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PARS PRIMA-

1 .
«»

•^uUum eft iane in Phyfico- Mathematicis difciplinis

argumentxim, in quo magis Recentiorum Philo*

fophorum defudaTit induftria, nullum, in quo,

duce potiflimum Newtono, plures progreffus

habuerit, & in intimos quosdam velut recelTus felicius penetrarit,

quam illud, quod ad luminis proprietates pertinet tam miras, tam

varias, tam foecundas, & plerasque faltem oAiUs ipfis fine ulla lon-

gioris radocinationis neceflitate fubjedtas. Plena funt omnia & pu-

blica Academiarum monumenta , & privati litteratorum Commen-
- tarii iis, quae pertinent ad vifionem, ad ejus vitia, remedia, praefi^

dia. ^dirus autem ille coloratorum filorum textus, mira eorundem

indoles, qua ubi a le&o itinere detorquentur per refraddonem,
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'alia alias ineunt vias coloris fui tenacilTima, non folum ftudiof*

juventuti in gymnafiis publicis proponuntur ; rerum etiam delica-

tioribus Matronarum ingeniis, & in libris ad earum ufum confcri-

ptis venuftiore quodam exornata ftylp, & inter atratos privata-

rum aedium parietes a Natura ipla pellucidilTunorum vitrorum ope

Ijxjnte depida exhibentur.

2, Et quidem jure optimo tantus in hoc potillimum argu-

mento excolendo labor impenditur. Nihil profedto in univerla

Mathefi mixta'vel jucundius occurrit, vel etiam utilius. Hinc

nimirum praecipua ad plures alias facultates , ad Aflronomiam in

primis, ad Perfpedllvam, ad ipfam Piftoriam artem petuntur

praefidia: hinc univerfa pendet Naturae inveftigatio, cum pendeat

hinc ipfe oculorum ufus
,

quibus dum caeco quodam veluti carce-

re corporis continemur,' tanquam praecipuo inftrumento utimur

ad res extra nos pofitas cognofcendas.

- 3. Verum licet ejusmodi invefligatio fucceflum habuerit

optimum , & in luminis proprietatibus cognofcendis eo deventum

fit, quo deveniri aliquando poiTe, fortaife olim ne fperare qui-

dem licuiffet; adhue tamen immenfus quidam longiflimi,' & maxi-

me afperi implexique itineris fupereft tradlus , funt quaedam fe-

cretiora, & penitus abdita velilli penetralia, in quibus adhuc fuis

fe latebris Natura continet, & publicam lucem perola, delitefcit.

Nam fi de molibus ipfis, & diredKonibus radiorum fit fermo,

funt quaedam profedo nondum fatis perveftigata , atque detedla,

& ex iis ipfis, quae frima fronte certiflima videntur omnino, ac

patentilTima, & quae reliquorum omnium pro quodam veluti fir-

miflimo fundamento adhibentur, non delunt, quae fi re<fra ratio-

cinatione uti libeat, ac praejudicia quaedam feponere, quae diutur-

na alTentiendi confuetudine altius infederunt animo, atque tena-

cius adhaeferunt, non folum pro demonftratis, fed nec pro fatis
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De L u m i“n e. 5

valide direda ratiocinatione probatis haberi poflint. Quod au-

tem ad ip&s motuum caufas , & vires , ac intimam illam diverfo-

rum radiorum conftitutionem pertinet, ex qua diverfe eorundem

proprietates ortum ducunt; id vero ita obfcurum huc usque ex-

titifle arbitramur, ut non folum, quo fepado res habeat, fed

ne illud quidem, quo pado fe habere poffit, fatis ufpiam fit ex-

plicatum.

4. H«c dum altius perpenderemus, atque animo diligen-

tius volutaremus , illud occurrit, fore operae pretium, fi id po-

tiflimum argumenti aliquanto diligentius pertradandum fufcipere-

mus , & tam ipfas luminis proprietates
,

quatenus ex phaenome-

nis vel obfer\'ando , vel rede ratiocinando colligi polTunt ,
perfe-

queremur, quam ia ipfas caufas mechanicaa, o. quibus, pendent,

five in ipfam particularum luminis conftitutionem, ac vires, per

quas tam multae motuum mutationes fiunt, inquireremus. Sed

quoniam fufiorem tradationem res poftulat, diflertationem par-

tiri libet in partes duas. Prima haec, ipfas luminis proprietates

exponet, & earum praecipuas • ad feverioris criticae leges exiget,

altera in ipfas earundem proprietatum caufas inquiret.

5. Quatuor praecipuas quasdam luminis proprietates agno-

fcunt Optici, & vulgo tradunt: Propagationem per lineam redam,

dum per medium homogeneum excurrit: Reflexionem, dum in

diverforum mediorum confinio vel totum , vel aliqua tantum ex

parte regreditur in idem medium, ex quo delatum eft: Refra-

dionem , dum ex uno medio in aliud oblique incidens diredio-

nem itineris mutat: Diffraifbonem , vel Inflexionem, dura in

tranfitu prope tenues opacorum corporum acies infleditur, &
ab incoepto pariter itinere detorquetur. Priores tres jamdudum

cognitae, tribus, quae de lumine agunt, vel diverfis facultatibus,

vel potius ejusdem facultatis partibus dederunt nomen, Oj-Hica,
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6 Dissertatio
nimirum, Catoptrica^ itqae Dioptrica; quas uno Optica vocabulo

Newtonus, & quidem jme optimo defignavit; cum nimirum ad

unam vifionera tam dire\^H, quam refrafti, reflexique radii refe*

rantur. At, quae ad refradionem pertinent , mirum iane quantis

auxerit incrementis Newtonus , diverfa diverforum colorum re-

frangibilitate detefta; qui quidem tam ea, quae ad refra^lionem,

quam quae ad reflexionem pertinent, vix credibile didu eft quan-

tum provexerit eorum phaenomenorum ope, quae in tenuiflimis

lamellis dlligentiffime obfervavit , ubi vices quasdMn facilioris refle-

xionis, ^facilioris transmijjus, ut idem ipfe appellavit, perfe-

cutus eft, difficillimas quidem explicatu, atque idcirco fortafle

a diligentiflimis etiam Elementorum Phyficae compilatoribus paflim

omiffas; licet ab iis unis omnino pendeat eorum colorum ratio,

ijuorum alios in aliis cdrporibus ftibiles cernimus, in aliis autem

ita varios, ut in eadem ejusdem corporis parte in aliis oculi incli-

nationibus alii fe prodant. Diffradlionem autem luminis , five In-

clinationem Grimaldus nofter cum litteraria republica communica-

vit; licet in eo etiam Newtoni patientiae, atque induftris pluri-

mum debeamus.

6. Raffium luminis, licet per immenfa intervalla, in medio

uniformi progredi per lineam prorfus re<ftam, omnes & Optici,

& Aftronomi paflim affirmant, & pro certo habent. Id ipfum

fibi unusquisque quotidiana experientia de brevioribus laltem in-

tervallis fatis manifefto patere arbitratur, dum objedla in ea dire-

ftione fibi apparere exiftimat, in qua revera exiftunt At nobis

rem diligentius ad feveriorem trutinam revocantibus illud omnino

perfuafum eft, nullo pofitivo argumento, nulla experientia, aut

demonrtrari, aut fatis valide probari poflTe , re^ilineam luminis

propagationem per medium etiam homogeneum. Nimirum ubi de

praecipuo hoc inftrumento a Natura nobis conceffo ad res extra nos
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Db Luminb. 7

pofitas cognofcendas eft fermo, committitur omnino ille, quem cir-

culum vitiofum appellant, ita, ut de redtttudine reliquorum obje-

ftorum ex ipla radiorum redlitudine feramus judicium, reditudi-

nem autem radiorum ex reliquorum objedorum redi||^ine deduca-

mus. Committuntur praeterea paflimalia multa ratiocinationis vitia,

quae quidem, qui rem altius perpenderit, facile praecavebit

7. Ut id ipfum evidentius innotefcat, inquiramus paulif-

per ih eam Wolfii ratiocinationem, qua in Opticae elementis

, hanc iplam redilineam propagationem luminis definit, & cui dein-

de univerlam non Opticam tantum, Dioptricam, Catoptricam,Per-

fpedlivam, fed etiam Aftronomiam fuperftruit Praemittit is qui-

dem §.45. obfervationem , quam pro fundamento demonftra-

tionis adhibet, hifce verbis; Si per exiguum fermtm, quod pifi

magnitudinem non adaquat^ lumen filare in cameram objcuram intra-

mittatur; per totum, qua patet, medium aforamine ufque ad corpus

/ opacum ulteriori propagationi reJiJlenSf, linea reSla lucida apparebit in

direBum jacens reBa inter foramen, ^filem interjeBa. Tum in’

Coroll. I. §. 46. infert: Lumen ergo proptigatur per lineam re-

Bam. At in Coroll. a. §. 47. . . . Nullum objeBi punBum vide-

bitur, nift quod pupilla in direBum jacet. In fequenti vero Scholio

J. 48. Suppono nempe radios ab objeBoper idem medium ad oculos tra-

jici. Et hifce tantum exhibitis,Jam ubique habet pro demonftrata

redlilineam per medium homogeneum propagationem radiorum.

8. OmifTo corollario illo fecundo, quod ad rem noftram

hic minus pertinet, (quanquam illud ibi notandum occurrit, non

latis expreffam effe conditionem requifitam ad videndum obje<fhim,

admilTa etiam redlilinea luminis propagatione, cum nimirum duo

pun61a quscunque, & ubicunque pofita femper jaceant in direftum,

ac proinde pupilla etiam cum objedo pofito poft tergum in dire-

dum Jaceat) polito etiam quod ohfervando definiatur pro-
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8 Dissehtatio
grelTus reftilineus intra cameram obfcuram; illud profefto non

definitur ex immediata obfervatione, eandem redlam ad folem

ufque in direftum produci. Unde enim conftat illam re(5lam H-

mdjxi jacere direHim re&a htter foramen^ ^ jolem interjeSla?

An quia trans foramen intuenti apparet fol? At idem appareret,

fi per lineam utcunque curv'am ufquead foramen devenilTet radius,

& fol in longe alia direftione verfaretur. In ipfa communi om-

nium, & Wolfii ipfius fententia fol in ei direftione non jacet,

& radius in atmofphaera perpetuo incurvatur. Pariter in commu-
ni Newtonianorum fententia, in qua fol convertitur circa com-

mune gravitatis centrum Planetarum omnium, & Cometarum , fi

forte id centrum fatis a fole diflet , fol dimidio quadrante ho-

rae, quo tempore lumen a fole in terram devenire cenfetur, ut

inferius patebit, removebitur ab eo loco, in quo erat, cum lu-

men emifiL Quamobrem duplici ex capite reila iUa obfervata

ad folem non tendit

9. At ex illo laltem obfervato refHlineo tra(5hi conflabit,

luminis iter retflilineum ejfe. Id quidem efl s’GraveIandii argu-

mentum, qui in Elementis Phyficae lib. 4. cap. 9. Motum, in-

quit, per linetis reclas in lumine darijpofito obftaculo, quo illud intet’

(ipitur, facile probamus. Hic ipfe, quo fe deinde refert, aflu-

mit immediata obfervatione , quae quidem nonnifi in exiguo inter-

vallo haberi potefl, detegi redum luminis tramitem, ex quo

motum abfolute reftilineum deducit

I o. At inde lane erui non potefl propagatio luminis re-

Ailinea per immenla intervalla a Planetis, vel Fixis ad terram

ufque, quin immo ne per minora quidem. Si quis accuratifli-

ma etiam obfervatione invefligaret formam fuperficiei aquae in

,ciflerna aliqua ampliore etiam ,
quam fit obfervati tramitis inter-

vallum; profefto inveniret ad fenfum planilTunara. Quid fi

inde
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inde vellet deducere, marium ingentes traiflus, & univerfam

telluris figuram elTe planam V incideret ille fane in turpilTimum

nonnullorum e Veteribus errorem, qui planam telluris figuram

crediderant Siquis in luminis celeritatem eodem experimento

inquireret; nullum fane inveniret difcrimen temporis inter mo-

mentum, quo foramen recluderet, & momentum, quo radium

folis ex oppofito repulfum pariete in oculos fibi incurrentem fen-

tiret Quid inde ? An ex tantulo interv'allo itineris liceret dedu-

cere lumen per immenfa intervalla momento temporis propagari ?

Experimentum in longioribus etiam fpatiis inflitutum Florentinos

Academicos in eum errorem pertraxit, ut nullum in luminis pro-

pagatione temporis intervallum agnofcerent. ^ At illud inventum

eft, ut innuimus, & inferius patebit, celerrimum quidem elfe lu-

minis motum, fed tamen a fole ad terram non nifi femiquadran-

te temporis devenire , a Fixis quibusdam plures menfes impen-

dere, ab aliis annos , ab aliis fortalfe etiam aliquot annorum mil-

lia. Jldem in gravitate contigit eam arbitrantibus ubique conflan-

tem ex eo, quod parum mutato locorum intervallo nullum difcri-

men animadverterent; quorum errorem detexit tam pendulorum

ifochronorum difcrimen, quod gravitatis inaequalitatem prodidit

in diverfiy fuperfidei terreflris locis diverfo nifu urgentis corpora,

quam univerfa illa mira Newtoniani fyftematis compages, quae

gravitatem iplam oflendit in receflli a tellure imminui, & in ratio-

ne diflantiarum duplicata reciproca variari.

1 1. Plena eft exemplis hifce, tam Recentioris, quam Ve-

tuftioris Philofophlae Hiftoria. Paflim occurrunt hujusmodi erro-

res a fummis etiam viris admifii praejudicia quaedam fuae aetati com-

munia efformantibus ex obfervationibus minus ad id idoneis , ea-

demque pro firmiffimo quodam ceterarum ratiocinationum funda-

mento pafTim habentibus. Ut ceiera omittamus omnia; nara in-

P.Bofcovichie Lumine P(3rsl, B
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10 DissEnTATio
finitum profe^^o elTet fingula perfequi; illud unum in(\ar omnium

efle poteft, quod ufque ad hxc noltra tempora perduravit. Quis

alicujus nominis aut Philofophus, aut Aflronomus per tot fecula,

quibus Adronomia exculta eft, de fphDerica telluris forma, de

gravium direflione ad commune terraj centrum dubitavit un-

quam ? Haec duo tanquam certa quaedam principia in demon-

ftrationibus omnibus alfumebantur , a quibus omnis indrumen- •

torum adronomicorum pendebat ufus
, qux ad deducendam

ex unius gradus dimenfione telluris magnitudinem, ad determi-

nandas fyderum parallaxes , ad eclipfium phaenomena compu-

tanda, ad fexcenta alia ejusmodi padim adhibebantur. Incurva-

tio fuperficiei deprehenfa per fyderum altitudines alibi alias , ac

per fummos montes, - -ac turres editas, domorumque te6la ante

radices, & littora, liminaque procul e mari confpedla, figura

orbicularis umbrae telluris in lunae defectibus, direCHo gravium

ad fenfum perpendicularis fuperficiei terredri , atque alia ejusmo-

di, fiquae funt, ita occupaverant animos, atque obfirmavq^ant,

ut nullus haefitationi locus fiq>ereiret. At exculfo tandem ali-

quando veterno illo, quantum ejusmodi argumentis fidendum

elfet, innotuit : ac tantae de vera telluris figura concertationes

exortae, tanta in accurathrimis obfervationibus indituendis , atque

iterandis diligentia adhibita , tanti longiffanarum peregrinationum

labores fufccpti, fatis odendunt, quam incerta repente evaferint,

quae tam diuturnam in litteraria repubiica veluti quandam certitu-

dinis p<airenionem habuerant.

1 2. Quid fi idem in luminis reCtifinea propagatione contin-

geret? ProfeClo ex obfervatione illa, qua per exiguum pauco-

rum pedum traClum condet ad fenfum reClam a radiis teneri viam,

nullo modo, fi reCte ratiocinari velimus, inferri poted, idem in

immanibus intervallis contingere. Ingentium curvarum exigui
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1

arcus ita exiguam curvitatem habent, ut fenfum omnem efiuglat.

Quamobrem licet non re6ti , fed maxime in longioribus interval-

lis curvi itineris fegmentura effet illud, quod fub fenfum cadit in

ipfo experimento, adhuc maxime redum appareret.

I 3. Quid quod revera in omnium, & in Wolfii ipfius fen-

tentia tra<?lus ille luminis intra obfcuram cameram definitus eft

ipfum fegmentum curvae lineae, quod ob exiguam longitudinem

reifum apparet? Radium per aerem non reflam tenere viam, fed •

curvam ex continua refradlione, quam generat continua muta-

tio denfitatis ejusdem aeris, latis jam conflat. Nullum prorfus

experimentum inflitui poterit in aere, in quo denfitas medii fit

accurate eadem, fed folum quamproxime; licet enim horizon-

talem lineam percurrat radius, diverla tamen itineris pundla di-

verfas habebunt a centro terrae diflantias. Quare nullum fieri

experimentum poterit, in quo tradus a radiis percurfus aliquam

curvitatem non habeat, quae continuata per paucorum etiam mil-

Uariorum curfum a refta linea plurimum non aberret. Quo igi-

tur padlo ex ipfo exj^erimento deduci poterit
, radium per lon-

gilTima intervalla redWineo motu debere procedere ? Quo padlo

ex puro experimento conflabit , illam ipfam exiguam cur\dtatem

oriri totam ex inaequalitate denfitatis medii, cum nec ipfa curvi-

tas, nec inaequalitas ipfa fub fenfum cadant?

14. Sed ifla adhuc leviora funt: multa fuperfunt, in qui-

bus contra ratiocinationis leges multo etiam gravius peccat, qui-

cunque ex ejusmodi experimentis probet redlilineam luminis pro-

pagationem adhibendam deinde pro fundamento quodam firmilli-

mo ceterarum demonflrationum. Demus polfe experimento in-

flituto evinci viam radii intra cameram obfcuram efle redlilineam.

Quid inde? An conflaret redlilineam elfe refpedlu fpatii infiniti

knmobilis? Quoniam diredlio luminis, & tota Opticae conflitutio

B 2
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12 Dissertatio
neceflaria omnino eft, ubicunque oculorum ufus occurrit, &in

AJlronomia potiflimum, ubi de ipla direftione radiorum agitur,

non poteft alTumi tanquam cognita Aftronomia: ipfius conftitutio.

Nihil igitur adhuc iiinotefcet ex pura naturali ratione, an terra,

& cum ea ipfa camera obfcura quiefcat , an moveatur, & fi

movetur, qua demum velocitate moveatur, qua diredione:

quam relationem habeat celeritas ipfa obfervatoris cum celeritate

•luminis, fi lumen ipfum fucceflive propagetur* Jam vero illud

eft notiffimum, motum, qui refpedtu alicujus fpatii mobilis fit

redtilineus, polTe efie utcunque curvilineum abfolute refpedhi

fpatii infiniti immobilis , fi fpatium illud ipfum mobile certis qui-

busdam motibus moveatur. Sic fi e fummo malo demittatur la-

pis intra navim vento impellente promotam motu a?quabili ; lapis

quidem ad mali pedetlT d&CMfer pfercurfo fpatio reftilineo refpedlu

navis, fed rcfpedlu terrae quiefcentis percurfa parabola, refpe-

dhi autem fpatii immobilis , in quo tellus motu diurno , & annuo

moveatur, percurfa alia quadam curva multo magis compofita.

Et eft problema, quod ope folius geometriae admodum facile

folvitur, dato motu abfoluto pundli quocunque, & quocunque

motu refpedlivo refpedlu cujusdam fpatii, invenire motum ejus-

dem fpatii abfolutum.» Hinc illud evidenter patet, ex eo quod

intra cameram obfcuram motus fit redlilineus, non confequi, mo-

tum abfolute redliUneum elfe , nifi conflet de motu camerae ip-

fius, & motu luminis, quod intra eandem progreditur, quae qui-

dem ante Opticam conflitutam conflare non poffunL Atque hinc

illud iterum occurrit notandum, in ipfa Wolfii fententia multipli-

cem in tellure motum agnofcentis, viam luminis intra cameram

obfcuram non effe refpedlu ejusdem redblineam, fed curvam

quandam, quae definitis ipfis motibus , & luminis celeritate, defi-

nitur, licet ob immenCun celeritatem lumini attributam parum ar-

\
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De Lumine. 13

cus ille exiguus a refta difcrepet. Quamobrem iterum patet , ex

ejusmodi experimento deduci non polTe illam itineris direftionem,

quae per longiflima licet intervalla a reflo tramite ad fenfum non

recedat.

1 5 . At nec illud ipfum ex obfervationibus derivare Ucet,

radium intra cameram obfcuram, vel utcunque per exiguum in-

tervallum elTe redblineum refpedlu camerae ipfius, vel ejus loci,

in quo obfervatio inftituitur, nifi circulus ille vitiofus committa-

tur, vel fatis crada fit obfervatio. Id manifello innotefeet, fi

diligentius inquiramus in ipfam lineae reflae notionem, & metho-

dos, quibus reflam lineam ad trutinam revocamus. Reflam

lineam definivit Plato efle eam, ciijni extrema obumbrant omnia

media. Et quidem hac maxime ratione de refbtudine judicamus.

Adducimus alterum regulae extremum ad oculum, vel ipfam re-

gulam obvertimus oculo, & notamus, an tota fimul evanefeat,

& ab extremo illo propiore tegatur. At hic illud ipfum fuppo-

nitur, lumen progredi per lineam reflam; nam umbra nihil eft

aliud nifi defeflus luminis
,

quae idcirco eadem diredione propa-

gatur, qua lumen, quod intercipitur, propagaretur. Hinc ejus-

modi definitio nec reditudinis naturam explicat, nec ubi de lu-

minis ipfius diredione agitur, fine circulo illo vitiofo adhiberi
,

poteft. Et quidem fi dimidia regula oblique in aquam immitta-

tur, profedo frada apparebit ob fefradionem, licet redilTuna

fit, nec primum pundum totam lineam adumbrabit; adeoque

etiam fi per idem medium radii redum iter non tenerent , regula

redifilma in eodem medio appareret frada, vel curva, & curv^ae

lineae extremum punfhun totam ipfam lineam adumbraret, fi

modo eandem curvitatem haberet, quam radii habent.
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14 Dissertatio
i6. Reddam lineam Archimedes definivit , breti/Jimam om-

nium, qiu2 inter bina jnincla duci foDunt. Hanc quidem re&x li-

ne» proprietatem adhibemus , ubi filum pundto cuidam adne-

xum dillendimus
, quantum poiTumus , ut fili tradlus evadat bre-

vHTimus. Ea quidem definitio redi» line» proprietatem quan-

dam exponit , non ipfam ejus naturam ; longe enim alia eft

redlitudinis idea ab idea brevitatis ; fcd id quidem nihil ad rem

noftram. Illud noftra interefl
,

quod nulla adfit ratio determi-

nandi, an qu»dam linea fit vere breviffima omnium
, qu» inter

bina extrema interjacent. Nam nec omnes vias cum ea imme-

diate conferre polTumus ; & fi filo utamur, oculis indigemus,

ut innotelcat, an filum diflentum regul» congruat ; ubi fi alia

via deferatur ad oculum radius a filo , alia a regula, cum maxi-

me congruunt , apparebunt non congruentia , & vice verfa. Si

autem per tadlum exploremus congruentiam eandem fili cum re-

gula , quanto craflior obfervatio futura fit , nemo non videt.

Accedit quod filum ipfum gravitate fua incurvatur femper , &
eam figuram induit, quam catenariam vocant, utcumque dillen-

tum fit, cujus curv», qu» natura fit, & quanta in datis tenfionibus

fit curvatura, definiri non potefl, nifi pr»fuppofit;s fexcentis aliis

circa gravitatis &tenfionum leges, qu» oculorum ope determinantur,

adeoqueiplas luminis propagati leges, & oculorum ufum requirunt.

17. Euclides redlam lineam elTe ait, quct ex aqno Jha in-

terjacet imn&a. Quid fibi velit illud ex aquo five Itu
,

obfcu-

rius lane eft, quam ipfa redlitudo , cui explicand» adhibetur.

Si enim illud fignificat , ut nulla ex parte linea excurrat , jam

ipfa involvitur refli tramitis idea, a cujus dire<51ione excurfus

excluditur. At quidquid fit de obfcuritate ejus definitionis;

certe inde nullum habemus pr»fidium , ad judicandum de line»

cujuspiam redifudine, in quam nobis fit inquirendum.
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rg. Vera re<flae linese notio, qua faltem ona in univerfk

Geometria utimur, & per quam cetera omnia demonftramus,

petitur ex congruentia, qua reda natura fua indefinite produda,

fibi ipfi, vel potius loco femel a fe occupato femper congruit,

quocunque modo mutetur ejus pofitio , dummodo bina ejus

punda in iisdem pundis loci fint five fingula in fingubs , five in

alternis. Haec alTedio ipfi foli eft propria, & ex ea illud erui- .

tur , fegmentum quodcunque re6be lineae , cuicunque alterius

redae lineae indefinitae debere congruere totum , dummodo bina

ejus punda quaecunque binis congruant ejusdem punfbs. Hinc

noftrae menti ipfa videtur fimpliciffima , & ipfi proximas circularis

arcus, qui circuli aequalis arcui congruit, non quidem quotief-

cunque bina congruunt punda, fed fi certa tantum ratione fiiper-

ponantur. Ex hifoe congruentiis aequalitatem aeftimamus , & ex

aequalitate femel per congruentiam definita , aequalitatem eruimus

diirimilium etiam figurarum ope principii
,

quod ab aequalibus

aequalia auferendo, vel aequalia iisdem addendo , aequalia rema-

nent. Si fatis expenderimus univerfam Geometriam ; facile

patebit, ad congruentiam, & ad hoc principium reduci, quid-

quid de magnitudinum comparatione habemus
, quam ipfam ob

caulam redae tantum lineae, & circulares arcus in Geometriam a

Veteribus adrailla funt. Idcirco ubi de angulis redilineis inter

fe comparandis , & de redilinearum figurarum comparatione

agitur ; res per finitam Geometriam abfolvitur plerumque, fal-

tem in iis problematis, quae in fe ipfis infinitum aliquod non invol-

vant. Ubi vel curvae lineae, vel curvilinea fpatia cum redis

comparanda funt, in quibus congruentia locum non habet , ne-

cellario per obliquos calles, & quidem maximo cum labore pro-

gredimur, & vel veterum exhauftiones adhibemus , vel recen-

tem Infinitefimorura methodum, quae, ut rite deraonftretur, ad
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ipfas illas exhauftiones reduci debet. Et haec quidem, ut pau-

lo fupra innuimus, alibi etiam a nobis notata funt, ut & illud,

idcirco maxime humanae menti fimpliciflimam videri reftam, &
poft iplam funpliciirimum circularem arcum

,
quia congruentiam

hanc in quibulcunque redarum , & in quibusdam aequalis

radii circularium arcuum fuperpofitionibfis , & ejus faecundi-

. tatem, ac fummam in comparandis magnitudinibus utilitatem

evidentiflime intuetur: alteri autem mentium generi, quod aeque

quafpiam alias aliarum figurarum proprietates perfpedas haberet,

illas iplas figuras fimplicilTimas fore, & illas ipfas pro fundamen-

to adhibendas diverfilfimae illius Geometriae, qua ejusmodi men-

tes magnitudinum comparationem inflituerent, & reliquarum fi-

gurarum propdetatesi_ emerenti ceterum curvas omnes, ac

redam lineam in fe fimplices efle, & potius fimpliciores eas cur-

vas , quae in orbem redeant , licet infinitis in fe ipfas fpiris cir-

cumvolvantur, eoque pado fimul non modo mentis, fed etiam

frontis noflrae oculis fubjedae fint , quam eas curvas , & redam

,

quae natura fua protenduntur in infinitum. Sed haec alibi fufius

expofita, & adhuc alibi fufius exponenda, hic etiam innuenda

duximus , ufui nimirum mox futura.

1 9. Hac redae lineae notione utimur , cum regulam ad

examen revocamus , ducendo ejus ope redam lineam , & inver-

fa regula explorando , an' iterum congruat. At in eo etiam

oculis utimur, quorum ope de congruentia judicamus
,
quod hir,

ubi de radiorum diredione eft quaeftio , non licet fine illo circulo

vitiofo, ut diximus : & idem eodem pado contingeret, fi regulam

adhiberemus ad definiendam diredionem radii a foramine camerae

obfcurae ufque ad parietem in pulvifculo protenfi. Si nimirum alia

lege a pulvifculo, alia a regula lumen propagaretur, & per alias

deveniret vias, ea ,• quae maxime congruerent
,

pro remotis a

fe
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fe invicem haberi poflent , & viceverfi
, quae remota effent,

pro congruentibus.

20. Illa una fupereflet methodus rem fine hoc circulo vi-

tiofo per experimenta comprobandi; fi nimirum binae regulae fie-

rent, quae fibi fuperpofitae invenirentur congruentes per tadhim,

tum inverterentur , & adhuc per tadhim congruentia eadem inno-

tefceret Hoc padto fine oculorum ufu , adeoque non praefup-

pofita reftilinea propagatione luminis, haberetur judicium de re-

gulae redbtudine
; quanquam ibi etiam regulam de fitu accurate

refto removeret nonnihil ipCi ejus gravitas , & Phyfica adhuc

penitus ignota dubitare liceret de aliis ignotis viribus , regulam,

dum invertitur, ita intorquentibus , ut iterum congruat , licet

refta non fit. Per regulam ipfam fi excurreret opacum corpuf-

culum, quod radium femper interciperet, inferretur radii ipfius

redbtudo , fed ea ipfa ex fuppofitione , quod parficulae radii,

quae aliae pofi alias adveniunt , & intercipiuntur , eandem omnes

teneant viam , ac redbtudo folum refpedbva refpedhi camerae

obfcurae, & per exiguum intervallum continuata.

2 1. Hoc quidem padlo fatis manifefto evincitur, non pofle

reftam luminis propagationem pofitivo argumento ex puris ob-

fervationibus deduci At nec fi quis ad vim inertiae recur-

rat, qua corpora omnia redlilineum affedlent motum , & te-

neant , nifi vis quaedam perpetuo ipfum detorqueat ; fetis in

ea praefidii inveniet Nam in primis admilla etiam vi iner-

tiae corporum , admilTo quod lumen propagetur per emiflio- ’

nem quorundam corpufculorum ; unde innotefcet nullam ad-

efle vim, quae lumen in certam aliquam plagam certa alJ|ua

ratione detorqueat ? Lumen ipfum in tranfitu prope corpo-

rum opacorum acies , licet excurrat per medium uniforme,

detorqueri cernimus vi quadam. Unde conflabit, nullam efle

P. Bofcovich de Lttmine Pars I. q
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aliquam ejusmodi vim a remotioribus etiam corporibus in lumen

exercitam per immenfa intervalla delatum?

2 2. At vis ipfa inertiae unde conflat ? Eam nec a piori

utajunt, nec npojleriori evinci pofle, demonftravimus lane fu-

periore anno in prima parte diflertationis de Maris aeftu, ubi Eu-

leri argumenta ad trutinam revocavimus. Et quidem quod at-

tinet ad argumenta a priori , huc maxime cadit
,
quod paulo an-

te monuimus , curveas omnes in fe fimplices efle , & plerasque

fimpliciores etiam
,

quam redam lineam natura fua in infinitum

protenfam; licet haec quidem noftrae menti fimplicior appareat;

ac proinde non minus mutari flatum, ubi a curvilineo motu tran-

fitur ad redilineum
,
quam ubi a redilineo ad curvUineum tranfi-

tus fiat. In experimentis AUtem, przter alia multa , quae ibidem

notavimus , illud hic habetur fane praecipuum , non pofle ex ex-

perimentis inquiri in lineam
,

per quam corpora projeda motum

continuant, qu‘n iri easdem prorfus difficultates incidatur, quae in

luminis propagatione ex experimentis inveftiganda occurrunt,

cum nimirum oculorum ufli , 6c aliqua reditudinis menfura ad

ineunda experimenta ipfa indigeamus.

23. Ex hifce omnibus patet
,

quam denfis undique tene-

bris fefe involutam fentiat corporis hoc tam caeco inclufa carcere

humana mens in ea potiflimum inveftigatione, in qua dum in fuum

ipfum cognofcendi modum inquirit, debet feponere inflrumen-

tum illud praecipuum, quod ad res extra fe pofitas cognofcendas

accepit, ut ejus vires expendat, & quatenus ipfi fidendum fit,

quid ex ejus ufu deduci debeat, diligenter exploret

• 24. Erit forralfe
,

qui redilineam luminis propagationem

probari abunde arbitretur ex ipfa hominum confenfione
, qui ut

objedorum loca defignent , eam regionem indigitant , in qua

oculis apparent, vel ex tanta illa Divini Artificis cura, qua ocu-
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los efformavit ad imagines objectorum per radios nimirum reCH-

lineos objedlis fimiles efformandas ,
qui aliter male humano gene-

ri , male animantibus ceteris confuluilTe videri pofliL At
admilTa etiam reCtilinea luminis propagatione per idem me-

dium ; illud eft omnino certum , ita Deum conlKtuilFe na-

turam , &< noftros fenfus ; ut de magnitudine , & diflan-

tia objeCtorum tantum nobis proximorum poffemus ferre judi-

cium, & quidem cralTo modo, & quantum ad vitam tuendam,

& nolhra munia Exercenda eft fatis ; ceterum in- ipfa' oculorum

& luminis conftitutione ineft quaedam neceffitas errorum quorun-

dam^* quorum correCbonem vulgus ignorat, & quae non nifi poft

longailii feculoha^ poft ^diligentiflimam confiderationem

PhSkll^iUSI^ ifindtuerum^^^^jusi?^^ ih "propioribus etiam ob-

jedis confufio illa,' quae oritur ex eoV quod radii egreffi ex eo-

dem objedi pUBido,^! & per pupiU^j|f^mifli non coeant om-

nes in eodem pundo retinae, fed in circellum quendam diffundan-

tur, quod provenit tum ,ex forma ipfa humorum & tunicarum,

per quas transmifli radiorum etiam homogeneorum coni non pof-

funt finguli in fingulis coire pundis , & multo magis ex diverfa
'

radiorum refrangibilitate, ex qua fit, ut radii violacei multo citius

coeant
,
quam rubei,de quo plura in 2 parte. Inde autem fit, ut mi-

nutiorum quorundam objedorum diftindam habere imaginem non

poffimus , & maxima quidem , ac pulcherrima naturae pars

,

tam ingens exiguorum viventium copia , tam mirus corporearum

particularum nexus , ex quo tam varia haec, tara conftans, tam

Divina phaenomenorum viciffitudo ortum ducit , omnes noftros

fenfus effugiat, & omnino nos lateat. Cui quidem malo licet

& ipfe naturae Audor remedium' aliquod adhibuerit , ut videbi-

mus paulo inferius , & humanae induftriae voluerit effe in microfco-

piorum inventione praefidia quaedam parata , ad acuendam quo-

C 2
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dammodo oculorum aciem, & imaginis dillindHonem augendam;

tamen ita naturam conftituit , ut removeri penitus omne vitium

nequaquam poflit At bec pofterior errorum origo ante New-
tonum fuit prorfus incognita.

25. Quid ea, quae ex luminis propagatione fuccefliva pro*

veniunt, de qua paulo infra? Duplex inde error in objeftorum

locis aeftimandis oritur , alter ex motu objefti debito tempori,

quo lumen defertur ad oculum, alter ex via radii intra oculum

diverfa a via abfoluta, fi oculus etiam moveatur, quorum etiam

fupra meminimus. Utrumque naturae Auftor ope immenfie cu-

jusdam velocitatis
,
qua lumen progreditur, plurimum imminuit,

ut inferius patebit , & id effecit, ut in objedHs Terreftribus fe

mutuo corrigant nuxima_ex paurte ; neutrum tamen fummovit.

Quin immq primus error, fi terra liet, & radii re6lo itinere de-

ferantur, tam immanis eft, ubi de remotioribus objeflis agitur,

ut de fixis, imrao etiam de Planetis, atque Cometis ; ut om-

nem penitus confundat Ailronomiam
, quod fufius demonllravi-

mus in diTquifitione in univerlam Ailronomiam, & in dilTertatio-

ne de Maxls aellu, in qua etiam illud ollendimus , lumen , fi

terra flet, omnino non debere deferri per lineam abfolute

redam, fed per lineam redam folum refpedu fpatii cujusdam,

refpedu cujus fol , & fixae abfolute ad fenfum quiefcunt, & re-

fpedu cujus tellus, quae ceteroquin abfolute quiefcit, refpedf-

ve movetur. At errores, qui ex hifce fontibus oriri polTunt,

& debent , ante detedam a Roemero fuccefllvam propagatio-

nem radiorum, & a Bradleyo aberrationem luminis, nulli homi-

num in mentem venerant.

26. Accedunt illa, in quibus errarunt plurimum, & diu-

tifllme Philofophi , & vulgus adhuc perpetuo fallitur. Refradio

radios in aere ita incurvat, ut & montium vertices, & objeda
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omnia cceleftia elevatiora appareant, quam rerera fmt, & fol

ipfe oriri citius , ac ferius videatur occidere
, quam oriatur, aut

occidat. Quin imo fubfultant ob aeris tremorem perpetuo radii

,

& ftellae, quae ceteroquin quietum quoddam lumen emittunt,

micare videntur , & fubfultare. Nam illa omittimus jam etiam

vulgo notiiTima, remum, qui in aqua fraftus apparet ob refraflio*

nem, & objefta omnia, quae reflexionis crederentur latere

poft fpeculum, nifi errorem vel facilis confideratio, vel alii fen-

fus corrigerent Illud lane eft manifeftum , ita oculos confor-

mafle naturae Opificem, ut imaginem quandam objeftorum ex-

primerent in unica fuperficie, ac proinde ita, Mt idcirco multa

objedis ipfis prorfus diflirailia neceflario fmt Nam quae obli-

que fpe€bmtur, feu quae remotiora funt , multo breviora ap-

pareant neceffe eft aliis licet revera multo longioribus, fed vel

diredle oculo expofitis , vel propius collocatis ; unde tanta

oritur difficultas in determinanda objedlorum diftantia & magni-

tu(fine , quantam & agrorum menfores , & Aftronomi expe-

riuntur. Et vulgus quidem lunam, ac folem, dum inmetur,

& aequales, & aeque diftantes putat, ac ftellas omnes taAquam

in eadem fuperficie pofitas contemplatur ; dum Aftronomi poft

tantam tot foculorum contentionem de folis
,

ac planetarum

magnitudine , ac diftantia adhuc nihil habent omnino certum:

de fixarum autem diftantia, ac magnitudine invenienda jam pe-

nitus defperanmL

27. Patet igitur ex hifce, qus protulimus , & patet ex

aliis fexcentis, quae proferri poifent, naturae Opificem non eo

inftrumento ditare homines voluifle, quod errores, & quidem

plurimos prorfus excluderet , atque objedla extra ipfos pofita

ipfis accurate repraefentaret. Quid igitur , fi in ipfa reftilinea

luminis propagatione per medium etiam uniforme aliquis adhuc-
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fubelTet error ? Nobis certe argumenta exquirentibus , quibus

eam fi minus accurata demonftratione evincere , aliqua faltem

fatis valida ratiocinatione definire utcunque liceat , nihil prorfus

occurrit, quod faciat fatis. Hinc illud nobis omnino perfuafum

ell, non femper eam polfe teneri viam in naturae principiis in*

veftigandis , ut obfervationes quaedam proponantur, ex quibus

re^la ratiocinatione deducantur conclufiones, quae ilaturae leges

generales contineant. Univerfam hanc artem ,
quae in natu-

ram inquirit , fimillimam elfe arbitramur arti illi , quae epiftolas

fecretis notis confcriptas, quas vulgo cyphras vocant , enuclean-

das fufcipit, ubi conjeftando primum, & plures pofitiones inter

fe conferendo , ad vocularum quarundam expofitionem deve-

nitur; tum illas iplas pofitiones jam retinendo pro reliquis , jam

corrigendo, paulatimper frequentiflimos errores, devenitur tan-

dem ad clavim aliquam generalem
,

quae idoneum aliquem fen-

fum aperiat, quo ubi deventum fit, clavis illa ipfa habetur pro

vera , nifi quid in contrarium occurrat.

28 - Idem in naturae inveftigatione fere ubique, fed ma-

xime in hac quaeftione contingit. Ex cralTioribus quibusdam ‘quo-

tidianis experimentis conflat, objefla a nobis non multum re-

mota in ea ad fenfum diredlione jacere ,
in qua videntur. Manu

enim extenfa in eandem plagam eadem apprehendimus , & fi re-

motiora fint , in eam plagam progrediendo ad ipfa devenimus.

Hinc redlilineam luminis propagationem refpe^vam refpe(51u fpa-

tii, in quo verfamur
,

primum concipimus ; & iisdem experi-

mentis ab ipfa infantia millles in fingulos dies repetitis , in ea-

dem fententia confirmamur. Solemne autem eft illud, quod

& quamplurimorum praejudiciorum origo eft, ut potilTimum ante

Philofophiae ftudium de iis
,

quae fenfibus fe Iponte non offerunt,

ne cogitemus quidem , adeoque eadem pro nullis habeamus.
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Hincfpatii, in quo verfamur, motibus, fi qui fint, nequaquam

confideratis , motum luminis habemus pro abfolute reflilineo,

Hxc redlilinea propagatio paulatim extenfa eft ad majora etiam

interv'alla, & ejus ope a Philofophis, & Mathematicis, multa,

quae ad diredam vifionem pertinent , explicata cum fuccelTu.

Perfpedliva etiam, quae objedla oculis in unica fuperficie reprae-

fentet, eodem ordine, quo fi alia jacerent poli alia , repraefentari

deberent, & Agrimenfura , quae per triangulorum feries difian-

tiarum dimenfionem exhibeat , conftitutae , & ad certas leges

ex fpfii redlilinea propagatione pendentes redadliC pariter cum

fuccelfu. Hoc ipfo fuccelTu elati animi Ex eadem fuppofitio*

ne in altitudines inquifivit Altimetria, Aftronomia in coelum ipfum

confcendit, & adeo implexos fyderum curfus, magnitudines

,

dillantias invelligavit Res fuccelfit in minoribus altitudinibus de-

terminandis. Hinc illa omnia
,

quae ex iisdem principiis derivata

funt , habita diu pro demonftratis. Refra<5tio in tranfitu radiorum

ex aere in aquam, vel in vitrum deprehenfa quidem fuerat , fed

ea ad Atmofphaeram hanc noftram nequaquam transferebatur.

Refra<5lionum ipfarum in fumma Atmofphaera detorquentium ra-

dios fufpicio fuborta , cum accuratioribus inftrumentis inventis

,

& novis adhibitis methodis coeleftia phaenomena fibi non conflare

deprehenfum eft. Innotuit in menfuris Veterum plurimos erro-

res irrepfilTe, ac proinde in refrafliones ipfas diligentius inquifi-

tum. Sed initio radii curfus per Atmofphaeram pro redlo habi-

tus. Hinc refradliones calculo dedudlae a veris plurimum ablu-

dentes : hinc adhuc plurimum erroneae montium altitudines

:

plures terreftris diametri dimenfiones immani errore corrujjR:

hinc fyderum loca male notata. Confiderata fubinde perpetua

radiorum in Atmofphaera incurvatio: corredi errores plerique:
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fed illud adhuc pro certo habitum, obje^hi in ea direflione vide-

ri, in qua lumen ad oculum devenit. At hunc etiam errorem

Bradleyus excuflit aberratione detefta, quam oculi motus parit

eoUatus cum motu luminis.

2 9. Hic omnium corredionum huc ufque habitarum finis.

Inventa eft clavis quaedam , quae naturam inveftigantibus notis

quibusdam fecretioribus confcriptam, aperiat fenfum quendam

fibi ubique conflantem. Si lumen per idem medium redo proce-

dat itinere, in ipforum autem mediorum mutatione certis legibus

iter mutet ; objeda autem appareant in diredione ad ultimani ra-

dii diredionem inclinata quantum luminis , & oculi celeritates

poflulant, omnia fibi conflant: Optica, Dioptrica, Catoptrica,

Perfpediva, Trigonometria pradica , Aflronomia , nihil nobis

objiciunt , quod aut fenfibus ceteris , aut rationi non congruat

Dlud unum omnino neceflario addendum , radii diredionem per

medium homogeneum debere effe redilineam refpedu fpatii, in

quo tellus verfatur cum objedis omnibus e tellure vifis , quae

in fententia telluris quiefcentis , in qua idem fpatium transferri de-

bet motibus aequalibus, & contrariis iis omnibus
,

quos intra id

fpatium habet terra, erit abfolute curvilinea, quodnifi praecavea-

tur, univerla & Aflronomia, & Mechanica, & Phyfica in ea-

dem fententia telluris quiefcentis penitus evertuntur , ut fupra

etiam innuimus, & declaravimus fufius in memorata differtatione

de Maris aeflu.

30. Cum admifla hac veluti clavi, illa conflent fibi omnia;

haec pro vera tenenda efl, nifi quid in contrarium ocairrat. At
ncftdcirco eam necelTario veram effe demonflratur. Fieri pof-

fet, ut adhuc error aliquis fupereffet; ut in illa epiflolae enuclea-

tione error adhuc aliquis fupereffe poffet ; cum fieri omnino pof-

fit, ut eaedem prorfus notae, diverfis adhibitis clavibus , diverlas

Ucet
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licet fibi admodum conflantes fententias reddant. Sed ut ibi unico in-

vento fenfu faris idoneo, potiflimum fi longiflima epiftola fit, & fi

aliis conjedturis, ac n^gotHs iis, quae pertradlanturrefpondeat; clavis

inventa firmilfimo alfenfu habetur pro vera ; fic in noftro cafu

,

ubi tam multa inveniuntur fibi conflantia , & ceterorum feniuum

teflimonio , ac redbe rationi conformia , admilfa luminis redlilinea

propagatione per medium uniforme refpedbva refpetflu fpatii

,

in quo aflra omnia cum tellure includuntur ; eadem pro vera ha-

benda efl, & in reliqua omni naturae invefligatione adhibenda,

quod etiam nos ipfi praeflabimus, qua eadem unica via vim quo-

que inertiae corporum omnium , & univerfam Mechanicam , atque

Aflronomiam flabiliri polfe arbitramur , reliquis methodis in fre-

quentiffimos paralogifmos neceflario incurrentibus.
*

31. Stabilito utcunque redtilineo luminis motu, fefe obji-

cit controverfia de propagationis celeritate. In hac jam commu-

nem Aflronomorum , & vero etiam Phyficorum fententiam am-

pledlimur, lumen fucceflive propagari, &a fole ad terram de-

venire circiter femiquadrante horae. Ea quidem fententia de-

monflrari omnino non poteft ; fed tanti ponderis videntur elfe

argumenta ad eam comprobandam petita five ex Aftronomia , fi-

ve ex Mechanica, ut eandem nobis perfuadeant. Quoniam au-

tem fuperiore anno oflendimus phaenomena omnia,& phaenomenorum

caulas eodem penitus modo fe habere in noflra telluris quiefcen-

tis fententia ,
quam ibi pluribus expofuimus , quo in reliquorum

fententia telluris motae ; telluris motum adhibebimus in iis
,

quae

fequentur, illum femper intelligentes refpedtivum ibidem expo-

fitum , non abfolutum.

32. Ad quatuor capita reduci polfe videntur ea, quae fuc-

celfivam luminis propagationem fuadeant
,
quorum pleraque aequa-

lem ejusdem radii celeritatem per idem medium fimul docent.
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Sunt autem ipfa natura luminis , mutatio diredtionis radiorum in

refradione, reflexione, diffra^lione, pha?nomena eclipfium Jo-

vis fatellitum , potiiUmum fatellitis intimi & annua Fixarum

aberratio.

33. In primis lumen nec confidere in preflTione quadam, quae

nimirum per fluidum motu redlilineo non propagatur, nec in undis

in fluido quodam elaftico excitatis, qux nimirum fi per foramen

transmittantur, pergunt diffundi a foramine quaquaverfus, ut in

fono videmus contingere , qui per feneftram auditur in quavis

parte conclavis ,
pro certo habemus. Supereft , ut in effluvio

quodam confiftat corpufculorum a corpore luminofo emilVorum,

qux cum progredi debeant, tempore indigent, quod omni ma-

terix traflslationi commune eft.

34.. At moram in tranfitu aliquam inflexiones etiam radio-

rum indicant. Nam lumen in tranfitu prope corpora infledli vi

aliqua ab ipfo corpore exercita vel attradliva , vel repulfiva, fatis

patet ex eo, quod etiam in aliqua diftantia ab ipfis corporibus in-

flexiones ejusmodi fiunt, & in fecunda parte multo etiam magis

perfpicuum erit , tum illud , in aliqua diftantia vires hujusmodi

agere, tum illud , ea vi celeritatem radii mutari fecundum di-

reflionem earundem virium eandem immutantium, & ex ea pen-

dere omnia refradlionis , reflexionis , inflexionis phxnomena.

Porro vires tempore aliquo indigent ad mutandam celeritatem

corporis , in quod agunt. Nam cum velocitates genitx continua

acfione virium fint conjuntftim ut vires , & tempora ; utcunque

magna fit aliqua vis acceleratrix refpecftu \’irium nobis cognita-

rum, ut refpeiftu gravitatis ; ad generandam velocitatem quam-

cunque indiget tempufculo ,
quod ad tempus requifitum a gravi-

tate pro ejusdem illius velocitatis generatione fit, ut eft ipfa gra-

vitas ad illud tempus. Si tempufcuium alTumatur eodem tempu-
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fculo in quavis alia ratione minus; in eadem ratione minor velo-

citas generabitur ; ac proinde velocitas ipfa momento temporis

generata erit nulla, & nifi aliqua habeatur mora in tranfitu, nul-

la erit radiorum inflexio.

3 5. Jam de phaenomenis latellitum Jovis , quae prima de

fuccelTu^a propagatione luminis monuerunt Aftronomos. Ut cir-

ca terram luna, ita circa Jovem 4, circa Saturnum 5 latellites

convertuntur, & ubi eorum umbram fubeunt , deficiunt , ut e

contrario folis defectum pariunt, ubi inter eos, & folem inter-

ponunttfr, Saturni fatellites non nifi longilfimis telefcopiis videri

poflunt ob imnunem diflantiam
;
quam ob caufam raro admodum

obferv^antur, & fecuri ccelum oberrant. Jovis latellites etiam

paucorum pedum telefcbpfis commode deteguntur, & eorum de-

fedus telefcopiis 1 5 circiter pedum fatis accurate determinantur

,

quod in ufus potilfimum geographicos perpetuo fit Satelles in-

timus omnium aptiflimus, & omnium maxime obfervatus^ qui ni-

mirum horis circiter 42 revolutionem abfolvit, ac in fingulis re-

volutionibus ob exiguam a Jove diflantiam femper umbram ejus-

dem fubit, & deficit.

36. In horum fatellitum motum inquifiverat accuratiflime

Galilaeus, a quo primum dete<fli, & Mediceorum fyderum no-

mine infigniti. Tabulas quoque adornaverat
,

quae tamen cum

magno reipublicae litterariae detrimento perierunt. Joannes Do-

minicus Caflious eandem fubinde provinciam agreflus , tabulas

vulgavit ex fuis obfervationibus computatas anno 1666, quas

emendatiores edidit anno 1693 in colletflione antiquorum opufcu-

lorum Parifienfis Academiae. Poft primas editas tabulas deprehen-

fum eft , in eclipfibus intimi latellitis Jovis efle quendam erro-

rem , qui penderet ex acceflu Jovis ad terram , val recelTu,

eclipfibus acceleratis in primo cafu, & retardatis infecundo; ac

D 2
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28 Dissertatio
proinde adhibita ccrreifHone quadam, quas peteretur ab ipfo ac-

ceffu vel recelTuJovis ad terram, multojam magis tabulas cum phaeno-

menis refpondere. Eam accelerationem, vel retardationem Roeme-

rus, ac CalTinus ipfe tribuerunt propagationi fucceflivae luminis,

quae illud praeftaret, ut minore temporis intervallo lumen defer-

retur e minore, quam e majore diftantia. Et quoniam diuturnis

CalTini obferv^ationibus innotuerat , corregionem a perigaeo Jo-

vis ad apogaeum , vel viceverfa pertingere ad 1 4 minuta prima

,

Jove interim accedente ad terram, vel ab ea recedente per inter-

vallum aequale duplae diftantiae folis, circa quem tam terra ^ quam

Jupiter convertuntur, a terra ipla; idcirco attributa funt minuta

7 propagationi luminis a fole ad terram, quanquam Roemerus

idem temporis intervallum cenfuerat aliquanto longius.

37. Mox tamen Caflinus a fententia difcefllt idcirco, quod

in reliquis fatellitibus idem luccelTivae propagationis efFecftus non

appareret. PerRitit tamen Roemerus, quem pro fententiae ipfius

duce , & pulcherrimi inventi audore primo jam paffim habent

PhilofophL Amiflb Caflino , novum fententia eadem adftipula-

torem habuit famae immortalis Aflronomum Halleyum, qui anno

1694 in Tranladionibus Anglicanis num. 214, produdis ali-

quot obfervationibus, contendit , in reliquis quoque fatellitibus

propagationem luminis fucceflivam deprehendi At anno 1707
in Commentariis Academiae Parifienfis Maraldus eandem fenten-

tiam impugnavit duplici ex capite, primo quod in iiitimo fatellite

non obfervaretur efFedus
,

qui oriri deberet ex excentricitate

orbitae Jovis circa folem. Si enim Jupiter , cum eft five in pe-

rigaeo, five in apogaeo, fit fimulin perihelio; erit minus remo-

tus a terra, quam fi fit fimul in aphelio, & differentia diftantiarum

erit eadem, ac differentia diftantiarumjovis a fole, five dupla excen-

tricitasJovis,quaeproximeaequalis efl dimidiae diflantiae folis a terra.
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Quare ceteris paribus in primo cafu per tria faltem minuta citius lumen

deferri deberet, quam in fecundo, adeoque citius in primo, quam in fe-

cundotafu videri eclipfes ; & Tabulae computatae fine ejusmodi inae-

qualitatis corredlione non poffent cum phaenomenis confentire, fi iplk

inaequalitas vere haberetur ; quarum tamen confenfum probat, alla-

tis aliquot obfervationibus fadlis tam in perihelio folis , quam in

- aphelio. Secundo ,
quia in ceteris latellitibus adhibita correlatio-

ne eadem ,
quae in primo fatellite tantum fuccertiim habuit , ad-

huc non tollitur Tabularum dilTenfus, fed aliquando etiam au-

getur.

38- Ut Maraldianis objedlionibus faceret fatis , Dominus

Granjean, qui nunc eft Regiae Scientiarum Parifienfi Academiae a

Secretis , in Commentariis ejusdem Academiae ad annum 1732
notavit , elfe aliam inaequalitatem ortam ex eo, quod idem latel-

les citius videri definit in immerfione , & ferius videri incipit in

emerfione, Jove remotiore a terra, & a fole, quam eodem

propiore. Nam fatelles, qui paulatim lumen amittit, aut ac-

quirit per gradus, tunc videri definit, cum lumen a parte foli ex-

pofita ad oculum transmittitur in ea tantum copia
,

quae par eft

oculo ipfo percellendo. Patet autem majorem debere elfe eam

partem foli expofitam , Jove magis remoto a fole vel a terra,

quam propiore utrilibet, cum major diftantia a fole minuat ipfam

folaris luminis intenfionem, major autem diftantia a terra minuat

intenfionem luminis a quavis fatellitis parte ad Aos transmilll Ve-

rum licet Clariflimus Audior veram inaequalitatem ab aliis praeter-

mifl^ ingeniofe detexerit, & fumma cum laude protulerit ; ad-

huc tamen Maraldianis difficultatibus per ejusmodi inaequalitatem

fatisfieri nequaquam poteft, quod fic facile demonftratur.

39. Pro intimo fatellite Maraldus tres obfervationes affert:

binae ex iis funt immerfiones' obfervatae in apogaeo fimul , &
D i

Digitized by Googie



30 Dissertatio
aphelio , tertia eft emerfio obfervata in perihelio fimul , & peri-

gaeo, quas omnes tabulis conformes invenit, licet illud trium mi-

nutorum difcrimen haberi deberet. Jam vero inaequalitas imenfio-

nis luminis debuit anticipare tam immerfiones obfervatas in apo-

gaco fimul, & aphelio , quam emerfionem obfervatam in peri-

helio fimul, l&perigaeo. Quare differentiam morae- luminis cor-

rigere nequaquam potuit Si in perihelio notata fuiffet immerfio,

quae debuit ab intenfione luminis aucfla pofticipari, Maraldianae dif-

ficultati fuiffet fatisfa<5him: emerfione obferv^ata
,
non fatisfit. At

in reliquis fatellitibus res etiam minus procedit. i 9 Odlobris an-

ni 1 6 94. immerfio fecundi fatellitis fecuta eft calculum minutis 2 7

Jove apogaeo : anno 1695 Februarii die 9 definitus fuit appul-

fus ejusdem ad mediam umbram per ingreirum in difcum , & egref-

fum e difco 5 minutis citius, qiiam e tabulis erueretur, eratque

Jupiter in perigaeo. Differentia temporis obfer\’^at
i , a tempore

tabularum evadit minutorum 32, quo primum eft brevius. Ea

per propagationem fuccelfivam luminis debuit effe minutorum 14.

Remanet, ea corretftione adhibita, error minutorum i8* Porro

hunc errorem non producit inaequalitas intenfionis luminis ; nam in

fecunda obferv^atione ea locum non habet ; in prima , ubi obferva-

ta eft immerfio in apogaeo , ea ob intenfionem luminis imminutam

debuit anticipari in obfervatione ; ac proinde, eadem fublata, ferius

contigiffet immerfio , & intervallum adhuc minus deprehenfum fuif-

fet. Anno autem *i 696 die 13 Maji, Jove perigaeo, emerfio

fecundi fatellitis confenfit cum tabulis intra femiminutum : 5 Otfto-

bris praecedentis immerfio in apogaeo contigit 35 minutis ferius,

quam ipfae tabulae requirerent. Quare interv^allum temporis obfer-

vatum fuit minus eruto ex tabulis minutis 35. Si 14 tribuantur

propagationi fucceffivae luminis , remanet error minutorum 2 1

.

Hic intenfio luminis niliil praeftat : nam & emerfionem in perigaeo.
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& immerfionem in apogaeo anticipat. Quare in primo cafu haec

nova inaequalitas fecundam Maraldi difficultatem auget, in fecun-

do intaflam relinquit , ut primam etiam intaflam reliquerat,

40. Vera utriufque difficultatis folutio ea eft. Multas effie

inaequalitates necelfario confiderandas ad accuratum calculum ecli-

pfium, & tamen in tabularum computatione penitus praetermiffias.

Hae omnes aliquando fe mutuo deftruunt, plerumque autem ali-

quem errorem pariunt. In intimo fatellite omnes funt multo mi-

nores, quam m reliquis, & vix trium, vel quatuor minutorum

errorem inducunt, qui corregio etiam effeftu propagationis fuc-

ceffivae luminis fe produnt , nam folent etiamnum obfervationes

aliquando a tabulis per tria, vel quatuor minuta difcrepare. Qua-

re hi non ita turbant anticipationem Jove perigjco , & pofticipa-

tionem Jove apogseo debitam propagationi fucceffivae luminis,

& ad 14 minuta alfurgentem; utfi ejus ratio in tabulis non fuerit

habita, non fe prodat, & non facile appareat, eandem pendere

ab acceffii, vel receffii Jovis refpeflu terrx. Turbant tamen

effe6lum excentricitatis orbitae Jovis, ex quo petita ed primi Ma
raldi difficultas : nam is ad tria tantum minuta alfurgit

; immo ex

eo contempto nonnifi fefquirainuti error committi poteft; fi modo
tabulae aptatae fmt mediocri Jovis a fole diftantiae. Si in aliquibus

cafibus hunc errorem error ex reliquis inaequalitatibus ortus com-

penfet
,
quod fieri aliquando neceffie eft , cum in utramque par-

tem errores inter fe nullo colligati nexu libere excurrant ; tum

vero tabulae , licet omnia contemnant , cum phaenomenis con-

gruent, quod ipfum in Maraldianis obfervationibus contigit. At
hae inaequalitates neglecftae in reliquis fatellitibus multo majores funt,

quod in ipfis Maraldianis exemplis eft e\ idens, ubi fi non adhi-

beatur correSio debita fucceffivae propagationi luminis , errores

ad minuta 32, vel etiam 3 5 fe extendunt , qui quidem fi cor-
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32 DissEnXATio
rigantur per fucceffivam luminis propagationem, adhuc remanent

errores minutorum 1 8 , vel etiam 2 1 , reliquis illis inaequalitati-

bus tribuendi. Cum hi foli faepe fuperent totum effeflum propa-

gationis fucceflivae ; eandem necelTario ita perturbabunt
, ut aegre

dignofci pofllt ; fepe enim continget , ut eandem deftruant ; adeo-

que illud etiam fiet , ut faepe corredlione propagationis fuccefli-

vae adhibita in hifce fatellitibus, tabulae magis dilTentiant ab ob-

fers^ationibus
,
quam eadem neglefla ; & ipfa licet adhibita, pe-

rennis quidam tabularum confenfus cum obfervationibus haberi

non poterit, (altem quantus habetur in fatellite intimo.

41. Non tamen idcirco nulla fupererit ratio determinandi,

an ejusdem effedlus a Maraldo defiderati habeantur. Sed ad id

diuturna opus 'erit obfervationum^ferie. Conferendae erunt tabu-

lae cum ejusmodi obfervationibus tara adhibita corredlione dupli-

ci, quae refpondeat pofitioni fatellitis in orbita fua , & pofitioni

terrae refpeftu Jovis ipfius, ex quibus emergit vera diUantia Jo-

vis a terra, quam eadem negledla. Patebit ftatim, utro
^

modo

generaliter minus dilfentiant tabulae ab obfervationibus ipfis , &
utro in cafu maximi errorum excurfus majores fint. Si propaga-

tio fucceffiva luminis locum habeat, adhibita ejusmodi corregio-

ne, fupererunt quidem errores, fed eorum fumma erit minor,

& multo minores maximi excurfus ; dummodo tanta fit obfer\M-

tionum copia , ut fi minus omnes
, pleraeque faltem errorum om-

nium in utramque partem excurfiones , & combinationes mutuae

habeantur. Exiguus obfervationum vel confentientium, vel

diflentientium numerus, nihil evincit in re hujusmodi, in qua ca-

fui cuidam tribuendum erit, quod in eas potius incidatur, in qui-

bus fe errores deftruunt, quam in eas, in quibus in unam fum-

mam coalefcunt.

42.
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42. Diuturna hujusmodi obfervationum ferie inftituta, utram-

que Maraldi difficultatem jam ab anno 1719 'folverat in Trans-

aftionibus Anglicanis diligentiffimus Aftronomus Joannes Poun-

dius, qui num. 361 tabulas intimi (atellitis multo corredtiores

edidit, in quibus novam aequationem induxit refpondentem inae-

quali diftantiae Jovis a fole , a qua ipfae ejusdem a terra dillantiae

perturbantur. Ibidem autem Ledorem monet , ceteris quoque

fetellitibus propagationis fucceffivae effedum communem elTe.

En ejus verba latine reddita, quae ipfis intimi fatellitis tabulis

fubjeciL Non abs re erit Lepori Jignificare ^
nos diuturm experientia

objervationum multorum annorum didiciffe, jecioidam inaqualitatem

hujusJkellitis oriri ajiuceffiva propagatione luminis^ ^ reliquis om-

nibus fitetlitibus communem ejje; cum inventum Jtt ^
lumen Jeptem

circiter minutis temporis ad tantam diflantiam progredi
,
quanta eft filis

dijlantia a terra: an id motu aquabili jiat, m ne, adbuc in quepjiione

res (/?, (nos tamen infra pluribus argumentis oftendemus motum

aequabilem effe). Hac de caufi tertiam aquationem addidimus^ qua

habeatur ratio dijlantia jjovis a terra majoris in aphelio^ quam in

peribelio, ut Jecunda aquatio rejpondet majori dijlantia plancta pro-

ximi conjmBiom cum (ole, quam proximiJua oppojitioni.

43. Ut autem evidentior reddatur haec ipfa difficultatum

folutio, illud fuperefr, ut ofrendamus, multas e(Te inaequalitates

^ omiflas in tabulis, easque multo majores in latellitibus ceteris,

quam in intimo. In primis in eclipfium computatione determi-

natur appulfus fatellitis ad mediam umbram, tum dimidia mora

in umbra additur pro emerfione, pro inunerfione fubtrahitur, ut

ipfum immerfionis , vel emerfionis tempus innotefcat. Si fatel-

les aequalibus prorfus temporibus fuas revolutiones circa Jovem
perageret in plano tranfeunte per Jovem, & Solem, & Jupiter

aequabili motu circa folem converteretur in eadem a fole diftan-
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34 Dissertatio
tia, umbra Jovis eflTet femper ejusdem form®, & magnitudinis,

fatelles femper tranfiret per centrum umbrs, eadem femper

eflet ejus mora in umbra , & poft aequalia temporum intervalla

ad mediam umbram regrederetur, quibus nimirum perficeret

unam fuam integram revolutionem, & praeterea arcum illum,

quo interea umbra femper foli oppofita progrederetur per ipfam

(atellitis orbitam
,

qui arcus fimilis e(l arcui a Jove in fua drca

folem orbita defcripto. Sed in primis Jupiter circa folem mo-

vetur in ellipfi, & motu inaequali. Quare arcus, quo umbra

fatellitem infequentem fugit, eft inaequalis, & harum inaequali-

tatum aggregata funt eadem , ac aggregata inaequalitatum motus

angularis ipfius Jovis circa folem
,

quae dicitur aequatio centri

Jovis. Quare tempus ad hanc inaequalitatem compenfandam re-

quifitum erit ad tempus totius revolutionis fatellitis , ut efl: aequa-

tio centri Jovis , ad integrum circulum. Haec inaequalitas accu-

rate determinatur, & ejus ratio habetur in tabulis omnium fa-

tellitum , in quibus dicitur prima aequatio.

44. Praeterea fatelles ipfe movetur motu inaequali circa

Jovem. Nam in primis, ut in luna, & in omnibus planetis pri-

mariis habetur aliqua excentricitas , & non circuli defcribuntur,

fed eUipfes ; fic in fatellitibus idem continget Sed praeterea

perturbabuntur motus fatellitis ab inaequalitate gravitatis latelli-

tis, & jovis in folem, ut motus lunae perturbantur, & pertur-
^

babuntur a gravitate mutua fatellitum. Harum omnium inaequa-

litatum in tabulis nulla habetur ratio; at eas, licet exiguae fane

fmt, tamen non effe penitus infenfibiles, eft admodum credibile

ex analogia noftrae lunae, quae ipfas tanto majores habet, & con-

flat etiam tura e gravitatis theoria, tum ex ipfis obfervationi-

bus, ex quibus conflat, digrelTiones fatellitum a Jove menfura-

tas in ipfis diametris Jovis non femper easdem inveniri, ut Caifi-

nus ipfe teftatur; ac proinde non femper easdem effe eorundem
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a Jove diftantias. Prima illa inaequalitas, quae provenit ab excen-

tricitate pendente a prima projeftione fatellitis libera Supremo

Conditori, cum ex obfervationibus determinari nondum potue-

rit, quod fciamus, incertum eft, quanto major fit in uno, quam

in alio fatellite. At ceteris paribus ejus effedlus in intimo la-

tellite eft multo minor, quam in- aliis, cum ipfe integram revolu-

tionem multo celerius abfolvat, nimirum horis circiter 42, im-

pendente fecundo fatellite duplum tempus , tertio quadruplum,

quarto oiJhiplum circiter. Reliquae inaequalitates debent in inti-

mo elfe multo minores. Nam a<Jtio folis, quae turbat motus,

eft, ut diftantia a Jove, & gravitas in Jovem eft in ratione reci-

proca dujdicata diftantiae ; adeoque in intimo fatellite adlio folis

minor, &*gravitas in Jovem, cum qua conjungitur, & quodam-

modo pugnat, multo major. Et haec fecunda ratio locum habet

etiam in perturbatione orta a viribus mutuis fatellitum, licet ob

ingentem Jovis , & exiguam ipforum molem exigua. Quare hae

inaequaUtates & in fe minores, funt in intimo fatellite, & ejus ce-

leritas eorundem effedlum imminuit.

45. Haec de reditu ad mediam umbram. Jam, quod at-

tinet ad moram in umbra, ea plurimis ex capitibus variatur. In

primis planum orbitae fatellitis -cujusvis non jacet in plano orbitae

Jovis, adeoque non tranfit femper per Jovem, & Solem, Hinc,

raro admodum latelles tranfit per centrum umbrae, immo tertius,

& multo magis quartus fatelles faepe umbram effugiunt, in quam

intimus femper incurrit. Inde fit, utjam magis, jam minus obli-

que per umbram tranfeant, adeoque chordam percurrant jam

longiorem, jam breviorem: ubi mutatio inclinationis plani fa-

tellitis ad planum Jovis, inaequalitas aliqua in motu nodorum, mu-

tatio diftantiae fatellitis a Jove plurimas inaequalitates inducunt,

quas auget mutatio ipfa umbrae Jovis , quae pro diveria diftantia

E '2
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a Sole magis, vel minus protenditur, & in eadem diftantia a Jo-

ve jam craflior eft ,
jam tenuior. Plurimas ex hifce inaequalita-

tibus contempfit Caflinus, moram latellitis in umbra definiens

unica tabula, & modo utique fatis craflb. Atqui hae omnes in-

aequalitates funt pariter in intimo fatellite multo minores
,
quam

in reliquis tum ob minorem ejus diftantiam a Jove, ex qua fit,

ut minus oblique umbram penetret, & ad minus inaequales a Jove

diftantias, tum ob majorem celeritatem, qua fit, ut minus tem-

poris fpatium in compenlandis inaequalitatibus impendat.

46. Determinato tempore ingrelTus fatellitis in umbram,

vel egreflus, adhuc fuperfunt inaequalitates nobis apparentes.

Prima eft inaequalitas orta ex inaequalitate dierum, quae corrigitur

per illam, quae dicitur aequatio dierum, vel temporis. Sed prae-

ter eam eft etiam inaequalitas indudla ab inaequali intenfitate lumi-

nis, quam fupra meminimus. Datis diametris umbrae, & penum-

brae Jovis, ac diametro latellitis, & datis ejus pofitionibus in

penumbra, vel inter umbram, & penumbram , & binis diftantiis

a fole, & a terra, inveniri poteft, licet calculo aliquanto pro-

lixiore, ratio luminis, quod a lateUite ad oculum defertur, & da-

ta pofitione in uno cafu, in qua videri definit, vel incipit, inve-

niri poteft pofitio, in qua in alio, quovis dato cafu tantundem

luminis ad oculos transmittet, adeoque videri definet, vel in-

cipiet, quo padlo ad calculum reduceretur inaequalitas produdla a

D. Granjean. Sed quoniam exiguae latellitum diametri determi-

natae non funt, & ignoratur in qua potiflimum pofitione femel

evanuerint, vel apparuerint, ac praeterea maculae, quae fuper-

ficiem latellitum reddunt inaequaliter aptam ad lumen refledlen-

dum, indaginem turbant; res eft laboris irriti Verum haec etiam

corre<ftio in intimo fatellite eft multo minor , ob ingentem velo-

citatem, qua citllTime percurrit penumbram, & multo citius, quam
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reliqui, in umbram abditur totus. Nam ipfe quidem fmgulis ho-

ris percurrit circiter gradus 9 orbitae fuae: craflTities autem pe-

numbrae aequalis diametro folis vife e Jove, debet elTe minuto-

rum circiter 6, quae cum parum oblique percurratur a fmgulis

pundlis iatellitis intimi, percurretur circiter intervallo fecundorum

40. Si autem idem]refpe<5hi fuae orbitae ejusdem magnitudinis fit,

cujus efl noftra luna refpeftu fuae, ut dimidium gradum occupet;

irrumpet totus in umbram intervallo minore, quam minutorum

quatuor, adeoque exigua illa pars, necedaria ad compenlandam

intenfitatem luminis in minori a terra, & a fole diUantia, pau-

corum fecundorum intervallo penetrabit in umbram , vel ex ea-

dem emerget

47. His omnibus accedit inaequalitas apparens orta ex pro-

pagatione luminis fuccelTiva, quam debere plurimum turbari in

reliquis latellitibus, ut & ejus elFedlum in intimo qrtum ex diver-

fa ejusdem diftantia a fole, latis patet ex iis, qiix diximus, ac

proinde non nifi longa obfervationum ferie deprehendi polfe,quod

Poundius praeftitit, quo padlo manifefta evadit folutio difficultatum

Maraldi , & manifefta hujus phaenomeni vis ad probandam pro-

pagationem ipfam fucceflivam, jam paffim admiflam a Phyficis.

48. Supereft argumentum petitum ab annuis Fixarum aber-

rationibus, quod ut paucis expediamus (nam id argumentum ali-

quot ab hinc annis integra dilTertatione perfecuti fumus) fit in fig.

I. tubus quidam A B mobilis, tenuiflimus, & vacuus, ita incli-

natus ad viam radii B C, ut dum radius percurrit B C, percurrat

ipfe tubus motu parallelo A & deferatur in C D. Patet in

hac tubi inclinatione particulas radii ingreflas in B, debere egre-

di e tubo in C per medium tubum, medio ipfo tubo tantundera

progrediente, quantum ipfie progrediuntur. Magis autem , vel

minus inclinato ipfo tubo, particulae in latus impingerent, & ad
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imum non devenirent. Quare in illa unica tubi pofitione C D
potefl: transmitti radius per tubum ; ac proinde objeftum videri

non poteft, nifi tubo ita inclinato. At omnino eft manifedum

objedbam videri in ea directione, in qua is tubus jacet Igi-

tur objeChim videri debet extra eam direClionem , in qua radius

ad oculum devenit nimirum per C D , non per C B.

49. Idem etiam repeti poteft ex impreffione radii in ocu-

lum mobilem, qu3e eft obliqua refpeCtu vix radii. Dum enim

radius progreditur per B C, & oculus per AC; concipiamus

utrique limul dari motum xqualem & contrarium fecundum dire-

ctionem C A, vel B E eidem parallelx ; eodem modo fe habe-

bit refpeCtiva collifio corporis, & radii, quo fi communis ille mo-

tus imprelTus non fuiffet ; motus enim communis xqualis , & pa-

rallelus ftatum refpeCtivum non mutat Sed in eo cafu oculus

quiefceret in A, & radius deferretur per diametrum B /f^paralle-

logrammi B C A E. Quare impreflio eodem modo fiet
,
quo

fieret, fi oculo quiefcente in A, deveniret radius per B A, vel

oculo quiefcente in C , deferretur radius per D C.

50. Cum vero finus anguli BAC^ five inclinationis reCtx

tendentis ad locum vifum objeCti, fit ad fmum anguli ABC, five

aberrationis B C D, vel E B, ut eft B C ad C, five ut ce-

leritas luminis ad celeritatem oculi, & angulus B C D jaceat in

eodem plano cum reCtis A B, A C; habebitur hoc theorema:

Aberratio orta ex propagatione JucceJfrva luminis
, ^ motu oculi jacet

m eodem plano cum via radii, ^ via oculi, £<r' ejus Jtnus eft adftnum

anguli contenti avia oculi cum re&a tendente ad locum vifum objeci,

ut celeritas oculi ad celeritatem luminis.

51. Hinc autem illud eruitur, fi celeritas oculi fit infenfi-

bilis refpeCtu celeritatis luminis, aberrationem fore infenfibilem.

Celeritas
,
quam poteft habere oculus ex motu fuo faClo refpe-
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^ha fuperficiei terredris, eft omnino infenfibilis re^<$lu celerita-

tis luminis. Nam, quantum experimenta poflunt®incere, tem-

pus, quod impendit lumen in percurrendo intervallo plurium mil-

liarionim, eft prorfus infenfibile, motus autem oculi in fuperfi-

cie terrte per plura milliaria , non exiguum tempos polhilat Hinc

ut polTit haec aberratio deprehendi, confiderandus eft motus oculi

celerrimus, quem habet fimul cum terra motu annuo translata

circa folem. Sit in fig. 2 . S fol, >4 B D E orbita terrae proxi-

me circularis, celeritate etiam proxime eadem ubique, locus au-

tem verus Fixae cujufpiam fit in I. Terra exiftente 'm A, locus

vifus Fixae erit in ita, ut aberratione 1 A a jacente in plano,

quem radius I A continet cum tangente A exprimente dire-

dionem motus annui terrae in A^ fit 1 « parallela A T, & fit ad

A I ut celeritas annui motus terrae ad celeritatem luminis. Eodem
padlo Fixa exiftente in B, jacebit locus vifus b in refta parallela

retftae tangenti orbitam terrae in B, ac proinde inclinata ad 7 a in

eodem angulo, in quo ea tangens inclinatur ad A T. Erit autem

I b proxime aequalis 7 «, ob celeritatem terrae, & diftantiam ab /

ubique proxime eandem. Quare cum omnes praeterea tangen-

tes in eodem plano jaceant, & earum inclinatio aequabiliter mu-

tetur, terra aequabiliter progrediente; erit pundum b vifum fem-

per in peripheria circuli abde jacentis in plano parallelo orbitae

terreftri, in qua peripheria uniformiter progredietur, & locus vi-

fus b refpedu centri circuli 7 erit per quadrantem circuli promo- ^

tior loco terrae refpedlu folis ; cum nimirum tangens per B dufla

pe rpendicularis fit reftae S B. Idem autem circulus, fi jaceat I

in polo ecUpticae, re<fta vifus, apparebit circulus; fed fi oblique

jaceat , apparebit ellipfis quaedam eo magis comprefla
,
quo pro-

pius accedit ad eclipticam. Axis major ejus ellipfeos jacebit in

ea diredlione, in qua angulus A I adeoque ^ IA T erit

Digilized by C ogle



40 Dissbrtatio
reiftus, & proinde femidiaraeter I a videbitur fub angulo I

A

cujus finus ad^adium erit , ut celeritas oculi ad celeritatem lunu-

nis. Elud autem praeterea facile demonftratur, oculo translato

cum terra, debere haberi motum ex parallaxi oriundum, qui fiet

in ellipfi prorfus fimili, & fimiliter pofita, quae fola erit fenfibilis,

fi diftantia terrae a fole refpe(fhi diftantiae Fixae a terra non fuerit

infenfibilis, fuerit autem infenfibilis celeritas oculi refpedhi celeri-

tatis luminis; ut e contrario fi haec fecunda fuerit fenfibilis, & in-

fenfibilis illa prima, fentietur fola ellipfis orta ex luminis aberra-

tione; fi autem fuerit fenfibilis utraque; adhuc orietur motus in •

ellipfi ejusdem formae, cum hoc tantum difcrimine, quod in cafu

folius aberrationis luminis locus Fixae vifus in circulo abde erit

tribus fignis promotior loco terrae in ecliptica, in cafu folius pa-

rallaxeos erit fex_fignis promotior , in cafu utriusque erit promo-

tior arcu intermedio quodam inter figna 3 , & 6 , qui arcus admo-

dum facile definitur, datis feorfum aberratione maxima, & paral-

laxi maxima ; eft enim radius ad tangentem complementi ejusdem,

ut prima ad fecundam. Et ea quidem omnia in ea dilTertatione

fatis accurate demonftravimus.

5 2. Hinc autem facile eft horum apparentium motuum phae-

nomena derivare, & conferre cum obfervationibus. Motus

quidam exigui in Fixis obfervati jam fuerant ope longiorum te-

lefcopiorum, & attributi parallaxi. Innotuit fubinde, nullo modo
eos motus polfe conciliari cum parallaxi ipfa, quod & Euftachius

Manfredius demonftravit ex fuis obfervationibus. Literim Brad-

leyus cum animadvertilTet a luminis propagatione fuccefliva de-

bere aberrationes hujusmodi oriri, poft innumeras obfervationes

affirmavit motus illos omnes licet multarum fane Fixarum, & in-

ter fe apparenter diffentientes , elfe eos ipfos, quos aberratio

poftulat, nulla habita ratione parallaxeos. Manfredius autem

idem
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idem pofteriore opufculo affirmavit, in aliquibus Fixis fe depre-

hendiffe tantum confenfum cum aberrationibus Bradleyanis , ut is

cafui omnino tribui non poffit. Hinc duo inferuntur : i . Fixas

elTe in ea diftantia a terra , ut nulla habeatur parallaxis fenfibilis,

ne ex motu quidem annuo; 2. Lumen 'fucceffive propagari, &
celeritatem motus annui tetr* non effe infenfibilem refpedu cele-

ritatis luminis.

53. Ipfa autem relatio harum celeritatum determinatur ex

eo, quod aberrjtio maxima inventa fit a Bradleyo in Fixis omni-

bus circiter fecundorum 20,, cujus fmus cum fit ad radium pro-

xime, ut I ad loooo; erit velocitas luminis ad velocitatem

oculi ut loooo ad‘i. Jam vero terra 12 menfibus, five die-

bus 365. i proxime percurrit fuam orbitam paulo plus quam fex-

tuplam fu* diflantiae a fole. Quare fpatio circiter 60 dierum,

five horarum 1 440 , & femiquadrantium 1
1 5 2 o percurrit fpa-

tium *quale diftanti* folis a terra, in quo fpatio lumen, cum

impendat tempus 10000 vicibus minus, impendet unum femi-

quadrantem circiter. Calculo accuratius inffituto, proveniunt

minuta 8 cum triente circiter.

54. Quoniam lumen omnium Fixarum obfervatarum ean-

dem parit aberrationem; omnium lumen habet celeritatem ean-

dem. Et quoniam earum diftanti* funt admodum diverf*, ut

eft maxime verofimile ob tantam apparentis magnitudinis diver-

fitatem ; omnino *quabili celeritate feratur lumen fingularum , ne-

cefle eft; neque enim credibile eft, celeritates ita in origine di-

verfas eflTe, & ita deinde mutari, ut in appulfu ad terram in*qua-

htates accurate corrigantur ; licet id quidem impoffibile non fit.

Pr*terea quoniam lumen folare ex eclipfibus fatellitum Jovis

percurrit 7 minutis intervallum a fole ad terram, & ex aberratio-

nibus annuis lumen Fixarum minutis 8 proxime; credibile admo-

P. Bofi cvich de Liumine Pars I. p
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dum efl: devenire utrumque intervallo circiter femiquadrantls ;

nam neutra methodo celeritas intra tam ardos limites definiri

poteft. Ex alia parte eodem Telefcopio difiinde cernimus &
folem, & planetas, & Fixas, & objeda omnia terreflria illumi-

nata a noflro igne, & ignem ipfum. Id oftendit, refradionem

omnium luminum, five fit folis lumen diredum, vel reflexum,

five Fixarum, five noflri ignis, eandem habere refradionem ad

fenfum : licet in omnibus hifce luminibus fila diverforum colorum

habeant refradionem nonnihil diverfam, ut pi^ilo infra videbi-

mus. Quare & celeritatem habebunt ad fenfum eandem haec

lumina ,
quae nimirum ab iisdem corporibus in iisdem circumflan-

tiis aeque a fufcepto Itinere detorquentur. Solum in diverfis di-

verforum colorum filis erit fortalTe aliqua inaequalitas celeritatis,

cum poft refradionem aliqua omnino fit, ut in fecunda parte vi-

debimus.

5 5. Et hoc quidem argumentum petitum ab aequali refra-

dione probat etiam magis direde, omne lumen per fubftantias

homogeneas progredi motu uniformi fine ulla refiftentia, quae mo-

tum retardet Nam quotiefcunque ex quovis eodem medio in-

cidit in quodvis aliud medium idem , utcunque magnam ejus par-

tem percurrat, femper refradiones funt ad fenfum eaedem. Qua-

re cum vires eaedem debeant effe in iisdem circumflantiis, erit &
celeritas luminis incidentis eadem.

56. Hoc demum pado patet
,
propagationem fuccelTivam

luminis fatis probari ex natura luminis, ex inflexionibus radio-

rum, ex phaenomenis fatellitum Jovis, ex aberrationibus annuis

Fixarum , & eorum pleraque evincere aequalem celeritatem per

idem medium. Quae autem celeritatum mutatio fiat in mutatione

mediorum, id vero ad fecundam partem pertinebit Interea

illud addendum , hifce probationibus direde quidem probari pro-
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psgationem fucceffivam quantum fatis, fed omnino non demon-

ftrari. Neque enim demonprari poteft, naturam luminis confide-

re in progreflivo motu fubftantise corporeae, aut inflexiones radio-

rum non efle immediate requifitas ab eorum natura fine ulla vi-

rium adlione. Si quis autem dicat , fatellites Jovis accelerari in

acceflu ad terram
, & Fixas revera habere motus illos vifos

; vim

argumenti eludet. .Verum haec prorfus incredibilia videntur,cum

nulla appareat a6Uo terrae in Jovem, & ejus fatellites praeter gra-

vitatem, quae in tanta diftantia infenfibilis eft, nec parit perpetuam

accelerationem in accelTu , fed accelerationem , & retardationem

per vices, & eft communis reliquis planetis. Fixarum autem

in maxime diverfis diftantiis a terra pofitarum, motus elfe ita in-

aequales, ut nobis aequales appareant, & congruant cum phaeno-

menis aberrationum luminis tam accurate, idque fme ulla apparen-

ti caufa, id iane videtur omnino incredibile. Admodum autem

incredibile eft, phaenomena tam diverfa, ut elTent Fixarum motus

illi, & phaenomena fatellitum Jovis, ita congruere, ut eandem

luminis celeritatem oftendant,

57. Ex hac celeritate luminis deducitur primo, motum ter-

rae diurnum refpedhi ipfius efle ita lentum , ut nullam pariat fen-

fibilem aberrationem. Cum enim terra a fole diftet femidiame-

tris terreftribus 22000, ut communis jam fere Aftronomorum

fententia fert; motu annuo conficit peripheriam 22000 vicibus

majorem ,
quam motu diurno. Erit igitur celeritas motus annui

ad celeritatem diurni, ut 22000 ad 1 direde, & ut annus» ad

diem reciproce, five ut ^^^^7
nimirum ut 60 ad i quam

proxime. Quare aberratio orta ex motu diurno eft pars fexage-

fima aberrationis annuae, adeoque tertiam minuti fecundi partem

F 2
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non excedit Multo autem magis debet efle infenfi bilis aberra-

tio luminis orta ex motibus fadlis refpe<5hi fuperficiei terrefhis.

58. Deducitur 2. lumen fingulis fecundis horarUs, five

fmgulis arteriae pulfibus percurrere plura quam 180 milliariorum

millia. Nam fmgulis femiquadrantibus horae, five fmgulis 450
fecundis percurrit 22000 femidiametros terreftres, quarum fin-

gulae continent milliariorum quatuor millia, adeoque fingulis 450
fecundis horariis percurrit lumen. milliaria 88000000, ac proin-

de fmgulis fecundis, five fmgulis arteriae pulfibus plura quam

i8o millia milliariorum. Ea eft tam immanis velocitas, ut vix

concipi a nobis poflit Adhuc tamen non obllante inunani ipfa

velocitate, vix credibile didlu eft immane temporis intervallum,

quod lumen requirit, ut ad nos a Fixis deveniat Quoniam ex

aberrationibus annuis Fixarum patet, nullam elTe paraUaxim an-

nuam fenfibilem Fixarum earundem ; fingamus eam in proximis

Fixis elTe unius fecundi ; eft autem fortalfe multo minor. Erit

ipfarum diftantia ad femidiametrum orbis magni, ut radius ad finum

unius fecundi, five ut 200000 adi quam proxime. Quare a

proximis Fixis non deveniet lumen ad terram, nifi poft 200000
femiquadrantes horae, five poft horas 25000 , nimirum poft dies

1042, vel proxime poft annos tres. Sunt autem in coelo ftel-

lulae ita minutae, ut vix per telefcopia etiam longiora videri pof-

fint Sunt aliae, quarum aggregata refpecftu telefcopir funt idem,

ac refpedu oculi eft via ladea, quae nimirum quendam perpe-

tuum candorem exhibent Si ex hujusmodi luminis tenuitate

diftantiam conjeiftari licet; erunt profefto ftellae aliquae mille, &
bis mille vicibus remotiores Syrio; neque enim eft, cur pute-

mus eas, quae nobis proximae funt, maximas ede; nec dubium

elTe poteft, quin ejusmodi ftellarum lumen fit plus quam miUies

mille, vel plus quam quater millies mille vicibus tenuius, quam
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lumen Syrii. Si autem fit ftella aequalis Syrio, cujus lumen fit

quater millies mille vicibus tenuius lumine Syrii; erit profedo

bis mille vicibus remotior, cum luminis motu uniformi & re61i-

lineo propagati per medium liberum intenfitas fit in ratione re-

ciproca duplicata diftantiarum a punfto radiante, ut mox videbi-

mus. Ab ejusmodi ftellis lumen deveniet poft intervallum tem-

poris mille, vel bis mille vicibus majus.

59. Quare ex hujusmodi propagatione luminis eruitur 3.“,

nos Fixas nobis proximas videre per lumen ante tres annos emif-

fum; efle autem ftellas multo remotiflTimas , a quibus lumen ad

terram nonnifi poft plura deveniat annorum millia. Si hujusmodi

ftellas Conditor voluit videri ftatim poft mundi originem , debuit

fimul creare lumen ab iis ad immenfa intervalla protenfum ; ali-

ter elFent inter Fixas ftellae, e quibus nondum ab initio mundi ad

nos lumen perveniflet. Ceterum fi id nequaquam praeftitiflet

;

fieri poflet, ut aliquae remotifllmae ftellae poft fex annorum millia

ab orbe condito videri inciperent, & haberentur pro ftellis novis.

E contrario fieri poftet, ut Fixae, quas cernimus, jam periiftent

ante aliquot annos, vel annorum millia, & tamen videri perfe-

verarent per lumen jam olim emilTum, ut tormenti belfipi fenti-

tur fonus, eodem etiam forte dilrupto, & fulmine jam diflipato,

fonus ab eo editus ad aures pertingit Et hinc quidem phaeno-

mena, quae videmus in motibus refpediivis licet exiguis quarun-

dam Fixarum, non ea funt, quae nunc contingunt, fed quae con-

tigerunt jam olim. Haec quidem minus credibilia videntur iis, qui

praejudiciis alTueti , aelbmant magnitudines omnes, & intervalla a

magnitudine fui corporis, & tempora a propriae vitae brevitate,

ex quibus menfuras defumunt, nec illud mente concipiunt, quod

rationem ad haec non habeat, non ita multum ab aequalitate ablu-

dentem.
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' 6o. Eruitur 4 , nullum efle phsenomenum hic in terra , ex

quo liceat deprehendere fucceflivam propagationem luminis, nec

ullum effe intervallum temporis inter momentum, quo ignis ac-

cenditur, & lumen ad oculos devenit; cum nimirum tam multa

miniariorum millia fingulis arteriae pulfibus lumen percurrat. Qua-

re ubi motus in experimentis quibuscunque terreftribus confideran-

tur refpe(^livi refpedtu terrae habitae ut immobilis, ut nulla eft ad-

hibenda correftio aberrationis viae luminis, juxta ea, quae fupe-

rius diximus, orta a motu oculi in fuperficie terrae; ita nulla pa-

riter eft adhibenda corredlio orta ex motu objedi obfervati de-

bita tempori, quo lumen ab eodem ad oculum pervenit

61. Eruitur 5. in omnibus Aftronomicis obfervationibus

binas corre^hones adhibendas efle, alteram provenientem ex ab-

erratione viae luminis , alteram ex motu objedti debito tempori

,

quo lumen defertur ad oculum. Illa prima corre6tio alTurgit ad

20 fecunda circuh maximi, cum eft maxima; haec fecunda eft

aliquanto minor, ob lentum progrefTum in planetis, & motum

fere nullum in Fixis. Haec tamen maxima elTet, &univerfam

Aftronomiam turbaret in fententia terrae quiefcentis, fi in ea fen-

tentia non admittatur theoria, quam fuperius indicavimus, quae

id praeftat, ut omnia phaenomena eodem modo debeant continge-

re, terra quiefcente, quo eadem translata. De hifce corretftio-

nibus novimus
,
elegantiflimam diifertationem confcriptam , & Pa-

rifiis editam a fummo Geometra Clerautio, quae nondum ad no-

ftras manus devenit.

62. Illud autem hic fatis mirum, dum obje^la terreftria cer-

nimus, binos hujusmodi errores ortos ex translatione oculi, & ob-

jedli fe penitus corrigere. Emittat enim in fig. i. objeftum B
lumen direcftione B C, dum oculus transfertur cum tellure per

A C: videbit objedhim ob aberrationem luminis direiHone C D,
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diverfa a direi^lione radii C B. Sed interim objecJlum translatum

motu aequali, & parallelo per B D erit in illo eodem pundlo D,

in quo videtur. Idem contingit in luna quoque, in qua bini erro-

res orti a communi motu annuo circa folem telluris , & lunae fe

corrigunt, & idem in motibus omnibus aequalibus, & parallelis.

Adeoque etiam iidem errores fe corrigunt ; fi totum fydema pla-

netarium fatis didat a centro communi gravitatis planetarum om-

nium, & cometarum, ac circa illud movetur communi motu,

quod an contingat, ignorato cometarum numero, magnitudine,

& orbitarum pofitione , ignoramus. Eo enim cafu , errores orti

a parte motuum parallela, & squali mutuo eliderentur.
'

63. Ubi fatis quidem fe manifefto prodit Divini Artificis

providentia, qui tantam lumini celeritatem dedit, ut in propiori-

bus objedis errores partim nulli ad fenfum fint, partim fe corri-

gant, in paulo remotioribus, ut in planetis, non nifi per telefco-

pia determinari poflinL RemotilTimis autem corporibus, ut Fixis,

motus dedit, refpedlu hujus mundani fpatii, vel nullos penitus,

vel qui in tanta a nobis didantia pro nullis haberi pofiint.

64. Eruitur 6, intenfitatem luminis in recedu a puntdo ra-

diante per fpatium homogeneum, & luminis propagationi non re-

fidens decrefcere in ratione reciproca duplicata didantiarum. Si

enim concipiatur in fig. 3. fphsra qusvis D F defcripta centro C,

in quo ed pundlum radians, qus dividatur in orbes sque cradbs

D B h &L concentricos infinite tenues; lumen quod ed in orbe

B E &, occupabit podea prscife orbem D F d; quia erunt & B D,

h d squales, adeoque quovis punclo B deveniente in D, abibit b

prscife in d. Quare denfitas luminis in orbe D i, ed ad denfita-

tem in orbe B fc in ratione reciproca eorum orbium, qui, ob craf-

fitudines B b, D d squales, funt, ut fuperficies fphsrics B E, D F..

five ut quadrata didantiarum C B, C D.
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65. Hinc jam patet error eorum omnium Phyficorum, qui

de omnibus quaKtatibus a dato punflo in fphaeram difFufis pronun-

ciant , earum intenfionem decrefcere in ratione reciproca dupli-

cata diflantiarum ab eodem punfto. Id quidem verum non eft,

nifi addatur eandem progredi motu uniformi , & nullam ejus par-

tem fifti. Si enim celeritas mutetur, quod uno tempore inclu-

ditur orbe B non continebitur orbe D i, fed alio magis, vel

minus cralTo, prout vel retardabitur motus, vel accelerabitur.

Quare videtur omnino errare Keillius in Introdudlione ad veram

Phyficam leflione 5 : ubi ad aeftimandam quantitatem odoris emif-

li e dato globo, affumit odoris intenfionem decrefcere in ratione

reciproca duplicata diftantiarum. Neque enim verofunile eft,

odoriferas particulas femel emilfas refta progredi motu uniformi,

quarum plurimae circa ipfum corpus, a quo emittuntur, haerent

ipfi aeri immixtae, cum quo, vento flante, inde avelluntur, &
longius abeunt.

66. Sed multo gravius idem, ceteroquin fatis & doftus,

& accuratus Audior, ibidem eft lapfus in colligenda fumma om-

nium particularum emiflarum a globo ex hypothefi
,
quod earum

denfitas decrefcatin ratione reciproca duplicata diftantiarum a cen- .

tro globi eandem comparando cum fumma, quae haberetur , fi

denfitas eflet ubique uniformis. En ejus paralogifmum , de quo

hic nobis necelTario agendum fuit, ut luminis quantitatem colli-

geremus, quae in ea ratione in receflli a pundlo luminofo attenua-

tur. Sit in fig. 4. globi radius C A, quo produdlo ufque ad quam-

vis diftantiam A D, erigatur DM normalis ipfi, & per M duca-

tur redla jMN 0 R parallela D C occurrens in R redae C R per-

pendiculari ad D C, ac per idem pundum tranfeat Hyperbola

.M P Q habens pro afymptotis D C, C R, in qua ordinatae B P
fint in ratione reciproca duplicata abfciflarum C B. Si jam reda

D M
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D M exprimat denfitatem in D, exprimet re(fla B iV ipfi aequa-

lis denfitatem in B in hypothefi denfitatis conflantis, & reda B P

denfitatem ibidem in hypothefi denfitatis decrefcentis in ratione •

reciproca duplicata diflantiarum a centro C. Ipfe per easdem^

ordinatas exprimit numerum particularum exiflentium in B in binis

illis hypothefibus; unde infert totam materiam extenfam a globo

ufque ad diflantiam A D exponi per areas M D A 0 , MD AQ
claulas ordinatis pertinentibus ad redangulum, & ad Hyperbolam

Cumque ex natura hujus Hyperbolae fit area ab yi ^ ad partes op-

pofitas C aequalis redangulo fub C & area ultra DM
redangulo fub C D & D M; concludit fore quantitatem materiae

in priina hypothefi ad quantitatem materiae in fecunda , ut efl dif-

ferentia redangulorum CA(),CDM ad redangulum A DM.
67. At in hoc difcurfu manifeftus efl paralogifmus. Licet

enim redae BN, BP exprimant denfitates ; tamen non exprimunt

numerum particularum in diftantia B circumfufarum circumquaque

circa centrum C in orbem fphaericum. Is enim numerus efl dire-

de, ut denfitas, & fpatium fimuL Spatium autem efl fuperficies,

vel potius orbis infinite tenuis radio CB, qui orbis, data craflitu-

dine, efl ut C B quadratum. Quare in prima hypothefi denfita-

tis conflantis debuit numerus particularum in diflantia B, exponi

per redam proportionalem quadrato diflantiae C B, nimirum

per B S ordinatam ad arcum convexum parabolae AISTC,&
in fecunda hypothefi numerus evadit conflans , & exponi debet

per ordinatam conflantem B N. Erit igitur fumma in prima hy-

pothefi ad fummam in fecunda, ut efl area A TM Dy ad aream

AOMDy five ex natura parabolae, ut efl differentia inter trientes

redangulorum CDMy CAT ad redangulum ADM.
68. Quam haec ratio ab illa priore difcrepet, fatis patebit

pofito calculo. In cafu in quo C A evanefcat, & globo fubfli-

P. Bafcovich de Lumine Pars I. Q
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tuatur pundlum, error evadit infinitus. Quoniam enim J Q crefcit

in ratione reciproca duplicata abfciiTarum C/^; redangulum

ell in ratione reciproca fimplici qua imminuta in infinitum, evadit

illud reftanguluminfinitum,& infinitus ejus exceiTus fupra redlangu-

lum CDAI i adeoque etiam ejus ratio ad reiflangulum ADM, vel eo

cafu C DM evadit infinita. Contra vero evanefcente C A^ evane-

fcit redlangulum C//T, adeoque diiferentia redlangulorum CDAT,

CA T evadit ipfum redlangulum CDM, & ratio reftanguli A DM,
vel eo cafu CDil/,ad trientem rectianguli ejusdemCDM evadit tripla.

69. Hinc infertur, lumen emiifum a punctio radiante, vel

a corpore, quod haberi pofiTit pro punctio, quod in receifu ab eo-

dem punctio habet denfitatem reciproce proportionalem quadrato

diftantiae, continere triplum ejus materiae, quam contineret, fi

ubique haberet denfitatem, quam habet in fuperficie extima fphae-

rae, per quam diffunditur. Id autem fine conicarum fectlionum

natura fic facile eruitur. In fig. 3. in quovis orbe B b habetur

tantundem materiae, quantum in extremo D d; cum fpatium fit

reciproce proportionale denfitati, five in cafu noflro, cum idem

lumen, quod prius occupabat orbem Bb ^ deinde occupet orbem

Dd. Quare fi tota materia ab /il ad D ditfufa reduceretur ad

denfitatem Dd^ occuparet fpatium, aequale totidem orbibus D
five aequale cylindro , cujus bafis aequalis fit toti fuperficiei exti-

mae fphaerae, & altitudo craffitudini orbis A D. Quare materia

contenta eo orbe in hypothefi denfitatis variatae in ratione reci-

proca duplicata diflantiarum ad contentam in hypothefi ejusdem

conflantis erit, ut ille cylindrus ad eum orbem. Evanefcente

autem C A, cylindrus ille evadit triplus fphaerae, quae nimirum

ex Archimede aequatur cono ejusdem bafis , & altitudinis ; orbis

autem evadit ipfa fphaera. Quare prima materiae quantitas efl tri-

pla fecundae
; ut etiam prius inventum fuerat.
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70. Si non a punsfto quodam radii divergant, fed e fingu-

lis particulis fuperficiei cujusdam ; denfitas luminis in quovis punflo

extra corpus pofito multo difficilius invenitur ; cum pendeat a

fumma omnium denfitatum
,

qiise habentur ob illas diverfas par-

ticulas, & pendeat etiam ab obliquitate particularum earundem

lumen emittentium. Sed fi corpus refpedu diflantise exiguum

fuerit ; .poterit haberi pro punfto.

71. Hic jam facile determinatur moles luminis dato tempo-

re a fole emiili, & redadli ad eam tenuitatem ,
quam habet hic

apud nos in hac diftantia terrae a fole. Sol fingulis horae femiqua-

drantibus implet lumine femper novo orbem fphxricum , cujus

femidiameter minor eft ipfa folis femidiametro , & femidiameter

major efl diHantia ejus centri a terra, Contemta mole folis re-

fpedhi fphxrae tanto majoris, triplicetur haec moles, ut lumen re-

ducatur ad eandem tenuitatem ; tum fiat ut horae femiquadrans ad

tempus datum, ita moles inventa ad quartum, & lubebitur quae-

fita moles. Ex oppofito fi data mole luminis redadli ad hanc tenui-

tatem, quxratur tempus, quo a fole emittitur, invenietur in ea-

dem proportione invertendo.

• 72, Qui animo reputaverit immenfam copiam luminis perpe-

tuo emiffi a fole, timebit fane, ne breviffimo tempore fol ipfe intereat.

Nam cum fol didet a terra femidiametris terreftribus ad minimum

22000 ; fingulis horae femiquadrantibus implet novo lumine fphae-

ram majorem toto globo terraqueo pluribus quam decies millies

mille vicibus. Sed praeter alia multa
, quae reponi polTent, diffi-

cultatem omnem penitus tollit immenfa luminis tenuitas ,
quae fere •

omnem captum humanum excedit. Nam illud fatis valide proba-

re poffiumus : licet tantam luminis molem fingulis femiquadrantibus

emittat fol; wmn aqua digitumJpharkum continere multo plus ma-

teria^ quam contineat lumen
^

quod Jbl emittere pojjit pluribus mille-
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uis Jktdorim millibus, qmm jint minutijjima arenula, qua univerfim

terraJiiperfciem pluribus vicibus operirent.

73, Hujus propofitionis probationem dedimus fuperiore

anno in Rx>mano litteratorum diario, ubi pro aquae digito

,

digitum folaris materiae adhibuimus, cum ipfo aqux digito colla-

tum. Sed folaris denfitas a denfitate aquae non multum dif-

fert, & calculus pauciora fupponit, fi aquae digitus adhibeatur.

Innititur calculus hifce principiis. Luminis tenuitas in hac a fole

diftantia eft major quam tenuitas materiae Aurorae borealis
,
quam

fecum non abripit, hujus materiae major eft tenuitas, quam ter-

reftris Atmofphaerx in diftantia 840 milliariorum a fuperficie

terrae , in qua diftantia faepe Aurorae boreales fuftinentur ; hujus

tenuitas major
,
quam tenuitas noftri aeris hic in fuperficie terrae

pluribus vicibus , quam exprimat unitas cum cyphris 72, quod

colligitur ex progrelTione , in qua terreftris Atmofphaera alTur-

gendo rarefcit. Cumque hic aer fit fere millies rarior aqua;

erit lumen rarius aqua multo magis
,
quam exprimat unitas cum

cyphris 75. Quare unus digitus aquae continet plus materiae,

quam digiti luminis ad hanc raritatem redadli, exprelfi per unitatem

cura cyphris 75. Hinc jam facile eft inire rationem temporis,’

quo tot digiti ejus lu^is emittuntur a fole, & invenitur feculo-

rum numerus major
,

quam exprimat unitas cum cyphris 28,
cum alTumtis arenulis, quarum 100 ordinari polTint per digiti

longitudinem, fuperficies terrae contineat multo minorem nume-

rum earundera arenularum, quam exprimat unitas cum cyphris

22.

74. Ibidem in eandem tenuitatem inquifivimus ex eo,

quod lumen impingat in tenues fubftantias, ut in chartam, & ea-

rum centrum gravitatis non promoveat , & adhibita lege collifio-

nis corporum invenimus , demonftrari quidem ingentem tenuita-
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tem, fed adhuc non polTe perveniri ad limites tam amplos , ut

ad multo ardiores limites C? extendit argumentum petitum a libe-

ro tranfitu radiorum per idem foramen , cum diredionibus qui-

bufcunque. Ex ipla autem lege coUifionis corporum five ex le-

ge adionis , & readionis mutua? demonftravimus , fieri omnino

non pofle, ut in experimentis, quae paflun a Phyficis adducuntur

ad probandam gravitatem ignis , fubfiantiae per radios folares in

cinerem , vel calcem redadae auxerint pondus ad fenfum , ob

pondus additum radiorum folarium. Nam fi tantum materiae con-

tineret id lumen, ut ejus pondus fentiri poflet; debuiflet ob tan-

tam velocitatem luminis, & centrum gravitatis illarum fubftaiitia-

rum momento temporis abripi, & ultra lunam protrudi. EfFer-

velcentiam autem fubftantiarum»expofitarum radiis folaribus col-

ledis , . & tantum partium inteftinum motum oriri immediate tan-

tum a viribus mutuis particularum, & occafionem quandam iis

praeberi a particulis luminis aequilibrium tollentibus , demonftravi-

mus pariter ex eo , quod centrum gravitatis earundem fubftan-

tiarum quiefcat. Qui plura eo in genere quaerit , confulat dilfer-

tationem eandem.

7 5. Eruitur demum ex hac eadem fuccefliva luminis pro-

pagatione, denfitas luminis in fuperficiebus quibufcunque , a dato

pundo illuminatis. Sit enim in fig. 5. ABC D planum quodcun-

que illuminatum a pundo radiante in L. Sit L P perpendicu-

lum in planum demiffum: in reda P EF fit lineola £ F infinite

parva , ad quam terminetur pyramidula abfcindens e fuperficie

fphaerae radio L £ defcriptae quadratura E 1 1 e, & e plano propo-

fitoxedangulum £ Ff e. Denfitas luminis in fuperficie Elie
erit reciproce ut quadratum L F, in fuperficie autem B Ff e,

minuetur in ratione reciproca quadrati £ i ad redangulum £ /,
five in ratione E F id E l> vel L. F

,
quse definit in L F, ad
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L P. Quare erit denfitas in E/reciproce, ut cubus L E , &
direfte ut perpendiculum L P

:

adeoque habetur hoc theorema

:

Deii/itiis luminis e dato piin&o egrejji
, ^planum qnoddam illuminan-

ti f, eji in diverjis ejus plani punclis direfle ^ ut dijlantia perpendicularis

pmifli radiantis ab eodem plano , fj' reciproce ut cubus dijlantiit ejus-

dem apunflo dato. Si autem plano fubflituatur fuperficies curva

quaecunque
;

latis erit per ejus pundhim datum concipere planum

fuperficiem tangens, & id planum intelligere in propofito theore-

mate. N

76. Ex hoc theoremate , & ex altero, quod denfitas lu-

# minis per fpatium liberum propagati fit reciproce , ut quadratum

diflantiae a pundlo luminofo, facile ope methodi infinitefimorum

invenientur pundla, in quibus in ^atio libero , vel in fuperficie-

bus datis quibufeunque habebitur maxima, vel minima intenfitas

luminis egrelTi e quotcunque pundis radiantibus , quorum dentur

vires abfolutae, five luminis emifll intenfitates in data diftantiainfpa-

tio libero; ut & alia plura ad analyfim, ac geometriam exercen-

dam fatis apta facile polfunt inveftigari.

77. Illud hic unum monendum ducimus, antequam ad ce-

tera progrediatnur :
prorfus inepta efle ea, quae a nonnullis in

alio ftudiorum genere non ineptis hominibus contra luminis propa-

gationem fucceffivam proponuntur: nosftatim, ac oculos aperi-

mus, videre Fixas remotifllmas , ftatim ac fol oritur, videre

ipfum, & alia ejusmodi. Nos objectum videmus ftatim , ac lu-

men oculum percellit. Quo tempore id lumen ex obje<flo egref-

fum fit, id vero fentire non pofiTumus. Qui in fluvium decidit, fla-

tim madefit, fed per aquam multo ante e fonte egreflam. Ubi

oculos aperimus , ingreditur oculos lumen
,
quod in palpebras in-

cidiflet, & ftatim ac radius Iblis terram ftringens in oculum inci-

dit , orientem folcm confpicimus.
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78. Et in his quidsm fufius immorari libuit, ut fundamenta

ipfa expenderemus earum luminis proprietatum
,

quae ad direftam

propagationem pertinent. In reliquis
,

quae fpeflant ad refradlio-

nem ,
reflexionem, & diffraftionem , tantum enumerabimus pro-

prietates ipfas, vel jam pridem opticis notas, vel a Newtono in

optica fua propofitas. In primis omnium corporum tenues lami-

nae, quantum ex experimentis licet colligere , funt lumini per-

viae. Sed craflTiora frufta aliorum corporum opaca funt, aliorum

pellucida. Ubi luminis radius defertur e vacuo ad fuperficiem

diaphani corporis craflitudine aliqua praediti
,

pars ejus refleftitur

retro regrefla pars ingreditur , ac refringitur accedendo ad per-

pendiculum , nifi perpendicularis fuerit
, quo cafu redia pergit. Si

autem e corpore diaphano tranfeat in vacuum ; adhuc pars refleiflitur,

& pars egreditur refragia non accedendo ad perpendiculum, fed rece-

dendo; nifi fuerit jaerpendicularis
,

quo cafu re(fla progreditur.

Sed fi inclinatio ad fuperficiem fit fatis magna , totus refle^Htur.

Sit in figura 6 . A C B fuperficies corporis, in quam radius D C in-

cidat in C ex vacuo. Pars refleilitur per C F, pars ingreflTa

non progreditur reda per CE, fed refringitur per C R , vel

C V

,

accedendo ad perpendiculum l C H. Si autem fit vacuum

ad partes /, & corpus ad partes H, pars refleditur per CF, pars

refringitur per C r, vel Cx, recedendo a perpendiculo, nifi an-

gulus A C D fit fatis exiguus
,
quo cafu totus radius refleditur.

7 9. In reflexione , & refradrione fervatur haec lex

,

ut

radius remaneat in eodem plano cum perpendiculo, in quo prius

jacebat, & ut mutatio viae radii fiat in fpatio perquam exiguo,

quod haberi poflit pro pundo.
'

80. In reflexione angulus reflexionis HCF femper aequa-

tur angulo incidendae D C H,
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8 1. In refradlione angulus refraftionis pendet a tribus con-

ditionibus. A natura fili radium conftituentis , a natura corporis

refringentis, ab inclinatione radii incidentis. Radius albus , ut

Newtonus incredibili folertia detexit , & demonlbavlt , frullra

aliquamdiu obnitentibus contra iis, qui vel minus aptis inftrumen-

tis , vel minus caute experimenta inftituerant , vel minus re<fla

ratiocinatione ex experimentis conclufiones deduxerant, compo-

nitur ex innumerabili numero filorum, quorum quodlibet habet

fuum colorem diverfum ab aliis. Colores ifti, utcunque innume-

rabiles, reducuntur ad feptem claflTes , redaftis ad claffes fingulas

iis, qui parum a fe invicem difcrepant. Sunt autem Rubeus , Au-

reus, Flavus, Viridis, Caeruleus, Indicus, Violaceus. Ex
horum commixtione ceteri generantur ; & corpora ejus coloris

apparent
, quem generat mixtio filorum ab iis reflexorum ad ocu-

lum; nam ab iis alia fila reflediuntur, & alia abforbentur.

82. Quodlibet filum habet fuum refrangibilitatis gradum,

quem femper retinet , diverfum a quovis filo fibi non homoge-

neo. Hinc in quavis refradlione radius compofitus e multis filis

delatus per D C dividitur in fila , rubeo minime omnium refradio

per C R, vel Cr, violaceo omnium maxime per C vel

C /<
,

quae fila , fi & fingula fola deferantur ad oculum , & fatis

vivida fmt, excitant fenfum fui coloris.

83. In quolibet filo, ut C R, manente eodem medio re-

fringente, finus anguli incidendae D C ff, ad finum anguli refradli

1 C R habet conflantem radonem , ex. gr. in ingreflu rubei fili e

vacuo in aquam pluviam eft proxime, ut 4 ad 3 : femper autem

in egrelfu ex eodem medio in vacuum finus incidendae ad finum an-

guli refradli efl in eadem illa radone inverfa ita, ut fi eadem via

regrediatur filum illud ad eandem fuperficiem, egredi debeat per

eandem redlam
,

per quam devenerat. Inde facile eruitur, quo

mmor
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minor fit angulus incidentis D C H, eo fore minorem angulum

refradum I CR, qui proinde in iisdem filis, & eodem medio re-

fringente pendet ab inclinatione radii advenientis D C. At fi e

medio refringente deveniat ad vacuum , & finus anguli incidentis

D C H fit ad radium in eadem ratione, in qua eft finus incidentis

ad finum anguli refradi; jam angulus refradus evadit redus, & fi-

lum in vacuum non tranfit, fed in omnibus majoribus inclinationibus ad

A C incipit refledi in totum per C F. Ac proinde fi fuperficies

A B inclinetur perpetuo ad radium D C compofitum ex omnibus

filis primum omnium incipit refledi in totum filum violaceum

C « ,
reliquis adhuc ex aliqua parte tranfeuntibus : tum inclinatio-

ne auda, reliqua fila paulatim & ipfa in totum refledi incipiunt,

nullo jam transmifib. Nam finus incidentis ad finum anguli re-

fradi in hoc cafu in violaceo minimam rationem habet , adeoque

in eo citius ,
quam in alio quovis angulus refradus evadit redus.

84. Pofito communi fmu incidentis ; differentia finuum an-

guli refradi in filo rubeo omnium minime refrangibili , a fmu vio-

lacei omnium maxime refrangibilis eft tV differentis finus anguli

incidentis a fmu anguli refradi fili rubei ita, ut divila differentia fi-

nus incidentis fili rubei omnium minime refrangibilis in partes 27,

earundem partium 28 fit differentia violaceorum maxime refran-

gibilium. Differentis autem finus anguli refradi filorum pofito-

rum in confinio coloris Rubei & Aurei, Aurei & Flavi, Flavi

& Viridis, Viridis dCsrulei, Caerulei& Indici, Indici & Violacei, a

finu anguli incidentis communis erunt partium 27 ^,27 ’, 27

i, 27 -i, 27 j, 27 Ii ubi mira qusdam habetur analogia lu-

minis cum fono. Ex reda A B 'm figura 7. abfcindantur A
A H , A G, A F , A A D, A C

;

qus contineant ejus-

dem /I B 5, -6, I, 1 , ?, tV, exponent esdem chordas

clavis, &toni, teri is minoris, quarts, quints
, fexts majoris,

P. Bofiovich de Lvnine Pars I. fj
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(eptimae, & oflavae fupra iftam clavim. At redae C I, C H,
C G, CF, CE, C D continebunt -J, i, •}» s ipfius

C B. Quare exprimente C B differentiam finuum anguli refradi

violaceorum maxime refrangibilium a rubeo, exprimunt C D,

C E &c. differentias fuiuuni fpedantium ad fila illa intermedia.

85. Jam quod attinet ad mutationem mediorum, alia ma-

gis, alia minus refringunt Ceteris paribus denfiora magis, &
ceteris paribus, quae fiilphurofa funt, & oleofa, pari etiam den-

fitate magis refringunt Hinc fi ex eodem vacuo in eodem angu-

lo idem coloratum filum ingrediatur diverfa media ; in alio ma-

jorem, in alio minorem refradionem patietur.

8 6. Jam vero fi ex uno medio diaphano refringente tran-

feat in aliud, refradio fit per acceffum ad perpendiculum, vel

per receffum, prout e medio minus refringente tranfitin magis re-

fringens, vel vice verfa: & omnia hic obtinent, quae de tranfitu

e vacuo in medium refringens , vel e medio refringente in va-

cuum dida funt Illud praeterea notatum eft, fi per plura me-

dia fuccelTive tranfeat filum quodcunque, ratio finus incidendae ad

fmum refradionis, quae habetur, ubi immediate tranfit ex primo

in ultimum, componitur ex omnibus intermediis rationibus, quae

habentur fucceflive in tranfitu illo per intermedia ita, ut fifuperfi-

ciebus parallelis diftinguantur, idem filum, quod in dato quodam

angulo incidit in primum, in eodem angulo ingrediatur poftremum

medium, in quo ingrederetur , fi immediate in illud tranfiret

8 7. Quodefcunque in tranfitu ex uno medio in aliud fepa-

rantur colorata fila, fi fmgula feorfim deferantur ad oculum, ex-

citant femper ideam fui coloris. Si iterum quacunque ratione no-

vis aut reflexionibus, aut refradionibus colligantur fimul omnia,

vel commifceantur filis aliorum radiorum aequa portione , qua

fuerant in radio albo ante feparationem, exhibent colorem album.
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Si autem aliqua tantum uniantur, & unius coloris fila maxime prae-

valeant, ille color ad Senfum apparet. Ceterum in quacunque

portione uniantur , Newtonus hac confbrudione exhibet colo-

rem, qui inde oriri debeat. Opticae lib. i. parte 2. prop. 6.. Cen-

tro O Jemidiametro O D, dejcribatur in fig. 8- circulus A D F,
dijlinguaturque circumferentia ipjtus in 7 partes DE, E F, F G,

G A, AB, B C, CD, qua Jhit proportionales tonis 7 mufi-

«j, fve intervallis fonorum 080 illorum in oBava Sol, la, fa,

fol, la, mi, fa, fol ;
Aoe ejl, qua fint proportionales tameris i ,

t 6 , tts , V , tV , -rV , h- Kqorajentet prima pars D E colo-

rem rubeum^ fecttnda E F aureum, tertia F G flavum, quarta

G A viridem
,

quinta A B caruleum , Jexta B C indicum
, Jepti-

nw C D violaceum . . . Porro Jit p centrum gravitatis arcus D E,

fifq, r, f, t, u, X, centra gravitatis arcuum E F, F G,
GA, AB, BC, & CD comparate, circa hac centra de-

feritantur circuli
,

qui Jhit comparate proportionales radiis Jingulorum

colorum in data mixtura,hoc efl^irculus p proportionalis numero radiorum

rubeorum in data mixtura, circulus q proportionalis numero radio-

rum aureorum in eadem mixtura ^c. Inveni deinde centrum gra-

vitatis commune omnium ijiorum circulorum p, q, r, f, t, u,

X ,
quod quidem centrum Jit T,, per iflud Z ,

a centro circuli

AD F, du8a ai circumferentiam linea reBa O Y, locus punBi

ifliiis Y in illa circumferentia ojlendet , quis nafeiturus Jit color ex

compojiitone colorum omnium in data mixtura
,

linea O Z erit

proportionalis largitati, Jive Jdturitati ijiius coloris.

88 - Haec Newtonus, qui addit : Verum id bic objervan-

dum e(l ,Ji puiiBum Z incidat in lineam O D , vel propius ab ea

,

cum jam colorum fmplicium praciputis Jint rubeus , violaceus ,

colorem compojiium non utique futurum ullius ex coloribus prijmate

exhibitis Jimilem , Jed purpureum 'rubejeentem
, aut ad violaceum

H 2
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accedentem po eo, ut pwiShmZ ex bac, vel illa parte linea D O
ad Tivel C verjus ceciderit , in univerjwn colorem violaceum

cotnpojhum, quam pnplicem, Jemper magis clarum ejje, atque ig-

neum. Pariter affirmat , ex binis coloribus oppofitis aequali por-

tione commixtis fe nunquam potuifle efficere colorem album,

fed quendam evanidum innominatum , licet Z cadat in O : fe

nefeire utrum ex tribus componi polTit : non dubitare , quin

poffit ex 4, vel 5. Concludit autem, fe hanc regulam latis

accuratam exiffimare ad experimenta agenda, quamvis non fit

Mathematice accurata. Porro hujus conftruftionis fundamenta,

quae potuerit habere Newtonus , nufquara vidimus. In fecun-

da parte nos exhibebimus ea, quae nobis quidem videntur ip-

fum Newtonum huc perduxilfe, & proferemus quaedam, quae

conftrudionis ejusdem correftionem aliquam requirere videri

poffint.

89. Ex hifce proprietatibus , quas protulimus
,
pendent

univerfa & Optica , & Dioptrica , & Catoptrica
, & pendent

quaecunque vel ad colores exhibitos per prismata , vel ad Iri-

dem pertinent, ut & alia plurima; nec aliud quidquam requi-

runt praeter Geometriam , & calculum, quorum praefidio facile de-

terminantur , quae huc pertinent , in quibus hic nobis immorari

non licet, ubique autem proflant faltera praecipua ex iis. Sunt

aliae proprietates , ex quibus pendent colores vifi in tenuibus la-

mellis, &in bullulis aqueis, ut etiam colores corporum natura-

lium, quae quidem multo difficiliores funt explicatu, &quasPhy-
fici plerumque omittunt ; funt autem una e praecipuis partibus in-

ventorum Newtoni , a quo exponuntur Opticae parte 2. Sed
circa has plures adhuc obfervationes diligenter inllituendae effient

,

ut quaedam paulo certius innotef;erent Eas ipfis Newtoni ver-

bis proponemus.



DeLumine. 6i

/
90. Omnis radius luminis in tranjmijjh jho per quamlibet jh-

perfciem refringe}item ^ nancijcitnr confiitutiojiem qiiandam
, Jeu di-

jpojitionem tranjitoriam , qua in radii progrejjii aqualibus revertitur

intervallis
,

ejicitqne , ut is in Jin^ulis dijpojitionis ijhus aceribus

tranfmittatur facilius per Jiqjerfcicm refringentem proxime deinceps

obje&am ; in fngtilis autem ejusdem intermiffibus
, five intervallis re-

fleBatur facilius ab ejusmodi fuperfeie. Idorro accefhs, five rever-

fiones dijpofiiionis ifiins^ qua fit, ut quilibet radius facilius refiecia-

tur, appellat Newtonus, ejus vices facilioris refiexionis , reverfio-

nes autem difpofitionis ifiius, qua fit, ut idem facilius tranjmittatur

ejus vices facilioris tranjmijfiis , ^Jpatium, quod inter fingulas ejufi

dem vicis reverfiones intercedit , intervallum vicium.

91. In radiis cujujvis unius, ejusdem generis emergentibus

in quovis angulo e quavis refringente Juperficie in quodvis unum idem-

que medium , intervalla fiquentium vicium facilioris reflexionis ,

facilioris tranfinijfus fiint vel accurate , vel quamproxime
,

ut re&an-

guhtm Jkantis anguli refra&ionis

,

£5® jecantis alius ciijusdam anguli,

cujusfinus videlicetfit prima ex 106 arithmeticis mediis proportionali-

bus inter fima incidentia , refradionis , incipiendo a fiinii refra&io-

nis.

92. In radiis diveforum generum emergentibus in aqualibus ai>

gulis e quavis refringentefitperficie in unum , idemque medium , inter-

valla fiqiunlium vicium fatilioris reflexionis, fij®facilioris tranjmijfus

f.mt vel accurate, vel quamproxime, ut radices cubica quadratorum

longitudinis chorda, quafonent notas illas muficas in o&ava Sol, h,
fa, fol, la, mi, fa, fol, una cum gi'ddibus fuis omnibus inter-

mediis ad colores radiorum illorum rejpondentiha feundum eam fimili-

tudinem proportionum
,
quam in J^timo exjienmento firunda partis

libri I . exicnfiimus

;

nimirum longitudinum A E, AI, quas nos

hic fupra exiiibuimus iu fig. 7 , ita utAB relpondeat intervallo

H 3
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fili rubei minime omnium refrangibilis, A C intervallo viola*

cei omnium maxime refrangibilis,

93. Si radii unitu cujujvis generis tranjeant in diverfi media

nd perpetidicutum^ intervalla vicium fuarum facilioris reflexionis, ^
facilioris tranjmif[iis in quovis uno medio , erunt ad earuniem interval-

la in alio quovis medio , ut Jinus incidentia ad flnum refraSlionis ra-

diorum tranfeuntium eprimo duorum ijlorum mediorum inJecundum.

94. Si radii, qui exhibent colorem in confnio flavi, atque au-

rei interjacentem, tranjeant ad perpendiculum , j quovis medio in ae-

rem; intervalla viciumfuarum faciUoris reflexionis Junt Tnlso P^^
uncia, ejusdem quoque longitudinis Junt intervalla vicium fuarum

facilioris tranjmjjiis,

95. Haec praecipua funt, quae Newtonus ex obfervatio-

nibus cenfuit pofTe colligi , & ex his pendent omnia reliqua
,

quae

innuimus pertinentia ad colores tenuium lamellarum, & ad cor-

porum colores tam variabiles, quam conflantes. In haec paulo

diligentius inquiremus in fecunda parte, ubi & vicium harum cau-

£am invefligabimus, & quae inde deduci poflint, perfequemur.

96. Hic, quae ad diffraftionem, five inflexiones fpe61ant,

fuperfunt, fed minus adhuc accurate determinatura efl, fecun-

dum quas potifllmum leges nant inflexiones eaedem. Haec inter

cetera nobis videntur magis certo dedudla ex fimbriis
,

quae ap-

parent circa umbram tenuiflimorum corpufculorum collocatorum

in radio albo per exiguum foramen tranfmilfo, vel in radiis co-

loratis poft filorum feparationem faiflam per prifma, aut ex iis-

dem fimbriis, quae cernuntur in lumine tranfmiflb inter lamina-

rum,' vel cultrorum acies. Radii in tranfitu prope corpora in-

flec^lontur, al'is accedentibus^ ad ipfa , aliis recedentibus. Agunt

ejusmodi corpora in radios aliquo interjefto intervallo, quod uti-

que efl nujus rcu parte unciae. Agunt in fila minus refrangibi-
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lia in majore diflantia, quam in magis refrangibilia, & ejusdem ge-

neris radii
, quo propius tranfeunt eo magis inflecluntur.

9 7. Newtonus ipfe teftatur , fe cum hujus generis obferva-

tjones faceret, J^iitnijJe Jeciim pUraJqiie majori cum accuratione iterare^

aliafqjie aliquas adjicere
;
qrw id nimirum exploratum tandem babereinus^

quem in modum
, qua ratione radii luminis infle&antur inter tranf-

eundiim prope corporum omnium extrema .... Iterum ab kijce

fiudiis tum forte avocatus fum, inquit, non pojpm id nunc in

animum meum inducere, ut ad ftndia bac intermijfi iterum me referam.

Haec ille: ne? poft ipfura quifquam
,
quod fciamus, in hac inve-

ftigatione progrelTus eft ultra eo^nes
,
quos ipfe attigerat

98. Hae quidem funt generales proprietates luminis, quas

lumen habet refp>edu omnium corporum fere easdem: & harum

caulas mechanicas in fecunda parte dilTertationis perfequemur.

Sunt aliae fortalTe multae nondum detedlae, & minus late patentes,

ut funt illae
, quas habet refpedlu chry llalli Islandicae. Eft chry-

ftallus Islandica lapis pellucidus, & fiflilis. Invenitur ea fere

fpecie, quae eft parallelepipedi obliqui terminati fex fadebus pa-

rallelogrammis, & 06I0 angulis. Quotiefcunque radius cujufcun-

que coloris refringitur in una ex ejusmodi fuperficiebus, femper di-

viditur in duas partes fere aeque vividas. Una refringitur jux-

ta folitas leges , & fmus incidendae eft ad finum anguli refrafri , ut

5 ad 3 proxime; altera refringitur ita, ut a prima recedat fem-

per per intervallum in data diftanda a fuperficie refringente da-

tum , quod ad iplam diftantiam fit quamproxime, ut tangens anguli

gr. 6. 40. ad radium: ipfum autem intervallum jacet refpeftu ra-

dii refrafti lege ufitata femper in eadem direftione, in qua jacet

planum duftum per angulum folidum maximum e quatuor perd-

nendbus ad fuperficiem refringentem, & tranfiens per latus com-

mune reliquorum fuorum angulorum eundem angulum folidum
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conftituentium, ac per perpendiculum ex eodem angulo demiflum in

fuperficiem oppofitam , & dirigitur in eam plagam, quae tendit a

perpendiculo ipfo ad illud commune latus reliquorum angulorum.

99. Porro qui radius ferael in prima fuperficie habuit re-

fra(Jlionem ufitatam, vel inufitatam, non folum in fecunda fuper-

ficie refringitur fecundum ufitatam, vel inufitatam totus, & indi-

vifus, fed in omnibus aliis, fi fuccelfive applicentur fitu parallelo

quotcunque frufla ejusdem chryftalli; dummodo plana perpendi-

cularis refradlionis unius frufti fint parallella planis alterius. Sed

fi plana illa unius jaceant ad angulos reftos cum planis alterius
,

per-

mutantur vices, & radius in prilho refradus lege ufitata refringi-

tur inufitata in fecundo , & vice verfa. Quod fi ejusmodi plana

oblique jaceant , finguli radii iterum dividuntur in duos, alterum

ufitata, alterum inufitata lege refradum. Innuemus etiam de

harum proprietatum caufis nonnulla. Sed jam nos ipfe

caufie ad fefe vocant

e

t ^ i
t ^ t

. a »€^8 d

PARS

Digilized by Googie



PARS SECUNDA.
I.

I
n prima parte hujus Diflertationis ante hos aliquot dies publi-

ce propugnata in Seminario Romano propofuimus praecipuas

quasque luminis proprietates, & in ea quidem, quae ad pro-

pagationem diredlam pertinent, paulo etiam diligentius inquifivi-

mus, reliqua, in quibus de refradlione, reflexione, diifraftio-

ne agebatur, enumeravimus tantum, ut & miram illam chryltalli

Islandicae refra^Honem attigimus. Hic earum omnium proprieta-

tum caufas mechanicas , ut ibidem promifimus
,

perfequemur.

2. Verum antequam ad ipfas luminis proprietates devenia-

mus; exponenda eft in hoc ipfo limine aUquanto diligentius noftra
-

quaedam theoria virium in natura exiflentium , ex quibus nos qui-

dem univerfam mechanicam derivamus , & omnes corporum om-

nium tam generales, quam particulares mechanicas proprietates

ita pendere arbitramur; ut pleraeque nullo fane negotio explicen-

tur, & principiis quibusdam propofitis fponte fluant. Eam tribus

ab hinc annis adumbravimus tantummodo in DilFertatione de viribus

vivis ,
quae iterum fuperiore anno Bononiae prodiit in tertia parte

fecundi tomi Aiflorum ejus Academiae ; multo autem fufms una

cum praecipuis mechanicae fundamentis vel ad eam confirmandam

necelTariis, vel ex ea dedudis proponemus brevi, & ut hic ad

luminis proprietates, ita ibi ad aha fane multa applicabimus, &
multo latius extendemus.

3. Ut autem theoria ipfa unico quodam velut confpetflu

facilius intelligatur; primum praecipua ejus capita percurremus,

P. Bofciivich de Lumine ParJ II. J
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• tanquam hypothefim quandam : tum illa ipfa fundamenta indicabi-

mus, ex quibus eadem, quantum in re phyfico - mathematica li-

cet, pofitive & direfte ex fimpliciirimis
, & jam communiinme

admilTis principiis deducantur.

4. In*primis omnia materis pundla concipimus prorfus ho-

mogenea , & prsdita viribus quibusdam
,
qus ipfa determinent

ad accedendum ad fe invicem , vel recedendum a fe invicem pro

diverfa diftantia eorundem, five ad producendam in iis velocita-

tem fecundum direiJVionem, qus ipfa conjungit, vel fecundum

oppofitam, quas vires dicimus in primo cafu attraftivas, & in fecun-

do repulfivas.

5 . Porro hujusmodi virium legem exprimimus per curveam

regularem, cujus abfcilfs exprimant diftantias binorum pun£to-

' rum, & ordinatae vires repulfivas , vel attraftivas
,

prout jacue-

rint ad unam, vel ad aliam axis partem. Formam curvs exhi-

bet figura I : ejus axis efl XjiAX^ abfciffs y/p, A q^Ae^

A g, exprimunt diflantias binorum pundloruin a fe invicem, or-

dinatae g G perpendiculares axi exprimunt vires

iisdem diflantiis debitas, p P, &gG furfum dire61s repulfivas, q{J,

e E diredts deoi^fum attra<JHvas.

6 . Hujus curvs tota natura, atque indoles fatis determinari

non poteft, nifi perfpetfla univerfa omnium corporum natura. In-

terea circa ipfam hsc determinamus. Primo in A debet habere

afymptotura l/ A B parallelum ordinatis , & proinde perpendicu-

larem axi. Ad hanc afymptotum debent hinc inde accedere

ultra quoscunque limites bina crura D C tendentia ad partes re-

pulfivas, & fimilia prorfus & aequalia, & area BADC claufa

axe, afymptoto, & crure afymptotico debet elTe infinita. Se-

cundo crura ipfa C D poft concurfum cum axe alicubi in D, D ^

debent progredi ultra axem , tum ad ipfum regredi , & pluribus

#
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vicibus ipfum fecare fmuando fe hinc inde, ita tamen, ut bani rami

hinc inde ab afymptoto byi B fint prorfus fimiles & aequales, ac

perpetuo recedant ab afymptoto eadem ita , ut fingulis abfcifiis

finguiae tantum ordinatae refpondeanL Tertio punfta DFHKM
interfectionum cum axe debent elfe plurima, & arcus iis intercepti

debent habere plurimas admodum inter le diverfas pofitiones, fe-

cando axem in admodum diverfs angulis, & ad admodum diver-

las diftantias ab axe recedendo, quem polfunt etiam alicubi con-

tingere quocunque contaCtus genere. Quarto in exiguis diltan-

tiis multo plures & majof^s debent elfe mutationes : in majori-

bus autem diftantiis, in quibus a fe invicem planeta: diltant, ut in

arcu RSZ, debet ex parte attraClionum, curva induere formam

proximam hyperbolae habentis pro afymptotis redtas AX^
in qua ordinatae r it , sS fint in ratione reciproca duplicata diltan-

tiarum Ar, As. In maximis autem diftantiis, quales funt Fixa-
*

rum a nobis, & a fe invicem diftantiae, poteft iterum fecare axem
in punCtis quotcunque. Porro facile determinari poteft aequatio

quaedam generalis, quae his omnibus, & plurimis aliis conditioni-

bus fatisfaciat, & adhuc curvam indeterminatam relinquat

7. Hac curvae forma dicimus explicari optime omnes gene-

rales mechanicas corporum proprietates , & plurimas e particula-

ribus
, quin immo cenfemus omnes prorfus hinc tantum pendere.

Admodum autem facile hinc determinamus formam & immutabi-

litatem primorum materiae elementorum, explicamus mobilitatem,

impenetrabilitatem, & extenfionem corporum , aequalitatem aClio'

nis, & reaCHonis, ex qua pendet collifio corporum, aCliones mu-

tuas particularum materiae in minimis diftantiis tam multas, & tam

varias, ac gra\itatem folam in majoribus proponionalem maflis, in

quas gravitatur direCte, & quadratis diftantiarum reciproce, cohaefio-

nem partium, foliditatem, & fluiditatem , elafticltatein & mollitiem

,

1 fl
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dcnfitatem , & raritatem, atque alia fexcenta, & inter ea omnes lucis

proprietates
,
qui eft praecipuus fcopus hujus partis dllFertationis.

» S. Nara in primis oportet prima materiae elementa elFepun-

(fla indivifibilia , & inextenfa ; nec ullam e(Te utcunque exiguam

materix particulam perfe(JFe folklam, & omnino continuam. Si

enim aliqua elTet ejufmodi particula; jam partes contigux, ob

vim repulfivam, diftantia illa minima D A in infinitum imminuta,

au£lam in infinitum , a fe invicem recederent , 6t ex ipfa hypo-

thefi panium contiguarum, contiguitas ipfa defirueretur. Diflant

igitur necelfario a le invicem omnes pjfrticulx materix utcunque

exigux, & prima ipfius materiae elementa partes fibi contiguas

non habent, ex quibus coalefcant, fed funt pundta indivifibilia,

& inextenfa a fe invicem per aliquod intervallum disjundla, qux

deinde quomodo inter fe cohxreant , & ad cfformandas corporum

particulas coalefcant, paulo inferius patebit.

9. Hujusmodi punda nullam habere poterunt mutationem;

cum partes non habeant, ex quibus componantur, & ex qua-

rum difpofitione mutata mutentur ; virium autem legem eandem

femper retineant Quare multo magis immutabilia erunt hujus-

modi prima
,

corporum elementa, quam ea, qux vel Atomiftx,

vel Newtcnus admifit
,
perfede folida , & continua , ac infecabi-

lia idcirco, quia attradtio fit maxima in contadlu, & eorum par-

tes in totis fuperficiebus continuis fe contingant Hinc ex eorum

combinatione multo clarius confequetur conftans , & permanens

ordo phxnomenorum , & textura corporum.

I o. Jam vero mobilitas corporum flatim eruitur ex mobili-

tate fingulorum punctorum
,
qu* a viribus illis vel repulfivis, vel

attraiilivis ad motum determinantur, pro diverfa difiantia diver-
'

fum. hnpenetrahilitas eruitur ex fornu afymptotica rami poflre-

Txu D PC. Nam facile ex principiis raechanicx demonllratur

,
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quacunque velocitate utcunque magna bina punda ad fe invicem

accedant ,
vires illas repulfivas auftas ultra quofcunque limites, fi

area B P eft infin^a, debere eandem extinguere, antequam

pifncla ipfa in fe irruant, & diflantia evadat nulla. Quare ad

hoc, ut punfta illa compenetrentur , five idem fpatii punftum

occupent, infinita vi opus erit, quam folus Deus poteft exe-

rere, adeoque ipfe folus poterit corpora compenetrare.

1 1 . In hac tamen theoria impenetrabilitas ex alio etiam

capite deducithr. Nam in quovis corpore numerus punflorum

materiae erit finitus. Hinc in quavis fuperficie numerus punfto-

rum materiae refpediu numeri pandorum fuperficiei ipfius, five fpa-

til,per quod punda tranfire debent, erit minor in ea ratione, quam

habet finitus numeims vel unitas ad infinitum fecundi ordinis. Qua-

re fedufis etiam viribus repulfivis, fi corpus unum per aliud

transmitteretur; numerus cafuum, in quihus intra datum tem-

pus bina punda fibi occurrerent, & in eodem fpatii pundo elfent

fimul , ad numerum cafuum , in quibus nulla concurrerent, elfet

ut unita's ad infinitum ; immo facile demondratur fore adhuc , ut

eft unitas ad infinitum fecundi ordinis. Quare nullus deberet

contingere cafus intra finitum tempus, immo ne intra infinitum

quidem, in quo bina materiae punda ad idem fpatii pundum de-

venirent Polfent quidem apparenter compenetra|i corpora;

fed realis compenetratio non haberetur. . Apparens compenetra-

tio in eo confideret
,
quod alterius punda tranfirent per alterius

inteiditia ordine pundorum utriusque nihil mutato. Id autem

ipfum plerumque impedit aggregatum virium, quod in binis cor-

poribus oritur ex numero & difpbfitione pundorum utriuslibet,ut

paulo infra innuemus. Hinc nos per parietem tranfire non poflii-

mus, & tranfitus ejusmodi requireret, vel ut virium adiones fuf-

penderentur, vel ut in nobis immenfa quaedam velocitas produ-

I 3
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ceretur, quae fubtraheret tempus adtioni virium, quorum utrum-

que requirit Audtorem naturae facientem contra ejusdem naturae

leges. At fi tanta fit alterius corporis tenyitas, ac talis pundo-

rum difpofitio; ut dum illa per interilitia tranfeunt, vires circum-

quaque fmt ad fenfum aequales ; habebitur haec apparens compe-

netratio fme ulla compenetratione reali. Sic , ut infra dicemus,

radii luminis per vitrum , & per adamantem etiam liberrime pro-

grediuntur. Aliquando autem attradio ex fumma virium reful-

tans id efficit , ut unum corpus intra aliud fe admodum facile in-

finuet. Sic oleum per duriffima etiam marmora infmuat fefe,

& intra ipfa ferpit.

1 2. Extenjfo ex eodem fonte derivatur. Quoniam inter

bina qusevis punda intervallum aliquod interjacete debet ; omni-

no neceffiarium efl,, ut punda omnia corpus conflituentia occu-

pent fpatium extenfum. Ilie autem diflinguendura erit inter ex-

tenfionem mathematice continuam , & phyfice continuam. Ex-

tenfio mathematice continua eft illa, in qua interruptiones haben-

tur omnino nullae : extenfio phyfice continua ellilla, in qua ha-

bentur quidem intervalla ; fed ita exigua funt, ut nullo fenfu per-

cipi poffint. Primam Geometrae in fpatio concipiunt, & phy fici

plerumque in minimis faltem corporum elementis. Secunda ha-

betur in coi^oribus contextis ex particulis ad aliquam diftantiam

a fe invicem collocatis. Sic vitruin , aut adamas funt corpora

phyfice continua, & eorum fuperficies phyfice continuae; licet

immenla in iis adfit ubique interftitiorum copia, per quae radii libe-

re permeant quaquaverfus.

1 3. Extenfionem mathematice continuam nos in corpori-

bus nufquam admittimus, ne in minimis quidem eorundem parti-

cuUs, cum admittamus punda prorfus indivifibilia difperla per

fpatium extenfum in longum, latum, & profundum; fed ubique
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admittimus extenfionem tantum phyfice continuam. Continuum

autem mathematicum reale admittimus in motibus tantum, ima-

ginarium autem infpatio, & tempore. Hinc materiae divifiblli-

tatem in infinitum non admittimus, nec quidquam contra noftram

fententiam pugnant geometrica argumenta, quae omnia innituntur

extenfioni mathematice continuae. Nam fi aliqua materiae malTa

habeat per longitudinem difpofita, exempli gratia, punfta ii;

poterit quidem longitudo illa eadem fecari in partes, quot libuerit.

Sed ubi fedionum & partium numerus excreverit
;
jam non ipfa

materia fecabitur, fed fpatiola omni materia carentia. Si ea

punfta diftiterint ad aequalia intervalla; habebuntur 10 inter-

valla terminata iis 1
1

pundlis. Si bilTecetur illa longitudo ; fe(5lio

tranfibit per ipfum intermedium pundlum, quod non fecabitur, fed

erit in ipfa linea fecante, quinque intervallis remanentibus utrin-

que in fmgulis fegraentis. Si fingula fegmenta fecentur iterum

in partes quinas; lineae 8 fecantes ea bina fegmenta tranfibunt

lingulae per fingula ex reliquis 8 pundtis. Sedliones ulteriores

per nullum pundlum tranfibunt Segmenta 20 terminabuntur

puncJlis materiae; cum nimirum fingula punda intermedia termi-

nent bina fegmenta hinc inde, extrema autem puncta fingula uni-

cum; reliqua omnia fegmenta nullum materiae pundum contine-

bunt, nullo terminabuntur. Si alia ratione inllitueretur divifio,

pundla poffent fingula fmgulis fegmentis contineri, ita ut undecim

tantum ejusmodi fegmenta continerent aliquid materiae, reliquis

purum fpatium imaginarium continentibus.

1 4. Hinc divifibilitatem in infinitum in Geometria demon-

ftratam habebit non materia realis, fed fpatium imaginarium;

quae fpatii divifibilitas nihil erit aliud, nifi poffibilitas aliorum pun-

diorum , inter pundla realia interferendorum. Numerus pundlo-

rum adlu exillens femper erit finitus; fed is augeri poterit ultra
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quofcunque limites ita, ut nullus fit numerus eorundem utcunque

magnus, quo adhuc major haberi non pofllt, & intra eosdem li-

mites collocari. Hoc pado plurimae etiam ex difficultatibus, quae

occurrunt circa continuum
,

penitus evanefcunt; fed in hoc argu-

mento, in quo fpatii idea continetur, ad metaphyficam potius

pertinente , hic immorari diutius non libet.

I 5. JEqualitas actionis
,

rea^ioiiis manifeflo deducitur ex

eo, quod fingulae vires producent femper motus aequales, & con-

trarios, in binis pun6tis fecundum diredHonem, quae ipfa conjun-

git, vcl fecundum oppofitam. Hi motus produdli, fi ad quam-

tunque aliam direiftionem reducantur; femper manebunt contra-

rii, & aequales. Hinc, ubi duae maffiae in fe invicem agent , fem-

per quantitas motus fecundum diredionem quamcunque produdla

in altera, erit aequalis quantitati in* altera produdae fecundum op-

pofitam; in quo fita eft ipfa aequalitas aiflionis, & readionis, per

quam leges coUifionis corporum determinatae jam olim fuerunt a

Vallifio, Hugenio, & Wrenno. Inde autem etiam illud mani-

fefto confequitur, centrum commune gravitatis illarum malTarum,

quin immo etiam maffiarum quotcunque, non mutare flatum fuum

ex adione mutua maffiarum earundera. Satis eft ad id demon-

ftrandum illud theorema
,
quod ex idea centri gravitatis commu-

nis fponte fluit ; diftantiara centri gravitatis communis pundorum

quotcunque a plano quocunque ultra ipfa polito fecundum dire-

dionem quamcunque multiplicatam per numerum pundorum aequa-

ri fummae diftantiarum pundorum eorundem ab eodem plano fe-

cundum diredionem eandem. Nam donec fingulae vires agent

£que fecundum dirediones oppofitas in bina punda; quantum

pundum quodcunque ex adione cujuscuhque vis accedet ad pla-

num quodcunque , vel ab eo recedet ; tantundem contra ex ea-

dem adione recedet vel accedet alterum pundum. Quare fum-

ma
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nia diftantiarum omnium punitorum, adeoque & diftantia centri

gravitatis communis erit eadem ,
quae effet , fi vires illte non egif-

fenL Quod cum contingat refpeitu plani cujuslibet, & cujuslibet

direitionis , oportet locus centri gravitatis fit idem , vel vires

illae mutuae agant, vel non agant

1 6. Videmus in minimis diftantiis particularum corporum a

fe invicem vires admodum diverfas , quibus aliae fe mutuo attra-

hunt, aliae repellunt, & funt, quae ex una parte fe attrahunt, ex

alia repellunt, quae quidem, quo particulae, & particularum diftan-

tiae minores funt, eo plures, & magis inter fe diverfae funt Eae-

dem in chymicis effeilibus fe maxime produnt , eaedem in gene-

ratione omnium corporum, & in nutritione, ac vegetatione in

primis manifefto patent ; ubi aliae fucci aut languinis partes per alias

valvulas transmittuntur, & aliis partibus adhaerent Ad paulo

majora intervalla vis agit eledlrica, & magnetica, & effefhis fin-

gularum funt paulo minus difformes. At in majoribus diftantiis

deprehenditur fola gravitas penitus uniformis refpondens ad fen-

fum maflis direde, & quadrato diftantiarum reciproce. Hoc tan-

tum difcrimen in noftra theoria eft evidentiflime prorfus necefta-

rium. Id quidem paulo fufiorem traftationem requireret ; adhuc

tamen fic facile utcunque intelligeiur. Coalefcat quaedam parti-

cula ex binis punftis inter fe eam diftantiam habentibus, quae in

fig. I. eft re<fta p q. Si haec agat in tertium puntftum, aftio com-

ponetur ex atftione utriusque conjunfta. Porro lex , quae orie-

tur ex hac adtione conjunfta, erit admodum diverfa ab ea lege,

qua fingula punfta agunt Nam fi tertium illud punftum fit in

repelletur a pundlo /j, vi p P, & attrahetur a puncto vi ^

Quare adtio conjundla, fi illae aequales fuerint, erit nulla, fi inae-

quales, erit attradtiva, vel repulfiva, prout altera prxvaleat

Concipiatur jam p q motu continuo excurrere ab A verfus X, ut

P.Bofcovich de Lumine Pars 11. g;
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diftantia punfli A a duobus punftis augeatur : binae vires p P,q Q
jam fe mutuo deftruent, aut faltem minuent, jam in unam majorem

coalefcent, & fi ex pun<flo p erigeretur femper ordinata refpon-

dens earundem fummae, vel differentiae, fatis patet, curvam ge-

nitam hoc paiflo fore admodum diverfam a prima curv-^a pertinen-

te ad unicum punftum; & quidem in iis diftantiis, ubi curva pri-

ma fmuatur circa axem plurimis vicibus, mutata nec ita multum

diftantia p q, curva genita mutabitur plurimum. At ubi interval-

lum illud devenerit ad ingentem illam diftantiam rami NRZ in r j,

five ipfa r s fit major, five minor, dummodo fit exigua refpedu

diftantiae ab A, amb® rR,sS erunt vires attraftivs, & fere

aquales, cum fint ad fe invicem ut quadrata A s, A ac proin-

de proxime in ratione squalitatis.

17. Hinc etiam ubi bina pun(fta combinantur, ex fola di-

verfa diftantia eorundem inter fe, nafcentur pro exiguis diftantiis

vires admodum diverfe etiam in ea re<fta, qus punfta conjungit

Mirum autem quam diverfs leges proveniant in aliis diredionibus.

Admodum facile demonftratur Cepiifime in eadem diftantia in una

diredione exurgere attradbonem , dum in alia habetur repulfio.

At diverfitas multo magis augebitur, fi ex pluribus pundlis com-

ponatur particula. Admodum enim facile demonftratur ex fola

difpofitionis mutatione oriri incredibilem fane varietatem legis

virium, qus dato numero punftorum, & eorum difpofitione, ac

data lege ad unicum punftum pertinente, femper analytice, ac

geometrice determinari poteft. Et adhuc multo majus difcrimen

habebitur, ubi particula ex multis puncftis conftans agat non in

punftum unicum , fed in aliam particulam conftantem ex multis

pundlis. Poterit fane, immo neceflario debebit haberi ex di-

verfa difpofitione pundorum componentium particulas totum U-
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lud difcrimen, quod in tam variis diverforum corporum particu-

lis obfervamus.

i8. At in majoribus illis diflantiis femper omnes ordinatae

r R, sS erunt ad fenfum aequales. Quare binae particulae exiguae

refpe<Jlu earundem diflantiau^um nullas alias habebunt vires praeter

attradlionem refpondentem omnibus illis ordinatis r jP, jS", quae

in fingulis pundis primae particul* tendent verfus fecundam, &
erunt proportionales fimul diredle numero pundlorum fecundae, &
reciproce quadrato diftantiae earundem particularum a fe invicem.

Ut contra in minimis dillantiis femper habebitur vis repulfiva auda

in infinitum, imminutis diflantiis ipfis. Quare utcunque mutato

textu particularum , habebitur femper impenetrabilitas fe prodens

in diflantiis minimis, & gravitas in omni materia uniformis, quae

fola deprehenditur in majoribus diflantiis, refpondens diredle

maffae, in quam gravitatur, & reciproce quadrato diftantiae: at

in exiguis diflantiis immenfum erit virium difcrimen particulis aliis

fe attrahentibus, aliis repellentibus in eadem diftantia, & quidem

fecundum alias facies fe attrahentibus, fecundum alias fe repellen-

tibus fecundum leges admodum diverfas, prorfus ut in natura

obfervamus
:

quae quidem omnium corporum homogeneitas in

ordine ad impenetrabilitatem , & gravitatem, ac tanta Heteroge-

neitas in ordine ad alias vires pertinentes ad exiguas diflantias,

hanc noftram theoriam mirum in modum confirmat.

19. Et luc quidem duo breviter notanda funt Primo

gravitatem non effe accurate in ratione reciproca duplicata diftan-

tiarum, fed proxime; cum.noftra curva non fit illa ipfa Hyper-

bola, fed ad arcum ejus Hyperbol* plurimum accedat circa iVZ,

. a qua deinde in minoribus diflantiis plurimum recedit. Id autem

optime congruit cum nuperrimo invento fummi Geometrae Qerau-

tii, qui theoriam lunae, diu fruftra immediato calculo tentatam,

' K «
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eidem demum fubjecifle dicitur ( neque enim adhuc ejus diflerta-

tionem vidimus ; & inveniffe, gravitatem lunae in terram recedere

nonnihil a ratione reciproca duplicata diftantiarum , & id ipfum de-

finiviffe ex motu apfidura diverfo ab eo, quem ratio reciproca

duplicata requireret Lunae autem diflantia a terra eft multo mi-

nor, quam fmt primariorum planetarum diftantiae a fole, in quibus

ea lex multo accuratius obtinet Secundo curva, ut in minori-

bus diftantiis ab ea Hyperbc^ recedit, ita recedet etiam in maxi-

mis, in quibus a fe invicem diliant Fixae; unde facile apparet,

cur eaedem vi mutuae gravitatis in fe non irruant Nam in iis di-

ftantiis vires alicubi evanefcunt, & iterum etiam in repulfivas

abeunt, ex quo oriri facile poteft aequilibrium quoddam, vel exi-

guus motus hinc inde circa limites illos, in quibus ab attraeftione

tranfiturad repulfionem, vel viceverla; & poteft univerfa haec

Fixarum congeries, quam \'idemus, coalefcere in unum eodem

pafto ,
quo Jam videbimus ex punfHs componi particulas primi

ordinis, ex his particulas majores fecundi ordinis, & ita porro,

donec ad noftra haec corpora deveniatur , repetita cohaefione par-

tium non ab attraSione maxima in conta<ftu , fed a limitibus inter

attradionem, & repulfionem.

20. Cobajionem panium Newtonus defumpfit a vi attradliva

In ipfo contafhi maxima: nos contaftum excludimus, & in mini-

mis diftantiis repulfionem admittimus : nihilo tamen minus cohae-

fionis explicatio multo etiam f^cior nobis provenit, & cum phae-

nomenis magis etiam confentiens. Ut ea facilius intelligatur,

confideranda funt pundla illa D F H.KM, in quibus curva axem
fecat. Ea pun<fta dicimus limites attraftionis , & repulfionis , in

quibus nimirum tranfitur ab altera ex iis ad alteram. Eorum limi-

tum duo funt genera. In aliis enim, ut in D, H, M, aucfta di-

ftantia, tranfitur a repulfione ad attraftionem, in aliis ut F, F,
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contra ab attraftione ad repulfionem. In utrovis limitum genere

vis nulla eft. Quare fi altero pundlo collocato in //, alterum fit

in quovis ex iis limitibus, nec aliae vires in ea punfta agant, per-

flabunt immota in eadem illa diftantia. Sed fi fint in primo limi-

tum genere, ut in D, utcunque parum imminuta diftantia, ftatim
'

habetur repulfio p P, eadem utcunque au£la, ftatim habetur at-

tradlio prorfus ut in lamina elaftica plicata, ubi in quadam

diftantia ejus vertices nec fentiunt vim eos a fe invicem repel-

lentem , nec attrahentem ; at fi ad fe invicem adducantur magis

,

ftatim habetur vis repellens, fi abducantur, habetur vis attrahens»

five vis eos ad fe invicem adducens. At fi pundla fint in fecun-

do genere limitum, ut in F, utcunque parum ad fe invicem ad-

ducantur, habetur attradlio, fi reducantur, repulfio.

2 1. Hinc primum limitum genus ita tuentur illa puntfta, ut

fi inde removeantur, diftantia vel imminuta, vel au<fta, ftatim

ulteriori remotioni refiftant, & fibi relidla ad priorem diftantiam

recuperandam retro curfum refledlanL At fi vel minima vi im-

preffa a fecundo limitum genere removeantur , ftatim fponte ab

eodem recedunt magis, motu femper accelerato per attractio-

nem, ubi diftantia minuitur, per repulfionem, ubi eadem auge-

tur, donec iis proximum limitem primi generis transgreflis , mu-

tetur attradlio in repulfionem, vel repulfio in attraClionem
,
&

motus retardetur, ac etiam plerumque fiftatur, & retro refleCta-

tur , ut paulo infra pluribus exponemus. Quare primum genus

limitum, dicimus limites cobajionis^ fecundum limites non cohafmis.

2 2. Si bina punCta fint in limitibus cobajionis

^

ut in diftantia

A ftatim patet debere confequi omnia phaenomena, quae ob-

fervamus in cohaefione partium. Nimirum fi quis punCtum D im-

pellat direCtione D tempore utcunque parvo poft impulfum,

diftantia punCtorum imminuta, jam aget repulfio, &ipfum etiam

K 3

pigitized by Googie



78 Dissertatio
pun<ftum A promovebitur : at fi punftumD trahatur ad partes op*

pofitas, fiatim etiam A ipfum fequetur, auda euira diftantia, vis

attra<?liva aget. Porro cohaefio ipfa erit validior, feu languidior,

prout arcus CDQ^ fuerit magis, vel minus obliquus ad axem,

& magis, vel minus ab eodem recefierit hinc inde circa pundum

D. Si enim utrinque ftatim lon^flxme recefierit utcunque, fu-

mantur exiguae Dp, D ^ , vires p P, f ^ erunt maximae : ac pro-

inde maximis viribus adhibitis, diftantia minuetur, vel augebitiu:

per intervallum prorfus mbimum.. At fi arcus ille fit valde obli-

quus, ipfae pP-,qQ erunt exiguae, & nullo negotio diftantiae mu-

tabuntur. Poterunt autem aliqui limites remotiores efie multo

validiores propioribus, vel viceverla; adeoque poterit multo

major denfitas componi cum multo minus valida cohaefione, &
multo faciliori difiblutione, & viceverla. Hinc autem optime &
illud phaenomenon explicatur, quod in aqua cernimus, quae ingen-

ti etiam vi adhibita, nec comprimitur, nec dilatatur ad lenfum;

fed vi multo maxima, qualem particulae igneae fe intra aquae parti-

culas infmuantes exercent, dilTolvitur in vapores, \u repulfiva

maxima recedentes a fe invicem. Si enim in quadam diftantia

AD Ut validifiima cohaefio , tum poft intervallum D F non ita

'

magnum fuccedat arcui attra(5bvo DEF,arcus repulfivus maximus

'

F GH, adhibitis fatis magnis viribus, diftantia A D non mutabi-

tur ad fenfum. At fi multo major vis vincat omnes attraifliones

q Q ufque ad maximam e E, vidlis multo facilius reliquis ufque

ad F, removebit punfta ad diftantiam A in qua jam vi repul-

liva mutua, & validifiima fugiant a fe invicem fponte fua.

23. In particulis ex majore numero punftorum conflanti-

bus orientur quidam limites compofiti ex adlionibus omnium pun-

ftorum fimul conjunftis, ubi latis vallus patet analyfi, & Geome-

triae exercendae campus , per quem nobis hic liberius vagari non
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licet: licebit autem alibi. Hujusmodi limites determinabunt po-

fitionem pundlorum in minimis quibusdam diftantiis a fe invicem

componentium particulas primi ordinis. Hae particulae conjundlis

omnium pundlorum viribus agent in abas ordinis ejusdem, & jam

.
multae harum ad dillantias majores , fed adhuc admodum exigua.s

refpe<5hi noftrorum corporum pofitae, in aliis fimilibus limitibus

component particulam fecundi ordinis, & ita porro, donec ad

haec ipfa corpora deveniatur. Intra fingulas particulas fuperio-

rum ordinum motus etiam exigui habebuntur, & curvae etiam

fortaffe defcribentur aUquae, quarum vis centrifuga conjundla cum

reliquis viribus ad xquilibrium conducat: fed fingulx particulae or-

dinis inferioris componentes particulam ordinis fuperioris arcebunt

per vires repulfivas validas circa illos limites, particulas alias or-

dinis fui, & impedient eum acceffum, qui ordinem, ac motus

intra iplam exercitos perturbaret plus xquo. Eodem fortalTe

paflo, noftrorum corporum congeries terram componit, ac con-

geries fimiles componunt planetas fingulos & folem, ac cometas.

Planetae omnes & comet* noftrum fyftema , Fix* omnes -cum

fuis peculiaribus fyftematis malfam quandam majorem componunt

funfli ratione in xquilibrio pofitam.

24. Ubi corporis cohxfio difrumpitur, cenfent communi-

ter removeri a contadhi particulas ; nos cenfemus removeri a li-

mitibus cohxfionis. Ubi corpus difruptum eft, fi iterum bin*

ili* fuperficies admoveantur, cohxfio non redit. Id communi-

ter cenfetur accedere idcirco, quia particul* aliqu* exiguo nu-

jnero prominentes deveniunt ad contaftum ante alias, & impe-

diunt ulteriorem progreffum reliquarum; unde exiguum conta*

ftuum numerum fequitur exigua vis attraftiva: nos cenfemus par-

ticulas aliquas exiguo numero prominentes tranfire limites prifti«

nos, &jam devenire ad diftantiam validiiiuii* repulfionis, ante
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quam reliquae fere omnes priftinos limites recuperarint , & idcirco

cohaefionem haberi infenfibilem. Complanatis fuperficiebus, &
appreflis, cohaefio nova acquiritur, ut in binis laminis vel henu-

Iphaeriis, major, quam a prelfione aeris oriri polTit, & quae etiam

in Boyliana machina perfeverat. Id alii tribuunt ingenti con-

taduum numero fimul reftituto : nos ingenti numero limitum co-

hajionis fimul recuperato. Ex his omnibus patet , nihil efle

,

quod ad cohaefionem pertinet, quod in hac theoria multo facilius

non expediatur. Sunt alia quaedam , in quibus ea reliquis pluri-

mum prxftat; fed luc in iis diutius immorari non licet

25. Cohaefioni affinis eft Solidas , atque Fluiditas. Ut
innuamus, quaedam pauca ad eas pertinentia ; fint in fig. 2. bina

pundla A B pofita in limitibus cohaefionis fatis validae
,

quae con-

jundlim agant in pundlum I. Ducantur redlae A B quae

transferantur in axem figurae primae in A ii^ A eriganturque

ordinatae « t T: tum fumatur in fig. 2. / E ad partes A^ vel

J e ad partes oppofitas aequalis primae, prout eadem exprimet vim

attradivam, vel repulfivam, & eodem modo ID, vel i d aequalis

fecundae : & completo parallelogrammo E I D G, vel E 1 d s,

vel d 1 e g, vel e I D S, diameter I G, vel / s, vel Jg, Vel

I S exprimet & diredtionem, & quantitatem vis compofitae, qua

bina pundla A B conjundim agunt in I.

26. Ut fimpliciflimi cafus elegantilfima confedaria contem-

plemur, fit in fig. i. H Umes cohajionis, & circa ipfum fint arcus

bini H T, H F prorfus limiles & aequales, ut fumptis H t , Hn
ad partes oppofitas aequalibus, fint f T, uV ordinatae oppofitae

aequales. In figura autem 2. feda bifariam A B in C

,

fumantur

in eadem produfta C H, C b aequales ipfi H fig. i , & focis

A, B axe tranlverfo H b fit ellipfis H N b n occurrens ia N, *

redae perpendiculari axi tranfverfo dudae per C. Erit C cen-

trum
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trum ejus ellipfeos, axis conjugatus Nn, cujus vertices a focis

/f, B diftabunt per interv^alla aequalia feraiaxi tranfverfo C H,

& fi jaceat I in perimetro ejus Ellipfeos , redlae /4 / ,
B I fimul

aequabuntur axi tranfverfo H b; ac proinde quantum altera femia-

xem C H fuperabit , tantundem altera ab eodem deficiet ; angu-

los autem Aid, B 1 e bifariam fecabit tangens. Haec omnia ex

primis ipfis conicorum elementis patent.

27 . Sit punftum i in H, vel h. Quoniam regiae A H,

B H aeque differunt a CH , etiam in fig. i . abfciifae Au, At
aequae different ab A H, & proinde ordinatae « t T aequales

erunt, & contrariae. Quare in fig. 2 . pundum pofitum in Ii erit

in aequilibrio cum pundfis &B, attra6fione deftruente repul-

fionem , & eadem eft demonllratio pro h. Erit igitur H limes

quidam. Si autem punfhim 7 fit in N vel n, diftantiae A N,

B N figurae 2 . evadunt aequales femiaxi C H ejusdem, adeoque

reftae A H figurae i., ubi vis omnis evanefcit. Quare in N pa-

riter habetur limes quidam , evanefcente tam attracflione , quam

repulfione, & eadem eft demonilratio pro u. Ubicunque au-

tem fit I in perimetro extra vertices axium , cum reiffae A
B I aeque differant a CH , etiam in fig. i . abfciffae A «, A /, aeque diffe-

rent ab H,& ordinatae uf^,tT erunt aequales,& contrariae ; cum jue

fit Hin fig. i.limescobajtoms, pertinebit attraftio w ad majorem di-

flantiamA n,& repulfio t Tad minorem. Hinc in fig. 2 . fi /7 jaceat ex-

tra quadrantem NC H, & 7 in arcu 7VH,inquocafuerit/^7major,

quam B 7, binae vires erunt attradlio 7 £, & repulfio 1daequales inter fe.

Quare E I d s erit rhombus, cujus diameter Is fecans bifariam an-

gulum E 7 i, & proinde jacens in direiflione tangentis verfus N
'exprimet vim compofitam.

28 - Hinc autem eruitur hoc theorema. Pnn&utn pojitiim

in utrolibet vertice oxis utriuslibet erit in limite attraSUonis ,
re-

P. B‘fcovieh de Lumine Pan 11. L
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yuljionis. Sd poJUum ubkunqtie in perimetro ejus Ellipjeos hiAebit

vim, qu<e ipjfm urgeat Jeciindum dire&ionem perimetri tpjius, verjiis

verticem proximum axis conjugati. Porro hic mira quaedam habe-

tur analogia inter hos limites H N b n, & illos in fig. i.FHKM.
Nam hic in fig. 2. limites N » funt limitGscoAaJonis, ut ibi

& hic H, Himites K0« cohafionis, ut ibi F, K. Si enim pun*

ftum 1 utralibet ex parte removeatur ab N, ftatim verfus ipfum

pun(5him urgetur: at fi utcunque parum removeatur ab H, ip-

fum ftatim deferit , cum femper urgeatur ad partes ipfi oppofitas.

Ut ibi in F, & H nulla eft vis, fed ea ab F ad H perpetuo cref-

cit primum, tum decrefcit; fic eadem hic in & N nulla eft,

ab H autem adJV perpetuo crefcit primum, tum decrefcit, &
in diftantia infinite parva ab H eft infinite parva ob angulum £ / D,

adeoque I F s infinite parvum , in diftantia vero infinite parva ab

N ob latera Z £, Id infinite parva ; nam in fig. i. accedunt

pun<fta f, M ad H ultra quofcunque limites, & decrefcunt ordi-

nata in infinitum. Ut ibi fe bina limitum genera alternatim ex-

cipiunt; ita & hic, & ut ibi tranfgrelTo quovis limite, vis mutat

direiftionem ; ita pariter eandem & hic mutat

29. Nec tamen hic fiftit analogia. Si eflet CH fig. 2.

aqualis potius re<ftae ^ K fig. i
. , ubi , au(fta diftantia , habetur

repulfio, & imminuta eadem, attraiftio, tunc in fig. 2. vires ex-

primerentur per ID, I r, & vis compofita urgeret pundum l

per I S tangentem quidem ellipfeos , fed jacentem verfus verti-

cem axis tranfverfi. Quare fi alfumptis C F, C H, C K , C Af,

aqualibus redlis fig. i. A F, AH, A K, A M, fiant ellipfes

LF, N H, R K, PM, iniis habebuntur alternatim contrario

modo difpofiti limites cobajtonis, & «0« cobeejionis. In perimetro

prim* , & tertia erunt limites cohcefmis in verticibus axis
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tranfverfi, in perimetro fecundae, & quartae erunt contra in ver-

ticibus axis conjugati , & vires in alternis ellipfibus dirigentur

femper in partem contrariam. Ac proinde ut contraria eft natura

alternorum linaitum in fig. i., itainfig. 2 . omnia contrario modo ac-

cidunt in alternis perimetris Ellipfium, quae per easdem determi-

nantur.

30 . Sed eft, quo analogia ip(a progrediatur ulterius. Si

pundlum l jaceat ultra , vel citra perimetrum H N bn determina-

tam per limitem fig. Ii, ftatim vis compofita dirigitur

verfus ipfam perimetrum: nam in primo cafu AI, B I fimul fu-

perant duplam C H, adeoque in fig. i. A t. Au, fuperant du-

plam y4H; & proinde t, fi eft adhuc citra H, eft ipfi propius

quam u, & fi I non ita parum diftet a perimetro , cadet etiam

ipfumt ultra fJ; adeoque vel repulfio t T erit minor attradlione

M r, vel utraque jam evadet atraftio. Quare in figura 2 . vel

7 i eft minor 1 E, vel etiam abit in 7 D. Adeoque vis 7 s fta-

tim introrfum fleditur, vel etiam abit in 7 G. In fecundo vero

cafu, ih quo, punifto 7 introrlum recedente a perimetro, evadit

attratftio minor repulfione, vel eriam in repulfionem convertitur,

vis compofita extrorfum dirigitur verfus perimetrum. Contra-

rium accidit in perimetro KRkr, Ibi fi puntftum recedat ex-

trorfum , praevalet repulfio , fi introrfum
,

praevalet attradlio.

Quare in utroque cafu eam perimetrum nititur id pundhim de-

ferere.

3

1

. Jam vero en hic aliam limitum quorundam feriem. Si

integrae perimetri inter fe comparentur , & intervalla iis inclufa ,

perimetri ipfae funt quidam quafi limites
,

quia puntftum in quavis

ex iis pofitum non tendit extra ipfam. Sed, fi quidquam exeat

ex ea perimetro, quam determinat aUquis limes cobejionis fig. i,,

L a

f

Digitized by Google



84 Dissbrtatio
eodem regredi conatur ; fi vero exeat ex ea ,

quam determinat

X\me% non cobajionis

^

eandem nititur deferere. Et haec, quae de

perimetris di6ta funt, locum habent in fuperficiebus fphaeroidum

genitarum revolutione fadla circa axes tranfverfos. Innumera fa-

ne alia notatu digniflima fuperelTent ; fed non eft hic eorum locus.

32. Illa omittenda non funt, I. Si in fig. i. arcus H T,

H V fint inaequales , alias curvas provenire loco EUipfiura
,

quae

datis iis arcubus determinari polTunt per methodum tangentium in-

verfam. IL Patere hic, quo pafto poflet pundhim fine ullaimpul-

fione in fpatio prorfus libero viribus attradivis & repulfivis agi in

latus, & determinari ad defcribendos quosdam curvos arcus. Da-

tis viribus polfunt quaeri arcus ipfi, vel iis datis, quaeri vires:

ubi exercendae Analyfi, & Geometriae campus occurrit fane pa-

tentiflimus. In cafu nofiro vis quidem dirigeretur fecundum ip-

fam Ellipfeos perimetrum initio motus , fed ex EUipfi egredere-

tur punftum nonnihil ob vim centrifugam, cui fi aequalis elfet ex-

celTus aliquis attradlionis pundti remotioris A fupra repulfionem

propioris B , tunc in ipfo Ellipfeos arcu moveretur pundlum , &
ofcillaret circa N vel M, vel fi vehementius impelleretur

,
gyraret

per totam perimetrum motu accelerato , vel retardato per vices.

Dato autem impulfu, facile definitur ille attradlionis excelTus ne-

celTarius ad deferibendam accurate EUipfim. III. Haec omnia,

quae ad motum pundi pertinent
,

procedere in hypothefi , quod

punfta Af & B quiefeant. Sed vere ipla etiam interea loco mo-

vebuntur ob attradlionem alterius, & alterius repulfionem, quae

nova conditio motum etiam tertii pundli immutat. IV. Ceteris

paribus hunc motum in latus pundi / fore eo majorem
,

quo ip-

fum pundum I erit propius pundis A , B, & minorem, quo re-

motius ; quia in primo cafu angulus A I B major erit. In diftan-
'

tiis autem maximis is angulus ad fenfura evanefeet. Quare & om-

Digitized by Googie



D £ Lumine. 85

nis impulfus in latus erit infenfibilis , & folum vires erunt fenfibiles,

ubi vel coalefcent attradiones , aut repulfiones , vel altera alte-

ram multum excedet, quo cafu vis compofita dirigetur perrectam

vel fecantem angulum A I vel parum admodum ab eo rece-

dentem, pundlo fere redla tendente adpundla^^, B, vel ipfa fu-

giente per vim fere aequalem dilFerentix virium. Contra licet l

magis dillet
,

poterit in reda A B haberi magna verticitas circa

medium C, fi nimirum alterum attrahatur, & alterum repellatur

fatis valide. Demum illud maxkne confiderandum : fi tantam

theorematum & problematum fegetem , tantam cafuum varieta-

tem offert fimpliciflimus cafus trium pundorum , quid cenfendum

de cafibus occurrentibus in libera difpofitione immenfi illius pundo-

rum numeri , ex quo confiat mira h»c Univerfi compages ?

Quem ejufmodi difpofitio Divinum Geometram pofiulabat ?

33. Sed ut ad Soliditatem deveniamus, fatis facile colligi-

tur ex didis , fi in fig. 2. circa N ponantur bina alia punda in ea-

dem diftantia , in qua funt4& B a fe invicem , utrumque debere ita

urgeri verfus N utrinque aequaliter, ut debeant eam pofitionem tueri,

& folum nonnihil ad fe invicem accedere, ut vis repulfiva mutua elidat

illum accedendi conatum, quod ipfum in pundis A&lB contingetEx
ea pofitionenon nifi vi aliqua adhibita deturbari poterunt illa quatuor

punda , & fi deturbentur , ad eandem recuperandam tendent

Si jam in figura 3. ejuCnodi difpofitionem habeat multa paria

pundorum AB, C D, immo potius quaterna punda in

parallelepipedum difpofita,ea fibram rigidam confiituent, quae non

nifi vi adhibita fledi poterit , & ad eam fledendam major vel mi-

nor requiretur vis ,
prout magis vel minus validus erit Umes ille

fig. 2. in iV. Exhujufmodi, vel alia aliqua plurimorum pundo-

rum difpofitione fe in latus etiam urgentiuni confiabunt profedo

maifae nofiris folidis corporibus fimillimae.

L 3
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34. Atque hic obiter illud notandum , hinc fponte fluere

demonflrationem methodi a Chriftiano Hugenio adhibitae ad deter-

minandum centrum ofcillationis. Ipfe affumfit hoc principium.

Ubi multa pondera connexa per virgam inflexibilem devenerunt

ad pofitionem verticalem, debere in afcenfu centrum gravitatis

omnium fimul afcendere , quo afcenderet , fi diflbluto vinculo

fuam fingula punfta ofcillationem perficerent. Quoniam fupra

demonftratum eft centrum commune gravitatis non mutare flatum

fuum ex aftionibus mutuis punftorum , & hic rigiditas virgae uni-

ce provenit ab aflione mutua
, patet centri gravitatis viam fore

eandem , ubicunque ceflent omnes illae mutuae adliones , ex qui-

bus pendet rigiditas. Multa alia ex iisdem principiis fponte

fluunt, quae pertinent ad defcenfum per plana inclinata , vel per

curvas, multa quae ad univerflun mechanicam pertinent; fed in

his nunc immorari non licet

35. Fluiditatem multo facilius expediemus. Si in figura

4. particula conflet puncflis aeque circumquaque difpofitis in uni-

cam fuperficiem fphaericam , vel in plures concentricas ad inter-

valla fatis exigua, fed aequalia, agent hujusmodi particula qua-

quaverfus ad fenfum «qualiter. Quare facillime alia circa alias

revolventur, & fluidum quoddam conflituent Si particula hu-

jufmodi per vim contineantur in diflantiis minoribus
,
quam fint li-

mites cohajionis, & arcus repulfionis eum limitem pracedens fit

fatis amplus , fluidum erit elaflicum , & perpetuo conabuntur ejus

partes recedere a fe invicem. At fi fuerint in latis valido limi-

te, poterit nullam admittere fenfibilem aut condenfationem , aut

rarefaftionem , magna etiam vi adhibita , ut fupra diximus de

aqua. Motus fluidi erit facilis ob revolutionem aliarum particu-

larum circa alias , in -qua li aliqua recedent ab aliis paulo magis.
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accedent fimul ad alias, & attradiones, ac repulfiones fe mutuo

compenfabunL

3 6. Quod fi ex una centri parte multo major fit pundo*

rum copia , & diverla fmt intervalla
, Jam hujulmodi particula

non easdem vires exercebit circumquaque in pundum in eadem

etiam diftantia pofitum, fed ut fatis patet, poterit ex uno latere

haberi vel repulfio, vel attradio multo major, quam ex alio,

& ex uno repulfio, ex alio attradio. In redis omnibus e cen-

tro particulae egreflis poterunt effe leges virium prorfus diverfae,

quae in eo cafu exprimi non poterunt per unicam curvam omni-

bus diredionibus communem, fed nec per loca ad fuperficies,

five per binas, vel ternas indeterminatas, fed requirentur<quatuor

indeterminatae ad ejufmodi leges exhibendas. Sed haec alibi fufius.

Hiijufinodi particulae certas facies fibi obvertent, & verticitatem

quaodam habebunt , in qua pariter fui quidam limites elTe pote-

runt, qux elTet alia ratio explicandi foliditatem.

37. Si ingens caloris vis cogat particulas ad motum cele-

rem in EUipfi figurae fecundae, feu ad fatis magnas ofcillationes

,

vel motu fphaericarum etiam particularum quocunque ipfas parti-

culas e limitibus illis deturbet, poterit foUdum liquefieri, quod

fi ma^ homogeneum fit, ut cera, & metalla, celfante illa agi-

tatione, redibit ad fuam foliditatem; fed fi condet ex partibus

magis heterogeneis, ut lapides, vel ligna, dilfolutis quibusdam

particulis, quae alias hinc inde connedebant , & avolantibus,

reliquae fibi relldae , nec jam fe immediate attrahentes , ac repel-

lentes, ut prius ab iis, quae*avolarunt, attrahebantur, atque re*

pellebantur, remanebunt dilTolutae in cinerem, vel calcem.

38. Ad exponendum difcrimen inter corpora Elajiica, &
Mollia fola fig. i , abunde ed. Si bina punda fmt in limite A H,
circa quem bini arcus H G F, H / /C fmt fatis ampli, intervallis
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}I F, H X fatis magnis , habebitur efFedus elafticitatis. Licet

enim illa pund^a multum ad fe invicem accedant , vel multum a

fe invicem recedant , adhuc in primo cafu erunt fub arcu repul-

fionis , & in fecundo attraftionis
; ac proinde conabuntur fe ite-

rum in priorem locum reftituere , eritque elaflicitas major, vel

minor, prout arcus illi longius ab axe recelTerint, vel ad ipfum

propius accelTerint. At fi alicubi plurimi limites fint fatis proxi-

mi, pundla, quae indiftantia yi M erant in limite cobtejionis,-po(\ex\-

guam compreflionem devenient ad proxime fequentem limitem

cohajiouis
, vel duos aut plures limites tranfilient, & erunt in

alio aliquo limite cohajiouis in H vel D, ubi adhuc quiefcent,

nec priores diftantias recuperabunt

39. Hinc demum & illud patet quid fit, quid Deu-

fttas', cum illa confiftat in majoribus intervallis, adeoque minore

pundlorum numero, haec in intervallis minoribus, & numero

pundlorum majore in eadem mole. Atque hic illud etiam acci-

dit fane commodum
,
quod in hac fententia denfitas poteft augeri

in infinitum , ut raritas ; intervalla enim inter punfta inextenfa

polfunt minui in quavis ratione data , ut polTunt augeri , & cum

pundla nullum Ipatium continuum occupent, imminutis in infinitum

intervallis , minuetur in infinitum & moles. At in communi ce-

terorum fententia , ubi partes ad contadhim devenerint, omnis

comprellio ulterior ceflTat , & denfitas finem habet.

40. Plurima alia proferri polTent ex eadem admodum fim-

plici theoria dedudla, fed haec ipfa tanti ponderis funt, ut fi nihil

aliud, nifi hypothefim arbitrariam proferemus, maximam ipfi ex

tanto confenfu audloritatem conciliarent ; ac proinde tuto ean-

dem ad explicandas caufas mechanicas proprietatum luminis adhi-

beremus. Verum non defunt diredlae, & fatis validae probatio-

nes, quae ipfam evincant, ad quam nos non quidam innovandi

ardor,
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ardor, fed ipfa naturae confideratio nihil tale cogitantes deduxit

Ea tamen hic innuemus tantum , alibi multo fufius explicaturi.

41. Tota pofitiva & diredla probatio hujus theoriae innititur

huic principio: 1» Natura nihil fini perfiltum, five quod idemell,

quacunque quantitas augeatur , vel minuatur, eam ab una magnitudine

nunqjiam trasifire ad aliam fine tranfitu per intermedias. Sic arbor

ex. gratia, non tranfit ab altitudine palmorum 6 ad altitudinem

palmorum 12, quin aliquando tranfeat per altitudines omnes in-

termedias palmorum 7 , 8 ? 9 &c. Hoc principium paflim jam

admittitur, & ampliflima induftione comprobatur, in qua hic

nobis immorari non licet Hinc autem neceflario confequitur,

nullam velocitatem momento temporis tranfire in aliam, quin tranfeat

per intermedias

;

nam velocitas ipla eft quaedam quantitas
,

quae

augeri poteft, aut minui. Hoc etiam confedlarium palTim admit-

titur, & idcirco a gravitate motum perpetuo accelerari admittunt

Mechanici, qui fcalam velocitatum per curvas continuas exponunt

:

& iidem jam paflim corpora penitus dura e natura eliminanda

cenfent, quorum bina fi fibi occurrerent, celeritas in utroque,

momento temporis, extingueretur tota , &iis fubftituunt elalli-

ca , vel mollia ,
quorum partes dum introcedunt , velocitas ip-

forum paulatim , & per gradus continuos immutatur.

42. At hinc nos deducimus in omni collijione corporum, ve-

locitatis mutationem incipere, antequam ftperficies ad contaBum deve-

niant. Si enim bina corpora aequalia fibi mutuo occurrerent cum
gradibus velocitatis, ex. gr. 6 , & velocitates ante contaftum

'non mutarentur, eodem momento temporis , quo fe continge-

rent, illae fuperficies amitterent totum motum; nam fi utraque pro-

grederetur, velocitate non mutata , compenetrari onmino debe-

rent. Quare tranfirent a velocitate ut 6 ad velocitatem nul-

lam fine tranfitu per intermedias velocitates. Pariter fi corpo-

P.Bofcovichde LuminePan //.
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ra duo in eandem plagam ferrentur velocitatibus 12, & 6 ex.

gr. , & id ,
quod celerius movetur , in alterum impingeret velo-

citatibus non mutatis
,

primae illae fuperficies
, quae fe contingunt

,

momento temporis , deberent ita mutare celeritates , ut fequens

non fuperaret antecedentem ; nam aliter deberent compenetrari.

Id omnino fieri non poteft, nlfi ad fummum, fi ad aequalitatem re-

ducantur , & tranfeant a prioribus velocitatibus ad alitjuam inter-

mediam, ut graduum 9, quod fine laltu intermedios gradus prae-

tereunte fieri non poteft. Elafticitas , & Mollities faltum impe-

diunt in integrorum corporum velocitatibus, eundem in velocita-

tibus primarum particularum folidarum, fi quae funt, vel faltem

primarum fuperficierum , in quarum contaftu fe proderet impene-

trabilitas , evitare non poflTunt. Mutantur igitur velocitates an-

te contaiftum.

43. Hinc infertur: in minimis Jifhmtiis corporum agere vires

aliqiuis repuljivas. Nam mutatio velocitatis non fit fine aliqua

caula : ea quaecunque fit , dicitur vis. Quoniam autem ea ita

agit, ut minuat differentiam velocitatum, five accelTum refpe-

divum binorum corporum, ac proinde corpora a fe invicem re-

movet, erit vis ejus generis, quam diximus repulfivam.

44. Ea vis imminutis dijlantiis in injinitum
,

ita at^etur in in-

finitum , ut bina corpora nmquam ad contaSlum mathematicum deve-

niant. Nam debet effe par extinguendae cuicunque velocitati ut-

cunque magnae, ne fi quod velocitatum difcrimen fuperfit in ipfo

contacftu, id mutetur per faltum. Porro deveniant, fi fieri po-

teft, uno in cafu bina corpora ad contadum, & in ipfo contadhi

definat extingui velocitatum difcrimen. Si in alio cafu difcrimen

velocitatum fit majus , ut fi fibi occurrerent cum velocitatibus

contrariis majoribus , deveniretur ad contadlum ante totum difcri-

men extindtum. Vis enim eadem in corpora celerius ad fe invi-
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cem accedentia in fecundo cafu breviori tempore ageret
,
quam

in primo, adeoque minus velocitatis extinguereL In nullo igi-

tur cafu ad contaftum mathematicum devenitur, & utcunque

magna fit velocitas accedendi ad fe invicem, tota extinguitur

ante ejusmodi contadhim, quod fieri non poteft, nifi ubi veloci-

tas major extinguenda eft, deveniatur ad intervalla minora, in

quibus vis repulfiva fit major.

45. vis tn majoribus di/lantiis ejl atiraSiiva. Id patet

tum ex generali gravitate Newtoniana
,

quae in ingentibus inter-

vallis fatis ex Aftronomia confiat, fed etiam in minoribus inter-

vallis patet ex cohaefione partium; fi enim vis ubique efiet repul-

fiva, omnes particulae materiae a fe invicem recederent in infini-

tum, & fi vis omnis ceflaret, laltem a fe invicem facillime divel-

lerentur.

46. Datur aliquis limes inter attrdlionem

,

fif repnljionem,^

coharentia partium conjiflit in ejusmodi limite. Nam a vi repulfiva

in majoribus difiantiis imminuta ad attradlivam non tranfitur nifi per

vim nullam ; cum quantitates decrefcentes ex pofitivis in negati-

vas non tranfeant, nifi tranfeundo per nihilum. Quoniam autem

ubi particulae ad componendum corpus coalefcunt, non deveniunt

ad contadhim, adeoque per aliquod inter\'allum difiant, non pof-

fiint aliter cohxrere, nifi per hoc, quod fint in limitibus attradlio-

nis, & repulfionis. Aliter enim fponte ad fe accederent magis,

vel recederent magis, vel faltem majori acceflui, velrecelTui

non refifierent , ut ex ipfa cohaefionis notione refifiunL

47. Hi limites jiint muiti. Nam videmus corpora plurima

ut ceram, argillam &c. comprimi, & pofi varias comprefliones

adhuc retinere aequilibrium partium. Quare in pluribus diverfis

difiantiis a fe invicem inveniunt limites.

M a
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48. Vires in (UJiantiis majoribus^ in quibus planeta dijlant

^

Jimt attraBiva in ralione reciproca diqolicata dijiantiarum. Patet ex

Aftronomia mechanica Newtoniana.

49. Hifce propofitionibus continetur tota forma curvae ex-

pofitae num. 6 ,
quam exhibet fig. i . Vis repulfiva ante impadum

corporum neceflaria ad extinguendum quodcunque difcrimen ve-

locitatum determinat formam cruris afymptotici DC, & quidem

talem, ut area BADC, a qua in mechanica pendet quadratum

velocitatis genitae in intervallo AD, vel extindlae in intervallo

DA, fit infinita. Multitudo limitum determinat frequentem il-

lum recurfum curvae ad axem , & cum fingulis diftantiis fmgulae

vires refpondere debeant vel attradlivae, vel repulfivae, curva

debet ab afymptoto recedere perpetuo, ut fingulis axis pundis

fmgulae tantum ordinatae refpondeant. Ingentem varietatem arr

cuum limitibus interceptorum determinat ingens illud difcrimen,

quod videmus inter vires diverfarum particularum , ex quibus tam

diverfa corpora elFormantur, & tantum difcrimen in cohaefionis vi,

ac in aliis ejusmodi formam arcus IdRSZ accedente in diftantia

,

in qua planetae a fe invicem diftant , ad formam Hyberbolae gra-

dus tertii determinat gravitas mutua, quam Newtonus invenit de-

crefcere in ratione reciproca duplicata diflantiarum, & recelTum

ingentem ab eadem in minoribus, & majoribus diftantiis, deter-

minant tam multae, tam diverlae vires, quas videmus in diftantiis

minoribus, & conftans ad fenfum Fixarum pofitio ad fe invicem,

& ad nos.

50. Determinata hac lege virium in acceflu unius particulae

corporis ad aliam, & caula cohaefionis, quae confiftit in limite inter

vires attraftivas, & repulfivas, analogia, & fimpUcitas naturae ex-

tendit eam legem ad omnia punifta materiae. Nam fi punfta ma-

teriae elTent prorfus inertia, & nullis hujusmodi viribus praedita.
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ex pura eorum conjundione nulla vis oriretur. Quare fi una par-

ticula refpedu alterius habet hujusmodi vim , habebit quodlibet

pundum unius refpedu cujuslibet pundi alterius vim aliquam , &
ex viribus conjundis exorietur vis totius particulae. At fi mate-

ria homogenea eft, pundum exiftens in una particula habebit re-

fpedu pundorum exiftentium in eadem easdem vires, quas re-

fpedu pundorum exiftentium in altera. Quare fmgulis pundis

materiae refpedu fingulorum aliorum communis quaedam lex eft

tribuenda.

5 1. Accedit, quod homogeneitatem in omnibus particulis

fatis confirmat, gravitas in omnibus corporibus habentibus majo-

res illas diftantias prorfus homogenea. Nam fi fingulae particu-

lae fingulas haberent diverfas virium leges , ex diverfa earundem

combinatione profedo deberet haberi admodum diverfa gravitatis

lex, quae certe mutatis multum intervallis, non polTet in adeo

diverfo diverforum corporum textu manere conftanter eadem,

nifi illud eveniret, ut leges ipfe primitivae virium in minoribus di-

ftantiis elfent admodum diverfae, & in majoribus confentirent,

quod effet analogiae cuidam contrarium. Sunt igitur etiam in nu-

nimis diftantiis primitivae leges prorfos fimiles , & diferimen a di-

verfa difpofitione oritur. Porro cum fint homogeneae particJlae-

aliquae primae, ipfa homogeneitas pundis ipfis potilfimum tribuens

da eft, quod magis cum analogia cohaeret. Ea autem punda,

ob vim in minimis diftantiis repulfivam oportebit, fint omnino ali-

quo intervallo disjunda , & partes prorfus mathematice continuae

nullae erunt.

52. Sed pro extendenda vi hujusmodi ad ipfa punda, eft

& aliud multo gravius argumentum ex analogia naturae petitura.

Si enim aliquae elfent primae particulae perfede folidae, & ex aliis

partibus conflantes, jam cohaefio partium earundem illas compo-

M 3
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nentium explicari deberet, vel per attradlionem maximam in con-

taftu, vel quovis alio modo diverfo ab eo, quo particulae corpus

conftituentes cohaerent
,
quarum cohaerentia oritur ex eo, quod

fint in iis limitibus. At juxta analogiam quoties polTunt fimiles ef-

fedlus explicari per fimiles caufas, omnino debent, nifi quid ob-

ftet Accedit quod impenetrabilitas , & extenfio harum particu-

larum pariter explicari deberent longe alio modo, quam in cor-

poribus , quae ab iis componuntur
, quod eft pariter contra

analogiam.

53. Hoc padlo extenduntur hujusmodi vires ad ipfa pundla.

Hac autem extenfione pofita, vires ipfae circumquaque circa pun-

ftum debent efle eaedem in iisdem diftantiis, cum pundlum ipfura

non habeat diverfa latera , a quorum diverfitate lex virium diver-

la inducatur. Quare ramo CDE debet refpondere ramus curveae

oppofitus prorfus funilis, & aequalis. Atque hoc pa-

&o quidquid de curvae natura diximus, pofitivo, & diredlo argu-

mento, &, nifi graviter hallucinamur , fatis valido comprobatur.

54. Duae potiffimae difficultates objici pofTunt contra hujus-

modi theoriam ; teltimonium fenfuum, quod videtur contrarium,

& adlio pun^li in pundlum diflans, quae videtur confequi. At il-

•Idfi evidens eft, fenfus non de mathematico continuo, aut.con-

taftu, in quibus interv^allum eft nullum , fed de phyfico , ubi in-

tervallum non cadit fub fenfus, teftimonium praebere, quorum

fecundum nos etiam admittimus, qui primum negamus. A6bo
autem punifti in pundlum diftans , omnino non fequitur. Si pun-

dlorum ejusmodi fit natura, ut ad fe invicem accedant, vel a fe

invicem recedant, pro di^'^erfa diftantia, aget pundhim quodlibet

in fe ipfum, & aliud punftum quodcunque erit folum occafio,quae

determinabit quantitatem vis, & diredlionem. Natura pundli

cujuslibet requiret motum quendam determinatum fub conditione
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determinatae cujusdam pofitionis alterius punfti
,
qua pofita puri-

ficatur conditio. Id ipfum Peripatetici dicunt de gravitate in fin-

gulis corporibus producente motum verfus terrae centrum , cujus

centri pofitio refpe<5hi corporis ipfius determinat diredionem mo-

tus. Eadem autem illa natura requiret alium motura corapofitum

ex pluribus, ubi puncta plura cum diverfis pofitionibus adfinL Hoc
lane pafto omnis adlio phyfica in diftans evitatur, & a6tio corpo-

ris in corpus, ubi ejus motum immutat, non erit adtio phyfica,

fed dicetur aftio, quatenus mutando pofitionem refpedlu illius,
^

determinat q^ditionem illam, qua determinata, illud alterum

corpus in fe i^m agit. Ii, quibus hujusmodi afliones corporum

etiam in fe ipfa non placent, repetant caufam a libera Conditoris

voluntate, hanc potiffimum virium, & motuum legem in ipfo

mundi exordio determinantis. Repetat quicunque undecunque

velit Nobis illud eft fatis, quod &' hujusmodi vires exiftere

pofitive probemus, & tam multa, tam varia naturae phaenomena

ex iis diredla ratiocinatione deducamus. Idem fane de ipfa im-

penetrabilitate in contadhi dicendum erit. Quod enim corpus ita

fpatium occupet, ut omne aliud corpus ab eodem fpatio exclu-

dat , idipfum vel a natura corporis repetendum erit , vel a libe-

ra Conditoris lege : & quidquid aliud reponatur, huc tandem de-

venire oportebit Illud unum maxime notandum ; donec in

naturae phaenomena inquifitum eft per impulfum immediatum in

contaftu , nulli fane progreffus funt habiti
,
quod infelix vorticum

exitus in caufa gravitatis, & planetarum motu explicando abunde

comprobat Praecipua duo noftrae aetatis inventa funt profedo ea,

quae circa lumen, & colores, ac circa planetarum motus a gravi-

tate pendentes determinavit Newtonus. At in iis feglufo impul-

fu , vires confideravit a diftantia fola pendentes. Sed ea omnia,

& univerfam hanc theoriam noftram multo dihgentius excolemus.
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& propugnabimus brevi longiore opere , in quo & totam infinite-

flmorum theoriam a fola exclufione faltus pendere oftendemus, &
praecipua mechanicae elementa proferemus nova methodo demon-

ftrata. Interea hic ex eadem theoria lucis proprietates deriva-'

bimus, ut initio' promifimus.

5 5. Hic autem fe ftatim offert prima lucis emiflio. Haec

in ea fententia
,
quam etiam in prima parte hujus Dilfertationis in-

nuimus peculiarem quandam videtur habere difficultatem. Pu-

tamus enim lumen nec confiftere in preffione quadam, qualem ad-

mifit Cartefius, nec in undis in quodam fluido eAtatis, uti pu-

tavit Hugenius, ,fed in effluvio tenuiffimo, quod e corpore lu-

minofo perpetuo emittitur, & cum tanta illa velocitate progre-

ditur. Jam vero non ftatim illud facile patet, qui fieri poffit, ut

tantus particularum numerus cum ea celeritate erumpat ex. gr. e

fole, qua fingulis fecundis horariis percurrat plura quam 180

millia milliariorum , dum reliqua Solis mafta omnis fibi cohaeret,

& non dilhimpitur.

56. Verum, quae ad hanc difficultatem diflblvendam con-

ducerent, jam olim Newtonus propofuit in Optica quaeftione ulti-

ma, ubi fimul nobis theoriae hujus noftrae univerfae occafionem de-

dit In ea ipfe vires in aliis diftantiis attradlivas , in aliis repul-

fivas fufe perfequitur , & ex ipfis lucis proprietatibus deducit Sic

autem habet 10 circiter paginis ante finem: ^tititidoqtudem me-

talla in acidis dijjbliita parvamJblummodo acidi portionem ad fe attra-

hunt^ liquet eorum vim attrahentem nonniji aiparva circum intervalla

pertingere. Et ficuti in Algcbra, ubi quantitates affirmativa evane-

Jcunt^ &^dejinunt, ibi negativa incipiunt., ita in Mechanicis tibi at-

traSlio definit, ibi vis rqiellensfuccedere debet. Talis autem vis ali-

qua ut fit, confiqui videtur ex reflexionibus, fif inflexionibus radio-

rum lucis. Nam in utroque horum cafium repelluntur radii a corpo-

ribus
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ribus fine immediato contagii corporis refeSlentis vel inferentis. Vide-

tur etiam confeqm ex emifione luminis. Nam radius Jhmul ac e Iu-

eenU corpore per vibrantem partium ipjins motum excujjus fit., ^ e

jphara attritionis ejus evajh, ingenti admodum velocitate propelli-

tur: etenim eadem vis ^ qua in reflexione ad radium repellendum valet
,

po/Jit etiam ad eundem emittendum valere

:

quibus addit vaporum ge-

nerationem faftam per vim ex attraftiva tranfeuntem in repul-

fivam.

5 7. Hic quidem omnino videre eft veftigia qusedam, &
prima veluti femina theorias noftrae; cum nimirum habeantur vires

in aliis dillantiis attradlivae, in aliis repulfivae, ac limites quidam

inter utrasque, & habeatur earundem mutatio derK'ata a muta-

tione quantitatum pofitivarum in negativas in Algebra, quod idem

eft, ac in Geometria ordinatarum pertinentium ad curvas conti-

nuas tranfeuntium ex una direflione in aliam' oppofitam. Mfce

ipfis infiftentes vefti^s in ejus curvx formam, quae vires hafce

exprimeret, inquirendum cenfuimus, ubi illud inopinato nobis con-

tigit, ut dum eum maxime feftaremur, nec fingula inter fe apte

poflemus ccMinedere, nec ulterius progredi, nifi nonnihil ab ipfo

ejus itinere declinaremus. Cum enim ipfe & attractionem maxi-

mam in contaCtu pofuerit , ex qua cohaefionem partium derivarit,

& primas corporum particulas admiferit perfe<fte duras ac folidas

,

foliditatem ipfam, duritiem, impenetrabilitatem, extenfionem,

atque alia id genus confideravit tanquam primas quasdam materiae

proprietates a fe mutuo, & ab uno communi principio non pen-

dentes, & iis aftuofa quaedam principia adjecit, quae motum par-

ticularum, & tam varia naturae phaenomena generarent, quorum

principiorum tria felegit, gravitatem, caufam fermentationis

,

caufam cohaefionis partium, quas tanquam omnino generales mo-

tuum caufas propofuit, licet nec earum ipfarum caulam explicet,

'P.Bofeavkhie Lumine Pars II
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nec mutuum earum inter fe nexum , nec a communi aliquo prin-

cipio derivationem oftendat, nec vero illud fatis exponat, quo

padlo poflint ex iis & praecipuae corporum proprietates, & potio*

ra quaedam naturae phaenomena explicari

58. Nobis vero admittentibus in minimis pundorum dillan-

tiis repulfionem potius
,
quam attradbonem , eamque pofitivo ar-

gumento probantibus ex exclufione Ikltus, five ex lege conti-

nuitatis, quam in omni motu, & mutatione quantitatum admit-

tunt recentiores paflim , & quam indudtio admodum ampla confir-

mat, tum reliqua omnia, tum illa ipfa tria principia gravitatis,

cohaefionis, fermentationis ab unico tantum principio profluunt,

in quo majorem fane fucceffum habuifle videri poflumus eo, quem

ipfe maxime defiderandum cenfuit, ubi adjecit: Ex phanomenis

notura duo vel tria derivare generalia motus principia^ ^deinde ex~

plicare, quemadmodum proprietates, £5^ a£liones rerum co>-porearum

omnium ex pincipiis ijlis conjequantur; id vero magnus ejjet fa&us

in PbiloJ()pbia progrejjiis, etiamji principiorum ijiorum caufa nondum

ejjent cognita. Unicum enim principium ex naturae phaenomenis

derivavimus , ex quo tam multa
,

quae ad corporum proprietates

pertinfent expUcavimus cum aliquo fucceflii , cum quo fane reli-

;qua etiam omnia explicari pofle, nobis eft omnino perfuafum. Et:

quidem duo ex tribus illis generalibus Newtoni principiis. Coha-

Jio, & Gravitas, explicata jam funt; Fermentationem autem una

cum ipfa luminis emiffione, quae ex inteflino motu vehementiore

luminoforum corporum oritur, hic explicabimus,

59. Sint in fig. i. duo pundla alterum 'm alterum in li-

mite non cohafionis in F, ex qua diftantia removeatur punftum F
vi utcunque parv^a, qua diflrahatur ab A. Statim vi repulfiva

agente per intervallum FH, recedet motu accelerato ufque ad

H, tura vi in attradivara verla, retardabitur motus per inter-
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vallum H K, & ftarea HIK fuerit latis ampla, extinguetur tota

illa velocitas ante appulfum ad K. Eadem extin^a, receflus mu-

tabitur ifi accelTum , & motus per ' eosdem gradus accelerabitur

ufque ad H, tum retardabitur usque ad F, & jam in F habebitur

eadem velocitas verfus yi, quae prius habebatur ad partes oppo-

fitas. Ea velocitas vi attradliva per FD augebitur ufque ad D,

tiun vi repulfiva per D minuetur primum , ac extinguetur, de-

inde in oppofitam mutabitur , & punihim per eosdem gradus re-

tro reflexum ofcillabitur intra quosdam limites, quae ofcillatio

communis erit utrique punfto: ac fi pundla illa ipla fint unica in

immenfo vacuo, accedent ad fe invicem, ac recedent perpetuo

velocitatibus jam audis, jam imminutis femper per eosdem

gradus.

60, Si pundum ex F cum multo majore velocitate impul-

fum eflet, vel area W / K, a qua pendet quadratum velocitatis

acquifitae, vel amilTae per intervallum HK, eflet minor, pundum

ad K deveniret, ante quam velocitas recedendi penitus extingue-

retur. Quare iterum repulfione agente per KM, motus acce-

leraretur, tum ultraM retardaretur. Eo pado poterunt punda

ultra plurimos limites excurrere utraque ex parte, fi multi utra-

que ex parte limites adfint, ut adfunt, & vires attradivae in re-

celTu , repulfivae in acceflii , non fint pares extinguendae toti velo-

citati initio impreflae, & acquifitae viribus repulfivis in receflu, at-

tradivis in acceflu, nifi poft. multos ex ipfis limitibus. Semper •

is motus continuaretur, & in tranfitu per limitem cohajionis quem-

cunque inciperet retardari, in tranfitu per limitem non cohajionis

inciperet accelerari. < ' •

6 1. Si pundum initio eflet in \xai\te cohajionis^ ut in H, ea-

dem illa exigua vi inde diftradum ofcillari quidem inciperet; fed

ofcillationes flerent multo minores, & motus flatim pofl impulfum

N a
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retardaretur, ut patet. Verum fi ingenti quadam vi inde dimo-

veretur, pofTet devenire ad limitem proximum non cohajionis^ &
eo transgredi:) ita accelerari, ut eodem pa^lo jam per plures li-

mites liberrime vagaretur.

62. In eo excurfu dum ad fe invicem accedunt pundla,

femper motus debebit demum extingui totus. Si enim alius ar-

cus repulfivus non occurrat latis amplus, qui celeritatem omnem
extinguat, devenietur tandem ad intervallum illud primum DA^
in quo vis repulfiva cruris afymptotici D C, femper accedum ne-

cedario fidet, & velocitatem retro rededlet. At dum ea pua<da

a fe invicem recedunt, fieri utique poted, ut nullus occurrat ar-

cus attradlivus ita amplus, ut celeritatem extinguat; quo cafu

pergent bina illa pundla recedere a fe invicem , donec deveniant

ad arcum illum NRS^ in quo gravitatis vires jam exiguae retar-

dent quidem recediim, fed ita parum, ut retardatio omnem fen-

fum edugiat.

63. Si praeter illa duo punida alia adfmt, quae in eadem

agant, horum adio jam accelerabit motum, jam retardabit, pro-

ut confpirabit, vel , opponetur cum eodem, Concipiantur jam

tres cafus. In primo aliquis arcus HIK attradivus non redeat

ad K, fed abeat in infinitum, abeunte pariter in infinitum arcu

repulfivo MLK^ & habente curva ipfa aliam afymptotum trans-

euntem per /f, fltque area afymptotica pariter infinita. In fe-

cundo arcus tt VK non fit infinitus,- fed tamen longildme proten-

datur , & aream contineat maximam, pod ipfum autem fit pari-

ter arcus repulfivus Kl M amplidimus multo majorem aream

compledens, quam reliqui omnes attradivi fimul usque ad arcum

gravitatis N R S. In tertio nullus occurrat arcus attradivus ni-

mis amplus ad partes X; occurrat autem ut in fecundo cafu aliquis

arcus repulfivus amplidimus, & 'ingentem aream compledens.
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64. In primo cafu, fi mafla qusdam pundlorum quotcun-

que conftituatur inter limites A K, utcunque magno motu inci-

tentur ejusmodi pun61a viribus mutuis , utcunque vaUd* adiiones

accedant pundtorum pofitorum extra eosdem limites, nullum

unquam ex iis pundHs ex iis limitibus egredi poterit, fed ad par-

tes X crus afyraptoticum infinitum omnem egreflum impediet:

fermentatio autem illa, utcunque immanis, poterit permanere

femper
,
pundlorum fingulorum motibus Jam acceleratis , jam re-

tardatis, & amplitudine ofcillationis jam audla, jam imminuta- Ubi'

& illud notandum obiter: fi hoc padlo conftitueretur particula

quaedam ex punftis quotcunque , eam nulla naturae vi poffe di-

vidi, nec partes ejusdem a fe invicem divelli

65. In fecundo cafu ofcillationes aliquae ita paulatim augeri

poterunt, ut pundia quaedam deveniant etiam ad K finem inter-

valli illius validiflime attradbvi H K. Inde autem transgrelTo K
vi maxima repulfiva exercita in fequenti inters^allo validiflime re-

pulfivo, recedent perpetuo motu initio nonnihil accelerato, ac

retardato per vices, fed ubi ad majus quoddam intervallum de-

ventum fuerit, in quo fola gravitatis adtio relinquitur, ad fenfum

aequabili. Et fi mafla omnis inclufa intervallo A K contineat im-

menfum quendam numerum particularum , & vehementilfimo mo-

tu illo ofcillatorio perpetuo agitetur, devenient perpetuo pundla

quaedam ad illum limitem X, & effluent: multo maxima eorun-

dem parte cohibita intra limites illos A &. fermentatione illa

vehementi fine difruptione inaflae diutiflime perdurante.

66. In tertio cafu citilfime omnes particulae devenient ad

illum limitem X, & partes omnes effugient, ac ipla illa mafla dif-

folvetur citiflime.

67. Porro in eadem malTa poflunt ab’a pundia ad unam di-

flantiam minorem habere hujusmodi cafus cum viribus multo ve-
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hemendoribus, & alia ad diftandas aliquanto majores cum viri-

bus multo minoribus ita, ut uldmus egrelTus illarum fit plurimis

vicibus celerior ultimo egrefili harum. Ubi autem non pundla

fingula confiderentur, fed pardculae ex plurimis punftis compofi-

tae, multo major debet efle numerus cafuum , & multo majus

difcrimen, cum in fingulis pardculis leges virium refultantes ex

omnibus fingulorum pundorum legibus fint admodum diverfse.

68. Ex his, quaedidla funt , latis facile plurima intelli-

guntur prima fronte explicatu difficillima circa fermentatlonem,

generationem vaporum , emiffionem luminis , aliaque ejufmodl

Si folem, & Fixas naturae conditor voluit omnino perennes , po-

tuit earum particulas componere ex pundis intra binos arcus

afymptoticos inclufis, alterum attradlivum , alterum repulfivum

,

ut in primo cafu, & materiam luminis collocare ad majorem di-

ftantiam inter arcum afymptoticum repulfivum, & arcum attrafti-

vum latis amplum, quem ille excipiat repulfi\iis ampliffimus, ut

in fecundo. Hoc pado mafia lolis , & Fixarum fingularum ne-

ceUario femper durabit , & fcmper emittet ingentem numerum

particularum devenientium ad illum eundem ramum repulfivum,

dum paulatim ofcillationes augentur. Earum particularum , fi

immenla quaedam congeries adfit hac illae agitata in omnes par-

tes, numerus cafuum, in quibus particulae ad eum limitem per-

venient pendebit a numero omnium particularum inclufarum in ea

malfa ; unde fieri poterit, ut aliud corpus fit alio luminofum ma-

gis: fed donec malfa illa durabit ad fenfum eadem; numerus ipfe

erit ad fenfum idem datis tempufculis
, & eadem Fixa vel fol

eandem ad fenfum quantitatem luminis emittet eodem tempore;

nifi aliqua ratione fermentatio illa tota -stices habeat quasdam, &
quasdam velut ofcillationes ex ipla natura virium pendentes,

quo cafu fieri poterit, ut jam majus, jam minus lumen enxittat,
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idque etiam certa periodo
;

quod in quibusdam Fixis videtur

contingere, quarum apparens magnitudo certa quadam periodo

in aliis alia minuitur , & augetur per vices. Velocitas autem in

omnibus particulis luminis , ubi primo emittuntur , erit ad fenfum

eadem. Nam ad illum limitem particulae devenient cura admo-

dum exigua velocitate, quae nimirum in unica ofcillatione accef-

fiL Si enim in illa ultima ofcillatione in appulfu ad ipfum limitem

velocitas effet magna, in praecedenti ofcillatione particula eun-

dem limitem tranfgreflk elfet, & erupiffet ex ipfa mafia. Velo-

citas autem in illo valide repulfivo intervallo acquifita a punAis

cum parum diverfa velocitate ingreflis debet effe parum admo-

dum diverla, ut ex mechanica patet, & multo minus different

in fine velocitates, quam in initio intervalli ejusdem; & in reli-

quis quoque intervallis nihil ad fenfum mutabitur , ob immanem

illam velocitatem jam conceptam , & arcuum repulfivorum, at-

que attraftivorum uniformitatem pro particulis omnibus cum illa

parum diverfa velocitate ingreffis.

69. At fi exiguus numerus particularum in aliqua maflk

continebitur iis limitibus, quos ad lumen emittendum adhibuimus,

vel minus multae particulae ingentem motum conceperint , vel

ante ingentem illum arcum repulfivum praecefferit arcus attradli-

vus minus validus , poterit quidquid ibidem habetur luminis , ce-

lerrime evolare, vel etiam tota malTa difrumpi , & evanefcere.

Ea videntur contingere in quibusdam corporibus
,

quae parum lu-.

minis emittunt, & ad modicum tempus , vel celerrime dilTipan-

tur tota ;
quorum primum contingit in metallo candenti , fecun-

dum in fubftanuis
, quae inflammantur, & potiflimum in accenfio-

ne pulveris pyrii, ubi tamen & illud poteft contingere, ut parti-

culae quaedam, quae alias hinc inde conneftebant, diffolvantur , &
lumen totum emittant citiflime, ac reliqua hac illae difpergant.
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70. Illud autem hinc manifefto eruitur, ad emilTionem lumi-

nis requiri ingentem fermentationem, & inteftinum motum par-

tium, qui in omni accenfione habetur fummus. Solum in phof-

phoris quibusdam videmus fme inteftino motu fatis fenfibili emiffio-

nem luminis ; fed eam etiam facile ex iisdem principiis derivamus.

Evomunt enim hujulmodi corpora lumen, quod ebiberunt lumi-

nofo corpori expofita. Radii meatus intelHnos ingrelli , & diu

innumera reflexionum repetitione per interna fubftantiae ejusdem

vifcera oberrantes iterum prodeunt alibi citius, alibi ferius, prout

ipfe corporum textus plures, vel pauciores ejufinodi internas re-

flexiones admittit. In eo cafu femper , & in fufcipiendo , & in

reddendo lumine , motus aliqui confequentur ; fed non eft ne-

ceflarius motus adeo vehemens totius malTae, quo ofcillationes

punftorum augeantur per gradus , donec erumpant , ut requiri-

tur ad primam 'emiflionem, fed fatis eft, fi celerrime vibrentur

illx minimx particulae, ad quas particulae luminis jam ad motum

celerrimum in prima emiflione incitatae ita accedunt , ut refleflan-

tur. Quanquam fi nimis multae flnt luminis particulae , quae infi-

nuantur intra raaflam corporis , & plurimas habent reflexiones

intra ipCun , corpus illud multo vehementius agitatur totum, inflam-

maturque, & fuum etiam jam lumen emittit, fi materiam habet"
' in ea pofitione curvae, ex qua emiflio radiorum pendet, ut vi-

dimus, quod contingit, ubi plures radii fpeculo uftorio colliguntur,

& corpora inflammant.

71. Hocpado inflammatio, & emilTio luminis expUcantur

fatis feliciter. At fi eadem illa contingant in majoribus illis di-

ftantiis , in quibus vires minores funt , fermentationes quidem

orientur, & emittentur particulae a fe invicem recedentes per vim

repulfivam, fed non cum tanta illa velocitate: adeoque genera-

buntur vapores quidam, & halitus. Fermentationum autem ali-

quae
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quae diutius perdurabunt , aliae citiflime definent. Ingens vero

aeflus quidam deducet ftatim multas e particulis ad limites maximae

illius repulfionis , ubi maflTa omnis difirumpetur, & diflipabitur.

Hoc pa6lo intelligitur
,

qui fieri poflit, ut fermentatio ad vitam

necelTaria, & ad omnes animantis motus perfeveret per annos

multos, fed interea paulatim languefcat , & tandem poli nimis

multam particularum emilTionem definat , quod videtur continge-

re in iis, qui fenio confedti languefcunt primum, ac demum in-

tereunt: ingenti autem febrili aeftu femper ifta fermentatio defi-

net, particulis utique fere omnibus ejus mallae , ex cujus motu

reliquorum motuum pendebat principium , egrefiis ex illis limiti-

bus, & longiiTime avolantibus..

72.. Ex his omnibus patet, quanto etiam felicius in noftra,

quam in Newtoni theoria, explicetur ipfa emiflio luminis. Cum
enim ipfe in minimis difiantiis admittat attradfionem , tum iisdem

nonnihil audis repulfibnem , a quaemilTio luminis pendeat, edu-

di nimirum extra fphaeram attradionis per vibrantem motum par-

ticularum, profedo praeter alia multa, de quibus paulo inferius

agemus, illud explicare non potuit, quo pado vibrationes illae

ipfe fierent. Si enim particulae minimae funt in diftantiis attradio-

nis , accedent perpetuo ad fe invicem , & cum durae , & folidae

fmt, non refilient, fed im unam maffam coalefcent , fi autem

fiant in diftantiis repulfionis, recedent , €i reciprocatio motus nul-

la haberi poterit. Ut nec tam diverfa' celeritas , qua lumen

emittitur , & qua vaporum particulae a fe invicem recedunt , ex-

plicari poterunt, fi unica poft attradionem unicam' communis ubi-

que habeatur repulfib
;

quae fane omnia' ex noftra theoria prorfus

necefiario confequuntur;

73. Emiftioni luminis,. & celeritati in ipfa emiflione adfen-

fum uniformi fuccedit ejusdem' propagatio per vacuum, vel per
p.BofcovichdtLumintPmU. O'
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medium uniforme. Eam fieri motu ad fenfum redlilineo , dixi-

mus in prima parte, quod comprobavimus ibidem argumento in-

direfto: debere autem ita fieri patet ex vi inertias, quae pariter

indiredlo argumento probatur. Ea enim determinat motum re-

ftilineum, nifi quid ab eodem defledfat corpus. Verum fingula

luminis punfla non progredientur via accurate re6ia duplici ex

capite; primo quia afliones mutuae pundlorum eandem particu-

lam confutuentium, inducent plurimos motus eorundem pundo-

rum
,

qui motus inde etiam confequi debent
, quod in prima emif-

fione alia ejusdem particulae punfta alias velocitates debent reci-

pere ob diverfas a mafTa repellente diftantias , & adtiones mu-

tuae , qux difruptionem particulx impedient , inducent ofcRlatio-

nes quasdam pundorum, in quibus ofcillationibus illud maxime

notandum , quod contradliones quaedam maximx , & maximae

expanfiones ejusdem particulx confequentur
,
qux certis tempo-

rum intervallis regredientur per vices. Deinde a6Hones corpo-

rum utcunque remotorum inxquales, & aftiones pundlorum fpa-

tii homogenei circumfufi , non pro omnibus punftis prorfus aequa-

les motum aliquem exiguum producent , quo fiet, ut particulx

ferpant nonnihil , & fmuentur curvam quamdam defcribentes ad-

modum compofitara.

74. Si radius medium mutet, habetur reflexio, & refra-

<^lio. Ea pariter derivamus ex iisdem viribus attraftivis, ac re-

pulfivis in aliqua diftantia agentibus , & eos hallucinari arbitra-

mur, qui reflexionem deducunt ex impadu immediato luminis in

fuperficiera refleftentem , ac refra<5Honem ex minimo quodam,

quod Natura affedlet,five brevilfimi temporis, five minimx dif-

ficultatis. Luminis reflexionem non pendere ex impadlu immer

diato in fuperficiem refledlentem demonftravit fane , quantum in

phyficis licet jam olira Newtonus Opticx iib. a. part. a. prop. 8 .
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tum ex reflexione , quae fit in ingrelTu in corpora denfiora*,

ut ex aere in vitrum, ubi prima fuperficies quantumvis levi-

gatifiima videatur, debet omnino efle admodum fcabra, & irre-

gularis : nam politur ope pulvifculi , cujus profefto particulae par-

ticulis luraiiiis craffiores funt , & proinde rafuras , ac fulcos in-

ducunt plurimos quaquaverfus, infenfibiles illos quidem , fed ad-

huc maximos refpedu particularum luminis , a quibus lumen om-

ne quaquaverfus admodum irregulariter , ut a fcabro pariete,

reflederetur: tum ex tranfitu per tenues lamellas: namin una craf-

fitudine lamellae lumen refleditur, ac ubi unus radius refleditur,

alter coloris alterius tranfinittitur , licet fimul' omnes eadem di-

redione devenerint
;
prout nimirum fuerint in vicibus facilioris tranf-

miifus, vel in vicibus facilioris reflexioius : tum ex reflexione, quae fit

in fecunda fuperficie denfiorum corporum, ut in egreffu e vitro in ae-

rem. In eo enim egrelTufit reflexio aeque fortis, ac in ingrelTu, &in

quadam obliquitate multi tranfinittuntur, dum in alia paulo majore re-

fleduntur omnes,& in eadem facpe obliquitate multi rubri & flavi

adhuc tranfinittuntur
,

qui nimirum nondum coeperunt refledi in

totum, dum violacei atque indici refleduntur omnes ; fi autem

aer prorfus fummoveatur, fit reflexio potius fortior: fi aeri fub-

ftituatur aqua poli vitrum, multo pauciores radii refleduntur: fi

fubftituatur alterum vitrum, nullus refleditur, fed omnes tranfeunt;

quae quidem cum reflexione orta ex impadu nullo modo cohaerent.

75. Quod autem ad refradionem pertinet ex illo mini-

mo derivatam, Fermatius pofuit, celeritatem luminis in medio

denfiore majorem, quam in rariore, & in luminis propagatione

naturam femper minimum tempus requirere eorum omnium
,

quae

haberentur
, fi ex eodem pundo ad idem pundhim alia via deveni-

re deberet, ex quo principio pro direda propagatione patebat

provenire lineam redam , pro reflexione angulum incidentiae

O a -
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aequalem angulo reflexionis. Soluto autem problemate ex eo-

dem principio, & ex illis celeritatibus pro refraftione , invenit

fmum anguli incidentia; ad fmum anguli refradli debere elTe in ra-

tione diredla velocitatis in primo medio , ad velocitatem in fe-

cundo. Leibnitius autem alTumpfit pro brevifluno tempore mi-

nimam difficultatem, difficultatem autem aeffima\'it ex longitudi-

ne itineris, & denfitate medii; unde ipfi debuit omnino eadem,

quae Fermatio, provenire determinatio, dum enim in eodem me-

dio fiftimus, ut in propagatione diredla, & reflexione difficultas

itineris eft conflans , & maximum vel minimum non mutat,

longitudo autem viae efl, ut tempus, in motu fuppofito uniformi,

ut fuppofuit Fermatius. At in refracflione tempus eft in ratione

compofita ex diredla longitudinis viae , & reciproca celeritatis.

Quare fi pro ratione celeritatum reciproca, fumatur ratio difficul-

tatum diredla , idem erit quaerere minimum tempus Fermatii, &
viam facillimam LeibnitiL

76. Plures alii poft ipfos eorum fententiam fecuti funt, &
ex minimo ejufmodi refradlionis , ac reflexionis rationem repe-

ti polfe cenfuerunt. At nobis hic ipfe caufarura finalium ufus in

determinandis iis, quae aliunde non conflant, prorfus difplicet,

& illud omnino perfuafum eft , fiepifllme in errores maximos de-

bere incidere, qui ejufmodi inveftigationis rationem ineat Cujus enim

audaciae eft, in abdita illa Divi^ mentis arcana irrumpere, &
tanquam earum rerum, quas condidit, ufus omnes, & tam mul-

tae , tam variae cum ceteris relationes perfpedlae nobis elfent , de

univeria ejus ratione judicium ferre , ac ex hoc noftro judicio

progredi ad cetera determinanda ? Eos hac in re prorfus halluci-

natos effe pro certo habemus, quod admodum facile ex ipla no-

ftra theoria deducimus. Si enim fingulorum pundlorum luminis

iter eft in eodem etiam medio admodum finuofijm, profeilo hu-
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juCnodi compendia in luminis propagatione Naturae Conditor non

quaefiviL

77. Accedit, quod ut jam videbimus, in ipfo accellu ad

fuperficiem refringaitem radius directionem mutare incipit , &
per curvam quandam fertur in noftra theoria multo magis compo-

fitam, cum eorum demonftrationes omnes fupponant in punflo

quodam refraClionera fieri, & binos radios reCla incedere. Prae-

terea utcunque potuerit aliqua ratione Permitius alTumere ex re-

liquorum corporum analogia retardationem aliquam in tranfitu ex

medio rariore in denfiift
,

profeCto non erat , unde novam acce-

lerationem in tranfitu ex medio denfiore in rarius defuraeret;

nam motusferael deperditus ob refiftentiam,imminuta ipfa refiftentia,

nifi novae aliquae vires accedant , nequaquam recuperatur , fed

pergit minus quidem xjuam antea , fed tamen , pergit imminui

:

multo autem minus debuit aiTumere motum intra idem medium

uniformem, qui nimirum ex refiftentia debuit imminui. Ea ntio

etiam contra Leibnitium militat. Nam fi adeft aliqua difficultas,

ea oritur ex refiftentia: refiftentia minuit celeritatem, quae fi mu-

tetur, jam refiftentia ipfa variatur, quam ipfe affumpfitin eodem

medio conftantem, nec fine ea fuppofiticne potuilTet conftantem

illam rationem fumum invenire. Sed contra Leibnitium & illud

pugnat, quod aliquando in tranfitu luminis ex medio rariore in den-

fius fit refraClio recedendo a perpendiculo, fi nimirum medium

rarius fit multo magis oleofum, aut unChiofum, ut in prima par-

te diximus ; cum ipfi debeat femper obvenire in hujufmodi tran-

fitu reffaClio ad perpendiculum , aeftimanti nimirum difficultatem

a fola medii denfitate.

78. Verum nullam efle difficultatem in motu luminis per

quodcunque medium homogeneum, utcunque denfum, nullam

refilentlam, & celeritatem luminis efife majorem in mediis raa^
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refringentibus, jam oftendemus, ubi & caufam refraiftionis, ac

reflexionis derivatam a viribus attradHvis, & repulfivis , paulo

dilucidius exponemus. Praemittemus autem quaedam in mechani-

ca notiflima. Primo : Si in fingulis poiSiis CHjtisd/im refla agant

vires quacunque Jive Jempcr in eadem direflione ejusdem refla
^ Jive

jam in eadem, jam in oqypojha, qua in quovis eodem punflo Jint Jim-

per eadem, mobile autem eatuiem reflam ingrejfnm velocitatem amit-

tat omnem, ubi devenerit ad aliquod ejus punflum, in quo vis non

Jit nulla, motus ita refcfletur retro, ut in quovis punflo pojl regrej-

Jitm habeatur eadem velocitas, qua habebatur inte reflexionem
, Jed di-

refla ad partes oppofltas. Hoc theorema patet ex eo
,

quod

per eosdem gradus eaedem illae vires augebunt, vel minuent ve-

locitatem , per quos minuerant , vel auxerant. Secundo : Si

devene)‘it adjinem ejusdem refla , differentia quadrati ejus velocitatis

,

quam habebit in ultimo ejus punflo, a quadrato ejus velocitatis , quam ha-

buit in primo , erit femper eadem , quacunque fuerit velocitas in pri-

mo. Hoc theorema fere coincidit cum eo, quod Newtonus ad-

hibet in Optica I. part. I. prop. 6. ad demonftrandam con-

flantem rationem fmuum anguli incidendae, & refradli, & utriuf-

que demonflratio continetur in corol. z.propoj. 39. Itb. i. Princi-

piorum ejusdem. Sic autem facile demonftratur. In quovis fpa-

tiolo incrementum , vel decrementum velocitatis eft ,
ut vis

,

• & tempufculum in eo percurrendo impenfum, five ut vis direfte,

ut id fpatiolum direfte, & ut velocitas reciproce. Quare velo-

citas dufta in fuum incrementum , vel decrementum in An-

gulis fpatiolis, erit ut vis, & id fpatiolum. Eft autem incremen-

tum , vel decrementum infinitefimum quadrati quantitatis cujuf-

cunque, idem ac dupla quantitas duftain fuum incrementum, vel

decrementum , ut patet ex primis elementis methodi infinitefimo-

rum. Quare dummodo in fingulis fpatiolis vis maneat eadem,
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incrementum , vel decrementum quadrati velocitatis erit idem in

fingulis fpatiolis
,

qu*ctmque fuerit ipfa velocitas , ac proinde

etiam aggregatum omnium ejuGnodi incrementorum , vel decre-

mentorum, refpondens toti redae, nimirum differentia quadrati

velocitatis in initio & in fine erit eadem, quaecunque fuerit velo-

citas in initio. Eadem autem theoremata locum habebunt, fi in

fig. 5. in fpatio quodam claufo binis fuperficiebus planis parallelis

ABjCD agant vires quaecunque fecundum diredionem iis per-

pendicularem, quae vires in quavis eadem diftantia ab altero ex

iis planis fmt eaedem , & mobile adveniat velocitate quavis obliqua

F H; dummodo velocitas eadem refolvatur in duas , alteram

F G parallelam iisdem planis, alteram G H iisdem perpendicu-

larem , & velocitas haec perpendicularis confideretur pro illa ve-

locitate in reda linea. Nam vires illae perpendiculares iisdem

planis relinquunt illaefam velocitatem illam parallelam , & folam

perpendicularem immutant in eo cafu eodem prorfus modo, quo

muurent, fi mobile in reda iis fuperficiebus perpendiculari per

idem fpatium tranfiret.

7 9. Hunc cafum obtinere in lunune iri noftra theoria pa-

tet Sit enim F X fuperficies, quae dirimat bina media hetero-

genea. Quoniam vires, quibus particulae luminis attrahuntur,

vel repelluntur a particulis horum mediorum , non agunt ad fen-

fum in majoribus diftantiis, fmt bina fuperficies A C D remo-

ta a fuperficie F X hinc inde per intervallum aquale illi, in quo

vires ejufmodi jam notabiliter agunt Patet particulam luminis

pofitam ubicunque extra limites fuperficierum A B, C D habitu-

ram effe vires circumquaque ad fenfura easdem , cum ad intervallum

notabilis adionis circumquaque medium fithomogeneum,& vires

aquales. At fi fuerit intra limites illos AB, CD ubicunque,

ut in Z, vel ;, jam vires erunt diverfe , & diredio differentia
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virium erit perpendicularis fuperficiei F X , five fuperficiebus

AB, C D. Nam fi in centro 1 intervallo illo notabilis adlionis

concipiatur fphaera , ea fuperficiei V X neceffario occurret alicu-

bi in M N. SitR 1 Q diameter perpendicularis circulo fe(51io-

nis M N, per cujus centrum S tranfibit , & fumta 1 T aequali

J 5" ad partes oppofitas , ducantur per i, & T plana iisdem illis

planis parallela
; & jam fphaera illa fefta erit in quatuor fegmen-

ta
,
quorum bina intermedia KM N L, K 0 P L, erunt aequa-

lia, & fimilia, & fimiliter pofita refpedhi pundli /, ac contine-

bunt medium homogeneum. Quare vires in particulam I

exercitae a particulis medii comprehenfi iis fegmentis erunt con-

trariae, & aequales, ac fe mutuo definient Bina quoque feg-

menta extrema M R N, 0 Q P, vel wj ^ «, o r p erunt pari-

ter aequalia, fed continebunt media diverfa. Quare exerce-

bunt vires diverfas. Sed patet vires compofitas , quibus ur-

getur pundhim I a lingulis eorundem fegmentorum , debere di-

rigi fecundum axem ^ i R , cum particulae hinc inde circa axem

aeque ad easdem diflantias diflributae jaceant, & vires ipfae a di-

ftantiis pendeant Quare & differentia earundem virium, fi op-

pofitae funt, velfumma, fi confpirant, dirigetur fecundum axem,

adeoque ejufmodi diredlio erit perpendicularis fuperficiebus illis

VX, AB, CD.
8o. Illud quoque ex ipfa demonflratione facile deducitur,

differentiam illam virium in aequalibus diflantiis a fuperficie V X
fore aequalem : nam (i 1 S, is fuerint aequales, erunt aequalia

fegmenta M R N, 0 Q P fegmentis o r p, mqn , & eadem

pofitio , ac diflantia particulae refpedhi ipforum , adeoque eorum

vires, & differentiae virium in iUis binis cafibus aequales. Vires

igitur in A B, C D erunt ad fenfum nullae; tum augebuntur, ac

minuen-
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minuentur ita , ut poft appulfum ad A' X per eosdem gradus mu-

tentur ,
per quos ante appulfum mutatae funt.

8 1. Jam particula luminis quaecunque hujusmodi viribus agi-

tata progredietur a fuperficie A B ad fuperficiem C D motu cur-

vilineo. Et quidem cum vires jam repulfivae, jam attradivae in

mininus diftantiis, jam in unam, jam in oppofitam plagam dirigan-

tur, progredietur radius per curvam admodum finuofam , demu-

tantem flexum in omnibus limitibus virium ex omnibus compofi-

tarum. Tres autem cafus haberi poterunt. Primo , ut fumma

earum virium extinguat omnem velocitatem G H perpendicula-

rem fuperficiebus ante appulfum ad fuperficiem C D, & eandem

retro refledat: fecundo, ut eandem imminuat quidem, fed non

extinguat: tertio, ut eandem augeat In primo cafu in fig. 6.,

panicula luminis deferibet curvam quandam HI b, & regrella ad

eandem fuperficiem A B 'm A, habebit ibidem velocitatem paral-

lelam eandem immutatam g /, ac velocitatem perpendicularem

i g contrariam , & aequalem priori recuperatam in regrelTu, De-

feribet iptur h

f

motu compofito, & in triangulis F G H, fgb^
ob latew circa angulum re<flum aequalia, erit & angulus reflexio-

nis fhg, aequalis angulo incidendae F H G. In reliquis cafibus

in fig. 7. & S-» particula luminis delata per curvam H / A ad fu-

perficiem C D, habebit velocitatem parallelam f/ eandem, fed

perpendicularem i ^ in illo minorem , in hoc majorem. Quare

egredietur quidem in utroque cafu, fed angulus refradlus gbf erit

ibi major, hic minor angulo incidentiae F H G. Nam GH^ g
funt tangentes complementorum GFH, gfh ad radios aequales

f* G,/^, adeoque utfg in fecundo cafu eft minor, & in tertio

major, quam F G, ita & angulus ^/A erit in illo minor, in hoc

major; & proinde complementum prioris ibi majus, hic minus.

P. Bofcovich de Lumine Pars //. p
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82. Erit autem tam in fecundo, quam in tertio cafu fmus

incidentiae ad finum anguli refradi in conflanti ratione, quaecunque

fit inclinatio incidendae; fit enim F H aequalis redae cuidam datae,

quaecunque fit ejus inclinado, & exponat velocitatem abfolutam

radii incidentis, exponet F G, vel fg velocitatem parallelam,

quae remanet eadem, & G H velocitatem 'm H^g b eandem in b.

Cum igitur ex praemiflb theoremate differentia quadratorum velo-

citatum perpendicularium in H, & i fit conflans
, quaecunque fit

velocitas in H, erit etiam conflans differentia quadratorum reda*

rum GH^g h. Quare ob quadrata F G, /5" aequalia, & angulos

ad G, f redos, erit conflans edam differentia quadratorum reda-

rum FH,f h, erit enim eadem ac differenda quadratorum G H,

g h. Cum igitur fit F H conflans , erit conflans etiam h f. Sunt

autem fmus angulorum FHG^/kg in ratione reciproca redarum

F H, fb. Si enim fumatur g 0 verfus b aequalis G FT, & ducatur

f 0, erit triangulum fg 0 prorfus aequale triangulo F G H ob la-

tera circa angulos redos aequalia. £fl autem in triangulo /ii 0 fi-

nus anguli ad 0, ad finum anguli ad i, ut/i ad/ o. • Quare erit

fmus anguli F H G ad finumfh ^ , ut/ h id F H.

83. Conflantem hanc finuum radonem Newtonus ex iis-

dem fere principiis demonflravit in optica loco fupra addudo, &
longe aliter lib. i. Principiorum prop. 94- Quanquam ipfi fun-

damenta omnia demonflradonis debeamus, qui utraunque cum hac

contulerit, fecundam potifllmum, quae magis cum ea convenit, &
geometrica quadam eleganda, ac venuflate deledatur, fendet

fane dilcrimen. £x noflra autem demonflradone & illud fponte

fequitur ,
quod Newtonus demonflravit prop. 94. Principiorum

eorundem, velocitatem pofl refradionem ad velocitatem ante in-

ddentiam fore in ratione reciproca finua refradionis ad finum inci-
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dentiae. Sunt enim ejusmodi velocitates, ut reftae illae bf^FH,

quas iisdem Anibus reciprocas demonllravimus.

84. Hinc autem & illud demonftratur, particulas luminis

nullam habere reAftentiam, dum media permeant. Si enim me-

dium eorum motui refifteret, .celeritas praeter mutationem ortam

ex his viribus attradivis, & repulAvis, mutaretur in Ag. 5. in mo-

tu inter fuperAcies A C D etiam ex ipla reAflentia fecundum

ipfam diredionem motus, idque in aliqua ratione velocitatis

ipfius. Inde autem fequeretur, in motu illo perpendiculari nova

conditio, quaaddiu, jam incrementum , vel decrementum qua-

drati velodtatis perpendicularis in Angulis fpatiolis non elTet con-

flans; adeoque nec differentia quadratorum velocitatum in H,

& h evaderet conflans, nec conflans ratio Anuum. Atque hoc

pado aequabilitas propagationis luminis per medium homogeneum,

quam in prima parte adftruximus, adhuc edam magis conArmatur.

85. Jam vero & illa difficultas major in medio denAore,

quam affumfit Leibnidus , & illa minor celeritas in eodem
,
qua

Fermatius eft ufus, Amul iterum corruunt Velocitas enim in

medio denAore ceteris paribus efl major ; cum ceteris paribus an-

gulus refradus in medio denAore At minor. Petrus Martinus in

epiftola ad dodillimos viros PP. Le Seur & Jacquier edita anno

1740. Fermadi fentendam ex hoc eodem capite rejicit, quod

velocitas in medio denAore At major in ea radone reciproca A-

nuum. Id ipfum autem contendit demonftrare ex fola obferva-

done, quod angulus re&adus At minor in medio denAore, affu-

nendo motum parallelum non mutari, & perpendicularem mutari

folum. At ex pura obfervatione profedo nequaquam evincitur,

motum parallelum non mutari Sed id folum fequitur ex theo-

ria, in qua ponatur nullas alias vires agere in particulas, prxter

.vires illas attradivas, & repulfivas, vel demonflratur eo pado,

P 2
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quo demonftravimus , fummovendo refiftentiam medii, quae fi

adeflet conflantem fmuum rationem turbaret. Idcirco autem in

diflertatione quadam edita paulo poft ejus epiftolam affirmavimus,

ab eo non fuilTe demonftratum praecipuum ejus epiftolae fcopum.

Nam hac conftanti ratione velocitatum utitur ad quaedam alia mini-

ma, quae in refraflione perfequitur, quae idcirco demonftrata ibi-

dem non funt. Sed illa ipla minima non adefle, facile fibi per-

fuadebit, qui confiderabit finuofum motum fmgulorura punftorum

quamcunque particulam conllituentium per meffium etiam fimilare,

& diflantiam illam pundlonim Hb, ac finuofum illum fingularum

particularum motum ab altero ad alterum, quorum diftantia exi-

gua quidem efl refpedu noftrarum menfurarum, unde fit, ut ea-

dem habeamus pro unico pundlo, & reflexionem, ac refradlio-

nem confideremus tanquam fadlas in unico pun6lo fuperficiei re-

fledentis, ac refringentis; at refpedu particularum luminis eft

maxima , & illas omnes de mimmo a natura ibidem intento com-

mentationes excludit ,
refractione ipfa pendente ex generalilRmis

mechanicE legibus, ex quibus reliqui omnes pendent naturas

motus.

86 . Facile ex iisdem principiis derivatur etiam, in tranfitu

per plura media fuperficiebus parallelis terminata finum anguU re-

fraCli in ultimo fore eundem, qui eflet, fi radius fanmediate ex

primo tranfiret in ultimum. Nam concipiamus in fig. 5 . vim, qua

urgetur particula / in quovis fpatiolo , dividi in quotcunque par-

ies, & totidem vicibus per idem fpatiolum fingulas partes agere.

Incrementum quadrad velocitatis erit idem ac prhis: nam id in-

.crementum eft, ut fpatiolum & vis conjunClim. Jam vero fi par-

ticula tranfeat per plura media fucceffive, tranfit fucceffive per

plura intervalla /4B,CD, &vis qua urgetur in fingulis
,

prove-

nit a differentia vrium, quas exercent fegmenta MRN^ OPQ.
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Porro fi ex priiito in ultimum medium immediate tranfiretur, dif-

ferentia virium ejusmodi Tegmentorum eflet eadem, ac fumma

omnium differentiarum virium fegmenti pertinentis ad medium pro-

xime praecedens, & proxime confequens. Quare habetur in

primo cafu in fingulis fpatiolis vis unica agens, & in fecundo per

-totidem fpatiola aequalia agentes multae vires, fed quarum fum-

ma aequetur illi uni, ac proinde quadratum celeritatis perpendicu-

laris in ultimo medio erit idem in utroque cafu , adeoque etiam

finus anguli refrafti prorfus idem. Inde autem & iUud facile fe-

quitur, rationem finus incidentiae ad finum anguli refradli in ingref-

fu immediato ex uno medio in aliud quodcunque fore compofitam

ex rationibus omnibus intermediis finuum in tranfitu per quotcun-

que media intermedia, & velocitatum mutationem in utroque ca-

. fu fore eandem.

87 . Hifce. omnibus fufe^& nifi fallimur, accurate deter-

minatis, fupereft adhuc iter multo magis implexum, ut nimirum

• videamus, cur aliquando totus ille motus perpendicularis extin-

guitur , aliquando minuitur, aliquando augetur, & quae in eo ob-

ferventur leges. In primis ex obfervatione confiat , radium lu-

minis delatum ad fuperficiem dirimentem bina media partim refle-

dti partim refringi, refringi autem recedendo a perpendiculo, ubi

tranfitur a medio minus refringente ad magis refringens , & vice-

verfa accedendo ad perpendiculum, ubi a magis refringente ad

minus refringens tranfitur. Hmc autem fequitur, in omni tranfitu

radii inter diverfa media partem ejusdem amittere totum motum

perpendicularem, antequam accedat ad CD, partem aliam, fi

refringitur in primo cafu, minuere motum illum, &in fecundo

femper augere.

88- Ratio repeti non poteft ex diverla natura particularunt

eundem radium componentium, quarum ali* in iisdem pundiis
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fpalii illius habeant vim compofitam direftam verius A B, aliae vim

eandem minorem, vel vim diredlam verfus C D. Nam ex ilUs

iisdem particulis, quae reflexae funt, fl in funilem fuperficiem fatis

dillantem iterum incurrant in eodem angulo , aliquae rurfus refle-

duntur, & aliae transmittuntur. Quare eadem particula in eodem

angulo in uno cafu reflexa, in alio transmittitur, adeoque a diver-

ia particulae natura difcrimen defumi non potefl, fed in eadem par*

ticula aliquando adefl difpofitio, vi cujus reiledlatur, aliquando

difpofitio, vi cujus refringatur. Et pariter ex particulis, quae

transmiflae funt, aliae iterum transmittuntur, aliae refleduntur

,

quod eodem padlo difpofitionis cujusdam mutationem, & re-

grelTum evincit.

89. Hinc jam patet, rationem defumi debere ex reverfio-

ne illa vicium, quam ex Newtono adduximus parte i. num. 90.,

quae ex obfervatione immediaft deducitur, & qua fit, ut radii

particulae, quae in una ex iis difpcfitionlbus funt, reiledlantur,

quae vero in alia , refringantur. Ad id ipfum pro ratione redde-

re, eil phaenomenum latis implexum per aliud fortalTe etiam ma-

gis implexum explicare, nifi ollendatur,qui fieri poflit, ut ejus-

modfalternae vices difpofitionis tam diverfae habeantur. Hoc au-

tem ipfum fummam habet difficultatem idcirco, quod ejusmodi

difpofitiones binae debent effis admodum contrariae: fed fingulae

earum conllanter eaedem, & tales, ut quaecunque fit inclinatio in-

cidentiae, velocitas perpendicularis in particulis reflexis fit eadem

poli reflexionem, quae erat ante, &,in refraftis ejus quadratum

data quadam quantitate minuatur in tranfitu ex medio magis re-

fringente in minus refringens, & augeatur in tranfitu ex minus re-

fringente in magis refringens, five quod idem eft, ut vires in

una difpofitione fmt admodum diverfae a viribus in alia etiam in

iisdem diflantiis, fed vires in fingulis fmt eaedem in dUlantiis iis-
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dem , vel faltem fummse faftorum omnium virium in omnia fpa-.

tiola, in quibus agunt, fint in fingulis difpofitionibus eaedem, ali-

ter enim nec habebitur angulus reflexionis aequalis angulo inciden-

tiae in reflexis particulis, nec illa conflans ratio fmuum in refradis.

90. Ejusmodi difpofitionis regrelTus vel debet oriri ex mu-

tatione aliqua fada in ipfo medio, vel ex mutatione fada in ipfis

particulis. Newtonus Opticae lib. 2. part. 2. propof. 12. recurrit ad

mutationem medii : radios luminis impingendoJe injuperficiem quamli-

bet refringentem y vel r^eSlentem excitare vibrationes quasdam in me-

dio ^
jivefubjiantia refringente^ vel refellente , easque excitando asita-

re utique partes Jbli,las corporis refringentis, vel refe&eutis, coque

paclo bjicere , ut eorjms id quodantmoJo incalejc/U. Porro vibrationes

boc modo excitatas propagari inde in medio
, Jive jubjlantia refringente,

vel refleSlente, eodem fere modo, ac vibrationes ad efficiendum Jonum

propagantur in aere , numerique eas velocius utique , quam ipfos ra-

dios, adeo ut illos antevertant. Cumque radius aliquis Jit in ea vide-

licet vibrationis parte
,

qua cum motu fuo conjpiret , tum eum perju-

perficiem refringentem facile transmitti , cum autem Jit in contraria ui-

hrationis parte
,
qua Jcilicet motui fuo obfijlat , tum eum facile refle-

xi. Profitetur ibi quidem, fe hanc proponere tanquara puram

hypothefim , ut latis faciat iis
:

qui boc in animum Jiium inducere non

pojjhnt ,
ut quidquam novi aut recens inventi accipiant

,
quod nequeant

continuo bypotheji aliqua explicare
, fif utrum hac bypothejisft vera

nec ne, Je in id ibi non inquirere. At quajl. 24. jam aliquanto fi-

dentius loquitur, cum dicat
:

Quo radii luminis alternas habeant

facilioris reflexionis, pffifaciUoris transmijjus vices, nibil aliud opus

ejl, quam uti ii exigua fint corpujcuk, qua vel attra&ione fua, vel

aUa/diqua vi vibrationes quasdam in corporibus illis, in qua agunt,

excitent.
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91. Verum nos quidem omnino aliquid aliud opus ejje arbi-

tramur. Tria funt, qu* praecipue nos ab eo removent inter alia

fane multa. Primo quidem dum ad eandem lamellam radius al-

bus integer defertur, aliorum colorum fila refle(51untur, aliprum

refringuntur, pro diverfa laminae cralTitudine ; alia igitur funt in

.vice facilioris reflexionis , alia in vice facilioris transmilfus , & ta-

men eandem ejusmodi vibrationem inveniunt. Secundo, eo-

dem tempore perveniunt diverfi radii
,
quorum intervalla virium

diverfa funt , & tamen vibrationes medii An polfunt elfe eodem

tempore, eodemque loco, nifi unicae. Tertio, fi ofcillationes

ejusmodi fiunt in particulis perquam exiguis, & perquam exiguae

fiunt excurfiones , vis, qua particula luminis a fubftantia illa agita-

tur, non multum mutabitur, fphaera enim univerfa materiam no-

tabiliter attrahentem , vel repellentem compledens confideranda

eft. Si majores funt, jam in iisdem diftantiis a fuperficie admo-

dum diverfie erunt vires in ea diredione, cui refpondet excurfus

vibrationis, quam in ea ubi arcus binarum fibrarum vibrantium fe

conneiflunt. Vires igitur datis diftantiis, diverfe effent in eodem
vibrationis recurfu, quod univerfam theoriam fubvertit, & radio-

rum difperfionem inducit fimilem ei, quae fcabrofitatem partium

neceflario confequitur.

92. Hinc eruimus mutationem, quae fit in medio, effe ita

parvam refpeftu fphaerae determinantis materiam notabiliter agen-

tem in lumen, ut non mutet ad fenfum vires in datis diftantiis.

Mutatio igitur difpofitionis petenda eft ab ipfa particula potius

,

quam a medio. Poflet quis in ipfa particula concipere quosdam

veluti polos, ut in magnete cernimus, alterum attraftivum, alte-

rum repulfivum, & motum cujusvis particulae circa proprium axem,

quo fiat, ut jam alter polus obvertatur, jam alter. Verum in pri-

mis phaenomena illa Cryftalli Islandicae, quae retulimus fub finem

prim*
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primae partis, oftendunt eiTe quidem in particulis luminis diverfa

latera diverfas conflantes proprietates habentia, quorum prout

alterum obvertatur potius
,
quam alterum, Cryflalli Islandicae fu-

*

perficiei eidem, refringatur ufitato potius, vel potius inufitato

more, &id ipfum conflanti lege fiat ibi expofita, ut Newtonus

Opticae quajl. ij. fufius expofuit. Porro ejusmodi conflantem

fitum laterum particulae femel inufitato more, vel ufitato refra-

(Jlae, non patitur revolutio circa proprium axem, & polorum re-

ditus. Praeterea pro majori , vel minori obliquitate poli ejusdem

refpeiflu fuperficiei ejusdem , tum cum ad data pun<Jla fpatii deve-

nit centrum particulae, admodum diverlae effent vires, & ha-

beretur difperfio.

93 . At fruflra alibi quaerimus mutationem difpofitionis, cum'

eandem habeamus in mutatione illa particulae, quam paulo fupra

monuimus, neceffario debere confequi poft emifTionem. Debent

ejus punifla habere inteflinos motus, ut ibi expofuimus: ex iis

debent confequi ofcillationes quaedam in ipfa particula, & contra-

dliones, ac produdiones , five diverlae difpofitiones fadlae per

vices. Haec caufa omnino exiflit. Si eadem ad explicandum

phaenomenum fufficiat, nulla alia erit comminifcenda. At haec

videtur omnino fufficere. Nam in primis dum particula illas of-

cillationes peragit, in aliis punftorura difpofitionibus fumma vi-

rium, quibus in eadem diflantia a quavis particula' corporis refri-

gentis, vel refleiflentis attrahetur, vel repelletur, erit admo-

dum diverfa: & id difcrimen eo majus erit, quo erit propior ipfi

particulae attrahenti, vel repellenti particula luminis. Quare ad-

modum diverfa erit fumma omnium viriul^, quibus in dlverfis illis

difpofitionibus agitabitur. Ex omnibus hujusmodi difpofitionibus

punftorum particulae, erunt binae quaedam, quaeomniumdiutiffi-

me, perfeverabunt, ut maxima contraiflio, bxpanfio maxima.

P. Bofiovich de Ltmne Pars 11. Q
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Ut enim in pendulorum ofcillatione , & in chordarum vibrationi-

bus, multo major efl: mora, ubi motus retro refiedlitur, & ma-
* xima velocitas in medio , ita lane & in ejusmodi particulis debet

contingere.

94. Ejusmodi difpofitiones maximae contrafbonis,& maxi-

mae expanfionis redibunt plurimis vicibus ; dum particula aliqua in

fig. 5. a plano A B devenit ad C D. Nam ex obfervationibus

circa diffradlionem luminis colligitur juxta num. 95. primae partis

hujus diflertationis, aciliones, quibus radii detorquentur ad fen-

fum , extendi ultra 7^-5 partem unicae. Vices vero illae facilio-

ris reflexionis, & facilioris transmiflus, quas Newtonus deduxit

obfervando tranfitum radiorum per tenues lamellas, in aliquibus

•cafibus mutantur per intervallum sTji-sc» juxta num. 94. ejusdem

primae partis. Quare fi vices illae facilioris reflexionis, & facilio-

ris transmiflus penderent ex unica contra<fl:ione , & expanfione

particulae, jam in intervallo A B, y X plusquam 100 vicibus re-

currerent, & in intervallo C D plusquam 200 vicibus. Sed re-

current multo etiam pluribus vicibus in illo inter\'allo contra-

ftiones, & expanfiones, quia , ut jam videbimus ,
fingulae v.ces -

facilioris reflexionis, vel facilioris transmiflus pendebunta pluribus

ejusmodi expanfionibus, & contradhonibus.

95. Si aliae particulae cum alia difpofitione deveniant adA B,

aliae erunt pro iis particulis virium leges : fed quoniam maxima

pars earundem particularum deveniet in altera ex duabus illis ex-

tremis difpofitionibus maximae contradtionis , aut minimae, vel ac-

curate, vel proxime, *cum eaedem diutilTime durent, habebun-

tur binae virium leges, ^Inter fe diverfae, fed fingulae in fingulis

ejusdem difpofitionis recurfibus femper uniformes. Minor autem

particularum numerus habebit leges diverfas inter fe, & ab illis

binis extremis. Quoniam tamen tam celeriter difpofitiones eae-
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dem recurrunt, & redeunt tam multis vicibus ah AB id CD cor-

rigetur plerumque difcrimen inter illas leges, & fi particula aliqua

cum quavis ejusmodi difpofitione ingrefla cum eadem velocitate

perpendiculari GH aliquando deveniat ad CD, fumma omnium

adlionum, five incrementum , vel decrementum velocitatis erit

fere idem, dilferentia fub fenfunTnon cadente.

96. Quoniam autem, dum particula luminis progreditur ab

AB verfus CD, vires, quibus a fingulis particulis medii urge-

tur, jam funt attradlivae, jam repulfivae, etiam differentia wium,
quibus particula illa follicitatur a fegmentis illis aequalibus , fed

' heterogeneis figurae 5., jam dirigetur ad planum ^B, jam ad pla-

num C D, & in utroque particularum genere, fepe continget,

• ut velocitas illa perpendicularis G H augeatur, faepe, ut minuatur,

& alicubi profe<fto parum aberit, quin extinguatur. Porro illud

difcrimen, quod erit inter leges diveiias, id efficiet, ut particula,

quae unam legem* habet, polTit totam eam velocitatem amittere,

dum altera nondum extinxit totam , immo fortaffe dum adhuc

auxit Jam vero quotiescumque particula aliqua amittet totum

motum, retro refledetur. Duo autem ibi cafus poterunt con-

tingere. Nam vel momento temporis, quo amifit totum mo-

tum perpendicularem , ert in maxima contradbone , aut dilatatio-

ne , vel in aliqua alia difpofitione. Si primum , retroregrediens

habebit easdem difpofitiones, & vires
,

quas» dum accede-

ret, & proinde recuperabit tantundem motus perpendicularis,

quantum habebat ante, & angulus reflexionis erit aqualis angulo

incidentiae. Si fecundum contigerit, non erunt eaedem penitus

omnes difpofitiones , & radii difpergentur. Sed primum in pluri-

mis particulis continget, fecundum in pauciffimis. Et revera in

vitris etiam politilfimis radio folari illuminatis videmus locum , in

quo radius ingreditur, & locum, in quo egreditur, ubicunque

Q 2 .
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fimus, quod oftendit exiguum numerum particularum irregula-

riter refledli.

97. En igitur quo padlo rem fe habere concipimus. Sint

in fig. 9. fuperficies A C D, eaedem quae in fig. 5., &
ex parte A B fit medium minus refringens, vel vacuum. Ra-

dii F H pars H/A'0 ,
quae refleihtur, deveniat ad fuperficiem

ZK propiorem ipfi AB, quam fit fuperficies FX, pars altera

HPR, quae refrin^tur, deveniat ad C D, Priores particulae in

intervallo AZKB habent fummam virium ejusmodi, ut deftruant

totam velocitatem perpendicularem H G. Polleriores in eodem

intervallo polTunt etiam habere fummam virium, quae augeat ejus-

modi velocitatem, fed in toto intervallo A B C D habebunt

eam, quae eandem ita minuat, ut differentia quadratorum velo-

citatum ejusmodi in H, P fit conflans. In hoc autem cafu fi ve-

locitas II G efi ita parva , ut ejus quadratum fit aequale , vel mi-

nus quadrato illo conflante , etiam in illis particJUlis HPR extin-

guitur tota velocitas illa perpendicularis , vel in appulfu ad CD

,

velante ipfum, & jam radius ille reflectetur totus, fed alia

via per H{)ST. Cafus , in quo incipiet haberi haec reflexio in

totum, erit cafus, in quo radius deveniet ad CD fine ulla velo-

citate, five in quo in fig. 7. evanefcet
, & angulus g h/eva-

det reCtus. Adeoque reflexio in totum incipiet, ubi finus inci-

dentia? F H G* ad radium finuum erit in illa conflanti ratione

,

in qua debet elTe finus anguli incidentiae cujusvis ad finum anguli

refracti. Pariter pro diverfa inclinatione radii F H incidentis di-

verfa erit diftantia reCtae Z /C a reCta A B. Nam velocitas G H
extinguenda erit minor, ac proinde requiretur minor progrelTus

ultra A B ad eam extinguendam. Fieri autem poteft , ut in pro-

grelTu ab H ad I, diverfus etiam numerus contraClionum particu-

lae, & expanfionum habeatur in diverfis cafibus.
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98. Si jam in fig. 9. radius/A ex medio magis refringente -
.

debeat tranfire in medium minus refringens
,

particulae illae
,

quae

in appulfu ad h erunt in eadem difpofitione, in qua erant particu-

lae in egrelTu ex P, habebunt per intervallum C AB in iisdem

diftantiis a plano C D easdem vires. Quare cum & velocitas in

A, & P fit eadem, augebitur velocitas perpendicularis per eos-

dem gradus in hoc lecundo cafu,per quos imminuta eft in primo,

ac proinde curvam b p defcribent hae particulae eandem, quam quae

H P defcripferunt, &p r jacebit in eodem angulo, in quo HF.

99. At particulae, quae funt in alia difpofitione, in qua prius

reflectebantur per A l debent initio augere velocitatem s h

per omnia intervalla, per quae curfus in HI N refleClebatur ; ac

proinde debent curfum fleClere introrfum & iplam L M fortafle

transcurrere. Sed vires cum ea difpofitione agentes per rfeliqua

inter\'alla ufque ad aliquam fuperficiem L M fitam fortafle

ultra ipfam FX deftruent & velocitatem g h habitam in A, & no-

vam initio acquifitam, ac motum retro refleCtenL

100. Pariter omnes reliquae, quae cum reliquis difpofitio-

nibus ingrediuntur, poffunt alicubi omnem motum amittere, vel

porro pergere. Quxcumque motum amittent alicubi, fi vis ibi-

dem non fuerit nulla , regredientur retro , & vel ad angulum re-
,

flexionis aequalem reflectentur, vel difpergentur, prout motus

amilFio habebitur in altera difpofitione illa extrema
,
quod ple-

rumque fiet, vel in aliqua intermedia, quod in paucis continget

Quaecunque autem pergent porro usque nd A B acquirent fecun-

dum directionem g h, quantum ex, qux egreflx funt per P R
,

amiferunt fecundum eandem, & hoc padto egredientur in p r ea-

dem direCtione, in qua ingreflae funt illx priores per F H, & ra-

tio finus incidentix ex uno medio in aliud ad finum anguli.refraCti

erit eadem, qux ratio finus anguli refraCli ad finum incidentix,

Q 3
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ubi ex fecundo medio tranfitur in primum: ac radius, dum ex

fecundo regreditur in primum , habebit iterum eam directionem

,

cum qua fuerat ingreffus.

loi. Hinc etiam illud patebit, cur quo radius magis in*

cfnatus incidit ad fuperficiem refleClentem , & pariter quo major

eft mediorum differentia, eo major ejus pars rcfleCtitur, & mi-

nor tranfmittitur, quod utique obferv'amus : nam fi radii etiam

ex aere in vitrum incidant maxime obliqui, refleCluntur fe-

re omnes in prima fuperficie , admodum paucis tranfmiflTis : &
fi mediorum difcrimen fit nullum

,
pars nulla refleCtitur

:
quo ma-

jus eft difcrimen mediorum , eo major copia refleClitur ; ubi di-

fcrimen eft fummum, refleClitur fere totum, lumen. Id phaeno-

menum in Newtonianis illis vibrationibus non explicatur : nam

aequales numeri particularum invenient vibrationem fuo motui con-

formem , vel contrariam. In nofira fententia hoc phaenome-

num idcirco proveniet, quia quo minor fuerit obliquitas, eo

minor erit vis perpendicularis G H. Ac proinde facilius eo tie-

venient particulae, ut totam amittant
:

pariter dum ingens eft me-

diorum difcrimen , vires in illis diftantiis AB, C D ab F X
fatis validae erunt, & multae particulae extinguent totam veloci-

tatem ftatim poft A B, multae paulo ultra. Sed ubi difcrimen

eft exiguum
,

per aliquod intervallum ultra AB, ubi adhuc

fegmenta illa fphaerica heterogenea exigua funt , mutationes mo-

tus nent infenfibiles ^ & folum aliquae particulae refle;ftentur in

fpatiis proxintis T X , ubi fegmenta illa fphaerica jam funt multo

majora.

10 2. An ofcillationes illae particularum, five intervalla

inter maximas expanfiones , & maximas contradiones earundem

aequali femper tempore fiant , in quibufcunque mediis , & qua-

cunque velocitate particulae moveantur , id vero non ita facile
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definiri poteft , & fortafle nullo modo potefi. OfcUIationes pen-

dulorum funt ifochronae, fi \'ires tangentiales funt , ut arcus de-

fcribendi ufque ad imum ofcillationis pundtum , aliter diiferunt

tempora in inaequ^bus ofcillationibus. Simili modo , fi cogni-

tus nobis elTet punctorum numerus , & difpofitio in fmgulis parti-

culis, & cognita generalis lek virium, liceret id quidem definire

ex ipfis mechanicae legibus!* Cum ea incognita fmt
, recurren-

dum erit ad obfervationes. Ex eo, quod retulimus num. 93.

primae partis hujus difiertationis ex Newtpno, videtur erui, elTe

tempora fingularum ofcillationum in ratione reciproca duplicata

celeritatum ,
quibus quaevis particula movetur. Sic enim habet

:

Si radii ctijujvis generis tranfeant in diverfa media ad peiyendiculnm

,

imervalla viciumJiiarim facilioris reflexionis^ ^facilioris tranflnif-

Jhs in quovis uno tnedio erunt ad earundem intervalla in quovis alio me-

dio , ut flnus incidentia ad flnum refroBionis radiorum tranjeuntium e

primo duorum florum mediorum in Jecundum. Deprehendit hanc •

regulam Newtonus in adventu radiorum ad lamellam aeream,
*

& aqueam binis vitris inclufam. Jam vero celeritas in aqua eft

major, quam in aere in illa eadem ratione finuum , fed inverfa.

Cum igitur tempora fmt, utfpatia diretfle,' & celeritates inver-

fe , erunt tempora impenfe in percurrendis intervallis viciun» in

ratione reciproca duplicata velocitatum.

103. Sed in primis licet ea ratio pro intervallis vicium,

in quibus fit adlu reflexio, vel tranfmifllo , vera fit in lamellis

illorum duorum mediorum incluforum vitro , tamen npn inde ne-

ceffario confequitur, efle veram pro ipfis intervallis temporum

necelTariis ad expanfiones , & contraftiones particulae. Nara fie-

ri potefl, immo etiam profedo debet, ut alius numerus requira-

tur ofcillationum ejufinodi cujufvis particulae in cafu , in quo la-

mella unius medii includitur uno medio , & alius , ubi eadem

«
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alio medio includitur , vel ubi lamella alterius medii includitur
“

eodem illo, quo primi medii lamella includebatur. Nara

ex viribus medii lamellae inclufae, & ex viribus^medii
,
quo ea in-

cluditur, pendet numerus recurfuum ofcillationum ejusdem par-

ticulae neceffarius ad extin^lionem totius velocitatis perpendicula-

ris, adeoque ab iisdem pendet cralfitudo particulae neceflaria ad

reflexionem. Mutato enim five medio lamellae , five medio,

quo lamella includitur, mutantur vires, quibus ille motus per-

pendicularis mutatur. Ubi fatis illud quidem notatu dignum oc-

currit, longe aliter fe habere rem in cafu lamellae tenuis , quam

in cafu , in quo particula luminis devenit ad fuperficiem crafli cor- v

poris heterogenei. In hoc fecundo cafu in fig. 5. inaequalitas

a<^bonis pendebat ab inaequah' aiflione fegmentorum M R N, 0 ^
P. In' primo autem cafu, fi in M A' fit lamella tenuis, ex. gr.

aquae inclufae vitro, concipiatur in 0 P ad eandem diftantiam ab

1 fpatium aeque craffum. Omnis fphacra aeque hinc inde contine-

bit vitrum praeter lamellam aqueam M &. vitream 0 P. Qua-

re inaequalitas virium provenit folum ab inaequalibus adlionibus

illarum bina\*um laminarum , in quo profedlo fe res longe aliter

habet, quam ubi illa bina fegmenta inaequaliter agunt.

104. Fieri igitur poteft , ut particula quaevis in quovis

medio aequalibus temporibus ofcilletur; & omne difcrimen inter-

valli vicium proveniat ab inaequali numero ofcillationum requifito

ad reflexionem : & fieri poteft ut accedat etiam difcrimen ali-

quod in tempore ofcillationis unius, quod mutetur mutatis inter-

nis particulae motibus ab illa inaequalitate virium. Eodem padlo,

dum oblique ad lamellam devenitur , vicium inter\'alla diverfa

requiruntur pro diverfis angulis, juxta num. 91. primae partis hu-

jus diflertationis. Id oriri poteft ex eo , quod ex illo obliquo

acceflii mutatio aliqua oriatur in interna difpofitione particulae,

&

Digitized by Gdogie



De Lumine. 129 >

& motibus inteftinis, & oriri poteft ex eo
,
quod diverfus requi-

ratur ofcillationum illarum numerus ob diverfam in diverfts angu-

lis velocitatem perpendicularem extinguendam. Nos hoc fe-

cundum credimus verum, & Newtoni regula fufpe<fta eft etiam

ineo, quod inducit mutationem intervalli vicium fadlam, ubi in

_ diverfis angulis radii ingrediuntur idem medium , & continuatam

.

deinde ad majora intervalla. Cenfemus potius pendere difcri-

jnen aliquod intervalli vicium ab ipla obliquitate , qua particula

fuperficiem refringentem permeat , ita tamen, ut deinceps ubi

particula receflit ab ea fuperficie, intervalla in iisdem mediis fint

femper eadem, & eaedem particularum ofcillationes, in quocun-

que angulo particula intervallum illud ingrefla fit , ut eadem eft

velocitas ipfius particulae. Novimus quidem a Newtono crafla-

rum quoque laminarum phaenomena quaedam hinc explicari lib. 2.

part. 4. , adhuc tamen veremur, ne paulo aliter eadem illa phae-

nomena explicanda fint Llud nos maxime movet
, quod ex

eadem illa regula deduceretur , radio per idem medium transla-

to, ut per aerem, diverfa debere e(Te inter\'alla prodiverla inclinatio-

ne radii tam ingredientis, ex.gr., ex aere in vitrum, quam egredien-

tis e vitro in aerem, nec in vitris etiam aeque cralRsin egrelTu cor-

rigeretur id, quod in ingreflu mutatum eft, ut facile demonftrari po-

teft ex ipfa regula propofita. Eo autem padlo phaenomena tenuium

femellarum longe aliter provenire deberent, fi lumen adhibeatur per

liberum aerem tranfmiffum
,

quam fi adhibeatur lumen tranfinif-

fum trans vitrum politilfimum : & pariter aliae eflent craflitudines^

in quibus per tenues lamellas tranfirent radii diverforum colorum

tranfinifli ad ipfas lamellas per aerem liberum in radio albo , aliae,

fi finguli radii colorati feparati per prifina tranfinitterentur , quae'

tamen phaenomena eadem eflTe in utroque cafu , videmur ex ipfis

P. Bofcovick deLmint Pars U.
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Newtoni obfervationibus polTe colligere. Sed haec ipfa expe-

rimentis ad id inftitutis facile poterunt definiri.

. 105. Quaccunque hucufque didla funt, pertinent ad radios homo-

geneos, five ad fila ejusdem coloris
:
jam ad diverfos colores fa-

ciendus gradus. Diverfa diverforum coloratorum filorum refrangibili-

tas pendere poteft duplici ex capite. Primo ex eo , quod par-

ticulae luminis diverforum colorum diverfam habeant celeritatem

:

fecundo ex eo, quod diverfam habeant etiam naturam particu-

lae, ex qua oriatur diverfa virium fumma. Sit primo celeritas

in una particula major, in alia minor: & fi ambae deveniant ad

medium magis refringens in fig. i o. in angulo admodum parvo

F H A, altera cum velocitate majore F H, altera cum minore

M H, vires autem fint eaedem, velocitas perpendicularis, quam

utraque acquiret , erit ead^m, Sunjptis autem ^/, gm
aequalibus ipfis F H, AI H, emerget altera per A/, altera per

i m ,
eritque angulus refradlus g h/refpondens velociori particu-

lae major, quam b m refpondens minus veloci, ac proinde par-

ticula cum majore velocitate delata minus mutabit fmum inciden-

tiae, & finuum differentia minor erit. Differentia autem quadra-

torum velocitatis manebit eadem poft refradlionem , quae fuerat

ante, cum fit differentia quadratorum bf, bm eadem, ac diffe-

rentia^/, gm: & haec conflans quadratorum velocitatis diffe-

rentia locum etiam habebit, in quavis inclinatione particulae ingre-

diantur, nam fingularum velocitas in omnibus inclinationibus in-

cidendae aeque mutatur, & in iisdem mediis eft eadem quaecunque

fuerit celeritas , cum qua pardcula ingrefla fit , ut fupra demon-

ftravimus.

106. Si autem manente celeritate mutentur vires, diver-

(a erit b g , manente g f: & ubi i ^ fuerit minor, angulus g bf
erit major. Quare mutabitur magis finus anguli incidendae , ubi
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celeritas perpendicularis mutatur magis , five ubi vires fortius

agunt. In hoc etiam cafu differentia velocitatis poft ingreffum efl

eadem in quavis radii ingredientis obliquitate, cum celeritates fm-

gularum particularum maneant in iisdem mediis eaedem , fed qua-

drata velocitatum, quae ante ingreffum ponebantur aequalia, jam

poft egreffum certa quantitate different. Ex his duobus nume-

ris deducitur illud
,
quod nimirum ratio fmuum incidentiae, &re-

fradlionis magis mutaretur, ubi celeritas effet minor in primo ca-

fu, vel vires magis agerent in fecundo. Colores igitur minus re-

frangibiles, vel celerius moventur, vel minus valida vi agitantur.

107. Velocitates particularum pertinentium ad diverfa co-

lorata fila diverfas effe
,

patet ex eo etiam
,
quod fi in uno me-

dio aequales effent. Jam in alio quovis poft refradlionem inaequa-

lem, inaequales evaderent. Verum ipfam quoque particularum

naturam diverfam effe, coUi^tur ex eo, quod plurimum diffe-

rant inter fe intervalla vicium in diverfis radiis coloratis , dum ce-

leritates differunt parum admodum, nam ea intervalla , fi omnes

particulae effent ejusdem naturae, parum variata ea velocitate par-

ticularum , parum admodum variari deberent. Quod autem plu-

rimum differant inter fe intervalla vicium colorum extremorum,

id eruitur ex numero 92. Partis primae , fere enim duplo diffe-

runt. Quod vero celeritatum differentiae fint exiguae , colligitur

ex numero 84- Nam differentia fmuum anguli refradli fili rubd,

& fili violacei ingrediendum in eodem angulo, eft V? finus prio-

ris. In figura autem 10 celeritates FH, M H, five ^/, gm
funt reciproce, ut tangentes angulorum ^ 4/, £ k m, quorum

cum finus tam parum differant, fi iidem nimis ad redhim non ac-

cedunt, ( ut non accedunt, quodefcunque differenda attraftionum

eft magna ) , differentia quoque tangentium erit exigua.

R 2
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108. Accedit, quod fi in diverfa media ex eodem tran»

feat radius F H in illa inclinatione maxima ad B, femper ra-

tio tangentium ^/, g m elTet eadem , qute nimirum fuerat ratio

celeritatum reciproca ante refradlionem. At id eft contra eun-

dem illum num. 84- primae partis diflertationis , ex quo, pofito

fmu communi incidendae , finus angulorum refradtorum funt fera-

per ad fe invicem in eadem ratione, quae nimirum in filis extre-

mis eft rado 27 ad 28- Patet enim ex Trigonometria, in angu-

lis paulo majoribus rationem tangendum multum diverfa lege mu-

tari ab ea, in qua mutatur rado finuum. Quamobrem pofito,

quod prima conftans eftet , utcunque mutatis mediis , fecunda con-

flans efte non poflTet, adeoque praeter difcrimen celeritatum eft

aliud difcrimen in ipfis particulis.

109, In quo fitum fit hoc ipfum difcrimen particularum,

id vero divinare non libet. Cum enim pofllt pendere, & ex ma-

gnitudine earundem, dtexdiverfo punftorum numero, & mul-

to magis ex diverla difpofitione punftorum eorundem , in quo

potiflimumid Auftor Naturae reponendum cenfuerit, veremur

ne omnino deprehendi non pofllt. Satis eft oftendiflTe , earum

particularum & velocitates, & vires diverfas elfe, ex quo patet

illud etiam, diverfas ab iis in oculo imprefliones fieri, ac proin-

de pofle illas diverfas excieri diverforum colorum ideas, quas

diverfie ejuGnodi particulae in animo excitant.

1 1 o. Quo pa<fto ex diverfis vicium intervallis explicari de-

beant diverfa tenuium lamellarum phaenomena, & ex iis tam co-

lores permanentes in plerifque
,
quam variabiles in aliquibus cor-

poribus, id vero a Newtono explicatum eft admodum fufe.

Praecipuum caput eft illud , lamellam eandem tenuifliraam pro di-

verfa fua craflitudine alios colores tranfmittere copiofius , alios

copiofius refleftere. Id autem ipfum ex vicium intervallis vide-
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tur in ejus theoria fic erui. Si craffitudo lamellae
,

quam radius

perpendiculariter permeat , fit admodum exigua , radii omnes

tranfeunt. Si fit paulo major, ut radius, qui in ingreflTu fuit in

vice facilioris tranfinilTus, fitinegrefTu in vice facilioris reflexio-

nis, is qui ingrelTus eft, non egreditur, fed retro refledlitur.

Si adhuc craflior fit lamella , ut iterum redeat , difpofitio facilioris

tranfiniflus tranCnittitur,& ita porro per vices,& per aequalia tempo-

rum interv^a, adeoque etiam per aequalia intervalla craflitudinum.

Porro fi omnes ejusdem coloris radii haberent prorfus aequalia vicium

intervalla, tam in tenui, quam in crafla lamina, idem color vel

totus tranfinitteretur, vel totus refle(51eretur. Sed quoniam ab

extremo violaceo ad extremum rubeum tranfitur per gradus con-

tinuos intermediorum radiorum variantium per gradus continuos&
refrangibilitatera,& intervalla vicium,omnes ex. gr. radii rubei non

eadem intervalla vidum habent, fed alii majora nonnihil, alii mi-

nora. Si lamella fit ita tenuis, ut vices femel, vel bis, vel

ter redeant, difcrimen illud exiguum non efficiet, ut dum alii

vicem non mutant, alii mutent; fed poterunt rubei omnes , qui

in eadem diCpofitione erant in ingreflu , in eadem effe etiam in

fine lamellae, & proinde vel omnes fimul refledli, vel omnes fi-

mul tranfinittl At fi Uunhia fit craffior ita, ut illa intervalla vi-

cium fint plurima , multiplicata differentia intervallorum Angulo-

rum per numerum eorundem, jam habebitur in fine laminae difcri-

men etiam plurium intervallorum. Earum craflitudo
, quae re-

fpeilu unius fili continebit intervalla ex. gr. 1000 , continebit

refpedhi aliorum quorundara pariter rubeorum intervalla 1000
T , 1 00 1 , 1 00 1 , T% 1 00 a &c.

,
Quare rubeorum ipforum

alii in fequenti fuperficie laminae tranfinittentur, alii refie^eator:

i!

R 3/
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111. Hinc fequitur, craflas laminas debere reflectere in

fecunda fuperficie plurima fila omnium colorum , & plurima tranf-

mittere, dum tenues laminae ejusdem coloris vel omnia, vel fe-

re omnia fimul tranfinitfunt , vel fimul refieClunt. Colores igi-

tur exhibebunt tenues lamellae determinatos , dummodo eadem

maneat earundem craflitudo , & radii ad perpendiculum incidant.

Si autem oblique incidant, fed lamella tenuis multo denfior fit,

quam medium circumjeftum , fiet fortis refraClio ad perpendicu-

lum , & via intra lamellam defcripta parum difteret longitudine ab

ipfo perpendiculo : nam in quovis triangulo redlangulo ratio bafis

ad latus fatis accedit ad rationem aequalitatis , ubi angulus iis inter-

ceptus non eft nimis magnus. Ac proinde fi lamella praeterea fit

ita tenuis, ut paucifiima amittat intervalla vicium, utcunque obli-

que inciderit radius , non mutabitur numerus intervallorum dimi-

dio intervallo , & colores fere iidem tranfinittentur , vel refle-

ctentur, qui prius, ac permanens erit color corporis conflantis

ex ejufmodi lamellis. At fi lamellae fint tenuiores medio clrcum-

jeClo , refraClio fiet recedendo a perpendiculo , & pro diverfa in-

clinatione radii incidentis , mutabitur plurimum longitudo itineris

intra lamellam , & angulus , in quo lamella percurritur. Quare

& vicium intervalla, & intervallorum numeri plurimum mutabun-

tur, ac proinde diverfi colores exhibebuntur pro diverfa oculi

inclinatione, ut cernimus in Pavonum caudis , & aliis ejufinodi,

quos colores apparentes appellant. Atque haec quidem videtur

cfiTe New toni theoria , quae cum noftris principiis ita conciliari po-

teft, ut eadem confeClaria confequantur.

1 12. Sunt & aliicolwes variabiles, ut in fpuma, & bul-

lulis ex aqua, & fapone> qui tam«i idcirco variantur, quod craf-

litudo lamellae aqueae variatur, aqua ad imum defcendente, &ut
colores, qui per prilinata generantur, ubi diverfa colorata fila
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poft binas refraftiones divergentiam coloratorum filorum non cor-

rigentes pergunt divergere , & feparata cernuntur , fed ea &
Newtonus fatis dilucide in Optica expofiiit , & palTim proflant,

ut & illud paflim occurrit, corpus, cujus partes fint homogeneae,

& inter\'alla perquam exigt^me majoribus interruptionibus, efle

diaphanum idcirco
,

quia ramus nullis refraftionibus, & reflexio-

nibus inteflinis a motu fuo detorquetur , ac diftrahitur , contra

vero ex heterogeneo lamellarum textu , ac majoribus intervallis

ob internas hafce perpetuas deviationes oriri opacitatem.

1 1 3. Quae in data la;nellae cujufque craflitudine fila refle6ti

debeant ,
quae tranfmitti , id Newtonus eleganti conflruiflione

expofuit in Optica part. 2. lib. 2. fub ippjm initium. Ejusconftru-

dionis fundamenta funt, ratio intervallorum vicium, quam pro

diverfis coloratis filis exhibuimus num. 92. primae partis, & con-

flans intervallorum fingulonim magnitudo, ex quibus ftatim patet

illius conflrudionis demonflratio , & coincidit cum iis
,

quae hic

in penultimo numero diximus. Qui colores ex data mixtura filorum

vel tranfiniflbrum vel reflexorum oriri debeant, id pendet a conflru-

dione,quam expofuimus num. 87- partis primae. Ejus conflrudionis

demonflrationem nufquam invenire potuimus , & novimus fane

fummos etiam viros diu eandem fruflra quaefivifle. Nos fufpica-

mur in conftrudione ipfa numeros quosdam corrigendos efle,

quibus corredis, aperte videmus, quid Newtonum ad eamcom
ftrudionem perduxerit, & fi minus accuratam demonflrationem

ejusdem , habemus tamen fummam analogiam cum vi compofita

in Mechanica ex plurimis viribus in idem pundum agentibus. Per-

mutationis autem numerorum ipforum tam grave fundamentum

habemus , ut aflenfum nobis quidem licet invitis pene extor-

queat. Rera quam breviflime licebit, exponemus, ut aliis de

eodem cogitandi praebeatur occafio.
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1 14. In primis in fig. 13. qua eft eadem , ac 7. prima

partis hujus DilTertationis , reda CD, DE, EF, FG, G H,

H 1, I B exhibent differentias finuum anguli refradi in limitibus

7 colorum incipiendo a rubeo
,

pofito communi omnium finu

incidentia, ut ibidem diximus num. Inde autem facile col-

ligitur, radium in fila diftributum ob refradionem, & exceptum

intervallo ejufmodi, ut extrema rubea fila fint in C, extrema

violacea in B, ita diftribui per intervallum C' B , ut limites inter-

medii fint in D, E, F, G, H, I. Quin immo ex hac ipfa di-

ftributione notata in imagine colorata Solis tranfmilfa per prifma

Newtonus deduxit hanc eandem legem differentiarum eorun-

dem finuum.

115. Hanc diftributionem aquabiliter fieri per intervallum

C 6 ita, ut radiorum denfitas fit ubique ad fenfum eadem, New-
tonus omnino affumpfit Optica parte prima lib. i. prop. 7 , ubi

agens de diftributione radii albi provenientis ab eodem pundo

objedi, & tranfiniffi per lentem vitream , intra circellum
, per

quem difpergitur ob diverlam refrangibilitatem diverforum colo-

rum, qua fit, ut non omnes in eodem pundo coeant, fed alir

propius, alii remotius alenteipla, fie habet Sit (hic ih no-

ftra fig. 1 1.) AD E iftiujinodi circulus centro C, Jmidiametro A C
dejcriftus, fitque B b minor circulus eodem cum ijio AD E centro de^

Jiriptus, ejujquefemidiametrum A C interfecans in B: bijfeca autem

A C in N. ^atnque^ ut ego quidem cakitlum pojid^ denfitas lumi-

nis in quovis loco B erit ad denfitatem ejusdem in iV, ut AB adB C,

totumque lumen intra circulum minorem B b ad totum intra majorem

A DE erit, ut excejjus quadrati A C fitper quadratum AB, ad

quadratum ipfius A C.

1 16. Sine calculo etiam id theorema fic geometrice erui-

tur ex illa aquabili dillributione. Radii incidentes in fig. i s. ad-
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fenfum paralleli in lentem DE ita refringantur, ut rubei quidem

minime refrangibiles, contemta aberratione proveniente a figu-

ra vitri, convergant ad pun<ffum axis violacei autem maxi-

me refrangibiles ad punftum L , & reliqui omnes radii conver-

gent ad pundum aliquod interjacens inter pundla L ylf, ac totidem

coni efformabuntur , quorum omnium vertices erunt in reda illa

M L. Si onuies hi radii excipiantur alicubi plano ad axem per-

pendiculari, efformabunt circulum quendam, & omnium hujuf*

modi circulorum minimus erit, fi planum tranfeat per interfe<ftio-

nem A C a extremorum conorum terminatorum ad & L, ut

latis patet

1
1 7. Quoniam anguli M E L, M D L funt circiter pars

vigefima feptima totius refradbonis , five totius anguli F M
vel F JH D, erunt fatis exigui , & diftributio radiorum aequabi-

lis per angulos eosdem trahet fecum aequabilem diflributionem eo-

rundem per intervallum L M convenientium in pundlis 0 , f/.

Mediae refrangibilitatis radii coibunt in C\ reliqui tam minus, quam

magis refrangibiles difpergentur ante concurfum in aliquo punfto

f/, vel poft concurfum in aliquo punfto 0, per circulum, cu-

jus diameter / C i, & intra eundem circulum fingulorum denfitas

erit ubique ad fenfum eadem , ut e/at eadem in appulfu ad len-

tem D E. Excurret autem a C ad ^ duplex feries continua pe-

ripheriarum circulorum I i fenfim majorum , quarum peripheria-

rum numerus in aequalibus ipfius C A fegmentis erit ad fenfum

aequalis ob illam aequalem diflributionem radiorum in angulis A Ea,
A D a. Sed fi aliorum denfitates cum aliorum denfitatibus

comparentur, erunt ipfe in ratione reciproca circulorum, per

quos finguli difperguntur, five in ratione reciproca duplicata fe-

midiametrorum C /.

P. Bojcovich ie Lumint ParsIL $
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II 8 - Exprimat jam fig. ii. eosdem circulos d, Ii:

& in quovis pundlo B aderit aliquid luminis ex omnibus radiis, quo-

rum circumferentiae terminantur ad quodvis pundtum 1 pofitum

inter B & & nihil ex iis, qui ad B non pertingunt Singulo-

rum autem denfitas erit in ratione reciproca duplicata re<5lae C' /,

ac proinde exprimetur per I G ordinatam ad hyperbolam tertii

gradus F G M defcriptam inter afymptotos perpendiculares ^ C,

C F, in qua ordinatae fmt in ratione reciproca duplicata abfcilTa-

rum. Quare cum excurrente aequabiliter pundo 1 ab ad B,

numerus quoque peripheriarum circulorum aequabiliter excurrat,

exprimet tota area hyperbolica FABM fummam omnium parti-

cularum luminis exiftentium in B pertinentium ad omnes ejusmodi

circulos. Eft autem ex hujus hyperbolae natura, ut diximus

etiam in prima parte num. 46. , area ipfius ab ordinata quavis

A F ad partes oppofitas C aequalis redangulo C B

vel C A F. Quare eae areae funt, ut redlangula ipfa, five ob

B FA reciproce propordonales quadratis C B, C A, ex areae

funt reciproce ut ipfae C B, C A, five diredle nt C A, CB, & divi-

dendo erit AB ad BC, ut differentia illarum arearum, five area

F A B M ad aream ultra FA pofitam. Abeat jam pundlum B

in iV: & fadlis A B^ BC aequalibus, evadet area F A BM aequa-

lis illi areae pofitae ultra FA. Quare area pertinens ad quodvis

pundlum B ad hanc ipfam aream pertinentem ad pundum N, five

denfitas radiorum in quovis pundlo B ad eorundem denfitatem in

N erit in illa ratione /i B ad B C, ut Newtonus pofuit pri-

mo loco.

119 . Ut jam innotefcat quantitas luminis comprehenfi quo-

vis circulo B ad quodvis punctum 0 redae C V ducatur reda

A 0 occurrens ordinatae B 3/ in P : & reda quaevis B P exponet

numerum particularum in quavis circumferentia cujusvis circuli
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B b. Nam erit is numerus ut denfitas,& circumferentia B b fimuL,

five dire<5le ut denfitas, & ut radius C B. Quare is numerus per-

tinens ad quodvis punftum B ad eundem numerum pertinentem ad

N erit, ut .<4 B ad B C, & B C ad C N fimul, five ut ^4 B ad

CN. Stante igitur punfto N, & utcunque variato B, erit nume-

rus in circumferentia B b, \it A B^ five ut B P. Quare quanti-

tas luminis in toto circulo C B inclufi exprimitur per aream BCOP,
five per dilFerentiam fimilium triangulorum CA 0, BA P, qute cum

fint, ut quadrata laterum CA, AB, eadem quantitas exprimetur

per differentiam quadratorum eorundem : & quoniam abeunte B

in A

,

differentia illa jam aequatur quadrato folius C A, erit in

quavis alia pundli B pofitione quantitas luminis inclufa circulo B b

ad totum lumen inclufum toto circulo A a, ut differentia qua-

dratorum CA, AB ad quadratum C A. Quod erat alterum a

NewtOno propofitum.

I ao.. Quod fi quis in fig. i a. velit ipfam circuli A a diame-

trum determinare, inveniet elfe ad fenfum ,'4 partem aperturae

lentis D E: erit enim A a ad DE, ut M A, vel proxime M C
ad AI D

,

five ut finus MD C, quae eft femidifferentia refradlio-

num ad finum anguli D AI C, quae efl tota refradlio, adeoque

quam proxime ut s- ad 37, nimirum ut i ad 54, cum differen-

tia refradlionum in angulis exiguis fit vV totius refradionis. Sed

id ad rem noflram non pertinet.

• I a I
.
Quoniam in fuperiore demonftratione affumitur aequa-

bilis illa diftributio radiorum per angulum A E a, five per inter-

vallum A a: patet eam a Newtono fuiffe adhibitam. Si enim

manentibus omnibus reliquis
,

quae profedVo mutari non poffunt,

ea unica conditio mutaretur, fatis patet, progreflTum denfitatis lu-

minis debere mutari , & Newtoni theorema falfum evadere.

S a
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12 2. Si jam hac diftributione xquabili fuppofita in fig.

13. fiat in fig. 7, primae partis, divifio peripheriae DGC in

partes proportionales partibus redhe C B fig. 13, ftatim con-

firudlionis a Newtono adhibitae ratio fic reddi poteft. Conci-

piantur radii omnes rubei, qui ingrediuntur datam radiorum

mixturam , aequaliter diftributi per arcum D E omnes aurei

per arcum E F, & ita porro, & concipiantur fingulae eorum

particulae agere aequaliter in oculum in 0 pofitum ad illum deter-

minandum ad exprimendum colorem fuum eodem padlo, quo to-

tidem punfta agerent in pundlum 0, fi id fingula attraherent ad

fefe aequalibus viribus. Ad inveniendam vira compofitam ex om-

nibus ejusmodi viribus , oporteret , ut in Mechanicae elementis

demonftrari folet , invenire centrum conunune gravitatis omnium

ejusnaodi pundorum, quod fi ponatur in Z, exprimeret reda

0 Y duda per 0 & Z diredionem vis compofitae, & ipfa longitu-

do 0 Z ejusdem vis intenfitatem. Centrum autem commune Z
, invenitur, fi omnia punda diftributa per arcus iUos fingulos D E,

E F &c. colligantur in centris gravitatum p, q Sic. eorundem ar-

' cuum , & inveniatur omnium ejusmodi mafiarum commune gravi-

tatis centrum, quod idem eft, ac circa ejusmodi centra defcribere

circellos numeris ejusmodi pundorum proportionales, & invenire

centrum commune gravitatis eorum circellorum; quod ipfum in

fua illa conftrudione Newtonus praeftitiL

123. Ex hac igitur analogia vis compofitae deduceretur in-

vento illo communi centro gravitatis Z, debere redam C Z Y
oftendere colorem, qui repraefentari deberet, & ejus diftantiam

ab 0 intenfitatem coloris ipfius, ut ipfe Newtonus determina-

vit Et quidem ftatim patet, hoc pado debere ex mixtura om-

nium radiorum difperforum per refradionem iterum redire colo-

rem album. Nam eo pado elTent particulae luminis aequaliter di-
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ftribut* per totam circumferendam DBF C, ac proinde centrum

commune gravitads omnium Z caderet in centrum 0 , & color

evaderet albus.

124. At Newtonus non divifit circumferentiam circuli

DBF C m eadem radone, in qua divila eft reda C B, fed in alia,

quae tamen admodum facile cum eadem confundi potuiflet ab homi-

ne, qui vel nimis propere fcriberet, vel forte nimis diftradam'

haberet mentem, dum fcriberet, quod tamen in animum inducere

non poITumus, ut. credamus Newtono condgifle, & veremur

fane , ne nos ipfi podus aliqua ratione hallucinemur. Exprimunt

in fig. 7. AB, A A.H &c, chordas, in monochordo clavis^

tow, tertia minoris, quarta, quinta, Jixta majoris, feptima,^

oclavaftpra tjlum clavim, nimirum funt, ut numeri i , *, 6* J» I»

I » tV » 4 , ut habet ipfe Newtonus experimento 7. partis 2. lib. i.

In obfervatione 14 fub ipfum finem, eas nominat iterum bnsi-

tuiines chorda, qua Jdnent notas illas mujicas in 0£lava,Jdl, la, fa,

fui, la, mi, fa,Jdl, & initio partis 2. lib. 2. eas nominat pariter

longitudines chorda, qua fonent notas omnes mujicas in O^ava, ac

utrobique eosdem illos fubfcribit numeros. Hinc ad habendas

longitudines C D, DB, E F &c. in fig. 7., oportet fequentes ab

antecedentibus fradtiones fubtrahere incipiendo a poftremis, quo

pado proveniunt numeri tV» tsj tV> ts» tt» tV» i- Et quidem

hujusmodi fubtradione ufus eft Newtonus ipfe in quinta obferva-

tione partis 4. lib. 2., ad eruendas differentias longitudinum mon<h

chordi earum, quaJdnent notas illas in OflavaJdl, la,fa,fol, la, mi,

fa,Jbl, cum ponat numeros 4 »Tff»T?> tV» tV» tV» Vs

,

qui a

noftris djfferunt folum in eo, quod ipfe a violaceis radiis incipiens,

invertit ordinem, & prsterea mutat in -yV, five yV» & tV in

, ac t'a in -t'b» ut in denominatoribus plures fint communes di-

vifores , & fractiones a veris parum differant.

S 3
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125. Jam vero ubi lib. i. part i. prop. 6. prsefcribit divi-»

fionem circuli in illos arcus DE, EF &c., praecipit, ut fumantur

proportionales tonis 7 mujicis, Jive intervallis Jonorum oSlo illorum in

Ociavafol, la^fa^ful, mi^fa^Jol. Si hic fifteret, videremur

polTe intelligere illa ipfa intervalla chordarum monochordi eos fo-

nos edentium, nimirum ubi a rubeo incipiendum eft, illa inter-

valla figurae 7. C D, D E &c., quae exprimuntur numeris Va?

t'< » tt > -A > Vj » a- At ille addit nimirum humeris 4 > tV» t'b ^
*'

»

t-5 » tV» 4 » & hifce, non illis, numeris fchema- ipfum conformatum'

eft; nam arcus hinc inde a pundlo D funt in eo ad fenfum aequa-

les, ut in numeris ab eo propofitis primi poftremis aequales funt

Porro hi numeri efformahtur ex illis longitudinibus chordae mo-

nochordi i, -J, -j, f , l , fi fiat, ut quilibet numerus

praecedens ad fequentem, ka unitas ad quartum, & hic quartus

terminus fubtrahatur ab unitate. Sic ex. gr. funt * »
-J» i I

& I— iJrrVj, & eodem pafto reliquae Newtoni fradiones pro-

veniunt Hinc patet, fi in fig. 13. quaevis re<fta A D, A A F.

&c. dicatur unitas, dum confertur cum proxime praecedenti, in-

tervalla CD^DE,

E

F &c. exprimi per ipfas Newtoni fractio-

nes , fed fi hifce novis fraCtionibus fumantur lineae proportionales,

augeri quodlibet intervallum C D, D E^ E F &c. in ratione re-

Clarum A A E, A F &c. ad A B. Et jam apparet etiam ra-

tio diverfie formulae
,
qua hic Newtonus eft ufus , ab ea

,
quam

adhibuit in illa obfervatione 5. partis 4. lib. 2., in qua noftros il-

los numeros adhibuit exprimentes illam relationem reCtarum CD,
D E, E F &c. Ibi enim nominat differentias longiludtnim monochor-

di earum
^ qua fonent notas illas in O&ava. Hic vero monochor-

dum non nominat, fed illos circuli arcus facit proportionales tonis

y.mnjicis, five intervallisJonorum S. illorum in Oflava. Porro qui-

libet tonus eft. quaedam relido foni ad fonum, quae haberi poteft
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per binas folum longitudines chordas, a quibus longitudinibus, ob

numerum vibrationum ipfis reciproce proportionalem defumuntur

fonorum menfurae. . Earum chordarum fi ea, quae eft longior,

& graviorem fonum edit, dicatur unitas, jam intervalla fonorum,

five intervalla earum longitudinum exprimentur numeris Newtoni;

fi fumantur feries chordarum fuccelTive minores in monochordo,

noftri numeri proveniunt

126. En igitur, quae nobis fit fuborta fufpicio. Pro in-

ter\’allis fonorum aflumtis confiderando gradathn chordas mino-

res, veremur ne alljupfeirit intervalla, quae proveniunt, fi in

fmgulis tonis chorda lonjgior dicatur unitas : & praeterea ubi inter-

valla notarum nominantur jvo arcubus a rubro incipientibus , ve-

remur, ne notarum •»;/??, jfil, /d, m/,/rt,y3 /, ordo inverfus

pofitus fit (nam a ofdom fig. 13. tenetur, ubi a violaceo per-

gitur ad rubrum), quia frai^iones, quae ipfi obvenerant inverfo

ordine, erant adljuc eaedem» primis, & poftremis aequalibus.

Ad hoc enim, ut c^.ejus numeris hujusmodi conftrudlio redle

procederet, oporteret in figf 13. denfitatem radiorum a B ad

C non elfe uniformem, fed augeri in illa eadem ratione, in qua

fpatia I HG &c. translata in circulum augentur, ut fa(fta aequa-

bili divilione per arcus illos , amplitudo arcuum compen&ret den-

fitatem majorem in intervallo B C. Aliter enim illud evidentifli-

me fequeretur, retentis Newtonianis numeris, & radiis omnibus,

quos refradlio divifit per B C, diflributis per arcus refponden-

tes circuli aequaliter, non redire colorem album. Nam denfitas

In omnibus arcubus non elfet eadem, & centrum gravitatis com-

mune non caderet in centrum circuli.

127, At Newtonus in illo theoremate, qiiod fupra de-

monllravimus, fuppofuit aequabilem difperfionem radiorum per in-
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tervallum B C: & fi qua eft in ipfo radio albo difperfo per refra*

ftionem inaqualitas denfitatis, non apparet lane, cur in illa po*

tifiimum ratione denfitatem augeri dicamus, immo potius apparet

oppofitum. Monet enim eodem in loco Newtonus poft con-

finidHonem, colorum prijmate exhibitorum clarijjimos, ^fulsentijji-

mos ejje flavum aureum , hos JenJiim fortius quam reliquos flmul

univerfos afficere^ hijque proximos ejfe claritate rubeum viridem,

taruleum ctrni bijce comparatum debilem eJJe, ^ mitltm colorem, in-

dicum autem Gf* violaceum^ multo etiam iftisfujiores, lanquidioresque.

Rubei igitur radii in folari radio diftradlo minus multi funt, vel

minore vi percellunt oculos, quam aurei, & flavi, & tamen in-

tervallum rubeis debitum in Newtoni conftruftione augetur om-

nium maxime. Sed vere nec inaqualitas radii folaris evincitur.

Idcirco enim maxime ipfe fokris radhis non eft albus, fed ad au-

reum, & flavum colorem accedit plurimum, quod in eo pra ce-

teris omnibus aurei, & flavi radii pravaleant, ac dominentur.

128. Quidquid tamen fit, noftra corredUo non ita conftni-

ftionem mutat, ut non fere idem ex eadem mixtura color ple-

rumque proveniat, utralibet conftru(5Ho adhibeatur. Cumque

femper in qualibet mixtura in experimentis , vel obfervationibus

occurrente minus certo definiri poflit quorumcunque radiorum nu-

merus, admodum difficile erit ex ipfis obfervationibus, & expe-

rimentis definire, utrum eadem adhibenda omnino fit

129. Expeditis iis, qua ad emiflionera luminis pertinent,

ad propagationem per medium homogeneum, ad reflexionem,

& refraftionem, jam Iponte fluunt, qua ad diffraftionem perti-

nent, ut nihil in iis immorandum fit Eadem illa vires in aliis

diftantiis attradliva, in aliis repulfiva, qua dum in corpus diver-

fum incidunt radii, celeritatem perpendicularem vel extinguunt,

vel
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vel minuunt, vel augent, fimilem effecJhim debent producere in

radiis in exigua illa diftantia tranfeuntibus prope margines eorun-

dem corporum, & hic etiam vices quaedam recurrent, in quibus

jam aliae vires agent, jam aliae. Hoc paAo radii, quo propius

tranfibunt, eo magis intorquebuntur, & aliae ejusdem radii parti-

culae in eadem diftantia attrahentur , five fledlentur introrfum, aliae

repellentur, five extrorfum fleftentur, & alii colores aliter haec

ip& pati debent, fed ad haec accuratius determinanda defunt

phaenomena.

130. De Cryftallo Islandica fupra aliquid innuimus. Si

diverfa latera particularum luminis diverfas vires habent relpeftu

ejusdem fuperficiei ejus Cryftalli, ea phaenomena explicari pof-

funt, quod ipfum Newtonus fufius praeftitit in Optica qnaft. /7.

^18. Vires autem in aliis lateribus aliae in noftra theoria ad-

modum facile haberi poftunt, ut fub initium oftendimus. Quare

explicatis iis omnibus luminis proprietatibus, quas in prima parte

propofuimus, jam contrahenda funt vela, diflertatione nimis in

longum protrafta. Dabimus operam, fi vita, & otium fupere-

rit, ut in pluribus aliis argumentis idem ejusdem theoriae

fuccelTus perfpiciatur.
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