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AUCTORIS PREFATIO.

R Rodist jam fuperiore wnns. bic $pfe libu-
NGl fnb_ tisnlo partis préwie Tomb primi
WA Elewentopum Mashefdos finé Weo o-
QCl mine, & alter itidem fine ¥ Homi-
M wecontinens Algebre Elementd fub ti-
‘onlo partii fecnndd Tomi yrimi. He '
wunc_ dcceduns Sellionum Conicarsm
- . W Elementayioms-Locorum Gemeivicorsn -
transformationibns’. Primis iis Tomi primi pabiibus ,
guamquam boc anno_ difraclis jam magna ex partéy non
Quidems iterwms vecufis, fed iifdems Hllis; mutainr titulus !
accedit mewm nomen’, & qué fuerane biné partes Tomd
primi; condunt Tomns primuss & [ecundus, ut jam no-
kst gui- munc additnr’s fiat tertins ;-Cur [uperieré anny
mosm_ defucrii nomen’, faidle intelliget ; Qus-fufiorem pre-
Susionems. legeris adjeclam Tomd tertio 5 guam: we_ perénr-
war; . Lellorem vogo. Id we nunc acéedret s imprefla Jimnl
grefacione illa, facile a mé inspisravis. isy enjus fomptis
bus_terting wune prodit Tomusy .. -
_“ldem antemi prioves illes now Tomi pivics, fed Tomes
‘wppcliari maluit; cwm nominis mei addends gratia mutar

“deborst_titnius, crefcemte. nimirum wniver[o operé ; in qua

foom . vitegrd peflulor totius Adathefeos -Elementa;.

.. Rorro primd illa Geometrie;, & Arithmetica Elemens
94, que folent fub Preceptoris difciplina addifci comtya:
hiore methada expofitd funt in boc primo Tomod ita, ue
Precipud qiedam taninmmods capitd pevinrramur ; &
PRyeceptoris ipfius dultum omnind requirant; qui apperdsi.
‘cem ‘$0 fine addieltami. Ejus appendicis opé, comfi<
do; fare, ut Tyro rite infhitutus brévi; & maximo cum
fruébu Geometriam addifeak ; & [¢ abundé in invéntio-
e exercear . A finé Avithmetice sfané ad primi T omi
finem omnia ; que occurrunt ; & wberius explicaia funt

- & fufins pertvailatas Menda norinulla Typographi ; vel

bbvarii exferibentis per fofe feiile deseguntnr o I Tri
> a _gono-

425904



gonemytria plana wl mibi foribenti praprepere, yel Edin
tori, -qui Puna in hoc Tomo quandoque comtraxis , effu- -
git quintus cafus trigngulorum relbangulorsm , qui adden-
dns, fuiffer poft num. 10, quo wimirum depo altero angn.
loy guerantur veliqua. Facile autem folvitur, cum angu-
{us alser. invemiamnr. per cagangm 1 o bafis per 3 , latus
altersm per 3. e

In tersiaToma emnia funt abunde explicata, mec duttes
rem, st grbitvor requivent. In reliquis itidem curaba, ne.
qui Tyro. in Geometria « &. primis calculi rudimentiy
verfatus vequirat . Eepum._ autems o qua confequentur , &
guorum wateria. amnis in prompeu eff , bic erit ordo

uarte Tomg perfequar. Elementa infinizorum, & infini-
sefimoxums pure geomasrica o wbi ¢tiam de generalibui. 4=
gamp sxrvarym propriqtatibus . & earnm., que omniume.
waxiye , vel utiles vel note. funt. Elementa-tradam. Alins
deinde aget de applicatioms Algebra ad Geometriam, &y
de ferichus infinitis o alius- pracipus calenli. differentisa
lis; & imegralis fundamensa aperies , & nfoom. demon-
Srabiz, Hing abfolutis., gue ad puram Mg pertia
nent, agarediay wixram ., Prima quidem ea, due 44 mo-
twm pertinens , tum que gd Lucems , exponam., deinde.
Spharam., ¢ ex- ea pendentem Gnemonicam, tum-Affro
nomiam precedentibus omnibus. indigentem evolvem , quie
bus adjicieme demum illa o que ¢x Matheff voquivmntug
ad Geographiam 5 Chronologiam , wiramgue. Architeliu,
1ams & Muficam,, [i vimsirnm vitg, & otiums [uperevit .,

In iis._omnikus erunt plerague , wt. in his ipfs 5 que
jam cdidi funs fane wulta, mibi quidem novs , & der
dutionis. ordinews babebq in primis ob eculos 5 cujns dew
Auctionis ]}ec_imn in primo potiffimum, ac tertio towsoy
@ vers qiam in [eownde me abundg dedifle arkitrors

| o
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S} ATHESEOS  Elementa- edens
%] da ‘curavimus Adolefcentium
3 rationibus accommodata, qud
& publicis in Scholis huic fa-
Lisecead cultavi dant operam : :éorunk
kiicet , quibus plerumque ex hujufmodi
ticiplinis ¢a tantum delibave eft animus,
wz & captu faciliora fint, & cum cz-
wis facultatibus ar&ius connexa. Si qui
bt igitur, quos paulo major & exquis
lior harum rerum.fcientia deleCter, ubi
fis fuerint in his Elementis exercitati ,
Wvata ftudio a probatiflimis Scriptori-
bs haurire poterunt, quz communem
tlcentium captum excedunt . Brevitati
onfulendum in primis effe duximus, ut
lber evaderet qui & facile parari poffet,
¥ commodé circumferri . Licet autem
tfpicuitatis etiam ratio fit habita, ta-.
men fi cui quadam videbuntur aliquan-
W preflius i&ka, & obfcurius, Magiftri
Yoce aliquid praftandum ‘effe meminerit.
Aithmeticz focnm inter planam, & fo-
loram  geometriam medium dedimus
Eucli-



Buclidis exemplum magis . fequuti, ‘quag
guod id rerum. natura ‘poftularer’. Caerg
rum _fatius ‘cegfemus ‘eodem tempore 1%
utroque ‘genere ‘quantitatis 5 ‘continud
- ‘mempe , & difcretz;, tyroneni ‘exerceri
ob " eamque rem ‘nihil veriti. fumus_ij
Geéometrie planz ‘decurfu ‘4d ‘contraheit
das , ‘aur_clarius ‘exponendas ‘demonflra
tiones ‘arithmeticam.adhibere’. Reliquo
Zum ratio faus legentibus ‘con(tabic, Valé
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DOMINICUS FRANCHINI
SOCIETATIS JES U,
In sziacz‘a Romn PrQoﬁm i
e evieia .

Y

UM, mmm, cui tirulus: Ehwnm Matbzﬁg,
&e*a noftrz® ' Sogieratis_ Saacctdotq confcriptam ¢

>~ diquet qufdcm Societatis Theologa recegnove- '
yint, &'in’ lacem ‘edi” paffe ‘probavering ;  porefiate no~’
bis 2 R. P, Noftro® iQ Vwecomm Pmpoﬁto Gea,
_ nerah ad, id nadm, ulmcm coacf;dxmm > 'ut Typis.
mamdctut, i iis, ;d quoc pemaet, vndclumr In
quoriim‘fidem has litieras manu’ Roftra” fubfcriptas » &
fglllo neam muwm dcdmm 33 Dcecmbm I?jh

DPeminious Framchini,

>
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ELEMENTA
GEOMETRIZA.

Axiomata.

T. UAZ eidem funt zqualia, inter fe funt zqa-
lia: Et quod uno ®qualium majus et vel mie
nus, ajltero quoque majus vel minus erit.

2. Si zqualibus 2qualia demas vel addas , refidua
in primo aggregata in fecundo cafu fuar zqualia . Et
fi zqualibus inzqualia demas , vel addas, ga quz re-
manent funt inzqualia. g

3. Quantitates quz certam aliquam quantitatem tan-
wuadem continent , vel ab ¢a tantundem continentwr ,
funt zquales ; unde quantitates zquales in eamdem
?uantitaoem duce , vel per eamdem divifz funt zquas
es .

4. Si ex duabus quantitatibus prima fit dupla, tri-
Pla, vel utcumque multiplex alterius, & a prima aufe~
ratur pars dupla, tripla , vel 2qué multiplex ¢jus, qua
aufertur a fecunda ; erit refidunm primz duplum , tri-
plum, vel zqué multiplex refidui alterius. -

5. Quz fibi mutd, fuperimpofita perfe@®é congruunt
funt 2qualia.

.6 Totum qualibet fui parte majus éft: eft autem om-
nibus fui partibus fimul fumptis zquale . :
' Definitiones.

. Pun&um eft, cujus nulla pars eft.

2. Linea eft longiwudo latitudinis expers.

A 3. Sin



s ELEMENTA ’
s 3. Supetficies eft longitudo , & latitudo profundita-
tis expers. :
4. Solidum ‘eft extenfio in longum , laum., & pro-

dum .
Seholion.

D tres priores definition¢s probé intel-
ligendas, finge tibi tabulam KL affa-
) bré expolitam ( Fig. 1.") , cujus pars A
alba’ fit , B nigra, D rubra', C caru-
' lea , EI limes album colorem a nigro
_ dirimens, nullam certé latitudinem ha-
bet; utcumque enim in alteruwram partem inclines 5 vel
in albo; vel in nigro confiftes ; limitem tamen hunc
in longum partiri licer. Idem dic de limitibys 1G,1H,

IF. Et hzc eft notio linez.

Concurfus autem harum linearum I neque latitudinen,
neque longitudinem habet, adeoque nec partes. Et hzc
cft notio pun&i Mathematici, ex qua oritur axioma il-
dud; lineam a linea fecari in unico tantum pun¢to.

Quod fi tabula KL aliquam habeat licet minimamt
profunditatem, limesinterius dirimens partem albam A,.
a nigra Bhabebit longitudipem EI, tantamque latitudi-
nem, quanta eft tabule profunditas, ipfe vero profundi-
aatis expers erit. Et hzc eft notio fuperficiei.

- Si jam omaes colotes uno obducamtur, qui fit omni~
bus partibus communis, limes EF videri definct; adhuc
tamed etit in tabula, quandoquidem locus manet ubj &
albus defierat color; & niger caperat. Quare. fub‘{azis
coloribus manet adhuc punéi; linez, & fuperficiei nosio .

Duo hinc eruuntur, i, hoc pun&um, & hzc linea
Phyfica non funt; uti effet e.g. ferri filum tam tenue,
quod fieque latitudinem habeat , neque profunditatemy
hoc enim fieri pofle plerique negant. '

2. Ejufinodi punétas linex; {uperficiess pofita corpo~
rum continuitates non funt res irhaginatiz, quds fibt
intelletus a rebus abittahens confingat, fed veré exi-
ftunt independeritet ab ingenii noftti commiemtis. Cor~
pora quidem non funt, fed corporum . affedionss s %uz

‘ : . ad
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GEOMETRIE. 3
ab invicem diftrahi non poffunt; Hinc pundtum cft ters
minus linez; lined fuperficiei; fupetficies corporis:

Def. 5. Citculus eft figura plana; umnica cutva lined
-compteherifa s qu pétiphieria dicitur; five citcumferentia s
ad quam omnes te€tz line2 a pun@o medio; quod ceni«
trum diciturs ductz; ®quales funt iriter fe. .

6. Linea re®a pet centrum dudta, & utrifiqgtie inpés
tipheria tetrninata diameter dicitur; quod cir'culu{biﬁ.’
tiain dividat, .

S C;}Oll‘O,i .

In fig.s: circulus et ADEB; five FGLK; diameter eft
CB; qti# femidiametri dicunturs five radii. Circulus di-
vidi folet in partes @quales 360. que gradus dicunmr}
fingulos gradu¢ pattimur in éo. minutd primd; qiod<
libet minutarit ptimum in 60 fecunda ; & fic in infi
hituh , Solent autem ha¢ defighari qaibufdam lineis
numetis fupetimpofitis 5 cuin gradus per o defighentar’s
Ita fi forte dccuirant 350 25’ s 36" . 43" . lege 35
gradus , 25 minued prima; 36 fecunda, 43 rertia.

Si duo circali idém habeant centrum ; a¢ te@z li<
iez CD; CE comprehendunt ifi interiori citculo' 30 4
aut 46 gtadus s manifeftism eft ; quod totidem gradus
in exteriofi dompithendent; diiod probé nétaridum eft
ad angulorumi fiotloriem rite concipieidam,

Sed aritequam de dngulis dicere aggrediar ; fubjiciami
hic poftulatd 4 quo nomitie Geornetr® operdtiones de-
fighant; quas Geométrid ex Mechanicis mutuatur ; Con~
ftat autem had petfici poflcy & pef ¢ircinum; & fegits
faim facile peficiutioar, ~

* Paﬂu[dd.- .

t. A pun@o ad pun@um re@am lineam duceré:

2. Re&tam terminatam producere ; ita ut re@2 ma<
tieat, o )
) 3:"Ex dato punto taquain centro ; dato igitervallo
taviqitam radio; citclum defctibere ; .
4+ EX re@a iiajori pareem auferré minoii- &quad

lesin e - :
A 3 Sches



) ELEMENTA
: ’ Scholion . -

Quidquid gec;rzéticé fit, per hazc poftulata perficie-
tur; aliter non dicetur geometricé factum.
. Def. 7. Angulyseft unius re¢tz linex ad alieram ine
clinatio.

Schelisn .

Anguli notio eft omnind neceflaria , & ope circu~
li facillime concipitut . Duz re&z linee HK, FL »
quz concurrunt in C, efficiunt angulos LCH ; HCFa
FCK, KCL, qui non ex eo majores fieri intelligun~
tur, quod producantur ipforum Jlatera ; fed ex ¢o pro-
fetd quod latera ipfa , five crura divaricentur : quans
doquidem anguli naturam in majori, aut sninari incli-
natione unius linez ad aliam confiftic . Hinc angulo-
rum menfura funt gradus , quos ipforum latera com-
prehendunt in. peripheria circuli ex angyli vertice tame
quam centro defcripti , Si arcus EB 6o gradus cont-
net , angulus LCH erit graduum 6o . Et quia eu:
dem numerum graduum centinebit arcus HL, ad hunc
angulum definiendum idoneus eft quilibeg cisculus cen=
uwo C defcripms, -
: Carollarium ., .
* Hinc fi ad pun&um M, ( Fig, 3. ) re&= datzx ON
fleri debeat angulus ®qualis angulo dato LCH , cen-
tro facto in C, & M, & quolibet intervallo, dumma-
do fit utrobique zquale , defcribatur arcys BE occur-
rens lateribus CL, CH, in B, & E ; itemque arcus
QP indefinité: wm facto centwo in P intervallo BE.
ducatut atcuy alterius circuli , qui ex priori abfcindet
arcum PQ_ 2qualem arcui BE, & ducatur récta M%I-{l'
patct angulum NMR zqualem fore dato angulo LCH.

Def, 8, Linea dicipur alteri lingz perpendicularis ,
quando in ipfam incidens facit angulos hinc & inde
quales, cujufmodi funt anguli GCL, GCF. Anguli hus
jufmodi dicunwur reti., - B .

9. Angulus obtufus disitur , qui eft reto major 4
w FCH. - LT
10, Acuwys, qui r¢(to minor, ut HCL, co =

. -

0



GEODMETRIZE, s
- . Coroll. 1. .
- Datet illum effc ahgulum reGum , qui quartam cire
€uli partem , five 9o gradus comprehendit ; illum effe
“acutum, qui pauciores,.illum obwufum, qui plures cong
tinet gradus. - - o .
) B Coroll, 2. )

Manife(tum eft quoque ,, quod reéta HC inc¢idens
in re®am FL vel duos angulos rectos facit ( {i videli-
cet cum perpendiculari coincidat ) vel duobus redtis -
Quales : etenim anguli FCH, HCL fimul fumpti totam
femicircumferentiam , five 180 gradus comprehendunt ,
totidem feilicet » quot duo recti. ,

LR Covroll, 30 )

- Hinc quotcumtue fint linez rectz » quz concurrant
“ad pun@um C, omnes-, quos faciunt, anguli KCL 4
LCK, KCF &c. totam peripheriam , five 360 gradus
_comprehendynt, adeoque 4 rectis zquales funta

: Coroll. 4 C

+8i re®te HC, LC ptoducantur; manifeftum efty quod
in uham lineam codlefcere non poflunt , fed efficient
angulos FCK , LCH , qui dicuntur ad verticem oppo=
fiti, Zquales inter fe: cum fit enim dimidia periphetia
FKL 2qualis dimidiz periphttiz' HLK ; fublata communi
parte KL, etunt arcus reliqui FK, HL. zquales interfe.

Def. 11. Triangulum =quilaterum illud eft ; quod
haber omnia latera zqaalia, ut ABC. (Fig.4.}

11. Ifofcele dicitur, quod duo tantum haber ®qualia
latera, uti furit AB, BC. ( Fig.s.) -
-* 13. Scalenum eft, quod omnia habet latera inzqua~
lia, ut ABC. (Fig. 63 SRR

14 Ttiangulum rectangtlom eft quod unum bebet

angulum re¢um, ut BAC. (Fig.6. ... . R
« 15, Quadramm eft figura quatdet- lateribus tonftans;’
quz & =zqualia fint imter fe; & ad angulos fehbos jug-
ctas. (Fig. 1. R '
« 16, Si autemt ‘angulos quidemn habeat reGtss, fed duo
latera oppofita reliquis duvbws majora, diciggs Gmplici=s
wr re@angulum, (Fig.7.) - S

' ' i Y



. 2 ELEMENTA.

17. Parallele dicunur re&tx linee , quz in in
tum produc¢tz nufquam fibi occurrunt, nec magis
inyicem accedunt, '

‘ Scholion , .

Ex ipfa parallelifmi conceptu, affectiones qua
parallelarum defcendunt , quibus in demonftrandis
gnopere laborant Ggomerrz .vel ex hoc ipfo ; quod
ne ullo magifterio nawraipfa de illarum yeritate
edocet . Sunt autem hz ., Linez retz in ¢odem
no exiftentes vel convergunt , uti (Fig. 8. ) GL , .
divergentes ex parte oppofita GH, FC ; vel eodem
ter fe ubiqué diftant intervallo nufquam invicem oc
rentes, ut funt AB, CD. Si zque ubique difteny
invicem , ‘ducta qualibet reéta EO , quz parallclas
¢et in G, & F; iplo naturz lumine notum eft, ea
dem fore parallele wtriufque inclinationem ad. re@
EO , adeoque rit 1.° angulus OFD gqualis ang
QGB, quorum primus dicitur externus , fecundus :
tem internus & oppofitus. 2% cum angulus GFC
guetur angulo DFD ad yerticem oppofito ( per Cor
4 Defy 10, ) erunt etiam zquales anguli BGF , GF
qui dicuntur alterni, 3.° tandem anguli OFD, G¥
cum zquemtut duobus re@is ( per- Coroll. 2. def, g
#quales item erunt duobus reis anguli interni , &

. gamdem partem pofiti DFG, FGB, :

Pariter : quotics angulus OFD =zqualis erit inten
& oppofito FGB, erit eadem inclinatio. re€tarum C
AB ad re¢tam EO, ac proinde reétz ille neque cq
vergunt, neque divergumt, fed parallelz funt inter {
Rurfusquoties 2quales erunt angulj akerni BGF, GF|
vel dugbus retis crunt fimul zquales interni ad ear
dem partem pofiti BGF, GFD ; femper. angulus exte
nus DFO zqualis erit angula interno & oppofito BG.
& tectg AB, CD erunt parallelze, - ' :

- ’ Coroll. 1, g

« En jgigr wes parallelarum necedarias affe@iones

quarym ex una qualibet imferre licet reas illas cf
parallelas. 1,° Angulus externys zqualis eft interno {

T i oppofito,



GEOMETRI A, ”
pwofito .© 2.° Anguli alterni- zquales funt intér fe {
’r;.“lntcrni & ad camdem partemduobus rectis zquane
n,

. © Coroll. 2, .
, §i duz re&x AB, HK(Fig.9.) parallele fint eidem
38z CD, erunt etiam inter fe parallelz. Etenim du-
ja reba EO illis occurrente in G,°F, I, inclinatio
mn KH, BA ad re¢tam EO', cadem ecrit aque
inatio re@z CD ad eamdem,

| - Ceroll. 3. :
; Siper damum pundtum F duceré oporteat retam CD
Judlelam datz re&z AB ; ex quoliber hujus puncto,
G fcacur reéta GFO, & fiatr (per Coroll. def, 7.)an-
fls OFD zqualis angulo OGB, eritque recta FD pa<
plla ipi ABSN . - . T _

: Stholior,

A
 His parallelarum affetionibus ‘nitime methodus ,
ym2 Eratofthenes telluris ambiram menfus ¢t . Urbis
Jines ‘puteos” norat ille folftivii =ftivi tempore. folis
;ﬂﬁos in imo excipese:s) cum -illis fol ad perpendicu-
llm immineret . Porra Sienem , & Alexandriam ineo=
i*m meridiano fitax éxiimavit , Ut 'codem temporis
omento meridies utrobique effet; ac prazterea Sicnem
dandria abeffe ftadiis 5o0e, Hit pofids en methd-
&n, qua ufus eft . Sit T (Fig.10: ). eelluris centrum
meridiani circulus, wrique Civitati: commnunis. Sie-
» cui fol imminet ad perpendiculum , fita fit in P 3
quidem 4 rddius SP produci intelligamr , per oen-
Mum terrze wanfibit. Sit demum A Alegandria..Inbac
' collocavit hemifphzrium cavum CAD,. ut acies filf
& in centra effet hemifpherii, ftilus vera ipfe perpems
Jdialaris <2t horizonti , adeoque per- ¥errz centrum
tanfiret i ptoduci inteBigerecss . Exinde in ipfa fol-
i meridie aciem umbrz a ftilo projeétz AR diligen-
® notavit, reperitque eam comprehendere in hemifphe-
% quinquagefimam partemy totius peripherie, feu 7°,
I¥, Cum radii Soliss SPT, sEB ob immanem folis di-
bantiam fine ad fenfum: paralleli; zquales erunt anguli

D A 4 alterni
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aherni BET; ETP; quare erit etiam angulus ATP ;
adeoque arcus AP, quinquagefima totius circuli pars.
Igitur: cum hzc ex hypothefi contineat ftadia 5000 »
eotus telluris ambitus continebit ftadia 250000, five
pafluum millia 31250, fiquidem 8 Radia fingulis paf-
fuum millibus tribvantur, Er hze quidem methodus de
caufis minus eft idonea ad exaftam telluris dimenfio-
nem, ac perperam ab Eratoftheme affumi ¢enfent, quod
Sienes & Alexandria fub eodem jaceant meridiamo ,
quod locorum intervallum ftadiorum fuerit sooo , ‘&
quod radii SP, sE pro parallelis haberi poffint.. Nihi-
o tamen minus libuit hujus Aftronomi artificium ex-
ponere , ut vel hinc agnofcant Tyrones quantam & u-
gilitatem, & voluptatem ex (tudio fibi debeant pol-
ficeri , quantoque laboris i frutu Geomeuz ex his
flevibus initiis, quz nullius fere momenti videntur , agl'l-
dum fibi fecetint ad ea cognofeenda , qux longe ab o-
culis nofttis natura fepofuut.

Def. 18. Parallelogramshum eft figura quadrilatera ,
cujus latera oppofita parallela fune. (Fig. 11.)

k PROPOSITIO I

IN omni triangulo fi latus unum preducawr ) angu-
lug externus zqualis ¢ft duobus internis & oppofi
ais: Et uniufcojufque trianguli tres anguli duobus redtis
&quantur, : )

In Triangulp ABC (Fig. 13.) produ&o latere AC in
D, angulus BCD externus dicitur . Dico igitur primd
hunc angulum zquari duobus A & B intrnis & op-
pofitis. : : - .

Demonflr. Ducatur CE parallels lateti AB ( per Co-
roll. 3.def.17.) Erit angulus externus ECD zqualis in-
%erno & oppofito BAC (Coroll. r.def. 17.): & angulus
ECB zquatur alterno ABC: erge totys angulus BCD
equatur ducbus A, B: Q.E.D. . ‘
~ 2. Tres anguli fimul fumpti tianguli ABC, hoc eft
A; B, BCA zquantur duobus. retis . Nam (?;r?ll-a.

.o P cf 10, |
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.def. 10, ) anguli BCD, BCA =zquantur duobus redis
fed BCD =quatur angulis B, & A: ergo anguli B,A,
BCA zquanmur duobus redtis. Q.E.D. .

Corold,

Hinc cujufvis wrianguli tres anguli fimul fumpt <

. quantur tribus angulis cujufvis alterrus fimul fumpsdis =
quare fi in duobus triangulis duo anguli inveniantur

zquales, etiam tertius unius alterius tertio zqualis erit:
& fi unius wianguli duo anguli innotefcant, ¢tiam ter-
dus notws erit.

, . Scholion.

Hujus propofitionis ufys incredibilis diGu eft: Ex ea
Keplerus ambitum telluris metiri docuit fine ullo ad fo.
lem, & ftellas recurfu . Sint T & M ('Fig. 13.) dug-
rum montum vertices fads diffii inwer fe : fique AB
arcus interceprus inter wriufque montis radicés , quemy
dijigenter metiri qportet . Praterea quam fieri porerit
accuratiffimé notentut anguli CTM , CMT quos pen-
dulum efficiet per reétas TC , MC ‘ad cenaum telluris
conftanter vergens, & linea vifualis TM . Horum an-~
gulorum fummam ex 180. gradibus aufer , 'differentia
dabit Angulum ACB; ex quo cognofces quota portio
totius circuli fit arcus AB, cumque hujus dimenfio per
notas menfuras deprchenfa fuerit, ad cafderh licebit to-
tius ambitus dimenfionem revocare. .

Ricciolius hanc methodum adhibuit , ut ipfe refere
Geegr. Ref. lib. 5, cap, 33, in Twrri campanaria Mu~
tinenfi in vertice montis Paterni, qui Bononia non
longe abeft. Invenit angulum CTM 90°, 15, 7"; an.
‘gulum verd CMT 899, 26', 13", 27", his ex 180°,
fubductis reliquus fuit angulus C 18’, 39", 33™. Cum-
que locorum intrevallum 'AB repertum ab eo effet paf.
fuum Bononienfium 20016_1, o fagil¢ inwlit gradym

504 ]
telluris paflus continer¢ 64363. ac totum proinde am-:
bitum paflus 23 179680. : :

Accuratius multo quefitz funt a recentioribus Tellu-
tis dimenfiones , ex quibus conftar immioui gi)adl::s a

i olis
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Polis ad Zquatorem, & conwra . Ad ufus tamen prz-
fentes, ubi Tellurem pro fphzra habere poffumus , re-
tinebimus cum Caflino Picardi menfuram , ut finguli

gradus exapedas habeant 570603 hoc et , Milliaria Pa-

rifienfia 68, ac praeterea paflus 472 . Unde tows tel-

Juris ambitus continebit milliaria 24649 , paflus 920 .
Minor proinde quam qui a Ricciolio inventus fuerat,
ut patet fi pes Parifienfis ad Bononienfem revocewr ,
qui ad illum ¢f ut 1683 2 ad 1440,

s

PROPOSIT IO IL

SI duo triangula duo latera habuerint @qualia , &
angulos 3b his lateribus interceptos zquales; & ba-
fim zqualem habebunt, & arcam, & apgulos zquali-
bus lateribus oppofitos xquales.

. In giangulis ABC, DEF (Fig.14.15.) fint AB, &

EC unius latera zqualia alterius lateribus DE, EF, &
angulus B zqualis angulo E; dico baflm-AC =qualem
¢fle bali DF, Angulos A & C angulis D &F , & to-
wm wianguum ABC toti triangulo DEF . Etenim fi
fatus AB ejus zquali lateri DE fuperimponi intelliga-
tur cum illo congruet, & ob angulum B zqualem an-
gulo E etiam lamus BC cadet fuper fibi zquale EF, &
punctum C in F. Ergo bafis AC congruet cum bafi
DF, angulus. A cum D, C cum F, & totum triangu-
fum cum toto, Ergo zqualia erunt (Ax.4.) Q. E.D.
R PR . C'aroll. I,

Re&z igitur , qua rectas lineas parallelas, & =quas
les jungunt, ipfe quoque parallelz funt , & zquales .
Nam fi BC ( Fig. 16. ). parallela eft , & =qualis re-
&z AD, ducki. AC erunt (" Coroll. 1. def, 7. ) anguli
alterni BCA , CAD quales . Quare in duabus trian-
gulis BCA , DAC erunt latera BC , AC 2qualia late-
ribus AD, AC, & anguli ab bis lateribus intercepti z-
quales . Ergo & bafes zquales erunt , 8 anguli alter-
ni DCA, CAB; adeoque re&z AB , CD paralicle funt,
& zquales,

Cor
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' ~ Coroll, 2.

§i wiangulum ABC ( Fig. 17. 18. ) fit ifofcele , ha.
'kns nempe  dub laicra AB, BC zqualia, codem pacta
otenditur apgulos A , C ab bafim zquales habere, In-
eligamr enim ejufmodi triangulum bis pofiam , &
riangulum BAC fuperimponi triangulo 4 2 ¢ fjtu in-
mlo . Ob @qualitatem laterum inter fe , latus AB fu~
pimpofitum lateri /¢ cum 'illo congruet , & ob =z~
qules angulas B & & jacebit BC fuper fibi zquale la-
w4b, quare punitis A & C abeuntibus in ¢ & wba-
fsam bafi congruet, angulus A cum anguloc, & C
am 4. Aquantur igitur hi angult inter fe , adeoque

Cordl. !l .

Cum fic miangulum zquilaerum quaquaverfus ifo-
ke, omnes ejus anguli funt zquales inter fe, ac pro-
‘ol erunt finguli 6o gradyum . Si vero triangulum
iecle duobus =qualibus lateribus reGum angulum com-
Rbendat , erunt duo seliqui femire@i , graduum fias
fi 45, ( per Prop. 1.) o

. Coroll. 4. ’ '

$i AC™ ( Fig, 19.) fit diamewer circuli ADF, cujug
@mrum in. C, & cenro B intervallo BC defcribatug
der circulus priorem fecans in D, & F, ducanwmrque
rdz CD, DB erunt hz ( def.5.) axquales femidiames
o CB, ac proinde zquales intex fe . Ergo trigngu-
bm BCD erit zquilaterum , & angulus DCB itemque
#cus DB graduum 6o, five fexta pars peripheriz ADF.,
Quate fi 1terum centro facto in A intervalla AC abe
kindantur arcus AE, AG , conftabir ratio , qua exa~
paum regulate ( hoc eft figura fex azqualibus Lateris
bus & angulis conftans ) in dato circulo infcribi pof-
fir. lpd quoque manifefum eft , quomodo per gemis
U drculi defcriptionem fuper data re&ta CB wiangur
I zquilacerum defcribi poffis .

PRO-
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PROPOSITIO IIL

SI duo triangula habuetint duos angulos) 2quales, &
‘ latas his angulis interjeGtum zquale , habeburi
& reliqua latera, & aream =qualem.
Sint anguli A, C ( Fig 14. 15. ) #quales anguli:
- D, F, & latus AC lateri DF , dico fore latera AB .
BC zqualia lateribus DE , EF, & totum ABC , tot
DEF . Nam fi latus AC lateti zqudli DF fuperimpe.
ni intelligatur , anguli'A & C congruent cum ®quali-
bus D & F, ac proinde latera AB, BC cum lateribus
" DE , EF-pofition¢ congruent. Quod autem etiam ter-
minationé congruant patet ¢x €o, quod fi pun&tum B
lateris AB non caderet-in  pun@um E, fed fupra, vel
infra, tunc laras BC neceffario caderet vel exua, vel
inmi - latus EF, adeoque angulus C major 5 vel minof
forer angulo F-contra hypothefim . Ergo pm&um B
cadit in E, & latéra lateribus perfeété - congruunt, &
angulus B angulo E, & totum triangulum ABC cuin
toto DEF. Q, E.D. . o
Coroll. 1.
" Si prareer latera AC, DF aquencut anguli A, B an-
gulis D, E; etiam C zquatur F ( per Coroll. pr. 1. )
ac proinde & reliqua latera s & tord wiangula ®qua«
hia. Quorties igitur in duobus ttiangulis @zquantar ita
* duo anguli , & -unum laws: tota funt zqualia, :
' Cordll, 2. ‘

Si wiangulam ABC (Fig. 17. 18.) habet angulos ad
bafim A, C zquales, 2qualia etiam habet latera his
oppofita . Nam fi wiangulum cjufmodi bis pofituny
Intelligamut , & ABC fim -inverfo fuperimponi trian-
gulo 4bc 5 ob zqualitatet angulotum iatet fe an-
gulus A fuperimpofitus angulo ¢ cum illo congraet, &
ob AC zqualem « ¢ punéto C abeunte in 4, angulus
C congruet cum 4, ac proinde AB cumi b¢c; CB cum
ab. Unde AB zquawr ipfi BC.

Coroll, 3.

Si in giangulo reftangulo AW gags fuerit &
. mitg=
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urétus, alter quoque femirectus erit (Coroll. 1. pt 1)

& mangulum proinde erit ifofcele, : .
Scholion. ,
Higc eruiwr rario omnium expeditiffima ad mmum,.
diorumve dificiorum altitudines inveftigandas . Pare-~-
wex aliqua materia fatis fpiffa triangulumn MCN
{Fig. 30, ) reangulum in C, & ifofcele . Ita oculo .
tpphcemr in M, ut alterum latus NC ficum vertica-
kv conftanter obtinear ( id quod ope pemduli ex N
hixnfi facile perficitur) ac tamdiu ad turrim accedas,
Wb eadem recedas, donec radius vifualis fecundum
ks MN dire@us in wrris TR vertice T terminctur.
Neetr punctum .Q,, in quem definit radius MC, erit-
algmudo QT =qualis intervalle MQ, Cum enim
pallele fint linex NC, TQ,, ac proinde angulusT@
aualis externo NCM ( Coroll. 1, def. 17.) erit TQM
whs. Quare cum fit angulus M femirectus (Coroll. %,.

K.) edam T femireGus erit , & triangulum MQ]
thele ; & lams TQ, zquale lateri MQ, & tota wr-
E;lumdo TR zqualis re&tis MQy QR , quas metiti

Coroll 4

Ex eadem propofitione tertia eruitur , quod in ome.
t parallelogrammo latera , & anguli oppofiti funt z-
@ales, & totum. parallelogrammum bifariam dmdntur
idiametro, five diagonali AC. (Fig.16.) Nam inri-
aglis ABC, ACD, przter bafim AC communem ,,
Huangur anguh alterni DCA , CAB, & DAC , ACB
{Coroll. 1.def. 17.) ac promdc & uhquus angdus,
)lrcra, & tota triangula zqualia funt.

_PROPOSITIO 1V.

Sl in duobus triangulis tria latera zqnalia finr; & -
anguh aqualibus lateribus oppo(iu » & tora trian-
dla erunt zqualia.
ln mangulxs ABC, DEF ( Fig.21.22.) zqualia fint
\mum, BC,, CA lawibus DE, EF, FD; dico tiam |
an-
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-angulos A, B, C zquales fore angulis D, E, F, Nam
fi latus DF concipiatur fuperimponi lateri 2quali AC ,
vertex E cadet in B. Cadat enim 4 fi fieri poteft 5 ex=
ara verticem B in aliqnod pun@um G. Queniam ex
hypothefi AB zquatur lateri AG 5 & BC ipf GC § du-
@&a BG , erune ifofcelia triangula BAG; BCG 5 ac¢
proinde angulus ABG =zqualis erit angulo AGB ,
(Coroll, 3, prop. 2.) qui cum fit minor angulo CGB

pars toto, etiam ABG minor erit esdem ingulo BGC .-

Jam verd cum fir etiam wisngulum BCG ifofceles erit
idem angulus CGB zqualis angulo CBG : ergo prior
ille ABG minor effet etiam hoc ultimo GBC ; totum
parte; quod eft abfurdum . Igitur non poffunt efle la-
tera AB ; BC #qualia lateribus AG, GC'; quin pun-
@umn G cadat in B. Quare [fi wiangulum DEF trian-
gulo ABC fuperimponatur 5 uti dictum eft 5 perfecte

~ congruent , angulique , & arez zquales erunt, QE.D.

' Coroll. _
Duo igitur circuli nonnifi in duobus punétis fe mu-

tud interfecant. Nam fi reta AC (Fig. 23 .) centra .

Engat duorum citculotum fe mutud fecantium in B &
5

ductis redis lineis AB;s BC; fequitur ex modo de-
thonftratis inveniri non poffe ex parte ipfius B pun&um

aliud G, ad quod duct¢ line¢ AGs GC #quentur dua-~-

bus AB, BC: quod ramett necefle effer; fi pun&um G

in uttiufque circuli peripheria fium effet; adeoque fi int

¢o puncto iterumt fe circuli interfecarent.
PROPOSITZIO V.

DAtum angulum tedilineum bifariam dividere.

Oporteat bifatiam dividere arigulum reilinewrs -

HCI. (Fig.24.) Cenuo faéto in C, quolibet intervals
o CA defcribatur ‘cir¢nlus EAL fecans ‘alterum latiss in

B, ac deinde centris A & B; ¢odemque intervallo nc:

tentur arcus circuloruni fibi mutuo occutrentiuni in K,
& duéa KC; dico quod he¢ danim angulam bifariam

_fssabit, Enisa in wriasigulis ACK, BCK ex confirudtia. ,

fis
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ne latera AC, AK zquantwar lateribus CB, BK, & bas
fis CK utriqne communis eft > ergo (prop. 4.) anguli 2-
qualibus lateribus oppofiti zquales funts adeoque angus
lus ACK zquatur angulo KCI: Q.E.F. »

" Schelton. o

Anguli wife@io, five methodus, qua quivis angulug
in wes partes zquales dividi poffit , fruftra a Geome.'
is quefita eft per circinum & regulam , Francifcus
Vieta folutionem hujus problematis mechanieam dedit s
fed elegantem , & expeditam . Sit angulus HCI ( Fig.
25. ) quem oporteat in tres partes dividere . Centra
fatto in C quovis intetvallo C A defcribatut circu-
lus ABD fecans latus Cl in B, & laws HC indefi-
nite produétum verfus F in A & D.. Regula BF
tirca punétum B moveatur , donec its occurrar re@g
AD in F, ut fegmentum EF iatet hoc punéum 4 &
peripheriam interceptum circino inveniatut zquale fes.
&z CA (d autem eft, quod geomerwicé fieri nequit) ¢
wm fumptis arcubus AG 5 GK zqualibas arcul DE ,
ducantur re&z CG, CK j eritque angulus HCI inwés
zquales partes divifus . Etenim du@a CE, erit hxe
zqualis radio CA , cui pet confirutionem zqualls
eft re@a. EF; erit ergo ifofcele wianguhum CEF 5 a¢
propterea equales anguli ECF, EFC ( Coroll, 2. prop
2.). Quare cum angulus externus CEB horum quolibet
duplus fit (Prop. 1.) cumque fit etiam triangulum BCE
ifofcele, erit etiam angulus CBE duplus angulo F: Et-
go angulus externus BCH zqualis duobu$ intetnis Opw
pofitis B & F, wiplus etit angulo Fs five ECD, quick
illi ¢qualis; ac proptetea triplus erit tam angulo ACG;.
quam angulo GCK. Unde etiam KCB tertia pars eft
totins HCB, & HCB in tres gquales partesdivifus efts

.E.F. :
Q . Corbl[. 1.

Si punéta AB 4 ( Fig. 24. ) jungantyr recta AB,
que oceurret rect¢ CK inD, in triangulis AGD;BCD,
preter latera- AC, CB ¢quiliay & latus GD commnune
anguli AGDs BCD ab gqualibug lateribus imercepss fi:m-

N




16 ELEMENTA
Jes funt : -érgo etiam bafis AD bafi DB aqualis erie
(Prop.2.). Quare fi re¢tam terminatam AB bifariam
dividere oporteat , vides quid faCto opus fit . Nempe
ceatro fatto in A, & B quolibet intervallo , dummo-
do utrobique idem fit , fatis erit notare arcus circulo--
tum fibi mutuo occurrentium in pun&is C & K, &
hzc pun&a jungere recta CK, quz datam kinéam bi-
fariam fecabit in D.

4 Corell. 2.

, . Ex eadem prop. 2. conftat zquari angulos CDA,
CDB: ac .propterea CD perpendicularis eft retz AB .
Ergo fi ex puncto C demittere oporteat perpendicula-
rem lineam in re¢tam indefinitam FG , fatis erit cen-
o C, & quolibeg_intervallo CA notaré arcum circu-
li AB, & invento, uti fupra di¢um eft, puncto K ,
reGam ducere CK, quz ad perpendiculum infifter re-
&g darg in punéto D. '

Coroll. 3. B
- Quod . fi .in ipfa re&ta FG detur punéum D, ex quo-
perpendiculum oporteat cxcitare , Tumptis ad arbitrium
AD, BD hinc & inde zqualibus; cenro falto. in A
& B , eodem intervallonotentur arcus circulorum, qui
f¢ muto interfecant in C, ducamurque CD , quz erit
perpendiculum quzfitum . Nam in uiangulis CDB ,
CDA latera omnia zqualia erunt , ac propterea anguli
CDB, CDA zquales (perPr. 4.)

Coroll. 4. ;

Ex iifdem demonftrationibus patet, quod in circulo
EABL re&a CD per centrum tranfiens, fi bifariam fe-
cat chordam AB, fecat ctiam ad angulos retos: & fi
fecat ad angulos rectos bifariam fecat.

, © Sehol, 2. -

Ex pérpendicularium doctrina , ac pracipué ex prop.
3. ratio pendet iGus reflexi in ludo trudiculari , five
unica reflexione opus fit, five duplici.

« Przmittere tamen oportet tamquam experientia
notum, globum -perfecte elafticum A ( Fig. 26.) cujuf- .
modi for¢ funt cburnci, obligné occurrentem plano

2
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immobili CD inB ita refilire verfus F, ut fiat angulus
reflexionis DBE zqualis angilo incidentiz CBA: quam
legtm in luminis reflexione natmra conftanter fervar.

Sit igime MCDF ( Fig. 27.) menf¢ lufori¢ por-

tio , in qua fphgram cburncam A rtrajicere oporteat
- per anulum ferreum E ¢x parte ipfius, que refpicit
pun¢tum N . Producatur EN ad CD perpendicularis
in I, donec fuerit IN aqualis ipfi NE . Sphera im-
pellatur verfus punctum I, qua occurrens repagulo im-
mobili in B refiliet per BE, anulumque trajiciet. Ete-
nim in wiangulis EBN , IBN zquanwmr latera EN ,
NI, & BN utrique commune ; quare cum zquentur
anguli recti BNE , BNI ab his comprehenfi , tota z-
qualia funt (Prop. 2-), & anguli EBN, IBN zquales.
Sed angulus IBN 2quatur angulo CBA ad wverticem op-
pofite (" Coroll. 4. def. 10.); ergo etam angulus NBE
&quatur angulo CBA, & fphzra impulfa per rettam
BA refiliet per re&tam BE. :
. 8i in linea AB alia fphera jaceat qu¢ motum per
AB impediat, id ipfum duplici reflexione poterit hoe
pacto obtineri . Ex A ducatur in repagulum CM per-

ndicullum AM, quod producawr in L, donec fuerit

M zqualis ipi AM. Ex L infpiciatur idem , de quo
fupra, punctum I, & notentur punéta K, H, quibus
in utroque repagulo linea vifualis occurret. Dico, quod
fi fphera impingat in K, inde refiliet per KH , & ite-
rum impingens in H refiliet per HE, anulumque rraji-
cict . Nam demonftrabitur ur f{upra zquari angulos
AKM, LKM, CKH, itemque KHC, IHN, NHE.

Si re@a LI tota jaceret extra angulum C , cafus ef~
fer impoffibilis . Szpe etiam contingét , ut repaguld
MC, CD vel fuperficiem habeant in2qualem , vel non
fatis firma fint, ip quo cafy angulus reflexionis angu-
lo incidentiz zqualis gon erit « Ad h¢c ipfa fpherz
moles ; cujus n habuimus rationem , fi fatis ma-
gna fir, aliquem prodycct etrorem , prgfertim in an-
gulis valde acuis. .

S 8 PRO-
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PRorPrOSITIO VL5

PArchlogramma fupet cadem bafi , & intra eafdet
parallelas conftitutd #qualia font inter fe.

Supet eadem bafi AD ( Fig 28.) , & intra eafdent
parallelas AD, BF, fint patallelogtamma ABCD, AEFD .
Dico h¢e 2qualia efle. :

Dem. In triangulis ABE, DCF &quantut latera AE,
DF, & AB, Dé( Coroll prop. 3.), itemque EF, &
BC zquales eidem AD, zquales erunt inter fe ¢ itaqué
addito communi fegmento CE, etit quoque lams BE
@quale lateri CF, & tota triangula wqualia ( Prop.4.)
Dempto igitur communi triangulo CLE, erit quadri.
laterum BCLA zquale quadrilatero DLEF , & addito
communi triangulo ALD etit parallelogrammum ABCD
zquale parallelogrammo AEFD. Q.E.D.

Corsll, 1.

Du&is AC, AF erunt ttiangula ACDs AFD paral
lelogtammorum dimidia ( Coroll- 4.pr 3. ) Erge etism
triangula fuper eadém bafi , & intra eafdem parallelas
conftituta wqualia {unt.

Coroll. s. : _

$i non eidem bafi; fed zqualibus tamer bafibus-in<
tra caf{dem infiftant parallelas, & triahgula ; & paral-
lelogramma erunt zqualia . Etenim. fi paraHelogtamma
DB, HE habent zquales bafes ADs GH, duchis reétis
lineis AE ; DF ob AD & EF paraflelas, & zqualesei-
dem GH: adeoque & inter fe , erunt AE ; DF parel
Lle, & =zquales ( Cotoll: 1. pt. 2. ) ; eritque AEFD
. parallelogramhmum, quod ¢um fit 2quale paralielogram- -
mis ABCD & EGHF erunt h¢c xqualia inter fe.

' . Corell, 3. :

Igitur par amthum doplom -eft ¢rianguli fuper
tamhdem vel zq bafim ; & intra ecafdem paralle
1as confhituti. : .
: : : Schelion .

Multa ex hac propofitione & miri; & utilia defcen-
dunt . Ac primo quidem oftenditur, nyllam ¢ffe quan-
jael)
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' btdtem ita tenmem 5 qua miner dari non poffit. Cum
tim re&ta BF in infinituri ptoduci poffit , punéto F
bmagis- dc -inisgis tefedente 4 punéto B ; dummodo fu-
mar EF &quilis fete¢ BCy five AD 5 fempet paralle-
Hogrammuiin - AEFD utcimqure praductum zquale erit
“jeallelogramimo ABCD; tde gppatet nullupt in eo
poduéerido 3 vel atientiando limitem inveniti . Quod
i hec parallelogtamma fint corpotum fupetficies, que
"t gr: ‘habednt tinius digid' graffinidinem ; poterit idem
'toipus in infinitgm atdnuari, & produci

, Sectindd ¢ licebic tetiri planam quamlibet fuperficiem
wplurd divifam trisdgula, & agrorum dimenfiories ad
‘Wnicem: Compdtafe 5 it qud re cum veteriim Geome-
hiumt potiflimijng fe exercerct induftria, inde facultas
‘vh & Borien habiiit; & oftur; Nam in primisquod-
lbet retangulum BD ( Fig. 29.) tot unius pedis qua-
kui; five; it djunts quadratos pedes continebit; quot
“Kodeting 3 fi uniim latus pet altetum multiplicetur 3
Murdoquideiti* fi latwd AD quattior eottinet pedes s
“B; verd guingue, ductis tetidem lincis adjacend la-
i patallelis; qiiatmof etiint ordines quidratofum pe-
tim, & in fingulis erdinibus 4ilinque pedes quadra-
'\ quate titofigipii fuidmdm habeas; duc 4 in §, &
‘lbebis 326 pedes quadratos iotius drez ditmenfionem .
Vet werd itiangulom AED fupet eadem bafi, & intra
‘tldem pacallelas ejus te@anguli dimidium eft ; & de-
‘miffa pefpendiculari EF in bafith AD productam 5 fi
‘WU fuekit, eric bt #dualis laceri AB . Unde ad ha-
kadym greainn trianguli , dimidia bafls in ejus altim-
Giem ducenda etic 3 vel dimidiaalritudo in baGm. Sic
I esdemi hiypothefi ditnidia baflis duotum pedum s du-

& in alutodinem EF qoingue peduth , dabic 10 pedes

Yuidrasds , qui efunt ejus triangitli dimenfio , ,
Igimar fi mietiei opotteat fuperficient polygoni ABCDE

(Fig. 36.) dividarur in tridngula , ductis rectis DB 4

DA ab uno anguloging i alios s & habebitur fingulo-

tm dimenfio ex bafs, & aldeudinis dimenfione , que.

W fingulis fuerit daveara , Contincat ex. gr, bafis BD.
) B a2 pedes
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pedes 305 alntudo CF 20, duc 30 in 1o, five 15 tn
20 ; habebis pedes quadratos 300, ditnenfionem triam-
guli BCD . Quod fi idem in reliquis eriangulis facias ,
habebis ex omnium fumma totius polygoni dimenfionem}

Eadem ratione arez circularis dimenfio obtinetur .
Cum enim circalus ABE ( Fig. 31. ) divifus poffic - in-
telligi in infinitos fectores BCD , qui aullam feré ha-
teant curvitatem in arcu infinité parvo , hi pro triam-
gulis haberi poffunt, quorum bafis fit areus BD , alt-
tudo verd radins CB; itaque fingulorum dimenfio ha-
betur ducenda radium BC in dimidium arcum BDj; a-
deoque omnium fumma, feu, quod perinde eft , area
circularis zquatur facto ex dimidia peripheria im radium.
Itaque fi circularis arez mechanica dimenfio querarur 5
pcripheriam, & radium metiri oportet, & hunc in di-
midiam ducere periphetidm.

PRQPOSITIQ VIL

‘ IN omni triangulo reétangulo quadraturn lateris an- -
gulo reCto oppofiti @quatur quadratis feliquorumla-

terum fimul fumptis. .

Sit wiangelum BCD (Fig. 32.) retangulum in C .
Dice quadratum BAGD hypothenufg , feu fybtenfc DB
" ( fic enim ‘voeant latus angulo re&to oppofitun) 2qua-

ri quadratis reliquorum laterum DHIC, CQKEB fimul

fumptis, Ducatar enim CF parallela laterjbus BA, DG
(per Coroll. 3. def. 17.) y & rez BH, CG . In duo-
bus triangulis CDG, HDB latera DG, DC zquantur
lateribus DB, DH ( per def. 15.) anguli verd ab hisla-
teribus comprehenfi GDC ; ‘BDH &quales’ funt , cum
ambo coalefcant ex angulo re&o , & angulo CDB u-
wique communi. Ergo tota triangula zqualia funt(per
prop. 2. ) Sed triangulum GCD habet eamdem bafim
cumn retangulo DGFE, & intra eafdem parallelas GD,
CF continetur ; ergo hoc rectangulum hujus trianguli
duplum cft ( per _prop. 6.) . Similiter quadramamDCIH -
duplum eft trianguli DBH , fant enim fuper eamdem
bafim HD, & intra eafdem parallelas HD , IB confti-

. uwa
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4 etgo cum =zqualia fint triangula, exit etiam qua-
dawm HICD #quale re®angulo GDEF . Eadem de-
monftratione oftenditur quadratum CBLK . zquari re~
@angulo FEBA: ergo quadrarum fubtenfz DB zquatur
quadrazis laterum retum angulum comprehendentium :
Q E. D. Coroll,

Quod fi quadrara duorum daterum in triangulo (-
mal fumpta zqualia fint tertii lateris quadrato , facile
ofendirur angulum huie lateri oppofitum rectum effe .
Nam fi in wiangulo ACB (Fig: 33.) quadrata laterum
4C, CB fimul fumpta zquentur quadrato lateris AB ,
a puacto C erigawr fuper CB perpendicularis CD (per
Coroll. 3. pt. 5.) quz fiat zqualis lateri CA, & dulta
BD, erit hujus quadratum =zquale quadratis laterum
3C, CD, five BC, CA per conftruct. adeoque etiam
nadrato AB ex hypothefi. Igitur recta AB =quatur re-

BD, & (per prop. 4.) triangula ACB, BCD =zqua-
lz funt, & Angulus ACB zqualis angulo BCD , qui
ritus eft per ‘conftruGtionem.

SCbOh‘l” I

Per hanc propofitionem , cujus auctor fertur Pitha«
pras, datis in tfiangulo rectangulo. duobus lateribus 4
gerius invenitur . Nam fi unum Jatus ex. gr. 3. pal-
morym fit, alterum 4; quadratum primi 9 quadratos
wlmos continebit, quadratum alterius 16 ; igitur ho-
lum fumma dabit quadratum lareris angulo reto op«
pofiti palmorum 15, cujus radix - erit ipfa latetis extenn
fio, quinque fcilicer palmorum . Contra fi detur lawus
angulo re&o oppofitum § palmorum, & alteruttum lav
ws 3 palmorum, ex prim quadrato 25 aufer quadra=
mum fecandi 9, & differentia 16 erit quadratum lateq
fis quefiti, cujus radix 4 eft ipfum latus.

Porrd ficud faGtum ex numero in feipfum ducto sue
Meri quadratum diciaur , ita numerus qui in feipfum
duGtus darum efficit numerum hujus radix quadeata dis
Gur , Ita quadratum 3 eft 9, & radix 9 five / 9
(fic enim radices defignantur ) eft 3. Igitr dats in
Wangule reckangulo. latribus dgolzus ? nﬁiﬂqu‘h_qn?e

e .. 3 8 a:
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dratum, ac propter¢a ‘quadratum tértii latefis nimqtyatey
non licebit obrinere, At non femper Ipfius quafiu las
teris exata habebitut dimenfio , quandoquidern nory

omnis numeri quadrata radix inveniri poreft nifi- pet

approximationem. Sit Radix 1 et 1, & ¢/ 4 cft 2 »
at ipfius 2 non poteft accurate radix inveniri, cum n

lus fit numerus vel integer vel fraQus, qui in feipflum
ductus efficiat 3, Definiunt Arithmetici y/ 3 quampro-
ximé: zqualem nempe I. 4 1 4 2 &c. hoe eft, unita~-
ti, quatuor de¢imis partibys unitatis , uni centefima
quatuor millefimis, duabus deni{millefimis ; verum fiz-
perfunt adhuc ad exactam radicem obtinendam plus
quam duz, & rhinus quam tres denz millefim® pare
tes unitatis, & numquam ca radix determinabitur, quin
aliqua quantitate vel a vera deficiat, vel veram exce-

dat, Si itaque latera reGum angulum ¢omprehendentda

zqualia fint, fubtenfa latus ynum. contihebit , ac pra
tefea quayor decimas ipfius partes , 1 centefimam 4
millefimas, 2 denas millefimas , & fic in infinitumy 5
ita ut aliquid fempet fuperfit , ne¢ yllo poffic vel inte-

gro vel fraCto’ numera exade definiri: ex quo quantia

tatum divifibilitas in infinitym colligitur ,
Hinc etiam quantitatum’ incommenfurabilium notitia

pendet . Menfura ‘quantitaus di¢itur quantitas, quzali-
quoties fumpta illam adequat . Ita pes eft pafus mene !

fura, qui_quinque pedibas conftat'; digitus eft menfy-
ra pedis Parifienfis, qui duodetim ‘digitis conflar; at
ejufinodi digipde pedem: Romanorum non metitur; nam
decies fumptus ipfum non ad2quar, & undecics furns
ptus ipfum excedit, figaidermn pes Romunys decem con-
unet digitos Parifienfes ac prazwcrea r1 paftes ipfiug

~ duodecimas, pofita ratiome pedis Patificnfis ad Roma«
num; w 144 ad 131,

Quantitates commenfirabiles dicuntur illa , quz alis
quam habent communem menfuram: Ita pes Romanus,
& Parifinus commenfurabiles funt, communemque mene
furam habent Limeam five duodecimam digid partem ,
fquidem Payifinus tjufimodi Lincas comtinct 144 , Ros
maus 131, ' ' Con.

— bt
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- Contra incemmenfurabiles funt , qua nullam habent
mnfuram commyném . ) .

Quod dentur ejufmodi quantitatgs incommenfurabi-
ks etian Geometria demonfirat , cum geometrice de-
moftrewar  in wiangulo reGtangulo & Ifofcele ABC
(Fig. 34 ) nullam effe communem menfuram lateris
1B, vel BC, & fubrenfz AC . Duyo tamen premittere
;pomt axiomata, quz ex daig Menfurg definitione per

paent. o

L Quod metitur totum, & ejus pargem , etiam refi-
dwm metitur,

I. Quantitas major minorem metiri non poreft.

Sit igitur, fi fieri poteft, BM communis menfuraba-
s AC, & laterum . Bifariam dividatur angulys BAC
(pr prop. 5.) per re@am AE, quz occurrat ip E Ja-

i BC , & ex E-dycatur in bafim perpendiculum. EF |

(s Goroll, 2. prap. 5.) , ducaturque EG bafi paralle-
k(per Coroll 3. def. 17. ) In ducbus triangulis AEB ,
Eﬁ({rzm bafim AE commupem, & angylos ad B&
Fectos, xzquales erunt anguli ad A: ergo etiam lare-
aAF , FE zquantur latweribys AB, BE ( per Coroll. 1.
fp. 3. ) Przterea ob parallelas GE , AC facilé often-
ur ee erjam ifafceJe wiangulum GBE ( Coroll. 1.
&, 17, & Coroll. 2. prop, 3.)cumque dyobus triangylis
tlangulis EFC , ABC communjs fit angulus C: erit(Co-
hllpr, 1,- & Coroll 2. pr. f&rxbfcgk etam friangulum
FC: Quare ob zqualia 3 EB, EF, eryat ctiam
#ualia BG, FC, erunique zqualia ( per prop. 3,) ui-
"&%Na reGangula EBG, EFG, & =quales hales EG.,

« Quod fi 1erym bifariam fecer angulus BGE per
Mam GH, & demiuatyr HL perpendicwlaris in GE.
& HI sidem pagall la , eadem demonfirggions inveni-

amwr zquales reCtz linez GB, GL; BH, HL;: BI,LE,.
& demym HI, HE: ¢ademgue omnind contingent, fi

hec’aperatio consinuari insslligats donec e refpone
%95 1pfi GH cadas alicubi in D fupra M, .
Jam yerQ i BM mericbyyr: & lawa AR, BC, &

Win AC, mericr guogws AF aqﬁmlein,. ipfi A, ex- .

; g
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go per prinmm axioma ez paulo ante ttadids medert
uoque ipfius refiduum PC, & GB , BE ipfi zquale#
ed meticbatur totam BC, ergo etiam refiduum EC > <
ipfi 2qualem GE . Eodem arguménto oftenditur ean
dém BM metiri rectas GL; LE, IB, BH,-HE, Hl &
unde patet eo demum deveniri ut eadem BM metiatx
" quoque BD fe minorem, quod implicat per axioma f
cundum. Ergo nequit inveniri communis menfura lace
rum AB, BC, & bafis AC, licet minor & minor i
infinitum inquiratur. .

PROPOSITIO pIIL

IN.omni wiangulo majori lateri major angulus oppo
nitur., '
triangulo ABC (Fig.3s.) fit latus AB majus 1a
tere AC; dico etiam angulum ACB majorem fore an
~ gulo -ABC. ' : ' :
- Demonft, abfcindatur ex majori latere fegmentum A
D zquale lateri AC 5 & duta CD erit triangulum -4
CD iofcele, adeoque ( Coroll 2. prop. 2.) angulus ADC
®qualis etit angulo ACD: fed CBA minor cft externa
CDA ( prop. 1.) ergo minot éft angulo ACD, & ad-
huc minor angulo ACB, Q,E.D..
CO"OI . !o . :
_ Hinc fequitur in omni triangulo majori angulo m4.
jus latus opponi . Sit enim angulus A(gB major angu«
lo ABC; latus AB non erit lateri AC zquale ; nam
trianguJum effer ifofcele , & anguli pradicti eflent -
quales (Coroll. 3. prop. 2.): fed neque lats ABminor eft
latere AC; nam angulus ABCmajor efiet_angulo ACB
ex demonftratis, reliquum ergo eft, ur AB majus ficla+
we AC. : ° o :
g Corell. 2. . '

Quod fi igitur in duobus twiamgulis ABC, ABD(Fig.

6.) fuerint duo latera AB, BC, xqualiz duobus AB’s
8D, anguli verd ab his lateribus comprebenfi ~ fuerine
inzqualcs , crit bafis AD que majorgm amgulm::l b

. gendity
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tendfy, majef quam AG minori angulo dppofita. Nané
% intelligatur unitis wiapguli latus AB lateri alterius fi-
bieequali fupetimponi, ut hic fatum fupponitur, con

t quidem ifta latera, fed lams BD cadet extra la-
tus BC ob angulum ABC majorem angulo ABC . Jam
verd tentto! fito in B intervallo BD defcribatar cir-
aadiis, qui tranfibit per C ob 2quales BD , BC, ducax
wrque GD. Erit GBD ifofcele, in triangulo verd AC
D angulus ACD major eft arigulo BCD, ac proinde
angulo quoque CDB (‘per Cor. 2. pr. 2. ) ergo multo
major erit angulo GDA; adeoque latus AD oppofitum
angulo majoti majus eft latere AC , quod minori op~
?bni;m' s .

- Coroll: 3.-

Contra vetd fi duo triangula ; duo latera habuérint
aqualia , unius vero bafis alterius bafi major fit, erit
" angulus bafi oppofitus in illo major quim in hoc. Nam
fi hos angulos #quales effc dicas, bafes quoque zquak

les elfe opportebit (per prop. 2.) quod eft conra hypo~-

dhefim ; i vero dicas angulum minoti bafi oppofitum
majorem effe, ex modo fa&a demonfiratione confabit
hun¢ angulum a majoti bafi fubtendi, quod: hypothefi
itém fepugnac. - . : ‘
. Coroll. 4 ’ -
‘Omnium te€arum , qu# ab aliquo punéto G ( Figs
37. ) duci poffunt ad rectam indefinité produétam KL,
breviflima eft, perpendicularis CB ; nam fi ducatar alia
quzvis GA in uiangulo reGangulo GBA erunt anguli
G & A fimul fumpn recto aquales(Coroll. 3. prop.z.)2
ergo angulus A minor eft reto ABG, adeoque latus
AC majus eft latere CB; id quod etam ex precedentd
conftat, fiquidem quadratam lateris AC zquawr quay
dratis laterum AB, BC fimul fumptis. -
Coroll, 5. ' o
Quod fi igitur centro fadto in C intérvallo CB cirs
cilus defcribany 5 hic redkam CA alicubi fecabit in G
i ur abfcindit CG =qualem CB . Ergo quodlibetpuna
fum A rodx Al grira circulum 6aded , qui propectes
- - talln
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#angitur ‘@ hac recta in ynico puncto B,in quo por
pendicularis eft diamero BC. Re&a igitur, quz abex-
srema circuli diametro ¢idem perpendicularis ducitur ,
gircali tangens cft, ,
Caroll, 6, .

. Si ducanr BF fub angulo quanmmvis tenyi ABE ,

#ique fiat @qualis angulus BC A, in triangulo EBC ,
grunt duo anguli EBC, & BCE fimyl fumpti ®quales

#ecto ABC: ergo ¢ertius angulys CEB rectus erit (prop, .

1.), & recta CE erit per hanc minor reta CB , five
CG. Quare pun¢tum E erit inwa circulum . Ex quo
fequitur ineer tangentem AB & arcum citculi nullam
duci poffe retam lineam BEF; & angulum, quem a-
cus circuli efficic cum sangente minorem ¢ffe quolibet
#eQilinco, licet hic in infinitund minuatur,

Cozoll. 7. s

Si duo circuli FGB, 10B ( Fig, 38.) ¢amdem habent -

_sangentem, recta PB cidem in egdem punéa perpen-
dicularis per wwrinfque centrum C, D tranfibic, 3d quod

ex Corollario quarto facilé dedycityr, Quod fi ducatur .

€6, & DG, quz producta fecabit in O circulum 108,
g in N tangentcin AB, erit fempet- in triangulo GDC
latus DG minus duobus reliquis GC , €D fimul fum-
ptis (quod etiam facil¢ oftenditur per hanc, & Corol
#. prop. 23 & per & patet): Quare cam radii CG, CB
#quales fint, erit reta DG minor quim DB, five DO,
que iem ut DB radiys eft circyli IOB . Ergo quodli-
bet punctum G circuli FGB erit inmra . citculum 10B.,
‘ac propierea illi circyli in unico puado B fc muwe
- gontingent pbi rettam tangunt AH, S
foL . Schalion, .
. Hige quoque divifibilitag in infinjuun, & admirabi-
lis infinitl naturg deducitge . Nam i adhuge {upra pug~
¢um D centro facto in L, defcribatur circulus QMB ,
s quoque diGas circulos , & communem tapgentem
AH in unico punéto B conginger, ac_ proindg rectam
DN alicubi &eabit in M iner O & N, & fi ali &
#lii in infinisum majori femper fadiq _deﬁmaﬁf cu-
. G ! ) ° 1 1
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Eminus femper abfcindent fegmentum MN , illud.
toridem partes fecabunt; cumque incrementaras
kulorym nullum habeant limitem , nullum pari-
sebunt decrementa te@e MN . Quod vdrd ma-
habet admirationcm, & magnas omni tempore
ones excitavit, angulus contadtus , quem fcis
t arcys FGBcum tangente AB jn infinitas pat-
wmr ab arcubys illorum circulorum , Jicet ipfe
wigula retilinea minor fir ex Coroll, 4. Hujus
llia videtur ¢ffe caufa, quam anguli re@ilinei
Rdverfa ab ea quam habet angulus curyilineusin
Bontalus: ita ur, quemadmodum infinitz linez
B fuperficiem cffigiant, nec ullainter hasquan-
kntio poteft affignari licet in infinitas partes di-
fint; ita etiam infiniti’ anguli contaus quovis
o minores fint, licetfine divifibilesin iofinitum.
id majorem habeat admirationem; tamen Geo-
demonftrationes percipienti erit evidens angu-
ta&us & minorent effe quovis redtilineo, & iv
‘curvilineos dividi poffe, . = - ‘

b
: - PROPOQSITIQ JX

grcgla angulus ad céntrum duplus ¢ft angula ad
hetiam, fi ¢idem arcui infitang., )
km atcui AB ("Fig. 39. 40-41. ) infifant anguli
Vod céntrum, & ADB ad peripheriam; dico primum
bhog altero duplum effe, o '
¥m G alterurum Jaus DA per cenwum tranfeat
'n Fig, 29.) ¢um zquales fint anguli CDB , CBD
Mgulo ifokcele BCD , eti externus BCA zqualis
% meernis oppofitis CDB, CBD (prop. 1.) ac du~
biporum utrovis D, -
Qwod fi centrum C cadat vél inra angulum , ug in
k40, vel extra, wt in Fig. 41., du®a DCE, critut
angujus externus ACE duplus interno oppofito

%, ietnguc ECB duplus angulo EDB: guare axétgus
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ACB, qui eft angulorum ACE, ECB fumma in
differentia in fecundo cafu, duplus eft angulo 4
qui angulorum ADE, BDE eft ittm fumma in |
differentia in fecundo cafu: QE.Dx

- , Coroll. 1. )

Quare ficut anguli ad cenorum menfuia eft td
cus, cui infiftit, erit anguli ad peripheriam 1
dimidium illius arcus. Angulus iginn’ ADB ( Fig
diametro AB , hoc eft femiperipheriz AFB infi
quique angulus in femicirculo .dicitur, menfuram
quartam circumferentiz partem,.ac re&tus proind
angulus EDB in minori fegmento exiftens, ac
rea arcui majori EFB infiftens obtufus , ac demuw
gulus FDB in majori fegmento acutus eft.

_ Gordll. 2.

Si ex dato pun&o A ( Fig. 43. ) ducete op
» tetam lineam , qua dawum circulum tangats duy
C ad centrum dau circuli C, eaque bifariam divj
B ( CotolL 1. pr. 5.) cenwro fa&o in B, intervalk
defcribatur circulus priorem fecans in D & E, ds
turque re&z AD, AE , que circulum tangent (
roll. 5. prop. 8. ). Jun&is enim pun&isE, C, L
€tus erit tam angulus AEC, qeam ADG, cum ute
in femicirculo exiftat,
. s Coroll, 3. |
.. Hin¢ quoque manifeftum fir in omni quadril
ABCD ( Fig. 44.) circulo infripto angulos appofita
mul fumptos .duobus rectis 2quari. Etenim menfury
guli ABC eft dimidius arcus ADC , & menfura,
guli ADC cft dimidius arcas ABC. Quare usmiuiqu
mul menfura eft femicirculus, five 180° . Unde e
facilé deducitur , quod quadrilineum , in quo am
oppofiti duobus rectis zquanwr , in codem i
exiftic. j

gl Corell. 4.) - d’

Menfura anguli ABC (Fig.45.)> quem efficiunt
& CD, AE intra circulum concurrentes, esit femi
Ra arqyym ipperesptarga AC, PE : menfuca verod

. : : p
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» quem efficiunt chordz AE, CG extra circus
concarrentes erit femidifferentia arcqum interce.
AC, EG. Duéta enim EC erit angulus extera
(Prop. 1.) #qualis duobus inrernis oppofitis B
BCE, quorum' alteram metitur dimidius arkus A
dimidius aecas DE; horum igitur fummam,
um ABC' metitur -femifumma eorumdem ar-
Pariter cum angileis externus AEC zquetur in-
opofitis ECF, EFE ;*erit angulus AEC dempto
G zquahs angulo'F, fed anguli AECmenfura
Bsidins arcus AC, & anguh ECG dimidius arcus E
Bpmenfara anguliF eft dimidius arcus AC dempto
o scu EG, fivefemidifféresitia eorumdem arcuum .

Coroll; 5.

dorde circuli ABs CD (Fig. 46.) parallelz fint ;
(B, erunt anguli alterni DCB, CBA zqualeg
1.def.7.) ac pteinde arcus quoque AC, DB

. Ergo linez in circalo parallels aquales uuin-
intercipiunt. -
Coroll 6.
ABE, ABF ( Fig. 47. ) quos efficit chorda
tangente EF meniuntur arcus dimidii BA, B
Erenim cum fit diameter DB tangenti pespendicus
l)lel 3. prop.8.) & duéta AD angulus in femie
DAB reGtus fit , erunt anguli reliqui ejufdem
ADB ABD :fimul {fumpti zquales re¢n EBD
prop. 2.). Quare fublato communi ABD.erig
hos 31)3 zqualis reliquo EBA, ac proinde hujus
&1 eadem ecrit que anguli- ADB , dimidus nem-
aus AB . Przterea anguli ABE , ABF duobus re-
lquantm', (Coroll. 2. def. 10.) & menfuram habent
uare cum angultom: ABE metistur di-
::arcus Ag anguli ABF menfura erit dimidium
ADB,

Scbdim. .
'ﬁsque propofitionum , quas Euclides in Iccundo
% dmopdiravit , vel ctiam in rexuio. , facilius dee
mone

fuint, cum 1plbrum dimidia =quales angulosme- .
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wopfiranmr s premiffis aliqiiibus ex fexio-,
portionum dodrinam fupponunt : Hanc ab E
fius taditam & oblaure in qumtd breviter hi¢
gidé expodemiis,

Nofle opottot ifi primis aotaivi. quarumdaus
ficationem, quatum wfus in Algebra_frequens.
terz 44 b5 ¢ &c. denotant quamlibet quadiii
& ut a_cognids incognitz dxfammentur bas d
foleat poftremis alphabeti licwtis % 5 yy 2 &cs 3

-Signum addidonis eft —~,s effertur auzem ply

3 =~ 3 legimt s duo plus tria s ac denotat uui
llhns aunieri fumtiant,
. Signum fubtractionis et ~ ; cﬂ'cru;t' ditdem iy
Sic § =~ 2; legir , quinque minus duo , ac d
tat id quod relinquitur y-fi ¢ priori numere poa
.Jcrmn

Signum gqualitadts et =, fic 3"! E ol Sd
tac fumtism duprum numerornm tertio zqualesd.

> th figeumexctfus unis quintitaris Gipef alf
( verd et fignuni defeCtus udius quantitatis.ab
Sic 16 > 8 denotat dendritim nimerfum indjores,
fe quam 85 &7 < gdénotarFelic mméremqua:

Si quantitati quintitas. mn:tpéﬁza fubjici
ﬁon:nadenota: ex fuperioni per indesiorem divi
fic —-denotat quotird ex & divid pef b, feu qn{
n&nctmmqudmmmmdmmr, in 4
tioti, feu riymeritore Contneatut. Slc—~ = 4. Defy
ti cdani foler divifio. unius qmmzmper ahati d
buis pundtis lnttensm;cr)c&ns, e a: b= 7 .

Denuini fignum multiplicaum ¢t X, 8¢ eferd
htimﬁctxblegmn'tmb&dmotatfnﬂnm
multiplicatiorie ipfius « pet &: Sic 5 X § = 6, boc
2 ter. fumptd efficiunt 6. Céitorum multiplicatio qu
titatum per hitretas comititicer defigrdri folet per :

medjacam iplacym figgeraryni onjunctionem . dS;c'
noe
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. dertotat faum ex # in b, five 4 toties fami; qude ud-

nitates. continentur in & ; fi & numerus eft inceger .

. Quod-fi quantivas fe ipfam. uldplicet ; denotatur fas

tum spponendo littet® id parem ejus -dextitham nu

. merum, qiii -aliquantulum fupraipfam ltteram affargat.

Sic #a, five quadramm @ feribitur #4*; & 444, five

cubus iplius @ fctibieur «:; & fic deinceps. s
Propottio alia eft Arithmeticay alia Geomerricd . A«

tithmetica eft qu# inter quaruor termirios invenitur 5

- quorum duo primi =que differunt inet fe; at duo re-
- Kiqui, itk ut fi primus fecundo mejor. eft s etiam tertiug

major fit quarto, & contra. Indicatur autem ha¢ pro-
portio punctis quibnfdam hocpacte g. 5.. 7. 9. Sunt

- nempé hz quantitates arithmeticé proportionales; quia

. eademn Yuanticdte differint 3 & §, 9 & 94 dugbus {i-

licer unitatibus. Ex quo fit ; ut in Arithmetica ptopors
tione fumma extteniorum femper aqualis fit futnm¢ me-

. diorum; cum quartus tetminus tetvim . contineat ; ate

; que id ptawerea; quo fecundus differt aprimo fic 3 —i-

9 g A .
. Propottio Geometrica ¢ft quz mief quatitof termino#
nteroedit ; ghotum primus toties fecundum continet ,

. vel aliquam ejus pareem - ; quotics -tetrins -continer

quartum 4 dui Omilem ¢jufdem pafrem? vel etidm gene-
ralius, quorum ptimus ita comtinetfetundim, quemad+
modiim tertius corftinet’ quattum, Hac atrem ipfacton-
tinéntia dicieut Tatio tihius termifii ad alium, quorum
primus- dicitur antecedens, feamdus confequens 5 8 illo
aucto, hoe imrinuto ratio ctefcic, Hac propordo pun- -
&is ita iridicatur 4. 6 ¢¢ c.d; nempe ; ita e® ® ad b 5
ut ¢ 4d 4. Si¢ 4. 2:: 6.3 quid ficut antecedens pri-
m& tadonis 4 bis cortinet fuum confequetitttn’ & 5 ita
antecedens fecurid# ratiohis 6 bis: continet futim con-
fequentem 3: & 3+ 7. ¢ 64 145 Guia ficut nhumerus 7
bis centitier 4 , ac pravetea terrdm ipfius partem 1, ita
¥4 bis compiner 6, dc pratetea tetriam iplius partem 2.
F‘f in genere ut fitw. 622 ¢. 4, i 42 wb, oportet ut
cetam fitc =md. - -- L . .o - \.E 3
. : X



3 ELEMENTA

s Ex data rationis explicatione duo inferuntur:

. ‘L. Ratio eft ille ipfe numerus » , qui exprimit rela-
tionem termini primi ad fecundum : unde fi primus bis
continet fecundum , dicieur deplems ad hunc rationem’
habere , fi ter, triplam 8c. Si ver0 continet ejus dimi-~
dium, dicitur habere ad illum ratienem fubduplam , fi
sertiam partem fubtriplem &c. Quare satio 4 ad bfcri-

bi poteft tamquam fi fractio cfiet —:7 > aut a: b.

II. Termini 2qualés eamdem habent ad aljum ratio-
wem , & fi ecamdem habeant ad alium rationem zqua-

/lcs funt.

IN términis geometricé proportionalibus factum ex-
tremorum zquatur facto mediorum: & contra, fi fa-
€tum fub cxtremis terminis zquatur falto fub mediis ,
ipfi termini funt geometricé proportionales.

'Sit 4. b:: ¢. d & fim exprimat quomodo, aut quo-
ties b contineawr in &, ita ut fict 4 = mé , erit etiam
€X proportionum notionec = wd: clit ergosd =mébd,
& ch= mdb, funtaicemmébd, & mdbidem factum
ex 4 in d iterum doGtum in m, ergo 4d =cb: five fa-
¢tum ex primo in quartum zquale fa&o ex fecundo in
sertium, quod exat primum.

. Sit jam ad Zcb, dicoefle 4.4 ::¢. d. exprintat m
rationem 4 ad 4, five fita =mb. Erit ad =m £ d,fed
ad= bc, exgoch= mbd, five dividendo perbc = m d,
boc eft, idem numerus m exprimet ctiam rationem ¢ ad
d: Q E.D. S ~

. Coroll, 1. -

, Prima: hujus propofitionis parti nititur régula , quam
auream vocant. Arithmetici , five rium . Emit aliquis
15 frument modios auteis 95 , querit quanti ftabunt
modii 45. Exprimat x hunc numerum ignetum aurco-
fum, eritque I15. 95 :: 46 « ¥. Unde 154 = 95 X 45
+ 4275 , 8¢ dividendo per 15, erit ¥ = 28¢ . Obu-
BCWyr igitgr quafitys nUmErys , L wrtius u’mflinus in
% N cclm.

/7 .
PROPOSITIO X
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. ~fecundum dycatur, & facum dividawr per pnmum,
- Cozall, 3, .

Ex alxcra propofitionis paree quilibet ,, quod quoties
6t 4. b:3c.d, erir quoque nitarvanda, ut ajunt, 4. ¢
b.d, & invertendob. as: d+e,8 componendo a <S=mb.,

bz ¢+d.ds-&diviM4 w—b.be:scom-d. d, nam
femper produdum oxtremorum zquale invemitur produ-
&o mediorum . In! primis enim duabus permutationi-
bus habenwr 4d& b¢ zquales quantitates ex fuppofita
-proportione ., In tertia habentur ad <= bd, & bc i b dy
inquarkaed ~ bd, &bkc — b d, qua imm quantirates o
, quales mique inter:fe fant, quandoquidem zqualibus 24,
& bc, inprimo.cafu adjicitur , in fecundo adimitur ca-
dem quantitaséd . Quinimmod regula quoque univerfa-
Jior.ex cademranione deducitus..Nempe in terminis geo-
métrice. prepertionalibus eft, ut fumma, five diffeventia
primi & fecundi ad primum vel fecundum, aut cemwra,
‘ud primus vel feeundus ad fummanvrvel differentam pri-
ani & fecundi: ita fumma, vel differenda terdi-& quar-
4 ad testium vel quareum ; five crsius vek quastus. ad
Yummam vel differentiam wersdi 8 quarei , Qui Canon
nil fere differt ab axiomawx quareo . Porro omues has
permuytationes quivis powsit in numers experici,

PROPASITPIQ X&
Rationem compafieam explicare

Dl,ﬁicilius Intelligitur ratio ex -pluribus rationtbus
compofita, quam alii aliter definiunt » Nos illam
dicemus rationem ex pluribus eomipofitam rationibus ,
quz intercedit inter productim ex omnibus iHarum ra-
tionum gantecedentibus , & 9rodq&gm ex omaibus ea-
rumdem confequentibus . Sic ratio compofita ex ratio-
nibus 2 ad 3, 8 4 ady, eft ratioa X 4 ad 3 X §,five
8 ad 15, Et in genere ratio compofitaex rationibus 4 ad
6,6MA,; ¢ ad f et ratia acead bdf,

C - Ce-
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Corell. 1. .

Hincratio duplicata dicitur que intercedic intér qus-
drata, & riplicata quz inter citbos ; & fic deinceps .
Cum eniin quadramum fit quantitas quEvis in fe ipfam
ducta ; & cubus fit idem quadratum 'in eindem die
<tum quantitateln , manifeftum.eft radonem compofitaini
ex 4 ad &, iterumque ex 4 ad b effe. rationem <4 ad
b4, hoc cft uninsquadrati ad aliud,. & fic dé teliquis:

o Cofell. 2, . B

Sequitur etiam rationem 4 ad b componi ex fatid-
nibus ¢jufdem 4 ad quemliber daliud tetminume, & b
jus ipfius ¢ ad ipfum. b ; nam ratic ex. his compofirs
cft ac ad cb, quz non alia eft quam fatio # adb. Eres
nim fi quantitas 4 eft ttipla , centupld &c. quantitatis
b, erit eadem quandtas # in aliam quamlibet ¢ duéty
dupla paritet centupla &c. quahtitatis ipfias 4in camdem
¢ ductz. Immo in genere ratio 4 ad b componitir ex
rationibus 4 ad quamlibet ¢, & ¢ ad quamlibet 4, & o
ad quamlibet ¢ &c. & poftremi termini ad 4: ewenim
ratio ¢x his omnibus compofita eft ratio acde &c. ad
cde &c.b; five (obcdedc. commune tetminorum coefs
ficiens) cadem ratioipGussadb. Idveroptobe tenendam
eft cum’ quanttatis incognite rato ad notam guantta~
tem inquititur, cujus ratioad aliampariter notam quan-
titatem habetar, & hujas ad aliam-&c. & tandem po-
* ftremi termini ad quandtatem quzfitam . Non ratdo
quantitasis date ad quefiam erit faéhim ex omniam
illarum rationum antecedentibus , ad factum ¢x omni-
bus comfequencibus., . .- - it ' '
Corol). 3, = o

Facile ctiam deduocitur fra&iones .effe intet fe in fa-
tione compofita ex direCta numeratorum, & inverfade-

.. v - ¢ ’ .o L.
norinatorum; ex. gr. ratio ¥ ad -; componitur éx raiic-

ne. dire@a numeratoris # ad mumeratorem ¢, - & in-
verfa denominatosis & ad denominatorem o3 five (‘quod

perinde eft) ¢x ratione dadé. Eft cﬁmf‘ ;‘:‘: ad. be,
" quando-
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§itandoquidem factum fub exwemis terminis invenitii
#quale falto fub mediis . Nami 2532 2% tiiny utryuic
Que fit £x. liem partet in.naumefid.

PROPOSIT IO xi1

N wiadghlis #quales habeniibus angulos laterd #quas

libiis drigulis oppofita funt proportionalia. .
; Siat wriangula ABC;. FGH (Fig. 43. 49.) zquiangu-
la: dica lawta FG, GH ldicribus AB, BC 2qualibus
dngulis oppolitis efle propottionalia, RN
., Demonttr. Fiat BE = FG, BD = GH ; & du@a ED
&b squales angulos B, G.eriint zqualia (Prop. 3. ) tfiads
0laFGH, EBD; & trianguli ad bafim B, D aquales az-

is E, H, hoc ¢ {ex hypothefi) aagulis & & C.E#o

D, AC parallele fant (Cotoll, 1 def. 17. ), ac progte=
fea ductis. rectis AD;E((I erubt ﬂ’.‘id’ngﬂl EDA, EDC
faper cadem bafi , & inierd edfdem parallelas :?u'alia i
(Cotoll. 1. prop. 7. ) Addito ergo communi triangulo BBD;
¢unit tora diangula ABD, CBE squalia< Sed triangula,
qu eamdem habent akitudipem 5 & zqualibps bafibus
ﬁgﬁﬁm zqualia {ant( Coroll. 2. prop. 6.)s etgo wiangu-

m CEB ita cotinebic triehgulim DEB, quemadmio-
dum balis CB ba@m BD; pariterque triangulom ADBits
¢orrinebit idem wiangulum EDB, quemadmoditm bafis
AB continet bafim EB. Jam verd idem tidnguhun EBD
2qué eomiintax’ a6 zqualibuy tiangulis CEB, ADB :
¢tgo etidm CB it eontinec BD five HG , quemadmo-
dtm AB contirer EBfive FG , eritque AB. BC:: FG .
GHy five altatnatido AB. FG ¢ BC. GH : Q,E.D.

: TR , Cordll, 1.
.. Eddem methodo facil¥ oftentlitur ipfa  triangula @-
Quittiguly effe ihwr £ in ratione duplicawa lateruin he-
mologarum, hoe eft, iir quadrata faverem que angulis
paalibus .epponutitur . Erenim wiangulun DEB eft ad
wianguluin CEB; ut bafis DB ad bafim CB , & trian-
Culutn’ CEB et ad wriangulum CAB ur £B ad PA, 6i-
C 2 ve
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we iterunt ut BD ad ‘BC. Brgo rato wmiangili DEB ad
CAB (Coroll. 2, prap- 11.) componitur ex rationibus DB
ad CB, atqueiterum ejusdem DB ad eamdem CB erunt-
que triangula ut quadrata ipfarum BB, CB. Iltaque fi
fuerit DB dimidia ipfius CB, adeoque etam BE dimie
dia AB, erit triangulum DEB dimidium rriangnli CEB,
& CEB dimidium trianguli CAB, ac proinde riangus
lum DEB erit dimidium dimidii, five quarta pars trian,

guli CAB..
Coroll. 2,

$i in wiangulis FGH, ABC anguli B&G fucnm @
quales, & latera FG, GH proportionalia lateribus AB,
BC, erunt wiangula zquiangyla . Fiat enim BE =GF ,
ducawrque ED parallela A aag Aquiangula erunt trians
gula BED, BAC(Coroll, 1. def, 17. ) ac proinde AB. B
C EB. BD. Eft autem ¢x hypothefi AB. BC:: FG.
GH, ergo EB.BD: :FG.GH,&altcrnando EB. FG :3
BD. GH. Cum fit igityr EB FG, erit eiamBD =
GH: & ob angulqs B & G aquales erunt aqualia torg
griangula EBD > FGH (Psop. 3,) . Suntvero EBD, ABC -
qmaosula » €580 efiam (.EGIZ & ABC quianguls func,

ore

Quod fi mangulorum FGH? ABC wuia latera tribus
ﬁm lateribus proportionalia, gtiam hzc eadem demon-
firatione_erunt zquiangyla, Sumpta-enim EB = FG, &
ducta ED parallela AC, erit EB. ED :: AB. BC ::F
- G. GH: & alierpando EB, FG ;: BD. GH. boceft
in ratiope zqualitatis. Eodem padto oftendetur FH = =
ED: quare wiangula FGH, EBD habent wia latera -
qualia fingula ingulis, adeoque zqualia funt (Prop.s.)
ggrélquc EBD, ABC mmans‘ﬂa ﬁnf’ cruntetiam FGH,

Y
Corol. 4.

- Cum ﬁ&, ex .demonftratis mpmpoﬁtionc, AB BE:
BC. BD, crit dividendo ( Caroll. 2.prap. 10.)-AE. BE:3
DC.. BD;_ex quo fequime rectam. BD, ( Fig. yo. ) qua
blfanam dwncht angulum B in-triangulo 'ABC bafim div
 videts in mtam latcmm Egenim produto lztm :\B
ong

K
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: gﬁﬁébﬁdt -BE = BC, dukaque EC, erunt zqaaley
fifigtili ad bafim in triangulo ifoftele EBE - Coroll: 21
prop. 1! )} quart angulus exterrius ABC “digobis ifiters
is & oppoflti$ =qualis ( Prop: 1.) duplus erit. angule
E, & ejus dimidium ABD — BEC: Cun igier in
rectis. BD ,  EC exwetnus dangulus ABD fit interno op-
pofito BEC ‘zqualis, érunt ipfe parallelz iner. fe ,: ac
. proinde AD. DC:: AB, BE, five BC; quz pes cod
frudrionem ipfi BE tequaut, : Co

C o Codhos .. ..

Patieet @ duz re&¥ AB HR ( Fig: s1. ) bccurrane
titcunqae pdrallelis EC, FD3 GK, ab his fecantr in
partes propattionalés; w flt EF, CD:: FG. DK . Di-
@4 enim CLM; qua fic parallela ipfi AB; etunt CL ,
LM zquales ipi EF; FG ( Coroll. 4. prop. 3. ): .{unt
vetd in eriangulis MCK; LCD, LC: LM:: CD. BK,
trgo etiam EF: FG:: GD: DK. : .

S Covdll; 6 . . :
- Si dads tribas tedtis quaratir quarta proportionalis
fiat quilibet angulus CAB ( Figi 50. ) § & in alicrowe
larere fumariwr AE, AB dudbus primis datis 2quales 3
terriz vero ®quale fiat lats AC; & duta EC ducawr
ex pan&to B recta. BD ipfi EC parallela ; eritque AD
qudrta pfogortionalis quafita: erle énim AE: AB:: AC.
AD. Si vetd re@am ACin daa rationd-dividere opor~
teat, fumartt AB; BE zqualés terminis d4tzrationis,
& eddem conftruétio dabit AB. BE:: AD. DC . Ex
quo etiam divifibilitas in infinitam dedacitur . Cum
enim effe poMt AE awumque mdltiplex. ipfius AB in
infiitim ; potetit etiam ¢ AD quantwp libueris fub-
muldiplex AC pariter 1d irfinicim

.o - . .. - Schilton, .

Figutz fimiles dicuntur , qaardn omhes anguli &quas
les fune finguli fingulis; & lagerd éirca aquales angu-
los proportiortalia : Hinc pdtet fimilia effe triangula z-
quianguld; quotum proprictates, quas expofuimus , - in-
credibile diGu eft qiianti fine ufus in Mathematicis .
Barum ope fagillime folvantur prolélemata omnia, ;1&2

- 3 a
«
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pd Trigonemetriam, hog eft ad triangulorum dimenfies
nem, pertinent. Hinc & altitudines, & diftantias mae
dmur, & slias hujufmodi quantitapes per quadransemy -
& gradus divifum, & eam quam fcalam vocant. .
. Quadrantis_conftruétio non eft admodum difficilis
Piat in aliqua folidiori mareria reGus angulus ARG
 Fig. 58. ). & ¢entro faéto in B mediogri ingeryalle
BA dofcribamr Quadrans ADEC, ac duo. alii interiug
paulo minori interyallo . Centris A 8& C ingervallis
AB, CB ipvenianwmr punta D, E, eritque tam AE ,
quam CD graduum é6q. { Carall. 4. prop. 3. }: quare
cum graduum go fit totus quadrans, eritgan AD quam
. CE, & DE gradyum 30. Si igimr in tres pastes v
quales fecentur areus AD, DE, EC ( Schol. prop. 5. )
dividetur quadrans in novem .arcus aquales , -quorm
finguli denos gradys goatineant, Quod fi hi rucfus bie.
fariam dividanwr ( Pgop. 5. ), ‘quinos quefque gradug
obtinebis. Demum finguli gradus haberi poterunt , eo-
- rum mienfuram per -attentatianem inquirendo , vel pep
Coroll, 6. hujus, cum arcus cjufimodi parum differant
@ rechis lincis. Hac figura rectis lingis (B, BA ., &
arcu CA comprehenfa, quadrans dicier, .
Scala quoque facile coftruitur hoc-pado, Sub angtte
lo quocumque B ( Fig. 59, ) ducanty reés AB, BD,
A pun@o B ad E fumastur deceim partes wquales, &
fiat BD quintupla ipfius BE in decem partes aquales
divifa, quarum prima ¢ a B ad 100, fumptilque 2 B
ad A .30 partibus eqealibug, compleatyr Pargllelogram.-
mam ABDC, & ab omnibus diyifienum punis re@ts
AB, itemque mecke 8D ( excepto primo quod jeget ine
et B & E ) ducantur retz parallele lateribys paralle~
logrammi: wm divifa, quogque .AF in decem partes a-
quales, quargm prima fic Al, aganmroblique: & fngu-
Jis divifionum pundis BI, & relique, quarnm poeftrer
ma defini; ip, F, queque parallele eryat inser fe (Cor
roll 1. pr. 2. ) cum &quales ; 6 parallelas lineds ingly-
dant. Numeris, ut in figura _'fa&gm. eft, dgﬁributisq
maoifcum eft re@am BD Quinquaginia particulas EQ

con»
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contineres quarum decem in EB. continentur-; partem-".
que EO in vigineg @quales partes gradatim divifam ef~-
fc ob laws EF wianguli OFE in totidem zquales par,
tes divifumn, Harum particalarum unam prima poft ver-
ticem F paralkla-continet, duas fecunda ,. tres tertia -
& fic deinetps, imter -reitas. FO, FE intercepras . Ita~
que recta BD continebit cjufinodi pardiculas 20 X 5o
I 1000 , ac proinde inveniri poterunt ipfiusrectz BD
in eadem fcala ‘partes millefimz quotcumque.,

Metiri jam oporteat locorum-A & B ¢ F. §2. 53.)
diftanciam BA eorym acceffu vel a.flumine, velab alia-
quavis caufa interclufo. Affumpto quolibet loco C, cu-
jus diftantiam. a' B metiri licear ; ope quadrantis & li-;
n¢arum vifoalivm AG , BC nogenwur anguli B-& C .
Tum: in charta probe complanata :3ffumatur ex fcala by
totidem partium , quot pedes in intervallo BC conti»
ncatur s fiantque- anguli & , ¢ opg qdadrants cjufdem
@quales - angulis: By C. Lateribus; 4, ¢ in aliquo pun-
&o- a cocuntibus- cle‘orc;ut quotnam in fcala particu-
las contingdt-latus b , totidemque pedes intervallum
AB continebit. Nam cum in triangulis BAC, bz, an--
guli B, C zquepwr angulis &5 & per conftruCtionen ,.
ac propterea A quoque & 4 zquales fint { Coroll.prop.,
1. ), erunt tiangala fimilia, & lawra proporgonalia .

- 8i BAC campus fit, cujus mepfura in quadratis pee
dibgs inquirime, demigtatur in bafim de perpendiculum
‘ad, & invenianmr pardcule, que ab illo infcalacon-
tinentur. Tot eniin pedes continebit perpendiculum AD.
ob fimilisudinem triangulorum ADRB, 4db , ejufque di-
midium in bafim ductum dabit .arcam ABC in pedibus
quadratis (" Schol. prop. 6.) _ 5 .

Eadem ratone altitudinem Montis A ( Fig. 54.) me-
tiri licebie, fi in fubjecta planitie duz dentur ftationes
B, C, quarum diftantiam metisi poflimus. -

Et ita quidem inveniuntur lagera, & area in trian.
gulo; cujus unum detur latus cum duobus angulis . Si
verd wia dentur latera, & qugranwur anguli, fumptis
ex fcala tibys; R&i{ om, be » "”C( Fig. 52. 53. ) toti.

\ 4 dem

-]
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tein paPriiM ; quor in dads lateribus pedes ddfitired2>
Yut; tentris b; ¢, intetvallis #m; ¢# defcribantur drcas
tirctlétum fe mutuo interfedandium I », & dudisab)
ac , etit triangulih bac dato tridriguls equiangulumy
( Cordll. 4. hujus ) ob lateéra ptoportionalia; unde & alz
titudo, & 4fea innotefcet: Sed de his plamins in Tris
gonorettia tonftabit, {

P ROPOSITID Xl{i.‘

SI dit2 hotd2 five iritra circulum , fivé extra cirdis.
lam fe mutud interfecent; factum fub unlus fegmens
tis etit Zquale falo fub fegmerris aleeriis. -
Secetit fe mutuo chord¢ AC, DE_( Fig. 55. 56.) fi-
¥Ye intta, five extra tireulum; dico efle ABXCB= DB
X BE. Lo
Dem. Dhictis "AD, CE; efit it prild ¢dfd in duo=
bus triangulis ADB; BCE angilus ABD' ¢quals - angus
1o EBC ad verticeni ( Cofolk: 4. def.10. ); a¢ ptzteres:
quantar dhguli ADB; ECB; ut quididem infifturie ar-.
eui AE ("Coroll. 1. prop; 9. ) ¢ ergo aquiangula funo
ut}img];xg & fimilia; ae ptoinde ( Ptop:-12: ) BA: BD:
BE. ¢ : S .
In fecurtdd autetti cifu quadiilinei ¢irduly irfcripe
anéuh oppofiti ACE ; ADE aquanwr duobus fectis
( Coroll, 3. pfop. 9. ), & duobus ifert réctis zqudneud
ACE == BCE ( Coroll. 3. defin. 10.), qudre ADE zqua:
war ipfi BCE; & cum angulu¢ B firutfique communisy
aquianguls & fimilia etimt wiangula BAD, BEC. Ers
g0 in utroque cafm erit BA; BD:: BE. BC, ac¢ proin<
de BAXCB— BDXBE ( Prop. 10:): Q.E. D,
" Coroll. 1. o
8i fiterit AC ('Fig. §7.) cifculi diathetry & chorda
DE ad illam petpendiculafis, a¢ propterea bifatiam dis
vifa in'B ( Coroll. 4.pr. 5. ); erit ABXBC zqualisDE: 4
nam in hoc ¢afu EBXBD—=BD: . Eftigitur AB. DB::
DB. BC ( Prop. 10. ). Quare fi inter AB & BC quz-

ae



ERoM ETRIA L &
4é defcripto femicirculo erigatur in B perpendlculurﬂ
BD Honte citculo occitrtats erirque BD media ptopor

tzonahs maa . .
: Conlh %

Dd&u radio FD etm ob angulum reéhim B; 1’3’: ’
B = FDr B FG (va‘TLQuatccmn fit DBt o
AB*(BC, el’lt ABXBC FBQ FC" H HOC c&, ﬁ (C".
&%a ACG f&a fuetic !nfanzm in F; & non bifariamin.
" B, erit qghadramm dithide aquale reangulo fub in®-,
qualibus fegmentis #ns ¢nm quadraso interredii .

Coroll: 8. s

- Si-ducanur pratefea AD; DC - it - angului ADd
i% femicirculo recuis { Corol. 1: prop. 9. ) 5 Guate
ACr = AD: & DC: :-fed Gb. angulos reéos in Bs
AD3 T AB: ;.-.::BD: =2 AB?. ewje ABXBCi&cDE: =
BD: +BC= = BC: -\-I-ABXBC ¢rgo AC2 7 ABt ‘==,
BC: d.-zABXBC Hoc .eft; nmmqucﬁeemrrc&aAG
in B, unraunn totus AC zquatur quadtaus fegmen~
erum AB y BE€ uni cum tc&angulo bis compl:dmnﬁi
fub ipfis fegmetnis::

Cirsll,

Cuim fit autem AD4 =5 ...Ale:‘..ABxhC,« mt(l’rapx
to. ) AB. AD::AD. AB X BC: hoc éft , cliorda ¢t
inedia proportionalis inter fegmenmm AB , totamqtlt
diamettum AC, & illius quadratum quatur re&aﬁ
lo ABX AC ’
: C’amll

Si figurd 4 fmdtetur in 6o, ita ut BD dahfeat pet
tehtrumi F; & BCA accedat ad citcumferentiam , dov
‘ne¢ evafiefeente AC evadai BC rangefis ; -etit BCz —¢
BE XBD; & duétd FC, quz tangenti occurret ad arl-
gulos fedtos ( Coroll. 5. prop. 8. ) eérie in wianguld re-
-€@angulo- FCB; FB2 ©tFCs & CB» — FE: J-EB»BD
Hoc eft, fi te@a DE bifatiain dmdatur > eique in di~
teCtum adjiciarur te€ta quavis EB, éritquadratum com~
pofitz ex dimidia & adjecka aaquale gl:.drato dimidie’
ufia curh rectangulo ex o & adjecta fimul fampti
lrl ad;c&am« . ) ’

' Sého-
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e . Schelisn, - . _ .
- Ex hoc poltrémo corollario definixi poteft quam Jons
ge pateat profpectus in maris fuperficiera ex data alsi-.
qudine: fed telluris diamerrum. phiys definire oportet ex
ipfiuas circumferentia, quam in annosationibus ad pri.
niam - propofitionem invenimus. Jd aurem fier fi proxi-
md! ratio circurhferentiz ad didmetrum - inveniagur , -in
quo - etiam dirculi quadrawra wverg proxima . fira eft o
qua‘contentt ¢fe poffimus cum exadam habere non
liccat. . Architnedes ad rem conficiendam: polygonis wus.
cft inferiptis & circumfcriptis, - -

" 'Congipi radius -AC (Fig. 61.) in partes: 1000000
sut'pluzes etiam, ut hibuerit , divifus & tangentd AD
eccwratr in D re®a CD angulum re@um ECA, &
quadrangem AE bifariam dividens . Erit. ob angulum
ACD femire@um, & angulum CAD reétum . (¢ Coroll.
3. prop. 8. ) angulus quoque ‘ADC femirectus, & trian-
gulum ifofeele ¢ Coroll. 3. prop. 3. ) Quare DA —CA ~¢
roonoco, & DC: = DA: --AC: = 2000000000000
cujus radix DC major eft quam 1414213 , & minor
quam 1414213. Bifariam divi(0 anguloDCAredaCH,
qua occurrat tangenti in H, erit DC. CA:;DH. HA
( Coroll.. 4. prop, 1a. )s & ecomponendo DC-- CA

( 241421 -}) CA ( 1000000 ):: DA ( 1000000). HA.

Unde iavenitur HA major quam 414313, minor quam
414214. Hine erpiyr HC , & fecto iterym bifariam
angulo HCA .invenietur nova. portio. tangentis AD\, at~'
que aliz deingeps, ut libueric, Quod fi chorda IL pa.
ralkla fuerit rangenti HAM, ac proinde. radio CAper~
pendicularis, 85 bifariam feGta in K ( Coroll, 4. prop,
5.)> erit CH. HA::Cl. IK ( Prop. 12.). Cunmqu¢
tres priores quantitatss not¢ fint, quartaquoqie 1K in-
nowefcet & major & minor vera , a¢ proprerea euam
ipfius dupla 1L, & ducta CLM, qu¢ tangenti ocouseat
in M, erit tora. HM dupla ipfius AH. .
Sit jam circulus APT ¢ Fig. 63.) primd-in quatuor
partes ¢quales divifus, deinde in 8, im 16, in 32, in
R ' 64-) )
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64> in 128. &c. prout cuique lbuecrir, ‘& concipiamus
per ¢a divifionim pun&ia tangentes , & ck@'dlﬂ alter-
nanmdm,hahbmt,utms pnlgeoi.
quorum adicr infrriprus circulo. off cawmﬁyx
ambo auwn:: eriangulis. confiane qthbus mwgulu
HCM, lCLs cumqiic haberipoffint M & IL qaan.
tumhb:t veris. peoxime, 8z numerus laterum babgasud:¢
omnium quoque’fanima ifnotefect,- hoc- eft perirasser, -
infcripti preximd minor veea; 8¢ perimater: Cirownleri

ti proxime maor vera, ita ut hic defeGus vel cxcef ,
us quanium culquc Kibuerit tenuis fit , ‘cum ‘radiys ind
quemlihet partigm nuiocrpm dividic pofit . Jam vero
manifeftum eft perimewum polygom mfcripu gire
culi peripheria majoremeffe, perinicgum- netd inferiptl
minorem, ‘ac propteréa. intra hos Hoites.ipfam periphg-.
tiam contineri. Ifi limites .quantum -quifque. velitcon«
trahentur aucto laterum numero..:Etenim aob wriangue
lorum HCA, ICK fimilitudingm o fis CA. CK.¢ :
AH, KI, eritquoque dividenda AC. AK:: AH. AH—Kly
& in eadem rariane esit tota perimerer.. palygoni €its
cmnfcupu ad cjus differenitiqm ab inkripto( Axiom, 4.3
- f§ laterum numerus avgeany misuitar GuARTISE
libet IK, & multo magis AK, adcoqm minuisue quass
tamlibet_polygonorum differentis ,” & gonwrahuguue li-
mwgs, intra: quas fitus et valor petipherie cireyli.
Himc quoque .aqcuratius demonfieamr ‘arcam . cireuli
fa&um ¢ffe ex radio in dimidiam peripheriam , Nam
rrigogulum HCM eff faltum ex radio AC in 4mudiag;
baim HM. ( Schol. prop. 6. ), ‘ac¢ praindé sorym Paly-
goaum habemur ducendo radipm AC je dimidiam peré-
meaym, Eft agtem area polygoni qumpu majot
quam, atea citauli, ita amen wr cjus. execflus fupra a-
ream circuli minay fit quam exceflus fupra polygonum
jafcripmm, Yetum ita poreft laperym numerus in infie
mitym gugeri, ut differentia perimewi polygeni circume
feript a2 circuli peripheria, & illius arcg ab are3 poly-
goni infcripti minor fit dataqualiberquantitate . Quany-
obzcm factuym.quoque ¢x radio in dimidiam . periphe-

riam
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fiam ab aréa circuli differer differenua :que miser fif
diva qaalibet gfantitate, ac proinde mulla; . - .

: Hdcvmeéthodo Archimedes.investic diametrdm ad pe
tiphieriam efle.in ratione 7 ad. 2275 ia ut senuiffimus
fit exceffus peripheri¢ fic intency .fopra . weram. . .- .
.+ Hée eadem rtdtio fubrilius . aliis qogita e in quie
bus' Ludolphi Colonienifis- emiser induftria; qui. eam ad
difras ulque 60 promovir . Ex :Leibnirtd im Acis Lip-
fienfibus com: 1. hiadsgrtit ratio’ diametri -ad queaream pe-
tipherig paiem @t fadt < 7l Lo fecror
ducendo hinc feriem quoufque: Libuerie. per figna con<
waria; & numeros impares ;- eamdemwyue ratiomem hal.
Bet quadratom - cirtalo circundfcripatni ad aream eircuti
Sed oot eft elegantiffinta fatio diamewi ad perid
~pheriam , quam pxprimmmc. tria patid wium prirforcns
numerotunt imparivm,-videlicer 113 ad 359; :
In re noftrs eontent e poffumus Archimedis rat
dlone, camque peripheria smaximil selluris cireuli ( SchoL
z‘ro]). 1. ) patfus Pariflaos continear 14649910 5. fiat ut
3 ad 7 ita prédi®us ille paffuunt numeruy ad _tellurig
diumerrum, qug obverticr pafiunr 78431565 ac proind
de miilliaria continebic. 7843 ; ac paffus r56. - . -
Sit jant HF nionds altindo’ ad mills paffuum dffurs
gens, & qugratur intetvallat HA quoufque - patet. in
aris- fuperficiea oculi profpedtus ;- etit. HS paffuuny
48441565 ergo AH: = IH X HS 1000 X 7844156
7" 18441580005 cujas tadix 88567 milliaria dabic 88,
ac paffus peeterea 5675 intra quod fpatium contimentur
objea et hoc monee coufpitun; cam' cgtera omeria ob
ipfam telluris rotmditatem ex oculis fefe¢ fubducant .
Refratio tamen, vi ctjus radius AH inflekicur, nons
- tullx adhuc objeta déteger, qug aliqwanto’ longius dix
flenc; At ft HI fit unius paffus ,; quanmum feré ¢ folo'
#ffurgic liominis oculus fantis irr lictore , eriv HS pat
fuum 7844157, & HH X HS erit patiter 784471575 cu-
Jus radix paffus dabit 2800 7. Quare fi dao homines
fex paffuwm millibus difteat im codem aris li;tbor'c

_
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‘ob telluris rorunditagem ¢ invicem vid¢re non potes
funt, . .

PROPOSITIO XIN

OMncs figuras fimiles redtilineas. in eumdem fimi.
: ‘lium triangulorum numerum paruri licet. :

Sint due figure fimiles rectilineg ABCDE , abeds
( Fig. 63. 64. ), & du&is BE, CE; be, ce, dico fimi~
lia effe wiangula ABE, 4be; BEC, bec &c.: nam in
miangulis EAB, esb anguli A & 4 equales funt , ug
ipfa notio figurarum fimilitudinis indicar, eruntque las
tera peoportionalia; hoc:et AE. as:: AB. ab. Erge
{.Coroll, 2. prop. 12.)fimilia efunt triangula ABE ,
#be, ac proinde ( Prop. 12.) anguli ABE , abe ¢quaks
funt; cumque efent es anguli ABC , abe., erune
etiam equales EBC. ebr, Erant autem latera cisca ¢«
quales angulos ABE, wbeproportionalia,hoc eft BE . de:s
-AB.ab:;BC. be ( obfigurarum fimilitudinem ) ergo iterum
in wiangulis BCE, ‘bce latera circa gquales angulos EBG,
¢be .proportionalia fuar, ac propterea ipfa triangula fia
milia. Eadem methodo fi progrediaris , reliqua quoque
. griangula fimilia effe comperies,- eafque figuras in eum-
dem fimilinm giangulorym numerum diwfas effe ; Q

~E~ D‘ ’
. Coarell. 1. o
- Eodem palto oftenditur fimiles effe figuras illas res
- filineas, quas fimilia triangula ¢odem aymero , ¢o
. demque. ordine partinntur .
T -Coroll. 2, .

Cum .duo quelibet fimilia triangula fine ineer. f&. ue
quadrata lacrum homologorum ( Coroll. 1. prop. 12.);
-datgra-aucem. fint in eadem radone - conftanti , erunt
( Ax, 4. ) perimeuri fimilium figararum ut .duo queliber
ipfarum latera homologa ; 8 areg tot¢ erunt ut qua-
drata cerumdem. laterum, Id etam circulis convenit ,
ut patet ex his qu¢ adnotavimus ad Prop. ¥3. : quare
fi wnios circuli radigs alwrius radio duplus ﬁtl_, il-

igs
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-i:us quoque petipheria dupla crit ; atea vero quadl‘u-
‘ B Scholiorn .

Poffunt eGarh aliv qaadam rdridkie fitvilia wianguls
ih fimilibus fighris confiderari. Nempe & fuetint fimi-
les Sgure ABCDE; abedr ( Fig. 65. 66. ) ducanturqwe

¢€x duobts angulis zqualibus A & 4, B & b, ad reli-
quos angulds rectz linez AD; BD, AC, &c. o, bd;
a &c. fimili methodo demonfrabirur ﬁmxhacﬂ'e mm-l
gula AEB, w6, ADB, xdb ¥c. id quod in agrimen- |
fura maximim habet ufum . Etenim fi dlicojus fundi | l
ant agti ichnographiam defcribere aporteat 4 ac dxmedr-
e$ accipeft cx duobss locis #&, B: metire prins lo:
¢drum diftandam AB ), & oculorum aciem . in. objeéts
tohfp:cua ditigéns. quibus ager terminatur in E, D
€, ptobé obferva ungulos BAE, BAD, BAC , nemqu!
ABC, ABD; ABE : tm in charta aut tabala doc res
&dm 4 tor particulis € feala defumptis cotxﬁantcm b

fanti fiant in @ & & angnh #qnales inventis im A 8¢
B. Linearem ita du@arum concurfiis in #y.2y ¥ derer
indbunt perimettum figatz x e dc b, fiiniks eff
agto deéfcriberido ur éx demonfiraiis conftar . Iraque
S“bt fuerint particulatom invence te@z linez «é,sd,

&, bé & totidem pedibus conftant intervalla AE,ED;
DC, CB &c. arca vero® idvenittut ex dictis ad propof:

13

i:.adcm ratione , Wt patet ; diftdntiam DC wringde
inacceflam metiri licets Etcnun fumpds dyabus. flueic:
nibus A & B, quarum: intervallum metiri liceat ; &
anguks:nA&Bm oim ADB, ACB , fiat w
sowea fimile quidrilinenm dabc', 8 quot pum:uhb i
fcala continebir te@a dé, toudcm pedes , vel decompe-
das continehit diftantin quzfita PC.

Scholion ;

Cum Eudldls Elementa paffim ab au&dnbus citen-
tur, nof crit inwnilé indicem fubjicere , unde conftare
pofic ubinam in his ‘neftsis .clvmentis commadtmon-

rato
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fttatio quzrenda fit, qus Euclides in fex prioribus 1i~
bris complexus eft , quibus planam geshreniam "‘N;df
vit. Ufy atiremi conftabit nullam feré ejus propofities
nem pauld frequentius adhiberi in geomerricis qiz hon
fuerit a_tiobis demonftrata, aut nom facile ex his de-
monftrenir,” Czrerum libii § & & propofitiones prizas
puas compleétitur Scholion ad prop. 9, & propofitionck
to, 11, 12 cum fuis Corollariis, quod’ cuim femelnoy
taffe fatis fuerit, fupervacatieum duximus has ¢um ng-
fris comparare. Sed & ‘rationum “theoriam ubertoieiy

: PP IR FPUPIGTS IPUUT SR S (X )
Eudids TV Eaclidis 1
Lib. I. Nobis et ’ Lib. . Notis et .
Pr. 1 (Cor. 4.pr. 2. Pr.26 (Pr. 3. & Cot. 1]

4 [Pz cjufd. j
s |Cor.2.pr. 2. 27) |Sc¢ol def. i7.y &
6 |Cor.2.pr.6. 28) | . Coroll. 1. cjaf
7 |Coincidit cum pfo-| 29) | dem.

_ pofi4e 30 {Cot. 2. ejufds J

8 (Pt.q. 31 - {Cor. 3.cjufd.

9 |Prs. . 32 [Pr:1.

io |Cor. 1.pt.§. 33 |Cor: 1.pr.2. }
11 |Cot.3.pr. 5. 35 |Cor. 4.pr.3: :
13 |Cor.2.pr.5. 36 |[Pr.6."

13 |Cor. 2.def. 104 36 |Cor.2.pr.6.

is |Cot. 4. cjufd. 37 |Cor. 3. cjufd:

38 |Pr.8. 38 [Ibidem. = |
19 |Cor.r1.pr.8. 39) [Ex iifd. facillimé
32 |{In {ch, pr. 12/ 40) dem.
33 |Cor.def. 7. . 41 . |Cor.3.pr. 6.
34 |Cor.2.pr. 8 47 [Pr.7.

a5 |Cor.z.cjud. || 48 |Cot.ejufds

Do, s PICREN o ¥ - i

Euclie



%  ELEMENTA

Euclidis = " ) Euclidiss = o

Lib. II. : |Lib. IH, - "Nobis eft

Pr. 4 I, 3¢ L. 13, Pr.17 rCor. 2,pr. 9,
5 |Cor.2.pr. 13, 20 ‘[Pr.g.

6 |Cor:s,cjufd, 21 [Patetex ead,
Lib. IIL,} . ' 22 |Cor. 3.¢jufd.
Pr. 3 |Cor.4. pr-3. 31 |Cor. 1. ejufd.

10 |Cor,pr, 4 32 {Cor, 6, ¢jufd.
13 |Cor.7.pr.8. . 34 [Pr.x3. ' -
16 Cor.5.6.7.¢cjufd. I 35 _|Cor, 5. cjufd.
ST S ‘ . S N - - R - H

ELE-



ARITHMETICA.
- CAPUT PRIMUM.
De fundamentalibns Arichmetice operatianibus
1. £ funt notatio, additio, fubtractio , multiplica-
to, divifio, 8¢ extractio radicum’, quas om-
+5=== nes hec capitc breviter expediemus.
" & L

Notatio.

v

2. NUmctos omneés in vulgari arithmética decem

N notis defignamus, quarum Arabes feruntur au-
&ores; funt autem, 0, I, 2535 4> 55 65 75 859 .
Harum notarum varia. eft fignificatio non folum ex di-
verfa ipfarum forma; fed etiam ex diverfo loco, quem
occupant . Nam que .ante punum poftremz legenti
occurrunt unitates defignant 5, quee-proxime pracedunt
unitatum decades; exinde. contenarii fequuntur., mille-
nmarii, & fic deinceps in- declupa proportione . Arque’
huic potiffimum ufui cyphra , feu o . deftinatur, cum
enim ipfa nullum defignet numerum, augét tamen reli-
quarum notarum fignificadionem longius Hlas 2 puncto
removens; fic unitatis nota, quz punétum progime pre-
cedens unicam defignaret unitatem, beneficio unius vel
duplicis cyphrz in fecundum aut terdum locum rejecta
denas unitates, ant centenas defignabit.

3. Breviores numeri facilé legnotr, nemo enimnon
videt numerum A ( Tab. 1. ) duccatas quadragiata fe-
ptem unitates exprimere; at in numerislongioribus ali-
. quo opus eft aruficio, Numerum B, quem legere opora

\ ‘D teat,
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teat, ita divides a poftremis notis exotfus, wut térnos
fingulis partibus numeros auribuas . Tres poftremos a
- przeuntibus divides pun&o fuperius appofito: wibus fe-
quentibus appones 1; & fic deinceps reliquis ternariis
punctum alrernatim appones, vel numetum, ita tamen
ut numeri unitate femper augeantur, quemadmodumin
appofito fchemate fatum vides. His perais quamliber
notarum claffem pesinde leges, ut fi fola effet , & ubi
pun@um invenies dic mille , ubi 1 dic decies centena
millia, feu, ut vulgo loquimur, millionem; ubi 3, dic
milliones milliongm , five Billiomes ; ubi 3, dic Tsil-
liones, & fic deinceps. Sic itaque numerus B legendus
crit. Ter miille ac ducchti quadragintaduo Trillienes ,
quingenta feptuaginta o¢to millia ac quingenti fexagin-
ta duo Billiones , nongenta quatuordecim millia , ac
viginti Milliones, quadringenta fexaginta fepem mik
lia, bis centum, ac duodecim. .

4 Quod fi notz ezdem pun&um fubfequantur, fra:
&os exprimynt decimmales; ita quidem, . ut quz pritium
occurrit decimas tinitatis parces. defignet , fecunda cen.
tefimas, tertia millefimas, & fic deinceps . Has autem
notas vel fingulas forfim efferre licet s vel ommnes G-
mul denoringtone a peftrema defumpta , que deno-
minafio ¢x famero defumitur , quem ‘exprimut emitas
tot- cyphris au&a guot funt poft - punétum noe . Sic
numerus- C defighat wigind wes unitates , & dwmas de-
cimas partes wanas, quantor ceatefimag, nullam’ nul
lefimam, €x 'denas mullefimas , wel bis mille . quadri-
gentas fex denas dnillefimas. Numerus D denotat du-
tentas wiginwm duas unites , ‘tullam decimam, duas
centefimas, wes millefimas , feu 23 millelimas paroes
unitatis » Demum numerus E nullam exbibet unitaem,
nullam dectham, nullam centefimam, fed tanum duas
millefimas, & fex denas millchimas , five 26 denafmil- '
{cfimas partes unirads, ' '
5. Frattiones ali¢ duobus. numeris exprimuntur, quos

lineola interjeta dirimit, ita ut aleer fupralineamf{cri-
bawr, alvet ‘infia lincam. Qui inferior ¢t denoming

0.9

-~ 4
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jiciur, qui fuperior éft numerator , Ille denotat in
partes unitag divifa fit , hic autem ejufmodi par-
awmerum defignat . Sic numerus F duas tertias
is partes exprimit, numerus C quinque o&avas ,
s H feptem duodécimas. Fraltiones quoque funt
e, quibus horas, & gradus circuli partiri confue.
»nam & horas & gradus fingulos in 60 minu-
im dividimus , fingula minuta prima in 60 fes
h, fingula fecunda in 60 tertia, & fic deinceps .
sem fraCtiones peculiaribus quibufdam notis de=
hgs, nam horas integras exprimit numerus cui ape
fiwera b, gradus, integros numerus cui foperius
i o: & in utroque cafu unica lineola numeris
mpofita miauta prima defignat , dug lineol¢ mi-
kunda, tres tertia, & fic deinceps: unde nume-
fic leges: 23 horas, 46 minuta prima, §2 fe-
137 tertia. 41 quarta.

§. IL
'Alzl'l i’ f 4 ,...

meri his notis éxprefli , fi integri funt , i
unam fummam facile colliguatur . In exemplo
) quatuof numergs, quos addere oportet,, itaalios
sicribe ferie defcendente , ut unitates -ynitatibus
istur, decadés decadibus, & fic de reliquis; um
omags numeros duca linca, & a poftrema co-
exorfis dic; 1 & 8 efficiunt 9, 9& 3 cfficiunt
& 1 efficiune 12. Colligis eérgo ex hac colume
Mam decadem unitatum , ac prazgerea duas unita-
mwe feribe 2 in loco upitatum , & decadem- il- -
Kjice in fequeneem decadum fymmam dicens.: 2
ticiung 3, 3.8 6 efficiunt 95 9 & 9 eficiunt
B & 6 efficumt 24 , hoc el duas decades deca-
hfive duo centenaria, & 4. decades: fcribe ergo 4
%0 decadum, & duo centenaria in fequeatem co-
"N rejice, codemque pa&Do in hac & reliquis ope-
~ Y

rare,



¥2 ELEMENTA
fare, & tahdem invenies numerum K, qui quatu
merorum erit quefita fumma. Eodem patto, in 1
trium numerorum fumma colligitur numerus L, qu
nota fupra numeros datos eft auctus , quod in |
columna quz poftrema eft operanti, 12 colligunn
unitas illa in fequentem locum rejiclenda fuit.

7. Notandum eft aurem quod uniufeujufque cole
numeri ita colliguntur tamquam fi eflent unitages

. eaque fumma tot unitates in proximé fequenterm

ciuntur, quot in przcedente decades fupra unitate!
kG2 funt, '

8. Totius autem eoperationis ratio conflat, quia
progredimur ab unitatum columna ad reliquas ,
quzlibét in ordine fubfequente decuple majorem 1

valorem quam in proxime pracedente.
§. IIL

Subtraétia in numeris integris.

9.-T JT numerum datum a dato numero fubdut
fubducendum numerum illi fubjicies, a quo
trahi debet, ira ur unitates unitatibus refpondeant ,'
€ades decadibus, & fic de reliquis. Tum ab unitat
exorfus quamlibet inferiopem notam a fuperiori
he, & refiduum fribe infra lineam & habebis nd
ram qui fir dataram quantitatum differentia’. Quol
alicubi oceurrat inferiorem notam fuperiori majo
efle, hanc augere oporebit decem unitatibus , ¢
mutuas accipies a proxime fequent nota ,” quam
pterea deinceps habebis tamquam unitate mulctar
Io. In Ex. 3. numerus M cft inter datos numé
differentia quafita, quia auferendo § ex 7 relinqul
3, auferendo 4 ex g relinquitur § &c. At in Ex
cum numerus 8 ex 7 fubduci hequeat, adjice "huic |
nas unitates , & auferendo 8 ex 17 refiduum habe
95 tum vero notam fuperiorem proximé fequentemu
tate mulctabis, hanc enim ab ca mutuam accepfig-
: cns
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detiis pniratibus precedentem augeres. Aufér ergo 4 éx
& habebis refiduum 1. Eodem pacto in reliquis dua-
us notis operare, & habebis numerum N differentiam
quzfitam. Haud abfimili ratione invenitur differenda O
.in Ex. 5o, ubi cum ex o nequear auferri 6,. aufernir
€x_ 1o, & refiduum 4 infra lirieamm ponitur: tum quia
dterum fequitur o ex quo nequit Auferri 4, aufermr
non quidem ex 10 fed ex 94 quandoquidem denarius
numerus, qui ¢o laco fubftimitur ex proxime fequent
9, jam in anteceffum unitate mulctams eft 5 atque ita
, fieret fi plutes effent 0, cum tamen numetus qui primo
occurtit unica tantum unitate minor fiat. N
11. Si nota inferiori ex fuperiori fublata. nihil reli
qui fit, co loci notari debet 0, quod tamen non fit ,
fi nullus praterea fequatur numerus, qui in differenta
quzfita ante cyphram fic adfcribendus, ut fattum vides
in. Ex. 6°, in quo prazwer duas poftremasnotas reliqua
‘omnes fe mutuo elidunt. \
12. Operationis ratio fatis per fe conftat, cum uni«
. tates ab unitatibus apferantur , denarii a denariis &c.
*Nam quod in Ex. 4>: numerus 7 detem augeatur uni-
_tatibus, & numerus infequens 6 una mul&tewr , ratio
in promptu eft. Hezc nempe unitas in numero 6decem
valer earum quibus conftat numerus 7, eique refpon-
dens 8, quare etfi unam ille amitat huictamen decem
acquiruntur , Similiter in Ex. §°, unitas ¢ 9 fublata.
decem valet unitates fi in locum rejiciatur 5 cui fubeft
auferendus numerus 4, & rurfus una ex his decem uni-
tatibus in locum wanslata cui fubeft numerus 6, decem
valet unitates ejufimodi , quibus nota auferendaconftat.
Quare his fublaiis ex 10, relinquitur numerus 9 » ex.
quo auferas 4, & dginceps 8, €x quo 2 aufetre opor-
tebit. , ' .
13, Si explarare velis utrum fubduio ritd. peralta.
"B » differensiam inventam adde numero fublato , & -
antitas redibit, ex qua fubduio falta eft.
14. Si tota quantitas auferenda .illam excedat , ex
qua debet apferri, adhug ;nincl))r numerus ¢ majcéri“cfub,
' ' 3 -
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ducitur; fed differentia quafita erit quantitas negativa;
& minor nihilo. Sic fi quis expenfas faceret, quz fuas
opes excederent, has fubduceret ab expenfis , & diffe-
rentia oftenderet quanto deterioris conditionis fit fa-
&us, quam fi nihil haberet, vel quid fibi defit, utzre
alieno expeditus nihil habere incipiat . Unde vides #s
alienum congrue dici-quantitatem negativam & nihilo
minorem . Innumera funt cjufmodi, ex quibus Tyrones
oportet 'negative quantitatis netienern probé concipere.

§. IV.
" Multiplicatio in mumeris imtegris.

5. ™\ Uantitas data per nhumerum integrum muleiph-
' catur cum toties fumitur , quoties unitas in
numero continetur, per quem debet mulriplicari. Tum
verd per numerum fraGtum multiplicari dicitur , cum
tot illius partes fumintur , quot fradtio indicat, in
quam ducitur . Augerur itaque numerus cum in imte-
grum ducitur : minuitar fi in fratum ducator.

16. Singulz notz in fingulas facile ducuntur, fi nd-
meri breviores fint. Sic nemo non videt 3 in 4 , five
4 tr famptum 13 efficecre. Si numerorum alwer dena-
rius.fit, falum ex multiplicatione emergens tot erunt
decades, quot alter numetus habet unirates; at fi quis
narius fuerit, tot crunt decades fumend# , quot in ake
terius dimidio funt unitates: demum fi uterque numnie-
Tus quinario major fit, in altera manu , reliquis com-
preflis, tot digiti erigantur, quot alter numerus habet
Unitates fupra quinarium, itemque in altera manu tot
erigantur, quot unitatibus alter numerus quinarium ex-
cedit. Tum verd tot decades fumantur quot funt ereti
digiti , iifque adjiciatur quod prodit invicem ducendo
digitos in utraque manu compreflos , atque ita habebis
faltum ex urriufque dati numeri multiplicatione. Sic fi
dncere oporteat 7 in 9, erunt erelti digiti in altera
quidem manu a, in aliera 4, ynde fox decades fu‘x‘nzen-



ARITHMETIC A, 58
d# font;. comprei vero erunt in illa 3, in ifla 1, ex
quorum mulsiplicatione emergunt tres unidates; factum
ergo ex 7 in 9 funt 6 decades , & 3 unitates, {i-
ve 63. . ' K C
17? Idem facile abfolvinit per tabulam , ut vocant ,
Pyragoricam-« ReCtanguli ACDB lams AC in novem
partes -zquales divide , lams vend CD in decem . Per
urifque divifionis puncta duc reas lineas his lateribus
parallelas, ac divifum etit reCtangulum in decem colu-
mnas , quarum fingulz novem continent reangula .
Seribe in prima columna novém primos numeros, i fe-
cunda eorum. duplos, in tertia riplos, & ficdeinceps. In
decima veto columna nonnifi cyphras ¢onferibes ad ufus
poftea indicandos. lnterim habebis, ut vides, ptoduétum
qujusliber numeri in alium quemlibet ab 1 2d 9, quod
- facile invenies fi aleerum numerum in primacolumna in-
Quiras, alterum in primo ordine rebangulorum; nam fi
ab_hoc defcendas ad ordinem ufque, in quo primus inve-
nitur, ibi eric produtum quefirum. Sic fi faGum quara-
. b €X 9 in 6, fume in prima columna §, in primo a-
tem otdine fume 9 , & defcende ufque ad ordinem fex-
mm, iln quo & invenimar , & numerus §4 erit fattum ex
18 Idem produ@um. invenitur fi in prima columna
affumas 9, & in.primo ordine 6: ex guo .patet nihil
omnind interefle Give priqum numerunt per fecundum
multiplices , five fecundum per primum. {dipfum in ge-
nere de mumeris omnibus oftenditur , unde fi tres aut
. mille numeri invicem debeant muldplicari, undecumque
incipias, aut quocumque ordine progrediaris unum du-
cens in alterum , & fadtum ex his duobus in tertium,
& fic deinceps » femper idem poftremo loco fa&tumi
cmetrget. S
19, Si numetros pluribus notis conftangesmuldplicate
oporteat, horum alterutrum infra akerum fcribe ita, ut
unitates unitatibus fubjiciantur; deinde notas omses fu-
petiotis numeri per fingulas inferioris multiplica initio
urobiquée a poftsemis facto . ll))cchdcs qua inter mlsi.ﬂtio.
2 4 P o

\
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plicandum colliguntur fepone adjiciendas fato ex €a=
dem numeri inferioris nota in proximé fequentem fu~
perioris, fi qua fuperfit. Facta que emeérgunt ex fingu~
lis notis inferioris in omnes fuperioris infra lincam feot-
fim notentur, ita ut uniufcujufque unitate fubjicianwur
numero per quem multiplicatio peragitur. Quod fi ho-
:ium omnium fumma colligatur , ea erit produétum que-

tum.

20. In Ex.7° queriur faClum ex 23y in 43. Scribe
‘43 fub 235, un di¢tum eft, tum dua linea dic: 3 in
$ efficiunt 15. Scribe quinque fub numero multiplicante
3> & unam decadem fépone adjiciendam facto fequenti
€x 3 in 3, quod eft 9, cui fi 1 addas, habebis- unam
decadem, & nullas praterea unitates : fcribe igitur o
& falo ex 3 in 2 adjiciens 1 feribe 7. Rurfus dic: 4
in 5 efficiunt 20; fcribe o ita ut multiplicatori4. fubja-
cear, & falto fequentd 4 in 3, quod eft 12, adjiciens
2 habebis' 14.: fcribe igitur 4, & 1 fervans dic:-2 ing
efficiunt 8, & adje&o 1, feribe 9. Demum ductalinea
collige in unam fummam hos numeros ita.difpofises 5
eritque numerus Q_factum ex datis numeris. :

21. Demonftratio facilé eruitur ex ipfa numetalium
fotarum namira, quz in anterioribus locis decuplo plus
walent, quam in pofterioribus, 8 ex. co principio quod
partes fimul fumptz totum adzquant.- S _

22. Ipfe verd ufus docebit, quod fi vel alterutet vel
uterque numerus in cyphras definit ; poterunt hz in
muluplicatione omnind negligi, dummodd producto tot
in fine cyphrz apponantur , quot erant in coefficient-
bus. Sic in Ex. 8 idem prodit numerus R-ex 52300
in 8320. Sive per ipfas cyphras multiplicationem inftis.
tuas, five his neglecis ducas 523 in 842, & producto
ares cyphras apponas. Similiter fi intra notas ipfas mul-
tiplicatoris aliqua cyphra occurrit , poterit ¢a negligi »
dummodo faGtum ex numero fubfequenti fub ipfo mul-
gplicante numero notari incipiat, ut in Ex.g9°.

23. Si explorare velis utrum multiplicatiorite peracta
fit, jubent cofdem numeros iterpm myltiplicare , fed ordine
. LT mnvel-
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- dnverfo; ita nempe ut qui prius muliplicator fuérat, fiag
muldiplicandus, & contra. Sed hoc valde moleftum ac-
cidit ubi numeri longiores funt . In his caibus ad cal-
culi moleftiam levandam , & aderroris periculum lon-

ius amovendum fatins erit artificium’ adhibere , quod

eperus excogitavit . Tabulam Pythagoricam ita feribe
.ut numeri, qui duabus notis conftant tranfverfa lineo-
la dirimanwr, uti faGum eft in re@angulo ACDB,
deinde tabule columnas divide ut ordine quolibet difpo-
ai poflint, ac plures cjufdem numeri as compara,
ut tot prazfto efle poflinty quot ejufdem numeri motas
in numero muldplicando efle contingat . Quin etiam
cum fieri poflic ut inter numeri muluplicandi notas ¢y~
pbrz occurant , lamellas quoque habere necefle et m
quibus folz cyphrz notentur . His pofitis fi dewr in
Ex. 10° numerus T, quem per V. multiplicate oporteas
tabellas felige , quarum fingulx fingulas notas numeri -
T habeant in fronte , eafque eodem ordine %ifpone >
- quo in dato numero difponuntur . niam T per 8
awluplicare oportet, numeros omnesQ?: ordine oétva
occurtentes initio a poftremis fato fcribe infra lineam
ita ut poftremus jaceat fub numeéro 8, hoc tamen ani-
madverte quod qui in eodem rhombo includuntwur col-
ligi debent in upam fummam, & decades, fi quz oc-
currunt , proxime fubfequenti adijciendz . Habebis ea
tatione fa&um ex numero T in 8. Rurfus nota eodem
pacto fub nutero 9 numeros, ques lamellz éxhibent
in ordine nono , & habebis faGum ex T. in 9. Idem
in reliquis prafta, & omnium fumma dabit numerum
X, quod-eft produ&tum ex numero T in V.Totius ope~
rationis ratio facile incelligitur ex dictis.. .

3

Divi»
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. ’b“ [
Divifio in numevis insegris.

:-Q.C UM quantitas data. per aliam datarh quancirs-
‘ tem dividenda propdaiur , ¢o demum quaftio
reducitur ut inveniatur quoties in dividenda quamtitace
dividens quantitas contineatur 5 unde humerus ex divi-
fione refultans , pet quem fcilicer huic qumftioni fati¢
‘fit, quotus dicirur. ’ : .

25. In Ex. x1° proponatur humerus 1otoy pet 43 dia
videndus. Dividendo nuinero diviforem prafige lineola
interje®a: -tim opetatitﬁx:nm inflituens in notis initialis
bus dividendi , quz quantitatern exhibednt divifori e
qualem, vel proxime majorem, dic: queties 43 coneis
mentur in 1012 Refp. 2. Scribe ergo 2 ex altera parre
dividendi, hineola pariter interje&ta, & fadum ex 2 in
43, five 86, aufer ex 101 , & refiduo 1y :Rotam dp-

_ pone, quz in dividendo proximé fequitur quantitatem
jam divifam 101. Di¢ itetum : quotics 43 contnentur
m 1502 Refp. 3. Scribe 3 in quoto & fadtum ex 3 int -
43> feu 129 aufer ex 150. Refiduo 21 adneéke fequen-
®wm notam dividendi y, & dic iterum : quoties- 43 con-
sinentur in 2152 Refp, g. {cribe § in quoto, & aufér
ox 215 faum ex y in 43, five 215 . Cum - nihil ex
ea divifioné fuperfic, conftat numerum 235 illam preci<
88 effe qui oritur ex divifione 10105 per 43. >
- 36, Demonttrationem habebis, fi animadvereas. in ejuf
modi quzftione ita prorfus fe' rem habere ut fi quare-
retur quota pars totius quantitatis fingulis hominibus
obvenitet, fi cam ex zquo tot hominibus- diftribui o-
porteret, quot habet divifor unitates . Nam in. finguhis -
operationibus illud fcilicer inquirimus , quot unitates ,
decades &c. fingulis dari poffint; iifque dats, que dari
poffunt, quot adhuc diftribuendz fuperfint. Rem wanf~
fer in quafterem régiym, qui 10105 nummos-a;{rcos a
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Rege acceperit militibus 43 ex zquo largiendos , &
adhuc res magis in aperro erit.

27. Facile vides poft quamlibet *fubira@ionem pere
&tam id quod relinquitur, antequam netam ulteriorem
«x dividendo adjicias, divifore minotem effe oportere :
nam fi refiduum zqua!e foret vel ma;us s jam divifor
pluries continer¢wur in quantitate jam divifa , qum
numerus indicet in quomum relatus.

28. Poftquam refiduo ulteriorem dmfom notam ad-
jcccns s fi adhuc quantitas manet divifore minot , qu!
-proinde nufquam in ea contineawr, cyphram fcribes im
quoto , & adhuc ulwriorem diviforis notam zefiduo
adijcies ut divifionem ptomoveas. Sic in Ex. 120quia
fublatis 1641 €x 1684, refiduim43 aétum nota 7 adhuc
minus eft divifore 547, pomtur o'in quoto, & nou §

appofita numero. 4.37, queritr quoties divifor in 4.37‘
continuetur .

29. Si divifione pcra&a » cum nulla reliqua eft in
dividendo nota, adhuc ahquld refidui ex poftrema fub-*
zractione fuperfit, quoto adjicienda eft fractio, cujusdes
nominator eft divifor , numerator vero refiduum illad
poftremum. Sic in Ex. 13° cum 182 fuperfuerint, quo-
to adjecta eft fractio —::-%-—:—'- Nempe fi-nummos 43603
partiri deberesex zquo hominibus 853 , finguli accipe-
rent- nummos §2, & praeterea 182 partes cjufmodi , quar
lium in fingulis nummis 835 continentur . Poteris e
iam. diviionem promovere 1i' poftremo refiddo cyphrama
adjicias pun&o interpofito, ut unitates ad decimas pare
, es unitatis rediganaur; nam fi puncto item interpofito
quoto notas adfcribas, qua deinceps obveniunt, ex dis
vifione (quam per novas fubinde cyphras refiduis adje-
&as continuare poteris ut libuerit) habebis partes uni~ .
tatis decimas, centefimas, millefimas &ec. mtegm nods
addendas , eadem prorfus methodo , qua notz integr®
invenre funt, ut videre eft in Ex. 14°. Continget in-
terdum ut ad ultimum divifionis limitem hoe pacto per=

tingas, plcrumquc tamhen fiet w in fetiem incidas abe~

| untcm
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sintem in infinicwm s cujus termini ferius ocns iidem &
deant, numquam tamen ferius, quam poft totidem tes-
minos, quot habetdivifor unitares. In hoc cafu produ-
citur divifio , donec valor obtineatur tam vero proxi-
‘mus, quanmum quzftio, de qua agituf, requjret.

30. Cum numeri longiores funt, omnis difficultasin |
¢o fita eft ; quod non fatis pateat, quotes divifor in |

affumptis ‘dividéndi notis contineatur . Qui faris fueric
- in ejufmodi calculis exercitatus facile videbit ex primis :
ipfis utrinfque numeri notis, quotigs unus fumendusfit, |

ut altero fiat proximé minor 3 at qui ufu careat facile
in eo decipietur. Tutius incedet, fi divifionem aggref
furus ¢am prius, quam fcalam vocant , fibi confeeerit,
Divifor nempe per numeros omnes ab 1 ad 9 muld-
plicandus eft, omnefque producti ex ea multiplicatione
numeri divifori cx ordine fubjiciendi, ut in Ex. 14° fa~
&um eft; hoc enim-pao fi hos numeroscompares cum
dividendi notis, in quibus diviioncm inftituis , ftagim
videbis quinam ex illis fit proxime minor : pones in
quoto numerum , in quem ductus divifor eam efficit
quantitatem , quantitatem vero ipfam ex dividendi no-
as fubduces. ) :

31. Verum ea rés admodum molefta accidit, & ani-
mus defatigatione vi€tus facilius' quam credi poffit in
pinget ubi czteroquinnalla eft difficultas. Quare in his
praeferim cafibus Neperianis lamellis uti praftar . In
Ex. 15°(Tab. 2.) tabellas felige, & difpone ut earum
m fronte *numeri exhibeant diviforem 37895. Deinde
refectis ad dextcram dividendi notis, quibus numerus
fiat divifori pat, vel codem proxime major , quzre in

ordinibus s numerum 94076 5 vel proxime
minorem, probe animadvertens quod diximus, hes nu-
meros in lamellis ita legendos ut qui codgm rhombo
includantur in unam {ummam colligantur, denariis, fi
quz occurrunts in anteriores notas de more translats.
Invenies hoc pato in ordinefecundo numerum proxime
minorem predi¢to, 75790: feribé esgo 2 in quoto, &

dendo fubtrahe, refiduo adijoc numetyst inventum a divi. .

proxi~
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¢ fequentetn dividendi notam , & fic potro pet~
donec vel divifionem abfolvas , vel quotum habeas
tum libuerit vero proximum.
gz. Divifionis rite perattz argumentum habehis fi di~
m in quomm ducas , redeatque divifus numerus 3
non tcdcat, manifeftum eft alicubi erroremefle
. Nota tamen quod fi diviforem exaGtum ha-
non licuit, facto ex divifore in quotum addere
¢t refiduum ex ultima “divifionis fubtractione » ur
dnwfa quantitas. Sic in Ex.1§~ 5 ducas 37895 in
, & faGo addas poftremum refiduam 21138 o
1s divifum 94076528.

§. VL
. ZAdditio é‘]‘dtm&w in mm:ﬁa&u.

35 T hzc quidem in numeris integris ita peragun‘
tur, at in fradis ‘aliamifére rationem inire o~
met. Fractiones ejufdem fpeciei dicuntur , fi eundem
bhent denominatorem, diverfz fi diverfum. Quecjul-
ém fpeciei funt facile in unam fummam adduntr , vel
# invicem fubmrahuntur addendo vel fubtrahendo nume-~
fores : qua in re illud efft animadvertendum , quod
foties ex numeratoribus colligitur numerus denomina-~
e aqushs » toties unitas ad integros eft reijcienda 2
iemque in fubtradtione fi fubrahenda fradtio illa mav
fx et unde fubtrahitur, unitas ex integris, fi qui funt
i quantirate muléanda, mutwa eft accipienda, ex qua
fhidio fiar eumdem -habens cum fubwrahenda deno-
Dinatorém , ac numeratorem ut minori (ra&xom adij-
Qilul‘
34 In ‘cmplo 16 fi fraionum numeratorcs colli<
Bs bis pervenies ad 5 partes unitatis quintas, quare
unitates incegris funt adjiciendz, & fummam col-

Iﬁw 64.-5- At in Ex-17° queniam fradtio %vxc T
- fecri
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ferri nequit, ex 23 unitas fumitur qua valet-:'- &-%im.’
fereur éx-:- , um 8§ auferuntur ex 22 , & reliqua eft
\dilfcrentia 34..-2— )

35. Licet etiam in unam fummam feorfim colligere
nnmcmogcs, & pumerum exinde provenientem per de-
nominatorem dividere: quotus enim integros dabit nus
meros, & refiduum erit numerator fraGionis adjicien.
de; Sic in Ex.18° fumma humeratorum eft 94 , quem
umerum fi dividas per 24, quotus eft 3. -:3-3 “quem
integrorum fumme addere oportet. Et hac quidem me-
thodo uti praftat ubi numeris majoribus fractiones con-

t. .
36. Cum pondera & menfure, aut alia ejufmodi in

unam fammam colliguntur, vel ab invicem fubtrahun-

wr , quorum majores partes certum minorum pactiunx
wumerum continent, eadem methodo in his perrratan~
dis uti debemus, qua:in reliquis ejufdem fpeciei fractio-
mibus ufi fumus : nam & hz re ipfa fraiones funt,
quibus denominator idcircd non apponitur , quia jam
¢onftat quot ex illis requirantur ut nnam ex partibus
proxime majoribus efficiant.” Sic in Ex.29° cum 18 ota-
v& colliganwur duz tantum herent loco fuo , relique
vero 16 cum duas uncias cfficiant, estum aumterum
duabus’ augent uaitatbus: & fimiliter cum uncie collie
ganwur 33, duas ex his libras conficimus, & in uncias
rum loco 8 tanmm , que fuperfluunt , notari debent .
Ai in Ex.20° cum 4otave a 3 auferri nequeant, mu~
wmam accipe unam unciam, quz 8 continet oltavas, &
ex 11 fublatis 4, fuperfunt feptem. Similiter cum ex g
reliquis unciis 9 auferri nequeant , mutuam accjpimiis
unam ex libris, que dyodecim unciis Comftt, & 9 un-
ciis fublatis ex 17, fuperfunt 8 : ac denique ex libis
4o fubducimus 17 & reliquas habémus 23.

Fra
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Frattiones ad ewndems demomsinasarens redigere

F Raliones diverfe fpeciei addi nequeunt vel fubtras
hi, nifi prius ad eundem demominatorem redigan.
tur. Poteft utem quadibet frattio falviaquanéitate divers
fum habere dénominatorem, fi aumeratorerh per camdem
quantitatem multiplices, vel dividas, péer quamdenomie
nator muluplicatur, aut dividitr; Sic-s ,-Eo ,% ,-:-
&ec. ¢adem quantitasfunt, licerdiverfi fintnumeri, quia
unius numerator awmeratoris aherins 2que multplex
vel fubmuldplex eft , ut denominator denominatoris .
Itaque fi duz denww frattiones divérfe fpeciei 5 wy atia
ratio non fuppetat qua medigi poflinr ad eandem fpe-.
ciem, numeratorem unius duces in denominsorein ake
terius, & viceverfa; denominatofes véro ipfos invicem
duces; ut in Ex.21° fadumnelt . Nam fatum ex denomis
naroribus -erit novarum fraffionum communig dénomi..
nator, 8. duo. priora produitd noybs dabunc swmeratos
res. Et eadem ratione progredi licebit fi plures fint ¢juf
modi fraiones ad eandem fpecieny revocandz . -Nam
ubi priores duas addideris, vel invicem fubduxesis, pros
ut res poftular, furima, vel differenda, ad cundem de-
nominatorem redigemr , quo wrua afficisur, & fic
deinceps. .

38. Dixi, ut alia ratio won fuppetar, nam multotics
idem obdineri poreft’ uma wansum immurata fradtione,
. nempe hujus denominavor ad eumderm numerum sevocatk
poflit cum denominatore alterius, five per integrum mub
tiplicetur (in quem numerator etiam ducendus eric) fi-
ve per integrum dividawr, quo etiam numgrator divis

di poffic. Sic fi denmr duz fraGtiones —;—- ,% » nemo

non videt primam revocari poflt ad denominatorem fee
cund¢ duplicando ipfius. deneminatorem , ¥ fumeratos
r . rema
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rem: & fi dcntut-:i > -!-% » fecunda cjusdem evadit fped
ciei cum prima, fi per 6 urerque illiys numerus divi-
dawr. Verum non id femper licebit , nam —} &% Ex:

gr. nonpoflunt ad eumdemn desiominatorem addudi, nifi

uttoque denominatose immutato per traditam metho-

dum; cum nullus fit integer , in quem duus 5 eva

ﬂat 7 > & nullys fic integer per quem 7. divifus eva-
at e

§. VIL
Inventio diviforum.

39. GEncraﬁm loquendo , nufquam licebit unam fxs-

Gionem ad camdem fpeciem cum alwra re-
yocar¢, nifi urraque immutata , quoties denominatores
aumeri erunt vel in fe primi, vel inter fe. Numeri in
fe primi dicuntur, quos fola unitas metitur, cujufmodi
funt 1, 5, 7, 11, 19 . Inter fe primi dicunwr , qui
prater unitaccm nullum habent inter fe communem di-
viforem. : : L

4o. His opponuntur numeri compofiti , quos nempe
prater unitatem alti quoque - numeri metiuntur @ fic
12 componiwr ex > & 6, itemque ex 3 & 4, unde
25 35 4> 9 meniunwr. 12, feu (quod perinde eft) ali-
quoties fumptis 12 adzquant. Quod fi igitur alicujus
fractionis denominator fir numerus compofitus’, & re-
folvi poffit in alterius fraGionis denominatorem divi-
Qone inftituta per numerum, ex quo numerator etiam
componatur, licebit per divifionem fractioném hanc ad
alterius denominatorem deprimere.

41. Et in minoribus quidem numeris facile dignofci-'
tur utrum, & quos communes habeant divifores, at in
majoribus aliquo artificio opus eft , quo etiam utimur
cum frationem ad minimos terminos deprimere volu-
nws . Edi agtem methodus wradi folet s qua communes

. Cj“f'.
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¢fufmodi divifores inveniantur, libet tamen docerequo-
modo omnes dati numeti divifores inveniendi fint,
quod & ad rem facit, de qua loquimur, & aliasétiam
in arithmetica prazftat utilitates.

42. Quzrantur omnes dmfm'cs numeri 148 . Du&a
limea horizontali ( Ex. 12 °) fuper illam aliam erige
aanfverfam lineam , cui ex alterutra parte numerum
datum, & quotos ex divifione emergentes adfcribas, éx
altera. vero divifores inveniendos. Quératur primd mini-
mus dati numeri divifor, qui in cafu noftro eft 2, ut
vel €x o poteft intelligi, quod numerus datus eft par.
Scribe ergo 2 in diviforibus, & ex altera parte quotum
ex hac divifione 74. Rurfus cum hic quows fit nume-
rus par, dividi poterit per 2: quarc fcribé iterum 2 in
diviforibus, & quotum 37 ex alia parte . Tum duc 2
in 2, & faGum 4 adjice diviforibus inventis . Nam fi
148 dividi potelt per 2, & quotus hyjus divifionis ite~
curp dividiwr per 2, manifeftum eft, quod totus nume-
rus etiam per 4 dividi poteft. Quoniam verd poftremus
quotus 37 numerus eft primus, qui per fe ipfum tantum-
modo dividi poteft, ant per unitatem , nam alii ipfius
divifores ﬁ'uﬁmmqmmntur fcribe 37md1v1for1bus , &
unhitatem in quotis, deinde ob rationem jam di¢tam duc
37 in dmforcs antea inventos 2 & 4, & qui inde fiunt
numeri 74, 148 diviforibus adjiciantur , habebifque o-
mes dad numeri divifores 2, 4, 37, 74> 148 . Quod £
igitur revocanda ffef adjminimos terminos fratio — -;-7-;
éx hi$ intelligeres dividendam cﬂ'c per maximum divifo-

fem communem 37, ut evadere -;- ; & fi ad eamdem
denominationem revocare oporteret fractiones —— >
-;-%— hanc ad illam redigendam effe mtelhgcres di-
vifione mﬁ:uuta per 4, qui numeratorem etiam dmdxt,
& evadent —-—; . ,
43+ Notandum (hic ¢Q 1 quod ti:‘umcri ¢tiam it::ie'gti
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od quamnlibet: fractionis fpeciern revocari poffunt, fi pee
numerum multiplicenwur , qui denominator eft fras
€ionis date , & fafto idem {ubjiciatur denominator,

Sic 7 &-} ad eamdem fpeciem redigunur fi 7 duca.
wr in §, exinde comhciatur fraltio -3-5-5- Radoin prom.
ptus eft ex dictis, fi numeri integti pro fradtis habéa-
tur, quorum denominator eft unitas.

§. Vi,
Fraltiones multiplicare, & dividere. .

44 NUlla reductione opus eft, ubi fractiones mul

tiplicate oporter; fatis eft enim tumetatores ,
& denominatores invicem ducere, ut fiovus exiftar no-
merator & denominatot fractionis; quie ctit factum ex.

datis fraltionibus emergens. Sic factum ex -i- in —'ﬁ clt
.:Eé. . Contta vero fi fraftio pet aliam frationem di-

videnda fit, dividende numerator pet alterius denomi-
natorem eft muldplicandus, & illius denominator in hu-
jus numetatorem ducendus eft . Sic quontss ex -% per
‘-;’-'; cft %—E, five 4. Nec mirum effe debet, fi fractio
per fraGtionem divifa dat pumerum integrum , cum re-
vera mna fraltio bis, ter, quater &¢. in alis comtinerd
poflit. Itaque fradtionis valor per myltiplicationem mi-
nuiwr, augetur per divifionem, & ratio conftat, fi ipfa
divifionis, & multiplicationis nawra artendatur. Quod
fi numerus compofitus ex integro & fraGo per nume-
‘Tum ex fracto & integro paritcr compofitum multipli-
candus fit am dividendus, utetque integer ad eamdemy
cum fratto fuo fpeciem revocandus eft, & in unam
fummam cum eodem colligendus , ubi enim hoe feceris
cadem prorfus methodo res abfolvitgr; ut io pug; fra-
, o-
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Qionibyis falkum eft . Arque ita etiamr fi diveifz fpe-
ciei quanttatesjut puta, librz, uncizj oftave per fimij-
Ies quantitates thaltiplicanrdz effe, aut dividéndz, u-
wafque prius oporicred ad infimam fpeciem redigere .
Sic ut biabedtar fachisth &x 2, in 3., prior quarids
tasad canidem fpeciem tedacta dat f—}- s fecunda verd
2—% 28 factiiin ex u:raqueig-‘-o,ﬁ- , five 16 z—z— » aut

10. .‘;...;.., frattione ad minimos terminos depteffa.
8 IX
De iifdem in fraltionibus decimalsbus.

#3. Raltionés décinialéds eaderh omminio ratione
. qua integti , petra@antar . Solum habenda
eft maxime tdtio punéti, quo ab intedris dirimantur .
Hoc¢ eniti pinétum in éademtt verdcali lided jacete de:
bet cin plaees quantitdees vel in atiem fummat ¢ok
ligenda funt, vel ab iiviesm Jubducend# . Ubi vero
mudeiplicatio inftiruitur, eum focum in faGto occupare
debét, ut totidern peft fe notas felinquat quot erant in
utroque coefficiente. Démum i divifio peragitur, divi-
fi numeri decimales notz ptobe notandz funt compu-
tando in his etiam cyphras, quz ad divifionem conti«
nuandam adjectz effedt 5 nam in quoto , & divifore
fimul totidem .¢ffe’,debent poft pané&tum notz , quot
erant in divideb®o. Additionem , fubwa&ionem, mul-
tipticadonreny; ‘8¢ divifioném ¢julmods exhibent exémpla
23, 24, 25, 26. , oo

46. Notandum éft tamen quod interdun vactantia
Joca cyphris fupplenda funt. In fubtraltione,; i fume-
ras fubtrahendas plures haber notas quam is unde fub-
teahitur, huic adjicere oportet tot cyphras , quot if il--
lo notz fupcrfiqus, Sic in Ex. 271\-; fubrahip peragitur

’ : 3 aon
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non aliter quam fi vacantia fuperioris numeri lo€a cy2
phras continerent. N

47: At fi quanditates fe mutuo deftruant antequam
ad punGum pervenias, quz vacant in differentia loca
ad pun&um ufque cyphris fupplenda funt, five edam
';m:gri numeri omnino fe deftruant , ut in Ex. 28°,
ive aliquam relinquant differentiam, ut in Ex. 29°,

48. In muldplicatione , fi non tot fyerint in faco
not&, quot in urroque coefficiente decimales , tor illi
{unt cyphrz anterius apponendz, donéc hunc notarum
numerum adzquent. Ita factum eft in Ex: 3o.

49. Demum in divifioné inftiuenda , fi dividendus
non tot habet notas quot requiruntur ut diviferem fu-
peret vel adequet( tot in fine cyphrz adjiciantur, quot
opus fuerit ad hunc defeétum fupplendum . Quod %di
yifione pera&ta, plures fint in divifo numero decimales
notz quam in divifore fimul , & quoto , huic erunt
apponendz anterius tot cyphrz quos in divifo notz fu-
perfluunt. Uuumgque contingit in Ex. 3 r° . Namfidi-
vifor eft 356. 27, &dividendus fit 3. 314, huic erunt
duz cyphrz, apponende, ut divifio poflit inftitui » quaz
cum deinde per duplicem cyphrz adjeGionem continue-
tr, numerabit dividendus feptem decimales notas , cum
duz tantum fmt in divifore . Quinque igitmr ejulmodi
notz effe debebunt in quoto , & w totidem fint dua
illi cyphrx erunt anterius apponendz.

s X.
Extraftio Radicum. .

0. VEnicndum eft jam ad extrattioném radicum §

qua in re illud in primis eft animadverten-
dum quod fi numerus in fe ipfum ducitur , produétum
dicitur quadratum , five potentia aut dignitas fecunda
cjufdem numeri, cum numerus ipfe potentia prima dia’
catur . Si quadrarum iterum ducitur in fgum nume-
rum, factum dicitur cubus, five porentia tertia. il cus’

. qs
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bus in eumdem dneatuf numetum faGum dicitur poten~
tia quarta. Si h2c irerum ducatur in eumdem nume-
rum, faCum erit potentia quinta, eodemque modo fe-
xta, féptima 8c. ejufdem numeri potenti® gignuntur.

-Sic 3 eft fui ipfius potentia prima, 9 fecunda, 27 tet-
.-tia, 81 quarta, 243 quinta, & fic deinceps. -
. 51. Contraria prorfus ratione 3 dicitur radix qua-
.drata, aut fecunda, five fine ullo addito radix numerig,
radix cubica aut tertia numeri 27 , Radix quarta 81,
quinta 243 &c. :

§2. Dati numeri potentiam quamlibet invenire facil-
limum eft ope muldplicationis ; at radicem inveftigare
fonge difficilius: immo infiniti numerinullas habemtra-
dices veras, quas numieris liceat exprimere, fed tantum-
modo veris proximas, que fcilicet frationum ope ad
weras quantum libuerie accedant, quin ufquam ad exa-
€um earumdem valorem pertingant. Sicpotentia fecun-
da binarii eft4, ternarii eft 9, adeoque Radix 4 eft2,
radix g eft 3: fed nullus numerus inwer 4 & 9 radi.
cem haber exattam in numeris vel integris ‘vel fractis.
Non in numeris integris quia major effe debet quam
-2, minor quam 3: non in fra&isvel in integrisfimul
cum fractis, quia numerus fraftus, vel compofitus ex
integro & frako, in fuo quadrato fraétionem aliquam
fcmper habct. . ’ R

53. Radices extraher¢ dicimur cum ejufmodi radices
veras, vel veris. proximas inveftigamus. Methodum hic
dabimus expeditam ad radices quadratasextrahendas, de
altioribus dicemus in arithmetica fpeciofa, ubi formu-
§z algebraicz ipfam hujus operationis fationem facile
demonftrabunt. Ante tamen in promptu habere necefle
cft quadrata novem primorum numerorum, quz funt .
4> 9> 165 25, 36 , 49, 64 5 81, ut fatim affignari
poffit radix vera ,. vel proxime minor vera cujuslibet
‘nugeri minoris quam I100. -

54. Dewr in Ex, 32° numerus 18190225 cujus radiv
ccm quadratam extrahere oporteat . Numerum. datum
in clafles divide , quarum fingulz duas qotas cont

E 3 -geant -
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feant, i{itio a poftremis facto , nihil énim refert five
tinica tanmum nota prima claflis confler , five dusbus ,
-ut in hoc cafu condngit, & quot crunt cufmodi clal
fes , totidem radix quefita habebit nows. Hine diGa
linea tranfverfa ad calcem numeri ; ut divifione fic,

55. Quere radicem yeram , aut proxime minorem

- vera notarum primz claffis, qua in nofiro cafh < 4,
fcribe 4 ubi in divifione quoti numeri notari {olent ,
& ejus quadramum 16 aufer ex 18. Refiduo 3 adne&e
notas claffis proxime fequentis & hujus novi numeri
pofirema nota contempra, quzre quosies duplum radi-
«is hadenus inventz, five 8, contincatur in 21! Re-
. 2. foribe ergo 2 in radice & ex 219 aufer produ-
@um ex 2 in 82, hoc eft , in numerum compoficum
ex duplo radicis prius invente in decadum ordinem
translato, & ex radice poftremoinventa. Quod fi con
dngeret fatum ex 2 in-82 majorem efie, quam ur ex
219 fubduci pofler, pro ¢ fcribendusefles in radice mo-
fmerus proxime minor & in co tota operatio efler v
formanda . Sed in cafu noftro id minime condngit
guare cx 219 aufer 2 in Ba, five 164, & refiduo ad-
mecte notas claflls proxime fequentis . Rurfus contemn-
pta-~gidvi numeri poftrema notadic: quotics duplum ra-
dicis‘hactenus inventz , five 84 . continemr in §yo ?
Refp. 6 , & quoniam factum ex 6 in 846 el ejufmo-
di w auferri poffit ex “§502, foribe 6 in radice, & ea
fubratione peracta refiduo adnede pofliremas duas da-
© numeri notas. Dic erga iterm quoties duplum radi-
cis hactenus inventx , five 853 continetur in 4162 ?
Refp: 5: & quoniam fa@ym ex 5 in 8535 auférri po-
teft ex 42625, feribe quinquein radige » & fubwactio-
we peradta quoniam nihil reliquifit, 1d esic indicio ra»
dicem exaftam dari .numeri effe ¢365.

56, Qquod fi poft ukiimam fubwactionem.aliquid fu-
perfit, punctum refiduo appanitur, & duz cyphre adji-
cluntur, usr operatio cantinuetur in partibus decimis u-
nitatis . Exinde cadem ratione progredimur ad centefis
mas, & ¢ deinceps quantum libyeriz, uc videre eft ig
Ex. 3300 i ‘ 57
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§7. Idém hic quoque notarg oportet quod eéft in di-
vifione animadverfum . Nempe fi poft adjeGtas alicur
refiduo notas duas claffis proxime fequentis duplum ra-
dicis inventz nufquam contineatur in numero, quiper
illud dividendus eft poftrema hujus nota contempta »
<yphta ponenda eft in radice , & claflis fequentis dua<
bus nots demiffis operatio continuanda.
" 58, Denique hzc operatio divifioni eft perquam fi-
millima, in qua radix fit quotus, divifor verd fit du-
plum radicis poftremd inventz auctum nota , que de-
inceps inquiritut. Hoc unum intereft, quod in divifio-
ne divifor femper eft idem , hic autem femper augetur;
ibi wows divifor cognofcimur , hic autem ignota et no-
vi diviforis nota, quz inquiritur ; quod in caufa eft ,
cur in hac divifione infituenda poftrema quantitatis di-
videndz nota praztereamr. o
5 9. Si numerus, unde radix extrahenda eft, fra&tio-
nes habeat decimales , dafffum divifio hinc & inde a
pun&o exordium fimit, ut videre eft in Ex. 34°: ubl
nota quod cum decimalivm claffes definant in unam
notam, ubi bzc poftremo refiduo eft adjicienda, appo-
'fita cyphra ad binas addgcitur. ' :
- 60. Hujus operationis rit¢ perate arguméntum ha-
bebis, fi radicis inventz quadratum queras , & huic
refiduum addas, fi aliquid perada operatione fuperfuit,
redibit enim numerus, unde radix extra®a eft. Quod
fi radix extracta eft ex quantitate compofita ex inte-
gris & decimalibus , ubt operationis periculum - facies
numerus emerget, qui prater dati numeri notas aliquot
in fine cyphras contimeat ; ne tamen putes alicujus er-
roris indicium hoc efle, nam cyphtz decimalibus in §-
ne numeri adje¢tz nihil mutant quantitatem , quemad-
modum nihil earndem mutant ia dantegris cyphrz ante-

rius appofitz.,

EQ‘ : §XI¢ -
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6 XL
De numeris [urdis.

, -

N34 MUItotics ab extrahenda radicé fupetfedemus,
ubi veram invenire non licet , & numerg

ex quo effet extrahenda fignum radicale prefigimus
fic ¢ 3 fignificat radicem quadratam numeri 3 , |

3 4
v 10 denotat radicem cubicam denarii & ¢/ 28 dem
tat radicem quartam 28 . Et hi.funt quos Arithmed
. yocant numeros furdos, five irrationales.

62, Ubi_plures danwr ejufimodi numeri furdi , ac
duntur, vel fubtrabuntur facillime, fi & ejufdem fint of
dinis & idem fit ubique fub figno radicali numetus
prafigendo fcilicet numerum , qui denotet quoties ¢
furda quantitas fumenda fit; fic 7y/2 eft fumma 2y/
& 5v/2, & s5y/2 eft differentia inter 7y/2 , & 2¢/2
At ubi numeri fub figno radicali pofiti diverfi funt noy
aliter fere addi poflunt, aut fubtrahi quam connecten
do quantitates per additionis , aut fubtrationis figna
de quibus di@um eft in Scholio poft prop. 9. Geom.§
iterum dicetur in §.1. Elem. Algebrz.

63. Contingit tamen interdum ut quantitates furd:
. »d eumdem numerum revocari poffint; in quo cafu ki
cebit poft reductionem eafdem addere , aut fubtrahere
- ati diGtumeft. Reducuntur autem eadem ratione, quaac
minimos terminos revocantur. Numeri fub figno radi.
cali pofiti quzre ompesdivifores, & infpice an interil
los fit aliquis, ex quo liceat radicem extrahere ejus or
dinis, cujus eft furda quantitas . Si aliquem ejufimod;
diviforem invenias , ejus radicem przfige figno radi
fali, fub quo hzrebit tantummodo alter dat numeri
coefficiens. Sicy/ 8 refolvitur in radicem facti ex 2 in

4 unde zqualis invenitur 2¢/2> & V32 = ¥ -1-;;’;
' 3
guatur 4y'2. Eadem ration¢ y/ 16 zquatir 2y/2, q‘uiﬂ
1
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! . 4 4 .

- radicem cubicam 2, &/ 96 zquatur 2/ 6, quia 96
fefolvitur in 16 & 6, quorum prior habet radicem qugrs
tam 2. -

.64~ Demum multiplicantur,& dividuntitr numeri irra<

tionalés, quemadmodumny reliqui numeti , & falo vel
quoto idem quod prius erat fignum radicale prafigitur,
quod quidem in utroque numero fit ejufdem ordinis 3
nam # fint ordinis diverfi, prius ad eumdem ordinem
Quantitates erunt ejusmodi revocandz, de qua re com-

modius dicetur ubi de potentiarum exponentibus & lo-

garithmis agemus . Interim factum ex ¢/ in /8 eft
V 16, five 4, & quotus exy/ 8 divifa per ¥ 2 zquatur.
V4, feu 3. Fabum vero ex y/2 iny/3 eft /6, & quo-

tus ex §/ 5" per ¢/ 3 zquatur 5/33-. Quod fi quanditatesir-

rationales per_ rationales multiplicare oporteat aut divi-
dere, non alia re opus eft quam has illis prafigere »
aut fubjicere fic faltum ex 10 in 4/ 3eft 10y/3, & quo-

tus ex divifione ¢/3 per 5 d“/'}:" feu—;- V'3; fic enim -

fcribere praftar ne diviforem radicali figno affeGum ef:
fe quis putet.

C A-PUT IL
De Rationibus , & Proportionibus.
L
De ratione fimplici.
1. E'r fi de his in Geometriz Elementisaliqua diximus
quantum co loci res poftulabat, non tamen et
inutile aliqua hic repetere, ubi ¢a dofrina plenius ra-

denda eft; tum ne fapiuslectorem ad fuperiora remi tta~

RS, o quia taad refer animo hac Al imprti:nc-_
' €4

}'26 refolvitur in cocfficientes 8 & 2 , quorum ille habet



24 ELEMENTA
re, ut opére pratium Gt ea fepias Tyronibug inculea.
ge . Utemur interdum arithmetice {peciofe mnotis ad
propottionum affcliones vel generalins exprimendas ,
vel brevius demonftrandas . Iraque antequam hoc ca-
pwt legere aggredianur, recolant que de his ibidem ade
motavimus, aut §. I. &IL. Algebez, quos a rcliquis go
luimus divellere, attente perlegant. '

. 3. Ratio dicitur ea duarum quantitatum habimdo ,
Qua ad invicem refetuntur in ordine ad ipfam quanti-
tatem . Geometrica eft fi in ca relatione fpe@emus quo-
modo una quantitas alteram contineat : Arithmetica ;
fi exceflum tantummodo unius fupra aliam confidere-
mus. Si referas 10 ad § quarenus prior quantitas fe-
cundam bis continet , ratio erit geometrica: at fi fefe-
ras 10 ad yquatenus prior quinque unitatibus fecundam
exceidit , ratio erit arithmedca . Rationis awem nomi-
me, nifi quid additur , femper Geometrica defignauyr.

3. In omni ratone quantitas , quz ad aliam refer-
zu*, antecedens dicitur, esvero ad quam refermur, éon-

uens. -

3.. Ratio- Geometrica dmtur dupla , wipla, dccdpla
&c. Si antecedens bis,. ter , decies &c. confequéntem
continet : congta WVero ﬁxbdupla » fubmipla fubdeculpla
&ec. Si bis, wr , decies &c. antecedens in confequen-
#i contneéntur.

s. Exponens tationis Geometriez dititur quotus éx

antecedenti per confequentem divifo : Exponens vero
amhmcucx eft differentia confequentis ab antecedenti.
Sic exponens rationis Geometricz 10 ad 5 eft a2, ex-
poneéns arithmetice m ad 7 et 3 - Exponens Geo-

metricz 6 ad 9 eft -;-_, exponens arithmetice § ad 8
eft 8 ~ 3:&in generefi denturquantitates #8¢ 4, ea-
Fum raionem geomericam exponet = = five 4: b ( mam

ita quoque ea divifio- defignacur.) mthmenmm a= b
Hinc ratio geometrica ad inftac ﬁa&wmsfmbmr,

thmcuca ad intftar fubrractionis, - -, - -
/ 6. To-




_ ARITHMETIC A£. ” o
- 6. Tota rationum do&rina ab hoc generali theorcmas
4c pender: G ansecedons 82 confequens radonis geomes
wice per eamdem quantitatem mulsiplicentur aut divi-
danwr eadem manet ratio: & eadem pariter manet ra<
tio arithmedca fi illivs antecedentent , 8 confequen-
tem eadem augeas quantitate, vel imminuas. Res de-
monflratione non ipdiget, paset enim ex ipfis terminis
efle 6:2=6X4:2X4"24:8, & a:b=ac:bc:
itemque6: 3 :—:-: —%_, & a: b= “7: —l-;' Similiter 8
7-'—(5 (8-5‘-4)-(5-++) = 12-9, &8 =5 =(8—12)
= (§~2) 6~ 3. . )

7. Quantitaics zquales mqualem habent ad eamdem
quanticatem rationem , & contta : duarum vero in®-
qualium-quanttamm que major eft majorem habet ad
terdam quantitatem ratioaem , quam. minor . Hzc &
his fimilia fatis per & manifefta funt, & inter -axioma~
ta reponenda, : .

8. Duarum rationum zqualitas proportio dicitar Geo-
meyrica vel Arithmetica pro rationum ipfarum qualitate =
quate ad habendam proportionem quaruor quantitates
requiruntur, & prima ad fecundam eflc dicitar, uttes-
tia ad quaram. Queéd fi eadem quanmtitas’ bis affama-
wr, wt ptoportio in wibus tantum quantitatibus comfi-
ftar, quod videlicer fir cum primz rationis confequens
idem eft cum antecedente fecundz, proportio dicitur cop-
-tinua, que aliasdifcreta diceretur . Defignatur Geometrica
Proportiofic: 4.6::¢.d, vela: b=¢: d,vcl—': :-} :
Arithmetica vero a~b = ¢ ~d. '

9. Ip proportione Geometrica faQum fub extremis
-terminis, zquamr fadto fub mediis: & fi quatuor quan~
dtates fint cjulmodi, ur faltum fub extremis zquetur
faCto fub mediis , ez funt geometricé propottionales .
4d ipfum contingitin extremarum, & mediarum fumma, .
4i de Arithmetica proportione fermo fit. -Si fem in nue
meris cxperiaris , ita fe habere liquido depeehendes 3
‘at fi demonftrationem diredtam inquitis 5 prim?m ) &

. ccun-

[
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fecundam partem demonftravimus in Elem. Geom. prop.
g0. Tertia verd & quarta ex ditis num. 6., & 7. fa~
.cile demonftratur . Nam fi fuerit ¢ ~b =c~d , erit
(pern.6.) (awpm ¢) e (bekmr) = (a=tc ~(a3-d);
etgo ( per num, 7. ) b St =% 4 e d’ Rurfus fi fuerit
b == ¢ = ad,erit(per num.5.) (4 wm c) = (bamiamec)
:(4;'—5') w (a=t=d) Ergo (per nwm. 6.) a~ b=
£ a.

10. In omni proportioné geometrica datis tribus ter-
minis quartus facile invenitut . Nam fi unus eft ex
extremis, aqualis erit fa®o fub mediis per alterum ex-
tremum divifo; & fi eft unus ex mediis zquabitur fa-
&o fub éxtremis per dlterum medium divifio . In Ari-
thmetica vero proportione idem invenitur cadem ra-
tone i muldplicationi additionem fubftituas , & divi-
fioni fubtra&tione. Defcendit ex pracedentibus, namfi
e a.b:: x.c,erit aX ¢ = bXa, atque adeo x =4

‘-"-f fimiliter fi fuerit ¢, d :: ¢. xerit c# 23 de, adeo-

de . . . .
que x= ~— At in Arithmetica fi fuetit 4— x5 b ~

€y Critawie o= yoslm b, unde &= a==c~ b . Hinc
regula aurea, five wium, defcendit, in qua datis prio-
.tibus tribus terminis geometricz proportionis , -tertius duct
* jubetur in fecundum, & fa&um dividi per primum, ut
quartus habeatur . .
11, Ex nono numero deducitur quod.utcumque of-
dinentur quatuor termini proportionales, manet propor-
tio dummodo qui fertiel fuerdntextremi, vel armboma.
neant éxtremi, vel mediis aut vice verfa . Cum enim
fint proportionales , fa&um fub extremis squabitur fa-
&o {ub mediis, & ordine 5 uti dictum eft , immutato
eadem manebit equalitas. Et idem valez de fumma in
proportione Arithmetica . Quoniam vero quiliber ex
quatuor terminis primum locum occupare poteft cjus
coefficiente in poftremum locum rejeCto 5 & ex aliis
duobus uterque mediorum primus ¢ffe powft alicro fo-
supdo exiftense 5 serminorgm ordo olkicy mnm;‘{o:
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seft, at patét in A, & B ( Tab. pag. 110.) ubi ejus
rei exemplum tam in Geometrica proportione pofitum
eft, quam in Arithmetica.

1a. Ex prima terminaryth ordinatione relique om-
nes inferuntur , quarum illationum duz tantum pro-
priis nominibus defignanwur a Geometris s fecunda fci-
licet, & quinta carum quz funt in A; nam argumen-
tari dicimur slternando cum primus infertur effe ad
tertium, ut fecundus ad quartum s invertendo., fi infer-
wur effe fecundus ad primum, ut quartus ad tertium .
. Caeterum omaes e¢jufmodi mutationes mon incongrus
uno vocabulo permutande feri duci poflent.

" 13- In propottione geometrica eft fumma vel diffé-
rentia terminorum primz rationis ad primum vel fe-
cundum, ut fumma yel differentia terminorum fecun-
dz rationis ad primum vel fecundum ; & contra pri-
mus vel feeundus terminus primz rationis eft ad fum-
mam vel differentiam terminorum ejufdem , ut primus
vel fecundus terminus rationis fecundz ad ejufdem ter-
minorum fummam vcl differeatiam . Rurfus fumma ter-
ninorum primaz rationis eft ad eorumdem differentiam,
ut fumma terminorum fecundz ad ipforum differen~
tiam: & contra differentia terminorum prima sationisad.
corumdem fummam eft ut differentia terminorum fecun-
de ad ipforum fummam. Hinc decem inferuntur pro-
portiones , quz difpofitz funt in C, quarum pofterio-
res quinque ex quinqueprioribus fiunt Zzvertends . Ha-
rum omnium legitimam illadonem in numeris explo-
rabunt Tyrones, quos litteris in prima proportione fe~
mel fubftitutos iifdema in° omnibus reliquis fubftituent ,
permagni enim intereft per hanc numerorum fubfitu-
‘tionem algebraico , ut ita dicam , fermoni affucfcere
eumque fibi familiarem efficere ; in nofkro autem cafu
quantitates femper proportionales obtincbunt. Caterum
generalis horum demonftratio patet in D ubi hatum
omnium illationum extremi & medii termini invicem
ducti dant aquales quantitates , cum fit ex hypt;tcﬁ

. . . ‘
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ad= be, & his 2qualibus quantitatibus ubique addatr~

 tat vel aditidiut dqtales. :

*  14. Ex his decem proportionibus cum fecundam ins
fétimtis, in qua furhra teeminoturtt ad fecundum re~
férvar . arkumeritari dicitmur componendo ; 8 veto eorum-
dém différentiz ad fecuridunt tefertdr , Atgomeneari did
cimtit dfvidénde : Quoad fi demdm wmritfque rationis
ptior feriifius ad primni & fectindi differentiam re=
feratur , ut in oftava fic, hoe atghmericandd getins dis
citiit converfio vationis. Reliqa@ illationes propriis ho-

" Mintbus €arénf . Czterum in Atithmetica propottione
harum_illatiofium ntlla locunt habee. '

13. In qualibet proportione eademn rianebit tatiorium
#qualitas, i pér eandem guatritatent maltiplicensr aut
dividarer ; vel primus & fecundus termints; vel primmus
& rertitisj vél tetflus & quartss; ved fecurndus & quat-
tiis, vel aliquod ex Bis binariis; vel omnia fimd ; fi-
vé per éandemi oihmia, five pet fingulas fingala bimaria
tidntitates . Etedim in his omnibus’ cafibus ifivemictur
actinn fub exwemis terminids @quale faQo fub mediis,
ut patet it exemplo appofito in E ubi hos cafus ex-
preflitirs , if i{dem quantieatibus 4. 8-:: ¢. d per
édnidetn  flicctffive mimdeiplicadis , #ut divifis . Et in
qirataor quidermn pticfibis cafibus fadturn fub extremis
eft ubigite Mad; faduni fub mediis Mbe; in quatsor
vero pofterioribus, Hlud eﬁf’-: » hoc ;‘; quz omnia -
qualic fitht inker fc ob #d = b¢ . Porro cum maneat
proportio fivé dividdrer per candém quantitatem five
multiplicetur unamquodlibet ex pradiQis binariis 5 #nas
nifeftum eft eamdem manere five in pluribus fucceflive,
five i omhibus fimul idem flac. Rem in nametis ex<
petiti Tyronibus erit in primis iitilé , Ut monairhus 4
ttih ad excrcitatonem 5 twm ad géd altius animo des

ﬁgéﬁdas é : )

-6 1L
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§ IL '
Dé ratione compofita.

16. ) Atio tompofita ex pluribus geomeérwicis tatio
nibus illa dicicury quam habet factuim ex eaw

ram antecvdentibus dd faGum ex confequéntibus ;- tas.
tio auterh ex Arithmesicis compofitd ¢ft ila, quam ha-
ber fumtma amecedenrium ad fummam confequentium,
Ia F & H dua funt ex una parce rationes geomeurice,
aes ex alia, & ratignes ex his compofit2 in G & K
mvettiuntur, Similicer dux futit rationes Arithmgtie in
L, & ex his compofite in M. . :
17, Ratio compofits et faCtumt ex componentibusin
geometricis, fumma in aricluneticis. Nam quod ad pri-.

mum atdnet ratio 4: & eft fra&io f-, & rafio ¢ : d
cﬁ;‘- cum fit per num. §. valor rationis quotu$ éx dfi-
tecedenti per confequentem divifo « Sed % X ;‘5 = 2{-
exptimit rationem ar: bd éx fimphicibos compofitam :
ergo rauo compofita ¢ft faGum ex corhpomentibus. Sic.
ratio 41 2 efat dupla, ratio 9: 3 eipla, rato ¢ompo-
fita 36: 6 eft fextupla. Similiter ex ratione 4 : 2 dw-
pla, 9: 3 mipla, 320: 5 quadrupla ; otitur ratio 720:
30, cujus etporiens eft 24 , faGum fcilicet ex 2 X 3
X 4. Secadda pirs evidens eft ; ham famma anteces
dentiim efl s oju ¢, flantha coffequentiumb s o, un-
de fatlo exX hiscoimpoiita (s dec) w (b Lud). Pateter:
jany in rationibus 6 ~ 2 4, 7 ~ § 2t 2, éx qui
bus compofiirar ratio 13 a 7 = 6 — 4 < 2.

18. Si plures fint geomettic# pfoportiones & printi-
feorfim termini invicem mulfiplicentur ; tom fecindi ,
tam terti, twm quatti; faa erunt proportionatia : &
idipfum continget in proportionibus arithmeticis # mul-
tplicationd fymma terminorym fybftituatut, Patet,quia

‘ qua-
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-quatuor termini, qui inde efficiuntur, duas conftituént
- rationes ortas ibt ex multiplicatione, hic ex fumma ra-
tionum zqualium adeoque & ipfz zquales eruat inter
fe. Extmpla habes in Q; R, S, T.
19. Si in pluribus rationibus geomericis vel anth-
mcucis eumdem terminum alicubi effe contingat tum
in antecedentibus, tum in confequentibus ; eadem erit
satio compofita ctiamfi terminus ille fupprimatur . Ex~
empla habes in V & X, ubi am: #c, & 4: » funtra-
tones compofitz ex tribus fuperioribus fuppre(!'o termi-
mo 4 in prima, & b¢ in fecunda, quod hi anteceden
tibus, & confequentibus communes funt. Eadem exem-
pla exhibent numeri in Y, Z. Quod i quis in arith-
meticis quoque rationibus exempla defideret ; facillime
pet fe ponet. Demonfiratio pendet ex co quod in his
cafibus terminus fupprimitur , qui multiplicaret in _geo~
metrica, & augeret in arithmetica utrumque terminum
rationis, quare eadem manet ratio ( per num. 6. ) five
abjiciatur 1ille terminus, five inducatyr in rationem com-
pofitam. Inde ctiam facile eruitur quod toties in con-
fequentibus idem terminus praetermitui poteft quoties in
antecedentibus fuppreflus eft, ut in AA: ubi cum b fe-
mel in antecedentibus occurrat, bis in confequentibus ,
in his non nifi femel fupprimi poteft.
20. Ratio five geometrica, five arithmetica uniufcu-
jufvis termini ad alium quemvis componitur ex. ratio-
nibus mtermcdus. quz oriumur €x quovis numero ter-
minorum interjacentimn. Sic ratio 4: & zquatur ratio-
" mi compofitz ex 4: m, m: p, p: 7, r: ¢y 6: b, ini-

to face in 4, & definendo in 4, fumpds terminisin-
- termediis quot libuerit. Sic in numeris ratio 36: 2eft_
ratio compofita ex 36: 18, 18: 6, 6: 12,12: 454:2.
Demonftratio in prompiu eft, quia quantitates illz in-
termediz in antecedentibus & confequentibus occurrunt,
unde ratio compofita ex #: mxm: P> p:t, 1: L5 C:
eadem eft ac ratio amprc: mpreb,inqua fuppreflis com-
munibus terminis remanet ratio 4: &.

.21, Hinc duplex orityr argumentandi ratio, q;lmum

te-
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aleera dicitur ex cquhuu ordinata, alera es equalitan
tc persurbara. Sint, ut in AB & AC, tres quantitates
ex mna partc, & ues ex alia, ita ut eadem fit utrobi.
que ratio prima ad fecundam, & fecundz ad tertiam;
erit etiam utrobnque eadem ratio prim® ad tertiam, &
hoc eft argumentari ex zqualitate ordinata . $i vero
fuerit ex una parte prima quantitas ad fecundam ut fe-
eunda ad tertiam ex alia, & contra.; argumentabimur
ex zquahtate perrgrbata fi inferamys eamdem ¢ffc uite-
bique rationem prime ad tertiam. Exempla pro ratios
ne arithmetica funt in AD & AE, demonftratio autem
pendet ex eo quod uldms rationgs ex przcedentibug
@qualibus componantur.

22. Hinc etam intclligitur eur Budlides raronem
eompofitam definiens ex duabus 2: b, c: d , fieri ju.
beat ut antecedens fccunde ¢ ad funm confcquentem d,
ita confcquentcm prime & ad novam quantitatem e ,
ut fit 4: ¢ ratio ex duabus pradictis compofita. Id in-
quam , intelligitue ex noftra etiam definitione , nam
Xatio 4: ¢ componitur ex rationibus 4: b; b: ¢35 qua-
ge cum fit b3 ¢ ™ c: d, erit ratio a: ¢ compoﬁta. ex
rationibus 4: 4, ¢: 4.

23. Ratio inverfa, feu reciproca dicitur , quam ha,
bet confequens ad fuum antecedentem . Snc ratio ‘in-
verfa 3 ad 6 cft ratio dupla, eadem- fcilicet, quamhav-
bent 6 ad 3

24. Fra&xones funt in ratione compofita ex dire@a
numeratorum, & reciproca denominatorum. Excmplum
numericam habes in AF, & ibidem oftendicur unjver-
fim in liveris, revocando frationes ad eumdem deno-
minatorem,

25. Ratio ex duabus zqualibus compofita dicitur du-
plicata, ex tribus wiplicata, ¢x quatuor quadruplicata,
& fic dcmccps.

36. Hinc ratia Geomerrica, quam habet quadratutn,
unius quangitatis ad quadratum alerius ¢t cjus duplx-
cata, quam habent ipfe quantitates ad invicem , Iagig
eaborum triplicata, & fic aliarum potenriatum rationcg

F &que
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aque muldiplices funt, & dicuntr rationis, quam ha#
bent inter fe radices , quot habent potentiarum expow.
fhentes unitates. E¢ contra fatio quami habent incer fe
radices quadratz, cubicz, quatte &¢. dicitur fubdupli-.
cata, fubtriplicata, fubquadruplicata &c¢. rationis poten-
tiarum cotrefpondentium: at ratio qu& intercedit inte

L 3, 3
tadices quadratas cuborum hoc eft ratio 4 & 6:, di=.
citur fefquiplicata, cum fint —3;.'_." ) 51-;

- 27, Facile intelligitur in omni. progteflioné five geo-
metrica, five arithinetica primum tefminum ad ternum.
habere rationem duplicatam primi ad fecundum , pri-.
mum ad- quarcum habere ratonem twiplicatam 3 & fic
deinceps : nam ez rationes componuntur ex omnibus
intetmediis, quz zquales funt inter fe., Euclides definit
rationent ejus duplicatam, quam duz quartitates habent
inter fe, illam qua intercedit inter primuné terminusmi
& tertium propottionialem poft primum & fecundum 3
triplicatam qu2 intercedit inter primum & quartum. ,
& fic de religpis, quod cum noftra definitione coinci~
dere nemo non videt. o ‘ :

28. Si duz fint variabiles quanttares itd connexe
inter fes ut fi una dupla, tripla, vel utcumque muli-
plex evadar; altgra etiam aque multiplex fiat ; dicitur
cffe prima in ratione dire¢ta fimplici alterius . Sic ia
motu uniformi fpatum cft in rarone fimplici direGta
temporis. At i prima in cadem ratione decrefcit s im
qua altera augenir, tunc illa effe dicitur in ratione in-
verfa, five reciproca iftius., Si¢ ubi res aliqua in partes
#quales dividitur divifionibus diverfis ; inagnitudo ' paz-
tium eft in ratione irverfa numeri ipfarum partium .
Quod fi iftz duz variabiles quantitates ita fint invicem
connex, ut altera crefcat in ezdem ratione qua primz
quadrawni, aur cubus, aut potentid quarea &¢. -tunc il-
la effc dicewur in hujus ratione duplicata , triplicaa:,
quadruplicata 8¢, Sic in fpharis fuperficies funt in ra~
uong duplicata radiorum, maks vero in ratione tripli-

cata

1
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. 34 eotumdem. At fi in eadem ratione decrelcits qua
| éteféuns prithe qiadraia vel éubi; dicetut effe in rato:
e Hhujus reciproca duplidaed due triplicasd : Sic gravitas
Nevvioniana eft id rdtiore reciprocd duplicdra diftan-
tiafum; quid decrefcit in eddeém fatiode ; qua diftan-
tiaruim_quidratd augentur ; Dicitat demum und quanti-
tas <fle i rdtione .compofita plitium qdadritatdmt 4
Gudndo Crefcit in éddend rdtiode ; \qud produdétim ex
his quantitdtifigs: Sic -in diverfis motibyis iniformibug
fatitm eff id ratone. dompofitd celeritatis 3 & tétiypo-
tis ; Porrd comporurtur h rationes ex difectis ; &
&cipigeis; five Tinplicibus; five duplidatis , triplicatis
fubduplicatis &c; L .

B9, I diidntitatibus vaniabilibus ratio inverfa ; qug
ifia ad alteram teferur bené etiam exprimitur per hoc
guod und effe dicatur directé nt iinitas ; five conftans
queliber quantitas; pet alterdm vdriabileni divifa; fam
fraltio qua inde €iietgit fanto miror eft ; qud majer

ceft ille divifor . Sic ubi fpariumi diverfis celeritatibus
percurriuit ; tempora funt il ratione reciproca celerita-
turl, hoc eft; ut unitas five alia conftans quantitas per
eafdemi celetitates divifd; aut ad -edfdem applicita: quod
loguerdi genus fatis et Geometris familiare ad hanc
divifionem defignandam: ‘ ) )
- 40: Mod proportionis_genus, quod -inter quantitaias
variabiles intercédit, figna etiam zqualitatisexprimitur.
Sic, fi fpatium dicatur S, tempus T ; velacitas C; erit
S = CT; hoc eft; fpatium zquabitur velocitati in tem-
pus ductz. Nempe fi foeric alind fpatium s, altud tem-
pus ¢, alia velocitas ¢; erit S, si:CT. ¢t.
3L Hinc argumentamut utriique multiplicando  aut
dividendo; ramquam fi vera & propria zqtialitas inter-
cedetet. Cam fit enim § = CT ; erif uwinque divi
dendo per C -f—: = T; hoc eft; tempus in ratione cont-
pofitd -¢x dite@d fpatii Sy & reciproca velocitatis C .
Quod autem ita fe res habere debeat pdtet ¢x €o,quia

cum fig. S, 5::CT. ¢, fi primus & tertius terminus
T F 2 divi-
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dividatar per C, fecundys & quartus per s 5 manebig
yationym @qualitas (‘per num, 13. ) eritque T .i.:,q-. 2,

33. Si quantitas quedam, quz prius yariabilis erat,
conftans eyadat; poterit ejus loco unitas fubftitui . ate
yue adeo auferri, 6 vel in fractionis denominatore erat,
vel in npmeratore cum aliis quantitatibuy compofita’,

Sic cum fig § = CT, fi dug motus’ zquabiles inter fe

comparentur , & eadem fit utrobique yelocitas , erit
5 = T, hoc eft, fpatia in ratione temporum directa 3

& rurfus com fit T %, § idem fuetis in duobus
motibus fpatium, erit Tx -l-é-, boc eft tempora in ras

gione reciptaca velocitaum. Eodem palo res agityr in
aliis fimilibus cafibus, in quibus hac methoda ex uno

Theoremate alia quamplurima facillimé eruunwr , Fax

cilis ¢t demonttratio, cum fit enim S. 5::CT , ¢z
ubi C copftans eft, erit € = ¢, quare dividendo ter-
jninos fecundz rationis per gamdem quantitatem mane+
bit 8. «:: T, ¢. Similites cum fig T, 2:1 G -f',ﬁ.
fuerit § = s, dividendo per hanc quantitatem tertium,
. .. 1 1 ’
#c quarmm terminum, @anebif Ty #5207 3 quod

. S . -
plamg =, 1 & T S
€ AP U T m
Ps Progreffianibus, ¢ Logarithmris,

T PRogt¢mq vocapyr, uti diftum eft , ferminorum

|” feries, qui in gadem continua proportione cre-

feunt, vel decrefcunt, Eft autem progreffio arithmetica,

yel géometicy pra qualitate rationis , qua termini ad

{pvicem referuntus, Geomewricam babes in A, Arithe
. meti=
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CARtLTHMETICAA
in B. Et he _quiden Progtcm?nes eréfcencdy’
decrefaeness vero in C, & D exhibentur.

1:3.4.8.16:33.64.128.356:912 &
0:1.2:3: 4. $: 6 %i 8. 9 &

1 i 3
, I t -z t g 2. -
2% & -~ { = f o=, Ce
4301 ';‘ 'é"o-l-'c';z —6-‘&

| :‘.x'.é.r-'-iz-’-z.-;;..‘@:-: §im 8 &E

S.Progrkﬂ'oms fido ed eft, quzm habet prunus ter<
ad fecundum, cadem eft enim qua quiliber alius
inus ad proxime fequentem referwur.
Si terminus quiliber referarar ad eum; qui fecurin
b illo. eft, invenicrar habere ad eumdem rationem
lionis duplicatam, fi ad terdium triplicatam , &
kinceps ;

ex ¢o quod rationes c)ufmoch ex omhibus ife.
lis componuntur. Sic in A eft 8 ad 32 in ratios
ieata 1 ad 2; & 8 ad 64 in eadem ratione wis
1; & fic de reliqais.
Igiar fi ik quahbct prdgrcﬂionc s fumanef, qua-
trmini, quorum priores duo eodem mtctvallo di~
inter fe; ac duo pofteriores, erunt ki proportiona« .
bSic i famatur inl A fecundus terminus 3, & quins
65 itemque fextus 32 j & donus 2565 erit 2. 16:¢
h3y6. Nam harum ratonum utraque zque multi-.
Rek rarienis.in qua termini progredjuntur.
gln progreflione Geometrica terminorum differen-
tnmt patiter in eadem continua rationg: & fi in .

M wefminorum ferie fucrint differentie tefminis,

Mortionales , crune hi in progreffione geometrica .
tin 18, 64 32, differentiz 125 4 funt ut 18 ad 6, in

mmpe ratione, adeoque termini illi 18, 6, 2 funt
'Kogreflione geometrica .

Sitaibs1bic, Ent(per mum. 134 14.c4p. 2.)

3 cony
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convertendo 4. 4 — b::b b~ ¢. ergo alicrnando ( pee
mm. 12.3b. )etita, bizamb. b~ ¢, Sitjam 4. b:;
A~ b. b~ c; crit glicrnando 4, 4= bi:b, b—c; &
convertendo 4, b:b. c. .

6, In omni progreflione Geometrica terminj crefcuat,
wvel decrefcunt in infinitum, nec ulla eft finita quantitas’
ultra quam vel crefcens non afcendat, vel non defcendag
decrefcens: quin paneg Bzg ad nibilym ufquam perve-
niat, ‘ ’ ’ ’
Dem. Cum enim terminorum differentiz fintipfis tes-
mipis proportionales, his crefcentibus illas quogque auge-
ri necefle eft, Sit jan quz_libgé data quantitas p, & dif-
-ferentia rermini primi a fecundo q. Erit profeo nume-
ros gliquis M, in quem fi ducatur ¢ datam guantitatem
excedet, Quod fi igitur tot progreflionis termini fuman-
" zur poft primpm, quot habet m uwitawes, eric poftremus
najor quam p. Etenim qued quilibet terminus fequens
-antecedenti addet, erit plus quam ¢, & univerfa incre-
mepta tofidem terminorum quot funt in s umitates ,
etunt plafquam 4, adéoque datam quantitatem pexce-
dent, & progreflio ¢amdem praztergrediewur. Sit rurfus
qitantitas r quanmumvis edigua, dico progrefliongm Geo-
megricam decrefcentem infra illam depum defeendere o
Dicatur eniin primus terminus 4, & fumator aliquis
terminus p, qui fit ad 4 ut @ ad 7, Si progreffio fiat
crefeens 3 termine 4 i eadem ratione , in qua decres
[cit, poft aliquem terminerum numerum perveniet ad
queindarh aumerym & , qui major fit quam p. Suma.
tur jam in decrefiente idem numerus rerminorum , &
fic ¢ terminus, od quem pervenirur: exit (per aum, 4.)
t. a4, 8, cft sutem ex hypothefi 4. 7 :: p. 4, erig
eiga perturbte (per #am, 21, cap. 3,) t. r::p. w5 g
quia p minar eff quam &, eri¢ & # minor quam 7, ex.
quo conftat nullam ¢ff¢ finitam quaaditatem infra
quam feries deergfogns mon defegndat . Nec tamea ad
nihilum pervenier, quia in feric crefeente poft quemnli-
bet terminorym numerum ad finitam aliquam quantita-
tem # pervenigtur, & poft cumdeny termiorum. nurke-

: rum
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mam in decrefcente invenigtur ¢ qui fic ad 4 ut 4 ad
%, ncc effe poterit # = o cum fit S @a: #.

-7. Progreffio Arithmetica crefcens ultra quamlibet po-
fitivamquantitatem afcendet, decrefcens vero infta quam-
li bet negativam defcendet, & in ejus terminis etiam o
efic poterit. . o .

. Cum enim eadem .quantitas continud adjiciatur vel
adimagr; limitem quemcumque vel pofitivum vel nes
gativam pratergredi necefle eft. Quod fi termines effe
contingat differentiz exa@é muluplices ; crefcens aut
decrefcens feries per o neceffari®s tranfibif, cum’ dddi-
tio vel fubtractio continua terminos deftryar, Sic inD
feries per o .tranfit, & ab o incipit in B, (pag. 111.)

8. Dato termino primo, ratione tegminorum,’ & eo-
fum numero, tam in gomerrica progreffione, quam in
aritmetica poftremus invenitur, V. )

Sit 4. terminusprimus, & terminorumratio in geo-
metria ut 1 ad #» & numerys terminordm 7 =y~ 1.
Erit terminus fecundusar, tertiusar: , quartus ard , ule
gfimus 477, At in Arithmetica fi primus terminus fit @,
ratio vero wut o ad », hoc eft differentia’ terminorum
r.s & pumerys (elr:n_inoxum m —t— 1, erit fecundus @
err7y tertius 4 == 1 7, quartus 4 —— 3 r, & ultimus
@ =i~ w r Hinc duo hzc theoremata inferuntur. In
progreffione geometrica wltimus rerminys @quagur facto
exr primo in exponentém rationis ad eam poteftatem
¢levatum , quam exprimit numerus terminorum, Unitate
smul@atus. At in progreffione arithmetica ultimus ter-
minus 2quawr famme ¢x primo , & differentia termi-
norym in corumdem numgrum duka. waitate. mulcta-
wm. Sic in A (‘pag. 111.) terminus quintus ita inve-
nicwr: 8 SIsrS2,m=Sr 1D 5, mD 4, eigo
quinms @7 = 1 =2 2= 2 == 2 I 16. At
in B4 Do, 7= 1, m I 4, unde germinus quintis
a=mem o 4. ' )

. 9. In pregreflione Geomerica ¢t differentia primi a

fecundo ad differentiam primi ab wltimo, ut, primus ad

poram feriem dempto-wliimo i
- ’ F 4 Sint

N
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Sint enim 2, b, ¢ &c. feriel fef
“ai 5 quortim pbﬂremus g : Di
buansur in duas columnas , ‘gi
alterius famma fit M ; aléetius N
_ut priha tontiheit omnes termi

“HT AN S
NV Hea O @

minus columnz M ad qucmhbet .
lumnz N fit in cadem ratioric ; ¢
pariter in eadem ritione fomma
nium primez ad fummdm omnium fecundz : fiquid
proportionales quantitates proportionalibus additze rau
pem non mutant, quod facile oftenditur . Erit igid
a.b:: M. N, & convertendo 4.4 ~ b.zM
u-N, aut in_vertcndo 4a~bia::M~ N.M. Sa
M~ Neft dlﬂ'excﬁtna primz columng a fecunda , hot
eft, differentia 4 4 g, cum rchqm termini comiriune:
fm,crgoM-~N....4-~g &a~b.a:: a~g,
M: five alternando 4. 4 ~ b::as M:ondem
dem.

| ;
2

Itaque ut in A (p 111.) habeatur fumma p!‘lo-
rum quinque terminorum, fiat ut i (: differentia primi
a fecundo ) ad 31 ( differentiam primi a fexto ) , it
1 (terminis primus ) ad fummam quafitain 3 quz -erit

I.
3 10: Si progreﬂ' o dccrcfcxt in mﬁmtum ultimo. coti
tempto termino , qui pariter in_infinitum decrefcen:
prorfus evancicit, habebitur tota feries , fi fiar ur diffo
rentia primi a fetundo ad primuin , na primus ad o

mnium fummam. Sic progreflio , 3- sy &c. it
unam fummam colle&a inveniewr .':.."' I, & hec alia
T — --—'v‘-'-—*&c o1 e Undc fi quit
unum deberet s & primo anno folvetct —~ 4 fecunda
=, & fic deinceps; poft infinitas foluuoncs tonim de-

Bitum folvéret, At qui deberet 2 , & primo anno fol-
veret
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vecer 1, fecindo -, terdo — » & fic deinceps; poR
infinitas folutiones adhuc aliquid deberet. R

11. In progreflione Atithmetiea dimidium fummae ters
mini pfimi & ukimi in numerum terminoram dudtum.
dar totam feriem. . , :

Cum enim fic ptimu$ ad fccundu G pehultimus
ad ultimum, fumma primi & ultimi cadem erii , quae
fecundi & penultimi, & fic de ceteris, -cum omiaejufs
modi binaria éamdem habeant fummam .. Cum igitur
tot fit bindria quot habet terminos dimidia feries; ma<-
nifeftum eft fummam termini prithi & ulimi in dimi-
dium dumersin érminoriim fotdin feriem colligere. Sic
in B (pag, 111. ) fumma priorum fex terhinorum ,
quotufn primus eff o; poftremus §; erit (o =fw 5°) X
6:2 5 30: i3 15, Lo A

12. Ha¢ fi confera$ ecum his quz dida fune i £i. 8:
facile intelliges furiimam omiom: numerorum- it ferie -
ndvirali ab ahitdre progredientium ufque ad fumeram-
quemdam # inclufive fofe (xx ~%=x): 23 & fummam’
omniurh imparium pariter ab unitate , exiftente termi-
norwm numero x , fore »*. Sic omnidm rumerorum
fumma ufque ad 6 inclifive eft (36 =i~ 6): 3 = 21 -
& fumma fex priorum impariom 1 =+ 3 <5 =ie 7 ==
9 ™ 11 I 36. Similitef fi fumas quemidam numeruny¥
# numerorum parium in ferie rfawfali a 2 progredici-
tumy invenies harc fore xx “}= . Sic fumma prio-
rum quinque NUIMCrOFWY parium 2 ==4 == 6 = g v’
1o 25w 51 30 _ : :

_13. Si fint duz pfogtefliones , quarum altera géotnes
trica fity alteraarithmetica, & fub fingulis prima termi-
nis finguli fecond2 notentur, undecutnque inirinm fiaty
hi dicunwr illorum Logarithmi. Si¢ werinini progreffio-
nis Ffont logarithmi progreflionis E , finguli fingulorumy
fibi imminentium: ¢t logarithmus 2, & 16 eft Eog. 64 -

ETL.I.E00, 15 2. 4.8 16, 37. 64. 128, &
168 4 a :

F~ 4r"2.00204.6.8, 10, 12+ 14. 16, §§ &G s
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+ 14 Logatithmi multipliciter variari poffunt. Integrum
¢t enim cuivis duas quaslibet progieffiones affumere ,
& alteram alreri affigere. Sed ad rem totam detwermi-
nandam -fatis eft duos geometricz progreffionis termi.
nos cum fuis ‘kogarithmis coaftitucre. Sic ubi femel dee
;revctis 4 & 6¢fle Log. 1 & 2, reliqui Logarithmi conftitut

15, Utcumque fuerit conflituta progreflio. geometrica
cam fuis Legarithmis, wmramque fetiem licebit interje-
&is quorcumque terminis augere. Si quidem inter duos
quoslibet Geometricz terminos medium geemetricé pro-
portionale , 8 .inter duos eorum Logarithmos medium
arithmeticé proportionale eonftituas . Sic inter 3 & 4

shedium proportionale ¢ft y/ 2 X 4=y 83 2829

&e. cujus Log. eft (6 =78): 2 = 7 « Et eadem -me~
thodo feraper inveniri poterunt-infiniti alii Logarithmi
numerarum, qui vel integri fint, yel ex integris & fra-
&is compofiti , medios terminos inter duos proximos
femper: inquirgndo. Porro geometricz progre(lionis ter-
mini dicuntwr fine ullo addito #wmer:, termini vero ari=
thmetice Logarithmi .,

16. Utcumque fucrint Logarithmi conftituti » femper:
verum erit hoc generale Theorema, quod fi e\ progref~
fione Geometrica quatuof fumanwyr termiei , qui fint
inter fc geomewicé propartionales , erunt eorym Loga-
rithmi in propottione arithmetica. Eruat enim il ira
in ferie difpofiti, ut priores duo zque diftent inter fe,
ut-duo pofteriores : quod idem cum Logarithmis con-.
pngat, ergat ctiam hi arithmeticé proportionales.

_ 17. Igitar quzcumque faeriy Logarithmorum conftitu-
tio, in regula srium fatiserit fecundi & tertii termini Lo-
garithmos addere , & ab ea fumma Logarithmum primi
{ubtrahere ut habeatur Logarithmus quarti 5 cum enim
fint geomewicé proportionales numeri, quorum tres dan-
tr & unus inquiritur 4 erunt corum Logarithmi arit-
hmeticé . proportionales ; quare fumma primi & uld-
mi zqualis eri¢ fumma fecundi & teryii 5 a.dcoqbt:i ha.



ARITHMETICA. or
bebitur quartus , fi ab horum fumma primum fubdy-
cas « o ot
18. Logarithmi defignanwur przfigendo quantitati litte-
ram L, vel Log, quod frequentius wfurpatur . Itaque heg.
# denotat Logarithmum numeri 4, Quod fi his notis u+
taris, clarius etiam intelliges quod dicebamys ; fore neg--
gt Log. » =t Log. b == Log. ¢ —~ Log. a, fi fueriz 4.

::¢, x, Cum fint enim numerorum geometricé proppes
tionalium Logarithmi arithmeticé proportionales , eris
Log. # ~ Log. # = Log. ¢ ~ Log &} ergo Log. 4 ~im
Log. # = Log. ¢ == Log. & ; adeoque Log. § == Log.
F ~Log.a= Log. & . . '

19. Forma Logarithmorum omninm commodiflima.
¢ft, in qua Logarithmus unitatis conflititur o, & utre~-
gue &rﬁrcmo erefcit. Sint duz hujulmodi progrofliones
My BN 24 . v

G LyXsLsYsn,2,4,8,16,33, 64 &G
- 16 8 4 2 .

H“"*,N 3""3,"" 1,0,_ 1’2,3’4_'25".&9

© 20, In bac forma Logarithmorum in primis quilibee
numerns erit aliqua poteftas ejus , qui proximeé fequitur
unitatem: {ic in noftro exemplo 4 eft poteftas fecynda
ipfius 2, 8 potcftas ejufdem tertia , 16 poteflas quarta
&c. Erit enim 1. 232 2, 4 = (2X2): I, &1, 2::
4.8 =(2X2X2): 1, & fic deinceps, . .
21. Przterea fi progreffio- arithmetica habéat psft o
unitatem, erunt Logarithmi -hujufmodi potefaum ox-
ponentes, Sic 4 eft- Logatithmus 16, qui ¢f quartapo-
teftas jpfius 2. Jd manifoftd fequityrex num.przcedenti.
232. [n qualibet forma Logarithmorum; in quibus o
fit Log: 1., locum habebunt hzc quatuor Thearcs
maia, S ‘ 4
1°Log. (p7) = Log. p ~=Log. 4,
T2 Log.—’; =~ Log. p~ Log. g.

3‘!
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3°Log. p™ =% m Log. p:

. . m“ ;T )
‘40 Log.v p ':.-:; Log. p:
" Horum thecteritatum fenfids ; ac vis eft qua fequitur] .

23: Denbtat primum zquari. Logatithmom falti Lo<
garithmis coefficientitim fimul fumptis: Sic quia 2 X &
= 16 5 hujus nimieri Logarithmus in progreffione  H
Zqualis éft I == 3; qui funt Logarithmi numérorum 2
& 8. Facilis.¢éft demonftratio; Eft enim 1. p:rq. pg:
Ergo Log. 1 == Log (pg) = Log. pi 4 Log. 4. (per.
num. 18.), fed Log: 12X o 5 ex hypothefi ; ergo Log¢
(rd) = Los-ﬂ-!-h:sq? N e

24. Séeundi tHeoredtdtis fnfoseft: Logarithmum quo-
i zquari Logarithmo divifi, dempto Logarithmo divid
foris. Sic quoniam 64 : 16 = 4 erit Log. 4 = Log.
64 ~Log. 16 T} 6 — 4 = 2. Erenim cum fit per regus
lam wium g. 1:: p.p:q, erit Log. 4 + Log. (pig)=
Log. 1. 4 Log, p, & dclendo Log. > qui in noftro
calu eft = o, & auferendo utinque Log. ¢, erit Log:
(#:4)= Log. p ~. Log. 9 L

2§. Tertitm theorema eft : Ldgarithmum poteltatis
cujuslibet nurheri. obtineri . mulsiplicando per, exponen-
tem poteftati¢ ipfius nunteri Logaritmum. Sic fi elevare
velis mumeram 4 ad . eftiam poteftatent, & hujus pote~
feais Logarichmum quzras , obtinebis ducendo Log. 4
in 3. Nempe Log: 4 = 2, & 2X 3 = 65 qui eft
Log: 645 eft autemr 64 poteftas tertia ipfius 4. Etenim
poteftates orimur ducendo numerum in fe jpfum, qua~
re hujus Legarithmas continnd fibi ipfe adjicitur , ur
novz poteftats Logatithiis habeatar. Sic 4 = X4,
ac propterea Log. 4 =% Eog. 4 4 Log. 4 = 2 Log. a4
codcmqﬁc'inodo P ~aXaXa, &Log.a’,’: Log.a=
Log. 4 == Log: 4 = 3 Log. 4. ‘

26. Quartim theotema eft » Logafithmum radicis ali-

cujys numeri haberi, fi ejus Logarithmus pet exponens
tem
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radicis dividatur. Sic Log.y/ 64 = 6: 3, hoc cft
arithmo 64 per g divifo , eft autem quotus ex hag
ifione emergens 2 Logarithmus ipfius 4, qui radix
ia et numeri 64. Demonftratio facile intlligiturex
riorym theorematum demonftratione. :
27, Hinc fa¢tum eft, ut numerorum radices ab Arithe
keticis tamquam quzdam ipforum poteftates per expo-
E:tq fractos defignenwur , ut eodem pacto illas pertras
tare liceat, quo reliquz numerorum potcftates , qu#

wmmuniter hoc nomine defignangur, Si;V’ ¢ feribitue
¥ 203 )

t; & a denorar radicem cubicam quadrad ipfiusdy
. B

BE m
4 denotat radicem z ipfius 4 , Patet igitur quantiy
s radicales , five numeros furdos ordinis diverfi ad
andem  ordinem redigi, non aliter quam fraG&ionesad
mdem denominatorem , id ipfum nempe efficienda
i corum radicalium exponentibus fra&is : quod ex
71. cap. 1, in hunc locum rejecimus, Sic fi opo¥-

3 :
1w invicem mulriplicare ¢ ¢ &V €4, cum id fies
nequeat , nifi prius ad epndem ordingm redigantur ,

. ‘ 3 . . .
pray 4,4 "%, & proy/ 44,47 % & revos
tda exponentes ad eumdém dénominatoréem habebis

,":‘, & _q““, ﬁv_ev’ al, &{‘ at ,quorumfa&m?
Y 47 , five @/4. Eadem rationey 251 2" ° & 4
63 6'° 3, quibus ad eumdem ordingm rc'daa_:is habe<
foadi®, 8 6 3¢, fivey 8, &y 36, quarum fadhu

dty 288..

28. Si numerorum omnium Logarithmi haberi pof-
fnt, fupputandi rationem cominodiflimam haberemuys -
Multiplicatio enim additione pexficeretur , divifia fub-
#altione , & quelibet dati numeri poteftas , vel ra-
i mulgiplicationc aut_divione ejus Logatithmi inves

S nire-
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Biretdr . Nunc antem cum omnes accurate haberi ridd
pofiiny., obtimerviur quantum libieric veris proximi con-
tinad mediofum proportionaliam inquifitiore. Sicmul-
torani annorum labore fupputad funt Logarithmi pro
omnibiss numetis ulque 8d 100000 « Sed hi funt altes
rius dujifdam formie ; de qua mox dicenius. o

@9: {0 hac Legatichmorund formd ; in qud unitati
refporidet o; ineegi dumeri Logaritimos habebunt po-
figivos ; Wracki riegatives ; b facile apparet in H ; ex
qua conftat hoc theorémd . Ddto Logarithmo degativo;
ot ejus numerus habeattr fatiseric unitatem accipete per
fiamerunt divifam ; cui idem Logarithmus fi pofitivus
effet, fefponderet. Nempe fi fuerit 4 = Log. & efit —4 =

’ Log. —'é ; etemim ‘I:tqga \;5 = Log. 1 =~Log. b= ~Log.b:
Bic =~ 3eft Log. R eft Log.8.

36, Prterea i plures fuerint Logarithmiorum feries
itcumque conftinite, dummode in.omnibus Log. 1 fit
o5 erpnt cujuslibet numeri logorithmi inter fe, ut lo-
garithmi cujeskibet alierius. Nam fi ex:gr: Log. . fuif<
fer conftitutus pro 1 quilibet alius numerus ; cum nu-
merorum fequentium Logarithmi aquabiliter crefcant 4
wnto majores omnes reliqui obveniffent; quanto major
primus afflumptus effer: .

%1:" Forma Logarithimorutm commiodiffima, qu# nung,
wlurpatur eft ea, in qua geometrica progreflio in ratio-
e decupla ef 1, 10, 1005 1000 &c. Atithmietica ve-
B Oy .15 253 &c. quimvisy ad habendos Logarith-
mos pro numeris intérmediis 3 integris numeris deci<

-, males ifractioncs adjecke fiat, ut Logarithmi evaderent™
0« 0000 &C: 1. 0000 &¢. 2. 0000 &c. Incredibili la-
bore inventi funt veris quam proximi Logarithmi nu-
meroruin, qui medii funt inser ¥ ‘& 10 5 inter 10 &
‘100. &c. inquitendo mediospropordonales veris quant
Proximos y & -eorum Laqgarithmos : Sic ut haberewur
‘Log. 9 queeflitiss eft medius proporcionalis idter 1 & foy
five imter 1.-0000009, ‘& 10- 000000 0, extrahendocx

) . 0y
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10 6 &ec. radicem quadratam verz proximam 3.16227773

cujus Logarithmiss eft dimidius Log. 10. Es iftequidem -

numerus major eft aliquants quam 3 ; fed adhu¢ lorfge
diftat a 9. Itaque intéf eum & 10. o &¢: #eruniqua-
fitus eft tiiedius proportionalis extrahendo’ radicem nu-
theri; qui oritur ducendd 10 00 &¢: it 3: 16 &e. &
inventa eft radix ver# quam proxima § s 6234132 «
Hic nurmerus pasdo major ef quam §; & ejus Loga-
tithinus habetur fi fumina Logarithimoruni 1. oo &c.
& 3. 16 & bifariam dividatur * Sic continua inqui-
fitione mediorumi proportionaliuni intof duos nimenos
qui fint proximé majores vel minores quam g5 devenis
tur tandem ad numierum qui ne una quidem millione-
fima diffefat 4 9 ; ejufque Logarithmus numero g at=
tribuitar s Hoc arnficio fuppttat2 func tabule Logarsh<
fiiorum pro numeris naturalibus ab 1 ufque ad 100000,
fed hz majoris formz volumen implent ; In lLibellis 5
qui vulgd folent circumferri, producuntur tabulz ufque

ad 10006 Nos ad calcewi Trigonomeriz poft tabulas -

finuum Logarithmos adjecimus ab 1'ad 1000 5 né ve<
luminis moles augeretur, & quod hi ad inftituti nofted
tationem fatis effent; o
22, Ceeteruni in rabulis fupputandis non neceffe cft
¢am, quam innuimus, methodum adhibere ; nifi in nu-
meri§ primis. Nam in his, qui ex aliorum multiplica~
tion¢' ofiuntur, fatis erit Logarithmos coefficientium ad-
dere, ut habeatur Logarithmus fadi . 8i¢ Log. 15 =
‘Log. 3 =+=Log.5 & Log, 27 = Log. 3 = Log.9.
33. In hac Logarithmorum forma Log: siumeroriim
ab o ad ro habebunt o cum aliquot decimalibus adjun-~

¢tis, Sic invenietur in tabulis Log. 3 = o 4771213 + -

At qui fequuntur 2 roulque ad 100 habebunt unitatem
decimalibus auctam , & it porrd. Sic Log: 15 =% 1.
17609 13. Log. 171. =% 2.2329961, Numerus ille inte-
get decinmalibus prefixus dicitur- Logarithmi charaéterifti-
"ca, & hoc habetur Theotema, Omnis quantitas , que’
Pefignatur unirate, ‘8 quolibet cyphratum numero, ha-
/et in Logasithiui charactzriltica tof ynitates mezis cy~
' thris

.
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phris prafixas, u «t ipfa cyphras. Sic Log. 1600000 =¥
6, ooooooo. Quilibet alius numerus tot habet procha-
raeriftica unitates decimalibys prafixas, quot ipfe no-
tis conftat una dempta. Sic Log. 897 = 2.9527924.

34. Igitur ubi femel Logarithmi characteriftica innotue-
rit, jam fciri poteft quot notis ejus numerus conftabie: id
quod multoties percommodum accidit. Sic fi fcirc velles
ad quam pervenict quantitatem qui unitatem gontinud du-
plicet per 64 vices, dicens nempe1, 2, 4, 8 &e. fatis
erit notare eum cffe perventurum ad fexagefimam ter-
tiam poteftatem binarii , quare ejus numeri Logarithmus
zqualis. etit 63 X Log. 2, feu 18. 9648g00 . Jam ve-
ro fi' Logarithmus haberet poft integras notas meras
. cyphras, conftaret ejus numeérus unitate & 18 cyphris,

adeoque trillio effet ; i vero haberet charackerifticam
19, quam mer cyphrz fubfequerentur, effet una Trik
lionum decas : cum igitur inventus Logarithmus in-
ter hos duos medius fit , & quidem propius accedens
ad fecundum , quam ad primum , etfi nondum de cjus
numero conflet, habes tamen Trilione longe majorem
effe, & ad denos Trilliones praximé accedere,

35. Cognita jam Logarithinorum natura , videndum
fupereft quomodo dato numero ejus Logarithmus inves
niatur, vel contra ; & quomodo tabule ultra fuos li-
mites extendi poffint, Q’uo.d ubi fegerimus alicujus proe
blematis folutionem adjicigmus 5, quod fine Logarithmis
effer ad folvendum difficillimum ,

.36. Si daws numerus inreger eft , eoque minor ad
quem takulz. pertingunt, inveniawr in ipfis tabulis Lo-
garithmus numero appofitus. SicLog. 257. =% 3. 4099331
Si fraltienem adjunctam habeat, cape Logarithmum;in~
tegri » & ecjus differentiam a Logarithmo proxime fe-
quente, Tum dic: fi numerus integer augeretur unitas
te, ejug Logarithmus apgeretur inventa differentias cum
ergo augeatur datis partibus -unitatis quanto major eva-
dit ejus Logarithmus 2 id nempe invenies per regulam
grium , & additum Logarithmo integri dabit Logarith-
-mum compofjti -¢x integro & fradtis . Sic fi quzratay

. A Log.
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Lo, 2§7. 325, proxime ex tabuliskog. 258, & exco-
 fubtahe Log: 257 , invenies differentiam 16866. Tan-
" um nempe crevit Logarithmus:, ubi numerus augewr
~ unitate; at in noftro cafur augetur non quidem 325 us
~ nitatibus ('quod probé notandum eft ) fed 325 millefi-
~ mis partibus unitatis, unde ita ille numerus tradtari de~
~ bet, ut fradtio habensdenominatorem 1000. Fae igiwr,
1> 16866 :: 3;-—:’-;) *ad quarum, quem minutiis conterm-
ptis invenics 5481 . Tantum nempe crévic Logs 257 !
ob additas. numero fra&iones datas, igitur- Logarithmg
257 adde 5481, & habebis. Log.257.325 =X 2.4104812
quamproxime. Etfi enim Logarithmorum differentiz nu-
merorum differéntiis non fint proportionales, tamen ab
ca proportone tam parum aberrant in differentiis exi-
guis,- cujulmodi- he funt, ut pro talibus haberi poflinc
finc ullo fenfibilis erroris periculo. Quod ficommodius:
fie integrum numerum per fra&ionis denominatorem
mulsiplicare , ut tota quandtas fimul colle®a, frattio
“{puria evadat , commodius etiam invenietur ejns Loga-
rithmus fubducendo Logarithmum denominatoris a Lo-
garithmo numeratoris per n.24. Sic fi querawrLog. 9

-t — cum ca quantitas commodé redigamur ad fpu-
riam f:a&ionem'? » a Log. 29 aufer Log. 3, & habebis

I
Log. 9 == 7 = ©. 9700367

" 37. Quod fi numerus. daws fit vera fratio, eritLo-
garithmus denominatoris major quam nunteratoris; qua-
re hic ab illo fubtrahendus, & przfigendum differentie

fignum negativam, ut habeatur Log. numeri unitate mi«

noris negativus, juxta num. 9. Sic Log. f;:l.o. E R

.25 = 0.4771213 =~ 1.3979400 = ™ 0.9208187.

fod Sﬁ fraéio fit dgcc‘ima.lis3 notandum cft in ea fub-

audiri denominatorem comftantem unjtate , ac totidem

cyphris quot funt in ipfa notz, itaque hujus desomi-

patoris Logarithmum fubmrahe a Log. nmncra:ions 2 &
: ) gaum



’

o8 - ELEMENTA
fighum negativumn diffkréntiz praefigens rém , ut fupta;
confeceris. Sic_fi quatatui Log. 0. 194 aufer Log. 194
a Log.! 1000 (hi¢ enim eft denommiter ejus fractionis )
& habebis Log. 0. 194 =1 =~ 0.712198% ,
. 38. At {i nurhctus detut inajor iis , qui in tabuli¢

continentur 5 cjus. Logarithmurn veto proximum fic in-

venies » Ex numero dato tot fotas puncto intetjedo

tefeca, quot opus eft; ut non plus valeat; quam qui.

in tabulis contitientur. Tum ejus Log. inquires non a-
diter quam fi ex integris & decimalibus conftaret , uti
1%actum eft in num. 36. Logarithmi_ fic ifiventi charaches
ri ®icam tot unitatibug auge , quot in da hutnero notg
pr¢d decimalibus funt habitz , & habebis Log. quafitum .

Qui tratur exempligr. Log. 257325+ Punctum inferepoft.

257, ut fiat 257.325. Ejus Log. invenies ut fupra 2.
41048125 & quia tres hotz ab integro refectz funt 5
& pro decimalibus habitz, adde 3 hujus charaéterifti-
cz, 8 habebis Log, 257325 = 5: 4104812 : Operatiod
nis radb facile incelligitur, eteniin dum integti nhume<
ri notas -aliquas ad ordiném decimalium deprimnis ; pe-
tinde facis, ut fi illum divideres pet numeiui conftana
tem unitale & totidem cyphris; quot furit depreffz no-
ta> . Sic in noftro cafu eft257: 325 = 257325 : 1000:
Redibit autém nuinerits ad priotem quantitatem; fi per
cuthiem numertm iHuni muldplices ; per quém divifus
eft; eritque 357, 325 X 1006 = 257329 5 quare Logs
25432y ~ Log.257- 325 ~,= Log. 1000 (pet ft.23);
fed Logs Iooo= 3 : 0000000 ; & in_ genete ldquendo
Log. numcri conftantis unipate & meris cyphris totidem
unitates habetpro charateriftica, quot numeruscyphtasy
ergo &c. Sic fi daretuf num.25733.5 5. cum duas tadis
fant ex integro notas ad decimalesdeprimere nedefle fit;
perinde etit ue fi illum divideres per 100; quare ifiven-
0 Log: 257 324 utantea; ejus charaderiftica duabus
tantuiit unitadbus augendd eflet; & habetur Log.2573z2.
¥ = 4.4104813; . ' :

39. Notandum tamen , quod fi datus numerus ita
numeros tabularum excedat, yr plufquam duplo plores

notas
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. Botas ‘habent , Logarithmi hac fnethodo inventi non

fadis erunt accurati; cum prokitna fit ; fioh accurata o

€a proportic; in qua reghlz trium ufus innititur: Qua-
te 1n his cafibus fatius eft tabulds confulee; qu# adnu-
inero§ majores pertingunt: aut; fi numefus &x hiscom-
| ponitur; qui habeintur in tabulis; ¢oefficieittiuim Loga-
tithmos in uham fuinmani colligeré « . .
49: Et ha&enus quideni daté numiéto ejus Logarith
inus quafitus eft: Superefts ur dato Logarithmo nume-
rus inveftigetur . Si Logarithmus datus in tabulis accy-
*ratus occutrat; humetum capies eidem appofithin . Sic
g detur 3.7371936; illain facile invenigs ; fi duGtum
fequaris charactetiftice & notarurd proximé fequentium
humerus duteni §46 eidem adfcriptus; eft illé qui que-
rebawr: Quod fi datus Logarithimus accuratus in tabu-
lis non occurrat ; & tamed habeat charaerifticam ,
quz in illis ¢orridedtur 3 duos invenite licebit; quorum.
alter fit proximé majordito; alter proximé iminer: U-
trumque ex tabulis deptorie cum fiumeris fibi refpon-
dentibus 5 & ex proximé ihajoti Aufer proximé inino-
fem; déinde hunc ipfuri aufer a dato ; & hiinerd; qui
proximé minori refpondes adjice fractionien ; cujus deno-
minatot fit primid illa diffefentid ; numertator verd fe-
¢unda, & fic habebis quefitum numefuni . Sic fi_pro-
ponawt Logarithinus 3.7375593; inveniesin tabulis 2.
7379873 proximé majoketny cui fefpondet numerus §47»
& 257371926 proximé midoréin; cui tefpoiidet §46 «
Aufet hunc & 2 proximé majari 3 & d dato Logari-
thmo; habebifque geminas differentias; 7947 & 3366
éx his fractioneni ¢ompone adjiciendam furiero 546 »
& habebis numetum queGum 546 =% . Opera-
tionibus fatio ef; quia numeforum differeritiz funtdif-
ferentiis Logaritimorum quimproxime propottionales .
Igitur ut 7947 (quez eft diffefentia Log. in tabulis exi-
fiendum) ad i (que eft differeritia numetorum illis ref~
pondentium)) ixa 3366 (digsmn:ia Iéog.‘p!elime a:guoa
o, 2 'ls

-
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ris a dato) ad differentiam, qua numerus dato Log.té3
fpondens excedit minorem numerum §546.

" 41. Fraltio inventa facile revocawr ad décimales nti=

~meros dividendo numeératorem quot opus fuerit cyphris -

auctum per denominatorem , & contemptis tenuiorlbus

‘minutiis, fi quotusaccuratus haberi nequit’. Sic in no-

ftro cafu fradtio evadet o. 4335, & numerus Log. da-

-to refpondens §46. 423%.

43. Sidad Logarithmi charaeriftica tabularam ca-

‘nonem excedit, jam primum conftabic quot notas qua-
“fitus numerus babere debeat, totidem nempe , quot cha-

~

racteriftica ypitates, ac praterea unam . Ut antem in«

veniri poffit ejus chara@eriftica totunitatibus mulctan- .

da eft , quot opus , fuerir, ut in tabulis poffit inveniri . !

Logarithmus isa depreflus inquiratur in canone & fi ac-

Ctus , quot unirares e characteriftica ademptz funt,

' curatus occutrat , numeruas ei refpondens totcyphris au-

erit quefita quantitas. Quod fi accuratus non invenitur .
fumantwr proxime major, & minor, & exinde, ut fu-

. pra fatum eft , quzrantw notm decimales adjiciendz
‘numero , qui logarithmo proxime minori refponder . -
“Curandum eft autem , ut totidem faltem per divifionem

eliciantur, quot unitates a characteriftica dati Logarith

mi ademptz funt . Nam fi tot ¢jufmodi notz integro -

illi numero adje@z jam pro integris habeanwr , habe- '
‘bitur fimul quafita quantitas. At fi characteriftica fue-
-rit plns quam duplo major ea , quz in tabulis maxi~
‘yma occurdit, Mventus numerus in ukimis notis accura-

4us non prodiret hac methodo ob. rationem in re fimiki

Jupra adductam. : .
43- Ex. gr. detur Logarithmus §. 7375292, & tabu-

Yis utaris his elementis adje@is. Mul@4nda erit chara-

€erittica 3 unitacibus 5 ut fiat2. 7375292, Inventuseft
{upra hujus Logarithmi nomerus 546. 4335. Tres ex
his decimalibus notis ad integros redigantur , eritque
quefitus numerus 546423 .5 . Si datus Logatichmus
fuiffer 4. 7375293, numerys ei refpanderet 546¢3.353
Si 3. 7375292 5464. 233, Ac demum i ‘daws _It.lc:ga,
: fith-
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tithmus idem fuiffer accuraté ac Log. 546, fuiflet quz-
fita quantitas 546000 ; & fic de reliquis . Operationis
ratio facilé intelligitur , nam dwn dati Logatithmi cha~
ra&erifticam aliquot unitatibus imminuimus , perinde
facimus ut fi nunterum ei refpondentem per numerum
divideremus unitate & totidem cyphris expreffum quot
{ant e chara&eriftica fublatz unitates « Quantitas igitur
hnie¢ depreflo Logarithmo refpondens in eumdem nume-

ram ducendd eft, ut illa habeawr , quz dato Logarith-

mo refpondet.

" 24. Si Logarithmus datus fuerit negativus , quaratuc

pofitivi numerus , & hic unitati fublcriptus fractionem
dabit, quz illi refpondeat . Sicfi detur =~ 2.7371926 »

cur ¢i refpondeat 5465 etit quéﬁta qmtitas’-f-;

‘ 4_12. Artificii hattenus expofiti utilitatem nuquam f2.
i3 Tyrones intelligent, nifi ubi f¢ caperintit Trigono-
metria exercete . Sed tamen vel ex hoc uno ptoblema-
fe poterunt ¢x parte conjicere . Feenori det aliquis dentd
aurcorum millia , ita ut 100 awreotum annuus fructys
wres aurei fint. Quaritr quot anni requiranwr ut fors
cum fuis fru@ibus , & fruCuum quotannis crefcentium
fru&ibus ad 40 aureorum millia perveniat . Dicatur 100
= 4, 103 =4, 10000 = ¢, 40000 == d, numerusan-

k norum quafitus ;= x. Erit in fite anni primi 4. b::¢.

5-3-. Ineun:e anno {ecundo fors eft% s & fi fiatiterurn 4,

be & . . : .
b: -3 . -i—’- hzc erit fors:ineunte dnno tertio , unde
o . ’ b3 c b1, .o
in ejusfine 4. b :s b ..';.!.‘.. . Conftat igitar , quod

in fin¢ annorum x s erit fots%ﬁ » 8¢ ex hypothefi efle

d'cbetéj%:: d.: Igir ( per mi24. 35.) & Log) & == Log. ’

e x Log. a4 = Loé. d; & auferendo utrinque Log. ¢
. egit & Log.b ~ xhog. 4 =% Log. d ~ Log.c., ac. de~
b G 3 mum

.-
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“Log. d ~ Log. ¢ ‘ -
mumy S0 T Tog a- Subflitue datos yalores Uy
feris, & habebis * = Log, 4qo0a ~ Log, 10000

"Log. 103 Log. foo * o
4o0og habetur, £ colligas in unam. fammam Logariih-
mos 40, & 1Q00, , qui_fynt ejus coefficientes; & Log.
10000, i Log. 1000 ynitate augeas in. charatteriftica .
Sic “erutis ¢x tabulis Logarithmis , habebis ¥ =%
46020600~ 4:0000000 —_0.6020600 14 g ‘g,

2.0128372, ™ 2,0000000 ~ 0.0128372 N
Itaque anni requiruntur 46, 9 menfes , ac preteres ali.
quot dies}, & unius dici partes in hujufimodi re contem.
pendz, ut fors ad datam quantitatem ¢q fmnore augeas

tur, . . . . -
46, Et hee de geogrcﬂ?on.nbus' & Logarithmis fatis

dica fint, Superelt, u aliquid etiym dicatur de propots

gione Hagmonica, .

CAPUT IV,

De proportions Harmonica,

b QI wes fuerint cjufinodi numeri , ut fit primus ad
J tertium in eadem proportione geometrica, inqua

eft differentia primi & fecundi ad differentiam fecundi

& tertii, hi numeri dicuntur harmonicé proportionales,
Si¢ 2, 3« 6. funt harmonicé propottionales, quia 2. 6
;1'2"3:‘.-.6'“3: .« )
E._ Si fuerine tres numeri hatmonicd proportionales ,
- faGum ¢x medio in fummam extremorum , zquale eft
duple productq ex ipfis extremis . Sic in addu@o exeme
plo (2==6) X35 2X(2X6) =24 . Facild demon-
firatur, quia fi fuerint 4,4, ¢ harmohic¢ propartionaw
Jes, erit 4. ¢ :: aw=b. b~cj.Ergo multiplicandg extre-
ma & medias quantisates, erit abmac 3 4c o ab :
« A & ad-
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& addendo utrinque 4c = cberitadd-cb =5 24c; hoc

cft (at e)Xb= 240,

3. Hinc: datis extremis términis medius: invenitur , §
fiat ut. fumma éxeremorum ad corum akeram,, ita du-

plum aleerivsad quefitum. Sic 2 4 6.2:: 3 ) 6. 3, hoc "

k8.2 :: 12.3.Raticeft manifeRaeritenimat-caz2e.b,

4. Dato quoque. extremorum aliéro una eum medio -

alter extremus invénietur-, fi fiat ut differentia duplieéx~
tremi: dag a medio ad ipfum extrtemum, datum, ita me-

dius ad quafitum . Sic 2X2. =3 .2::3.6. Cum fir

enim; 4 b X ¢b. = aac, fi utrinque auferatur ¢ 4, habebi-
tir 46 =t 2a4c ~cb, hoc el 284 ~.b.a:: b.c.
5. Idem facilius obtinebitur ope alterius; Theotematis

- Vi cujus harmonica proportio. ad continuam: arithmeti-

cam redigitur . Proportio. nempé harmonica eft inverfa
ratio. continuz arithmetice, & contta . Hoc eft i fue-

5y X . - . I I I
rint 4,6, charmonicé proportionales,, erunt PRl o Sy
in continuaarithmetica ratione, & contra.. Sic. inexem-

plo adu&o»-'; -‘-i- :—; —%, hoe eft. , reducendo. fradtio~

‘e : 2 2 i
nes ad eumdem denominatorém %-5‘- = il &

rurfus cum fint , 2 5. 4, 6 in. continua ratione arith-
. I 1 1 R . .
metica , erunt —~ , e harmonicé proportionales,

fint :- .1. - .-‘- fi- ..1.‘. L five § -

‘:ul!l " . . o Y fm— ),

3. 6 2 4 4 6° 1z °
. 2 6

R -‘--—-vi:.i—-—';hOCCft—:::.*é-'-E

¥z 12 127 12 12 12 ° 12" 12 12

Facilis eft demonftratio ,| cum. fit enim primus termi-
. . o . 2 -
nus 4, tertus ¢, erit meédius: b = ';-L‘ » ergo fi per
tres ¢jufinodi terminos unitas. dividatue habebitur -i- s
. NP S
4 2 ubi fi addanturexgremi termini oo e = o
28 fﬁ- “: ¢ y X4
3 . ) . e
Z= "=, quantitashabetur dupla ipius == © Ergo es
PYY; ) aag
‘. G ¢+ illi

.
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iHi termini funt arithmeticé proportionales.

6. Quod fi tres fuerint ejufmodi quantitates , in
buas differentia primz & fecundz ad differentiam fe
dz & tertiz {it ut tertia ad primam: dicentur effe
quantirates in -proportion¢ Consraharmonica . Si e
contraharmonicé proportionales 4, &,¢, fi fuerit 4
é—c :: c. a. Facile ad hanc proportionem. transfer
o quecumque de Harmonica dicta funte

!
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SOLIDORUM.

I Uzdam, que admodtim ficile fine demon-
firationibus intelliguntar , premitiemus, utper:
fe nota.

2. Axioma 1. Re@a linea vel cum plano tora con-
gruit, vel ipfi parallela eft, quo cafu Zquidiftat tora , :
vel éx altera paree ab ipfo recedit, ex altera accedit,
quo cafu, fi fads producatur , ipfum in unico punéto

it.

) Cotoll. 1.

3. Si bina tet2 punéta cum plano quodam congru~
unt, congruif tota.

‘ - Cotoll, 2.
4. Ejufdem retz pars in quodam plano, pars extra
iplum cfle non poteft .
- Coroll. 3. :
&; Binorum planorum interfectio eft linea reta, cum
relta dudta per bina quavis interfeCtionis puncta de-

_beat jacere in uuroque, per num. 3.

" 6. Ax. 2. Per quotvis punéta in direGtum jacentia 5
five pet quamvis fe¢tam lineamh infinita numero plan:
duci poflunt. : '

" 4. Ax.3. Per binas rectas five concuréntes in ali-

quo puncto, five parallelas inter fe , ac pér tria pun~
¢ta non in direGtum jacetitia , vel per tria cujufvis wri-
anguli rectilinei lawra planum femper duci poteft], id-
qué unicum,

8.’Adx. 4. Bina plana vel parallela funt', & femper
zquidiftant; vel ex una parte a fe invicem fecedunt ,
ex altera accedunt, & ex eadem fatis produ@a debent
fc intgriecare in re@a quadam, -

Co-
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/ : Coxoll.x. . :

9. Planorum inter fe paralleloram interfetiones cun
codum plano funt inter fe paral-lef:.

10. Cum ¢nim -plana illa parallela nufquam. concur
rant , illz interfeétiones nuguam concurrent.

Coyoll. 2.

#1. Binz re@x quecumque GI, KM (Fig. 1.) aplas

nis parallelis: AB, CD, EE fgantyr in cpdema ratione
in H, & L.

i2. Dugawywr enim ¢ pyndte. K re&a parallela GI,
occurrgns. planis CD, EF ia N, O, & GK, HN. [0
interfe&iones, planarum illorum parallelqrum cum pla-
ne. GHOI eryat parallelz inger f& (" per num. 9. ), u
& NL, OM interfectiones. plani OKK'I cum iifdem .
Quare in parallelogrammis KGHN, HNOI erunt late-
#a KN, NQ zqualia laceribus GH, HI. Eff autem ob
LN, MO parallelas KL ad LM , ut KN ad NO ( pr.
12, Geom.) ; erit igitur etiam wy GH ad HI.

13« Definitio 1. Reéta plano perpendigularis dicituf
cum cft perpendicularis recis omnibus in .eodem plano
duétis; per concurfum_ejus. reétz qum ipfo plano.

o Caroll. 1. -

14. Binz re&z, ut AC, BC (‘Fig. 2.) cidem plano
in eodem pun@o C ad eandem parem ducke perpet
diculares efle non poffunt. 4 _

15 Si enim ducawr planum per jpfas s id qceusre
prieri plano in quadrata re¢ta DCE per num. 8. efit-
que tam angulus ACE, quam BCEreétus, nimiggmu
wm =quale pard, : ,

) . Corell. 2.

%6. Si bina plana fuesint ¢idem reGz perpendicule-
tia, erut parallela inter fe , & fibinorum planorgmpi
raljelorum -alteri perpendicularis fit quaedam recta , €t
& aleeri. - . - S .

17. Occutrat enim éa. rocta (Fig, 3.) binis iis plagis.
in A, & B & duc&a quayis ze&ta CBD .in pofieriote »
ducatur per hanc planum CDEF , cujus interfectio cum
priore fit EAF , Tum i AB cft pcrpcndicularislutﬂqu‘

L planoy



0, anguli ad A & B erunt rei, adeoque iplz AE,

parallele (p(;r cor, 1, def, 7. Geom.) uare nulla
1e&a p\oﬁcrnoms plani occurret planu priori , & prainde
pana #pfa nufquam concurrent. Si aem plana fucnnk
prallela, & rea AR perpendicularis priori , erit BD-
prallela AE per num. 9 , adeoque AB, quz continét
mgulos rectogcum AE, consingbit etiam, cun BD, erit-
e Idcirco perpendicularis ad omaes rectas pofterioris
Plani tranfeuntes per B , & promde perpendicularis, ipfi

o
land THEO&EMA,

18, Siredta dam AC (F.4.) ﬂtpwpudmlaris bi..
nis reétis BD, EF in quodam plano ductis per ejus con~
arfam cum ipfo plano, erit perpendicularis. 8¢ reliquis
'omnibus, ac ipfi plano,

19. Ducatur enim quevis alia GCH, oui occurre®
tlicubi in G re&a occurrens binig datis hinc inde in B,
E, captifque CD, CF aqualibus ipfis, CB; CE, dra-
wFD, occurrens, ipfi GH aliculi in H, mm confide-
teatur feptem paria triangulorum squalium. .

20. BCE, DCF ob angulos ad vestcem C zquales ,
.&lantl:a CF , CD zquah& latcubus CB CE per con-

. 2I. BCA DCA ob angulos ad C reﬁo! ex hypothes
'§, latera CB, CD zqualiaper conftruitionem, & laws
;A commune .

32, ECA, FCA patiter ob angulos ad C redtos, lare-
n CE, CF zqualia, CA commune.

23. BAE DAF ob latera fingula fingulis demonftrata
zqualia , nimirum BE, FD nom. ao. , AB, AD, num,
31, AE, AF num. 2a.

24. BCG, DCH ob angulos ad verticem C aqualesy
(BG, CDH demoaftratos @quales num. 20., latera
CB, CD zqualia per conftructionem.

25. ABG, ADH.ob lawera AB, AD demonfifara z-
fualia nam. 21, BG, DH fum. 24, aggules ABG,
ADH num, 23. ) -

36,

k, "SOLIDORUM, - for




Y08 . ELEMENTA )

'26. ACG3 ACH ob latera CG; CH.dentonfirara z--
qualia num. 24, AG, AH num. 25, & CA communc,

27. Quare & anguli ACG; ACH #quales crunt, &
re@a AC cuivis GH, adeoque toti plano_ perpendicula«
laris. Q.ED. Coroll, 1. . '

- 28. Si e quodarh punéto C. (F. 3. ) cujufdam reét=
AC excant tres re@z GB, CD 5 CE ipfi perpendicula~
res, in éodem erunt plano. ’ .

29. Si enim duo plano EH pét binas GEs CD, tér-
tia CB in ¢o plano non jaceat, duco planoGC per ACBy_
quod priori occurret in aliqia recta CF; reta AC per-
pendicularis binis CD , CE ¢rit perpendicularis & ipfi
CF. Quare angulys ACF rectus erit’, - & zqualis reéto
ADB’ p'a.rs todu . '

: Cdr 011. 3.

30. Si reta CA ( F.6.) femper perpendicularis tecta.
scuidam MN gyret circa ipfath isumotam , producet pla.
num ipfi perpendiculare. : :

. 31, Sienih duckis in ea fuperficic genita binis reétis
¢x C, ducatur quevis tertia, ca etitin eodem planocum

ipfis, cum nimirum omnes tres eidem MGN perpendie

culares effe debeant.
Cotoll, ;{

32. Per datum quodvis punétum poteft duci planumt
perpendieulare datz caivis retz MN . ’

33. Sit primo pun&um datum C (Fig.7.) in ipfa re~
&a, & dultis per eam binis planis , MQ_, MO ducan~
wr in iis ipfi'MN perpendicilares CA, CB, & planum
per ACB duCtum erit per num. 18. perpendiculare re&tz
MN perpendiculafi binis AC, BC. ‘

34. Quod fi punétum datum fit A extra ipfam, duca-
wr AG ipfi perpendicularis, tum in quovis alio plano
- MQ_per MN ducto, & mon tranfeunte per Areéta CB
perpendicularis eidema MN , & pariter erit faCtum.

- Coroll. 4.

-3y. E binis rectis parallelis AB , CD ( Fig. 8. ) fi al-
tra fit perpendiculatis plano cuipiam, erit & altera, &
fi awbz fycrine perpendicylares, erunt paralicle - )

. 364
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+ 36. In planeenim DA duto per ipfas AB, CD, quod
plano dato occurret in re&a AC, ducatur CB ad quod-
ivis pun&um -B in priore afumptum, tum in plano dato
tecta CE perpendicularis CA, & zqualis AB, ac ducan-
ur reétz AE, BE. ..
- 37. Triangula CAB, EGA habentia angulos ad C ,
!&. A re&os, latus AC commune, latera AB, CE zqua-
dia, habebunt & bafes CB, AE zquales. Quare in tri,
angulis BAE, ECB fingula latera fingulis aqualia, adeo-

angulus BCE zqualistecto BAE (per prop. 4. Geom. ).
Cumque etiam ACE fit reétus, reta EC perpendicula-
tis binis CA, CB erit perpendicularis etiam tertiz CD

num. 18. Quare ipfa CD perpendicularis binis CA,
'CE erit pariter per num. 18. perpendicularis etiam to-
’ﬁ plano dato ACEF.;

38. Si.autem ambe fuerint perpendiculares » duto
'phno BACD, erunt bini anguli BAC, ACD interni fi-
mul zquales duobus re&is, adeoque ipfz parallcle crunt,
{per cor. 1. def. 7. Geom.)

: Covoll, .

39. Re&z FO, GQ_(Fig. 7.) parallele cidem MN,
licet non in codem plano pofitz , funt parallele in-
rr fe .

40. Si enim per quodvis puntum D re¢tz MN du-
camur per num. 33. planum ACB ipfi perpendiculare ,
erit perpendicularis eidem tam FQ, quam QG, per
num. 35. Adeoque erunt inter fe parallele per cund.
num.

3 : Coroll. 6.

" 41. Si binz re&z CD, CB ( Fig. 9, } fuetint parals -
llz , binis AE, Al etiam jacentibus non in codem
plano, contnebunt angulos DCB, EBI ad eafdem pat-
tes aquales. : -

42. Nam aflumptis CB, CD ad arbitrium, wum AE,
Al ipfis zqualibus, ducantur CA, DE, Bl, & quo-
niam CB, Al funt parallele , jacent in eodem plano

- per num. 7. Quare cum & =zquales fint; etiam rectz
i CA, Bl, quz illas.claudunt , crunt &.zqua,lcaa;kcslc pa-
N . ) ¥ Xy
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Pallelz, & eodem drguments DE, CA parallele eruni;
& zquales. Hinc& DB; EI, qu# illasclaudunt; erumt
wquales; & parallele . Igitur in jtriangulis DCBy EAI
habentibus finguld latera fingulis @qualid; erunt anguls
ad C & A =zquales; _ :

. L Coroll. 7‘4 o .

~ 43. Si bina plana IACB, EACD fc invicem fecad:
tia in' re®a quadam AC fecedtur utcumque binis pla-
nis DCB; EAI parallelis inter fe; anguli DCB ; AEI
al:minmfe&ionibus contenti &l eédfdem partes erust -
quales: = . s
44; Nam interfe&iones CD, AE; & CB; Al fingus
m planorum cum planis parallelis erunt inter fepas
tallel® per num: 9 - =

. . Coroll. 8. ) o

43. Dato pun&@o vel extra datum planumi; velinip<
{o , poterit duci re®a ipfi plano perpendicularis 5 erie
que unica. .. 1 . L

46 Si pun@um fit A extra datim plasum(Fig.10.)s
du&a quavis reta MN in plano dato ; ducawr ex A
petpendiculum AB. in ipfam ¢ um BC eidemi MN per-
pendicularis i pland dato ; in quani ex A ducarr per-
pendicularis AC; qua erit perpendicularis plano dato s

47. Nam in primis "esit per num. 18; MN perpendi-
ctilaris planc AIBC cum fit perpendicularis rectis BA ;

BC. Quare fi ducatur reta DCE péraltela MBN 5 erit
& ipfd perpenidiculdris eident plario perntimi: 35.; adeo-
qué etiami petperidicularis erit re®® A C : Cumque
ipfa AC fit etiami perpeéridicalaris feétzCB per coriftru~

ionent ; efir perperidicularis toti plano dato MNED
per numt. 18, ‘ ) , ,

48. Quod fi detur punétum B inipfo plade, affuma-
tuf punctum quodcunque A extra ipfum; & ducacur per~
pendiculatis AC. Tum it pland BCAI ex B recta Blpa-
tallela reGe CA; qu# pariter éfit eidemi plano fperpen=
dicularis per naim. 35¢ . ,

49. Si autem efent bine rede ut AB, AC eidemi
plano perpendicglares €x codem punédo Acxwra Ipéanum

o polo
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to ; anguli ABCy ACB ih ecodem triangulo ABC ¢
re€&i, quod cft abfuidum. Unica igitur ex eodent
n&o extra planum affumpto daci poteft. Unicainves
duci pofle e puncto. pofito inua planum patet ex

14 CL
) _ Coroll. g. , .
0. Per datum pun&tum, vel per datam reétam das
plano parallelam duci powrit planum plano ipfi pa~r
51. Si enim darar punéum C (Fig.9.)s demiffaCA
ndiculari in planum datm , ducantr in eo bing -
um DCB etit parallelum plano dato. =
53 Erit enim CA perpendicudaris re@is AE , Al pet
m. 13.5 ddeoque & rectis CB; CD; nimirum per n,
plano DCB, quod ideir¢o etit parallclum plane EAI
num, 16, oy . ..
§3. Si autem dewr linea parallela plano dato, affifitk
1. €2 quavis pun@&oC, & datto per Cplano paral-
dato 3 debebit rea illa ‘data jacete in hoc plano; fi
im eX €0 exiret ; vel Accederet ad planum datum, vel
¢ recedetets o 3
.. . Corll.16. ) :

§4 Si binz reGz CA, CB (Fig.7.) coeuntesin quo«
pun&o C binis aliis DE; DH coeuntibus in D pa~
2 fmt; nec in eodem plano jaceant, plinuni peril-
ductumd etit patallelum plano du@o per has.
55 Ndm e pun@d C demifio perpendiculo CN. i
Mnoni EI; in quo jacent DE ; DH; ducaatur NO,NQ,
Wallelz ipfis DE, DH; qu# ptoinde erunt pet n. 39.
Mallele etidmi ipfis CA3 CB, efunt autei per fium.
15 adguli CNQ; CNO redi: %xgté & NCB; NCA
%3 efurit; & proinde planum ACB perpendiculite ree
&CN per n. 18, cui cum perperidiculare fit ONQ_»
fut ¢a plana intet fe pdrallela pet aum. to.

$6. Def. 3. Angulumi biriorum pldtorum fein quas
Um te@a interfecantiumi dico, inclinatienem plani ad

um , quam metitge angulus rectilineus contenbtue

)
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ab interfeQionibus plani petpendicularis communiinter-
fetkioni eoramdem planorum , qui fi fuerit redus,. di-
co planum plano pespendiculare.

: Coroll. 1.

57. Si in binis planis CI, AD(Fig.9.)¢ quovis pun-
&o C mutuz interfe@tionis, CA ducanmr binz re&z
CB, CD pcrgendicuhtcs ipfi interfectioni , angulus re~
&ilineus DCB erit menfura inclinationis planorum .

§8. Erit enim per nums 18 planum BCD perpendicu-
Yare interfectioni CN perpeadiculaci ad binas CB, CD»
exiftentes in eo plano.

_ Coroll. 2. :

59. Ad quamvis récam cujufvis plani duci poteft pla-
pum cum eo continens angulum zqualem dato.

. 60 Si enim fit reGa CA plani DCAE , & duca-
tur in ecodem plano CD ipfi perpendicularis , tam in
plano perpendiculari ipfi rectz CA re@a CB continens
angulum DCB ®xqualem dato, erit BCAI quafism: pla-
oum. . :

. Coroll. 3.

61, Si planum plano infiftit duos angulos efficit hinc
inde fimul zquales duobus se&is , & fi bina plana fe
intctfecant, angulos ad vcrticem oppofitos zquales con-
tinent.

62. Idenim aceidit in rectis omnibus, adeoque etiam
in illis, que fum communes interfeGtiones eorum pla-
norum ,:9um plano pexpendiculari ad communem illorum

ionem.
: Scholion. g

63. Eodem pacto ubi planum incidic in bina plana’
parallela , habebuntur in ‘eorum angulis illa onmia ,
Quz habentur in rectis lineis, ubi recta incidic in bi-
mas rectas parallelas .

Coroll. 4.

64. Planum tran(iens per rectam alteri plano perpen-
dicularem eft ipfi perpendiculare. Coos

65. Si enim re¢ta AC (Fig. 10.) petpandiculatis pla-
: no



SOLIDORUM: 37
no EDMN, quod a plano ACBI per ipfam du&umfc&-
cerur in re¢ta BC. Ducatur DE in plano DN perpen-
dicularis ad BC, & quosiam ipfa BC eft etiam pere
pendicularis re&z CA, erit per num. 18. torum planum

- ACD ipfi perpendiculare; ac proinde angulus ACDerit -

menfura inclinationis planorum BD, CI per num. sé.
~ qui cum fit rectus, erunt ea plana fibi mvncem per+
pendicularia.
Coroll. 5.  \

_ . 66. Si bina plana fibi invicem petpcndnculana fue-

rint, recta uni ex iis perpendicularis per interfeGtionem
- ducta jacebit in ahero, redta interfectioni perpendicua
laris ducta in altero erit alteri perpendicularis, recta
alteri perpcndxculaus dulta ex quovis alnerms puncto
jacebit in hoc pofteriore, & in communem mterfcého-
nem cadet.

67.. Sit enim primo commmnis intetfe&io BC, (Fig:
10.) & fecentur illa plaaa. plang perpendiculari ipfi ine
terfetioni , -cujus plani interfe@iones cum illis planis
fint CA, CD. Erit CA perpendicularis ad CB per nu.
13, & aﬁgulus ACD indlinatio planorum pariter rectus

per num. 56. Quare. CA erit perpendicularis.plano DN
. per num. 18, ac proinde e quovis puncto interfectio-
nis C a recta ipfi plano DN perpendicularis debet

per num. 14. congruere cum ipfa CA, jacente nummm
" in plano BA.

68. Pariter cum CA fit perpendicularis plano DN &
interfeQioni. BC, ac jaceat in plano BA; quevis reéta
interfectioni perpendicularis ducta in plano BA ¢x ques
vis punéto A congruet camCA, & proindeerit pcrpen,
dicularis plano ND. '

69. Demum recta ex quovis.puncto A plani BAper-
pendicularis plato DN debet peL. ‘nun. ‘45, congructc
cum AC, adeoque jacere in plano. BA.

Coroll. 6. -~ . ..

70. Planorum eidem plano p;rpcndncxﬂannm mterf&-
“ &tio eft ipfi perpendicularis. -

71 Nam re@a iph plano. petpendnclﬂams educta. ex

co
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wo ipfius pun&o; in quo fe inserfecame illa bina pha-
wd, debet jacere in utroque ex ipfis per num. 66 ; at
_proinde debet congrucre cum communi eorum. interfe-

»

i}

- Ca‘raﬂ. 7; !

- 92, Per quodvis. pundtum , vel quamvis retim pla-
RO perpendicularem infinisa plana duci poffunt eidem
plano perpendicularia. :

73. Nam per quodvis datum pun&um duci poteft re-
€&ta AC (Fig. 10.) pevpendicularis datoplane per n.gs » .
in quo duci poterunt ex cjus puncto € infinite rectae
CB, & omnia plana ACB] wanfibunt per punumda-
tm, ac per rectam -AC, & erunt perpendicularia pha-~
no dato pet nam. 4. \

. ‘Corold. 8.

74. Per bina pun&a non jacenda in re&a plano pet-
“pendiculati , vel per recam ipfi non perpendicularem

femper poteft duci planum plano perpendiculare, idque
uncum. ' . '

75. Sint ca pun@®a A, I (Fig. 10.) vel re®a Al; ex
sltero corum puncto A, vel e quovis punéto A ret
¢jufdem duci porerit AC perpendiculatis illi plano pet
num. ¢5, & planum ACBI wanfiens per ca punéta ,
vel per eam re@am eric perpendiculaie plane dato per
num. é64.

76. Quoniam autem re&a AC perpendicularis plano
dato , debet jacere in quovis plano ipfi petpendiculari
aanfeunte. per A per num. 66, ac unicum planum du-
a poteft per puncda CAIl non in directum jacentia per
aun. 7 ;‘unicum planum--duci poterit dato plano per-
pendiculare tranfiens per puncta A, I,vel per rectamAlI.
: Coroll. 9. -

77 Si racta non fuerit perpendicularis plano dato ,
& per eam dueatur planum ipfi plano perpendiculare ,
effici¢t ipfa recta cum communi interfectione angulum
hino acutem , inde obtufum, & ille erit minimus, hic
maximus omnium angulorum , quos ea efficit cum re-
wib in plao dato ductis per ejus occyrfum e

. - a-~

-
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plano , a¢ quo magis recta ex occurfu ducta recedet
" hinc ihde. 4 rectd minimurt continente s a¢ acéedet ad
fectam continentem maxitum s €0 tndjotem angulum
_continebit cum recta illa data 4 & femper bini 5 fed
bini rantum hinc inde zquales erunt, iique recd fient,.
ubi tecta in plano dato. jacens fueric illi inretftctioni
petpendicularis . .
78. Sit enim ejufmodi recta AB (Fig. 11.) 2. interfes
¢tio plani perpendicuilaris plano dato cum ipfo plano

dato fict DBE in quam cadet perpendiculumti AC per ni -

66 , eritque angulus ACBreétus, ac proinde ABC acu«
tus, & ABE obtufus. . '
#9. Centro B fit in plano dato citculas DGEF : &
Yuoniam quzvis CG erit major 5 quam CD, & mirdor
- quam CB (" quod facile dem. per Coroll. 2. ptop. 8.
- Geom. ), recta ‘autem AC communis eft triangulis res
¢tangulis ACD, ACG., ACE, a¢ proindg quadrara AG,
AD, AE fingula #qualia quadraus fingulis CG, CD ,
CE conjuncts éum  quadrato AC , etic AG ma-
“jor -quam AD , & minor quam AE. Quare in ttian«
is ABG, ABD, ABE habentibus latus AB commune 4

latera BG, BD, BE zqualia , angulus ABG erit major®

quam ABD, & minor quam ABE (' per Cotoll. 3; pros -
~ pop.8.); dc proinde ille minimus, hi¢ maxinus ~om-
- ium, quos tecta BA continere, poteft cum rectis in
plano dato ex B ductis. -
8o. Cum vero quo magis punictum G recedit 2 D ,
& accedit ad E, eo magis ctefcat CG , adedque AG,
& binz fempet , fed binz folz hinc inde CG, CF ,
adeoque & AG, AF inter fe, zquales. haberi poffint ,
etiam quo magis BG recedet 2 BD, vel acceder ad BE,
¢0 magis crefcet angulus ABG, & bini femper, fed bi-
| 8i foli kinc inde ABG, ABF zquales etunt inter fe.
* 81. Demum fi HBI fuerit. perpendicularis ad DE ,
erunt anguli CBH, CBIrecti, & BH, Bl®quales,adec
que zquales etiam CH, CI, & proinde etiam AH, Al,
ac anguli ABH, ABI, qui proinde recti efunt.,

4 ' H a Stb'g

o B
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N . Scholion. .
- - De Angulis Solidis .

82. Hinc de angulis folidis agendum effer, quinimi-
rum continentur pluribus angulis planis in apicem uni-
cum coeuntibus. Sed quoniam minus neceffaria funt ,
& potiffimus edrum ufus eft ad figuras regulares folidas
determinandas, ac defcribendas, quz itdem exiguy funt
ufus, ea-hic innuemus tantummodo. -
- 83. Angulus folidus facile concipitur 4 £i ex omni.
bus angulis B, C, D, E ( Fig. 13. ) poligoni cujufcun-
que rectilinei ad quodvis punctum A pofitum extraejus
planum ducantur rectz . Confurget in A angulus foli-
dus conftans tot angulis planis, quot funt poligoni la-
wra. \

84. Cavendum tamen ilud , ut in poligono omnes
anguli ex parre interna computati fint minores duobus
rectis, nimirum ut nufquam latera CB, EB (Fig. 14.)

introrfum inflectantur verfus poligonam refpectu. recta

jungentis angulos contiguos; co enim cafu etiam facies
anguli folidi introrfum . inflecterentus- , . ac ejufmodi »
anguli folidi confiderari non folent , ubi corum pro-
“inetaxcs generaliter demonftrantur, ut & cjufmodi po~
igona pariter confiderar: nom folent.

8s. Generaliter de angulis folidis hzc demonftrantur,
©Omnes anguli plani angulum folidum conftituentes fi-
mul fumpti mingres funt quatuor rectis . Id facile in-
telligimr hoc pacto. Si angulus. ille folidns apprimendo
verticem A ver{us poligonum DCBE (Fig. 12.15.) de-

“heat complanari, oporteret apetiri aliquod latus, ut AD,

& figura 12 abiret in 1§, in qua omnes anguli z‘l:ni
circa A pertinentes ad priorem angnlum {olidum fimul
cum apertura nova DAD conftituent quargor recios ,
adeoque omnes fimul funt quatuor rectis minores . Id
:?zq Tyronibus ope anguli folidi ¢ charta efformad ad-
odum facile oftendiwr . ‘ ‘ -
86, Ad dawum punctum date rectz powlt efformari

angulus (olidus zqualis dato .. Si enim it ad ( Fig. 12+
13.) tccia data fiat angulus da¢ aqualis DAC li:um ,
' X Pla~
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pladum v4'b faciens cum cad angulum zqualemilli ,

-quem CAB continet cum CAD per num. 59, & in €0 .

-angulus r4d 2qualis CAB , & ita porro, donec deve~ .

niatwr ad rectam 4e refpondentem AE proxime prime
illi AD , & reliquus anguls planus ¢ sd reliquo EAD,
ac wws angulus folidus 4 angulo folido A #qualis
CrI1t
87, Pater ehim ex ipfa coftruciione debete & plana
planis, 8 tectas rectis congruere , fi fuperpanantur. -
88. Ex quotcumque autem angulis planis poterit fern.
per angulus folidus conftitui, dummodo & omnes fimul
minores fint quatuor rectis & quivis ex iis minor fic re«
liquis fimul fumptis.
¢t 89. Si enim (Fig, 135.) dutantur utcumique binz res
¢tz AD, AD =zquales, tum incipiendo ab altera fem-
per verfus eandem plagam ducantur rectz AE, AB, AC,
-quotcumyques & in quibufcunque angulis, qui nimirum
-omnes fimul quanior tectos non adaquabunt, facile
concipitur elevari poffe puncum A, inclinando eorum
-plana itay ut demum teczz AD, AD congfuant , &
‘exfurgat {angulus folidus , prater cafum , quoj aliqnis
ex angulis illis planis majot eflct teliquis omnibus fimtl
-fumpus, vel iis #qualisy nam reliqui omnes applicarens
;ut ili uniita, ut in primo cafui:lr;fm AD, AD ad
e invicem nom pcrungerent, indo pertinge-
rent. tanwum in ipfa applicatione rehqzc;nnm ad illum

unum. : .
po. Et quidem fi anguli plani eflent tantum tres, unis
Cus ex iis angulus folidus componi poffcr 3 Ut ex tribus
tectis unicum triangulum corponitur . Si enim efient
tres ejufinodi angull ; CAB, BAE, EAD , & immoto
BAE converterentr reliqui CAB, EAD circa recwas BA
EA ; recte AC, AD in unico fitu-fibi igvieem occut-
.rent s & angulum folidum conftituetert . At ubi plures
funt anguli, immoto unto, ut GAB poffunt reliqui mo«
.veri nikil mutatis magnitudine angulis planis ad A,
fed mutata eorum pofitione , five inclinationibus pla~
-gorum in recsis AC, AB; AE;-AD prorfys utin quavig
o ) H 3 Figw:
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Figura tectilinea pluribus, quam wribgs laxcribus confta.
tc immoto unolarere, poffunt moveri reliqua, gihilmy
fara corum magnitudine, fed muraris folym inclinao.
nibus, five angulis, .
91. Porro hzc omnia Geomesrico rigore demonftry
#on poffunt fine fufore appararu: admodum antem f»
cile oftenduntur Tyronibiis ope angulorum folidorum ¢ |
charta efformaiorum . Sune & alia cLuzdam circa ipfa
inclinationes planorum in angulo folido mulio diffd.
liora demonttracu, ur illud, omaes angulos , quos pla-
' 0a angulorum planorum continent cum planis contigyi
~€fle fimal minores totidem redis, quat exprimit
_ \/ angulorum planorym numerus, fed ab ea menfura fem.
,) g_ct minus deficere, quam quaror redis . Id autem in
rigonometria fpherica maximum ufom habere poret, |
Nam ubi confideratur wiangulum fphzricym , revera
confideratur angulus folidus ad: cengfum {phzrz confh.
tutus, cujus anguli plani funt ipfa latera trianguli ‘
rici , & inclinationes ‘Planorum funt anguli cjuldem
wianguli fpherici. Ac proinde hinc donfequitur, inquo-
vis wiangulo fpharico ges anguloé fimul & minores
effe fox re@is, & majores duobus, ut e {uperioribus il
lud deducirur femper in eodem .bina latera fimul {upe-
- rare tertium . . 4 .

: 92. Dixi ufum angulorum folidorum maximum e -
pro: figuris folidistegularibus/clagfis faciebus planis, qua
dicuntur poliedra regularia, fey corpora regulatia » Re.
gularia auem dicuargr, qQuotiefcumque & facies omnes !
:‘?ual@ hahent reQilineas, ac regulares . Ea non poffc -
eflc plura quam quinque, fic ¢ {uperiaribus deducirur .
Quivis angulus folidys debet- conftare angulis planis, qui
fimyl ﬁna.mi_nores duobus re@is: non poteft autemi con-
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b"";anotm'rx plura latera habentium. Tresanguli péntagond
bleontinent gradus 324, & quatuor 432, quadrati autem
Byes 270, quatuor 360. Quare wtrobique e wibus cjuf-

modi angulis planis angulus folidus conftare poteft , ¢
*’quamor non potelt. Trianguli vero zquilateri 6 anguli
'%gontinent 360 , adeoque e fcx angulis componi

on poteft angulus folidus , autem e quinque ,
@fuatuor , vel tribus . Quare mgufomm folidorum pro
bbipoliedris. regularibus quinque tantum fpecies cffe pofsunt,
feorum nimirum, qui conititsuntur wibus angulis penra-
Sgonorum, quatuor quadratorum , wribus ,. vel quatuor ,
u:wel -quinque triangulorum zquilaterorum.

& '93. Porrd demonftrarunt Veteres, & Euclides id li-
& bro 13 perfequitur, poliedram regulare componi ¢ pen-
'f 4agomis 22, ¢ quadratis fex , quo cafueft cubus, cwian-
'.gulls ‘quatuot , ubi terni in apicem coeunt, quo cafa
¢ cft pyramis, vel o&o, ubi cocunt quatuor, vel 20, ubi
i coeunt quinque, & cuivis ex iis corporibus fphzra in-
F feribi poteft, quxz omnes c;ns facies contingat, vel cir-
7 cumfcribi, que per omtesejus angulos tranfeat. Sedea
minoris funt ufus, & hic innuiffe foffecerit.

' 94 Def. 3. Figura folida habens pro bafi figuram tc-
&ilineam, e cujus ﬁnguhs angulitcxrra ejusplanum cori-
furgant lincz zquales, & parallelz terminattes ¢jus fa-
ciem rectilineam dicitur » quz bafis fi fueric
parallelogrammum;, prifima dncnturl’arallele ipedum, ac
fi omnes facies fuerint quadratze dicitur éubus Si aue
tem re@z ille in apicem coeunt ,. folidum dicitur Py-
ramis .

95 - Prifma ﬁ;:pér ‘bafi pentagona ABCDE exlubctl?ng.
16. idem Fig. 18.

prramt & Coroll, 1.

96. Quavis fe@io prifinatis, vel pyramidis factapla-
no pafi parallelo figura procfus. fimilis bafi, & in
prifmate zqualis, in pyramide habens latera homologa
minora in ratione diftantiz ipfius a vertice ad diftan-
tam bafis ab eodem.

97 Sit enim c;nﬁnodl fc&xoél’ONM(th-!&-) & pr

avim.

=R o - s 9y

e cwm W R



. N . o
/‘ 120 "ELEMENTA | '
pum. 9. fingula ejus latera erunt parallela fingulis 1
qeribus bafis, cum fint interfettiones planorum paralle-
Jorum cum iifdemplanis. Quare & finguli anguli LPO,
PON &c. erunt zquales fingulis ABC, BCD &c. per
oum 41, . , |
ugls. Przeeréa in prifimate facies LABP, PBCO &e
grunt parallelogramma, & proinde-tatera LP, PO ‘&e.
@qualia lateribus AB, BC &c. ddeoque fetio LPONM
prorfus zqualis bafi ABCDE. - ‘
9. In pyramide vero (Fig. 18.) fimilia érunt tiam
gula LFP, AFB, &-LP ad AB, vt FL ad FA, vel mt
FP ab FB, & ita reliquaomnia lateta PO ON &c. ad
- BC, CD ¥c. erunt in rationec FP ad FB, FO ad FG
, &ec. (per Pr. 12. Geom.) que ‘erit femper eadem ratio,
- &t FP ad FB eft eadéem ae FL ad FA. Quare feio
LPONM erit fimilis bafi ABCDE , & ratio laterum eas
-.dem, ac ratio diftandarum a vertice F. " -
_ Corvoll. 2. C :
¥bo. Prifma terminatur altera bafi parallela oppofi.
#a, ac aquali priori , & faciebus lateralibus parallelo.
grammis. -« Ry N
10T, Si enim planum fetionis paralleke bafi_eonci-
piatur tranfire per emtemum pun@um Freétz AF (Fig.
'|16 in quod abeat L, feliqua fectionis puncta BCDE -
bibunt in KIHG cum omnesBP, CO &c. 2zquales fing
L, & omnes BK, CI &c. zquales AF. Erit igitur fi-
gura FKIHG zqualis ABCDE, & ipfi parallela, ac fa-
cies ABKF, BCIK &c. ¢runt paralldlogramma. *
i L Corolls 3.
© 103. Prifmatis, cujus latera te€tilinea funi¢ bafi pers
pendicularia , fuperficies demptis bafibus eft productum
ex perimétro bafis-in unuim ¢ lateribus reilineis : py-
ramidis autem habénts omnia laera teétilinea #qua-
lia, & latera bafis pariter zqualia eft dimidium prodi
€tum ex perimetro bafis du@a in perpendiculum demif,
fum e vertice in quodvis latus perimetri ipfius bafis.
193+ Nam in prifmate (Fig. 16.) fingule facies , ut
/‘ﬁér,a‘m it co calu redtangyls conwenta fub fingus

ks ‘laz :

AN
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Ais laeribus bafis ut ED , & fingulis lateribus recti-
-dineis ut EG. Adeoque fummaomniwn ¢jufmodi re@ans
gulotum eft tota perimeter, bafis du®ta in ¢jufmodi latus
tcaﬂincum. ' : )

104. At in pyramide (Fig. 18.) fi omnialatera bafis
fimt zqualia inter fe; & lawcra rectilineaipfius pyrami«
dis pariter inter fe zqualia, crunt omnes facies trjans
gula ifofcelia zqualia, & fingulorum menfuraerit dimi-
dium productum ex latete AE bafis ducto in fuumn per-

diculum FZ , qu# perpendicola erunt omnia zqua.

fa. Quare pariter fumma omnium zquabitur dimidio

produ@o ex tota perimetro bafis, & unolquovis ex ¢jule

modi petpendiculis. | : -
Copoll. 4.

foy. Pyramidisejufmodi truncatz: plano parallelo bafi,
{uperficies reliqua verfus bafim zquanir ptoducto ex fe-
mifumma petimetrorum bafis, & feétionis ducta in di-
fantiam perpendicularem lagerum parallelorum bafis, &
- feétionis earumdem. : '

106, Si enim eadem FZ. ovcurrac lateri IM in Y,
trapezii ALME, menfura erit femifumma LM, AE do-
€&a in YZ, cum nimirum fefolvatur in bina wiangula
ALM, AME, quorum bafcs ML, AE; & altitudo com-
munis YZ diftantia petpendicularis ipfarum baGum pa-
rallelarum , ddeoque fingulorum triangulorum menfu-
ra fic dimidium produétum ex fingulis bafibus , & ip-
fa YZ,

~ Cerll. 5.

107. Omnia prifmata collata inter fe ; ut ¥ omneés
pyramides inter fe collatz, fi fuper bafibus 2qualesarcas
habentbus , & inter eadem plana parallels conftituan-
tur, zqualia fpatia folida ¢omprehetidunt.

108. Secentur enim planis quotcunque parallelis bafi-
‘bus (Fig. 16., 17.5 18.5 & 19.), & feQiones LPONM,
QRSTV unius prifmatis, vel pyramidis, zquales erune
femper feGionibus refpondéntibus Jpo, grsaleerius. Nam
in prifmate omnes erunt zquales cidem bafi , in pyras

‘mide crunt ipfi Gmiles , & fiogula Jatcra refpbn:cpmia
‘ a
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LP, /p erunt ad latera homologa AB , 4b-itt rationy
cadem , nimirum in ratione FL ad FA, & fl ad fa,
flux rationes eruntczdem per num. I1., cum punéts
F, f terminentur ad planum parallelum plano bafium
& feCionis. Ea aurem folida concipi poffunt compo!
13 exiis emnibus fuperficiebus;\ quarum fingulz cum fis
gulis zquales fint, erunt & ipfa folida mqualia.
o , Scholion. o
De methodo indivifibilinm, & infinitefimali. -
Yo9. Hzc ratio demonftrandi dicitur: methodus indid
wifibiliom Cavalleriana, quam nimirum Qavallerius ind
venit primus, caque cum fucceflu eft ufus, concipiendo
lineas compofitas e pun&is; fuperficies ¢ Lineis , folid?
¢ fuperficicbus. Revera linea producitur motu continue
puncti, fuperficies miotu continuo linez , folidum mom
continuo fuperficiei, & linea ¢ dincolis, non e pundis,’
fiperficies ex areolis, non e lineis, folidum ex fpatio-
lis folidis, non ¢ fuperficiebus componitur « Hinc fieri-
powcft, ut hze methodus aliquando inefrorem inducat.
Sic fi bina reCtangula FAEG, fAEg ( Fig. 20.) non in
codem plano pofita termimarentur ad binas reas Ff,Gg
perpendiculares plano prioris; rectangulum pofterius -eflet
longius priore in ratione reciz Eg {ubtendentis angulom
recum EGg ad EG laws wianguli rectanguli , cum ai-
mirum communis altitudo effet EA, & tamen fectio-
nes ‘IC_M, im efient zquales eidem AE, adeoque & in-
wr k. :
110, Eam Guldinus difficultarem Cavallerio objecit ,
- Q@ refpondit: in hoc cafu linéas, a quibus éx fuperfi-
"~ des veluti eontexuntur, effe utrobique equales, fed rex-
Am ipfum rariorem in fecundo reGtangulo. Si enimfiat
fexunda fe&io QV wg admodum proxima priori, bina
fla QV, ¢» crunt zqualis inter fc, fed gv ab /m e
::guus, quam QV ab LM. Suam autem methodum
ic folum procedere , cum praver mqualitatem fectio-
Qum , ¢ quibus figura conftarc concipitur, ectiam bina-
. fum



, SO.L1DORUM. 133 -
E:qmﬂlnqm inter fc proximarum diftantie aqualés

111, Et quidem fi methodus amm hac animadverfio. —

adhibeatwr nunquamin erroteminduocet, & ingquam-
ibus -cafibus cjus ope invenientur aqualitates , quze-
jgre per longiffimas ambagesmethodo a veteribus adhi-
invenirentur .- Ut methodi fundamentum pateat,
cipiantur parallelogrammata AG, ag (Fig. 21.) con-
mta in codem plano fuper bafibus zqualibus AE, «e,
k inter ¢afdem parallelas. Eorum zqualitashac metho-
b oftenditur ex co, quodfe&iones LM, /im, QV, gu
allelz bafibus AE, 4¢ aquales fine iis., & inter fe,
linez illz in ipfisfuperficicbus parallelogrammorum -
inter fe diftent, licet earum diftantiz VM , sums
hmputatz in dire@ione laterum non fine zquales, i
i directiones diverfz fuerint ,» adeoque ipforum late-
Bm zqualitas non babeatur. Sed jam fuperficies AFGE,
¢ non componeawr € lincis LM, iw, fod ex arco-
IMVQ, imnq, quz inter lineas continenwr , ut &
Kids AF, af in Fig. 18 , 19 ex fpatolis folidis LS,
binter fuperficiescontentis none¢ fuperficicbus (MNOR,
lap, in quibus nimirum areelis, & fpatiolis bafes,.&
& craffirudines zquales erunt, ac aumerus idem. .
112. Ex bafi & craflimadine wmquali ita infereur eo~
um elementorum- zqualitas , ut demonfiratio , qua te-
torum . zqualitas evincitur rite procedat, dummodo craf~
fimdo. ipfa elementorum concipiatur infinit¢ parva . Si
wim feCtio wrivfque divifa concpiawr in. infinitum
tmerum particularum zqualivm, & fimilium, zqualis
femper affumi poterit utrobique earamdem numetus ita,
w ubi feGiones funt re@x linex, ut in Fig. 21, uma-
e fe@tio in cjufmedi particulas accuracd dividawr ,
Wi .vero ez funt ares, ut in 16, 17 18,19, conu-

buata in infinium diviione, infinite parva fpatiola hine .

lnde in angulis remaneant. Tum eretis lineis perpendi-
Qlaribus ad feGionem .alteram, ufque ad oppoficamin~
fnitt proximam, habebitur utrobique infinitus crumerus
pcularum zqualium, & Gmilium mdhsfeé‘l:‘lzm
| ‘ * h

|
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infinitd ptoximas contentarum , & folum e¢irea matgls
nes, ut in Fig, 21.circa LQ, VM, /g, um decfle pore-
tant aliquz. ob lawrum- obliquitatem . Sed numerus ca-
fum, quaz defunt, refpeftu reliquarum minuctur in in-
:finitam , ubi in infinium minuatur craffitudo s & fe-
- &tiones oppofite 4d fe invicem accedant in infinisum .
.Quare ubt illorum clementorum ; nimirum fpatiotam ,
quz binis fe¢tionibus infinité proximis continenwir, -
.qualitas. afumitur, contemnitur aliquid infinitd parvum
refpectu ipfius fumme. :
. 113, Quoties autem in comparandis bitis quanti-
tatibus finitis éontemnendo aliqua, quz refpect earum
. funt infinite patvd, invenitur zqualitas ¢ toties vera av
~ qualitas haberi debet, nec ullus ne infinitefimus quidem
.etror inde otiri poteft, Finitz enim quansitates funtez,
?uz in fe determinate. funt: infinit® patvz quantitates
funt ez, quz concipiuntur minui ad arbiridm ulwa
quofcumque limites in fe determinatos . Porro comntem-
ptus quagritatum infinitefimarum’ in comparatione quar-
ticatum finicaram nullam errotem parere poteflt ne infis
“mitefimum quidem. Nam fi illz finitz quantitates et
- inequales , baberent differéentiam afiquam in fe d¢tess
_minatam. Qlomam autem illz quantitates inflnitefi .
poflunt minui ultra quofcunque limites in fe i
@atos, poterunt fimul omnes e¢fe minores , quam illa
differentia fuppafita, quam idcirco compenfare non pof~
fenr, ne¢ poffct ex illarum comtempru derivari aquali-
tas quantitatis illius in fe determinasz , nimtum com-
penfatio differenciz fuppofitz. . .
_ 114. 1d exemplo fequenti fiet magismanifefturn . Sine
in bilance hine inde . bini lapides incluf eam liquoribuy

" quibufdam, qui liquores perpetuo debeant efffuere , vef

;v:,:om'i, donec penitus evanefcant . Coneipiamus noy
- BefCire utrum lapidum pondera @qualia fing , uram. Iic
quores illis pondus addaht, an auferans,/msuny zque
- ¢ffluant; fcire tamen bac duo : donecaliquid Hguworum
~ fupererit, haberi deberc zquilibrium, & liquores debere
bnmiagi Wira qofkgagug Bimircs in & dewmminatos .

s -
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+eum nimirum debeant penitus evanéfcere. Ex his binis
veritatibus inferre licebit, lapides zqualis ponderis effe,
liquores vel zque augere, vel zque minuere ipforum
pondera,. & aqualiter effluere. Si enim ii lapides non
@que ponderarent , effer aliqua in ipforum ponderibus.
differentia in fe determinara . Quoniam igitwr liquores
debent minui ulira quofcamque limiws in fe determi-
natos, aliquando fimul omnes addent, vel auferent mi-
Rus ponderi, quam fit illa differentia fijppofita . Igitar
wnc illam differentiam compenfare non ‘poflfent nec -
quilibrium haberetur , quod eft contra hypothefim . Si
agiwr, donec adfuntliquores, quilibrium habewr, & ii
in infinitum imminunnwr , oportet:lapides ipfi zquales
fint . Quare cum ipfi lapides, & liquores fimul xzque
ponderent; ipfi liquorészqualia pondera vel addunt, vel
demunt, adeoque & zque effluunt.
-X1I5. Jam vero lapides illi referuntquantitatés finitasyd
five in fe determinatas , liquores illi referunt quantita<
.tes infinitefimas , quibus contemptis, fi finite quantita-
tes zquales inveniuntur, reipfa debent éffe accurasé 2«
quales, &infinitefimz illz quantitates, quz contemnun-~
tur debent fe mutwo compenfare - Nam nifi illa finita«
rum quandtatum zqualitas haberetur , contemptus ipfas
" rum decrefeentium ultra quofcunque limites, non pofiee
compenfare ipfarum differentiam tum, cwm infra ipfam
cam differentiam imminuerenwmury '
116. In cafu noftro binz quantjtates finitz funt bina
prifata , vel pyramides , quantitates infinitefima fune
fumma particularum illarum omnivm, quz ob laterum
obliquitatem defunt in angulis fingulorum ftratorum bi-
nis fekdonibus inter fe infinite proximis contentorum s -
ubi eadem in fimiles, & zquales particulares refolvun~
“gur ad eorum zqualitatem evincendam. Cum his negle-
cts illa folida invénianwr zqualia; oportet, ipfa omni-
" no zqualid fint, nec ullus error habebitur . Quod au-
tem de binis quantitatibus zqualibus dictum eft , facile
* wraducitur ad quantitates quamcunque rationem habens
"ws ad fe invicem. Naml fi €am ratomém accurate nogy

-
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haberent; dddendum efler aliquid in fe detetminatumt
alteti, vel demendum alteri, ut eam affequeréneur . Quae
autem comemnuntur, cuh decrefcere poffint infra id 5
quod addendum, vel demendum efict , non poffunt e
jus fupplere, ‘& eam rationem oftendere, quzex

n ¢ontemptu deriviwmr. .0 - \
- 117 Atque:-he¢ ftholio continetur fundamentum tam
methodi Cavallerianz, quam methadi infinitefimalis paf~
fim adhiberi folitz , quarum utaque inveftigationi ef®
aptiffima , utraque demonfirationes’ mirum 1 modum
contrahit, & fecunda muko latius patet, quam ptima,
- mtraque autem pa(fim adhiberi foler, & umamque jam,
adhibebimus ubi opus fuerit. In priore autem- itlud ges

neraliter moneri poteft, ¢am femper habete locum, ubi

arez in- codem plano pofitz per eafdem fecantur rectag
datz rectz parallelas, vel\ubi-falidaquzvis fecantur pla-
mis eidem dato planoparaliclis; ejufmodi enim. arez vel
folida etune femper, ut fectiones , fi fectiones ipfz da<

tant aliquam tationein habuerint ad fe invicem. Habe~ .
bit amtem locum etiam. ubicumque fectiones patallcls

mter fe fucrint, & aque utrobique diftantes, ac nume-
ro zquali tam in folidis, quam in areis, fed. non ia

hineis. In methodo auterh infinitefimali cavendum , ne -

contemnay aliquid , . quod non'deerefcar ultra quofs
cumque limites-in o determinaios refpectn ejus, refpe~
ctu cujus cortemmitur 5 quod fi cavearwr , nullus error
ufquarn cosrsmit . poteric. ' T

118. Veteres multo longiore -ambita utebansur adhi-
benges mediodum, quam exhauftionum vocant. Conclu-

debane fingulas e binis quantitatibus ¢omparandis inter

alias binas ad fe invicemt accedentés magis, quam pro
quavis dara diffetentia, ac demonftrabant zqualitateni
‘quantitatum concludentiuth inter fe, wm infercbant pro.
pofitarum quantitaram pqualitacém patiter inter fey re<
ducendo fempet demonftrationem ad abfurdum . Ejuf-
medi methodus eodem fundamento innitirur , quo mes

thodus infinitefimalis, fed multo eft implicatior, &lon-

fior . Eam apyd Eyclidis commensatores Tyro videre
T . pote- -

,

/



. SOLI'DORUM. 127
porerit, fi velit, & ubi aliquanto plus profecerit, apud
veteres ipfos , Archimedem in primis.. Sed de.his jane

fatis. -
.. . Cordl.é. Ce s

119, Pyramides bafium zqualivm ih ewndem apiosnt
definentes, vel utcunque eandem altitudinem habentey
" 120. Poreftenim per communerg vesticom duti planug
plane baftum parallelum, eruntque fupts: zqualibus balb
bus, & in iifdem planis parallelis 5 <& pariter fi bafes
collocenturr in codem plano wvertices -ad' ¢andem-
fiti in cadem altiradine terminabuntur ad ‘ideny planuig
bafibus parallelpny. . I

‘ Cordll.y. .,

121, Pytamis eft rerdia pars prifinatis haiearis 2quas
Jem bafim & abiitudinem. -
123. Collocentur enitm { Fig. 23. ) Bafes in codeny
' g;m'o, ‘& vertices terminabuntur ad platum ipfi parale
um, ob alirudines zquales . Concipiatur aetém
vodem ilfo bafum plane triangutum ACB 2zqualdares
bafium; ac in eadem ahirudine pfifma terminaum a4
. DFE ipfi zquale , & parallelum . Tum ¢oncipratut fes
! cari ipfum prifma plane CDB, & orientur binz -pyret
mides habentes verticem in-D , ~& altera habebit pre
bali wiangulum CAB, altera parallelogrammum CFEB.
Si hzc fecunda fecetur iterum plano CDE in binas
. ramides habentes eurdem verticem D, & bafes FCE,
- BEC =zquales;-he binzpyramides erunt inter fe =qua-
les (per n. 119.) Eat:}x autem prior confiderari poteft
tanquam- habens bafim DFE & verticem :C, quz pari
~ ter (per'n. 119.) zqualis effe debet primz illi habend
~ pro baft triangulum ABC, & pro verdce D, tum bafes
ipfz fint inter fe Zquales, & altitudines pariter zquales
eidem illorum wiangulorum diftantiz perpendiculari a fé
invicem, adeoque & inter fe . Erit igitur prima illa py-
famis pars prifmatis tertia. Cumque datunr prifma huic
wiangulari prifmagi @quale fit, ac data pytamis huic py-
rami-
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ramidi ('pér num . 107) ; etiam data pyramis erit pars

Coroll. 8. ﬂ/ W
133. Menfura cujufvis . prifinatis ¢f productum ex
‘bafi in altimdinem , pyramidis autem ejus “producti
aiens. . ‘ A ‘
 134. Si enim capiawr bafis ABCD (Fig. 24.) rectan-
gula xqualis bafi dari prifmatis, vel datz pyramudis , &
ductis per cjus latera planis perpendicularibus éjus plano
in eadem akiwmdine conftruatur prifma AG habens fa-
cies bafi perpendiculares; hoc erit 2quale dato prifmati,
¢ tiplum datz pyramidis. Si autem bujus latera AD,
DC, & alimdo DF dividantur in parteulas zquales
guotcumque, quarum numetus, fi forte ez rect¢incoms
menfurabiles fuerint, augeatur, & magnitudo minuawr
in infinitum, ut ea, qu¢ fuperfunt, & contemnuntur in-
finité parva evadant, concipianturque pér fingula divi-
fionum puncta plana parallela faciebus parallelepipedi
32:3, habebantur tot firata , quot particulg fuerint in
alitudine DF , & in fingulis fratis tot ordines pasticu. -
larum folidarum , ocl;:m particulg lineares fuerintin AD,
& tot particule folidg omnes gquales', & cubicg, quot
particule lineares in latere . Qpare multiplican-
do AD per DC habetur numerus patticularum folidarum
eujufvis ftrati, qui eft idem ac numerus partcularum
fuperficialium bafis BD . Hunc autem numerum mul-
tiplicapdo per numetym particularum linearium altiru-
dinis DF , habebitur numerus particularum omnium fo-
Yidarum contentatum eo parallelepipedo . Igitur id pa-
rallelcpipedum, adeoque datum prifina, vel wiplum datg
pyramidis et productum ex bafi in altitudinem.
 125. Ex. gr. Si bafis habeat latus AB duorum palmo-
rum , AD quatuor , conftabit fuperficies ABCD palmis
«quadeatis bis quator, five octo . Si autem altiudo DF
fuerit palmorum trium , habcbunwr wip firata cubo-
rum palmarium alia fupra alia , quorum’ fingula conti-
aebunt octo . (%l:;tc totum prifma continebit cubos ejuf-
wodi tex 9cto, five vigintiquargor, : c
. 0-
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L Covoll. 9. .-
. 't26. Prifmara omnia; fi idetr fe eomparéneur , ad
pyramides ommes inter fe ; erubt ut produfta ex bafis
bus, & altinudinibus: & fi bafes fuerint zqualés, erune
ut ol alticudines: fi aldcudines fuerint 2quales, erutit
ut fole Bafes: fi ea folida fuerine zqualia ; altivudinés
erunt reciprocé proportionales bafibus : fi bafes fuerint
reciproce proportionales altitudinibus, erunt aqualia: fi
bafes fuerine firiiles, & altitudines proportionales late-
ribus homologis bafium; eramt in triplicata rdtigne la-
gerum homiologorum, vel attitnditam . ‘

r27. Patent omnia ex regulis proportionum , & po~
ftremdm hoc-dédacitar ex iifdem, ic éx .20, quod ba-
fium fimilium aréz funt in ritione daplicata laterury
homologorum (" per Coroll. z: propofit. 12. Geom. ) ,
quibus cam accedar ratio dltiwsdihum , evadie driph-
cats, : ,

Cordlls to.

128, Similidm folidorum fupetficies fitme iffi duplicas
ta ratione larerum hontelegorum; ipfa autem folida in
tiplicata B :

. 129: Similix énim dicaritur ez quz refolvi poffune
in fimiles pyramides ; quarum bafes funt in duplicase
zatidge laterum, quibus accedit ratio fimplex ipforum
lateruin, dum in aldtidines dacurteur ‘ .
13d. Def. 4. Cylindrus eft figura folida inclufa ' fis-
perficic genita motu parallelo reéte rademtis ciréulum
pofitz extra ipfius plamum : Conus verd , mo tu refhe
radentis circulum, & wanfeuntis per punctum quoddam
pofitum patiter extrs ipfius plamam : uriufque bafis di-
citur ille citculus, axis ejulimodi fecta per cenwum ip-
fius dua, latus reta; quz.radit circulum , vertex im
gono punctunt illud immobilg; & fi axis fir- perpendi-
culatis bafi, dicitur cylindrus, vel conus reGiss fi ille.
Tuerit obliquus, hic edam dicitur obliquus . Si aurem
bafis. fucrit quavis alia curva linea, folidum dicitur Cy-
Jindricum s vel Conoidicum. A :
131. Figs 23. exptimic cylindrum, 2§ conum : b;{_is
. 1 el

.




age 'ELEMENTA
eft circulus AaE, axis EC, latus in cylindre BA, vel
E..D, in cono FA, vel FE, coni versex F,

. Coroll. 3. .

13* Si bafis . mﬁnaus, vel pyrzrmdxs mnttiphcato in
‘infinitm numerq late:um, & imminuta magmmdmc N
abeat in curvam centinuam, fatis patet prifma abire in
folidum cyhnchcum > pym;mdem in conoidicum , &
prifma, cujus latera funt perpendicplaria bafi, in cyhn-
drum rectum , . pytamxdcm vero, cujus bafis latera 2qua-
lia, & diftantiz. a vertice aquales in' conum roCum ,
cujus latus rectilineum quddvxs crit pcrpendxularc petie
metra bafis,

- 133, Ceesa facibe patent: ubx yero in gytanude(ﬁg.
l18. )" pohgonum ABCDE circylo cuidam ‘inferipwm fit,
& mubtiplicatis in infinitum. lateribus , paligonum abit
in circelum, teéta FA, FE, abeunt in ipfum. Pcrpcq,
diculum FZ,

Coroll, =,

- 134, Quamabrém quzcumque di&ta fiint de ptifina-
e ‘& ‘pyramide in Cotoltariis defin. 3, locum habebung
in guoyis folido cylmdnco, vel conoidico, ac ea, quz
ad fuperficiei menfuram pertimeas , habebunt locum in
cylindro , & cono redis. manwmmodo ita, ut fiperficies
roni recti rrumcati fic {erni-fumma peripheriarum bina~
Tum baﬁum dud:arum in earund¢m diftantiam, -

Coroll. 3/ ’
- 133, In” cono obliguo (Fig. 25.) domiflo perpen.
'zhculq FD in bafim , ducatur per D diameter ACE ,
;jacente A ad partes nppoﬁtns C, angulus FCA , & re-
¢&ta FA erupt maximi ompium angulorum FCA, & ree
&tarum Fa, angulus FCE; & recta FE muwm : ipfle
/utem angulm FCa, & re@a Fa enint eq minores ,
-quod magis recedent ab A, & acpedent ad E, ac bini
fantum hinc inde zquglcs etunt,
36. Quod pertinet ad angulos patet ex Cor 9. defh

Cilod vera pqt;met ad: ge¢tam patet ¢x ipfo angu-

' Io, & ex ¢o, quod EC fiv conftans, & Ca gmper E
quslis €A vel CE, .

137:



SOLIDORUM. Cr3Y
134, Def, 5. Sphxra eft folidum unica- fuperficie
fomprehénfunt, ad quam ommnes re¢tz ¢ centro ductz’
2qualés fimt, cyjus diameter- dicitur redta quevis per’
dentrum 'duéta;. & utringtie’ terminata ‘ad fuperficiem :
recta autem a centto ad fuperficiem dudky dicimr va.
2 L 'Camll.\ oy ]
© '138,'Onines fpharz diamerri Zquales funt inter fe .0
" 139. Sunt ‘enim zquales omnes radii, quorym binos
continét quzvis diameter B '
e Coroll. 32,

™ ¥40.Si femicirculus circa fuam diamerrym gyret )
generat {phgram habengem ider gentrut , & eandem
diametrym, o o .
" 141, Omnes enim re@z CF, CI, CH ( Fig, 26. )
dutte a ‘centto immbto femicirculi C ad quavis fuper-
ficiei pun€a crunt zquakes “¢idemt CA , ‘vel CB mv

motx, - . - ,
S Cepell 3,
" 142 Si fphara fecetut quovis plano, fe@io erit cire
¢ulus, qui erit ompiom maximus » fi {g¢tionis planum
franfear per “centrum’ {pherz, quo cafiy habebit diame-
- frum, & dentrum ‘Commune cym diametfo ', & centro
fpharz, ac deind¢ erit major , vel minor , prout pla-
num fectionis madis , vel minus acceder ‘ad centrum
fohzrz, vel recedér, - Y '
* 343. Sit-enim fectio FIH, & ad ejus -planum ducas
tur (' per num. 46.) perpendicularis diameter ACB . qu
ipfi occutrat in E; ac fi punchum E' copgryat cum §
o, cenitro™ , pater omnes EI fore radios fphere . 8i
autem cadat extra, in trjangulis CEl, CEF anguli ad
E erunt reti, lawgs CE idem, bafis CI =qualis. CF,
Qpare & quodvis laws E1 @quale eri cuivis EF (‘prop,
4. Geom, ), adeoque in urdque cafy o erit circu-
us; cufus cenwrum in E, quod in primo cafu cadet in
ipfum’ fphet¥ centruym ‘C, circglo maximo “habghte cens
trum, adebque & diametrdm; commupe cum ¢entro ,
#c diamewo fphiere, - - - 0 .
' ' I 2 144-
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, 144- Datet futem ob angulum ad E re@tnm , radinri
tirculi EF fore femper minortem radio fphzre CF; nifi
congruant abeunte E in C, quo &afu zquanmr , &
quo minor fuerit diftantia CE , eo major erit chorda
HF; nimitum circuli diarkeger. o

N Corall. 4 .
t45. Si concipidrur (Fig. 27.) cylindrus fe&usKQIﬁM
tircumfgriptus fphzra habens pro axe diametrum AB ,
pro bafy eirculum zqualem circulo fphzrz maximo ,
quem fectio ipfi fphere AB perpendicularis dua pIE
fecet in RN, fuperficies fegmenti fpherz HAF erit 2.
qualis fuperficiei cylindri QNRK., & arca totius fphz-
rr arez totius cylindri demptis bafbus. - -
146. Concipiatur enith quevis pardcula Ff periphes

riz circuli genitoris ita parva s wt infinite accedar a
re@tam lineam , & produda Ff ufque ad BA in'G s,
generabit fecta FfG fuperficierf coni recki , wi_patet 4
ac Ff fuperficiein coni recti tfuncati éujus menfura(pef
num. 134. ) erit ipfa -Ff du®ta in femifummam peri-
pheriarum habentium pro radjis EF 5 ef, nimirum ( dn-
&o radio CO, qui ipfam Ff fecet bifariant in O & ad
dngulos rectos per Cor. 4. ptop, 5. Geoni,, & démiflo
perpendicule OP ) in cifcumfetendiarh habenwem pro
-l‘ﬁadl% ng,rGguz erit as'q'u'ali; dllxE é’czfu?m? ; MFmG EF

r:: FG. fG, & cemponendo | €. fe:: FG i
7G. fG, & cum fit 20G 3 FG etm f G 5 erit cuz

EF=f¢ £..0G: fG; ef apent OG . §G:: OP ,

2 EF oo fes
. fe, etgo OP A .:

tadii, erit peripherid ipfius OP zqualis femiifumimz pes
tipheriarum habéntium' radios EF & l.[e . Jam Verd ob
fimilia tiangula re@angula Gef, GEF, GPO, orc,
erit Ee= Nz, fF::GE, GF:: GP. GO:: PO . CO
= EN. ( ut facilé intelligitur ex Pr. 13. Geom, ejuf*
que Cotoll. 4.) ergo N# % EN = fF X PO , aique
adeo ( cum peripheriz fint fc radii ) eri¢ factwn e?;s N7

& cum peri;ibg_riz‘ fing 0

v




SOLIDORUM., ;| 19

in peripheriam defcriptam radio PQ, Primum illud cf
area genita ab N7z, hoc fecundum eft area genira ab
ff. Quare tota area genmita a toto arcu AfF zquatur
i -aréz genitz a reta QN, & abeunte RENin MBY,
mb fphaez, fuperficics fuperhiciei totiug cylindri dempiig
us. -

, ) . Coroll.'y. _— ’

. '147. Supetficles fegmenti fphzrici HAF zquatur area
xirculi habentis pro radio chordam AF , fuperficies to.
gns fphare arcz ¢itcyli habend pro radie diametrum
ﬁﬁ fphzre, qiz proinde erit quadruplacirculi fhx:
k& maximi. ‘ |

i '148. Eft enim ur AE, five QN ad AF, ira AF ad
\AB, adeoque ita fgmipefipheria fadio AF , ad femipe-
jipheriam radio AB, five peripheriam radio CB , vel

EN. %l;arc preductum ex QN & peripheria defcripta
}ladio N, five area cylindrica QNRK, vel area feg-
wenti fphatici HAF aquargr producte ex AF in dimi-
diam circumferentiam radio pariter AF , five arcx cir-
}oﬂi habentis ipfam AF pro radio, quaz AF, gbeuni¢ F
'in B, evadit diameter AB, ac proinde areatotius fphe-
1z zquatur arez eirculi habenus pro radio digmetrum
wlius fpharz ; quz idcirco quadrupla cft arce circuli «
labennis pro radio radium ipfiusfpharz, nigyirum arcz,
.areuli fpherg maximi, o :

_ Coroll. 6,

.149. Se&or fphzrz CHAFC =zqyarur canq habepti
Mo bafi circulum tadio AF, & pro altitudine radium
Vipfius fphare, & Toliditas totins fpherz cono habenu”
‘o hafi eirculum quadruplum cireali fphzrz maximi ,’
-& ¢andem akitudinem , ‘cujus menfura ‘erfy area cjuf-

rdem: cisculi duta-in binos trientes diametri.

L

. 150, Si-enim fupetficies fphzrz goncipiawur refoluta

1 particulas ita parvas, ut infinit¢ accedant ad fuper-

fiiem planam, & a fingulis earum perimetri pun&is ad

gnoum fpherz tendant reQz, habebuntur totidem py-

 famides, quargm bafes cruntlilla{\ particulz : {upe!rﬁcigi
e ' 3 fphe-

n periphetiam defcripram radio EN zquale fa&oex ff

——



134 ELEMENTA
[ph:tncx, & altitudo communis radius fpharz. Qparé
omnium fumma zquabltur pyramidi vel cono habenti
balimt zqualedt ton illi fuperficiei fplizriez , & altitu-
dincm edideins Porro cuni (* per h. 147 ) torius fphe-
re fuperficies fit quadrupla circuli_ fphcré maximi , &
conus (' per num: 134. & 123.) triens producti ex bafy
& aldtudiie; erit foliditas fpbqré t;quahs ttienti produy
&i ex duadruplo circuli maximis & radio , vel trienti
producti ex duplo ipfo circulo; & diametro; ﬁvc binis
trientibiis producti ex circulo ipfoj & diametro:’

CbNdl‘ﬁ )

151. Si concipiatur- conus MAL habens pro bafi pa-
riter circulum_fpherg ‘maximum; ut cylindrus QLMK 3
cruat conus, fplira; cylindrus ad fe invicem ut nume-
i 1, 2, 3, & fupesficies fphete, ad fuperficiem cylm-
dri, inclufis bafibus; pariter ut z ad 3.

152, Ndnt ejlindris ¢quatuc produ&td ex bafi fua 4
five area circuli fpher¢ maximi; & diamegro AR ( per.
nu. 1345 & 123 ) fphetd binis ejus produdti riengibus
( per n.149 ); conus uni tr;enu (per n.134; & u;),

i orolfs 8:

153. Spherarum fupetficies funt in duplicata’ ;anpnq
tadiorum, fphere autem ipf¢ in triplicata.

I54. Nam are¢ circulorum maximorpm funt in dus
plicata ratione mdxorum, qunbus accedit ratio npforum
radiorum, cum pro habenda fpherd e ducunturin dia<
wmetros, vel radios, ac fit wiplicata.

: Scbalux Iy

1 55+ Si Archimeddis numeris uti libeat pro ratione
cuc‘umfercnn; circuli ad tadmm, erit fphera ad cubym
diametriy ut 21 ad 11. Erit énim quadrauyn.radii ad
ateam circuli ; ut 7 ad 23, Quare quadratym diamerri.
ad aream circuli, ut 28 ad 22, vel ut 34 ad u ¢« S,

" primus ducatr in diagierrum, & fecundus in — dia-
‘merti, flunt cubus, & fpherd, que folida p:omdc etun(
ur 14 adr-Xxx, ﬁve ut 3 X7 ad 11, vel u zxad

’ II. o . - 15‘1



SOLIDORUM. = 1
1§6, Data quavis ratione diametri ad citcum fered
jam adhuc propiore rationi -ver¢, femper habebitur fax
e menfjra fphere; ut & corporim omniung menfurg
pyranndcs rcda&vg habieri poterunt ex Ps, que dnctzg

{ 57. Mcchdmca egium mtnfura haben pote& fi cor<
a cjufdem foim¢ minora iminittantur in vas aquq
um , & capiatur menfura aqu¢ effluentis.
Scholion 2. . :
158, Subjiciemus indicem propofiionuni libri 11, &
Euclidis,, quas fere omnes accuraté demonﬂtavmms,
nnull¢ ex demonftiatis fponte Auunt: Omifimus alis
3 quas Euclides in grauant fcqucnnum demond
ate

-
S—
e _wpr  cy-w
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GONOMETRIA.

Rigonomerria dicitur ars refolvendi triangula < -
Nimirum in quovis triangulo. habenwr ria
: latera, & tres anguli , ex quibus-fi_denmg
fere femper reliqua wia inveniri poffunt. Ea cum
vinntr, wiangulum refolvi dicimr, ac ¢jufinodiin.
ationem Trigonometria docet, quz triangulorum
gnfionem greco vocabulo exprimit. ;
¢ Porro_triangula confiderari folent wel in plano &,
is conftituta lineis, vel in fphere fuperficie ab ar-
circulorum cjufdem fphzrz maximorum. Que il,
réfolutienem’ docet Trigonometria, phana dicitur,
horum, fpherica . 1d auem prazftat ope quarum..

» qu® dicunwr fuwftiomes arcoum circuli , vel an-

cefdem arcus habentium pro menfura.
E; Quamobrem hunc tractatum dividemus in pares

. Prima aget de arcuum funionibus, & earum tas
» fecunda de Triangulis planis, verdia dc fpharicis,

PARS PRIMA.
Pe arcuym fun@ionibus, & ¢arpm tabulis,
. I | |
D nenwe, & popricrasibus fnlommi
Nt oy otz e s

fcantem, cofinum , cotangentem , cofccantem , ‘que*
fingula funt exponenda, -

5. Si ex altero extremo arcus circularis ducatur per-

wadiculum in diametrgm dufam per altetum .cxtres’
. ‘ ©omumy



438, TRIGONOMETRIA:
#tum; hoc perpendiculum dicitur fimus rectus ejus arcis;
& pars diametty intercepta iriter ilhid exuenum arqus,
&.ipfiim finttm ve¢tum § dicituk /s verfus : In Rigd 1.
DE eft finus reGtus arcus AD; AE eft finus verfus e-
©juden: . . e

6. Si ex altero exeremo arcus ducawr tangens§ do-
hec occmrrar rectz ducte per aliérum extremum, & per
cetitram 5 ipfd djcitar sengens cjifdend arcus: AFeft rane
geds arcus AD; Af avcus Ady . - T

7. lilud fegmentum re&z ducte -per gentrum, & al;
teruml extrenium arcuss qudd ‘interjacet inger Cenifum 4
& tangenteni dufkam per aheérwn. .cxwemumi ; dicitur
fmm;d cjuldem arcus. GF eft fecans arcus AD ; Gf ars
“cas :‘,‘ . AN o ~‘

8: Id guod aroui cuipiam: ‘deck ad complendum. fes
micirculam, dicicur cjus complementum ad femicirculums,
vel ad ‘180 gradus: ejus diffetentia a quadrante ; five

_ipfum excedat; five ab ipfo defickaz. 4 diciwur abfolard
comipleméntum ; ac finus, tangens ; fecans coniplementi
drcus;. dicitur ejus: dofnus , cotangesss cofecans . DB e
tefpedtu AD complenseneunt ad {emicircalumi; 4B refpg4
&u Ad: GD; G4 funt complementa AD , Ad : DH ;
dH funt ipforum. dolinus: GJ ; G ipforum cotangentes:
CI; Ci ipforum cofecantes 5 cum .fint finus tangentés
{ecantes' codwplemigntoruyn GI¥4 GH, . | .

S Coroll; 1: - A

_ 9. Bini arcus , qui fimy} {gmpti femicicculum -com<

plent, habent omnes fun&tiones zquales.

e

10. Sine AR, -Ad fimul mquales femicirculo. AdB :

érit dB zqualis AD, ac proinde etiam complementum
GD =quale Gd; eritque angulus PCd bifariam fectus
per rectant CG ( per Schol. def. 7. Géom. ); adeoque
( pet’ pt 5. Ghow: s & ejus Cos. 4 )chorda, Dd {actadi-
fatidm; & ad angulos redos ia H, Quare etjap” co-

finus DH, dH erunt zqualéss & finus DE 5 de, 2qua~

les cidem CH ("per Cor. 4 pr. 3. Geomi. ) éfunt ®qua~’
les iner fe. Cumque angulus ACF fic zqualis dCe ad’

perticem oppofito (per Cor, 4. def. 8, Geam. ) 5 adeo= -

que



TRIGONOMBTRIA( asg
giz¢ angulo DCA, ob atcus dB , DA zquales § cuam
jn wiangulis. ACF, ACf etime, ( per .pts 3. Geom. ) z-
quales tangentes AF; Af, & fecantes CF3 Cf , ut pa
ritet ofs zqualitatem, angulorami GCI; GCi erudtqus:
les coraigentes Gl3 Gis & cofecantes CI; Ci,

.. Corill; 3 |
i1. Chorda dupli arcus eft dppla finus ejufdem .
‘12, Nam Dd chotda DG4 eft ( per num. 10, ) dupla
DH. ﬁnus DG; ac arcuz' D(I;Id eft duplus greus DG, - :
orotl. 3s_ .
13. Qladratum radii zquatur fumme quadratomni
. finus, & cofinus areus Cu;ufvn,s, ac dxﬂ’etmz quadra-
torum fecantis, & tangcnus. Q.ladratum veto . fecantig
fummz quadratorum tangentis; & radiis . .
. 14; Nani ob, a,uguldm CHD reGum;, eft ( per pr. 7.
Geom, ) .CDz = CH> wim. HD2 = DEz «» DHz,
ob angulumCAF reGum; CA'- = CF2 w FA2 a&CF‘
= FA: ] CA:
_ Coroll, & . :
is. Idemi quadratum, radii aquatur rc&angulo fub
¢ofinn y & fecante, ac rectangulo- fub- tangente, & ¢o-
tangcntcp .
. 16: ER enim ( per prap. I2. Gcom.') ob mangula
CED: CAF ﬁmlha, CE. CD::CA. CF’ adcoqm (P“
pr. 13. Geom. ) CEXCF = CAJ!(CD""CAz Przicrea
cum fit angulus ICG mqualxs ( per Coroll; 1. def. 17.
Geom, ) alterno CFA; ac proinde fimilia wiangala. ree
¢tangula CAF, ICG; eft AF. AC:: CG. GI; ad:oqu
AFX Gl ACXCG ~CA4z . .
Coroll, 5.
1 17, Binoruni. arequni. quorumcuirmque mgen;es funf
in ratigne recipraca cotangentium. '
- 18, Nam ( per num, 13.) fetangulum fub tangente,
& coraggente primi equatur rectangulo fub tangente ,
& cotangente fecundi; cum urruique zquetur quadra-
t. radii; yc proinde (per pr. 10. Geom, ) illius tangens
ad targentem’ hujus dt, ut co:angens bujus ad"coranv
xenmu xllu;s ‘. el
A -



o TRIGONOMETRIA,

J ! Coroll. 6. , K

19. In quovis arcu eft cofinus ad finum , ut radine
ad rangentem, ac eft finus ad radium, ug tangens ad
.fecantem . )

20. Eft enim CE, five DH. ED::CA, AF, & ED,
DC:: AF. FC.

: Coroli. 7. ‘
. © 31. Sinus verfus arcus quadrante minoris ef diffc,
fentia radii a cofinu, & arcus majoris fumma.

33, Nam AESAC CE, & Ac2AC =Ce.

Coroll. 8. .

33. Mutato utcumque radio functionesomnes arcuum
fimilium, vel angulorum aqualium muiantur in eadeny
rationc, & inter fe rationem conftantem fervant.

- 34, Nam figuta 1 , autto utounque , vel imminutg
sadio CA, emt femper fibi fimilis, & emnia wiangula
habebunt eofdem angulos, quos prius 3 ac proinde ras
tio radii CA ad omnes alias lincas, &ratuo carundem
inter fe, ¢rig ¢adem ac prius. ‘

Corolk. 9.

25. In quovis uiangulo reGangulo fi bafis ( cujus
nimirum nomine in triangulis rectangulis folet intelli~
g Jawus redbe angulo oppofitum , ﬁod etiam hypothe-
nufa dicitur ) habeatur pro radio, latera erunt finusane’
gulorum oppofitorum, & cofinus adiacentium 7 ac fi la-
mys alerum habeatur pro radio, alterum latus erit wan~
gens, bafis vero fecans anguli adjacendis illi primo la-
aerj, & oppofiti huic fecundo, ac illud cotangens, hzc
cofecans alterius anguli oppofiti primo lateri , “& adjam
centis fecundo. fan
~ 36. Sit enim quedvis triangulum CED re&tangulam
in E, & concipiawr circulus radio CD. In eo erit DB
finus arous DA, vel anguli DCA, adeoque cofinus ar-
cus DG, & anguli DCG 2qualis alterno_CDE ..

27. Sit vero quodvis triangulum CAF reCtangulum
in A, & concipiatur circulus radio CA. In eo erit la-
ws AF tangens, bafis CF fecans arcus AD, vel anguli
ACF adjacentis AC, & oppofiti AF; adcoque illud coy

. tans

-
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gens , hee cofecans anguli DCG; nimirum sngﬂ

A alterdi, adeoque zqualis ipfi.

LEMMA GENERAEB. .

,-8. Bm quanutatum femidifferentia, addita (62

, mt ‘majgrem, fubtracta relinquit minorents

_ ﬁ femidifiercatia Gt major quam femifumma, alters

antitas;negativa erit, quz, hic femper pro unnonha-

ik, cumh;bcamt it minor etiam ni ,

X - N Smt in fig, 2. blnx quanutases 41), DB Seces
AB bifgrjam 10 C, fumanuque CE = CD, ut res
quawtur AE — DB, cmqne AC,, vel CB. femifumma 4

differentia, cujus dimidium additym femifurs~

= AC exhibet majorem AD; at idem ablatum a fov
ifumma CB relinquit- minorem DB.:

30. Si vefo earum quaputamm alwra fic Ad, & al-

habita pro fnegativa (umlya negative & pofi-

% _majorem minuit adeoque erit AB fumma , CB,

el CA femifumima, & faéta Ae ¢x parteoppofita Bd

wh quali; etis ¢d differentia , eufque dimidium Cd

majus jpfa femifumma CB. Adhuc¢ tamen ACw.Cdz3

> & CB e Cd— ~ Bd, five parti aleeri negative.

 THEOREM A,

" 3. Ix} binis .arcubus quibufimque fumma finaum ad

differentnam eft; ut tangens feniifumme eofuridem ar

amm ad tangenwem femidifferentic, & fumina cofinuum
ad differentiam , 'ut cotarigens fomifumme ad tangen-
tem* fcmndnﬂ”erenug
‘32; Sint enim in fig. 3. bini arcas AD, DB; & fev
cetar AB bifariam in E: erit ABfumma eorum arcuum,
AE femn‘umma, & ( pernum.28. ) DE ﬁ:mnhﬁerennac
-awem CD, CE, quibus AB occurrat in G, I,
ac ( per pt. 5. Geom., & cjuscor. 4.) fecewr blfanam,
& ad angulos reos in I, erit Al femifumma, GI fe-
midiffetentia binarum AG, GB, ag sandém ducantur

ﬁ?{) BQpcrpendlcuIarcs CD, qu¢ erunt finus arcuunw

13 ]am vero ob triangula fimilia AGP, BGQy quy
proter. angulos reétos mngd& Q. habent angulos i

‘.
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@ 2d vérticem - oppofitos equales; erunt fifinus 5 vt
GB, adeogue ¢orum' femifumma ad eorum femidiffere
tiam yt 3& Hatant' femifamma’ ad’ femidifferentiam IG,_
# Habendo' CT pro radm, in mznzuhs CIG, €I 1e
QMguhs forie 16, TA tangentes angulotum ICG, I
£ per num, 2. ). Sum Bgitut ‘ctiam tangentes arcudn

qui €05 metiphtlr ,’ ut egdem re@e IG, IA. (hnIc fe
mifymma finuiim arcuum AD, DB, ad cérum femidi
ferentram , ,adcogue ‘& eotum fumma ad’ differedtiam’
ekit; ur tangéns AE femifumme zgforgm art:uum a&tanl
gentcm ED cotﬁm femidifferenti¢,

* 34.'Completa jam diamerrs ACK » fecctul' bifaria;
etiam KB in M, & capiatur MN"“ED verfus eande
plagam, Erit EM ' dimidium ‘totius femicircafi , adeoqué’
gtiadrans, Qare etiath DN érit quadrans, adcoquc DB’
vormplementum BN : “cumgque rélinquantue -AD , N&
gquales alteri ‘quadranti; erit AD. complementum NK ; >
& ipforum BN ; NK erit BM femifamma ; BE , feu
AR complcmcnmm fcmlfumm; > MN = ED fcxmdufe- '
re{ma‘ :

- 25 Cum igitur fumma finpoyr arcuurme AP, DB ad
corum differentiam fit , ut tangens eorum femjfumme
AE ad rangentem eorum femidifférentis ED, eric- fam-
ma coﬁnuum binorum arcuum KN, NB ad' eoram dif-
ferentiam, ur cotangens ¢orum fcxmfmnmc' ad tahven-
rem corum femidifferenti¢,

Scholion,

- 36, Muka alia theoremara poﬂ‘unt facxlc d&monﬁ'rau
circa hafee arcuum funétiones: fed hec ad ufus ; qui
communiter occurrunt, abunde funt. Ut autent éa' ad
ufum deduci poffint, oﬁcndcndum eft, quo pacto. divi-
fo radio in, quemlibet partium numerum invenig licear,
quot earum partium - contin¢at quevis funéhio, cujufvis
arcus, faltem eorum omnnium, qui conftant gradibus,
& minutis, ut in tabulas ordjnentur, 8 ubi opus fue-
rit prefto fint.

" 37 Radius dividi-poteft in’ quotcunque partes libue-
-m ) plcrmnquc autem affumitur ynitas cum quopiar

‘numes



rocyphrarumo, ut 100000, JOP0Q00, 100Q®00Q ,

alius aliquis qufmodn nuperus; ac fi inventis fune
ionibus pro aliquo ma;orc radio , qugrantur egdcm
o mipare, habebyintur facile che pugieri 23 . Sic fi
firylis tabulis pro radio jonoocoe, quqrautut pro
0 1000005 fatis eft ex ifivestis fundionibus rejice-
poftremas dua: notas , -& ¢as-habese .pro decimali-
3 itd enim erit ille primus radiys ad hunc govum,
¢ illa’ prima fun@io ad kanc novam, -

38, Ut habcanmr ejufivodi tabule » fatis erit eascoa-

re ulque ad go gradus; quonian ( per n. 9. )poﬁ
dus 9o cgdee funékiones redeutit. Poryd inferius il-
etiam- oftendemus ; quo pacto ordinandg ﬁm .
mplemgnta fibi e wgiomke refpondeant, |
39, Interea notetur tllud: evaniefcgnte in fg. 1. atcu
):, ubi Mum D congruat cumaA, finus reftus ED.
sangens AF cvancfcint: fed fecans CF eyadit equas
s radho CA. ‘Crefcente -ateu erefcunt omnes {res, dos
wc facto AD X 9cP.; ubi-pundtum D abit in G, finus
DE fir equalis radio CG Qxamobrcm radms appena-
wr edam frus rotus, nimirumn finus totiug quadrangis:
Llmgm:s veto AF, & fecans CF evadunt infinitg » um
fane parallele, adeoqne pun&um F in infinitum rece-
dat. Crefcente vero arcu 12, ut q:ndnan;cm excedat
quemadmodum cum excedit Ad, quo magis ipfe auges
bitur, co magis decrefcet #jus fmus de, tadgens Af
fecans Cf; donec illo abeunte in femicirculum , eva-
nefcat finus, &. tangens, ac fecans fiat squalis radio.

4o. Sinus autem verfus AE, arcu evapeftente > evav’
tiefcit, crefcente vero arom , crefcit ,. domec in arcu ge
quali quadranu ¢quetur radio , & in: femicirculo fiag
cquahs diamero AB, .

| TRIGONOMETRIA;, 43

§, 11,




¢ TRIGONOMETRIA
- & IL
De confiruBiom sabuiatum i

21 SI deferiberetur circulis its magnus § ut radidm

haberet palmorum teoodoos 3 dividi poffer in
gradus, & itlindta, ac dukis finibus, tangénnbus , &
fecantibus, liceret earum menfuras capere ,, & invettto
in fidgulis palmioram numero; tabulas ita conftruere .
Sed id & nfechadicunt effet; & ferme faGu impoflibi
le, potiffimim ob immanem poftrerharum tangentiurm,
ac fPe:antium longitudinemn . Computand= funt igiedr
ope Geomeriz; & Arithmericz ejufinodi funéiones ,
gtz tamicn 6b quantitates radicales, in quas irciditar,
accurate baberi non poffunt ; fed tantummodo veris
proximz quantum libueric. Multz methodi ad conwra-
bendumi calculi laborent javentz funr; veram: cunr ita
multz jam computatz fint tabule, noa Id agiwur , ut
immam fané , a¢ inutili jam prorfurm labore itefum
compttteritur, fed ut Tyromi imnetcfcat , qua tatione
eomputari polfint. Trademus igitur methodam, quz &
eap facillima fit, & fcopum attingat, ac licet in pra~
Xi non omnium expeditiflimay nec julto tamert fit ope-

fofior « L o
- PROBL L

43; Datz tangente invenire fecaritem, & finuny,

43. Ex fumma quadratotam radii, & rangemtis ex-
tiahawr radix, 8¢ habebitur focans ( per’n. 13 ). Fiat
ut fecans ad tangentem, ita radius ad finum quafitum
{-per ». 19 ). Et érie fatum, , .

. PROBL H. s

44. Datis tangentibus binorum arcuum mnon isjo
fum quadrant¢ invenire tangentem arcus medii arithw
metice proportionalis. L

45. Ex datis tangentibus “invenjantur fecantes (" per
num. 41. ): wm fiat ut fsmma fecantium ad fecamtem
minorem, ita-differentia tangentium , ad quantitatem ,

quz

AN



TRIGONOMETRIA! 149
addita tangenti minori, exhibebit tangentem ques

| 46. Sint enim in fig. 4. arcus dati AB, AE , medius

ithmeticé proportionalis AD , tangentes datz AF ,

» quarum differentia erit HF , ac fecantes inventa

> CH, tangens véro quefita fict AG . Ob arcum

= DE r¢cta CG bifariam fecat angulum FCH. Igi-

( per Cor. 4. pr.12. Geom. ) erit CH. CF :: GH .
F. Quare componendo CH == CE. CF:: HF. FG.
betur autem AR == FC = AG.

. : Corall. 1. i
47. Si alter & binis arcubus effet = o, abeunté B in
tangéns AF, evanefceret, fecans CF fieret zqualis ra-
> & AG ipfi FG. Quare probléma mutaretur in hoc
iud . Data tangente arcus, invenire tangentem ejus di-
jdii, & folutio huc rediret: /mventa dati arcus fecan-

e, fiat, e fumma vadii, & [esantisad radivm, itatan-
ns data ad quafitam,

48. Si alter e binis arcubus fieret quadranti =qualis,
sbeunte E in I, CH, FH abirentin infinitum, & ratio
r,iiimmx FC, CH ad F.I:I abiret in rationem zqualitatis.
'Quare ctiam effet FCZ= FG. In eo igitur cafu folutio
buc redit: Secans arcus minoris addatur rangenti ejuf-
dem, & invenietur quefita tangens. Porro ejufmodi fo-
lmio pro co cafu fic:etiam immediae demonftratur .
Angulus FGC =quatur alterno GCI, cum quo in eo
afu congruit GCH, cui zqualis eft FCG. Quare in co
afu FGC — FCG, & FC =" FG.

Coroll. 3.

49. Si utrunque fimul contingeret , altero arcu exi-

nte — o0, altero — 9> ; tangens AF arcus minoris
evanefceret, ac fecans FCevaderet 2qualis radio, adeo-
que ipfi radio zqualis etiam quefita rangens , arcus ve-
10 ille medius arithmeticus evaderet = 45°. Quare fo-
lutio problematis in. co cafu huc redit : T angens arcus
45° equatur radio. Id autem etiam immediate conftat;
Si cnim angulus ACG cft fcmirec;::L;, erit (per pr.1.Geom.)

femis



46 TRIGONOMETRIA; ‘
femirectus etiam AGCob angulum GAC rectum, adeds
que triangulum CAG ifofcele. ‘

. PROBL 1L .
so. Daris: functionibus binorum arcuum ;. qui.in=
ter fe parumt admodum differant y invenire functionem
cujufcumque ifitermiedii arcus dati verz proximarn.

s1. Fiat ut differentia arcus minoris 2 majori , ad
differentiam minoris ab intersiedio, ita differentia da-
tarum fun&tionum ad qudftumt addenduth functioni
quz refponder arcui miroris vel ab ea auferendam ,
prout ctefcentibus arcubus functio crefcit vel decrefcit ;
ut habeawr fun&tio quafita. L o

§3. Exprimantur enim in Fig. 5. & 6. fegmentis AB
cujufpiam recte arcus; & rectis BF ipfi perpendicula-
ribus tangentes eorumdems. Omiia punéta F erunt in
- quadam linca continua MN , qua fi curva fit exi-
gui arcus cjufdem haberi potserunt pro rectis lineis ;
Exprimantut jam bini arcus inter fe proximi tectis ABj
AC; intermedius re¢ta AD ; funtiones autem datzre-
¢tis BF, CE; quafita funGiore@a DG acipfas DG; CE
fecet in H, & I re¢ta Fl parallela BC. Habita FE pro
re¢ta limea erunt fimilia triangula’EFI 5 GFH; eritque
FladFH, five BCadBD, utEfad GH; niinituin diffe-
renuz arcuunt circuli uc diffetentz fodctionum ;. Por-
fo GH erit addenda ipfi HD ; vel FB in Fig. 5 ; des
mehda ab cadem in Fig. 6. 5 ut habeawr DG quia
iil:)i crefcenitibus ‘arcubus funiones crefcunt; hic decre«

ant.

) L‘C&ﬂlihﬁ .

s3. Hac methodo utimir in quovis tabulatum ge-
nefe , in quibus bina quantitaruin generd a fe invicem
pendent , quarumn nimirtm exiguz differertiz habenti’
pro proportiogalibus intet fe 3 ac eadeth ufi fumus i
arithmetica { cap. 3. num. 36. } ad etuendos logarith- .
" mos numerorum inteimedioruf inter intégros a.¢abu-
la exhibitos : ac cadem utemur infra ad eruendos are
¢us , ope funCtionum intermediarum inter eas , quas
tabule exhibent ; uti fatis eric confidesare fundliones
ut

Ky
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Ui éXxpofiras fegmentis AB , arcus vero redkis BF.

54 Pertinét he¢ méthodus dd iethodum generaligs
tem , quam interpolditonis diéunt : Semper aitem ri-
te procedit 3 ybi quantitdtes affumuntut itd intet fe pro-
xime; it diffefeittiz fint inter fe prapotuoriales ; quod
ex ipfistabulis; cogrofcitui; & quidem admodum faci-
le in iis tabulis; in quibus alteriiis generis quantitates 2
que fe ¢xcedunt 3 ut in fabula logarithniofum numeri
natorales . Tudé enim fatis eft .affumere differentias
quantitatuni iis refporidentiim ; & fi biriz, hujufimos.
. di differentiZ fint iriter fe proxime zquales; invedietur,
pariter quafitd quadtitas proximé #qualis ver2: Diffe-
tenda logdtithmiorum diimeti 8533 & 835 eft 5317,
numeil 8335 & 834 eft 210 proximé Zqifalis priori,
ac proinde - thulio propiotes: propottionalirati efuntdif-
ferenti# _ifitermediz inter ipfos numetos833; 833.

- §5: Quod fi plus zquo’ inzquales differedtiZ depre-
henderentur , tuné ad intetpolaticiem nor binz tan-
tum qudntitdtes ddhiberid2 efferit altera major, altera
minor qu#fita; fed plures ; lege quadam; gilam . alibi
exponeinus; narh dd iifus rigonotugtricos; thethodus tra<
dita fufficic fere feinpets . . o

" pROBL WS - .

§6.'Dato ar&i quovis s qui quadrante fit minot ,.
wivenire ejus tamgengem, fecaritem firtumi.

§7. Atcus daws vel erit intef 0, & 459 5 vel inter
459 3 & 9o . Invenidtur per Probl. 2; & ejus Gorol~
laria tangens arcus mmedii drithieticé proportionalis in-
tet cos; intet qitos drcus datus jacet: Idem dfcus datus
jacebit intet hunc novum; & alterum ¢ prioribus binie
exttemis: Habeantur igirr hi duo pro extremis, 8 in-
verldtr tingens arcits imedii arithmeticé propottiona~
lis inter ipfos, ac itd fiat feniper § dorec deveridtgh ad
arcim’ datumy vel ad drcunidato proximum ; quantum
libet. Devenietur autem, quid diffeferitia inter eos, qui:
affumuntur pro éxtremis & ddtim coricludunt ; femper
duplo minot évadet, ac proinde continuata dpetationé
tnﬁiuctur ulra quofcynque limites. ' ‘
. : K 2 sgo In'!

[ e



)

%4¢ TRIGONOMETRIA:

53.Inventa tangente invenictur fecans, & finus ( per
faum. 42 .

Scholion 1. :
. §9. Methodus hic expofita inveniendi rangentem ar<
cus dati eft admodum.fimilis methodo indicata Arith~
metic cap. 3 num. 31, inveniendi Logarithmum dad
numeri. Poteft autem hac methodo ope folius proble-
matis fecundi, nec ferius, quam par eft inveniri tan~
gens, LCUMQue VerE proxima : nam in prima opsra<
tione diftabunt arcus extren per 45° , in 2* per 22°,

30, in 3 per 11 « 15’ in 4 per §° . 3.7’.'3‘&1 s per
29,48, -i-ig 6 per1° . z4'.%in7pcr4.z';—3;&ita[mro.~

60. At ubt jam deventum fuerit ad binos arcus fa«
' tis inter feproximos ,poteft plurimum contrahi labor ope
" Problematis tertit , inveniendo tangentem pro inter-
medio illo dato per differentias habitas pro proportiona=
libus, quod ipfum in Logarithmorum inveftigatione li-
ceret. Licebit autem tuto , ubi differentiz exwemarum.
a recens inventa in poftrema operatione obvenerint in-
ter fe zquales. A .
é1. Tacquetus in fua Trigonometria habet pro pro-
portionalibus finus arcus 45 . Hacnoftra methodo poft
fextam operationem inftitutam per propofitionem 2, pof~
fet feptuna inftitwi per prop. 3, cum extremorum diffe-
reatia jam fic 42°. ;‘%
radio =1I0000500, fed etiam pro ¥oooo, adhucplus
zquo inzquales funt differentiz in tanto intervallo.
62. Blerumque pro radio ¥1oooco, inftituendz erunte
9 operationes pro radio vero 10000000 , faltem 123 ,
Nomndum tamen, cunf in fingulis operationibus con-
temnantur minores fractiones , afflumendas efle faltem
binas preterea decimalium notas, ne errorin poftremis
integrorum notis committatur.
- 63, Porro ut methodus exemplo illuftretur , quara-
tur tangens 27°. 43 . In ‘tabella fequenti operatio di.
. ftinCta

tantummodo. Sed nonfolum pra
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in 12 fpatia , in quorum fingulis babengur

149

M arcus qim tangcnnbus jam inventis , ac inter cos
ius Arithmetice proportionalis cam fua, praeter po-
um, in quo non medius Arithmeticé proportiona-

adeft, fed ipfe arcus daws. Binz decimales fra&io-
adhibitz ad :invenientos integros minus accurawz
; integrorum noge accuratiffime.

‘Arcas  Tangentes. | Arcus Tangentes
L I
° o's " \J0000000.00/45.°2 ' - - 10060000.00
30. 41431356235 45. ' :6681786.37
© -zz.’golw : 414:2’1_3_*;5_:_6_2
111, - Iv.
3 45, 6681786.37128, 7.-:- - 534siu.3;
71-2 5345111.35)25.. 185% 472964775
22, 30 4142135.62{22, 30, - '414213;.61
V. " VI
20 7..;.'  §34511135280 7'-:-‘ 5345111.35
6 435 303387798 27. 25.L  '5188352.8¢
. agd 47296477526, 435 303357798
_ e ' B
K3 VU
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Arcas - Taogentes 1 Arcus  Tangentes
- e e ey |
yiI, oy,
13. .
2 7or SSUILIST 46,7 5266478.81

5¢
7. 46= 63664788107, 35,2 522735318

. A .
27. '.-.5&- 51883_5:..84,:,7._ 250 5188352.84,

T

I3 : 3
7. 46 57 3664783137. 46,7 §266478.81

17
27 AL g 369003337 431 535668558

5
;7.‘3.5, ::? 5227353.18_ 27. 4.1.,(%:-- 514.6900.25

) X.'-.‘ ' Co | .X"c

197 197
27. 43‘1;‘5

535_6685'58’37s 43¢ 5356685.58
M 4R, PITINORA 43 5a538a93

. 231
|27 4118 ¢ $246900.3537. 435 525179L.93

= _—

64. In' computandis tabulis integris labot plurimum
minuefetur , cum operationes pro uno arcu inftitue
tz , pro pluribus ‘aliis ufui éffe debeant , ug pater .
Quin unmo inventis tangegubusy & fecantibus arcuum
minorum gradibug 45, admgdum facile reliquorum om-
nium tangentes jnvenientr, Nam (pet num. 15.) dis
yifo quadrato radii .per tangentgm , habetar cotangens,
& (per num. 48.) tangens arcus 45° -\~ 4, qui nis

: S ' mirgm.

[ TR
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miram et medius arithmeticé proportionalis inter 2 4,
& 997 5, eft =-tang. 2 4 —= fec. 24; ac multa cjufimo-
di compendia haberi poffunt,,
. ) ' " Scholion 2. :
65. Computatis finibus, tangentibus, ac 'fecantibus,
poflunt; etiam, éarum. functionum logarithmi computari
methodo, expofita in_Arithmetica ( cap. 3. num. 31, &
38). Adfunt autem, plures methodi gompurandi loga-
. rithmos, functiopum ipfarqmy Eﬁnnwdiaté- .. Sed hic fa-
ds eft indicare rationem, aliquam , qua. inveniri pof-
fint. Porro ipfos. quoque earum fan&ionum logarithmos
appellabimus, in pofterum paricer: fundiones..
"PROBL V. -
66. Fun&ionum computatarum. tabulas; ordinare,
67.. Tabula, fex columnascontineat. In prima fcribane
ur- axcus , nimirum, gradus, vel graduum minuta, in fe-
cunda finus, in tertia tangentes , inquarta fecantes iis
refpondentes, in quintalogarithmi; finuum, in fextalo-
garithmi. tangentium. Porro. arcus. ipfi in, pagina‘ fini
ftra incipiant a o, & defcendendo perpetuo crefcant ,
6 in pagina dexwa incipiant a 90° , & perpetuo cre-
fcant: & crit factum..
: Coroll,

68. Civis, arcui exiftenti. in altera pagina refpondebi¢.
e regione in altera ejus. complementum , adcoque &
wofinus, cotangens. &¢: ! .

69. Nam initio. 90, & o. quadrantem complent, ac
deinde femper quantum in altera pagina addiwur, tan-
tundem in altera detrabimr ..

‘ Schalion. ‘

- 70, Logarithmi in tabulis aptari folent radie

100000000005 ut nimiram logarithmus radii » qui in

calculis trigonometricis fepiflime occurrit, {ir 10, 00
&ci, ac proinde facile & addi poflit, & dewahi. -

71. Secantium Logarithmi adkribi non folent, cam
iidem admodum facile eruantur ex. Logarithmis cofi-
avum. Cum caim ( per num. 15. ) quadraum radii
divifum per cofipum exhibeat fecantem ; fatis erit ¢

K4  dulo



7292 . TRIGONOMETRIA: )
dupio Logarithmo radii, five €x 20.000 &¢. fubttahé
ze Logarithmum cofinus .

72. Ut excmpla deinceps aliqua dati poffint, adjeci-
mus ad calcem hujus tactatus binas tabulas alteram
Logarithmorum numerorum nawralinm ufque ad rooo,
alteram harum functionum pro folis gradibus , ex qui-
bus per num. 50, & §1) inveniripoterunt etiam fun-
.Giones. pro minutis. Aptati autem funt finus, tangen-
tes, fecantes radio 100000. 00, Logarithmi autem L0~
garithmo radii 10. ooo &C¢. 5 five fadio continenti cys
phras nullitats decem. :

s- III\
) De ufu tabularuim .
43. U-Sus tabularum , quem hic exponimus s reducis
. tur ad bina Problemata, quorum altero ex da-
.tis arcubus quarantur funéiones , altero comra arcus
€ funétionibuss )
. : PROBL I

- w4 Dato quovis arcu, erucre ¢ tabulis fun&ionem
#pfi refpondentem.

75. Si arcus datus non fit quadrante major, & fo-
fos gradus continear; invenietur in prima columna pa-
ginz f{iniftrz, veldexterz, prout fuerit minor vel major
45°, ac e regione ipfius in gadem pagina refpondebit
in fecunda columna finus, in -tertia tangens &c., ac
in altera pagina complementum cofinus, cotangens &¢.
. 76. Si preterea contincat minuta; inveniamr fun&io
arcus proximé majoris , & proximé minoris ac capia-
tur carum differeqtia : arcuum autem differentia erit
'1°, vel 60'. Fiat igimr ut 60’ ad - numerum mi-
nutorum , qui in arcu dato continentur fupra nu-
mérum  graduyum , ita differentia fun@ionum eru-
tarum e tabulis ad quartum, qui addatur funioni
refpondend arcui minori , “fi quaritar finus , tane
gens &c. , qua crefcente arcu crefcunt , vel dema-
e, fi querige cofinus , cotangens -&¢. , quz :llocve-

Lol . cente’

-
2.7 w0



_ TRIGONOMETRIA, 153
feenté contra decrefcunt 5 & habebitur {quefira functio
" (per num. 5o0. & §1). g .
g7 Quod fi arcu quadrantem exeedat , fubtrahatur
2 180° , ac refidui inveniatur functio , quae erit fun.
¢tio arcus dat (pern.g).

: . Stholion."

78. Hac methodo habebunt funiones etiam pro
miguts ita accuratz, ut nullus'in minuds ipfis com-
mittawr error, protfus ut in vulgaribus tabulis conti-
nenuibus gradus , & minuta eadem prorfus methodo
cruuntur pro minutis fecundis, fincullo in ipfis fecun<
dis ‘errore, atque id ubique prater arcus quadranti ni-

mis proximos, in quibus differentiz multo magis inz- -

quales funt, & error comittitur aliquanto major .

79. Et quidem: in finibus , tangentibus, ac fecanti-
bus plerumque vix ullus, vel admodum exiguus aderit
error in nota integrarum poftrema ; at deamales illz
fraltiones haud accuratz provenient; quas idcirco in fe~
quentibus exemplis omittemus , vel pre unitate compu~
tabimus: ut etiam in Logarithmis rejiciemus poftremas
binas notas, quz|]averis abluderent. In vulgaribus tabu-
lis, fi arcus non fint nimis proximi quadranti, affum-
pto radio cum feprem cypliris o , omnes pto minutis
etiam fecundis accurat® obveniunt.

8o. At fublimiore illa interpolationis methodo, de

qua mentionem fecimus num. §5, ternis adhibitis fun-
ctionibus, vel quaternis, poffunt haberi accuratz etiam
pro minutis, & fecundis , omnes harum quoque tabu-
larum fun@iones. Sed ea fublimior cft , quam ut hic
proponenda videatur . Przbebimus igitur €xemplum me-
thodi expofitz num. 75. '

81. Detur arcus 27° . 43', & quarawr tangens. In
tabulis tangens 28° = 53171, , tang. 27° = $0953 »
quarum differentia 2218. Fiat igitur ut 60 ad 43, ita
2218, ad quarmum: prodit 1590 , quo addito tangenti
50953, habebitur tangens quazfita 52543 . Porro eam
num. 63 invenimus 5253829 , pro -radio 10000000 ,
adeoque 52538 . pro radio 700000. ; quz ab hic in-

‘ yenta
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venta differt per 5. Cum vero differentia debita mi
tis 60 inventa fit 2218 , adeoque uni minuto 37 5
hoc 5 partieularum errore s ne feptimz quidem p
pnigs minuti eEror COMMUEHIUL, .

PROBL. IL

" 82. Data fun&ioné iavenire arcum , cui refpmdct
83. Si fun&@io dara inveniatur in tabulis; mvemcm
¢tiam arcus ipfi ¢ regione refpondens.. Si vero ea in of
bulis non habeatur; inveniatar in iifdem funio proxi
_ me minor, & proxime major, ac fiat ug harum diffe
rentia ad dn(fcrcnnam proxime minoris a propoﬁxa, i
60’ ad numerum minutorum addendym arcui refpondent
ti funétioni minoti, fi ea fit finus, tangens &c. , de
mendum ab eo fi fit cofinus , cotangens &c. Potro tan
arcus ita inventus efit is, qui habebit functionemillam
datam (per num. 53 ), quam is qui ptovcmct €o ablatq
& 90° (per n.g).
Secholian ;

84. Dewur Logarithmus tangénds 9. 87343 » & quees
rawr arcus. In rabulis logarjthmus tangentis proxime
: ma]OI, omiflis poftremis binis notis, eft graduum 3o

= 9. 87711, proximé minor graduum 36 =: 9. 86126.
Diffcrentia fecundia primoeft 1585, fecundi a propofito
1217. Fiat igitur ut 1585 ad 1210, ita 60 ad quar
tum, & prodit 46’ omiflis fractionibus . Atcus igitur

quafits cft 36°. 46,

PARg
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PAR s S E. CUND A4,
Dt refolutione wriangulorum planorum.
| ¢ L
" -De Triangulis veSangulis.

B;Q RO refolutione triangulorum rectanguloram ade

" hibebimus fcquentes tres canones, quos ubi dex
monﬁtavcnmus, proponemus _unicum problema , qua
omnes cafus triangwlorum rectangulorum comple&cmur,
gc fingulis cafibus apponemus cxempla, proquibuserue-
mus € tabulis hic ad;c&xs fun@iones ex arcublis , &
arcus ¢ funtionibus , licet fundt:ones ita erutx; non-
nihil difcrepabunt 2 veris , ita tamen, ut nec in an-
guhs errot minuti primi, nec in bafibas error integte
partis occurrat,

86. 1. In triangulo reSangulo angulorum obliquorume
“alter g/i complementim dtmu.r, a gmnde dato alterq 2
-datur etiam alrer,

. 87. Patet ex prop. 1. Geom.

88. 1I: Baﬁ: ad latus eff ut radins ad j;‘mm mguli
oppofiti ipff laseris vel ut feum anguli zpf’ adja'mtu,
-ad radiwm , vel we fecans m‘uh B oppf iti ad ejus vane
‘gentem .

89. Patet ex num. 28 , fi habeatur pro. radio pnus
bafis, tum ipfum latus, ac demum latys alterum ,

go. Ill, Alterum latus eft ad alternm s W& radins ad
tangentens 4ngulz adjacqmu Primo, wvel-ut tangens anguld
ipfi oppofiti ad radium, vel ut finus angulz ipfi oppofisi o
ad finsm adjacentis, -

(28 Patct ex codemy numero , habendo pro radfo
prius primum lats , tum latus fecundum , ac dcmuﬂl

baﬁms
PR O BLEMA.
2 Datis in wiangulo re&angulo plano prz:ﬁt ans
um
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- gulum reGum binis aliis ad ipfum triangulum) pertis

nentibus, reliqua invenire, . . o

93. Cafus 1. Si dentur bini anguli , perinde} erit ,
ac fi darewmr unicus ; cum alier innotéfcat pér canon:
1. in eo cafu folum habebitur ratio, qu® interceditin-
ter latera, & bafim, ope canon. II, & III ex: gr: fume
pto radio, & binis angulorum finibus , ii pér can. 1L -
expriment rationem, qu -intercedit inter bafim, & la-
tera ipfis angulis oppofita. .
© 94 Sint in fig. 7. A = g7 erit CZ 90° ~ §7°

"= '33°; eruntque AC; BC, AB,ut 100000. 00.83867.

065 54463.49. i

. . 95 Cafus 2. Detur bafis, & alter angulus. Invenic-

wr angulus alter per eanon.l. 5 latus oppofitum utrilibet
angulo per can. II, adhibitaquavis ex tribus proportio~

nibus ejufdem canonis. ‘

96. Sit AC = 875, A = s7o-erit C =% 33°. Fiet
autem ut radius rocooo ad fin. Al fin. y7° = 83867,
ita AC =875 ad BC = 733.8 &c., five 734.

97. Quod fi habeantur Logarithmi, facilius invenies

. wr fummande Logarithmum finus §7° = 9.92359,ac

Log. AC = Log. 875. = 2.94201, & demendoLoga-
rithmum fadii = ¥0.00000. Erit nimirum Log. BC=

©9.92359 e - 2.94201 =~ 10,00000 = 2 86560 5
. cui Logarithmo numerus ptoximus in tabulis eft 734

98. Cafus 3. Dewr bafis, & alterum laws. Invenie-
wr alter angulus per can.Il. adhibita altera, e prioribus

- bins proportionibus. Hinc alter angulus innotefcet per

can. I, ac deinde latus alterum, adhibita quavis e tf~

" bits proportionibuss five canonis IL, five III.

~

99. Sit AC = 627, AB = 356. Erit per can. II,

. Log. fin. C = Log. AB e~ Log. radii ~ Log. AC

v Log. 356 =4 Log. radii — Log. 627 =% 3.55145
. mlra 1O, 00000 ™ 2. 79737 = 9.75418. Adeoque C
. 3=34°. 36’5 qui pDimirum. angulus invenitur per num.

83 Hincangulus A= 90° = 34° , 36’/ §5°.24’ per
can. I, & Log. BC =Log, fin, A = Log. AC ~ Log.

. rade 8 9. 9T544 = 2. 79727 = 10, QGO0 = Za

91371, adtogque BC = 516. ' 100.
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Y00. Cafus 4. Dentur bina latera. Invenietur alter:
angulus ope utriuslibet ¢ binis prioribus proportionibus:
canonis III. tam alter angulus. per can. T, ac demum:
bafis per quamvxs e wibus propomombus canonis .

101. Sit AB = 476, BC = = 595 5 erit per can. IIE
Log. tang. A = Log BC == Log. rad. ~ Log. AB=¢
Log. 595 =t~ Log rad. —~ Log 476 = 2.77452 =10,
00000 ~ 2. 67761 = 10:09691. Adeoquc A= srog
20'. Quare, per can. I, B 38°.40", &, per.can.ll,
Log. AC = Log. BC = Log. rad. ~ Log. fin,

= Log. 595 ql‘g— Log. rad. — Log.fin. 5§1°,20" = 2.
774.52 10.00000 = 9. 89251 = 2.88201, adecoque
AC vt 763.

Scholion.

102. Sic omnes rc&Lngulotum folvuntur cafus In
cafu quarto , poteft etiam fine Trigonometria obtineri
bafis AC , exurahendo radicem e fumma quadratorum
{aterum, & in cafu terto latus BCextrahendo radicem

ex differentia quadran bafis AC, & quadrati lateris AB.
Numtum 4bi et AC = \( (226576 == 354015) "‘\/
s8c6or = 762, hic BC ¢ (393129 ~ 126736) =%
Y 266393 = s516. Immoqmafaulc deduciturex demon<
ftratione corol. 2. pr. 13. Geom. differentzam quadra-
totum binarum quantitatum quarumcumque aequmpm- »
dudo ex earum fumma & differcntia ;> facilius erue-
ww latus, ducendo in . fe.invicem fummam bafis, & la~
teris dati, ac differentiana; & extrahendo radxccm, quo
pacto & Logarithmi adhiberi, poflunt. Sic in ipfo cafu
wertio cum fic AC of= AB= 983, AC~ AB = 2713

erit BC "\/ 2715 X983 -«\/ 266393 = 516 & Log.
BC = —-(Log 271 —r-Log 983) =% — > (2 43297
= 2. 99*55) == - X 5.4.:55z.... 2, 71:76, adeoque
BC._. 516, ut pnus.

103. Supereft monéndum tantummodo in cafu 3, fi

bafis non fuerit major latere, cafum fore impoffibilem,
ut patet cx €0, guod bafis debeatr habere quadratum e«

qualg
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4uale fumma qiadratorum latcrum. Sed id ipfund cal
culus quoque indicaret . Nant fi dffunieretur bafis AC
aqualis lateri AB; finys apguli C obveniret @qualisras
dio , & proinde angulus iple reGys-s ac. arigulus
nyllus . Si autégy affumeretur bifis minor latgre 5 finus
ille prodiret radia  major ; quod eft abfurdum,

T ' § A
De triagu[u obliquangulis .

fo4."F*Res alii canones exhibebunt folutionem rriatts
gulorum obliquangulorum. At primum in'quos
vis miangulo obliquangulo ACB ( fig. 8, & 9 ) habi-
to quovis ldtete ; uc AB; pro bafi; corciptatur demif-,
fomr -ab angulo ipfi oppofits C perperdiculdmt CI in
ipfum litus, qtod cddet intra bifim, fi utcfque argu-
Ius ad bafimi acutus fuerit, ut in fig.8; & extra ipfamy
i alter fucrit obrufus, ut it fig, 9. .
, Yos: Binds rectas Al; BI dicimus fegmenitd bafis et -
iam in cafu figure 9; in'quo T cadic exwa bafim ad
partes B; quo cafu fegrieitum - BI confiderantus; ut re-
gatvum. Qudrmobreth fi furndiur 1D =qualis; & dppo-
fita Bl ; m utroque cafu dicimus AB fummani; ADdif:
ferentiam ipforum fegnteritorum; qu# diffetetitia if difti -
figurz ¢ erit major quam fumma. Segmentum Al dici-
mus ddiacens lateri AC; & dngulo Ay ac dppofitum
lateri BC; & dngulo C§ contra verd fegmentum BI a-
diacens his, oppofituni illis. _ o
" 106. Patet veto hoc Thedfemd. Segmberstuns miajus la<
. té¥f Wajori adjaces . Quadramm: enim fegmenti cam qua:
drato perpendiciili Ck utrobique commiuni @quatur quas
drawo ldtetis adidcentis 5 Gb/q angulos ad I re&os . En
sutent ipfos candnes. . o
107. IV, In quotis tiiangulo lasera funt s st finns anis
ulotum oppefitorumn: S :
108, Nam in wiangulo reGarigule AIC, per cad. IL.s
ot ACad |C, gt radigs ad Gngm anguli Céka ved

]
[
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€AB, ac in wiangulo BIC ¢t IC ad BC, ut finus ane
uli CBL, qui etiam in fig. 9. ¢ft idein ac finus CBA
per num. ¢.) ad radium. Quare ex zqualitdte pertur.
bata eft (per hum. 21, cap. 2. Arith, ) laws AC ad Ja.
tus BC; ut finus anguli- CBA oppofitt primo ad finum
CAB oppofiti fecundo. e e )
109. V.: In quovis iriangulo futima binorumi iaterum ad
differentiam eff, ut tangens femifunsmé angulorum #d ba-
fim s que wquatar complemento dimidii anguli lateribus
interceptis ad tangeniem. Jemidifferentic . .
119. Cum enim fint ea laterd ; ut finus énguidmn!
oppofitorum} etit eotiim fumma ad differentiam , ut{fum-
ma eorum fingum ad_differerdtiam; pithiruni (per num.
31) ut rangens fernifumine eorum dangulotum; adtan.
gentem femidifferentiz. Cuth vero omnes fimul dnguli
conficiant . 180° ; binorum dithidiuw; ¢cum dimidio terdi
continent 96> } a¢ proinde binorum ferhifurtima s eft comy
plemenuim dimidii tergi. = ST e
tri. VI 15 guovis sviangulo fummad [egmentorwm ba-
fis 5 five bafis ipfa eff ad fimnmans latesyms 5 ut borim
differentia ad differentiam illorum . o
ti2: Nim ob DU = BI; & CI comitusient triangu-
lis fectadgplis CID; CIBy €rit {per pr: 3. Geom.) et-
iam CD = CB} Quare. circulus centra C, & radic CB
defctiptus wranfibit per D . Secabit autemi AC productam,
quantum opus fuerits in E verfus A ; & in F ad pare
tes oppofitass eritque AF fumma , AE differentia lates
tum AC; CB, ac erit ABy AE:: AF. AD (per pt. 13+
& 10.Geom. ) :
. . PROBLEMA.
t13. Tribus datis in triangulo obliquatigulo, teliqua
invenire. , o
114. Cafus 1. Si denuir tres sngyli; perinde erit, ac
fi dentur bini tantum; tertius enim idvenitur ; fieorum
fumma auferatur a 1860 « Porro in eo cafu folum in-
venitur' ratio larerum ; quz per can. IV cft ¢adem, ac
ratio finuum angulorum oppofitorum . )
115, Cafus 2. Denwr bini anguwli ; & guum laws,

Ters
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Tertius angulus invenitar per nurh. 114. Tom uwom3
vis e reliqus lateribus invenitur per can. IV, fi fiar, ue
finus anguli oppofiti lateri dato ad finum anguli oppo-
fid ‘later1 quzfito, ita latus datum ad quefitum.
+ 116, Cafus 3. Dentur bina latera cum angulo alteri
eorum oppofito. Invenietur pet can. IV, finus anguli
oppofiti alteri lateri dato, factis ut primum illud latus
ad hoc fecundum , ita finus anguli dad ad finum an-
guli quefiti. Inventofinu, eruentur ¢ tabulis (per num.
83) bini anguli ipfi refpondentes, alter acutus -alter ob-
> complementaem acuti ad 180°. -

117. Hinc binas hic cafus folutiones habere potérit 5
& ambiguus fepe erit, quod in ipfa Fig. 8 eft manife-
flum , in qua triangula ACB, ACD, habént eandem
magnitdinem laterum AC; CB & AC, CD, ac eun-
dem amgulum A oppofitum lateri CB .. Angulus autem
dcutus CBD, eum zquetur (‘per Cor. 2.prop. 2.Geom.)
angulo CDB, cft complementum ad duos rectos angu-
L CDA. '
" 118, Quare aliunde definienda erit fpecies alterius
anguli oppofid alteri e lateribus datis , nimirum dn is
debeat effe acutus, an obtufus, & fi forte latus oppofi-
wm angulo dato fuerit majus altero latére, conftabit
affumendum effe angulum acutum . Si énim is obtufus
eflet, multo magis deberet effe obtufus alter angulusla-
teri majori oppofitus, & in triangulo bini anguli binos
reftos excederent. - -

Invento autem fecundo angulo, invenietur tertius, &
cjus ope tertium latus (per num. 115).
" 119. Cafus 4. Dentur bina latera cum angulo inter-
tepto. Invenictur utervis reliquorum angulorum factis,
per can. V, ut fumma datorum laterum ad differentiam,
ita cotangens dimidii anguli dati 4d tangentem anguli,
qui, ubi inventus fuerit , additus complemento dimidii
anguli dati exhibebit angulum oppofitum lateri majori,
ablatus cxhibebit oppofitum minori. Inventis autém an-
gulis iavenictur latus tertium, ut in cafu IL

120, Cafxs 5. Dentur tria latera. Invenietar quivis

v N angu-
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angulus, habendo pto bafi alterum e lateribus ; quibusé
concluditur . Fa@is enim prius per can. VI, ut ea bafis
ad fummam reliquorum laterum, itacorumdem differene
tia, ad differentiam fegmentorum bafis, ac hujus dimi-
dio addito femifumma fégmentorum bafis , five dimi-
diz bafi (per n. 1053 ),. vel ab eaablato, habebitur (per
num. 28) fegmeénwmum bafis majus, vel minus; ac aflu-’
mendum erit illud , vel hoc (per nym. 106 ), prout
Yatus adjacens angulo quafito erit majus , vel minus
oppofito . Tum vero, per can. I, fiat ut laws adja-

cens ad hoc fegmentum, ita radius ad cofinum angu-
B quzfid. ‘ ‘ -

121. Porro invento cofinu invenientur bini anguli ipfi
tefpondentes alter acutus, alter obrufus. Aflumendus au-
tem erit acutus femper prazter cafum , in quo fegmen-
tum ex fubtrattione proveniens. fuerit adhibitum , & exie
ftente femidifferentia majore, quam femifumma , evafe-
rit negativam. ;

122. Invento angulo oppofito uni e lateribus, ope
¢an. IV admodum facile invenitur angulus oppofitus cuie
Iibet e binis reliqtis.- ‘

‘ Scholion.

123. Exempla fibi quifque facile afflumet. Unicum af.
feremus cafus quardi.-Sint tria latera 745 , 647, 4214
& quzrawr angulus oppofitus primo . Fiat bafis fecuns
dum ex iis 647, & reliquorum fumma erit 1166, dif-
ferentia 324. Faclis igitur ur 647 ad 1166, ita 324ad
quartum, prodit §84, cujus dimidium 292 additum, ac
ablaum dimidiz bafi 323, exhibet bina fegmenta 615,
ac 31:. Quoniam vero latus adjacens angulo quefito
431 elt minus oppofito 745 , adhibendum eft fegmen-
tum minus, nempe 31; ac faciendum, ut latus adjacens
421 ad 31, ita radius ad cofinum anguli quafiti, cujus
cofinus logarithmus erit idcirco = Log. 31 =i Log.rad.
=~ Log. 421 1.49136 =™ 10.00000 ~ 3. 62428 = 8.
86708, adeoque angulus refpondens tam 85°. 47, eru-
tus e tabulis, quam e¢jus complementum ad duosre@os:
fed afflumendus eft ipfe 85°. 47'; I‘.cum differentia feg-

: mens
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mentorum 5§84 obvenerit minor, quam fumma ; five
quam bafis 647. L

124. Notandum' autem, aliquando ptoblema poffe e-
vadere impoflibile: nimirum in cafu 1 ; & 2, .fi bini
anguli dati fimul non fint minores ducbus reis : in
cafu 4 fi laws oppofitum angulo daté fic hiimis exigu
um, nimirum Minus perpendiculo CI: in ¢gfu 5, fibis
na latera dara fimyl tertio fnajora non fint> At in omni~
bus iis cafibus impoffibilitatens manifeftabit ipfe calcu-
lus; vel enim finus aliquis obveniet tadio fion minor,
vel aliqua fecans ead¢m non major 5 vel aliquod feg-
mentum non minus latere adjacente » It folo cafu
problema eft femper poffibile. '

PARS TERT I A.
De refolutione triangulorum fpharicorum.,
sa L

"De angulorsm 5 & triangulorum [phericornm naturd y &
Propricratibus quibufdam .

Definitis 1.

ITa5. g Irculi ; quoruni pland tranfeunt per centrumy
-fpherz, dicuntuf circali fphzre maximi.

126, Maximos revers effe patet ex num, 142 Solid.

. Corolls 14 L, .
127, Circuli maxim? fc ‘omres mutue bifaridm fecant,
& comirunis interfetio planorum eotumdeny eft dia~
meter fphzre. : _ .
128. Cum enim omnium plana per centrunr trane
feant; £ibi occurrunt in ipfo éentros ac proinde paralle~
Ia non funt} adeoque fe. invicenr fecant. in aliqua re-
&a , quz cum manfeaty per cemtrum fphera quod ipfis-
commune eft ( per num, 142 Solid.) ; ipfa eorum
planorum inwerfetio , & erit diamgter ¢orym circue
.t 4
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%gfum-,«quos ptoinde fecabit bifariam 4 & erit diameiet

dphzre: \
. .. 6”011( io“ . L.

139, Pet quavis bina puncta afluinpid in faperficie

zre poteft duci circulus maximus; 8 pef. quodvis
punuin potelt duci circulus maximus eijins, pldtiiun fie
petpendiculaie pland datl éifculi maxiini: ‘

130: Patet ptiritim,/giia pet data duo pundtd ; &
éentrum poteft duci planuri ( pet ns 7. Solid. ) cujus fe=
&io cuiti fuperficie fphatz erit circulus ( pef niin: 1432,
Solid; )5 & tmaximus (pet Huiti 124 )5 a¢ tradfibit per
data puna; o , ‘

13 1: Paret fecundum; quis ex illo dat6 pundo po-
teft deihity perpendiculim i pladum dati circuli ma-
Ximi; ( pet fis 45: Solid. ) & per ipfuinn; ac cenititin po-
teft duci planum (per fi. 73. Sohd: ); eujus fechio erit
tirculus maxiitins ; aé ejus planum eric petpendiciilare
plano dad circuli nfaximi ( per . é4: Solid. )¢

 Definitio 3 ,

133. Diametet fphara perpendicilaris . plano circuli
ofti ex fectione fphzr® id ipfius fphara fupetficic 5 di- -
citur ejus axis; & extfethd 4kis puri@a dicuntur poli .
. i33: In fig. 10, Pp eft axis eirchlofuii EFH; ABD 4

quioruni pland pertundic i1 G; & C ad dngilos rectoss
P, p funt eorumdem poli, \ ‘ s

_ Coroll. 1 ,

134, Axis trinfic pet. cenumi circuli 3 cujus eft

dxis L. ‘
139, Si circulus fic siaximius, patet] cumi 4xis edd-
feat per centrum fphzre ( per A, 133 ); cuil quo qui«
vis circulus maximis commune centtund habet { per m
142 Solid;); s . . o,

136: Si autemd circulus ron fir fiidximus ; duis ad
bind qiivis ¢jus pun@ta Fs H rectis ex C5 & ex oc<
curfu axis G .cam efus plano 5 erudé redd anguli CGFy
CGH ( pef iy (3. Solid: ] s cuh nishirum axis fie pet
pendicularis plano FGH ( per n. 132 ). Qudre quddta-
& GFy GH; etwit ( pet prop. 7. fco;m ) cxcca‘um‘ug
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dratorum zqualiom CF, CH fupra quadratum CG, a-
deoque zqualia; & proinde quzvis GF zqualis ecidem
GH, & G centrum circuli. " .

‘ o Coroll, 2.

137. Omnia pun&a peripheriz cujufcanque circuliin
fuperficie fphzre diftant per azquales arcus circulorum
_maximorum ab ¢odem' fuo polo. ‘

138. Si enim affumantur bina ejufinodi punta qua-
.eunque H, & F, & per ea, ac polum P ducanwr cir-
culi maximi / per num. 129 ) PHp, PFp, & radii HG
FC, HG, FG, patet ex demonftratione przcedentis co-
rollarii fore zqualia triangula GCH, GCF, adeoque &
eorum angulos ad C, & proinde etiam arcus PH , PF
=quales fore. o e ’

) . Coroll. 3. : :

139. Circulus maximus ab utrolibéc fuo polo diftat
- quaquaverfus per quadrantem circuli maximi, & circu-
lus, cujus aliquod pun&um diftat a polo fuo per qua-
_drantem circuli maximi, eft maximus.

140. Si enim circulus fuerit maximus , ut ABD,
tranfibit per centrum C, & radii CB, CD , qui erunt
cjus interfeCtiones cum planis PFp, PHp, erunt perpen-
diculares axi PCp, qui toti plano BCD perpendicularis
eft; ac proinde tam arcus PB, PD, quampB, pD erum
quadrantes. . , ,

141. Si autem circulus non fuerit maximus ut EFH;
nen tanfibit ¢jus planum per centrum; ac proinde fe-
¢éta ( per n. so. Solid. ) fphzra per centrum plano ABD
parallelo ipfi EFH, erunt PB, PD, pB, pD quadtantes:
adeoque PF, PH minores iis, & pF, pH majoreserunt.
Nullum igitur pun@um circuli non maximi diftat per
quadrantem 2 fuo polo; adeoque is, cujusaliquod pun-
¢tum ita diftat, maximus eft.

Definitio 3. ‘

142. Angulus fphericus dicitur is, quem in fuperficie
fplggrq continent bini arcus circulorum maximorum ,
ubi concurrunt, pro cujus menfura ipfi ¢quali confide-
~rafur angulus redilineus, quem continent reéte jacen-

: . ‘tes
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tes cum iifdem arcubus in iifdem planis, & ad ealdem
partes, ac eos tangentes in ipfo concurfu. ,

143. EPH eft angulus fphericus, cui fubflituitur pro
ejus menfura angulus re&ilineus fP b, quem conrtinent
tangentes fP, 4P in P. . .

Coroll. 1. ‘

144. Si arcus fupra arcum cadit, duos angulos facit
aut rectos, aut fimul duobus redis zquales.

145. Nam tangens fP cum tangente ¢b duos angu-
los facit, aut rectos, aut duobus reis ¢quales ( per
cor. 2. def. 10. Geom. ).

, ’ Coroll. 2.. .

146. Si bina anguli latera ultra verticem producan-
wur; angulos ad verticem -oppofitos equales continebunt.

147. Si enim tangentes. fP , AP producantur ulira
verticem P, continebunt angulos ad verticem P gquales
( per cor. 4. def. 10. Geom. ).

. 4 Coroll. 3.

148. Si plana laterum fuerine fibi invicem perpendi-
cularia; angulus erit reétus: & fi angulus fueritreétus;
plana laterum crunt fibi invicem perpendicularia. '

149. Si enim planum FPp fyerit perpendiculare pla-
no HPp; tangens fP, qug eft perpendicularis diametro
Pp (,per cor. 5. & 6. prop. 8. Geom. j communi inter-
‘fe¢tioni eorum planorum, erit ( per n. 66. Solid. ) pera
_pendicularis toti plano HPp, adeoque & tangenti Ph ¢

150. Si autem tangens fP fuerit perpéndicularis tan-
genti PA ;" cum etam fit perpendicularis diametro P g
( per cor. 5. pr. 8. Geom. ), erit ( per num. 18. Solid.
E;chdicularis toti plano HPp, ac proinde & planum

erit (per n.64.Solid. ) perpendiculare eidem. .
Corall. 4.

. 151. Si € quovis puncto diameti tranfeuntis per ver<

ticem anguli exeant in planis arcuum, quibus contine-'

.ur, bine rectg ipfi perpendiculares ; angulum conting-

bunt rectilineum fpherico gqualem. o

.. I52. Si enim cjufmodi rect¢ fuerint GF, GH,erunt

¢ ( per Cor, 1, defe J7. Geom. )Lparallclg teéis Pf,Ph
. , 3 per-
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erpendicularibus cidem diametrq Pp; ac proinde an
f:s FGH erit ( per n,41. Solid, ) ¢qualis angulo fP£

_ - Corgll, s, _

153. Angulus fphericus eft cqualisangulo, quem cc
. tinent plana arcyum continentium ipfum angulum fpl
ficum, . Lo

154, Nam eorum planorum angulum , five inclic
tionem plani ad planum exhibet idem angulus recti
ncus FGH ( per n. 57. Solid. ).

- . "« Coroll, 6, .

155, Menfura cqualis angulo fpherico eric arcas
culi “cujufcumque habentis polum in cjus veryice inte
Ceptus inter ejus crura, .

156, Se@a enim fphera plana quovis ABD, vel EF
perpendicular ad diametrum Pp , communem interf
Gionem planornm arcuum PF, PH, fectio erig ircul
habgns polum in P (per n, 132 ) cujus arcus BD, v
FH interceptus cruribus: PF ,PH erit menfura gqualis a

ula BCD, vel FGH, qui cum contineawr radiis BC

C, vel FG , HG perpendicularibus axi Pp, ¢quay
angulo fpherico FPH (per n. 151 ), .
s ' oroll, 7:’ . .
" 157. Si anguli fpherici crura producantur ; iterw
concurrent ita, ut fingula femicirculum compleant , ¢
‘angulum fphericam contuneant prieri ¢qualem,

* 158 Cum enim PCp fit diameter utriufque arcus PF
PH ; debet uterque ufrqdu&us' tranfire per p; eruntqt
PFp, PHp femicirculi, & angulorum FpH , FPH mer
fura erit idem arcus BD, vel FH ( pef'n. 135 ),

~ Coroll, 8, i .

159, Circulus maximus circulq maximo- perpendict
laris tranfit per ejus polos, & fi circulusmaximus trag
it per polum circuli maximi, eft ipfi perpendicularis.
" 160. Sit enim circulus maximus PBp perpendiculari
circulo maximq ABD': erit planum PBp perpendicular

~ plana ABD ( per pum, 149 ;, Quate In co jaccbit axi
citculi’ ABD per n. 66, Solid, ), cum fit perpendiculs
1iy planc ABD ( per n. 133 ) & wanfeat per BC iam
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nem planorum ABD, PBp. Ac proinde poli, qui

it extrema axis puncta ( per n. 133 ) jacebunt in ip-
lpenpbena cnrcuh PBp.
. Defin. :

fx6l. Tnangulnm fphericum dicitur, quod continetue
faperficie fphere tribus arcubus cu'culotum inaximo-
» qui dicuntur ejus latera,

Coroll. 1.

162, S i m ‘triangulo fpherico bini anguli fuerint re-
; latera iis oppofita crunt quadrantes: & fi bina la-
fuerint quadrantes, anguli' iis' oppofiti érunt recis;
in utroque cafu terrium latus erit nienfura gquahs
e angulo fibi éppofito.

63. Si enim finr anguli PBD, PDB reti, poluscu-.
ABD), qui debet jacer¢ in’ uttoqué citculo BP, DP.

n. 159 ), cadet'1n ipfam eoruin mterfcéhoncm N
in anguli verticém P; ac’'proinde PB, PD quadran-
erunt ( per m. 139 ).

164. Si autem arcus PB',“PD fiteririt” quadrantés

BCP, DCP erunt rcéh i 4c, proinde re&a
ndicularis plano BCD ( t n. 18. Solid. J: & 1d-

o plana arcuum PB, B tpendlculama efuat plano

BD. & angilt PBD, Igc DB relti ( pér 6. 143 ),

165. In utroque cafu, cutn P fit polus§ circiili BD',
s BD eft menfura equalis ‘angulo BPD ( pet’_nuin,
55) .

Caroll. 3. C

} 166. Si omnes anguli fierint rei; omnia latcra, e
tnt quadrantes, & fi omnia latera fuerint quadrantcs,
bunes anguli erunt reéti.

167. Si enim etam tertiu angulus faefit rectus ,
Mam terriom latas erit” quadrans & viceverfa ( per n,
7‘5 )

s o S§EWlion 1.

168, Hinc patet refolutio trianguli habéntis omnes
'Mgulos, vel {altem bino$ re&os, in qmbus aullum opus

tabulis functionum . Supereft igitur ut agamus de

mnguh:, in quibus unys angulus eft reCtus , que di-

L ¢+ cugtur
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cunwir retangula, ac de iis, in quibus fectus eft nul<
lus, quz obliquangula appellantur . Ac in illis quidem
appellanir bafis lanss ifludy ‘quod reGo angulo opponi-.
pur; in his lates quodcunque pro bafi affumi potefts

, Scholion 2. :

169. Confideratio trianguli fpharici ¢odem recidis
cum confideratione anguli folidi conftituti a tribus an»
5ulis planis ut -innuimus . 91. Solid. Confideretur enim
in fig. 11. angulus folidiis, quem continent tres anguli
plani BCD, BCA, ACD, & concipiatur radio‘Cprsz
ra occurrens eorum anguloruin planisin BD, AD,

Hi tres arcus continebunt triangulum {ph2ricum BAD,
cujus latera menfirabuat angulos illos planos ad C ,
anguli vero ad B, D, A, erunt zquales inclinationi-
bus, feu angulis, que plana ¢orundem angulorumcon«
gnent ‘cum planis contiguis (per n. 153 ). Quare, quz
demonftrantur de ¢o angulo folido pertinent ad wian»
gulum fphericum, & vicevetfa. ‘ :

170. Porro hinc, & ¢x iis, qu2 in Solidis a num,
82. de angulo folido vel demonftravimus , vel innui-
mus inferuntr juxea n. 91 ipforum folidorum fequen-
¢tes miangulorum fpharicorum proprietates.

171+ In quovis triangulo fpharicoy tria latera fimul
circulo minora fuiat; poteft autem ¢orum Iumma inins
finitum minui: at bina quevis tertio majora funt.

" 172, Nam aiiguli plani , ex quibus angulus folidus
conftat, & fimul minores funt quatuor rectis, ("per n.
85. Solid. ), & poflunt efle magnitdinis cujufcunque
dummodo quivis ek iis fir minor reliquis fimul fum-
pus. ' ’
~ 173. Ex wibus lateribys. quibufcunque poteft femper
conftarc wiangulum fpharicum, idque unicum ; dum-
modo & omnia fithul circulo minora fint, & quodyvis
ex iis minus reliquis fimul fumptis. ,

174. Id enim oftendimiis num. 9o, Solid. de angulis
planis conftituentibus folidum. ‘ ‘

175. Trianguli fph¢rici tres anguli fimul & minores
fune fex rectis, & majores binis, - .

. 1764
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E ¥76. Id conftat ex n, 91.Solid. Id ipfiim autem, ut
stiam a tribus angulis ¢as conditienes implentibus unie
qum triangulum conftitui poffe, ac fuperioragmnia hic.
accurate demonftrari poflent; fed ea ommia , utpote ad
refolutionem non neceflaria, innuiffe fufficiet.
; $ I
: De refolusions triangulorsm retingulorsm .
177. Efolutionem triangulorum re&angulorum pla-
\. norum docuimus ope trium canonum . Pro’
haricis duplo .plures requirinuir, quos omnes exhibe-
it confideratio folius figur, 11. '
178. In ea fit jam triangulum BAD re&tangulum ad
A . Circulus lateris AD fit ADEFL cujus planum con-
icipiatur congruens cum plano ipfius charte . Latus AB
Jinfiftens petipheriz ADEF verticaliter, & bafis DB obli-'
qu¢, fi producantur, occurrent ip alicubi in E , & F
ita, ut AE, DF fint diametti, & ABE, DBF fernicize’
cculi ( pern. 137 ). ‘ .
- 179. Concipiatur BC, tum Bl perpendicularis plano
ADE, quz ¢adet in ipfam didmetrum AE (‘per n. 66.’
| Solid. ) alicubi in I ad angulos rectos, tum IG perpen-
, dicularis diametro DF, ac BG, quz pariter erit perpen-
dicularis ipfi DF . Nam planum BIG tranfiens per IB:
perpendicularem plano ADE grit eidem perpendiculare
. ( per n. 64 Solid. ) . Quare re®ta GC perpendicularis
» cotum interfectioni IG jacens in pofteriore erit ( per
n. 66. Solid. ) perpendicularis priori, nimirum ipfi BIG,
adeoque & recte BG. :
' 180, Demum fe&is femicirculis DAF, DBF bifariam
~in L, & H, wanfeat per ipfa pun&a L, H arcus cir-
. culi maximi ( per nu. 129. ) occurrens femicirculo ABE'
alicubi in P; eruntque anguli DLH, DHL reéi ( per:
- n. 162 )3 ac proinde D polus circuli LHP ( per num.
159 ), & LH menfura zqualis angulo ADB ( per nu.
162 ). Ob angulos vero ALP, LAP re&os, erit P po-
lus citegli AL, & DA, PL quadrantes ( per . 139-) 5
: Tac
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ac AL menfura zqualis angulo HPB ( per num. 162 )
. 181, Jam vero omnis triangulorym fphzricorum re.
folutio proflnit 2 confidératiane pyramidis BIGC , &
comparatiene triangulorum re&angulorum BAD, BHP.
Illa exhibebit trés éanones, hzc alios tres, quibus con:
tinebuntur omnes cafus triangulorum re&angulorum.
182, Primum igitur défigenda mentis acies in pyra-
midem ipfam , Hla in fim ereGo .confidérata bhaberet
bafim IGC in plano chartz, & verticem in. B, at nos
jacentem confiderabimus ita, ut C fit vettex , bafis au-
tem vertici oppofita BIG, a qua ad verticem C tendunt
tria lara BC, IC; GC; quibus concluduyntur tres fa~
cies BC1, BCG, ICG. ‘ ‘ .
. 183, Porro tam illa bafis, quam hez facies funt trian-
s;la plana reGtangula, Nam anguli BIG, BIC funt re-
i ab Bl perpendicularem plano CIG, & anguli CGB,
CGI ob CG perpendicularem plano BGI . Angulorum
-attem re@ilineorum, quos illz tres facies continent in
C, nimirum angulorum BCI, BCG, ICG menfurz ip-
fis 2quales funt arcus BA, AD, BD; angulus vero re-
¢lilineus BGI pertinens ad bafim illam pyramidis eft
( per n, 152’ ) ®qualis fphzrico BDA. ‘
. 184. Comparando autem inter fe bina triangulafphe-
rica BAD, BHP re&angula ad A, & H, cuivis vel la-
teriy vel angula alterius, refpondet aliquid in altero vel
ipfi gquale, vel cjus complementum. Angulo BAD re-
&to primi ¢qualis eft angulus BHP rectus fecundi: an-
gulo ABD primi gqualis eft ("per n. 146 ) angulusHBP
fecundi ad verticem oppofitus . Angulus ADB primi 3
quem-¢xhibet LH ( per n. 180 ) habet pro complemen-
to latus HP fecundi: latus AB primi habetpro comple-
mento bafim BP fecundi: latus DA primi habet procom-
plemento arcum AL, adeoque angulum BPH, quem is
exhiber (pern.180): bafis demum BD primi habét pro
complemento latus BH fecundi.

185. Jami vero priores tres canones eruemuysconfide-
raado, juxta num. 2§, qui hic confulendus, & haben-
dus fomper pre-oculis, tamquam radiam’ prius Cg,mm

G,
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b6 ac demum CI, Ex prima confideratione éricturin
piangulis CIB, CGB, quibus CB commmis eft , ratid
rétarum BG, B] , & alteram earum rationem exhibe-
bit bafis BIG, quz ratones inter fe combinatz 'prbés
bunt primum canonem: fefundum fecunda praébebit opé
rctaram BG, IG; rertiutn terda ope rectarumGl, Bi;
kd jam aggrediamur rem ipfamd, - -

188, Habita BC pro radio in griangulis reGangulis
CGB, CIB, eruntBG; Bl finusangulorum BCG, BCI;
five finus bafis BD, & lateris’BA oppofit angtlo fphz-
ficg D. At in triangulo, BIG reétangulo ad I, ezdem
JG, BI referunt radium, & finyns angulire&ikinei BGly
fu fpherici D, Quare - Coe

187., 1. Radius “ad finum anguliy wt finus bafis ad fi,
wm Lateris oppofiti, _

188, Habita CG pro radio i trigngulis re@angulis
€GB, CCI, erunt GB, GI rangentes angulorum GCB ,
GCI, five bafis BD, & lateris DA adjaceatis anguloD,
At in triangulo BIG, exdem GB, GI referunt radiym,
f cofinum anguli redilingi BGI , wvel fphzrici D,

uare
" 189, 11, Radiug ad cofinum anguli, ut tangens bafisad
tangentem lateris adjacentis. ¥ ks e
199, Habita CI pro radio in eriangulis’ re@angulis
CIB, CGI, cruns IG, IB illa finus anguli ICG, feula-
. teris AD adjacends angulo D, hzc tangens anguli ICB,
feu lateri AB eidem gppofiti, At in wiangula BIG eZ=
dem 1G, 1B referunt radium, & tangentem anguli res
@ilinei BGI, feu fphzrici D. Quare '
191, 1L, Radins ad tangentem anguli, ut frug laserls
" adjacentis ad tingentems oppofits , ‘
. 192, Hzc ex pyramide: jam applicando bofce’ cano-
" mes ad_triangulum BHP, & jpfum comparandg cuny
wiangulo BAD orientur wes alii,
193. Ex can. I radius' ad finum anguli BPH , five
- acus AL, nempe ad cofinum lateris AD , ut finus BP,
. ‘nempe cofinus lateris AB ad finum BH, nemp¢ ¢ofinum

194
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- 394 TWa-Radius ad cofinum wnins laterisy ut cofinus.
alterius ad cofinum bafis, - R
. 195. Ex eodem can, I.radius ad finum anguli PBH,
five ABD, ut finus BP, nempe cofinus lateris AB ad-
jacentis ipfi angulo ABD, ad finum, PH, nempe cofi-
num HL, five cofinum anguli fpherici D, quem isexhi-
bet, & qui opponitur lateri AB. Quare :

196. V. Radius ad finum anguli adjacentis, ut cofinus
bateris ad cofinum anguli oppofiti.

197. Ex can,JII Radius ad tangentem anguli B, ut
finus BH, feu cofinusbafis BD ad tangentem. HP,. nem-

. 3

pe cotangentem. HL, five anguli D. Quare ~  *
" 198. VL. Radins ad tangentem wnius anguli , ut cofinnus
bafis ad cotangentem alterins.

199. In hifce 6 canonibus continéntur -combinatio-
nes omnes , quz haberi poflunt, fumendo tria ex iis
quinque, quz prater angulum rectum continet quodvis
wiangulum reétangulum, nimirum binis angulis , binis
lateribus, ac bafi, ut pauld inferius patebit. Poffent ap-
Pplicando canonem I!I etiam ad angulum P, & cano-
nem-1l tam ad P, quam ad B, erui alii tres canones,
-qui tamen. eafdem combinationes iterum redderent , ac
ad canones precedentes facile reducerentur , ac idcirco
.€0s omifimus, - o
200, Potro in triangulorum refolutioné ope horum
canionum invenictur femper aliqua functio bafis, vel la-
“teris, vel anguli quafiti, ut jam videbimus . At quo-

" niam (per num. 9 ) fun&iones ¢zdem communes funt
binis arcubus femicirculum complentibus, quorum alter
eftquadrante minor, alter major, neceffarie funt quedam
Regulz, quz oftendant, utram fpeciem habere debeant
anguli, & arcus quafiti, nimirum acuti debeant effe, an
.obtufi, five minores , an majores quadrante., Binas au-
tem ejufinodi regulas, qu# femper fpeciem indicabunt,
quoticfcunque in fe determinata erit, ex fig. 12.admo-
dum facil¢ eruemus. ‘

. 201. Manentibus in ea puncis ABPDE, utin fig. 11.
per polum P, & punctum D ducawr arcus civculi max

. ' ximi

A
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imi ("per num. ‘129), qui erit perpendicularis ad ADE
{per num. 159), & femicirculo ADE feto bifariamin
1, quod punétum erit polus circuli-ABE, cum policjus
drculi debeant effe in circulo ADE (' pef hum. 759) »
‘i debeant per quadrantem diftare -ab eodem ABE (“pet
'lum. 139 ), ducatur arcus BI, qui erit‘qaadrans ( pef
. B39 ). Ducarur’ demum arcus Bd-pér’ quodvis pur-
@um femicirculi ADE jacens refpe@u I-ad partes oppo-
fitas D, & polo B fit arcus circuli FIf occurrens arcu-
tus BD, B4 in F, f, qui ob BI quadrantem erit cit-
us maximus (per num. 139), & (per ‘eundem ) ab-
indet BF, Bf quadrantes , ac conftituct angulos BIF 4
If reGos (per num. 159). = - '
' 202. Jam vero fi larug AB fit minus quadrante AP
etit angulus ADB minor femper reéto ADP, cujus etit
pars: fi autem illudfit majus, ‘erit major& hic, utcun-
‘que fe habuerit alterum laws AD. Quare
203. Reg. 1. Latera funt cjufdem fpecici cxm angulis
oppofitis . S
204. Si latus AD fit minus quadrant¢ AB, eritangu<
lus'BIA , five ( exiftente etiam AD minore quadrante
Al) BID minor re¢to per Reg. 1, adecoque mimor an-
‘gulo BIF, angulus vero Bld major, recto BIf, &1{pros
pterea bafis BD minot quadrante BF, & bafis Bd ma-
jor quadrante Bf. In triangulis igitur BAD, BED, ubi
latera funt ejufdem fpeciei, bafis e quadrante minor =
in triangulis BAd , BEd , ubi ea funt diverfz fpeciei 5
"bafis eft quadrante major . Quoniam veto per reg. I.
‘anguli funt ejufdem fpeciei gum lateribus -oppofitis »
poffunt pro illis fubfitui, abi agitur de corum fpecic -
uare
on;. Reg. 2. Si duo latera, vel duo anguli, vellatns
angulo adjacente fuerint ejufdem fpeciei 5 bafis it
quadrante minor; fi diverfe, major, & viceverfa.
: PROBLEMA.
306, In triangulo reéangulo fpherico datis aliis bi<
pis przter angulum reGtum reliqua invenire.
207, Ut queRioni fatisfiat, oportet arcus, vel angult
quz-



194 TRIGONOMETRIiA. )
quefii invenire funtionem aliquam ; tum noffe utriud
fpeciei fe. - 3
., 08 Pritum feripet obusicbitur opé canonum: Nam
in niargulo retangulo preter angulri reGtum haberis
tur hac quinque, bafis, bind laterd ; bini dnguli; E4
quinque fex tantim combinaticpes haberit; quafum fingu-
listerpdexitg cantipeantur; videlicet: 1. contnefur bafis
.eum.utroquie latefe : 3.2 bafis cumn uttoque angulo: 3. bafis
cum latete; & dngulo adjacente? 4.2 bafis cumi latere 5
& anguld oppafitg: §.* inmiimqiie latus ciim alterg dgulo :
6,2 mterque angulus cum alterd fatere . Qugticfcunque
Autem dantur bind quavig; & quefituf quodvis teftium;
femper ed datd, & id quafitam erunt fimul 1 una ex
is cothbiflationibits ; ut fi detut bifis cum alteto lite-
te, & quardtur angulus illi lateri adjacens; ea wia funt
fimul in combinarioné 3. Porrd fingule ejufiriodi éom-
binatiories fingulis canionibuscontifientur; fic illa éombi~
.fiatio tertid continetur in Carorie fecindo: Radixs ad
[inum angulis ut tangens bafis ad tangentem litéris ad-
jacentis; ac in eo camone s ift quo ed combinatio cone
tinewr, habebitur radiiis, & binz funiones binorum;
que danturs ut in allato exempld habebitur tingens ba~
fis 3 & finys dnguli; ac fzﬂul dderit aliqua ejus fun~
.&ioy qiod queriturs ut ibider tangens lateris ddjacens
tis. Quare dabuntur tres tetmini propottionis €d cinione
inglufz 5 ac proinde ettictur & quaftus tefminus ; fve

&io quzfiti arcus, ve) anguliy ( pef num: 10. Caps
2 Atithm.); dividendo nimirum, fi quzfita funcio fue-
tit in Uno eX tefminis extremis, produtum mediofum
pet alterum exetemiim s vel fi ed fuerit in und ¢ me-
diis; produdtuni extremorumt per alteriini e miediis , &
.ubi logarithi adhibeantur 5 fubfliterddo miuldplicatio-
Ji; ac divifioni additionems & fubwradtionem:

209. Sccusdunt ferhper obtinebitur per regulas ; pra-
tef cafum; in qud dedtur’ alterud latus cam angulo op<
pofita; & quzratir quodvis ex feliqais tribus. Is enint
cafus fempet ambiguas erit , & binas folutjones admite
Wt 4 quidvis ¢ teliquig ribus o ot yek mdfusy

c
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vel minus quadrante . Nam in triangulis BAD , BAF
. (Fig. 11) reGangulis ad A, quamcunque magnitudinend

habeat , latus AB eft commune utique ; & angulus
ADB ipfi oppofitus in primo zqudtut angulo AFBeidem
oppofito in fecundo: bafis dutem BF, alterurit latus AF,
& alter angulus ABF pofterioris funt compleivienta ad
duos re@tos bafis BD; lateris AD; arguli 'gBD prioris; -
ac proinde fi detur laws AB; & angilus,ipfi oppofits,
Vi eorurd rantummodo; ambiguum erit, uter € binis il-
lis wiangulis fumendus fit. Porro folum in iis cafibus,
in quibus detur latus cum anguld ' oppofid ill® regule
nos deftituunt; nec determinant fpeciem anguli? vel are
cus quezfiti, quam determinant im czteris omnibus. St
enim ex. gr. dats binis Tateribus , quarimt’ aigulusal-
“teri oppofitus} ejus’ fpecies innotefcet per reg. I 5 cum
debeat efle eadem; ac fpecied datd laterig oppofiti da-
t. At fi queerawr bafis; cjus fpecies ifivertietur perregy
I 5y cum debeat deficere 4 quadrange 5 vel illum exce~
~dere , prout bina latera datd fuerint’ ejufdeny fpeciei y

! s’fbﬂl;ﬂﬂ ) 2

210. Ut patéat illud femper haberi per Canones »
hoc femper per regulas ; fubjiciemus iridicem combina~
torum, & canonumy quibus ipf combindtiones con«
tinentur 5 ac regularui , quarum ope in fingulis com-
binationibus invenietur fpecies : & quoniam fecunda
regula wes habet partes; earum fingulas exprimemps.

1, Bafis cum utroqgue late~< Can, 4. Reg. 2. pars 1¢
re. . o .

2. Bafis cum sutrogye angulo, Can. 6. Reg. 3. pars 2..

3. Bafis comg latere , ¢ an- Gan, 2. Reg. 2. pars 3«
gulo adjacente. ‘

4 Bafis cum latere , & an- Can, 1. Reg. 1y velnullq

. &wla eppofite. in cafu ambiguo..
5. Utrumaue latns coms altery Car.3. Reg. 1y vel milla
angule, dn cafy ambiguo.

6. U'"‘ A
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6. Uterque angulus cum alte- Can.s. Reg. 1, vel nulla
ro latére. ' in cafu ambigwo.

' 211. Ut methodus refolvendi cafum quemlibet illu-
freur exemplo, detur bafis = §7°. 25° . cum latere
= 41°. 16. , & quaratur angulus adjacens ipfi
Flateri . Tria, quz hic combinantur funt bafis cum Ia-
geré, & angulo adjacente , quorum prioraduo dantur,
terrium queritur. Huic combinationi , quz eft terua ,
refpondet Canon fecundus, & regule fecundz pars
tertia o In co canone habetur Radins ad cofinum angu-
6, ut tangens’ bafis ad tangentem lateris adjacentis .
Quare Log. cofinusanguli = Log. rad. ==~ Log. tang
41°. 16 — Log. tang. 57> . 25°. = 10.00000 == 4.
94323 ~— 10.19445 = 8.74878, cum refpondet /in
tabulis 55°. §4°'. Quoniam autem eidem' combinagioni
fefpondet Reg. 2. pars 3., inde fpecies determinabjrur,
Ibi enim habetur: ff Latus cum angulo adjacente fuerine
ejufdem [pecici, bafis erit quadrvante minor , & vicever-
fa. Nimirum cum hic bafis §7-. 25’ fit minor qua-
drante; latus cum angulo adjacente erunt ejufdem fpe-
" ciei. Eft autem latus 41°. 16’ quadrante minus . Erit
igitur recto minor & angulus quzfitus ; adeoque fu-
mendus erit ille ipfe 55°. 54’ quem exhibent tabulz,
fion ejus complementum ad duos réctos. '
" 212. Singulz combinationes continent terna ‘Proble-
mata , cum nimirum quodlibet ex iis tribus poffit que-
ri, dads reliquis binis. Sic in combinatione , qua in
exemplo allato ufi fumus, poflet potius queri latus da-
ta bafi & angulo adjacénte, vel quari bafis, dato la-
tere, & angulo adjacente. Eo pactocum habeantur fex
combinationes, Problemata effent 18. Sed bina Pro-
blemata primz, & fecundz combinationis , coincidunt
inter fe; ac ejufmodi combinationes bina fingulez Pro-
blemarta inter fe diverfa comple&untur. Nam in prima
utrumlibet latus quaratur data bafi , & altero latere ,
¢odem res redit, ut in fecunda idem dicendum de an-
gulis; ac proinde omuis’ miangulorum re@angulorum
) refoly-~
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utio oontinetur 16 Problematis, quz lis combina<
nibus indudunwr. Poftremz twes combinationes ha-
bent fingulos fingule cafus ambiguos, cum nimirum
dato latere & angulo oppofito poffit quari bafis in4* ,
alterum in §2 , alter angulus in 6', in quibus
tum, ut fupra monuimus_defcrimur ab iis regulis'ce-
-omnes comple@entibus.
\ Scholion 3.
213. Addemus -hoc fecundo fcholio quzdam , que
ile eruuntur ¢ canonibus , & oftendunt , qui cafus
flint involvere impoffibilitatem, quz tamen , ut mi-
'ncoeﬂ'arin » omittere éetiam Tyro poterit , fi li-
erit. : C ’
2 14. Bafis in triangulo re&angulo non poteft diftare
% quadrante magis quam latus utrumlibét.
- ar1y. Inferrur ¢ primo canone , in quo Radius ad’
finum anguli, ut finus bafis ad finum lateris oppofiti.
Cum enim radius non poffit efle minor finu ulligs an-
guli (per nym. 39.); finus bafis non potelt effle minor
finu lateris oppofiti: zque autem facile infertur ex cas
none 2, vel 4.. , A
216. Atbafis ipfa refpeCtu anguli utriusliber poteft ha<
bere magnitudinem quamcumque. . .
217. Infertur ex can. 6, in quoradius ad tangentem
unius anguli, ut cofinus bafis ad cotangentem alterius,
Cum anim radius poffit habere ( per num. 39 ) quan-
cunqué rationem .ad tangentém unius angali , poteft ,
& cofinus bafis habere pariter quancunque ad cotans
gentem aleerius.
218, Patet autem etiam ex co, quod capta utcum-
zue baG DB, & fa®o utcunque angulo BDA, poffit
mper (per num. 129 ) duci ex B circulus -perpendicu-
latis circulo DAF; qui. ubi femicirculum DAF fecabit
in A, conftityer triangulum re@angulum.
219. Angulus non poteft diftarc a quadrante minus,
quam latus oppofisum, -
220. Infertur ex canone 1. ubi alternando et radius
" od finym bafis, ut fious lamis‘ » ad finum anguli op-

- pofiti.

!
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pofiti. Pater enim fimul lateris non pofle effe minoreény
finu anguli oppofitiy ut radius noh poteft efle minor
finu bafis » Jdema 2que facile deduciturex can. 3. paris
ter aliernando, vel ex can. 5. - : :

221. Binianguli fimul debent efle majoresuinorécto.
. 229, Inferrur ex can. 5. wbi alternando ft radius ad -
cofinum lateris ut finus anguli adjacentis ad . cofinum .
oppofiti. Cum enim radius debeat effe major Cofinu
lateris y etiam finus unius anguli debebit efle major co-
finu alterius . Quare fi uterque fit acutus altet ‘debebit
efle major complemento alterius ; adeoque ambo fimul
retum excedent. Si vero neuter acutus eft} patetutrums
que fimul debere rectum excedere . Idem inferri poffet
¢x can. 6, pariter alternando : ‘& idem infertui etiam
ex num. 175. Cum nimitum omnes tres anguli fimul
debeant duobus reis majores effe, & unus jam reCtus
ﬁt&; non poffunt reliqui duo fimul non efle ‘majores
Tecto., .

.223. Angulus refpe@u lateris adjacentis poteft habe.
¢ magnitudinem quancunque. .

224. Infermr ex can. 2, in quo eft radius ad cofi+
pum anguli , bt tangens bafis ad tangentem laretis ad<
jacentis, Affumptis enim utcumiue bafiy & angulo ; in«
venictur tangens lateris adjacentis} & nulla tangens cft
impofibilis urcumque magna, vel parva.-

225. Patet autem ¢tiam éx eo, quod ¢apto- iltctims
que latere AB, & fato quovis anguld ABD j femper
arcus BD occurret arcui ADE alicubi in D ; & trian-
gulum c¢onftituet, ’ 4
226, Angulum autem refpe@u bafis poffe habere ma-
guituditiem quiamcumqtie dixitmus hum. 216 °

227. Laws non poteftdiftare a quadiante thints quam’
bafis, nec magis quam angulus oppofitiss ;. refpecu vero
anguli adjacentis & alrerius: laterts poteft habere mas
guitudinem quamcumque.. - - - Ce

228 Pater ptimum ex num. 214, fecundunt.ex num,
319, teftium €x nuin. 213, quarwum infertur excan, 3,
" in quo quicumque fuerit finus alecrius lateris, invenie-

. : . wr
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- Hit tangens. aleerius, que impoflibilis effe non poreft
ac ex can ¥ id quo cofiniis lateris uiritsliber femper
proveniet minor radio adeoque poffibilis:. :
239: Ex his patebits qui cafus poffint impoffibilica-
tem involvete qui femper poffibiles fint. Id verd obti-
nebitut percuftendd alias fex coinbinationes 5 qua con~
tinent biha quavis 3 qu# dati poffuntex illisquinque.,
238. Datd bafi; & alterd lagtre 5 Problema erit-im.
poffibile; fi bafis data diftet 4 quadrante magis, Guam
Jaws (pet num. 214.) , T
331. Data bafi & alterodngulo, Problemd erit fem-
pc'tpolﬁbile.(pcthhm.ilé.) P
233, Dads binis angulis, erit impoffibile ; fi eorum
fumma retuim nod fupetet (per num.231.). _
233: Diato angulo; & lateré oppdfito; erit impoffibi«
Ye i angulus difter a quadrante misiis; quang latis ops
pofitith (pef nim. 219,) ) o
334 Dato angulo, & latere adjacente 5 erit feniper
poffibile { per num.233:) o R
233. Dacis binis laceribiis s erir fempet poffibile (per
fum. 3:7), N . L ~
236. Atqiic i _ofnibus hifcé éombinationibus coti
titentuf iterum illa eadem Problemata; qua in. prioris
bus: nat fidgul2 tetnd contisent; cum datis iis binis,
gizti poflit quodliber ¢ tribus reliquis 3 ac in tertid &
fexta coincidant biria Probleimatd , ubi datis binis an-
gulis quiritar Wrus wrumliber ; vel ddsis binis. laceri-
bus; quzritur utedlibet angulus. o
337, Qubniam auteifi in 6tmnibys Problematisinveni-
tuf funio per ¢amomes 3 & fpecies per regulas- prater
tombinatiodent, quartani nunjéri:233 ; ir qua ddwt latus
curti dngilo oppofitd 3 qua fpeciein indéteimindtam relif«
quit juxtd sum: 2695 omtiid ejufmodi ptoblémata uiii-
cani admirtimt felutionemm, ac angulufn; Vel atcum de«
termindne; piztet illd tid in ed qudrta . combinatione
inclufa; quz non detetmindnt fpeciem; & proinde bi-
tias finguld foludores adntifrint. ..
338, Porro quotiefcumque Problema erit impofibile;.
) M a id ip-
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id ipfum calculus etiam_ trigonometricus oftendet , ut
mongimus num. 123. Dewr ex. gr. bafis 57°. o', la-
tus vero 76° . o', & quazratur angulus illi laceri op-
pofitus. Tria qua hic combinantur funt bafis cum la-
tere, & angulo oppofito, quz inindice combinationufn
numeri 310 eft quarta, & ipfi refpondet canon 1, in
}uo h7bctur.' Ra;‘iu ad finsm anguli, wt ﬁm.rﬁ&aﬁ:d
num lareris i, Quare erit Logarithmus finusan-
guli quzfit '.'.,“m:{,og.rad,-—',- Log.fin.76 .0o'= Log. fin.
§7° .0 = 10.00000 =9, 98690~ 9-92359 = 10.06331,
qui Logarithmus cft major quoyis finuum Logarithmo
in tabulis, cum fit major quam 10. 0coooo Logarithmus
radii, adeoque requirit finum radio majotem , qui eft
‘impoflibilis, & problematis impoffibilitatem evincit. Eam
-autem facile erat deprehendere ex num, 2305 cum- ni-
mirom bafis data §7.° . o'. magis diftet 2 quadrante
quam latus oppofitum 76° . o'.
' Seholion 3. )
239. lidem canones exhibent alia quoque theorema-
ta fané multa, in quibus cruendis Tyronem poteric
- exercere Praceptor, ut ea omnia, quz de triangulis ha-
bentibus plufquam unum angulum reGum diximus, &
-alia , qua addi poffent . At iis omiffis addemus pau-
€a 3uzdam ufui farura in confideratione cafuum quo-
rundam -ambiguorum , vel impoffibilium in triangulis
-obliquangulis .
- " 240. In fig. 12, fi ex polo P circuli ADE ducasur ad
quodvis punétum D arcus PD circuli maximi 3 is fem-
per crit quadranti 2qualis (pernum. 139.); & cum eo
-angulum rectum conftituet ( pernum. 159.) ac proin-
de mutato utcunque loco puncéti D per totum circulum
AIEA, & magnitudo arcus PD , & angulus cum peri-
plieria AIEA mancbunt femper magnitudinis ejufdem
= 90°. At fi fumamr quodcumque aliud fuperficiei
fphericz pun&um B, & ducatur arcus BD; mutato fima
pundi D muratuc & magnitudo arcus cjufdem,& ejus incli-
natio ad circulum ADE. Nonerit absreeon imu.
rauones omnes, quz accidune illi arcuiy & .
: 241,

/
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. 231 St per B, & P ducamr arcus circuli myaximi

i occurtet circulo AlEZ alicubi in A, & E ad angu-

s rectos (pern. 159.) » exiftente A ad partes Brefpee
&u P, ac bani femicirculi AIE, AJE fecentur bifa.tiaq\
Js & i, qui erunt poli ipfius circuli APE, juxta num.

39 ; punéto D abeunte in A, arcus BD erit @qualis

i BA, & omnium minimus, tum puncto D receden-
e urralibet ex parte verfus E, perpetuo crefcet, donec
abeunte D inl, vel i fiet quadrans, ac demum abeun-

D in E fiet zqualis ipfi BE, & omnium maximus.

242. Id facile deducitur ex can. 4. Nam in wiangu-

BAD ex-co can. erit radius ad cofinum lateris BA ,

cofinus lateris AD ad cofinum bafis BD. Quare ftan-

latere,BA, & mutato latete AD , ita mutabitur ba-

BD, ut cofinuum ratio fit femper eadem 5 ac proin-
de dectefcente complemento arcus AD per ejus conti-
tuum incrementum, ufque ad I, vel Z decrefcetetiam
‘complementum bafis BD, quz proinde perpetito crefcet:
2 complementis fimul cvanefcentibus ibidem fimul §-
‘ent quadrantet , tum crefcente perpetuo ab I, & i ufy
quc ad E complemento arcus AD , creftet perpetuio
‘edam complementum areus BD , qui proinde paritet
crefcet.

243. Patet autem ex ¢adem demonftratione, tam yer=<
fus 1, quam verfus i 2que crefcere arcumBD" irrzq
libus diftantiis pun@i D, hinc inde ab A. '

. 244, Quare omnium arcuum, qui_ex punéto B afsam«
pto in fuperficie {fphzrz applicari poffunt ad peripheriatmy.
circuli AIEZ, cui hemifph¢rium infiftic, maximuseft BPB
qui tranfic per polum P, minimus BA ipfi oppofitus , re-
liqui eo minores, quo magis ad minimum accedunt, ac
bini tanwm hinc,inde in @quali diftantia a pun&o A,
vel E inter fe aquales applicari poffunt. .

. 245. Si igitur ex puncto dato B oporrear applicare

atcum datum , ig applicarinon poterit, fi fuerit minor,

quam AB, vel major , quam BE , nimirum fi diftite-

tit a quadrante magis , quarn utervis ex-arcubus ‘AB ,

BE: poteric applicasi in phica pofitions , fi que difti~
: M 3 wit
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terit , in binis hinc inde a perpendiculo , §f diftiterie
minus , & eo propius punus I, #, quo fyerit qua
dranti. propior. = :

246, At angulus quem arcug ED continebit: cum cir-
culo ADE , puntq D. abeunte in A erit uminque re~
¢tus 3 rum -abeunte D verfus I vel Z, erit femper BDA
acuws, verfus A, BDE obtufus verfus E , & ille perpe~
woa crefcet, hic decrefcet donec in I vel' i fiar ille mi-
nimus, hic maximus, exiftenteillius menfura AR, hy-
jus BPE_; deinde vero ufque ad E ille iterum crefcet,
hic decrefcet , ac abeuntg D in E , itgrum utgrquefict
feQus.

247 Id facile deducitur ex can,3. Nam ex eo. erit
radius ad tangentem anguli ADB, ut finus lateris AD,
ad tangentem lateris AB. Quare mutato, utcunque pun-
¢a D, produdum ex finylateris AD, & tangente angu-
li BDA eritfemper idem ; adeoque illius finu crefcente , vel
decrefeente, hujus tangens contra dectefcet,, vel crefeet «
Sings agtem ilius perpetuo crefcet donec ipfe fiat in I
vel # quadrans, tum decrefcet, adeoque e contrariohy~
Itf;a_ngcns decrefcet ufque ad I, vel £ tm crefcet |

uare ctiam arigulys. ex ¢aparte , €xqua erit. acytus de-
crefeet ufque ad 1, velé, um crefcet, & ex altera pars
te> ex qua’ erit obtufus crefcet, tum decrefcet . Facta
autem AD in I, vel i quadrante , ejus finus zquatur
radia; adeoque hoc ipfo canone tangens ejus anguli z-
quabitur tangenti arcus AB, vel BE, & ipfi arcus AB,
BE erunt menfura angulorum BDA, BDE in illo cafu,
quod ctiam conftatex n, 155, cum D in ¢o cafy abeag
in I palum circuli ABE. .

248. Patet autem ¢tiam in zquali diftantia -punto<
rum D, d hinc inde ab I, vel ab Z angulos hinc BDA,
BdA, inde BDE, B4E |zquales fore . Bini ¢nim arcus,
AD, A4 zquabunwr duplo quadrantis Al , five femi-
circulo , adeoque finus arcuum AD, Ad zqualeserunt; -
ac proinde & tangentes angulorum BDA , B4A eandemy
babebunt magnitudiném, ~

249, Quaic omnium angulorum , qui a4 cizclcggm

- IEé
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'AIEZ fieri ‘poffunt per arcus du@os ex By minimum
wrfus A metimar AB, maximum verfus. E metitur BE
aﬁcn uterqué. ab o limite ita recedit 5 ut in reGum de-
‘anat, - :
2§50, Si igitur éx pun&o. dato B oporteat applicare
krcam , qui contineat angulum BDA, vel BDE datum;
applicari non poterit, nifi, qua parte refpicit perpen-
dictdlum minus AB , it acutus, ex parte perpendiculi
majoris. obwdus: nec pariter applicati poterit, fi diftet
8 recto magis, quam. uterque arcuum: BA, BE a qua-
drante: poterit autem in I, & & tanum, fi zque di-
iterit: ac in binis pofitionibus. 2que remotjs. hinc inde
“ab I, quam ab Z, fi difticeritminus , eoque pro-
Mus puactis A, E, quo ﬁmii l[aropiot re¢to.
c 6. R

De reﬁalm‘ané triangulorsm. obliguangulorum . |

1. TRianguh obliquangula redacuntur ad retan-
gula ope perpendiculi demiffi ex angulo ali-
quo in Iatus oppofitum habitum pro. bafi , ut in wian-
gulis ‘planis . Sit ejufmodi triangulum (in fig.13) ABD =
Adumpto pro bafi latere AD, occurrant ejus citculp in
4, & d femicirculi-arcunm AB , DB produ&toruin . Per
panéum B ducawr circulus perpendicularis. circulo AD
'ad (per num.129), qui ei occurret in binis pun&is &
diametro oppofitis, adeoque jacebit altera interfectio E
'in femicirculo ADs, altera e in44dA. Secentur demum
femicirculi Eae, altera e in #dA . Secentur demum fé-
. micirculi Ese, EAe bifariam in I, £.
" 292, Triangulum ABD, ope ‘perpendiculi BE reduci-
- wr'ad hina tiangula re&angula ABE , DBE, ubi five
ipfum perpendiculum BE cadat intwra bafim , ut figura
exhibet, five extra, ut in.wiangulo AB4, dicimus AE,
ED fegmenta bafis, ABE, DBE, fegmenta verticis, &
. AE, ABE adjacentia lateri AB, & angulo A, ac op-
| pefita lateri BD, & angulo D, contra vero DE, DBE
Wlis oppofita, his adjacentia, - ' '
M 4 253
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253. Porro ope priorum fex canonum eruemuyalios
7 pertinentes ad hzc fegmenta , latera, & angulos ,
ubi quidquid dicemus de ctiﬁulo ABD , habet locum
in reliquis wibus triangulis Abd, 4BD, 4Bd, dummo-

. do majoribus litteris apte fubflituantur minores.

254. Ex can, 1. Radius ad finum anguli A, ut fi-
nus AB ad finum BE. Ex codem alternando, eft finus
anguli Dadradium, ut finus BE ad finum DB. Igiwr ex
zqualitate perrurbata finus D ad finum A, ut finus AB
ad finum BE. Quare.

255. VIL Sinus angulorum , st finus lasersm oppafitorsm .

256. Ex can. 2. Radius ad cofinum anguli ABE, ut
tangens AB ad tangentem BE . Ex codem alternando
cofinus DBE ad radium, ut tangens BE ad tangentem
DB , Igitur ex @qualitate perturbata cofinus DBE ad
‘cofinum ABE, ut tangens AB ad tangentem DB. Quare.

257. VIIL Cofinus fegmentoruns verticis. ut tangentes
Saserum oppofitorum.

258. Ex can. 3. Radius ad tangentem Ay ut finus
CAE ad finum BE. Ex eodem alternando tangens D ad
radium, ut finys BE ad finum DE . Igitur ex zqualis
rate perturbata tangens D ad tangentem A, ut finus
AE, ad finom DE . Quare. . :

259. IX. Sinus fegmentoruim bafis, ut sangentes angn-
dorum oppofitorum.

" 360, Ex can. 4. Radius ad cofinum BE, ut cofinus
‘AE ad cofinum AB, & ut cofinusDE ad cofinum BD.
Ergo alternando cofinus AE ad cofinum DE, ut cofi-
nus AB ad cofinum DB. Quare. ’

261. X. Cofinus fegmentornm bafis, ut cofimus latersm
adjacentinm., _

262. Ex can, 5. alternando, radius ad cofinum BE,
ut finus ABE ad cofinum A, & ut finus DBE ad co-
fium D. Igitur alternando, finus ABE ad'finum DBE,
‘ut cofinus A ad cofinum D. Quare,

. 263. XI. Sinus fegmentorum versicis , ut cofimus angn-
dorwm adjacentivm. o c

264. In hifce novis 5 canonibys babenws aliz quin,

qué
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que colnbinationés laterum angulorum , fegméntorum
tam bafis, quam verticis , nimirum in combinatione.

%. Lattra, & anguli inter fe. Can. »,
8, Latera, O fegmenta vertitis Can. B,
9. Lateva, & fegmenta bafis, Can. 10
10. Anguli, & fegmenma verticis. Can. 11.
11, Anguli, & fegmenra bafis. Can. 9.

265. Supereft combinatio fegmentotum verticis, cun'\‘
fegmentis bafis, pro qua admodum facile canon eruitur’

ex can, 3. Eft enim ex¢o alternando, Radius ad finum
-BE, ut tangens anguli ABE ad finum AE, & ut tan-
-gens anguli BDE ad finumDE. Igiwr alternando$ tanw
-gens ABE ad tangentem DBE, ut finus AE ad finum
-DE. Quare T angentes fegmentorum perticis , ut finns feg-
msentorum bafis adjavensinm . Sed hic canon hic nobis
ufui non erit, adeoque cum in hac ferie canopum nom
ponimus. Con

. 286. Potro- hi canones inventis jam ope triangulo.
. rum ze@angulorum fegmentis ufui erunt, ut infra pa~
tebit; ar ex iis binos alios deducemus , ex quibus ipfa
ctiam in binis cafibus fegmenta inveniantur,

267. Ex can, 10. fumendo fummas & differentias.

terminorum  erit fumma cofinuum fegmentorum bafis
ad differentiam, ut fumma cofinuum laterum ad diffe-
rentiam. Quare (‘pet num, 31.)

268. XII,” Cotangens femifumme f[camentorwms bafis
ffve cotangens dimidie bafis, ad tangentem femidifferen-
2ie, at cotangens femifumme laterum ad tangentems [ewsi-
differentia.

269. Ex can, 11. pariter fumma finwum fegmentorum
verticis ad' differenitiam, utfumma cofinunm angulorum
od differentiam. Quare (per n.31.)

270, XIII. Tangens femifumme fegmentornm verticis
Sfrve tangens dimidii anguli verticalis , ad tangentems fe-
widifferentie , ut cotangens femifummae religuorum angule-
?um ad tangentem femiaifferentie,

371, Nepemus, & alil paflim pro. can, 12, proponun
. ' hunc

’



%8 . TRIGONOMETRIA.
‘bunc. Tangens femifumma [esmentovion bafis, fie tin-
Lewe dimidia bafis , ad tangensem. [emifusmsma. laserum , at
tangens Jemidifieventie ipforum -ad tangentem. femidiffe-

rentie fegmentexum bafis; acipfum demonftrant ex prin- |
cipiis Conicis. Nos cum 'facile admodum. deducere pof- :

fumus ex noftro canone 12. Prius enim alternanda fit:
Cotangens dimidiz bafis ad cotangentem femifumme la-
terum, ut tangens femidifferentiz {egmentorum bafis ad

tangentem. femidifferentiz laterum . Tum pro ratone

‘totangentis dimidiz. bafis, 'ad cotangentem [emifumme
Jaterum, ponendo (per n. 17, ), rationem’ tangentis hu-
jus:ad tangentem illius habetur: Tangons fomifumme la-

N~

teram ad tangentem dimidie bafis, st tangens femidiffe.

ventie fegmentorum ipfius bafix ad tangentem [emidifferen-
tie latersm . Demum invertendo habetur ipfum Neperia-
pum theorema. Sed quoniam. hic nofter idem prorfus
officium: preftat; eo, qui fponte propemodum profluic ,
utemur potius, quam Neperiano.

272. Przwer hofce canones eritad refolurionem néeef;
fria etiam. tertia regula , quz determinet y quandon.
perpendiculuin cadat intra bafim., quanda vero. extra .
Ergetur autem fic. ~
" "273. Ex reg. 1. tam angulus BAE , quam BDE funt
€jufdem fpecici cumarcuBE. Igitr i anguli BAD . BDA

fuerint ejuldem fpeciei; jacebit pun@um E ingra bafim’

AD, congruentibus angulis BDA, BDE, ac angulisBAD,

BAE. $i vero fuerin diverfe fpeciei ; cadet extra, ut in’

aiangulo ABd, ubi cadit in E , vel ¢ exra bafim Ad
ita, ut angulo BAd non habente candem fpeciem cam
BdA, tam fAE, quam B4E eandem habéant , ac pari-
ter tam BA¢ , quam Bde candem. Quare. - . -

- 274« Reg. 3. 8i duo angulic ad bafim fuevint ejuf-
dem [pecici , perpendicwium intra bafim.cadet ; [ diver-

{45 exrva; : :

. PROBLEM A,
275. In wiangulo fpharicy obliquangulo wibus datis
iqua invenire, . : : -
376. Scx cafuscomplectitux hoc Prablema, l.é inquo

entur
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/ dentur-bina"latera - angula -intercepto , 3. Bing latera
cum angulo alteri corum oppofito, 3+ Bini angulicum
lawre intercepto , 4. Bini: anguli cum latere alteri eo-
fum oppofito,- 5. wia latera, 6.Tres anguli. Qmnium
. folutio habebitur ope’ canosum -, quos demonftravimus,
. excurrendo. per cafus fingulos. S N
. 277. Ante tamen notandum eft, inprimo, & tertia
cafu Problema femper effe paffibile, acitadeterminatum,
ut unicam folutionem admittat . Fagto enim utcuaque
angulo A, & affumpeis:, ut libyerit latetibus AB, AD ,-
poteric per B, 8 D duci circulus maximus (per n. 129 )a
qui ericunicus, cum planum tranfiens per punéta B; D,
&-centum fpharx non ‘in direum jacentia fit unicum
ipct num, 7.Solid. ), ac'id ipfum ejus circuli fit planurh
per aum. 130). Pariter facto quovis angulo ad Aj; af~
fumpto quovis lare AD 5 quod fit minus femicirculo
ADe, & fatto in D quovis angulo ope femicirculi DBy
hic femicirculo AB4 occurret alicubi neceffario in B, &
wiangwum abfolver, - ' . .- ‘
278. Secundus, & quattus cafus poffime habere , vel
binas folutiones, vel unicam vel nullam: Sit enimda-
s angulus BAE, & datum lats AB: ut habeatur pro-
fitum * wriangulum oportet ex B ita -applicare arcum
D , at in fecundo cafu ipfe fit zqualis alteri. data la-
teti, in quarto vero cafil efficiat angulum BDA zqua-
lem datwo . Porro ex nu. 245, & 250 facile eruirur id
aliquando efle impoffibile , aliquando unicam {olutio-
nem habere poffe, aliquando vero binas. = - .
279. Si latus datym vel datus angulus diftét a qua-
drante magis quam arcus BE, qui ex datis angulo A
& arcus AB facile invenitur ( per combin. 4.) ; cafus
cri¢- prorfus impoffibilis, & in refolutione cjus triangu=
li, methodo , quam trademys infra , obveniet aliquis i~
nus radio major , S o .
28o. Si zque , vel minus diftiteric applicabitur qui-
dem -arcus BD) in una vel pluribys pofidonibus; fed ad
hoc ut wiangulum propofium fit poffibile , eoportet
punctum D cadat in femicirculum AE ey & binorum
. angu~
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anguloruth , qui -fiunt ad D isy qui refpicit A, aque-
ur dato. . ’

281. Que ad id conditiones tequirannr facile erit
determinare confiderando ipfos numeros 3455 & ayo,
pro varia fpecic arcus AB & anguli A. Sitangulus BAE
acutus, & arcus AB quadrante minot ut figura exhibet; -
eritque per reg. 1 .etiamBE quadrante minor ac( pernum.
241 ) arcuum omnium, qui ex B applicati poflunt , mi
nimus, & (perreg.2.) AE pariter quadrante minor, a-
deoque affumptis quadrantibus EI, EZ 4 cades. punGum
I in femicirculum AE«, punéum i in Ags. -

282, Hinc in fecundo cafu, fi las ddtum G aquale
BE ; folutio erit unica pun@o D abeunte in E: fi idem
fict majus, quam BE, fed adbhuc minus, quam BAjfo-
lutio erit duplex: nam poterit arcys BD applicari wvel
«itra E verfus A, vel ut exhibet figura, ultra E verfus
4. Si fic zquale BA , vel eo majus; fed adhuc minus
-quarn Be, non poteris BD applicari verfus A, poterit
autem verfus 4 , & folutio erit upica . Si demum fit
qualis Bs ; vel adbuc major , applicari jam non po-
terit , nec verfus A, nec verfus 4, & calus itetumerit
Ampofiibilis. . :

283. At in cafu quarto, fi anguli dad fuerit menfu-
Ta arcus BE; poterit applicari BD, abeunteDin I, &3,
fed fola applicatio inl Problentad inferviet, adeoque fo-
lutio erit unica. Si angulusfit aliquanto major, fed ad-
-huc minor angulo B4E, five dato BAE; binz erunt fo-
lutiones, punéto D cadente in arcum l4, vel utfigura exs
bibet in IA. Si is 2qualis fucrit ipfi B4E nimitum BAE ;
vel etiam major codem, fed adhue minor angulo BAe¢
ejus complemento ad duos retos; folutio eritunica ,pun-
.o D cadente in arcum IA, cadet enim inarcamlIE, fi
fuerit acutus, in pun&um E 1 reGus, in arcum EA, fi
obtufus. Quod fi ipfi angulo BAe fuerit 2qualis, vel eum
excefferit; ierum cafus fiet impoffibilis. '

284. Eodem pacto facile eft ex iifdem principiis de-
rivare ( quando ia iiscafibus nulla {olutio habeatur quan-
do unica, quande pinz; five arcus AB qmdram&m

ce
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tity vel angulus BAE excefferit reGum , v¢l conti-
it utrumque fimul. Verum folutio- ipfa 1dcm praebe-
femper; nam in cafu, in quo applicari non poterit
BD ullo patto, obveniet finus aliquisradiomajor :
cafu vero , in quo is quidem applicari poteric , fed
<um D cadet extra femicirculum AE4, binorum fege
torum AE, ED, vel ABE, DBE fumma excedet gra-

180, pun&o D abeunte ultra #, vel differentia e-

t megativa, eodem cadente citra A.

285 In quinto cafu Problema erit femper poﬂibile
o bina quavis lawera tertio majora fine , & in
to dummddo angulorum fumma fir minor fex- re-
s > & major binis , ac in utroquc cafu Problema
t determinatum., & unicam folugionem admittet us
. igitur ex num. 173, 176, & ¢x ipfa folutione P&
it.
286. Sed jam aggrediamur folutionem ipfam percure
do fingulos cafus. In primis autem quatuor femper
o A fumendus eft angulus datas, & pro. AB.lawmsda<
'vam, ex quibus fegmenwwn AE; vel ABE etuctur refol-
'vendo triangulum reGtangulum AEB, In reliquis feg-
menta invenientur per canones poftremos.

287. Cafus 1. Dentur bina latera cum angulo inter-
cepto: duo queri poffunt, 1°. latus’ tertium > 3° ane
gulus urriliber lateri dato oppofiis.
© 288..Queramr 1. lams terum, Sume pro A an-
guum dawm ; cruatque data latera AB, AD, & qug~
retur BD. Ex datis in triangulo . reGangulo - AEB bafi
AB, & angulo A quare AE (per combin. 3) & fifor-
te id evaferit quale arcui -AD; abibit D inE, & i~
angulum erit rectangulum ad D : fi mious perpend»-
culum BE cadet intra bafim AD: fi majus, exua. In~
vento fegmento’ AE,. habebis & ED ob damm arcum
AD. Ex fegmentis AE, ED, & latete AB invcniesco-
finum BD (percombin.g, & can. 10): Ex dato A he-
bes fpeciem BE (per reg. 1.) . Ex ipfa, &fpccic EDha.
bes fpeciem BD(pettcg 2).

289, Quzrawr 2. angulusmcms AEumc ﬁ:uAB
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dats ipfi oppofium, pro AD alterumlatus dagum ipfi adjas
cens, eritque A danisy D quehiths angtilus. Quare fegs
menta AE; EDutprius. Etiis & angulo A (per 2ombin,
I1. caft. 9) invenies tangenitetn D . Spécies autein ans
guli D erit eadem ac A, vel diverfa {per reg. 3 ); pro-
ut fegmentum AE obvehetit majus; vel minus bafi AD,

390. Cafu! 2. Dentur bina latera cum angulo dppofi-
. to alteri ex iis: quZri poffunts 1. terdum latis

3.9 angulus datis-lateribus interceptiis, 3.” angulus alteri
lateri oppofitus. X : '
. .391. Quaratut 1.” tertium latis. Sume pto A angis
lym datum’; pro AB. latus ipfi adjacens ¢ erirque darunt
& lams BD; 4c queterut AD. Invetiies AE , it num,
388: Ex dads lateribus AB; BD, & fegnento AE; in-
venies (pet combin: 95 tan. 10) ¢ofinum EDj qui o:
finus fi obveneritequalisradio s erit ED = 6, & punctd
D abeunte in E 4 triangulum tectingulim ad D . Ex

cic BE, (quz:eft eadem ac BAE ), & BD invenies

ciem ED (pef feg. 3.). Sodqiionidm aliquandg habes
ri poterit displex folutic hiné inde ab E 5 fubttah¢ ED
ab EAs & habebis primiamt; adde & hdbebis feciinddm .
Si forte AD .ex fubtractione -evafetit = o5 vel negativd
ob AE zqualetr ipfi ED vel thinorem , velex dadditione
erafetit zqualis, velmajoi fericirculo ob EP 2§ualend
vel majotem’ E4j eani folttiontetn _tejice abibit edimi
in ptima cafa D in A vel citra ipfum , in fecundo in
a vel ultra ipfum, juxtd num. 384, o
. 394, Qu#ratr 3.2 angulus ABD iriteféeptus. Ex dari¢
AB, & A quxfe fegriientum Vetticis ABE (per combin.
2.). Ex lateribus AB, BD ; & fegmento vefucis ABE
inveries (pet cotitbin, 85 can, 8.) cofinum EBD ; qui
cofinus 6 fuetic: 2qualis radios etit pdriter DBE =% o;
& triangulum re@angiliniad D, ExBD ddto ; & fpecie
BE communi angwlo dato BAE invenies, fg;zclc;nagle)ﬂﬁ( per
sram folutionem ¢ adde 5. & habebis -altetam ¢ Si angus
lus ABD; ex fubwaltione evafetit =¥ o, vel negativis 4
vel ex additione aqualis, aut major dyobys teckis; cant
folytionem rejicey Yo priyis 393
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-293. Quzrawr. 3.° angulus D oppo 1 .
latcribusoEB. BD & angulo A inveniés (‘per combin. 7,
can. 7.) finum D3 fpecies in fecunida folutione erit ca-
dem ac A, in prima diverfa, (per teg 3.). |
294. Cafus 3. Denwt bini anguli tum latete 1nteroe~
pto: duo quari poffunty 1.2 terrins angulusy 2.> latas
uwilibeg angulo oppofium s Lt : .
29%. Quezratur 1.° tertius Angulus . Sume pra Jaters
AB laws datimy eruntque dati angulid, & B, acquzs
rewt D. Ex datis AB, & A quare fegmentum verticis
ABE, (per combin. 2.), quod fegmentum fi evafetit -
quale angulo ABD, punétum D abibit in Ey & trians
gulum erit re¢tangulim ad Dy fi midus, petpendicilung
BE cadet intra bafim BD; fi majis, exwa. Invento lege
mento. ABE,. habebis eft DBE ob datum towmm ABD .
E fegmentis ABE 3 DBE , &. angulo A -invenics. ( peg
comb. Io. can, 1r1.) cofinum D.. Is erit ejuldem fpecici
cum A, fi ABE fueritminor,quam ABD s petpendicule
BE cadente intra bafim, diver(zs fi majon. :
296. Queetatr fecundo latus urrumvis . Afume. pre”
A angulum ipfi. oppofitumy pro ABD altetum anﬁuhm‘
ipfi adjacentem;. eritgue-AB larus datum, BD quafitum.
Quate fegmenta ABE, DBE; ut prius. Ex iis, & lato-
re AB.( per-combin..8. can. 8.), invenies tangentem
BD . Ejus fpeciem invesies ( per teg. 2), ¢ fpecie
dDBEAinvcnta. & fpecie BE, quz. eft cadem, ac anguli
at . ‘ T
297. Cafwz 4. Dentur bini anguli cum latete oppofi-
to- alteti ex iis7 wia quari poffunt, 1° terdius. anguluss
2.2 latus dats angulis intereoptsm , 3.° latus alteri an-
~ gulo oppofitum, R R
. 298 Queramt 1.° tertius angulus. Sume pro. AB la-
ws datm, pro A angulum datum ipfi adjacentenys erit-.
que datus ¢tiam angulus Dy & queretur ABD . Inve-.
- mies ABE , ut num. 19%. :Ex datis angulis A, D, &
fegmento ABE invenies (pet cotnbin, 10, can 11, )f-f
nun DBE, qui in co canane non poteritevadere = o5
exiftente angule D obliquo . Ejus ‘autem . fpesies :ﬁc ‘i
. . (349l
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determirtata, &t folom detur fpecies laterisBE éadent
ac ‘anguli- A5 & fpecies anguli D oppofiti ipfi -laweri BB
“in:diangalo BDE, qui eft' cafus ambiguus trianguli re-
Sanguli (per huth, 209. ) . Inde awem colligitur pofie
aliquando haberi duplicem foltionem, punétoD caden-
- te-hing, vel inde-ab- I, vel 2. Quare poteric affumi feg-
"~ mentum DBE wm acutum, quam obwmfum . . Si . autem
angalus D fietit cjufdem fpeciei cum A, debebic ad ha-

bendds pro bidis folrionibus binos angulos ABD, aw

tramque- addi fegmento ABE, ut ( juxta reg. 3. ), per=
pendiclumt intra bafim cadar. Si verd D fuerie.diverfs
fpecici, debebit utramque fubtrahi. Si ex additiehe moo:
obvenerit angulus minor binis re&is, vel ex fubtraltio-
n¢ pofitivus; ex folutiones rejiciendz erunt ; abibic ¢
aim pun&um D in 4, vel ulien ipfum, aut in A, vd
¢ira ipfum, ut num. 291. -

299. Quezratur 3.°latus AD interceptum . Ex dans :

‘AB, & A quaxre fegmentum AE (per combin. 3.).Ext
angulis ‘A, D, & fegmento. AE .invenies ( pes combin.
11. can. 9.) finum ED. Species ipfius crit pariter index.
terminata: affume valotem tam minotem, quam Sxajed.

prout angulus D habuerit candem fpeciem , ac A, vel-
diverfam, 8 habebis binds bales AD pro binis foluum
#ibus. Sed fi -bafis ipfa ex additione non obvemerit fox
micirculo- minor, vel ¢ fubtratione non manferic poﬁ-a
Tiva, eam folutionem rejice, ut prius.

300, Quratar 3.° lamus BD oppofitum mgulo A Ex
angulis A, D, & latere AB invenies -( per cambin.- 7
can. 7.) finum BD. Specics altera adhibenda erit inal.
zera ¢ folutionibus, quam in triangulo rectangulo BEL®
definiet (per reg. 2) fpecies BE cognita, nimirum cadem
ac fpecies ‘A, una cum fpecic affumpta fegmend EDi
five fegmen:i EBD.

301, Cnfu 3. Denwar. tﬁl lagera; pot:ﬁ queri lllg\k
lus quivis.

303. Sume pro A angulam quzﬁtum »'pro bafi ADs

.mmmhmmﬁadim.ﬁxdmﬁ,w‘,nﬁ:dm
13

(
rem quadrante, & adde fegmenwo AE ,. vel fubtrahes
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midia bafi AD inventes(per can.12.) tangentem femi-
differentiz fegmentorum AE, ED, quam femidifferen-
tiam fumes quadrante minorem. Eam adde dimidiz bafi,
& fubttahe, & cum dimidia bafis {it femmifummaeco-

- nundem fegmentorum , habebis(per num. 28) bina feg-

menta AE,DE. Sed pro AE aflumes fegmentum illud,
quod magis vel minus diftet aquadrane , prout latus
adjacens . AB diftabit pariter magisvel minus; cum ni-
mirum (per can. 10.) fint : Cofsnus fegmentorum bafis,
we cofinus laterum adjacentium , 8 jatcus propioris qua-
dranti cofinurs fitminor (pern.39.)Jam in triangulo re-
Gangube AEB ex AB, & AE invenies angulum BAE
{ porcombin. 3. . Sed fi AE habitum fuerit per fubtra-
étionem, & obveneritnegativum, perpendiculo BE ca-
dente citra A, Angulus quefirus BAD non erit idem ,
ac BAE , fed ejus complementum ad duos rectos.

303. Cafus 6. Dentur tres anguli ; potelt queri la-
tus quodvis. :

304. Sume pro ABlatus quzlitum, pro vertice ABD
utrumvis angulum ipfi adjacentem . Ex datis A, D &
dimidio angulo verticali ABD'invenies. . per: can. 13.)
tangentem femidifferentiz fegmentorum ABE, EBD ,
quam femidifferentiam fumes quadrante minorem. Eam
adde dimidio angulo verticali & fubtrahe, & cumdi-
midius angulus verticalis (it femifumma eorundem feg-.
mentorum , habebis ( per num. 28. ) bina fegmenta
ABE , DBE . Sed pro ABE affumes fegmentum illud,
quod magis , vel minus difter ab angulo reo , pro-
ut ¢ conuasio angulus A adjacens diftabit minus, vel
magis ; cum’ nithjrum (per can, 11. ) fine finus feg-
mentorum verticis, ut cofinus angulorum adjacentiwm,
& arcus propioris quadranti cofinus fit minor 4 finus

. major ( per num. 39.) . Jam in wiangulo rectangulo

AEB ex AB, & ABEinveni¢es angulunBAE (‘per coxb.
2.)~ Sed fi ABE habitum fuerit per fubwactionem, &

. ebvencrit negativum, perpendiculo BE cadente ciura A,

a.ngulus q@efitus BAD non erit idem , ac BAE , fed
ojts complementym ad duos rectos.
N Schalion
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: Scholion 1. R

305. Licebit inter fc conferre folutiones cafus 1,3,
¥, cum 2, 4, 65 quz ita fibi refpondent, ut fzpe ca-
dem prorfus verba adhibeantur . Plerumque folent de-
monftrare infignem proprictatem . triangulorum fphari.
corum ac eam in folutione adhibere . Si nimirum in
quovis triangulo latera mutentur in anhgulos y anguli
viceverfa mutantur in latera, & ¢ contrario . Sed in
€a mutatione in novo triangulo angulis quibufdam ,
vel luteribus fubfituenda funt eotum complementa ad
duos retos . Hinc expofitis cafibus 1, 3, §, ad eos
reducunt reliquos tres ope ejufinodi transformasionis .
Sed quoniam & transformationis ipfius demonftratio ,
& determinatio cafuum , in quibus lateri , vel angu-

" lo wransformaro fubffitui debeat ejus complementum ad

duos retos , eft aliquanto operofior , & per nofttos
canones zque facile immediate folvuntur pofteriores
tres cafus , ac ptiotes tres ; libuit potius hadc aliam
adhibere methodum, quz multo & expeditior eft vifa,

306, Pariter cum fecantium Logarithmi in tabulis
adlcribi hon foleant , confulto ubique fecantes vitavi-
. mus, per folos finus, & tangentes re perfecta,

307 In quinti & fexti cafus folutione femidifferen-
tiam ex tangente deduximus minorem 90.° Potuiffet af~
fumi etiam major, & folutio eadem prorfus obvenif-
fet . SeCo enim arcu AD bifariam in L, fi in cafu
quinto pro femidifferenta LE , affumpium fuiffe cjus
complementum ad duos reQos, nimitum L# ; pro feg-
mentis AE, DE obveniffent fegmenta AE,DEe, & in tri-
angulo quidem rectangulo BA¢ inventus fuiffet angu-
lus BAe, complementum ad duos retos anguli BAE ;
fed angulus BAD obveniffer idem . Prazftat tamen ad-
hibere femidifferentiam minorem g9o.° ; tum quia .im-
mediate eruitur e tabulis, tum quia eb AL quoque mi-
norem quadrante numquam fegmentum ex additione
_ proveniens femicirculum excedet , qui aliquando exce-

.. deretur, ut in ipfo cafu hujus figarz fegracntum DEAe
' pro-
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Proveniret femicirculo majus, pro quo, ad conferendd
apfa fegmenta mtet fe, fumetidum effet De ejus come
plemefituin ad cifculum , eum in vulgati Trigonome-
triay fiec anguli, hec srous femicirculd majores confi-
derari foleant, ac ‘eadein eft tatio pro cafu &,

/o Schelion 3 ‘
308. i1 quibufdam cafibus folutiones aliquando faci

* liofes haberi poffunt » Si bina latera BA , BD effent

inter fe zqualia, vel bini anguli A; D #quales; per-
fendicul‘mn BE fccatet bifariam bafim AD ; & ingu-
umr ABD: Nam (pet num. 244 ) bima arcus AB; BD

~ -poffiint effle zquales folum in zquali hinc inde diftan-

tia 2 punco E; & ibi anguli EBD 3 EBA 5 qiiotum
fpecies debet (pei teg. 1.) effe eadem a¢ fpecies EA,
ED; crunt cjufden fpecici 3 funiones veto zquales
habebunt (per can., & ); adeoque & inter fc zqnales

“erant. Si autem affimarue ID =14, erit angules BDE

=BaE (per nutn, 248 ), adeoque = BAE; per i 157)s
hec ufquam alibi in fethi¢itculo AEs conflitui poterit
angiilus ipi BAE aqualis . Curt autem quadrang EIL

" fit zquialis dimidio femiciréulo ADas & arcus DI di-

tidio D43 erit DE zqualis dithidio AD ; adedqe =-
qualis AE, & inde godem atgumerto etiam ABE =
DBE. Poito fatis patet  quianto faciliot inde folutio
debeat profluete in hujufmudi wisngulis Ifofceliis.
309. Quod i aliquo triangulo derur laus quadtane -
Zquale admodam facile dato tridngulo fubftitnitur aliud
quod teéahgulum fit, & quo refoluto ; illud etiam
refolvitut ; Capto enim quadrante AE , & per B; & E du@o
tiréilo maximo, etunt ( pet n. 162 ) atiguli AEB, ABE tecti,
& latus BE imenfura anguli A ; ac proinde atcus EDy & an-
gulus EBD erant complemerta arcus AD 5~ & anguli
ABD, Datisigiwdriis, que pertitient 4d trianguluur ABD,
danrur ed , qu peititierit ad BED'; & hoc tefolutdillud re- -

folvitur, o
X Scholion .
Ut unico confpectu patcant,onll\?ia » quz:ad ufum
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“fpetant, apponemus hic canones, cum combinationi~
bus, & regulas, - - . -
e Pro wiangulis reangulis
L. Radivs ad finum anguli , as finus bafis ad finums
o lateris oppofiti. ' '
L. Radius ad cofinum anguli, ws tangens bafis ad
" ‘Pangentem latevis adjacéntis. :
YN, Radins ad tangentem anguli, wt firus lateris ad«
* " facentis-ad tangentem oppofiti. -
IV. Radius ad coftnum wnins lateris, wt cofinus alte-
rius- ad cofinum bafis. .
V. Radins ad firum anguli adjacentis , ut cofinus la-
teris ad cofimum anguli oppofiti.
VL. ‘Radins ad tangentem wnius anguli, ut cofinus ba~
- fis ad corangentem alterius. '
ch:/‘I.- Lasera funt cjufdems [pesiei cum anmgulis op-
Pofetis. ‘ ’
“Reg. 1L S2 duo larera wel duo anguli , vel latus
cum angule adjacente fuerint ejufdem [peciei 5 ba-
[is_erit quadrante miner , [ diverfe , major , &

viceverfa. : — N
I. Bafis cam uwroque Ia- Can. 4. Reg. 2.
: tere : pars 1,
Combin. 2. Bafis cum utroque an- Can. 6. Reg. 2.
. gulo: - pars 2,
3. Bafis cumlatere, & an- Can. 2. Reg 2.
gulo adjacente: pars 3,
4. Bafis cumlatere,& an- Can.1.)
gulo oppofito: J) Reg. 1.
Combin, 5. Uwumque latys cum Can.3.) vel nul-
‘ altero angulo: ) lainca-
6, Uterque angulus cum Can.s.) fu am-
aleero latere: - J biguo.

Pro
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Pro obliquangulis.

VII. Sinus angulorum, ut finus laverum oppofitorum.

VIIL. Cofiuus fegmentorum verticis , ur tangentes la-
terums oppofitum . . :

IX. Sinus fegmentorum bafis ut tangentes axgulornm
oppofitorum . , '
. X. Cofinus Jegmentorum bafis, ur cofius laserum ads
Jacentzum .

XI. Sinus fegmentorum verticis, utcofinmus angulorums
Adjacentinm. . -

Reg. 1/1, 8§ duo anguli ad bafim fuerint ejufdems [pe-
tieZ perpendiculum intra bafim cadet; fi diverfa, extra.

7. Latera, & angulis can, 7
‘ 8. Latera, & fegmenta verticis can. 8.
Combin. 9 Latera, & fegmenta bafis. can. 1o.
10, Anguli, & fegmenta verticis. can, If.
11. Anguli, & fegmenta bafis.  can.’ 9.

Pro inveniendis fegmentis in cafu datorum
laterum, vel angulorum.

XII. Cotangens dimidie bafis ad tangénte mfemidi- -
erentie [egmentorum, ut cotangens [emifumme laterum
ad rangentem [emidifferentic.

‘X111, Tangens dimidii angali verticalis ad trangen-
tem femidifferentic fegmentornm, ut cotangens [emifum
me angulorum ad bafim ad iangentem femidifferentia.
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‘fmsuw FUNCTIONUM ARCUUNM,

-
‘ -

Iy

. ]
‘ - -
Gr,| -Sinds | Tangen, | Secankes | Log, Sin.|Log.Tang
1 N b )

° e o} 10000000} — Infin, | —Infin. .
1) 1745.24 | 1745.61)}500018.23 |8 24185531 8, 241921%
1 21 3489.95] 3492.08 [ 100060. 85 {8, 5428192 | 8. §43083%
1. 3] s5233.60] §240.78 | 100137.33 | 8 7188002 | §, 7193958

4| ©6975.65| 6992.68 | 100244.19 8. 8435 84y | 8. 8446437
Cf] 8719.57| 3748.37 [100381.98 | 8- 9402960 | 3. 9419513
] &| 10452-38 | 10570.42 To0550.22 0. 0192346 | 9. 316208

7| 1018693 | 13278,46 | 100770.99 | 9. 0858945 | 5. c8y1asf | i

8| 1391231 ] 14084.-0R | 100982.76 | P 1435933 | 9. 1478 025

9| 1964345 | 15837:44 ] 101280691 | 941943324 | 9. 199712

10| 1736482 17632.7Q] 101742.67 | 9. 2396704 | 9. 2463188
L] ” v R

11| 1908099 | 19438.03{ 10187168 9.2807988 | 9.2886523 }.

12| 20791-37 | 21255. 65 | 102234. 07 | 9. 3178789 | 9. 327474F
- 13| 2249511, 23086.82 | 1026%0. 39 | 9. 3520880 | 9. 3633641
"; 14| 24192, 191 2493:.80 [ 103061435} 9.3836752 | 9. 3962711

1§ | 25881.90] 26794, 93| 103527462 | 9. 4129962 | 9. 428051§

N6 | 37563, 74| 38974094 1040090 94 | 9. 4403381 | 9. 4774964

17! 29237.17| 30§73.07| 10476918 | 9.4659373 | Q- 4853390 |.

18] 3ogol.7a} 32¢91.97 | 1@5146- 221 9. 4899824 | 9. 5117760

19| 32556 Ba| 34432, 2630576207 9. 5126419 | 9. 5369719 |

20| 34302 Qk| 36397.Q% | 106417:78 | 9. §340519 | 2.5610 659

at] 31836.79| 3838640 (107114, 50 3. 5543292 | 95841774

2% | 3746Q-66 | 49402.62 | 107853, 47,9.{7357{4 g+ 6064096 |

33| 39073.11, 42447.49108636.04! 9.7918780 (9. 6278519 |

24| 40673,66( 445214 87 |109463.63) 9. 6093133 | 9. 6485831

35 ] 422614831 46630.27 : 110337.79 v 9. 6259483 | 9. 6686725

9Q
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TABULEZFUNC

TIONUM ARCUUM.

—~—y

"

Tangen.

N

Lag. Sm.. (Log.Tdng

T

t  Infin,

Li7l.“9‘m 16
2563624, 33
1908113467
1430066. 63
t143005-23

' 9.9994044[11. 2806042}

10.0000000} Infin,
9.9999338]11,758q7 8y
9 999235411, 4569M 62

9. 9989408]11. 1553563
2 9983442 |11.0580482]

Sr [28IRTT

- 814434. 64
711536. 97
631375, 1§
§67128: B8

951436. 45 ' 9. 9976143 10. 978378}

—

9: 9967507110, 9108562
9 9957$28(10. 8¢2197%

9. 9946199/ 10. 8002875}
9. 9933515(10.7§36812

| 470463.01
43314759
401078, 09
373201. 08

SLa4Y 5 45

90 99194661100 7113477
9. 9904044] 10, 672525
2.98872.39] 10, 6364359
9.98690g8 | 10. 6031289
9. 9849438 10, 5719475

—

328475, 26
- 307768 3§
290421..09
AZ4747-74

348941 04|

9. 98284261 10. 7425036
9. 9805963[10: §146610
9. 9782063 10 4882240
9.9756701] 100 4630281
9. 972985 81104 4389341

——
-

260508, 91
247508. 69

. %.9701517{30. 41 §8226

23558124

224603-68; 245859-33
114450. 69! 226620- 16

94967164 9]10¢ 3935904
9, 9640261} 100 3p21481
9s96073Q2} 10, 35 14169],
9. 9872757110, M1329

N 4 26
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TABULZ FUNCTIONUM ARCUUM.

.r(;n

27
28

30

3
33

E3

. 3¢_
F 37
28
39
40

45
4
43
44
45

Sinus

“Tangen.

Secantes

Log. Sin.

Log Tang

43837.12
45399+ 0%
46 947. 16
48480.96
§0000, 00

43773.26
$09524 54
§3170. 94
§5430, C9
§773%. 03

11126019
112233, 62
113267, 01
114339, 41
11773%. O

9 6418420
9. 6570468
9. 6716093
9. 6855712
9. 6989700

9.6881818
9. 7071659
90 7256744
9. 7437520
9. 761 4394

§1503. 81
§1991.93
§4463.90
19919.29
§7357. 64

60086, 08
62486.94
64940- 76
67450, 8§
70020, 7§

116663.34
117917. 83
119236.33
1200621. 80
122077, 46

9 7118393
97242097
9. 7361088
9+ 7475617
9. 7585913

9.7787737
9.7957892
9.8125174
9. 8289874
9 8452268

§8778- 53
60181, §O
61 ’66. 19

- 6293@ ©4

64178. 76

71654, 26
79355+ 40
78128.46
80978. 40
83909. 96

123606, 8o
125213, 57
126901. 82
12867%+ 96
130§40.73

9.7692187
9. 7794630
9. 7893420

19.87y1144
. 9.8918098
9.7988718 1 9.9083692
9.t3080p75 | 9. 9238135

9.861261 0

69601. 90

- 6691306

63199. 84
69465 34
70710¢ 68

86928, &8
90046, 41
93257. 1
96568, 88
100000, 60

131901, 30
134563027
136732 7%
139016 36
141421 36

9. 8169429
9. 8255109
9. 8337833
98417913
9. 8494850

9. 9391631
9. 9544374
9. 9696559
9 9848371
10,0600000

6




IRE 11§

T ABULZ FUNCTIONUM ARCUUM.

o S e———

- Go—

T e v
- . M I -
L)
*

- ‘Sinus

Tangen,

Sebant:é

T

Log. Sin. Log.Té.nQ

89379, 40
89100, 6§
88394, 76
87461.97
86603. § 4

204630, 38
196201, Of
1880721 6§
180404. 78
17320§+08

228117, 20]
22026% 93
21300%: 45
206266.53
200000, 00

-

9. 9§36602]10, 2113481
9. 9493880910, 2928341
9 9459349110- 274 32§
9. 9418193/ 10 256

9: 937§306| 10 2385

- 8571673
4804. 81
‘3“’- a6
82903, 76
81914.21

166 427. 9§
160033- 4§
193986- 50
148256, 10
14281480

194360, 40
188707, 99
18367, 84
178829, 16

9.93 10.'3312363
9+ 928420510, 20421

9¢ 923§914/10. 1874826
9.9185742/10, 1710126
9.9133645 161547732

$os01. %0
79853, 55
78801, 08

77714460
76604. 44

137638.19
13270448
127994, 16
123489.72
119175, 36

174344 68

170130» 16)
166164+ O1
162426- 92,
1§890L. g%
155573, 38

9, 9079¢76{10, 13873
9¢ 9023486/ 10, 12288¢
9.8965321}10. 1071

9. 890502610, 09
9.88435:4 10, 6761863

75470.96
74314, 48
73135.37
71933 98
76710. 68

119036. 8¢
112061, 2§
107336, 8,

103§53. 03
1000009, OO

I§3425. 32
149447, 6§
146627. 92
143955~ 6:1
'4141'0 3

9. 8777799
9. 8710735
9.864127%
9. 8569341
9. 8404850
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" NUMERORUM LOGARITHMI.
. i N ‘Logarith. N.| Legarith.

—— —

£ g

v v em————

34{1.5314789 57| 1. 82850748
391, 5440680 68! 1.8325089
3611, 5563038 | 69 1. 4388491
4|0, 6020600 37]1. 5682017 " 70! 1. 845098
§los 6989700 38]1.1797836 7L 1. 8512583
6o0.7781512 39|1. 5610646 " 72| 1. 857332
7%0. 8450980 40[1. 6020600 73| 1. 863322
"'i°‘ 9030900 411, 6127839 74}1.869234
9|0. 9542425 4211. 6232493 75! 1.875061
10 1. 990000Q, 43116334685 | 76) 1.880813
11{1. 0413927 44'T. 6434527) 77[1. 8864
12|1,0791812 45|1.6532125 78] 1. 8920946} -
I13{1. 1139433 i 46|1.6627578 79| 1.8976271%f -
14/ 1. 1461280, 47/1.6720979 §0]1.9030904q} -
15| 1 1760913, | 48]1.6812412 §1] 1. 9084385
16| 1. 2041200, 4911, 6901961 b2l 1.913813
17(1. 2304489, §0.1.698970q 831 1.9190788} "
T8| 1. 2552725 §11.707570a) | 84|1.924279%)
r9 1. 2787536 §2[1. 7160033 851 1. 9294189
20 I, 3010300 §3|1.7242758] 86 1.9344984
27113232193 - 14/1.7323938] 87| 1 93951918
22{1. 3424227 r §5{7. 7493627} 85) 1.9444827
23|0.3617278 5611, 7481880 891 1. 9493904} -
24{1.3802112} - §7|1.7558749 90| L.9542425].
35(1.39794 58| 1. 7634284 A1} 1.959041
26{1. 4149733 §9]1. 7708520 92y 1. 963787
37{1.4313638 60(1.7781512 9311.9684829
181, 4471580] 61)1.7853298 94|1.9731279
29 x.46;398e | €2{1.7923917 95 11.9777236
30[Te4771213] 63117993405} 96°'1,9822713
311.4913617 641 1.8061800 97 1.98457717l
32/1, 50§ 1500 . 65|1.8129134 98/ 1.9912261
33j1.5185139 661 81954391 1 9919996352
§ 341.5314789 67 1.8260748 100" 1, 0QOQ0%®
) 00




N3 .
NUMERQRUM LOGARITHMI. _{
Logarith, N.] Logarith. N. { Logarith,
- q---_.‘ PUGIESY (U P e T e S
X 2.0043214 I134{2 1271048 167|2.222716%
3 2.0086q02 135{2. 1303338 168[2.2253093
3-2,0128373 136/2. 1335389 169]2. 2278867
4! 2.0170333 137{2.1367206 170|2. 2304485}
'fog2.0211893 138{2.1398791 171242329961
a6}z, 015308 1392 1430148 172{2,235528
lto7{z2.0893838 140|2. 1461280 1732, 2380461
o 8j2.0334238 1412, 1492191 174|2. 2405492
ko9l 0374265 1422, 1522883 1752, 243038
X102, 0413927 143{2, 1153360 376|2 2455127
(1% 1)2.0453230) 144]2. 1583625 177]20 247973/
TX122,9493180 145)2. 1613680 178}2. 250430
113]2.0530784 ¥46)2. 1643529 179}z, zszszso
I X4 2.0569049 147|2. 1672173 180}2. 255225
115|2.0606978 148]2.1702617 181)2.257678
116]2, 0644580 149(2. 1731863 182(2. 2600714
97| 2.0681859 15Q|2. 1760913 183]2. 2624511
118{2.0718829 1512, 1789769 184{2.2648178)
11912, 07554790 152 u.;&uq;‘ 185 (2. 2671717
120{ 2. Q791812 153[2. 1846914 186[2. 269512
121}2,0827854 154{3. 1875207 187]2,271841
123{2. 0863598 155[2.1903317 188{2, 2741578
123}2. 0899951 156{2.1931246 ¥89]2.276461
124]2.0934217 157|2. 1958996 190]2,2787%3
125}2.0969190 1982, 1986971 $91}2. 281033
120{2:100370§ 159]3.2013971 193]2. 2833012,
127{2, 1038037 160|2.2041200 1932, 2855573
128{2. 1072100 161{2.3068259 194|2.2878q17
129{2. 1105897 162{2. 2095150 19513, 290034
¥3042. 1139433 163]2.212167%6 396]3. 2921256
1312, 1172713 164|2.2148438 197]2. 294466
132§2. 1205739 165[2. 2174839 198]2, 296664
133f2. 1238516 1662, 2201081 " 199(3,298853 1
134{2. 1271048 16712, 2227165 200'2,301030




24

J 'NUMERORUM LOGARITHMI.

.N. Logamh

zox 2.3031961
202}2. 3053541
203{2, 3074960
204'2. 3996302
20§ 2~31175391

206 23138672
207]2.3159703
¢08 2.3 180633
wy z.3zox463
210 2.3222193

11T 2.3242825
212.2.3263359
213,2,3283796
214|2.3304138

215{2.3324385(

216/2.3344537
217{2.3364597
z|8 2.5384565
219 2. 3404441

zzo‘z.34z4u7

. zzx! 2.3443913
222!2.3463530
213[243483049
224 2. 3502480
215[2.3521825

—

226|2. 3541084
2272, 3560259
228 1-357934-8
229{2.3598355
230;2,3617278

;_3: z.;sg‘xzo
133]2. 3654880
233 z.3671$$9{

23412.36931%9

34
135
236
137
238

239
240
241
242
243

244
249
246
247
248
249
259
291
252
252
254
25§
256
257
258

259
360
261
262
263
%64
26§
266
267

 L—

I.ogamh

203692159
2,3710679
2,3729120
2.3747483
2.3765770

2, 783979
2. 380uu.
t.3820170
2, 3838154
2. 5856053

2.3873898
2.3091661
2,3909351
2. 3926970
2.3944517

2.3961993
2. 3979400
2.3996737
2.401400%
2. 4031205

2.4048337
2, 4065402
2.4082400
2.4099331
2.4116197
2. 4132998
204¥149733
2,416640%
2.4183013
2.4199557

2. 4216039
344232459
2,4248816

2.4265113 7

A Logantb

267 z.g.zﬁfx 12
268[204251345
269]2. 4297532

270 -.431363%

271204329693

— ] ———

272(2. 434i6q9<

273|2. 4361636
274|2.4377596
2752, 43933127

27612, 4409091

277[2. 4424798
£78[2. 4440448
279|2: 4456042
280(2. 4471580
2812, 4487063
282]2. 4702491
28312. 4517864
a842.453318;3
2352, 4545449
286/2:4563660

— | —— e .

28712,4578819
2882, 4593925
259/2.4608978
290/2. 4623980
291[2.4638930

292§2. 4653828
2931244668676
294[2, 4683473
295(2. 4698220
296[2.4713917

397|2. 4727564
295244742163
299{2.4756712
300 2.4775213

4

300

e e oauns pag
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T TNUMERORUM LOGARTTHMI.

N.' Logarith, l N. | Logarith. N.| Logarith,
301 )2:. 4785665 334|2. 5237465 '367'1. 5646661 ‘
3012 [2.4800069 335|2. 5250448 368{2.5658478
303 {2/4824426 33612.5263393 369[2.5670264
304 [2.4828736 337|2.5276299 3702, 5683017
305 [2. 4842998 33812.9289167| [371[2.5693739)
306}2. 4857214 339|2. 5301997 372 2.5705429]
307 12.4871384 340]2.5314789 373{2. 5717088
308 |2. 4885507 341)2.5337544 374 2.5728716
309'|2. 4899585 342/2.5340261 375125740313
sI0]2. 4913617 343| 2 5352941] [376/2.5751878]
3rr]2.4927604 344/2.5365384 377|2. 57634133
312]2.4941946 345]2. 5378191 378/2.5774918
31324955443 346/ 2. 5390761 379|3. 5786392
314}2.4969296 347|2.5403295¢ 380!2.579783¢6
31524983106 348|220 5415792 381/2. 5806350,
3162 4996871 349]2. 5428254 382{2.5820634
3t7]2. 5010593 350| 2 5440680 38312.5831988
318]2. 5024271 351]2.5453071 384 2.5843312
319(2.5037907 35225465427 385i2.5874607
320 [2. S5 1500 353| 25477747 |386:2.58658731"
321{2.5065050 354] 25490033 387|2.5877110
322 [2.50978559 3552 5502284 388/2. 5888317
323 [2. 5092029 356| 2 5514500 389(2. 5899496
324 [2. 5105450 357]2 5526682 390(2.5910646
325{2.5118834 35812:5538830 391/2. 5921768
32625132176 359]2. 9550944 39213, 5932861
327f2.5145477 360|2. 5563025 39312 594392§
328]2. 5158738 361|2. 5575072 394|2. 5954963}
320125171959 362|2. 5587086 395)|2. 5965971
330]2. 5185139 363] 2. 5599066 396(2.5976952
331]2. 5198280 364]2.5611014 397(2.5987905
3325241381 365)2.5622929 398[2.5998831]
333 [ 5224443 366]2.5634811 399(2. 6009729
334'3. 5237465 36712.5646661 400'2. 6020600
. ! *oo

——



2o

NUMERORUM LOGARITHMI, =

T’ Logarith N. | Logariths N | Logarith
401 |2.6038444 434(3.6374897] 1467]2. 669316
402 |24 6042261 43%{24 6384893 468]2 6702459
403 |1, 6053050 436 2. 6394863 469|264 6711728
404 |2. 6063814 437|240 6404814 476|2, 6720979
409 |2. 6074550 438 2. 6414741 4712, 6730209
406 }4. 685260 439] % 6424843 472(2,6739418
407 |2. 6095944 440[2. 6434527 47312. 6748611
408 [3. 6106602 441|2 6444386 474,3.6757783
409)2. 6117233 342)2. 6454213 4752, 6766936
410]2. 6127839 443 24 6464037 | 1476124 6776069
4112, 6138418 444]2.6473838] [427/2. 6785184
4132, 6148972 4451 2. 6483600 [478(2: 6794379
413 |2. 6159509 446{1 6493349 |479|2. 6893354
4142. 6170003 4471 2: 6503075 | - |480{2.68F24123
418 [2. 6180481 448}2:6512780 481 z.:stuqsx
416]2.6190933 449{2: 6923463 |481|2.8833476
417 |2, 6201361 450) 3. 653212¢ 48312.6839471
41812, 6211763 451206541765 |484)2 684845
419)2.6222140 452]2:6951384 485|2.68§7417
420]2:6232493 453]| 246560982 486/2,6866363
421261418121 484{ 4. 6570558 |487(2. 6875190
433}2.6253124 455} 2. 6580114 488|2. 6884198
433 2. 6263404 456) 2 6589648 489/2. 6893689
424 2. 6273659 45712+ 6599162 490|2. 6901961
425 |246283889 458)2.660865¢ 491t |2 691081§
42612, 6294096 499] 246618127 49111, 691965 ¢
427[2.6304379 460)2.6627578 493[2. 6928469

1428]2.6314438 46| 2.6630709! l494|2,6937169
£42912,6324573 462} 2, 6646420 495 |2. 6946451
430]3,633468% 463| 2.6655810 496]2. 6954817
—— | ———— —— [ — =~ S— e | o e, b
‘4311246344773 464 2.6665180] 1497|%. 6963564
433)2 6354837 46512,6674529 4982.6972295
433 |2. 6364879 467|4.6683859| - {499[2,698100f
434)2.6374897] 467126693169 soola, 69897

- 500
B e ]
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NUMERO f}ﬁ I.()tiARI‘I’H’M?~
N- Logamh Loganth. ! ) N. | Logarith.
'5ek 2. 6998377 534 2.71.7,5413 567[2.7335831
§o2|2» 7007037 Ls:;; 2.7283538] 568|2. 7543483
sp3|2 7015680 1536{2s 7291648 | §6pi2. 7551123
§04f2. 7024305 $3712.7299743 | §570[3.7558749
fos}2e703291 §38{3.2307823 §71|3 7566861
o5} 7b4 505 539{2. 7315888 §72|3. 7523960
5o7}2.7050080; 540{3.7323958 §73]2. 7581546
§08|2.7058637 541]2.7331973 y74[2. 7589119
.5o9]2. 7067178 5422.2339993 §75|3.2596678
s10j 7075702 543{3. 2347998 in 3. 7604225
F11ja. 7084209 $44/2.7335989 | §77|% 761 1758
§12{2, 709270 545]2.7363965 | §78(2.7619278
$13{% 7101174} §46/2. 7371926 §79]2. 7626786
£ 14} 72709631 5471273798731 . |$80]3. 7634280
sxy)2. 7138072 548|2.72387806] §81{2.7641761
F16}2, 7126497 449]2. 7395723 58213, 7649230
-517}2. 7134908 §50|2. 7403627 §83]2 7656686
s18}2.7143298  [|ss1j2.7411016] 15842, 7664128
g19}3. 7151674}  {§52]|2. 7419391 §85l2.76721559
$20]2. 716003 3¢ $53)20 24272512 §8612.7678976
yarf2. 7168372 §54|2. 7435098 | $82]3. 7636381
1332, 7176708 §5512. 7442930 588(2.76937723
$23]2.7185017} §Y612.7450748 §89[2. 7701183
$24{2.7193313 §57]2: 7458552 590[2. 7708529
§25 (2. 7207593 118 2.7466342 §91|2.7725825
$26(2.7209857 159 2-747,4!!8 ! §93[2.7723217
527|2. 7218106 §60|2. 7451880 | §93]2.7739547
§28]2. 7126339 §6112.7489629| §94{2.7737864
§29(3.7234557 563)|2.7497363 | §95|2. 7745129
£30]2.7243759 §63|2. 7505084} §96|2.7752463
$31|2. 7250945 $64j2. 7532791 | 59712. 7759743
§33{2, 7259116 56512, 7520484 | §98|2.7767012
§3313.7267273 566(2.7528164) 1599207774268
" §34'2.7275413 §67)2.7535831 60012, 7781513 |
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NUMERORUM LOGARITHMI.

‘N. | Logatith. N, |Logarith, ]N. Logarish.
601{3.7788745 6342, 8020893 667|2.8241258
602]2.7795965 635/2.8037737 668|2.824276%
603]2.7803173 636|2.8034571 669|2. 825 426X
604 2.7810369] 1637]2.8041394 670|2.8260748
60512.781755 638|2.8048207 671|2. 82672258
606|2. 78247126 639]2. 8oy 5009 67213, 8273693
60712.7531887 640}{2. 3061800 673|2. 8280151
608]2,783903 6| 641]2. 8068580 674}2.8286599
609]2.7846173 642|2. 8075350 67512.8293a38
610)2.7553298 643|2. 8082110 676/2.8299467
615|2.7860412 644|2. 8088859 67712. 83058872
61202.78675 14 645]2. 8095597 | 678|2.8312397
613)2.787460% 646|2.81023125 679(2.8318698
614]2. 7881684 647)2. 8109043 680)2. 8325089
615]2.7888751 648(2. 8115750 6812, 8331472
616}2. 7895807 649(2. 8122447 682]2.8337844
617]2.7902852 650]2. 8129134 68312. 8344207
618]2.7909885f . l651]|2.8135810 684(2, 8350561
619)2. 79169066 652]2.8142476 685)2,8356906
620]2.7923917 653]2. 8149132 686/2.836524%
621]2.7930916 65413.8155777 687(2.8369567
623)2. 7937904 655|2.8162413 688/2.8375884
623]2.7944880 65612.8169038 689}2. 8382192
624[2.7951846 657[2.8175654 690]2. 8388491
62912, 7958800 658]2. 8182259 691|2. 8394780
626]2.7965743 659]2. 8188854 692|2.8401061
627}2.7972675 660|2, 8195439 69312.8407332
628{2.7979596 66112.820202¢ 694|2.8413595
629|2.7986506 662]2. 8208580 695|2.8419848
630|2.7993 405 663(2. 8215135 696|2.8426092
e (A ——— —  w—— Oty | co— wve———
631]2. 8000294 Y 664)2.8227681 697]2.8432328
632]2, 8007171 665)|2.8228216 698]2.8438554
633]2. 8014037 666{2.8234742 Ggﬂ 2. 8444772
'_6_3__1::80:0893 667!2.8241258 700'2. 8450980

700
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NUMERORUM LOCARITHMI.

70x{2.8¢457»

731{e. 557935

723)2.85913
734]2.859738
725|2. 86033

727]3. 868534

733{2.863917.

N. } Logarith.

D ] e ——

o2 8463371
703 2. 8469553
704|2.8475722
70512.8481891

719}2. 8567289
720]2. 857332¢]

728{3. 8638314
729]s.862727¢
730{3.8633229

v | ot et

v32{2. 8645131
733,2. 8691040
734 2 8656961

763

738(2. 8680564
73928686444

760]2,8888136
76112,8813847}
7622, 8819550
. 882524¢

76412, 8830934
769t2.8836614
76612, 8842288
767 2. 8847954

j N Logarith.
767|2% 8857954
7682, 8833612
769|2. 8859263
770|2. 8864907
Y771|2.8870544

1772 z.8876t}3
773]3. 8881795
774|2. 8887410
775]2.8893017
776)2.8898617

777]2-8904210
778|2.8909796
779|2. 8915379
780|2. 8920946
781{2. 8926510
7821248932068
78312. 8937618
78412,894 3161
78512. 8948697
786|2.895422%

787]2. 8959747
788)2. 8965262
789]2. 8970770
799|2.8976271
791)3, 8981765

792]2, 8987252
79312.8992732
794]12.899820¢
79512, 9003571
7962, 900913 1

797)2., 90!4'58;
798/2, 9020029

179912, 9029468

800!3, 9830900

At

-

o

_ $00

S

e
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NUMERORUM LOGARITHMI.

T ritha N, | Logarith, ’.N. Logarith.
8 8343, 9211660 867|2. 9380191
3 835]3. 9216865 863(2, 93851397
8 836]2.9222063 869|2. 9390158
8 837|2. 9227355 870[2, 9395192
8 $38]2. 9232440 871|2. 9400181
8 839]2.9237620 B7a|2 9405163
840[3. 9242793 873(2. 9410142
8 $41)2. 9247960 874|120 9415114
& 842]2. 9253121 875|2. 9420080
4 843|2. 9258276 876|2. 9425041
! 844[2.9263424 877|2. 9429996
i 845|2.9268567 8782, 943494y
3 1846)2. 9273704 B879|2. 9439889
18 847/2.9278834 880{2. 9444827
8 848]2. 9283958 881(2. 9449759
8 849]2. 9289077 8822, 9454680
8 850|2. 9294189 83312, 9459607
$ 851|2. 9299296 884/2. 9464523
8 8$52|2.9304396 885|1. 9469433
8 853]2. 9309490 886129474337
8 854|2. 9314579 887(9. 9479336
- 8 85512, 9319661 888|2. 9484130
8562, 9324738 889]2. 9489018

857{2.9329%08 890]2. 9493990

{858|2.9334873 8a1(2. 9498777

8592 9339931 893/2, 9503648

860|2.9344984 $93{2, 9508514

861)2,9350031 8$9442.9513373

862)2, 9355073 895{1. 9518230

863]2. 9360108 896]1.9523080

. 864]2,9365137] §97(2. 9527914

8 865|2.9270161 89812, 9532763

'} 866(2. 9375174 8392.9937597

83+1(20920avee- 86712.93801911! goolz.gnzp‘;

900

et e e

—y

J



" NUMERORUM LOGARITHMI,

2 £t

N. I.ogimh;! N.'} Logarith¢ N. | Logarith.
9312, 9547248 934|1. 9703469 967]2. 9854263
‘90_:1‘2.'. 9551065 35|2.9708116 968|2, 9858754
$63|2: 9556677 936]2.9713788 969|2.9883238
904!2: 9561684 937|2.9717396 970[2: 9867717
gos' 2, 9566486 938]2, 9922028 971|2:9872193

3 ;oe 2, 9571283 936|2.9726656 "972]2, 9876663
»ay)2.9576073 940{2.9731279 ] ° :67312, 98811238
9082, 95806858 941(2, 9735896 974|2. 9385550
9092, 9585639 942|2, 9740509 9752, 989004¢
9T0 2 9590414 943(2. 9745117 976]2. 9894498
911 2. 9595184 944]3.9749720 977(2. 9898946
‘912 2..9599948 945)2.9784318 978|2.990338
9i3in9604708 9462, 9798911 979]2, 9902827

914]2.9609 462 947|2. 9783500 9802, 9912261
pis|2. 9614211 9482, 9768083 981[2.991669¢
916) 1. 9618955 949|2. 9772662 ¥8zl1.992111¢
91712, 9623653 95012.9777236] . | 98312.992553¢
918, 2: 9618417 9y 1|2, 9281805 | 984{2.9929951
2192 9633155 952(2. 9786369 | 985|2. 9934361
,;o 2, 9637878 953[2. 9790929 986/2.9938769
921)2. 9642596 954,12, 9795484 587(2.9943171
923{2.9647309] 9552, 9800034 9882.9947569
93 2. 9652017 9562, 9804579 989[2.995196¢3
9242 9656729 957(2. 9809119 990|2. 9956352
92§ 1.966141{7 9582, 981365$ 3_91 2. 9960737

43 8|2, 96661 uk 959[2. 9818186 §93)2, 9965117

927|2: 9670797 960|2. 9822712 993)2.9969492

9282, 9675430 361(2.9527234 994[2.9973864

929| 2. 9680157] 962|2.9831751 995(3.9978231

9306|2: 9684829 9632, 9836263 $9612.9982593

i S e e e —— e hmled—

931|3. 9689497 964 1.9840770 997]3. 9986952

933)2. 9694159 965|2. 9845373 998|2,999130%

933|2. 9698816 966|2. 9849771 99929995655

934l2. 9793469 96712, 9854265 1000’3, 6000000

O3 1000

B e
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“APPENDIX.

DDEMUS hic nonnulla, quaadGec
a mewmiz planz petifiimam , & Arithow
tice wataws vel prerfus neceflaria cer
fuimuss » vel maxime utiia . Tra&aa
coldem jam olim confcripferamus in pri
vatum auditorum ufum, qui ab Ediror
e ., & caeris. nunc a nobis confcriptis ve
auctis premidi funt . Porre in Geomerria plana ferien
quandam theorematum jam tum ordinavimus , ex qui
bus fere omnia, que apud Euclidem , & c=zteros El¢
mentorum conftrucores occurrunt, vel fponte fluerent
vel facile, Przoeptore indicante ,! deduci poflent , folit
viva voce Tyronibus indicare deductiones ipfas, eofque
¢a rationé exercere in demonfirdtione theorematum, &
problematum folutione . In Arithmetica vers demonfira
tiones pariter viva voce exponere folitiy eas plerumque
jbidems omifimus cum obrui foleat Tyronis animus , £
dum in operationibus Arithmeticis exercerur, & prace.
ad ufum deducit , demonftranonum , quz {cripto
admodym difficulter fatis dilucidé exponi poffunt , lon-
giore ambitu interrurbatur. _
Hic igitur ea, que Praceptor Fyroni infnuare poteft,
& quez nos moftris Auditoribus infinuabimus, indicata
potius, quam explicata adjiciemus. Erunt in iis & adno-
tationes quedam, & problemata exercendo Tyroni apta.
Poterit autem hac Tyroni ipfi Przceptor vel omniz, vel
aliqua tantum felectiora pro cjus captu , & otio propo-
nere , vel dum primum elementa percurrit, vel dum, ab-
folutis femel fine hac appendice elements, ea itcrum re-
legjt. Si Tyro fine ullo Przceptore Geomeiriam addifcig;
hze ubi ¢lementa illa abfolverit, videre poterit , fed
nonnunquam confulendus erit aliquis Geometriz pori-
tior , ubi in deductione theorematum, vel folutione pro-
blemaum vires fuas incaffum exercuerit : quod tamen
mulio rarius continget, i {chemata, quz hic przci;ﬁns.



APPEND Y X, an
igemter delincate euret, Omittimus aiitem delinéationem
lpfam, ut eo acrius addifcentis induftria exeiretur, 8cex
retitatibus; tahquam fuis quodammodo compertis , ju~
mndiorem capiat voluptatem . Cenfemus autem nihil
milius ad Geometriam penitius tognofeendam haberi pof~
> quam hujufmodi contentio Tyronis in deducendis theo~
kmatis, vel folvendis problematis ; qua fit , ut Geo-
neeria ipfa ejus animo multo altius infideat, & inve~
Rigationis fontes aperiantut.

1 s. It
t- Dr iiz, que periinens ad Geometviam Planam.

k. AXioma‘ § converti pofic notet in lineis fetis, &
' A2X angulis 2qualibus, que fi 2qualia funt,debent
tongriere, & inde pendet demonfttatio prop.2, & 3 o
* %, Line rettz, vel cutve, ut & fuperficiei planz ,
¥el cutva definitionem omifimus, quod nota fifit zque;
¥ quid fir majus, @quale, inus. Ar illud norans
dum , ean effe te@itudinis naturatn, te fi bind punta
Teéte cong‘trmt cum binis alterius , debeant totz ipf
tet2 congrueic , licet in infinitum produd#.{inde ervuntur
bec bina EuMidis axiomata. Rett# linez fpatium noti
dlaudunt : Reflz lide fegmentaum tommune hon has
bent nimirum in communem taudam nod definunt .

3. In fthol. poft def. 4 pag. 3. lin: 3. notentur illa
verba: pofita corporum comtinuirite: nam fi torporacona
flent punétis indivifibilibus, & 4feirvicern remouis; li-
Cet connexis fatione quadaiiexpofita it differratiotie de
lumine habita in Cdllegio Rom. ad. 1748, puriéta qui-
dem realia fint, & punéhim quodvis poteft folum et
fam exiftere ! corpori cortintiam exterifionem , quamin
its Phyfici ¢ommuniter ddmittunt nullami habenr , ac
in ea fententia alia eft line%, f{upetficiei , folidi idea.
Linea eft fpatiuth pet curffum motu ‘_ptm&i s fuperfi
dies concipimr gengrarj motu line, folidym mota fiv-
[ : ‘ .
Q3 4 P
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'4. Poft def, 6. addi poteft fegmentum circumferendg
‘circuli dici arcum, re&am, que ipfum fubtendit, chor-
dam, figuram interceptam arcu & chorda, fegmentum ,
interceptam binis radiis felforem . ‘

. In fchol, poft def. 6. affumitur pag.3 lin, 22.binag
xeti.as dultas ex communi centro binorum circulorum,
intercipere tot gradus in minori , quot in majori . Id
ipfum accuraté demonftrari poteft . Si majoris circuli
circumferentia concipiawr divifa in quotcumque partes
2quales, ut in gradus, & ad fingulas divifiones ducan-
tur reCtz: ez fecabunt in- partes pariter zquales etiam

eripheriam circyli minoris : Nam fi quivis fe&or ma-~
joris circuli concipiatur revelvi circa alterum radium ;
arcus circuli majoris debebitcongruere arcui fibi proxi-
mo, cym omnia corum punéta zque diftent a centro,
& ipfi zquales fint. Inde autem facile eruitur, debere
fimul & arcum minoris circuli arcui fibiproximo con-
gruere,, adeoqué zqualem ¢l Inde aytem czterafpon-
te fluune, o

7+ Eadem converfione demonfiratur etiam eirculum
2 diametrq fecari in binos zquales femicirculos, quod’
in defin, 5. affumitar,

8. Ope poftulati 3 ad daum pun@um poni poreft
gecta zqualis rettz darx, quod Euclidi eft prop.alk 1.
~ Jd ipfe operofiore methodo folvit; cum non aflumatin-
ter poftulata wanslationem intervalli ex yno in alium
Jocum , quod nos, ut evidenter poffibile, & fau faci~
le affumpfimus cum aliis mults. :

9. Poreft jam hinc infinuare TyroniPreeeptor difcri=
men inter problemata determinata, quz vel ‘unicam fo-
Judonem admitunt, ut ubi a re&a majore abfcindenda
eft recta datz minori zqualisincipiendo a dato extremo,
vel carum numerum determinatum » cjulmodi plura
infra occurrent, & indeterminata, que infinitas folu-
tlones admitwgne, ut hic, ubicirca darum punGum de-
feripto circule cum intervallo redtz datz, quavis recta
ad cjus lﬁ:riphctiam terminata folvit problema.

10. Hine Tyra loci  geometrici ideam’ habebit 2 qui

. nimie



APPENDIXKX 21§
.aimirum omnes indeterninati problematis folutiones
continet- Circuli defcriptt peripheria refpgéku hujuspro-
blematis eft locus geometricus. ‘
x1. In fcholio poftdef. zafumuntur arcus circali pro
,menfura angulorum. Notet Tyro,. id rite praftari, ubi
~vertex anguli fit in centro. Facile enim demonftratur
tope fuperpofitionis, angulos ad centrum zquales fub-
‘tendi arcubus zqualibus, & viceverfa . Quare duplo ,
.sriplo, cenwplo angulo refpondet duplus, triplus, cen-
tuplus arcus. ‘ ‘

2. In Coroll. fequenti affumitur arcum PQ, abfcif-
Jdam cenro P intervallo BE efle zqualem arcui BE. Id
accuratc demonftrari poteft ¢x prop. 4 , que hinc non
-peadet, Ductis enim recis BE', PQ, habebunwur bina
.wriangula BCE, PMQ, in quibus latera unius erunt z-
qualialageribus alterins{, adeoque & angulusad cencrum C

®qualis; unde patet, quopacto in datocirculo applicari
poflit chorda zqualis datz cuivis re¢tz , quam tamen
non pofle diametro majorem effe patebit infran. so.
. 13. Porra hinc deducimr hoc theorema . In 2quali-
hus circulis chordz zquales fubtendunt arcus zqualesira
nimirum, ut cim quavis chorda. fubtendat hinc inde
binos arcus; bini minates zquentur inter fe , & bini
majores inter fe. _ .
. 14- Ad defin. 8. exponi poteft norma, cujus ope re-
¢ta dare re&tz pérpendicalaris duci poteft pet datum pun-
tum, & ejus examen, quod fit producto altero angu-
li re&i latere , videndo an ea -congruat navo angulo
recto, qui fit ejufmodi produéione. A norma ipfa per-
pendica&atis appellatur normalis.
15, Corollarium 2, & 4. defin. 10. converti poffunt.
Si fuerint (Fig. 2. ) anguli HCF, HCL fimul zquales
duobus . rectis, recte, CF, CL jacebunt in dire¢tum ,
quia FC producta debet efficere cum HC angulum ,
qui fic complementum ad duos rectos anguli HCF, a-
deoque zqualis ipi HCL , & fi binz re¢tz CH, CK
efficient cum re¢ka FL angulos FCK , LCH ad verti-
csm oppofitos. @quales , jacebunt pariter in direGum .
Y : O 4 Utri-
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Utriufque hujus inverf theorematis ufus eft ' fréquénc
fimus,, primum Euclides demonftravit, fecundum omffir o
16. Poteft Tyroni prazceptor proponete -, ut ope ho-
rum corollariorum oftendat , quo padto extrorfum me—
“eiri liceat angulum , quem binz exteraz facies arcis
vel cujuvis alterius adificii continent in plano hori«
zontali.' Preftabitur ope corol. 2.fi produéo altero m-’
fuli latere, menfutetur is, quem ea linca continetanme

atere altero, & capiamr complementumadgr:180, ope |
corol. 3, fi ducatur quzvisretta ab ipfo angulis vertice, :
& a gradibus 360.demanturbini anguli , quosea cum -
binis iis lateribus continer;.ope cor. 4, fi producto &=
troque latere menfuretur angulus ad verticem oppofitus:-

17. Quod fi eo pacto omnes atcis anguli determinen-
tur, & angulorum latera menfurentur paffibus ; fgbfti=
tuendo paffibus ipfis particulas ®quales quafcunque , po-
Zerit arcis ambitus delineari.

18. In parallelarum doérina affiempfimus in fchels
polt defin. 17. 2qualem inclinationem ad quamvis rectamy
quz nihilo minus evidens eft , quam quidquid alii af~
fumunt. At addi poteft illud, sectas, que convergunt o
fi fatis producantur, deberc demum concurrere, licetina
finita fint genera curvarum , quz in infinitun produc=s
ad re€tam, vel ad feinvicem accedunt ultra quofcunque
limites; quin nfquam concurrant, adeoquerectam, qug
parallelarum alteram fecet, debere fecare 8¢ alteram.

19. Hipg infermr theorema, quod Euclides pro axio-
mate affumpfit. Si re®a incidens in binas rectas fecerie
angulos internes ad eandem partem minores duobuste-s

- ¢lis, ez rectz fatisproductz concurrent. Parallelz enim
continengy gngulos xquales binis rectis\ Quare fi per
concurfum alterius ducatur re@a alteri parallela ; illa
prior hanc novam parallelam fecabit, adeoque & illam
alteram  rectam., ‘ .

20. Poft bic proponi demonftrandum theorema ,
quod fummo ufui effe folét, Binz retz binis aliis pa~
rallelz, i ufpiam concurrunt, continent angulos ad eaf-
dem partes zquales angulis, qui abiis continemu:i.l:ae
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. ¢tfle demonftrabitur producendo earum alterant; fiopus
. fit; donec occurcat harum alteri . Statin enimx appas

- rebjt in ipfo concurfu haberi angulam zqualem umilie
. bet e przcedentibus. o )
2% Poft def, 18, addi poteft , intet figuras quadrilid
neas Trapezinm effe id, ,,2::1 habet latera 8¢ angulos ues
cunque¢ inzquales, Rho » qui omnia larera azquas
lia habet Rbomboidems, que bina quzvis oppofita zqua-
Yia . Multilareras, multangulas, vel polygonas dici figus
- ras pluriom laterum, & angulorum , perragorwim quine
que, exagonwm fex, decagonum decem habere larera, &
31a potro  Polygomwm regulare 8 latera omnia habere

2, 8 omnes angulos zquales. . -

23. Poft prop. 1. proponi poteft quatendum, quan
fummam conficiant omnes anguli interni cujufvis poly-
goni, quam ommnes externi . Si a fingulis angalis ad
quodvis. pun&um affumpram intra ipfum ducantur reéie,
fient tot wiangala, quot funt latera ; & omnes ¢oram
anguli fimul zquantur omnibus ‘angulis internis polygo=

| mi, unacum angulis, quifiwnt in eo puntto, & #quan-
ar 4. rectis. Hinc omnes anguli interni zquantur tot
zectis, quot exprimit duplus numerus laterum demptis 4.
Cumque quivis externus cum fuo interno zquetur duo-

- bus teétis; omnes fimul exrerpi 2quabuntur illis 4. re-
&is, qui 2 duplo laterum numero dempti funtad haben-
dos omnés intetnos, : ,

23. Inde eructur quot gradnum debeat effe angulus
internus cujufvis polygoni regularis, dividendo fummam
per numerum laterum. In peatagono fumma zquamx
é. rellis five gradibus 540, que divifa per 5. exhibet
angulum uum 108, '

24. Poft coroll. 3. proponi potwsft hoc probl. A’pun-
&o dato exua re@am datam ducere aliam re&am, que
cum ipfa contineat angulum zqualem dato . Solvewr ,
¢ quovis pun&to re&z datz ducendo rectam, quecum
data conpneat m zqualem dato, tum alian hnic
paraliclam. ¢ pu dato vel ducendo ¢ pun&o dato

sedam parallelan re@tx dame mm aiam, qug cum ¢a
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contincat angulum zqualem dato. Fada conftrufion:
fatim patebit hanc retam poftremam cum data cond
‘ncre angulum zqualem dato. . . :
a5. In propr.2. notandum, quodvis latus pro bafi af
fumi poffe; fed in triangulis re®angulis bafis nomine ,
mf quid aliud exprimatur, intelligt bypothenufam ,. fi-
ve lats recto angulo oppofitum . ,
- - a6. Indicari hic poteft,. quopa&o diftantiam aliquam
tmeuiri liceat ope hujus propofitionis , ducendo ab ex-
* wemis ejus punctis ad punétum quodvis. binas reas. ,
menfurando eas, & angulum ibidem contentum, con-
firuendoalibi angulum ejufmodi, cum lateribus 2quali-
bus , & menfurando bafim novi trianguli cbventuramx
zqualem quefice diftantz. .
27. Ex éadem deducitur chordas zqualium arcuum
in zqualibus circalis zquales effe ; cum nimiram fi u-
" wobique ducantur'ab eatum exwemis radii ad centruay
mg:hl; in centris zquales' fiant , & . lawera circa ipfos
zqualia. . ‘
- 28. E corolLz2. ernitur, ir triang. ifofcelio produis
lateribus, etiam angulos infra bafim #quales effe inter
fe; nam cum iis, qui fupra. bafim funt finguli binos
£eCtos complent. : . ,
« 29: Poft corol. 4. poteft proponi conftruendum fuper
dawa recta wiangulum velzquilaterum; vel ifofceles da-
¢orum laterum; cumque id folvatus, fao centro in u-
woque exwremo datz reétz, intervallo ipfius in primo
«<afu, dati lateris in fecundo, ducis binis circulis, &
ad eorum ‘interfeckiones binis rectis: notari poteft fo-
&utionem ejufmodi haberi per interfe@ionem . binorum
locorum geometricorum, de quibusn.g, & inprimo ca-
fu femper haberi duas folutiones hinc inde a re&a da-
1, in fecundo vel duas, vel nullam , lateribus nimi-
rum dimidiam bafim non excedentibus ;3 ubi proble-
matis impoffibilis cafus pimo occurret. .
" 30, Aliquanto difficilius , fed varietate cafoum mulso .
stilius problema erit hujufmodi. Dato pun@o.-in altero
Jaseredati anguli rectilinei;, conftruere triangulum zquila-

wrum,
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terum ; cujus bafis fit in eo latere , & incipiat a data
punéto , vertex vero fit in latere altero . Solvewr, af-
fumendo in illo primo lawre fegmentum quodvis apun.
&o dato, conftruendo fupra ipfum hinc inde binatrian«
gula zquilatera, praducendo utriufque latus illud, quod
ad datum punétum terminatur 4 donec alteri lateri oc-
currat, ac ex hoc occurfu ducendo rectam paraliclam
alteri lateri ejufdem trianguli zquilateri . Adniodum fa-
cile demonfirabitur baberi intentum ob angulorum z.
qualitatem. in parallelis , ex quibus deducctur angulos
triangulorum prodeuntium inter fe omnes zquari . Pa~
tebit verd folutiones fore femper binas , prater cafum ,
tin quo angulus daws fit gradwm 6o, vel 120, quo
cafu alterius trianguli vertex in infinitum recedet , nec
ufpiam jam erit. . A
31. In Corell. 1. pr. 3. notetur , latera =qualia des
bere opponi angulis zqualibus . Poffunt epim bini ane
guli cum uno latere zquari fine wriangolorum zquali-
tate, fi nimirum in altero latus illud iis angulis inter-
~ jaceat in altero-oppomatur , -vel non opponatur angulig
zqualibus. '
-°32. Poft Coroll. 4. addendum illud . Si per quodvis
diameui pun@um ducantur binz reGe lateribus paral.
lelz; ez parallelogrammum divident in 4. parallelogram.
ma, quorum bina, per quz, diameter wanfit, dicuntur
circa diamétrum , reliqua bina dicantur complementa..
Porro complementa ipfa femper zqualia ¢runt. Namin-
tegrum parallelogrammum fecatur a diametro in bina
triangula zqualia, 2 quibus fingulisdemendo hina wian-
gula , quz pariter funt dimidia parallclogrammorum
- girca diamgtrum, relinquentur camplementa- quaque -
ualia. - .
g 33. Tum proponi poffunt demonftranda hzc theore-
mata, quorum ufus fzpiflimé occurrit. In quovis paral-
lelogrammo binz diamewi fe mutuo bifariam fecant: fi
reCtangulum fit, equalesfuney, & inipfarum interfectione
falto cenwo, circulus ipfi circumfcribi poteft .- Demon~
Qrabitur primym, confiderando bina wiangulaad verd~
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tem oppofita, in quibusinvenientur lateraparaliclograns
mi oppofita zqualia, & anguli hin¢ inde abipfis altera
ni in parallelis xquales. Demonftrabinir fecundum
confidetando wiangula , quz uttavis diametef contie
fict cum binis teGanguli lateribus continentibus reGum
angulum quz habeburt ldtera #qualid, adeoque & ba-
fes. Tettiima primo, & fecundo conjunis fponte fluicy
- 34. In demonftratioie Prop. 4. fuperpofitis bafibus
non eft oftenfum vetticem ufuuds trianguli non pofle ca+
dere in lams alterins, vel intra wiangulum ipfum . At
non poffe cadere id latus, fatis patér ob ipfam lateruny
itaten ¢ non poffe -cadere intta alterum triangus
lur, demonftrabitur, fi ¢onjunétis verticibus , ut inipfa
demonftratione, confiderentur bina triangula ifofcelia 3§
nam ad abfurdum devenietur eodem medd, fi produs
&is altetitis lateribus confidererut in eo zqualitas an-
gulorum ultra bafim, in altero vetd cirra; ac illorum
alter erit pars alterius ex his; alter veto totum refpeCta
aleerius.

35." Arque- hi¢ quidem exemplum habet Tyro demona
firarionis ifidireétz per redu@ioném ad abfurdam . Die
recta; 8¢ expeditiot demonftrati6 Habebitur § fi bafes ita
conjungarttut , ut vertices cadant ad partes oppofitas .
Conjunétis enitn verticibus , otienwut bind wiangula i-
fofcelia 5 ex quorum angulis ad bafim communem
qualibus, fponte fluet zqualitas angulorum oppofitorant
bafi in dictis wiangalis, & inde eorum aqualitas per
prop. 2.

36. Ex eadem Prop. demonfirati poteft Rhombum 4
ac Rhomboidem effe parallelogiamma. Ducta enim diav
metro habebuntur bina wiangula per hanc propofitionem
zqualia, in quibts anguli ipfius diamewi cam lateribuy
exhibebunt zqualitatem angulonmn alternoium ; pro de-
monftrando parallelifind laterum . Porto hinc ; & et
* corollariis ‘Prop. 2.5 & 3, ernitur int quadrifineds £ ex
hifce wibus, 1. quod nrumque pat oppofitorum Faterun
ferver parallelifmum , 2. urtirnque fetver @qualitarent 4

3 dwrpm & parplsliingm, & @qualisacm ru;:.,. b
A
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béatic unum, baberi femper reliqua duo . Bina ex his
Euclides demonftravit: tertium , quod hic demonftravi-
mus, licet zque neceffarium, omifit. ‘

37. Notandum hic in folis wiangulis ab =qualitae
larecum deduci zqualitatem angulorum, & arearum.

28. Ope prop. 5. facile folvitur hoc problema. Cuivis
polygono regulari circulum circamfcribere. Solvewr, fe~
cando bifariam binos angulos proximos. Biffecantium
concurfus exhibebit centrum quafii circuli . Nam ob
angulorum =zqualiratem ez re&z cum latcre poligoni
conftituent triangulum ifofcele . Ex ipfo concurfu du-
€ta recta ad angulum proximum , fier novum triangu-
lum zquale prioti; habebit enim mediam e tribus reétis
biffecantibus angulos communem-, laws ipfi proximum
aquale latcri prioris, & angulum interceptumi aqualem.
Quare hzc tertia re@a a fuo angulo abfcindet quantum
& prima, nimirum ejus dimidium . Erit igitur & hog
ifofcele, ac ita porrd. .

39. Ex Coroll. 3. ipfus pr. 5. facile deducitur , quo
palo fuper data re@ta quadratum conftrui poffit , vel
rectangulum datorum laterum, & concipiendo fuperpo-
fita latera binorum quadratorum, patebit lateris majoris
quadratum majus efle, & viceverfa.

40. Licebit hic erucre¢ alium locum geometricum -5
qui contineat vertices omnes omnium wriangulorum ifa~
feelium habentium datam retam pro bafi , five centia
omnium circulorum tranfeuntium per data duo puncta.
Is erit recta indefinita fecans bifariam , & ad angulas
reCtos retam datam, feu jungentem data pun@a:

41. Eruemur etiam hoc theorema fummo fepe futu<
rum ufui . In tiangulo ifofcelio ducta ab angulo bafi
- oppofito reta quadam , fi ex hifce tribus, 1. quodan~
gulus fecetur bifariam , 2. quod bafis.fecetur bifafiam 5
3. quod cadem fecetur ad angulos rectos , habeawmr u-
num, habebuntur & reliquaduo, & fiin quodam triane
iulo habeanwur duo ex iis, id wiangulum erit ifofce-

. alzugmon(iraﬁo ex propefitionis demontftratione fpon-
i© .

42. Pro-”
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" 42. Problema Tyroni exercendo aptum effe potcft htt
jufmodi. In data reta-invenire pundtum a binis datis
punétis 2queé diftans . Solvetur jungendo te@a punéts
data, & cx ipfa bifariam feGta ducendo re@am pérpen-
dicularem indefinitam , cujus occurfus cum datd re &tz
folvet problema, qui concutfus abibit in infinitum ; nec
ufquam jam erit; fi bina puna jacuerintin re@adaca
re€tz petpendiculari, B . _

43. Omitti autem ton debet hoc aliud } datis tribus
pundtis invenire centtum circuli per ea tranfeuntis: Sol«
vetur cohjungendo unumt ¢um teliquis s fe¢ando bifa-
riam re@as jungentes, & ducehdo per feStiontim pin-,
&a reftas perpendiculares 1is ; quariim éonéitfus derers
minabit que¢fitum centrum § quod: tamen i infinicum
-recedet , nec ufquam jam erit 5 fi tia data pun&ta i
dire®um jaceant , te&a illa quodammodo Zquivalénte
arcui circuli infinitd." T

1d autem coinciditcum folutione hujus problema-
tis: dato triangulo circumfcribere cisculum. Et quoniiami
-dads “tribus punéis s tinicum invenitur cenmuifi éifcall
pet ed tranfeuntis, etuitui hoc theorethd : Si birofunt

-circulorum trid petiphetiz puricta congruine, congruune
reliqua’ omnid . Indé autem flui¢ folutio hujus proble-
‘matis ¢ dato citculi afcu invenire centtum; & ipfum
‘complere . Satis erit affurhptis int éo tribus puncis ad
arbitrium invenire cerirum circili per e4 twranfeuntis.

45. Poreft exercitdtionis gtatia propont & hoc : In
‘data re@a invenire puri@um ; ad quod 4 binis datis
punétis ductz binz"te@tz contifteant cum tecta ipfa an-
gulos zquales. Solverur ducerido ex altero reétarii ‘per-
pendicularem reétz darz; & eam producendo tantus-
‘dem; tum ex altero datpuncto ad puniCum extrermun
reétz produttz ducendo fedtam ; & erit idem- cafus ,
quen folvimus i fcholio; pertifietisad reflexionis pun-
&um. . . o .

46. Poft Cordll. 4. hujus prop. 5. propsnendunt hoc
problema. Datum circuli arcum bifariam fecare, Solve-
wr ducgndo ¢ cenwro redtam perpendicalarem -%bprdz

) gy
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dati -arcus. Deducenda antem fequentia theorémata fum<
mo ufui futura. Diameter, qua chordam non per cen-
uum tranfeuntem bifariam fecat » .vel quz chordam
quaimvis fecat ad angulos reftos , fecat bifariam & at-
cum. Si arcum fecat bifariam., fecat bifariam, & ad
‘angulos redtos chordam. Chorda, quz aliam chordam,
& ecjus arcum bifariam fecat ; vel arcum bifariam, &
" tjus chordam ad angulos reftos, eft diameter . Hze
facilé demonftrintur, Inde fluic hoc aliud: Bine chot.
dz, quz diameui non fint, non poffunt fe mumo fe-
¢tarc bifariam 5 re@a enim e centro ad interfectionem
ducta effet utrique perpendicularis . Demum habetur fo-
lutio hujus problematis: Dati citculi centrum invenire
folvitur, fi dua chorda quavis, & feéta bifariam, per
feCtionem ducatur recta ipfi perpendicularis utrinque ter-
minata ad ciccumferentiam, quz eritdiameter, & fecta
bifariam exhibebit centtum quefimm. .. .. .

47. In prop. 6. fi punctum: E cadat inter pun&a C,

B, vel in' B, demonftratio -habebitur ‘addendo binis
uiangulis 2qualibus trapezinm commune in primo ka-
fu, wiangulum in fecundo.: . . ' ‘

48. Ipfa prop. ac ejus torollaria tonvertenda fune.
Maximos enim converfa ufus habent . Nimitum pa-
rallelogramma , vel triangula zqualia fuper éadem ba-
fi , & ad eafdem partes; vel paralldogtammum du-
plum trianguli, funt ineer eafdem parallelas : Facile de-
monftrantur , cum ob bafes zquales debeant (per fchol
fequens) habere altitudines zquales . Quare reéa per
vertices ducta , & reta diista per bales clagdunt bina
perpendicula zqualia, & proinde parallele funt... .
. 49. Ex reciangulorum menfura, quz habetur in fcho-
lio facile deducitur rectangulum contentum fub binis
Tectis, qua nimirum angulum rectum contineant, Zqua-
ri {imul rectangulis omnibus contentis fub ill3 , & par-
uibus omnibus hujus . Namn idem eft unum numerum
multplicare per .alium fimul, ac multiplicare partes, fi-
ve idem eft-aliquid.- accipere decies , -ac accipere prius
bis, wen ter, wm- quinquics : -Inde. vero cruitur cuam

. : qua-
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quadratem linez zquari rectangulis omnibus, que ipfi
continet com omnibus fuis partibus, acrectangulum, quod
.una pars linez continet cum totz zquari ili , quod
connnet fecum, & cum akera parte, five quadrato fuy,
& recrangulo binarum partium, qut fuoe cafus parsicu-
lares prioris theoremats. In fine antem fchohi , ubi de
.circuli dimenfienc agitur, notandum, contempmm quan-
gitatum infinitefimarum adhiberi poffe fine ullo errotis
peticulo ut in folidis demonftratur . Sed de infinitefi-
mis multo uberios agetur poft fectionesconicas tomo 2.

so. Ex prop- 7, quz fecundiffima eft, plurima theo-
_femata , ac folutiones' problemarum derivari poffunt .
:Deriverur in primis hoc theorema . In wriangulo rectan-
gulo bafis eft major wrovis latere, & fi in binis wian-
gulis rectangulis bafes zquales habentibus uaum lawus uni
lateri 2quale erit, erit & alterum alteri quale , ac tom
wriangula zqualia ; fi autem unum latus primi fir majus.
.uno latere fecundi , erit alicrum minus altero . Pater ex
€0, quod fumma quadratorum latcrum ¢ft zqualis qua-
-drato bafis.. ' '

s 1. Inde fponte fluet hoc aliud. In circulo chorde que

a centto zque diftant , zquales funt : omniam chorda-
-fum maxima eft diameter, reliquz eo minores, quo

gis a cenwro diftant. Ducto enim a centro perpendiculo
i chordam quamvis, quod ipfam fecabit bifariam, fier
triangulum rectangulum , quod habebit pro bafi radium,
pro laweeibus femichordam, & diftantiam acentro, exque
omnia facile deducuntwr. :

52. Proponenda hzc duo problemata: Datis quotcun-
que rectis, aliamt invenire , cujus quadratum fit zqua-
-le fimul quadratis omnibus ecarum omnium: Datis bi-
nis rectis invenire aliam, cujus quadratum zquetur diffe-

rentiz quadratotum carundem. Primum folvewr , conjun-

gendo ope amguli recti quadrata binarum in quadrato

Nova réct®, tum quadratum terriz cum quadrato huj

novz in alia, & ita parrd. Secundum , abfcindendo ex

latere altero anguli recti fegmentum @quale recte minori,

fum ex extremo vjus puncto applicando in ipfo angulo recto
’ ba-
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im zqualem majori ; latus enim alerum problema
folvet. - ! ‘

* §3. Tum hoc theorema inferatur’, quod rurfus fecun-
diffimum erit. Re&arurh omnium, que a dato pun&to.
-duci poffunt ad datam rectam indefinitam breviffima eft
Wperpendicularis, relique eo majores ; quo magis a per-
-pendiculari diftant ; & qua hinc inde zque diftant -
)quales ; nec nifi bine hinc inde zquales duci poflunt .
Ea omnia ex ipfa propofitione fponte fluunt, {iconfide~
Tetur , quamvis reGam effe bafim twianguli rectanguli,
wwjus alterum latus conftans eft perpendicularis illa, al-
rctum diftantia ab eadem affumpra in ipla rectaindefinita.

- 54. Inde hxc theoremata confequumtur. Quavisrecta
Bndefinité producta vel circulum fecat in duobus punctis,
wel contingit in unico, vel illi nufquant occurrit: & in
lprimo cafu omnia pun&a fegmenti binis fectionibus in-~
hgercepti, -flve chorde, jacent intra circulum, puncta re-
‘liqua omnia ejufdém reGtx jacent extra: in fecundoca-
fu przter unicum punétum contadus reliqua ‘omnia ja-
cent exua.circulum. Si enim reta tranfit per centrum;
"in ea pats prima eft manifefta : fi per id mon tranfit ;
demiflo in eam perpendiculo e centro, fi id perpendicu~
lum fuerit minus radio circuli , cadet intra circulum, &
recedendo ab ipfo hinc inde , diftantia a centro femper’
magis crefcet, donec deveniatur ad diftantiam zqualem
radio, qua deinde femper major evadet . 8i id perpen-

diculum erit zquale radio, extremum ejus punétum ca-
det in peripheriam, tam hinc inde diftantiz omnes ra-
dio majores erunt. Si perpendiculum fuerit majus radios
multo majores erunt reliquz omnes diftantiz. :

55. Quedam , quz ad tangentem circuli pertinent ,
demonftravimus alia methodo in corollariis prop. 8. At
vel hic, vel ibi poteft deduci hoc theorema maximi ufus.

Si per quoddam peripheriz punétum tranfeant binz re-

&z, & ex hifce tribus , 1. quod altera fit circuli tan-

gens, 2. quod altera fit circuli diameter , 3. quod an-

gulum reétum conftituant, habéantur duo fimul , habe-

biwr & tertiym. .

. ' P 56, Tum
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sé. Tum hoc illud: Si in cireylo adfit chorda , &
alia recta per quoddam petipheriz punctum tranfear
ac ex hifee tribus, 1. quod -arcus a ‘chorda fubtenfus
in eo punéko fecerud bifariam. 2. quodea reéta circu-
lum ibi tangat, 3. qiod ipfi chordz paralkela fit; quo-
ticfcunque habebuntur: duo 5 habebiwwr & tettivin ., Fa-
cile autem demonftrabitue 3 du@a ex illo pyn&o_arcus
diametro eirculiy qui fe ipfum arcum bifariam fecat ,
& illa re&a fit ipi chordz parallelay fecabit ad angu-
los rectos chordam , adecogue trit perpendicularis illi
re&tz, que proimde grittangens. Si ga. fuerit tangens ,
illa diametel erit perpendicularis ipfi,, ug chorde adeo-
?ue ipfa tangens parallela, chotde. Si autein illa fe@a
uerit tangens, & parallela chordz; diametei erit per~
pendicularis illi, adeoque & chprde; quam proeinde fe-
cabit bifariait, L B L
_ 57. Poteft propeni hoc problema faus. usule * circus.
Ium defcribere , qui re¢tam datam condingat in pupe~
&o dato; & tranfeat per puniftum datgi exerd ipfam .
Solvemtur pet intetfetionem bisorum: locoruim. Geo-
meuicoraitt .. Alter etit reGta dawe reétz perpetidicslas
ris in punco dato, in qua jacent omnia ceitira cirow
lorum ibi tangentium ipfam retam datam; alter reda
fecans bifatidm ; & ad angilos tectos reftdm jungen-
tem- punétiun cortactus cum altero puncto dafm in qua
nimirum fude omnis cénua; circulorum: tranfsuntiumg
per ea puncta. - N ‘ _ )
58 Demum hie jam folvi poteft hoc problema: Die
to polygonio regulari circulum infcribere s Solvewr au~
tem fecando bifarim binos amgulos proximos s 4 ex
concuifu, quod efit ceptrum ; ducehdo ad- larus ititer~
ceprum rectamperpendicularein , qu# efitradius. Nim .
teckz ex ¢o certro ad omnes angulos duéz eos bifa-
riam fecant juxed nium. 38. Quare fi ex.ipfo coucurfu
in bina quavis latera proxima demittanfur perpendicu-
la; ea conftiment bina wisngula reGingola habentia
pro bafi communi rectam angulum incefceprum bifa-
siam fecantem pro altero latere dimidia latera. palygo~ .
. . i,
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hi, que fempei zqualia erunt; ac proinde petpendicu«
lum quodvis fibi praximo Zquale etit; 8 uno affums+
pto pro tadios circtlus pet omnivm extiema tanfibicp .
ac lateta omnia continget: e o

§9. Facile eruetur ex ipfa démonftrarione s in ipfis
tontaélibiss latera fihgula polygoni bifatiam fecari.

60. Patebit adtem ecademi demonfiratione ttiam im
quovis triangulo concutfum bifarurn rectatum binos ans
gulos fecantium bifariam, prebere céntram cireuliiniferiv
bendi, Ezhibent enim ¢z binz reGt# biffecantes trid
perpendicula zqualia, . R
. 61 In quovis ttiangulo bina latera fimul terto ma.
Jora éffe; videtur fatis manifeftum , éx ipfa tectitudinis
natura. Atidlquidem acuratiffimme demonftrari poteft o- -
pe corol. 1.prop.8. Sienim (Fig.3 3. : binoru latefum BD,
DC primum concipiatut produdtuti it A itay ut fit DA
zqualis DCy ducta CA 5 etit obs ifofcelifmui angulus
DCA =zqualis DAC .. Quate totus BCA -majot BAC ,
& BA, five BD; DC fimul fuperabunt BC.

632 Inde tonfequetdr hoc aliud thedrema. Si bina
triangula bafim ¢ommunem habedrit, veftex autem al-:
terius intrd altekum c¢adat, hujus bina latefa fimil mio
nora erunt binis lateribus illius ; angulus vero ab ii¢
contentus majot illius angulo. Facile demorftrabitut pro<
ducto inclufi latete altero ;doned occtirtat lateri ificluden-
tis . Fiet ehim fuper eadem bafi ceftium tridngulum ,
cujus latera fimul facile dethonftfabuntur majota lateri-
bus inclufi ; minota lateiibus includetitis 4 Ut angulus
c¢ontrd illins angulo minor, hiijus major. ‘

63. Ad Corol, 2. notaii poteft ; fi binordm triangu.
lotum fupetpotiantut potius latetd majota, fieti pofle ,
ut pun@um Ccadat extta ttiangulum ABD  inipfam ba-
fim AD; velintra wiangulum, Inprimo cifu deronftras
tio facta locum haber; in fecundotes e® manifefta , in
tersio demonfttatur ope nuineri ptecedetitis « Nai eo
¢afu cadetite C intra widnguluni; reCtz AC 4 -CB fithul
erunt miniores teis AD, DB, & demptis BC, BD 2
qualibus ; recta AD erit major ,'%uam AC, ¢

- “z 4‘
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64. Ex ipfo Corol. 2. fpente fluunt fequentia theoré:
mata. Reéanmm omnium , quz ex.puncto dato exmrs
¢entrum .circuli cerminantar ad omniapunéa peripheriay
maxima erit ea , quz ad cenwrum duéta , ac produta
peripheriz occutit ultra ipfum centrum, reliquzeo mino-
res, quo per majores arcus diftant ab eo occurfu punca,
‘ad que terminanwr, ac binz tantummodo quz hinc
inde per zquales arcus diftant ab occurfu eodem, ®qua-
les inter fe funt: minima vero erit nulla, fi punétum
dewur in ipfa .peripheria, ac fi detur extra, erit ea, qug
tetminatur ad punctum priori e diametro oppofimum ,
Satis erit ad hzc omnia demonftranda ducere radium e
céentro ad id punétum peripheriz , ad quod terminatut
-reéta ipfa, & confiderare variationesomnes, .quas fubit
angulus contentus .in centro ab hoc radio, &.a reGa
jungente ccntrum cum puncto.dato , cujus -bina latera
femper cadem erunt, bafis vero recta illa a puncto -da-
10 ad pun&um peripheriz terminata augebitur , vel mi-
nuetur cum. angulo. - .

65. Inde vero facile admodum deducitur : chardam
arcus magis a femicirculo recedentis effe minorem: cir-
- gulum ab alio circulo vel fecari in binis punékis ita
ut alter ex ejus arcubus binis interfeCtionibus interce-
ptus fit totus intra ipfum , alter towus extra , & re@a,.
que conjungit bina eorum circulorum centra , bifariam.
fecet tum arcus ipfos 5 tum chordam per interfeGiones
ductam, ac fgcet chordam eandem ad angulos .retos :
vel contingi in unico pen¢to, quod quidem femper ja-
cebit in eadem re€ta cum binis centris ita, ut fi. inter
ipfa centra jaceat, alter circulus extra alterum cadat, &
convexitatem fibi obvertant ; fi verd uttumque centrum
jaceat ad eandem ejus plagam , tows minor circulus in:
majori includatur: vel demum fibi nufquam occurrere ,
five alter ad alterum non pertingat five eum complexus
ulra ipfum tranfcurrat. Hzc autem patebunt omnia , fi
pro pun&o dato fuperioris numeri affumatur ipfum alte-
rins circuli centrum. , -

66. In Corol. 1. poft prop. 9, cam dicitur arcum

: efle

- .
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.efle menfuram anguli , non intelligimr menfura in
¢o fenfu, in quo fumiwr in {chol. poft prop. 7, ut
fir id, quod aliquotics fumptum adequat totum, fed
pro quantitate wxquali , qua menfurata habeamur ma~
guitudo ejus quantitatis, cujus menfura dicitur , at~
que in hoc fenfu fere femper etiam inferius accipie-
ur. -

67. In ipfa Prop. 9. notandum 5 fi arcus circuli fit
femicirculo major , non poffe in communi angulo-
rum confideratione angulum ipfi infitere ad cemtrum,
dicet poffit ad circumferentiam. Nam ex binis ejus -ex-
uemis reétz ad centrum ductz angulum conftituent
verfus ipfum. Ac fi ipfe arcus femicirculo @qualis fic ,

bini -ejufmodi radii in difeGum jacebunt, nec angu- = -

dum conftituent . Hinc ut in hoc communi modo tdn-
cipiendi angulos demonftretur Corol. 1. recurrendum
eft iterum ad demonftrationem propofitionis » & in
hoc¢ cafu femper centrum neceffarid cadet intra angu-
Jum, ut in fig. 40, eritque femper dimidiug arcus AE
menfura anguli ADE, dimidius BE menfura anguli BDE,
adeoque dimidium totius AEB erit menfura totius ane
guli ADB. 4 . -

68. Czterum anguli, five re®arum inclinationes con~
fiderari poffunt etiam ex parte oppolfita cufpidis , nimi=
rum externa , vel convexa, qui ab aliquibus dicuntux
anguli gibbi . Quoniam id fummo ufui efle poteft , &
ad Geometriz vim , & analogiam quandam intelligen«
dam plurimum conducit , capiatur circinus , ac fenfim
aperiatur : cufpide utraque , & hiaw fpetante Ceelum ,
donec bina ejus crura in direGum jaceant , tum motu
dn contrariam partem infle&antur . Initio quidem ane
gulus communi modo confideratus Ccelum fpecta-
bit ; wm is perpetio crefcens abibit in reGtum, dein-
de in obtufum . Jacentibus in diretum cruribus, an~
gulus non evadet nullus, fed zqualis binis rectis , fi-
ve graduum 180, Deinde vero ‘angulus cominuni mo-
do confideratus jam fpectabic deorfum ;. at il.lec,‘ qui

3 -



X o) A PPENDTIX. |
Cclum fpetabat, adhuc magis auctus cvadet major bi |
wis rectis, & fiet is, quem diximus angulum gibbug,
Et & co quidem pacto anguli confiderentur, propofitio
erit generaliter vera, & cuicunque arcui infiftat ad cir-
cumferentiam angulus;, habebit alium infiftcnem ad cen-
stum ful -duplum . ‘ ,

69, Quin immo (!oncipi poteft angulus reétz linex
cum alia recta, ut major etiam 4. rectis, & graduum '
quotcumque , concipiendo alteram circa alteram abfols
vere integras copverfiones quotcunque. .

70. E Corol, 1. fponte fluit hoc theorema. Anguli
omnes, qui in codem, vel in zqualibus circulis infi-

- ftunt arcubus 2qualibus, ac ad peripheriam terminan-
"+ _gr, font inter {¢ zquales. Inde vero hoc aliud ejus in-

agyg'rmm Locus, qui continet ad eafdem partes vertices
ofunes angulorum zqualium, quorum crura difcedunt &
datis binis' punctis, eft arcus circulis tranfeuntis perilla
bina punéta, & verticem unius cujuslibet ¢x ipfis. Nam
omnes ad cum arcum termipati zquales funt; facile aue
tem demonftratyt omnes terminatos intra majores effe,
cxtra minotes, efficicndo angulum termipatum ad eum
arcum, cujus anguli latus tranfeat .per verticem termi-
nati intra, vel extra; Erit enim is angulus refpectu ter-
minati intra internus & oppofitys , refpedtu terminad
eX{ra externus.

71. Ex eodem Corol, 1. deducityr hoe aliud theate-
ma; Circulus triangulo rectangulo circumfcriptus, habet
pro diametra bafim; inde vero fluit hoc aliud ; Verrex
i anguli redi diftat a media bafi per dimidiam bofim,

- Primum pater ex o, qued angulus rectus debeat effein

femicitculo, fecundum ex eo, quod cengrum debear efic

h mcd.ia baﬁ‘ ' '

72, Tum inde haud diffculecr derivatur- hoc aliud «

Si divifa circuli peripheria in partes - zquales quotcun-

que, fingule feCtiones conjungantur cum fibi proximis,

otigrur: polygonum regulare infcripmm , fi per fingulas
fediones ducahmuc fangenigs , QicTus. wqui;iggm '
, N e
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frimum patet; quia latera erunt chorde arcuum zqua-
livm, adeoque @qualia ; anguli ‘autem infifterr arcubus
zqualibus , nimiram exceffui totius circuli fupra binos
arcus fubtenfos a hinis corum lateribus . Secandum de-
monftrahinar ductis a centré ad ommes contaltus;, &
proximarum tangemtium concurfus re@is, que cum feg-
mentis tangehtium interceptis inter binas Quafque pro-
ximas conftitadnt triangula rectangula, & 6mhia proi-
fus squalia; unde & angulorum , & larrum zqualitas
fponte fluet. ,
- %3. Ad éxercendum Tyronem poffutit préponi hujuf-
modi problemata . Per datum pudctum rectam ducere
fra, ut ejus fegmemum date circulo intetceptum Zque-
tur re¢xe date. Dati circuli tangentem ducere ita, at
ejus fegmentum interceptum inter contactumn, & rectam
datam indefinitam, zquetar tectz datz . Rectam duce-
te, que binos circulos datos fimul tangiat.,

74. Primum folvetur ducta e quovis punéto chorda
zquali date rectz, tum ¢ cenro ducto perpendiculo in
ipfam, & hec radio , ac eodem centro, defcrior
lo novo, ad quem fi € dato centro dacat
tes 3 problema folvents exhibebunt enim
a centro diftantes , ac diftat chorda prime
Erunt autem binz folutiones , vel wnica,
prout data recta fueric minof , gqualis, vel
metro . .

75. Secundum folvetur, ducta ex quovis puncto peri-
pheri¢ tangent¢ circuli ¢quali rect¢ darg, tum eodem
centro, per ejus extremum punctum ducto circulo, qui fi
bis fecet rectam datam , folutiones erunt quatiot , du-
ctis bini¢ tangentibus e fiagulis intetfectionibus , fi in
unico puncto coatingat , bing¢ tantum tangentes inde
duci poterunt ; fi ad eam non pertingar, problema étit
impoflibile . Demonftratié’ patehit , f{ praducarzur tan-
gentes ipfe 5 qu¢ flunt chorde circuli majoris ¢qué di-
ftantes a centro , & .in ipfis contactibus bifariam féca-
buatur. ’ ' ' :

76, Terdym folvewur , ducendo radium quemvis ma-

- P 4 joris
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joris dirculi, ac in eo tam verfus centtum, Guim pro
ducto ad partes centro oppofitas abfeindendo fegmesk
tum @quale radio mineris circuli ¢ Si enim centro ma«

“joris circuli, & hoc novo intervallo fumme , vel dif
fereéntiz radiorum defcribatur circulus : ad enm ducan-
tur tangentes ex centro minoris circuli , per conta-

~Gum quemvis e centro majoris circuli ducatwr radiusg
& per ejus extremum punctum tangens circuli majorisy
eadem & minotem continget . Id autem demonftrabi-
tur , ducendo ex centro circili minoris perpendiculurn
in ipfam , quod imveniewur zquale. diftantiz binarum
tangentium circuli majoris., & novi 5 adeoque radio
circuli minoris . Porro fi circulus alter extra alterum
jaceat totus , invenientur quatuor tangentes ita ut bi-
nz, quz determinabuntur per fummam radietum 5 f&
inter ipfos circulos interferant , reliquarum utralibeg
ad eandem utriufque partem jaéeat ; fi fe contingant
exterius , binz ille priores in unicam coalefcent ; fi

‘fe fecent , binz priores impoffibiles fient; fi fe contin=
gant interius, etiam pofteriores binz in unicam coale«
{cent ; fi alter intra alterum jaceat ; omnes erunt ims
poffibiles; ut aded haberi poffint folutiones 4, 3, 2 »
!1 ’ nulla¢ . L ) .

77. Poterit aiitem maoderi Tyro ; hoe poftremum
problema exhibere umbram, & pénumbram Eelipfium,
confideratis quatuor “communibus tangentibus _globo-

Tum Solis ,.& Lunz , vel Solis , & Terr®, quarum
_priores duz penymbram ; pofteriores umbram deternmi-
nant. : 4

8. Corol. 3. hujus prop. 9. converti potetit : defcri-

o nimirum circulum per tres vertices angulorum
quadrilinei habentis angulos oppofitos fimul disobus re-
¢&lis zquales; qui tranfibit etiam per quarmam . Namfi
quaftus vertex intra circulum caderet, contineret angu-
lum majorem complemento oppofiti ad duos reGos, fi
extra minorem, ut num; 7o. . ) .
. 79 Corol. 5. converti poteft ita: Si binz chorda fe
inura circulum_non fecantes ingrcipiqut arcys zquales,

. P“a-'

.
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'parallele fune. Si enim concutrerent extra; continerend
angulum cujus menfura eflet {emidiffetentia arcuum ine
terceptorum. T

8o. E Corol. 6. infertur-ho¢ theor. Anguli, quos

chorda ex contaétu duta; continet cum tangente » -
quanur iis, qui infiftupc.ipfi chordz in alternis feg-
mentis : nimjrum angulus ABE_aquatur cuivis angulo
defcripto in fegmento ADB,.& angulus ABF cuivisde-
{cripro, in fegmento, quem chorda AB contipet cum{uo
arcu vekfus E. Nam habént menfuram eandem, illi di-
audium. arcam AB, hi dimidium ADB. .
.. 81..Hinc facile folyuniur hazc problemata ¢ A dato
‘circulo abfcindere fegmentum ; quod costineas angulum
zqualem dato, & incipiat in pun@o peripheriz dato ¢
Supra datam reétam conftrucre fegmepeum circuli con-
tinens angulum zqualem daro. Primum folvitur 5 du-
&a circuli tangente per datum periphetiz pun@um , &
cx codem chorda, qua cum tangente contingat angu-
lum zqualem dato: fecundum folvitur, ducendo per al-
terum exwremum retz datze aliam retam , quz cumea
contineat angulum zqualem dato, tam per nu.57. de-
fcribendo circulum, qui hane re@am rangat in cochor-
dz exmemo, & tranfeat per alterum extremum.

82. Pariter hoc aliud: Dato circulo inferibere trian<
gulum, quod habeat angulos xquales angulis dat tri-
anguli, & cujufvis anguli verticem in punéto dato. Sol-
vetur ducendo per id punétum tangentem, tum ducendo
binas chordas, quz contineant cum tangente hinc inde
binos angulos %quales reliquis angulis trianguli dati .
Conjunéis enim extremis chordarum, facile patebit ha- -
beri intentum (‘per m. 8o. )

83. In fcholio ante prop. 10. delibantur tantummo-
do quzdam, qux pertinent ad algebraica figna, & Ari-
thmeticz notiones, quz & captufacilia funt, & adreli-
qua, quz hic perra®amys, fufficiunt. Arithmeticam ple-
nius hic poft Geometriam planam waGtavimus , Alge-
bram finitam hujus tomi pars fecunda complectitur .
Interea fi quam notionem nymeri integri, fracti, lnuﬂ-

, Uplin
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tiplicatienis, divifionis &c, ignoret Tyro nondum Ari.
thmeticam aggreffuus, cam facilc a Preceptore addifoctr,

84. Ubi pag. 45. lin. 9. dicitur: Owotles rertins ter
Minng comtinet quartwm , ans’fimsilems -cjus partems ; motet
ih primis nomipe partis non’hic intelligi parem, que¢
aliquoties fiumpta adzquet torum , & dicinur aliquota,
fed quz cum alia patte torum: adequat, - dicirar ali-
quanta. Deinde nontine fimills intelligi eodem expref~
fam nimero, ut nimirum {i-primus terminus cofitineat
fecundi pareem quartam ,  quihtam , decimam , etiam
fertius contineat pattem quartam , quintam , decimam
quarti, & ifa potro; nimirum numetus ille , qui ex-
primit, quo pa@o primus terminus {fecundum contineat,
- debet ¢ffe idem, ac is, qui exprimat ideth in erdo re- -
fpe@u quarti, Sine hacexplicatione nomen fim#lis , quod
powcft fonare idem ac proportionalis, illud affumeret,
quod deberet explicare, :

8s. Pigro ille numerus m potefteffe integer, vel fra-
&us, vel continere feriem fraiomum decrefcentium in
mfiniim, Si primus rationis terminus et commenfu-
rabilis cum fecundo, femper numerus m erit finitus ut-
cumque fraiones involvat. Si primas terminus fic li-
mea palmorum 12, fecundus 4, erit m = 3 ,fiille 4 hic

Jactitm ::-;-, fi illecontineat palmos 17 , hic § erit

:%7 — 3.%. At fi incommenf{urabiles fint, non pote=

rit haberi m fine ferie infinita. Sic fi primus terminus
fiv diameter quadrati , & fecundas ejufdem laws, erit
® - 1.4142 &c. (per {chol.prop.7.)

86. Pofita hac defin. patet ex axiomate rértio,quan-
titates zquales ad alias zquales habere rationem: ean-
dem, & viceverfa; ac patet etiam illud, quod Arithm.
c¢ap. 2. affumpfimus pro fundamento totius doctrinz de
proportionibus fi uterque rationis terminus per candem
quaatitatem multiplicetar , vel dividawr, manere ratio-
. ~+87. In propordonibus monendus- Tyro-teiininos hos

L mo-
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ologog dici antecedentes inter fe, & confequéntesin.
et &, five primum ac tertium, fecundurh ac quartumrg
Rationem autem teciprocam, feu inverfam eam, quam
habet wrminus confequens ad antecedentem. Ratio di-
reéta 6 ad 3 eftdupla, ratio reciproca cjufdem noneft
dupla, fed fubdupla, -

88, In demonftratione prop. 10, notandum , quanti-
gates etiam’ heterogeneas pofle "inter fe multiplicari, fi
affumpra in quayis quanttatum fpecie una aliqua ad
arbitrium, quz dicawr unitas, reliquz exprimanmr nu-
meris finitis , vel ferie-fractionum 1infinita, prout fue-
rint commenfurabiles cum ea, vel incommenfurabiles.

89. Ut vim habeat demonftratio prop. 10 , neceffa.
rium eft hoc theorema. Quotiefcunque tres numeri mul-
siplicantur ita, ut binorum produétum muldiplicerur per
tertium, femper omnium productum evadit idem . Si
muldplicandi fint 2, 5, 7 eritzXy = 10, & 7X tQ
AR7o,mm2X7 S 14-&5 X143 70, K3
X7:35:‘8<3X35:7m .

go. Id in quotcunque numeris verum éft , & in A«
rithmetica demonfirandym, Eo pofito vis atgument fi
ta ¢t in co, quod fium fit 4 = mb, & ¢=md, erit
ed Smbd, & bc = bmd ; nimirum in utroque cafy
idem produ&um numerorumm, b,d, licet ordine diverfa
muldplicatorum. Hinc 4d = é¢ prodyctum excremorum
#®quale producto mediorum, ) :

91. In Coroll, 1. notétur regulam trium non habere
locum , fi wes termini dati cum quartoquafito propore
tionales non fint. Si navis inzquali vepto impellatr -,
& f{cias horis tribus confeciffe milliaria 7 , non potes
invenire , quot milliaria conficere debeat horis 9.

912. In Caeroll. 2, notetur, alternatienem propri¢ ha~
beri non poffe, nifi in quantitatibus homogeneis , &
folum ope numerorum quantitates exprimentium trani-
ferri ad hetcrogeneas. In motu zquabili fpatium factum
wno tempore ad factum alio, ¢ft ut primum tempus ad
fecundum. Alicrnando eft primum fpatium ad primum

" wmpys, w fecyndum fpauwn | ad -fecundum - tempus-©,

S Propri¢
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.Proprié fpatium ad tempus nullam rationemt. geomerri-
cam habets cum fe -continere non poffint, fed ratio ha-
bebitur in numetis éa -exprimentibus.

93. In prop. 11, idem dicendum de multiplicatione
-antegedentium, & confequentum-. Et quidem Euclides,
ut evitaret multiplicationem in quantitati bus hétero-
geneis ,. & feries infinitas inincommenfurabilibus, alio
modo ratonem compofitam definivit , ut videbimus
fuo loco. Sed hzc noftra methodus et multo contta-
. &ior, - :

94. Euclides alios duos arguendi modos demonftra-
Vit ex aqualitate ordinata , & perturbara . Cum -nobis
hic ufui futuri noneflent, eos omifimus. Habentur A-
rithm.cap. 2.n. 21, & hicetiam admodum facile demon-
ftraripoffent. Pariter alium demenfttararguendi modum
yer conveyfienem rationis, cum f{umitur primus termi-
nus ad excefflum primi fupra fecundum , ut tertits ad
.exceflum tertii fupra quartum, qui includitur in iis ,
quz diximus in fine Coroll, 2. prop. 10, & quem de-
monftravimus Arithm. cap. 2.num. 12. ‘
. 95. In demonftratione .prop. 12, ubi pag, 50. lin. 18,
dicitur : Sed triangula &c., ex hoc theoremate , quod
_triangula zqué alta fi habent bafes zquales 2qualiafunt
inferrur ftatim wiangula CEB, DEBzque alta fe codem
modo continere, quod bafes fuas . Id deducitur hoc pa-
&o. Si utraque balis dividaturin particulas zquales qua-
fcunque , & ad communem verticem e fingulis fe&ioni-
. bus ducanturre®z; dividentur triangulorum arez in par-
ticulas zquales vi ejus theorematis , quz erunt totidem
numero, quot bafium particulz . Quare arez fe eodemn
modo continent, quo bafes. :

96. Verum & hazc prop., & aliz multz , qua perti-
nent ad comparationes fupetficierum inferuntur e fcholio
prop. 6, & dodrina proportionum : Hzc omnino non
ignoranda: Quadratum mediz proportionalis inter binas
re€tas zquantur earundem rectangulo . Omnia paralles
logramma comparata inter fe, & omnia triangula in~
et fc fung in fagigng compofita pafiym , & altimdiz

nym
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num (per ‘prop. 10.) cum zquentur produckisex bafibus)!
& altirudinibus. Si bafes fuerint zquales , illa funtiur
altitudines, & fi altimdiges fuerint aaquales , erunt , ut
bases, per nu.86. Si bafes fuetint in'‘ratione reciproca
-altirudinum, nimirum -bafis unius ad bafim alterius, ut
hujus altitudo ad illius altitudinem, arez equalesemnt/
& viceverfa, (per prop.9- )

97. Ope tertii ex his theorerhatis ﬁzum patet in. ea.
demonftratione prop. 13. wiangnlum CEB ad DEB effe
ut bafim CB ad DB, 8 'ADB ad idem EDB ut AB”ad
EB, unde oonfeqmtu.r CB. DB:: AB. EB.. . :

98. Ex prop.12. plurima theoremara yroﬂuunt s plu-
rima problemaum folutiones, & multa quidem ex iis
ufu fepiffime occurrunt, alia funt Tyroni exercendo ap-
tiffima..Potiora delibabimus . In tmmguhs habeatibus:
aliquem angulum @qualem arez funt in ratione compo-
fita laterum eum angulum continentium. Si enim in al~
terum ex iis affumpum pro bafi e vertice oppofito demit-
tatur perpendiculum five altitudo; facile ope mangullre-
¢tanguli, qui ofitur ad partem anguli zqualis eruetur ,*
illa perpendicula effe ut latera non affumpta pro bafi .
Quare cum fint are® in rationc compofita ex ratione
balium, & altitudinum; erunt in ratione compofita eo-
rum laterum . Hinc in ejufmodi wiangulis fi ea late-
ra fint in ratione recip:oca ; arez zquales erunt , &
viceverfa. . '

99. Arque hinc ¢tiam fatim confequitur theorema ¢
demonftratum in Corol. 1. Triangulorum fimilium areas:
efle in ratione duplicata laterum homologorum : cum -
latera circa zquales angulos fint proportionalia. - -

. 100. In quovis triangulo rea bafi parallela fecat -
Jatera in eadem ratione, & fi ita feeat eft parallela .
Deduciwr facile ex ipfius propoﬁnoms demontftratione .
Cum enim fit CB. BD :: AB. BE; erit dividendo CD. -
DB :: AE. EB, & huic quidem theoremati- innitun-
- corollaria 4., & §. Si autem ita fit, erit ED paral-
lela AE; nam fi ca noncflet, effetalia ducta exE,qug .
in alio puncto ficaret latusBC, & tamen fecaretin eadem .
» : ratione,
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ratone. Qgare ipfius retz BC, pars miner altefa e
partibus BD; DC haberet ad majorem iltera eandém tas
tionene, quam ip{z habent , quod et abfirdum , cumt
qud ptimus termins ratiohis eft minor ; & fecundias
majot debeat decrefcete numetus; quiexprimaty quorho-
do fe eontigeant, . . o '
101. Notetut etiam in widigalis 2quiahgulis effe taiit
AB. BC:: FGv GH, quam AB. FG:: BC. GH. & hic
wam CD. DB:"AE. EB-( qu.ﬁlﬂ CD . AE:: DBQ EB 3
cum nimirdgm cx- alteta propartione erustut altera ; nr
aliz plures componendo, dividendo; inverterido 5 altet-
nando, - : :
- 168, Eruirar edam hoc theoferna futyrum fape fume
mo ufui. St pér quoddam -piunctum tranfeant plures re«
&z urinque indefinite productz, & inciddne id reétas
parallelas quotcurtiqtie ; fegnienta patallelaram interce-
pta binis ex illis tectis ad fegmenta intetceptd aliis
binis quibufcunqtié erunt i omnibus parallelis in es~
dem ratione . Nam fegmefitiimi unius paralleke ad feg-
mentum alterius inclufum binis quibufvis iifderi rectis
facile invenietur effe; ut diftantia pritne parallele 4 vet-
tice ad diftantiam fecund¢ affumptam in quavis ex iis
fecds, que¢ ratiomes omnes facile detegentur @quales.
103. Problemata exetcerido Tyroni apta poffunt efle
«hujufmodi : Datis in data recta binis purictis invenire
tertium ita, ut ejus diftantiz 4 binis punctis datis fine
in tationie data. Selvetur facile, erigendo ex primo pun-
co dato in quovis angtlo fecramt indefinitam ; abicin-
dendo in ea ab eodemi puncto ptimaii é rectis exprimeén-
tibus rationem datam ; tum ab hujus exttemo fecun-
dam , vel ad partes oppofitas rect¢ datg , vel verfus ip-
fam, ducendo ab extremo puncto hujus fecunde recram’
ad fecundum- puftcramt ddtum s mmr 4b extremo prime
rectam huic paraflelam . Hzc detetminabir in fecta das
ta quefitum pudcrum ; quod facile in uroque caftr de-
monftrabitur ope tiangulorunt - fimiium ; dividends
preterea vel componendo . Ac¢ ptima quidém folatio
-exhibebit fomper yaum punctym inwr data duo pure
' Ctd,
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&4, & coincidit cum fccunda parie Coral. 6. fecundd
exua cadem uaum ad partes. fecundi pundti_dati , vel

nullum, vel unum ad partes primi ; prout fecunda re-

&a data fueritminot , ®qualis, vel inajor tefpetu prie .

ma . A¢ plurimum proderit cofifiderare excuifuin pun-
¢ti invend utriuslibet per reGam datain 3 & wanfimam

ab una pacte ad oppofitam , pro varia mutatione mae

gnitudinis vel directionis in fecunda reta data.

to4. Vel hoc aliud. A dito puiicto rectam ducere 5 ;

quz ita fecet laiera dai. anguli, ut binz dillandiz pun-

€ dad a binis laterum fe¢tionjbus fins in fatione da- -

ta, vel ut bina latera dadi anguli ab cjus veriice ad
cjufimodi re@am fine in ratione datd. Salvewr proble-

ma uttungjle dugendo a puacto dato kectastr patalle-

lam ptimo lateri dato, donec pccurrat fociride @ tuny
pro folutione problemaris primicapiendo ab asguli vek.

tice i fecundo latere fegmentuin, quod fitad feginen- -

wun ipfius interceptum inter parallelam duGams, 8¢ ver~ .

ticemi anguli in ratione fecundw quantitatis exprimen-

s ratiopeni datam ad primam : pro fecundo capiendo -
ab, interfectione lateris fecutidi cum patallela ducea feg- .

mentiitii ;. quod ad ipfant parallelam fit in eddem ratio-
fie, ac ad ejus extemum ducendo toctam ; qua pro-
blema folvet, ut ftatim ac delifteata fueric figura, pro-
det fimilitido triangulorum, & in utroque cafu binz fos
lutiones habebunrur, fegmento illo affumpto hinc inde
ab anguli vertice , vel ab illo concurfu 5 & lareribus
anguli dati, fi opus fuerit, productis etiam ultra - ver=
ticen. - .

105. Poteft edam proponi hoe alind'. Datis binis

punctis in: binis rectis: parallelis , & terto exora utran. .

que ; ducere ab hoc rectam, qua illas ita fecee, utfog.

menta idtercepta intr ipfam ; & ila punicea dara. finr -

in ratone¢ data . Solvetur facile conjungendo binailla
puncea. data, in recta jungente inveniendo punctum ,
cujus. bine diftantiz ab ipfis finc in .ratione daw ( per
num. 99:) & a puncto dawo per hoc puncrum ducen-
do rectam , que: exhibebit, quod: quariwr , ac.fi pun~
. cum

L
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ctum tertium non jaceat in direcrum cum reliquis binis
femper habebuntur binz folutiones praztér cafum , in
quo ratio data fit ratio @qualiratis, qui cafus unicam
folutionem admittet. Si.autem tria puncta data in dire-
Gum jaceant; cafus erit impoffibilis nifi ratio data fue-
rit eadem; ac ratio binarum diftantiarum puni- tertii
a prioribus binis 5 & -tunc erunt infinitz folutiones ;
quavis enim reéa ducta a punéto dato fatisfaciet pro-
blemaii. ©~ - | -

106. Et hzc quidem exercgndo Fyroni, & aliama-
gis neceflaria ad Geomemiz complementum proponi
poflunt , ut hoc . Super data recta <>nftruere paralle-
Yogrammum , ‘cujus* arca aquetur arex dati parallelo-
grammi. Solvetur facile ducendo in dato parallelogram-
ino perpendiculum 5 quod erit ejus altitudo, tum in-
veniendo quartamy proportionalem poft re&am datam,
baim parallclogrammmi dati , & ejus altieudinem . In-
venta enim quantitas étit altitudo parallelogrammi queg-
fiti 5 ac prainde fi in diftantia zquali hnic nove al.
timudini ab illa re&a data ducatur recta ipfi parallela ,
& in quovis angulo ab exuemis pun&is reGz datx
ducantur ufque ad eam binz re¢tz parallelz ; folvetur
problema , quod inde conftat effe indeterminatum, &
habere infinitas folutiones - Quod fi przterea requi-
ratur , ut novum parallelogrammum habeat angulum
®qualem’ dato ; fads erit in ¢o angulo ducere illas
duas reftas parallelas , & jam problema determinatum
evadet. - . .

107. Eodem pacto triangulum conftrui poterit, quod
habeat bafim zqualem datere&tz, aream zqualem areg
dati wianguli , & angulum aqualem dato angulo, in-
veniendo nimirum novi trianguli altitudiném eodem
prorfus modo, & ducendo re¢tam date parallelam in
diftantia zquali inventz altitudini.

108. Quin immo facile fiet parallelogrammum equa-
le dato wiangulo , vel wiangulum zquale dato paral-
Jelogrammo cum iifdem conditionibus . Satiserit in pri-
mo cafu dimidiare, in fecundw duplicare inventam al-

: titudi-
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ttudinem, cum parallelogrammum effe debeat duplum
ianguli habentis eandem balim , & altitudinem.

109. Inde data quavis figura rectilinea poterit cum
ifdem conditionibus defcribi parallelogrammum habens
eam ipfi. zqualem . Si enim illa figura retilinea re-
folvatur in totidem triangula , invenientur altitudines
ro totidem parallelogrammis habentibus bafim zqua-

m re&z datz, & aream zqualem fingulis triangulis:
i fi affumatur aliwdo zqualis fummz omnium il-
um altimndinum’, parallelogrammum cum hac altw-
ine defcriptum habebit aream zqualem arez datz fi-
urz, quod facile eruitur ¢ num.48.

110. Divifio ci, 4li in gradus, quam appofuimus in
hol. poft prop. 12. obtineri non poteft geometrice , cum
Fnec arcus 3o. gr. geometrice dividi poflit in partes 2,
\aec arcus 5. graduyum in §. Et quidem, fi pro 260 alii

umeri adhibiti fuiffent in divifione circuli in gradus »

offet. Circulus enim poteft dividi Geometrice in par-
tes 2 ope diametri, in 6. adeoque & in 2 opé cor. 4.
prOp. 2, in 4 ope binarum diamctrorum fibi invieem
serpendicularium. Przterea poteft in s, fed ad id requi-

:itur hoc Euclidis probl. Datam rectam ita fecare, utqua--
iratum unius partis zquetur rectangulo fub reliqua parte
% tota, quod quidem nos refervamus applicationi alge-

xz ad Geometriam , ut & alia quedam theoremata
abri 2, que minus frequentér occurrunt . Rurfus pos
feft in 15, fi enim e binis partibus quintis , dematur -
pars tertia , e fex partibus quintifdecimis dementur

quinque; ac proinde relinquetur una . Demum hz di-.

vifiones poffunt continuari per biffeCtionem in infini-
wm. Awque inde patet, quz polygona regularia circu-
lo geometrice infcribi poffint, & circumfcribi. ’

111. Prop. 13. corol.2 , 3, 4. pertinent ad fecun-
dum Euclidis librum , & in mumeris quoque poffunt
oftendi. Sit in cor. 2. AC =10, FB = 3, eritFCZ
5> AB =8, BC = 2. Habeturautem 2 X8 -~ 3X3

— 5 X 5 cum fit utrumque = 2§; ac codem modo

.

nymeti 10 reliquis fybftityt poffunt.

a1z,
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113. Ex prima parte Corol. 5. deduciwr , binas tan-
gentes, quz ex eodem punéto ad eundem circulumdu—
cannyr, cfle zquales inter fe 3 nam udinfque quadra-
tum zquatur cidem teGangulo BEX BD.
 113. Poteft hic ptoponi folvendum hoc problema »
quod fummum habet ufum; & ace quod in Geometria
reducuntur omnia illa problemdta'; quz in algebra fune

fecundi gradus, ut videbimus in applicdtione Algebrz
ad Geomettiam . Data fumma, vel differentia binarumy
re¢tarum, & earum rectangulo s ipfas invenite . De-
feribatur circulus, qui habeatpro diametto datam fum-
mam, vel differenitiam : ex extremo diamewri puncta
ducatur recta ipfi perpendicularis , cujus quadratumi’ z-
quetur rectangulo dato , quod fiet inveniendo inediam:
proportionalem intra latera ipfius reGtanguli dat . Ex
extremo hujus pun&o ducatur re@ta parallela diathetro
ubi dawr fumma , per centtum circuli ubidatur diffe-
sentia, & hujus interfeCtiones cum peripheria citculi
folvent problema . Nam bina intervalla ejus re&z in-
ter illud extrethum, & fingulas interfectiones , erant
binz quzfite re¢tz. Pater enim illud perperidiculum fo~
ré tangentem circuli , & proinde rectangulum fub iis
binis rectis 2quabitur ejus quadrato s five reétangulo da«
20 . Int fecando autem cafu patet, diametrum circali fo-
Te differenttiam rectarum inventarum ; in prime vero
oftendetur facile earum fummam eidem equari y du-
_ cendo alind perpendiculum ab alteto extremo ,  donec
occurrat parallele illi product. Binaenim ejus fegmen-
#a intercepta arcu circuli, 8 binis perpendiculis zqua-
lia efe facile perfpicietur.
1¥4. Porro in fecunda cafu patet ; femper in circu-
Io inveniri duo ponétas in primo verd invenientur duoy
reéta illa parallela fecante. circulum bis 5 vel unicom ,
ez iplum tangente in vertice y vel nullom, ea cadente
ultra circulaimn y prout. illud quadrati Iatus- fuerit minusy
xquale,, vel majus radio circuliy five femifumma qoag-
utatum .quefitarany. Quare in fecundo cafur femper ha-
bebuntur binz quantitates quafive; in primo ez inve-
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Risftur inzquales 2quales vel impoffibiles, ptout quis
trattim femifumninz datz fuetlt minus ; azquale 5 vel
majtis fetingilo dato. _

115: Ideim ptobleina poteft ptoponi fic. Iavenire bi-
has rectis feCipfotds datis; quarum detur furma; vel |
differentia; Si enifil funt teciptocz iis datiss eatum ree
Gangulum zqidtui illartini teGtangule:.
, 116 Poteft & fié: In ditd tetta daris binis punctis
tnvenife aliud ita, it reétangulim fub diftantis hujus
a punétis datis zquetur dato tectdngulo’. Si enimn id
purictuin irivenidtur intef ddta ptinétd, diftantidrum fum-

md erit #qudlis ineetvallo pundtotum} fi exea ; dﬁb
ferita. Parro pdtet femipét debere inveriiti bifid ejufino-
di pun&d exwa; fingula ad pattes fingolofunt ; & in-
tra ipfd vel bina hin¢ inde 4 medio; vel thicim; vel
finllum; Sed ed eleganrius invetiiefitur fic: Secetur bifa-

“tiam ré@4 idtetjacens puncis datis ; erigatuique inde.
perpendiciilumi cujus qiadtdmim dquetur fectarigulo da-
to: Tum ptimiim fatto cefitro in illo punco biffecan-
te; & intetvallo diftadni2 vetucis peipeadiéuli ab alte-
to e pincis datis ; invetienunir bina pudctaextfd: Dia
inde facto céntro in vertide perperidiculis irtefvallo di-
tiidiz diftdnti2 datofum puﬁégc:rmn inveniefitiit bina
pdnétd inerd hidc inde 4'medio; vel udidini in imedio,

vel dulldm; uf fupra ; & facile eft demonftfare hané,
foliitionem coagruere ciim precedenti. .
117. Exetcendo Tyroni ptoponi poteft hoc problemia.
A dato punds teftam ddcere quz datiim citculuin fe«
tet itd; ut binz cjus diftantiz ab idtet{cCtionibus fine
in fatiohe data ; Si 4 ddto punctd ducatir fdngenscire
- ¢uli; vel teda perperdicularis digmettd per datuid puti«
¢hum ductx; prout ipfutti fuerit extra, vel ingrd. circu-.
lunt; ed erit media propottionalis inter. binas diftan.
tids : Qpidre ui detur* hdrani fitio; ddtur rado etidm
alteritis ex his ad illam tarigenfem . Solvitar igititr Hoc'
pacto ; Inter binas reétas invenidnir media proportics.
halis, Fidar ut hec dd alteidni ¢ tedis datis , itd tan-

} geng duGta ad quartam lineam . Fato cenitro. isx cgaud-
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&o dato, intervallo hujus novz re&z ducawr circulus,’
qui fi datum circulum fecuerit, velcontigerit, rectaad
feGionem vel conta@um du@a folvet problema: fed ubia
pun&um datur extra circulum , nifi novus circulus fe-
cuerit, vel contigerit circulum datum citra tangentem ,
vel ultra prout in proportion¢ afflumpta fuerit minor
datis rectis, vel major ; problema erit--#mpoffibile .
< 118. In fcholio hujus prop.notandum, rationem cir-
culi ad circumferentiam multo altra prowractam efie nu-
per ab Eulero ope ferici cujufdam maximé convergen-
tis, ufque ad notas arithmeticas 127 in Jotroduitione
in Analyfim infinitorum . :

119. Ad prop. 14 notewr figuras fimiles dici.eas ,

uarum anguli omnes &qualesfunt, ac latera circaan-
gulos zquales proportionalia . Eft earum infignis pro-
prietas hzc: ﬁkﬁn binis figuris fimilibus ¢ binis punitis
perimetri correfpondentibus .ducantur in iifdem angulis
ad latera homeloga reéta’ proportionales ipfislateribus,
tum ab harum cxuemis retz quzvis in iifdem angu-
lis cum iis ipfis; ez terminabunwr ad puna pariter
correfpondentia laterum homologorum , & erunt , we
ipfa latera homologa, quod facile demonftratur ope fi-
militudinis triangulorum.’ .

120. Hine fi ¢ dato punéo ad perimetrum figure.
cujufvis ducatur recta, & in ea producta uwminque af-
fumawr utraliber ex parte punéi ipfius fegmenmm,
quod a#l eam fit in data ratione quavis, excurrente ip-
fa retta pér perimetrum figutz , exwemum fegmenti
punétum defcribet figuram fimilem. Demum noteturil- -
Jud« In parallelogrammo divifo in 4. parallelogramma
juxta num. 32. ca bina quacirca diamewrum funt, funt.
& inwr fe fimilia, & tori-, ac e converfo: Si bina
parallelogramma fimilia angulum habcant commu-
nem, vl ad verticem oppofitum , ac laterum homolo-.
gorum dircéiones congruant, vertices oppofiti jacebunt.
m eadem recta cum. qua diametrorum dire&tiones con-
gmem . Id autem pariter ¢ fimilitudine triangulorum

< : . §. IL
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' 5. 1L

De iis, qne pertivent ad Arithmeticam

Y21, COmmuni'um notarum proprietas , quibus in

\_J Arithmetica decadica utimur, in qua nimirum
regredithur ad caput numerationis poft decades , deca-
dum decades, feu centurias, centutiarum decades, feu
millia &c. eft, quod quavis nota feorfim legi poffit re-
nunciando fpeciem, quam exprimit , ultima unitates ,
pehultima decades , pracedens illam centurias, tum alia
pracedens millia, deinde millium decades, millium cen-
warias, milliones, 8 ita potro, vel conjungendo quot-
cunque notas libeat, & omnia denominando a fpecie
notz poftremi, idque tamin integris, quam in fradis
decimalibus. Numerus . 34756 legi poteft fic : Tercens
mm quadraginta feptem cénturiz , quinque décades ,
fex unitates. Numerus 347. $6. fic ¥ Triginta quatuor
unitates, feptuaginta quinque partes decimz , fex cen-
tefimz, & ita porto.

122. Ejus rei ratio patet ex €o, quod femper nota
exiftens in. fede pracedent fignificat decuplum ejus ,
quod fignificat in fequenti's adeoque fi binis fedibus
prazcedat exprimit ejus centuplum , fi ternis millu.
plum, & ita potro. : _

133. Additionis, 8 fubtra&ionis demonfttatia faris
patet ex iis, quz innuimus poft regulas . Notandum
auterm, ex ipfa multiplicationis notioneidem effe, nu-
merum totum fimul multiplicare per alium rumerum,
ac cjus partes ita multiplicare alias poft alias, ut mo<
nuimus in hac appéendice num. 49.

* 124. Pro multplicatione numerorum inter 55 & 10
propofuimus num. 16. ufitatam methodum per digitos .
uoniam adeo exiguus habetur cafuum numerus , po-

Tyro methiodi demonftrationem fibi conficere per
indudtionem . Ope notarum algebraicarym res hoc

- Q 3 pacto



pa@o demonftraretur %omam eriguntur tog digitl .quee
wnitatibus nymerus propolitys excedit quinarium; tot de-
primentur, quot unitatibus idem deficir a denario., Dex
primantur in altera manu digiti numero 4, 11 alteraé..
Erit primys numerus 10 w4 fecyndus 10 ~& , Multi-
plicentur per partes, & habebitur 10 X 10~ 104 =10
= 4b, Nam, ut in Algebra demonfirabirur , figna
¢onformia, fimultiplicentur, reddunt fignum pofitivus,
difformia negativam y prorfys ut fi affirmes, aliquid ¢xir
ftere,, vel neges deeflc, habebis pofitivam exiftentiam o
fi affirmes deefle, vel neges exiftere, habebis carentiany,
Porro eft 10 X 10 = IQ 4+ 1q & I 10(10 —4T*
$) & 10—~ a4~ b=t g a== 5 =b, fived
fummz digitorum eretGrum, Igiwr fi ca fumma dus
camr in Jo, & addatur productum « 4 digicorum de-
prefforym habebitur intentym .
" 125, Tabulz Pithagaricx ufus per {c evidenter patet ex
conftruction¢, Numero autem 18, proponitur infignis pro-
prictas numgrorum, quz demonftrari potcftincipicnda
a cafjbus fimplicioribys, & pergendo ad magis compo-
fitos. Sint bini numeri 4, &, uté, & 8, multiplicandi
per fc invicem, Concipe cohortem militum, in qua fing
ordines numero 4, five 6, quorum finguli contingant
pumerym militum 4, five 8, Accig;iendo, numerum §
vicibus 6 habetur numerus militum. lbidem autem eruntg
6 ptimiy quivi§ in fya ordine, 6. fecundi; & ita porra
ufque ad 6 octavos. Quare ctiam {umendg numerum €
vicibus 8 habetur idem milituth numerus. Igitur in bia
pis numetis 4 , 4 productum 4b, & bacltidem,

126, Si numeri fing tres 4,4, ¢; concipe legionem,
in qua cohortes numero 4, in quavis cohorte ordines
# » In quavis ordine milites ¢. Erit ¢ numerus mili-
tum in cohorte, & ¢ X 4 numerus milimm in le-
gione « -Si autem affumanwe in quovis ordine foli
primi; ¢orum numerys in cohorte ctit idem , ac nu-
mgrus ordipum 6, Quare in univerfa legione erit by
¢ cum fing totidem fecundi, tertii &c., habebuntur
tot hujufmodi numeri 4/, quot miligs funt in dg;ovia
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ordine, nimirum ¢; adeoque & 4é X ¢ exhibét eun-

. dem numerum. Demum . fi fumantur primi ordineés tan-

wm fingularum cobortium, habebuntur milites4¢ s qui
per numerum ordinum mulriplicati exhibebunt 4¢ X &

. aumerum patiter omnium militum.

127. Confiderando exercitum compofium éx nume-
ro legionum d, res extendetur ad quantor numeros
vires regnis habentis exercitus ¢ , ad quinque , & it
porro, Sed in pluribus numeris combinationes in infi-
nirum excrefcunt. Proderit autem Tyroni accipere 4 »
vel § numecros, & fe in eorum multplicatione exerce-

. ré, ut videat codem redirc. X6 XcXdXe, abX ¢ X

de, abdXce, acXbde &c. ‘

128. Multiplicationis demonftrationém facile intel-
liget , qui exemplum aliquod confideret , & ea, qug
num. 21, innuimus : ac iifdem principiis innititur me-
szhodum multiplicandi per tabellas Neperianas expofita
num. 23. .

129 In divifione ubi ea conficitur fine fcala, & ta«
bellis Neperianis, operatio procedit ordine fequenti..

130. Sumantur in primis in dividendo tot nowz,e
prioribus, quot fufficiunt ad expriméndum numerum divi-
fore non minorem. Ez autem erunt totidem, quot indi-
vifore continentar, vel una przterca . Nam numerus.,
qui unica nota alterum excedit femper illo major erir,
ut 1000, eft major quam 999. . /

131. Quaramr quoties hic numerus continet divifo-
yem; id autem przftabiwr , quzrendo quoties primam
notam diviforis continet prima partis afflumptz , vel
primz duz, proat affumptz fuerint totidein notz, vel
una przterea , fed ita , ut quod ibi relinquitur con-
junétum qum nota fequent , & habitum pro decadi-
bus fufficiat , ut totes faltem continestur in ea fe-
cunda diyiforis nota ; fi enim non fuffecerit minu-
endus cft unitare numeérus vicium inventus , donec
fufficiat - Is pumerus vicium fcribitur primo loca . in
quOtO- P

333¢ I ¢xemplo cxpofito in quo 10105 dividiturper

. %4 43,
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‘435 cum priores bine dividendi hotz 16 éxhibeant
fumerum minorem quam 43 ; affumendz tres 101 . Que-
rendum porro , quoties 4 contineawr in- 16 . Inveni~
wt 2, & relinquitur 2 , cui-fi addawr affumpu nu-
meri fequens nota -1, fit 21, quod fufficit, ut fequens
-diviforis nota 3 binis contineatr . Quate in quoto
cxibitur 2. At fi quareretur 4 quoties 37 contineattt
.in 132, quzrendo quoties 3 contineatur in 13 inveniretur
45 fed quia fupereft tantum 1, qui humetus conjunétus
.cum fequenti. 2 exhibet 12 4 in quo numerus 7 qua~-
ter contineri non poteft ¢ efficiendum ut 3 continea-
wr in 13 folum vicibus 3, ut relitis 4 poffit 7in 42
contineri pariter vicibus 3; adeoque prima nota quo-
ti effec 3. ,

133. Per numerum inventum multiplicetur divifor 5
& produé&um fcribatur fub illa parte diviforis affum-
pta, fubtrabaturque inde , dc. poft refiduum addatur fe.
quens dividendi nota, & iteretur eadem operatio, qug-
rendo eodem modo, quoties divifor contineatur in hoc
refiduo_auéto, feribendo hanc novam notam , poftnoe
tam quoti jam inventam, muldplicando, ac fubtrahen-~
-do, ut prius, & ita porro.

134. Demonftratio methodi hinc petitur. Quoniam
idem eft dividere numerum per numerum , ac videre,
Al tor res quelibet, quot exprimit dividenduss diftribui
debeant in tot capita, quot exprimit divifor 5 quotex
iis dari fingulis poffint : queritur primum , quz fital-
tiffima fpccies numerorum a dividendo expreflorum, ¢
qua. aliquid dari poffic: ut in exemplo allato fi e di-
videndo 10105 folum 10 millia affumuntur , ex his
nullum fingulis illis 43 dari poteft ; at fi affumanmr
-I0I Centuriz, qu® iis pauciores mon funt, poterunt
fingulis dari tot ex ipfis centuriis s quoties 43 conti-
newr in tor. Quareille numerus inventus vicium debet
effe prima quoti nota, & in eo exprimere deber illam
candem fpéciem , quam exprimit poftrema nota par-
tis affumpte dividendi , ut hic centurias . Potro eas
exprimet, cum tot aliz poft eam fcribi debeant, quot

- . nowx
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otz in dividendo fuperfiint pro calculo toties refting-
endo, ut hic iliz duz. ‘

135. Multiplicando autem diviforém per notamquo-
ti inventam determinatur , quid ¢x ea fpecie impen-
datur in ea diftributione , ut hic muldplicando 43 per
2 invenitur 86 centuriasimpendi. Subtractione invenitur,

' quid inde fuperfit , ut hic fuperfunt 1§ . He centuriz .

{unt, ac conjuntte cum decadibus o, efficiunt decades

- 'I30, ac queritur codem pacto, quot fingulis decades

dari poffint;- atque ita femper a fpeciebus aldoribus
gradatim ad inferiores defcenditur.

136, Potro ubi quaritur, quoties divifor continea-
tur in parte quoti affumpta, non fufficit videre, quo-
ties prima ejus nota_contineatur in ptima vel prioribus
binis hujus; fed t%ebet,' id , quod cum fequenti
fufficiat fecundz ; cum ¥iftribuinion debeat numeras di-
videndus in tot ‘capita, quot exprimit fola nota prima
diviforis, fed in omnia a reliquis etiam ejos notis ex-
prefla. Arque idcirco fi divifor contineatr plures notas,
widendum effer primo an quod fuperéft prime notz di-

. viforis conjun@um cam fequenti nota dividendi fuffi-

ciat pro fecunda nota diviforis, tum anquod ipfi fupe-
ret, conjun&um cum alia fequénti nota dividendi fuf-
ficiat pro tertia diviforis, & ita potro ufque ad poftre-
mam. Séd ejufinodi inquifitio admodum molefta effee,
&8s plerumque, ubi fupereft pto fecunda , fupeéreflc folet
etiam pro infetioribus, cum notz in tertia fede centies
minus, in quarta millies minus exprimant , quim in
prima. Hinc fatis erit femper videre folam, an fuper-
fit pro fecunda, & fi forte refiduum deinde non fuf-
fecerit pro reliquis, id calculus ipfe indicabit. Nam
-multiplicato divifore per notam quoti inventam , pro-
venict numerus major €0, a quo fubtrahi deberet, quo
cafunota inventa minuenda efset unitate, produétum illud
delendum , & HReribendum aliud produdtum diviforis
multiplicati per aotam-quoti cotreGtam : ac fatius erit
raro admodumreftituere calculum, quam fernper illam
adeo moleftam inveftigationem inftituere, . !

. 137
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.- 137. Ubi, divifione perata , aliquid remanct, pras-
fcribitur n. 29, ut addatur fractio , cujus numerator fit
poftremum illud refiduum , denominator fit ipfe divifor.
Ejus demonftratio hine oritur , quod cum ex illo refi-
duo fingulis intcgra- unitates dari pon poflint , conci-
zitut quzvis unitas divifa in ‘tot particulas , quot funt
i, in quos divifio facienda, & quos divifor exprimit ,
. & cum finguli fingulas fingularum unitatum- particulas
sccipere debeant, finguli accipient tot particulas , quot
¢rant unitages refiduz, quarum magnitudinem determi. -
nabit denominator divifori zqualis . In cafu ibi expo-
fito. finguli accipient particulas 182 ; qualium fingule
wunitates continent 385. . . '

138, Atqueexhisquidem, &¢ex iis, quz in Atithme-
ticadiximus, habet Tyro, unde vim omnem divifionis
percipiat; inflitute ctiam fin¢ lamellarum, aut fcalz prae.
fidio, in qua Tyronem Przceptor debet exergere, ut mie
nus difficilis illi deinde evadat radicum extradio.

139. In fractionibus, de quibus agitur a n, 33 , bi-
nz przcipux proprictates notandz funt.. Primo fi nume-
gator demonftratorem excedit, frattio fpuria eft , & in-
tcgras unitates contingt, quarum numerus habemr di-
videndo numcratorem per denominatorem . Nam. ubi
numerator denominatori zquatyr, fractio unitatem com-
plet, quod exipfa fractionis notione conftat. Cumenim
pars quinta fit ea, quarum quinque in unitate conti-
‘mentur ; patet quinque quintas. partes unitatern comple-
ze. Hinc ot unitates habentur ;" quet vicibus ‘¢ numer
ratore denominator poteft detrahi, five quot vicibus hic
in illa continetur. .

140. Secundo fi in quavis fraGtione numerator., &
denominator dividantur per eundemn numerum quemcum-
que, valor illius manet idem, cum zque crefcat nume-
rus particularum, - ac earum magnitudo minuatur in mul-
-dplicatione,ac prorfus oppofitum in divifione contin~

gat. Sit fra&ioi— » & utroque numero duco in 5 fiet -i-z
cujus idem eft -valor, Si enim unitas divifa erat in par-
. ' s

S
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%3 4, quatum 3 accipiebantur, fubdivifisfingulis in alias
$> jam unitas continebit partes 4 X 5 = 20, & ille
tres aflumpte contincbunt 3 X § = 15, ac idempatet
de quovis alio numero, ~ :

141 Ex prima proprictate conftat ratio ejus , quod
preafcribitur num, 34., & 35 , pro colligendis integris
unitatibus, ubi numerator denominatorem excedit,

142. Ex fecunda proprietate conftat id ; quod num,
37. prafcribitur pro reductione fractionum ad eundern
denominatorem, Notandum autem in fine <jus numeri,
plures fraCtiones fimul etiam redigi ad eundem deno-
minatgrem multiplicando numeratorem , & denomina~
torem cujuslibet per omnes reliquorum denominatores o

F::a..él:ioncs.-;-'. -:-. -73- % reduci poffunt ad cundem
2 X7X8 4X3X7X8

.denominatorem fic ; >X8? §X3X7XK8°®
'3 X3Xs5X7 sX3Xs5X7 -
7X3Xs5X838X3XsX7 -

143. Redutio ‘illa facilior , de qua rium, 38, fleri
poteft in binis cafibus . Primus eft ; cum in fra@ione
aliqua numerator, ac denominator communem aliquem
diviforem babeant, per quem dividi poffint, & ad fim~

. e . L) . 6 I v e
pliciores wrminos reduci , ut reducitur — ad 7 divi-

dendo per 6 tam numetatorem , quam denominatorerr
juxta num, 140. Secundys e cum bini , vel plures de-
nominatores aliquem diviforem communem habent, wn¢
enim is in communi illa novo denominatore fruftrare-
peterctur, & ubi is adeft, multiplicatio pet -ipfum omit. .
tenda, ubi deeft, femel tanmin adhiberi debet in mulgie
plications conjun@us cum diviforibus reliquis non corw

v\m“x

2
X
"

S e S 7 4 - s 7 4
1numbu§.3mt6.-;~i,-;,ﬁv¢;—;—5,3,“;7\
sXsX7

Reducentur ad eundem denominatorem i <37xyx 7

7X2X7 4X2X3X5 )
IXfXaX7?7X o X 5%y » dbibenda communcry

divis
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“divifotem 3 denominatoris primi , & fecundi folum- ist
tertia frattione. .

144. Hinc patét pro redutione frattionum neceffa-
riam efle methodum inveniendi maximem communest
diviforem binorum sumerorum. Ea autem cft hujufmo-
.di. Dividatur major per minotem, & notetut refiduum:
aum divifor per hoc refiduum, & notetur refidoum no-
vum, atque ita potros donec deveniatr ad aliquam di-
vifionem, quz accurdté fiat fine ullo refiduo . Ulimus
divifer ille , per quem divifio accurata fucceflic et ma-
Ximus communis divifor. :

145. Sint numeri 1896, 120, quoruh quEratut ma
ximus communis divifor. Divifo 1396 per 120; quotus
eft 15, refiduum 96. Divifo 120 per 96 , quows eft x
tefiduum 24, Divifo 96 per 24. quétus cft ¢ fine tefi-
duo. Igitur 24 eft communis maximus divifor. Et qui-
dem divifo 1396 per 24 , habewr 19, ac divifo 120
per 24 habeétur 5.

146. Demonftratio innittur hifce theorematis fatis
per fe notis. Quod menfurat aliquem numerum ({umen-
do menfuram pro parte aliquota) menfurat, & quodvis
cjus multiplum, nimiram ipfum quotcunque vicibus re-
petitum, & quod menfurat binos numeros, menfurar&
eorum fummam ac differéntiam.

147. Porro fi quis numerus menfurat 1896, & 120,
Jmenfurabit & 120 ductum inprimum quotum ¥y, cume

_que id produc¢tum cum ptmo refiduo 96 ®quetur 1896,
ille numerus menfurabit etiam id refiduum five differen-
tiam. Eodem argumento cum menfuret 130, & 96, di-
vifum, & diviforem novz divifionis , menfurabit etam
novum refiduam, & ita porro ufque ad refiduum penul-
umz divifionis, quod cum metiatur fe & poftremumdi-~
viforem debet continére diviforéms communem quem-
tumque propofitorum numerorunt, Towpnt adtem ipfum
efle diviforem communem conftabit demonftratione re-
trograda. Cum enim menfuret fe , menfurabit etiam di-
vifum poftremz divifionis nimirum fe multiplicatam per
poftremum quotgm,. Potro ipfe erac refidgum penulime
: vis
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divifionis , & poftremus divifus erat ¢jufdem diviforz’
metiebatur autem ille eum diviforem, adeoque & ipfum
ductum in penultimum quomum; cumque id produ¢tum .
cum refiduo adzquet divifum ejufdem penultima divifio
nis , menfurabit etiam hunc divifum 5 ac codem argu--
mento, cam menfutet diviforem & divifum cujufvis di-
vifionis pofterioris, menfurabit etiam divifum & -divifo-
rem cujufvis pracedentis ufque ad primam , nimirum.
binos numeros datos. S

148. At fi ompes divifores dati numeri invenire H-
beat, invents diviforibus primis, de quibus §. 75 illud
notaadum, fore divifores ejufdem numeri omnia produ-
Cta ex binis, ex ternis , ex quaternis, ex quotcunque
fimul fumpts, ac produGum omnium fimul fore ipfum
numerum. Si enim fint quotcunque numeri primi, quo-
cunque ordine—aultiplicentur inter fe, utcunque fuman-
tur bini, terni, quaterni &c. ac per reliquos multipli-
centur , femper praduc¢tum idem efficient ut notavimus
Khic num 125, 126, 127. Quare ad inventionemomni-
um diviforum fatis eft invenire omnes primgrum com-
‘binationes. E

.149. Erit aptius, 'quam in co. § exemplum nu-
meri 2710 , cujus divifores

omnes invenientur boc pa- 210 )2 |- 6 30
&o . Dividendo 210 per 2 105 |3 | 10 | 43 |
habetur 105, qui per 2di- 35 |5 | 14 70
vidi non poteft , dividitur 7 { 15 | 105

7
autem per 3, & habewrss, 1 21
qui nec per 3 dividi poteft , L3S 1.
poteft autem per 5, & ha-
betur 7, qui dividi folum poteft per fc, ac habetur 1,
Prima columma exhibet quotus , fecunda divifores pri-
0s 2, 35 §» 7. Combinando. 2 cum.2, cum §, cum-
, tum 3, cum §, dum 7, demwn § cum 7 habentur
in tertia columna omnium binariorum combinat"f:‘)es .

Combinando fingula binaria cum pofterioribus , gui ea.
binaria non ingrediuntur, aliis-poft alios , habefitur o
mnia ternaria in columna quarta, wim combinando pa.

o o riter -
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Yiter ternariafingula cum teliquis pofterioribu¢ habetend
ar omhia quatenaria, & ita porro; fed hi¢ quaternias
riuttt eft unicum éxhibetis pfilm nimetiim propofitim ;
Ac fi iis columni§ addatiit -ipfe numetiis 316 & 1; ha-
bentur ormmes cominunes, divifores fexdecim:

136, Ftactionim muldplicanis expofita §. 4. defirori
ftratur ex ipfa defititione multiplicationis . Habede pris
tmum utraqié fractio numeratorerd 1} ut i fie -}; inuls

AN . .
tiplicaridum per —;’- + Quiontim wuldplicare pef fracic:
fiem eff dccipere illam ejus patterd; quart éd exprimits
fumenda erit pattis feptim® pars quinta j & hgbebim‘t‘
particula 5 quatiim § econtinebit quzvis € priotibus fes
ptem unitdts partibus , adedque tinitas totd condnebit
2 X ¢, nimirum habebitur pats 7_~\’<—,:53-3§;

tst. Quod fi rion unjus feptim 5 fed plurium ; it
quartior feptimirum partium gmcﬁda'. fit pars quinita 4
patet fumendam fore in fingulis unami €x i parriculis,
adeogue % X = fore ;—;—; :

_152. Dettiimi fi on tind quintd ejus fralionis pars
affumenda fit, fed plures 5 patet totidem vicibus plures
particulas dffuri 5 quot plutes partes affumeridz funt .

. . . X 4,4 >
Adeoque 2 x—i- fore ':“x“: + Nimirumi opportere & i

ttietatores iiter {e multiplicare, & deriominatoresinterfe,
153« Divifio edrumdem derotifttatur ex eo 5 qiiod
miltiplicatio & divifio debeant fe invicem defriiere ita 4
ur quotus per divifofem multiplicatus debeat. reddere di-
vifum; ut conftar ex ipfa muldiplicationis; & divifionis
notione. Porro fit -AE dividendum pe -3 invertendo di-
viforeni prodibit %f $ quid hunc quonim multiplicagda
per diviforent — habebimf}f’;‘ s five obdc ¢ommitrterny
A

divifori, 8 divifo habebitur (per tium. 146) 5 » niftti-
cum divifs ille 162 Si
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262 Si quivis numerus integer confideretur , ut fra<
&io quzdam; quz pro denomiratore habeat unitatems.
facile ex di&is erventur hz¢ theoremata . Fra&tio muls
giplicatur per numerdm inregrum multplicando per cum!

¢jus numeratorem; Integer multiplicarur per fra¢tionem:
miiltiplicando ipfum per ejus numeratorem ; & relinquen-.
d6 in utroque cafit denominatorem priftinum . Frattio.
dividitit per integrum multiplicarido per ipfum ejus de~
niomindtorem ¢ Integer dividitur per fraGtiorem multipli-
cando ipfum per ¢jus denomiridtorem ; & ponendo pro:
denotinatote numeratorem ipfius fractionis.

163, Noraridum demum in qudvis multiplicatiene ef-
fc utlitaem ad alterum fatofem 5 ut alter ad produ-
<tuni; cum hoc du@ym in unitatem maneat idem; ni-
mirum it zquale producto fadtotum: In qutavis aiitent
divifionic €fe djvifotem ad divifom s uteft unitas adquo~
tum , cum quorus Aot in diviforem reddar divifum ,
adeoque divifum ipfumn per uniatem multiplicatum 3 ac,
proinde in utroque cafir-habeantr =qualia productz me—
diorumy & extremorum.,

164. Quz §. ¢ dicuntur de additione ; & fubwadtione
decimalium; patetit ex iifdem principiis , ex quibus éa~
dem deducuntur in integris . Quod pertinet ad eorum
multiplicationem; -facile demionftrabitur , fi- apponatur de-
notindtor , & notewr illud , quod diximus hic num.
321. Si-enim fublato puncto fcribatar fib eodem nu-
mero pro denominatore unitds cumr tot cyphris 5 quor
notz decimalium habentur poft punétum, habebitur fra<
&io idem prorfus exprimens, quod ope punéti exprimi-

wr, integris etiamy fi qui funt, fimul ad eum denomi-
natorem reducis. Multiplicatis iis fra&ionibus bini de-
nominatores multiplicandi erunt, in quibis habebitur
unitas cum tot cyphris, quot habebantur im uroque deno-
minatore. Quare fiy fublato ipfo demominatore, produ~
¢Gum ope pundi fcribendunt eft, poft punctum totidem
in co notz habeti debent , quot in utroque factore fi- .
mul habebatur.

165. Cumy awtem quotus per diviforem mddpli:am

=
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debear divifum reddete, tot in illis decimales notz ha~
beri debent, quot habentur in ipfo divifo.

166. Perro ubi nimerus notarum deeft ad implendas
hafce regulas , debet fuppleri ope cyphrarum pramiffa-.
rum, quz in fracionibus decimalibus valorem non mu-
tant poft ipfas notas , mutant autem ante ipfas, ut e
contrario in integris przmittendo eas cyphras non mu-
gatur valor , mutatur vero plurimum ponendo eas poft
ipfas notas. Diftantia enimt a puno dirimente integros
numeros a frattionibus determinat valoris fpeciem .

167. Extra&tionem radicis expofitam §. 10. , demon-
firabimus in algebra. Pariter quz de numeris furdis di-
cuntur §. 11. multo commodius & extendentur, & de-
monftrabuntur ibidem .

168. Ad caput 2. Arithmetice illud unum notabimus
ad num. 9: multo melius, quam in prop. ru- Geome-
uiz , demonftrari hic ex principiic advirco przmiffis im
Proportione geometrica produtum extremorum zquari
produo mediorum, & viceverfa, ac ¢adem methodo »
quz in proportione arithmetica adhibita eft pro fumma.
Pemonftratio autem hic omiffa eft hujufmodi.

169. Sit 4.b::¢. d, ducendo priores terminos in ¢ ,
pofteriores in 4 mancbunt zdem rationes (per aum. 6.
cap. 2. Arith.) eritqque ac. bc::ar. ad. Quare ( per num.
7.) bc =% ad. Rurfus fi fuerit bc = ad erit ( per num.
v.) ac. bc:: ac. ad. Quare (per num. 6. ) 4. b:: ¢.d.

Q.E.D.
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