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DE MSTU MARIS
T A R S TRIMA.

ARIS TEftum explicandum fiirclpimiis

,

mirum illud n;itur<c arcanum quod fru-

ftra olim diuturnis Philolbphonim labori-

bus conquifitum , ita demum i^ier genera-

lem Nevvtoniatrim gravitatem innmiit,

in publicam lucem protracliim eft i ut

praecipua ejus ph.enomena nihilo fere minus
t]uam congrelfiones fyderunt , 6c Solis , ac

Lunae defeclus ad calculum reduci pofnnt

,

& ab ignaris quoque obfervationum ejuf-

modi divinari . Non eo tamen confilio id argumentum pertraclan-

dum fufeipimus , ut quidquid ad Jianc rem iiertinet proferamus . Ka_»

eft enim rerum copia, ea dignitas; ut non anguftos tantum brevioris

diilertationis limites, fedjufti etiam voluminis menfuram excedat.

Prxeipua quardam capita
, A ex quibus reliqua fere omnia wndeant

,

perfequemiK. Proferemus ph-enomenorum hiftoriam,'H)timmas alio-

rum fententias innuemus, atque impugnabimus, Nevvtonlanam

,

quam tantus pharnomenorum confenfus cum principiis
, & calculis

fatis comprobat ,illuftrabimus
. ,

a. Qi^ia quidem in re
, licet omnia fere

,
qu;e ad hancphxnomeni

explicnrionem pertinent , & a Nswtono ipfo jam olim in Principiis

Mathematicis Pbih'opbi£ Naturalis adumbrata fint , Sc a dodi (li-

nis ViiiS Daniele BermuUio , Mac-Laurino, Eultro.^ in iis dillertatio-

nibus, quat a Parifienfi Academia nrarmio donate funt anno 1740.,
enucleatius tradita, Aaccuratius aerinita; illud tamen nequaquam
metuimus, ne adum agere videamur. Cum enim haud ita pauca,
que ii vel minus perfpicua demoftratione , vel longiore ambitu, vel

- A a imple-



( IV
) ,

implexis calculorum ambagibus pcrfecuti fiint, nobis ^ clara admo-

durri ratiocinatione , & contradiore methodo , &: folius Geometria?

ac communis Arithmeticas o\ic multo facilius , atque ad commiinern

captum accomodatius expedienda fe obtulerint,3c quadam etiam Ber-

mullio potilTimum , atque Euhro fummis fane viris , & immortale in

litteraria repub: nomen meritiirimc adeptis , minus vere dicla, nifi nos

ipfi hallucinamur ,
exciderunt , omnino corrigenda invenerimus i 8c

oemum inierimus rationem fuperiore anno indicatam
,
qua quidquid

ii ex Telluris motu derivarunt , quem nobis hic Ro:nx olim a facra

audoritate damnatum ampledi omnino non licet , cum Telluris

quiete conciliaremus i fi ea omnia expofuerimus
,

prxftantifiimis

eorum inventis, ubi ad rem noftram accomodata elle videbuntur

,

adhibitis, rem totam paulo alia methodo fuerimus jierfecutii pate-

bit fane ad abfolutam nobillfiimi phxnomeni explicationem nos etiam

noftram veluti fymbolam contulifle .

3. Verum ut iis etiam confulamus, quos Geomctncx contem-
plationes deterrere folpt, vel quibus fublimior infinitefimorum Geo-
metria minus familiaris eft , & quoni mi adhuc plus arcpio materlaex-

crcicit i dillcrtationem ipfam in duas partes dividemus
, quanmo

prima feclufis prorfus Geometricis demonftrationibus phaenomena
omnia, &phxnomenorum explicationes , caufas, & quantum lice-

bit determinationes etiam dilucide propoiut ob oculos , iis identidem

indicatis, qux infecunda parte demoftrabuntur , atque determina-

buntur, fecunda Geometricas ipfas dcmonftraiiones, Sc determina-

tiones proferat. Iit in hac quidern prima parte tum Generalem Nevv-
toni gravitatem mutuam omnium materix particularum , tum no-

ftram Telluris quiefeentis cum eadem conciliationem paulo fufius

exponimus , & comprobamus •

4. Multa quidem , qux ad xftus Marini hiftorlam pertinent tum
apud Veteres , tum apud Receniiores occurrunt . Cxteris tamen om-
nibus ea prxftant ,

qux fub initinm hujufce fxculi definita funt per

Gallicam Oceani oram jullii Regix Scientiarum Parifienfis Academix,
ex qua una potentilfimorum Regum & patrocinio, & opibus ad na-

furx ixjtifiimnm cognitionem promovendam fclicillimc usa , tanta-,

in univerfam litterariam Rempublicam commoda profluxerunt . An-
no nimirum 1701. , eadem Academia a Comite Povte/^ar/ra/oJo id

,

obtinuit , ut Regia aiuloritare juberet per omnes Gallix portus ad
Oceanum fitos Marini xftus phxnomena dillgentiflime obfervari jux-

ta Mctho-lum ab Academicis ordinatam , Sc quoquoverfum tranf-

milfam. Pluribus in locis ab idoneis hominibus lalxjr fufeeptus , &
plures obfervationum Ephemerides ad Academiam brevi tranfmif-

fx i Ex iis inter fc diligenter collatis *facobui Cafflnus vir do(ftI(Iimus

in Commentariis cjufdem Academix Parifienfis ad annos 1710.,! 71 a.,

171J., 1714., 1720, phaenomenorum feriem eruit, Si regulas quaf-

dam



dam generales conftltu it , ac tabulas digedit ex fola indudione eru-

tas, & obfervationibus iplis confirmatas, quarum ope in fingulis

portubus hora Marini xftus intra paucorum f.rpe minutorum lim.tes

prarnunciari pollet , & magnitudo etiam fingulorum acftuum utcum-

que innotefeeret , ea autem_ huc reducuntur

.

y. In primis in tres clafles diftinguenda funt, quarum prima con-

tineat mutationes diurnas , fecunda menfiruas , tertia annuas . f^iod

ad diurnas pertinet ,
primo fingulis diebus in aperto Oceano bis intu-

mefeit mare , bis detumefeit . a. Intumcfcentia fit aliquanto poft ap-

pulfum Lunic ad Meridianum fivcfiipra, live infra Hori/.ontem i de-

tumefccntia paulo poft ortum , ik occafum ,
ita tamen

,
ut hora pen-

deat etiam a pofitione Lun.e refpedu Solis, nimirum in primo & ter-

tio quadrante menlis Lunaris anticipet, infecundo, & quarto pofti-

cipet nonnihil : id vero intervallum in aliis portubus eft aliquanto mar
jus, in aliis aliquanto minus, j. Bini illi :eftus Luna extra i^quato

rem fita funt in<equales ita , ut exteris paribus in 1'uropa major Iit il-

le , qui habetur Luna fiipraHorizontem fita, quando ejus declinatio

eft Barcalis , St qui habetur ea fita infra Mori/.ontcm
,
quando eft Au-

ftralis . 4. Mare fere femper celerius alcendit
,
quam defeendat

.

6 .

'

C^iod pertinet ad menftruas. 1. Circa Sy/.ygias nimirum circa_*

Novilunia, St Plenilunia xftiis funt multo majores
, circa quadratu-

ras multo minores ita» ut maximi, vel m’nimi fint primi vel fecun-

di poft Sy/.ygias ipfas , 3c qu'’dr;tturas. 2. /i^ftus exteris paribus mul-
to minores funt Luna recedente ad Apogeum

,
quam accedente ad

Perigeum . j. Caieris paribus macores efte folent Luni exiftentein

/Equatore, quam extra. 4. Intervalla interbinosaftus libi poft into
grumdiem fiiccedentes alliuanro minora funt inSyzygiis, quam in

C^iadraturis
. 5 . Mu'to majus eft intervallum inter appulfum Lun.e ad

Meridianum , & affluxum aqux inSyzygiisquam in C^adraturis

.

7. Quod demum perrnet ad variationes annuas . i.iEftuscxte-
ris paribus majores funt circa iEquinodia in Sy/ygiis , nuam clrca^
Solftitia , ita tamen, ut maximi fint primi, velfecunai, vel tertii

poft uEquirodia . 1. Cxteris paribus in majoribus Solis diftantiis a_j

Terra minores funt , quarn in minoribus Sv/vgiarum xftus

.

8. Hxc omnia phxnoinena vel in lis dillertationibus ma-
nifefto exhibentur , vel ex iifdem admodum facile deducuntur . Illud

,

quod pertinet ad xftus majores circa .Ennlnoc^Iia
,
quam circa Solfti-

tia , potius improbat in iis, qux proponit annis 1710. , & 1712. , At
anno 1713. notat in obfervationibus

,
qux e; phxnomeno videbantur

opponi , alias fortafie caufas interfuifte , Ipfe etiam ibi definit exte-
ris paribus xftus in jEquino<ftiorum Syz.ygiis majores efie

,
ac nende-

jre a diftantla Lunx ab /Equatore. Ceterum Phxnomenum idem oc-
currit apud plures tam Veteres, quam Recentiores , ut paulo infra^
conllabit n. 14. Celeriorem Afcenfum aqux,quam defcenfum , ipfe^



C VI )
quid^fere ubique notat , (^uem nos alibi non vidimus. DIuraorum
Marinorum «ftuum inaequalitatem anno 171}. primum «gnofcit, &
pluribus obfervationibus comprobat, tam erutis ex Ephcmer'd'bus
ad Academiam tranfmillis , quam ex obfervationibus CoUepreJJii , &
Sturmii a Nevvtono addudis

. ^
p. His accedunt quardam alia tum ibi, tum alioi obfervata . i. Mi-

nora maria, &; potilUmum claufa undecunque, ac lacus acftu ca-
rere: 2. yEltum ad littora , &in anguftioribus fretis ellc multo ma-
jorem, quam in ai)erto mari

,
quidem alicubi inter Angliam , Sc

Europ* continentem ad fo. etiam ]5edes aliquando a lllirgere
. j. Ali-

cubi in quibufdam portubus aliqua anni tempcftatc nullum a:ftum_»

obfervan. Id A'ev‘yro»o terte, Halleyus ex Nautarum obfervationi-

bir narrat contingere in portu Batsham Tunchinenfit Regni in lati-

tudine Bor. gra.2o. min.yo. ubi inSy/.ygiis ./Equino<fVaIibus nulli ha-

bentur.eftus, in Solftitialibus habentur fiugulis diebus finguli. 4. In

aliquibus portubus elle etiam multo plures icftus fingulis diebus,

quam duos
, & eos maxime irregulai-es . y. Ventorum impetu , &

proceilarum vi fa:pea:rtus ipfos perturbari iisdem tam acceleratis vcl

retardatis
,
quam audis vel imminutis.

10. Multa ex hifce phxnomenis etiam apud Veteres erant (atis

nota ,& apud Poetas quoque marini a^rtus mentio occurrit fepe . Hunc
certe Poetarum quo pie Princeps inter alia velePhyfica,
vcl e Mathefi dcfumpt.i tanquam aptiliimum carminis argumentum
commemorat

,
quo exponatur <vi maria alta tumeCcant Obiicibut

raptis^ritrfufqueinfe ipfa reftdam. Chudianm autem analogiam .crtus

marini
,
qui in Oceano contingit cum Luna: motibus ibi adumbravit

,

ubi de Padi oftiis , 6c Adriatici »rtu loquens lic habet

. Certh ubi legibus advena Nereus
^^fluat , dr pronas puppes nunc atnnefecundo
Nunc redeunte vebit

,
nudataque littoraflu^u

Deferit : Oceani lunaribus amula damnis

11. Humero quoquc fatis fuillc cognitum Oceani xftum Strabo (wh

ipfum fua: Geographia: exordium, ubi eum, & primum, & fum-
inumGeographum extitirte affirmat , ex eo deducit, quod Oceano
reflui appellationem tribuerit odirti Iib.20. verf.tfj.^Idem tamen ibi

pariter nimirum fub initium libri primi videtur de Oceano perperam-»

intclligcre verfum loj. lib. 12. odifl”. , qui de Oceano profedo non lo-

quitur fic enim habet : ^d eandem folertiam pertinet quod affluxus ,

& refluxus Oceani non ignoravit , Oceano refluentis appellationem

tribuens & ibi

Tftf fjSp t’ dvUtn iw’ TfU S‘' cwtfoi^ltT

Ter enim eruBat quotidie ter autem abforbet .

'simi enim non ter , fed bis , ( five non T»»V fed tU ) Eflus maris quoti-

dii accidit , in eo aut aberravit a vero narratio
,
autinfersptura men-

dum



(VII)
dum eJI : certe xfltm tuaris voluitftguificare Poeta i ubi Strabo ipfe

binos in Occano fingulorum dierum arftus fibi cflc cognitos manifc-
llo oitcndit

, & iisdem videtur cenfere contrarium //ojw^ri Jocum,
ac proinde fortafle etiam vitiofum , qui pro binis ternos affirmet

.

12. At Homerus ibi quidem non de Occani acftu loquitur fatis

periodico, & regulari, feddemira illaMcffancnfis freti indole, ac
tlc Charybdi potiflimum : fic enim habet

'ttf P H'm» /7«

Tftt fxir y<*f r MsiMty fw’ i/utri , rfit P
. fj.9

fd yt uiiii 'Tv'y«it 3r$

Sub boc Diva Charybdis abforbet nigram aquam i

Ter etiim eruHat quotidie , ter autem abforbet

Horrendh : ne tu utique illuc venias quando abforbet

.

ij. Plura quoque alia phaenomena marini aeftus commemorat
iTrra^o ipfe pluribus in Jocis , quae fere omnia ex Pofdonio defumit ^

qucm&juft.e molis opus de A/laris *ftu fcripfiffc affirmat , &ledo-
rem fuum ad ipfum , & ad Athenodorum remittit , cum dicat : Nos
vero majorem partem quxflionis de Oceano^ & jEJlu ad Foftdonium ^

atque Athenodorum reiicimus :

14. Affirmat autem lib. j. Pofidonium tradidifle Oceani motunu
imitari converfionem calejlem agnovifle viciflitudines diurnas men-
ftruas, 6: annu .s : diurnam quidem intumefeentiam incipere Luna
uno figno ereda fupra Hori/.ontem : augeri intumefeentiam ufquc ad
appulfum ad Meridianum ; tum detumelcerc maria, donec Luna ab
Horizonte diftet uno ligno: ibi confidere, donec ix)ft occafum per
unum fignurn infra Hori/.ontem defeendat, & ita porro: ubi Pofido-

nius rem aliquanto cralfius definivit. Quoniam enim ubi ad maxi-
mam intumefeentiam vel detumefeentiam aqua devenit , incremen-
ta ita exigua funt, ut fab fenfum non cadant > ftatum aqu* in maxima
deprclfione Luna verfante circa Horizontem , accipit propermanen-
ti quodam ftatu , nec mutato.

if. Mendruas autem viciffitudines eo reducit, ut a:ftus inNo-
vilunils , & Pleniluniis maximi fint, in quadraturis minimi. Et qui-
dem de Poftdotth eodem ipfe Strabo : Narrat inquit , fc immanem vi-

difie exundationem Boetis A\s\\dllipam circa Novilunium
:
qui

cum ante vix ufque ad dimidiam ripam madefaceret i tunc ita fuerit

effufus , ut ibi aquarentur milites : abefl autem llipa a Mari circiter

•joo.ftadia : dr campeflria mari propinqua etiam ufque ^o. ftadia in

altum fuife aquis tebla . Altitudo fundamenti cui Fanum Herculis

infiflit ^ & aggeris f qui portui Gaditano prapofitus eJl ufque ad 10,

cubitos occultata , ut menfnmfe ait

.

16. At de annuis vicibus ex Strabone colligitur , eas non rite co-
gnitas Pofidonioi\x\^c Sic enim de eo habet. Annuas denique Ma-"
ris Vicesfe a Gaditanis auditu cognoviffe ait ita enim illos tradere ,

A 4 circa
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cirea JEflhum SoiJUtiu>n recejfui , accefufque mans maximi auge^

ri\ fe veru conjeduram facere ^ eofdem inde ad yEquino£lium ufque^

diminui^ rurfumque ad Brumam ufque accrefcere ^ ab hac ufque ad

vernum /EquinoBium defcrefcere ^
porroque accrefcere ufque ad yE“

flivum Solfthium

.

N.im quod cjctcris panbus ^iiuinodiales Sy/.y-

glarum arftus fint omnium maximi, non minimi c<eteris paribus, id

profedo cum ex plurimis Recentiorum' monumentis conftat , tum

etiam ex Veteribus ipfis fit manifeftum. Kt Plinius enim lib.a. cap.py.

Naturalis Htfloria cwm aliis pharnomenis, qux paulo infra ex eo-

dem producemus ,
id ipfum numerat ; Seneca Naturalium

fiionum lib. 3. cap. 28. ut folet ^ inquit aftus /PquinoBialisfub ipfum

Luna Solifque coitum omnibus aliis major undare & Tacitus lib. 1.

Annali\im affirmat /EquinoSlii maxime Oceanum tumefeere •

Quin iramo c.eteris 'paribus Sc illud ex Gallicis obfervationibus con-

ftat, potius circa Hybernum SoHlitium, in quo Sol Perigeo eft pro-

ximus ,
quam circa vEftivum , cum is ad Apogeum recedit , majo-

res haberi arftus
,
quod & apud Plinium occurret paulo inferius.

17. Obfervationes ilKc Gaditanorum ,
quibus toti Pofsdonii con-

jedura nitebatur ,
fortaile inftitut.e (lint

,
quod facobus Cajftnus

fufpicatur ,
eo tempore ,

quo Perigeum Lun.c erat Cancri figno pro-

ximum i ac proinde majores xftus obvenerant tantum iccirco, quod

Luna tum temporis in ipfoSolftitio arflivo erat Terr.c proxima . Nam
& Cajftnus oftendit ex omnibus obfcrvationihus , magnitudinem.»

acftus pendere plurimum adiftantia Lun;e a Terra , & Childreyus ^

Cajftnus ipfc adducit ad annum lyu*» notavit in Adis Pnllo-

icphicis Odobri menfe anni i(?7° ,
*dus iHos, ex quib is maximae

inundationes profluxerunt ,
femper contigille in Sy/^giis quidem , fed

Luna Terrae proxima circa Perigeum. Unde conlcquitur, fi Peri-

geum Lun.e, auod per Bcliptic.am excurrit, i>er eos annos, quibus

obfervationes Gaditanorum inftituta; funt, fuilld in Cancri figno,

vel ipfi proximum ,
dcbullle in ipfo Solllitio .'Eitivo tum temporis ma-

ximos a;flus haberi.
. ,

j 8. Pra;terea C refert Poftdonius apud Strabonem eodem lib. 3. )

Seleucum quendam a Rubro Mari oriundum in his aqualitatem
,

inaqualitatemque [latuere aliquam pro ftgnorum caleflium ratione \

nam Luna in /EquinoUialibus ftgnis hxrente aquabiliter illos aflut

Jieri : in Sol/littalibus autem ,& quantitate , & celeritate inaquali ,

eamqueimequalitatem in reliquis ftgnis locum habere pro eo, atque^

unumquodque eorum ad diBa propius accedit. Qjaeq iidem Seleuci ol>-

fervatio pertinet ad squalitatem vel inaequalitatem binorum ieftuum

eodem die contingentium , prout Luna in yTquatore fuerit vel extra

ipfum , quam ex Cajftno pofuimus tertio loco iiiim. 8. Quanquam eam

a />q^i/ow/omalcintcfeftim fu i fle apparet ex \\)(oStrahone\ qu'd<u

codem Poftdonioi Ipfe autem ,
inquit,/e memorat , Gadibus in Hercn-
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lii templo fulj^t fuh ipfam eeflivum Suljlitium tn Plenilunio per ali-*

quot multos dies^ neque tamen anniverfarias ijlas mutationes potuiffe

deprehendere. N.-qae enim e.e fnnt anmverlar;<e imitationes, fed

diurne , vel ad fn nmum menflraa: i cnm L.ina totnm Z jdiacum fin-

gulis menfibus percurrat . Ceter.im Pofidouius ipfc cum affirmet a

certo limite poff ortum, &poff occafum, intiimefcentiam incipe-

re , & itidem in certo limite ante ortum ,
S: ante occafum deline-

re i llmul manitefto affirmat eandem temporis inatqualitatem
,
quam

Seleucus protulerat . Luna enim xquali tempore infra , ac fupra_j

Horizontem moratur, li in /Equatore fit ; inx’qua'i , fi extra ipfum .

ip. Et iniis quide n ipfc *aberail'e videtur : at & ipfc_»

Pofidouius , erravit > 5c Strabo lib. 7. Nam &. hic ab eo narrat repre-

hzn(\.\\w Clitarchum affirmantem immenfam quand im celeritatem

marium
,

fe aliquando cum maximo imiietu elVundentium ad litto-

ra, Secundem reprehendit ipfe , fic habens. Male etiam
Clitarchus equites narrans accurfum maris fpeUantes , citatis equis

refttgiffe , dt* penefuiffie a flu^u obrutos : neque enim tanta celeritate

accedere mare deprehendamus
, fedfcnfimt & latenter . Intumefcen-

tia quidem marium naulatim crefc.t ,
«Se fine impetu . Acproind:L->

ad littora ,
qute defcenfu praccipiti ad mare profundum & aper^

tum fpeHanty aqua fine impetu effluendi , & remeandi attolli
, &fub-

fidere potefl , ut /Vevvtonus ethm notavit, at in portubus quibufdam
aqua cum impetu magno per loca vadofa., dt* finus alternis vicibus im-

plendos
, dt* evacuandos influere , dt* effluere cogitur .. . His in locis

mare magna cum velocitate accedendo & recedendo littora nunc inun-
dat

,
nunc arida relinquit ad multa milliaria . Neque enim , ubi bre-

vi intervallo mare ad multa milliaria effunditur ad littora parum de-

cli via impetu fane multo majore
,
quam ubi lluvii altlores ruptis ag-

geribus erumpunt ,
Sc cum fylvis armenta trahunt i mirum videri

debet , fi quandoque vix , aut ne vix quidem citati equi pf.vfidio

liceat irruentis unda: curliim pr<cvertere
, atque impetum evita-

re
.
Quod quidem cum pluribus aliis in locis, tum potifiimum_»

ad Cambajx , littora ubi , ut referunt Noftr* S^ietatis Patres
, &

Scriptores alii teffe Ricdolio Almagefli lib. p. leflione p. cap. 14.

Mare horis 1. fe in littus effundens occupat jo. circiter leucas: fed
alibi 1 y. milliaria , Sc tanta quidem rapiditate i ut tiifi homines ,

cym-
balis admoniti concitate curfu fugiant

,
prxmergantur ab xflu t re-

fluente autem binis horis Mari plurima Naves iuficcoharentdefli-

tutx

.

Id ipfum profedo contigiile debuit in ingenti illa exundatione

quam Pofldonius a fe conlpcdam narrat, nt vidimus, qua ad 30.

ftadia, nimirum ad quatuor fere milliaria
,
Oceanus in campos fibi

conterminos irrumpit

.

20. Sed ut ca:teros omnes omittamus ,
Plinius Naturalis Hiflof

rix llb. a. cap.p7. omnium Veterum accuratiflime defcripfit praeci-

pua



(X)
pua omnia e phxnomenis

,
gu* GaJIicis obfervationibiis uflis Cajpnui %

ut vidimus, definivit. Ibi in primis agnofeit nexum plumomenorum
cum Luna, ScSoIe. jEJlus maris accedere ^ & reciprocare maxtme
mirum : pluribus quidem modiSy verum caufa t» Sole^ Lunaqne . Tum
diurnas exixuiit variationes: 5/r, inquit, ititer duos exortus Lunx
affluunt^ bifque remeant

^
vicenis^ quaternifquefemper horis i quod

ita explicat , Ut abortu ad appulfum ad Meridianum intumefeant ma-
ria, tum ufque ad occafum detumefeant , & iterum intumefeant i

donec Luna ad Meridianum infra Hori/.ontem deveniat , ac detume-
feant ufque ad ortum . Affirpiat autem fenis horis xgualibus id fieri

,

quod quidem , ut verum fit ,
de horis Lunaribus intelligi debet , nimi-

rum de iis
,
quarum 24. fint.ab uno appulfu Lunse ad Meridianum ad

alium,&: Luna exiftente in vEquatorei nam aliter inter utrumlibet ap-

pulfum ad Horizontem
, & binos appulfus ad Meridianum in*quaJia

funt temporis intervaJla . Hinc ad menftruas variationes tranfiens ,

Multiplex ,
ait etiamnum Lunaris diff'erentia , primumque feptenit

diebus y ita, ut in Plenilunio &Novilunio lint maximi, inQjadra-
turis minimi acftus -

21. Agnofeit etiam incrementum , & decrementum xfluum pro
minori, vel majori diftantia Lun^ a Terra, fed in eo errat

, quod
putet in fignis Borealibus Apogeum ede , in A.irtralibus Perigeum

.

Pland eadem ytquilonid
^ & a Terris longius recedente minores ,

quam cum in Auflros digreffa propiore nifu vim fuam exercet

.

Nili

forte eo maxime anno
, cum h.ec Plinius feriberet , eam potilfi-

mum politionem habuit Apogeum . Addit pneterea : per o£lo-

tios quoque annos ad principia motus , & paria incrementa centejimo

Lunx revocantur ambitu . Mirantur hic plures a Plinio ufurpar, odo
annos non novendecini , ^Cajpnus ad annum 171}. rationem dc-
fumit amotuApogei quod pod nonum, & ante decimum annimi_,

ad eafdem Coeli plagas regreditur emenfo toto Zodiaco. At Plinius

profcdo Odoeteridas illas celeberrimas Athenienfium refpexit , live

cyclum annorum 8. continentium Lunares menfespp. Nam Novilu-
n:a, ac Plenilunia centcfimi Menfis Lunaris , fi minus accurate i n_,

eafdem horas incidunt , ac primi j incidunt tamen quamproximefere
in eofdera dies

, ac proinde & maximos aeftus & eadem xftuum in-

tervalla fere ad eofdem menfium dies reducunt . <

22. Ad annuas variationes jam gradum faciens: augente^ inquit,

ea cun?ia Solis annuis caafis , duobus t/SquinoHiis maxime tumentes ,& Autumnali amplius^ quam Verno y inanes verb Bruma ^ & ma-
gis Soljlitio . Videtur prima fronte debere in utroque iTquinocfio res

eodem modo fehalicre caiteris paribus i & quidem per haccnoftra

tempora fere ita contingit» cum Apogeum Solis parum diftet ab initio

Cancris ac proinde in utroque vtquinodio fere aeque Sol diftet a_»

Terra . Verum illud confiderandum : Plinii temix)ribus Apogeum
jpfum



(XI )

ipfum jo. circiter gradibus erat Occidentalius initio Cancri
.
Quare

Vernum -tquinodium erat multo propius Apogeo» quam Autum-
nale i & id diferimen multo etiam majus debuit efle veruftioribus

temporibus , quibus ii floruerant ,
ex quibus hanc Ipfe PHniu: doclri-

nam haulit . Cum igitur in majoribus a Sole diftantiis viderimus c.e-

teris paribus minores haberi a:ftus, boc Plinianum phxnomenum_»
ab eo ipfo non diicrepat : ac multo etiam clarius patet , ab eodem il-

lud non diferepare
,
quod circa iEftivum Solftitiuni tam proximum

Apogeo ,
fuerint magis inanes aellus

,
quam circa Hyemale proxi-

mum Perigeo

.

aj. Addit autem quod fupra monuimus; Nec tamen in ipfs^
quos dixi temporum articulis , fed paucis pojl diebus , ficuti neque in

plena , aut nwijftma (Luna) , fed poflea : necftatim ut Lunam Mun~
dus oflendat ^ occultetve ^ aut media plaga declinet ^ uerttm duabus

fere boris j^quinoclialibus ferius , tardiore femper ad terras omnium
queegeruntur in Coelo ejfeiiu cadente^ quam vifu , fscut fulguris , CT
tonitrus , drfulminum

.

34. Demum a generalibus phaenomenis ad quadam fingularia de-
lapfus affirmat , in Oceano multo majorem efle a:ftum, quamin_>
minoribus maribus, ut & in lacubus , aut fluviis nullos » efle locum

,

in quo fepties etiam dic ac node acftus reciprocatio habeatur : efl<i_.

puteos , vel fontes
, qui augeantur crefeente arftu , efle qui decre-

fcant, &; alia ejufmodi: ex quibus omnibus patet, quam in hoc ar-

gumento diligenter Plinius fe geflerit

.

25. ILec qu* cx nonnullis tam Recentiorum, quam Veterum_»
monumentis ph.xnomena marini acftus protulimus, ad caufam de-
terminandam viam flernent. Illud tamen hic cavendum vel maxi-
me : nc cum ordinatilfimis marini adlus phenomenis confundantur

,

motus mariurn alii
,
quos generant feu venti , & procell e , feu in-

fluentium fluviorum impetus, feu procurfus illi marium, quos vul-

go dicimus le correnti , quacunque demum a caufa ortum ducant

.

•x6. Quod ad caufas tsertinet
,
plurirnas tam Vetuftiorum

, quam
Recentiorum fententias Ricciolius collegit , Almagejli lib.9. fed. 4.

cap. 14. quarum plera-que abfurdae , omnes vel cum ipfis pugnantes
phxnomenis , vel ita vaga: > ac crafli , & principiis aliunde non con-
flantibus innixae i ut illud unum rite deducatur ex iis omnibus

, quod
initio diximus , fruflraolim in hoc naturae arcanum diuturnis Philo-

fophorum laboribus inquifitum . Quamobrem a tanta ver.e caufe
affignandae difficultate perterritus Seneca Naturalium lib.

cap. 78. ad fatum confugit , ubi de aqua loqucns , Hujus ele~

menti materia , inquit, fatis mota^ non *flu ( nam ujlus fati mini-

flerium efl) attollit •vaflofinufretum ^agitque antefe . Eas fententias

perfequi, acfingulas impugnare, nec per tempus licet , & laboriis

eflet fanc improbus , ac prorfus inutilis •

37. Cele-

Digitized b>
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27. Cclcbrlores poftrcmis hifcc temporibus fuerunt Galilai
, Car-

tefii , Kepleri opiniones
,
quas & Caflinus ad annum 171?., c Rc-

centioribus folas una cum Nevvtoniana commemorat . Galilxus ,

caufam defumpfit a combinatione motus diurni , & annui . Nimi-
rum cum Terra.’ motus diurnus in partibus Solem fj>e(flantibu.s fit con-
trarius motui annuo i in partibus autem averlis confpiret cum eo-
dem; affirmavit, fingulis diebus Terr<c fnpcrfic:em in motu fiio ac-

celerari, tum retardari; & inde confequi , ut aqua ad littora affluat,

& refluat per vices -eodem parto
,
quo fi vas aqua plenum transferas

& acceleres, ac retardes j^er vices, videbis aquam ad margines jam
affluere ,

jam refluere . At nec fi ejufmodi reciprocus motus confe-

qui deberet ex acceleratione illa , retardatione ; is confenilret cum
pha-nomenis diurnis .eftuum , ut multo minus, qua: ad cartera expli-

canda adiicit ,
cum obfervationibus confentiunt : ^ quod caput efl

,

ille reciprocus motus ex acceleratione, ac retardatione fu[->erficiei

Terrcftris nullus fcqui debet. Nam illud in Mechanica certum jam
efi, ^ facile demonftratur, motum ref|)cclivum partium fyftema-

tis quotcunque coniorum, non turbari amoruarquali adjcdo par-

tibus omnibus verfus quancunque plagam. Nec valis exemplum.»
quidquam evincit . Refluit aqua in vafe

, fi acceleretur vas , & fimul

eadem vi non acceleretur aqua » fed ab ipfo vafe celeritas illa major
aqua: ipfi communicanda fit . Contra in Telluris diurno motu caufa

eadem, qu^e continentis partes acce'erat vel retardat , nimirum,
qux annuum confervat & diurnum motum , eadem & in aquam im-
mediate agit ,

eandemque tantundem accelerat, vel retardat.

18. Cartepus jicr vortices rem exjiedit , & Lun.c prefiionem ac

vorticum ipforum anguftias in fublidium vocat . Inde fieri putat , ut

aqua fiib ipfa Luna comprimatur , & cogatur ad latera quoquoverfus

diffluere ad diftantiam unius quadrantis . At pneterquam quod in iis

,

quae ad menftruas , annuas vices e,xplicandas adduntur ,
arbitraria:

ubique hjqiothefes hjqiothefibus fuperingerend.e funt, nec adhuc

fatis feliciter explicantur ph.enomen.i; Vortices ipfos nullos ellcj

plane demonftrant cum alia plura argumenta, quorum nonnulla jier-

fecuti fumus in Difquiptione ht Vniverfam xiftrommiam edita an-

no 174». »
potilfimum Cometarum motus

,
qui dum liberrime

quaquaverfus excurrunt, Vorticum hypothcfim prorlus evertunt.

Accedit, quod Luna in ipfo vortice innatans, & cum eo translata

in gyrum , nec ulla alia gravitate pra;dita ( rd evitandam enim gra-

vitatem ipfam potiffimum vortices c.xcogitati funt), nullam faiicj

prefiionem exercere poteft in partes vorticis fibi fibjedas ; nec fi

quam exerceret
,
prellio globuli tam exigui refpcda tanta: vorticis

maflie in hac tanta diftantia cffccfium ederet
,

qui fenfu percipe-

retur.

2^. Kepltrus ad Luttx magnctifmum confugit , & aquas in Lu-
nam
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nam elevari affirmat , in quam abirent , nifi a gravitate in Terram
coliiberentiir . Confentit quidem ipfum motiis principium cum ge-
nerali Nevvtoni gravitate

,
quam Keplerui ante ipfum adumbravit

»

at qua potiiiimum ratione univerfalis gravitas e iiatune phaenomenis
validiliima argumentorum vi colligi poiiit

,
acq iopado ex ea 3c

uuiverli Planetarum , ac Cometarum motus , & alia plurima natu-

ra ph.enomena deducantur, 3c ad calculum revocentur, omnino
ignoravit i ut ignuravit genuinam quoque ipfius marini acftus expli-

cationem ex mutua generali grav tate denvatam , & intumefccn-
tiamjx)iilfi Tiu.n in locis Lnn.e oppofitis prima fronte cum attractio-

ne aquarum in Lunam omnino pugnantem

.

30. Nevvtoaus Gravitatem generalem adhibet ita, ut ex ea,
8c ex motu Tellur.s diurno circa proprium axem , meftruo circa com-
mune gravitatis centrum cum Luna, annuo circa Solem, mirum_»
fane In modum deducat praicipua o.nnia ac flus marini phenomena-*
Principiorum lib. j. Nos, ut ejus explicationem fccuti eandem illu-

ftremus, ac perficiamus iuxra ea, quae diximus num. *. Statuimus
hacctria. Exiftere in Natura grav titem generalem Nevvtonianam:
a. ex ea in fententia Telluris mota: necedarlo confequi phaenomena-^

omnia marini xllus, & quidem praecipua ex iis etiam fatis accurate

ad calculum revocari. 3.Tei luris quietem nec hujus ph.enomeni expli-

cationi obede , nec unlverfa: Aftrononie mcchwMzx A^evvtoniana^

iis adjectis, qu.e fuperiare anno in did^rtatlonc de Cometis cxpofiii-

mus, qiixqnidcm cum nullis pugnent aut natur.e ph.enomcnis , aut

ration’bus, &d Terra: quies ut datum quoddam adamatur, pofi-

tivisdcvalidilli nis argumentis probentur .

3 1. Generalis Nevvtoni gravitas huc reducitur . Omnes materiae

particula: leguales in fe mutuo a:qualibus viribus gravitant , in aequa-

libus diftantiis ; audis autem diftantiis decicfcit gravitas in rationo
reciproca duplicata diftantiarum , dve reciproce ut quadratum difhn-

tia: , vel ita ut in dupla diftantla fit bis duplo feu quater minor
,
jn^

tripla ter triplo five novies , in decupla decies decuplo five centies,

& ita porro
,
qiix omnia idem (bnant . Hinc quo plus materiae cor-

pus aliquod continet paribus diftantiis , eo gravitas alterius corpo-

ris in ipfum eft major i & generaliter gravitas h.ec variatur in ratio-

ne compofita ex ratione madi, in quam tenditur fimplici direda

,

& reciproca duplicata diftanti* i ita tamen , ut totius corporis gra-

vitas in aliud corpus xftimetur colligendo fummam virium omnium,
quibus quarvis particula prioris gravitat in fingulas particulas pofterio-

risredadarum ad eandem diredionem clifis oppofitis, 5c iterum col-

ligendo fummam virium jam colledarum ,
quibus fingulac partes

prioris gravitant in totum coipus pofteriiis , reducendo tamen has

etiam ad diredionem eandem i quopado fi varietur mafia corporis

gravitantis,variabitur ceteris paribus iu eadem ratione etiam ejufdera

pon-
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yondus i critque pondus corporis in aliud corpus in ratione compolita

cx rationibus direda fimplici tam malli coqioris in quod tenditur,

quam malli cori^oris tendentis ,
cc reciproca duplicata dillantiarum

.

3
}. Ob analogiam quandam , quam halxrnt hujufmodi vires gra-

vitatis mutua: cum vinbus, quibus bina corpora fe mutuo trahant

ope funis, vel alterius medii , dicitur attractio mutua
,
&a<flio alte-

rius in alterum : verum nihil eft opus concipere phyficam quandam
adionem corjwis in coquis diftans . Poteft ea cllc vel propenfio

qu<cdam corpomm in corpora , vel impullio medii nobis adhuc in-

cogniti , ( quam lamen cenfemus nullam elle , & gravitatem mu-
tuam nullo etiam interjedo corpore fuum fortiri ettedum , arbitra-

mur), vel etiam velint
,
qualitas quicdam cillmilis,

quam ipfi innoftrorum gravium gravitate admittunt, vel id, in_.

quod nos maxime propendemus , libera quadam lex a Summo Natu-
rae Opifice fancita , dura Orbem conderet . Nihil hic retert , quo-
cunque demum paclo oriatur phyficc hec mutua gravitas i dum-
moclo nec ipfi quidquam occurrat contrarium , & non ad arbitrium

confingatur, fed eo nos direde deducant Natura: phaenomena , a_»

quibus eam exiftere politi ve, quantum inphyficis licet, probetur,

& explicandis ,
ac determinandis plurimis Natura: ph<enomcnis iufer-

viat , confentientibus obfervationibus. Sic Horologii ftruduram , 8c

ufum explicaturus qu fpiam jure optimo gravitatem ponderis appcufi

»

vel penduli , aut hmine chalybea: «lafticitatein adhibet, ignorata, vcl

diflimulata ipQus gravitatis aut claftic.c vis caula phyfica-

3 Nihil hujufmodi grayitati contrarium octoni , fatis evincituri

li ea, qua: opponi folcnt dillblvantur
.
Quod enim opponitur. Natu-

ram per impiilfionem femi>er communicare motum , & quamvis
aliam motus communicationem a Mechanicis rationibus plurimum.,-

abhorrere, id nos fane nequaquam movet. Nam & Jioftra gravia

deorfum delabi cernimus
,
quin ulla appareat defcenfus caufa ab im-

pulfu corporum pendens, vorticibus pnererea nec exi^lentibus , nec
idoneis ad gravifttis pharnomena producenda; ^ lumen in al’qia_j

difiantiaa coiporibu-J rciledi , refringi, inlledi , fitis jam tum ratio-

nibus , tum exiierimentis evincitur, 3c in Magneticis , in Elafticls , in

aliis inurimis corporum generibus, mutationem ftatiis cernimus,
quin iflum v'deamiis impulfnm . Nos autem , ut in dillertatione de
yiribus vivis duobus ab hinc annis oftendimus , fatis evidenter de-

duci arbitramur admillb principio
,

quod nulla velocitas mutetur
per faltuni fine tranlitu per intermedias , nunquam motum con\-

municari vere ]->er impulfionem , & nunquam corporis in alterum cor-

pus impingentis haberi contadum immediatum mathematicum ,
fed

vires quafdam rcpulfivas in minimis diftantiis eos eftetTusprxftare,

quos alii tribuunt omnes impcnetrabilitati agenti in cont.idu. Ve-
/um fi quis adhuc impulfionem velit ,

is medium fibi confingat adhuc

igno-
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igftotum ,’cDjus hnpulfui ignoto pariter , cflfcrtus hicaliunde , ut jant

oftendemus, pofitive notus tribuatur ^

J4- Nec vero obftat
,
quod ejufmodi gravitatis effertum non cer-

nimus hic in hifce corporibus , lapide femper in terram decidente,

non in alium lapidem aut parietem . Cum enim gravitas corporis in

aliud corpus pendeat etiam amafla corporis, in quod tenditur, ic.

non folum lapides, ac parietes, fed Sc montes ipfi refpertu totius

Terrxfint fere nihil
.
gravitas in ipfos etiam montes refpertu gravi-

tatis in Terram eft perquam exigua , Sefere infenfibilis, ac gravitas

verfus minora corpora tendens tam refpertu gravitatis in Terram ,

quam etiam m fe ipfa prorfus infenlibilis, &; cujus elfertus a modi-
aicilfima frirtione , a refidentia acris

,
a quovis exiguo impedimento

tollitur totus : in confortio autem gravitatis iiiTcrram multo, minus
(entiripoteft . Sic fi circa maximum , & potentiflimum magnetem

,

minora fragmenta difperfa jaceant ; ferreus giobulus ita ad magnum
ilium magnetem curfum (uum diriget , ut nihil ad fenfum ad exigua

ilia fragmenta detorqueatur. Ex eo autem, qnod non videatur ef-

fertus ille, quili Iit, videri omnino non poliit ^ quis unquam rerta

ratiocinatione ufus inferar, enndem non exiftere, iccirco ejuf*

dem quoque caufam e natura cilcccnfeat eliminandam.'* Cxteriim

fi mons aliouis Iit maximus i poterit allq^uando in longiore pendulo
obfervari deviatio aliqua orta ex ejus attrartione : & Academici
Parifienfes fub Aquatorem proferti ad determinandam figuram Tel-
luris ,

obfervanmt edertum hujtifmodi attrartionis in maximum.».
Americanum montem

3S. Nec illud officit
, quod in plurium corporum particulis vi-

deamus vim potius repulfivam, in aliis attrartionem multo majo-
rem ,. quam qu* gravitati generali refpondeat, ut iiiKlafticis, Sc

Magneticis, aliifeuc quampIurimis»_^N.im pr.eter generalem gravi-

tatem adfunt particulares vires in aliis corporibus alia:
, quarum ef-

fertus conjungitur cum gravitatis effertu ita i ut fi eu: repulfiv.e fint

,

tantillo minus repellant, quam rc|icllcrenr i fiattrartiva: , tantillo

magis attrahant, quam attraherent. Podet autem concipi ctiam_»

unica vis infingulis materie particulis, qii.e in majoribus didantiis

decrefccrct ad fenfum in ratione reciproca duplicata didantiarum ,

fc gravitatem exhiberet, in minoribus , & in multo maximis etiam
vanaretur in ratione ordinatarum ad quafdam curvas, de quibus in

difiert.atione de l^iribus Vivh egimus duobus ab hinc annis i ubi

etiam odendimus, quopaedo fieri podet , ut Fix.e in .-equilibrro ma-
nerent omnes j qnanquam canim a nobis , a fe invicem didantia

tam imnrtnis cdj ut licet gravitas generalis ad eas pertingeret cum
eadem lege ,

quam hic habemusi nullus tamen in iis motus nobis

fenfibilis halieri poilct tempore perquam diuturno
,
quod calculo ini-

to facile evincitur.

36. Quod
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36. Quod hon ad arbitrium confin|[afur, tedeo nosdire<fle de-

ducant natura; phjcnomena
,

facile evincitur potHfimum ope hujus
duplicis principii

, quod & ab obfervationibus eruitur
, & ab omnibus

jam Mechanicis pro certo habetur . Primum eft : Corpora perfevera-

rc in eo ftatii quietis , vel motus uniformis in diredum, in quo fe-

mel funt polita, nili quatenus ab aliqua vi adiva determinentur ad
mutandum ftatum fuum

:
quam corporum proprietatem s;/w

appellant . Eam tamen nos admittimus refpedu fpatii cujufdam , in

quo nos , & Aftra omnia fiti fumus ita ; ut eo fpatio utcunque tranf-

Jato ,
coqiora omnia eodem inclufa debeant vi inertia: vel occu-

pare perpetuo idem ejufdem fpatii pundum , vel moveri in reda li-

nea fpatii ejufdem cum eodem translata motibus quibufeunque : ut
paulo infra clarius exponemus. Secundum eft: Semper in omnium
virium adionibus haberi binas adiones contrarias, xquales , 5c

produci binos niftis , vel etiam motus in binis corporibus contrarios

cc aequales, quo reducitur principium adionis , & readionis aequa-

lium, quod principium & in collifione corporum manifefto depre-

henditur, inqiia lemper mutationes ftatus binae fiunt opvxjlitae, &
aequales, & in vima^netica, in qua ferrum, Scrnagncs xque infc

invicem tendunt ; &in omni alio virium genere , in quo experiri vo,

ritatem principii licc't •

' 2j. jam vero in primis in omnibus noftris corporibus , in quibus

obfervationes licet inftituere
, nec alia: vires eflfcdum gravitatis tur-

bant, vel obfervationem impediunt, obfervamus vim ,
qua in Ter-

ram tendunt . Vim hujufmodi in Planetarum partibus ,
quae in Pla-

netas ipfos tendant , deducimus ex forma eorum fphaerica , & potjp

limum idem confirmant plura argumenta, quae oftendunt ede in iis

partes fu perficiei non adhaerentes. Planetas omnes Secundarios, fa-

tis conflat ex Aftronomia
, gyrare circa Primarios in orbibus curvili-

neis, & Lunam circa Terram
, Cometas omnes ac Planctas Prima-

rios cum Secundariis circa Sole n motu fuo proprio cum defcnptionc

arearum ad ea centra terminatarum quamproxime aequabili . Quare
necedario vires aliquas habent eos retrahentes a motibus rediiineis ,

quos deberent habere vi inertia;
,
quibus quidem viribus tend mu Pla-

nctae Secundarii in Primarios, Luna in Terram ,
Cometae, & Planetae

Primarii cum Secundariis in Solem .Jam ex fecundo illo principio , ex

quo& adionis , ac readionis xqiialitas reducitur , Terra contra & Pla-

ncta quivis gravitat in fingulas fuas partes, quod ^ ex aequilibrii le-

ge deducitur, Plaiiet* Primarii in Secundarios ,
Terra in Lunam,

Sol in omnes Cometas, & Planetas Primarios , ac Secundarios. Prae-

tereaJovem , ac Saturnum
, ubi ad fe invicem propius accederint

,

turbare motus fuos, & fuorum Satellitum pariter ex Adronornia^
conflat i quod ipfum eorum mutuam aliquam gravitatem in fe invi-

cem oflendit potilLimum cxcliifis vorticibus . En igitur indudionem
) amplif-



' C XVli )

ampHflmiam pro gravitate mutua tot corporum, Iinmo omnium
eorum corporum , in quibuj eam aliqua methodo experiri licet . Pro-
fedo l^vcell multo amplior , quam indudio, qua coquorum impe-
netrabilitatem eruimus

,
quam immediate obfervamiis in iis tantum

corjx)ribus Terreftribus, qua: aliouando attigimus . Ac proinde potio*

re jure ad omnes materia; particulas extendetur gravitas mutua_.,
quam imj:>enetrabiHtas.

38. Kandcm autem gravitatem decrefeere in ratione reciproca-^

duplicata diftantianim
, deducitur in gravitate

,
qux dirigitur in Ter-

ram ,
exeo, quod lineola, perquam Luna deprimitur a reda tan-

gente ad arcum curvum uno Iccundo temiwis ,
ad fpatium pedurru.

15., quod noftra corpora cadendo eodem tempore percurrunt,

fit ut quadratum unius femidiametri Terra: ad quadratum diftantLe

Lun.caTerra: in gravitate, qua: dirigitur in Jovem ac Saturnum
exeo , quod quadrata temporum |Teriodiconiml'ateJlitum eorundem
fint ut cubi diftantianim abipfis: in gravitate, qua quivis Cometa,
vel Plancta tendit in Solem , ex forma orbita: in Cometis ad fenfum
Parabollca , in Planetis Ecliptica ita , ut Sol jaceat in foco

,
quod vim

habet etiam pro gravitate Luna: in Terram , habentis orbitam ad fen-

fum Eclipticam pofita in foco Terra ipsa: in gravitate in Solein_»

uniufcuiufque vel Cometae, vel Planet* collati .um alio quovis , ex

eo , quod quadrata temporum , quibus area: fimiles deferibuntur a

Cometis fint , ut cubi diftantiarum homologarum , & quadrata_.

temporum
,
quibus totae orbita: deferiburttur a Planetis circa Solem

fint, ut cubi aiftantiarum mediarum. Ex his enim omnibus conftat

lineolas , per quas in lis motibus ea corpora xqualibus temporibus re-

trahuntur a motu rediiineo per tangentem ad arcum curvum, quat

lineola: ope Geometria:
, & calculi determinantur

, ellc eo minores

,

quo quaarata diftantiarum a centris virium majOK* fiiht . Confirma-
tur autem exemplo eorum omnium ,

qua: dilTundantur in fph.eram ,

ut eft ex
:
gr: lumen i qua: nimirum omnia eo minus intenfa funt

,

quo in majorem fuperficiem extenduntur ; ac proinde decrefeunt iiL»

ratione eadem .

35>.
^
Eandem gravitatem in ajqualibus particulis materi* aequa-

lem efle i ac proinde mallis proportionalem modo expolito num. 31.,
collgiturtum exeo, quod gravia noftra hic inipatio non refiftentc

defeiendant eadem celeritate omnia i ac proinde eorum particulae

aequales *quc gravitent in Terram i adeoque & Terra in mfas : tum
ex eo , quod paribus diftantlis gravitas in Solem , Jovem ,

Saturnum ,

Terram habentium molem hoc ordine majorem , hoc ipfo ordine^

minor fit
,
quod indicium minus grave eft ob incognitam denfita-

tem > hatet tamen vim fuam . Confirmatur autem multo magis ob
fimplicitatem & analogiam Natur* , quibus multo melius ita coi>*

. fiilitur . ...
jB Nec
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40. Nec hifce argumentis qiiidquam obeft motus diurnus Al^ro

rum omnium, actraslatlo orbitarum Planetarum omnium i & Co-

metarum cum Sole circa Terram ,& immobilitas Tcrrar
,
qua: om-

nia per illam vim inertiae refpedivam , quam num.j4. innuimus , ita

explicabimus inferius i ut proprios eorundem motus, ac vires ad eos

peragendos necellarias nihil turbent. Multo minus negotii face iVunt

alia quardam, qua: opponi Iblent : Planetas peqietuo attraclos in So-

lem debere demum in ipfum recidere , eofdemque fi in Apheliis

cum minore vi gravitatis ad Solem pc^tuo accedunt ufque ad P^
rihelia , majore ibi agitatos vi

,
quam in ipfis Apheliis ,

multo magis

debere ad Solem accedere , & non recedere ad Aphelia : Lunam ia_»

Novilunio magis in Solem attradam
,
quam in Terram ,

abituram

in Solem : eandem in Novilunio oppofitas in partes tradam ,
in Ple-

nilunio in cafdcm a Sole, & Terra, magis defcenfuram Solem ver-

ius in fecundo cafu
,
quam in primo: &alia ejufmodi

,
qua: difficul-

tatem parient iis tantum
,

qui vel ignorant Mechanicam, vel Geo-

metria: fublimioris , &infinitefimorum methodi vim nequaquanu.

fentiunt . hxeo enimipfo, quod Planetae in Solem gravitent in ra-

tione reciproca duplicata difiantiarum cvidentilUme in Mechanica-^

demoftratur eofdem utcunque projedos debere d -feribere motu con-

tinuo circa Solem in foco pofitum fediones conicas . Vi inerti e co-

nabuntur femi")er a curva recedere per redam tangentem ,
gravi-

tas in Solem tanta erit femi>er ,
qunnta requiritur, ut a tingent^

defeendat Planeta adarcifm curvum- Interca arc<e erunt te noori-

bus proportionales , ac velocitas in Aphelio minor , in Perihelio ma-
jor, tanto minor ibi, hic major i ut a gravitate ibi minore, hic

majore ad ipfiim Hllipfcos arcum Plancta deferatur, cujus punda_»
poft Aphelium propiora eruut Foco

, pofl Perihelium remotiora. Lu-
nam autem iuTVo*ilunio attrahi magis in Solem, quam in Terram
nihil obeft , cum 3c gravitatem illam in Solem contraria elidat centri-

fuga vis orta ex ejus annuo motu circa Solem una cum Tellure f nobis

quidem rcljiedivo tantum, & abfoluto iis omnibus, quiTcrramjl
movent) & gravitatem in Terram vis alia centrifuga, orta cx ejus

menftruo motu circa Terram . Sic in Plenilunio gravitates in Solem

,

& Terram confpirant , in Novilunio contraria: funt i fed ibi qnidem
bin.e pariter vires centrifuga: orta: cx motu annuo circa Solem , Sc

menftruo ciica Terram confpirant, hic opponuntur. Solum exeo
quod Luna in Novilunio gravitet in Solem magis quam Terra , <?c in

Plenilunio minus
,
fequitur in primo cafu , eam niti deferere Ter-

ram , in fecundo niti remanere ad partes Terr.e oppofitas; nnde fit

,

nt imminuta iitrobiquc gravitate in Terram, minus curvum orbem
deferibat Luna in Noviluniis, ac Pleniluniis

,
quam in Q^draturis,

quod efficit ut a Novilunio, ac Plenilunio ad proximarnQuadratu-
ram magis recedat

, & fic carteris paribus maxime a Terra aiftct ioj
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Quadraturis, minime in Noviluniis , ac Pleniluniis j ut pariter ex
inxquali gravitate in Solem Lun.e

, ac Terne , & ex convergentii^
directionum, ac diverfa Solis pofitione rclbedu Luna: , ejufqueorbi-
ta: ,

ea omnia
, quar ad cius theoriam peninent , ita deducuntur i ut

multo accuratius tutius ex Mechanica: principiis ope Geometrie
,

&' calculi , admifta generali gravitate mutua , motus omnes determi-
nentur ,

quam j>er ipHis obfervationes . Sed m his fidius immorari fu-

pervacaneus fane labor eft
,

ad ulteriora properandum .

41. Gravitatem generalem in omnibus materiar jwticulis mu-
tuam , & fervantem leges expolitas uiim. 38. iniervire explicandis

ac determinandis plurimis Natura: pharnonicnis fatis patet iis omni-
bus, qui vel mediocriter in Rcccntiorum prarciarilLimis monumen-
tis verfati funt . Nam admifla fola hujufmodi gravitate una cum cou-
fcrvatlone motus fcmcl habiti, & per;'>etuo compofiti cum ipliiis

gravitatis effedibus, ncccflario confequuntur motus omnium Pla-

netarum Secundariorum circa Primarios, & Lun.e circa Terram ;

Motus omnium Cometarum , licet tam diverfi, jrrima fronto
adeo irregulares , atque ante hiijus gravitatis inventionem

, & ap-

plicationem prorfus incogniti , & motus omnium Planetarum Pri-

mariorum cum fuis Secundariis circa Solem,quales obfervantur : Tur-
bationes pariter exigue in motibus omnium Planetarum

,
quibus fa-

dum eft , ut nulle hucufque tabule Aftronomice , nifi identidem_»

reformate diutius cum Celo confenferint : Turbationes multo ma-
jores Jovis ,

ac Saturni cum eorum Satellitibus facie, ubi ad fe propius

acceflerint. Variationes omnes motuum Lune ,
de quibus fuperlo-

re numero mentionem fecimus
,
que quidem nunquam per obfer-

vationes fatis determinari potuerant, i ex principio gravitatis ge-

neralis ita determinantur , &calculis nibijciuntur , ut incredibilis ha-

beatur confenfus Tabularum cum obfervai Ionibus : generatio caude
Cometarum femjier Soliaverfc orte ex vaporibus Cometicisab At-

mofpera Solari in Solem gravi , & iis denfiore protridis ad partes op-

pofitas ipli Svli
;
generatio Aurora* Borealisa M.uranio propofita or-

te ex partibus Atmofpher? Solaris a gravitate in Terram , ubi ad

eam magis acceflerint ,
fiiperantegravitatem in Solem , deorfum tra-

6is : Inequalitas gravitatis in divei fis Terre locis, & Figura Terre
definite per vim centrifugam motus dinrni,& gravitatis hujus genera-

lis legcs,ex quibus eruitur gravitatem ab yEquatore aci Polos per|->etu3

augeri del erc,S; figuram Teri.e debere eflecompreflam ad Polo.', 3c

)'rominentem fubi^quatorc : Preceflio Aiqninodiorum , ex qua pen-

det motus ille lentiflimus Fixarum -in Orientem fecundum cliredio-

nem Ecliptice , ortus ex gravitate Inequ.di in Solem , ac Lunam ma-
terie exuberantis in proceflii a Polis ad /Aquatorem : ac demum hic

ipfe Maris Aiftus ,
cujus explic'’tio femper eft vifa perquani ardua,

hujus generalis gravitatis ope tandem inventa. Hec omnia tamva-
B 2 rla



rla natur* phcnomena , una cum iis omnibus, qu* hic apud nos, oc

in Planetis fingulis pendent a gravitate in Terram
,

vel in ip fos Pla-

netas , per hanc gravitatem generalem explicantur , Sc ad unicum-»

fimplicilfimum principium reducuntur

.

4». Confirmata hoc pado gravitate generali , ejufque legibus «

oftendendum eft jam , qua ratione in fententia Telluris mot* expli-

centur omnia ph*nomena tE(Ius Marini . In hac fententia juxta prin-

cipium gravitatis Generalis Terra pnjter motum quendam lentifli-

mnm circa axem /Ecliptic?
,
qui abfolvitur a 5. circiter annorum mil-

libus, Scpeixlet a gravitate in Solem, ac Lunam materi* exuberan-

tis in progrcllu a Polis ad Aquatorem, vi cujus & pundum vEqui-

nodiale regreditur, &Stellj omnes refpedu principii Arietis pro-

grediuntur in Orientem
,
qui quidem cum Maris yEftu nullum fen-

fibilem nexum habet i tres habet pr*te rea motus , Diurnum ,
quo cir-

ca axem ^Equatoris lacrpetuo convertitur in Orientem
,
Menftruum ,

quo circa commune gravitatis centrum movetur cum Luna, An-
nuum, quo fimul cum Luna circa commune gravitatis centrum ca-

rum & Solis convertitur una cum Sole, qui ipfi motus parum ad-

modum turbantur , fcd turbantur notinihil a gravitate in Planctas

reliquos , & Cometas

.

43 Confideremus primo Terram taitquam fi cfiet tota fluida ,
Sc

quiefccret refpedu ejus fpatii , refpedu cujus vim inerti* habet

.

Conformata in figuram fph*ricam tautiim maneret in *quitibrio«

Advaiiat ipfi motus ille annuus circa commune gravitatis centrum

,

cum Sole. Ineo motu deberet abire vi inerti* lacr redam tangen-

tem orbitr, quam deferibit » nili gravitas in Solem cogeret perpe-

tuo dctlcdcre iter fuum a reda tangente ad arcum curvum . Si gra-

vitas ejufmodi ageret in omnes Tcrr* particulas adionibus «quali-

bus , & parallelis i nulla fieret mutatio rcfpediva partium , tigura

maneret prorfus eadem . Sed quoniam omnes cjusparticul* gravi-

tant in Solem in ratione reciproca duplicata diftantlarum; necdirc-
dio , nec quantitas gravitatis erit in omnibus partibus eadem . Di-
ferimen gravitatis, qua particula qu*v is in Solem tendit a gravita-

te , qua tendit in centrum , perturbabit pofitionem {xartium refj-^-

divam

.

44. Ante quam etiam illud lifcrimen geoiTietrice, & accuratius
determinetur > patet partes fubjedts Soli

, qu* ipfum Solem ha-
bent in Zenirh, minus a Sole remotas

,
quam centrum, gravitaro

in Solem plus
,
quam gra vitet iplum centrum

»
partes autem oppoft-

tas ob opi-Kjfitam rationem gravitare minus , quam centrum ipfiim

.

Quare utrobique refjiedu centri perinde erit , ac fi centro non gra-
vitante, utr.rque rqiellerentur a centro ipfo tanta vi, quantum_»
cfl illud gravitatum diferimen, & tantundem de gravitate in Ter-
ram anaitiereni . Lt quoniam aeque propiores funt Soli partes ipfi fub-
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jcctac
, quam centrum , ac centrum ijifum cfl propius, quam partes

oppofitae. aequalia erunt gravitatum in bolem difcrimiiia ,^ fere equa-
lia uirobique decrementa gravitatis in Terram . At in partibus hinc in-

de a centro diftantibus |icr quadrantem, quibus Sol in Hori/onte ver-

fatur, gravitas circumquaque introrfum verget directione inclinata

ad eam rectam, qu.c centra jungit; & proinde refolvi poterit in_»

duas alteram tendentem ad centrum Terrae, alteram parallelam re-

ftiC jungenti centra, &obxqualem ad fenfum diltantiam a Sole,
aequalem ad fenfum vi, qua centrum gravitai . Harc fecunda ftatuni

refpectivum partium non mutabit : illa prima gravitatem in Ter-
ram augebit. Quare fublatum jam erit xquilibrium

, fi fluidum
momento temporis pofiet xquilibrium recujierare * momento tem-
poris fe componeret in fphairoidem oblongam , adurgentem xque
in locis habentibus Solem adZenith, acNadlr, & compreiIam cir-

cumquacuie in locis per Terra: quadrantem inde diftantibus
, & ha-

bentibus Solem in Hori/.onte : & quo Sol magis alicubi cliftat ab Ho-
rizonte , five fupra , five infra ipfum > eo altius ibi edet fluidum

,

& magis diftans a centro .

45. Si jam motu diurno vel Terra convertatur circa propriuno

Axem ,
vel Sol circa Terram » bina loca maximae altitudinis fluidi

c diametro oppofita , ac axis Ovalis Solidi , vel diameter Terra;

longidima gyrarent per fuperficiem Terrae ipfius , & in locis fingu-

iis, quibus Sol quotidie oritur, & occidit, haberentur in ipfo Me-
ridiei , ac mediae noidis momento elevatio, aqua: maxima, in_i

ipfo Ortus dcOccafus momento maxima depredioi ac proinde bini

fingulis diebus aftluxusaqux , & bini refluxus.

4<J. Si eodem pado confiderctur motus mcnftruus,& gravitas

in Lunam ,
feclufo interca Sole , 6c concipiatur fluidum fpoliatum vi

inertiae ,
quatenus eadem prohibet momento temporis acquiri for-

mam ab aequilibrio requifitam « induet fluidum figuram fphaeroidis

oblongx , cujus maxima altitudo in pundo Lunxfubjedo, &in al-

tero ipfi e diametro oppofito; ac in fingulis Terra: locis habebitur ma-
xima elevatio aqua» quotidie ,

dum Luna appellit ad Meridianum fi-

ve fiipra , five infra Hori/ontem, &ea oriente , ac occidente maxima
depreflio

.

47. Ut jamfimul conjungantur efiedus utriufque Luminaris, o-

porteret definire utrius Piant t* adio pra:valeat. Solis adio facilo

comparatur cum gravitate in Terram , ut in fecunda parte videbi-

mus, eo quod gravitas abfoluta in eum tendens ex motu Planeta-

rum circa ipfum innotefeat . Adio Luna; immediate comparari non_,

poteft cum gravitate in Terram, autcumadione Soh>; aim ea_l»

•nullum habeat circa fe Planetam . Sed partim ex ipfis >tftus Marini

pha:nomenis, partim ex prarcefiione illa Aiquinodiorum , quam fu-

pra innuimus , 8c qua; pendet ab adione Solis ac Luna; , infertur , ut

B 3 vide-
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videbimus , aAioncm Lun* in ordine ad ftum Marinum adioncm
Solis aliquot vicibus fuperarc , quod prima etiam fronte fit non ad-
modum improbabile ob tantam Lunar quanquam tanto minoris vi-

ciniam .

4S. Hinc jani ftatim patet in Syy.ygiis
, in quibus Sol » ^ Luna_>

cum Terra in diredum jacent , debere conjungi utriufqueeffedum

,

& iCftum cfle maximum . Li Qu^idraturis ubi Sol per(^adrantent
diftat a Luna , Sol ipfc aquas elevabit , ubi Luna deprimit , & vice-

verfa . (^are ^^ftus erunt minimi, fed elevatio erit fub Luna , noa-.

fub Sole ob ejus vim pr.evalentern . In reliquis omnibus politionibus

diameter Terrae longiflima jacebit in acutis ex angulis
, quos conti-

nent diametri diredx ad Solem , & Lunam , ut in fccunda parte dc-
monftrabimus/ed multo propior diametro direi^ ad Lunam: ac pro-

inde maxima aqu* altitudo erit in puniflis quibufdam mediis inter

vertices diametri dircilar ad Solem , & diametri dircci« ad Lunam

,

quae puncla geometrice determinantur data ratione virium Solis, &
Luiwc,&:ex ipfa determinatione infertur diametrum longillimam nun-

a
uam multum abefle a diametro dirc^ ad Lunam; & eandem qui-

em in Sy/ygiis congruere cum ipsa diametro dirciflaad Lunam,
tum ab ea recedere in Orientem ufiiiie ad Odantes , poft hos regre-

di in Occidentem ita, ut in quadraturis itenim congruat cum diame-

tro diredi ad Lunam , 8c pergat moveri in Occidentem ufi]ue ad

novos Odantes :
pofl hos itenim regredi in Orientem uf]ue adfe-

S
uentem Sy/.ygiam , in qua iterum congniat cum eadem diametro

ireda ad Lunam . (^lamobrem eadem eft ofcillatio verticum hujus

diametri longifliimac , live pundonim , in quibus habetur maxima in-

tumercentia . Si igitur confideretur horum \wfitio refpedu verticuniLi

diametri tranfeuntis per Lunam; ea puuda ab Odante procedente-»

utramlibet Syzygiam ufquead Odantem ,qui eam (equitur, & pro-

cedit alteram ^adraturam moventur in Orientem :tum ab Odan^
te ,

qui procedit utramlibct Quadraturam ufque ad Odantem, qui

eam fcquitur, moventur in Occidentem : & motus in Orientem vc-

Jociflimus eft in Sy/.yglis , velociffimus in Occidentem in Qua-
draturis -

49, Hoc ita fe haberent , fi aqua inertia careret, & momento
temporis acquireret figuram , quam oquilibrium requirit. At ob

inertiam fiet i. ut fluidum , dum afeendit, vel defeenait
,
velocita-

tem quandam acquirat, nua procurrat ultra limites oquilibrii; ac

proinde fit elevatio , ac depreflio major etiam , quam requirar arqui-

librium . *• Lluidiim fibi relidum cellantc omni adione Lumina-

rium conaretur fe rellitiicre in fphoram
, eoque eonatu acquireret

ofcillationcs quafdam
,
quarum tempora fine arbitrariis hypothefi-

bus per Mechanicam huc ufque cognitam arbitramur definiri noti-»

pofle , & nobis omnino non placet methodus ab Eu/ero adhil'ira. Sed

fi for-
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fi forte cjufmodi ofcillationcs eo tempore pengi debeam vel accura-#

te,vel proxime, quo adiones ipfi l uminarium eodem in loco aquam ? -

o

deprimunt, atque elevant , nimirum intervallo circiter horarum 6.

min.i , qu^ eft pars quarta temporis
,
quo Luna abfolvit unam re-

volutionem diurnam , & quo biS fluidum intumefeit , bis detume-
feit i ofcillationcs ipfc augebuntur, prorfus

,
ut ofcillatio Campani

arris augetur vi nova perpetuo ipfum, duin defeendit , urgente ad
defcenfum idonee frictio partium , atque alia impedimenta aequen-

tur vi nov* perpetuo exercita:, Se augenti ofcillationem . 3. Ob ip-

lam vim inertia: maxima; elevationes , ac dqirdUones fluidi in quo-
vis loco non contingent eo momento ,

in quo id aequilibrium exige-

ret , fed aliquanto poft^

50. Ha:c ita fe habebunt , fi Terra fit tota fluida . Eadem contm-
gent , fi folum verfus fuperficiem fit fluida fundo folido

,
& utcun-

que inarquali . Nam fi fluido ad aequilibrium redado, quaecunque ejus

pars concrefeat repente j reliquum in eodem manebit fiatu. ita irt..

vafefimdi utcunque in.equalis, fuperficles aequabilem figuram induit.

Si autem fit fup rficies ipfa partim folida , c*c panim fluida » fui^rfi-

cies fluida debebit affectae eam figuram
,

qu;v haberetur, fi tota_^

fluidaefletiin qua fola potefi flare in aequilibrio . Er fi magna ali-

qua fuperficiei tertio continua fit, Sc aperta, quae poifit fentire to-

tam virium inaequalitatem fimuliin ea eodem pado res cont ngent.
Sed fi aliquae pares claufae circumquaque fint , nec ita extenfa: i in iis

nulla fentietur reciprocatio aeftus c fi fint aJisc , quae per angufta freta

,

& circa interjedos fcopulos communicent cum mari aperto, debe-
bit fluidum , dum intumefed , ac detumefeit , ita lateralitcr excurre-

re i ut alibi eo ferius deferatur
,
citius alibi, pro diverfa locorum , 8c

impedimentorum politione

.

51. Hifce pnemiflis jamevidentiffima eft explicatio phaenome-
norum omnium ,

quae num. 5. tf. 7» propofuimus- Singulis diebus ia

aperto Ocfano bis intumefeit mare bis detumefeit i ubicunque nirpi-

rum Sol
,

potiflimum Luna quotidie oritur, dc occidit. Nam ubi

aliquando fub Zonis Frigidis,vel prope ipfas non oriuntur aut non oc-

cidunt i femel in die elevabitur aqua , & femel deprimetur i cum alti-

tudo aquae fequatur receflum Luminirium fupra Horizontem
, juxta

num. 44. & 46. Intnmefeentia fiet aliquanto pofi appulfum Luna ad

Meridianum , fivefuprafive infra Horizuntem , detumefetntia paulb

pofi ortum t & occafum^ ob inertiam materia: expolitam num. 49.
ita tamen y ut bora pendeat etiam apofitione Luna refpetlu Solis»

cum etiam Solaris adioaeflum cieat juxta num.44. licet minus quam
Lunaris juxta nimirum in primo & tertio quadrante menfis

Lunaris anticipet^ in fecundo dr quarto pofiicipeti quia diameter Ter-

rae maxima, quae juxta num.48. ofcillat hinc mde a diametro direda

ad Lunam , 8c punda maximae intamefeentix jacent in primo, & ter-
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tio quadrante ad Occidentem in fecundo & quarto ad Orientem ref-

peflu ejufdem • IJ vero intervallum erit in aliis portubus aliquanto

majus
,
in aliis aliquanto i quia ad aliquos portus undaqua;dam

aeftiH deferetur longiore via, 5c per freta ac linus magis impeditos,

quo pacto fieri potell i ut aliquem in portum deferatur poft horas 9.

,

& jam videatur prarcedere appulfum Luna: fequentem ad Meridia-

num , non fequi pr.vcedentem .Sed in iifdem portubus c.vteris pari-

bus retardatio erit femper ad renfum eadem i ac proinde hora inedia

acftus in iifdem Liin.t phafibus eadem . Bini illi /E(Ius ^ Luna extra

yEquatoremJha , funt inxquales ita i ut exteris paribus in Europa ma~
jorftt ille tqui habetur Luna fupra Horizonternfita

^
quando ejus de-

clinatio ejl Borealis , <ir habetur ea Jita infra Horizontemy quando efl

Auprdis i quia Luna extra i^quatorem lita, fi habeat declinationem

Borcalcm , altius afeendit fupra Hori7ontem, quam deprimatur infra

per totum Hemifpherium Boreale , Sc contra minus elevatur fupra

Horizoniein
,
quam deprimatur infra, fi halieat declinationem Au-

ilralem ,
quod Sc Soli contingit , ut patet ex elementis Splu-r.€ . Hic

tamen notandum i. hanc in.eqiialiiem minui ab ofcil!ationepr.£con-

cepta
,
qu* tendit ad ailtuum «qualitatem , j. jam minui , jam auge-

ri ab in.vqiiaiitate
,
qu« ob menftruas

,
Sc annuas variationes haberi

debet poft integrum diem, qua; Influit etiam in «ftus fe duodecim.^

horis fuccedentes. j. Pendere minus quidem , fcd tamen nonnihil

etiam , a declinatione Solis
. 4 Sub Aquatore , ubi Luminaria fem-

per «que afcendiint fupra, & defeendunt infra Horizontem , nullam
debere efle hancin.equalitatem .

5 2. Marefemper celerius afendere
^ quam defeendere ^ Caffinus

cenfet iccirco i quia etiam pofttranlitum luminarlum per Meridia-

num perfeverat aclio maria elevans
, qua: ea aliquantulum fufpenfa_j

tenet. Nos putamus ad eam inxqualitatem plurimum conferre po-

litionem locorum . Nam fi procedente unda «ftus pcr|ietuo ab Orien-

te in Occidentem , fit ora qu«dam , qu* habeat multo magis impe-
ditum tiv.dum fuperficiei Tcrreftris ex una

,
quam ex alia parte i neri

poterit» ut unda ipfa non «qualibus celcritatil)us apisellat ad eam_*

oram, & recedat . Id ph«nomenum nufquara alibi legimus
,
prxter-

quam in obfervationibus perGalli« oram habitis Oceano contermi-
nis, ubi ex Occidentali quidem plaga continuus Oceani traflusufque

ad Americam extenditur , ab Orientali vero Huropa & Africa Ocea-
num interrumpunt . Unda xftus ex Orientali Occano fenfim adveni-

re non poteft
,
fed ea exurgit ,& quodammodo nafeitur nova ,

Lumi-
naribus Africam , & Europam motu diurno pr«tergreflis , tum iif-

dem in Occidentem vei gentibus, paulatim procedit Occidentem-,
verfusi ubi cum America progrefium turbet , fufpenditur nonnihil

,

quae jwtcft efic caufascur citius afeendat aqua in oris Europae , & Afri-

ca: Occidentalibus , quam defccndai . Certe feclusa inertia , ftatus

virium
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virium ante appiilfum , & poft appulfum Luminarlum ad Meridia- "llt
nuni in Sy/.ygiis & Quadraturis in .squalibus a Meridiano diflantiis

cftprorfus idem. Quare in iis cafibus feclusa inertia deberent eliL>

prorlus xqualcs celeritates afcen.sus , oc defeensus . Inertia potius ho-
ram didert

,
quam inxquajitatcni celeritatum inducat . Ubi Lumi-

naria in alia i^ofitione funt , habetur aliqua in ipfis viribus in.cquali-

tas, qua: aliquando alcenfui favet, aliquando deilenfui, quod etiam
alia: prxftant variationes menftruic, & annu.e . 'Sed c<s cxigu.e funt

,

de nobis hic immorari non licet

.

5j. Circa Syzygids funt multo majores^ circa ^l^dratu-
j^as multo minores ita , ut maximi • vel minimi}hst primi , velfecun-
di po/l Syzygias ipfas ^ & fijiudraturas t ob actionem Solis in primo
cafu additam, infecudo ibMuclam adioni Liin.t- juxta num.48. Sed
maximi , vel minimifunt primi , velfecundi pofi Syzygias ipfas

,

lif

(fh^drattiras , ob inertiam materia: juxta num. 49. r£/},ts exseris

paribus , multo minores funt Luna recedente ad ydpogeum , quam*
accedente ad Perigeum ob imminutam gravitatem in Lunam ex Lu-

na: recellu juxta num. 38.

54. 'fliwd ceeteris paribus majores effe fuleant Luna exiflente in

Asqaatore fquum extra^Nevvtonus fic explicat . Si Luna ellet in Po-
lo , maria ibi nonnihil allurgerent , fed milla haberetur reciprocatio

diurna ob locum Lun.t non mutatum. Quare in receflu ab d^qua-

tore ad Polum utrumlibet, perpetuo minuitur etTedus Lun« ipiiusi

quam rationem ^ Bernoullins probat. Isdilcurfus omnino videtur

nobis evidenter falfus . Si concipiamus fupcrficiem Terr.s penitus

inundatam, ubiciinpue fit Luna, elevatio marium fub ipfa Luna,
& in pundo oppofito orta ab ejus adione efiet eadem juxta num. 4 j..

& 4<S. Ea motum Lun* diurnum fequeretur. Luna motu diurno

translata. In quovis loco, eo major ellet reciprocatio elevationis,

&; dcpreflTionis ,
quo Luna diftantiam fuam ab Horizonte magis mu-

tare pollet . Porro donec Luna eft in ^Equatore, in nullo ex locis ex-

tra ^Equatorem fitis, poted iiertingere ad Zenith , veladNadir, Sc

dum ea recedit ab vEquatore crefeente ejus Declinatione, crefeit

;'cccflus adZemth fupra Horiz.ontem vel ad Nadlr infra , & ubi fiat

Declinatio «qualis Latitudini loci, afccndir Luna ad ipfumZenith,
vel defeendit ad Nadir • Tum adhuc crefcenre Declinatione , iterum
incipit non polle accedere rec ad Zenith nec ad Nadlr i & quo magis
deinde accedit ad Polum utrumlibet, eo minus mutat diilantianij

ab Horizonte . Hinc pro locis fitis extra ^Equatorem recedente Luna
abiEquatore, reciprocatio «Ilus ex ea orti deberet perpetuo auge-

ri , dc Ibi fieri maxima , ubi Latitudo «quatur Declinationi loci s tum
decrercere , & eadem ad Polum appellente , fieri nulla . Ex eo

,
quod

in >Equatore fit aliqua, in Polo nulla, nullo modo inferri potell

,

quod perpetuo dccrefcat
.
Quamobrem Nevvtoni ratiocinatio cll pe-

nitus vitigfi* .
'' Nos

>' f k)Ogle
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y f. Nos cenfemus plwfiiomcni caufam cflc vim inertr* , & ofcil-

lationem illam , quam diximus confcrvari debere etiam ceflante Lu-
sninarium artione . Haec ofcillatio fieret arqualibiis temix)ribus , &
aquam deprimeret maximi ibi

,
ubi maximi elevatur , ac fecunda_*

v!ce iterum eodem in loco maximi elevaret . Porro quando Luna eft

in iEquatore , per 12. horas ubique eft fupra Hori/ontem , per

1 3. infra , &. punclum ipfi oppofitum , ca apjiellente ad Meridianum
infra Hori/.ontem, fit illud ipfum , quod, ea fupra Horizontem ap-

pellente ad Meridianum , erat ipfi fubjedum .
Quare Lunaris quo-

que adio arqualibus ubique temporis intervallis nititur elevarc_»

aquam, & deprimere, ac eodem in loco e levare fecunda vice, quo
prima. Utriufque oppofitum contingit Luna extra i^quatorem fita i

8: quo major eft declinatio , eo major «ft inarqualitas morx infra

fupra Hori/ontem , & eo major diftantia pundorum , in quibus binar

proxima: elevationes aquarum maximae fiunt ,
qua: puncfa debent ef-

fe in parallelis a:quc hinc inde diftantibus ab iEquatore. Qu,are in_»

Luna in ^-Equatore pofita
,
magis congruit adio Lunaris cum ofcilla-

tione jam coiKepta , Sc quo ea magis ab >Equatore recedit > eo ma-
gis fe invicem ifta duo turbant . Hinc eo major in primo cafu fit

xftus, & minor in fecundo . Porro quf de rcceilu Luna: ab -Equa-
tore funt dida, eadem intelligenda quoque funt de receftu Solisi

fed minus ob minorem ejus adionem fenlibilis erit «jus etfedus

.

s 5 . Intervalla inter binot ajlusfibi pofi integrum diem fucceden-
tes aliquanto mk^ra funt in Syzyg}ii ^ quam in ^mdraturiu quia_<

juxta num.ipS.punda maxima: elevationis aqua: circa Sy/ygias mo-
ventur in Occidentem refpedu Lunx, circa Quadraturas in Orien-

tem • Ac proinde circa Sy/.ygias eadem maxima intumefeentia quo-
tidie accelerabit appulfum, ad quemvis datum locum, & retarda-

bit circa Qnadratmas . Multo maiut erit intervallum inter oppulfum
LunXy ad Meridianum , cJr affluxum ylqux in Syzygiis , quam*
in§l^draturisi quia uno vel altero die ante Sy/.ygias punda maxi-
ma: intumefeentia: juxta num.4?. jacent ad Orientem refpedu Lu-
na: , & pundi ei oi^fiti

,
at uno. vel altero die ante Quadraturas

ad Occidentem . Qn^e cum phxnomena ob vim inerti* juxta_»

num-4p. accidant eo pado , quo accidere deberent uno , vel altero

die antei in Sy/.ygiis ipfis punda maxima: intumefeentia: accedent
ferius , in Quadraturis citius , quam par efiet . irregularitates om-
nes in Syzygiis multo minores funt quam in ^^draturis i tum quia
ipfe verus Luna: motus in Q^iadraturis eft maxime ina:qnalis , ut con-
flat ex Aftronomia; tum quia irregularitates omnes, undecunque
proveniant funt magis failibiJes in exiguisatftibusQuadraturarum

,

quam in maximis Sy/ygianim

.

57. J^fus exteris paribus majoresfunt circa ySquinvUia in Sy-
quam circa Sol/litia» quia in Sy/ygiis Luna occupat partem

can-
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eandem Coeli ^ ac Sol , vel op\x>fitam : at in Q iadraturis dlft it a So’e

per(^uadrantcm: Ac proinde cum Sol circa vEquinoclia fitiE;]uatori

proximus , erit Luna quoque ipft proxima in Syv.ygiis,& ab eo remo-
tifUma in Qjadraturisi ac proinde juxta num. 55*:«ftus majores erunt

inSyrygiisorca yEquinoclia
,
quam circa Solftitia»ut contra obfimi-

Icm rationem majores erunt in Quadraturis circa Solftitia
,
quam cir-

ca ^uinodia . Nec hoc phxnomenum differt a tertio nuhreri 6. cx-

pofito num.JS» ./WaAf/w/ tamen erunt primi velfecundi vel tertii pofi

yEquinoilia in Syr.ygiis , ob vim inerti* juxta num4p. Cateris autem
paribus in majoribus Solis dijlantiisa Terra minoresfunty quam in mi-
noribus xjlut Syzygiarum^o\> imminutam gravitatem in Solem in ejus

rcceiVu juxta num. 39.
58. &qilicatis hoc pado omnibus phanomenis, duirnls,mcn-

ftruis
,
annuis , expolitis num.j. 6. 7. xque patent ea

,
qu* num.9. fune

expolita . Minora maria ,& potijpmum claufa undecunque ^
ac Lacus

isjitt carere debent > quia ad hoc ut uno in loco elevetur aqua , requi-

ritur ,ut in alio deprimatur, adeoque ut eodem ternpore in diverfis

fuispartibusfeotiat in*qualitatem acTionis Luminarium . Id vero re*

qiilrit ingentem tradum , juxta num.50. j£Jlus ad littora^ & in anga-

flioribusfretis erit multo major ^
quam in aperto mari; quia ubi aqua

impetu concepto fe effundens obftaculum invenit , antequam retiuat,

dc^t neceffario elevari multo magis,quod potilfimum continget ubi

littora non defcenfu pracipitiadmare apertumfpedant juxta num.ip.
yilicubi in qusbufdam portubus aliqua anni tempe/late nullus aflut

obfervtttur ^ ut in Portu Batsbam Luna exifiente in Aquatore ^ vel

quia ut Newtonus explicavit in eum portum ex una paite tum tem-
poris adveniat -^ftus, dum ex alia recedit j vel quia ut notavit £a/e-
Tus in tradu maris cxienfo a Borea in Auffrum,& magis in Auftrum,
quam in Boream certo quodam limite , Luna , ac Sole in iEquatore
litis nullus *ftus ad marginem Borealem haberi debet, aqu2 ,

qu* fub
itquarore dctiimefcendo fublidet » (e effiindente in illud majus Au-
ftrale intervallum

:
quod in fecunda parte qv; Geometri* clarius ex-

ponemus , ubi & Eulerianam determinationem limit's corrigemus

.

oimilem autem ob caufam poteft aliquando in eodem portu unicus

haberi arftus fingulis diebus,& poffiint etiam plures,aqua per diverfas

vias diverlis temporibus eo delata juxta num. yo. Perturbari autem^
debere h*c ph*nomena ventorum & procellarum vi , per fefe eft

manifeftum

.

yp- Quamobrem evidcntillime patet in lententia Telluris mot*
admif a gravitate Genei^ali Aievvtoniana neceffario confequi ea ipla

ph*nomena marini yEftus
,
qu* obfcrvantur, quod num.30. proi>o-

lueramus fecundo loco . Nec illud obeli quod affumplcrimiis Terram
tanquam fph*ricam independenter ab ipfo *llir > qu* ol) vim cen-
tri fugum motus diurni debeat cile comprclla potius ad Polos. Nam

cum
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cum ea comprffTio
, debeat cflc perquam exigua j iidem ad renfiim

eninterteclus adioni? Lmninarium iii globum in xquilibrio pofirum,
ac in fpliafroidem ellipticam parum admodum diticrentcm a globo.
Ncc obcft^quod in Barometro non fcntiamus etfeclum imminuti pon-
deris Luna appellente ad Meridianum

,
3cauc'fi appellente ad Hoai-

zontem i tum quia perquam exiguum efl decrementum gravitatis

,

ac incrementuni
, & prorfus infenfibile rcfi^edu gravitatis totius, ut

liio loco videbimus i tum quia dum augetur, ac minuitur pondus
mercurii tubo inclufi i augetur atque ad fenfiim , ac minuitur iK)ndus
acris

,
cum quo ille in xquilibno confidit . Ncc ex eo

,
quod infenfibi-

le fit incrementum , ac decrementum gravitatis refpedu gravitatis

totius infertur infenfibilem efle debere utcunque elevationem ma-
num , fed folum debere eflc infeofibilcm reflreAu totius femidia-

metriTcrreftris
, refpechi cujus infenfibiJes funt etiam 8. vel lo. vcl

etiam loo. pedes

.

do. Ut autem pofiint ad calculum revocari pr.ecipua ex his ph*-
nomenis , Geometria , & Arithmetica faltem eft opus j &: quidem in

Geometria methodo infinitefimorum, fine qua nihil fanc in hujufmo-
di quarfiionibus determinari poteft. Hinc eam inveftigationem fecun-

dae parti refervamus. In ea autem qtiarremus primo vim Solis&Lu-
na: ad mare movendum

,
quam in ungulis particulis Terra: invenie-

mus Nevvtoni methodo proxime proportionalem diftantiae earun-
dem perpendiculari a plano, quod perpendiculare fit recdac jungenti

centrum Terra: &: alterius Luminaris
, & direcdam ad partes ipfi pla-

no oj^iitas , ac proportionalem reciproce cubo diftantiae ejufdcmj
Luminaris a Terra , five direcle cubo diametri apparentis ; Eafdcm-
que in mediis Luminarium diftantiis, & in punAis ipfis fubjedis

,
ycl

oppolitis conferemus tam inter fe
•
quam cum gravitate noftra in_t

T^erram : tum figuram
,
^uam Terra alterius Luminaris viribus , &

verd etiam quibufdam aliis ^itata induere debet, fi hqmogenea fit,

inveftigabimus, ubi elegantimmam Mac-Lattrini elliptic* figurae de-

terminationem infervientem etiam figura: Terra: ex iblo motu diur-

no oriunda:
,

qua: a Nev,'tono incafiiim qu.efita fuerat ,& foluni per

indiredas methodos utcunque definita, ac eadem determinatione-»

demonftratur pariter Elliptica
,
partim accuratiore

,
partim contra-

diore methodo demonftrabimus . Ubi, elevatio aqu* adacouili-

brium necelTaria innotefeet ,quam EuUrus errotieam tradidit . Hinc
gradu facfto ad Hy]x)thefim denfitatis in acceflli ad centrum utcun-

que mutata: , oflendemiis ex hac mutatione denfitatis non mutpi ad

fenfum elevationem aqux . Bcrmulliui cenfuit ex_ hac mutatione.^

denfitatis pofie xftum augeri duplo, triplo , & in quibufdam hy]X)tlie-

fibus infinitics magisi & arftum fluidi aqua: fubftituti fore majorem»

vel minorem in eadem ratione , in qua e contrario minor , vel rnaior

fit ejus denfitasi ac proinde aeris arftum millies majorem circiter ',

quam
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quam aqua: . Hinc aerem duobus faltem millianis afTurgere , ac de-
primi hoc arftu ; nec tamen hoc difcrimen altitudinis in barometro
ientiri debere i quia barometrum non exhibeat pondus aeris fibi ver-

ticaliter incumbentis , fed pondus medium totius Atmofph.era:.De-
monftrabimusha:c omnia falfaefle, & aperiemus vitium ejus me-
thodi ,

quod ipfum vitium nos monebit , quam caute procedendum_.
Iit in contemnendis quibufdam quantitatibus infinitefiinis

, vd
infeniibilibus , ex quarum tamen contemptu errores m;«Imi fub-

repant
.

^

Ejus methodus huc reducitur • Conc!P't Terram totam Flui-

dam : ejus orbes fph.ericos concentricos tenuiliimos concipit homo-
geneos , ita tamen i ut qui centro propiores funt , lint diverlie denfl-

tatis. (^oniam in hoc fluido ob imminutam gravitatem fub Planeta,

& in parte oppqfita , audam vero ad latera ,
non |X)te!i haberi ar ^jUi-

jibrium > concipit fub ipfo PJaneta
, 3c ad partes opnofitas adiiuim ef-

fe fluidum diverfx denlitatis homogeneum, quod globum ipfum mu-
tet in fph.eroidem oblongatam . Ut hujus fluidi a fufi determinet al-

titudinem , concipit binos canales egrellbs e centii) Terre
, alterum

directum adPlanetam , alterum huic perpendicularem , ^ compu-
tat utriufque pondus, ac ex ponderum arqualitate io binis iis canali-

bus infert altitudinem qu^fitam . Porro li concipiantur fegmeinaor-
bium illorum fphxricoruminclufa canalibus ante aTifiim illud flui-

dum in fuprema globi fuperficie fub Planeta , ad partes oppolitasi

fingula eorum orbium fegmenta in canali directo ad Pianetam amit-

tunt aliquid de fua gravitate ob adionem Pianet*e, fegmenta in-

clufa canali perpendiculari acquirunt aliquid i ac tam quod in priori

amittitur ,
quam quod in pofteriori acquiritur , efl in fingulis particu-

lis ,
ut carum diftautia a centro . Sc in Tegmentis totis pr.tterca , ut

numerus particularum ,feudenfitas.Qoa re difcrimen ponderis Teg-

mentorum Angulorum , a quo pendet «quilibrii amiflio , cft ut den-
Atas Anfulorum Tegmentorum , Sc ut diftantia a centro conjundim

.

Hinc tantum fluidi afflmdendum eft, ut aditquet fummam horum
omnium diferiminum :fed eo aflfufo fluido, jam iterum nonnihil rur-

batur aequilibrium ,
eo quod gravitas particularum in primo canali

^oAtarum orta ex attradionc fluidi alliiA detrahit nonnihil Angulis

particulis de gravitate direda m centrum , in fecundo canali addit

Ita ; ut adhuc ,
quod ibi detrahitur , S: hic additur. Iit in eadem ratio-

ne . Quare addendum eft 'rerum tantum fluidi , ut & hoc difcrimen
compenfari pcaflit , 8c illud qnod oritur ex eo Ipfo

.

62. Quoniam ulrunqnc difcrimen ponderis in canali direcfo ad
Pianetam a pondere in canali i>erpendiculari efl m omnibus legmen-
tis orbium incIiiAs canali diredo ad Pianetam , ut diflantia a centro,

&dcnfltas/matet Patim denfltate crefeente in acceiHi adeentrumj
lire totum aefedum ix>uderis iu primo canali multo majorem, quam

A den-
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fidcnfitas eflet eadem; quia inciijufvis orbis fegmento plus deerit

fi idem tegmentum habuerit plus materia;, quam fi habuerit mi-

nus; &fidenfitas crefeat pUifquam in ratione reciproca dillantue

a centro , adeoque plutquam decrefeit in lingulis particulis aclio Pla-

netae, latis patet, polle ditcri/nen defecliis ponderis in ea hypotliefi

denlitatis auific, a defectu ponderis in hypotheli deniitatis conftan-

tisaugeri etiam in infinitum. Qjare etiam line accuratiore calculo

patet, li xquilibrium rellitui debeat atfufione illaiiuidi fadain fu-

pvema fiiperficie
,
manentibus fphericis orbibus reliquis, debere i.

irberi majorem hujus altitudinem in hyi'>othcli denlitatis auctx ,

quam In hypotlicli conftantis ; 2. tam altitudinem ellc eo majorem

,

quo hoc lluidum cft minus dciifum . g.liinc Tequi neceiiitatem ele-

vationis acris fere mlllies majoris elevatione aqire, qua feie miliies

cft rariori isecumea non fentlatur inbarometro, necelTitatem re-

currendi ad pondus illud medium i\thrnof]r.cr.c
, quod barometro

ipfo indicetur

.

53. Failumefle, quod hic infertur ,
manifedo conflabit in fecun-

da parte, ubi alia methododcmonllraverimiis aquarum elevatioiieiTU»

debere cile eandem ad fenlum in quacunque hypotheli denlitatis con-

ftantis, vel mutat.?. Confiderabimus autem nucleum Tcrr.c fo!i-

dum ,
circa fuperficiem inundatum iluido . Si huius orbes lint

denfit.atis auctae in minoribus a centro dillantlis, confiderabim us re-

pente colligi in ipfo centro quidquid in lingulis orbibus redundat»

qua trfpislatione materi* ad centrum non mutabitur .equilibrium^

fluidi circumfufi nucleo , cum gravitas lingularum ejus particularum

in orbem fpharricum quemvis Iit ex demonftratis a Nevvtono eadem
prorfus , ac fi tota ejus materia in centro ipfo colligeretur , ac proin-

de non mutetur. Tum reliquum folidum nucleum jam homoge-
neum folvemus, qua folutione pariter non mutatur aequilibrium,

ho pacto jam habebimus Terram conflantem fluido homogeneo , fc

attrahente gravitate mutua
,
qux decrefeat in ratione reciproca dupli-

cata diftantiarum
,
8c folicitato pra terea vi Planctae decrefeente in

ratione directa diftantiarum a centro, ac etiam alia vi in illam^

malTam collcdam in centro decrefeente in ratione rcciprcxra dupli-

cata diftantianim . Dcmonllrabimus , fi h*c tertia vis crefeeret in_»

ratione diftantiarum a centro; debere eandem obvenire altitudinem,

quae obvenit in hjqiothcli fluidi homogcnci conliderata a Nevvto*
nv , nihil ad fenfum turbante altitudinem ipfim illo denfitatis in-

cremento: diferimen autem altitudinis, quod oritur ex eo, quod
1m;c mafla colleda in centro trahat in ratione reciproca dupilca-

. ta diftantiarum
, & non in ratione diftantiaram diredta, inveniemus

cfle prorfus Infcnlibil ' refpcdu elevationis aquae, 5cellc non multis

vicibus diverfum a tertia proportionali poli femidiametrum Terrae

,

^ tluidi elevationem ipfara. I loc pado patebit non haberi diferimen
alfirmatum a Bernoullio . ^4. Illa
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^4. Illa h)^iothefis nuclei folkli necedarla omnino cft, liOrbcs

retinendi funt fplvcrici , & adhuc diverfac denlitatis. Nam fi Orbes
edent fluidi i oporteret fingulos produci, & ovalem figuram fiiblli-

tui.Kam produclioncm BernouUiui ceniet non polle imix-dimento eile

fuo difeurfui, ob nimis exiguum diferimen ab Orbe fpha;r‘.co , quod
diferimen iccirco putat tuto contemni ixiflc . At is ipfe contemptus
errorem parit , & quidem aliginndo infinifum . Nam cum aedioni.,

Plancta! lingulis orbbus fphiricis xquilibrium auferatur,' debent iin-

guli ita componi,ut femper totum fluidum homogencum in cquilibrio

iit. Hoc pacto adurgent linguli orbes fub PlanJta,Sc introduclis cana-

libus poft atquilibrium compantum, fegmentum cujufvis Orbis in_,

canali direao ad Planctam erit altius Icgmcnto orbis in canali per-

pendiculari ; 3c compenfabitur in eodem delcrimcn penderis, quod
habet id ipfum fegmentum , a fegmento homogeneo inclufo canali

perpendiculari, ac ea elevatio erit ad fenfum eadem, live reliqui orbes

lint denfiores , live homogenel, cum mijor orbium reliquorum den-
litas non turbet ad d*nfum partem ponderis actione Plancta amidi,
vel acquifiti. Qiii orbes fph.cricos retinet , totam inarqiialltatem ,

quam deijeret compenfare quodliber fegmentua^ cujuslibet orbis,

compenfari j-ionit a fluido illo fupremo rariore • Porro, quod pra-ltat

clevatioquamnvnima fluidi illius multo dcnlionis pertinentis ad or-

bem centro propiorem , non potedpr<eflare nlfi mu’to major , & ali-

quando innnities major elevatio fluidi multo rarioris politi infupre-

ma fupcrficie . Nim ejus particula: gravitas dlrecda ad centrum , in_,

hvpotlieli quidem denlitatis conflantis , eft ad gravitatem particula ia

minori diflantia fita: major in ratione diftantiarum , at in hy]iothcIi

denlitatis auftic in ratione reciproca limpllci diflantia:
, eft ubique_,

sequalis: in h)tpothefi denlitatis adhuc magis audlx, eft e contrario mi-
nor ita, ut li dcnfitas fit in ratione reciproca multiplicata per »7 i

gravitas in fuperficie fit ad gravitatem in quavis alia diflantia a cen-

tro in ratione reciproca multiplicata perra umtate minutum. Indc_,

fiet, ut fi denfitxs crefeat magis, quam in ratione reciproca fimplici

diftantiarum , fluidum in fuprama fujxrficic affundendum ita , ut

ejus elevatio gerat vices elevationis fluidi denfioris propioris centro,

debeat effc multo copiolius
, tum ob minorem gravitatem lingula-

rum particularum , tum ob minorem numeiurn particularum fluidi

rarioris i ?c cum dcnfitas illius , cX gravitas poflit effe infinities mi-
nor ,

quam dcnfitas , & gravitas fluidi centro proximi i fieri poterit

,

ut ad compenftindam perquam exiguam elevationem hujus fluidi exi-

llentis in fingulis orbibus centro proximis, requiratur infinities major
elevatio illius, ac fumma elevationum omnium fluidi tenuioris pro-

ximi fuperficiei necellaria ad compenfandam exiguam fummanij
perquam «iguarum elevationum, qua: haberi deberent in lingulis

orbium fegmeutis, fit infinities major, quam exigua fiimma eleva-

tionum
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tionum fegmentorimi omnium: quod ipriim omnino accidit in

notiUi calculo •

6y- Cactcrum fi aeris altitudo mutaretur |->er duo milliaria; mer-
curius deberet jam elevari in barometro jam deprimi inultis digi-

tis. Altitudo mercurii femper xqu.itur ponderi aeri< fu pra. mercu-
rium elevati ufque ad fuperficiem fuprem.im Atmofpli.er.e , adeo-

qiie non exhibet ]•'ondus medium Atmofph.vrac totius ,
fed pondus

columnx Atmofpli<era: libi incumbentis . Gerit enim ejus vices, &
perfiaret in a*.]iiiIibrio cum columna ipfiarquali, li tubus inflexus ex

altera parte protenderetur ufque adipfam Atmofpherac fiiperiiciem.

Bernoullim confugit ad clafticitatem aeris, qua preflio propagatur

per Atfmofpdiarram
, & Atmofph.era ipfa ad asquilibrium tota redu-

citur. At arquilibrium nihil aliud requirit, nifi ut quodvis punrtum_.
fecundum diredionem quancunque atque prematur, non autem ut

pieliio ,
quam habet unum punclum uno in loco litum atquetur pref-

fioni
,
quam habet alibi aliud pundum . Sic licet Atmolph.era tota io

atquililirio Iit i adhuc tamen prellio in diverlis altitudinibus diverfa_>

eft ,
&' iccirco fi barometrum elevetur in montes

,
mercurius defeen-

dit . Sed h.rc omnia poft Geometricas demonftrationes , & calculos

fient ini. parte multo clariora iis, quIGeometrut ipfi alliieverunt

.

Interea hxc fatis enint ad vindicandam A/e<v^toni methodum, qui

licet adhibuerit hy|x)thefim denfitatis conflantis: tamen non iccirco

in determinanda marini .eftus magnitudine aberravit

.

66. His exiaeditis circa adionem Luminaris alterius, inveftigabi-

mus effedum adionis utriufque fimul i ubi motum illum pundorum
maximx elevationis fluidi , five illam ofcillationem diametri lon-

gllfimac proprioris femper diametro diredar ad Lunam
,
quam dia-

metro diredx ad Solem, quam expofuimus niim. 44. determinabi-

mus methodo fynthetica, & multo fimpliciore determinatione,

quam ea fit
,
quat a BernoulUo per calculum inventa eft > ut innotc-

fcat Geometri* multo pr*flantior aliquando
,
quam calculi ufus ,

potiflimum in iis
,
qu* folum calculum diflerentialem requirunt . Hic

generaliflime' foluto problemate, quoqu*raiiir in dato loco eleva-

tio aquar ad datum tempus, fpedata lolum arquilibrii lege, &ab-
ftrahendo ab imixtdimentisTerrarfuperantis aquas, qiiod non minus

accurate determinari poteft, quam determinentur tclipfes ,
attin-

gemus aliqua ex iis, qu* ad loca impedita pertinent, ^ definiemus,

ea, qux per fynthefim puram definiri poterunt circa .eftus mariunu
cxtcnfonim lecundum politionem Meridiani vel Paralleli methodo

minus generali quam fit propofita ab EuUroy at multo corrc<fVore,&

tutiore. Determinationem eorum
,
quar ab inertia materiae pendent»

ne fiditiis ,
defortafle etiam repugnantibus Hypothcfibiis utamur,

omittemus , memores ejus confilii > & qux dejferet traCiata nitefce~

re relinque.



( xxxm

)

6-j. H*c quidem in fecundam D.flertatlonis partem rejerta , irij

qua Cict II: cirjir^ fiiblimiorcm adhibemus , hic adumbravimus, ut

iis
,
qujbus nicicfiiu cflhgurarum infpcflio

, & contemplatio Geome-
trica, qiiA niaxin e ad argumenti traiTlationem necedaria funt , ut-

cunque innotelcant

.

68. Sed oftendendum hic demum eft
,
quo paiflo & haec theoria,

& univerfa Kcvvtoni Phylica cum Telluris quiete conciliari polfit

quodnum. 3p. propofuimus tertio Joco. Eam quidem nicthodum_»
fuperiorc quoque aiuio indicavimus, eademque iis omnibus , a quibus

TcJluris quies ut in lacris Jitteris revelata omnino admitti debet
, per

quam iieccllaria cft , li pulcherrimis quibufque noftri atvi inventis

in Naturar explicatione uti velint. Jixplicabimus autem hic primd
noUrum Syftcma: deinde cftendemus in eo pharnomena omnia eo-
dem pado debere contingere

,
quo in hypothefi Nevvtoniana Ter-

ra: mota:: tum exponemus, qua via ad idSyftema direde deduca-
mur a pharnomenis natura:

,
si quies Terra: afliimatur , tanquam da-

tum quoddam: demum demonftrabimus nihil, quod alicujus]X)n-

deris Iit
, pofle contra Syftema ipllim objici > ac proinde etiam fi Ter-*

XX nec quies nec motus aliunde afliimatur , nihil cfle in natur* ph*-
nomenis

,
quod reda ratiocinatione ufum , & prarjudicia feponen-

tem potius ad motum determinet quam ad quietem Telluris ,
immo

etiam ad quietem
, fi libeat, five Planet* , five Fix* cujuslibct , live

cujuslibet pundi materiae ita i ut eodem prorfus pado falva eflo
poflint pharnomena omnia

, live quaevis mundan* materi* particula

quiefeat
, five moveantur omnes i nimirum ab unius Conditoris arbi-

trio dependere , utrum omnes moveri debeant, an una quievis quie-

fcere reliquis omnibus motu quopiam traslatis, falva prorfus phae-

nomenorum Icrie
, & alvis eorundem caufis Mechanicis

.

Concipiatur fpatium illud
,
quod continet omnes Fixas , Pla-

netas , & Cometas , quod dicatur Statium Sydereum . Id fpatium po-
left concipi vel immobile , vel mobile quocunque motu

, cq pado,
quo Geometra: concipiunt moveri punda , lineas , & fuperficies . Ha-
beam omnia corpora vim inerti* refpedivam refpedu hujus fpatiii

ut nimirum quodlibet corpus vi inerti* debeat quiefecre vel moveri
uniformiter in diredum , nonqiiiete, & motu abfolutis, fed quie-

te, & motu rcfpcdivis refpedu hujus fpatiii & five fpatium illud

moveatur, five quiefeat, femper debeat corpus quodlibet manerc_j

in eodem ejus Ipatiipundo utcunque translato, vel moveri per re-

dam lineam ejus fpatii , utcunque tpnslatam , prout allquandiu

manferit in eodem pundo , ve! moveri coeperit in eadem reda , nifi

quatenus ab aliis viribus cogatur eum flatum mutare. Tum habeant

corpora omnes eas vires
,
quas alii Phiiofophi , qui Terram movent

,

admittunt, Newttnianam quoque gravitatem generalem . Pr*-

tcrcafratium illud moveatur motibus contrariis, &.awjualibuspror-

C fus
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fbs iifmotibas, qaos in hypothcfi /Vewtouiana haberet Tellus . In
hoc Syftcmate dicinwis phaenomena omnia eodem prorfus modode»
bere contingere , quo in Syftemate Nemvtoniano Terrx motae

.

70. lt> Syikmatc duae tantum leges naturae adduntur legibu»

communiter admiffis . Prima eft toti materiae generalis, ejua vis in*

crtiaequam alii admittunt abfolutam ref|TC^ii Ipatii infiniti immobi-
lis ,

nos admittimus refpedlvam rerpedu ijwtii fyderei mobilis . Se-

cunda cft propria totius fpatii ipfius fyderei, quod ponimus moveri
motibus aequalibus

, & contrariis iis
,
quibus movetur Tellus . Ii mo-

tus ad duos reduciix)llitnc . Alterum q 10 id fpatiuin convertatur mo '

tu vertiginis fingulis diebus in Oeddentem circa certum axem,qui di-

citur axis iEauatoris , fed axis ipfe interea motu lentill\;no circa-»

alium axem; Ecliptica: coavertatur , Renutet etiarrt nomnhif , mo-
tibus femper contrariis iis

,
quibusTcrr.e axis movetur \y\ 2Vevvto-

fententia. Alterum-, quo idem fpttium moveatur motupro-
grcflivo fere elliptico, fed nonnihil degenerante abEllqifi, eo quod
Terra in hypothdi deferibit tere Eliipfim circa Solem »*^

nam quominus fk accurata Ellipfis , impedit motus
,
quen> habet

circa commune gravitatis centrum cum Luna, dc imi^ediunt motus
exigui orti a gravitatione in Planctas reliquos , atque Cometas

.

' 7 1 . Translatio hax fpatii fola mente concepti ad explicandam ana-

•Ibgiam, & certam legem motuum fimplicium , a quibus motus ve*
rus &: unicus componitur,^ dirticiiltatem apud Aflrouomos haberc_»

Bcquaquam dclict . Sic orbita: Satellitum Jovis, 3cLim< concipiun-

tur translata: fimul cum ipfis Satellitibus vdLiina, Sc interca ca-
«undem orbitarum varii motus condpiuntur, licet ipfe orbitae rea-

les null* fiot. Verum fi cui dtirior videatur alligatio hacc vis iner-

tia: ad fpatium imaginarium, & nrobile, & fpatii finiti pure ima-
ginarit motum in f^atio imaginario infinito immobili prorfus rc-

fjniat i is potcfttrcs orl^ reales , & e materia compados concipere

,

Cjuornm ope Syftema idemlicabfolvet • Sit primum orbis fphxricus

aeque crafliis prorfus immo|?iHs quem poterit appellare F/r/»a»r«-

tum . Sit intra hunc alius Orbis priori coticentriciis
,
qui revolva-

tur circa pn^iunv axem ^uatorls immobilem motu diutno. Is

ftcundus orbis poterit dici Primum mobiU . Sit intra hunc tertius

orbis, cujus centrum deferibat Ellipfim turbatam arqualem, & con-

trariam ilH , quam deferibit Terrae centrum in H5q30thefi Newto^
aiaua , & praeterea habeat vim inertia rrfpedivam refpedu orbis

fecundi , cujus iccirco motum diurnum partidpet, ac praterea omnia

ejus punda moveantur motu lentiffimo circa alium axem nonnihil

nutantem, contrario & aKjuali ei, quo axis Terra circa axem EcH-

e
ica convertitur, & nutat. Is orbis p^erit ^klC^tlamJudereunt*

tra hunc orbem omnia fydera, & reliqua corpora fita fint ,
&ha*
fenfifbcaot vimineitue lefu^divam refjpcdii hujus Cadi fyderei in
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fopra expolito . Coelum Sydcreum habebit motus aequales fcd con*»

J
trariosiis , quosTetra habet in fententia Nevvtomuni

^
cum hoc

tantum difcriminc
, quod motus diurnus Terra: ht in rtntcmia-.

JV*wtiftiia»a femper circa centrum Terra: i;->lius , motus diurnus
hujus Caeli fyderei fit circa centrum primi Mobilis . Ad holce biiKis

cacleftes orbes transferentur bini motus Terra:
,
qucriim aiter fit cir-

ca ejus centrum , aiter fit ab ejUS centro in ipla JVewtoniana fen-

tentia . Qiiies refpecfiva refpedu Ca:li fydcrci erit d.ftantia non_.
mutata ab ejufdem piuidis quibufeunque , utcunque translatis ; mo-
tus per redam rcfpechvus refpedu ejus Geli erit motus in linea re-

da jungente bina qua:vis ejus punda utcunque translata . Octerum-»
quod attinet ad noftri S)rflematis conftitutionem , unice ut Telluris

quies cum Newtoniaao Syllemate > & cum mechanicis rationibus

•confentiat , nulla eft uecefiitas hujufmodi Ociorum rcaiium > ut nul-

la eft nccelUcas realis orbitx Lunaris jam produdx , jam contradx ,

|am magis jam minus inclinata: ad Eclipticam ^ jam in his jam in_i

illis pundis fecmtis Eclipticam ipfam

.

ya. Jam vero illud eft nobis omnino perfuafum , neminem fore

Mechanicae Aftronomi* peritum
,
qui non videat

,
Tcrnm fcmel

initio Mundi rite collocatam in hoc Syftemate debere prorfus qiiicf*

<crc , <k tamen omnia phxnomena debere eodem prorfus mo-
do contingere

,
quo in liypothdi Newtoniana Terra: mota: contin-

gunt. Ut tamen id clarius innotefeat , duo promittimus: i. illud in

Mechanica notiifimum. Si Mobile quodvis refpedu cujufvis fpatS

moveatur motu quolibet , & interea illird Ipatium moveatur motu
ot>i'>ofito, arqualiei, quem mobile deferibit refj>edu fpaiii iplius >

illi^ mobile nnI!o motu vero, ixabfoluto movetur , fed prorfus

quiefeit . Si globulum per regulam promoveas, fedtantundem re»

gulam retrahas i globulus vere eundem femper locum occupabit,

licet refpedu regulo moveatur , &ftanti in ipfa regula , vel rcgul*
motum non fentiemi videatur moveri . Si per roto i>criphcriam mo-
veatur in gyrum Formica , fcd tantundem in oppofitam partem^
.regrediatur rota ; Formica locum femcl occupatum non deferet*

Kes clarius etiam apparebit, fi in charrS deferibatur curva quap»

vis linea , tum alia charta exiguo foramine perforata moveatur
motu parallello ita i ut centrum foraminis fit femper in ill^ curva:
5tyli autem vertex immotus teneatur ita , ut mobilem chartamuj

contingat . Defcribet hic in chartS mobili curvam oqualcm prorfus

ei, quo in charta immota deferipta fuerat, fcd fitu contrario pofi-

jum . Styli vertex movebitur reipwu charto per curvam illam, quara
in ea deferibit : (cd quia interea ipfa charta movetur tantundem mo-
tu contrario, &oqualii vertex ille ftyli binis hifcc motibusoppofi-
-lis fefc elidentibus

,
prorfus quicfcct

.

. Promittimus a., quod pariter eft omnino evidens: quod-
V . . C * cunque

I
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cunque materi* pundlum In hoc noftro Syftemate , refpc<f\u fpatii

derei dcfcripturum eofdem illos motus, quos in Syftemate

Biaao defcribit motu abfoluto . Nam corpus femd quiefcens rcfpc»

ftu hujus fpatii, feinper quiefcet rctjaciftu iplius utcunque translati,

ob vim inerti*; donec ab aliqua vi determinetur ad motum. Cor-
pus femel in motu pofitu n , perget moveri eadem in re^la ejufdem

fpatii, five ita, ut bina punita fpatii ^erei, qii* femel jacebant

indiredumcumcocoipore , femper indiredum jaceant, Semoveri
perget velocitate refpediva eadem , five ita , ut «qualia fint feg-

menta ejufdem red* utcunque translat* <'*»pialilnis temporibus per-

curfa; nifi quatenus ali* vires cogent defledere a motu redilineo

Quare Terr* centrum eodem prorfus refpedivo motu' movebitur
relpedu ejus fpatii fyderei . Nimirum projedis per redam quandam
ejus fpatii ipsa Terra, &Luna, e* detorquebuntur ab eo motu re-

dilineo ad curvam Ellipticam . Interca alio impulfu habito, proce-

deret motu recii lineo totum hoc Syfterpa
, fed gravitate in Solem de^

fledet ad orbem curvum in eodem fpatio delineandum proximo elli-

pticum, & fingula fuperficiei punda eundem prorfus motum habe-

bunt refpcdu fj>atii fyderei utcunque moti , Screfiiectu cujufVis cor-

poris eodem inclufi
, quem haberent , fi id fpatium quiefeeret •

74. At hii duobus pr*miflis manifefto illud confequitur : fi Ter-
r* centrum femel collocatum fuerit inpundo fpatii fyderei, quod

,

ipfi refpondet , & axes congruant ; debere quiefeere Terr* centrum

,

& axem; elifis prorfus motibus contrariis Terr* tam progreffivo,

quam vertiginis refpttfu fjxitii fyderei , & motibus fpatii fyderei ro*

fjjcdu fpatii immobilis, five Terr* refpcdu C*Ii fyderei, & hujus

refpcdu Firmamenti . Ph*nomena autem omnia eodem modo con-

tingent i quia quodvis aliud corpus
,
quodvis aliud materi* punclWm

habebit eofdem motus refpcdu hujus fpatii fyderei translati , fivc_»

quod idem cft , occupabit iisdem temporibus eadem ejus painda

,

quos haberet, five qu* occuparet, fi fpatium quicviflet . Exempli
gratia idem *ftus maris continget

;
quia in*qualitas gravitatis in So-

lem, Sc Lunam efficient, ut maria fubSoIe, &Luna, ac In parti-

bus oppofitis magis recedant ab eo pundo fpatii fyderei, in quo erit

centrum Terr* , quam circumquaque per unum quadrantem. Terra
Planctas fingulos fi^edabit in eadem pofitionc ad fc invicem , vel ad

fixas, &:eandem ab iisdiftantlam habebit» quia ipfa Terra& ipfi Pla-

net*, &Fix* omnes, occupabunt eadem punda hujus fiutiifydc-

rci, qu* occuparent, fi fpatium ipfum quiefbcret

.

7j. Ad rem adhuc clarius intelligcndum , concipiatur in navi cu-
Nculum , in quo dum navis adhuc quiefeit, moveatur quifpiam in

gyrum circa pufKlum in medio pavimento defignatum , &fimul alii

pariter circa idem pundum moveantur in gyrum in iifdcm diftantiis

.

lotcrea incipiat navis trausferri motu prorfus contrario; *quali

ci.
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ei. quo is movetur, intra Navim; ac cum Navi ipsi moveatur eo- i \

dem motu quidquid in ea eft. Profc(!to i^m ille eandem perget ha-

bere pofitionem refpeehi partium Navis ipfius , refpedu omnium-*
ejus pundorum , reipedu cacterorum omnium , qui funt in Navi

;

nec mutationem novam , nec translationem navis ipfc fentiet . Ht
tamen ipfc, qui navi quideente, movebatur motu vero, navijarri

contrario motu delata, quiefect, quod certiflimum eft; & ut ex

primis ipfis Mechanica:, ac Geometria: clementis nqtiflimum eft.

Ita quiefcet > ut fi quis eum tubo optico immobili e littore contem-
plaretur , videret prorfus immotum . Adio illa qua ipfe motum_-
liium in navi immota producebat ,

confervabatque , manebit eadem
translata navi; fed qua: ipfius motum generabat verum , &abfolu-
tum , nunc generando motum tantum refpedivum , folum impe-
dit ejus traaslationem cum Navi . Idem vero adhuc contingeret fi

is etiam fe circa fe ipfum converteret , fed navis interca circa iplinu

motu arquali , & contrario converteretur

.

76. Id ipfum Telluri accidit in noftro Syftemate • Spatium illud

fydercum eft velut illa navis . Si hoc fpatium per aliquot annos quief-

cat > habebitur Newtoniana Hypothefis Terra: mot* omnibus iis

motibus
, quos expofuimus , & habebitur explicatio tot natur* ph«-

nomenorum redada ad fimpliciflimam generalis gravitatis legem

.

Incipiat jam illud fpatium moveri motu contrario , & *quali iis

omnibus motibus
,
& ipfius motum comitentur corpora omnia in eo-

dem fpatio inclufa . Nullum fanc ex iis corporibus eo fpatio inclufis

poterit mutationem ullam fentire; & quicunque in Terra fuerit ,
eo-

dem prorfus pado phamomena omnia contemplabitur, eandem parti-

cularum omnium materi* pofitionem adfe ipfiim, eandem earundem
ad fe invicem deprehendet. Et tamen quiefeet Tellus , quam etiam
omnino quiefeentem viderer

, qui extra illud fpatium conftitutus con-
templaretur . Gravitas ex.gr. , quam habet in Solem non id efficiet, ut
in Solem recidat , fed ipfa Sc projedio per redam tangentem orbitae

Elliptic* defignat* in eo (jiatio circa centrum gravitatis commune
cum Sole id efficient , ut femper debeat efle in arcu orbit* ipfius

in eo eiufdem pundo, quod motu fpatii contrario retradum iem-
per idem occupabit pundum fpatii immobilis infiniti . Nifi id gravi-

tas, & vis tangentialis pr*ftarent > Terra etiam eodem fpatii motu
abriperetur

, ut Plaiiet* omnes : codemque pado Terr* fuperficies

in gyruni diurno motu vero cum Aftris omnibus hi gyrum abripe-

retur, nifi vis tangentialis , ex rotatione ipli in contrariam partem
imprefia, & gravitas in ejus centrum direda obftarent

,
quibus fit,

ut Terr* fuperficies refpedu cjufdcm fpatii , eundem habeat morum
circularem , quem fpatium habet in partem oppofitam, quod ipfum
requiritur

,
ne cum alils^ Aftris abrepta, in gyrum diurno motu abeat

etiam ipfa. Solum fubiEquatore v's centrifuga orta ex determina-'

C 3 lionc
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tione abeundi refp^u fpatii mob lis potius per re<!1am
,
^uam per

circulum detrahet aliqiiid de gravitate * ac promde «equilibrio fublato

intumefeent ibidem maria , 'cc figura Telluris erit ad Polos comiwef-

fa eodem prorfus modo ,
quo in Hypotheli Newtoniana .

77. Unicum ,
fed maximum deferimen habebitur in ea Navi , &

in noftroSytlemate. Quoniam coqiora intra Navim polita gravita-

tem habent in centrum Terr« politum extra Navim i coiq^us in_»

medio cubiculo fibi relirtum non liabit, fed cadet deoiTum : & quo-

niam corpora in ea lita non habent vim inerti.c refpeu^llvam rdi^eiilil

ejus Navis, fed ref|ieclu Ipatii extra Navim politi » corpus intra illud

‘cubiculum litum nonllatim accipiet motum, quem Navis habet ,

li Navis motu curvilineo movebitur , conabitur abire jaer rec'lam li-

neam, ac vim centrifigam concipiet, qii* flatum ejus relpedu Na-
vis turbabit : & hocpado li citius Navis ipfa circa axem quendam ro-

taretur, fentiret profeclo unufiiuirque intra eam jiolitus rotationem

ipfam ope fr dionb libi communicatam. Si mufea volarer in inv '

mota Navi, tum Navis moveri inciperet i mufea ipfa fio iplius mo-
tui motum Navis non adjungeret , nili pofleaquain aer cubiculo in-

clufus a lateribus ipfis paul.itim eundem motum reciperet , & cum
volante mufea comnfiunicaret . Secus in nollro Syllemate , ubi cum
ponamus inertijf vim refpedivam reli^cdu fpatii fydci ei, iii quo om-
nia inclufafunt Allra, & omnia conwra, quae hinc a nobis, iifqucad

remotillimas Fixarum omnium regiones protenduntur , fpatii motum
corpora ipfa inclufa llatim cum eodem l|iatio participant , line ulla

difficultate » aut relillentia , aut mora > 3c licet Fixa: omnes Sc Phne-
tx motu vero velociflimodcfcribant circulos

, ^hofce maxime ina^•

quales ,
nulla tamen ex iis motibus vis centrifuga orietur

,
qux Fixa-

rum quietem refpeclivam , aut Planctarum , & Cometarum proprios

motus a gravitate oi tos perturbet . Cum enim vim centrifugam pa-

riat vis inertix, qua corpus determinatur ad quietem, vel ad mo-
tum rcdilincum

, nili alix vires oblint ; nullam vim centrifugam ge-

nerabit nofra inertix vis ei fpatio alligata , rcfpcclu cujus tum potif-

fimum quiefeunt corpora ,
cum eofdem ipfius Ipatii motus comitan-

tur . Fac repente corpora intra Navis cubieuhim polita amittant gra-

vitatem fn Terram , nec in aliaquxvis ctMpora extra Navim lita ulla

vi follicitentur, & viscorum inertix, qux a Navi ipsa non dq^endet

,

fiat rcfpecliva refpeclu Navis iplius > & jam noflrum Syllcma cum eo
Navis cafu prorfus congruit , & intra eam jam poterit concipi adum-
bratum totum nofrum Syllcma mundanum, velut in quodam
cbimedeo vitro, quod omnia phxnomena exhibebit prorfus eadem ,

live quiefeente Navi moveatur vereiile globulus, qui Terram refe-

ret , live eadem motibus contrariis agitata ,
idem vere quiefeat , &

motu tantum rcfpcdivo agitetur . SI corpora ,
qux intra Navim funt

,

connexa cfloit invicem, ^ cum Navi per folidas regulas ferreas vei
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ligwasi foliditas illa cogeret fcqui motus omnes Navis, & (irvarc
, ^

.

politionem refpedivam refpedu Navis infius i fed imfjcdiret omnino c
motus rclpeflivos ab aliis viribus produdos. Noflra vis inerti* idctii

pr*llat , quod foliditas in ordiiw ad communicandos ftatim omnes
motus fpatii corporibus induCs : fed permittit liberam adtionem om-
nibus aliis viribus motus rcfpedivos producentibus inira fpatium

.

78. Atque hic illud etiam fit manifeftum, eodem prorfus pado,
quo Terra in hocSyftematc immola ponitur , fpatio translato moti-
bus contrariis & «qualibus iis , quos ea in hypothefi Nevvtoniana ha-

bet. eodem padopofle quiefeere Planctam alium quemlibet , & aliud

pundum quodeumque i dummodo fpatium illud mobile
,
quod ly-

dercum diximus, habeat motus contrarios & «quales motibus ejuf-

dem Planct* vel pundi i & vis inerti* fit ut prius refpediva refpcdu
cjufdem fpatii

:
quod ofiendit infinita Syftemata ab hoc etiam noftro

Telluris quicfccntis divcrla, & qu* omnia ph*nomenis probe rc-

^ondeant

.

79. Ut autem confiet non arbitrarium efie hoc noftrum Syfiema,
fi Terr* quies alliimatur tanquam datum quoddam i fed eo nos a na-
tur* ph*nomenIsdircde deduci i diligenter notandum cft in motibus
maxinic implexis

,
qui ex aliis limplicioribus componuntur, ut ipforum

leges definiri poflint , & cauf* inveftigari , non efie ipfos motus com-
pofitqs confiderandos in fc ipfis , fed illos fimplices , ex quorum com-
binatione iidem oriuntur. Sic li Horologium rotis , &elafiica lamina

compofitum oblique projicias,& notare poflis viam per aerem deferi-

ptam a dente quopiam velocioris rot*, invenies profedo fpiram quan-
dam maxime prima fronte irregularem, qu* tamen componitur ex
parabolico motu orto a projcdione, dc gravitate, & ex circulari or-
toab el.iterio lamin* fe expandentis, ^ trahentis rotas , ope cate-
nul* .Hujus compoliti motus fingula punda immediate admodum^
difficulter determinabis i caufam phyficam, nifi a fe invicem compo-
rentes motus fejunxeris, nunquam invenies .Jam vero fi quiefcentc-»

Terra motus Planet* ciijufpiam aut Comet* obfervetur 1 is prima_j
fronte admodum implexus eft,& irregularis , fpiris nunquam in fc

^ redeuntibus implicatus , iis omnibus motibus, « motuum legibus,
quas in natura cernimus

,
prorfus repugnans . At idem in fimpucifli-

tnos qiiofdam refolvitur
,
qui fi rite confiderentur fcorfim , & eorum

leges
,& cauf* etiam ph^c* poterunt determinari

.

80. Confiderata tota hac mafia Fixarum , Cometarum, & Plane-
tarum , videmus refpedivos eorum motus , & proprios , cofdem efle

illos , ex quibus NevvtonianMm Syft^a profluxit
:
Quietem Fixarum

refpedivam parum admodum exiguis mutationibus perturliatam. un-
de etiam Fixarum nomen adept* funt: Planetarum Cometarnirij
Orbitas e fedionum Conicarum genere cum foco Secundariorum in
Primariis , Primariorum , ac Cometarum omnium in Sole , cum areis

C 4 tero-
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tempori proportioiulilnis , cum quadratis temporum periodicorunu*

proportionalibus cubis diftantlarum mediarum. Terra ipfa licet ablb-

liitc q iielcens , adhuc fuccciiive occupat diverfa puncta hujus mafl.r,

feu fpatii, in quo h«c ipfa maflii concipitur , & in hoc fpatio defignat

orbitam eafdcm leges fersrantem , quam Planet.e > Simul autem dum
hi motus peraguntur rel'|)cdu maillc totius , five refpcctu fpatii , in_<

3
uoinclufa funt ea omnia corpora, videmus binos motus alterum

iumum & communem omnibus Fixis, Planctis
, Cometis

,
^o circa

Axem ytquatoris ferantur , alterum annuum quo Sol circa Terraroj

convertitur per Kcclipticam , communem faltem Planetis omnibus

,

& Cometis dempta Luna, quorum orbita: cum Sole ipfo transferun-

tur . Nec hi duo motus quidquam pcrturb.inr motus illos particulares,

nec pofitioneni refjicdivam Fixarum ,
ac Planctarum ad fe invicem ,

& ref\)cdu fpatii totam hanc malliim continentis, rcfiiedu cujus Ter-

ra fola mutat politionem, iifdem ejus fuqierficiei pundis jam refpon-

dentibus uni , jam alteri pundo totius mafi^ motu diumo translatae

,

& fola Terra cum Luna mutat politionem refpecUi fyflematis Plane-

tarii ,
Comet ici cum Sole translati

, occupando fuccellive diverfa

ejuspunda.
8 1 . Hic jam flatim illud diredi eruitur, corpora lioc fpatio incUifa

habere vim inerti* alligatam fpatio ipli, & non ha! ere determinatio-

nem abeundi per redam lineam utcunque
,

fed]-»cr redam hujus fpa-

tii translati motu diurno , & annuo . Nam aliter, quod cx Mechanica
facile deducitur, motus diurnus

, & annuus turbarent prorfus motus
particulares Planetarum potilfimum

, & Cometarum : nec utcunque
complicatillimis etiam viribus adhibitis, quas & David Gregonus in

fua Aftronomia innuit
,
ad elidendas vires centrifugas cx tor motibus

oriundas ,
turbatio impediri pollet : nam vires tangentiales adhuc per-

turbarentur » quod facile admodum in Mechanica dcmonftratur . Rc-
fpedivam autem vim inerti* rcfpedu fpatii iplius illud etiam probat

,

quod radiis luminis a Fixis, & a Planetis ad nos tranfmilTis diurnus

motus cum omnibus cxlcftibus corporibus tribuendus omnino eft.

Si radii luminis deferantur ad noftros oculos per lineam vere redam

,

non redam refpcdu fpatii continentis mallam illam omnem Coele-
ftium corporum

»
perturbarentur & Planctarum, & Cometarum ip-

forum orbit* , ut in difquilitione in univerfam Aftronomiam fofius

expofuimus
, ^ motus

,
qui ordinatilfimi apparent , revera edent

anordinatilfimi ,
ac in Fixis qu<^uc velquzdam proiTus improbabi-

Jes hypothclcs confingend* edent
, vel motus obfervationibus om-

nibus prorfus contrarii neced^io confcqucrcntur. Nam lumen fuc-

ccflivc propagari , & fpatio 7. vel 8. minutorum i Sole deferri in Ter-
ram ,

fatis accuratis obfervationibus , & fatis firma ratiocinatione de-
ducitur. Quamobrem radii, quos excipimus, profcdi funt a Plane-

tis poRmulU minuta temporis, dcquiaem abaliiiplura abaliispau-

ciora ,
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clora , & ab eodem Planeta pofl plura vel pauciora minuta , prout

magis , vel minus diftant a Terra : a Fixis vero poft horas , dies , &
menfes etiam , ac a remotioribus fortade etiam poft annos . Cum
igitur quaternis quibufque minutis fydera omnia conficiant diurno

motu unum gradum; fi lux ea direcftionc deveniret ad oculos , quju.

difcedit, & diurnus motus verus eflet motus fyderum ; Plancta: 3c

Cometae occuparent loca pluribus gradibus diverfa ab iis,in quibus ap-

parent , & quidem numero graduum fere feipper diverfo ab eq , per

quem Sol a loto vifodiftaret , & jam majore, jam minore :'quod or-

bitam Ellipticam transformat in aliam prorfus irregularem , nec ha-
bentem Solem pro foco, nec areas proportionales temiwri , nec qua-
drata temporum proportionalia cubis diftantiarum ; vel ofcillationem

quandam orbitarum inducit in aliis Planetis longe aliam
, perturba-

to miro illo ordine , & tota analogia Celeftium motuum funditus

everfa. Incredibile autem eft ]-)crturbatiffimos motus itaper proiw-
gationem luminis fuccefiivam reftitui , ut hinc e Terra fpecuti, atque

ope trigonometriac redacfi ad Solem ordinatiflimi fiant; fed velcx
ipfo Sole , vel quocunque alio c loco fjTeclati adhuc inordinatiflimi de-

beant apparere

.

8?. Jn Fixis autem , nifi exdem a:quc omnes aTerradiftent
,
vel

intervalla diftantiarum refpondeant accurate uni
, vel pluribus con-

verfionibus diurnis , diftantiac qux nobis apparent , efient majores vcl

minores, ^am revera fint ita, ut fi bina: Fixa: in direclum jace,

rent cum Terra
,
fed ab alia per aliquot horas prius deferretur lu-

men
,
guam ab alia ; totidem quindenis fui paralleli gradibus appa-

rerent aiftantes a fc invicem; cumque ob motum ,
quem habent Fixa:

omnes circa axem Ecliptica: lentiirimum quidem, fed ab Aftrono-

mia exculta huc ufque non ita exiguum ; alia: ad Polos Acquatoris

accefterint , ali* receflerint , ac magnitudinem paralleli , in quo mo-
tum diurnum peragunt, mutaverint; mutat* fuifient diftanti*ipf*

apparentes ad fe invicem : & eodem parto diftantias apparentes reli-

quarum omnium Fixarum non *qufe a Terra diftantium mutari opor-

teret , contra quam obfervamus : e*dem enim ad fenfum ab Aftro-

nomia exculta perfeverant. Ea omnia evitantur fi radius luminis,

dum per hoc mundanum fpatium defertur ad Terram , progreditur

etiam ipfe motu diurno cum reliquis omnibus Geleftibus corporibus

,

& fpatii totius motum comitatur

.

En igitur ,
quo nos

,
pofita Terr* qiiiet* , ph*nomena dedu-

xemnt . Corpora omnia C*leftia diurnum quendam communem^
motum habent, quem habet & lumen ipfum, nec eo motu pertur-

bantur pecti liares motus ordinatiflimi Planetarum, & Cometarum.
Quid ni igitur aduniverfam hanc materiam transferatur ejufdemj
motus neceflitas orta ex translatione fpatii , in quo eadem m'’teria

verfatur , Sc affixione materi* ad fpatium ipfum , cum quo debeat
C S quie-
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quicfccrc fi quiefcat , moveri fi moveatur , & rerpertu ipfius in dire-

rtum moveri ,
fi motu aliunde accepto ftatuni rcfpcc'\ivum in eodem

fpatio mutare deb^tr^ Terra ipfa deberet eo pado abripi ingynim:
fed imprefliis ipfi Terra: motus contrarius ei fimilis

, quo Sol
,
quo ju-

piter, quo Mars, quo Venus, quo Luna etiam circa proprium axem
<»nvertitur, id efficiet, ut ea rcfpcdu cjufdem fpatii feratur inop-

pofitam partem ,&jam aliae Fixae, jarn alix iifdem ejus fuperficiei pim-

ais refpondeant , fed vere & abfolute quiefcat . En utranque ideanu*

translationis fpatii , &vis inertiae corporum eodem incluforum rcfpe-

div* rrfpeclu ipfius fpatii e phaenomenis immediate erutam, quae

applicata annuo motui totius Planetarii fyftematis circa Ter-

ram extenfo pariter ad materiam omnem fpatio fydereo inclufam

,

ac ad motus reliquos omnes necefiarios , ut Terra licet agitetur gra-

vitate univerfali ,
qux ex confideratione motuum particularium de-

ducitur ,
prorfus ut in Syfiemate Nevvtonian$^ qjiefcat , ad iwftrum

ros Syftema totum paulatim deducit
:
quod pofita Terne quiete ut

dato quodam , non folum arbitrarium non eft , fed direda , & foli-

difilma ratiocinatione colligitur ex ipfis naturae pluenomenis

.

84. Illud jam reliquum eft , ut aemonftrenius nihil
, qnod alicu-

ius ponderis fit pofie contra Syftema ipfum objici . Perturbationem^
motuum in hoc Syftemate nullam haberi debere,fi qu* bina principia

principiis Machanic* communiter admiffis adiecimus, admittantur i

nec Terram a gravitate in Solem de loco fuo dimoveri pofie, & multo
minus in Solem recidere , evidentius eft

,
quam ut iterum hk Immo-

randum cfie videatur. Duo tantum oWici pofiiint
,
quae iis omnibus,

3
ui Telluris quietem ut aliunde cognitam non admittunt, fummam
ifficultatem facefient i & noftrum fylterna omnino refpuendum ef-

fe perfuadebunt . Primum eft illud: vim inertia coiqiorum non efic

refpedivam , feu alligatam fpatio cuipiam, fed abfolutam ita» ut

corpus etiam in vaci^ collocatum debeat moveri per redam lineanv

Secundum : translationem illam fpatii fodam motibus contrariis 8c

arqualibus iis
,
quibus movetur Terra InNevi^toniano Syftemate gra-

vitatis generalis, nullo pado admitti pofie i vel quia fit contraria Me-
chanicae legibus ,

vel quia opponatur fimplicitati Natura:, vel faltem »

quia fit arbitraria , & una ex infinitis aliis, quae haberi pollent
,
quam

prxe^teris exifterc in natura fit magis improbabile tot vicibus
,
quot

vicibus plures funt infiniti alii pofilbiles motus
,
quam is unicus .

'

8y. Qimd ad vim inert'« pertinet, five ad determinatiottem

4

quam habelit corpora perfeverandi in eodem ftatu quietis , vcl mo-
tus uniformis in diredum, id prlnci|fium nobis innotefeit unice ex
^fcrvatlojiibus , atque experimentis , & ut ajunt,ii;fo^er/o»-/.. Nani
# ^r/ori omnino innotefeere non poteft

,
ciim ipfa nobis natura cor^

porum non innotefeat. Jam vero obfervationes, 3: experimenta om-
nia iuftituia profedo funt in hoc ipfo fydereo 4’*tio

,
quo nomine:;

-
• • ' illud
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ilJud appellavimus rpatium
,
quod Terram continet , & omnia fyde-

ra . Ac proinde indicant pciicvcrantlam in eodem ftatu , non abfo-

iutam, led ref|^Tvam rcfpcdlu fpatii ejufdcm> quod fpatlum fi

quieicat, ea perfeverantia ablblutacrit, li moveatur, erit tantum-

modo refpediva

.

8^. Conati quidem funt nonnulli deducere nccelfitatein vis iner-

tiae abfolutae
,
qua nimirum coquus ubicunque pofitum femper cone-

tur ixrrfeverarc in quiete, vel in motu uniformi in diredum vero & ab*

ibluto, ex principiis Metaphyficis . Ita Eulerus fub ipfum initium^

Mechanica: fuaream ex principio rationis fufficientis demonftrare ni-

titur prop. 7. 8. 9. in quibus fic proponit. Corpus ahfoluti quiefeent

perpetuo in quiete perfeverare debet , nifi a caufa externa ad motum
fvllicitetur . C'^rpus abfolutum habens motum y aquabiliter perpetuo^

moz'ebitur , & eadem celeritate jam antea quovis temporefuit motum ,

nifi caufa externa in id agat , aut egerit . Corpus abfuluto motu prx^
ditum progredietur in linea reila . Vis autem demo'lrationis huc re-

ducitur . Concipit corpus hoc exiflere in fpatio infinito , atque va^
cuo , & affirmat nullam effe rationem : quare potius in hanc vel illam

plagam monieatur : quare potias in hoc majorem , minoremve ha-

beat celeritatem «
quam in'illo loco : quare in hanc potius quam aliam

regionem declinet . Unde concludit ex dcfedu fufficientis rationis con-
jfequi, perpetuo quiefeere debere , li quiefeit

,
perpetuo eadem move-

ri celerstate , li movetur, 5c in direilum progredi. Tiim ut evincat

idem in Mundo etiam ita fe habere debere. Non eft credendum y
in-

quit, in fpf^io infinito illo

y

dr vacuo deft£lum fufficientis rationis^

unicum effie caufam permanfionis in quiete : fed nuJum efi dubium ,

quin in ipfu corporis natura fita fit caufa hujus pbxnomeni . DefeBus
fcilicet fufficientis rationis non potefi pro vera dr effentiali cujufque

eventus caufa haberi >fed tantum veritatem
, idque rigidi demonjlrat.

fjjfin drfimul indicat in ipfa rei natura occultam effe caufam veram
ejfcntialem

,
qux non ceffat ceffante illofufficientis rationis defeElu .

87. In primis illud ipfum principium fufficientis rationis necelia-

riatadhocut c binis aeque poflibilibiis alterum potius fiat, quam al-

terum , nos omnino probare non poflumus faltem tam late fumptum,
quam fumi folet: Manifello enim pugnat cum libertatis notione ,

qua qui praediti funt, pofliint pro unico acbitrio fuo alterum pra: al-

tero eligere
,
quin ulla fit potior ratio cur illud velint

, quod Icligunt

,

J

irx co
,
quod refpuunt . Erit femper ratio aliqua cur velint i fed non

cmi'«r erit ratio potior , cur velint alternm prae altero; &ftabitpro
ratione volunt^ ipfa . Deinde principium idem , quod nunem^ime
ufque adeo adhiberi folet

,
putamus omnino nunquam polle ulli e(lc

ufui ad quidpiam utcunque determinandum, & multo minus ad dc-
inonftrandum . Nam aliud fanc eft, quod nulla fit ratio (ulficicns

aliud quod nuUa nobis iunotefeat
.
Quam hebes fit metuis nofirae

ades.

. , k
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udes, atque obtura; fatis profedo exi-^rimur . Ex Infinitis totelfc-

^ijum caiifis ,
quae in mundo exiftunt fivc cx phyficae fint , fi vefiaa-

les, quam paucas novimus, quam multas penitus ignoramus d Quid
de iis quaceflepofluntP Quis unquam fana: mentis homo, fufficien-^

tem rationem , iccirco
, qu;a nullam videat , nullam efie affirmet f*

88. Sed ut ad rem noftram propius accedamus: illud inprimis

praemittimus , obfervari quidem anobis perfeverantiam in codeni_.

flatu in Mundo ,
nifi caufa aliqua ad mutationem determinet ; fed rc

altius infpeda nullam apparere metaphyficam neceflitatem ejus prin-

cipii . Neque enim videmus , cnr perfeverantia in aliquo flatu per

aliquod tempus debeat neceflario trahere perleverantiam per reli-

quum tempus omne
,
quod fequitur - Deinde ut arquabilitas motus efl

?iuidam flatus corporis, ita incrementum vel decrementum motus
adum data quacunque lege eft pariter quidam flatus . >€quabilis

motus celeritatem exprimunt ordinata: ad redam lineam parallelam

reda: infinita: tempus infioitum exprimenti : motus accelerati unifor-

miter, vel retardati celeritatem, ordinat* ad lineam pariter redam
fed inclinatam ; celeritatem motus accelerati alia quavis lege , ordi-

nat* ad alias curvas continuas , regulares , in fe ipfis a:quc fimplices^

licet refpedu noftri maxime compofitas . Cur ille unicus flatus motus
aequabilis exprefliis per redam parallelam perfeverarc debeat ,lifc-

mel coepertt , vel acquiri , fi cauf* extern* ceflent
,
per fe ipfum ab

ipfo corpore, & non potius quivis alius e flatibus expreflis per redas

inclinatas, vel per quafvis alias curvas.

8y. At in motu accelerato ,
inquit Eulerus^ corpus ex quiete per-

venijfe ceufendum effet^ in motu retardato ad quietem inclinaret

^

quod fieri nequit, quia corpusfemel quisfeensperpetuo quiefeere debe-

ftf/. In primis fi curva celeritates exprimens pro afiymptoto habeat

redam exprimentem tempus, ad eam femper accedens, cum ea nun-

quam congruens , vel ultra eam perpetuo finuata jam recedat jano
accedat i-er vices; fieri fanc poteft , ut nerutranque infinitam xter-;

nitatem motus habeatur i^erpetuo retardatus, vel perpetuo accelera-

tus , vel acceleratus
, &: retardatus per vices, manente flatu per ean-

dem curvam in fc fimpliciflimam exprefib
,
quin unquam celeritas

extinguatur . Deinde fi curva illa contigerit alicubi axem , vel etiam

fecuerit; haberetur quidem decrementum celeritatis fadum ultra-*

quofeunque limites , & in pundo quodam temporis celeritas nulla,

fed quies vera non haberetur
;
quia ad quietis ideam pertinet, ut cor-

pus aliquo continuo tempore nullam habeat celeritatem , & idem^
fpatii pundum occupet

;
quod quidem in eo cafu nequaquam contin-

geret ,
nulla enim continua pars curva: celeritatem exprimentis con-

grueret cum reda exprimente tempus, adeoque nullo continuo tem-

|K)rc celeritas ceflaret , fed ea eflet nulla in pundo temporis , cx quo

q^uies non habetur
.
Quare etiam fitranfmittatur feptima Euleri ptO'
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pofitlo,curn ejus corollariis, iii quibus ftatii t corpus, quando ali-

quando abfoluti qiiicfcit , fempcr antea abfolutc quieville , & quie-

tarum , ac coquiS TeincI motum non polle quietem allequi, nifi cau-
fa externa in illud ag.Uiadhuc t.imen propofitio odavade motus unl-

tbrmitate confervanda nullo modo probari poteft •

po. Quod vero de redilineo motu additur , ncccflarlo vel con-
fervando , vel acquirendo a corpore in induito vacuo polito

,
id ve-

rd a nobis a.*que improbatur. Reda linea eft una ex infinitis lineis,qu«
omnes, utcunque in fefe redeant, utcunque quoquoverfus, quotcun-
que vicibus in(ledantur,in fe ipfis funt omnes a.*qiicfimplices ac reda»
licet nobis reda ipOi fimpIiciUima appareat. Et quidem redam lineam
apparere fimpliciUim^-.m arbitramur iis tantum

,
qui in intima quar-

dam, atque abdita fecretioris , atque profundioris Geomctri.c arca-

na
, ac penetralia nondum irruperint. Ceterum reda linea ipfa Infi-

niti notionem quandam involvit ,
qua; liuman* mentis aciem pror-

lusexcedit. Integram hic quidem locus, & quidem fufiorem diller-

tationem requirit
,
quam noilris Sedionum Conicarum elementis

maxima jam cx parte diggeftis, & ultimam tantummodo manura,»
dcliderantibusrefervamiis inter alias multas, qua miram Locorum
Gtometricorum incbiem

,
miram transformationem , & nexum , &

Infiniti arcana omnino ncccflaria, fi Infinitum admittatur
, at om-

nem humanum captum longe excedentia proferemus . Illa hic in-

nuemus
,
qu* maximi ad rem ftciuiit . In primis Reda linea natur£

fua utrinque in infinitum excurrit
,
nec ullos limites habet

.
Qui ter-

minatam aflumit lineam redam , fegmentum loci Geometrici af-

fumit, eodem prorfus pado
,
quo qui afilimit circuli arcum, feg-

mentum adiimit peripheriae Porro linea ipfa reda infinita, eft quod-
ammodo veliiti quasdam infiniti circuli peripheria

,
quae in infinita il-

la diftantia quodammodo in fe ipfam redit, 8c vclut conjungitur,
quod dc Parabolas cruribus ,

5c oppofitis Hyperbolas ramis contingit,

& vero etiam omnium geometricorum locorum infinitis cruribus ;

quae quidem omnia nufquam interrumpuntur, &fi Infinitum ad-

mitti pofiTit, in infinita,& plerunquc hinc inde oppofita diftantia con»
junguntur inter fe invicem, & copulantur

:
quo pado,& Parabola, Sc

quidem etiam uterque Hyperbolas ramus , ab unica quadam 3c con*
tinua Ellipfi non dilcrepant , fi quaedam Infiniti myfteria rite intclli»

gantur ,
& applicentur

.

pi. Ut ea, quas ad redam j^rtinent , utcunque animo reprasfen-

femus, fit quidam circulus , cujus quaspiam chorda in infinitum pro-
ducatur utrinque . Tum manentibus extremis chord« pundis , &
utroque cx arcubus ab eadem chorda terminatis bifariam fcdo, con-
cipiatur perpetuo recedere centrum a chorda circuli, & circulus
tugeatur infinitum .^Perpetuo circuli arcus hinc inde circa binas in-
terfediones cum ipsa chorda ad chordam accedet , 8c pundum

, quo
loinoi:
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minor arcus bifariam fecatur , accedet ad mediam chordam » majo-
ris vero arcus medium pundum in infinitum recedet* Si circuli cen-»'

trum concipiatur jam abjille in infinitum, & circulus infinitus eva-
feriti abit minor arcus in ipfam chordam , five in rc(flam lineam fi-

nitam extremis illis pundis inclufiim
, &pundum medium arefis in-

fius in mediam ipfam chordam .Reliquus ma/or arcus abit hinc inac

in reliquum omne infinitJechord*traaum extra bina illa extrema.,
chord* pofitum ,& puncturn medium arefis majoris , in quo arcus ip-

fe lleOebat ciirfiim , jam in infinitum ita abiit , ut ineo adhuc in illa

infinita nobis prorfus incognita diftantia. continuentur quodammodo,
inter fe copulentur bina illa vduti crura infinita red.c llne.e a bi-

nis illis extremis chorda pundis in infinitum produda

.

9>. Ht quidem ea veluti conjiindio quxdam fic etiam melius in-

notefcct .Aflumatur extra infinitam lineam pundum fixum ad arbi-

trium, \rcr quod concipiatur tranfire alia reda pariter infinita, qua:

circa illud luirdum jreiy^tuo gyret , & perpetuo fecet nriorem infi-

nitam redam immobilem. Durn mobilis reda gyrat defigatur mentis

acies in illud pundum immobilis red.e , in ejuo harc a mobili fecatur.

Apparebit llatim hoc pundum recedere lentiore quidem motu, ubi

mobilis reda ad immobilem perpendicularis eft, vel inclinatur in^

angulis parum a redo differentibus . At inclinatione crefeente , cre-

fcet interfedionis velocitas
,
qua: ita recedet i ut reda mobili fadS

parallela rcd.e immobili
,
nufijuam inveniatur a nobis , & in infinita

illa diffantia noftrac mentis aciem penitus effugiente delitcfcat * At
pergente motu mobilis redar,eaque indpixrfitam partem inclinata,

jam illud pundum cx qppofita parte ex infinita diftaiitia regreditur,

tanquam fi Infinitum, in auod abierat, cum Infinitooppofito, ex quo
regreditur in infinita illa diftantia conjungeretur i fc bina illacrura.*

tanquam bini infiniti arcus infiniti circuli in medio Hlopundo
,
quod

in infinitum recefferat, copularentur, atque unicum infinitum qui-

dem, fed continuum geometricum locum efficerent* Et hoc qui-

dem pado continuato circulari motu mobilis redae in infinitum, cen-

tinuabitur interfedionis cxcurfus per redam infinitam immobilem*
Ea interfedio in fingulis revolutionibus reda: mobilis totam immo-
bilem redam percurret bis , & bis per infinitum tranfibit * Videbitur

ibi faltus quidam infinitus haberi# fed faltus efledefineti fi h.tc

prorfus inintelligibilisconjundlo infinita: diftantiac, quo:-unque de-

mum pado concipiatur* incredib le didu eft, quam harc infinita line*

in (e redeuntis idea quapiam, comparandis inter fe geometricis locis

inferviat,&potiffimuivi Conicarum Sedionum uniformitati cuidam,

gc proprietatum omnium generalitati intclligcnda:, ac determinan-

da: inferviat *

fi
3’ Porro in ha:c reda: line* arcana incurrit quodammodo, <jui

pnotum in reda linea concipit uniformiter continuatum # licet enim
hoc

n-ir. i- ^
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hoc motu tranfltus ille per Infinitum haberi non pofiit i tamen infi-

ni am re(flac ipfius linex extenfionem concipiat nccelle eft, qiixfi ?

li alicubi abrumperetur, motus peream continuari non poliet, oc
^

punduni illud temporis determinaretur
, in quo motus ipfe abrumpi

deberet

.

^4. Hafce difficultates non habet circulus, necairva ulla in Cl,»

ipiam rediens ut EJlipfis . Ipfe quidem circulus infinitis rotationibus

infcipfum regreditur, nec originem habens, nec terminum i un-

de fit ut Cyclois ab eo genita infinitas Cycloidcs motu continuo de-
feriptas ,

dc fe invicem fuccedentes contineat
,
qux omnes unicum

geometricum locum continent, quod infinitis aliis curvis ope circuli

generatis contingit . Adhuc tamen ex eo ipfo, quod in fe redeat,

quod in fe ipfum contorqueatur, finitum tantummodo fpatium am-
pledens , nufquam in infinitum recedit. Totus mentis noftrx, 8c

vero etiam frontis oculis patet
, rccefiu illo infinito reclx linex

,
den-

fiffim is quibufdam ipfius Infiniti tenebris obruto, & viribus noftrx

mentis impervio .
Quamobrem fi res rite confideretur , fimplicior

potius videri debet circularis motus, quam reclilincus, & circulus,

ac curva qiixvis
,
qux in orbem redeat , recla ipsa fimplicior

.

Hifce autem omnibus illud etiam addendum : errare profe-

ro eos omnes, qui circulum, vel curvam aliam quaiKunque pu-
tant e retTs lineolis conflare. Solent quidem pro rc<f\is lineis ufur-

pari minimi curvarum arcus, contempto fpatiolo illo , quod inter

arcum & chordam intercedit i quod ipfiim fi rite fiat , tuto fit . At
funt infiniti cafus, in quibus id ipfum non liceat, & circuli arcus

curvarum arcubus fubflitui debent potius quam recla i funt alii infi-

niti , qui ne circulum quidem patiuntur, & in quibus fubflitutio erro-

res pareret infinitos . Ejufmodi fnbftitutio Iccirco fit
,
quia nos mul-

to clariorem ideam habemus fegmenti linex redx
,
quam circuli

,

& circuli quam reliquarum curvarum. Intuemur mentis acie pul-

cherrimam redilinei fegmenti proprietatem, qua fit , ut utralibet ex
parte alteri fegmentofupcrpolitum congruat > & qux inde innumera
fanc confeclaria fponte tluunt , facili ratiocinatione colligimus. Huic
fucced it circularis arcus, non quidem utraqiie ex parte, fed tamen
ex altera , cum arcu xqualis circuli congruens . Hinc elementa Geo-
metrix diggtffimus continentia proprietates reclarum Sc circuli i qu*
binis xqualitatis principiis innituntur : Congruentix quantitatum

, .

& fiibtradioni , vel additioni xqualium abxqualibus, xqualitate ta-

men per congruentiam prius determinata . In iis Elementis ad redas
circulum ipfum exigimus: cum recla exteras omnes curvas com-.
paramus: deviationes aredilinea direcllone tanquam errores quof-

dam , & evagationes confideramus . Hinc
,
qux curvx a reclis re-

cedunt magis, eas magis compofitas dicimus , & complicatas. Re-
cl-itudo eft nobis qu«tdatn velut menfura, quxdain vcliit unitas, cum

. qua exteros pofitioois ino'dos comparamus

.

D.gitized by CAogle
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9<J. At curva qujcvis cft ita in fc ipsa limplcx , ut nullus e;us arcus

cuntinuus utcunque exiguus cum reda, vel cum alia curva conti-»

una congruere poffit, quod quidem generaliter etiam demonftrari

poteft. Hinc fi quod forte Creaturarum genus aliam curvarum fpc-

ciem intimius perfpiceret i id 1'ane iis pro menfura , vel pro unitatc_»

quadam ufum, ad eas exigeret , cum iis compararet, & ex earum
proprietatibus arftimaret curvas alias ,

&' ipfam redam : ac red«e ip-

fuis fegmentis infinite parvis earum videlicet curvarum fegmenta-»

fubftituerci.

P7. Hinc jam illud fequitur errare eos ,
qui cenfeant idcirco per

tangentem redam debere abire corpus aliquod , ceflante adione ex-

ternai quod reda linea Iit quafdam continuatio arcus curvilinci infi-

nite parvi . Profedo arcus circuli ofculantis curv* cujufvis ar-

cum infinities magis ad cum accedit circa ipfum ofculum ,
quam

recia linea, qu* ipfum ibidem contingit . Et demonftrari facil^

poteft efle curvas curvarum ofculatrices
,
quarum aliae ad eas ii>-

finities magis accedant, quam aliae i licet nufquam congruant» ac

proinde infinitos eile contaduum angulos alios alii minores ,
ne-

que novit Natura limitem : ut Newtonus de angulis ipfisconta-

d.uum affirmavit, (^uamobrem quotiefeunque a motu curvilinco

tranfirctur ad rcdilincum » faltus profedo quidam fieret , multo
utique major , quam fi ex una curva in alias ipfi finitimas tranfi-

rctur.

p8. Hinc nifus abeundi per redam tangentem in cirvilincis moti-
bus non ex ii'>sa rei in fc conftderat* natura oritur, nec rei natura po-

ftulat motum rcdilincum potius, quam curvilineum cuiufcunqucj

curvae; fed ea Naturae lexeft arbitraria, quam nihil obeft , quomi-
nus pro arbitrio fuo mutare ^xitucrit ipfe Supremus Conditor, dum
rerum feriem ordinaret . Status movendi per redam lincarn , cft

unus c corporis ftatibus
, ut funt ftatus movendi per curvam lineam

quamcunque. Unum exhiftc ftatibus prae alio eligere, & unius no-

bis , quam alterius clariorem ideam ingenerare , id vero ,
noftra

quidem fententia, Supremi Conditoris fuit. Qui ipfe quam potifii-

mum rationem in Mundo fic ordinando fecutushierit^ id vero nortj

quaerimus» cum inventuros non fperemus . Neque enim infinitae men-
tis illius fapientiffima

, ac divina confilia in hcl^etem hunc & tam
ardis limitibus circumferiptum noftrum animum cadunt . Non adeft

fufficiens ratio, cur corpus motu aliquo delatum ad dextram potius

deflcdat, quam ad finiftram. At nec adeft fufficiens ratio , cur per

redam pergat : nec adeft , cur ad centrum quodcunque accedat po-

tius , quam recedat : nec adeft
, cur a curvae cujufvis politione in-

trorfiim deflcdat potius quam extrorfum .

9p. Hinc en quo nos maxime in hifce omnibus propendemus

.

Materiam natura fua putamus prorfus inertem , nimirum prorfus in-

difte-
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differentem ad motum, & ad quietem ita , lif & determinatio

feverandi in eodem ftatu, &cledio motus uniformis, ac reftilinei

prx aliis, & reliquarum virium omnium impreflio pendeant unlcc

a libera quadaru y^^luntate Supremi Natur* Opificis, qui Ut mate-

riam potuit pro liberrimo arbitrio fuo creare, ut ipfi libuit, vel non
creare; ita etiam potuerit eandem creare cum his conditionibus , Sc

proprietatibus, quas habet, vel cum oppofitisprorfus, nulla iis illa-

ta vi, utcunque deinde phyAci explicandae fint proprietetes ipfic
,
quas

ab unico etiam ipfius nutu , & quadam pure extrinfeca lege pendere

pollent: a quo proprietatum a D.O. M. pro libito fuo inditam m_*

numero ,
ne impenctrabilitatem quidem

,
atque extenfionem exclu-

dimus ,
quas per vires quafdam in minimis diftantiis repulfivas ex-

pofuimus duobus ab hinc annis in Diflcrtadone de Viribus Vivis . At-
que hoc demum pado materia erit fubftantia quxdam prorfus iners

,

& de fe fiecfue <fu$d , neque quate , neque quantum

;

fed Supremi Na-
tura: Conditoris nutibus prorfus obfcquens , &*que ad omnia indif-

ferens . Natura erit aggregatum earum omnium legum
,
quas pro

arbitrio fuo idem , dum orbem conderet , fanxit . Natur* invefti-

gatio erit inqiiifitio in eafdem leges , ex phxnomenis eruendas
, ex

quibus cognitis iliud utilitatis profluet i ut hujus veluti Rcipublic*

cujufdam leges, quibus nos etiam fubjedi fumus, habeamus perfpe-

ftas, ac noxia fugere, &[alubria nobis fedari polfimuss fed in pri-

mis fapientiam^ illam infinitam , Divinumque Conditoris confilium_*

fufpiciamus allidufe , ac veneremur . Nec hoc erit Phylleam paucis

ablblvere, pro Angulorum efFedimm caulis reponendo: Deut
valuit i ut nec pro caulis ipfis iu aliorum fenteniia reponi debet,

rerum natura exigit

.

Ipfa illa Conditoris voluntas inquirenda ell, &
ill* ipf* ,

quanquam liber* leges
,
quibus h*c ordinatilfima Univerli

compages tam apte inter fc coh*ret
, Sc donec ipfi libuerit , coh*-

rebit

.

loo. Et h*c quidem paulo fulius ex Metaph)|^cis iplis principiis

ad Eulerianum argumentum pro inertia corporis in vacuo politi

.

Cum vero ipfe id argumentum transfert ad corpus in Mundo coiilli-

tutum i cjufdcm vis omnis manifefto languelcit . Habeat corpus in

vacuo dctcrminaiionem quicfccndi vel abeundi per redam lineam»
Eam habeat 0( ipsa natura, non autem ex libera Conditoris hgc. Non
iccirco Icquitur corporis naturam exigere, ut in Mundo quoque.>
quiefeat , vel abeat per redam lineam . Exigentia erit quidem eadem
in V^acuo, & in Mundo, fed terminus qui exigitur, erit diverfus.

In Vacuo politum poteft id exigere , ut quicfcit in vacuo, & non^
quiefeat in Mundo, & in Mundo pariter politum idem exiget. Po-
namus gravitatem mutuam ellc ipfi materi* intrinlecam , 8c elleii-

tialem : in c*tcris autem vis inerti* maneat . Po.>amus unicum glo-

bum iu Immenfo vacuo
.
Quiefect , id ejus oacura exigente . Implea-

mus
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fpus Vacuum corporibus Mundum conftitucntibus i jam corpus il-

lud ipAim verius alia moretur, eadem illanaturS, gua: prius exi-

gebat quietem , nunc exigente motum . Hoc pa<fto etiam omiflis iis

omnibus, qu;c fupra ex Met.'phyficis principiis attulimus > de inertia

in vacuo ,
poflemus noftrum Syftcma tueri admittendo phylicos illos

orbes, quos num. 71. expofuimus, & dicendo eorum naturam , &
naturam incluforum corporum eam potiflimum inertiam rcfpcAi-

ram exigere

.

loi. Ex iis autem, oua: diximus patet etiam quid reponendum fit

ad difficultatem fccunaam num. 84. expolitam . Translatio illafpatii

Syderci
, quam nos admittimus , unice pendet a Conditoris arbitrio i

qui cum vel quietem , vel hunc potius, quam alium quemvis mo-
tUm potuerit ipfi imprimere; hunc maxime pro libero arbitrio fuo

impreflit . Non erit hic motus Mcchanic* legibus contrarius, cum
Mechanicae conftitutip omnis ab ipfius arbitrio pendeat. Non erit

fim| licitati Natura: contrarius, cum quicunque curvilineus motus
arque limplex in feiplb fit, ac redilineus

.
Qupd arbitrarius fit , id

iionobcft: quivis alius arbitrarius eflet : fed nonexnoftro, verum.,

ex Conditoris arbitrio. Nobis arbitrarius non eft, cum & Telluris

quietem, ut datum quoddam , fuppofuerimus , & ea admifsa, eo
nos ipfa Natura: phenomena direda ratiocinctione deduxerint. Quod
infiniti alii motus .rque poffibiles fint , id illud tantum requirit ; ut

nifi aliunde aut quies
,
aut motus Telluris fupponatur, fiirpcnfiim_

cohibeamus animum , & cum tam multa Syftcmata acque poffibilia

videamus, nullum pra: carteris admittamus. Sed cavendum fancin

eo cafu non quietem potius fpatii
,
quam hunc

,
quam quemvis alium

motum affirmandum . Hunc autem fuppofita Telluris quiete admit-

tendum pr« carteris , natur.e ipfius pha;no;nena , & difeurfus num. yp.

expofitus fatis evincunt

.

101. Ceterum etiam fi ex unico Conditoris arbitrio Natura om-
nis repetenda non fit ; Non iccirco noftrum Syftcma cadit . Transla-

tio fpatii e pharnomenis Natur* innotefeit, innotefeit inertia rcfpc-

diva; fi Tellus quiefeat . Has liceret admittere
,
Sc harum ojxr Con-

ftitutionem Mundi, & Natur* ph*nomena explicare, licet etiam_»

eorundem caufam ignoraremus. Sic Tellure mota, per gcneralem_»

gravitatem , incognita etiam ejufdcm causa, explicantur ph*nomc-
ra; quia inAm exiftere direda ratiocin.atione colligitur. Sic ut fupra

diximus Horologii conftitutio ignorata, vcl dillimulata Gravitatis

atque Elafticiiatis causa rite explicatur

.

loj. H*c quidem diximus, ut cum Tellure quiefecnte totamJ
^ewttnianam Mechanicam coiKiliaremus . Illua cene aflecuti fu-

mus, ut totam de quiete, vcl motu Telluris quarftionem reduxeri-

mus, ad quarftionem mcthaphyficam de natura vis inerti*, &dc_»
quict* , vcl traxislatlonc fpatii cu^ufdam ita , ut Phyfici omnes cfte-

dus.


