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LUDOVICO
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Oy D Majefarus Tue pedes,
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REX INVICTISSIME,
oDy me s medmaque hanc de rebus
ESS° Mechanicis  lucubrationem ,
&35, ignotus homo , vix fortaffe cre-
& dibili confidentia , fiffo : Sed
2 qui Regia comitate omnium
animos concilias , eidem [uftentor , ne repulfam
timeam. In Te Orbis univerfi conjecti (unt oculi,
guos Tua Glorie [plendor allicit : éﬂcomm_&mi feli-
. | A



L

citate quid me patera.lexcludi ? Amplifima
Tisa 1n Societatem nofiram merita , quorum nullam
partem , ne cogitanda quidem gratid confequs
_ poffurmns , hoc (altem officy ab univerfo Ordine re-
petnnts ut [inguli, quem cordi penitifSime imprefism
geftamus non ingrati LUDOVICUM, in
libris palam infcriprumelimms. Me vero Natu-
14 atque Artis mutuam [ocietatem cocuntium in
Moactinis , fere dixerim , miracula contemplari
affuctum rapucre admirabundum, qiee ipfe patrafts,
€9’ bello , €5 pace , egregia atque praclara facinora
non modo mirabilia , [ed prodigiis fimilia. Neque
$lla quidem ant ex rerum magnitudine ac difficul-
tate , ant ex multiplicato numeio , ant ex difsimi-
lium varietate , ant ex [erie non interrupta , me-
~ tienda duxi , quamquam €5 in bis admirabilitatis
plurimum infit : Vernm longe omnem admirationens
multumque [uperare mihi videtur , quod paucss
luftris vel (acula complexns , unus pluribus Regibus
pars tot , tantaque perficere valuifti. Ingentis pon-
deris gravitatem vincit adbibita Machina , fed
dinturno impulfu agstanda, ut proficiat aliquid : At
 plurima immenfis munita difficultatibns exiguotem-
porés [patio expugnare , atque ad opratum exitim
perdncere,itaTuum eft, REX INVICTISSIME
wut quemadmodum rerum gefiarum glorid , ac nomi-
nis celebritate, nemini fuperiorum Regum [Ecundus

predica




predicaris , fic Tibs fecundum , qus Tuis plané in-
[fiftar veftigsis ,ventura facula  [perare vix audeant.
Patere igitur pro fummi , qua preditus es | huma-
nitate, qualemcumaque hanc rerum Mechanicarum
tralfationem Regio snfigniré Nomine , ut , quos
meas hafce commentationes legere non piguerit
vel hinc difcant , aliud effe non imitabile genus
Facultatis , qua ingentia cito perficiantur , fi
LUDOVICI MAGNI mens accefferit.
Incolumem Te diu fervet DE U S Catholice Fi-
des incremento , Regnigue Tus felicitati 3 andids-

bonorum omnium Largitor vota, que pro Ma-

jeftate Tua fupplex nuncupat

MAFESTATIS Tue

Parmz Kal Maij 168 3, ‘

- + Humillimus atque Obfequentiffimus
Servus

Paurus CAsAaTus ¢ Soc,Jesu,
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Facultas R. P. Provincialis Societatis f{ﬁi
in Provincia Veneta.

Go Odavius Rubeus Societatis Jefu in Provincia Veieta

Prazpofitus Provincialis , poteftate ad 1d mihi fa&i ab
_Adm. R. P. N. Prapofito Generali Jo. Paulo Oliva, faculta-
sem facio , ut Opus infcriptum , Mechanichorum Libri ofo,
Authore P. Pauwlo Cafato Sociesatis Noftre Sacerdote , ejufdem
~ Societatis Do&orum hominum judicio approbatum , typis
_mandetur, fi itaiis, ad quos pertinet, videbitur. Cujus re1

gratid has litteras med manu fubfcripras’, & figillo officij mei -

" munitas dedi. Parmz 2 3. Februarij 1681.

OCTAVIUS RUBEUS. '

Summa Privilegy) & Chriftianiffimo Rege conceff,

UpovicusMacn us Galliarum & Navarrz Rex Chti&ianilfunus,

Diplomate fuo fanxit , nequis ger univerfos Regnorum fuorum fines -

intra decem proximos annos 3 dic publicationis exemplarium computandos,
imprimat feu typis excudendum curet & venale habeat Opus quod inferibi-
tur , Mechanicorum Librioito , Amthore R. P. Paulo Cafato Soc. Iefu ; prater

Aniffonios Bibliopolas Lugdunenfes , aut illos quibus ipfimet conceflerint.

Prohibuic infaper cadem au@oritate Regia omnibus fuis fubditis , idem

Opus extra Regni fui limites imprimendum curare , & imrrcﬂ'um divende-
re , vel quempiam ubicumque fuerit ad id agendum impellere ; ac inftigare
fine confenfu di®orum AN 15 soN 10Ru M ; Qui fecus faxit , confifca-
tione librorum , aliaque gavi peeni muleabitar , uti latius patec in diplo-
mage segio. Dabarur Ver iis die vigefima prima Januarij anno Dom. 1684.

"Ex mandato Regis. . o
. JUNQUEERES.
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AD LECTOREM.

. ERO in lucem prodit hzc Me-
chanicorum tracatio , & vix fide
) me abduco » quam dedi, cim _Dif-

i’ quafi Prodromum emifi ante plures
JRBN annos : {cilicet 3 (tudiis tunc abftra-
&us , utpote alieni juris, & ad mu-
: " > nera his non affinia tranflacus, mul-
tam falutem & Mathemaricis difciplinis & Phyficis dicere
coa&us fum; aded ut demum rot elapfis annis urgente jam
fenio cogitationem omnemabjecerim de hujulmodi com-
mentationibus, diffidens me pofle ad hanc fcnptloncm
fatis temporis invenire , quin eam proxima mors interci-
peret , & fufceptum ahcmfﬁmo tempore laborem irritum
facerer. Adde quod { pro med negligenti, que calamo
parcit ) temporis diuturnitate deletz ex animo plerxque
imagines vix tenue veftigium reliquerant , cui novis indu-
&is coloribus cas redintegrari poffe confiderem, Amico-
rum tamen officiofis ftimulis me urgeri paffus fum , ut fub-
cifivis, qua incurrebant , temporibus tentarem, an defti-
natam anima tra&tationem , cujus brevem Synopf m au-
ditoribus meis in' Romano Collcgno anno labentis frculi
decimi feptimi qumquagcﬁmo quarto , tradideram , re-
dordiri , & aliqui ratione perficere liceret. Licuic autem,
prater (pcm , toties dimifflum calamum refumere, ut tan-
& .



AD LECTOREM.

dem de fingulis Mechanicis Faculeatibus aliquid me ferip-
{illeinvenerim, quod Mathematicarum difciplinarum can-
g tis profuturum amici cenfuerunt, (i publici juris fieret:
uapropter alienz utilitati ferviendum potids fuit, quam

mezx voluntati, |
Verim nete moveat, Amice Lettor, quod Mechanici
infcribantur libri, cim tamen aliqua ad Centrobaryca , ali-
qua ad Statica pertincant. Cum enim hzc ad pleniorem
corum intelligentiam, quz de Machinis difputanda eran,
referantur , nomen a {copo defumendum fuit: Nec deerat
ex Ariltotele (fi tamenipfi tribuenda fitilla eractatio) fuf-
fragium, qui Mechanicas Quazftiones inferiple libellum,

in quo non de folis Mechanicis faculcatibus agitur.
Methodum ne culpes , quod non in Theoremata &
Propofitiones rem totam digeflerim , fed in Capita diftri-
buerim, & quidem aliquandolongiufcula : Brevitati nimi-
rum {tudens non amavi codicem titulis implere , ne forte,
ad oftendendam confequentium cum pracedentibus con-
nexionem, cogerer idem fxpits inculcare. Facilius au-
tem duxi ea, quz conjun&ta funt, uno eodemque ca-
pite complei , ut ex ipsi verborum confecutione re-
rum cognatio innotefcat. Praterquam quod , fi forma
illA Mathematicis familiari ufus fuiffem , animum fortaffe

induxiffes, me mihi inepte blandiri, & quafi Geometri-

cas ratiocinationes obtrudere ea, quz fatis probabili con-
je¢ura ftabilire conatus fum, Quamvis enim non.pauca
attulerim , qux Geometricas demonftrationes recipiunt,
nec mihi videar pfeudographis {yllogifmis deceptus ; quia
camen & apud Phyficos & apud Mathematicos agenda
crat caufa, mulea fuere ad Philofophicasrationes revocan-

da; & quidem, quoad ejus fieri potuit , a receptis in {cho-

lis
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AD LECTOREM.

lis opinionibus mihi non erat hic recedendum , ne quid
temere fine argumentis proferrem , aut ne longias ab in-
fticuro recederem, {i quid novi, quefita veri fimilicudine,
molirer. Hoc videlicet mibi potiflimum curz fuit, ut Phy-
ficam admirandorum per Machinas motuum caufam in-
veftigarem : in Phyficis autem modum fciendi Geome-
wricum inquirens , ne ab Ariftotele redarguerer, timerem,
Quare alia Geometrice, alia Phyfice tractata zquo animo
patere. ’

Stylum autem quid excufem > Non cft, fateor, con-
ftans & perpetuus, fuique (imilis : tum quia non eadem
femper fubjecta materia eft ; tum quia, prout tempus fe-
rebat, animum inzqualiter affeGum ad fcribendum at-
tuli; nec poterat zquabiliter fluere toties intercifa oratio. -

Unum eft inter cztera, quod fortafle defideres , nimi-
ram illorum, quide hoc ecodem argumento fcripferunt,
fententias explicari, & quza me dicuntur, eorum autho- -
ritate muniri. Plurimum fanc mihi lucis affulfiffet ex do-
¢toram virorum Commentariis , neque contemnenda or-
mamenti acceflio hujus mez lucubrationis tenuitati fieret ex
diverfis Authorum opinionibus : Verum ut nunc res{e ha-
bet, opportuna librorum fupelletile deftitutus authorum
mentionem facere plcnam non potui, jejunam non debui,
ne quis per contempti pretermiffus videretur. Mihi autem
non ea eft memoriz firmitas, que, quid aliquando lege-
rim, aut ubi legerim , fatis explicata recordatione fuggerat,
Quod fi placuiffet, corrogatis aliunde libris , magnificam
hanc eruditionis pompam mez qualicumque commenta-
tioni adhibere , non fatis otii ad legendum fuppetebar , &
nimium temporis poftulaffec fcriptio, fi exponendz pri-
mum , dein confirmandz aut refellendx fuiffent aliorum

b .
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"AD LECTOREM

fententiz : proprerea fatius duxi, quz animo occurrebant,
pro mea confuetudine breviter {implicitérque feribere,
vix aliquando ta&a alicujus Authoris opinione, quam in
adverfariis jampridem notatam inveni.

"Nec te pluribus volo , Amice Lector. Multa habebis,
que pro tud humanitate mihi condones, plura quz ama-
nuen(i , plurima fortafle quz Typographo , ubi prafertim
de Numeris , & de Majori aut Minori Ratione fermo eft;
facilis enim contingit ofcitanti hallucinatio , ut ab Auto-
grapho aberret exemplar, 8 Numerus numero, verbum
verbo commutetur : Non zgré tamen ex adjunétis peti-

- poterit corre@io. In iis vero, in quibusa me per impru- -

dentiam peccatum fuerit , a tud Sapientid facilc patiar me
dedoceri. Vale.

ELENCHUS
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ELENCHUS CAPITUM.

LIBER PRI M US. De Centro Gravicatis.

SBH BRI Sl o 800 1,

Carll NC Vid [it Centram Gravium & Levism,
11 b A corpora pradita fint gravitate ¢ levitate,

N3 28id [it Cemsrum Gravitasic, v Lines Direitionis.

LV.  4n gravia centre vicina minis gravipent.

V. Ruaratione Centrum gravisatis corporum inveniatar,

VL Affersur ratio pradictaywsm praxeon.

VIL  Quomodo gravia [ponte afcendentia defcendant.

VI1L Cur gravium in plawe inclinase defcendentium alia repant,
alisrotentur,

I1X.  curturres inclinate wom corvumns.

X An plarivm firuciurarum capax fit Mons , quim [ubjects
planities, _ : ’

XL Quomodo animalium motus ordinensar ex cemtro gravitatis.

XIL  An tellus moveatnr motu srepidationss.

XIIL _Qua ratione minsatur Lravitasio in plano inclinato,

XIV. _Qua ratione corpus gravises in planwm inclinatum.

X V. Inqeirsntuy Rationes gravisationis corporum fufpenforsm.

X V1. _Tractiomes ac elevationes oblique expenduntar,

LIBER - SECUND US. De Caufis Motiis Machinalis.

CArL (N Uem ad finem Machina inflranntnr.

IL Impesds moswm proxime cfficientis masuya explicatwr,

1L Qua rationc femel conceptus impesns perea.

IV, Qua ratione vis movendi cam impedimentis comparetnr,

V. Inm quwo Machinarum vires fite fins.

VI  Quidasscwdendum fisin Maching collocatione.mqne materia.

VIL  Preflesme sachinam angere ?Mm»ponm?;
| 3




ELENCHUS CAPITUM.
V1L Cwr majores yota motum juvent pre minoribus, .
1X.  Quid Qlindri & Scyrale ad faciliorem ponderis motawe
praflent. _

X. Circulorum Comcentricorum motws explicatnr.

LIBER TERTIUS. De Libra

Carl Ibra forma & natura exponitur.

1L Libra inequalium brachierum expenditur.,

1IL  _Qwomode Corperum aquilibria explicentur,

1V. a5, & curlibra abequilibrio dimotn ad illnd redens.

V.  Anfiers poffis libra Curva.

VI  Quanam libre fins omnium exaltiffima.

VIL Libre dolofe vitin reseguntur,

VILL Statera Natwra & Forma explicasnr. -

1X.  dntiguotdm Statera examinatur.

X.  Libre & Stateraufus extenditur.

XL Fundamenta pramittanisr ad explicandum , Cor gravis
Sufpenfa modi preponderent , modo equilibria fint. ‘

X 11, Praponderasio & Equilibrisas gravism fune fufpenforam
confideratar. ’ ’

XIIL 4saliquafis Libre 0bligue wiilita.

LIBER QUARTUS. DeVede.

Carl Edtis forma & vives explicantwr.
1L Quid in hypemochly collocatione fit obfervandum.

- YI. Quaratione ffatuendusfit Ponderi locus in Vecte primi generis.
1 V.  Momenta Ponideris in Velle [eanndi gemeris confiderantur.
V..  9su« fit Ratio Peitis hypomochliuns mobile biabentis,
VI ,Q;;um [ims momenta Veilis Pondus fune connexum trm—
entis. :
V1L Quid conferat Potewtiamo ventis applicatio ad Veltem.
V111 Onerisex peife pemdentis momentum inguiritar.
1X.  Andwopendus gefiantcs agupliter premantuy,

X. A
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ELENCHUS CAPITUM.

X, Anwvis Elaflica ad aliquod Veltis genns pertineat. ‘

X 1.  Curlongiora corpera facilins flectantur.dificilins [uftincantur.
X11. Unde orianiur forcipam, & forficum wires. :
X111 Car Tollenones juxta puseos conftisuantar.

XX V. Remorum vires in agendanavi expenduntur,

XV. Quemodo Naves 3 Gubernacslo moveantur.

X VL 4% Malus in motu navis habemt Rationem Veltis.

XV 11 4n ex Rasionibas Vetis pendeat nfus Anchore.

X VI1L Plares vectis nfus exponsntar, ~

LIBER QUINTUS. DeAxein Peritrochio.

Carl A xis iw Perisrochio forma, & vires deferibuntar.
IL Swccule o Ergase sfus confiderasnr. '
111 Tympawia calcante circumalii vires expenduntar.

1 V.  An Axis in Peritrochio imveniatur etiam fine tractione.
V.  Axiwm in [uis Peritrochiis Compefitione vires augentur.
VI Tympanorsm densasoram ufus , & vires exponuniur.
VII.  Moletrinarum artificinm ex Axe in Pevitrochio pendes.
VIIL Axis cum peite compofitus auget Potewtia momenta.
I1X.  Multiplex Rotarum densataram ufus innnitor.

LIBER SEXTUS. DeTrochlea,

Car.L."YT Rochlearsm forma & vires exponsntar,

IL - An Trochlea ad Pelfem revocanda fis,

1IL  A»n orbicali Magnitudo quicquam conferas.

IV. 8us Rasione Trochlearum wvires angeamur,

V.  Trochlee Trochleis addite plurimam angens moments Po-
tentie. ,

V1 Trochlearsm ope moveri poteft powdus welociter.

VIL Quamoalidume(feoporscat Trochlcarsm retinacalum.

VI1L 4liqui Trochicarnm ufus indicantur. :

LIBER



ELENCHUS CAPITUM

LIBER SEPTIMUS. De Cuneo, & Percuffionibus.

Carl Unmei forma & wvires explicantur.

IL Cunes inflexi vfus ad movendum.

Y11 Cuncus Perpetuns circmlo excemtrico effingitwr,

I V. - Ex Cylindro confirni poteft Cunexs Perpetuns.

- V. Cuncum Perpetuum Civenlns inclinatns imitatuy.

VI  ndeoriaturvis percuffionis. .

VIL  Quamdifpares ex moths velocitate fint Percuffiones.

VIILL. Anwvalidior fit ictus Mallei A Situ Perticali ad Horizonta-
lem, an verd ab Horizontali ad Verticalem defcendentis,

IX.  Quomodo Percuffiones ex Mole pendeant. :

X, Quid conferat refiffentin corporis pereuff.

XL Quomodo ex Percuffiomibus deserminemtur Reflexiones, -

XII.  Quomodo Impetus in Percaffiome communicetwr,

XIIL. cwnci afus promovetsr. :

LIBER OCTAVUS. De Cochlea.

Car.l. Ochlea forma & virtns defcribitar.

IL An usilis fit Cochlen duplex comrraria.
I11.  Cochlea cumKeite , asque eum Axe componitsr.
IV. Cochlce Infinite vires explicansuy.

V.  Cochiea nfus aligui indicaninr.
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LIBER PRIMUS,

De Centro Gravitatis.

A cHINARUM vires, quibus innatz corporum in
g, motum aut quietem propenfioni obfiftimus , explo-

 raturus, praterire non pofflum gravitatem ipfam:
£< & nc {cilicetignoretur, quid arte vincendum fic. Ided
SORECN® primum hunc Librum Centro gravitatis tribuen-
dum cenfui, cum plura ex illo pendeant examinanda in pofte-
rioribus. Neque tamen hic fubtiliffimam illam ftatices partem
perfequar , quz in corporibus fingulis gravitatis centrum in-
veftigat : id enim, & abunde ab aliis prafticum, & mihi in hac
tratatione minime neceflarium ; quippe cui fatisfueric cen-
trum illud phyfice perfpetum habere, quatenus przcaven-

dum eft, ne alieni ponderis ad machinam applicatione longe

alia fiat momentorum ratio, quim oporteat. Utantcm Centri
gravitatis notitia clarior habeatur, non inutife ducam quzftio-
nes aliquot ad illud enucleatits explicandum pertinentes ad-
dere , ut ipfis etiam tyronibus fiat fatis : quamquam enim illis
machinalis {cientia carere pofle alicui fortafle videatur , rem
tamen penititts introfpiciens eas extrd mechanica confidera-
tionis fines pofitas non efle cognofcet. , :

CAPUT L
Q »id fir Centrum gravium , €5 levium.

Uoniam h#c rerum univerfitas corpora diver{z inter fe
rationis comple&itur , eorum ordo aliquis neceflarius fuic

A



2 Mechaniconn ' :
ut fuo unumquodque Joco difponeretur ; atque aded zquam
fuit , ut fingulis 4 natura ea tribueretur facultas, qui & fe fuo
inloco, hoceft, juxta infitam propenfionem fibi debito , con--
fervare poflint , & ad illum fe ipfa promovere, fi forte inde
dimota fuerint. Quia verd @qualia non nifi zqualiter, fimili-
que ratione difponenda erant, nullum autem corpus prater
fpharam habet perfectam in partium difpefitione 2qualitatem,
debuerunt corpora omnia orbem unum conftituere. Atin
fphzra pun&tum unum eft, 3 quo zqualibus radiis extreme
ﬁperﬁciei partes removentur : igitur ex ordine ad puntum
hoc, quod Centrum dicitur , comparanda Yunt corpora ; qua-
tenus cum natura impellente moventur, utinloco fibi debito,
/3 quo per vim fejun&ta’fuere , demum confiftanc, vel ad cen-
trum hoc accedunt, vel ab eo recedunt.

Et quidem fi ad centrum accedant, gravitare dicuntur, fi
verd recedant, levitare : & qua propiora centro confiftunt,
graviora , ?uz autem remotiora , leviora quoque cenfentur
fecundum fpeciem gravitatis, & levitatis : quicquid fit quod
zqualia efle poflint fecundliun gravitatem abfolutam, aut etiam

fxpe contingar minus habere gravitatis abfolucz id , quod eft

gravius fecundum fpeciem. Sic libra plumbi zqualis et librz
aque , immo minor centum libris aqua ; quia tamen plum-
bum infra aquam defcendens fit centro vicinius, etiam gra-
viuseft fecundum fpeciem. Quod fi comparare velis duo cor-
pora folida , qua fibi fua duritie ita obfiftunt, ut neutrum intra
alterum moveri poffit tanquam in medio; illud effe fecundum
fpeciem gravius affirmabis, quod datd paritate molis cum alio
corpore , cum quo comparatur, ftaterd expenfum in eodem
medio , in quo utrumque gravitat pura in aére , plus habere
ponderis deprehendes. Sic aurum eft ferro gravius in fpecie,

quia ex zqualibus molibus auri & ferri, aurea eft ponderofior.
Generatim autem loquendo ea funt in {pecie graviora, quz
funt denfiora,ea verd in fpecie leviora, qua rariora: nam &
inflata vefica ob aérem conftipatum gravior eft, quam flaccida ;
& Aolipilam candentem , aére intus vi caloris raro, leviorem
primium, pofted, ubi refrixerit, graviorem effe experimento
didicimus , adre affumptam raritatem abjiciente. Clum enim
#adij a fphxrzx centro ad fuperficiem dudi longils 4 fe invi-
cem

o
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. Liber primus. Carut L &IL 3
cem recedant , zquum fuit, ut quz plus habent materiz atque
fubftantiz fub minori mole,in anguftiore fpatio collocarentur ;
ca vero , quz fub majoribus dimenfionibus continentur, am,
pliora fpatia occuparent, ubi radij magis diftant : ut v:dzlicec
hac ratione ®qua fubftantiz diftributio ficret in tota {phara.
Hinc vides, cur idem cori)w, eoipfo quod rarum fit, afcenda,
ut aqua in vaporem refoluta (nifi aliunde ad d:fcendenduna
determinetur, ut aurum fulminans) quia materies eadem fub
majoribus dimenfionibus petit longius abefle a centro, ibique
tantifper conquicicit, dum conftipata , atque minorem in mo-
lem reda&a, iterum defcendat. :

Quare centrum hoc, quod motus, vel quies corporum refpi-
cit, dicitur Centrum gravium , & levium ;5 atque idem credicur
eflc cum centro univerfi : vel faltem ( ne parim utili nos difpu-
tatione torqueamus ) centrum eorum, qua in hac fphara ele-
mentari gravia , aut levia dicuntur, idem eft cum centro ter-
raquei hujus globi , ut quotidiana docet experientia : quicquid
fit, an pars lunaris globi, fi 4 luni fejungeretur, reditura effec
ad lunam, ut ad centrum fui motus. Tam itaque,quz hujufmo-
di centro proxima funt, deorfum pofita dicuntur, furfum vero,

quz ab eo longius collocata funt. Hinc telluris fuperficiei in-
hftentes caput furfum , pedes deorfum habere dicimur. Ille
verd , quamvis rectus, & pedes, & caput furfum haberet, cua-

. jus umbilicus huic centro univerfi congrueret. Per quod pas
riter centrum fi {cala du&a incelligatur , duo poffent fibi non
occurrere invicem, licet alter afcenderet, alter defcenderet;
hic fiquidem accederet ad centrum, ille inde recederet : per
cam verd poflet uterque afcendere, & tamen licet, xquali mo-
tu moverentur, {femper invicem diftarent magis, quo a centro
ad oppofitas partes recederent.

£

CAPUT IL

\  dncorpora praditafint gravitate, €5 levitate.

naturd infticutys : hinc £ nulla effet corporum diflimilicudoy

INter ea, quz plané homogenca {unt, ordo efle non poteft
: A 2
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4 o Mechanicornm =~ >
fed ex omnind fimilibus fubftantiz partibus totus hic orbis
conflaretur, nulla quoque effer aut gravitas , ant levitas. Quid
enim hzc potius pars, nulla natura conditione a czteris difcre-
ta , petat aﬂcﬂ’c a centro, illa vero exigat in eo conquiefcere ?
verum quia multiplici corporum genere coagmentata rerum
univerfitas inconcinna efle non potuit, fuum cuique locum na-
tura tribuit, in quo fe fifteret, ut infra hec quidemdefeende-
ret, fupra illa vero afcenderet , fi quando fibi invicem con-
tigua fierent ordine prepoftero , nec ullus effes motui obex.
Cum itaque corpora fingula infitam habeant prepenfionem
(ab Ariftotele dicitur open ) qua petunt certum locum in uni-
verfo ; conftat prater defcendentium gravitatem dari etiam po-
fitivam levitatem, qud corpus aliquod fe ipfum promovet ad
fuperiores partes univerfi 4 centro magis diftantes, neque fo-
lum admittendam levitatem negativanr , qui corpora minus
gravia cenfentur levia, fi eorum cum gravioribus fiat compa-
“ratio. Nam fiea, quz leviadicuntur, eatenus dicas afcendere,,
quatcnus 4 gravioribus in inferiorem locum defcendentibus
propelluntur ; mihi ;c?ué liberum erit tollere omnem pofiti-
vam gravitatem, fold levitate admifsa ; & omnia pariter fol-
vam dicendo ea gravia cenferi, quz minus levia funt satque
ided tantim defcendere , quod extrinfecus a levioribus afcen-
dentibus loco pulfa detrudantur, non quod abinterni faculta-
te deorfum impellantur. Quod fi vel gravitas de medio tollen-
da fit, vel levitas, fatius eft levitatem relinquere 5 naturd vi-
“delicet ad altiora femper, & perfectiora afpirante, nec aded
contendente de infimo loco. Quare cum per gravitatem folam
zque ac per folam levitatem motus ifti explicentur, cxteroqui
autem ingenita fit unicuique corpori fui foci exigentia ; utram-
que admittere rationi maxime confeataneum fuerit.
~ Vitreum globum vacuum, qui in tubulum recurvuny defi-
nat, quoad fieri poteft, calefactunt, ue inclufus aér rarefcar,
Hermetice claude : tum adjiciatur congruens plumbi gravitas,
qud infra aquam deprimatur. Sit autem globus, una cum ad-
je&to plumbo, connexus cum exquifitz librz brachio, aut lan-
ce, ejufque gravitas intra aquam exploretur : ubi gravitas in-
sotuerit, adhuc fub aqué retineatur globus, fed longiore for-
eipe extremum tubuli caput occlufum frangatur : & animad-
| vertes
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verres globi vitrei cumappenfo plumbo gravitatem augeri; cu-
jus incrementum indicabitur ab addito in oppofita lance pon-
dere ad conftituendum zquilibrium. Cum itaque idem maneat
vitrum , idémque plumbum , & nulla facka fic alicujus gravita-
tis acceffio, illud unum fupereft, quod aér rarus intrd globum
conclufus levior, quam idem aér, aperto tubulo, fibi refticu-
tus, plus elidic gravitatis plumbi & vitri; atque moles compo-
fita ex plumbo, vitro , & aére raro, fecundum f{peciem levior
eft, quam moles ex plumbo, vitro, & aére non raro. Aér igi-
tur intra aquam ita levis eft, ut aliquid gravitatis imminuat:
Nam fi globum eundem ex aqua extractum, omni aére cxclu-
fo, aquarepleveris, & iterum eodem plumbo adjecto ejufdem
gravitatem intra aquam examinaveris , illam adhuc majorem
deprehendes; quia fcilicer nulla leviras aéris adeft, quz ali-
quam deterat gravitatem, fed illa folum perire videtur, quam
infert difcrimen gravitatum fecundum fpeciem , ut ex Hy-
droftaticis conftat. Neque fufpiceris hec gravitatum incre-
menta oriri ex aqui fubeunte per apertum tubulum , cum aér
aflumptam ex calore raritatem abjicit, fe in naturalem fiam
molem reftituens, five, aére prorfus exclufo, ex aquz globum
implentis gravitate. Si enim vitrum aliud aut nullius, aut mo-
diciffimz aqua capax, fed ejufdem in aére ponderis cum af-
fumpto globo, fimiliter in aqui expendas, eandem invenies
gravitatem, five muld , five modici aqud repletum fuerit.
Non igitur aqua intra aquam gravitatem auget.

Sed illud , ut reliqua fileam , non leviter {uadere poteft cor-
pora fuis nutibus non deorfum tantum , fed etiam furfum co-
nari , quod mihi haud ita pridem aliud inveftiganti contigit
obfervare. Cum enim animadvertiffem aliquando, quam dif-
par eflet gravitasaqua dimidiam ficulam implentis, fiilla in fu-
perficie horizontali libraret fefe, ac quando fuppofita lignea
globo firmiter cum fuperiore tigillo cohxrenti altits ad latera
aflurgebat locum globo concedens, quem tamen non fuftine-
bat 5 fubiit animum cupido tentandi , an bubula vefica inflata
tranfverfis virgulis infra vafis labra depreffa ita, ut eam aqua
circumple&eretur, vim haberet pariter augendi momenta gra-
vitatis 5 aquam fiquidem cogebat affurgere ad altitudinem ma-

jorem perpendicularem, ac quando, vefica libere innatante,
A 3
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fubfidebat. Inveni tamen nullum plane obfervari poffe in
gravitate difcrimen , quamvis tam ampla effet vefica, ur facile
dimidiam vafiscapacitatemimpleret: in utroque enim cafu pon-
dus fuit lib. 445. Id mihi, fateor, accidit prater opinionem:
Nam fi ex pariete extet tigillus, cui adneatur
cylindrus P, aut vefica rite firmara, fere im-
plens capacitatem vafis A B, vafque illi fup-
ponatur ita, ut aqud deinde infufa poffit libe-
ré cylindro circumfundi ; percipies onuslon-
g¢ majus , quim pro gravitate aqua infuf,
{1 permitteretur fubfidere : & fi vasex ftaterd
- pendeat , addu&o reductéve facomare appa-
rebunt momenta gravitatis longé majora, quam fi tota illa
aqua fundum peteret, & cylindri pars, C}ux prits immerge-
batur, abfciffa, aut vefica innataret. Intelligebam id ex majori
altitudine perpendiculari aqua fupra eandem bafim oriri ; nam
depreflo vafe ita, ut paulatim cylindus emergat, & aqua {ub-
fidat , femper minuitur pondus : idem futurum f{perabam , fi
vefica intra aquam non ab extrinfeco obice detineretur, fed 4
virgulis cum vafe ipfo connexis ; quandoquidem aqua ad ean-
dem pariter altitudinem affurgebat fuper bafim eandem : ac
fpem fefellit eventus. Nec alia mihi fe obtulit probabilior ra-
tio , quam ut exiftimarem aquam altiorem vehementius qui-
dem deorfum niti, veficam tamen leviorem altius depreflam,
conantem furfum , qualiter contendere , ut emergeret ; cum
vero nifus-ifte furfum oppofitas virgulas, atque adeo vas cum
illis connexum urgeret , elidi adverfum impetum deorfum,
qui 4 majore altitudine perpendiculari aqua oriebatur, & fo-
lum remanere conatum ex ipforum corporum fubftantid pro-
‘manantem , qu ficut eadem femper erat, five innataret vefi-
ca, five per vim immergeretur, ita eadem obtinebat gravica-
tis momenta. Quo experimento (quamquam non me lateat,
uid pro fe afferre hic poflent aliter fentientes) vifus mihi
?um deprchendere non obfcurum pofitive levitatis vefti-
gium. :
Ut autem levitatem corporibus adimendam affercrent in-
geniofi Academici, hoc potifimum ducti funt experimento.
Ligneum

-
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Ligneum cylindra ABC H
plano horizontali D, E,
perpendicularem ftatue-
runt ; & ut cylindri ba-
fis fubjecto plano exate
congrueret,Jaminas duas
accuratiffime levigatas,
tum cylindri bafi, tim
fubjeto plano firmiter I
adnexas voluerunt. Tum @
ne aérfacile interutrum-
que fubiret , erecto fupra
plandin orbemex cretd,
aut cerd aggerulo,argen-
til vivum infuderunt.Cylindrum extremo librz jugo G, alliga-
runt, addito in oppofita librz extremitate H pondere L cylin-
dri pondus adequante;quod utique cylindrum elevare non po-
teft. Additum igitureft & aliud pondus M ufque €0, dum cy-
lindrus a fubjecto plano avelleretur, & fuit librarum circiter
trium : quam menfuram arguunt efle refiftentiz cylindri con-
tiguo plano adhzrentis metu vacui. His pera&is concavum
vas cylindricum NO P, zqualis aut majoris alticudinis pari-
runt, lamind pariter perpolitd vafis fundo adnexd , cui impo-
ficus fuic cylindrus , adeoque adhaxfic , ut, pleno-mercurij
vafe, omnind non avelleretur, ut innatarer; fed tunc demum
argento vivo innatavit,, cum per vim a vafis fundo avulfus eft
cylindrus: cui, ut iterum fundum peteret , & argento vivo
immergeretur, im;\!onendum fuit pondus Q__librarum circiter
quinque, Vis ergo levitatis ligni in mercurio (fi qualevitas
efler) zftimanda effet ut quinque , cum vis adhafionis metu
vacui folim inventa fic ut tria : debuiflet igitur leyitasita pra-
valere,ut adhzfionem vinceret, & cylindrus fponte elevarecur.
Non eftitaquelevitas, quz lignewn cylindrum innatare cogit,
fed mercurij gravitas major ipfa eft, quz lignum elevat, cum
primim locus patet, in quem defcendat. )

Sed antequam experimentum hoc ad examen revocemus,
ut innotefcat, quid hinc confici poflit ad levitatem excluden-
dam, haud xgr¢ permiferim , clun in abeuntis {ud fponte cor-
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poris locum corgus_aliud fuapte vi, & natura fuccedic, ab hoc '

illud urgeri pofle,, ut velociits moveatur : duo fcilicet corpora
diverfe fecundum fpeciem gravitatis {i fuerint perturbace dif-
pofita intra medium, in quo utrumque gravitat, nil mirum, fi
4 graviore majori nifu conante extrudatur minus grave : id
quod etiam de duobus levibus dicendum perturbace difpofitis
in medio , ubi ucrumque levitat : duobus enim fimul currenti-
bus, ab eo qui pone fubfequitur, fi majoribus viribus polleat,
priorem urgeri atque impelli palam eft, quamquam motus uni-

verfus impulfioni tribuendus non fit. Ita quoque afcendentem .

in mercurio ligneum cylindrum a defcendente mercurio fur-
fum urgeri aliquatenus pofle non diffitebor, ficut & mercu-
rium ipfum repugnare , ne furfum propellatur, atque ab codem
lignum innatans prohiberi, ne defcendat : hinc tamen non
fequirur ligni afcendentis motum , aut innatantis quictern,
pragravis mercurij viribus omnino adfcribi jure debere., nam,
& fua vis afcendendi, atque confiftendi, ligno ipfi tribuen-
da eft.

Quid quod ipfe innatantds cylindri portiones, altera quidem
mercurio immerfa, altera vero extans, levitatem ipfi ligno in-
fitam declarant » Quid enim partis immerfz ad'extantem ( fi

_moles fpectetur) ea ratio eft, qua {pecificz gravitatis ligni ad
differentiam gravitatum ligni , atque mercurij  nifi quia por-
tionis mercurio immerfz levitas, atque extantis in aére gravi-
tas, zquilibritatem conftituent ; quemadmodum in Terrs ma-
chinis mota differs. 5. ». 105. explicatum eft. Hanc porré zqua-
litatem Algebrice fic oftendo. Ratio gravitatis ligni ad gravi-
tatem mercurij fit ut S. ad R ; differentia eft R—S. Ponatur
cylindri pars immerfa. A. Quia igitur ut fpecifica gravitas
corporis innatantis ad differentiam gravitatum , hoc eft ut
S ad R=S, ita pars cylindri immerfa A, ad extantem
Rin A-SinA . c . .

——g T Si pars extans in aére in fuam gravitatem S du-
catur, pars vero immerfa A in differentiam gravitatum R--S,
hoceft in—R *S§, quia eftdeficiens, efficitur hinc quantitas
RinA-SinA, hincver6—R inA+Sin A, quz fe invi-
cem elidunt. Aqualia igitur funt levitaris, & gravitatis mo-
menta. Sit enim exempli causd gravieas ligni ad gravitatem

mereurij,
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mercurij, ut S. ad 13. differentia eft 8. Eftigitur cylindri -

parsimmerfa ejufdem % extans verd =-: at portio immerfa de-
ficit 4 gravitate mercurij fecundium fpeciem ut 8;igitur Lin- 8
T
- dant’Z: item partis extantis gravitas in acee eft S;igitur -
in 5 dant*: confligunt itaque inter fe pari conatu levitas- &
gravitas £, adedque fir confiftentia & innatat lignum.
13 o

Sed jamad propofiti experimenti examen defcendamus. Aio.

cylindri refiftentiam ex adhxfione metu vacui non fatis explo-
ratam fuifle perlibram ; hec enim dum ex pondere M deorfum

inclinatur , extremitas G furfum elevata arcum defcribit, ac

proinde cylindri afcendentis motus noneft per lineam horizon-
tali plano perpendiculariter infiftentem, fed per inclinatam:
Quare cum A. versus I librx centrum crahatur, cylindri bafis
non incipitelevari parallela horizonti, fed cum inclinatione,ita
ut C priuselevetur,quam B : ea autem,quz {ibi invicem ad hz-
refcunt, muled facilitis divelli manifeftumeft, fiid cum inclina-
tione fiat, quam fi fervandus fic parallelifinus. Addein hac in-
clinatione g&ci]ihs adhuc divelli cylindrum a fuppofito plano,
qud longior cylindrus fuerit 5 habet {cilicet racionem vedis,
cujus potentia eft in A, hypomochlionin B, refiftentia vin-
cenda in C. Quare pondus M non apt¢ metitur refiltentiam,
quz oritur ex corporum adhazrefcenud , metu vacui, fed hzc
muled major eft, fi ad perpendiculum motus fieri debeat;

uemadmodum & fieri oporteret, fi in vafe N O P mercurij
pleno cylindrus fundo adhzrens recta afcenderet. Quamvis
igitur pondus Q_librarum quinque admitteretur menfuralevi-
tatis, non continud argui poteft hujus exceflus fupra refiften-
tiam adhzfionis. Quin immo aflirmare aufim , i libre loco
adhibita fuiflet amplior trochlea, & ex funiculo ejus orbitam
cople&ente hinc cylindrus A, hinc veré pondus M ad perpen-
diculum pependiflent,non fatis futurum fuifle pddus librarum
trium, fed mult6é majus adhibendum fuifle,ut cylindri refiften-
tiam fuperaret;fuiflec enim avellenda bafis fervaco parallelifmo..

uantum autem virium, fere {upra fidem , habeat vacui

horrorad corpora retinenda, fatis aperte declarant gravia, qua
fufpenduntur. Ego fan¢ vidi marmoreum mortarium commu-
nis magnitudinis fatis vulgari artificio fufpends vitreo cyatho:

cewee e
) Dooa .
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mortarij {cilicer fundo exterilis aptata fuerat mafla ex farind
ad formandos panes recens macerata, & aqud ita fubada, ut
illi tenaciter cohreret: tum vitreo calici injecta ftuppa admo-
to igne exarfit, applicitufque calix maff cam ateraxi, ficut &
medicorum cucurbitulez carnem attrahunt : quare accepto ca-
licis vitrei pede facile fuit mortarium elevare, & fufpendere.

uod fi marmoreum mortarium ex metu vacui in aére pendu-
lum hefit, quid mirum {i & ligneus cylindrus fubjedo plano
adhzrefcens in mercurio ftetic? .

Nondum itaque ex hoc experimento, aut ex fimilibus , ubi
metu vacui {uos motus moliri corpora non poffunt , fatis habe-
mus argumenti , quo levitatem, fold gravitate retenti, expun-
gamus. Hujufimodi eft illud , ubi in lignei vafis fundo exca-
vatur fcaphium , cui exquifite congruat eburneus globus, qui
fuperinfufo hydrargyro non afcendit. Neque enim ided non
a(gcndit, quia rima nulla patet argento vivo , per quam fubiens
extrudat cburneum globum, fed quia ita-fibi exquifit¢ con-
gruunt ebur, & lignum, ut vis ipfa afcendendi vincere non va-
leat vim adhzrefcentiz. Nam & eadem vis in aére fufpendit
corpora gravia, ne defcendant. Quamvis autem non totum
hemifphzrium globi eburnei, fed folum ejus maximus circu-
lus congrueret excavato ligno, & cavitas ipfa acke repleretur,
non propterea tollitur vis adhxrefcentix illius annularis ; quia
fcilicet vis afcendendi in hydrargyro tanta non eft, ut vaﬁcac
inclufum ibi aérem diftrahere!, ficut opus effet ad incipiendum
motum citra periculumvacui , & praxterea fuperanda eft re-
fiftentia hydrargyri dividendi ; corpora enim in motu divi-
dunt medium, pro cujus craflicudine refiftentiam experiuntur.
Adde hemifpharium inferiusin aére tanquam in loco pofitum
gravitare non minus, quim hemifphxrium fuperius levitet in
hydrargyro; proinde nil mirum, fi globus non afcendat. Quod
fiaére exclufo locum illum impleveris hydrargyro , & ebur-
ncum globum ita foramini aptaveris, utilli exquifite congruat;
fi.in fuperinfufo hydrargyro globus non afcendat, indicio eft
ita globum ¢fle foramini infixum, utneque valeatelevari a fub-
jecto hydrargyro in fcaphij formam per vim excavato : neque
enim facile mihi perfuadebis fpecificarum gravitatum diffe-

rentiam exigere , ut hemifphzrium, integrum przcise extet:

prxeer
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przter quam quod fi non valebat fubjeGum aérem diftrahere,
multd minus id in hydrargyro praftare poteft , ut vacuum
evitetur.

At , inquis, fiftulam quadricubitalem fpiritu vini plenam
cum globulo innatante fi clauferis , & inverteris deorfum,
afcendec globulus fpatio 200 vibrationum perpendiculi; in ed-
dem vero fiftuld communis, & fimplicis aqua plend afcendet
fubduplo tempore 100 vibrationum. Cur hoc ? nifi quia aqua
ut pote gravior validius extrudit globulum, quam fpiritus vini.
Nihilominus : fi gravia in levibus magis gravitant, & velocius
defcendunt, quo major eft {pecificarum gravitatum differen-
tia ; viciffim ?cvia in gravibus magis levitant , & velocils
afcendunt , quo major eft fecundium {peciem levitatis differen-
tia : Arqui {piritus vini magisaccedit ad fpecificam levitatem
innatantis globuli, aqua autem magis differt; in aqud igicur
globulus magis levitat, & velocits afcendit, ficut lapis in aére
velocius defcendit quam in aqua, autin melle. ‘

Addis iterum. Vitreo vafculo, cui longior fiftula adhzrear,
fomitem cum filo fulphurato ope fili ferrei ingere, ut vitrum
tan‘gat: totum imple hydrargyro, & converfo deorfum ofculo
defcendit hydrargyrus; arque fubfiftic in alticudine cubiti, &
quadrantis: admot2 lucerna vitrarij vitrum calefiat, uc fomes
cum filo fulphurato accendatur : fumus defcendit, nec nifi
aperto fuperiore vafis ofculo a{cendit, aére videlicet fubeunte,
a quo extrudatur furfum. Nego fumum ab aére furfum extru-
di, fed qui gravior fpiritu raro mercurij in illo defcendebat,
ubi aérem tangit yut pote levior in illo afcendit.

Non aufim tamen in lapide, qui gravitatcm in aqui & aére,
levitatem in mercurio, aut plumbo liquente obtiner, duplicem
ftatuere virtutem , quarum altera furfum, aleera dcorfum con-
nitatur : Cum enim impetus motum efficiens (ut infra confta-
bit) ejufdem nature fit, in quamcunque demum orbis plagam
dirigatur motus ; fatis video ab uno eodemque principio, pro
varid contigui corporis conditione , afcenfum , defcensumve

‘prodire pofle. Quandoquidem motus, qui in eadem lined per-

ficitur, fimiles plané includit ubicationes fucceflive acquifi-
s, five afcenfus fic, five defcenfus, ordine tantum in earum
adeptione , commutato. Quare cum afcenfus 4 defcenfu hoc
o B :
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“uno differat, quod quam ubicationem lapis demum obrineret
_ poft alias prope finem motils, i fuifler centro propior quam

mercurius , eam acquirat fub initium motds ante alias, fi in
mcrcuri.j locum aéraut aqua furrogetur CEmtro vicinior qua‘lm

lapis : ad ordinem hunc permutandum non videtur neceflaria

_virtutis motricis diffimilicudo # nihil quippe producitur diffimi-
le. Sed fi quis fufficere dicat conditionum varietatem, nihil
abfonum forte loquatur : debuit enim una virtus activa in fui
effetus productione non uni tantum conditioni alligari,fed pro

_earum varietate modum quoque operandi mutare poffe, modo

. prafticutos fines, quoad fubftantiam, non tranfilirer.

. Neque arbitror hoc tantliun fenfu negatam ab aliquibus levi-
tatem pofitivam ; potuiflent enim xque negare gravitatem, ad-
miffa folum potentia motrice. Sed fi vis ifta fe movendi deor-
fum gravitas pofitiva dicenda eft , clun eadem fic vireus fe mo-

_vendi furstun, cur levitas pofitiva non fuerit 2 Qui enimn lcviras

tem 2 gravitate fejunctam negat, son illico levitatem expun-
git: quemadmodum Angelosintelligentia aut voluntate dimi-
nutos non afferune ij, qui vitalium facultasum diftindionem
non agnofcunt. Nullum igitur corpus fimpliciter , & abfolute
grave dicendum eft, nifi quod czteris omnibus ita petatfubefle,
ut nequeat raricatem aflumere, vi cujus evadat levius corpore
fimili quidcm fecundum naturam , diflimilis tamen raritatis =
nullum fimpliciter, & abfolute leve, nifi quod ita exigac extre-
mam orbis [aciniam occupare, ut nunquam conftipari poflir,ac
fieri gravius proximo corpore rariore. Reliqua omnia non nifi
comparate gravia, aut levia dici poflunt: fic plumbum graveeit
inaére, grave inaqua, at pariter leve in mercurio, leve fi cum
auro conferatur. .

Hinc corpus in loco fibi debito conftitutum , sé'que ibi con=-
fervans ( extra tamen {pharz centrum, nec in extima orbis ele-
mentaris fuperficie ) ob idipfum , quia obfiftit non tantum, ne
infra fubjeétum corpus deprimatur, verum etiam, ne in locum
fuperioris attollatur, & levitare fimul dicendum eft, & gravi-
tare. At fiinalienum locum transferatur, quia in. medio levio-
re ita repugnat afcen{ui, ut petat defcendere , folum gravitar;,

uia verod im graviore ita depreflioni retuctatur, ut exigat ad
?ppcriora evadere, folim levitat. Quod fi corpora hujufmodi
’ am
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in a@tu fecundo gravitare aut levitare tunc folium dixeris, quan-
do illa in Jocum non fuum tranflata aut defcendere experunt,
aut afcendere, vel re etiam ipsi defcendunt , aut afcendunt,
non admodum repugnabo; modé conatum illum, quo fe fuo
tutantur in loco, gravitationem, & levitationem faltem ina&u
primo, auct pariter afferas, aut pariter neges.

Porré motus omnis gravium , & levium ficut in vacuo exer-
ceri non poteft (ut in Pacuo Profcripto cap.2.num.g. oftendi) ita
in medio fit, vel tardits, vel cititts, tim pro majori vel minori
ipfius medij refiftentia ad {ciffionem partium magis ; vel minds
connexarum , tum comparatd gravitate feu levitate mobilis
cum levitate feu gravitate medij. Hinc eft gravibus minus
refiftere leviora , magis verd , quz minus levia , careris pari-
bus : fic aér mints refiftit lapidi cadenti, quam fi idem lapisin-
ciperet moveri in aqud , quz minbs levis eft , quam aér.
Ex oppofito autem levibus graviora minus refiltunt, qua au-
tem minds gravia , magis refiftune : fie exhalatio ex fundo
aquz, in vitre4 phiald ad ignem expolficd, per aquam afcendit
velocitts , quam deinde extra aquam pofita afcendat in aére,
ubi fumeam naturam induerit. Unde patet non aded folidum
ab aliquibus e¢x hoc experimento fumi argumentum negandi

fitivam levitatem. Qux enim de gravibus ex comparatione
cum levibusdicuntur, ea de levibus, proportione fervati, di-
cenda funt, fi cum gravibus conferancur. Cur autem gravibus
leviora , levibus graviora minus refiftanc, ratio eft, quia mo-
bile movetur in medio propter diffimilitudinem ; nam £ corpus
contiguum eflet, fimile non moveretur ; quando igitur major -
eft diflimilitudo, debet velocits moveri, feg nius autem, & len-
tills, quo propius abeft 4 fimilitudine, donec in fimili demum
quiefcat. g :

Eft itaque in corporibus gravitas,& levitas,vi cujus motus ali-
quosjuxta naturz propenfionem perficiunt, ut certodenique ine
loco confiftant, ejufdemque vi refiftunt, ne oppofitis motibus
cieantur, & 4 fuz quietisloco avellantur. Quamvis autem eadé
mancat gravitas aut levitas, non id€ tamen eft femper momentil
(Grzcis egmn)hoc eft attualis ad motum inelinatio,dumin a&io-
ne eft ; hxcenim, ut infra patebit,ut plurimum ex pofitione,&
firu mutartur, vel comparat¢ ad mediii, in que perficitur motus.

B 3
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CAPUT IIL-
QO uid fit centrum gravitatis €5 linea direcEionss.

Jamvis non minus levitate, quam gravitate predita fint
corpora , quia tamen frequentius gravitatem vincere co-
namur, quam levitatem ; ided illa potiffimim cadic fub con-
templationem {cientiz Machinalis : vix enim aliquando con-
tingere poterit, ut opus fit infra aquam corpus aliquod leve
per vim deprimere.  Hinc factum eft, ut de folo gravitatis cen-
tro fermo communiter fit , levitatis autem centrum filentio
obvolvatur : quia nimirim quz de gravitate defcendente ex-
licantur, ea de levitate afcendente , pro rata portione, dicta

?acile intelliguntur. . '
Ad centrum terrz (quod & centrum gravium ac levium
dicimus) properant corpora quacumque gravia in medio le-
viore conftiturta {ibi redduntur, ut motus fuos perficiant. Quo-
niam verd natura finem propofitum per media, quz poteft, bre-
viflima profequitur, ambages, & diverticula fugiens ; mo-
ventur per lineam re&am, ut pote brevifimam, nifi externo
aliquo impedimento cogantur f re&itudine deflectere : Hxc
autem recta linea intelligi debetex terrz centro ducta ad cor-
pus ipfum, quod movetur; ac proinde tium in {fpharicam fu-
O perficiem, tim in planum Horizon-

| 1- tis ad perpendiculum cadit. Sed quia
B corpus, quod deorfum contendir,
1 plures habet partes, quibus contftat,

fingulas {ul gravitate pradirtas,linex
vero 4 fingulis hifce partibus exeun-
tes in terrx centro concurrunt ; fieri
non poteft, ut fervatd corporis figu-
rd,atque continuo partium nexunon
diffoluto, per retan fuam lineam ad
centrum ductam unaquzque pars
defcendat.  Si enim parallelepipe-
dum A B inaére dimiteatur,uc {pon-

‘ - te




Liber primus. Carurt IIL 1

te fua defcendat, fieri non poteft, ut A re&am A C percur-
rat, quin oppofitum extremum B 4 re&a B C longiflime rece-
dat, & contra : utramque verd extremitatem fimul A & B
rectd in centrum C tendere non pofle eft manifeftum : Quare
cum fibi invicem obfiftant zqualiter, ob gravitatis zqualita-
tem, eas ex perpendicularibus A C, BC zqualiter fecedere
oportet ad latera, atque parallelas BE, AF defcendendo defa
cribere. Eadem eft ratio de caxteris partibus 2quali intervallo
fejunétis 2 medio D ; omnes enim a fuis perpendiculis rece-
dunt , preter pun&tum medium D , ocujus perpendicularis
D C parallela eft lineis a reliquis partibus in motu defcriptis.
Ex omnibus itaque particulisdatum grave componentibus, ez
folum , quz punto D imminent, per rectam D C in centrum
moventur ; quz tam plano horizontis in C, quam fuperficiei
fphzricx in H perpendiculariseft ; ceterz verd parallele BE,
AF perpendiculares quidem in horizontem cadunt, fed {phz-
ricam fuperficiem oblique fecant. _ -
-Jam vero fi ejufdem parallelepipedi aliud planum A O hori-
zonti parallelum moveri versus C intelligas, erit in co fimiliter
aliud pun&tum unicum, quod retam D C percurrat ; & intra
corporis foliditatem unica linea pun&oiilli imminens vid eidem
in centrum pergetnon declinans a perpendiculo:cxter partes,
tam quz ad dextrd, quam quz ad levi, tam qua ante, quam quaz
pone,fibi mutuo adverfantes a re&o in centriiitinere deflettent
zqualiter. Cum itaque, in priori pofitione, linea puncto D
imminens, eflet in communi fe&ione planorum , quorum alte.
rum partesdextrasa finiftris, alterum anteriores a pofterioribus
aqualiter fecernebat; in fecund4 autem pofitione linea a per-.
pendiculo non recedens fit quoqué in duorum planorum com-
muni fectione, quibus pariter co;pori‘: graviras in zquas tribui-
tur partes; unum vero ex planis fecantibus fic utrique pofitioni
commune; unicum eft punctum tribus planis commune, in quo
binorum planorum fectiones fe invicem fecant, & fit ex. gr.
punctumI; quod unicum re@2 pergitin centrum C,quemcums-
que tandem firum in motu obtineat corpusdatum A B, ipfum
enim eft duabus illis lineis commune, quz in fingulis pofitioni-
bus ad fui perpendiculi latera non recedunt : czeera illarumli-
nearum punéa, mutatd pofitione corporis, lineam quoque mo-
{is mucant. 1ud
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Ulud itaqué pun@um in quocnmque corpore gravi, quod:
femper in motu defcribit lineam reda in terre centrum
ductam, dicicur Centrum Gravisatis 5 & linea , qux centrum
gravitatis conjungit cum terra centro, Linea diveétionis dicitur ;
~{fecundum quam videlicet dirigitur motus, & dimentienda eft
corporisa centro terrz diftantia, fi quatenus grave confidere-
tur. Porro punctum I centrum gfavitatis dicitur, quia centri
nomen tribuitur puncto, quod eft medium : & quemadmodum
magnitudinis alicujus centrum vocatur pun&um illud , quod
zquales magnitudines circunftant, fi partes, quz ex adverfo
funt, accipiantur; ita in gravibus centrum graviratis dicitur,
quod zquales gravitates, vel qualia gravitatum momenta cir-
cunftant. Quod fi punctum I non haberet hinc,& hinc zqua-
les gravitatum vires, abalteruer parte pretante viribus pro-
pelleretur in latus extra lineam directionis, 4 qui nunquam re-
cedit, filibere¢ moveatur. Cave tamen, ne partium xqualita-
tem dimetiaris linearum longitudine 4 céntro gravitatis exeun-
tium, ita ut fingulas lineas zqualiter dividendas putes; fed to-
tum corpus debet intelligi divifum bifariam ‘a plano per cen-
trum gravitatis ipfius corporis , & per centrum gravium ac le-
vium tranfeunte , ita ut {1 planum a dexerd in finiftram ductum
fecernat partesanteriores 4 pofterioribus, qualia (int gravica-
tum momenta ant¢, & pone ; fi aliud planum per eandem di-
rectionis lineam ductum partes dextras a finiftris diftinguat pa-
ria fimiliter hinc & hinc gravitatum momenta relinquat. .

Gravitatum, inquam, momenta, non gravitates ; ne locus
pateat @quivocationi ; neque enim quoties zqualia funt mo-
menta, toties zquales funt gravitates hinc & hinc centrum gra-
vitatis comple&entes, ut patebit ex iis,, quz de zquilibrio dice-
mus. Unde fit iniis tantum corporibus, qua partibus unius ejuf-
demque natura,acductu perpetuo fimiliter confticutis,conftat,
idemefle centrum gravitagjs atque magni-
tudinis s reliqua certis regulis non circum-

Vi s fcripta, aut ex variis naturis compofita, in
R—1~ alio pun&o, molis centrum habere, in alio,
T = ~ gravitatis.  Si enimduo folida V T, cujus
N centrum gravitatis , & magnitudinis R,

& MN, cujus centrum S, xqualia fecun-
dum
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dum gravitatem coagmententur, non erit centrum graviratis
totius molis compofitz in I, ubi planum tranfiens per V N fe-
catlineam R § jungentem centra fingularum gravitatum &qua-
lium, fed eritin L, ubirecta R S bifariam dividitur : planum
autem per centrum terrx, & punétum L ductum non ita fecat
hanc molem , ut fint zquales hinc, & hinc gravitates, quamvis
zqualia fint gravitatum inzqualium momenta, que ex figure
pofitione potiffimum pendent. Quod fi corporis V T gravitas
ad corporis M N gravitatem, eam haberet rationem, quam S 1
ad IR, effet I gravitatis centrum molis compofitx, qua a-plano
per terrz centrum,& punétum I ducto non in gravitates zqua-
les, fed in momenta zqualia dividerctur ; ut in loco inferils ex-
plicabitur. |

Obferva autem non femper centrum gravitatis effe in ipfo
corpore gravi, ut patet in corporibus annularibus, aut angulos
cavos habentibus, in quibus nullum eft punctum per quod tran-
feuntia plana quzcunque dividant in zquas partes momenta
gravitatum : ita tamen eft extra corporis cavi foliditatem, ut fit
intra ipfam cavitatem punékum, ex quo {i intelligatur annulus,
vel fruflum annulare fufpendi, manet pofitionem habens hori-
zonti parallelam, cum habeat zqualia hinc, & hinc gravita-
tum momenta. Quod f{i corpus in cavos angulos finuatum ha-
beat particulam aliquam procurrentem, poteft contingere , ut
in illius particule extremo fit rotius-molis centrum gravitatis:
fic brevioris alicujus bacilli extremitatialteri fi duos cultros in-
fixeris, ut finguli cum bacillo hinc, & hinc angulum acutum
ad eafdem partes conftituant, ita inclinari poffunt, ut extrema
ungue fuppofito reliquz bacilli extremitati tota illa moles fu ti-
neatur citra periculum cadendi, ciim gravitatis centrum inilla
extremitate , intrd cavitatem , quam inclinati culeri faciune,
zqualia habeatex omni parte gravitatum momenta, {i planum
fecans per illud tranfeat. :
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CAPUT IV.

An gravia centro vicina minus gravitent.

COrpora non intelliguntur gravicare nifi in alieno locoj
quando {cilicet corpus contiguum inter illa & centrum
terrz interje&tum , quod medii rationem habere poteft, levius
eft; petit enim infra illud effe : nifum autem hunc deorsim
Gravitationem dicimus. Sed quoniam nifus ifte videtur idcirco
a naturd inftitutus, uc perturbatus corporum ordo reftituarurs;
fi ex fine ratio petenda fic, fatis apparet corpora gravia centro
terrz vicina minus gravitare. Quemadmodum enim quotief-
cunque aliquis a propofito fine magisdiftat, €6 magis anxius
eft, arque folicitus de mediis ad illum aflequendum neceflariis,
& animo zquiore toleratur modica, quam multa violentia ; ita
natura minorem ordinis debiti perturbationem fentiens, fi gra-
ve parum abfit, quam fi longe abeflet, 4 loco, ubi juxta inge-
nitam propenfionem exigit confiftere, minis folicita effe debet
de illo reftituendo, nec aded vehementi conatu, hoc eft gravi-

tatione, illud urgere debetin locum fuum. '
Ad hzc omnibus apertiffim¢ liquet €6 majore natura impe-
ta corpora deorsum niti, quo levius eft corpus, in quo tan-
uam in medio perficiendus eft motus, fi dimittantur. Sic a
gxo in aére pendente manum deorsum validius trahi fenti«
mus , quany ab eodem aqua immerfo trahatur , & multd lan-
guidits conatur deorfum lapis in melle defcendens, quam in
aqua ; quia videlicet aqua levior eft melle, & aér levior aqua.
Hinc eft quod, fi medij partes fuerine diversd gravitate pradi-
t& , pars CEntro terr® propior etiam erit gravior ; atque ideo
corpus in parte medij graviore minus gravitabit prop¢ centrum,
terrz , quam procul. Effe autem ejufdem medij non commoti
partes graviores in imo, omnium fer¢ hominum fenfus eft:
quotus enim quifque eft , qui nefciat mellis optimam partem
¢, quz in vafis fundo, vini quz in medio , olei quz in fum-
mo ? id autem verum non effet, nifi liquoris ejufdem partes
efent diversd gravitate delawe in loca 4 terre centro difpal:i-
' us
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bus intervallis remota : Quia enim oleum eo perfe&ius eft,

qué propils aéris levitatem f{pirituum fubtilitate @mulatur,

ided quod in fummo vafe innatat, optimum eft: At vini fua-
vitas inexquifitd fui tartari fufficicnti humore diluti cum fpi-
ritibus permiftione confiftens medium locum in vafe exigit,

ficur media eft illius gravitas inter vagantium {pirituum levita-

tem , & feculend tartari gravitacem : Mellis demum dulcedo

ex fui falis, feu facchari, copid provenicnsiis partibus potiffi-

mum ineft, quz multo fale refertz graviores quoque funt, &

in fundo fubfidunt. Nec eft iis abroganda fides, qui in altiffi-

mo mari adeo gravem aquam 4 fe deprehenfam alicubi teftan-

tur, ut fupta reliquum maris fundum ambulantes ad altiffi-

mam foflam venerint, in quam penetrare fcpius irrito conatu

tentdrine : his enim non zgre fidem habeo, qui aérem in imis

vallibus crafliorem atque graviorem, in fummis verd montibus

puriorem atque leviorem ab omnibus admitti video. Cum ita-

que (i ex notis ad minus notd progredi philofophando liceat)

rope¢ centrum gravium ac levium medij partes graviores fint,

quam procul ab illo; minor eft gravitatio corporum, fi centro
propiora fiant, ac quando longe ab illo remeta detinebantur.
Hinc autem refponderi poteft quzrentibus, cur in fodinis lon-
ge facilits crudi metalli maffa moveatur, quam in f{uperficie
terrz : aér {cilicet profundisillis cuniculis inclufus gravior mul-
t6 ac craffior eft aére ifto, quem inipiramus, atque adeo ibi
metallum minds gravizat.

Quod fi libeat minorem hanc gravitationem experimento
deprchendere , fume vitream fiftulam fuperne claufam longio-
rem pedibus tribus Romanis, eam imple argento vivo, digito-

*que ofculum accuraté claudens inverte , ac argento vivo fub-
jecti vafisimmerge ;s thm amoto digito defcendet mercurius in
fiftuld, iterimque afcendet, & in certd démum altitudine pes-
pendiculari quiefcet. Obfervata igitur akitudine perpendicu-
lari , quam mercurius obtinet, fi in im4 valle experimentum
inftituatur , eAque comparati cum altitudine perpendiculari,
in qua confiftit, cliim in fummo montis altiflimi vertice expe-
rimentum idem fumitur , animadvertes altitudinem mercurij
per vim in fiftulA fufpenfi minorem efle in funémo monte, quam
3
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in valle 5 Quia nimirum mercurius intra fiftulam detentus tan-
quam in vate, eft in aére fiftulam ambiente tanquam in loco;
in aére autem leviori clun magis gravitet, in minori etiam al--
ticudine perpendiculari confiftic. Experimentum hoc in valle,
‘& in monte fumere mihi otium non fuit, quamvis in eo {z-
pitts me exercuerim : fed de illius veritate ambigere non finunt
teftes in Gallid luculentiflimi, qui difcrimen hoc in mercurij
altitudine obfervirunt in altioribus montibus.

Verum , ex alio pretetea capite imminui débet gravitatio
corporum in minori a centro remotione, habitd folum ratione
Aitlis. Cum enim totius corporis gravitatio conflata fit ex fin-
gularum partium impetu, qto deorfum nituntur, manifeftum
eft fingulis partibus languidits deorfum conantibus, totius cor-
poris gravitationem efle par‘itcr languidiorem. Quoniam verod
‘quicquid in motu cogitur a recto fecundum naturam tramite
defectere, lentius atque remiffius pergit ad prafticutum mo-
tlls terminum ; particule autem corporis folidi gravis, propio-
res centro fadt® , magis a fuo perpendiculo, fibi invicem ad-
verfantes, dectinant ; fatis conftac fingulas fractis quodammo-
'do viribus languentes plurimum dc conatu remittere. Si enim
folidum A B fiat centro vicinius ita,
ut AfitinK, & B inL, linex di-
rectionis partium extremarum func
K C, LC : at coguntur per lineas
KF, LE paraliclas defcendere,
fiuntque anguli CKF,CLE ex-
terni majoresinternis CA K, CBL.
per 16.1. 1. magis igiturin K & L
recedunta perpendiculo, quim re-
cederent in A & B. Quia itaque
parsin K exiftens magis impeditur
ab oppofita extremitate, quz in L,
ne per K C defcendat ( nifi enim
pars, que in L, urgeret oppofitam
teatans per L C defcendere, non cogeretur pars in K exiftens
aded recedere 4 fud dire@ionis lined ) minori etiam impetu
deorfum fertur. Eft autem eadem de reliquis partibus ratio,

prater
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przter eas , qux in eddem diretionis lined funt cum centrp
gravicatis ; fingulz enimad centrum terrx accedentes magis a
fuo perpendiculo recedunt, mindfque deorfum gravitant. Qui
igitur fieri poffit , ut debilitato fingularum particularum cona-
tu, atque impetu deorfum, non minuatur pariter totius cor-
poris gravitatio, i fiat centro vicinius ?

Illud tamen nondifhiteor, quod fi medij levitates, aut angu-
lorum CLE, CBL inclinationes eo tantiun difcrimine fecer-
nantur , quod omnem fenfum fugiac, vel-faltem ex medij gra-
vitate , & anguli magnitudine conjuncim fumptis oriri non
poffit varietas, quz fub fenfum cadat; neque percipietur gra-
vitationis differentia in majori vicinitate. Sed hoc non facit,
quin int‘cr gravitationes difcrimen intercedat ; neque enim
continud, {1 quid fenfum latet, id omnino non efle dicendum

“eft: contingere fi quidem poteft motum aliquem ita fenfim, &
fine fenfu fieri, ut non nift elapfo temporis {patio demtim inno-
tefcat. Sic fivinum, cujus gravitas vix minor fit gravitate aqua
arte fatis notd affuderis aqux ita, ut innatet, & fupremam va-
fis partem occupet, aliudque vas fimili vino plenum, fed pauld
altius, habeas, tum ex libra centrum motiis habente in cen-
tro gravitatis jugi pendeant zqualia pondera intrd vinum
utriufque vafis ; fiet utique ponderum zquilibrium , & con-

Aiftent eo in fitu, quemillis dederis : at fialterum libre extre-
mum ita deprimas, ut pondus, quod ex eo pendet, ex vino ad
aquam vix graviorem tranfeat, reliquo pondere intra vinum
manente ; initio quidem non apparebic matus libre {¢ reftis
tuentis, quia pondus in vino non excedit gravitationegm pon-
deris zqualis in aqud nifi eo exceflu, quo gravitas aquz fupe-
rat gravitatem vini; hic autem cg(c\cﬂ'us. cum minimus.{it, mo-
tum quoque efficier, quem agre a quiete difcernas, nifi ubi
pott aliquod tempus deprehenderis pondus alcius defcendifle,
depreflius autem afcendiffe. Haud fecus philofophandum eft
de majore , aut minore corporum gravitatione, fi difparibus in-
tervallis 4 terre centro removeantur, diutitis enim prope cen-
trum incumbere poterunt {uftinenti, quam procul : id quod
fatis erit ad minorem gravitationem patefaciendam, que non
ftacim innotefcat. '

€3
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Hzc autem non leviter confirmari videnturex iis, qua quo-
tidie feré videmus ; nam fi circinus , quo circulos defcribere
folemus , cadat, femper nodus prevertit cufpides, & prior ter-
ram ferit ; nifi force nodus ad perpendiculum immineat cru-
ribus: & omnia fere corpora, qux centrum gravitatis €x una
parte habent, {i ex modica altitudix}c fiimi.ttan.tur, videntur
quidem cadere parallela ; fed ex majori a}ntughnc fi defcen-
dant, pars gravior prior terram attingit. .Slt: enim corpus E S,
cujus gravitatis centrum H , linea
J-t, G dire&ionis H A ; {i horizonti paral-
S| lelum defcenderet, per rectas E I,
E SR parallelas linez directionis mo-
‘ veretur; id quod in modicd tantum
altitudine contingere videtur, quia
nondum facta eft ea gravitationis
imminutio in extremitate S, quz
percipi poffic. Si enim E per E 1
defcenderet, S vero per SR, an-
gulus I E A zqualisalternoE A H
er 29. lib. 1. minor effer angulo
S A, qui zqualis eft alterno
U HAS ; nam ex hypothefi minus
’ diftat E, quam S, a centro gravi-
tatis H, & eft angulus E A H minorangulo H A S ; pars igi-
tur § magis deflecterer a fuo perpendiculo S A, quam E de-
flecbererab E A 5 cium itaque S magis in latus propelleretur,
plus etiam de conatu deorfum remiteeret , quam E ; atque aded
non poflet zqualiter defcendere ac moveri, contra hypothefim
parallelifmi. Dicendum eftigitur non per parallelas EI, SR
fieri motum, fed intra illas paulatim partem E graviorem prz-
currere ; quia {cilicer partes omnes extra lineam directionis
A H conftitutz dum removentur a fuo perpendiculo, aliquid
an_xittunt de impetu, quo deorfum nituntur, propiores quidem
minus, remotiores autem plus 5 parsfi qu{dcm G in principio
motis defcendens parallela linez dire&ionis per G M facitan-
‘gulum A GM internum per 16.lib.1. minorem gxterno G M §,
qui per 29. 1. eltxqualisalterno M SR, Quiaergo AGM

minor

R
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minor eftangulo A S R, pars G minus de fuo impetudeorfum
amittit , quam pars S; & quamvis initio difcrimen hoc non
percipiatur , demum fit , utaddids pluribus differentiis mani-
feftc appareat partem S minus gravitare , quia tardils deor-
fum movetur ; & tandem ipfa fequitur partem E przcur-
rentem , poftquam minori illi gravitatione permific parti E,
ut propius accederet ad lineam direionis , ficretque qua-
dam virtualis converfio circa centrum gravitatis H, in qua
extremitas E occuparet infimum locum , S autem fupre-
mum. Quare cum nos doceat experientia partem H S
zquiponderantem parti H E, fi fufpendanturex H , in mo-
tu tamen minus gravitare , quam oppofitam , idedque fieri
illam converfionem , ut pars E fiat inferior ; neque aptior
affignari poffit ratio , quam ?ux petitur ex receflu partium
majori a {uo perpendiculo : fatis liquet,, quantum momenti
habeat hzc declinatio a perpendiculo ad minuendam gra-
vitationem. Ex majori igitur declinatione a lined perpen-
diculari , quz confequitur corpus conftitutum non aded
procul 4 centro terrx ut pritis , non inepté arguitur minor
corporis gravitatio in eo fitu, fi czecra fint paria : neque
enim comparo corpus , quod per motum defcendit, perfe-
verans in fuo motu, cum corpore in laco altiori tranfeun-
te 4 quicte ad motum ; nam tunc €x impetu per motum
concepto major eft gravitatio in loco inferiore , quam in fu-
periore : fed tantum corpora invicem comparo , vel pariter
quiefcentia , vel zquali tempore morta , illudque, quod ter-

aflero , vel minori nifu conari 2 quicte in
loco alieno tranfire ad motum , vel zquali tempore , quo prz-
ceflic motus , minus impetus acquifiiffe ac minoribus viribus
motum continuare. .

Ex his quz de gravibus ha&enus difputata funt, aliquis
fortafse inzmt levia 4 centro remotiora minus levitare , fi-
cut gravia centro propiora minus gravitant. Verum res eft
penficulatitis examinanda , nec fimpliciter ex oppofitis gra-
vium , ac levium naturis definienda , quafi ob id ipfum,
quia fibi gravitas atque levitas adverfantur , contraria ha-
berent omnia confequentia. Et quidem quod fpc&?tl ad

. Q, am
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folam corporis levioris pofitionem ; non minuitur levitatio,
fed potius augetur in majoribus i terrz centro intervallis;
ubi minls 3 {uo perpendiculo declinant partes centrum le-
vitads circunftantes , & idcirco minlis de conatu remit-
tunt , quo nituntur ad fupe-
riora evadere. Sit namque
Globus H G, cujus centrum
levitatis M, & linea difcretio--
nis O M N ; cui parallele
funt HD & G F, quasdef-
cribunt afcendendo extremi-
tates H & G, & motum eum-
dem continuabunt , fi globus
in N rtranflatus intelligacur.
Quando igitur globus eft in M,
extremitas H recedit a per-
endiculo O I, & cum eo
?acit angulum T HT ; quan-
do autem eft in N, extremi-
tas T afcendens per T D fa-
cit cum perpendiculo O R an-
gulum R T D, quiper 15.lib.1.
zqualis eft angulo HT O ad
verticem , hic autem, inter-
nus cum fit , per 16. 1. minor
eft externo IH T. Eft ergo
RTD minor angulo IH T,
atque ided plus habet mo-
menti furfum, ubi minus a
re®to fecundum naturam tra-
mite deflectit.

Difctimen hoc momentorum ab angulorum inzqualitate
proveniens optime intelligit natura, qua 1ta motum perfi-
cit , ut, fi duo inzqualiter levia coagmentara fuerint, le-
vius precurrat.  Sic fi A cortex {uberis coagmentetur ligro
fagino B, & intra aquam mediocriter profundam horizor-
taliter collocetur folidum D C, ita per lineam directio-

nis
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nis T O afcendit centrum : : ’
levitatis , ut demum A in
loco fuperiore, B autem in
inferiore conftituatur, ex-
tremo D per rettam DO
afcendente : Quo in motu
natura magnum invenit
compendium. Quia enim ‘
partes centro levitaris vi- 4

. ciniores magis levitant, .

quod linea fparallela linex E

directionis faciat minorem .
angulum cum earum per- .
pendiculo (fic fi linea di- \
rectionis fit FL, eique pa- .
rallele NG, R X, angu- - \
lus NG X internus per - T

29. 1. eft zqualis externo

RXY,at P GX externus per 16. 1. major eft interno GXF,
hoceft VXY ad verticem , ergo P G X major eft angulo
VXY, & fi uterque auferaturex xqualibus NGX, RXY,
remanet N G P minorangulo R XV, ideoque G magis levi-
tat, quam X ) ex majore impedimento , quod 1nitio motis ha-
betur ob anguli HD I magnitudinem , dum Fars D minusle-
vitat, centrum levitatis per S O afcendens inclinat corpus D C,
& extremitas D in re&ta D O conftituitur , in qua longe ci-
tils minuuntur impedimenta , quam fi per parallelam DI
afcenderet : vix enim afcendit in E , cum impedimenta funt
zque diminuta, ac fi afcendiffet in I'; quandoquidem angu-
lus KET per 29. 1. eft 2qualis alterno E I D, atque aded
etiam angufo, quem in I faceret parallela D I cum perpendi-
culo; eft igitur angulus K E I minor quocunque alio angulo,
qui fieret in punéis intermediis linez D 1; fed quoniam cen-
trum levitads afcendendo acquifivit majorem impetumr, quam
extremitas in E exiftens, per vim illam rapit extra paralle-
lam E K, trahitque per lineam E O, & perpendiculum facit
angulum femper minorem cum lined directionis ; unde fic
_partem inferiorem femper facilits trahi, quo minys in diverfa
| D
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abit ejus perpendiculum, cum quo femper minorem , & mi-
norem angulum facic linea motis D O ; donec demlum to-
tum folidum obtineat ficum perpendicularem ; quod inisio erat
in zquilibrio. ‘

Czterum , quamvis habitd ratione fitlis, levia altiora magis
levitent, five parallela horizonti jaceant extrema , five incli-
nata, ratione tamen medij, quod in fupcrioribus eft levius,
qudm in inferioribus , minus levitant : experientia enim often-
dit ea lentius afcendere , quz propils accedunt ad medij na-
turam fecundum levitatem : nam ex tribus globulis fphericis,
quorum diameter unc. 2 ; pedis Romani, cereus erat ponderis
drachmarum 24, faginus drachm. 22, vitradreus drachm. 7.
in aére expenfi, fed eorum motus in aqud ad altitudinem pe-
dum 14., vald¢ inzqualis fuit , numeratis vibrationibus ejuf-
dem perpendiculi; cereus fiquidem afcendit lentiffime vibra-
tionibus 88, faginus vibradonibus 37, vitraéreus vibrationi-
bus 33 : unde patet cereum , qui minimim ab aqui differt in
pondere (aqua etenim molis zqualis eft drachm. 25 1) minlis
in ¢4 levitare. Sicut igitur diverfa levia in eodem medio inz-
qualiter levitant, fic idem leve in medio diffimili inzqualiter
levitabit pro majore aut minore levitatum diffimilitudine.
Conveniunt itaque gravia, & levia, quod hxc procul 4 cen-
tro offendentia medium levius minus levitane, illa prope cen—
trum habentia medium gravius minls gravicant. Differunc au-
tem ratione pofitionis, quia , in loco remotiore a centro, per-
pendicula omnia concurrunt ad angulos magis acutos, minuf{-
que differunt a lined re@i , ideo quafi collatis viribus magis
gravitant, & magis levitant ; at prope centrum cum perpendi-
cula magis in diverfa abeant, & levia minus levitant, & gravia.
mintsgravitant. Porré hanc fimilitudinem gravitationis gra-
vium, & levitationis levium in eodem loco, a me vocari difcri—
" men, & differentiam, quia habis ratiane oppofitorum videba-
wur leve remotius debere minus levitare , ficut grave propius
minls gravitat, ne te maveat ; litem de verbo non faciam.

CAPUT
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CAPUT V.
Qua ratione centrum gravitatis corporum
" inveniatur.

Pus mechanicum plerunque non indiget puncto illo,
Oquod intra corporum foliditatem latet, ac centrum gra-
vitatis definivimus ; fed fatis eft fi in extim corporis fuperfi-
cie innotefcat punctum, aut linea imminens ipfi gravitatis
centro , pro ratione fitiis, in quo corpus grave confiftere cu-
pimus. Ideo geometricum laborem inveniendi punctum illud
intimum Centrobarycz relinquens, mechanica tantum inqui-
fiione , & quafi tentans, pcrvcﬁigo punctum illud , auc li-
neam in corporis fuperficie , cui refpondet planum per lineam
dire&ionis duétum , & fecans corpus in certo fitu conftitu-
wm. Et quidem fi corpus fpharicum fuerit ex partibus ejuf-
dem naturz conflatum, aut faltem ex partibus heterogeneis
quidem , fed cir¢a fphzrz centrum fimiliter difpofitis ita, ut
intima fphzrula folliculis quibufdam obvolvatur ; quia idem’
eft molis atque gravitatis centrum , punétum quodcumque 1n
fphaxrica fuperficiec afflumatur , aptum erit ; fingula enim fi-
milem habent pofitionem. Sin autem aut {fpharz fegmentum,
aut fphzra ex partibus hecerogeneis inzqualiter difpofitis fue-
rit ;imponatur plano horizontaliaccurate levi,& maxime zqua-
bili 5 & quod punctum tangetur a fuppofito plano , ubi motus
omnis ceflaverit , illud eft , quod potiffimum queritur, ac
punétum fuperius , quod huic ¢ regione eft, erit pariter aptum
ad propofitum finem.

Quod fi cylindricum fuerit oblatum corpus, aut prifma quod-
cunque continuo , & {imili-ductu produétum; fecerur bifariam
longitudo, & pun&um habebitur cylindri centro gravitatis
refpondens : prifmatis autem fingula plana parallelogramma fi
dividantur in xzquas tum longitudinis , tum latitudinis partes,
planum per inventa pun&a du@um tranfibit per centrum
gravitaris prifmatis , dividet enim in partes 2quales, & fimi-
Liter pofitas, unde oritur momentorum gravitatis zqualiras.
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Ut fi parallelepipedi BC plana ira

~

\ dividantur , ut habeant pun&a me-
- B I Cdia I, & O, & per ea dgatur pla-
: o num, conftat zqualia effle momenta

gravitatis partium IB,& [C, cum
nullo ex capite poffit oriri momento-
rum inaqualitas. Ac fi non facies parallelogramma prifmatis
dividend= fint, fed potius bafis , que {epe varia eft, & irre-
- gularis, tunc invenicndum eft in ea punétum, in quo fibi oc-
currunt fe&tiones planorum fecantium datum corpus in mo.
menta zqualia , illudque refpondet centro gravitatis intra fo-
liditatem exuftenti.

- Sit autem primo bafis prifmatis
trigona A HI ; dividatur unum
ex lateribus ex. gr. H 1 bifariam

P, % in G, planum enim tranfiens per
c/Llr A & G, atque bifariam fecans pa-

/ Q rallelogrammum H V tranfibit per

N centrum gravitatis prifmatis trigo-
B A ni. Nam fi datum prifma fecetur

— pluribus planis parallelis plano
D H V facientibus fe@iones ML,
¢ BO, NS, CE, & ex harum
fe&ionum extremis exeant alia
plana fecantia parallcla plano A G
abfcinduntur ex prifinate dato pa-
rallelepipeda LF, O K &c. quz a plano A G dividuntur in
partes GL,GM zquales ac fimiliter pofitas;item D O, D B,&c.
Igitur fingula in eodem plano A G habent gravitacis centrum,
ac proinde tota moles ex iis parallelepipedis compofita in eo-
dem plano habet centrum gravitatis. Quoniam vero, fi adhuc
pléna fecantia frequentiora fint, plura fiunt parallelepipeda,
_quorum omnium moles compofita adhuc minus differt 4 mole
totius prifimatis dati , ita ut toties multiplicari poflit bifectio,
ut demum relinquatur differentia minor quacunque minima’_i
mole excogitabili; hinc fit molem compofitam ex parallelepi-
pedis illis infinitis (fic loqui liceat, quia non eft certus eorum
numerus explicabilis) habere centrum gravitatis in plano A G;
ac

HF
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ac proinde etiam prifma trigonum ex iis conflacum parallelepi-
dis habere in eodem plano A G centrum fuz gravitatis,

. quandoquidem non differt ab illis nifi differentid minore qua-
. cumque minima excogitabili. Sunt igitur partium A G H,
-A GI momenta zqualia; quia fi in®qualia eflent haberent
differentiam , qua poffet dari minor (neque enim effet indivi-
dua) hzc autem differentia fi effet, alia non eflet, quam quz
intercedit inter prifma datum, & omnia parallelepipeda, cu-
jus differentiz inzquales partes eflent in AGH, & AGI:
igitur differentia partium A G H, A G1 eflet minor diffe-
rentid prifmatis , & omnium parallelepipedorum ; nam effe non
poteft major, vel illi zqualis: fed jam ex hypothefi differentia
inter molem compofitam ex omnibus parallelepipedis , & prif-
ma, eft minor quacumque minimai datd, ergo fi effent inz-
qualia momenta partium A GH, A G I haberent differen-
tiam minorem, & non minorem eidem differentii inter prif-
‘ma & omnia parallelepipeda. Non funt igitur inequalia. Res
autem fortafse fic brevius explicabitur; fi partes A GH, AGI
non funt zquales, fit A G H minor quam A G I, differentii Y.
Tot autem fiant bifectiones , ut parallelepipeda relinquant
differentiam minorem quam Y. Quia ergo parallelepipeda
in A G I habent differentiam minorem quam Y, 4 parte prif-
matis A G I, illa funt majora quam pars prifmatis A G H,
quz deficit a parte A G I differentid Y. Atqui parallelepepida
in A GH funt zqualia parallelepipedisin A G I, ergo etiam
parallelepipeda in A G H majora funt, quim tota pars A G H,
quod eft manifefte falfum. Non eft igitur altera pars major,
altera minor. Porrd ex continua bifectione laterum A C,
& C N &c. relinqui femper minorem differentiam , hoc eft fe-
miflem precedentis diffcrentie, conftar, quia fi A C fecerur
in P, & ducantur plana parallela planis A G, & HV, dividi-
tur C T bifariam in Q, & eft TP parallelepipedum ablatum
duplum prifmatis trigoni C P Q, cui zquale eft prifma A P X;
adeéque duobus hifce prifmatis zquale eft ablatum parallele-
_ pif)cdum TP, quod eft femiffis differentiz A T C, qua prits
relinquebatur: & eadem eft de cateris ratio. Quare fi ex datd
quantitate auferacur femiffis , & iterum femiflis refidui , & fic
in infinitum , necefle eft aliquando ¢o devenire, ut refidua

D ;
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quantitas minor fit quacunque datd quantitate, ut colligitur -
ex prop. 1. lib. 10. Eucl. Ideo fieri non poteft, ut prifmate di-
vifg a plano A G, altera pars excedat momenta alterius quan-
titate Y, quia tot poffunt abfcindi purallelepipeda , ut relin-
quatur differentia illorum & prifmate minor, quam fit Y : pla-
num autem A G zqualiter dividit momenta parallelepipedo-
rum, igitur cum tota refidua differentia minor fit quam Y,
effe omnino non poteft, utaltera pars habeat excefflum quan-
titati Y refpondentem : fi enim quantitaces illz differrent, pof-
fet dari quantitas minor illarum differentid ; fed non poteft hu-
jufmodi munor quantitas dari , nam quzliber data eft major,
igitur non differunt, fed funt zquales. .
Hisita conftitutis facil¢ definitur pun&um centto gravitatis
imminens in bafi prifmatis : quia enim oftenfum eft planum

~ ab angulo per medium latus oppofitum ductum tranfire per

centrum gravitatis , & dividere in momenta-@qualia totum
prifina , centrum gravitatis erit non folum in plano A G, fed
etiam in plano I N propter eandem rationem. Pun&tum igi-
, tur D, in quo occurrunt fibi communes
n fe&iones planorum fecantium , & bafis, eft
pun&um, quod quaritur, imminens centro
gravitatis. Pun@tum D autem fecare retam
"NIita, ut ND ad DIfitut1ad:, fic
oftenditur. Ducatur re®a N G, qua per 2. lib. 6. eft paral-
lelaipfi Al ergout HGad HI, ita N Gad AT per 4.lib. 6.
ergo NGad Aleftuc rad2:ergotriangula NGA, A GI
funtut 1ad 2, per1. lib.6. Cum autem ut ND ad D I,
ia NDA ad DIA, & NDG ad DIG per :.6. erit

- etiam , ex I2. hb.g. ut NDadDI,ita NGAad AGI,

hoc eft 1 ad 2. Eadem ratione oftenditur GD ad D A efle,
ut 1 ad 2. Vel etiam brevilts : Quia enim N G, A I funt pa-
rallelz, triangula ND G, AD I funt fimilia propter angulo-
rum zqualitacem ; ergo ut NG ad Al, hoceft ur 1ad:,
itaGDadDA, & ND ad DI. Quare fatis erit latcusunum
trianguli bifariam fecare , & ab oppofito angulo redtam duce-
re 5 cujus tertia pars verfus bafim divifam dabit centrum gravi-

. tatis trianguli.

Jam vero fi bafis prifmatis quadrangula fuerit parallelogram-
ma,

~
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ma, ductis diametris apparebit quafitum pun&um , per quod
tranfeunt omnia plana dividentia zqualiter corporis dati mo-
menta, cum fint partes utrinque zquales, & fimiliter pofit.
Et ob eandem rationem fi bafis prifiatis fuerit aliqua ex figu-
risordinatis , feu zquilateris ; centrum figurz eft pun&um im-
minens centro gravitatis; planum fi cluidé per illud tranfiens,&
Ecr unii angulorum, dividit toti prifma in partes zquales fimi-

iterque pofitas;atque aded momenta hinc,& hinc funt zqualia.

At fi bafis trapezia fuerit , duc utramque E ;
diametrum E C, & BD : tum in bafi trigo- w
ni B C D prifmatis partialis inveniatur V 4
punctum centro gravitatis refpondens ( pun-
&um hoc deinceps, brevitatis gratid, dice-
tur centrum gravitatis, quamvis per abufionem ) & fic H; & in
oppofita bafi trigona reliqui prifmatis BD E pariter invenia-
tur puntum F ; & per utrumque punétum tranfeat planum
F H ; nam in hoc eodem plano eft centrum gravitatis totius
prifmatis trapezij , quod dividitur in momenta @qualia : hoc fi-
quidem plapum tranfiens g:r H gravitatis momenta zqualia
habert hinc, & hinc in prifmate trigono BD C; fimiliter cum
tranfeat per F, habet hinc, & hinc momenta zqualia gravitatis
-prifmatis trigoni B E D : fi igitur zqualia 2qualibus jungantur,
planum idem ®qualiter partitur momenta gravitatis prifmatis
trapezij EDC B, & in eoeft centrum gravitatis illius. Eadem
ratione in bafi trigona E B C inveniatur punétum G, & in bafi
E D C pun&tum S, perquz fiagatur planum G S, in eo pariter
crit centrii gravitacis totius prifmatis trapezij.
E(t igitur centrum gravitatis in communi A

fectione planorum FH, & G S;ac proinde

un@um I illud eft, quod quzritur. Aliter _,
ctiam, & facillime in bafi trapezia ABCD 1

invenitur centrum gravitatis : ductis enim
diametris A C, BD, altera diameter ex. gr. G
A C bifariam fecetur in E,ducanturque re&te oM Np
DE, BE ; trianguli AD C centrum gravi- B 1
tatiseftinrecta DE,& quidem inF,itautEF
fic tertia pars totius E D, ut conftat ex pauld
ante demonftratis. Ducatur igitur F G pa- - C
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rallela aleeri diametro B D, & erit fimiliter G centrum gravica-
tis trianguli ABC, quia per 2.lib.6.ut EFadFD, in EG
. ad GB; Quiaergo diameter A C fecatur in H, fumatur F O
zqualis ipi G H, & eft O centrum gravitatis trapezij, eft enim
eriangulum A B C ad triangulum AD C, t FOad O G, hoc
eftutHGad HF. Eftautem HGad HF ut BI ad ID pro-

ter parallelifmum linearum G F, B D. Porro conftat triangu-
um A B C ad triangulum A D C efleut BI ad I D,’nam trian- -
gula ABI,ADI funtutbafes BI, DI, item BCI,DCI funt
utezdem bafesBI, DI per 1.lib. 65 igitur, & totum triangu-
lum ABC ad totum AD Ceft ut BI ad D I: igitur, & trian-
gulum ABC ad triangulum AD Ceftut FO ad O G.

Hinc facilis patet via ad invefti-

-gandum idem pun&um in bafi prif-
matis ‘pentagoni BD E A C. Pri-
) mium enim duco plano per BE, in-
veniatur in bafi trifoni B D E
pun¢tum R, & in bafi BE A C qua-
drangul2 punctum P ; & ducto plano
per RP, in eo erit centrum grdvi-
tatis prifmatis pentagoni, cum in co-
dem fint centra graviratis partium.
Deinde ducto per D & A plano, inveniatur in bafi trigona
DE A punftum L centrum gravitatis, & in bafi quadrangu-
12 ACBD pun&tum M centrum gravitatis : in plano pariter
duco per ML eft centrum gravitatis totius prifmatis pentago-
ni, quod proinde eft in communi planorum per PR, & LM
du@orum fe&ione ; atque adeo punctum, quod quaritur, eft O.
Eadem eft methodusin prifmate hexagono ; duéto enim plano
dividente in duo prifmara , quorum alterum eft trigonum, al-
terum pentagonum, inveniatur utriufque centrum gravitatis,
& per inventa punéta agatur planum. Deinde iterum alio pla-
no fecetur in duo prifmata, quorum alterum pariter fit trigo-
num, alterum pentagonum, & per inventa fingularia gravi-
tatum centra agatur planum : duo fiquidem plana ducta per
centra gravitatis partium, tranfeunt pariter per centrum gra-
vitatis totius, quod eft in communi cogum fectione. Eademque
de reliquis pri%xatis eft ratio. -

Sed
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Sed hze¢ indicaffe {ufficiat, quz operi Mechanico fatis effe
poffunc in omnibus fere prifmatis : Si enim bafis non fuerit
plane rectilinea , infcripto polygono rectilineo, quod mini-
mum differac 4 plano bafis, quzres ejus centrum gravitatis,
methodo jam traditd;; illoque ufurpato tanquam vero dati prif-
matis centro qufito, minimum aberrabis; aliquando tamen
aberrabis , aliquando continget , ut inventum cum quafito
conveniat. Quod fi accuratori inveftigatione opus fuerit:
quemadmodum in cateris corporibus, qua continuum du¢tum
non habent , fed inzquali eraffitudine crefcunt, aut decref-’
cunt, ut in obelifcis, aut pyramidibus truncatis, reliquifque
plan¢ inordinatis molibus; tunc ad geometricam Centrobary-
ces methodum confugiendum eft ; quam hic ego non perfe-
quor. Praxes igitur aliqua proponendz funt, quibus centrum
gravitatis phyfice perfpedtum habere poflimus in corporibus,
quorum frequentior , vulgariique ufus efle poteft.
Prima praxis fitad inveniendum gra-
vitatisgentrum in cingulis, qua laminis
- quoque communis efle poteft. Sitdatum
cingulum A H, quod primum fufpenda-
tur ex H, & inde pendens perpendicu-
lum fecer oppofitum latus I A in C; note-
wur igitur punctum C. Deinde iterum
fufpendaturex R , & perpendiculum ca-
dat in pun&tum F, quod notetur. His cognitis ducatur filum
ex R in F, ibiqué intentum alligetur 5 alud filum fimilicer
ex H in Cducatur, & fecans in § filum R F, dabit pun@um §
quzficum centrum gravitatis : ex quo fi fufpenderetur datum
cingulum , maneret horizonti parallelum. Qucd fi effet corpus
ulis figurz , ut fpatium non clauderet, fed haberet angulum
cavum, auteflet fruftum annulare , eadem eft methodus facta
fufpenfione illius ex duobus punétis, ex quibus perpendiculum
cadere poffic intrd corporis fuperficiem ; in <Lua fi notentur
puncta, per que tranfit, & ducantur fila, ut prius, eorum com-
munis fectio dabit quafitum centrum gravitatis.- Hinc fivel la-
mina eflet perforanda, ut axi infigeretur, vel cingulum effet
axi imponendum, in ucrdque fuperficie oppofita quxrere opora
teret punctum S, ucaxis per centrum gravitatis tranfizer, cique
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uterque polus refponderet: in cingulis autem praterea haben- -
da effer ratio tranfverfariorum, per que axis infigendus effet,
ca enim poflunt centrum gravitatis compofitz in alio pun&o
conftitucre. _

Secunda praxis laminis potiffimim accommodata, in quibus

un&um medium fatis accurate inquiritur , ut fi lamina metal-
Eca effet in calicem excavanda, hzc efle poteft. Impone lami-
nam acutz cufpidi cultri , aut ftyli , eamque ultro citréque
tantifper move , dum confiftat citra periculum cadendi=
punctum enim, quod a culeri auc ftyli cufpide notatur, cen~
trum eft quficum.

Tertia praxis fit iis corporibus conveniens, que preftant
longitudine , qualia funt pfeudocylindrica, conica , pyrami-
des &c. quz fi non pradita fint multd gravitate, imponantur
funiculo brevi horizontaliter extenfo, at {i graviora fuerint, vel
cylindrulo vel aciei prifmatis trigoni imponantur , & ufque
dum in ®quilibrio confiftant, promoveantur: ubi enim quie-
verit corpus impofitum , -ex loco contactlis innotefget vel
puncbum, fi in puncto fe contingant, vellinea, fi in lined, pes
quam f{i ducatur planum a centro terrx, diftinguetur impofi-
tum corpus in momenta gravitatis zqualia. Inventd autem hu-
jufmodi lined facilé prodet fe quzficun punctum.

* Quarta praxis non muletm diftac 4 fuperiore : fi nimirum
oblarum corpus impofueris plano alicui horizontali , quod ta-
men i pavimento abfit mediocri aliquo intervallo, habeat au-
tem extremum marginem exacte recGum : extra fuppofiti pla-
ni marginem illud paulatim promove , donec €0 venerit, ut fi
vel minimum ulteridts promoverétur , {fponte caderet ; ibique
fecundium re&itudinem marginis plani duc ftylo lineam in cor--
pore impofito. Deinde fuperficie eddem planum tangente, fi
corpus , preter longitudinem, non modicam prxterea habear
latitudinem , convertatur aliquantulum , & fimili methodo in-
venietur linea alia fecans priorem in pun&o quafito, quod fci-
licet refpondet centro gravitatis intra corporis foliditatem de-
litefcenti. : ,

- Hzc funt qua Mechanices inftituto fufficere poflint ad cen-
trum gravitatis inveniendum; in molibus enim majoribus, qua
plerumque vix differunt & prifmatis, non indigemus commu-

niter
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niter Geometrica fubtilitate. Illud reftat, ut earum, quasat-
tuli praxes, ratio, & caufz explicentur, cx quibus clarior ha-
beatur notitia eorum, quz ad centrum gravitatis pertinent.

"CAPUT VL
Affertur ratio pradictarnm praxeon. -

UT palam fiat praxibus capite fuperiore allatis inveniri
punctum rcfpondcns centro gravitatis , quod inquiritur,
indicandi funt fontes, ex quibus illz deducuntur. Earumita-
que ratio petenda eft ex gravium naturd , quaextra locum fibi
debitum conftituta , in medio videlicet leviore, conantur de-
orfum pro viribus, nifi impediancur : quod fi interpellentur
quidem, non tamen prorfus defcenfu prohibeantur, defcen-
dunt, prout fert obftantium impedimentorum conditio. Sic
lapis fphzricus in montis clivo pofitus cium non valeat rets;
ficut in-acre libero, deorfum ferri, per planum illud inclina-
tum defcendit : Sic plumbum , quod filo adne&itur laqueari, 4
perpendi¢ulo remotum defcendit circulariter. Porrd qua de
toto ipfo corpore vera efle intelligimus, ejus quoque partibus
fingulis conveniunt ; cum enim fingulz fuam habeant gravita-
tem, nifi quid obftet, defcendunt. Jam vero fi contingat ita
corpus grave oppofito extrinfecus obice impediri, ut cunctz
fimul partes, quafi moles una defcendere nequeant ; fublato
partium nexu defcendunt , quzcunque carent impedimento :
ut fi ceream candelam , aut glaciem , quam manu fuftines, igni
admoveas ; haud dubium, quin partes extrema igni proximz
liquefcentes, folutd unione cum careris , fuis nutibus deorfum
latz libere defcendant. At fi partes omnes colligatx invicem
permaneant , eandemque figuram fervent; corpore illo fufpen-
{o aut fuftentato, fieri non poteft, ut partes aliqua defcendant,
quin aliz, ouz ¢ regione funt trans }L)lfpcnﬁonis , aut fuftenta-
tionis punctum , afcendant ; id autem harum gravitati re-
pugnat : non igicur afcendere poffunt , nifi defcendentes op-
pofiiz viribus ac momentis praftent ita, ufB harum gravitaei
W 2
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vim inferre valeant. Quare fi fiac corporis fufpen(i, aut fuften-
tati confiftentia , argumentum eft zqualitatis momentorum
punctum fufpenfionis, aut fuftentationis hinc , & hinc ufque-
quaque circunftantium; fi qua enim effet inzqualitas, alterutra

pars preponderaret,, & ad motum incitaretur.
Sic corpus grave AB, cujus

MiIC 1 centrum gravitatis H, linea di-

A - H B rec¢tionis H T in centrum uni-
[ > | wverfi producta. Si fufpendatur

0 ex pun&to C, quod eft ineadem

h— binei dire@ionis,neceflarié con-

‘ fiftic corpus horizonti paralle-
TIIT lum, quia reétd defcendere non
oteft per HT, cumin C reti-

neatur 5 neque alterutra pars poteft defcendere , quia momen-
ta partis HB, quibus deorfum nititur, ®qualia funt momen-
-tis, quibus pars HA refiftic, ne elevetur; & viciffim viribus
gravitatis A H cateroqui defcenfure reludtatur gravitas HB
pari nifu repugnans , ne attollatur ; torum ergo confiftic. At fi
x M puncto fufpendatur , non poteft quidem per M T per-
endicularem defcendere versus terre centrum , fed neque
confiftet horizonti parallelum; quia fi planum intelligatur ex
terrz centro per retam M T ductum, non dividitur corpus in
momenta zqualia, cum non tranfeat per H centrum gravita-
tis ; igitur cum majora fint momenta partis M B, quam par-
tis M A, illa preponderabit , atque defcendens circa
pun&tum M permanens convertetur , donec centrum gra-
vitatis H fic in perpendiculari M T, cui congruat rea
M O : tunc autem demum confifter , quia planum tranficns
per MH O =zqualiter difpertit momenta gravitatis 5 neutrd
autem parte preponderante , utraque qaiefcit. Idem dicen-
dum, fi corpus ex I punco fufpenderetur ; tunc enim fo-
Jum fieret coufiftentia , ubi in eadem directionis linei
efler pun@tum I atque H centrum gravitatis. Quod fi du-
plici. funiculo fufpendatur pondus , & illi paralleli non fin,
quia neque horizonti perpendiculares , illi fi producantur,
concurrent in punctum aliquod linez directionis, five fupra

pondus, five infra, pro ration¢ angulorum, quos conftituunt.
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Sit enim corpus A B, cujus cen-
trum gravitatis O, linea dire&io-
nis IOC, fi ex I fufpendatur
r O, in eo fitu manebit; ergo
etiam, {i funiculi fint IH, I L,
manebit : ergo etiam, fi fint P H,
S L, funiculorum enim longitudo
nihil facit; Idem etiam dicendum
cum funiculi funt DH,FL; pro-
dudti enim concurrunt cum linea
directionis in C, femper fcilicet
rinde fe habet atque, fi ex I fufpenderetur. :
Quz vero de fufpenfione dica funt, ea, analogii fervatd, de
fuftentatione quoque dicta intelligantur ; tunic folum videlicet
corpus confiftere , cim ex centro gravitatis du@a dire&ionis
linea tranfit per punctum fuftentationis, quia tunc folium =qua-
lia hinc, & hinc funt momenta virtutis ad defcendendum , at-
que refiftentiz ad afcendendum : ue quando corpus aliquod
imponitur cono, vel prifma fphzrx, vel fegmentum {pheri-
cum, plano, vel cylindrusaciei prifiatis trigoni in tranfver-
fum; cadet enim in alterutram partem impoficum corpus, nifi
in eadem linea fuerint centrumterre, pundtum contaétlis, &
centrum gravitatis. Quod fi corpus fuftentans, atque fuftenta-
tumn fe tangant inlined, opus eft lineam illam effe 'in plano per
lincam directionis duto, ut fiat zqualium momentorum con-
fiftentia. Quare fi impofitum corpus confiftat, certiffimo ar-
gumerito conftabit punctum, fey lineam, contadis refpon-
dere centro gravitatis. Hinc patet ratio fecundz , & tertiz
praxis. |
In prima praxi quia facies extima , fupra quam perpendicu-,
lum libere movetur, eft in plano verticali, perpendiculum HC
eft parallelum linez directionis corporis gravis , qua tranfic
etiam per puntum fufpenfionis H : planum igitur cranfiens per
punctum fufpenfionis H, & per perpendiculum H C, tranfic
uoque per centrum gravitatis corporis. Cum verd idem pror-
?us dicendum fic de plano tranfeunte per punétum fufpenfio-
nis R, & perpendiculum R F, illud fcilicet tranfire per cen-
- frum gravitatis corporis; apertum eft centrum gravitatis efle in

P ! E3




313 Mechanicorum

communi illorum planorum fe&ione , eique refpondere
pundtum S inventum. :

Quia demum, fi corpus quod fuftiner, & id, quod fuftine-
tur, in fuperficic fe tangant, corpus impofitum in alterutram
partem cadere non poteft ( nifi forte fuppoficum planum fuerit
inclinatum ) quin planum per lineam directionis ductum ita fic
extra_fuperficiem, in qua fit contactus, ut neque illam con-
tingat; conftat ratio quartz praxis. Sinamque planum ex ter-

rx centro ductum per C cen-
trum gravitatis dati corporis
OS, fecet fubjetum planum,
pars corporis extra marginem
FE inaére extans minora ha-
bet momenta gravitatis, quim
‘reliqua pars ; hac igitur gra-
vior non poteft ab illa elevari:

venerit , ut planum per cen-
trum gravitatis C dutum rangat extremum marginem fub-
jecti plani ita, ut in eodem plano, in quo eft centrum gravi-

tatis C, fit etiam FE, ®qualia funt graviratis momenta par--

tis C S in aére extantis, ac C O partis plano incumbentis ; &
fi vel minimum ulterilis promoveretur , parsextra planum fub-
jectum extans gravior cﬂit yadedque defcenderet. Quare fi in
corporis O S fuperficie infim4 lineam defcripferis fecundiim
marginem F E, ea erit in plano tranfeunte per centrum gravi-
tatis. Quiaverd idem contingit, fi iifdem fuperficiebus fe con-
tingentibus alium ficum corpori dederis, pariterque €6 ufque
promoveris , ut citra cadendi periculum promoveri ulterils
non poffit; alia linea fecundiim marginem FE duca erit pari-
ter in plano per gravitatis centrum tranfeunte , fecabitque
priorem lineam , puntum mucuz linearum fectionis illud efle,
‘quod quazritur, fatis liquer. Hzc eft difpar philofophandi ra-
tio, fi pars CO adeo longa effet, ut etiam excaret extra an-
guftias fubjeci plani; femper enim confiftit impofitum corpus,
quandil‘l planum per lineam directionis tranfiens, aut tangit,
‘aut fecat fubje@um planum. Quandocunque enim linea di-

“reCionis non tranfit per puncum, vel lineam, vel {uperficicm,
- 4 in

ubi verd promotum corpus ed
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in-quibus corpus grave tangitur 4 fuftentante (idem dic de
fufpenfione) femper in alterutram partem grave inclinatur, in
eam {cilicet , in qua reperitur centrum gravitatis, cum plura
fint ex ea parte momenta gravitatis.

CAPUT VIL

Qnomodo gravia [ponte afcendentia defcendant.
EX his, quz proxime dita funt, grave {yftentatum in eam

partem inclinari, in qua eft gravitatis centrum, oritur ali-
quando afcenfus gravium , qui rerum naturalium ignaros in
admirationem adducit non mediocrem, fi maximé tunc cor-
pus defcendere intelligant, quando illud cernunt altits ab heo-
rizonte afcendere. Sit )
enim fuper planum in-
clinatum R N rota tanta
latitudinis , ur pofic in
plano verticali erecta
permanere, dum conver-
titur ;. habeat autem ad
P O adnexam laminam
plumbeam craffiorem ,
aded ut totius rotx cen-
trum gravitatis fic S. Jam
vero ea fit plani fubjecti
inclinado, ut rota illud
tangente puncto H, li-
nea & terrz centro per H pun&tum contactils tranfiens ngn
tranfeat per S centrum gravitatis ( feu ut verius dicam , quia
extima fuperficies rotz cylindrica tangit planum in line, pla-
num ex centro terre per lineam contactas in H ductum non
wranfear per S) fed illud relinquat verstis fuperiorem plani par-
tem N ; planum per retam H O perpendicularem ductum
diftinguit rotam in momenta gravitatis inzqualia : non poteft
igitur rota in H confiftere, fed convertitur, fta ut tangat pla-
pum in I primum, deinde in E, demium in P, ubi confifter,
S . cum
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cumlinea directionis ex gravitatis centro S ducta in terrz cen-
crum tranfibit per P locum contactiis. In hac autem conver-
fione dum rotx partes inter H & P deinceps aptantur fubjecto
lano, centrum quidem molis afcendit, fed centrum gravica-
tis S defcendit. Lineam porrd S P minorem effe lined SE, &
hanc minoremlined S 1, & hanc lined S H, conftat ex prop.7.
lib.3. Eucl. fi nimirum per S, & C centrum agatur diameter.
Non eft tamen cenfendum quamlibet ponderis additionem
in O P fatisefle, ut in quolibet plano inclinato rota afcendat;
fi enim diftantia centri gravitatis a centro rote minor fuerit,
quam Sinus inclinationis plani, femper defcendet ; fi eidem
Sinui 2qualis, non afcendet; fi demum eo fina major, poterit
afcendere. )
Sit planum inclinatum
A B, quod in H contingat
circulum (hunc fumo cir-
culum , qui tranfeat per
centrum tum molis tum
gravirtatis rotx ) cujus cen-
trum C, & ducatur reéta
CH, quz cum perpendi-
: culari H O faciat angu.
A F D lum CHO. Quia enim
O H producta cadit in ho-
trizontem A D perpendicularis, & angulus O H A per 32.lib.1.
@qualis eft duobusinternis HF A, FAH, eftautem A HCad
contingentem factus a femidiametro recus per 18.lib. 3. ficut
& HEA eftrectus; reliquus CH O zqualis eft angulo HAF
inclinationis plani. Certum eftigicur, quod in eam partem ro-
ta convertetur, in qua fuerit centrum gravitatis. Quoniam
verd CI eft Sinus anguli CHI, pofito radio CH, eft au-
tem C I minima omnium, quz ex C puncto cadant in rettam
H O, manifeftum eft , quod, fi centrum gravitatis fuerit cen=
tro rotx vicinius, ut in R, rota femper defcender, quia cen-
trum gravitatis refpicit declivitatem plani : at , fi fuerit
in I, afcendere non poteft, quia pars refpiciens acclivita-
tem plani non przponderat : fi demum longius 4 centro
diftiteric , ucin S, afcendere poteric, ufque dum pun¢tum §
fueric
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fuerit in lined perpendiculari ad horizontem tranfeunte per
pundum contackis.

Ex his aperte conftat futurum, ut rota defcendat, fi angulus,
quem in puncto contactdls faciunt linex ductz ex centris mo-
lis, & gravitatis (fuppono molis centrum idem efle cum centro
rotx, qud rota eft) minor fuerit angulo inclinationis plani,
tunc enim centrum gravitatis refpicit declivitatem plani ; fu-
rurum autem , ut rota afcendat, fi angulus ille major fuerit eo-
dem angulo inclinationis, quia centrum gravitatis refpicitac-
clivicatem plani; futuirumdemum, ut confiftat, {i angulus il-
le fuerit 2qualis eidem angulo inclinationis plani, quia nimi-
rum planum perpendiculare dividit Zqualiter momenta gravi-
zatis, cum tranfeat per centrum gravitatis exiftens in lined
perpendiculari. -

Hinc patet femper defcenfuram rotam, {i habeat centrum
gravicatis R , quia femper facit angulum, de quo dictum eft,
minorem angulo inclinationis , hoc eftangulo CHI, namfi
ducatur ad C R perpendicularis R E, & ex centro ducatur
reta CE,angulus CER eft maximus omnium , quos faciunt
linex ex pun&is C, & R ducz ad idem punétum circumfe-
rentiz, ut mox oftendam ; atqui CE R minor eft angulo CH1,
{quia ob lineas RE, I H-parallelas, angulus IHC internus
per 29.lib.1.eft zqualisexterno R LC, & R L C externus per
16. lib. 1. major eft interno CER, ac proinde 1H C major
quam CER) igitur quicunque angulus conftitutus.4 re&is
exeuntibus ex C, & R minor eft angulo inclinationis ; atque
aded femper defcendet.

At fi centrum gravitatis fuerit S, du4ad CS perpendicu-
lari S M, angulus omnium maximus et CM S : hic autem eft
zqualis externo CK1, cum IK, & S M parallelz fint confti-
tutz ; angulus verdo CK1 externus major eft interno CH ,
igiturangulus C M S major eft angulo CH I, hoc eft angulo
inclinationis. Afcendere igitur poterit rota, quando angulus
ad contra®um factus 4 lineisex C, & S excuntibus major eft
angulo inclinationis; fin autem contactus fiat in €o puncto,ad
quod fit angulus #qualis, confiftet; fi in iis punétis,, ad qua fic
angulus minor, defcendes. '

Porrd quamvis iis, qui in Aftronomicarum Proftaphzrefeon

F
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-docrind verfati funt , fupervacaneum fit oftendere angulum
ad peripheriam falum a Radiocirculi, & a linea perpendicu~
lari in diametrum, efle maximum omnium, qui fieri poflint &
Radio , & a linedAdu@i ex eodem diametri puncto, in quod
cadebat Perpcndicula.ri.s; ut omnibus tamen fiat fatis, non pi-
gebit hic demonftrare. Sit in diametro
circuli pun@&um R extra centrum C, &
ad CR ducatur perpendicularis H R,
ux producta in G, bifariam dividitur
in R : & duéis ex centro re&is C H,
CG =zqualibus , funt anguli CHR,
C GR =zquales, pers.vel 8. lib.1. Fiac
angulus CER , duétisex C & R reétis
lineis ad idem pun@um E peripheriz.
Dico angulum C E R minorem efle an-
‘gilo CHR. Ducatur enim reta E G 5 & erunt in Ifofcele
'CE G zqualesanguli CE G, CGE. Quia verd, per 7.lib.3.
‘R E major eft c}ua‘un R G, angulus R GE major eft angulo
'RE G, per 18.1ib. 1. & ablatis zqualibus remanet RE C mi-
‘noranguloR G C, hoceftR H C. Similiter oftendetur angu-
lum R IC minoremefle angulo R H C:du&®4 enim [ G, angu-
liCIG,CGI funt zquales : & quoniam per 7.lib.3. R G ma-
jor eft quam R I, angulus RIG major eft angulo R GI, per
18.1ib.1. fiigitur ex 2qualibusauferantur inzequales anguli, re-
‘manet R I Cminor, quaim RGC, hoceftquam R HC. Ea-
dem erit methodus demonftrandi angulos ad puncta periphe-~
riz propiora puncto H efle majoresangulo CER. Du&d enim
R D zqualiipfiR E , ad pun&tum fcilicet D zqualiterdiftansa
diametro , ac diftet punctum E , & duéoradio CD,eft angu-
lus CD R zqualis angulo CE R. Sitautem puncto H vicinior
-angulus COR , quem dico efle majorem angulo CER per
7.lib.3. & 8.lib.r. Ducta linea OD, anguti COD, CDO
funt zquales, quia latera CO, C D zqualia funt : at per7.lib. 3.
RO minoreft, quim RE, hoceft RD, igitur angulusROD
- per 18.1ib.1. majoreft angulo RD O, & ablatis zqualibus re-
‘manet R O C majorquam RD C, hoceft quim RE C. Angu-
li itdque recedentes 4 punéto H femper flunt minores, acce-

~dentes verd fiunt majores. ’

| Hoc
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Hoc probato confequenseft illud , quod in rotz peripherid
duo funt puncta, inter qua quodliber pun&tum contingat pla-
num inclinati, rota afcendit,fi angulus maximus factus a lineis
duclis ex centro rotx , & €x centro gravitats fit major angulo
inclinationis ; quia nimirum anguli 2 pun&o H recedentes ad
utramque partem femper fiunt minores ; ergo ad utramque eft
angulus unus xqualis angulo inclinationis , & f{patium inter
hujutmodi angulos eft quantitas peripheriz , quz afcendens
poteft coaptari plano inclinato : ac proinde ex horum puncto-
rum diftancia definietur {patium, quod poteft rota afcendens
percurrere.

Sit igitur rota, cujus centrum C, &
centrum gravitatis S: fit autem C S par-
gium 11, quarum CH Radius eft16:
eft igitur CS xqualis Sinui gr.43.26"
qui erit maximus angulus C1S ad peri-
pheriam fa¢tus 4 Radio, & a lined IS
perpendiculari ad S C. Quare in quoli-
bet plano habente minorem inclinatio-
nem potent afcendere. Ponatur plani «
inclinatio gr. 15, cui zqualis ficangulus CHS. Fiat igitur
it CS 11 ad CH 16, ita Sinus anguli CHS 25882 ad
37646 Sinum Anguli CSH gr. 22. 7 ; eritque angulus
SCH gr. 142. §3. Crefcet ergo fupra angulum H angulus
ad] peripheriam , fi ultra pun&um H fiar contadus rotz
in alio puncto viciniore punéto I, ex quo ad S C perpendi-
cularis cadit 5 & ex I decrefcit ufque dum in P fiat angu-
lus S P C grad. 15 2qualis angulo inclinationis. In triangu-
lo itaque S'P C invenitur ex iifdem datis angulus P S C
gr.157.53. & angulus SCP gr. 7. 7. qui exangulo SCH
gr. 14.2. 53 ablatus relinquit PCH gr. 135. 46. qux eft quan-
titas arclis HI P, qua plano coaptatur in afcenfu. Quoniam
verd quarum partium C G Radius eft 16, peripheria eft 1o0%
earum parirer eft arcus HP fere 38, fi Radius rotz fuerit un-
ciarum pedis 16, rota afcendet in plano percurrens fpatium
pedum 3, & eo amplitis. Hinc poteris aut rotz diametrum au-
gere, aut plani inclinationem minuere, fi volveris rotam lon-
giore {patio moveri : auctd enim rotz diametro augetur peri-
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pheria , fesvacd ratione eadem diftantia centri gravitatis. Aeff
data fuerit Fota ( oportet non ignorari diftantiam centri gravi-
tatis a centro rotx, poterit autem prima praxi cap.s. inveftiga-
ri) certum eft illam non pofle afcendere rif per {patium mui-
nus longitudine femiperipheriz; conftituto autem fpatio inve..
nietur inclinatio plami neceflaria, hae methodo. Data fpatij
Iongitudo P H reducatur ad denominationem graduum, & eric
notus angulus P C H : & quoniam anguliad H & ad P debent
efle zquales, anguli verd in R ad verticem funt 2quales, erunt
pariter zquales PC H , & P S H, qui proinde netuseft. Hujus
femiflis auferatur ex r¢&to CS I, & innotefcet angulus CS H,
cum quo & duobus lateribus C S, C H invenietur per Trigo-
nometriam angulus CH S zqualis angulo inclinationis plani
neceflariz. Quod autem angulus H S fie femiflis totius HS P,
hoc eft dati P CH, fic oftendo. Quia in duobus triangulis.
CSP,CHS idem latus CS opponitur angulis zqualibusad H,
& ad P, zqualiaautenr latera C H, & C P opponuntur angulis
quaditis CSH, & C SP, conftat horum duorum angulorum
efle unum eundemque finum 5 erge fimul fumpti funt zquales
duobus re&is ; auferatur ex eorum fummai unus rectus, rema-
nebunt duo-anguli fimul CSH, IS P zquales uni re&oe, hoc
cft angulo I S C : auferatur communis C S H, remanebit HS k
zqualis angulo IS P : id quod eportuit demondtrare.

Colligere poflumus ex his , qua ha&enus explicata fun, fie-
i quidem poffe,, ut, fi rota in lplano inclinato primum confti-
tuta exa@t¢ tangae in H, prorfus confiftat ; id ramen vix pofle
fperari, quia fi in alio punéte remetiore ab I tangat, cadet, fi
in pun&o viciniore , afcendet. At ubi vencritin P, fi ex con-
‘eepto imperu pergat adhue aliquanrulum afcendere ; centro:
gravitatis S tranflate versus plani declivitatem , & diminuto
angulo, defcendet 5 & ubi tranfilieric pun@um P, iterum auéto-
angulo afcendet , donec omnind in P confiftac. Ubi licet
animadvertere non idem efle punctum contaltus , in que-
quicfceret in plano horizontali , ac inclinato; in plano enim:
horizontali quiefceret in O, ubi linea i centro rotz € perpen~
dicularis horizonti, ac tranfiens per S centrum gravitatis , ter—
minatur : ireoautem punéto O cotfiftere non pefle fupra pla—
oum inclinatum fats patet ex dictis. Porrd hzc, quz de rowd:

A confiftente
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confiftente , aut cadente difputata funt, dicenda efle de fph-
rd quiefcente in plano inclinato , clarius eft, quim ut oporteat
pluribus explicare.

Unam fuperefle videtur oftendendum , qui verum fit cen-
trum gravitatis defcendere ita , ut fiat horizonti vicinius, dum
rora afcendit, & fit remotior. Id ut manifeftum fiat, primo in-
veniatur H §: & fic ut Sinus anguli CH S gr. 15.ad finum an-
guli SCH gr.142. 3. hoceftut 25882"ad 60344, ita CS
partium11ad HS 242: qua eft altitudo centri gravitatis ante
motum. Deinde inveniatur SP ; & fir ut Sinus SPCgr.15ad
Sinum S CP gr.7.7 hoceft, ur 25882 ad 12389, ita CS par-
tium 11ad SP 57, que in finé motus erit altitudo centri gravi-

‘tatis fupra planum inclinatum;; huic autem addenda eft altitu-

do,quam fupra horizontem habet pun&um illud plani inclinati,
in quotanget P. Quia ergo inclinatio planieft gr.15, & HP
eft partium 38, tantum eft fpatium, qued in plano percurritur
a rota afcendente , fiac ut Radius 100000 ad 2882 Sinuman-
guli inclinationis, ita 38 ad 9 ¥ altitudinem fupra horizontem, .
cui fi addas S P 5%, eritin fine motfis altitudo centri gravitatis
fupra horizontem partium 1§, cum initio diftaret partibus 25 ;.
Centrum igitur gravitatis fimpliciter, & abfolut¢ defcendic,
dum rora in plano inclinato afcendit.

Poffem hic afferre aquam vi fuz gravitatis afcendentem in
cochled Archimedis , dum cylindrus, quem eochlea ambit,
convertitur : abftineo tamen, quia non vacat hic examinare,
an motus ille compofitus fit ex converfione, quﬁ pulfu externo
agitata aqua attollatur, & ex naturali defcenfu, quo per tubum
in fpiras finuatum defcendat; an verd quemadmeodum fuppofi-
to cunco reluctans pondus elevatur, vel etiam cochled trahicar
in plano horizontali, ita dicendum fit aquam vi fux gravitatis
in imo perfiftentem 4 cochled fenfim fubeunte elevari fimul, &
trahi, quinilla fponte fua afcendat: nam aquz facile tribuitur
aliquando motus, qui fubjeto corpori, cui illzinfidet, conve-
nit; ut liquer fi ampliorem peluim ex fune fufpenderis, vel lu-
brico in plano horizontali collocaveris, in qna fit non multa
aqua in deprefliore fundi parte quiefcens ; vafe fiquidem ex
improvifo vehementitts impulfo videtur aqua in oppofitam par-
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tem refluerc, cum tamen vas ipfum petius infra aquam mo-
veatur, quim aqua invafe : quanquam ratione adhafionisaqux
ad peluim etiam ipfa motum concipiat. Quare in cenfu fponte
afcendentium numeranda non videtur aqua tubo fpeciali cy-
lindrum circumplexo elevata. S

Videatur fortafle aqua fponte afcenfura in tubo non @quabi-
{i fed conico, in plano verticali rotz fpiraliter circumducto :
dum enim aqua zquilibrium fuperficiei faciens in parte tubi
ampliore przponderat, convertitur rota, & illa iterum xqua-
liter fe librans totius molis compofitz centrum gravitatis trans-
fert extra lincam perpendicularem : fi tamen ea cautio adhi-
‘beatur, ut tanta fit aqu quantitas, quz non planam obtincat
fuperficiem fed tubi inflexione conformetur ; neque ita fic
{pirz afcendentis ardua altitudo , ur aqua pof(t fuperficiei libra-
tionem €x €a parte ob fui paucitatem non preponderer; & pra-
terea ejus figurz fit tubus, uc aqua in parte anguftiore remo-
tior A perpendiculari, non ita ratione fitlis augeat momenta fui
conatgs deorfum, ut repugnare valeat aqua ampliorem tubi
partem occupanti. Si hzc,inquam, obferventur (an autem
ita facile fit ea obfervare , ut quidam autumant , hic non de-
finio ) & centrum gravitatis transferatur extra perpendicula-
rem versis ampliorem tubi fpiralis partem, futurum quidem
eft, utaqua afcendat; id tamen non eft opus centri gravitatis,
fed potius virtutis illius , qua humor fe 2quabiliter librat.

P

CAPUT VIIL

Cur gravium in plano inclinato defcendentinm
alia repant , alia rotentur.

Uz capite fuperiori dixi de globi aut rotx fuper planum

_ inclinatum confiftentid in pun&o, in quo linea a centro
globi , aut rotz ducta cum ed, quz ex centro gravitatis duci-
tur, facit angulum zqualem angulo inclinationis plani, nonita
intelligi velim, quafi motus omnis deorfum adimatur rot® aut
globo cujuflibet gravitatis, & in quovis plano inclinato: ibi
enim confiftentiz , aut quictis nomine folam converfionem
: excipio,
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. -excipio, non lapfum nego. Fieri fi quidem poteft, ut aded con-
tinuo lzvore lubricum fit planum,exacteque rotundarus globus,
~ut nullam ex eminulis particulis moram recipiensdeorfum la-
batur, volubilitate ipsi motum nihil juvante, fed folo pondcie
urgente , cum in linea ad horizontem perpendiculari femper
maneat centrum gravitatis, & punctum contactiis. ’
Nequeeffet diverfa ratio fphzrz centrum gravitatis haben-
tis extra centrum molis, ac cxterorum.corporum non fpha:ri-
corum : Nam gravia quzcunque in plano inclinato conftituta
tantum habent ad defcendendum momenti, ut afperitatis re-
fiftenciam vincant, repunt quidem, fi linea directionis ab eoe
rum gravitatis ccntro in terrx centrum ducta tranfeat per can-
tactum fubjecti plani, & impofiti gravis ; rotantur verd , fi di-
‘rectionis linea in plani declivitatem cadat extra conta&um:
five demum in puncto, five in lined, five in fuperficie con-
tactus fiac. Eftautem animadvertendum non effe opus, ut upa
. continua fuperficies fit, aut linca, fecundiim quam fe tangant;
fed pro fuperficie aut linea contactisaccipitur toturn illud fpa-
tium, quod inter extrema contingentia rectis lincis conjuncta
intercipicur.
Sit planuminclinacum A B,
cui globus C incumbit con-

‘ tingens in puncto D. Ex cen- G
tro gravitatisC, quod & cen- '
trum molis eft ex hypothefi, 1
cadat. linea directionis CE A

perpendicularis in horizon- D
tem F B ; quz ncceflario ca-
dic extra pundtum contactiis
D alioquin eadem linea CE F H
caderet ad angulos re&os fu-
pra planum inclinatum , & fupra horizontale, id quod fieri
non poteft, cum hujufinodi plana non fint invicem parallela.
Per D igitur pun&um fuftentationis dutd G H paralleld lincz
dircttionis, fi per utramque plana parallela ducantur, planum
~ per G H fecat {phxram in partes inequaliter graves; & idcir-
co pars preponderans, in qua eft centrum graviratis globi, mo-

vetur circa punctum fuftentationis D , arque adeo in gyrum
converfa
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. converfa circa centrum C defcendit, ac rotatur. Quod fi inz-
qualis fuerit {phzrz fubftantia , & centrum gravitatis [ in per<
pendiculari G H, non defcendet {phzra in gyrum acta, fed
tantim repet, cum neutra pars preponderet.

Simili ratione parallelepipedum K L, cujus centrum gravi-
tatis M, non repit ; quia, cum linea directionis M N cadac ex-
trabafim K O, quz contingit fubjetum planum, fi per extre-
mam lineam K P tranfeat planum P Q_horizonti perpendicu-
lare , dividitur parallelepipedum in duo prifmata inzqualia, &
non zquiponderantia : cum vero prifina trapezium QLKP
preponderet prifmati trigono K O Q, quod {uftinetur a bafi,
illud neceflarid defcendit , & circa lincam K P convertitur.
Contra autem quando intra bafim conta&t(s, ut in cubo PR,
cujus centrum S, cadit linea directionis S T, tunc repit, & non
rotatur cubus ; quia {cilicet ab extrema fuftentationis lined K P
du@um planum horizonti perpendiculare dividic cubum in
partesinzquales ita, ut parsilla, in qua eft centrum gravitatis,
& quz 4 fubje&o plano tota fuftinetur, praponderet, nec pof-
* fit 4 reliquai parte elevari, ut circa K P convertatur.

Hinc apparet ad quantam alticudinem pertinere poffic paral-
lelepipedum, ut in dato plano inclinato non rotetur, fed repat:
nam ab extremd fufteptationis lined K P excitatum planum
horizonti perpendiculare P Q, quod bifariam in partes zqui-
ponderantes dividit parallelepipedum K Q, determinat altitu-
dinem maximam X Q_; in omni quippe majori altitudine non
repit , fed rotatur , quia linea directionis cadit extra bafim
fuftencationis : in omni verd minori altitudine non rotatur, fed

repit, quia linea dire&ionis cadit intra bafim fuftentationis. "

Hoc idem in corporibus: czteris, quamvis non parallelepipe-
dis, obfervandum eft, an fcilicet linea directionis cadat extra
bafim fuftentacionis , nec ne.

Quzx tamen de cubo repentedicta funt, intelligi velim {pe&a-
t4 per fe gravium figurd : quia per accidens fieri poteft , ut cor-
pus nonrepat, fed rotetur, quamvislinea directionis cadat in-
tra bafim, quz planum inclinatum contingit. Nam fi in motu
occurrat fuper plano inclinato offendiculum aliquod, cut de-
fcendens corpusillidatur, feri poteft, ut impetus ex motu con-

ceptusita promoveat centrum gravitatis in anteriora, ut linea
’ directionis
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dire@ionis cadat extra bafim ulerd punétum illud, quod proxi-
mum eft offendiculo , ac proinde circa illud convertatur. Hec
autem potiflimum eft ratio, cur ex clivis defcendentes lapides,
quamquam nec orbiculares , nec admodum alti , rotentur ta-
men ; quia {cilicet mulra offendicula in clivo occurrunt, & ab
impetu per motum concepto partes fuperiores promoventur
uleeritss, inferioribus retardatis. Sic fzpe cefpitantes cadimus,
quia ab offendiculo retinentur pedes, cum interim corpus re-
liquum ex concepto impetu ulteritis promoveatur, ita ut linea
directionis cadat extra bafim fuftencationis.

CAPUT IX.
Cur turres inclinate non corrnant.

Bfervandum eft, ait Vitruvius lib.6. cap. 11, uti omnes

ftructure perpendiculo refpondeant , neque habeant in
ulla parte proclinationes. Nemo eft qui non intelligat prz-
ceptum hoc ad zdificiorum confiftentiam pertinere ; fed neque
defuerunt, qui rem fubtilitis , qudm par fit, perpendentes ina-
ni timore fe torquebant, ne fort¢ aliquando domus corrueret,
cujus parietes inter fe paralleli fuerant conftituti ; cum enim
perpendicula fibi demum in terre centro occurrant, fieri non
pofle putabant, ut fimul paralleli effent parietes. 1d quod Geo-
metrice quidem verum eft ; Phyfice tamen parallelifmus cum
perpendiculis confentit : nam fi funiculos duos longitudinis
pccfe: oo. clavo affixos ita extendas, ut extrema eorum palmi
intervallo diftent , angulum facient acutiflimum ; & fi lineas
duasbi es duxeris eorum extremitatibus congruentes, vix
different 4 parallelis, cum intervalla jungentia utrofque linea-
rum terminos differant inter fe folum palmi partc quinquage-
fima. Longe autem majorem rationem terrx femidiameter ha-
bet ad quamlibet zdificiorum altitudinem; ut proinde 4 paral-
lelifmo multo minus recedant parietes, etiamfi fuerint turrium
inftar altiffimi. Ponantur enim parietes duo , aut porius turres,
diftare inter fe pafl’;00 ; fitautem parietum, vel turrium alei-
tudo pafl. 60, hoc eft ped.300. Conftat mihi, utaliis oftendi,
terrenam femidiametrany non effe minorem- paffibus Rom.

G
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antiq. 4128635 : quare fi fiat ut terre femidiameter 418635
ad altitudinem 6o, ita diftantia parietum , aut turrium in imeo
300, ad aliud , proveniet differentia , qua diftantia turrium in
fummo vertice fuperat earum dittantiam in imo pede, & erit
partium —=2 unius paflus, qua eft minor quim % digisi : quis
autem parallelas non dixerit tirres, quz vix uno aut altero
hordei granodiftant a parallelifmo 2 Quod fi intanta altitudine
atque diftantid difcrimen hoc aded exiguum eft , fatis patet,
quid de columnarum parallelifmo dicendum fit. Conftatautem
ex his zdificia in altiffimis montibus conftituta habere parie-
tes minds a parallelifmo recedentes, fi fuerine ad pcr[\wndicu-
‘Jum zdificati, quam in locis depreflioribus: atque adeo , fi duz
columnz eandem inter fe pofitionem fervantes defcenderent
cum fubjeco plano, ita ut alterutra columnarum illarum ad
perpendicalum defcenderet , reliqua demum adeé inclinare-
tur, ut caderet. '
Sed quim inanem fibi ftruant folicitudinem, qui nimis exi-
ue, & cxiliter ad calculos revocant ftru&urarum perpendicu-
- la, fads indicant turres inclinatz , quz poft aliquot fecula con-
fiftunt citrd ullum roinz periculum , quamvis illam timeant
imperiti. Duas habemus in Italid turres ob infignem inclina-
tionem confpicuas ; altera eft Bononiz quadrata opere lateri-
tio, altera Pifis rotunda ex albo marmore affabre expolito , &
eolumnis 284 rite difpofitis ornata. Adificari ceepit anno
1173 Germano quodam archite&o , quem ab aliis Guillel--
mum, ab aliis Joannem OEnipontanum dici reperio. Rotunda
eft forma duplici muro concludente fcalas cochlez in modum
ab imo ad fummum duétas: parietis craffities eft cubitorum
67> turris altitudo cubitorum 78 , ambitus in imo pede eubi-
torum 803 unde colligitut diameter cubitorum fere 2§ ;7 ; incli-
natio , feu intervallum inter bafim , & perpendiculum eft cu-
bitoram 773, utex literis ad me inde datis habeo ; quamvis
apud aliquos legerim tantum cubitos 7, apud alies 6;. Fada
_ne fuerit illa inclinatio de indutri4, an verd fubfidentibus fun-
damentis, incertum eft. Ego non facil¢ eeo in illorum fenten-
tiam, qui id fcribunt contigifle ex artificis imperitia, cui non
fatis perfpecta eflet foli natura ; tum quia fandamenta alticudi-
ncm
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#ém habent, atque amplitudinem ingentem , -quibus con+
ftruendis annus folidus fatis non fuit ; tum quia nullam unquam
egit rimam, id quod fubfidente folo rarifimum eft 5 tum quia
potuit architectus excitari ad artis {pecimen exhibendum a tur=
1i Bononienfi Garifendd excitatd anno 1110. '
Turris Bononienfis altitudinem habet pedum Bonon. 1305
exterius inclinatur ped. 9, interius verd ped. 1, & paulo am-.
plius : muri craflities in parte infimi eft pedum 67, in fupre-
ma ped. 4 ; cava turris ped. 7. quare lateris longitudo eft ped.
20, & ambitus, quoniam quadrata eft, ped. 8o. Ex his men-
{uris , quas in Bononi Perlujiratdanno 1650 typis evulgatd at-
tulic Antonius Pauli Mafini, turris {pe-

THC ciem exhibeo, & eft A B latus unum
. ped. 20, B D inclinationis menfura

. ped. 9. D C altitudo perpendicularis

: ped13os EB & AF ped. 65 craffities

: imi parietis, & €CH ped. 4. craffities
ejufdem parietis E C exteritis inclinati.

At quoniam inclinatio interior F I dici-
tur effe ped.1 , & paulo amplits, erit 1 D
paulo major ped.21; eredta autem ex I
perpendicularis dabit pun&tum G termi-

s num craffitiei muri A G in parte fupre-
0 mi, & erit CG major ped. 21, cum fit

' 2qualisipfi I D. Quare fieri non poteft,
ut K G fit ped. 4; quemadmodum H Cj;-
alioquin effer CK faltem ped.z5 , cum’
- bafis A B fit tantum ped.20. Hinc fi li-
P ceat conjecturas perfequi ( quandoqui-
. dem veritatem aflequi non potui, cum
non careat periculo afcenfus per fcalas

ligneas a pluviis maximam partem cor-
. ruptas ) exiftimo A F majorem efle quim
B EIFA E B, hoc eft majorem pedibus 67, KG
verd minorem quam HC, utturri fua
conftet Eurithmia ; id quod obtineretur, fi I D uno, aut alte-
ro pede minor eflet quim A B, differentia enim inter 1D,

& A B eflet craffiies KG. Etfane mcmigi aliquando me au-
2
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diviffe fupremam crafliiem muri oppofiti parti inclinata»
non excedere integrum pedem. Id autem valde opportu- -
num accidebat , ut Jonge facilius paries AF G K fui mole

ftaret : neque enim cafu inclinatam fuifle turrim dicere po-

teris , quam conftat prope Afincllam rediflimam ided fuiffe:
conditam, ut multo clariis appareret inclinatio : preterquam

quod inclinatio interior minor externd fatis oftendit muros.
nunquam fuifle parallelos.

Porrod ut conftet ex hujufmodi inclinatione non magis
effe de ruind timendum , quam fi exace perpendicularis ef-.
fet , examinemus, fi placet , -centrum gravitacis in turri Bo-
nonienfi 5 hinc enim facilis eric conjectura de czteris. Ec

CV H primo parietis. maxime inclinati fectio
verticalis illum bifariam fecans ac tran-
fiens per centrum gravitatis fit HCBE :
cujus latera parallela HC, E B bifariam
fetain V & R jungantur re®a V R, cu-
jus longitudo inveftiganda eft, ut ined

~ definiatur punctum S centrum gravitats,
} ac innotefcat utrum perpendicularis S X,

{cilicet linea dire&ionis cadat intra ba-

fim E B fuftentantem. Etut a fractioni-

] S bus minus incommodi fubeamus, liccat

e affumere pedeinyin partes centefimas di-

vifum. Cum autem L B fit ped. 6 7, femif-

fis RB eft ped. 3. 25”5 & quia HCeft
ped. 4, VC eft ped. 200" Etducatur. .
retta BV. iy
| Irll triangulo BD Cre&angulodatisBD,. ..
‘ inclinatione ped. 90’0, & altitudine per-
]“)‘%—)‘(‘H pendiculari C D ped. 1300, additis E.tc-.
rum quadratis fit quadratum hypothenu- -
fz BC, quz eft ped. 13031”. Exdatis autem lateribus BD,

& D C invenitur angulus CBD gr. 88. 33, cui ®qualis eft

inter parallelas V C, B D alternus V C B :angulusverd CBR
gr.o1.17. , o
In triangulo V C B ‘datis lateribus VC ped. 2.0d, CB :
ped. 130. 31 & angulo verticali ¥ CB gr. 88. 33, rcpcgt\;lll;
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CVB gr.go. 34. 14, & VBC gr.o. 51.46".. Ex his autem
inveftigatur V B ped.130. 26"

Quoniam autem angulus CBR notuserat gr. 91. 27, fide-
matur ex illo angulus VB C gr.o. 52. 46". remanet VBR
gr. 90. 34 5 14’ ®qualisangulo C V B alternointer parallelas;
& nota funt latera illum conftituentia BR ped 3.25". & BV
ped. 130. 26", Ex quibus datis inveniturangulus BRV gr. 88.
c.?, BVR gr.1.24. 44" & bafis VR ped.130.326". .

Jam vero, ex prop. 1§ lib.1. £quipond. Archimedis, divi-
datur VR in S ed ratione, utfit V$ ad SR, ut duplum EB
majoris parallelarum una cum minore HC, ad duplum HC
uni cum majore EB, hoc eft (quia E B eft ped. 65) & HC
ped.4-) ut 17 ad 145, Igitur ur 31:ad 143, ita VR 130. 326",
ad SR ped. 59. 99. Demum ex S ducta perpendiculari S X,
quia intriangulo R X S rectangulo datur angulus SR X gr.88.
C..?". atque aded ejus complementum R S X gr.1.59. §8". &
lacus SR ped. 59. 99". invenitur Jatus R X ped. 209", Eft igi-
tur R X linea minor, quam R B pofita ped. 3. 2 §"; & idcirco
perpendicularis linea directionis $ X cadit intra bafim parie-
tis EBCH. L : : :

Sed quia faturum me puto rem aliquibus gratam, fi quas
inij rationes hic exhibeam, calculi rotus progreflum per lo-
garithmos hic addo, utillum pofis, fi placeac examinare. -.

i'In Triangulo B D C re&ang .~ In Triangulo VB R

'BD ped. 906’ el
DCped.130.00.— L

7504575:74906 | { VB + BR ped. 1339 X' —— 11 | §, 87448, 62041}
4. 11394,33723 || VB —BR ped. 12701 e | | 4, 10383, 79160
oo ofiao || Semilummaang.  gras.qi.g3i-m| 9, 99567. 51920

] S ——————————

,CBDgr.88.334. m |1,1§970, 08429 . . Ra '
A differentia Bkvgr.".w, 9 ™| S 97399, 931 21
. v r.88. 0,2 :
In Triangulo VCB RVB . 1agad

.CBt CV ped- 132, 31" —— 11 [5,87840,73306 RVB gr.1. 25.44—r111160316,93891
{CB — CV ped. 128. 31 ~——— 114, 10816,05050 RBV gr 90-34.14 — 999 997,%4664
'Semiflummaang. adbafim g. 47.45 36.m|10.0109¢,19%26 BR pedizag — las1188, 33610

differentia B:44-50.44.M 999765, 98182 VR ped.1301326"—]1 411503 ,32165

Angal. CVB g goset4 Intriangulo R § X re&ang.

Aog. VBC g.olg1.46 — i -

CBR g.91.27. 0 RSX gr.1.59.98.~—1)854269, 84915

VBR g.90.34-14 RS ped. 59.99.=—1|377807.88619

VBC gr.o. §1 4§ ———=——= 1l 1871393117962 IRX ped. 2. 05 m==1l332075 77 cas

VCBégr. 88.33, 0, mm—m— 1 {9 99986,0911¢ 31077.73¢34
V C ped. 200" e | [ 2. 30102,999§7

V B ped. 130, 16 mmmmmem e | [ 4, 11482,27034 .




S 4 - Mechanicorum . o
Quod fi paries exterius inclinatus etiam folitarius confiftere
_ pofler, modo ea effer partium connexio , ut unum quid foli-
dum conflarent , quia directionis linea intra bafim fuftentan-
tem cadit, & planum per extremam bafis lineam, & terre cen-
trum tranfiens relinquit interiorem parietis partem praponde-
" rantem exteriori : quis poflit de turris ruipd dubitare, fi eddem
‘methodo deprehendat oppofiti parietis A G centrum gravira-
tis efle in O, ac proinde comparatis reliquorum duorum pa-
rietum centris gravitatum, totius turris centrum gravitatis efle
in intimis turris partibus? Quo igitur firmils fibi cohzrebunt
partes turris, ¢0 major erit inclinatio, quam obtinere poteft ci-
tra cadendi periculum. Id quod puers ipfis notiffimum eft,
ui turriculas inclinatas archite@antur ex buxeis orbiculis,
quibus in alveolo ludunt.
‘ E Et urt res ifta planiflime oftendatur,
D  fit fupra planum inclinatum A B, pa-
A rallelepipedum ligneum I D ita, ut
N\ lrc&a C,E(ad horizontem perpendicu-
“ aris tranfeat per centrum gravitatis :
F KC \‘:‘ conftat ex di&Pii cap. 8. ﬁltgrum efle,
utgrave I D repat, non autem rote-
tur, quia pars CE D non przponderat parti CEI, fiqui-
dem poffit defcéndere per planum inclinatum ; quod fi 4 lap-
fu impediatur, fubfiftet. }])am vero intellige per C planum
F H horizontale , & adne&i prifma trigonum C I K pa-
rallelepipedo 1 D 5 utique pars C E K praxponderat parti-
CE D, multdque minis dubitandum erit de folidi KD rui-
ni verfus H. Quid autemaliud eft folidum K D , quam tur-,
ris inclinata ? a :
Scripferam hac jam tumab anno labentis fzculi quinquage-
fimo fexto ; cum animum fubiit fufpicari, an fuperius allatz ex
Mafino turris Bononienfis menfurz omnino veritati refponde- .
rent. Quare litterisad P. Francifcum Mariam Grimaldum da- .
tis rogavi , ut proed , quam ad res omnes conferre folebat, di-
ligentii , accurate menfurasillasinquireret: hxc igiturex ejus
refponfione habui, quibus fuperitis di&a corrigenda funt; qua
tamen expungere nolui, ut i lubeat, vulgarem opinionem fe-
qui valeas.

Extimus
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- Extimus turris ambitus tam in im4, quam in {uprem4 parte
zqualis eft, adeo ut oppofitz facies parallele excurrant: fin-
gulorum autem laterum ad bafim laticudo eft ped. Bonon. 17.
unc. 8. murorum craffities in imo zqualis eft; co tantum dif-
crimine, quod murus, qua parte oftium patet, craffus eft ped.s.
unc.11. qui verd Septentrionem fpectat, propius acceditad pe-
des 6. Porrd in fumma turri murorum crafficies pariter 2qualis
eft, & vix deficit 4 pedibus 5, quantum quidem ex afpe&tu i
fuperiori proximz turris Afinellz podio conjicere potuit fingn-
lorum murorum lateres numerans. Arexz demum vacux ad ba-
fim latus unum eft ped. 6. alterum ped.6. unc.1.

Cum autem plaviz per hiantem, & patulum turris verticem
deciduz {calas corruperint, nec eo veniri poffit , ut demiflo
perpendiculo altitudo turris inveftigetur , fubfidium peten-
dum fuit ex Trigonometrid , & ex proxima turri Afinell2, cu-
jus-menfure multiplici obfervatione innotuerant. Sit itaque
wurris inclinata D C, fuperioris autem podij E :
Afinellz altitudo E B ped.234.5, unde obfer-
vatus eft angulus CE B gr.18.40. Item in

eadem turri Afinelld patet feneftra in F,aded i
uediftantia E F fic ped.141 : ibi pariter obfer-
vaws eft angulus EFC gr. 51.51. Quarein :
trangulo CEF, notum eft latus E F, & duo

anguli adjacentes, ex quibus datis colligi-
wur E Cdiftantia ped. 117%. Jam verd intelli- G
gantur ex C cadere duz perpendiculares, al-
tera quidem C H in planum horizontale,alte-
raverod C G inturrim Afinellam;eritenimal-
titudo C H zqualisaltitudini GB, nam CG
eft parallela horizonti, cui turris E B perpen-
dicularis infiftic. Ut igitur innotefcat quafi-
taaltitudo, inveniatur in triangulo re&angu-
loC GE, ex datis latere CE ped.117% &
angulo obfervato CE G, gr.r8. 4.¢, latus EG

ped. 111%. Jamverd fiE G ped.rrr £ demacur B H N
cx E B ped. 234>, remanect aldtudo GB, hoc eft CH,

ped. 1235,

Demum
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Demum ad inveftigandam turris inclinationem , applicito
ad punctum I perpendiculo obfervatus eft angulus DIL
gr. 3: 10.: cam autem I L parallela fic perpendiculari C H, erit
pariter angulus D CH gr.3.10. Igitur in triangulo DCH
re&angulo ad H notum eft lIatus CH ped.123 7, & angulus
D CH gr.3.10, ergo & innotefcit latus D H ped.6.5;, quz eft
menfura inclinationis quazfitz. . B -
 Ex his accuratioribus menfuris indagemus , fi placet , in
orientali pariete inclinato centrum gravitatis, & lineam di-
rectionis methodo eidem, qua fuperiis ufi fumus ; eademque
figura fectionis verticalis refumatur. Eft igitur E B ped. 6. ac
propterea R'B ped. 300" & quia H C eft ped. 5, VC eft
ped.a. 50". BD autem eft ped. 6. unc.1o0, hoc eft ped.6%.

C VH In Triangulo BD C re&angulo datis BD
ped. 6. %, & aldrudine perpendiculari CD |
ped. 1235, additis laterum quadratis fit qua-
* dratum hypothenufz B C,quxcft ped.123.27".
Fiat igitur ut CB ped. 123. 27", ad BD
ped. 6. 83". itaRadiusad finumanguli BCD
gr.3.10 34 Quare angulus reliquus CBD
gr.86.49. 26", cui zqualis eft alternus VCB
S inter parallelas VC, RD; angulus autem,
[ qui eft deinceps, CBR gr.93.10. 34" In
‘triangulo V C B datis lateribus VC ped.2.50"
CBped.123. 27", & angulo verticali VCB
gr. 86. 49. 26", reperitur CV B'gr. 92.0'.36",
& VBC. gr.1.9, 58". Ex his verd invenicur
V B ped. 122. 76" :

Jam vero in Triangulo VBR, notus eft .
angulus R B V zqualis alterno C VB gr.9a.
o' 36'. & nota funt latera R B ped. 300", &

DBXR E vB ped.122.76". Quare invenitur angulus
VRB gr.86.35 43- BVR gr. 1. 23'. 41", & bafis VR
ped.123.17". _

Tum fiatut 17 ad 16; hoc eft duplum majoris E B cum mi-
nore HC, ad duplum minoris HC cum majore EB, 1ta V'S
ad SR, & erit SR ped.59.72". Dudtd igiturex S centro gras
! : ' - vitatis
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~vitatis perpendiculari lined directionis S X, ex datis latere SR
‘ped. 59.72", &angulo VRX gr. 86, 35,43, innotefcit R X

ped. 3. 54 Quare R X major eft quam R B : & fi paries ille
folitarius effer , non utique confifterer ; fed quoniam reliqui
_tres parietesadjecti funt, conftat ita totius molis centrum gra-
vitatis effe in intima turris parte, ut linea directionis cadat in-
“tra turris bafim fuftentantem. )
~ Ex hisdifcuties timorem ecorum, qui foliciti funt de obelif-
‘corum confiftentid , ex inclinatione aliqui verticis ruinam
proximam przfagientes: cum enim in hujufmodi molibus cen-
_trum gravitatis vicinius fit bafi quam vertici, fi centrum incli-
netur inalterutram partem fpatio tantum digitali , vertex in-
fignem acquiretinclinationem, confiftet tamen, quandiu linea
dire&ionis tranfibit per bafim fuftentationis. Inclinatio enim
non eft {patium illud , quod inter bafim, & perpendiculum a
turris , vefobelifci vertice demiffum intercipitur ( quamvis hoc
vocabulo ha&enus abuti placuerit, ne a vulgo difcreparem )
{ed eft angulus, quem turris facit cum plano; & manente ea-
dem inclinatione , intervallum illud mutari poteft pro majore,
aut minore turris longitudine. Quare quo longior eft moles in-
clinata , cxteris paribus, minus eft timendum , quia minor eft
declinatio a perpendiculari : fi enim KE fit pedum 100, KC
vero ped.1.angulus K E C zqualis declinationi a perpendiculo
eft gr.o.34.22". at i KE fit ped. 50, & KC iterum ped.1.
angulus KE C eft grad. 11. 32.13". :

Hic autem quaf: prateriens fatisfaciam quarenti, cur lon-
giores haftas facilius, quam breviores virgas digiti extremitate
fuftineamus, quin cadant. Quia nimirum minimus angulus
declinationis a perpendiculo ftatim fe prodic haftxe yertice ad
partem unam fecedente, cui' ftatim occurrimus hafto calcem
manu cransferentes, ac {ub vertice collocantes : verium quia fa-
cilior haftz confiftentia innotefcit etiam , quando a fuppofitd
‘manu calx ejus non movetur (nam fi militarem fariffam terrz
-perpendiculariter infiftentem conftitueris, potes te femel in gy-
rum contorquere , & illam quafi perpendicularem recipere, id
quod in breviore hafti non obtinebis ) alia eft ratio petenda
primum ex dicis, quia {cilicet longior hafta, cxrteris paribus,
minus declinat 2 perpendiculo, idedque difhicilits defcendit;

)
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deinde quemadmodum longiorem haftam fi in aqu agitaveris
majorem percipies refiftentiam ,quam fi b-eviorem virgam in-
citares ; ita aérem variis femper motibus eurbatum plus etiam
impedire defcenfum longioris haftz cenfendum cft, prefertim
fi in fuperiore parte aér versus unam, in inferiore autem versts
aliam partem moveatur : id quod in breviore virg4 nonaccidir,
quam modicus aér contingit, nec potcit aut adeo refiftere di-
vifioni , aut adeo diverfis motibus cieri. Hinc afta longior
tardits defcenfum molitur, & facilius fuftinetur , quia major
aéris dividendi quantitas, ac motus var'us, magis refiftit, &
datd 2qualitate motls minus declinat a4 perpendiculo.

CAPUT X

An plurinm firucturarum capax fit mons , quans
fubjecita planities.

.

T)Oreft mons cum fubje@? planitie, cui infiftic, dupliciter
Pcomparari 5 primum conferendo folam planiticm in ver-
tice montis exiftentem cum parte fubjecti plani fibi ref-
pondente ; deinde clivum montis comparande cum plano
horizontali. Et fane fi planities in fummo montis jugo con-
fideretur , certum eft illam effe plurium ftru®urarum ca-
pacem , quiam fubje®tum planum in fuperficie globi ter-
reftris : Quemadmodum enim fuperficies fphzre majoris
plura capit zdificia , quam minor , ita ctiam f{pherarum
inzqualium partes fimiles inzqualis funt capacitatis : Conftac
autem planitiem. in fummo monte pertinere ad fphzram
majorem , quam pertineat fimilis planities illi fubjeéta; ac
proinde & amplior eft, & magis capax. Harum vero pla-
nitierum differentia ea erit, que eft quadratorum diftan-
tiarum 4 centro terrz : quod fi quadratorum hujufmodi
differentia exigua fit & contemnenda , eo quod ad illam
quadratum femidiametri terre habeat nimis magnam ratio-
acm ; planiticrum pariter differentia fugiet omnem fenfum.
‘ Sic
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Sic terrx femidiameter C S, aldtudoau-
tem montis S R, in cujus vertice fit pla-
nities R H , cui fimilis eft in fuperticie
globi terreni planities S O illi parallela:
hz autem planities fimiles habent, per
20.1ib. 6. duplicatam Rationem laterum
RI, SL, hoc eft, per 4. lib. 6. duplica-
tam Rationis, quam habet CR ad CS.
Eft igitur ut quadratum diftantie CR
ad quadratum diftantiz C S, ita plani-
dies R H ad planitiem S O. Plura itaque
zdificia perpendiculariter infiftentia
poffunt in planitie R H majori excitari
in montis vertce , quam in fubje@id
planidie. ;
At fi montis clivus R MO L comparetur cum fubje&4 pla-
nitie $ O, cercum eft illum effe majorem, ficuti latus R L op-
pofitum angulo RS L, qui non eft minor re&o, majus eft la-
tere SL intriangulo RSL, & RMad SFeftut RCad SC:
fuperficies igitur L-M comprehenfa fub majoribus lateribus,
& angulis non minoribus , quam fuperficies S O, major erit,
fiilla per fe confideretur. Non tamen continud major dicenda
cft capacitas, que plura aut ampliora- recipiat zdificia 5 nifi
mons ad ingentem altitudinem afcendat ; tunc enim perpendi-
cula non funt inter fe parallela , proprer infignem eorum
diftantiam. Nam fi fuper clivo AB .
fic ftructura. A L,.cujus parietes per- 1)
ndiculares , fint etiam paralleli ,
LB, DA, illi non magis inter-fe - L
diftanc , quam fi fuper plano hori-
zontali N B fuiffent excitati : quic- A
quid fit, quod, ficut linea A B ma- N
joreft quam N B, ita planum incli-
natum majus fit plano horizonali. '
Non igitur plures aut ampliores ftructuras recipit clivus collis,
quam fubjetum planum horizontale. Quod vero de ftruturis
dicitur, de cateris quoque intelligendum eft, quz perpendi--
cularia infiftunt , & fpatium implent;at fi ira %cuhabcant, ur
: H 2

=g
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erpendicularia non infiftant, cerrum eft plures aut longiores.
Eimincs jacere pofie in clive A B, quos non eapit planum NB -
vel fi in clivo f¢ minus invicem impediant, runc plura hujuf-
modi corpora in colle efle poflunt quam in planitie : i enim ra-
mi arboris inferioris refpondeant trunco fuperioris, certum eft
quod multo viciniores effe poffunt arbores, quam in planitie,
ubi rami fe viciffim impedientes majorem poftulant trancorum
diftantiam ; ac proinde etiam multe plures arbores intra eaf-
dem parallelas erunt. Sie plures homines effe poflunt in gradi-
bas amphitheatri , quam in fubjedo plano, quia graciliores
partes {fuperiorum refpondent craflioribus inferiorum , &.fc
minus invicem impedientes minus relinquune f{patij vacui =
quod fi non homines, fed parallelepipeda, ftatueres in gradi-
bus, non plura ftatui in iis peflent, quam in pland arcd gradi-
bus {ubjecka. '

Hzxc autem zdificiorum zqualitas in clivo & in plani-
tic , locum non habet nifi intra illud fpatium, quod inter-
cipitur & perpendiculis Phyfice parallelis ; ftatim enim ac 4
parallelifmo recedunt perpendicula , {i ea fucrit altitudo, ad
quam clivus:afcendens venit , ut planities parallela plano
horizontali in ed altitudine major fit , quam fimilis plasii-
ties depreflior , etiam plura xdificia recipiet clivus , quam
unica planities horizontalis fubjecta. Ponamus enim per-
pendicula GC, & O G jam non effe parallela , eamque efle
altitudinem K G, ut planum per G vranfiens horizonti
parallelum majus fit plano per O intra eadem perpendicu-
Ia intercepto, erit quidem capacitas plani inclinati GO LF
zqualis capacitati fubjedi plani E K-O L - at ulterius afcen-
dendo capacitas F G M R non erit zqualis capacitasi plani
S K continuati cum priore plano E O, fcderit major, quip-
pe quz xqualis eft capacitaci plani V G ; eft autem pla-
num V G ad planum fimile S K, ut quadratum G C ad
quadratum K C : major igitur eft touus clivi M L capacitas,.
quam planitiei S O. ; o .

Et ur res apertius conftet , quandoquidem clivi aleif-
fimorum montium , fi eandem fervent inclinationem, non
funt ab imo pede ad fummum jugum =zquabili , & eonti-
nuo ductu extenfi, Sit terrz centrum H , & fupcrﬁ%cs

. AD,

N
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AD; cujus arcusdividatur in par- L ¥ M
tes AB,BC, CD =zquales, ita ue _ Lk
finguli arcus pro reta lined, & fu- R E;
perficies pro  plano horizontali =
Phyfice ufurpari poffint; & tunc. A
folum inteiligatur mutari horizon,
quando ex A jam venerit in B,
deinde in C &c. Si igitur fit pla-
num inclinacum- AE , ubi veneric
inE pun@um perpendiculi HB
producti , non poteft recta progre- H
di, quin mutet inclinationem fupra horizontem novum , ad
quem venit ; quare ut fervetur fimilis inclinatio, deflectitinE F,
& eftangulus HE F zqualisangulo H AE cuidemum ubi ve-
nerit in F, deber fieri zqualisangutus H E G. Centro autem H,
intervallis HE & HF defcribanturarcus E [, & FK. Cercum
eft duarum linearumangulum cenfticuentium partemaliquam
extremam efle, fecundim quam linez ille non differunt, fenfu
judice, a parallelis ; at fi major pars accipiatur, jam perit paral-
lelifmus: Sic R:A, & E B pro parallelis ufurpari fi poflint, non
poterunt fimiliter pro parallelisaccipiR A, & LB: Sic LE, &
F I fumuntur tanquam parallelz citra errorem, at nonitem LB,
&M C. Quare perpendicula non foltiim recedunt a parallelif-
mo fenfibili, quia majorem angulum in centro H conftituunt,
fed etiam quia major corum pars aflumitur, in qua jam apparet
convergentia, quz in parte minore latebat.

Cum itaque ftrutturz perpendicalares in plano inclinato
occupent fpatium codem modo, ac fi effent in piano horizon-
tali incra eafdem patallelas, jam contftat clivi partem EF com-
parandam effe¢ cum plano EI, nonautem cum plano BC ; quia
in E, & I terminatur parallelifmus linearum LE,FI. E igi-
tur capacies clivi EF @qualis capacirati EI 5 at capacitas EI
major eft quim capacitis BC, ergo capacitas clivi A F major
eft, quam capacitas planitiei A C. Eademque efto de czeeris
“ratio. Hinc manifeftum eft non omnind in univerfum vera efle,

uz paffim dicuntur de zquali capacitate collium, & planitiei

ubjetz , nifi hac certis limitibus circumfcribantur ; videlicet

£ fermo fit de iis quz tantum gcrpcnd&culari}tler infiftunt, &
3

.



62 Mechanicorum

intra illud fpatium, ac in e altitudine , ubi perpendiculorum
convergentia adeo exigua eft , ut evanefcat. Caxterum fatis
mihi videor oftendiffe fieri pofle , ut clivus aliquis plures
ftructuras recipere poflit, quam fuperficies {phrica globi illi.
refponidens. Si enim eadem eft femper, ut fupponitur , plani
inclinatio, etiam latera turrium , vel domorum parietes &que
invicem remoti intercipient zquales partes plani inclinati : Si
ergo ftructura intercipiens femiffem plani A E transferatur in
EF, ®qualem partem intercipiet ; at hac minor eft femifle
ipfius EF, igitur duz ftructure occupantes totum planum AE,
tranflatz in EF xquale {patium occupabunt , & relinquent
adhuc partem fpatij inanem. Effe autem EF lineam majorem
linea AE patet; quia triangula AHE , EHF zquiangula
funt, & fatera habent propertionalia, adeéqueut AH ad HE,
ita AE ad EF ; atqui HE exceditlineam H A ; igitur & EF
major eft quam AE : ergo multo major erit fuperficies ipfius
EF, quam fuperficies fimilis ipfius A E. In fpatio igitur, qua
fuperficies EF excedit fuperficiem A E, poterit alia prterea
ftructura excirari.

CAPUT XL

Quomodo animalium motns ordinentur ex centro
- gravstatis,

Ei fapientiam nunquam fatis admirari pofflumus, quz in
ordinandis naturx motibus elucet ; aninmlia enim folo
naturz ductu adeo accurate fe ipfa fiftunt in lined directionis,
ut nemo mathematicus Geometriz apices perfcrutatus poffic
taxc fubtilitcr deprehendere , ac breviflimo temporis momento,
cehtrum gravitatis. Quandoquidem five confiftentium quie-
tem, five gradientium motum, five reclinantium fe fe inflexio-
nem confideres,, miram naturz artem intelliges, qua pracavit,
‘ne corpus ingenitd gravitate delatum praceps caderet. Id au-
tem aflecuta eft motus ita difponendo, ut linea direionis nun-
quam
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quam caderetextra bafim fuﬁcnta_tionis, nifi forté incurfu, in
quo tamen fatis confultum eft animalis incolumitati, dum ab
anteriore pede , ubi terram attigerit , retinetur , ne ulterids
defcendat.

Bafis autem fuftentationis non funt foli pedes , fed totum’
illud fpatium interceptum 4 lineis pedum extremitates jun-
gcnfibus s fic in quadrupedibus linea directionis debet cadere
intra fpatium comprehenfum lineis , quz jungunt extrema
pedum terram contingentium , ut poflic animal confiftere.
Hinc equus in pofteriores pedes fe erigens flexis poplitibus
reclinat fe fe in pofteriora , & tantifper in eo fitu confiftic,
dum centrum gravitatis imminet {patio , quod a pedibus oc-
cupatur, & ab illis intcrcipitur ; & fi extra illud {patium ca-
dat linea directionis , vel averfus cadic, vel iterum quatuor
pedibus infiftit. Ubi tamen obfervandum eft ex equo & equi-
te fieri unam molem compofitam unum habentem commune
centrum gravitatis : unde fit equum magis defatigari, fi eques
non rectus infideat ; fed inclinacus in alterutram partem, cen-
tro enim gravitatis tranflato motus facilicas mutatur; & equite
in anteriora inclinato ac premente caput equi in pofteriores
pedes erecti ; centrum gravitatis in anteriora transfertur , &
occurritur periculo, ne equus averfus cadac.

Porrd dum fpatium a pedibus occupatum voco bafim fuften-
tationis , non femper fatis eft lineam directionis cadere non
extrd pedes ; quia fi pedes ipfi folim ex parte-tangant fub-
jectum corpus , -ut contingic in funambulis , debet linea di-
re&ionis,cadere in funem, cui infiftunt pedes, & fi extra il-
lum cadat, certa cft ruina, quialatitudo pedum non juvat.
Cum autem difficillimum fit diutils confiftere ita, ut centrum
gravitatis femper immineat funi, ided funambuli, vel haftam
plumbecis laminis gravem in extremitatibus manu tenent, vel
brachiis expanfis fe librant, ut haftam vel brachia extenden-
tes in partem oppofitam ei, in quam gravitas inclinat , cen-
trum gravitatis conftituatur in punto, quod immineat funi
fuftentanti. Hinc oritur difficultas confiftendi, quam expe-
riuncur grallatores; cum enim gralle exigud fui parte tangant
terram , eft quafi linea, in qua fit fuftentatio , extra quam fa-
<il¢ cadit linea directionis : ided tertium geftant baculum, cui

: - innitantur,
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innitantur , quoties quiefcere voluerint, lined dire€ionis ca=
dente inera fpacium criangulare comprehenfum a grallis, &

baculo. c
Hic autem maxime fe prodit natura providentia in tam va-
rid pedum conformatione , ut ad fuftentandum 1doner eflent:
quadrupedibus fiquidem non adeo amplos pedes tribuit, quia
ex eorum inter e diftantid plurimum {patium intercipitur, cui
immineat centrum gravitatis : bipedibus vero latiores tribuit
pedes, qua parte timeri potuit cafus: fic quia ex duorum crue
rum modica divaricatione non facile periculum.erat cadendi
in alterutrum latus , ided humanis pedibus minorem dedit la-
titudinem , quim longitudinem ; hanc verd non in aquas
diftribuit partes, fed minimam calci ( preterquam in Scauris,
quos pravis fultos male talis appellat Horatius , talis fcilicet
“extantioribus ) maximam anteriori parti conceflit, ne imperu
per motum conceptotranflatum centrum gravitatis in anterio-
ra tranfiliret bafim fuftentationis. Aliquam tamen mediocrem
latitudinem pedibus conceflit, ut poffet homo, fi res ferret, uni
tantum pedi infiftere , & eflet aliqua fpatij amplitudo , incra
quam quodlibet pun@&um opportunum eflet confiftentiz cen-
tri gravitatis. Sic aves ille , quz uni pedi infiftunt, cujufmodi
funt grues , & ciconig, digitos habens longiores , quos vald&
explicant quafi in gyrum, ut amplior ficbafis {uftentationis ; in-
tra quam ut cadat linea directionis,altero pede elevaro inclina-
tur corpus in oppofitam partem,ut centrum gravitatis immineat
pedi fuftentant. Eandem ob caufam anfcres, & anates, quae
muled carne abundant, & amplo funt pecore , alternd qua-
dam in dextrum, & finiftrum latus inclinatione gradiuntur,
ideoque ampliores habent palmas, ut citra cadendi periculum
centrum gravitatis facilits vel immineat pedi fuftentanti, vel
minimum ab eo declinet, ne majore, quam par fit, impetu
defcendens corpus & anteriori pedi incumbens, tibiz mufcu-
los, & tendines lzdat. Aves verd., qua fubtilioribus ramufcu-
lis infident non palmipedes funt, fed digitatz ( palmz enim
avibus amphibiis ad natandum potifimum-datz videntur ) ut
ramis tenaciuis inhxreant; qua praterquam quod exiguz funt
gravitatis, facile fe fiftunt in lined directionis, qua cadat in
ramufculum, cui infiftunt , majore, vel minore angulo, quem
' : faciunt
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faciunt tibiz cum cox4 ; ideo ubi ramum arripuerint, fubful-
aantes fe librant, ramumque arcte apprehentes prohibent, ne
repentino cafu circumagantur-a centro gravitatis nondum im-
minente bafi fuftentationis.

Veriim quoniam ad aves delapfus fum , prztereundus non
eft ufus centri gravitatis involatu ; quia enim avis dum alis
aérem verberans in volatu fe librat atque fufpendit, ita alas
debet extendere , ut centrum gravitatis exiftat inera illud
alarum fpacium , in quo exercetur fuftentatio ; ided fi vo-
luerit ad fuperiora volatum dirigere , alas in anteriora ver-
fus caput extendit, ut centro gravitatis in pofterioribus re-
litto, ac deorfum preponderante , caput furfum dirigatur:
contra verd , ut motum deorfum dirigat , alas retrahit , ue
caput przponderet , ac deorfum feratur. Hinc fatis patet,
cur ubi Pavo caudx pompam explicuerit, erecto pectore &
capite infiftar pedibus, quibus immineat centrum gravita-
tis : at fi capur ad anteriora inclinare voluerit , & peéus
inflectere , cogitur explicatam caudam demittere, ut {fyrma-
te ille xquilibrium- flatuat corpori , ne proruat, ut vere pro-
cumberet, {i pectore inclinato expanfa cauda retineretur in
pofitione eidem.

Infinicum effet fingulos animalium motus perfequi, in qui-
bus centri gravitatis ratio habetur; fatis fueric obfervafle nos
ex declivi loco defcendentes non infiftere plantis pedum ad
angPlos re&os ; fed paululum in pofteriora inclinari ; contra
vero afcendentes jugum acclive curvari in anteriora ; ut nimi-
rum linea dire&ionis cadat intra fpatium, cui pedes infiftunt;
extra quod illa fi caderet, nec alteri fulcro inniteremur, quod
una cum pedibus includeret bafim fuftentationis, neceflario
nobis cadendum effer. Quod fi quisonus habens dorfo impo-
firum in montosi regione iter-habeat, multo magis curvari de-
bet, cum afcendit, ut pedibus immineat centrum gravitatis
compofitx ex corpore, & ex onere : quare fapientifime ruftici
aliqui in Alpibus, qux Germaniam ab Iralia difterminant, ar-
culam ex levibus a(?crculis , & virgulis compactam habent, cui.
onera immittunt, bafis autem arculz, qux geftantis corpori
adhzret, imitatur Refc Hebraicum , ita ut pars quidem dor-
fv, pars autem-capti incumbat : unde fit, ut centrum gravita-

\
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tis compofitz mins recedat & medio humani corpotis , adef~

que facililis etiam motus perficiatur, quin opus fit tanti corpo- .
ris inflexione. Simile quid experimur, fi quis a fede “f: at;

caput enim cum thorace inanteriora reclinat 5 pedes vcrg i

pofteriora versus fedem retrahit, ut nimirum pedes fupponan-

tur centro gravitatis, quod primum imminet parti digitis proxis

mz , deinde corpore erecto linea directionis versus talos rece-~

dit. Hinc etiam patet cur homo fupinus jacens furgere non

poffit, nifi recractis fub fe pedibus, & thorace in anteriora pro-

pulfo per impetum fibi impreffum. Vidi tamen non femel ho-

minem , qui cum fupinus jaceret, non retractis fub fe pedibus
furgebar plane rectus ficut ftipes ; ad caput autem appone-

bat, vel globum tormentarium majorem , vel fasum non

modicz gravitatis ; quod manu utrique apprehenfum atrol-

febat , & velociter in anteriora movebat , fibique impetum

imprimebat : impetus enim impreflus promovens ad antc-

riora faxum , & corpus ipfum vincebat gravitatem corpo-

ris cateroqui cafuri ; ex brachiis autem extenfis faxum a

€orpore remotum tenentibus oricbatur , ut cencrum gravi-

tatis molis compofitz longe citits immineret pedibus , &

quibus fuftentabatur , etiam antequam planta terram at-

tingerct , fed cum adhuc foli calci inniteretur. Quantum

vero impetus valeat ad vincendam oppoficam gravitatens .
corporis, patet in cefpitantibus , qui naturz ductu illico bra-
chia extendunt , & in contrariam partem projiciunt , ut {ci-
Ficer impetus in oppofitam partem exzquet cxceflum gravita-
tis, quz ad eam partem reperitur , in quam ex cefpitatione
facta eft inclinatio. :

Ex his quid in fingulis motibus dicendum fic, intelli-
ges ;5 neque enim otium eft ire per ‘fingula. Caput hoe
elaudo explicatione quzftionis , qua quzritur , quantd ma-
jus fpatium percurrat eaput quam pedes ; certum fiquidem
eft hominem in lined dire@ionis imminere femper terre
eentro ; ac proinde fi pedes ex B venerunt in C, caput ex
F in E tranflatum eft per areum F E majorem arcu B C.
Cum enim uterque arcus BC, FE fubtendatur eidem an-
gulo ad centrum , funt fimiles , & ut arcus BC ad totam
fuam peripheriam, ita arcus FE ad fuam peripheriam; func

’ ‘ - autemy
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attem peripheriz inter f€ ut femi-
diametri, igitur BCad FE, ut T B,
ad TF ; atqui TF major eft quim
T B, igitur & FE arcus major arcu
B C:abicindatur FI, qua ex hypo-
thefi intelligatur zqualis ipfi BC;
eft igituruc TBad TF, ita FI ad
FE, & dividendo ut TB ad BF
ia FI, hoceft BC,ad IE. Fiatita-
que ut T B femidiameter terre mil- ~
liar. Rom. ant.4128.pafll635. ad BF : |
alticudinem hominis ex. gr. ped. Rom. ant. 6. ita B C iter pe-
dum mill. 500, ad 1E exceffum itineris capitis qui eft <4
unius pedis. Quod fi fiacur terrz femidiameter ad hominis al-
situdinem, ita circulus terre maximus mill. 25941 ad excef-
{um icineris capitis fupra iter pedum terr ambitum percurren-
tium , provenict excetlus ped.37. unc.8. hoceft pafl.7. & pau-
10 amplitis : Quare videsin fingulis milliariis motum capitis non
habere exceflum nifi partium —2*? unciz pedis Romani anti-

1000000

qui ; qua differentia fenfum omnem fugit.

Liceat hic ex mord, quam in hoc Tra&tatu perficiendo duxi,
id ucilitatis capere, quod poflim pro me iple brevi Apologia
refpondere , ne videar in Aécometriam lapfus, cui nulla nifiex
ofcitanti fuppeteret excufatio ( nam & quandoque bonus dor-
mitat Homerus ) & quidem tunc, cum Mathematicas difcipli-
nas in Collegio Romano publice profitentem maximé ocula-
tum fuifle oportuerat. Incidi in Magiam Naturalem P. Gafparis
Schotti part.3.lib.1. pag. 71, ubi mihi tribuit fententiam maxi-
me abfurdam , quafi in mechanici me4d manufcriptd { quam
fcilicet anno 165 3. Roma auditoribus meis tradidi ) docaerim
exceflum motfis capitis fupra motum pedum ¢ffe yalde mods-
cum, nimirum folum pedum fex cum dimidio , adeo ut in milliaritus
§00 2antum reperiatur exce(fus L unius pedis , pofitd hominis altitn-
dine pedum [ex , & terra ambitu milliarioram 21600. Hefi pri-
mum attonitus , meamque ofcitantiam admiratus illicd anti-
~ quasillas meas fchedulas perfcrutari coepi ; & nihil minus in-

veniens crrorem Typographo, qui pro paffibus pedes fuppo-
' I 2
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fuerit, cribuendum cenfuiffem, nifi Author ipfe modicom il-
lum exceflum pedum fex cum dimidio redarguerer. Quare
contingere facile potuit, utille, qui tunc Roma degebat, ex
aliquo manufcripto codice meam fententiam refcribens, ubi
menfuram hanc pedibus definiebam , brevitatis ergo ad paf-
fus revocaverit, quam litera P notatam demum pro pedibus fi
interpretatus. Cxterum prudens, & attentus lector me facilli-
“me ab hoc errore vindicabit, fiterre ambitum mill.21600. di-
vidat per mill.go0 ; & quetientem 43 multiplicet per 3 unius
pedis ; deprehendet enim totum exceflum pedum feré 38, qui
excedunt paffus feptem cum dimidio. Quod fi ex diametro pe-
dum 34400000, & exdiametro pedum 344000¥2, quas ibi Au-
thor ponit congruentes peripheriz juxta Rationem 7 ad 22 con-
fiderentur , erit differentia circulorum pedum 38 eadem plane
cum noftr; fed longiflime minor e, quam ille ibi ftatuit.

Carerum quancus fit peripheriz majoris exceflus fupra mi-
norem , habebitur facillime, fi majoris Radij T F, exceflumy
BF, ftatuas tanquam circuli Radium ; hujus namque circuli
peripheria eft 2qualis exceflui illi. Quia enim ut miner Ra-
dius TB ad majorem Radium TF, ita minor peripheria ad
majorem peripheriam , etiam convertendo & dividendo, ut
T Bad BF, ita minor peripheria ad excefflum peripheriz ma-
joris, &-vicifim permutando ut Radius T B minor ad fuam
minorem peripheriam, ita BF exceflus Radij majoris ad excef-
fum majoris peripheriz. Atqui exceflus hic BF afflumptus ut
Radius circuli habet ad fuam peripheriam eandem Rationem,
quam T B Radius minor ad fuam peripheriam ; igitur eft ez—
dem Ratio BF excefsiis Radij, ad exceffum peripheriz majo-
ris, quz eft ejufdem B F ut Radij ad fuam peripheriam : ergo-
per g.lib. 5. hzc peripheria ®qualis eft illi exceflui periphe-
riz majoris. Cum itaque Ratio diameui ad peripheriam fic ut
7ad 22,feuuc 113 ad 355, fiac ur Radius 7 ad peripheriam
44, feu ut 113 ad 710, ita BF alticudo ped. 6. ad ped. 37-
unc.8 : qui numerus confentit cum fuperiore.
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CAPUT XIL

An tellus moveatur motu trepidationi:.

punctum illud , quod xquales gravitates circumftant,
maniteftum eft non permanere idem gravitatis cencrum , fi
aliqua corpori additio fiat, aut detracio ; neque enim manet
eadem momentorum gravitatis zqualitas circa illud pun&um;
fed aliud eft pun&um, per quod duéta plana dividunt rotius
corporis gravitatem in momenta xqualia, & eft novum cen-
trum gravitatis. Hinc patet in telluris globo , qui plurimas
mutationes fubit , corporibus gravibus ex alio in alium locum
wranflacis, tolli zqualicatem partium faltem in actu primo gra-
vitantium , cum hzc quidem, quz oppofitz parti ante erat
zqualis , fubtractione nunc: fiat minor, illa vero , qu pariter
fibi oppolfitz parti lProximc‘: fuit zqualis , additione evadat ma-
jor. Ex quo neceflario colligitur mutatio centri graviratis.
Sed quia, ut tellus fuis libraca ponderibus in loco fibi debi-
to confifteret, debuit initio ejus centrum gravitatis congrue- -
rc centro univerfi, circa quod gravia & levia difponuntur; id-
circ6 dubitari poteft, utrum mutato gravitatis centro terra mo-
veri debeat, ut novum gravitatis cencrum collocetur in centro
univerfi. Quoniam verd huc illuc paffim tranflatis corpori-
bus, terra nunc in hanc, nunc in illam partem moveretur, ut
proinde quafi trepidaret ; hinc fadtus elt quzftioni locus, an
tellus moveatur motu trepidationis ; quicquid fit an motus ifte
fub fenfum cadat, nec ne. ‘
Terram univerfam & fingulas ejus parres {ul gravitate re-
pugnare, ne furfum moveantur; certum eft ; at universfi cen-
trum occupare, toti quiidem elemento graviflimo convenit ,'{'ccE
non partibus fingulis : neque enim gravitas eft appetitus fub-
fiftendi in centro, quem natura non fatis apte gravibus fingu-
lis indidiffer ; eni nimirtm fieri fatis non poteft, nifi corpora
fc invicem penetrent ; unum autem grave. in centro exiftens
3

QUoniam centrum gravitatis eft in quoliber corpore
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cxtera ompia inde excludit. Reftituunt fe gravia in locum
fuum versus centrum pergendo, non ut ad centrum veniant ;
fed ut nihil levius infra fe habeant ; quemadmodum & levia
versis celum afcendunt , non ut celum petant, ibique demum
quiefcant, fed ne quid gravins fupra fe patiantur. Czterim
hocipfo, quod natura, & vacuitatem omnem eliminavit, &
corporum penetrationem profcripfit, & vim fe fuis locis difpo-
nendi corporibus indidit, fatis univerfi confiftertiz & ordini
confultum eft. Quare corpori nihil levius infra fe habenti nul-
Jam preterea gravitationem tribuendam ceafeo , preter re-
fiftentiam , ne furfum moveatur. Gravitas fiquidem pon nifi
comparate dicitur, habiti ratione- proximi corperis , in que
tanquam in loco exiftit id, quod grave dicitur ; nam £ orbis
univerfus conftaret unico corpore homogeneo, nihil effet aut
grave aut leve, cum nihil effer, quod pra aliis expofceret pro-
pitts admoveri centro univerfi. Cum itaque terra ad hoc uni-
verfi centrum perinde fe habeat, atque fi corporibus levioribus
non circumfunderetur, his namque fublatis illa nec propius ad
univerfi centrum accederet, nec longits ab eo recederet; ided
pars terre quecumque cum reliquis comparata (ponatur hic
tellus tota homogenea) nec gravis eft nec levis ; ac proinde,
cum nulla pars centro propior efle exigat, qudm alia , nulla
quoque eft, qua aliam urgeat, aut premat propri¢, fed omnes,
& fingul® tantummcdo repugnant, ne furfum in medium leve
transferantur. :

Hinc eft quod terrz confiftentiam in loco fuo, non propri¢
ex librz rationibus explicandam cenfeo ; quia in librd utraque
lanx non repugnat folum , ne atrollatur, verum etiam in acre
conftituta deorfum nititur ; terrz autem partes fuperiores nil
infra fe levius habentes non conantur deorfum. Et quemad-
modum fi librz lanx utraque fubje&o plano incumberet, ea-
rum confiftentia non eflet xquilibrio tribuenda , quamvis
zquilibres fint, fed idcirco folum confifterent , quia infrd fe
haberent corpus, quod permeare vel non exigit, vel non po-
teft carum gravitas : ita terre partes licet aded 2qualiter fine
difpofitz cirea foum commune gravitatis centrum (in quo vi-
res fuasexererent tellure totd in aérislocum tranflatd ) utex illo
fufpens tellure in zquilibrio confifterent 5 e tamen 1psd nan

: : confiftunt
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confiftunt propterzquilibrium ; fed quia nulla pars habet in-
fra fe aliquid , fub quo petat exiftere, atque aded nulla eft,

ux deorfum nitatur. Quare Poétice folum, non verd Philo-
?ophicé diGum eft.

Terra pile fimilis , wullo fulcimine nixa
Aére fubjecto tam grave pendet onus.

Aér fi quidem non eft fubje&us terrz , fed circumfufus ; ea
namque fubjeca funt, quz inferiora ; inferiora autem , qua
centro propiora. Terrz itaque globus nihil habet, in quod
gravitatis vires exerceat deorfum conando.

Quz cum ita fint, nulla unquam continget in terrd mutatio
atque gravium tranflatio, quz efficiar motum trepidationis.
Sit enim terrz globus AB, cujus cen- _
trum C fit pariter centrum gravitatis : E /J
ducto per C planoIL, hemifphzrium . K
TAL eft xquale hemifphario IBL;
ex quo abfcifla. intclfi)gatur portio ¢
{phzrica DE B, in cujus locum fuce -
cedat aér. Si qua igitur pars deberet
deorfum versias C niti, non alia uti- G
que eflet preter D & E, quz longis
a centro abfunt, quim contiguus aér v
DE. Atportio IDEL prevalere non o ;
poteft hemifphario } AL, quod deberer furfum propelli; ergo
non poteft centrum C moveri versts A , ut punctum aliquod
inter C & K congruat centro univerfi. Sed ncque hemifphz-
rium [ A L debet defcendere , quia nullum habet corpus leve
fibi contiguum, quod univerfi centro vicinius fit ; non ergo
debet propellere oppofitum,fegmentum IDEL ; cujus omnes
partes non folum relucantur motui , quo recedant ab univerfi
centro C, fed etiam illarumaliquz fe ipfx urgent, & conan-
tur versus C. Nondum igitur terra movetur.

- Quare Segmentum Sphzricum D KE B transferatur in op-
pofitam partem , & addatur hemifphzrio fuperiori etiam mons
FH G zqualis ab{ciff portioni {phzricz. Aio ne dum faGam
efle mutationem, quz ad motum telluri conciliandum fufficiac.
Quamvis cnim mens ille FHG, quippe quem ambit aér le-

1 : vior
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wvior vicinior centro, conetur deorfum ; certum eft illum des
fcendere non pofle, quin totam reliquam terram impellat, ejuf-
que refiftentiam fuperet 5 refiftic autem primo fegmentum
IDEL, cujusomnes partes magis 4 centro removerentur ; ni-
fi igitur mons FHG major fit fegmento fpharico IDEL
(vel faltem pon multo minor, fi quidem ob majorem i centro
diftantiam augerentur momenta graviratis , ex dictis cap. 4. )

. non poterit fubjc&é.m terram loco dimovere. Prxterea etiam

hemifpherium [ A L repugnat defcenfui montis F H G, quia
fieri non poteft hic motus , nifi hemifpharij partes tranfiliant
planum IL, atque magis 4 centro recedant. Quanti igitur
gravitate preditum efle montem oporteret , qui tantam re-
filtentiam fuperare valeret 2 At nunquam fieri tantam partium
permutationem, ut id quod transfertur, fit non minus femife
hemifpherij , ut faltem ratione habit diftantiz a centro pof-
fit prevalere , ita omnibus eft manifeftum , ut probatione non
indigeat. Quare neque hanc gravium tranflationem motus ul-
lus confequitur, quo tellus trepidare dicatur. ~

At, inquis, fi in utrdque libre lance fint unciz 100, & al-
terutri uncia una addatur, lanx illa deprimicur, & oppofita
elevatur ; ergo exiguum pondus vim habet movendi ingens
pondus; ergo pariter mons F H G producere poteft impeturr,
qui ad movendum fegmentum ID E L, quantumvis gravius,
abunde¢ fufficiat. Ego vero nego confequentiam ; quia non ab
uncia ill4 additd fold elevatur oppofitum pondus, fed omnes
unciz fimul in medio leviore fufpenfe collatis viribus deorfum
conantur , atque przponderantes oppofitx lancis pondus at-
wollunt. Hoc autem nil in rem noftram facit, ubi neque mons
F H G folitari¢ fumptus poteft fursim propellere molem

1D EL majorem ¢, neque juvari poteft ab hemifphario 1AL,

quod cum nihil infra fe habeat, quod & levius fit , & inter
ipfum ac univerfi centrum intercipiatur, neque poteft fe ipfum
versus centrum urgere fecundium aliquas fui partesab eo remo-
tiores, cum maxime partes centro proxima valde relucentur,
neab illo removeantur. Id quod in libre lance, cui uncia fue-
ric addita, reperire non poteris ; totum fiquidem lancis pon-

dus deorfum nititur.
Quod fi ex librd fimilitudinem ducere placeac, petenda po-
tius
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 tiis eft exlibrd, cujuslanxaltera fubjecto plano incumbat, al-
tera inaére libera pendeat ; fi enim utraque lanx plena zquali-
bus ponderibus confiftatin zquilibrio, & incumbenti lanci ad-
datur ponderis pars, quz a penduld lance detrahatur, fances
non moventur, nec inter fe mucuo confligunt ponderum gra-
vitates , nifi quatenuslanx gravior femper magis refiftic leviori,
ne ab illd elevetur: czteriun gravior lanx non movet leviorem,
nifi ubi demum tanto pondere praegravata fuerit, ut fubjedi
lani refiftentiam vincens illud aut frangat , aut faltem depri=
mat. Sic hemifpherium I AL habet rationem lancis non tan-
tum fubjeto plano incumbentis, fed , quod potius eft, fuo in
loco quiefcentis; cui quo plus addideris ponderis, auges qui-
dem refiftentiam ne fursim versus H propellatur , ipfum vero
non conatur deorfum versus C ; fed totus conatus impofito &
adjecto mont tribuendus effet, vel (ut fim maxime liberalis)
etiam exceflui illi, quo hemifpharium I AL fuperat fegmen-
tum {pharicam IDEL, qui exceflus eft zqualis ipfi monti,
hoc eft fegmento D EB. Quare fi fueric abfciffa tertia pars
hemifpherij unius, & addaturalteri hemifphxrio ¢ regione fe-
cundum diametrum, tunc ad fummum xqualis erit pars terrz
deorfum nitens F M G H parti oppofitz repugnanti IDEL ; &
fivelis partem F M G H remotiorem 4 centro magis gravitare
ita , ut ratio hujus excefs@s in gravitando poflit vincere nonfo~
lum refiftentiam fegmenti ID E L, ne furfum propellatur, fed
etiam fegmenti FIL G, ne fecundum partes I L centro proxi-
mas ab eo removeatur ; non admodum repugnabo. Sed cum
nunquam millefima, ne dum fexta, pars terreni globi ex alio
inalium locum ex diametro oppofitum transferatur , nulla un-
quam fit gravium permutatio, vi cujus tellus trepidet.

Sed unum adhuc fupereft , quod per diffimulantiam prz-
tereundum non videtur. Efto inquis, nulla fiat in tellure gra-
vium tranflatio , quz tanta fit, ut novum gravitatis centrumin
univerfi centro conftituere valeat , ac proinde nulla fit centri’
terre trepidatio : circa centrum faltem nutabit rellus motu
converfionis , validi ventorum vi fummos montes impellente,
orbemque totum , pro varid ipforum incurfione , modo hanc,
modo illam partem verfante : unde-fortafle ortam aclt magne-
ticx eodem in loco poft aliquot annos variationem fufpicari
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.quis, poffic.- Cum enim tellus zqualibus cirea centrum nudibus
librata: permaneat, multo facililis omnem in pareem converti
pofle: videtur , quim rota ingens fuo in axe fufpenfa : Rota fci-
ﬁzcc fuo pondere axem premens illum , dum convertitur , te-
rit 5 hancque affri¢hs difficulcatem vincat necefle eft, quod
una ex parte addicur pondus, vel que applicatur Potentia ,uc
.converfionem efficiat : tellus verd in orbem diffufa nec cen-
trum premit , NEC axem , cum quo ullus fiar affrictus ; ac
.propeerca faciliorem przbet converfionis anfam Potentie unam.
-aliquam in partem urgenti. Hujufmodi autem Potentia ventus
eft, non ad perpendiculum in cerram incidens, fed oblique in:
przaltos faltem montes incurrens; cujus visibus nihil obftare
videtur , qun. telluris globum fibi obfecundantem inclinet;
quemadmodum , & ingentes naves, vela implens , impellit.
Huic difficultati ut me fubducam, nonme in abditos magne -
£ifi receflus recipio,aflerendo tellurem ita arcanis nodis cz-
lo connexam, ut 2 fummo axium polorumque czleftium atque
terreftrium confenfu divelli ac diftrahi prorsiis nequeat : ne—
que enim hifce magneti{mi kacebris me facis proteGtum exifti-
-marem ; demptd q::iﬁpc folis Auftralibusatque Borealibus ven-
tis hic facultate

-

urem coavertend: , ne fcilicet terreftres.

poli 4 cxleftibus difcrepent, quid prohibea reliquos ad Orri—

vum , aut Occiduum limitem pertinentes , quin fuo flatu or-
‘bem hunc volvant, adhuc fuperefler explicandum. Hoc qui-
dem fatis effe videretur ad fubmevendam fufpicionem illam de
aclls magneticz variatione ob telluris comverfionem ; manente
nimirum axe terreftri ita , ut cum cxleftt conveniar , auc illi
faltem parallelus exiftac , nihil eft quod , etiam tcllure circa
axem conversd, magneticam declinationem commutare queat=
nam quod ad fyderum afpedtus fpe&at, parum intereft, tellus—
ne ? an czlum volvatur; {i igitur diurma czli converfie magne-
tis declinationem non mutat , neque ad illam mutandam fuffi-
ceret zelluris circa fuum axem converfio , vi cujus alia atque
alia fydera refpiceret : Przterquam quod non id temporum lap-
fu acciderer; fed ubi ventorum imperwus elanguiffer, illicod va-
riatio illa declimationis magneticz deprehenderetur : id quod
ab omni experimento longe abeft. Verim aded 4 noftris fen-
fibus fejunitz funt magneticorum {ympromatum caufz, ut ad

.

Vo



-

\

Liber primus. CArut X11. 78
ahiarum difficultatum folutionem non facilé advocandus fic in-
Philofophicam fcenam magneti{mus.

Ilud potius hic attendendum videtur,, quod montis altitu-.
do, atque magnitudo ad totius telluris molem Rationem haber:
fatis exiguam. Cum enim terrz ambitus probabiliter ftatuatur,
ut alias oftendi , milliarium Rom. antiq. 30598 , ejulque
propeerea diameter fit proxime mill. 9738 £, tota fuperficies .
fphztica (ut pote quadrupla maximi circuli ex demonftratis
ab Archimede) eft mill. quadratorum 297. 987800 proxime.
Mons ftatuatur aldrudinis perpendicularis milliarium quin-
que; hzc eft ad terreftrem diametrum ut 1 ad 1947 : bafis
montis occupet milliaria quadrata s00; hzc eft ad fphzricam: -
totius globi fuperficiem,ut1 ad 595975. Fingejam promon-
te granum hordei, quod promineat fecundum fuam latitadi-
nem ex {phzri habente diametrum granorum :947 ; hoc eft:
paffluum geometricorum fex , feu pedum Rom. antiq. 30. cir-
culi maximi ambitus erit pedum 947 : quare hujus fphere fu- .
perficies habet pedes quadratos 2827, hoc eft quadratas lati-
wudines grani hordei pauld plures quam r11. §79000. Igitur
grani hordei jacentis altitudo ad hujus fphzrz diametrum
candem ex hypothefi habet rationem, quam prazdicti montis
altirudo ad cellurisdiametrum : ‘& fi decem grana fibi invicem
attigua difponantur, ut montis bafim zmulentur, eadem erit
ratio ad fuperficiem. Quamvis itaque {phara illa intelligatur
plané inanis ‘ac leviffima folam habens fuperficiem papyra-
ccam, ex qua granum ordei agglutinatum promineat, 4n pu-
tas 2 flacu quantumvis valido per fiftulam emiffo in granum il-
lad hordei incurrente convertendum effe globum papyra-
ceum ? Id fane ex czteris experimentis conjicere non licet;
perinde enim eft atque fi nihil promineret ; neque vel mini.
mum obeft Phyfice rotunditati. Quare neque montis altitu- -
do conftituta quicquam detrahet orbicularis figurz , quod fub
Phyficam confiderationem cadat; ac proprerea nihil viriumad
tellurem convertendam obtinet ventus in montem incurrens.

Et quidem converfionem hanc re ips3 non fieri manifeftum
eft; fi quidem cum nulla vincenda eﬂk;t gravitas,, quz longius

a centro gravium recederet, vel quz axem tereret, facillima -

vidererur effe globi tatius converfio circa centrum , non folum
K a
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validioribus atque incitatiaribus , fed temperatis etiam atque
mediocribus ventis flantibus. - Hi autem-aliquando diuturni
funt ; cujufmodi potiffimum funt Etefiz, quibus maritimi cus-
fus celeres , & certi diriguntur. Tot igitur dierum {patio, ven-
to oppofitos montes vehementius urgente ; non medica fieret
terreni globi inclinatio ; ac propterea non eadem demum per-
- manecret eodem in loco Poli fupra Horizontem altitudo , quo-
ties ab alterutro cardine Auftrali Boreali-ve , aut 3 folfticiali
Brumali-ve limite tam ortivo quam occiduo ventus {piraret, at-
que multarum zdium facies non eandem amplius fefpicerent
czli plagam ; quare & {cietherica Horologia quantumvis ac-
eurate femel defcripta poft non aded muleas temporum inclina-
tiones toto fere czlo difcreparent; aliis enim, atque aliis fub-
inde flantibus ventis, varia oriretur orbis converfio , atque alia
planorum cum circulis horariis fectio, quz defcriptis lineis non,
congrueret. Hujus autem mutationis nullum 'in toto terra-
rum orbe veftigium apparet , nifi forte fabulas liceat com-
minifci. |
Quod fi converfionem hanc non omnind circa centrum
quamcumgque in partem fieri , fed tantummodo circa axem,.
dixeris, ut argumenti vim effugias ; Quid illud eft, quod ita.
terreftrem axem cum czlefti colligatum velit, ut tamen ter-
reftres meridianos 4 primd mundi molitione conftitutos tem-,
poris lapfu cum caxleftibus meridianis non convenire permit--
tat ? Sed & aliud profed, nec illud quidem leve , incommo-
dum fubeas neceffe eft ; dum enim converfionem adftruis ab.
ortu in occafum, & viciffim ab occafu in ortum, fieri poterit,
ut poft aliquot annos non plan¢ fpernenda converfio facta fue-
ric , ac iroinde temporum numeratio cxlo non refpondear..
Nam fiab ortu in occafum ex. gr. proce(erit tellus, minus tem--
poris numerabitur quam pro ratione czleftium motuum ; ut.
contigifle fertur navi cui a Vicorii nomen inditum eft, inex-
peditone Magellanic ; cum fcilicet poft totius orbis ambitum,
redux in Hifpalenfem portum, ex quo ante tres annos folve-
rat, intraret, tunc primim obfervarunt fe 2 re®4 temporis nu-,
meratione defeciffe die uno 5 quippe qui cum juxta diurnam
czli converfionem ab ortu in occaﬁ}l)m iter inftituiffent, jufto
warditis femper fol illis occiderat, exiguo quidem fingulis gxfc.-l
- S us,

~



Liber primus. Carut XIL 77
bus, quibus procedebant , difcrimine, fed quod demiim modi-
cisillis acceffionibus in integrum diem excreverat. Contra ve-:
16 accideret, fi ab occafu in orcum femper navigaretur ; jufto.
enim breviores effent dies , ac propterea eorum numerus ac-:
crefceret. Hzc autem in temporum numeratione inconftan-3
tia, {i ventorum impetu tellusmodo in ortum , mod6 in occa-:
fum converteretur , quantam perturbationem inveheret in’
Aftronomiam 2 Neque tibi quicquam fuffragari exiftimes, fi
ex varia ventorum oppofitas in plagas five fimul, five fubinde,.
fpirantium commutatione converfiones illas compenfari dixe-
ris : id enim ad incertum revocat omnes Aftronomorum calcu-
los,ubi meridianorum circulorum fectiones ftabiles non perma--
neant ; cum ad orbem totum inclinandum, ut tu quidem au-
tumas, fatis fit, {i und aliqud in regione ventus montes impel-
lat’5 qui vero certus fim factam ab Argefte telluris converfio-_
nem in ortum , zquatam demum fuifle 4 Vulturno, auc ab:
Euro-Auftro? :

Verim quim infirme fint validiflimorum ventorum vires ad
globum huncterraqueum inclinandum , expendamus, etiamfi
montium perpendicula non quinque tantm milliaribus defini~"
ta velis, fed multo altiora. Statue in ingenti lacu compofitam
ex trabibusaliquot ratem , quam inlittore ftans facile funiculo
modereris: Tum ratemaliam paris quidem latitudinis, fed cen--
wipld longiorem, compone : Poteris-ne hanc funiculo eodem,
ac labore non majori, trahere perinde atque priorem » Negabis:
utique , quamvis enim utraque lacui ftagnanti innatet , nec:
vincenda fic alterutrius gravitas, ut a centro gravium magis re--
cedat; licer utraque parem in motu ab aqua dividenda refiften-
tiam inveniat (ejufdem quippe funt latitudinis fold difcrepan-
tes longitudine, & zqualis eft utriufque immerfio propter ean-
dem fingularum trabium molem, atque fpecificam gravitatem)
quia tamen difpar eft ratium magnitudo, & impetu excrinfe-:
clisaccepto utraque eget, ut moveatur, paldm eft majore im-
~ petu opus effe, ut ratis major trahatur , ac propterea pofle hanc.

aded augeri , ut impetus ad illam movendam neceflarius exce-
dat vires Potentiz ratem minorem funiculo moderantis. Ita
plané eft. Sed jam animum transfer ad inftitutam difputatio-
nem , ut difpicias , und¢ irrepferit dubitatio léxzc de telluris

o . 3
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convetfione ex ventorumimpulfu, & quim facile fucum fece-
rit rota fuo in axe fufpenfa, qua levi negotio, nec valido im-
pulfu , volvitur. Rota fiquidem tota deorfum gravitat, ac,
proptered axem premit ; quia autem in axe fufpenditur, fieri
non potefl, ut pars altera defcendat, quin oppofita afcendat.
Quandiu conatus ad defcendendum zqualis eft refiftentiz ad
afcendendum, rota quiefcit ; nec volvitur, nifi alterueri paru
fiat acceflio Potentiz, qua pariter defcenfum juvet, vel quia
ipfa quoque deorfum conatur cum parte defcendente, vel quia
l{)l'rfum,nitens partem alteram elevat , oppofitamque deprimet
fuapte naturi defcendentem. Non tamen hujufmodi rotz fuf-
penfz converfio tribuenda eft foli Potentiz ; fed pars rotz de-
{cendens atque Potentia collatis viribus elevant partem rotz
afcendentem, eique impetum imprimunt. At in telluris circa
fuum centrum, vel axem , converfione nihil adeflet, quod Pc-
tentiam juvaret ; g}lia nulla eft pars , quz deorfum conetur,
aut furfum , ur poflic oppoficz parti impetum aliquem impri-
mere; nulla etenim parsin hujuimodi converfione ad centrum
gravium accederet , aut ab illo recederet. Totus igitur impe-
tus 4 vento imprimendus effet toti telluris globo, uta fui, qua
fecundum naturam eft, quiete dimoveretur. Atqui globi. ter-
raquei ea eft moles , ut contineat milliaria cubica proxime’
48670. 200000 (omnis nimirum fphzra zqualis eft cono , cu-
jusaltitudo par eft Radio fpharz, bafis autem zqualis fuperfi-
ciei fphera, ex dicis vero paulo fuperius, & fuperficies & Ra-
dius globi hujus innotefcit ) nullus igitur aded vehemens eft
ventus, qui tantz moli impetum imprimere valeat ; nullus fi-
quidem excogitari poteft ventus, qui globum marmoreum , aut
etiam ex argilld, in planitie zquiflimi conftitutum , fi mille
affus Geometricos in diametro numeret, convolvere valcat.
Adde in telluris converfione, fi illa fieret, qué vehementior
effet ventus in montem incurrens, validior eflet refiftentia aéris
3 reliquis montibus dividendi ; fed & multorum ingentium
fluminum contrariam in partem labentium imperus obfifteret, .
ne tellus vento flanti obfecundaret. Quod fi hzc levis efle mo. -
menti dixeris ad obfiftendum, levis pariter momenti effe ven-
forum impetum , necefle eft, fatearis: neque hic arduum eflec
ventorum atque fluminum vires invicem conferre , aquarum-
que



Liber primms. Carut XIIL 29
que impetum multd validiorenr oftendere ; fed ad alia prope-
randum eft : fadisfuerit monuiffe non mediocrem intercedere
analogiam inter aquarum guttas in rivulos primim , deinde in-
majores rivos, ac demum in torréntem concurrentes , atque
terrz cxpirationes in ventum congregatas, quz multum vi-
rium obtinent, fi plurim® in unum coéant , quemadmodum
& aquis contingit.

CAPUT XIIL

Qud ratione minuatur gravitatio in plano
snclinato.

PLanum inclinatam dicitur plamum quodcumque mon tran-
fir per centrum gravium & levium, hoc eft per ceéntrum
univerfi ; hujufmodi fiquidem planum nen cadic ad angulos
zquales in {pharicam terrz fuperficiem. Hinc etiam planum
horizonti parallelum reipsd eft inclinatum, nifi aded exiguum
fitac breve, ut punéti vicem obtineat, fi cum terreni globi fa-
' perficie conferatur. Sit univerfi
centrum A, plana BA, & C A fune
verticalia & perpendicalaria , qui-
bus fi ‘corpus aliquod ‘grave appli-
cueris , illud non impedictur »quin
per fuam dire&ionis lineam defcen-
dat. Acverd tam planum BC, quam
planum CD inclinarta fune, nec cor-
pus grave illis impoficum poteft
re@td fecundum dire&ionis lineam
‘ defcendere, fed ab ill4 declinare coe-

gitur plano obfiftente. Sunt autem anguli inclinationis ABC,
ACD. Quod fi planum parallelum horizonti ita exiguum fi,
utad fpharici fuperficie , quam tangit, non recedat ; tunc in
quacumque ejus parte conftituatur corpus grave, pcrinde. eft,
aque ff in puncto D collocatum concipiatur. Sin autemr “:1 3
Sy pundo
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un&o D diftiterit, ut a {pharicA fuperficie recedat, quemad- -
modum fi effet planum D F, illud eft inclinatum, & ficangulus
D EA inclinationis. Ubi obfervandum eft non eandem efle
fingularum plani partium inclinationem ; angulus enim in-
clinationis A E C major eft inclinatione ABC , per 16.
lib. 1. & fimiliter A F D maior eft angulo A CD. Quare
ftatim atque ea eft pun&ti E 4 puncto B diftantia, ut an-
gulus 4 perpendiculis in centro A fa@qs contemni non pof-
fit, alia eft etiam phyfice inclinatioy, & corporis ejufdem
gravitatio mutatur.

' Quoniam vero corpus grave plano inclinato impofitum ita
aére circumfunditur, ut petat infra illum defcendere, & re-
fiftar , ne furfum moveatur ; ideo gravitare dicitur.

Sed cavendum eft, ne ex vocabulorum fimilitudine er-
ror fubrepat : quandoquidem aliud eft gmawvitare in plano
inclinato , aliud gravitare in planum inclinarum : nam incrd
aérem corpus grave , puta , lapis, gravitat in quocunque
plano etiam perpendiculari , non tamen gravitat in pla-
num perpendiculare , nullafque vires fux gravitatis con-
tra illud exercer , quamvis in co exiftens , & refiftat fur-
fum trahenti , & conetur , ut vincat vires retifentis , ac
quicquid moram infert , & impedimentum motui. In pla-
no itaque inclinato exiftens corpus grave ( fubjeGtum pla-
num ?upponitur optim¢ lxvigatum , nec motui officiens
partium prominularum afperitate ) gravitat quidem, fed mi-
nis quim in plano perpendiculari , & pro vari planorum
inclinatione , varia pariter eft gravitatio , ut quotidiana nos
docet experientia. Quai igitur ratione gravitatio minuatur,
hic eft examinandum ; capite fequenti gravitatio in Planum
inclinatum explicabirur. I :

Cognofcitur autem gravitatio ex refiftentid , qui corpus
rcqunat contra vires illud retinentis , ne deorfum feracur,
aut furfum trahentis ; neque enim alio nifu gravia gravi-
‘tant , quam. quo refiftunt impedienti motum gravitati
convenientem. Et quidem experimento aliquo poteft gra-
vitationis varietas inveftigari ; fi nimirum planum B O ex
ligno , aut marmore accuraté lavigetur , & extremitati B
adne&tatur orbiculus D facillime circa axem verfatilis , pon-

| » deri
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"deri autem A fubjiciantur
‘rorulz , & adnedharur funi-
<ulus per D tranfiens , ex
cujus extremo pendeat lanx
£, cui pondera immitti pof-
fint : pro varii enim plani
B0 inclinatione etiam pon-
dera in lance mutare opor-
tebit , ut pondus A fufti- _
neatur, & plura erunc , quo magis ad perpendiculare accedet
planum B O. Verdm quia nunquam carere poteris fufp\xc:one,
an corporum affrictus aliquid afterat impedimenti ; ideo feclu-
fisomnibus, qua extrinfecls accidere poflunt, refiftentiam ex
fold gravitate ortam opus eft confiderare. _ o
Refiftentia verd omnis refpondet violenti®, quam patitur
id quod refiftit ; minori etenim conatu minorem vim illatam
propulfare ftudet natura , qua validius obﬁftit"majori yio]en-
tiz: id quod ita rationi eft confonum, & obviis experimentis
manifeftum , ut in hoc demonftrando fupervacaneum fic im-
morari. Conftituantur itaque duo
zqualis ponderis corpora in D &
in C; fingulis alligetur funiculu-,
qui per B tranfeat, & furfum tra-
hantar fimul ita , ut zqualiter mo-
veantur. Abfolutd motis particu-
l, corpus alterum ex D afcendit
in H in plano perpendiculari; al- -
terum in plano inclinato ex C ve-
nitin E, & CE linea zqualis et
linez mottis D H. Non eandem
tamen utrumque grave {ubiit vio-
lentiam 5 nam motus D H fuit fimpliciter , & abfoluté violen-
tus; at motus C E eatenus folim gravitati adverfatur, quare-
nus afcendit 5 afcenfum autem meritur linea D G, quam ab-
fctqdit E G horizonti parallela. Hic feilicet planum D C in-
tellige horizontale nihil & fpharica fuperficic difcrepans, ut
communiter contingit : Qudd fi non ita fc haberet ; fed eflet
mplifﬁml}m planum, menfura violentix illate ponderi in C

/
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conftituto, in E elevato defumenda effet ex differentii inter
KC & OE. Eft itaque gravitatio in plano perpendiculari ad
gravitationem in plano inclinato, ut refiftentia ad afcenden-
dum in uno ad refiftentiam ad afcendendum inalio; refiftentiz
autem funt, utviolentia , quam corpora fubeunt in motu; vio-

lentia demum eft ut HD ad G D, hoceft per7.lib. 5. ut CE.

ad DG. SedutCEad DG,itaEBad GB, per2.lib. 6. &
ut BE, ad BGitaBCad BD, per 4.lib. 6. igitur gravitatio
in perpendiculari ad gravitationem in inclinato eft ue BC ad
B D, hoc eft ut Secans anguli inclinationis ad Radium.

Quz autem de totis D H , & CE lineis di&ta funt, de fingu~
lis earum particulis xqualibus difh intelligancur ; ductis quip-
pe parallelis horizonti, eadem eft omnium Ratio : hic namque
fupponimus planum B C non aded magnum efle, ut fingula
€jus punéta cum diverfis horizontibus comparanda fint, omnes
fiquidem perpendiculares lincx diretionis non quafi conver-
gentes, fed phyficé parallelz accipiuntur. Quod fi tam lon-
gum effec planum, ut phyficeé mutacus intelligeretur angulus
inclinationis, non eadem eflet Ratio gravitationis in toto , ac i
partibus : fed mutato angulo inclinationis mutaretur. utique
ejus Secans ; ac proinde inzqualium Secantium Ratio ad eum~
dem Radium inzqualis, gravitationum pariter inxqualem ra-
tionem oftenderes. ,

Quod fi afcendentium per vim excrinfectsillatam corporum
refiftentiam aovque gravitationem metimur ex violentii , quanz
pro planorum varietate {ubeunt; eorum pariter in defcendendo
efficacisatem ex ipfo defcenfu argui quum efier, datd motls
indiverfis planis 2qualismate. Sed quia defcenfus naturz pro-
penfioni _congruit, fieri non poteft, utin alioarquealio plano
zquales fiat motusifochroni ;tardior enim eft, quiin plano in-
clinato perficitur, neque, fi zqualis ponderis corpora defcen-
dantex H& E, quando illud ad D pervenit, hoc poteft attin-
gere punctum C: ided non ex defcenfu gravitationem metiri
oportet,, cum motuszquales non habeantur : nifi fort¢ eafdem
movendi vires tribuas gravitad non impeditz in perpendicula-

ri, ac impedit in plano inclinato. ﬁaua proprer gravitationis

momenta ad defcendendum non ali melits zftimantur,
quamex repugnantid ad afcendendum : fic enim vulgariargu-
mento
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mento fingulorum corporum gravitates librd expendimus, tan-
tumque iis ad defcendendum virium cribuimus, quantum re-.
fiftunt, ne ab oppofiri Librz lance deorfum conante eleventur.
Eadem igitur eft gravitationis Ratio, feu propenfionis ad de-
fecendendum, quz eft refiftentiz ad afcendendum : Cum verd
refiftentiam in plano inclinato ad refiftentiam in perpendicu-
lari oftenfum fit effe, ut Radiusad Secantem anguli inclinatio-
nis , hoc eft ut BD ad BC, erit pariter vis defcendendi in
plano B C ad vim defcendendi in plano B D, reciproce ut BD
ad BC. :

Eadem ratione in plano CD fuperficiem globi tangente,
gravitatio in C D ad gravitationem in perpendiculari C A eft
ut CD ad C A ; eft enim C A Secans anguli inclinationis
DCA. Sienim ducatur K F Tangens, wiangula CKF,
CD A funt fimilia, angulus enim ad C communiseft, & am-
bo reangula ad D & K; quare ut CKad CF, jta CD ad
C A; fed gravitatio in CF ad gravitationem in CK eft reci-
proce ut C K ad CF : igitur gravitatio in plano inclinato C D
globum tangente , ad gravitationem in perpendiculari C A, eft
ut CD ad CA. '

Hinc eft quod in planis horizontalibus, quz ut plurimums
habemus, corpora non defcendant, aut moveantur : quia ni-
mirum 3 pun&o, in quo grave ftatuitur, ex. gr. F, dude li-
nex F A perpendicularis & FD Tangens faciunt angulum
D F A inclinationis aded magnum , ut Radius ad ejus fecan-
tem pene infinitam non habeat fenfu perceptibilem Rationem,
vel faltem non tantam , ut gravitatio, quz ratione inclinatio-
nis plani congtuit corpori , non elidatur 2 refiftentid , qua ori-
turex corporum afperitate. Quare fublatd, aut potils impedita,
- gravitatione corpus quiefcit in plano horizontali.

Et hzc eft ratio, cur violentiam determinans, quam grave
alcendens patitur , aflumpferim in perpendiculari B A par-
tem GD , quam abfcindit parallela: horizonti ; hzc enim
menfura phyficé non difcrepac a verd menfurd, quz afflumen-
da eflet, fi mente concipias re&am lineam D C tangere cireu-
lum, cujus femidiameter fit millecuplo major. Menfura fi-qui-
dem afcensias petonda eft ¢x exceflw, quo perpendicularis E A
fuperat perpendicularemy A C ; Ulo enim intervallo, quo magis

receflit a centro, afcendit. L 2
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Ex quo fig quod, fi planum inclinatum BC cum perpendie
culari C A faceret angulum acutum A CB, corpus ex C ufque
inL (in c}u’od punctum cadit perpendicularis A L) defcende-
ret, quia femper magis ad centrum accederet: ex L autem inE
afcenderet, & afcenfum metirctur exceflus perpendiculi E A
fuprﬁ{.lycr endiculum L A. Quare ut ex C atcenderet, debe-
ret effe planum inclinatum I C, quod cum C A faceretangu-
lum ICA faltem reGum. Ubi ex occafione licet obfervare
pofle dari duos montes, qui cum valle intermedid planitiem
unam confticuant; fi nimirum montium vertices eflent E, & C,
ex quibus in imam vallem L defcenderetur : & aqua per mon-
tium venas defcendens in L poffet fontem aut lacum creare.

"Re autem ipsi femper contingitangulum B C A efle obrufum
vel non minorem rec¢to. Ponatur enim terre femidiameter D A
1000 , & planum D C : (efler autem planum D C longius
milliar.4 ) eritangulus D A C, gr.o. 3. 26 5 atque aded DCA
gr.89. 56 34". Jam vero fict CD ad DB ut 100 ad 87 5 erit
angulus BC D gr.41.1.23": quare totus BC A gr.a3o.57.37".
Nunc fi libeat comparare perpendiculum E A eum perpendi-
culo G A, ftatue G D femiflem totius BD ; eft igitur & GE:
femiffisipfius D C: Quare GE eft partium jo,quarum G A eft
100043 r: addantur quadrata GE 2500 & G A 100087018927,

101543

& {umme radix quadrata 100043 =+ major verieft E A, qua

nonexcedit perpendicularem G A 100043 £ nifi particulis il

coiz2®

Quoniam autem D A’C angulus inventus eft grad. o. % 26";
o—— . §217 ~ §
cjufque Secans A C eft partium 100000 =2, quarum AD

pofita eft 100000 ; difcrimen inter AC, & AE fuperits in-
ventam, eft partium 43 22 que eft proxime eadem menfu-
ra, ac D G pofita partium 43%. Quod fi in plani inclinati lon-
gitudine raned Rationem habente ad terrz femidiametrii,quan-
ta conftityra eft, poteft citra errorem affumi tanquam menfura
afcenstis pars perpendiculi B A intercepta ab horizontali D C,
& paralleld EG, fatis patetid multd magis licere in planorum
longitudinibus minorem Rationem habentibus ad eandem ter-
re {emidiamecrum. Manet itaque conftituta regula gravitatio-
nis,videlicer gravitationem in plano inclinato ad gravirationem
in perpendiculari efle, ut eft Radius ad fecantemanguli incli-
nationis, - Quamvis
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Quamvis vero in partibus inferioribus plani inclinati fic fern-

r major angulus inclinationis , quam in fuperioribus, & pro-
inde minor fit Ratio, quam habet Radius ad fecantem anguli
majoris, ac €a, quam idem Radius habet ad fecantem anguli
minoris : non tamen ea eft gravitationis differentia, cujus ratio
habenda fit 5 cum enim adeo exiguus fic angulus B.A C, ejus
quantitas diftribuitur per omines inclinationis angulos , qui
fiunt in pun&is intermediis inter B & C ; atque ade6 contem-
nendum eft in praxi difcrimen illud, quod oritur ex alio atque
alio inclinationis angulo in eodem plano. Quod fi infignis eflec
Rationum varietas, notabilis quoque effet gravitationis diver-
fitasidem enim contingeret, ac fi non idem effet planum. Sed
hoc communiter non accidit.

Ex his illud manifeftd confecutione conficitur, quod fi duo
plana inclinata inter fe comparentur, ejufdem corporis gravita-
tiones in illis funt reciproce ut Secantes angulorum inclinatio-
nis : hoceft, fi fuerint duo plana inclinata BS, BC, gravitatio
in BS ad gravitationem in BC eft ut BCad BS. Quia enim
gravitatio in B C ad gravitationem in BD eftut BD ad BC;
& gravitatio in B D ad gravitationem in BSeftut BSad BD,.
igitur ex zqualitate, per 23. lib.5. gravitatio in B C ad gravi-
tationem in BS eft ut BSad BC. .

Hinc preterea fit, ut, fi gravia in planis conlftituta habeant
Rationem eandem, quam fecantes angulorum inclinationis ha-
bent inter fe vel ad Radium, eorum gravitationes fint xquales.
Sitad horizontalem, S C per-
pendicularis BD, & inclina-
ez BS, BC, per quas lineas
du&a intelligantur plana, &
in planis gravia diverfa, & ut
B ad BC ita pondus O ad
pondus M, & ut BD ad BS C
ita pondus O ad pondus N. o
Dico ponderum M, O, N, gravitationes in fuis planis effe
zquales.Quonii enim duorum gravium gravitationes in eAdem
perpendiculari B D funt ut ipforii pondera,gravitatio M in fcr‘
pendiculari B D, ad gravitationem O in eadem perpendiculari,
eftut Mad O, hoc eft ut BC ad B D ; fed gravitacio M in per-
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pendiculari BD, ad gravitationem cjufdem M in inclinard
B C, eft pariter ur BC ad BD; igitur per 11.lib.5. gravita-
tio M in perpendiculari ad gravitationem O in perpendiculari
eft, ut gravitatio M in perpendiculari BD ad gravitationem
M ininclinatd B C; igitur per 14.lib.5. gravitatio O in per-
peandiculari B D zqualis eft gravitationi M in inclinatd B C.
Eidem methodo oftenditur zqualem efle gravitationem N in
inclinatd BS, gravitationi O in perpendiculari BD. Quare
gravitationes M & N zquales inter fc funt, cumzquales fint
gravitationi O. ‘

Conftat itaque iifdem viribus retineri pofle, aut furfum trahi,
majus pondus in plano inclinato, quam in perpendiculari , ea-
dem enim eft illorum gravitatio, ut oftendi ; vires autem reti-
nentis aut trahentis debent gravitationi corporis proportione
refpondere. Quare datis viribus , quzpoflint datum pondus O
fuftinere in perpendiculari B D, cognofci poteft gravitas pon-
deris quod ezdem vires fuftinere valebuntin dato planoBCin-
clinato: fi nimirdm fiat ut Radius ad fecantem anguli datz in-
clinationis , ita datum pondus O ad pondus M quzficum. De-
sur O lib.15. & angulus DBC gr.36. Fiat ut radius 1000000q
ad fecantem 12360680, ita lib.1§. ad lib. 18 - ; quod eft pon-
dus M zque gravitans in plano BC cum pondere O in per-
pendiculari. Contra veré dato pondere M fuflinendo iifdem
viribus, quibus fuftinetur O in perpendiculari, invenietur in-
clinatio plani : fi fiat ut pondus O fib.l 5. ad pondus M datum
lib.§0,ita Radius 10000000 ad 333.33333.fecantem anguli in-
elinationis D BC gr.7.. 32, 32". 'Demum dato pondere & pla-
ni inclinatione nota fiet potentia , fi ut Secans dawx inclinatio-
nis ad Radium, ita fiat datum pondus ad aliud pondus, quod
potentia valet fuftinere in perpendiculari. Sit enim DBC
gr. 36, & M lib. so. Erit ut Secans rx360680 ad Radium
10000000, ita M lib.gcad pondus O fere lib-407, quod pofiic
4 potentia in aére libero fuftineri, Quare potentia fuftinens
pondus in plano inclinato eft ad pondus, ut Radius ad Secan-
tem anguli inclinationis ; & potentia potens movere cum fit ma-

jor potentid fuftinente , etiam majorem habet Rationem quam
habeat Radiusad Secantem. Id quod ineelligitur ex vi precisé

gravitationis; quicquid inferac difcriminis partium conflictus.
' CAPUT
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CAPUT XIV.
Qi ratione corpus gravitet in planwm inclinatum,

COnﬁimta Ratione gravitationis in plano inclinato, deter-
mipatis Tcilicet momentis, quz ad defcendendum obtinet
corpus grave exiftens in plano inclinato, fupereft explicanda
gravitatio , quam idem corpus exercet in planum inclinatum
illud urgendo, atque deorfum premendo. Certum eft autem
planum verticale feu perpendiculare nullo pacto urgeri a cor-
pore gravi, quod libere defcendere poteft per fuam directionis
lineam , qux cum non occurrat plano verticali, nullum ab eo
recipit impedimentum. Quare corporis gravitas vires totas
exercet, aut defcendendo, aut repugnando contra retinentem,
qui nen plus adhibere debet conariis in retinendo, etiam fi pla-
num verticale amoveatur : atque adeo nihil omnind gravicat in
planum verticale. Contra verd in planum horizontale, quam
maxime gravitant corpora ; ¢ quod dire@ionis lined in illud
incurrente ad angulos rectos , motus omnis impeditur , &
cunctas gravicatis vires deorfum contendentes ita fubje@um
planum excipit, ut mihil reliquum fit virium , quas vel minimo
motu exerceat. Hinc fi corporisin plano horizontali jacentis
anfam tencas, nihil tibi prorfus eft laborandum, nec quicquanx
percipis ponderis; at fubmoto plano lacertis omnibus eft con-
tendendum , ut illud retineas; tota enim gravitatio cum reti-
nente lu&atur, quz planum fuftinens urgebat. In hoc itaque
planum verticale cum horizoneali comparatur , quod cum ver-
ticale nihil impediat motum , corpus in plano verticali omninéd
gravitat, fed in illud non gravitat : cum autem horizontale
prorfus impediat motum, corpus in plano herizontali nihil gra-
vitat, fed inillud totam fuam gravitationem exercet. Exdems
igitur vires, quz ad defcendendum in plano verticali impen-
derentur, in urgendo plano horizonuali infumuntur,

cum ita fint, fatis conftat corpora gravia ita in pla-

po inclinate gravitare , & obtinere momenta ad defccx:iicn-
um,
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dum , ut etiam in illud , 3 quo impediuntur , gravitent, il-
ludque urgeant.

Id vero fieri non poteft nifi pro ratione impedimenti & mo-
re, quam fubjetum planum motui infert fuftinendo corpora
gravia ; qua proinde fibi relitta 4 directionis lined declinant,
motimque deflectunt. Porrd in plano inclinato quantum fub-
fit impedimenti, ftatim apparet, ac innotefcit, quantum reli-

aum fic virium ad defcendendum ; vires enim, quz reliquz
?unt , i adjiciantur viribus impeditis, totam virium omnium
fummam conflare debent. Atqui ex fuperiori capite notz funt
vires, quibus corpus gravitat in plano inclinato; igitur qua eft
differentia gravitationis in plano inclinato , a gravitatione in
plano verticlai, quod & perpendiculare, ea eft menfura im-
pedimenti , quod a fubjeto plano infertur motui 5 arque .

B adeo gravitationis corporis in planum.
Cum itaque oftenfum fuerit gravitation&
ilaplano B S ad gravitationem in plano B D
: efle reciproce ut BD ad B S,hoceft,ut Ra-
D C diusad fecantem anguli inclinationis cum
R verticali, hoceft ut B Vad B S, patet vires
g‘ non impeditas ad vires impeditas effe uc

| BV ad VS, quandoquidem totas gravita-
“tisvires refert BS. In planum igicur inclinatum B § gravitatio
eft ut VS, quz in planum horizontale effet fecundum totas
viresut BS. Quare gravitatio in planum horizontale ad gra-
vitationem in planum inclinatum eft ut Secans B S ad excef-
{um Secantis fupra Radium , V'S; feu, quod in idem recidit, fi -
gravitatio in plano inclinato ad gravitationem in verticali po-
natur ut Sinus complementi anguli inclinationis ad Radium,
ita BR Radius ad DR Sinum verfum anguli inclinationis. 1d
autem, quod de plano B S dictum eft, de plano quoque BC, &
ceteris quibufcunque dictum intelligatur ; cum enim gravita-
tio in plano inclinato BC ad gravitationem in perpendiculari
ficut BD, hoceft BX, ad B C, erit gravitatio in planum ho-
rizontale ad gravitationem in inclinatum ut BC ad X C, hoc
ceftut BT ad DT. Quare gravitatio in planum B S ad gravi-
tationem in planum BC, eft ut DR Sinus verfus inclinationis
DBS,ad DT Sinum verfum inclinationis D B C; affumptis
fcilicet
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Lilicet numeris tabulatis ad eundem Radium relatis 5 nam fi li-
nez {pectentur , non eft Ratiout DR ad DT, fed ut OT
ad DT 5 neque enim idem eft Radius BS & BC ; -ac proinde -
OT majot eft, quim DR, ficuti Radius BI major eft Radio
BS; vel affumpto eodem Radio B D, Ratioeftut VS ad X C,
exceffus fecantium fupra Radium.
Id verd ex dicis fub finem capitis fuperioris videtur mani-
fetum: nam fi in plano B C retinetur pondus lib. so. iifdem

viribus, quibus in perpendiculari fufpenderentut lib. 40%, pa-

tetd plano fuftineri lib.g £ 5 ac proinde grave , quod habet gra-
vitatem totam ut 100, in plano BC gravitabit ut 81, & urge-
bitut 19 fubje®um planum.

Ex his fieri poteft fatis que-

OR plus gravitatis percipiat,
quim qui fuftiner colummm
SR : quia nimirum, qui fuftinet,
eft pars plani inclinati, in quo ja-
cens concipitur.columna : quan-
do igitur eft pars plani habentis
inclinationem L OR , gravitas, :
quz fuftinetur 4 fubjeco plano, fe habet ad totam gravitatem
ut Sinus Verfus anguli LOR ad Radium ; Quando autemeft
pars plani  habentis inclinationem V SR , gravitatio in fub-
Jetum planum fuftinens eft ad totam gravitationem ut Sinus
Verfus anguli VSR ad eumdem Radium. Atqui Sinus Verfus
anguli V S R minoris minor ¢ft Sinu Verfo anguli L OR ma-
joris; igitur minor eft gravitatio SR , quam O R. Verum qui-
dem eft illud, quod fi in R aliquo obice prohibeatur, ne de-
feendat ; variati inclinatione, quo fic minor fuftinentis labor,
€0 augetur magis conatus potenti® in R detinentis columnam,
ne juxea plani inclinationem defcendat. Hinc fi duo fint co-
lumnam inclinatam deferentes ,qui illam in R fuftinet, plus
fubit laboris , quim quiin O,aut S : quia prater gravitatio-
nem, quam percipit tanquam pars plani inclinati SR aut OR,
debet praterea retinere columnam proclivem ad defcenfum

. propter plani inclinationem s ided cum fcalas, aut montis cli-

vum confcendunt , qui in fuperiore loco e, minimum {ubig
M
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laboris. Huc etiam revocari pofle videtur ratio, ob quam in
elevando pontes illos verfatiles, qui arcium portis opponuntur,
initio major percipiatur difficultas, fed demum facillime cle-
ventur. Verum id ex dicendis inferils clarils conftabit; neque
€nim omnium gravium, quocunque fe tandem modo habeant,
cadem eft ratio ; cum animum diligenter advertere oporteat, ut
innotefcat planum inclinatum, in quo.fuam gravitationem

- exercent , & habent vires ad defcendendum.

Non eft autem per diflimulantiam pretereunda difficultas,
quz faceflere poflet aliquid negotij, & gravitationis Rationem
confticuram convellere videretur. Eft fiquidem certum apud
omnes mechanicos, tam ubi delibra, quam ubi de vecte fermo

-eft , aliam fervari Rationem quam Sinuum Verforum in mo-

mento potentix , aut pondcris determinando. Sit vectis, aut
libre brachium E C, hypomochlion
feu centrum C; ateollatur in H, aut

_ in D; omnes confentiunt momentum
potentiz aut ponderis in E ad mo-
mentum in H, effc ut HC ad 1C,
ad momentumverd in Defleut D C
ad FC. Eftigitur, inquis, gravitatio

v . in planum D C ad gravitationem in,
planum hotizontale EC, ut FCad D C;in planum vero HC,
ut [ Cad H C, hoc eft ut Sinus Rectus anguli inclinationis ad
Radium. -
Prids verd , quam meab hacdifficultate expediam, oftendo
pon fatis apte gravitationem in planum inclinatum defumi pof=
fe ex Sinu Re&o anguli inclinationis. Quandoquidem vis de-
fcendendi in plano D C ad totd corporis liberi gravitationé eft
ut DFad D C,igitur fi gravitatio in planii D C ad totam gravi-
tation€ eft ut F C ad D C,tota virium fummaeft DF plusF C,,
ac tota vis gravitandi, ubi nullum eft impedimentum, eft D Cs
igitur D C, & DF plus FC, zquales funt, contra 20.lib.r.Eucl.
Neque hicliceat ad zqualitatem potentiarum confugere , ut
ficut per 47. lib. 1. Eucl. linea D C poteft quadrara linearum
DF,FC, ita vis totius gravitatis qualis gravitationibus in
plano inclinato & in planum inclinatum eandem fervet pro-

portionem latcrum trianguli D F C), aded ut totam gravitatem

Secans
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Secans anguli inclinationis exprimat, gravitationem in plano
inclinato Radius, Tangens verd gravitationem in planum in-
clinatum. Sienim Quadratum D C xquale eft quadratis DF,
& F C fimul fumptis , non tamen linea D C zqualis eft aggre-
gato lincarum DF & F C : neque eadem eft inter lineas DF
& D C Ratio, qua inter earum quadrata ; fed eft fub duplica-
ti quadratorum : Quare cum gravitatio in plano inclinato D C
ad gravitationem in perpendiculari, non fit utquadratum D F
ad quadratum D C;; fed ut linea D F ad lineam D C, fruftra ad
quadrata confugimus, quorum nulla hic habetur ratio.

In eo itaque xzquivocatio confiftit, quod pondus in D confti-
tutum , & applicatum brachio D C concipitur effe in planoin-
clinato D C, contra quam res eft : in eo fiquidem plano intel-
ligendum eft, in quo ad motum decerminatur; illud autem eft
planum D G, quod tangit circulum E D ; & f{ic deinceps, pro
ut diverfa circuli punta a diverfis planis contingi poffunt.
Quare in D momentum ad defcendendum per D G ad totam
gravitadonemeftut DFad DG, hoceftut FC ad CD, per
8.1ib.6. hoceftut FC ad E C. Eftigitur brachium librx feu
vectis C D, fuftinens pondus feu potentiam D, quz cum ha-
beat vires univerfas ut E C, gravitationis autem momenta ha- -
beat folum ut F C, impeditur a fuftinente ut FE ; eft autem
EF Sinus Verfus anguli F CD, hoc eft anguli inclinationis
FD G. Quare gravitatio ponderis contra fubjectum corpus,
quod impedit motum perpendicularem , ad totam gravitatic-
nem eft, ut Sinus Verfus anguli inclinationis plani, per quod
fieri poteft motus, ad Radium.

Hinc vides valde difparem effe rationem gravitationis in

fuftinendo corpore inclinato, fiillud libere moveri poffit, ac fi
circa centrum perfici debeat motus. Nam fi D C fit columna,
aut pons verfatilis, retineatu rque in C, jam punctum C vicem
obtinens fubjecti plani , illiufque munere fungens , fuftinet
ponderis partem EF , reliqua F C, quz eft menfura momenti
ad defcendendum , debet fuftineri & potentia mctum impe-
diente per D G. Sinautem per D C planum columna moveri
flic reétd & defcendere , visdefcendendi ad totam gravitatio-
nem eft ut DF ad D C, gravitatio autem contra fuftincntem
eftad totam gravitationem ut Sinus Verfus anouliinclinationis

. M 2
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F D C ad Radium ; qui enim fuftinecgrave , dum defcendirin-
. clinatum, habet rauonem plani inclinati. Neque id mirum vi-
deri debet, quandoquidem plurimum refert, an per planum
D G an verd per D C ficdeterminatio ad motum , & qué ra-
tione fuftinens opponatur virtuti motiva : quare cum diversd
ratione oppenatur motui circa centrum C, ac motui per pla-
num D C, etiam difpar erit in fuftinendo difficultas.

Ex his, quz tam hoc, tim fuperiori capite difputata funt,
habes quid funambulis refpondeas volatum mentiri meditanti-
bus, cum pe&ore infiftentes intento funi , diductis cruribus &
extenfis brachiis , corpus zqualibus momentis librant, séque
-ex editd turri in deprefliorem locum pracipites dant; fi forte,
ut noverint , quam folidus efle debeat ac validus funis, quo iis
utendumeft, quarant, quantis momentis corpus urgeat fub--

B je&tum funem. Datd enim turris aleitudi-
ne BD , & depreflioris loci, in quem de-

fcendendum eft , diftantid D C, colle&if-
que in fummam harum quadratis, Radix
fummz dabit BC funis longitudinem; ex
qui f1 auferatur B X turris altitudini BD
xzqualis, erit BC divifa in X juxta Ratio-
nem momentorum , qua Corporis gravitas
exercet in plano inclinato, & in planum
inclinatum. Sic pofitd BD ped.150, & D C ped. 200, BC eft

-
.
.

- 840480850,

D
R
o
T

ped.250: ex qui fi auferatur BD, erit BX 150, & XC 100.

Statue autem totius graviratis corporis funambuli momenta
220 ; hzc dividantur in duas partes , quarum major fit fefqui-
altera minoris, ficut BX inventa eft ipfius X C fefquialtera, &
erunt momenta qui\dcm ad defcendendum in plano inclinato
132, momenta vero gravitationis in planum inclinatum, hoc
cft in {ubje&um funem, 88. Hzc tamen intelligenda funt e
fa&4 hypothefi, quod funis re@t4 intentus permanerer : czte-
rum cum & {uopte pondere, & fub impofit corporis mole fub-
fidat, atque infleatur, prafertim circa medium, fatis apparet
adhuc majorem fubjeci plani inclinationem 2ftimandam effe,
quim quz ex altitudine D B & diftantid D C inferatur, quin
& illam pro diversi ab extremitatibus diftanti fubinde muta-
1i, ac proinde validiori fune opus cfle. ,

. CAPUT
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AN

CAPUT XV.

Inguiruntur Rationes gravitationis corporum

[wSpenforum.

COnﬁdcratﬁ corporum gravitatione tumin plano inclinato,
tim in planum inclinatum, confequens eft, utad corum-
dem gravitationem, fi ex fune fufpendantur, gradum facia-
mus ; hzc enim illi vald¢ affinis eft fpeculatio : id quod facile
incelligac, quifquis animum advertere voluerit, remque totam
penitius introfpicere. Ex his fi quidem, quz hactenus difputa-
ta funt, lux, opinor, non modica ad hanc, quam examinan-
dam fufcipimus quzftionem , derivabitur.

Pendeat ex clavo C ad perpen-
diculum globus ferreus A, quem
fuppofitum planum horizontale
B D ita exacte contingat, ut nihil
de funiculi C A intentione remit-
tatur. Satis apparet fubjedo pla-
no BD nonincumbere globum A,
fed omnia fuz gravitationis, qua
deorfum nititur,* momenta exer-
cere contra clavum C , ex quo fufpenfus ad perpendiculum
pendet. Quod fiaut clavus C, nemine funem retinente , revel-
leretur, aut funis C A pracideretur, jam tota vis defcendendi,
qux corpori A ineft, urgeret fubje@um planum B D ; nec ta-
men in motum crumperet globus,quia planum B D;pari ufque-
quaque ad perpendiculum inclinatione libratur, atque aded
motui prorfus obfiftit. _ .

Jam verd fi globum A pariter ex perpendiculo C A penden-
tem contingat planum aliud non quidem horizontale, fed in-
cinatum E F , manifeftum eft toram. pariter gravitationem
exerceri contraclavum C retinentem , planumque contingens
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omniné non urgeri, nifi przcifo funiculo {ibi relinquatur glo-
bus, utininclinato plano E F ad defcenfum pronus contra {ub-
je@tum planum nitatur, 4 quo cogitur,ut in motu 3 recto, quod
ad univerfi centrumeft, itinere defle@tar.

Quod fi planum inclinatum EF ita fufpenfo globo A fubji-‘

ciatur, ut recta linea centrum gravitatis A , & pyndtum fuf-
penfionis H conjungens parallela fic linex E'F , quam 1n plano
inclinato defcendens globus percurreret ; momenta quidem
gravitationis, qua in eo plano obtineret globus ad defcenden-
dum, exercebitadversits clavum retinentem in H, fubjetum
vero planum EF perinde urgebitur , atque {i nullo retinente li-
bera effer globo defcendendi facultas : vis enim , qué prohibe-
tur globus, ne moveatur fecundum reétam lineam , ut conftar,
opponitur defcenfui in plano inclinato ; ejus autem directio

A H non opponitur nitenti in planum, cui parallela eft.
Contra verd fi globus in plano inclinato conftitutus reticea-
eur fecundum rectam lineam , quaz ad perpendiculum cadit in
fubje&tum planum EF , nimirum fecundum lincam L O, im-
peditur ?u'idcm y e contra planum nitatur; fed vis ifta fic reti-
nens nulld ratione adverfatur motui in plano inclinato, quin
iildem gravitatis momestis defcgndat globus in eo plano ; fi
quidem retinentis directio L O maneat femper adversus illud
planum perpendicularis. Nam fi potentia retinens fecundum
cam directionem agat, ut neque congruat perpendiculari L O,
‘neque parallele HA, obfiftet gravitationi corporis five in pla-
po inclinato , five in planum inclinatum pro ratione anguli,
quem tetinentis directio inter perpendicularem L O, & paral-
lelam H A interjeéta, conftituet cum plano inclinato. Quwx
enim inter L O & C A fuerit, elidet omnem corporis conatum
adversus planum, a quo illud avellit; non autem omnem eum,
qui in plano inclinato deorfum rapit. Quz vero fuerit inter
CA & HA, rollet quidem defcenfum in plano EF inclinatos
fed non omnino prohibebit,quin fubjeum planum,cui aliqua-
tenus nititur, urgeat. Id quod facil¢ intelligas, fi plana fubjecta
BD horizontale, & EF inclinatum ex maxime flexili mate-
ria , puta , papyro, concipias ; in qudlibet enim fufpenfione
inter C, & L, planum B D horizontale fle&etur ex pondere,
non autem inclinatum EF : contrd verd in omni fulgznﬁom
x inter
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inter C & H, planum inclinatum E F fle@etur; atnonitem ho-
- rizontale B D, quia nimirum inclinatum EF prohibet, ne re@a
H A ad perpendiculum accedens verticalis fiat.

Unum hic przterea confiderandum venit , quod fuperiori
capite fubindicatum fuit; fi videlicet non ex flexili fune deor-
fum pendeat globbs, fed rigido bacillo circa axem inferits po-
fitum verfatili adhe@atur fupe-
ritts. Sitrectus bacillus A B, cujus
extremitas altera adnexum ha-
beat globum B, altera fit circd
axem A verfatilis. Satis aperta
conjectura eft bacillum A B vi-
cem fubire plant, cui innitatur
globus in B, qui proinde prohi- G,
betur , tim ne ad perpendiculum
cadat per BD, tuth ne perBA
delabatur: linea igitur plani , per auod moliri motunz poterie
globus B, nulla alia congruencils affignari queat prater BC,
quz cum bacillo B A re¢tum angulum conftituit. Perinde igi-
tur in motum incitabitur, atque f1 in F!ano cflee, cujusinclina-
tio angulum efficeret 2qualem angulo elevationis bacilli fupra
planum herizonule G A. Cum enim recta BD produéta ca-
dens in planum horizontale , angulum BS A Re&tum efficiat,
reliqui duo fimul SAB, ABS, Recto ABC zquales funt; &
communi ABS dempto, fupereft S AB elevationis angulus
" zqualis angulo S B C inclinationis plani. Quare*du@4 Tan-
gente D E, erit BE Secansanguli inclinationis, BD verd Ra-
dius : ac proprerea ad defcendendum in hujufimodi plano BC
momenta , ad totam gravitatem in perpendicuto BD, erunt ut
Radius B D ad Secantem BE , juxta ea, qua cap.13. hujus lib.
demontftravimus.

Quia tamen in moru globus ex bacilli eonverfione circa
axem A non poteft percurrege rectam BC, fed ita retinetur 3
bacillo, cui adneétitur, ut defcendat in F, jam in alio plano
minorem inclinationem habente conftitutus intelligicur, nimi-
ram in plano F G, quod cum perpendiculo F L efficitangulum
inclinationis G F L zqualem angulo L A F elevationis: id quod

cidem plane methodo, ac fuperits factum eft, demonttratur.
Ex .

L §



96 Mechanicorum
Ex quo fit, quemadmodum in hujufmodi converfione globus
inalio atque alio plano inclinato conftituitur, ita alia atque alia
obtinere gravitatis momenta : in B fiquidem gravitat ut BD ad
BE,inF verd ut HF ad F 1. Cum igitur Radiys utrobique ex.
hypothefi zqualis fit, videlicet DB, & HF , major autem fit
B lggecans majoris anguli DBE , quam F1I Secans minoris an-
guli HF I, conftat ex 8. lib.5. majorem Rationemefe HF ad
FI minorem, quim D Bad BE majorem, atque adeo globum
.magis in F quim in B gravitare, ut deorfum moveatur, atque
adeo mints etiam conniti contrd planum, in quo eft, videlicet
adversus bacillum F A , magis vero adversis bacillum B A.

Ex his attente perpenis facilis eft tranficus ad {ufpenforum
corporum gravitationem inveftigandam. Sitenim jam non in-
. : ferius, fed fuperitis pofitus

A *  Axis A, circa quem verfa-
‘ \ tilis eft funiculus A B, cui
: ] - globus B adne&itur. Con-
\ N ftac fane¢ non ad perpendi-
“everiisg  culum BD cadere pofle
F . globum B; fed a reto deor-
{fum tramite defle&ere, fu-
niculo fcilicet AB eum re-
INH tinente , quemadmodum ri-
idus bacillus O B eum ali-
quatentis fuftineret. Quia autem bacillo OB fuftinente, vis
efcendendiga effet, quz per planum inclinatum BC , eadem
pariter eft funiculo retinente ; videlicet per planum BC, in
quod recta AB ad rectos angulosincidit. Momenta igitur gra-
vitatis in eo plano inclinato, ad gravitatis momenta fi corpus
libere defcenderet, in e2 funt Ratione, quzeft DB ad BE;
hoc eft DO ad OB per 8.1ib.6. hoceft KB ad B A per 4.lib.6.
Haud difpari methodo ratiocinantes oftendemus globi in F
conftituti momenta ad gravitandum effe perinde, atque fi ef-
fet in plano inclinato F1I, in quod ad rectos angulos cadit fu-
niculus AF; ac proinde gravitatio in F, fi defcendendi vis
pracise fpetetur, ad gravicationem globi liberi, eft ut HF
ad FI, hoceft,ut GF ad FA.
. Ex quo apertius liquet, quim ut in eo explicando diutils
| immorari
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immorari oporteat , alia fubinde atque alia effe momenta gra-
vitatis corporis fufpenfi, pro ut major aut minor eft angulus
declinationis & perpcndicufo A G, haud aliter quim fi in aliis
atque aliis planis inclinatis conftitueretur ; quo enim minor eft
declinationis angulus G A F , €0 major eft angulus inclinatio-
nis plani, quippe qui eft illius complementum. Contftat fi qui-
dem angulos GAF , GFA fimul , efle zquales thm Reéo
AFI, tum Recto GF H; ac proinde dempto communi GF ],
remanet HFI angulus inclinationis plani 2qualis angulo
GFA , qui eft complementum anguli declinationis G A F.
Quare quo declinationis angulus major eft , €6 minus eft
complementum , ac propterea eft minor angulus inclinationis
plani : in plano autem minus inclinato majora funt gravitatis
momenta. Quo igicur corpus fufpenfum magis a perpendiculo
removetur, €0 majora percipiuntur gravitatis momenta, ma-
jorque vis requiritur in eo, qui motum prohibere voluerit, ut
& ipfa experientia unicuique facile¢ demonftrat, & ratio evin-
“cit 5 cumenim A B & A F zquales fint, major eft Ratio KB
ad B A, quam GF ad F A per 8.lib.5. eft nimirum K B major,
& GF minor.

Quoniam verd qud major eft gravitatio in plano inclinato,
minor eft in planum inclinatum; hoc ipfo , quod facto declina-
tionis angulo G A B majore,, quim G A F, major eft ad defcen-
dendum propenfio, minor eft conatus adversitis axem A reti-
nentem. Id quod manifefto etiam experimento deprehen-
des , fi obfervaveris minias intentum effe funiculum A B,
quam AF.

Hinc & illud fatis dilucide apparet , quod longitudinis
funiculi non exigua ratio habenda eft ; ex ed fcilicer pen-
det , quod in plano magis aut minls inclinato conftitutum
cenfeatur corpus grave ﬁlfpcnfum. Si enim globus F ex fue
niculo A F pendeat , declinationis angulus eft GAF : at
vero fi funiculus , quo fufpenditur , fit MF, angulum de-
clinationis facit GMF, qui cum externus fit, major eft
interno M A F per 16. lib. 1. ac propterea minor eft incli-
natio plani F N facientis cum re&¢i MF angulum Reétum,
quim fit inclinatio plani F I, cui perpendicularis eft recta
A F. Plus igitur momenti ad gravitandum habet glos
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bus F, fi ex breviere funiculo M F pendeat , quim fi ex
longiore A F.

Q:1e cum ira fint, haud fane incongrua fe nobis offert me-
thodus pondus ex deprefliore in altiorem locum transferendi ;-
fi videlicet id curemus , ut ex fatisvalido & longiore fune fuf-
pendatur ; fublato etenim partinmactritu,, qui fieret, fi per pla-
num raptaretur pondus , minore virium jactura trahi poteft.

' Sit corpus grave ubi A, quod at-

D tollere oporteat , & in fuperiorem
locum R S transferre. Siex C brevio-

C ri fune fufperdatur, trahere illud po-
K \ terit ufque in R, quicumque factode-
X , S Clinacionis angulo ACR poteftilivd
: cum aliquo virium exceflu retinere,
't & obfiftere gravitatis momentis, que
‘A obtinet in R. At fi ex longiore fune

D A pendeat, idem corpus A trahi
poterit, & retineriin S, ne deorfum labatur, & quidem mino-
re conatu ; facto enim declinationis angulo A DS minore,
quim A CR, in S pariter minls gravitat quam in R. Angu-
Jum autem A D S minorem effe angulo ACR contta, fi recte
AR, AS ducantur: nam C A, CR zqualia funt lateraex hy-
pothefi , item B A, D S zqualia ; eft fcilicet idem funiculus;
qui primum perpendicularis eadit, deinde a perpendiculo re-
movetur : in Triangulo Ifofcele C AR anguli ad bafim AR
gequales funt per §.lib.1. item in triangulo [fofcele DAS an-
guliad bafim A S zqualesinter fe funt. Porroangulus DAS
major eft angulo C AR ; ergo & reliquus D § A major reliquo
CR A. Cum itaque tres angult utrtufque trianguli int zquales
duobus Redtis per 32.lib.1. fi ex fumma duorum Rectorum au-
ferantur duo majores anguli DA S, DS A, relinquitur AD S
minor , quam {i ex eidem duorum Rectorum fummai auferan-
tur duo minores CAR, CR A, hoc eft minor quim ACR.
Ut autem clarius innotefcat , quenam fit gravitationum Ratio
pro funiculi longitudine, fit corpus grave in R : & primum
quidem ex C pendeat funicilobreviore CR, deinde ex D lon-
giore funiculo DR : quifquis retineat corpus in R conftitu-
tum, arque defeenfu prohibzar, facilitis retinebit, cum ex D,

‘ quam
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quim cum ex C, pendebit; quia declinationis angulus X CR

* major eltangulo XD R per 16.1lib.1. Verum qua Ratione, in-

quis, vires, quas in utroque cafu retinens exerit, difcriminan-
zur 2 utique fecundim Reciprocam funiculorum Rationem co-
natur obfiftens corporis propenfioni ad defcenfum 5 quz enim
Ratio gravitationum corporis, e€a eft virium gravitationibus
repugnantium : comparatd autem corporis in R conftituri grae
vitatone, fi ex C pendcat, cum cjufdem ibidem pofiti gravita-
tione, fi pendeat ex D, eft reciproce ut DR ad CR ; igitur
& vires retinentis corpus ex C pendens funt ut DR, retinen-
tis vero idem corpus.ex D pendens funcut CR. 1d quod hinc
conficitur, quia corpus in fufpenfione, pofitioncm habens CR,
gravitatut XR ad R C, pofitionem vero habens DR gravitat
ut XR ad R D ; duz autem Rationes XR ad RC, & XR ad
R D funtreciproce utR D ad R C. Quotiefcumque enimduz
funt Rationes, quarum idem eft Antecedens terminus, & di-
verfus Confequens, ex funt reciproce ut confequentes. |
Quod fi quis Rationes inter fe comparare non affuetus de
hoc ambigeret, an Rationes eumdem vel 2qualem anteceden-
tem terminum habentes finc reciproce ut Confequentes, facilé
intelliget, fi animadvertat Rationes eumdem Confequentem
terminum habentes efle inter fe dire@¢ , ut antecedentes.
Quemcumgque enim interrogaveris,, quz fit Ratio ad 3 illicod
refpondebit effe fubtriplam , fecunda filicet ter continet pri-
mam, ut conftat fi ter pofitam Rationem *in fummam colligas;
neque enim id€ eft Rationem Rationis effe fubtriplam , ac fub-
eriplicatam ; Ratio fiquidem > eft fubtriplicata Rationis .. Si
igicur pariter quaras, quznam fit Ratio Zad % recte refponde-
bit eam efle triplam , hoceft reciproce ut 6 ad 2 : id quod ma-
nifefte apparebit, fi illasad denominationem eandem , hoc eft
ad eumdem Confequentem terminum reduxeris, {funt nimirurh
ut“ad ?, hoceftur6ad 2. :
Ex quibus obiter patet methodus exponendi per lineas pro-
portionem duarum Rationum etiam numeris non explicabi-
lium; fi videlicet fiat ut Antecedens fecundx Rationis ad fuurh
Confequentem, ita Antecedens datus primx Ratiouis ad alium
novum Confequentem  erit enim prima Ratio datd ad {ecun-
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dam rationem datam reciproce ut novus Confequens terminas
ad datum Confequentem prima Rationis : aut etiam fi fiat us
Confequens fecundz Rationis ad fuum Antecedentem,ita con=
fequens primz Rationis ad alium novum Antecedentem ; efie
enim prima ratio data ad fecundam Rationem datam , dire&e
ut datus Antecedens prima Rationis ad novum A ntecedentem.
Confideratd hactenus unicd & fimplici corporis gravis fuf-
penfione, gradum facere oportet ad gravitationis ratienes in-
veftigandas, fi duplex fuerit fufpenfio. Sit enim globus A tims
ex B,tumex C fufpenfus fu-
niculisBA & CA. Haud du-
bium quin tota corporis gravi-
v tasex B& € pendeaty fed qui:
Ratione fingulz vires eidem
gravitati obfiftant ,de hoc po-
teft ambigi. Verum nifi mea
mihi nimitm blandicur opi-
nio, ex diéis facilis videtur
explicatio. Cerpus fiquidera
ex dupliei fune fufpenfum ita
conftitutum eft , ut alterutre
fune prxcifo ex reliquo pen-
deat, & defcendens moveatur
circa pun&tum, cui alligatur
funis. Quare unufquifque obfiftic momentis, quibus ex altero
gravitat; nimirum funiculus C A retinens globum, ne defcen-
dat, repugnat momentis gravitatis , quibus globus A fe ipfe
deorfum urget circa pun¢tum B ex fune BA : Contra vero fu-
niculus B A eundem globum retinet, ne circa punttum C ex
funiculo C A moveatur defcendens, atque adeo obfiftic, mo~
mentis gravitatisad defcendendum circd idem pun&tum C. At-
qui momenta defcendendi ex fune B A ad gravitatem in per-
pendiculo funtut D A ad AB, & ex fune CA funtut E A ad
A C,ex his , quz fuperils difputata funt. Sunc igicur duz Ra~
tionesDAad AB,&XEAad AC.
Quarefiacangulus D A F zqualisangulo EAC, & eft trian-
gulunx: D AF ob angulorum zqualitatem fimile triangulo
E A Cj ac propterea per 4.lib. 6. ut EA ad AC, ita DJ}\\&;&
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AF. Ergo vis defcendendi ex CAeftur DA ad AF, & vis
defcendendiex B A eftuc D A ad A B : igitur duz hz Ratio-
nes funt reciproce ut B A ad AF; atque aded B quidem reti-
nens, ne defcendatex C A, exerit vires ut BA ; C vero reti-
nens , nedefcendat ex B A, adhibet conatum ut FA ; & que
componitur ex BA, AF, totum gravitatis momentum , quod.
corpori fufpenfo ineft , reprafentat. Momentum, inquam,
gravitatis potills, quam gravitatem totam ; totius {i quidem
gravitatis nomine vires ipfas defcendendi intelligimus, quas
corpus grave obtinet fibi prorsus reli®um feclufo quolibet im-
pedimento, 4 quo certam defcendendi regulam accipiat : Mo-
menti autem vocabulo ipfas defcendendi vires fignificamus
non per fe & folitari¢ acceptas ; fed quatenus ex corporis pofi-
tione , czterorumque qux circumftant, ad majorem aut mino-
rem motls velocitatem determinatur. Confiderato itaque nifu
corporis A ad defcendendum & cum perpendicularis eft funi-
culus BD, & cum declinat BA, Ratio momentorum eft ut
BA ad AD. Similiter momentum ex perpendiculari CE ad
momentum ex declinante CA eftut CA ad AE, hoc eft ut
F A ad AD: eftigitur corporis A ex duplici funiculo BA,CA
pendentis totum gravitandi momentum, quod ex lineis B A,
AF componitur. .
Hic autem hzfitantem videre mihi videor non neminem ex
iis , quz diccbantur, colligentem corpus A primum ex decli-
nante BA zqueac ex perpendiculari BD gravitare ; deinde
plus ad defcendendum momenti obtinere, fi ex duobus funi-
culis , quam fi ex unico pendeat. Si enimangulus declinatio-
nis DBA fic gr. 22.17; eft D A finus dati anguli ad radium
B A ut 37784 ad 100000 : & fi angulus declinationis EC A
fic gr.54. 35, eft E A finus dati anguli ad Radium C A ut
81496 ad 100000. Atex conftru&tione triangulum DAF fi-
mile eft triangulo E A C; igitur DA ad AF eft ur 81496 ad
100000. Eft autern D A in particulis Radij BA partium 377845
igitur fi fiatut 81496 ad 100000, ita 37784, ad aliud, erit AF
carumdem particularum 4.6363, quarum B A eft 100000. Qua-
re compofita BA, AF momenta funt 146363 , cum tamen
momentum in perpegdiculari AD fit tantum 100000. Cum

-verd didumJis. B clavum sefiftere ponderi A I:II;I;, 4, Caurem
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ut F A, manifeftum eft B clavum retinere ut 100000 quardo
declinat BA a perpendiculo: Atqui etiam in perpendiculo BD
retinet ut 100070, igitur idem eft ponderis tum ex BD, thum
ex B A momentum ; id quod eftabfurdum.

Sed & illud-prxterea ex dicis confequi videtur, quod ejuf-
dem corporis majus fit momenrum,fi ex duobus funiculis,quam
fi ex unico pendeat. Fiatenim angulus D BH &qualisangulo
declinationis E C A, & aflumptd B H 2quali ipfi BA ,ducatur
ad BD perpendicularis HI : eric utique triangulum BH I {imi-
fe triangulo CAE, ac proptereaut EA ad AC,itaIH ad
H B, hoceftad AB. Sunt igitur duz Rationes eundem Con-
{equentem terminum habentes, atque adeo inter fe in ratione
Antecedentium, ac proinde cum visdefcendendiex BA fic uc
DA ad AB, & visdefcendendiex C A fitut 1 H ad A B, vires
defcendendi invicem comparatz funt ue D A ad 1 H, totum-
que momentum componitur ex D A 37784, & IH 81496.
Quare momentum quod in perpendiculari , fi unico funiculop
penderet ex BD, effet 100000, pendente corpore A ex duo-
bus funiculis B A, C A, fit majus, {cilicet 119280. ut quid igi-
gur ex pluribus funiculis illud fufpendere oportuits

Quibus difficultatibus ut fiat facis, & id , quod inquirimus,
enuclearitis explicetur, illud obfervo , quod funiculus B A fi
prcise fpectetur, quatenus ex co corpus grave pendet, retinet
globum A, ne rectd defcendat per lineam ipfi BD parallelam,
fed cogit illum deflectere in motu : quare adversis clavum B,
. globus A exercet ea momenta , que exerceret in planum incli-
natum, cui B A ad re&os angulos infifteret. At fi globus exalio
preterea funiculo C A pendeat , idem funiculus B A refiftic
etiam momentis illis, quibus globus A defcenderet in planoin-
clinato, cui C A ad rectos angulos infifteret, quz momenta (ut
fummum) funt ad B A radium ut 81496. Momenta vero qui-
bus urgeret planum inclinatum perpendiculare ad B A, funt, ex
dictis {uperiori capite, ut Sinus Verfus anguli inclinatiehis pla-
ni; inclinatio autem plani, ut pauld fuperius hoc eodem capire
demonftravimus , eft complementum anguli declinationis
DBA. Quaredifferentiainter DA 37784 finum retum an-
guli declinatjonis, & radium B A 100c00, cum fit Sinus Ver-
~ {us anguli inclinationis plani, funt momenta 62216 addenda

= prioribus
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prioribus 81496 ; aded ut fumma fit 143712 momentorum,qui-
bus funiculus B A repugnat, fi pondus pendeatctiam ex CA;
cum tamen fi ex ipfo tantium funiculo B A penderet, & aliquis
effet przcisc obluctans viribus ad defcendendum, idem funicu-
lus B A refifteret folum momentis 62216.

EAdem methodo deprehendes funiculum CA, fi ex eo folo
lobus pendeat, retinere momenta 18504 at fi etiamex BA
globus pendeat, additis momentis 377 84., tota momentorum
fumma eft §6288. Jam fummam hanc priori 143712 adde, &
erit tota momentorum {umma 200000 : perinde atque fi corpo-
ris gravitas fuiffet duplicata. Id quod deprehendes, quofcum-
que demum declinationis angulos ftatueris five majores, five
minores ; femper enim eandem fummam momentorum om-
nium invenies 200000 : & funiculus minoris declinationis plus
momentorum fuftinebit , thm quia Sinus Verfus majoris incli-
nationis plani major eft, tum quia Sinus Rectus aleerius anguli
declinationis majoris item major eft.
Hzxc tamen ut veritati congruant, ita folum accipienda funt,
ur momenta fingula ex utrique funiculorum declinatione orta
articulatim fumantur : pondus {cilicet ex utroque fufpenfum
perinde hactenus confideracum eft, ac fi momenta ipfa defcen-
dendi in diverfas partes abeuntia momentum quoddam ex
werifque temperatum non conftitucrent; re autem 1psa quod ex
iis componitur momentum , HON €X i pforum momentorum ad-
ditione conflatur, fed ex ipfis temperatur. Si enim mobile fic
ubi A, impetum verd cum tali |

directione habeat , qua deferri - B
poffic zquabiliter per rectam e TN
A B, alio autem impetu feratur ST el _

zquabiiiter directum in C, no-
tum omnibus eft motum, qui ex
A B & A C componitur, non fieri ex earum additione, fed tem-
perari in lincam A D, quz dimeticns eft parallelogrammi,quod
¢x earumdem linearum A B, A C longitudine, ac mutud incli-
natione formam defumit. Qua in re plurimum intereft, quam
invicem habeant inclinationem dire&iones motuum indiverfa
abeuntium ; qud enim acutiorem angulum ¢onftituunt, ¢6 lon-
gius provehitur mobile, ut AB, AC in acutum angulum
e ) cocuntibus



~

104 Mechanicorum .

coéuntibus mobile ex A in D venit: qué verd obtufior fuerit

angulus, €0 etiam brevius eft iter ipfius mobilis, ut contingit,
fiex B dire&tum per retas BA, BD ad obtufum angulum

conftitutas moveatur, fiftitur enim in C, & brevior eft diame-

ter BC quim A D, ut ex 24. lib. 1. fatis manifeftum eft geo-

metris, & ipfa motuum natura poftulat; qui nimirum fibi in-

vicem magis adverfantur , magique in diverfa abeunt , fe ma-

gis elidunt, id quod fit ex angulo obtyfo DB A ; qui vero mi-

nus in diverfa abeunt, id quod fitex angulp acuto C A B, fe pa-

riter minus elidunt. ;

Sint itaque ,-ut prils, funiculi B A, C A, ex quibus A pon-
dus fufpenditur : cﬁlcatur ad B A perpendicularis AR, & eft
planum inclinatum , in quo defcendendi momentum eft ut
D A ; fimiliter ad C A perpendicularis A G ducatur referens
planum inclinatum, in quo defcendendi momentum eft AE.
Sumatur igitur AR quidem ipfi AD zqualis, A G verd ipfi

A E pariter 2qualis, fi funiculi B A, & C A zquales fuerint;
~ fin autem inzquales fint, fiat angulus D B H zqualis angulo
declinationis ECA, & fumptd BH zquali ipfi BA, duca-
tur ad BD perpendicularis HI, eritque ut EA ad AC,
ita IH ad HB, hoceft ad A B ; ac propterea ipfi IH, quz
refert momentum AE, fumatur A G zqualis. Ex quo fit cor-
pus A fufpenfum hic ratione momenta defcendendi habe-
re in diverfas partes abeuntia A R, A G : perfeo igitur paral-
lelogrammo ARN G, ex duobus illis momentis temperatur
momentum A N.

. Ipfius autem A N longitudinem inveftigare non eft diffici-
le; cum enim noti fupponantur anguli declinationum D B A,
ECA, angulus RAG conflatur ex eorum complementis,
quippe qui zqualis eft duobus angulis inclinationis planorum
AR,& AG. Porrd ex hypothefi funtangulus DB A gr.21,
17, & angulus E C A gr. 4. 35" jungantur fimul , & eorum
fumma gr.76. 47 auferatuc ex gr.180, ut refiduum gr. 103,
13 ficangulus RA G, cui zqualis eft oppofitus RN G ; ac
proinde notus eft angulus G, quieft fuo oppofito R zqualis,
uterque fcilicet gr.76. 47 qua eft fumma angulorum decli-
nationis. Sunt igitur in triangulo A G'N nota latera A G,
‘G N (eft enim ex 34.lib.1. GN oppofito lateri AR zquale )

uni
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un4 cumangulo G comprehenfo, & ex Trigonometrit iano-
tefcic tertium latus A N. Quare cum latus AG fic ex fupe-
xitts conititutis 81496, & GN, hoceft AR, 37784, fiat ue
lacerum AG, GN fumma 119280 ad eorumdem differen-
tiam 43712 , ita femifumnre angulornm ad bafim , hoc eft
gr.g1.36'+ Tangens 126205 ad 46149 Tangentem gr. 24. 49'=
differentiz infra, vel fupra eandem femifummam. Eft igitur
-angulus G AN gr.26. 47 £. 1n triangulo itague A G N noti
funt duo anguli A, & G, ac latus G N angulo A oppofi-
tum ; igitur uranguli A gr.26. 47 % Sinus 45070 ad anguli G
"r. 76. 47 Sinum 97351, ita latus GN 37784 ad lacus AN
81613. '

. Ex quibus apparet defcendendi momentum , quod eompo-
‘nitur ex momentis in planisinclinatjs, nonefle 119280 ex eo-
rum fummd, fed ita temperari, ut longe minus fit, videlicet fo-
him 8v613. s o
- Methodo eidem operantes deprehendemus ponderis in H .
conftituti , ac ex funiculis BH, CH fufpenfi momentum ita
componi ex momento H I bis fumpto (fi quidem angulidecli-
nationum D BH, E CH & funiculi zquales fint ) utin unum
ex utroque nimiram HI & HO temperatum H S coalefcat.
Unde conftabit quoé majores fuerine declinationum anguli, ed
longiorem futuram lineam H S, atque aded etiam majus mo-
mentum defcendendi ;5 plana fiquidem inclinata acutiorem
angulum conftituunt. Quam momentorum varietatem pau-
16 inferitis manifefto experimento comprobabimus: ubi confta-
bit pondus hic ratione fufpenfum ex duobus funiculis plus ha-
tere aliquando momenti ad defcendendum, quim in perpen-
diculari fufpenfione. -

-~ Quemadmodum verd de momentis defcendendi in planis
inclinatis ratiocinati fumus, ita pariter in unum coalefcere di-
cenda funt momenta, quibus funiculi pondus rttinentes ipfum
quodammodo avellere conantur 2 plano inclinato, né illud ur-
gedr ; hzc enim pariter momenta ‘in diverfa abeunt fecun-
dum ipfam funiculorum dire¢tionem. Sunt autem momenta
illa Sinus Verfi angulorum inclinationis planorum ; qui haben-
eur, fi Sinus Recti complementorum , hoc eft angulorum dee
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: clinationis faniculorum, de-
mantur ex Radio. Itaque ex
B A auferatur B F ipi D A
zqualis, & eft F A Sinus Ver-
fusanguli inclinationis : pofita
eft autem declinatio DB A
gr.22. 12, igitur F A eft parti-
cularum 62216 ; & declinatio
D IE ECA gr.54.35 ;5 igitur factd
A ) - CG zquali ipfi AE, remanet
G A particularum 18504, quarum C A eft 100000. Quare ut
habeantur particulz ejufdem rauonis cum particulis AF , fiat
ut CAad AG,itaBAad AH, &eft AH particularum 18504
homologarum particulis AF. Perficiacur parallelogrammum
AHIF; & quia funiculus C A retrahit 4 plano inclinato juxea
momentum ac dire¢tionem H A, funiculus verd B A retrahita
plano inclinato fecundum momentum ac dire&ionem F A, di-
reionibus in diverfa abeuntibus , temperatur ex his momentis
momentum A 1 diameter parallelogrammi.
Porrd in diametri AT inveftigatione methodus eft eadem,
ui pauld anté utebamur: Cumenim tres anguliBAD, B A G,
C AE fint duobus Reétis zquales, anguli vero BAD,CAE
noti fint, quippe complementa angulorumdeclinationis D B A,
E C A, innotefcit reliquus F A H, qui zqualiseft fummzx an-
gulorum declinationis. Eftigitur FAH gr.76.47,ac proinde
angulus AFI gr.ro3.13 notus eft, uni cum lateribus F A 62216
& F118504. Fat igitar ut laterum fumma 80720 ad corum-
dem differentiam 43712 , itaangulorumad bafim A I {femifum-
mz gr.38. 23 Tangens 79235 ad 42907 Tangentem dif-
ferentiz infra vel fupra eandem femifummam, hoc eit gr. 23.
17.% dempta igitur hac differentia ex femifflummai gr.38.2; 1,
-reliquum facit-angulum F A1 gr.rs5. 1 c. Fiatdemam ut anguli
FAlIgrag.10. Sinus26163adanguli AFI gr.103.17.hoceft
ad fupplementi gr.76.47. Sinum 97351, ita latus FI 18504
ad bafim AT 68852.
~ Inventa itaque momenta compofita tum in planis inclinatis,
sum in plana inclinata, dividantur juxta Rationem momento-
Ium

S
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rum fimplicium, ut innotefcat, quid demum cuique funiculo
tribuendum fitin pondere retinendo., Momentum defcendén-
di compofitum inventum eft fufperits 81613, fimplicia funt
81496 , & 37784. Fiat ut igitur ut fimplicium momentorum
fumma 119280 ad eorum altcrucrum, puta ad 37784, itamo-
mentum compoficum 81613 ad aliud, & provenit 25852 pars
illius momenti pertinens ad funiculum C A, qui retinet pon-
dus; cujusvisdefcendend: eft D A 37784. Reliquaautem mo-
menti 81613 pars 55761 pertinet ad funiculum B A retinentem
pondus, cujus vis defcendendieft E A 81496. Pari ratione fiat
ut Sinuum Verforum angulorum inclinationis fimplicium
62216 , atque 18504 fumma 80720 ad eorum alterutrum, pu-
ta ad 18504, ita momentum compolitum inventum 68852 ad
aliud , & provenit’pro minori 15783, pro majori vero §3069.
Quare funiculus B A minorem habens declinationem , & plus
fu&tinet in fuo plano magis inclinato, cui perpendicularis eft,
nimirum ut §3¢69 , & plus retinet in plano reliquo minis in-
clinato, nimirum ut 55761 : contra vero funiculus C A, & mi-
nus fuftinet, {cilicet ut 15783 , & minus retinet {cilicet ut
2§852. Funiculusitaque B A exercet vires ut 108830, & fu-
niculus C A ut 41635, & totum corporis{ufpenfi momentum
eft 150465. A

Non fola autem momenta defcendendi in planis inclinatis
confiderari oportere, fed & ea, qua effent adversus plana
ipfa inclinata , uti di®um eft, ex €o aperte conficitur, quod
ubi funiculi concurrerent ad acutifimum angulum, vix quic-
quam virium in retinendo pondere exercere opus effee ; te-
nuiflimum quippe , effet momentum , quod ‘ex parvis mo-
mentis per acuciffimorum angulorum Sinus Rectos definitis
componeretur : fi vero nihil preterea momenti addendum ef-
fet ; 2 magna gravitatione, quz in perpendiculari eft , ad fere
nullam tranfitus eflec, facta vel modicé 4 perpendiculs decli-
natione ; atque adeo vix intenti efle deberent funiculi: id quod
manifefto experimento adverfatur.

1llud poftremo hic oftendendum fupereft, plus fcilicet in-
efle pofle momenti ad defcendendum corpori ex duobus funi-
culis invicem inclinatis fufpenfo , quam fi ex unico ad per-
pendiculum pendeat. Orbiculo circd fuum éxcm C verfatili,

: 2
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| H ac fecundim extremams-
T P oramexcavato, inferatur
funiculus AFB, ex quo

®qualia hinc , & hinc
ndera ‘A, & B pen-
E:ant : nullus pl;m("f)c fe-
quitur motus,quia utruins
‘ que ex perpendiculo pen-
det, & quanti vi alterum conatur deorfum, pari nifu aleerum
repugnat, ne elevetur. Quarenti igitur , quantum momenti
-pondus B habeat ad defcendendum, utique refpondebis omni-
nd par efle momento ponderis A. Jam verd fit funiculus AF D,
qui in D reltiwr , & ponderi A fumatur Zquale. pondus E,
vel potitts ipfum B transferatur in E, & funiculo AFD ad-
necatur in H 5 ut fint quafi duo funiculi DH, FH. Quzro
uantum ad defcendendum momenti habeat pondusE , hoceft
pondus B in H tranflatum, quod eft ®quale ponderi A : fi tan~
tumdem habet momenti, quantum pondus A, plane manebic:
immotum , intento funiculo FD ; at i E defcendens cogat
afcendere pondus A, utique plus momenti habet quim A, boc
eft, plulquam B perpendiculariter pendens. Id quod re ips&
contingit ; & quidem tam certo experimento ; ut non folum
pondus E pravaleat porideri A, fi fit ei Zzquale, verum etiam fi
minus fit eodem pondere A. Non igitur hoc abfurdum eft,
quod conftitutam 4 nobis momentorum hypothefim confequa-~
tur, fed pocits ipfi naturz noftra confentit hypothefis, cui ro-
bur adjicit experientia ; nec ex eo caplte perperam philofopha-
ti videmur, qudd in perpendiculo mintis momenti, quim c%
duplici funiculo fufpenfum pondus habere dicendum fit.

Ex his, qua de corpore ex binis funiculis fufpenfo ha&enus
difputata funt, non difficilis erit conje&ura eorum , quz dicen~-
da fint, fi ex tribus aut quatuor fufpendatur, five illi immedia—
t¢ adnedtaneur ipfi ponderi,five funiculus unusdemum in plu-
ra capita dividatur, ex quibas fiat fufpenfio : neque enim his
diucis ad naufeam immorandum cenfeo.

-

CAPUT
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CAPUT XVI
- Traltiones ac elevationes obliqua expenduntura'

PR oxima eft iis, quz hadtenus difputata funt, przfens in-

veftigatio gravitationis corporum , five nislis , quo motui
reliftunt, ciim oblique in plano aliquo trahuntur, aut elevan-
tur ; ficut enim toto conatu repugnant clevanti ad perpendicu-
lum, & abftrahenti a plano, cui infident , ita pro majori , aut
minori obliquitate tra&ionis aut elevationis magis etiam, aut
minus, obfiftere experimdr. Et primiim quidem fuper plano
inclinato A B duo pondera D
prorfus zqualia , & fimilia ‘
intelligantur pofita in B
& C, atque linea CE fic
horizonti B E perpendicu-
laris,ac pondus Cfilo D C
ad perpendiculum fufpen-

- datur, ita tamen, ut con-
tingat planum in C, & fic
reta DE. Item ex D
pun&oducatur filum D B,
ut furfum trahacur B pon-
dus incumbens plano in-
clinato, dum pariter pon-
dus C furfum re&®3 trahi- :
tur , & 4 plano avellitur : horum autem funiculorum trahatur
ex D pars :cciualis, Quando igitur C veneritin V, &quali men-
furd BP multatum intelligitur filum D B » & remanet longi-
tudo DP, hoceft D O; pondus enim, cum filum in D trahe-
retur, ex B venitin O. Du@i4 itaque line4 O N horizonti pa-
ralleld , erit EN alticudo perpendicularis, ad quam afcendit
pondus B in plano inclinato interea, dum pondus C venitin V,
aut E venitin M, eft enim EM aflumpra ipfi CV aqualis.
Quare cum pondus B obliqud trahitur fuper planum inclinae

. O
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tum, minorem fubit violentiam, quam cum ab illo perpendi-

culari elevatione avellitur.

Hoc tamen ita intelligendum eft , ut obfervetur alia efle
momenta, cum tractionis linea parallela eft ipfi plano inclina-
to,ac ciun in planum inclinatum cadic obliqua , ut hic li-
nea DB. Sienim in plano inclinato fumatur BR xqualis
perpendiculari EM , gravitatio per retam B C, feu per li-
neamn eidem- parallelam ,’ad gravitationem in perpendiculo
CE eftreciprocc ut ECad BC, feuut ES ad BR aut EM,
ex. fuperitis di&is cap.r3. At vero cum tractio obliqua eft,
gravitatio eft ut EN ad'E M, five ut BO ad BX : punétum
autem O altius eft puncto R, ac proprered in hujufmedi
obliqui tradtione plus violentiz infertur ponderi, quam in
tractione paralleld , plus enim afcendit. Porrd lineam BO
longiorem efle lined BR eft manifeftum ; fiquidem duo la-

tera DO, OB per zo0. lib. 1. majora funt reliquo DB : eft -

autem ex hypothefi DP ipfi DO =zqualis , ergo reliqua
BP minor eft, quim BO : fed & ipfi BP , hoc eft ipfi
E M, zqualis affumpta eft BR ; igicur BR minor eft quam
BO. Id quod .etiam hinc conftat, quia in triangulo Ifo-
fcele DOP angulus OPB infra bafim major eft redo,

cum it deinceps angulo DP O ad bafim acuto; ergo per -

19. lib.1. latus B O majus eft latere BP, hoc eft BR ;5 igi-
tur etiam EN major ef quim ES, & plus difficuleatis
pelll-cipitur in obliqud hdc tractione, quim in tradtione pa-
rallela. _

Similiter intelligd& pondus C elevatum fuiffle ex D
(quod pun&um D concipiatur muled altius , quam in pre-
fenti fchemate ) ad perpendiculum altitudine zquali ipfi E T,
pondus verd B zquali tractione funiculi venifle éx B in G,
demptd fcilicer longitudine BF ipG ET =xquali , atque
aded DF, DG zquales funt : ipfi autem E T zqualis fu-
matur BI; quz fimili ratione demontftratur brevior, quam
BG : ex quo pariter fic hic etiam ad majorem altitudi-

- nem perpendicularem E H elevari, quam fi tractio ‘pa-"

rallela  fuiffer plano inclinato , & .elevatio ad altitudi-
. Ex his manifeftum eft plus virium requiri ad trahendum
S o pondus

. e e e mia e et e e o e
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pondus idem per lineam DB, aut D O, aut D G obli-
quas , quam per lineam plani inclinati BC, au illi paral- -
lelam : dum enim ‘per obliquas illas lineas fit trattio, pon-
dus quidem non omnino abftrahitur 4 plano, ficut in tra&io.
ne perpendiculari , fed ‘nec omniné -incumbit plano , fi-
cut in tractione paralleld ipfi plano; ac propterea, qué ma-
gis tractio ad perpendicularem accedit , €4 majorem inve-
nit in pondere refiftentiam. Patet autem altitudinum per-
pendicularium EH , E L differentiam H L majorem effe,
quam fit altitudinum perpendicularium E N, E S differen-
tia. N S. Cemparatis enim triapgulis ifofcelibus D P O,
DFG, anguli ad bafim P O majores funt angulis ad bafim
F G, quia angulus P D O minor ¢ft angulo'FD G : ergo
angulus BP O, qui eft infra bafim , minor eft angulo
BF G infra bafim. Fiat igitur ipfi BP O xqualis angulus
BFK, ac proinde K cadit inter pun@a I & G. Sunt ergo
triangula BP O, BF K habentia angulum ad B communem
xzquiangula , & fimilia, ac per 4. lib.6. ut PB, hoc eft BR,
ad BO, ita FB, hoc eft BI, ad BK ; & invertenda, ac
dividendo , & iterum.invertendo ut BR ad RO, ita BI
ad IK. Atqui I G major eft quam 1K, ergo per 8.lib. .
Ratio BI ad 1 G minor eft Ratione BI ad 1K, hoceft BR
ad R O. Cum itaque per 2.1lib.6. ut BR ad RO, ita ES
ad SN; & utBl ad IG, ita EL ad LH, major eft Ra-
tio ES ad SN, quam EL ad LH, & pcrmutando major
eft Ratio ES ad EL, quam SN ad LH ; eft autem E S
minor quam EL, ergo etiam SN multo minor eft quam
L H ; ac proinde quo magis a perpendiculari recedet obli-
qua tractio , momentum ponderis magis accedit ad momen-
tum ejufdem in plano inclinato per trationem parallelam,
hoc eft , minore differentii hoc excedit. Momentum igitur
perpendicularis tractionis ad momentum obliquz tractionis
minorem Rationem habet, quam ad momentum tractionis pa-
rallelz plano inclinato.

Ex hisobfervare eft aliquod paradoxum, pondus fcilicet obli -
qui hic elevatione tractum plus moveri, quam potentiam tra-
hentem ; hzc enim movetur fecundim menturam funiculi
uadi, hoc eft BP feu BR illi ®qualis’, oftenfum eft autem

BR
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BR minoremefle quim B Q. Id quod etiam manifeftum eft,
£ tractio obliqua non abftrahat pondus i plano, fed quafi il-
, lud adversus planum trahat,
Sit enim planum AB, fuper
quo globus C, & funiculus
obliquus DC; ex D autem
pendeat ad perpendiculum
- zquale pondus E. Uterque fu-
niculus pariter trahatur , &
cum E veneritin F, zqualis
pars CG decedit funiculo
D C; remanet autem longitu-
do D G =zqualis longicudini
DH, & centrum globi C ve-
nit in H. Dico C H motum
globi majorem effe fupra CG
* motum potentiz trahentis.
Ducatur enimre&a GH ; eft
Ifofceles D GH, ergo angulus H G C infra bafim major eft
re&o; ergo CH per 19.lib.1. majoreft quim C G. Ipfi autem
CH =zqualem effe diftantiam contatuum RS manifeftum
eft,-quia ex centris H & C re&= cadunt in $ & R ad angu-
los rectos, atque aded funt parallelz ; funt zquales CR & H S,
ut pote Radij ejufdem globi ; igicur per 33.1ib.1. CH, & RS
xquales funt & parallelz. Quaré five centrum fpectetur, five
gun&a contactuum, perinde eft 5 femper enim major eft glo-

i motus motu potentiz trahentis; & quia R S major eft quam -
CG, hoceft quam motus, qui fieret in ipfo plano inclinato
?cla’i , hinc eft quod hujufmodi obliqui trattio--

tractione paral
ne ad majoremaltitudinem perpendicularem pari tempore tra-
hitur , majorémque proptereawiolentiam fubiens majoribus
indiget viribus, quam fi tractione paralleld elevaretur,

Sed jam trabatur iterum funiculus ita, ut ipfi CG prime
traiont xzqualis fit fecunda tractio H L 5 & erit centrum globi
in M, & zquales DM, DL. Anguli MDH, HDC 4 di-
cantur zquales, etiam per 3.1lib. 6.ut MD*ad DC ita MH
ad H C:eftigitur M H minor quim H C, major tamen quam
H L, quia fubtenfa eft angulo ML H obtufo, ut pote infra ba-

. fim
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fim Ifofcelis MD L. Atqui ex hypothefi anguli MDL,HD G -

{unt zquales; ergo Ifofcelium anguli infra bafes, hoceft M LH,
H G C funtzquales: angulus autem externus M H L major eft
interno HCD, hoc et HC G, per 16.lib. 1. igitur reliquus
H M L minor eft reliquo CH G. Iraquein duobus triangulis,
angulis CG H, HL M ex hypothefi oftenfis zqualibus fub~
tenditur illi quidera majus latus C H , huic veré minus H M,
& anguli> inequalibus CH G majori, HML minori zquale -
laus CG, HL : id quod omnino abfurdum efe.conftar ex
doctrind & Canone Sinuum ;{ubtenfz fiquidem inzquales an-
gulorum zqualium {unt in circulis inzqualibus,major in majori
circulo, minorin minori, in quibus utique fieri non poteft, ut
angulorum inzqualium fubtenfz fint zquales. Non igitur fieri
poteft ut fa&i fecundai tra&tione H L xquali priori CG, angu-
lus MDH =zqualis fit angulo HD C; alioquin triangulum
H LM (cujus bafis HM ex hypothefi arguitur minor bafe
CH, qux tamen funt angulis ad G & L zqualibus fubten{z )
effet in circulo minore, quam fit circulus, in quo eflet triangu-
lum CG H ; in circulo autem minore, angulo minori HM L,
fubtenfa HL effet 2qualis ipfi CG fubtenfa: angulo majori
CHG in circulo majore.

Quod fi dicatur angulus M D H minor,quam HD C, ergo
angulus ML H infra bafum minor eft angulo H G C infta ba-
fim : atqui angulus M H L externus major eft intcrno HC G
igitur reliquus angulus LM H vel eft zqualis angulo GHC,
vel illo minor, vel illo major. Sit zqualis : quoniam azqualibus
lineis C G, HL fubtenduntur, funt in circulis zqualibus; ergo
cum angulus M H L major fit angulo H C G, etiam oppofitum
latus M L majus eft quam H G : ergo Iofceles M D L habens
angulum minorem fub brevioribus lateribus habet majorem
bafim, & Ifofceles HD G habens angulum majorem fub late -
ribuslgioribus habet brevior€ bafim;id quod eft manifefte ab-
furdi,nt patet ex 24.& 25.lib.1.Fieri igitur non poteftur anguli
LMH, GHC fint zquales, i MD H ininor eft quam HD C.

- Quandoquidem igitur LM H, G HC non {unt ®quales,dica-
wur angulus LM H minor quam G HC, & quia xqualibus li-
neis H L, C G {ubtenduntur, triangulum HL M eft incirculo
majore, triangulum verd CH G in minore, Cum autem angu-

p :
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las MHL, ex fpids dictis, fic major quam HC G, etiam fub-
tenfa illius , nt pote in circulo majori, fcilicet M L major eft
quim H G fubtenfa ‘anguli minoris in circulo minori : atque
hinc idem quod pritis, fequitur abfurdum angulum verticalem
MD L, ex hypothefi minorem , & brevioribus lateribus com-
prehenfum bafim habere majorem, quam fic bafisanguli verti-
calis HD G majoris fub lateribus longioribus. ‘

Sed neque dici poteft angulus HM L major quaim CHG 5
- quia, fi M D L minoreft quam HD G, angulus D M L ad ba-

fim Ifofcelis major eft quam D H G pariter ad bafim; ergo fi
D M L majori addatur major HM L, & D HG minori adda-
~tur minor CH G, erit tocus D M H major toto angulo DHC,
internus fcilicet major externo, contra16.lib.r. Siigicur an-
gulus HML comparatus cum angulo CHG non poteft efle
zqualis ; neque minor, neque major, factd hypothefi anguli
M D L minoris quim H D C, necefarid confecutione confici-
~ tur angnlum M D L non effe minosem angulo HD G.
~ Cum itaque angulus MD L neque zqualis , neque minor fic
angulo HD G, fequitur quod fit major : igitur & angulus in-
frabafim M L H major eftangulo HG C;itemangulus MHL
major eft quim HC G5 ergo H M L reliquus minor eft reliquo
"CHG:: at iftis zqualeslinee HL , C G fubtenduntur, igitur
triangulum HML eft in majore circulo , ac proinde angulo
M L H majori , quaim C GH, etiam majus latus fubtenditur :
quapropter M H, hoc eft SN, illi parallela & ®qualis, major
eft quam CH, hoceft R S : atque ade6 ad majorem altitudi-
nem elevatur per S N, quam per R S faétd zquali tractione, feu
®quali motu potentiz trahentis. Ex quo & manifeftum eft pro
majori obliquitate & receflu tractionis a parallelifmo cum pla-
no inclinato etiam trahenti difficuleatem augeri.

Facile ex di&is colliges , quanto laboris compendio Roma
altioribus rotis inftruantur birota (antiquis Cifia dicebantur)
aded ut unicus equus temoni applicitus, illumque fubjeto pla-
no proxime parallelum fervans, dum clivam afcendit, ingentia

ondera trahat, quibus fane par noneflet, fi rotarum axis mi-
nus 4 fubjecto plano diftaret, & equitractio effet obliqua fur- _
fum: quamvis, ut alids fuo locoexplicabitur, ipfa rotarum am-
plitudo plurimum conferat. Similiter in navium tracione, quao
o v adverfo

1
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adverfo Aumine deduauneur fune abfidi mali conjunéo, ali-
quid juvare funis longtrudinem, ut {cilicet mintis obliqua fie
tradBio, ex dictis contirmatur : quamvis enim tractiones in plano
inclinato coniid -raverimus, ut gravium elevationem expende-
remus,aliquid ctiam facit obliquitas tractionis in plano horizon-

uli, cujufinodi eft aqua, cui navis innatat ; pars fiquidem de- .
mer{a obftantem undam repellere debet ; nec planc inutile eft,
fecundium quam lineam dirigatur motus porentix teahentis, vi
cujus impedimentum fuperandum eft. .

Hactenus nobis de tractione fermo fuit, quz motum inferens
non nufi {patiis, per que motus eft, determinari potuit. Qio~
niam vcrgain obliquis tra&ionibus non eandem femper analo-
giam fervari, quz in paralleld tractione eadem perpetu eft, de-
prehendimus, inquirendum fupereft, quz demwn Ratio mo-
mentorum fit pro fingulis obliquitatibus , ut conftet, quibus vi-
ribus retineri poffit, ne in proclive labatur pondus,etiamfi vires
ad illud ulterius elevandum non fuppetant. Quamquam autem
pondera quafi molis expertia unico pun&oexpreflimus in plano
ipfo inclinaro, utin1.fig.hujus cap. re tamen vera centrum gra-
vitatis attendendum eft, ut in 2. ichemate, qued utique diftac 3
plano, cui corpus grave incumbit : hujus verd diftantiam nulla
certior menfura definit,, quam linea ex eo cadens in fubjeGum
planum ad angulos re&os, hzc quippe omnium breviflima eft.
Sit igitur planum inclinatum A B,
cui impofitus globus centrum ha-
bet gravitatis C, & contingit pla-
numin D;ac-propterea etiam,quz
d centro ad conta&umi ducitur
re¢a C D, diftantiam determinat,
cum fic plano perpendicularis ex
18.1ib.3. Jam re&a CE parallela.
plano ducatur, & fit linea fufpen-
fionis, quam claritatis gratid paral-
lelam vocemus: & per D punctum,
in quod cadir linea diftantiz cen-

laris horizonti linea FD quz inG
Jecat lineam CE. Conftac trian-
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" gulum D GC fimile efle triangulo BA S : quia enim GD pa-

rallely eft linex A S pariter perpendiculari ad horizontem, an- .
guli S AB, A D G alterni zquales funt per 27.lib. 1. Et quo-
niam angulus C D A ex conftructione eft re¢tus, complemen-
tum C D G zquaic eft angulo complementi AB S;anguli verd
D CG, BS A {unt r=¢ti, hic quidem ex hypothefi, ille autem
propeer linearum CE, D A parallelifmum : igitur reliquus
C GD reliquo BA S zqualis eft ; ac proprerea per 4. 1ib. 6. uc
BA ad AS, ita DGad GC. Quoniam itaque, fi pondus in
plano inclinato ad pondus in perpendiculari fic utinclinata B A
ad pcrpendicularcm AS, eorum momenta zqualia func, &
- quiponderant, etiam globus ®qualia ad defcendendum habec
momenta , ac potentia habeat vires ad retinendum in parallel3
E C, fi globi gravitas ad potentiam retinendum fitut DG ad
G C. Verum quidem eft globum non per lincam F D, fed per
C T i centro gravitatis perpendicularem horizonti deorfum ni-
ti : Sed quia CT ipfi FD parallela eft, triangulum CTD
triangulo D G C fimile eft & «quale; atque ade6 pariim in-
tereft, utrum lineis D G, GC, anverolineis C T, TD cadem
Ratio exponarur. : ‘
Sed jam retineatur globus per retam CHj; utique perinde fe-

" cundimeamdire@ionem fe habet,atque fi efler planum HCK 3

globus enim fuftinetur per lincam DC, & retineturex H,ac
proinde fecundum re¢ts H C K conatur deorfum eo fitu: quam-
quam fubjeci plani inclinatio obftarer, nc fecundim rectam
H C K procederet, i {ibi dimitteretur, & alia atque alia plana
conftituerentur. Planum itaque illud H C declinat a perpen-
diculari, cum qué conftituit angulum C I D zqualem externo
K C T propter parallelifmum perpendicularium F D, C T per
27. lib. 1. qui utique CID minor eft externo CGD per 16.
lib. 1. & quidem differentia anguli I CG per 32.lib. 1. Fiat -
ergo angulus BA P zqualis angulo C1G; quia B A S oftenfus
eft zqualis ipfi CGD, remanet PA S zqualis angulo ICG.
Quare BP A externus zqualis eft duobus internis, {cilicet reGto
PS A, &acuto S AP, per 32.lib.1. igitur idem angulus BP A
zqualiseft toti angulo D CI. Suntiraque zquiangufa & fimi-
~ lia duo triangula BAP & DIC, atque per 4.lib.6. ut BA ad
"AP,iaDIad IC. Atquipondera fuper BA & AP, quz fint
_ . ut

,
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ot BA ad AP, zquiponderant ex didis cap. 13..ergo etiam
zqualium momentorum eft globus, & potentia retinens per
H <, fi globus ad potentiam fitut DI ad IC, hoceftut CN
ad ND, fiex D intelligatur exire D N parallela ipfi HC:

" Eddem ratione fi linea obliqua, per quam globus retinetur,
ficinfra parallelam CE, uc fi fic C X, oftendetur globi gravita-
tem ad potentiam retinentem effe ut D Q_ad Qj(_? , eftenim
quafi planum inclinatum faciens cum perpendiculari angulum
D QC majorem intetno D GC, hoc eft majoremanguloBA S
illi zquali. Fiac igitur angulo D QC xqualis angulus BAY:
&quia ABY =zqualis eft angulo CDQ, ut fuperitis diGtum
eft, triangula BA'Y, D QC funt zquiangula & fimilia, ac per
4lib.6.ut BA ad AX, itaD Q ad QC :ergo quia pondera fu-
prBA,& AY, qu» fint in Ratione BA ad A Y, zquiponde-
rant, etiam globi & potentiz retinentis momenta xqualia fune,
fi fuerintut DQad QC. -

~ Hic autem tria obfervanda occurrunt. Primum eft, quod
Rationes predicte momentorum potentix retinentis compara-
tz ad pondus idem, quamvis pro diversd obliquitate aliis atque
aliiis lineis explicentur DQad QC, & DG ad GC, DI ad
IC, omnes tamen exponuntur comparaec ad eandem B A in
triangulo B A Y;inquo ipfx quoque inter fe invicem compara-
ri poffunt. Secundum eft, quod fi obliquitas tim fupra, quam
ingg parallelam CE xqualis fit, hoc eft angulus IC G xqualis
fic angulo GCQ, momenta potentix retinentis in H & X
zqualia funt; inter fe fiquidem funtut AP, & AY, qua linez
zquales funt; namanguli PAS, YA S xquales funtex hypo-
thefi, & conftruétione, anguli autem ad S funt redti & latus
A S eft utrique triangulo commune ;.€rgo etiam per 26.1ib.1.13-
tera AP & AY zqualia funt. Tertiumeft, quod inlinei CE
paralleld minus viriumexigitur ad retinendum globum , quam
in czteris: nam & linea A S vires potentiz reprafcntans om-
nium minima eft , utpote perpendicularis.

Ex his & illud colligitur, quod i linea , fecundim quam
pondus retinetur in planoc inclinato, fit parallela horizondi,
eadem eft philofophandi methodus. Si enim fuper plano in-
clinato A B fit pondus tangens in C, cujus gravitatis centrum

fit D, & linea retentionis DE horizoati parallela , ducagur

P 3
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CF perpendicularis horizonti ; 8& Ratio
F ponderis ad vires retinenteseruntug CF
D] g vor ad FD. Fiat enim angulus BA'H zqua-
lis angulo CF D, qui utique eft rectus,
cum DE ex hypothefi fit horizonti pa--

fuper AB, A H zquiponderant pondera,
quz fintut A B ad A Hj; paria igicur funt
momenta, fi pondus ad vires potentix re~
tinentis in eAdem Ratione ficut ABad AH, hoceftut CF ad

B G H

FD. Quia enim BAH angulus eft re¢tus per 8.lib. 6. eft uc

BAadAH,itaBGad GAjeftautemBGad GA ut CFad
FD ; quianimirum F C perpendicularis horizonti eft paralle-
laipfi AG,& anguli BAG, F CA alterni funt zquales per
27.1ib.1. D C A verd eft re¢tus ex hypothefi;; igitur & DCF
complementum reci zquale eft angulo AB G : utrumque
triangulum eft re&¢angulum ; ergout BG ad GA, ita CF
ad FD. :
Hinc apparet fieri pofle , ut ad retinendum pondus in tali fi-
tu aliquando plus virium requiratur , quam ad fuftinendum il-
lud in perpendiculari; quando videlicet ex inclinatione plani

A B confequitur lineam CF minorem efle quam FD : immo_

. crefcit retinendi difficulras, fi adhuc retentio fiat per lineam
inferiorem horizontali D E, quz cum perpendiculari CF con-

" fticuat angulum D I C obtufum; cum enim crefceret linea DI .

fupra DF, & I Cdecrefceret infra F C, effet minor Ratio pon-
deris in perpendiculo ad “potentiam oblique retinentem,
quz proinde major effe deberet, ut fieret momentorum zqua-
litas.

Concipe autem fublatum triangulum toum BAH, & DC
efle columnam , quz in eodem fitw inclinata retineri debeat:
jam fatis conftat ex dictis , qu4 ratione difponi opoggeat funes,
ut qui funium extremitates tenent, minus laboris impendant.
Non eft tamen eadem funis retinentis, & fulcri fuftentantis
ratio : in fupponendis enim fulcris illud potifimum attenditur,

udd fulcrum 1pfum integrum permaneat, citra {ciffionis aut
?ra&ionis periculum ; id quod habetur, qué magis perpendicu-
. -lari ad horizontem firui proximum collocatur ; partum ﬁ:ilicf?
' intereft,

rallela, F C vero perpendicularis : ergo,
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intereft, quanto conatu fubje@am tellurem urgeat modd cerei
fimus de fuleri ipfius firmitate. Czterum fi tu ipfe fuftem
manu tenens cogaris inclinatam columnam fuftinere, pun@um
autem fuftentationis, cui fulcrum applicatur , magis 4 fub-
je&to planodiftet, vel faltem non minds, quam centrum gra-
vitatis columnz , experieris minori conatu opus efle , fi ful-
crum axi columnz perpendiculare fit , qui ficus refponder re-
tentioni parallele plano inclinato , majorem verd adhiben-
dum effe conatum, fi fulcrum cum eodem axe acutum aut ob-

tufum angulum conftituat ; id quod obliquis elevationibus
refpondet.

Quod fi infra centrum gravitatis applicetur fulcrum, jam
conftat hoc ita efle collocandum , ut €i idem centrum im-
mineat , alioquin aut columna corruet , aut multis viri-
bus tibi contendendum erit, ut illam fuftentes a lapfu ; fi
tamen ea fit complexio tim inclinationis , tim obicis co-
lumnz pedem retinentis, ne excurrat, aut elevetur, thm po-
fitionis fulcri, ut aliquatenus fuftineri columna pofit, ne pror-
sus ruat. ‘ :

Sed quoniam hic columnz mentio incidit , praftat ele-
vationes corporum , quz non tota elevantur, fed corum
altera extremitas fubjecto alicui fulcro aut plano inniticur,
altera elevatur aut fufpenditur, confiderare : neque enim hic
reputanda funt momenta gravitatis perinde , ac {i totum cor-
pus elevaretur aut fufpenderetur, quemadmodum paulo an-
te dicebatur ; immé vere longe minora funt pro ratione
diftantiz 4 centro gravitatis, ut ex inferitts dicendis , ubi de
zquilibrio , atque de vecte fermo erit, conftabit. Cavendum
autem plurimum’ eft ab gquivocationibus , qux obrepere
poffunt, nifi animum advertas ad gravitatem, five pegtotam
longitudinem , quz movetur , aut ad motum incitari poteft,
diffufam, five quafi in unum pun&um ibi colle&am, ubi ele- -
vans applicatur , ut in vecte, aut librd ; hinc enim non mo-
dica momentorum inzqualitas oritur. Nam fi puncto appli-
cationis refpondeat centrum gravitatis , multo majores ad
elevandum , aut fufpendendum corpus requiruntur vires,
quim fi centrum gravitatis 4 pun&o applicationis aliquo in-
tervallo fejungatur. | j
S . Hine
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o Hinc fi fic prifma ABho- - |
- C[~71 rizontaliter collocatum, ejuf-
que extremitas A innitatur
' apici pyramidis , altera verd
‘E 7=/ - extremitas B fufpendatur per-
G B pendieulari funiculo CB, vel
fuftentetur fuppofito ad per- .'
oD pendiculii fulcro D B, zqua- ‘
liter res fe habet, & pares requiruntur vires tam in fufpenden-
te CB, quam in fuftentante DB : hz tamen vires non pares
effe debent toti ponderi prifmatis ; fed quia centrum gravita-
tis E ab utroque extremo xqualiter diftare fupponitur , fe-
miffis tantim gravitatis percipitur in B. Quod fi in eodem
 horizontali fitu retineatur prifina five a fufpendente obliquo
IB, five ab obliquo fuftentante O B, utique rctinentis, aut i
fuftentantis vires &quipollere debent viribus retinentis aut
fuftentantis ad perpendiculum CB aut DB. Quemadmo-
. dum igitur pondera illa fuper BO & BD xquigondcrant,
quz funtut BO ad BD, ita vires, quz fecundum cafdem
lineas ac dire&tiones zqualem effetum przftare debent ; in
eidem Ratione BO ad B D effe oportet : Vires ergo retinen-
tis BI obliqui ad viresretinentis CB ad perpendiculum funt
ut BO ad BD, hoc eft, du&t? paralleld CI, ut IBad CB,
~ propeer triangulorum O BD, C BI fimilicudinem.
Ut autem non hic pérperam nos philofophari innotefcat,
finge fublatam ex A pyramidem , & conftitutam in G ita,
ut ex B ad perpendiculum dependeac pondus aliquod 2qui-
librium efficiens cum prifmate : quo perpendiculari pondere
“fublato , ut prifma horizontale permaneat , certum eft fuper
plano inclinato B O requiri pondps » quod ad pondus per-
pendiculare ex BD fic ut BO ad BD : igitur fi loco pon-
deris applicentur fecundum eandem re&tam lineam B O vires
alicujus viventis, a quo retineatur prifima in eodem fitu ho-
rizonali , fatis apparet conatum debere effe ut BO ad cona-
tum, qui fecundum perpendicularem requireretur ut B D.
Sicut itaque conatus deorfum trahens, cum fulcrum eft in
G citra centrum gravitatis E , ex inclinatione linez , fecun- -
diun quam fit, defumitur, ita eriam conatus fufpendens 1B,
: aut
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4ut furfum urgens O B, cum fulcrum eft in A ultrd centrum
graviatis E , defumendus eft pariter ex inclinatione linc®, fe-

‘cundim quam applicarur prifmati, comparate.ad conatum per-
‘pcndicularcm CB, vel DB, habitd femper ratione diftantiz

“fulcri A centro gravitartis.
Ne quid vero dubitationis
fuperfic, utrum O B deorfum,
&IB furffum trahentium pa-
res fint vires fecunduim ean-
dem re¢am lineam O, fint
rorulz duz H & F circafuum
axem verfatiles infixa extre-
mitatibus regulae , aut dgilli,
& ex funiculo rotularum ca-
viratibus inferto  dependeant
zqualia pondera L & G. Hzc
pondera fibi viciflim zquipon-
derare manifeftum eft, quem-
cumque ‘tandem ficum five
perpendicularem , five incli- A P
natum, habeat regula, autei- A . y
gillus, cui rotulz infixz funt. Sit libre jugum A B zqualiter
in E divifum, circa quod pun&um ftabile moveri queat, &
in A adne&atur funiculo HF : ex B autem dependeat pondus
D zquale ponderi G, fed ita oblique difpofitum , ut lineca BO
parallela fit linex AF. Submove pondus L, remanent G
& D, quorum neutrum pravalere poteft ; funt enim zqualia
inter f¢ , & per lineas fimiliter inclinatas AF, BO agunt. Re-
pone pondus L, & amove pondus G, item removeatur pon-
dus D, & furfum ponatur zquale C;aio libre jugum A B
adhuc retinere eumdem fitum ; quia fcilicet pondera C & D
viciffim 2quiponderabant, ficutetiam G & L : igitur quantum
virium habebat pondus D ad zquiponderandum ipfi G, tan-
wumdem virium habet pondus C ad zquiponderandum ponde-
niL, hoc eft eidem ponderi G. Sive igitur in fuperiori {che-
mate confiderentur vires deorfum trahentes aut fuftentantes
OB, five retinentes 1B, perinde eft, & zqualium momento-’
rum cenfendz funt. :
QU
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G Non jam horizontale fir
prifma AB, fed inclinatum,
& punéto A ftabili innixum:
momenta ad defcendendum,
ac proinde repugnantia ad
: afcendendum, ut fuperitis in-
nuimus cap.14 ; zitimanda
funt in plane D C-inlclinato,,
uod cum A B angules facit
‘ LH E gc&os,&: cum horigzonte AE
concurrit in punéto E. Ducatur per B perpendicularisad ho-
rizontem F H, & ex H ad BE perpendicularis H O. Momen-
ta gravitatis prifmatis in perpendiculari ad momenta ejufdems
in inclinatd funt reciproce ut inclinata E B ad perpendicula-
rem BH, hoceft per 8.1ib.6. uuHB ad BO, five (ductiex D
fuper DB inclinatam perpendicylari D G fecante retam HF
in F) ut BF ad B D, propter fimilitudinem triangulorum OBH;,
DBF. Vires ergo retinentesin D ad vires retinentes in F fune
ut DBad BF.

Retineatur prifma fecundiim obliquam G B, qua producta
ufque ad Horizontalem concurratin L. Iterum ex L ad DE
cadat adangulos rectos L C, quz perpendicularem F H fecabit
in I: eftautem I C parallela ipfi HO ;ac proprerea per 4.lib.6.
ut HB ad BO, itaIB ad BC, & per 11.lib.5.ut IB ad BC,
ita BF ad B D. Ad retinendum igjtur prifma in codem fitu in-
clinationis B A E per obliquam G B, vires zquipollentes viri-
bus retinentibus in perpendiculart FB efle opottet ut BL ad
B1, quemadmodum retinentes per rectam DB funtut BC. -

Quare datd corporis inclinatione, cujus gravitasretinenda eft
in eodem fitu , fumatur ejufdem axis tranfiens per gravicatis
centrum, & ad axis extremitatem mobilem ducatur ipfi axi per-
pendicularis D B, in qui aflumpte quolibet pun&toe D, ducatur
pradicto axi parallela DG, qua fecans lineas quaflibet obli-
quas, & perpendicularem ad Horizontem, dabit omnium ebli-
quarum fufpenfionum Rationem: Sic recta D G fecans perpen—
dicularem F B & obliquam G B determinat Rationem virium in.
utrique fufpenfione, ut fcilicet fint in Ratione BF ad BG, &
fic de reliquis. ‘

' . Quod

asaae
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Qudd fi'in gradibus daca fit inclinatio prifmatis , & funiculi
oblique fufpendentis declinatio a perpendiculo, ftatim ex tabu-
lis Sinuum, aut etiam Secantium, apparebit Ratio quafita li-
nearum : angulus enim , quem perpendicularis ad axem facit
cum perpendiculari ad Horizontem , zqualis eft angulo incli-
nationis pritmatis; angulofiquidem B A E inclinationis prifma-
tis, zqualis eft angulus EB H per 8.lib. 6. ac propterea etiam
ex 15.lib.1. qui illi eft ad verticem D BF. Hinc fi inclinatio-
ais angulus fit gr. 36. D B ad BF erit ut Radius ad Secantem
gr. 36. vel ut Sinus gr.54. complementi gr.36. ad Radium. At
angulus, quem facit linea obliquz fufpenfionis cum perpendi-
culari ad horizontem tranfeunte per prifmatis punctum; in quo
fufpenditur , eft zqualis angulo, quem eadem fufpenfionis li-
nea facit cum perpendiculo tranfcunte per aliud extremum
¢jufdem linez fufpenfionis, cui applicatur potentia retinens:
. duz enim perpendiculares predictz funt inter fe parallele, &
linea fufpenfionis in easincidens alternos angulos facit 2quales
per 27. lib.1. Si igitur G B 4 fuo perpendiculo, quod ex G in
horizontem cadat, declinat gr.2 5. etiam FB G eft gr.25. To~
tus igitur angulus DB G eft aggregatum anguli inclinationis
prifmatis, & anguli declinationis funiculi fufpendentis: igitur -
DBGeft gr.61, & pofiti D B ut Radio, erit BG Secans gr.6z.
Vel fi comparanda fit BG cum BF, quiangulus GFB ex-
ternus per 3. lib.1. 2qualis eft duobus internis eppofitis trian-
guliDBF,erit GFB gr.126;at FBG eft gr.25,igitur FGB
cft gr. 29. %Liare BF ad BG eft ut Sinus gr. 29. ad Sinum
gr.126 , hoc eft fupplementi gr.54. i
Apparet ex his primo minimas vires exerceri, filinea reten-
tionis cadatad perpendiculum jn axem corForis elevati cum in-
clinatione 5 quia {cilicet cum in D fitangulus re¢tus, re&a BD
cft omnium linearum ex B puncto exeuntium, & in re&am
D G cadentium minima : qué autem major fuerit obliquitas,
€0 etiam majores vires requiri, quia longiores funt Secantes
angulorum majorum in B pofito Radio BD.
Secundo fieri poteft , ut pare- vires requirantur, fi linea re-
. tentionis faciac cum axe corporis elevati angulum acutum, ac
~ i faciat cum eodem angulum obtufum , ut {i fuerit rea M B;
ipla enim pariter opponitur angulo recto BD M, ac proinde

Q.2



124 Mechanicornm

€& major eft quim redta B D, qué fuerit major angulus MB D,
qui poteft efle zqualis angnlo DBF, vel DBG ;5 quo cafu

ctiamipfa B M zqualis erit 1pfi BF aur BG. Ex quo ulterits-

fequitur, fi 4 reunente oblique fiat tractio elevando magis ac
magis prifma fic inclinatum , mutari fubinde momenta : hoc ta-
men intercedit difcrimen, quod trahentis linea initio applicata,.
ut angulum faciatacutum cum axe prifiatis, in ipsd tra&ione
femper majorem facit cum ipfo axe angulum, donee veniat ad
angulum retum conftituendum,ut i M B traheretur, donec
coincidat cum D B, qu pariter moveri intelligatar : contrd
vero trahentis linea applicata, ut cum axe faciat angulum ob-
tufum, in ipsd tractione magis adhuc obtufum angulum confti-
tuit, donec tracionis linea ( fi tamen fieri id poffit) in unams
rectam lineam cum axe prifmatis conveniat. Quare in prim&
illa tra&tione minuitur conatus , in hac fecundé augetur.

e @ mme s = oa
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MECHANICORUM

LIBER SECUNDUS.

De caufis motus Machinalis.

fNNoTurT, opiner, quantum ad przfensinftitu-
] tum fatis efle poflir, centrum gravitatis ex iis, qua
libro fuperiore di&a funt : nunc propils ad iptam
machinalem {cientiam accedendum, quam Mecha-
nicam dicimus. Hzc Geometriz fubjicitur; neque
enim, ut illa, puram corporum quantitatem molifque exten-
fionem abftraéte confiderat, fed quatenus gravitati illigatam
aut levitati ; nihil tamen folicita de ipsi corporum materie, au-
reane fit, anlapidea. Quamvis autem ea quoque Statices pars;
quam Hydroftaticen indigitamus, fe pariter in corporum gra-
vitate confiderandd exerceat, aliam tamen fibi contemplatio-
pem aflumit ; motum fiquidem corporum fingulorum naturz
congruentem, pro humorum, in quos incurrunt, diverfitate,
potiffimiim fpectlatur : Mechanice vero eatenus folum ingeni-
tam corporibus propenfionem in motum aut quietem explorat,
ut earum faculeati perfpedtx vim poffit opportund inftrumento-
rum machinatione infgrrc. Quapropter ut certd methodo ma-
chinas oneribus movendis pares conftruere valeamus , motus
machinalis caufas ant¢ cognitas habere necefle eft, quam ma-
chinas ipfas Aggrediamur. His porrd ja&is fundamentis ope-
rofum non erit inzdificare , & machinarum fingularum vires,
five fimplices illz fint , fivé compofitz, exponere : aded ut iis
rieg intelle&tis, qua hoc fecundo libro difputabuntur, vix quic~
quam in reliquo opere fuperfic difficultatis.
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CAPUT 1L
| Quem ad finem Machine inffruantur.

FInis » quo demum unaquzque a&io refertur, primus anime
concipitur, preftituiturque, & idonea ad agendum fubfi-
dia, quz deligenda funt, moderatur. Hinc ille primus nobis
in hic contemplatione occurrit ; quem fcilicet ad finem ma-
chinz inftituantur , inftruantirque , confiderandum ; ut ad
hanc quafi regulam cxterz caufx dirigantur , & formentur.
- Fort¢ dixerit quifpiam magnifice, eo confilio machinas 3 no-
bis excogitatas , ut naturam-arte vincamus; quemadmodum
enim f{cribit Antipho Poéta apud Ariftotelem in quzft.Mechan.
fub initium , Wyyn xparoous, Gy evoes undueda, Sed hic planif-
fime philofophandilocus eft, non gloriandi infolentitis. Quare
fatendum eft aperte, adhiberi machinasin fubfidium infirmi-
tatis ; ut quod virium imbecillitas onus loco movere , aut omni-
no, aut nifi zgerrime fola nequiret, illud demum facile , qud
libuerit, aut trahat, aut impcﬂat, aut etiam expellat quantum-
vis relu&ans, fi machina accedat. . :
 Dupliciter autem infica corporibus gravitas obfiftit moventi,
fiab alio in alium locum transferenda fuerit : difparibus enim
- momentis mora infertur motui, fi hic fluido in corpore ac fe-
quaci, puta inaére aut aqui, perficiatur, ac fi fupra folidam
confiftentemque planitiem raptetur moles, five Horizonti pa-
rallela jaceat planities, five molli aut ardud inclinatione eri g6 -
turin clivum. Et quidem fi folidum in corpus non incumbat
onus, fed in aére fufpenfum pendeat, ac furfum trahere opor-
teat, certos ad calculos revocari gravitatis momenta poterunt,
quibus machina proportione refpondeat: nam quamvis aér aéri
preftet tenuitate, non ea tamen eft inlevitatibus differentia, ut
hinc in gravium corporum momentis diffimilitudo notabilis
oriatur. Quare ficut laberetur turpiter, qui machinam faxo ab
imo mariad fummam fuperfi¢iem elevando parem inftrueret, fi
nulld fa@a virium acceffione illud in aérem extrahi pofle fibi
perfuade
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perfuaderet; ita nimis exigue & exiliterad caleulos revocaree
aérem , qui pro difpari ejuslevitate modum machinz ftatuerers
in materid etenim , €x qud machina componitur , nullus eft
huic minucz fubtilitati locus , quz aciem omnem fugit , nify
cum veritas in difputatione limatur. Id quod de €4 pariter
gravitationis inzqualitate di¢tum velim, quz exinzqualii cen-
tro gravium diftantid orcum habet, ut lib.1. cap. 4. difputatum
eft : Quia in tantulo Spatio , in quo nos labor nofter exercet,
illa momentorum exuperantia fub fenfum non cadit. Quo cir-
ca fatis fupérque habemus, quod movensis vires ac molis so-
vendz pondus reputantes ita inter {fe conferamus, ut virium
imbecillitas adhibitd machini convalefcat, & repugnanti one-
ris gravitati non refiftat modo, fed & praftare poflit, null4 aue
loci aut aéris habitd ratione.

Verum quam facile eft corporis gravitatem cim ex mare-
riz {pecie, tim ex molis magnitudine inveftigare; tim mul-
tis difficultatibus impedita res eft, fi examinandum fic,
quantiim ex mutuo corporum fe contingentium tritu recardetur
motus : non enim quifquis pendulum in aére majoris campanz
mallenm potefta perpendiculo dimovere , ecarum eft virium, ut
illum pariter in terrd jacentem propellere valeat : & decennis
puer arrepto fune illigatam cymbam, modice fluttuante falo,
ad fe trahit; quam vix , aut ne vix quidem , robuftioris lacerti
virdimoveat,ubi arenofo vado infederit : cum tamen eadem aut
lignez cymbz aut ferreo malleo gravitas innata permaneat.
Eft autem tam fubjecti corporis confiftentis, thim impofiti one-
ris movendi fuperficies {fpe&tanda, quatenus.fe contingunt:
Nam fi lapideum globum pondo 100 in planitie confticurum
non rotare mado, fed & recti urgere poflis, non itidem cubum

ndere parem & materid fimilem xquali facilitate urgebis;
quia fcilicet globus tenuifiima fui parte fappofitam planitiem
contingens minus invenit impedimenti ex proxime fubjecti
corporis afperitate,qua prominulasimpofiti globi particulas re-
moretur; at'cubus longe pluribus fui partibus planoadharet,at-
que aded multiplicata partium hujus inillius partes incurren-
tium refi tentid,augeri quoque movendidiflicultaté necefle eft.

uoniam vero obtineri nequit, ut corporum fe contingen—
tium fuperficies fint continuo lzvore lubricx , earum autem
' afperitates
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afperitates anomalz funt ac multiformes, refiftentia ind¢ pro-
veniens fub certam legem non cadit ; fed quantum conjeturs
affequi valemus,illa potius ex antiquis experimentis zftimanda
videtur, quam mathematicis ratiocinationibus indaganda. In
hoc uno pimirum facem preferre poteft Geometria, ut fi reli-
qua prorfus paria fint, necalia fit quam molis aut figurz diffi-
militudo , quantum ex hoc capite movendi difficultas augea-
tur, minuaturve, innnotefcat : czterum plen¢ atque perfecte
explicare , quantum refiftentiz ex afperarum {uperficierum
confli&ione oriatur , quis nifi temere conetur ?

Pofteriori huic mﬁo » quod fuperficierum aliqua afperitas
creat , 'occurritur, fi pingui fequacique materid oblite lubr-
cz fiant : Sic Automatis, rotarum fe fe mutud collabellatione
mordentium converfione, horas indicantibus velocitas conci-
liatur, fi quis denticulos oleo leviter perungat: fic plauftrorum
tarditatem , equorumque laborem, ut imminuant aurige, axes
rotarimque modiolos axungii illinunt ; & czmentarij majora
faxa atrollentes, trochlez orbiculis fapone perfricatis , quarunt
laboris compendium. Hinc Amftelodami paflim obfervatur
lubricas fieri trahas ceruifiz doliis, fimilive pondere , onuftas;
cum enim equus non procul abeft 4 ponte, in quemafcenden-
dum eft, is, qui equum agit, centonem unguine delibutum
currenti trahz fubfternit, ut expreflus ex centone pinguis hu-
mor inficiat duo illa longiora tigna, quibus traha infiftic, ac
proinde lubrica machina facilius rapretur per vias lateribus
ftratas. Sic Diolib.5o. de Auguftoloquens. 4xdivi esm trire-
mes ex mari exseriore per mursm in finum tranfluliffe , & loco Pa-
langum , per quos ducerentur , tergoribus animalium recens caforum
sleo inunctis ufum , Et Silius Jeal. lib.13.v.444.

Lubrica roboreis aderant [ubfiramina planfiyis,
Atque recens cefi tergo prolapfa juvenci,
ZEquoream yota ducebat per gramina puppim. .

Verum nec frequens efle poteft, nec commodum, remedium
hoc ex pingui liquore petitum; illud certius eritad imminuen-
dam moram ex tritu corporum ortam , quod ea fe invicem
quim minimim contingant. Quoniam verd deducendi one-
ris fuperficiem amplam mutare f2p¢ nequimus, aut illud rap-
tandum trahz imponimus, quz non nifi tigillis duobus leviga-
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tis fubje¢tam planitiem tangit; autin plauftrum injicimus, cu-
jus rotz folum calcantes dum convertuntur , axem tantum-
modo terune,, compendio fan¢ mirabili ; nam dum rotx modio-
lusaxem femel terit , pedes circiter viginti provehitur onus, aut
demum fublato corporum mutuo tritu cylindros , vel fcyralas

- illi fubjicimus , ut nihil noceat foli afperitas, nifi quatenus hzc
cylindrorum vel fcytalarum converfionem remoratur.

Huc fpe&tatid, quod non fine voluprate obfervare aliouan-
do contigit Bonohix. Tres erant viri nec admodum robufti,
qui ut aliquot ingentes faceos farind plenos in domum infer-
rent, paratum habuerunt axem binis rotulis circiter fefquipal-
maribus inftru®tum; axi jungebatur crafliufculus temo facco-
rum longitudinem vix fuperans. Erecto facco machinulam ap-
plicabant, tim faccum pariter cum temone reclinabane , & ne
remoni incumbens juxtd longitudinem faccus in alterutram
partem inclinaretur, duo hinc & hinc retinebant pariter, ac
propellebant, ut tertium arrepto temone trahentem labore le-
varent : Hac ratione alium atque alium faccum tenuiflimo la-
bore in domum importarunt; eretoque iterum temone delap-
fus eft ex machinula faccus, ftetitque erectus.

Ex his itaque conftat in machind inftruend non folum in-
genitz corpori movendo gravitatis rationem habendam effe;
fed & plani, fuper quo illud deducendum eft , jacens-ne fic?
an erectum ? leve, an afperum? ampld , an tenui fuperficie
contingat ? hinc fi quidem varia refiftentiz momenta exur-
gunt. Tllud ramen plerumque contingit, quod fi atrollendo ad
perpendiculum oneri par fuerit machina, illa pariter futhiciat
ad onus idem fuper plano horizontali, aut inclinato deducen-
dum : vix enim fieri poteft (nifi fumma fit fuperficierum fe
contin{gcnt’iurn afperitas) ut quantum refiftentiz demitur &
plano fuftinente, tantumdem addatur ex mutuo prominentium
particularum confli¢tu. '

Quamquam & ipfa afperiras facit aliquod laboris compen-
dium : nam licet continens ac perpetuus non fic motus, fed al-
ternd quiete interruptus {uper arduo clivo, modico tamen co-
natu prohibetur moles , ne prolapfa fifiphcum crect laborem
quia afpera fuperficies motui obfiftens etlicit ne corporis gravi-
tas deorfum conetur pro plani inclinatione. Satis igitur fuerit
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abfolutz oneris gravitati machinam ita refpondere, ut illiad
perpendiculum fuftollendo czteroqui impares vires fufficiant :
qui enim valuerit, adhibit4 machind , molenxattollere, poeeric
. illam pariter, ejufdem machinz ope , in plano quocunque tra-
here aut propellere ; i maxime cylindri aut rotz ei fubji-
ciantur. -

Hic autem forte nec a przfenti inftituco alienum , nec le&o-
ri injucundum accidat, fi quz, aliquando comminifci placuit,
{ubjiciam, cum narrantem quendam audirem de campana in-
gentis ponderis facillime agitard fubjecis neis rotulis , que

- demum longo ®vo confeétz diflipatx fuere ; fed quonam artifi-
cio, quéve ordine difpofitz fuiffent, ennarrare omnind non
poterat. -Quare mecum ipfe reputans, qui fieri id potuiffet, in
eam incidi fententiam, utexiftimarem graviffimam campanam
potuiﬁé facile pulfari, imminued refiftentid, qua oritur ex mu-

tuo fulcri, & axis tritu. Sinc

H enim binz rotule B & C ex
AN zre {olido , quarum diameter
I/ - firin aliqui Ratione multiplici

ad diametrum axis , cui cam-

pana innititur. Axis autem fe-

. ' midiameter fit A E, rotulz ve-
ro B E in ratione dupld; ergo

& periphzriz funt in eAdem Ratione : dum igitur pun@tum I
in H perficit quadrantem, convertit pariter rotulam; cujus pe-
ripheriz femiquadranti coxquatur. Quare fi rotula infixa effec
axi, cujus femidiameter B G effet qualis femidiametro A E,
fieret affrictus cum octante peripheri axis rotulz B ; fed quia
-etiam in rotuld C fieret zqualisaffriGus cum ejufdem axe, jam
nihil ferée emolumenti haberetur, quia totus affritus zque ef-
fet, ac fi quadrans E O in fulcro ftabili & cavo convertereturs
& potilis laboris in agitand4 campani compendium effet, fi ro-
tulz fixz hzrerent, axis i quidem cylindricus cum fit, fubje@as
rotulas inlined tangeret modico fcilicet tritu ; rotularum autem
axes concavis earum partibus congruunt in fuperficie,, qua te-
ritur , dum rotule convertuntur : nifi forte cylindrica axis
BG fuperficies convexa pauldo minor eflet concavd rotule
fuperficic , cxque propicrea focundim lineam fe continge-
- rent,

.
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rent , ut ex 13. lib. 3. facil¢ eft demonflrare ; id quod nec rard
contingit. ,

Verum non eft necefle rotulis B & C tam folidos axes dare;
nam fiaxis A E toti campanx oneri ferendo par eft, bini zqua-
les axes duplici ponderi refiftunt: facis igitur eflet, fi axesfin-
guli B & C, oneris femiffem fuftinerent. Cum vero cylindro-
rum refiftentiz , ne frangantur, fint in triplicatd Raticne fua-
rum diametrorum, fufficeret inter femidiametrum A E, & ejus
femiffem duas medias proportione continu reperire, quz enim

roxime minor, effec ipsi A E, eflet fufficiens femidiameter cy-
findri fubduplam habentis foliditatem ac refiftentiam. Sed
adhuc minor requiritur femidiameter, quia onus axes rotula-
rum B & C oblique premit; ex quo fic campanz gravitationem
in axes illos effe fecundiun lineas AB, AC, non autem juxtd
perpendiculum A D: igitur ut AD ad AB, ita reciproce gra-
vitatio {fuper A B ad gravitationem fuper A D : atqui gravita-
tio in alterutrum axium , ut fummum fubdupla eft totius gra-
vitationis ; ergo gravitatio fuper B A minor eft fubdupld. Qui
autem Ratione minor ficconftac. Cum enim detur tum femi-

‘diameter A E, tum etiam BE , notaefttora BA, & BD, pari-

ter, ipfi BE @qualis, notaeft; igitur ex 47 lib. 1. etiam A D
innotefcit, cujus fcilicet quadratum habetur, fi ex B A quadra-
to dematur quadratum BD.

Cum itaque, ex hypothefi, BA fit 3, cujus quadratum 9, &
BD :, cujus quadratum 4, remanet quadratum s, ejufque Ra.
dix 2. 23", eftreta D A : gravitatio igitur {uper BA ad totam
campanz fuper utrumque axem B, & C, gravitationem eft
223" ad 600" Quoniam verd folidorum fimilium refiftentia
cft in cfiplicatd Ratione laterum homologorum (in cylindris
autem diametrorum ratio habetur) quzrantur duo medij pro-
portionales numeriinter 6o’ & 223", Id quod affequeris, fi
cujufliber extremi quadratum ducas in alium extremum, pro-
du®i enim Radix cubica eft terminus proximus illi numero,
cujus quadracum affumpfitti. Primi igitur 6oo quadratum
360000 ducin 223, & producti 80280000, Radix cubica eft
431} proxime : alterius vero extremi 223 quadratum 497329
ductum in oo dat 29837400, cujus Radix cubica 310 proxi-
me eft alter medius. Sunt igitur quatuor numeri 6oo. 431 £,
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310.223 continue proportioﬁalcs proxime, fpretis fra&iuncu-
lis. Quare fi fiat ue 6o."ad 431, ita femidiameter AEad BN,
erit hec femidiameter quafita fufficienter refiftens. .

Quoniam itaque BE dupla eftipfius AE, & AE ad BN
factacftuc 6eo ad 431, erit BE ad BN ut1200ad 4315 & fe-
cundum hanc ecandem Rationem fe habebunt femiquadrantes
abillisdefcripti. Atquioctans peripheriz ex Radio BE &qua-
liseft quadrant ex Radio. AE; igitur quadrans E O ad femi-
quadrantem ex Radio BN eft pariterut 1200 ad 431: Qui igi-
tur affrictus axis campanz cum fulcro ftabili & cavoeflet 1200,
rotule B cum fuo axe eft 431, cui xqualis eft alteriys rotule C
affri¢tus cum {uo axe; ac proinde fubjectis rotulis, quarum dia-
meter {it tantum dupla diametri axis campanz,, aﬂgric']:us eftuc
862, ad affriG®um qui eflet ut 1200. Si itaque rotularum dia-
meter ad campanx axem non tantum dupla ', fed vel tripla,
vel quadrupla fit, multo minor erit affrictus, majorque in agi-
tanda campana facilitas.

Quamvis autemiftd confimilive diligentii induftridque plu-
rimum imminui poffic particularum conflitus, qua fe viciflinx
terentes moramatque ichdimcntum motui inferrent ; non illa
tamen ex eo propri¢-veréque dicitur motio machinalis, quod
inftrumento atque apparatu aliquo perficiatur , nifi, fpectatd
dumtaxat oneris gravitate, potentia illi movendo cxteroqui im-
par, fubfidium fibi comparet ex machini. Machina autem non
idem eft, fi plene atque perfedte interpretarivelis, ac inftru-
mentum ; licet enim maehina omnis inftrumentum fit, non ta-
men inftrumentum quodlibet machinx vocabulum continuo
fortitur, {i motionem aliquatents juver; fed illud preterea ef-
ficiat necefle eft, quod ejus ope naturalem ac infitam vim cor-
poris loco dimovendi fuperet vis minor extrinfecus adhibita.
Cum erg6 onus hxrere in falebra, non ex infit4 vi, fed ex proxi-
mi etiam atque continentis corporis afperitate proveniat, &
inftrumenta , quibus hoc tantummodo impedimentum tollitur,,

“idem plane efficiant, quod pinguis humor lubricum paransiters
neque hzec machinz magis dici poflunt, quam centones ungui-
ne delibuti , i rite fubfternantur, neque motus propterea inter
machinales numerandus videtur, quorum hic caufas veftigare
nobis propoficum eft. Quamquam negandum non fit hxc pari-
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erad mechanicam contemplationem pertinere ; quippe que
machinis, precipuo nimirum mechanices fcopo , affinia funt;
etiamfi ad illas non velut fubje@ partes ad genus revocentur:

. & inftrumentis hujufmodi fi machinz appellationem tribuere
placuerit , non adnodum de nomine difputabo; res enim hic
fpectatur , non verba penduntur.

Sed neque hic difputare velim , utriim in motuum machina-
lium cenfum irrepant, an vero iis rit¢ annumerandi fint motus
illi, quos furfum deorfum, ultro citréque perficiendos eatenus
expedite, nec exiguo laboris compendio, molimur, quatenus
eos intervallis ita diftinguimus, ut nos quidem corpus deprima-
mus, ut adducamus , ab alio vero extollatur, aut reducatur: in
his fiquidem fxpe nihil eft, quod noftram imminuat operam,
fi motiones fingulz attendantur ; quamquam motui univerfo
adjumentum importat continens illa conatiis noftri , alicnique
fubfidij , viciffitudo. Hinc fi quis
ad contundendam in &neo morta-
rio A contumacem aliquam mate-
riam graviore piftillo ferreo opus
habcat, haud dubium quin ei mul-
t lacertorum vi contendendum
fir, ut illum extollat ; cumque ope-
rofius multo fit inflexum corpus
erigere , quam erectum inclinare,
multdque moleftius brachia tanto
pondere pregravara atcollere,quam
corum gravitati obfecundando de-
primere, fatis conftat, quantum fi-
bilaboris detratum eat, fi {fuperio-
re in loco tranfverfum tigillum
CD circa axem E verfatilem ftatuac , paribifque intervallis
hinc ex C pendeat fune fufpenfus piftillus B, hinc vero in D
plumbea maffa adnecatur, qua ita piftillus preponderetur, ut,
nemine hunc retinente aut deprimente, illa aliquanto gravior
in fubje@um prodeuntis ¢ parietetigni caput G recidens {fpon-~
te fubfidat. Omnis {cilicet extollendi piftilli labore fublato,
vel folum brachiorum pondus piftillo additum fatis efle ali-
quando poterit ad leviufcul¢ tundendam materiam , licebitque
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modo contento , modo remiffo conatu opus urgere. Id quod
pariter continget, fi opera una opus duplex etlicere placuerit s
nam fi ex D plumbez mafl loco alius pendeat xque, ac plum-
bum, gravis piftillus, pondere prepollens elevabiy piftillum B,
aliimque viciffim in altero fubjeto mortario conteret mate-
riam fponte fud cadens: cumque piftillorum gravitates non ad-
modum intet fe difpares fint, neque multum laboris eum fubi-
re necefle erit, cui pitillum B deprimendi munus incumbit.
'‘Qud in re, {i motus univerfusita tribuatur in partes, ut cun-
dentis cluidcm motiones fingulz feorfim fpectentur, non ille
profecto fe juvari fentit, quippe quem, prater vires ad commi-
nuendam materiam neceflarias , conatum quoque adhibere
oportetad vincendam przponderantis plumbi, aut piftilli gra-
vitatem. Cazrerum fi totius motiis , qui Arfi pariter conftat ac
Thefi, habeatur ratio, inficiari nemo poterit, minus muleo la-
borisimpendi, quam fi hazc omnia fublara intelligantur. Qua-
re nec incongruum prorfus videatur motls machinalis voca-
bulum, cum verfatilis tigillus C-D ad librz Rationes manifefto
‘revocetur, quam certe ex machinarumalbo nemo expungit, ni-
{i qui folas quinque facultates, & quz ex his componuntur, ma-
chinas indigitare voluerit , & libram ad vectem referri pofle
pernegarit. i
Nec diffimilis ineunda videturdicendi ratio, fi quid alternis
ciendum motibus fic difponitur, ut, cum primum quidem mo-
vetur,, corpus aliud vi flectatur , quod poftmodum facultate
elafticd , fe reftituens illud viciffim moveat ; quemadmodum
aflim in eorum officinis videre eft , qui rudes arborum , aue
clephantini dentis particulas in toreumara elaborant : primim
enim artifex pede (I:lbjc&um vettem premens, toreuma in gy-
rum ducit, haftulimque fuperiore in loco pofitam pariter in-
fledtit; qua fibi mox fuam reparans rectitudinem, funiculum-
ue cylindrulo verfatili circumplicatum retrahens, illud iterum
?ua per veftigia verfat, ut accurare exquifitéque tornetur. Sic
aliquid fubtiliter ac delicate feturus, ut ferrulam rectd addu-
cas, redu¢ifque , operz tantim femiffem tibi refervans, arcum
intentum ex adverfo ftatuito, ac medio nervo ferrulam alliga-
to; hac enim addu&4 magis fle&tetur arcus , qui fe fe mox refti-
tucns illam viciffim reducet. -
' Hzc
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Hzc fan¢ laboris in movendo compendia ex elafmate, vel ex
antifacomate petita, quemadmodum & ea, qux mutuum cor-
porum tritcum atque conflictum minuunt, ut pote Mcchanico
artificio conftituta, eumdemque in finemac machinz, quibus
hoc nomen przcipué tribuitur, videlicet in infirma potentiz
fubfidium excogitata , efto illis primas deferant, non tamen
omninod rejicerem, fi in machinarum cenfu prodirent, iifque
fe peterentadfcribi. Triplicemenimin {peciem tribui pofle vi-
detur univerfum machinarum genus : Prima eas complectitur
facultates , quarum ope motui facilitas conciliatur, quocum-
que tandem ex capite five tantummodo ex infitd inco;:potibus
gravitate, five non ex ed dumtaxat, fed ex partium afperitate
movendi difficultas confurgat. Altera eft, quz mutuam qui-
dem corporum fe contingentium confli¢tionem minuit, fed ad
vincendam oneris gravitatem ipfi potentiz momenta nonaddit.
Tertia demiun eatenus per {e, quia talis eft, moventem juvar,
quatenus ejus operam alternam efficit, cum tamen neque gra-
vitatem vincat , neque quod ex partium eriru impedimentum
oritur , extenuct, nifi cum alterutra, aut utraque {uperiori fpe-
cie,amico faedere copuletur. Alternamautem operam appel-
lo,cum in motu ex duplici motione compofito alterutram effi-
cit potentia, five illz fibi invicem adverfantes fuccedant, ut
Arfisac Thefis, Addu&io atque Reductio, five inunam tem-
perentur, ut cum premere fimul oportet ac agitare : fic plana
vitra expolientesin fpecula, inter ipfa, & lacunar bacillum in-
fle@unt , qui fe reftituere tentans vi elaftici, fpeculum valide,
quantum opus eft, admovet atque applicac ad fubje@um pla-
num, adeo ut ad artificem 4 prefflu immunem nil aliud fpeéter,
quam {peculum urgere, retrahere , contorquere. Verum ta-
metfi de his omnibus in hac tra&tione paffim fe offeret dicendi
locus, primus tamen difputationis noftrx {copus erit prima illa
fpecies, ipfe nimirum facultates, quarum potiffimum momen-
ta expendimus, cum motfls machinalis caufas inquirimus.

CAPUT
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CAPUT IL

Impetﬁ: motum proxime efficientis natura
. © explicatur. '

Uicquid movetur, qualecumque eft, caufam habeat mo-

ventem necefle eft, ut hoc quidem fponte fud, illud ve- .
16 aliend vi ex alio inalium locum migret. Suopte ingenio mo- -
ventur tium corpora gravia aut levia, ut fi extra prafcriprum-
fibi A natura locum conftituta fuerint, fuo queque ordine dif-
ponantur; tum rara aut denfa, ue fi per vim hxc extenuarta fue-
rint, illa concreverint , nature ftatum fibi reparent; tum ani-
mantia, quibus cum a naturi tributum fic, uc fe, vitam, cor-
pufque tueantur, ftimulos admovert appetitus, ut ea declinent,
quz nocitura videantur , omniaque, qua fint ad vivendum ne-
ceflaria, acquirant, & parent. Vi extrinfecus imprefsa locim
mutant,, quécumque in motu non ferviunt naturz, fed alieno
reguntur arbitrio sutiis contingit, qua raptantur, pelluntur, in
gyrum ducunturj, projiciuntur, & hujus generis motibus
cientur.

Quoniam verd gravium, & levium ccleritatem naturi ur-
gente incitari, jaculorum autem , ac miffilium, motum ufque
€0 fenfim languefcere , ut plan¢ deficiat, obfervamus; etiamfi
moventi naturz , quz ex Philofophi decretis fubftantia e(t, mo-
tlis originem ultimam tribuamus , jure tamen optimo aliquid
nacurz ipft ac motui, interjeétum agnofcimus (Impetum no-
minamus) cujus intentionem ac remiffionem velocitas ac tar-
ditas confequatur. Cum enim eadem defcendentis lapidis na-
tura perfeveret, nec illain fud poteftate fic, aut optione delatd,
ut eligat utrum velit , motum arbitrio fuo incitare , aut remit-
tere valea ; qui fieri poffit, ut defcendens velocitatem augeat,
nifi ei, quem primum produxit, alium atque alium momentis
fingulis impetum adjiciac 2 Hlud certe extra omnem controver-
fiam pofitum viderur, naturam gravem {ponte {ud non a({ce.n-

cre:
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dere : quid ergo illud eft, quod eburneum globulum in fub-
jectam rupem delapfum refilire cogit , aut fibi relitum plum-
bum ex fune fufpenfum ulera perpendiculum,naturi repugnan-
te, furfum provehit, & ¢d quidem altitis, quo ex altiore loco
globulus aut plumbum deciderunt? nifi quia conceptus naturd
procurante impetus pergit motum eflicere, ipsi etiam nacurd
quantum poteft, obfiftente. Quod fi corpus aliend vi longius
emiffum moveatur, extrinfects impetum imprimi necefle eft:
quem fane non concipit, ubi primum a projiciente fejunctum
fuerit ; nihil enim prodeflet ad longiorem lapidis ja&um fun-
dam iterum ac tertio circumducere, nifi alium atque alivm im-
petum lapis conciperet, quandiu funditori adhzrens und cum

- ipfo movetur. .

Quzcumque igitur moventur, imperum habent, quo ferun-
tur ; cui fatis probabili conjecturs, proxima vis motum efficien-
di tribuenda videtur. Id quod in projectis quidem, iifque om=
nibus, qux naturd repugnante moventur, ita manifeftum eft,
ut id pluribus demonftrare non oporteat ; nulla fiquidem adeft
infita motds caufa ; ab impetu igicur illo extrinfecus impreflo
motum eflici necefle eft. At in czteris , quibus fe movendi
principium inelt, nemo jure negaverit aut in motu impetum
acquiti, aut velocitatis incrementum ex impetus acceflione ori-
1i: qui enim fieret , ut excurrentes objectam foflam ampliore
faleu eranfilirent facilitis, quam nullo przcedente curfu, fi in
curfu ipfo conceptus impetus non augeretur ? Jam verd fi fe-
cundo temporis momento incitatur magis motus, quam primo,
urgente {cilicet etiam impetu, quem corpus priore motu acqui-
fivit; hic utique impetus , quem nunc gignere non poteft
prior motus , cum perierit , extitit pariter cum priore motu:
natura igitur movens priore momento & motum effecit & im-
petum. Atqui impetum ex eorum faltem genere efle , qua mo-
tum efficiant, conftat ex velociore motu pofterioribus momen-
tis, naturd prorfus jmmutatd , factoque impetls incremento:
contra vero motu , qui motus eft, impetum non augeri fatis
indicant miffilia , quorum velocitas , dum moventur, fenfim
clanguefcit. Igitur & priore-illo temporis momento non mo=-
s impetum ;5 fed imperus motum proxime effecit 5 impetum
autem procreavit innata movendi yis ; cui id circo motio tri-,
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buteur, quia id ill2 gignic, quod proxime motus confequitur,
& ad motum efliciendum natura deftinavic. Quid » quod mo-
tui per fe, quia ex alio inalium locum continuata migratio eft,
efficientiam xgré tribuere poflumus : quippe qui , cum in
fluxione confiftat, ita ut locus loco, feu potius, ut {cholz lo-
quuntur , Ubicatio Ubicationi, prier: {cilicct pereunti fuccedat
pofterior 2que fugax , inferioris notz cenfendus eft quam im-
petus naturi fud aliquandid permanens : labentia enim ftanti-
bus deteriora efle, czrteris paribus, quis neget? effetum au-
tem causi prxﬁabiliorcmcﬂ'c non pefie ipfa eriginis notio fua-

det , ne quid effectus habeat, quod non acceperit, aut aliquid: -

caufa dederit, quo ipfa carerct. Non igitur impetum metus,
fed motum impetus eflicit. .

Porro cumdefinitas ad agendum vires umaquaque caufa ob-
tineat, certa eft impetds menfura, quz cum innatd movendk

faculrate ita adzquatur, ut eo quafi termino circumfcripta cens

fenda fit potentia movens, nec unquam validiere conatu poffie:
fe ipfa urgere ; fi tamen omnem impetum antecedente motu af~
fumptum mente fecernas. Et quidem omne animal ( quippe
cui ineft appetitio & declinatio nasuralis ejus, quod naturz ac-
commodatum eft, aut infenfum ) non femper univerfam illam
impetfis menfuram exequitur, fed ut vule, ita utitur metu fuk
corporis, quem aucto aut diminuto impetu modé intendit, mo-
do remittit, pro ut interiore motu, rerummque appetitu imula-
tur. Contrd verd: inanimum non f{uo arbitrio motiis inteatio-
nem moderatur, fed naturz juribus obfequens nihil pretermit-
tit impetiis , & quantum eniti poteft, opportunum in lecum, fi—
bique a naturi conftitutum , contendic. Cave tamen exiftimes:
parem efle lapidis ejufdem, & in aére, & inaqui defcendentis
impetum : natura {cilicet ex medio dividendo,in quo perficien-
dus eft motus, metitur impetiis modum.

Sed quoniam non pauca funt, quz motui fxpe adverfantur,

hinc eftnon femper eandem efle corporis fe moventis velocita- -

tem, quamvis pari impetu producto connitatur : deteritur nimi-
rum tantwn impecus, quantum fatis eft ad impedimentum fub-
movendum. Sivé enim obje&um corpus propellendum fit, five:
medij particulz locum xgre dantes divellende aut compri--
mendz fint, five connexam molem pariter rapi oporteat, five:

-
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. 'quid aliud hujufmodi adfit, cui nifi vis inferatur, ut ex aljo

in alium locum migret preter naturam, irritus reddatur corpo-
ris in motum propenfi conatus; fatis conftar illud motu agitan-
dum efle dffferits : atque aded quantum impetus illi imprimi-
tur oppofitx propenfioni zquale , motui tantumdem fub-
trahitur. .

In iis fane , qua alicnd vi extrinfeclis moventur , quia infi-
nite progredi non licet, aliqua demum origo deprehenditur,
cui naturalis fit motus : natura fiquidem vis eft ciens motus in
corporibus necefarios ; ita tamen certis tenetur legibus uni-
verfitatis rerum concinnitatem {pe&antibus , ut ne ab iis difce-
dat, fingularibus corporibus vim aliquam inferri permittat, ubi
adverfis propenfionibus inter fe confligentibus validior prftat
imbecilliori. Sic quia nefaseft aut corpora inanitatibus inter-
jedtis concifa hiare , aut unum in proximi corporis locum, nifi
co recedente, penetrare, aut diverticula flexionefque in motu
fponte quarere ; ideo & liquor in longiore fiphonis, aut {piri-
alis diabetis, crure defcendens continuum liquorem in brevio-
re crure afcendere cogit,totumque ex vafe demum exhaurit; &

- rapide lapfus torrens faxa rapit, objectafque moles disjicit; &

ad perpendiculum cadens lapis fubjectum vitrum comminuit,
fuique veftigium in terrd validius prefsi relinquit. Verum il-
lud firmum ac perpetuum eft, quod ubi plus violentiz opuseft,
parem conatum languidior motus confequitur. Id quod in
fiphone A B C obfervare in promptu eft, ex
cujus ofculo C inzqualis aquz copia de-
fluic paribus temporis intervallis: quod enim
magis aqux fuperficies in vafe deprimitur,
€0 lenuls aqua ex fiphone dilabitur:
quamvis {cilicet aquz crus B C implentis
pares fint femper ad defcendendum vires, fi
nihil, aut faltem non inzqualiter, repugner,
aquz tamen crus BD brevius, & BI longius, & BA adhuc
longius implentis difpar eft in afcenfu repugnantia s ac pro-
prerea cum earumdem virium B C minor fit Ratio ad majorem
tefliftentiam BI, quam ad minorem B D, languidior quoqué
motus eft dtzfccm?cx\ltis aquz ex BC, cum graviorem aquam
BI, quam cum minis gravem B D fursim trahere oporter, At
- S 2
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fi exterrium fiphonis crus itd decurtatum fic in E , ur ofculum E
& aquz in vafe fuperficies I paribus abfint ab Horizonte inter-
vallis , aquam ideo hzrere , nec amplius ex E fluere conftat,
quia aqux BE ad defcendendum propenfionem, @ 2quzBI
repugnantia, ne afcendat, elidit. Quod fi demum aquam in
vafe imminuas, ut ejus fuperficies pauld infra I, atque adeo>
infra E ofculum deprimatur, non jam aqua hxret inE, fed fua
per veftigiain EB remeare cogitur , preponderatd nimirum
majore gravitate aque implentis crus paulo longius quam B I,
atqué aded quam BE, quod illi ex hypotheti conftituimus
zquale ; tantdque velocius ab aqu? interioris cruris raperetur
exterior , quantd depreflior facta fuiffct in vafe aqua fuper—
ficies.

Hinc itaque fit, ut pro varii corporis motui obfiftentis re-
pugnantia modo plus, modo minusimp:tds reliquum fie, quo
motfls celeritas aut tarditas perficiatur. Et {i tanta fit eorum
omnium , qua motui moram inferunt, obfiftentia , ut ad eam
vincendam plus impetils necefle fic, quam pro potentiz facul-
tate, tunc nullus eflicitcur motus, quo corpus ex loco in locums
transferatur, fed aliqua ex peregrino impetu fic partium com-
preflio, aut diftratio; neque enim omnes corporis particulz

. homogenez funt, autita compactz citra omnes poros, ut nul-

la tenuiorum particularum compreffio aut diftractio confequi
poflic. Quod fi ea fit corporis per vim movendi natura aut pofi-
tip, ut nullum plane five lationis, five rocationis, five vibratio-
nis, five conftipationis, five dilatationis motum concipere pof-
fit, aut violento in {tatu permanere languidoillo impetu, quem.
vis extrinfeca efficere valeret, nullum quoque impetum reci-
pit; quippe qui idcirco imprimeretur , ut motum prater naca-
ramn efliceret, aut ut naturalem motum retunderet , aut etiam
prorfus impediret. Quemadmodum enim fi corporis alicujus
{pecificam gravitatem inaqua mutari non pofle conftet, infer-
re continuo licet, corpusidem neque raritatem neque denfita-
tem in aqud aflumere pofle ; ex his fiquidem fpecificz gravita-
tis mutatio oriretur : ita pariter ubi nihil haberi poteft eorum,
quz impetum extrinfects impreflum neceflarié confequuncur,
impetum quoque abefle non immeritd conje&amus.
Si quis tamen animum diligentius adverrat, manifeftd de-
: prehendet
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prehendet corpus idem magis repugnare motui, fi celeritis mo-
vendum fit, minis verd , fi tardius : fic ferrex anfx cubiculi
oftio infix® magnetem armatum applicui, & fiquidem pauld
velocitis magnetem traherem, disjungebatur ab ansa ; atlen-
tius trahentem fubfequebatur oftium , magnetis fcilicet vim'
non fuperans, ubi lente res peragebatur. '

An ron oneri, quod potentia prx fui tenuitate propellere
non pofle videtur, motus, qui momentis fingulis fenfum om-
nem fugiat, conciliari potelt, aded ut, fiilla quidem conftan-
ter urgeat, elapfo demum longo temporis intervallo apparear 2
Sic incumbentem glebam tenerrimus nafcentis frugis caulicu-
lus tandem difcuit ; duriflima marmora fcindens caprificus lo-
co movet ; & zdificia fubfedifle, ac inxquabile folum preflifle,
rime demim loquuncur. Tota igitur corporis, quod preter
naturam movendum eft, repugnantia metienda eft , qui ex
principio ipfo motum detrectante, qua ex motis celeritate, aut
rarditate : adeo ut pro varii horum connexione difpar movendi
difficultas oriatur. :

Ex quo fit impety eodem moveri celerius pofle corpus, quod
minorem fubit violentiam, tardils vero , cui vis major infe:-
tur, & , fi eadem fit reciproce Ratio tarditatisad velocitatem,
quz eft minoris violentiz ad majorem violentiam, parem fore
utrobique movendi difficultatem, cum par fic repugnantia, quze
ex motiis tum fpecic ,tiun intentione componitur. Sienimmo-
lesaliqud tantd vi raptetur, ut, quo tempore decics areeria pul-
fum edit, pafflum unum conficiat; quantum virium adhiberi
oportcat , ut paribus temporis momentis ad tres paffus eadem
moles promoveatur ? utique, ficetera omnia paria fint, tripio
majorem conatum adhibendum concedes, intenfione exten-
fionem compenfante : nam quemadmodum itertum ac tertio re-
petendus fuiflec prior ille conatus ad zquale femper fpatium pa-
ri rarditate percurrendum ; ita quamvis conatui conatus norm
fuccedat, triplici tamen conatu opus erit , ut tempore eodem
motus ille triplo major perficiatur. Nonne & agricolz terram
fubigentes foffione glebarum, tam multiplices adhibent operas,
quam breviori tempore opus abfolvere meditantur @ Eo igitur
magis refiftic corpus motui, quo celerits agitandum eft ; con-

tra verd minds repugnat, quo tardius.
. S 3
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Quare fi duo fint corpora , quorum alterum alteri przftet
triplo majori gravitate, arque hzc pari celeritate atrollenda fin,
difparem exigunt conatum pro gravitatis Ratione : fi par fiteo-
rum gravitas, motus autem alterius reliquo triplo velocior efle
debeat, inzqualem pariter exigunt conatum, fed pro ratione
velocitatis : ft demiym & difpar fic gravitas, & inzqualis velo-
citas, eam efle conftat repugnantiam, qux tim ex gravitate,
tium ex velocitate componitur ; atque adeo fi corpus alterum
triplo gravius triploetiam velocius movendum eflet, noncuplex
cﬂgc ejus repugnantia ; fin autem triplo levius triplo majori
velocitate quam corpus triplo gravius, moveretur, par eflet co-
rum obfiftentia , paremque conatum exigerenc.

Hinc fatis aperte conftat,datd cum refiftentiarum, tum velo-
citatum Ratione,fi gravitas altera nota fit,reliquam facil¢ inno-
tefcere: fi nimirum nota gravitas per fuam velocitatem ducatur,
& in datd Ratione refiftentiarum reperiatur huic produéto ter-
minus homologus ; quo perignota gravitatis velocitatem da-
tam divifQ, prodibit Quotiens index quafita gravitatis. Sint
duo corpora inzqualia, & ad ea movenda requiratur conatus
in Ratione fcfckuialterﬁ, motus autem eorum fintut 7 ad 8 , &
illud quod minus refiftic, moveturque velocitate ut 7, numeret
gravitatis libras 4. Reliqui corporis validius refiftentis, cujus
- velocitaseft ut 8, gravitas ficinvenietur.

Librz 4 ducantur per numerum fux velocitatis 7 , & fir 2 8.
Quia igitur refiftentiz funt, ut 2 ad 3 ex hypothefi, & unius
corporis refiftentid, quz ex graviaate & motis velocitate com-
ponitur, eft 28, fiatut 2 ad 3, ita 28 ad aliud, & erit 42 re-
fiftentia altertus corporis compofita ex ejus velocitate & gravi-
tate. Atqui velocitas notaeft 8; igitur divisi totd refiftentid
42 per 8 ; prodibit quotiens § - index quafitx gravitatis. Quare
ad movendas libras 5 ; velocitate ut 8, requiritur conatus fef-
quialter conatlis neceffarij ad movendas libras 4 velocitate
ut7. Eadem eftode reliquis ac fimilibus conjectura.

Ex his preterea manifeftumeft corporis per vim dimovendi
refiftentiam ex fold naturi , & principio infito , quod metui re-
pugnat, abfolute definiri non pofle ; motum fi quidem ab omni

prorsus celeritatis aut tarditatis menfura fejungere non poflu- -

mus ; idcirco non nifi habit4 ratione celeritatis, aut tarditatis, -

- (X
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ex quibus refiftentia componitur, refiftentia ipfa innotefcere
poterit. Quare & impetus 4 facultate movendi principium ha-
bente productus major fit necefle eft, quim dimoti corporis
repugnantia ; quz varia prorsis cum fit, nune quidem majo-
rem, nunc vero minorem impetum exigit, ut ab ee vincatur;
nam fi pares confligerent vires, 4 neutra parte ftaret vittoria.
Quod autem ad ipfam motiis originem fpedtat, ea, quz vi-
vunt, ab iis, qua vitd omnino carent, fecernenda funt : hac
enim ({cilicet non viventia) propterea motum cxpctunt', ut
violentiam, quam fubeunt, excutiant, necunquam 4 loco, feu
ftacu , fecundum naturam opportuno {ponte recedunt 5 quem-
admodum eunti per fingyla conflabit. Sic gravibus & levibus
fuis in locis quietem natura indixit, non motum ; nec deor-
fum conanturaut furfum, nifi alieno in loco, hoc eft, in me-
dio difpari gravitate ayt levitate pradito conftitucd : fic quz-
cumque elaftici faculfate pollent, motum non moliuntur, nifi
cum {ibi naturalem partium figuram, fitcumque reparare opor-
tet. At motum, cujus origo vita eft , natura perficit, etiamfi
nulla pracefleric violentia : fic ftirpes dum augencur, & cref-
cunt , earum particulz locum mutant ; fic vizali facultate in-
fluentibus per nervos inanimalid mufculos {piritibus,quos ani-
males vocant,intenduntur mufculi,motufque membrorum con-

- fequitur:quamvis ante motum nec ftirpis particule,nec anima-

lismembra vim ulld fubierint inloco minime congruoretenta.

Quxcunque igicur ob id ipfum in motum prona funt, quia
vim patiuntur , impetum illico concipiunt, ac vis iis illata eft,.
quo naturalem locum, feu ftatum, recipere valeant, licet fepe
irrito conatu, nift quatenus adverfo hoc impetu illatam ab ob-
fitente vielentiam retundunt, vim aliquam illi viciffim infe-
rentes. Sic onera bajulorum humeros , quibus fuftinentur,
premunt, aut penduli brachij ; ex quo fufpenduntur, mufcu-
los ac ligamenta fatigant : id quod pariter in corpore inanimo:
cernere licet 5 quemadmodum enim ex diuturni prementis
deorfum ponderis , a¢ mufculorum fursim urgentium luctd,
diffipatis {piritibus, laflitudo in animali oritur, ita pariter fub-
jeGum aﬂgrcm long4 temporis mor4 pondus curvat, aut etiam
demum frangit,& funem,ex quo pendet,non intendit folum,fed
ctiam tandem aliquando corrupte particularum nexu disjicit.

Quo
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Quoid autem pacto contingat, explicare operofum hon fue-
rit funiculi texeuram confideranti ; ex tenuiflimis {cilicet linei
aut cannabini corticislong4 maceratione , & plurima tunfione

-extenuati-pacticulis in {fpiram contortis filum cohxret ; ex filis

auteny plufculisin {piram pariter contortis funiculus, & pluri-
bus funiculis crafliores rudentes conflantur : quod fi diffolvatur
omnis {pira, non cohzrent funiculi aut fili partes. Spira dif-
folvitur fact4 in contrarium revolutione ; qud autem laxioribus
gyris fledtitur, o facilits villi finguli ex czteris, quibus im-
plicantur, extrahuntur ; & uno ab aliorum communione fe-
jun&o, amplitudo fpatij faciliorem exitum proximis relinquit :
ex quo fit facilius femper ac facililis pofle funiculum frangi;
filo enim uno rupto, aut extrato, facilior eft in contrarium re-
volutio , & fpira ficamplior, ac reliqua fila facilius extrahun-
tur. Obfervamus autem non rar6 appenfum ex funiculo pon-
dus aliquandiu in gyrum contorqueri ; dum f{cilicet fu gravi-
tate deorfum connitens intendit funiculum , contorta fila in
contrarium revolvuntur. Sed & , quamvis nulla fieret in con-
trarium revolutio, fatis conftat ex illd intenfione funiculum
diftrahi, ac produci; atque adeo fpiram laxiorem fieri, paula-
tumque unum aut alterum villum educi, locumque fieri vapo-
ribus, qui proximum villum corrumpentes faciliori {ciffioni pa-
rant, atque adeo, ferpente lue , demium non tot 1ntegri {uper-
funt villi , qui poffint ponderis gravitati obfiftere , quin dif-
fringantur. Ex quo fatis apparet fufpenfum pondus, licét non
omnino defcendat, impetum tamen concipere, quo retinenti
repugnat, & vim aliquam viciffim infert. .

Nec abfimili ratione in reliquis vim patientibus contingere
obfervabimus, ea fcilicet moliri illicd naturalis ftatfis repara-
tionem, aliquidque eflicere, licet tenuifimum, quod demum

appareat, ubi temporis mord augmentum ceperit. Sic haftam

per vim inflexam fi continu6 dimitras, illa fefe reftituit, facul-
tate elafticd ; ac fi dies aliquot , aur etiam diutiits per vim fi-
nuata permanferit, fibi dimiffa antiquam re&itudinem non re-
parat; clanguic nimirym faculas elaftica, qua ex violenta par-
ticularum compreflione aut diftractione oriebatur, Cum enim
primim hafta fleditur, particulz concavam carvaturz partem
refpicientes comprimuntur, contra vero, qux convexam refpi-

ciunt,
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cinnt, diftrahuntur; quare thm qué rare, tim quz denfe fadto
{unt, dum vim illicd prorsus excutere conantur , confpirant, ue
priftinam haftz rectitudinem moliantur : Quod fi id non li-
cuerit , hz quidem aliam ex angutftiis evadendi , qué facilior
patet via , rationem tentant, ita ut demum fubtilifiimas in ru-
gas crifpentur , illz vero fefe ad anguftiora fpatia fenfim reci-
pientes mutuum nexum folvunt, tenuifimoique poros relin-
quumt, aut fi qui prius interjei fuerint , amplids hiare per-
mittunt. Id quod ubi jam contigerit,, fruftrd fubmoves 5 qua
admoveras impedimenta ; & fponte curvaturam hafta fervat,
aifi forte particulis omnibus adhuc per tempus non licuerit .
vim totam excutere; tunc enim fe fe languidius refticuunt, pro
ratione reliquz-violentiz. Hinc patet arcum, quo fuerit con-
tentus arque addu@us vchementits, remitei aliquando, & ma-
aualium tormeavorum rotas interdum laxari oportere, ne vis
claftica languidior fa&t.: minus utilis fiat.
Ex hisigicur pauld enucleatiuis explicatis, in quibus longio-
re temporis duxu mowum aliquem tardifimum contigiffe , at-
ue aded etiam impetum jam tum 2b initio ftatim fuiffe pro-
gu&um conftat , conje@Guram in reliquis capio, & ab iis impe-
cum concipi ftatuo, quz aut loco naturali dimota, aut incon-
gruam partium pofitionem nacta id repetunt, quod natura exi-
git. Motus autem non pro impetils tantum , fed & pro re-
{iftentiz modo confequitur. :

CAPUT IIL
Qud ratione femel co}zceptw impetus pereat.

UT impetfis natura,, quam inquirimus, explicatilis atque
diftin&ids innotefcat , ex quo pariter,, qux corpora , qui-
ve ratione , impetum refpuant , intelligamus , hic nobis eft
veftigandum , qui ratione conceptum femel impetum abji-
ciant : hinc nimirum in uberiorem ipfius refiftentiz notitiam
venientes ad explicandam motfis machinalis caufam propius
accedemus. - : .
T
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Et fané conceptum impetum, naturd fud, nec ftabilem fems-
per permanere , nec ad unicum temporis punétum durare , {a-
tis conftat : five enim fponte profluat ex naturd debitum fibi-
locum querente, five aliend vi impreflus fue loco corpusex-
trudat , perpetuus effe nequit ; omnis {cilicer motus terminum
habeat necefle eft 5 nam fi violentus quidem eft, perennis uti-~
que non eft; fin autem naturalis, quem wiolentus przceflerie,
certis definitur terminis ; a loco enim, in quo quictem natura
indixic, corpus infinito intervallo non abeft ; ac proinde ubi
eum attigerit , demum conquiefcet , nec impetu perpetue opus
erit, cum motum ceflare oporteat. Sed neque temporis mo-
mento circumferibi impetum five in naturali motu acquificum,
five in violento imprefium , plura funt, quz palam faciunt : uc
enim reliqua fileam nulle effent funependulorum ofcillatio-
nes, nullus emiflz {agitce motus, fi conceprus impetus illicd
periret. ‘ . .

In duo autem veluti genera tribuendus eft Impetus ex nacu-
rd dimanans; alius Innatus, feu quafi inficus, alius Acquificus
dicitur, Inpatum, feu quafi infirum, voco, non quem corpus:
jugiter obtineat, five fuo in leco, five in alicno quiefcat; fed
eum, qui facultati fe movendi przcise refpondet, nullo facto
per continuam adjectionem incremento : quandit enim corpus
ita {imili fecundtun gravitatem corpore circumfundicur, ut na-
turali in loco confiftere dicendum fit, quare conctur mosum 2
conatum autent hic ab imperu non diftinguo : fatis igitnr citrd
quemlibet impetum fuo fe tutatur in loco per hoc, quod e fa—
cultate fit preditum, qux in contrariam partem conniti valeac
illico , ac visinferri caperit. Hine nullum aque impetum tri-
buo intrd aquam confiftenti; fed tunc foltum eum fitula plena
¢ lacu extrahitur, ea aqua pars impetum haber, quz fupra fub-
jeGtam lacGis fuperficiem aére circumfufa motum expetit , quor
fuum repetat locum rcp’u%nans fuftinenti. Impetum hunc, qui
naturali 1€ movendi facultati refpondet, & eft ipfa gravitatioy
feu naturalis ad defcenfum propenfio, Innatum voce, & is eft,
cui extrinfeca caufa repugnat motum impediens. Qudd fi fuf-
penfum corpus fibi relinquacur, ita fuum in locum conwendi,
ut vis naturalis 2que femper ad agendum applicarta , nec impe-
dita, momentis fingulis novum impetum acquirat,qui propteres

Acquilicus
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Acquificus dicitus, & pofterior priori additus intenfionem ef-
ficit : fapienti fan¢ naturz inftituro; nam fi corpora per fe ipfa
ac {ud {fponte mota non accelerarent;; fed maturalis motus pi)a-
n¢ zquabilis efer, tard¢ nimis locum fuum confequerentur ;
atque aded augendus continuo fuit impetus, ut & motus in-

_crementum acciperet: at {i innatus ilmpetus valde intéfuseffec
¢ ]

corpora nonnifi zgerrime aliod transferri, autalieno inloco re-
tineri pro animalium, & hominis utilitate poflent; finge fcili-
cet animo tibiam tanto impetuinnato repugnare, ne attollatur,
quanto impetu inaére’ex 200 pafluum alticudine defcenderet ;
quanto id tibi effet incommodo 2 Quare peropportunum acci-
dit, ur vehemens non effec fingularum particularum impetus
innatus, qui tamen ubi motum efliceret , nova acceflione pof-
fet augeri.

Quod ad impetum Innatum fpectat, quem 2 gravitatione
ipsi & proximai motus exigentid non fejungo, utique fruftrd
effet, i omni prorfus effectu careret; impetus autem motum
aut eficit, aut faltem exigit : propterea illum ftatim perire au-
tumo, ac fuerit corpus in loco fuo : Id quod hoc deprehendes
experimento. Scrobem defofsi humo ale¢ excavato ; fitulam

~aqux plenam, & noti ponderis, intra illam fufpendito ; tim

aquam in fcrobem tanta copia derivato; ut fitulam ufquequa-
que circumple&atur: illico evanefcet totius aqua pritsin fitu-
13 gravitantis pondus, quin & fitula ipfa pro gravitatum fecun-
dum fpeciem diflimilitudine levior apparebit, ut ex Hydrofta-
ticis conftat. Periit ergo innatus impetus, quo aqua fitulam
replens defcenfum moliebatur. X
At impetum Acquificum non continuo perire, aced ventum
fuerit , ubi quiefcendum effet , hinc “faltem difces, quod
ligneum globum aquz cateroqui innatacurum {i in fublime at-
tollas , &ex illd alticudine cadere permittas, infrd aqua fuper-
ficiem defcendere , ac penitiis immergi videbis; quamquam
poftea emergat, & ubi aliquoties fubfultaverit , demum pro
gravitatum aquz, & ligni difparitate emerfus quiefcat. Quz
fan¢ immerfio, nifi Acquifitus impetus adhuc duraret , omnind
non contingeret. Verum nihd rem per fe fatis abftrufam zqueé
in lucem evecat , ac funependulorum motus ; plumbum enim

ex filo fufpenfum, & 4 perpendiculodimotum, ita defcendens

2
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arcum defcribit , ut feré parem arcum, & vix (aut forté ne vix:
quidem ) minori tempore afcendensdefcribat. Cui autem, re—.
pugnante plumbi gravitate d naturd infita , eribuasur afcenfus,
nifs impetui acquifito dum defcenderet, adhuc poft defcenfum
duranti » Quemadmodum verd in defcenfu pofteriores metis.
partos prioribus velociores funt, fadtd nimirum novi impetiis
acceflione , ita ex oppofito afcenfus ex celeritate in tarditatem.
definit, fa&a acouiliti impetis deceflione continud , donec ita
clanguerit , ut gravitas ipfa fuperset, & iterum defcendens al-
ternas vibrationes efficiat. Peritigjtur A¢quificus impetus non.
totus fimul ; fed fenfim extenuatur ; idque nen. alid ratione,
quam qué proportione impeditur motus , quocumque tandem
ex capitc impedimenta oriantur. Cum enim impetus contra—
rium impetum non habeat, fi przcifa quidem impetdis natura
fpecetur ( quippe qui unus & idem contrarierum motuum ori~
go eft, ut ex funcpendulis ultrd citrdque fponte vibratis & ex
pil4d luforid deorfum cadente, ac vi concepti impetils furfum:
refiliente, conftat) reliquum eft, ut perdat pro ratione ecorum,,
uz aut motui corporis ebfiftunt, aut illud alid quoquomedo-
irigunt. o
Preflar autem hic funependuli
motum pauld attentiuis confiderare.
Sit plumbeus globulus B file AB
connexus clavo in A. Si glebulo li-
ceret, qud impetus innatus urges vid,.
defcenderg , utique rectam BC per-
" curreret 5 fed funiculo retinente co-
gitux arcum B K. deferibere ;aded un
emper in alie' & alio plano inclinato:
conftitutus, alia’, & alia habeat gra-
vitatis momemta yut lib. 1..cap. rg explicatum eft; hzc autem:
funt pro Ratione Sinwum angulerum declinationis 4 perpendi-
culo AK. Quaretotum momentum, quod in B-efles ut A B,
fingulis momentis in- defecenfu libero per reGtam B.C. paribus.
faltem incrementis augererur ( Quicquid fit an etiam pro Ra-
sione duplicard temporum:, de guo-alias difpurabimus) fed:
cum 3 re&titudine defle®at , cum venerit in D, non additur
momentum ut EF, fed uc E D ; fimilites mG.memcntumn:‘:;
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eftuc HI, fed uwt HG. Augetur igitur impetus in defcenfu
B K pon omnind pro Ratione momentorii temporis, quo motus
durar, {ed pro Ratione momentorum gravitatis , quz fubinde
obtinet minora & minora;pars fiquid€ impetlis ab infit globuli
gravitate producti deteritur in intendendo filo, quo retinetur.
Quapropeer ubi in K venerit per arcum BK , non tantum ha-
bet impetfis, quancum fi per lineam perpendicularem arcui
B K zqualem defcendiffet 3 in motu enim ad perpendiculum
cum nihil retinear aut impediat, totus impetus ad defcenfum
urgee velocils, quam ubi repugnataliquid. Ex quo fit quod,
cumarcus BK ad Radium A B, hoc eftad BC zqualem, fit
proxime ut 11 ad 7, ex Cyclometricis, mruled phus temporis in
percurrendo arcu BK, quam in re@d B C, infumitur; tardits
fcilicet movetur quam in perpendiculari, quz ad B C effet uc
11 ad 7. manente itaque , quamdiu corpus naturi urgente mo-
vetur , impetu acquifito , qui refiftentiam excedit , in fine
defcenstis in K totus impetus eft ut aggregatum omnium Si-
nuum Quadrantis : at in perpendiculari B C in fine defcensus
in C effer ut aggregatum omnium parallelarum ipfi AB in

draco A C; ac proprerea (in re Phyfici filiceat cum geo-
metrizantibus per Indivifibilia ratiocinari) erit impetus perar~
cum B K acquifitus ad impetum per reétam B C acquifitum uc
Quadrans A BK ad Quadratum AC, hoceftut 11 ad 14, ex
iis quz in Cyclometrid demonftrantur.

Quoniam verd ubi ad perpendiculum A K globulus defcen-
dens venerit, nihil objicitur, quod motum prorsis impediat,
quinad eafdem partes pergat ferriex przconcepti impetis di-
re&ione, non fifticin perpendiculo 5 fed ulteritis pergens afcen-
dit, nec nifi perarcum circa centrum A , funiculo {cilicet reti-
nente. - Sed jam repugnat afcenfui gravitas plumbi , non qui-
dem quantum in perpendiculo K A, veriim pro ratione Sinaum
angulorum declinationis 5 qui cum femper afcendendo cref-
cant, major eft etiam momentorum gravitatis Ratio nitentium
contri impetum defcendendoacquificum. Quaretantum abeft,
ut novus fingulis temporis punctis impetus furfum dureétus pro-
ducatur , ut potius ex co tantumdem demartur 5 quancz eft
afcendentis plambi repugnantia. Hinc eft afcenfum initio ve-
Jociorens cﬂ£ » quia adhuc multus eft impetus acquifitus, & pro

T 3
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Sinuum declinationis brevitate , exigua illius pars deterieur,
atque aded motus efficitur'celerior : quia-verd diminuto fenfim
imperu,& auctis cotrariz gravitatis momeétis pro Sinuum decli-
nationis increméro,minor fit ipfius impetQsad contrarii nifum
- Ratio,tardior fequitur motus,& plus acquifiti impetils perit,do-
nec demiim prorfus evanuerit, & fuperante gravitate globulus
iterum defcendat. Quamvis autem fi pofitio fola fpectetur, iif-
dem Reciproce gradibus minui videatur impetus, quibus fuit
auctus, totidemque momentis temporis, ica ut quantum poftre-
mo temporis puncto acceffit, tantumdem primo decedat, adhuc
tamen aliqua eft obfiftentiz appendicula ex aére dividendo, ac
propterea paulo amplilis extenuatur impetus acquifitus, quam
ro Ratiohe incrementi Sinuum declinationis: qud autem ve-
focior eft motus , magis etiam aér dividendus comprimitur,
denfatifque plus obfiftit quam rarus ;?uc‘)d fimedium non fue-
rit compreflionis capax , faltem zquali tempore plures medij
partes {cinduntur, quam in motu tardiori, ac propterea etiam
multiplex eft medij refiftentia : Ex quo fit arcum afcensfis pau-
16 minorem femper efle arcu defcensis, & , cum viciffim glo-
bus remaneat ex humiliore loco ac prius defcendens , brevio-
rem pariter {fecundi afcensfis arcum perfici, atque ita deinceps,
ut fervatd efin moru femper minori reciprocando conftantid

demum quiefcat in perpendiculo.

At, inquis, dura magis obfiftunt corpori, ejifque motum
validitis impediunt, quam mollia, quz dum fe comprimi pa-
tiuntur , & loco paulifper cedunt, motui aliquanguﬁ‘lm &ex
parte obfecundant : fi igitur pro Ratione impedimenti debili-
tatur acquifitus impetus, minus detrahitur impetiis corpori,

uod ex alto decidens a fubftratis paleis excipitur, quam i ad
Eixum allideretur ; vehementids igitur a luto quam 2 faxo re-
fle¢teretur , contrd quam docet experientia. -

Fateor eburneum globum fegnius refilire delapfumn in gle-
bam humore perfufam, quam in marmot ; non tamen his con-
fequenseft, ur impetfs acquifiti diminutioni alius ftatuendus
fitmodus, quam ex impedimento : ubi enim globus cadens ex-
timam fubjécti corporis {uperficiem attigerit, non quiefcit, fed
pergit moveri, aut deorfum comprimendo corpus molle, aut
illico fursim reflexum 4 duro. Ira autem 4 corpore molli ex-
‘ ' - cipitur,
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cipicur , utlicéthoc cedar, impediat tamen & remoretur mo-
tum ; ac proinde quo magis cedit fubjectum corpus, €6 diutitis
movetur globus cam ipfo, vel intra ipfum; atque interea plus
impetiis perit : quid igitur mirum, fi languidius poftea refiliac,
cumrexigua impetls portio reliqua fic 2 Quod fi duri effer fub-
jetum corpus , impetu nondum debilitato reflecterctur vali-
ditis. Hinc fieri poteft aded molle efle fubjectum corpus, ut
dum illud penctrat decidens globus , tantum impetiis deper-
dat, ut, quod reliquum fit, non fatis ficad vincendam infitam
globo gravitatem , qui propterea neque refilire valeat. Quam-
vis itaque corpus molle minus obfiftat quim durum, diutids
tamen refiftic; & per aliquot momenta aliquctics diminutus
impetus minore menfuri , €6 decrementi venire poteft, ut ma-
gis imminutus demum fuerit, quam fi unico momento magis
obftitiffet corpusdurum. Czterlun paribus momentis plus pe-
rit impetts ex allifione ad corpusdurum, quam ad malle, quip-
pe quod magis opponitur motui.. Porrd huic rei explicandz
fimilitudo aliqua peti poflet ex luce, cui fan¢ fi contingat per
medium diaphanum quidem, fed denfum,, pergere, languidiis
muled reflectitur a {peculo, in quod incurrit, fi denfioris me-
djj longior fuerit tratus, quam fi brevior, perinde atque ed
minds reflecticur corpus,qué molliori’magifque fubfidenti cor-
pori occurrit.fed quoniam quz de luce dicenda eflent,forte ob-
Jeuriora acciderent,ab hujufmodi fimilitudine prudésabftinco.
Sed ex illud eft in durorum corporum collifione obfervan-
dum , quod aliqua particularum compreflio aliquando contin-
git five in alterutro, five in utroque, quz fc facultate clafticd
reflituentes motum reflexum juvant : id autem manifefto ex-
perimento conftat in pild ex gummi, utvocant, Indico, que
ad terram elifa frequentiflimeé fubfuleat; at ub: in corpus molle
incidit, neque hujus neque illius partes violentam compreflio-
nem fubeunt , quam fefe reftituentes excutere debeant. Sic &
pild!in {pharifterio ludentes fatis nérunt eam validids reflecti
objeco recticulo, quam ligneo batillo ; intenti fcilicet nervi ex
contortis ficcatifque animalium inteftinis reticulum confticuen-
tes cum pilze ictum excipiunt, fletuntur quidem aliquantu-
lum; fed illico fibi priftinam recitudinemreparantes pilam ex~
cutiunt (id quod ligneo baftillo non contingic ) novoque hoc
. impeti
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impetu autus reliquus pile impetus motum crluoqué eficic
majorem: quod fi in reticulo flaccidi, & remifli finc nervi, lan-
guide pila refleicur. »

Ad quandam autem reflexionis fpeciem pertinere cenfenda
eft concuflio, five vibratio, aliquarum faltem corporis partium,
ubi totum ex reliquo impetu refilire nequit : fic corpus ita at-
tollens , ut fummis pedibus innitaris, poltmodum recidens in
talos, €0 validiorem partium concuffionem percipies, quo ve-

:locils recides. Simile quid etiam in inanimis contingere ratio
{uadet , neque enim ita femper folida auc prorfus homogenea
tota moles eft, ut nullz omnind partes concuti valeant : quin
ctiamallifi corporis partes, fi non aded tenaci vinculo inter fe
cohareant, ex reliquo impetu aliz alio diftradtz defiliunt.

Hinc, docente naturi, ex alto defilientes ubi terram pedi-
bus attigerint, genua antrorfum infletunt, quafi calcaneis in-
feffuri, ne conceptus ex faltu impetus fuperiorem corporis par-
tem deorfum validiis urgens fubjectastibias, & genua ita pre-
mat, ut inde divifio aliqua membrorum, aut offium luxatio, aut
nervorum feu tendinum nimia diftenfio dolorem gignat : hoc
autem valet illa genuum inflexio ad extenuandum impetum,
quod & flexili molliti fubfidens terra uliginofa, fi quando la-

is in cam ex alto deciderit. Sic Atlas Sinicus pag. 123. in XL
Brovincii Fokion , ubi fermo eft de flumine Min, quod vio-
dento curfu per faxa volvitur, ait naves, quibus ibi navigaeur,
ex diverbio vocari Papyraceas, eo quod senwibus ac minime re-
fiftentibus conflens afferibus , imd ne clavis quidem compaginatis ;
Jed vimine quodam lentiffimo 5 unde samesfi in [axa impingat na-
wis, [ape samen minime rumpitur , quis vix refiffie. Et pag.127.
de catadupis aquarum in flumine per quod ad Jenping naviga-
tur loquens ait, Cum mwaves sranfeuns , we cum aqué decidentes
Jractionis incurrant periculum , [cite pramistunt nauta aliquos fira-
minis fafces , ad quos navis leviss impingat , ac tranfeas.

Jam verd ad impetum extrinfeclis impreffum mentem ocu-
lofque intendentes non illum femper momento perire animad-
vertimus , aut illicd , ac externus agitator ceffar.

Unde eninrfit, ut concitato navigio, cium vela nautz con-~

-traxerunt , aut remiges inhibuerunt, retineat tamen ip‘a navis
motum & curfum fuum, intermiflo ventorum incurfu, pulsive

< g . remorum?
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remorum? nifi quia navis, etiam nullo impellente,, vi imprefs4
argetur. Quid rhedam curfu procedente facilits quam initid
promovet, cquis licet languidius connitentibus 2 cdrve onus
aliquod ingens protrudentes, aut trahentes hoc maxime ca-
vent, ne contentionem illam quies interrumpat , experientid
fatis edoti incitatum femel minori labore propelli, quam com-
moveri quiefcens ? nifi quia reliquus ex priore motu impetus
adhuc perfeverans pofteriorem motum juvat. Hoc tamen tria
hzc differunt, quod onus , ceffantibus iis, qui protrudebant,
confiftit illicd (nifi forte volubilitatem habens , aut fubjetis
cylindris innixum, adhuc modicum quid volvi aut progredi
pergat) rheda currentes equos fubitd funium abruptione dis-
junctos fequitur ad paflus aliquot non aded -multos pro viz
zquabilitate precedentifque velocitatis ratione ; navigium verd
{ubmiffis antennis, remifque ceflatione torpentibus aliquandiu,
intervallo non fan¢ contemnendo, provehitur. Oneris {cilicec
motui, cui volubilitatem neque ars, neque narura dederit, im-
.gedimcnto eft ipfa extremitas afpera fubjetam planitiem fale-

ris quandoque non carentem contingens, gravitafque ita va-
lid¢ premens, ut major futurus effec partium tricus, quam pro
impetfismodo, qui reliquus effet, fuperari poflet : Id quod cur-
renti rhedz idcirco non contingere planum eft, quialicet
nihilo levior fit quam onus protrufum, minds tamen rotarum
modioli leniter cum axibus confligentes motum retardant. At
mavis fponte {ud innatans, ventorum incurfione, remorimve
ulfu diutits a&ta, vix, aut forte ne vix quidem, mole fui re-
fu&atur, nifi quatenus diffindenda eft aqua; nec finé multo fa-
_cilitatis compendio, prior fiquidem unda, quam prora impel-
lens excitat, aliam ante fe urget ad eafdem partes: propterea
impreflus navi impetus médicum nactus impedimentum diy
durat, illimque promovetr. Quare idem de impetu extrinfects
aflumpto dicendum eft, quod de acquifito; nimirtum minui pro
Ratione eorum, qua inftituto motui obfiftunt, aut etiam pror-
sus perire. . :

Przrer ea autem qua utrique motui tum naturali, tum vio-
lento zqueé opponuntur, (cujufmodieflt medium dividendum,
obje&i corporis occurfus ; aut contingentis tritus atque con-
flictus, retnaculum, quod certo limite meotum dc;t,iniat , &alia

RS



PR

- - i
54 Mechanicorum
id genus) illa eft externo impulfui- peculiaris repugnantias
quz ex inhzrente corpori gravitate oritur, five illi innatus im-
petus , five acquifitus modum ftacuat. Neque id fimpliciter
tantim, fed comparate confiderandum eft, quam fcilicet in:
plagam impulfus motum dirigat , & quatenu- gravitatis pro-
‘penfioni opponatur. Quemadmodum enim qui in pild aroma-
ta pinfunt , nihil repugnantem, quin & impulfui obfecundan-
tem, experiuncur piftilli gravitatem deprimentes ; contrd vero:
attollentes fatigat eadem gravitas diret6 deorfum urgens ; me-
dium autem quiddam tenet in obfiftendo, fi metio tranfverfa
contingat ; ficut experiri licet, i ex funiculo pendens idem
piftillus a perpendiculo dimoveatur; minore enim conatu opus.
eft : ita qud minus in oppofitam gravitati ilagam dirigitur im-
ilfus, ed etiam diutils perfeverat minus habens impedimenti.
lP-;inc eft quod gravitas zquabiliter toto corpore fufa fi aut ex
centro fufpendatur , aut coni apici infiftat , levi negotio , ac fa—
tis dit1, in gyrum convertitur ; innatum videlicet gravitatis im—
petum vis ipfa fufpendens aut fuftentans elidit ; nihil verd im-
pulfum remoratur prater aut funiculi fufpendentis fpiras pauld-
{piffiores , aut tritum cum fubjeo cono , aérifque dividendi
refiftentiam ; quz"tamen fi tollatur in corpore orbiculari circa
centrum commoto, etiam longior fit converfio. Sic ferream
fagictam palmarem craffiufculam inftar acfis magneticz in.
zquilibrie conftitutam leviffimo impulfu ac diutifime in gy-
fumagi obfervavi; vix enim acutiflimum verticem, cui innite—
batur, terebat, & aéris intrd eamdem gyrum circumduéi mo-
dica erat refiftentia. Id autem'multo luculensilis apparet in
verticillo , cujus axem perpolito alveolo infiftentem extremo:
pollice ac indice leviter comprimens, ac pauld celerius vertens,.
€0 diuturniori vertigine contorqueri videbis, quo pauciores
minorefque offenderit in fubjé&a tabul4 afperitates, ad quasal-
lifus paululum inclinetar, aut ali6 refle®tatur. .

Quod fi magnetis polo rite armato chalybeunr axiculum
congruo verticulo inftructum admoveris , ut planc 4 magnete
fufpendatur , tum fummis- digitis opportun¢ axem terentibus
vertiginem ei delicate ac molliter conciliaveris , miraculi loco
tibi erit tdm diuturna converfio; quippe cui non fubje@ialveoli
afperitates faltitare cogentes, non gravitas ipfa premens, tritum-

que
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e augens, non fufpendentis funiculi violenta contortio ob-
iftunt , motimve aliquatenus impedicntes impreffum impe-
tum imminuunt ; fed magneticoradio fufpentus intra fe perpe-
tuo volvitur levifimum chalybemmagnetis polo adhzrentem
leniflime terens. :

Illud etiam in motu, qui ab extrinfeco provenit, confide-
randum eft, quod contingere poteft duos adeffe motores, qui
corporis motum in diverfas partes dirigant : quare alter alteri
obfaftit, & motus ex duplici diretione compofitus is eft, qui
non refpondeat menfurx duplicis illius impetis, fi finguli in-
tegre accipiantur.  Conftat enim, fi 2quabili & zquali cona-
tu urgeant corpus, moveri aut per diametrum Quadrati, fi di-
retiones fint ad angulum retum conftitutz ; aut per Diago-
nalem lincam Rhombi , fi directiones oblique fint : fi verd
zquabiles quidem fint , fed inzquales conatus, per diametrum
Re&anguliaut Rhomboidis moveri, pro ut ad.rectum aut obli-
quum angulum diretiones fibi invicem refpondent. Semper
autem minor eft motus quam pro duorum illorum impulfuum
ratione 5 diameter fiquidem brevior eft aggregatg duorum
adjacentium laterum. Quod fi zquabiles non fint impeuus,
vel faltem alter 2quabilis fic , alter acceleratus aut retardacus,
linea curva defcribitur ; qua pariter minor eft duabus reis,
quz vi fingulorum impetuum defcriberentur ; ab illis fi qui-
dem continetur. 7 .

Hic tamen advertendus animus eft , & obfefvare oportet
zquabilem impulfum ( fi continuus fic, nec morulis inter.
ruptus) efle non pofle, nifi ab animali femper zqualiter conan-
te efficiatur ; quia gravium defcenfus naturaliter aeceleracur;
clafmata vero dum fe reftituunt, femper languidits fingulis
momentis conantur , fi quidem virtus elaftica confideretur:
quamquam pofteriore momento quod eft reliquum prioris im-
petis , intenfionem efficit additum pofteriori licet remiffo,
Vix igitur contingere poteft motum unum a duplici impesu
extrinfecus impreflo fieri per lineam rectam nifi corpus a du-
plici motore xquabiliter urgeatur. L

Cum itague impetus acquifitus, aut aliunde impreflus, fic
qualitas propter motum inftituta, qux non nifi in motu pro-
ducitur, ita pariter nifi in motu, & cum motu pon conferva~
:ou V ‘ V 2
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tur. Quare fi corpus €6 deveniat, ue nullo prorfus pacto agl-
tari queat, aut interiore motu cieri, quo momento impedisur
motus, ne fit, co momento impetus perit, ceflante videlicer
causi effectivd ab ejus confervatione eo ipfo qued ceffat finis,
propter quem impetus eft. Quod fi impedimentum occurrae
non prorsiis motum tollens (ut fi globus in plano horizontali
rotatus veniat ad planum inclinatum, per quod ex concepto
impetu afcendat) tunc pro ratione impedimenti extenuarus
impetus, donec tandem pereat. ‘

CAPUT IV.

Qua ratione vis movendi cum impedsmentis
| comparetur.
Otus omnis nec in oppofitas, nec in diverfas plagas, fed
per certam lineam dirigitur ; unico quippe in loco, nors
in pluribus , eodem temporis punco efle poreft corpus..

Nihil igitur motui moram & impedimentum inferre poteft,
nifi dire®o aut oblique illi feeunddm eam lineam, per quamr
inftiruendys eflet, ante , pone , ad dextram, ad levam, furfum,
deorfum opponatur. Sienim duo corpora eidem pergerent vis,
& maximai velocitatis, aut tarditatis con{piratione confentirent,
tunc neque pofterius ab eo quod anté eft, traheretur, neque
prius a pofteriore urgeretur, neque alterumalteri impedimen-
to effet. Hinc manifeftum eft non pofle impedimentum fupe-
rari , quin ei vis aliqua inferatur. '

Rem porrd univerfam duas in partes tribuere poflumus, ue
duplex Refiftentiz genus ftatuatur ; Formalem alteram , alte-
ram A&ivam fcholz vocarent. Corpus enim, quod obftat, aut
retinet, fi motum prorsas nullum conetur inftitute aut defti-

~ nato motui adverfantem, refiftit quidem , fed Formaliter; nihil
{cilicet efficit, quo repugnet, fed fuo tantim fe tutaturin loco =
Sin autem & contra nitatur, aut retrahat , jam non obfiftit fo-
Km, ne loco per vim dimoveatur; fed etiam impetum n con-

: ' trariam
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trariam plagam direGum efficit, cujus vi motum impedit , ac
propterea Adive refiftic. Huicautem verbo , cium Refijtere di-
cimus, fubjecta notio eft, in causi efle ne motus fiat, aut fal-
tem non e velocitate , quz virctuti movendi non impedite cz-
teroqui refponderet. Sic paries, in quem incurris,, tibi refiftit
Formaliter, ne procedas, & aqua ftagnans, cui collo tenus im-
mergeris, progredienti refiftic Formaliter, ne velociter, ficut
intra a€rem movearis pro ratione impet(s, quo conaris progre-
di: qui verd occurrens te repellit, ut fi coneris contra iGtum
fluvij , non Formaliter tantum, fed etiam Active refiftic 5 non
folim enim obftat, quia ejus in locum fuccedere non potes,
nifi euam loco dimoveas, fed etiam tibi adverfum impetum im-
primit , ut te loco extrudat.

Cum itaque impedimenta motfis externo impetu fubmoven-
da fint, virtus autem movendi certa fit ac definita , conftat vi-
resomnes, qu in corpore promovendo, fi nihil obftaret, exer-
cerencur, duas in partes diftrahi, ad movendum fcilicet cor-
pus, & ad tollenda impedimenta, Concipit igitur impetum,
qui motum efhciat, & obdftanti corpori impetum imprimit, ut
loco cedat. Quid igitur mirum;, fi diftractis viribus languidior
fequatur motus » Quia verd quo majori velocitate corpus
obftans propellendum eft, aut trahendum, majori quoque im-
pecu impreflo opus habet, palam eft majorem-quoque in pro-
pellente , aut fecum rapiente, impetum requiri, ut majoremre-
fiftentiam vincens fe ipfum pariter moveat. _

" Hic autem quid monuifle oporteat vim refiftendi fuperan-
dam effe a virtute movendi 2 quis enim ambigat, an, {1 pares
illz fuerint, nullus futurus fit motus » Quod fi impedimentun
prorsits immotum adversus conantem perftat, nullum pariter
recipit impetum;; quu {cilicet, etiam fi prits fuiffer, motu cef-
fante periret. Hinc in animali defatigatio membrorum oritur,
quando prorss in irritum conatus cadit ; impetus enim , quem
concipit, ut Zqualem motum imprimeret impedimento, fi hoc
fuperari poflet, in animali ipfo motum aliquem efficit, fed quia
progredi vetatur ab oftante aut retinente impedimento , impe-
tus ille non totius animalis motum ulteritis promovet; fed meny-
brorum partes alias comprimit, alias diftendit , undg & dolor
aliquis, & laflitudo provenit. At ficorpus, cui motus debetur,
ISR V 3. '
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cum inanimum fit, nequeat impetum, quemadmodum animan--

tes, ex arbitrio temperare, & quia folidum eft ac durum, nul-
lam pati compreffionem aut diftentionem partium poffit, ficue
& corpus obftans aut retinens compreflionem omnem aut
diftentionem refpuit; tunc nullum concipit aut imprimit im-
petum preter innatam gravitationem, aut levitationem , cium
per vim in loco non debito detineatur. Ex hoc conjeturam ca-
pere licet de eo, quod contingit, quando virtute movendi re-
fiftentiam vincente impedimentum fubmovetur; impediri vi-
delicet, ne producatur motus, juxta refiftentizZ modum atque
menfuram; quz ficuti non qualibet minima vi fuperari poteft,
ita majori cedit.

Verum quonamid paco contingat, ut explicare conemur,
illud obferva, qudd fi corpus idem quadruplo velocius moveri
debeat, ac moveretur pritts certd impetfis menfuri, utique qua-

.druplo majorem impetum exigit , ur pro impetfis intenfione
aut remiffione velocior aut tardior fequatur motus. At fi cor-
pus aliud movendum quadruplo gravius exhibeatur, in hoc ime~
petus ille quadruplex fubquadruplam efficiet intenfionem, ac
propterea etiam motum habebit tardiorem, fi cztera fint paria,
pro impetiis intenfione. Si cztera, inquam, fint paria ; fepe
cnimaér,aut aqua plus velociori motui refiftunt, quam tardio-
ri, & moles major efficit, ut non omnind velocitasintenfioni
impetfis refpondeat. Hzc tamen nunc mente fecernamus, per-
inde atque fi nihil officerent motui. | .

Quoniam igitur motus ab omni velocitatis aut tarditatis men-
furd fejungi nequit, finge corpus per vim movendum hujuf-
modi efle , ut fpeatd mole feu materid, ac {pecificd gravitate,
ad percurrendum fpatium paffuum roo unius horz quadrante,
indigeret impetu, cujus intenfio effec particularum 4. in fingu-
lis corporis movendi partibus : molem autem, exempli gratid,
diftin¢tam concipein particulas 100 minimas. Quare fpectatd
tun extenfione tium intenfione impetfs , necefle eftilli 2 mo-
tore imprimi impetfis particulas 400. Quod fi corporis per vim
movendi moles ac materia effer quadruplex alterius , fi nimi-
rum ratione materiz extenfionis particulas haberet 400, jam
impetus idem fubquadruplam efficeret intenfionem, & fingule
dmpetfis particule fingulis corporis particulis inefent ; atgug

ade
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aded etiam hujus velocitas effet fubquadrupla prioris velocita-
tis : par tamen utrobique eflet, illud quidem velocius, hoc tar-
ditis movendi difficultas, cum in utroque particulas 400 impe-
tiis produci oporteret; utriufque enim impetiis extenfiones &
intenfiones etlent Reciproce in eadem Ratione. In corpore
jaque , €x quo motus originem ducit, tanta vis movendi inefle
debec, ut & corpori impedienti, quod fubmevetur, congruen-
tem motui impetum imprimat, hoc eft particulas 400, & ipfum
fe paritef promoveat : nihil enim accepro extrinfeciis impetu
agitatur 4 motore prorsits immoto, ut eunti per fingula patebit,

Jam verd quoniam idem corpus modo remiffitis, modo con-
citatits moveri pro impetlis intenfione videmus , probabilis
conjectura eft in iis, quz non fuo arbitrio, fed naturz reguntur
imperio , totum impetum produci, qui virtuti efliciendi refpon-
det : hxc autem in impedimento, cujus refiftentia vincitur,
impetum ¢4 intenfionis menfurd imprimit, quz illi motds ve-
locitatem- conciliet ipfius corporis moventis velocitati con-
gruentem , aded_ut movendi tacultas totas fuas vires exerac
partim impetum . Jirimens fubmovendoimpedimento, partim
motum efhiciens iffil§{o corpore : ex quo fit qued ed remifliorem
motum in f¢ motdPefliciat , quod major fecundium intenfionem
impetus impedicur ab impedimento. Sic plumbeus globus bili-
bris i ,-funiculo excavatz volubilis orbiculs curvaturz inferro,
connedtatur cum globulo fubduple gravitatis , non ed veloci-
tate defcendit, qui defcenderet (ibi relitus abfque ulld appen-
dice 5 velocitis tamen movetur , quam fi effet globuli adjuncti
antum fefquialter ; quia fcilicer ut ad ®qualem veloeitatem

‘temperentur motus tum impedimenti furfum, tim corporis mo-

ventis deorfum, minor intenfive impetus impediendus eft 4 glo-
bulo fubduplo quim 4 fubfefquialtero 5 ac propterea major eft
fecundim intenfionem reliquus impetus motum efliciens con-
citatiorem. :

Quod autem a globo defeendente imprimatur impetus glo-
bulo, quem furfum trahit, hinc conftat, quod fi globulus ille
non {it admodum gravis, tim demum fubfilic, ubi globus ve-
lociter defcendens fubjeétum planum attigerit : quid enim il«
Jum fubfilire cogeret quiefcente jam globo, 4 quo trahebatur,
nifi adhuc aliquid imprefli impetlis remaneret @ At quod im~

preflus
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preflus hic impetus non ab ipfo motore,, {ed ab impetu, quem
ille concepit , proxime efficiatur, hinc fibi fuadent plures, quia
“ex alterd parte impetum ab impetu produci poffe manifeftum
videtur ex percuflionibus projeorum , ut cum globus rt.o-
jectus in quiefcentem globum impactus illum trudit 5 ex alterd
caufam proximam effeGtui homogeneam congruenter naturz
ftatuimus ; fic enim & calorem in nobis 4 calore potitis quam a
fubftantii ignis proxime produci exiftimamus. Sed quid de
percuflionum impetu dicendum fit, fuo loco conftabit inferits.

Motoris demim velocitatem intenfioni impetls concepti
non refpondere experimur, cum valde conantes ut onus rapte-
mus; parum. progredimur ; at fi funis ex improvifo abrumpa-
tur, illicd corruimus, impetu fcilicet concepto motum validius
efficiente , ubi defierit impetum oneri, quod raptabatur, im-
primere. : ,

Hinc fit qudd, fi ea fuerit corporum difpofitio, ut impedi-
mentum tarde fubmovendum fit, ac proinde remiffiore impetu
opus habeat, qui fibi imprimatur ; corpus vero, cui motus
omnis tribuitur , non equali tarditate c{§R impedimento ferri
necefle fit, fed velocils pre illo moveri piglit, hoc fane €6 mi-
nits haber refiftentiz, quo minorem in intc®ione impet{is men-
furam impedimento eidem imprimere debet, ut illud fubmo-
veatur. Contrd verd fi ita fuerint difpofita , ut impedimentum
velocius pra ipfo motore moveri oporteat, multo magis refiftir,
quam fi pariter moverentur, plusenim impetfis imprimendum
eft, ut motus confequatur.

Hacétenis refiftentiam potiffimum Formalem, impedimento
nibil in adverfum conante, contemplati fumus; jam ad A&i-
‘vam tranfeamus, cum fcilicet duo corpora invicem aut omni-
no, aut ¢x parte repugnant, quia motum in diverfasaut oppo-
fitas plagas dire&um moliuntur. In mediovafe aqui pleno fta-
euatur lignea tabella craffiufcula , eique lapis imponatur : dum
illa conaturafcendere, hic defcendere, f¢ 1nvicem urgent; fed
€um fe viciflim permeare nequeant, i paribus quidem viribus.
confligant , fine motu confiftunt; fin autem imparibus ,.aut
ambo afcendunt , aut ambo defcendunt, pro ut five rabell® le-
vitas , five lapidis gravitas oppofitam vicerit. Quod fi lapis ta-
bellz nonimpofitus , fed fuppofitus , ar®¢ ramen connexus

fuerit,
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fuerit , adhuc contrarios motus conantur, non fe tamen invi-
cem urgent, fed viciffim retrahunt, quanditt vinculum non
revellatur, aut rumpatur. Hic verd fubdubitet quifpiam,
utrum corpora , quz contrario nifu relu&antur, fibi vicif-
fim impetum imprimant, nec ne, aut xqualem , fi pares fue-
rint vires , aut , {i impares, inzqualem : Quando enim ob vi-
rium zqualitatem utrumque corpus confiltit , eodem pacto
quies fequitur , fi unumquodque {uam gravitationem aut levi-
tationem fervans nihil alteri imprimat, ac fi lignea tabella levi-
wns partem impetfs furfum diredi conferat impofito lapidi, a
quo gravitante viciflim recipiat tantumdem impetts deorfum
ditecti 5 ex quo fiat, ut lapis habens concepti ac innati impe-
tlis deosfum directi vires xquales viribus impetfis furfum di-
recti confiftat, idemque in ligne4 tabelld contingat. Cuim ve-
16 inzquales fuerint vires, id quod validius eft, eodem modo
fuperat, five nihil contrarij impetfis ab infirmiore oppofito re-
cipiat, fed minorem motum vi fui impetfis producat pro ratio-
ne virium , quibus ﬁlpcrftt s five partem impetiis contrarij reci-
piat, qu proprij impetiis vires attenuet. |
Quotidianum eft hujus zqualitatis aut inzqualitatis experi-
mentum in iis , quz innatant bumori ; hc enim humori im-
ita, quia in aére gravitant, defcendunt; pars verd immerfa
Tcovitat in humore ; pregravata tamen a reliqui parte extante
deorfum adhuc urgetur, donec inter partem immerfam & ex-
tantem fiat zquilibrium , & tantumdem pars immerfa levitet in
humore , ac extans gravitatin aére. Sic mafla plumbea argento
vivo impofita defcendit, donec molis plumbez pars % extet; eft
enim fpecifica plumbi gravitas ad fpecificam mercurij gravita-
temuc : 12ad 13. levitat itaque plumbum in mercurio ut 2, gra-
vitat in aére ut 113 igitur plumbex maflz partes 11 levitantes
fingulz ur 2 parem habent conatum furfum, ac pattes 2 gra-
vitantes fingul® ut 11 conantur deorfum. Quod fi ita depri-
meretur plumbum , ut ejus partes 12 immergerentur, & una
extaret; jam unica pars gravitans ut 11 vinceretur a partibus
12 levitantibus fingulis ut 2, ac proptereca adhuc pars una
emergeret : quemadmodum {i quatuor partes extarent, & no-
vem immergerentur, harum levitas 18 ab illarum gravicate 44

vinceretur, idedque adhuc duz immergerentur.

’
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Jam fi dixeris 4 pé.rtis immerfz levitantis mementis 18 impe-
diri momenta 18 partis extantis gravitantis, adeo ut fuperfint
tantum vires juxta exceflum gravitatis, {cilicet momentorum
26, juxta quem exceflum impetum imprimat parti immerfz, uc
deprimatur, tunc autem cum paria fuerint levitatis atque gra-
yitatis momenta , jam non invicem agere, fed fe vicifim impe-
dire , probabilior fortaffe videatur alicui philofophandi ratio
hic, ubi dire@e¢ fibi invicem adverfantur directiones; alteruter
enim aut neuter impetus movet oppoficum corpus. Verum
quoniam ubi linez directionum_motiis noa funt in directum
pofite ; fed inclinationem habent, motus mixtus, qui fequitur,
ex utroque impetu unum motum temperari indicat, in eam fe-
ror fententiam , ut exiftimem duo corpora oblique fibi invicem
repugnantia viciflim imprimere , & recipere impetumin diver-
fas plagas directum pro modo virtutis uniufcujufque, adeo uc
fi paria fint momenta, medius plane inter utramque directio-
nem fequatur motus, fi difparia, fequatur pro modo excefsis.

Fieri autem hanc mutnam impetiis communicationem hinc
apparet, quod fi duo corpora, quorum virtus movendi ut AB

. & AC,inloco,ubi A, confti-

- A G B tuta moveri coeperine, alterume
" quidem, quod ad dexteram eft,

0 cum dire&tione A B, alterum

c — Y D verd,quod ad finiftram,cum di-

rectione A C, ira fe impediunt,

ut quod ad levam eft,urgeat reliquum,ne perre&tam A B proce-
dat; hoc vero quod ad dexter3 eft,illud impediat, ne per rectam
A Cincedat; ?cd propellat ita, ut ambo habeant dire&ionem
mixam AD. Hzc autem linea AD eum major fic fingulis
lateribus AB, A C inrectangulo, aut rhomboide, ut quadra-
to, aut rhombo, cavé né putes fingulis corporibus fupra pro-
prium impetlis modum factam efle aliquam ab externo impetu.
virium acceflionem: qui enim fieri poffit, ut corpus nullo re-
pugnante poffit certo tempore percurrere lineam A B, dimi-
nutis verd impetlis viribus ex refiftentid , pari tempore longio-
rem lineam A D percurrat ? An quia recipiat 4 corpore re-
pugnante impetum , cujus acceffione augeatur proprius impe-
sus, qui reliquas eft 2 At fi proprer virium zqualitatem percur-
rant
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tant Quadrati diametrum, utique tantumdem alterum ab ajce--
fo recipit impetus , quantum tribuit : igicur non eft major vis
impetlis, quam fi nihil repugnaret: ex quo fit neque motum ve-
lociorem effe pofle , ut pari tempore diametrum percurrant,
quo fingula defcriberent latus Quadrati.

Non igitur ex illd mutud impetis in diversd dire&i commu-
nicatione fit in fingulis corporibus impetiis intenfio major ( fi
propri¢ loquendum fit, habent enim impetus illi, conceptus
fcilicet , & impreflus , directionem diverfam ) quam ferat pro-
pria fingulorum virtus : id autem potiffimim conftat, quando
fingulor@ direiones vald¢ obtufum angul conftituunt ; cor-
pora enim in motu breviorem Rhombi aut R homboidis diame-
trii defcribunt,quz linea aliquando minor eft fingulis lateribus.

Finge itaque corpus, quod percurreret A B, nullo impedi-
mento prohiberi, quin moveatur eidem velocitate per AD;
utique folium zquale fpatium A Idecurreret, impediret tamen,
ne aliud corpus habens dire&tionem A C, illique perpetud
adhzrens, decurreret juxta fuam dire&ionem fpatium ®quale
ipfi A C { fed tancum E I, hoc eft Sinum anguli B A D loco
Tangentis ejufdem anguli, pofito Radio A L. .

Finge iterum alterum corpus habens dire®ionem A C el
dem velocitate moveri per A D ; utique non nifi fpatium AF,
ipi AC zquale, motu dimetiretur, prohiberetque, ne reli-
quum corpus habens dire&tionem A B, illique perpetud adhz-
rens, progrederetur nifi in F, hoc eft fpatio 2quali ipfi BD;
fed versuis B non procederet nifi juxta.menfuram A G mino-
rem ipsi A C. Atqui utrumque fuam habet directionem, &
non per A D, feque viciffim impediunt ; igitur dum fimul mo-
ventur , neque fubfiftunt in F , neque veniunt in {; fed medio
loco confiftunt, puta in O. '

Dixeris fortafle A O zqualem ipfi AE ita, ut fit ficur DB

ad BA,italEad EA, heceftad A O, aut A O efle medio
loco proportionaleminter AF & A1, hoceftinter AC& AB
menfuras virinm impetis fingulorum corporum. Hoc tamen
fecundo loco propefitum non facile admiferim , quia ubi zqua-
les fune virtutes movendi, medio loco proportionalis eft xqua-
lis fingulis extremis, ac propterea utrumque corpus impeditum
zque velociter moveretur , ac non impeditum. Primum verd,
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«quod fcilicee A O zqualis fit iphi AE, gratis aferitur ; neque

enim pocior ulla apparet ratio, cur ad infticuendam analogiam
affumatur potits 1E, quam quelibet alia minor linea cadtns
inter G & E. Egoautem libentius profiteor me nefcire, qui
Ratione analogia hxcinftituatur, quim aliquid certi divinan-
do ftatuere. -

Verum quamvis non utrumque corpus velocilts moveatur
quam pro fud virtute , alterum tamen quod urgetur, feu rapitur
a validiori , poteft, fadtd impetiis acceflione, plus fpatij percur-
sere , quam pro fuis viribus : impeditur fiquidem motus non ab-
folute, fed juxta eam directionem. Hinc fit corpus habens di-
rectionem & velocitatem A C minorem velocitate A B promo-
veri ultrd pun&um F inlinea mixti motds A D.

At inquis : an fi nautz remis incumbant, velifque obliquis
ventum excipiant, tardior erit motus , quam. fi navisvel a {folis
remigibus, vel a folo vento iinpelleretur @ contrarium fan¢ vi-
decur experientia evincere. Verum fi rem attentius confideres,
aliam plan¢ efle rationem deprehendes, cum duo corpora fe
moventia viciffim fe impediunt, aliam ctim unum a duplici ex-
trinfeco impetu in diverf dire&o-impellicur : de illis hactents
fermo fuit, neque ulla ratio fuadere poteft velocius i tardiore
incitari, quamquam tardius a velociore urgeatur, utdi¢tum eft.

Ac fi unum corpus a duobus zqualis aut inzqualis virtudis
impetum recipiat, utique magis intenfus, vel fi intenfionem
propri¢ dictam neges, certe major eft impetus, quam fi ab al-
terutro tantum reciperet impetum : quare nil mirum , fi ea mo-
tls velocitas confequatur, quz utrumque impetum fingillatim
fumptum vincat, quamvis utroque fimul fumpto minor fit, quia
habent directiones oppofitas, ut alibi explicabitur. Hinc eft
navim velocitlts agi velis remifque, quim fi aut {old ventorum
vi, aut {ol4 remigum ope propelleretur, & cymbam, dum fe-
cundo flumine rapitur, fimulque remis ad alteram ripam im-
pellicur, velocius moveri, qudm autin ftagno eAdem remigum
operi , aut 4 flumine ceflantibus remis ageretur. Quemadmo-
dum enim neque ventus remos impellit , neque ab his ventus
impellitur, ita neque fe vicifim immediate impediunt, aut fibi
mutud repugnant ; atque aded non eft hic eadem philofophan-
di ratio , ac cum duo cerpora fibi invicem immediate refiftunt,

&
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& alterum alterius vires extenuat impediens, ne juxtd propriz -

virtutis menfuram motum concipiat.

Ex his que hactenus dicta funt, illud fatis conftare videtur,
quod animal eatents in motu difficultatem ac refiftentiam per-
cipit, quatentis multum impetis concipere debet, ex quo muf-
culorum contentio oritur, neque tamen ea fcquitur_motﬁs ve-
locitas , qua tanto impetui rc?pondcrct , dum fubmovendo im-
pedimento maximam virium partem impendit impetum impri-
mens : unde fic plurimum influentis {piriclis animalis abfumi in
tam diuturni , vel tam validd mufculorum contentione , ac
proinde lafficudinent fequi, atque aliquando etiam contento-
rum mufculorum dolorem, cum id non contingat fine aliqua
partium compreflione aut diftentione. Quo igitur velocils
moveri poteft animal pro ratione concepti impetiis , €6 mino-
rem percipit in fubmovendo impedimento difficultatem ; &
quidem maxime fi alterni contentionis ac remiffionis mufcu-
lorum viciffitudine labor mitefcat.

Curiofius autem inquirenti, quam Rationem habeat motoris
impetus ad impetum corpori, quod movetur, quatenus move-
tur, impreflum, ut aliquatenus fatisfaciam, affero ut minimum
duplam efle, non quidem intenfive, aut extenfive ; fed enti-
tative. Quatenus, inquam, movetur, hoceft quatenus vinci-
wur ejus refiftentia : ceteram potentia movensin fe producit, &
in mobili zqualem impetum ; fed quemadmodum ubi calor fri-

gori permifcetur illud vincens, non percipitur nifi quatenus.

excedit vim frigoris , ita impetus oneri impreflus eatenus mo-
vet, quatenus ejufdem refiftentiam fuperac : Hunc autem ex-
ceflum fubduplum impetlis motoris fatis probabili conjecturi
affirmo. Illud enim hoc mihi fuadet, quod motoris virtutem
metitur exceflus imperiis, quem ille habet fupra impedimenti
refiftentiam : refiftentiz autem modus , ut fxpius dictum eft,
ex velocitate motiis, quz concilianda eft gravitati corporis fub-
movendi, defumitur ; hoc enim ideo refiftic partibus ex gr.100
impetis, ouia {i folum fuerint 100 partes impetis, fieri non po-
teft ut moveacur tantd velocitate, fed pluribus impetis parti-
busindiget : exceflus igitur virtutis motoris zqualis eft ut mi-
nimum refiftentiz mobilis ; atque adeo tota virtus motoris, hoc
cft impetus ab eo conceptus, zquivalet tium refiftentiz mobi-
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lis juxta menfuram requifitam ad motum, qui fequitur, tim
principio motiis ejuf{dem mobilis : atqui motus hic zqualis eft
-motui, cui illud refiftic, totus igicur impetus motoris duplus eft
impetiis, qui motum efficit in mobili , quatenus movetur.

Hinc eft codem conatu motoris difparem effici motum , fi
potentia zqualiter moveatur cum mobili, ut conftat: quia ni-
mirum impetus mobili impreflus inzqualem habet intenfio-
nem , quamvis entitative zqualis fit. Si enim tota motoris vir-
tus fit 20, & decem impetls particulas refiftentiam fuperantes
mobili imprimat, in quo intenfio fiat ut 1, in mobili gravitatis
fefquialterz, particulz eedem decem impertdls intenfionem ef-
ficiunt ut 35 quare & hujus motus erit fubfefquialcer, ac pro-
inde motor, qui zqualiter cum mobili movetur, etiam tardio-
rem habet motum , quam cum motum priori mobili conci-
liabat. '

Patet igiturex his nunquam fieri pofle , ut corpus grave mi-
noris aut zqualis virtutis alterum moveat ita, ut plané in velo-
citate confentiant ; illud enim corpus minis aut zque grave
concipere non poteft impetum, qui & fibi ad motum fufhiciac,
& alteri impetum imprimat : finge fcilicer animo fuifle impe-
tum impreflum &orpori zque vel magis gravi; hic utique cum
non excedat refiftentiam mobilis,, nullum eflicere poteft mo-
tum ; igitur neque impreffus fuit impetus, ne fit omnind inuti-
lis. Quod fi ed ratione difponantur ut motor velociiis moveri
poffit quam mobile, jam ficri poteft, ut 2 minore majus movea~
tur : nam fi motor certd quidam velocitate movere poffit pon-
dus unius libre motu fibi 2quali, codem conatu & eidem ve-
locitate fe movens movebit pondus centum librarum, fi hoc ita
fic difpoficum , ut centuplo tardilis moveatur : quia nimirum
idem entitative impetus in hoc pondere cenruplo remiffior,
quam in lBlondc:rc unius librz, fufficit ad motum centuplo tar-
diorem. Motus fiquidem centum librarum fubcentuplus in ve-
locitate , 2qualis eft motui unius libre centuplo in velocitate;
fi.enim libra percurrit centum fpatij digitos fibi fuccedentes in
longitudine , pari tempore centum libre percurrunt quidem
unicum digitum longitudinis fpatij, centum tamen {patia digi-
talia percurrunt, fingule {cilicet libra digitum.

CAPUT
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CAPUT V.
In quo Machinarum <ires [ita [int.

POtentiam oneri movendo czteroqui imparcm prz{tare pof-
fe, fi machina adhibeatur, quotidiano experimento difci-
mas ; aded ut ipfa unica pluribus potentiis machini defticucis
virtute 2qualis fit, & qua pondus folitarium ac fimplex loco
prorfus movere non poterat, ubi fe ad machinam applicuerit,
jam non ponderi tantim, fed & machinz motum conciliet.
Quid ergo illud fit, ex quo hnjufmodi virium incrementum .
oritur, hic perveftigandum eft ; & ad illud caufz genus revo-
catur, quam Scholx Formalem appellant; eft fcilicet ratio, per
quam fit, ut fit, atque dicatur Machina: hoc autem incremen-
tum virium, ut ex dicendis conftabit, ex machinz figura pen-
det fecundum quam potentiz , & ponderis motus fibi invicen
pro rati portione refpondent.

A machini qué machina eft, potentiz moventis vires non
augeri certum efts nihil enim illi interioris vircutis impertitur,
& qui machinaeft, ab omni innatd gravitate fejunta intelli-
gitur : vectis fiquidem, ferreus fic, five ligneus, machinz ra-
tionem non immutat , i fola intercedat materiz gravioris aut
levioris difparitas. ,

uod fi facililis ferreo ve&e tricubitali deorfum premens at-
tollas faxum , quam fi ligneo ve&e pariter: tricubitali utaris
(quia nimirum ferreus vecis habet fibiadnexam ex gravi ma-
teri2 , qui conftat, potentiam, que dedrfum urgendo te juvat,
ue faxum ateollatur, ) id plane effe extra vecis nacuram , qué
vedtis eft , manifeftum eric, fi non deorfum, fed furfum, aut 3
Jzv4 in dextram connitendum fit, ut duo connexa disjungas;
wnc enim ferrei ve&is gravitas fuftentanda laborem potitis
creabit, quam ut pre fimili ligneo vecte motum hunc facilio~
rem reddat. Quare preter Mechanicz faculeatis infticutum
machinis accidit, ut gravitate fud potenti® moventis vires ad-
augeant, non quidem illam ipmuando, facto interiore vir:u;
: tis
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tis additamento ; fed aliam potentiam , quz conjunétis cum ili4
viribus agat, confociando. - '

Sed & illud animadvertendum eft, vix unquam fieri pofle,
ut potentia movens nihil prorfus impedimenti @ machind reci-
piat : five enim machinz ipfius pars aliqua gravis elevanda eft;
five membrorum, in quz machina diftribuitur, invicem con-
fligentium, feque viciffim terentium afperitas obfiftit; five mo-
tus ( ut machinz ipfi, cui applicatur potentia , obfecundet) i:
_ {ud directione inflectitur ; five quid hujufmodi intercedit, quod -
aliquid de motiis velocitate imminuat, quz cXsteroqui concep-
tum potentiz ab omni machini abfolutz impetum confequere-
tur. Ex his tamen aliqua funt, quz ita motui potentiz ofh- -
ciunt, ut ad retinendum onus juvent ; hujus fiquidem gravitas
minus adversus potentiam valet , fi & ipfum, quia machinz il-
ligatum a reco in centrum gravium tramite defle&ere , vel
mutuum partium fe terentium conflitum vincere cogatur, ut
vim potentiz inferat. Verum hzc, quamvis, ubi res ad praxim
deducitur, per incuriam diffimulanda non fint, fub ftaticam
confiderationem hic non cadunt, ubi machinarum vires ex-

nduntur ; harum enim figura perinde attenditur, atque fi
nihil adfumenti, nihil detrimenti ex materid accederet.

Ad rem itaque propius accedentibus recolenda funt ea, qua
in Yuperioribus hujus libri capitibus difputata funt, proximam
videlicet motils effetricem caufam impetum effe five ab inte-
riore virtute manantem in iis, quz fponte fud moventur, five
extrinfectss aliunde impreflum iis , qua paturA repugnante per
vim cientur : ex cujus impetils intenfione, quatenus omnent
refiftentiam fuperat,motuum velocitas oritur : nunquam autem
avelocitate aut tarditate motum fejungi pofle certum eft , quip-
pe qui nec fine ‘(patio per quod decurratur , nec fine partium
fibi certd lege fuccedentium continuatione ac ferie intelli-
gi poteft. Quare & refiftentiz momenta thm ex corporis
movendi gravitate, tum ex velocitate componi fepius innui-
mus, ut hinc innotefcat fieri facile poffe, ut, ficut ejufdem,
gravitatis refiftentia inxqualis eft, fi velocitate inzquali mo-
venda f{it, & gravitatum inzqualium difparia funt refiftentio
momenta, fi Ratio, quz ex gravitatum & velocitacum Ratio-
nibus componitur, fit Ratio Inzqualitatis, quia gravior velo-

cius,
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cilts, minlis gravis tarditis movetur ; ita gravitatum inzqualium
par fit refiftentia , fi quz inter gravitates intercedit Ratio, ea-

- dem reciproce inter velocitates inveniatur. Quemadmodum

enim quzcumque calori adverfantur,, vehementiorem quidem
validiflime refpuunt, tenuifimum verd facillimeé admittunt ;
haud difpari ratione pondera , fi velocils incitare velis , im-
pensius relu&tantur , minimo ac tardiffimo motui leviflime ob-
fiftunt. :

Quoniam igitur naturd definitum eft, quantam gravicatem,
quantique velocitate, pro certd imprefli impetiis menfur, mo-
vere poffic Potentia concepto impetu , qui pro ratd portione
refpondeat impetui quem illa oneri imprimit, ut Potentia , &
enus zquali velocitate moveantur; fatis conftat eandem impe-
tlis menfuram parem efle movendo oneri graviori, fi qui Ra-
tione pofterior hxc gravitas priorem gravitatem vincit, eidem
Reciproce Ratione prioris velocitas pofterioris tarditatem fu-
peret; utrobique fcilicet par eft refiftentia, ac proinde ab ed-
dem potentid vinci poteft. Clium enim ea, quz fimul 2qualiter
moventur , zquali impetu ferantur; {i Potentia tam tard¢ mo-
veretur ac pondus per machinam, indigeret impetu ex. gr. fub-
quintuplo ejus quo illa movetur quintuplo velocius ac ipfum
Pondus. Verim impetus hic fubquintuplus ineptus eflec ad
oneris refiftentiam quintuplo fere majorem vincendam ; fed fo-
lum fuperare poflecac movere ; ponderis. Quinque igitur im-
petus huic 2quales poflunt totam refiftentiam fuperare. Cum
itaque in motu quintuplo velociori Potentiz fit vere impetus
quintuplus, poterit etiam elevare pondus, quod eft quintuplo
majus, quim fit ; ipfius. Verum hic ubi de motlis velocitate

fermo eft, non is quidem abfolute accipiendus eft 5 fed qui

parte gravium naturz repugnat : fi enim plumbeus globus
A ex C dependeac funiculo C A, & circa verfatilem or-
bicllum B ftabili axi infixum ducatur filum conneéens
globos A & D, cettum quidem eft globum A, fi ufque ad
B perveniat , tantumdem fpatij in arcu AB percurrere,
non tamen tantumdem afcendere , quantum globus. D fe-
cundum re&am BD defcendit ; fed afcenfum metitur A E,
nimirum Sinus Verfus arclls AB , qui minor eft eodem
arcu (arcus fiquidem major eft re&d A B lined ipfum fub-
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‘ ' 3C tendente , quz oppofita
| reto angulo E major eft
quam trianguli bafis AE)
- }. ac propterea refiftentie
momenta non ea funt, quz
- ex velceitate motlis A B,
M fed AE, & ipsd globi A
gravitate componuntur. Ex
que fit globum D quam-
vis minorem pofle globo A
eraeiansd graviori praftare , ac illum
ad certam altitudinem ele-
vare , ut cuilibet experiri
licet,, cuny tamen illi afcen-
fum fuo defcenfui xqualem

nullatenus conciliare pofiic..

- Qudd fi idem globus A ex breviore funiculo H A dependeat,
experimento conftat opus effe globo D gravitatem addere , ue
valeat illum per arcum AF elevare ad eandem altitudinem
A E : magis quipp¢ laboriofum eft breviore motu A F, quame

longiore motu A B ad eandem altitudinem afcendere ; atque”’

adeo plus virium in D requiritur,ut globo A majorem impetum
imprimat , ex cujus intenfione plus fingulis temporis mementis.
afcendat in. hoc pofteriore motu , quam in priore. Ne tamen
motui globi D tribue menfuram arciis A B fed redtz A B.
Sicut autem ubi potentiz & oneris xquales efle debent mo-
tus, potentiz vires gravitate oneris majores eile opertet, ut viny
illi inferant ; ita paricer ubi potentia & onus in motuum velo~
citate diffenciunt, & illa quidem velocits, hoc tarditts move-
wur,necefle eft majorem efle Rationem Potentiz ad Onus (licet
illa minor fit onere ) qudm fic Ratio tarditatis hujus ad illius
velocitatem ; ut fcilicec ratio Potentiz ad onus, qua ex mo-

tuum, & virium Rationibus componitur, fit Ratio majoris inz-

“qualitatis, Sit ex. gr. Ratio motiis Potentiz ad motum Oneris
ut 3ad 2 ; fi Ratio virium potentiz abfolute fumptz ad gravi—
tatem oneris fit Reciproce ut 2 ad 3, Ratio ex his Rationibus
compofita eft £Equalitatis, fcilicet 1 ad 1, & motus nullus fe-
quitur ; mulcd minds £ fueri®Ratio minor quim 2 ad 35 prove-

niree
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aitet enim Ratio minoris Inzqualitacis : debet ergo effe major

Ratione 2 ad 3. Sitex hypothefi Ratio 4 ad § 5 jamn Ratio com-

pofica ex Rationibus 3ad 2, & 4ad 5, eft Ratio 6 ad 5 majoris
ualitatis. \

Neque hocita dictum intelligas, quafi motus ipfe Potentiz, -
¢jufque velocitas, efficiendi vim haberet ; fed ex ipsd majore
potentiz velocitate innotefcit impetum , qui radix eft motfis,
minus invenire impedimenti ex onere , quod mins refiftit, eo
quod tardits movendum eft, quam fi zqualem velocitatis gra-
dum cum potentid foruri deberet. Quare licet potentia minor
fit, ac pauciores entitative particulas impetiis producere valeat,
quam potentia major, fatis in aperto eft ficri pofle, ut potentia
major majorem inveniens refiftentiam nequeat impetum im-
primere , ac movere onus, quod movebitur 4 minore potentid,
fi onus idem minis refiftat, cum fic rarditus movendum : impe-
tus enim 4 minore potentid oneri impreflus fatis eft ad vincen-
dam minorem hanc refiftentiam 5 cum tamen potentia major
non fatis habeat virtutis , ut eam impetiis menfuram oneri im-
primat , quz majorem illius refiftentiam fuperaret.

In eo igitur totum Mechanices artificium confiftit, ut fua
inftrumenta ita difponat, locifque congruis ita Potentiam, &
Onus collocet,ut Potentiz motus velocior fit pra motu Oneris:
tim horum motuum Ratione attente perfpectd definies, qua-
nam Potentia datum Onus movere, vel quodnam Onus  dacd
Potentid moveri queat ; fi nimiram Potentix vires ad oneris
gravitatem majorem habeant Rationem, quam fit Ratio motiis
Oneris ad motum Potentiz. Neque enim Machina aut Poten=
tiz vires auget , aut oneris gravitatem minuit, fed Ponderis re-
fiftentiam ad Potentiz virtutem accommodat. '

Phyfica autem caufa hzc eft, quia impetus 4 Potentid pro-
du&us, qui in onere minori movendo xque velociter cum po-
tentid majoré haberet intenfionem, in onere majore fed tardiis
movendo minorem quidem habetintenfionem, fed qua fatis eft
pro minore refiftétii. Fac enim oneris particulas gravesefle 20,
illique & Pot&tid aliquato graviore imprimi particulas 1co impe-
dis, quibus vingitur Oneris refiftentia : intenfio in fingulis par-

‘ticulis gravitatis eft particularum impetis §, juxta quam inten-

. fionis menfuram fequitur motus xque velox.Potentiz & oncris,

2
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‘hujus quidem per vim fursiim; illius vero juxed naturam deor~
fum. Sit adhuc eadem Potentia ; fed offeratur QOnus , cujus
particulx gravitatis fint non jam 20; fed 50 : Potentiz virtuseft
eadem ; quapropter non nifi refiftentiam vincere poteft, cui
vincende fufficiant particulz 100 impetls; hx autem in One-
re graviore ut 5o eficerent folum intenfionem uc 2 : Non igitur
Potentia & onus zque veloci motu, qui refpondeat intentioni
ut quinque, ficus prilts , moveri poterunt; fed ut onus moveri
poliit, impetimque 4 potentia recipere , opus eft ita illud col- .
locare , ut quoé magis Ratione gravitatis refiftit ; €0 mints ra—
tione tarditatis motiis refiftat, feque ed ratione temperent du:
hx refiftentiz, utuna confletur refiftentia non major illd , quae
oricbatur ex onere gravi ut 20 qualiter movendo : id quod.
fict, fi motus Potentix , quatenus machinz applicatur, ad mo-
tum oneris fit ut yad 2 im Reciproca Ratiene intenfionum im-
petlls producki. Quare motus Potentiz ad motum eneris eft
duplus fefquialter , quemadmodunr pofterior hxc oneris gravi-
tas ut o elt prioris gravitatis ut 20 dupla fefquialtera : atque:
hinc manifeftum eft particulas gravitatis 5o refiftentes ut 2 ra~
tione motf{ls comparati cam motu potentiar, requirere particu—
las 100 impetlis , quemadmodum. particulz gravitatis 20 re-
fiftentes ut § ratione motiis comparati cum motu ejufdem Po-
tentiz requirunt particulas 1ooimpesfls. Quid igitur mirum, i
potentia eadem eodem conate movet onus ut 5o velocicate ut 2.,
quo conatu movet onus ut 20 velocitate ut 5 2

Servatur itaque perpeta quedam juftitia inter porentiz vi-
res, oneris gravitatem, fpatia. motuum , ac tempora ; qub enimy
decrefcunt potentiz vires,aut oneris gravitasaugetur, e bre-
viora funt {patia , & longiora tempora’ motuum ipfius oneris ;.
fed ampliora fpatia motuum potentiz debilioris, quz pre one-
re yelocitis movetur. Hinc dato onere graviori fubmovendo,.
aut potentiam augeri, aus, fi illa immutatz permaneat , oneris:
-motum imminui, few potentiz motum augeri necefleeft : Te.
aui enim potentid ingens pondus citd moveri non poteft. ~

Formalemigirur Machinz Rationem, qui Machina eft,in eo
fitam effe deprehendimus, quod ea figura fit , quz potentiz,

& oneris motibus legem ita ftatuat, ut Potentia velociter , Pon—
dus lente moveatur ; fic enim fit, uc minor oneris refiftentia vir=

suck
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wti vim movendi, etiamfi minorem, habenti pro ratd portio-
ne refpondeat.  Satis igitur erit, ubi fingularum machinarum
vires expendend® erunt motuum inire-rationes, qui cx niachi-
nx agitatione oriuntur : nam fi Potentia pre Onere velocils
moveatur , oper pretium faciet Machinator; modoé nonaded
tenuis fic motuum Ratio, ut quicquid utilitatis ex machinzx fi-
guri accedit, deferatur ex partium fe terentium conflictu ; nam
perinde effer, ac fi oneri gravitas adderetur.

Ex his liquet 4 nou paucis plus operx laborifque confump-
mm, quam par eflet, ut Ariftoteli adhzrerent in referendis
machinarum viribus in circuli paturam plane admirandam:
Quapropter inquit initio qq. Mechan. non ¢ff inconveniens ipfum
wuraculorum omniam effe principium. Ea igitur qu.e circa libram fiunt,
ad civenlum referuntur ; que verd circa vectem , ad ipfam libram ;
alis autem fere omnia, que circa mechanicas funt motiones , ad
vedfem. Nifi enim fucum veritati faciamus, que demum mi-
nrcula ita circulum a reliquo figurarum vulgo fecernunt, ut in
cum admiratio omnis corrivata confluat, nec nifi hinc in czte-
ras derivetur ? An quod linea eadem , qud circuli ambitus de-
finitur , omnis latitudinis expers, cava pariter atque convexa
amico feedere copulat, quz fibi invicem repugnant ? Cavumy
fi quidem 4 convexo, quz recto interjecto difcriniinantur, per-
inde diffidere cenfemus , atque minus a majori , inter quz fibi
adverfantia id ,quod zquale eft, intercedit. Athzc ita vulga-
ria funt, ut non Hyperbolx folim, ac Parabolz , aut Nicome-
dis Conchotdi , aut Archimedis Spiralibus , aut Dinoftrati
Quadratici, czterifque omnibus extra Geometricas leges cur-
vis lineis communia fint; verum etiam in angulo quocumque
rectilineo facile ab omnibus obferventur ; cum linez re&x, qui-
bus inclinatis angulus conftituitur, hinc quidem fibi mutyis
nutibus annuere, hinc verd abnuere videantur; quibus oppo-
fitis nutibus media pariter interjacet directa pofitio , omni in-
clinatone fubmotd.

An ipsi nafcentis Circuli exordia admiratione non carent,
quod zque ex Radij ejufdem in centro fubfiftentis quiete, ac
circumlati motu oriatur ? Sed quid hxc in circulo potits fuf-
piciamus, quam in Helice, cui genefis haud difpar contingit 2
Quod £i circulo primas ided deferendas cxi%imcmus » quod

. - 2
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in fe recurrens peripheria ibi fui mots terminum inveniat,
unde fumpfic exordium; & circumacta , que ex adverfo
funt , partes oppofitis cieat motibus , ita ut progredientibus
fupremis infimx regrediantur , & in ima detrudantur fi-
niftre , dextris in altiora provedtis : Quid Elliphm prajudi-
cio repellimus > cum & hzc unico limite cavo pariter atque
convexo in fefe redeunte circumfcripta in contrarias partes
incitetur ; nec 4 rectd tantummodo lined alternis au®a cre-
mentis , imminutaque decrementis altero terminorum quief-
cente , fed ettiam ( quod vere miraculo proximum eft)
utroque extremo flexilis linex in binis Ellipfeos umbilicis
defixo ab illd in alios , atque alios angulos finuatd def-
cribatur. |

At, inquis, in circulo femidiametri partes eodem im-
_pellente circa centrum agitatz ita difpari velocitate ferun-
tur, ut earum tarditas aut concitatio intervallo, quo fin-
gulz i centro abfunt, fit analoga. Verum & hoc Ellipfi,
ac planosHelicoidi aliquatenus pro fuo modulo commune
eft ; femidiametri enim circumaétz punéta a centro remo-
tiora velocius feruntur. Partes autem quiefcenti centro pro-
piores cunctabundas moveri , naturx pro viribus oppofita
difterminantis inftituto confentaneum efle nemo non videt,
qui tarditatem inte‘rjici videt quietem inter, ac ‘motlis ve-
locitatem. Quare fapientiffimo confilio fattum , ut eorum,
quz firmo nexu invicem folidata fubfiftunt , vel particu-
lz omnes 2quis paflibus moveantur, vel fi qua morz dif-
pendium fubeat, finitimarum velocitas , fervatd aliqué vi-
cinitatis analogid minuatur : ne f{cilicet folutd compage dif- -
filiant. .

Quz verd ad explicandum , cur ea, quz centro propiora
funt’, tardius in gyrum contorqueantur , Author illius libri
Quzft. mechan. comminifcitur de duplici motu , naturali vi-
delicet, ac prater naturam, quibus feratur ea, qua circu-~
lum defcribit linea ( quafi breviorem lineam vis major a tra-
hente centro illata magis a naturali motu , qui fecundum
Tangentem eft, defletteret) -ea funt , quz facillime cor-
ruant , & minime cum Ariftotelis do&rina cohzreant , qui
Jib. 1. de Czlo. fumma 4. circularem motum & fimplicem, &

‘ 4 naturalem,
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mteuralem , & priorem re&o difertiffime pronunciat; PerfeZums
enim , inqUit tEXC. 12 3 prius nasura eft imperfeito 5 circnlus antem
perfectoram eft , reita werd linea mwlla. Quis ergo in circulo
motus prater naturam ? meceffarium eff , ait text. 8. efe ali-
qwod corpus fimplex , quod natum eft ferri circulari motu (ecun.
dum fuam ipfius naturam. Ea certe quibus infica eft in mo-
tum propenfio , in gyrum aguntur, ut fydera; aut faltem mo-
tu in fe recurrente circulum ®mulantur, ut ex cerebri & cor..
dis fyftole ac diaftole fpirituum ac fanguinis circuitio oritur;
aut plurium circularium motuum commixtione unum tempe-
rant motum , ut animalia cum progrediuntur ; offa fiquidem,
quibus membra fubfiftunt, ita a mufculis commoventur, ut
unumquodque fui motus centrum conftituat ined finitimi offis
parte , cui five Kab’ ivapdpwon , five xara diapfpaay flexili com-
page inferitur. -Atmotu reéto, ut pote breviflimo, nihil fereur,
nifi cui ex naturz inftituto cedit quies certo in loco , 4 quo
abftractum fueric, edque fibi redditum fponte remigrac. Nihil
igitur preter naturam in-girculi motu deprehendi poteft, ex
quo difpar illa intimarum atque extimarum partium velocisas
petenda fit; cum vix alium natura per fe experat fimplicem
motum prater circularem. Curautem qui fecundum rectam
extremz femidiametro ad perpendiculum infiftentem lineam
fit motus, naturalis cenfeatur 2 An quia gravia fuis nutibus ad
terre centrum re&d feruntur ? Semidiametro igitur , nifi in
verticali plano confticuatur horizomti parallela , motus qui fe-
cundum lineam circuli Tangentem eft, prater naturam con-
tinget ; quippe qui 4 rectd, qua gravia in centrum dirigie , de-
flectac : & in circulo horizonti parallelo circumadta femidiame-

ter nullo naturali motu agitabitur ; nulla"enim reéa linea cir-
culi Tangens in eo plano eft, quz linez dire&tionis gravium
eongruat : & tamen quemcumque demnm ficum circulus ejuf-
que femidiameter obtineat, eandem fem?er metuum analo-
giam fervant partes pro ratione intervalli a centro, citra ullam
motuum naturalis, & przter naturam ; commiftionem.
Verum mirifica fic circulinatura; quid hec ad explicandam
Mechanicarum motioium caufam 2 anut hanc ignotam fatea-
mur, quia admirandam pradicamus @ fed unico argumento,
commenta hujufmodi disjiciamus. Si minor potentia majori
' ' . _ponderi
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ponderi prevaleat, nulldfque intercedat circularis motus,cere
eft hoc Virtutis incremétum neque in Vectem,neque in libram
neque in Circulum referri pofle:adeéque principium aliud effe
magis late patens,a circulo abfolutum : Atqui citrd omnem cir-
cularem moti minor ‘{otcntia prapollet graviori ponderi:Mani-
feitum eft igitur fruftra ex circulo peti Mechanicarum motio-
num principium ; fed illud efle,, quod 4 nobis indicatum eft,
quippe quod , ubicumque reperitur, hoc efficit, ut minor po-
tentia majori ponderi motum conciliet, nec is unquam fine illa,
contingit.

Aflumptionis veritas ut innotefcat, ingenfque pondus tarde
movendum 4 tenui virtute fine circulari motu propelli pofle
«onfirmem , non ego te in fuburbanum campum deducam, ut
tenerrimo germini fuppullulantd incumbentes glebas demum
loco ceflifle obferves , aut marmora Meflalz {cindentem capri-
ficum obtrudam, turrefque longd annorum ferie labefattatas
enatis fruticibus atque virgultis; ne mihi forte herbefcentes
cuncos obtrudas , quos ad vectem, & circulum revocare velis.

_Sedage raptandus fit in plano horizontali, aut inclinaro, aue
ctiam elevandus ficad perpendiculum cylindrus A. Experire
primum quanto labore id przftes illum trahens illigato fune

. in C, & arreptd exeremitate funis B. Tumin B infixo firmi-

- ter paxilloducarius funis alligetur; hic porrd inferatur 3anu-
lo'C optime ferruminato , & quoad ejus fieri poterit exquifité
polito, arreptique alterd funis extremitate D iterum trahe cy-
lindrum , & quanté minori labore id perficias , tu te ipfe doce-
bis. At hic nulla circuli vides miracula ; hic ibra nulla; nullus
hic ve&i locus: motus enim tiim potentiz trahentis, thm cy-
lindri , rectus eft. Facilitatis autem difcrimen non ex ullo cir-
culari motu, qui nufquam apparet, fed ex eo-oritur, quod pri-
mum potentia & onus equa]li)tcr moventur; pofted vero cy ‘iin-_-
ri
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dii velocitas fubdupla eft velocitatis potentiz ; quia cumex C
cylindrus venit in B funis ultrd B extenditur juxta longitudi-
nem CB ufque in E;ac propterea motus potentig duplus eft,
fcilicet CE. |
- Statue item in pariete punctaduo A & B ( quo autem majo-
re intervallo disjunca fuerint , res melils fuccedet) ibique
clavos rotundos nihil ha-
bentes afperitatis infige. &3, E
Tum pondera duo H & Al
G zqualia aflume , edque
funiculo nullis nodis afpe-
10, five ferico crudo, five
crinibus equinis connexa
impone claviculis A & B, :
ut libere ex iis depen- @“ G@
deant: fud autem gravitate
funiculum A B intentum Horizonti parallelum fervabunt, &
neutro przvalente ob gravitatis zqualitatem prorsis immota
confiftent. Elige jam pondus tertium I, quod alteri datorum
H & G zquale fit, aut etiam fingulis aliquantd minus ; illud-
que in E extento funiculo A B adnecte: ftatim pondus I fecun-
dum re@am EF defcendens videbis ; pondera autem H & G
per reGtas H A, & GB afcendentia , qui menfurd funiculi in-
flexi partes AF, BF fimul fumptz excedunt re¢tam A B. Nul-
lus igitur motus circularis hic eft ; f#d omnes re&i ad perpendi-
culum, & tamen potentia I minor commovet majus pondus,
quod ex H & G conflatur. (
Id autem ided contingere , quia motus EF defcendentis I
major eft motu afeendentium H & G, hinc manifeftum eft,
uod pondus I ufque ad certum terminum defcendit , ibique
bfiftit : quod fi illud manu apprehenfum adhuc dcor(%m
trahens eleves pondera H & G, ubi manum indé¢ abftraxeris,
pondera H & G pravalent, ac defcendentia elevant pondus I
ad certum illum rerminum , ubi fponte fubftiterat : quia nimi-
rum ulera illum terminum non jam major eft Ratio ponderis I
ad pondera H G, quim fit Ratio moruum H & G ad motum 1.
Hzc autem inferius , ubi de libra & A&quilibrio fermo erit,
paulo fufins & dilucidis explicabuntur; nunc enim fatis eft
. : Z
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pro inftitutd difputatione oftendiffe minorem gravitatem pre-
pollere citra omnem motum circularem. '

"~ Ratum itaque eftoad nullum eercum machinz genus cxtera
efle revocanda ; fed omnibus commune effe principium, ex quo
vires defumuiit ; impetfis {cilicet a porentid producti proportio-
ad ponderis refi