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Eleberrimam de wirium vivarum .menfura_
controverfiam aggredimur vel dirimendam,
vel componcndam, vel potius fi
dam : opus finé arduum, & audax confi-
lium: nulla enim fortafle alia Mathematicos
: prime notz, nulla certé Mechanicos gra-
vius, diataique in factiones diftraxit . At quid nocebit
tentafle., Sires minus profpere ceflerit 5 licebit faltem ufur-
pare volgatifimum illud : Vel contendiffe decorum ef .

1. Duo yirium genera in corporibus univerfa diftinxit
antiquitas, quorum utrunque a potentiis quibufdam motus
omnes vel gencrantibus , vcl immutantibus ortum duceret :
alterum, quod .in nifu .quodam .ad motum confifteret , qui
fint ullo ctiam motu haberi poffet , ut ubi per fubjectum.,
planum impeditur gravitatis effectus : alterum quod femper
cum motu iplo conjunétum eflet, quod Peripatetici Impe-
tum appellarunt , & ita per nifum illum fammoto obftaculo
cenfuerunt gigni, ac corporibus communicari ; ut ejus ope
& motum continuarent , & obftacula, fi quz (e offerrent ,
pervincere conarentur , ac fammovere . Utriufque autem
generis vires a [ola celeritate @ftimari confueverant , ubi de
fingulis @qualibus metcriz particulis ageretur ; ut nimirum
nifus ille duplus effet , vel triplus , qui fummoto obftaculo
duplam in eadem matcriz particula, vel triplam velocita=
tem generaret eodem tempore 3 impetus autem duplus cen~
ferctur, vel triplus , qui cum dupla, vel tripla celeritate >
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ejufdem particulz conjundus eflet : ac proinde , ubi de inx-
qualibus materiz quantitatibus, fivé, quod idem fonat,
de inzqualibus maffis fermo effet ; eftimabantur vires utriu(-
que generis a (ummis ccl:rirarum particularum omnium.
Tquahum, nimirum 4 maffis ipfis in fimplicem celeritatem
dudtis.
Et quidem, quod ad primi generis vires pertinet, ea-
rum meofura facile experimentis confirmabatur 5 cum & vi-
rium zqualitas, (i Zquales forent, ex quilibrio innotefceret,
ac per zqualitatem ratio quoque , fi forent inzquales , dedu~
ceretur, & celeritates dato tempore genitz facile obfervando -
detegerentur.In vertice B plant inclinati 4B accuratiffime le
vigati {it trochlea, filo DBC advoluto, e cujus alteroextremo
globus C liber& pendeat, ex altero bini zquales ex eadem ma-
teria globi £, & D partim ab ipfo filo,partim ab codem plano
inclinato fuftineantur . Quoniam nifiim ad defcenfum per p]a-
num i perimur , quam a
Hberams invenietur facilk: inclinatio illa , quat globum C cum
globis £, & Din aquilibrio filat: Eo cafinifus. ad defcen=
fum globi D, equalis nifi globi E zquabitar dimidio nifui
glabi €, cum ob equilibrium primi illi duofimul hunc ter~
tium folum adzquent. Jam verd fi filo difupto diligenter
notentur celeritates 5 quas in defcenfa: acquirunt codenn
tempore globi C, & Dy invenictur prioris celeritas polterio-
is celeritatis A n]a H in eadem nimirum ratione nifouns ;
quod idem Jitur G in D s
xqualivm wlohorum numcrus appendatur , vel glubus cu;uf-
cunque mallz ; in
defcenfu acquifite eodem tempore crunt u: nifus ex zqui-
o dedudti 5 quod idemaliis quoque methodis, & ins
aliis virium generibus experiri liceret .
uod verd ad fecundi gencris vires pertinet, ten-
tatum quidem a Galileo, Merfenno , Ricciolio , aliifque ,
fed experimentis plures non ita notas circumflantias invol-
ventibus , ut nihil inde crui poterit , quod controverfiz oc-
cafionem prariperet. Adhuc tamen ufque ad annum 1686.
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fecundi quoque generis virium znenﬁm eadem fatis commu-
niter eft adhibita . Eo autem anno in Actis Lipfienfibus Leib-
nitius fchedizfma edidit , cui titulus : Brevis demonfiratio
erroris memorabilis Carscfii, ¢ aliorum circa legem natu-
r& @ve. 5 in quo primi generis vires Mortuas appellavit o
fecundi generis Vivas , & illas quidem a maffis in velocitates
duéis, has vero a maffis duétis in quadrata velocitatum.
htimandas cenfuit; ut nimiram idem corpus cum dupla ve-
locitate delatum non duplam fed quadruplam habere debeac
vim vivam , cum tripla, vel dccuﬂa non triplam , vel decu~
plam, fed nonculpam, vel centuplam : cujus nov fenten-
tiz illud in primis protulit fandamentum vir celeberrimus ,
quod videret gravia furfum proje&ta afcendere ad altitudi=
nes proportionales non celeritatibus ipfis , fed celeritatum
quadratis .

4. - Etinitio quidem non ita multos nova opinio {c&ato-
res habuit , plerifque adhuc veteri fententix addictis , Pa-
pino inprimis recentem illam impugnante , cum quo ali-
quandi certavit Leibnitius. Verum Joanne Bernoullio re-
dintegrante bellum , qui novis elafirorum experimentis
Leibnitianam fententiam reftituit , plurimi flatim per Ger-
maniam potiffimum , atque Italiam fummi viri cafdem partes
amplexi funt , quas Hermannus® clafticorum globorum oc-
curfibus , Polcnus fovearum in molli corpore excavationi-
bus fattis impreffione diverforum globorum decidentium ex
diverfis altitudinibus, alii aliis confirmare conati funt , ac
ftabilire ; maximo au&toritatis pondere Leibnitianz (enten-
tiz accedente a reliquorum Bernoulliorum, & Volfii
fragiis in Germania, Gravefandii, & Mufchembroekii in
Hollandia, Comitis Jacobi Riccatijam olim, & nuper Pa-
tris Vineentii Riccati ejus filii fummi e noftra Societate Ma-
thematici in Italia , ac demiim in Gallia ipfa veteri potius
fententiz addicta Matrona le&iffime du Chatellet , quz in
fuis phyficis inftitutionibus Leibnitianas partes acerrime
propugnavit .

5. Nectamen vetus fententia tanto auoritatis pondere
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obruta eorruit 5 aut de o dignitatis gradu devoluta
eft , plurimis per Galliam potiffimum , & Angliam con-
tra obnitentibus , & in hac quidem Stirlingio , ac Mac- lau-
tino, in ea Mairanio (ummis viris, pro eadem tanquam pro
aris, & focis acerrime pugnantibus , quorum poftremus ita
noftro quidem judicio veterem exphcavu: fententiam , &
ab omnibus adverfariorum telis protexit; ut nihil jam ab
experimentis afferri poffit , quod Mairanii methodo cunm.,
eaoptimé conciliari nequeat , analogia practerea , & fimpli-
citate nature ipfi abunde -faventibus : quem tantum virum
& injuria carpit , & quidem acrivs , quam par effet , Petrus
Martinus in opufcplo de viribus vivis edito quatuor ab
hinc annis, licet eandem ibidem,quam Mairanius fententiam
propugnet. Ubi illud {ant Martino contigit; quod fzpe quol-
dam pnrn:z notz Autores carpentibus ufuvenire folet , ut
"in eo maxime, in quo eos corrigendos putant', labantur ipfi.
Rem totam aperiemus quam breviffimé , non quod hac no-
fira defenfione indigere arbitremur celeberrimum virum-in
re fatis patente per rfe iplam; fed ut crga do&iffimum homi-
nem , nobifque amlcxﬂ‘mum, qualecunque hoc obfequii no-
ftri argumentum exhibeamus .
6. Inter catera experimenta, quz pro Leibnitiana fen- -
> tentia afferri Glent  illud et pon vulgare , quo globus 4y
{i demittatur fucceflive ex diverfis altitudinibus 4B in mal-
fam MN argille mollis , vel febi, vel alterius ejufmodi ma-
teriz cujufcunque, deprehenditur excavare foveas DCE
proportionales iplis altitudinibus, ex quibus globus demit=
titur : cumque ex legibus Galilei quadrata celeritatum,
quas gravia cadendo acquirunt , fint ut altitudines , ex qui-
bus cadunt ; patet foveas ipfas efle proportionales non ve-
Tocitatibus , fed velocitatum quadratis, ex quo Leibnitia~
ni deducunt vires quoque vivas corporum , quarum nimi-
rum effe@us fit elu('modx (ovmrum excavatio, non ipfis ce-
Jfe quadr,.us Idipfum

E

paffim a L
una cum aliis nonnullis in fua differtatione Manramus 5 quam

anno




vII)
anno 1728, Cummen!ariig Academiz Parifienfis inferuit ,
illud adjungens , ea in dubium revocari non poffe , cum tra=
dantur a viris zque doctis , ac in experimentorum diligen-
tiima inftitutione exercitatis . Admiffo autem experimen-
to demonftraverat ex veteri ipls de viribus vivis fententias
idem prorfus phenomenum confequi debere , i ratio tem—
poris, quo velocitatcs ingulz amittuntur , habeatur ; illud
enim oftenderat , fi earum virium, que in fovea excavanda
amittuntur, incatur ratio 5 duplam vim amitti non pofle ,
nifi poft quadruplum mollis illius materiz loco motum , ag-
que compreffum .

7. Mairanii locum in notis in (uam illam differtationem
Martinus producit , ubi ctiam idem experimentum addie
& a Fontenello traditum , ut exa&@e inftitutam , ac fapius
repetitum , & a Cribellio fuiffe propofitum, & a Poleno
admiffum , quod idem demum in fine iplius differtationis
apud Mufchembrockium quoque f legifle affirmat . Nihilo
tamen minus ¢go, inquit, /7 opus ¢ffer jurarem a nemine hoc

cperi e inflil L Sed Mairano
experimenti ignorationem  [& enim in eo libenter credulum
prebuiffe appares . Quis ¢i ignofect id , quod fidenter tra-
dit 5 experimentum ipfum cum vuigari virium eflimatione
mire confentire 2 Sub finem autem de Mufchembroekio
agens , Opponit 5 inquit , varia experimenta yinter que non
reticet illud globi cadentis ab inequalibus altitudinibus y im-
primentifyuc foveas proportionales altitudinibus ipfiss qui
quidem error ef¥ ci communis cum Cartefianis o Leibnianif=
que omnibus [fc experimentum fé habere tradentibus . Mi-
rum fan& videbitur contra tantam tantorum hominum , im~
md omnium Cartefianorum , ac Leibnitianorum licet con-
trarias inter fe partes defendentium auctoritatem in gnxftio-
ne de facto, hac noftra ztate , qua ubique diligentiimis ,
& crebro repetitis experimentis in paturam inquiritus , af-
firmafle, paratum (¢ jurare a nemine hoc experimentum infti-
tutum , & Mairanii credulitatem incufaffe. Nec minus admi-
ratione dignus tantz fiducie fons . Inftituerat nimirum idem
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experimentum Mnr:inus, cujus fuccefum cum Mairanii , cz-

que omniut teftimoniis apprime i 5 ut
ex ipfa ejus narratione conflat , iple maxime iifdem contra-
rium cenfucrat . Dimenfus enim fovearum profunditates BG,
fivearcuum DCE finus verfos , invenerat profunditatem fo-
vez impreflz a globo ex quadruplaaltitudine decidente effe
proxime duplam non_quadruplam. At ii cum foveam no-
minant , non ejus profunditatem intelligunt , fed (patiumes
omne DCE longum , latum:, & profundum 5 quod indicat
quantitatem materiz mollis loca mota;atque comprefz , ni-
um fegmentum folidum fphare , cujus egmenti axis cft
ipfa illa profunditas CB. Conftat autem, fi axes CB plu-~
rium fegmentorum ad diametrum {phara rationem exiguans
habeant , fore legmenta ipfa proxime ut profunditatum qua-
drata ; pofita enim ratione diametri ad’ circumferentiam
ut 1.ad ¢, diametro fphzre za, axe CB'z x, cft fegmentum
fpericum + acxx - 5 ¢x', in qua formula fi x refpectu &
it fatis cxigua , fecundum membrum-contemni poterit fine
notabili mutatione primi;. ac proinde fegmenta ipfa erunt
proxime ut-2- acxx, five ob 5 ac conftantem ,.ut xx, in
duplicata ratione profunditatum . Quamobrem ex eo ipfo,
quod Martino obvenerit fovearum- profunditas proximé du-
pla incafis altitudinis quadruple-, colligitur foveam: ipfam
proxime quadruplam extitiffe 5 quod- Mairanius , quod
Fontenellus , quod Mofehembrockius , quod Cartefiani , &
Leibnitiani omnes ; ipfo Martino tefte, haud illi quidem.,
plus =quo creduli, ita (¢ habere affirmaverant .

Nec primuarhoc coin genere Martini infortunium .
Accufaverat gravius ipfe in cpiftola illa de luminis. refa-
&ionc (de qua epiftola & nos mentionem fecimus in differ-
tatione Denatura & ufu infinitorum s & infinité parvorum
edita anno 1741., & meminit Martinus in hoc opufculo cos
dem anno edito ) PP.Clavium, & Tacquetum , quod affir-
marent & falfo dire@ ratiocinando verum demonftrari pof-
fe, & integram differtationem de codem argumento promi-
ferat. Nos ibidem, & qua Martinus inter (& confunderet ,

&in
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& o que maxime fall'cmug, pa)ucis expofuimus , illud pol-
licitiy fi cjufmodi differtationem edidiflet , defenfionem fu-
feepturos , & qua nobis tam in ca cpiftola, quam in eden-
da differtatione difplicerent , cvulgaturos. Edebat autem
iple codem ferme tempore opufculum fuum de virium viva-
rum menfura, cujus notis immifcuit nonnulla , quz ad ejuf-
modi quzltionem pertinerent . Cum vero ibidem nihil pror~
fus invencrimus , quod ad- ea fpedtet , quz nos obiecimus 3
cenfemus opufculi impreffionem abfolutam effe , ante quam:
noftrz differtationis exemplum ad ipfum perveniret. Nec
verd intet ea, qua adjecta funt ibi, quidquam adeft, quod
nos magnopere moveat , (ivé rationem illam fpectemus , qua:
Martinus utitur ad probandum , non poffc ¢ falfo deduciy *
verum, five 5 qua i d ft
tionem conatureludere. In ipfa enim ratione aquivocatio-
nem quandam latere , haud difficulter oftendi poteft , quod:
tamen manifeftius patet ex ipfa Tacquetiana: demonfiratio-
ne, inquaillud fané omnind inficiari Martinus non poteft ;
ex filfa hypothefi, quod recta linea, quam ibi Tacquetus
nominat , perpendicularis it dato plano , deveniri ad ve-
rany propofitionem , quod perpendicularis non fit , abfgque
eo0, quod ullum in toto illo difcurfur ratiocinationis vitium
deprehendi poffit . Deducit quidem Tacquetus demonfira-
tionem o , ut evincat , falfa illa bypothefi admiffa , angulum
quendam , qui veré re@us effe debet , obliquum efle 5 fed
malé iccired Martinus infert , a Tacqueto nihil nifi falum ex
fallo erui j nam in ea Tacquetus propofitione non fiftit , fed
reda utique ratiocinatione ex illa anguli obliquitate jam.,
dedu®a ad veram tandem propofitionem progreditur , quod
nimirum Reca illa ipfa dato plano perpendicularis non it 5.
quz propofitio & deducitur ex falfo, & cum- ex ipfa fua
contradi&oria deducatur, cvidenter vera deprehenditur.
Verlum hic in eo fufius immorari nec licet , nec libetsimmo-
rabindt fortafle alibi potiffimum , fiquid ad ca , que in noftra
illa differtatione propofuimus , reponat ufpiam. Interea verd
prorofita de viribus vivis controverfia ad:fc nos vocat .

9. Nos
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9. Nos quidem puﬂcaguar?n & phznomena omnia , &
phznomenorum explicationes ab umu(qu: partis propugna-
Iorlbus P ditt 5 ineam
tandem fententiam devenimus , quam hlc pmpommus pro-
pugnandam , Vires vivas in corporibus nulis effe: illud
enim contendimus , phznomena omnia ita pendere a vi iner-
tiz, & momentancis , ac perpetuo pereuntibus potentia-
rum acionibus, fivé viribus mortuis , ut vires vive fint
prorfits faperfluz 5 ac ex illo Newtoni principio fatis com-
aniter admiffo , caufis non plures admittendas efle , quai
«jur vere fint , & effectibus explicandis fufficiant, omnino
& phylica reiiciendx . Si eam fententiam fatis comprobave-
rimos fummoyebitur ipfa de virium vivarum aftimatione_»
controverfia. Siautem adhuc virium vivarum nomine uti
libuerit , & id nomen adne@ere idex alicui objeta alia
aliunde nota comple@enti 5 tam vero poterit ita adhiberi ,
ut vires viva vel mafsis refpondeant in fimplices celeritates
duis, vel maffis dugtis in quadrata celeritatum, quo qui-
dem pacto controver(ia ipfa componeretnr redata ad litem
de nomine. Si demum foclufo principio illo , vires vivas
licet fuperfluas illas quidem , & inutiles , quifpiam omnind
velit admittere 3 affirmamus, falvis phznomenis , admitti
pofle vel ita, ut refpondeant maffis in celeritates fimplices
du&is , vel maffis du@is in celeritatum quadrata, ita ta-
men, ut fimplicitati & analogiz naturz melius confulatur
in priore , quam in pofteriore fententiz, quo demum patto
controve rfia dirimerctur . Hazc autem omnia cum expofue-
rimus; addemus ex ea occafione nonnulla , quz ad corpo-
rum compofitionem, & partium , ex quibus coalefcunt , na-
turam, virelque pertinent , nobis faltem nova, & ut fpera-
mus nec injucunda, geometris potifimum , nec infrcun-
da, & quenoftram hanc ipfam de yiribus vivis fententiam
fimpliciorem reddant , atque elegantiorem .

10. Agnofcunt omoes utriufque fententiz Methanici
vim eam in corporibus , quam Keplerus omnium primus vim
Inertie appellavit, Newtonius vim [nfitam , & paffivam .
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Eaclt dclerminaﬁuquxdau(| mal)criz ad perfeverandum ih
eo ftatu quietis, vel motus uniformis. in dire@um , in quo
femel cft pofita, nifi aliqua potentia cogat ftatum mutare.
Eavel eft quadam naturz lex. Conditori libera, vel eft que-
dam, ut (cholafticorum  voce utamur , exigentia conditio-
nata_iplius cffentiz corporis, quam & Peripatetici poffunt
admittere, &fi velint in qualitate ctiam aliqua collocare 5
quz habeat ejufinodi conditionatamexigentiam .. In quo ca
fita fit phyfice , hic nimiram non querimus . Satis cft nobis »
quod eam in corporibus admittant Mechanici, tam ii,qui vie
res vivas admittunt folis velocitatibus proportionalessquam
iiyqui velocitatum quadratis,cum quibus agimus.Ea vi iner-
tiz corpora i nullam habent velocitatem , quiefcunt ; fi ha-
bent aliquam , eandem retinent, donecnova ab aliqua po-
tentia generetur.

1r. Porrd Velocitas, vel Celeritas, poteft confliderari
( ut hic etiam (cholafticorum utamur vocibus , hic maxime
idoneis) in actu primo, & in actu fecundo .. Velocitas in
a&tu fecundo eft relatio quadam (patii, quod percurritur , &
temporis , quo percurritur : nec cjus idea quidquam aliud
involvit prater tempus’, fpatium , ‘& eorum relationem.,
quandam’, qua hac celeritas co major dicitur , quo plus fpa-
tiis codem tempore percurritur motu uniformi,. & quo mi-
nus tempus in eodem- fpatio percurrendo impenditur; ac
proinde eft ut fpatium divifum per tempus . Huic celeri-
tati in fingulis particulis materiz re(pondet quantitas mo-
tus’ dato tempore perfe@i ab eadem particula, qui motus,
cum fit translatio  de loco inlocum, eft ut fpatium percur-
fum'. Ac proinde- in toto' corpore eft quantitas motus , ut
fumma celeritatum particularum omnium, five utceleritas
in maflam duca. Hzc ipfis Mechanicz tyronibus notiffi-
ma funt.

12. Velocitas in au primo cft ipfa determinatio 5 quan
Labet corpus ad hanc celeritatem in au fecundo; five eft
determinatio percurrendi dato tempore determinatum fpa-
tium . Hanc velocitatem retinet corpus in motu- uniformi

vi
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vi inertiz; immd ea nihil =(ﬂ aliu)d 5 nifi ipfa vis inertie de-
terminata a precedentibus difpolitionibus , nimirum vel a
primo ftatu,in quo eam materiam Conditor pofuit, dum con-
deret 5 vel ab ationibus potentiarum, qua in illam ege-
sunt prius .

13.  Potentiarum nomine intelligimus eas caufas , qua
fer actiones fuas ftatum corporis mutant, quz cum illud
d inant ad aliam celeritatem in actu fecun-
do, dicuntur producere in iplo novam celeritatem in actu
primo . A&tio momentanea , qua bac velocitas generari
concipitur , dicitur vis acttiva , que nobis quidem et unica
vis, a Leibnitio autem vis mortua di®aeft. Ejufmodi po-
tentiz funt impenetrabilitas in collifione corporum, fi per
contadtum fiat : gravitas in acceflu ad centrum , velad aliud
corpus : ea caufa, que, fi partes quorundam corporum.
ad fe plus xquo accedant, cas repellit, fi recedant plus
2quo , ad (& invicem adducit, & dicitur vis elatticay caufa
pariter adhzfionis particularum corporum ,” qua unius mo-
tum altera fequiturs caufa obfiftens compreffioni quorun-
dam aliorum corporum , que figuram amifam non recupe-

rant , & mollia dicuntur ; & aliz ejufmodi, fi qua funt.
14.  Ew pariter potentie poffunt reponi vel in libera Dei
lege, welin zlia conditionata exigentia quadam cfentiz ip-
fius corporis , vel ctiam a Peripatcticis , fi velint, in quas
litate quadam , falvis prorfus phznomenis . In quocunque
enim phyficé fitz fint cjufinodi potenti , modo candem.
velocitatem in acu primo generent in corpore, five ipfum
ed.candem celeritatem in actu fecundo determinent, eadem
femper motuum phznomena habebuntur . Quanquam autem
hic & actionis , & gencrationis nomine utimur; tamen nul-
lavera, & phyfica actione , aut productione eft opus  ins
ea generatione velocitatis in aétu primo; ut ipfa celeritas
juxta ideam , quam de ea tradidimus , non eft aliquid , quod
phyfice producatur , & de novo adveniat . Habetur abunde
per prafentcm combinationem illius vel legis 5 vel exigen-
tix conditionatz , in qua vis inertiz fita eft, & illius a'lle-
rius,
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rius 5 in qua fita eft potg(ntil ipfa, ac per circumftantiam.,
loci, velaliam ejufimodi , que conditionem in potentia ipfa
imbibitam determinet. Sic Gravitas per Newtonianos cft
quadam vel determinatio ipforum corporum maturz 5 vel
potius libera Dei lex , qua fi'bina corpora pofita fint in qua-
cunque diftantia ctiam in vacuo, ftatim acquirant determi-
nationem accedendi ad (e invicem , & acquirendi novam ce-
leritatem in atu fecundo co majorem 5 quo minus et qua-
dratum diftantiz . Intelligantur ea corpora exiftere : intelli-
gatur visinertiz, qua priorem celeritatem retineant fi nulla
potentia agat: intelligatur tanta determinata diftantiasintel~
ligitur genita nova celeritas inactu primo,determinatis con-
ditionibus omnibus : & intelligctur nova celeritas perpetuo
advenire, fi intelligantur perpétuo determinari conditi

ezdem . Nulla in hac idea involvitur vera produio cujul~
dam , quod fit velocitas in atw primo, nulla acia phyfica;
quod quidem hic femel ita pramittimus, ut-intelligatur fem-
per, quo fenfu aionem velocitatis generativam accipiamus,
eamaue ufirpare nobis liceat impofterumy, quin ullius vive:
vis g io'ad itatis g i quiratur .

5. Potentias plerunque concipimus tanquam perpetuo
agentes, ut gravitatem, & elafticitatem. Ez fingulis mo-
mentis temporis {olam producunt preffionem , quz in velo-
citatem non tranfit ulla multiplicatione , fed folo ducu per
tempus continuum ; prorfus ut linea nulla fui multiplicatio-
ne evadit fuperficics , fed continuo du&u per aliam lineam .
Verum impenctrabilitas , ut in congrefsu corum corporum
qua figuram nulla vi mutant, & dicuntur dura (qu= cor-
pora an exiftant in natura: hic non querimus , ea autem in-
ferius excludemus ) ipfo momento temporis, quo contactus
fit, velocitatem generat; & tanquam per faltum mutat ;
atque iccirco vis, qua in percuffione exeritur , dicitur effe
altioris ordinis, nec pura preflio utcunque multiplicata.,
iplam adzquat,, fed folunr, vt diximus, dulta per tempus.
continuum .

16 Preffio tamen ita cum velocitate conne@itur, utli-

nea
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nea re®acum plano. Ul(enim rzaa linea per aliam datam
re@tam du@a in codem angulo planum defcribit fibi propor-
tionale , fic preffio per datum tempus continuxta abit in ve-
logitatem fibi proportionalem . Ut variata etiam linea, in
quamaltera ducitur, eft planum genitum in ratione compo-.
fita linez , que ducitur, & per quam dacitur 5 ita etiam_,
variato tempore , quo eadem preflio durat; velocitas ge-
nita cft in ratione compofita preffionis, & temporis , per
quod ca continuatur . Ut fiin fig. 3. re@a EF perpetuo ma-
neat ejuldem longitudinis , dum per retam AC ducitur ad
angulos re®os ; defcribit re@angulum , -in quo fingulis par-
ticlis Be refpondeant fpatiola FEef mqualia; At fi ipfs
perpetuo vel crefcat, vel minuatur, & fortalle etiam eva-
nefcat , dc ad partes oppofitas abeat ; aliam figuram planam
deferibit, vel ad cafdem partes jacentem , vel patim ad caf-
dem , partim ad contrarias  fic & preffio , fi femper cjufdem.,
magnitudinis perleverct , motum generat uniformiter acce-
leratum, in quo fingulis tempufculis zqualibus accedunt
«qualia velocitatis incrementa 5 at i perpetuo varietur,
producit motum difformiter acceleratum , in quoincremen-
ta ipfa ccleritatis tempufculis zqualibus fa®a, vel majora
fint, vel minora perpetuo , aut etiam preffione dire@ionem’
mutante y abeant in decrementa . Ut demum i fpatiolum.,
Ee concipiatur indefinité parvum , ob differentiam recarum
of, LF indcfinitd parvam concipitur areola FE ¢f tanquam
re@tangulum 3 Ita ob binarum preffionum differentiam tem-
pufeulo indefinite parvo indefinité parvam , motus etiam.,
difformiter acceleratus tempufculo illo ipfo concipitur tan-
quam uniformiter acceleratus . Quamobrem fi fegmeota 4L
re@x AC exprimant tempora: recta autem EF exprimat
prefliones ipfas; optime per planum BAEF exprimetur ipla
cclerjtas , in quam abit preffio EF continuata per tempus
AE. Quanquam ut omne aliud quantitatum genus , velo-
citates quoque per lineas exprimi poterunt , aflumpta ad ar-
bitrium una aliqua linca, qua unam aliquam velocitatem.

expuna: .
17.Ut
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17.. Ut autem hac (hcs)ria: generalior fit, in ipfo xqui-
Tibrio , in quo oppofitis. prefionibus bin: potentiz inter f¢
pugnant , & nullus. confequitur motus',, nulla.celeritas in,
acu fecundo 3. concipimus, tempore: quovis continuo velo~
citates in a&u.primo produci., fed.contrarias , & zquales,
quarum proinde. fumma: perpetuo. maneat =0 ; actione au-
tem potentiz exercita. momento temporis , quod temporis
continui: non:eft pars.,, fed terminus 5 eodem prorfus pacto
quo pun&tum in:geometrianon eft linez pars , fed terminus 5
generari‘concipimus pre@ionem illam tantum . quz ad cele-
ritatem cft ut linea ad fuperficiem .. .

18.. Celeritas nova, quz generatur , fi gencratur in ea~
dem dire@ione: cum priore, additur ipfi, & exurgit utriuf
que umma ,. ut in.analyfi accidit quantitatibus eodem figno
affecis :. (i’ genercturin dire@ione-contraria , ipfi negative
additur, nimirum: fubtrahitur , & exurgit utrivfque diffe-
rentia;, ut quantitas.negativa addita: pofitiva cam minuit ,
non'auget ;. quo cafu i velocitas.contraria eft zqualis prio-
i; remanet velocitas =0, five determinatio ad quietem ,
ut diximus in preflionibus contrariis.; fi. major, remanet
velocitas negativa,, five cum dire@ione oppofita priori . Si
demum’ nova- celeritas generetur in-directione aliqua obli-
qua; i obliqué applicatur juxta legem notifsimam compofi-
tionis', & refolutionis motuum .. Exponat priorem veloci-
tatem: 4 B', pofteriorem 4C; completo parallelogrameno
ACDB, diameter AD exponct & magnitudinem , & dire-
Gionem velacitatis , qua ex utriufque compofitione exur-
git.- Idem & in preffionibus , & in velocitatibus contingere
ab experimentis manifefte difcimus , & cum ex binis veloci-
tatibus,. vel preffionibus 4B, AC, tertia AD exurgit 5 ca
dicitur compofitio motuum : cum una' 4D concipitur- tan=
quam- orta a binis 4B’, 4 C definitis per latera parallelo-
grammi cujulcunque, cujus 4D fit diameter ; ea dicitur
refolutio. Necillud hic quarimus, an ex aliis anterioribus
naturz y legibus neceffario fluat, & demonfirari poffit; an
fit potius primaria queedam lex , cui aliam quampiam Na~

turz
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turz Auctor pro arbitrio (ruo fub)ih'meré potuetit s & illud
fancire,, ut ex motuum compofitione alia quzpiam dire®io ,
alia menfura-nova preffionis, ac celeritatis exurgeret . B

19 In compofitione velocitas , quz exurgit femper eft-
minor componentibus fimul (umptis ; quia latera 4B, BD»
ideoque & 4B AC fimul majora funt latere AD. In re-
folutione augetur ob oppofitam rationem, feu , ut ver:us di~
camus, augeri concipitur ; facile enim ex theoria, quam.,
tradituri fumus , ‘deducitur , refolutionem nunquam habere-
locum, fed olum mente concipi ; revera autem folam habe-
s h ; retsmt

ri comp CAtf p
tur refolvi in duas, alteram fecundum direcionem nove
is ; alteram dum diredi ipli perpendi

larem ; perpendiculares ipfz femper fibi aquales fe elident:
mutuo,, reliquarum fumma , vel-diffcrentia. femper: cadem:
erit in ea, quz exurgit , ac in componentibus . Nam dudtis

CF, BE perpendiculsribiis ad 4D , & completi !
Ff'y Ee, ac refoluta AC in Af, AF, & AB in de, AE,.
fatis patet ex xqualitate triangulorum AFC, EDE ; que
facile demonfiratur.,  zquales fore AF , DE, & CF, BE;.
ac proinde ctiam Af, Ae; adeoque ipias Af, Ae oppofitas
femutuo elidere , reliquarun fummam in fig. 4., differen~
tiam in fig. 5. effe AD . '
20. * Hifce omnibus pramiffis; en demum , in quo cum
Leibnitianis , & Antil i inquodi-
ferepamus . A@ionem illam potentiarum , qua generatur
_preffio, vel celeritas, & quam appellavimus vim ipfarum,
metimur per aggregatum ccleritatum illaruay, quz generan-
tur in fingulis particulis., nimirum per maffam in fimplicem
celeritatem dudtam ; in quo & Leibnitius convenit 5 qui
res mortuas ita xftimat . Ea eftimatio cft fatis conformis ra-
tioni. Cum cnim concipimus ea aione generari vel ce-
leritatem , vel preflionem , quz per tempus datum conti-
nuata , veloci producit fibi proportionalem; ca actio
quam nos ad eum unicum finem concipimus ;‘ab ipfo effetu
zftimanda erit . Eam autem actionem 5 nos nihil aliuziiprm
uce-
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ducere concipimus , & preter hancp M
& velacitatem . Leibnitiani , & Antileibnitiani admittunt
praterea vim vivam, ab his potentiarum acionibus in cor-
pore reli@tam , & permanentem ; quocunque demum modo
cam explicent phylicé; (ive cam velint conliftere in Peripa-
tetica quadam qualitate, que fit impetus, -quod nolunt 3
fiveinalib quocunque . Nos hanc vis vivz five qualitatem
five tantum ideam reiicimus 5 ut prorfus fuperfluam 5 & af-
- irmamus phenomena omnia abunde cxplicari per ideas tan-
tum a nobis hactenus traditas quibus concipiamus , a po-
tentiis per actiones fuas immediate produci folam velocita-
~ tem, & cumpriori per vim inertix confervata componi vel
dirc@e , vel oblique : illiinter & pugnant , quz debeat cffe
menfura vis ejus Vive , quam vel concipiuat , vel adm
S. tunt. Quamy i illud oftendi i} omnia
motuum optimeé explicari fine hac nova vel re, vel idea;
evicimus fané, vires vivas nullas effe, & obje&o quattionis
fummoto , quzftionem ipfam fummovemus .

21. -Verum ut a motu uniformi ducamus exordium j
evidentiflime patet ad confervationem volocitatis , qua per
precedentes potentiarum actiones cft acquifita, fatis efle_s
folam vim inertiz, nec ullam vim vivam requiri. Ea.con-
fervatio in ipfa idea vis inertiz fanifef includitur . Qua-
re fi, ubi potentiz agunt ad velocitatem generandam , nul-
la pariter vis viva neceffaria fit ; omnia omnino phznome-
na fine viribus vivis explicabuntur .

22. Jam verd fi velocitas producatur per vires earum.s
potentiarum , que concipiuntur agere fine ullo etiam con-
tactu, & impulf alterius corporis , quemadmodum & 2
Newtonianis, & a Peripateticis concipitur agere gravitas
etiam in corpus in vacuo collocatum pariter manifefto ap-
paret , nullum opus eflc viribus vivis . Ex co, quod vires
gravitatis fingulis momentis temporis £ in fig. 3. producant
prefliones £F fibi proportionales, & tempufculis Ee velo-
citates FEef; producent totis temporibus AE , AC veloci-
tates BAEF , ACD juxtanum. 16. Siautem ejufmodilv/b
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locitates exprimantur per ordinatas EH ad lineam quandam
AHG , (patiola Ee producta a itate EH
erunt , ut areole EHbe , & tota: (patia refpondentia tem-
poribus AE, AC, ut arex e4EH, e4CG. Licet autems
& celeritates fingulis tempufculis produfte fint, ut vires,
& (patia percurla ut celeritates ; in aggregatis varia de-
prehendetur fummarum ipfarum relatio, pro varia muta-
tione virium EF . Si vires. {int conftantes; evadit BFDre-
@ linea parallela AC, velocitas BAEF , ut vires , & teme
pora conjunétim : quare manentibus -viribus., it FH , ut
AE, fit AHG reca definens in G 5 cvadunt (patia AEH , ut
quadrata laterum EH, vel AE, nimirum ut quadrata ve-
locitatum; vel temporum , vel etiam ut productum ex AE,
& EH, nimirum ex tempore y & velocitate . Patet igi-
tur cur in hac hypotheli gravitatis corpus- ex quadru-
pla altitudine defcendens duplam celeritatem’ acquirat-y
& duplum tempus impendat . Eadem prorfus de caufa i
furfum impellatur cum dupla celeritate 5 afcendet ad al-
titudinem quadruplanm fine ulla neceflitate quadrupla. vis
vivee, qua furfum trudat ipfum corpus. Afcendit enim do-
nec dupla velocitas contraria impreilz generctur, que im.
preffam elidat, & mutet dire@tionem motus in contrariam .
Quod aftenfus ille habet de pofitivo motu furfum , pendet
a ola vi inertiz confervante priorem celeritatem : quod ha-
bet de negatione ulterioris motus, provenit a gravitate s
que poft quadruplam demum altitudinem duplam genuit

velocitatem .
23.  Quod fi jam AE exprimat non tempora , fed (patia,
& EF vires, qua fingulis aqualibus tempufculis generent
velocitates (ibi proportionales ; jam areola FEef non expri-
met velocitatem genitam fpatiolo Ez , quia quo celerius id
fpatiolum percurritur, eo minorem velocitarem generabit
vis eadem . Erit autem celeritas produa in ratione com-
pofita ex direta vis FE & tempufculi, quod tempufculum
cum fit ut fpatiolum Ee dire®e , & velocitas tota inversé
erit velocitatis incrementum directe ut FE, & Ee , & reci-
proc
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proct ut tota velocitas , ac pmin?ie productum ex velocita-,
te in fuum incrementum , crit ut-arcola FEef. Inde autem
ex infinitefimorum lege colligitur , fore quadratum Cele-
ritatis corporis ex 4 defcendentis ex quicte, ut cft zreola
BAEF : & cum de di in veloci i
duo idem difcurfus fit; fi motus incipiat in 4 verusC
cum velocitate, quam exprimat BACD , & vires contra-
ria directione agant 3 erunt refiduarum velocitatum qua-
drata ut CEFD , & motus in C extinguctur totus . Si
autem fit £I ordinata ad lincam quandam continuam NIM
reciproca velocitatis EH 3 que nimirum fit ad datam quane
dam re®m L, ut hec ad EH j erit arcola Elie directé
ut fpatiolum Ee , & reciproct ut velocitas EH , nimi=
rum ut tempufculum'; ac proinde totum tempus , quo per-
curritur AE 5 erit , ut tota arca MAEIm. Ex ejufmodi
autem linearum natura, -omnia quz ad holce motus acce=
leratos , aut retardatos pertinent in elementis Mechanice
facile deducuntur : ute: g: fi vires EF fuerint ut diftan-
tiz EC a fine motus C ;3 linca BD fit recta definens in C, li-
nea AHG vertitur in quadrantem. vel Ellipfeos, vel circuli
area MAEIm datur per quadraturam circuli , velocitates
in fine fpatiorum acquifitz funt utipfa (patia, & tempora funt
zqualia. Hinc in hac lege gravitatis , quz decrefcat in ra-
tione diftantiarum a centro, velocitas, que acquiritur in
cafu per duplam d:ftantiam , cft dupla ; ideoque ¢ contrario
fi corpus exeat ecentro cum dupla velocitate; elevatur ad
duplam altitudinem . Atque ut elevatio ad altitudinem qua-
druplam in hypothefi gravitatis conftantis non evincit vim
vivam quadruplam; fic in hoc cafu elevatio ad altitudinem
duplam non cvincit vim vivam duplam. Pendet utrunque
phrnomenum a folis fummis velocitatum , quas fingulis tem=
pufculis equalibus producunt vircs ipfis proportionales, &
a folis fummis patiorum , quz fingulis tempufculis xquali-
bus percurruntur cum velocitatibus libi proportionalibus .

_ .24- Quod autem artinet ad corporum coll
‘mittimus prius principium fatis celebre Afion
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Tem , & contrariam effe rSaf?ian):m 5 quo tam feliciter ufus i

eft Wrennus, Vallifius, Hugenius ad elafticorum corporum,,

congreflus definicndos, & Newtonus ad-fuam mutusm gra- \
vitatem , per quam coeleftium corporum motus implicatit-

fimos explicavit. Nos id: principium ita intelligimus , ut i

quotiefcunque vis alicajus potenti agat fecundum unam di- s

Tectionem in unum corpus , ita xqué agat-in aliud fecundum

oppofitam ; ut zquales f[ummas velocitatum producat utrine

que in particulis , a quibus ®quales motuum quantitates
pendeant; ac proinde velocitates fingularum particularuns
generct maffis reciprocas . Nullum fane-phznomenum huic

adverfatur principio , plurima illi faveat; immo quantum, 1

experiundo licet animadvertere , favent omnia. Sic in

magnete , & ferro, vis magnetica velocitates producit maf~
fis reciprocas : fic_in mavicula, & navimajore funis-diftens
tus : fie (i ceram digito premas, & digitus premitur fimul,

& illa materia. Quare hoc principum ex analogia narure

fatis aperté deducitur - At nos ex.eo, & durorum , & ela-
fticorum, & mollium corporum congre(fus cadem generali
methodo facillimé deducemus-.

F.6. a5. Sintjaminfig: 6. bini globi duri 4B, & CD, quo-
rum malfz M, & m, velocitates ,. cum quibus fibi invicem
occurrunt ¥, & ', quz quidem dicantur pofitive fecun-
dum dire@ionem BC, negative lecundum oppofitam. Mo=
mento temporis , quo pun&a B, & Cfe contingunt , debent
immutari velocitates vi impenctrabilitatis ita; ut ad quie-
tem refpetivam reducantur , five ad zqualem velocitatem ,
cui nimirum impenetrabilitas non opponitur. Confidera-
bimus igitur imp bilitatem , tanquam potentiam quan-
dam, quzita in utroque globo producat velocitates oppo~
fitas , ut cx ex una partc relinquant velocitatem utrobique
eandem , ex altera fint ob actionem utrinque zqualem re-
ciprocz maffis . Dicatur communis velocitas x; erit veloci-
tas a priore amiffa V-x ad velocitatem acquilitam a pofterio-
rex-us utmad Mj acproinde VM- My z mx - mu , five
VM =z Mxr mxy five V}:._'"

5 %3 formula commu-
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nis pro collifione corporum durorum , in qua velocitas
communis poft colliionem habetur ; {i fingule maffe per
fuas veloci ltipli ,&p dividatur per
mafferum (ummam. Si autem quaratur J-x velocitas in
priore globo produta ad partes oppofitas 5 invenitur ipla
VMV mP M-um _ Vm-am

m

3 nimirnm ut Mem fumma maf

Mm +
farum eft ad m maffarum alteram; ita V-4 differentia ve-
focitatum ad cafdem partes , vel famma ad oppofitas, qu
eft velocitas refpetiva , ad velocitatem illam, que inal-
tero globo prod dum dirccionem oppolitam rc-
Az jungenti centra .

26, Nulla hic pariter neceffitas virium vivarum. i bi-
ni globi celeritatibus , quz fint reciproc& proportionales
maflis , fibi invicem occurrant ; filtitur ex eadem formula_
momento temporis utriufque motus . Inde colligunt Anti-
leibnitiani , vires vivas eorum fuiffe ante concurfum ut
maflas , & celeritates; ac proinde in confli®u ob earum.,
aqualitatem ilti motum. Si impenetrabilitatem refpicimus
ut potenti am quandam, quz fecundum communes leges agat,
Ticet per faltum, ex natura (ilicet duritici 3 nulla virium
vivarum necefitas eft in co cafu. -

27. Concipiamus jam eofdem globos , ubi venerint ad
diftantiam BC, repelli vi quadam , que ulteriori acceffuire-
filtat , & imminutis diftantiis augeatur . Mutabitur, non qui-
dem momento temporis , fed fucceflive velocitas utriufque
ita, ut ex principio actionis, & rea&tionis zqualis poft quod-
cunque tempus continuum producantur velocitates maffis
reciproc ad partes contrarias. Interea verd minuetur per-
petuo diftantia , donec fi vis illa repulfiva fuerit (atis ma-
gna, diftantia mancat quidem aliqua,, fed fit minima: quo
cafit reducentur ad candem velocitatem, quod nimirum re-
quiritur, ut diftantia ulterius non minuatur . Tum verd , vel
incipict iterum crefcere diftantia, {i nimirum perfeveret re-
pulfivailla vis : vel perfeverabit ; fi ibi ea omnis ceffet . Pri~
mus cafiis exhibet nobis binos globos impingentes in ela="
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ftrum BHC ,-quod dum tgaudllur angulus H , globi ipfi re-
pelluntar, donec ad priorem pofitioncm ventam fit  poft
quam elaltrum retrabi incipit plus ®quo-apertum a-celeri-
tate jam acquifita , & globi cum acquilita celeritate pergunt
recedere a fe invicem s ac poteft idem primus cafus. referre
ctiam binorum elafticorum globorum concurfum ,. quorum
partes , dum poft contactum in B, & C introrfum cedunt,
velocitatis inaqualitate in iis punctis.inhibita per vim.im-
penetrabilitatis ; elatticitas » qua-carum acceTui ad reliquas
refiftit, agit utrinque @qualiter. Secundus.cafus: exhibet
corporum mollium naturam, qui haberctur, G claftrum in
illa minima diftantia difrumpzretur in B3 que proinde con=
cipi poffunt tanquam compofita fbrillis clafticis llis quidem,
fed breviuftulis, & que citifime vel difrumpantur ,. vel dif=
folvant quofdam- veluti nodos , quibus continebantur .. Sic
enim partes , dum introcedunt , refifferent, fed figuram nee-
quaquam recuperarent

28.  Quoniam autem in illa minima diftantia habemus:
globorum-velocitatds reda®as:ad ®qualitatem,& velocitates
utrinque produdtas maflis reciprocas 3 habemus clementa
eadem, ex quibus in congreffivcorporum durorum eruta eft
velocitas, qua ab- zltero globo acquiritur fecundum dire-
Qionem oppofitam recta jungenti centra . Eadem igitur erit
formula pro corporum mollium congreffu ; & pro claftico-
rum corporum-collifione duplicanda erit eadem acquifitas
velocitas; eritque ‘ut fumma maffarum, in iis quidem ad
maffam fimplicem alterius 5 in his vero ad duplam ; ita velo-
citas refpe&tiva ad velocitatem ab altero acquifitam .

29. Si fucrint quotcunque globi intermedii in EFG;
fub initium quidem pun&tum B cum tota velocitate_s
globi AB celerrimé accedet ad E 5 interca E incipiet acqui-
rere velocitates verfus F, & B cum globo AB ad partes op-
pofitas , ac proinde incipiet globus AB retardari. Ad ac-
cellum pundi £, vis, que repellit E, & F, flatim utrum-
que punétum ad partes oppofitas urgebit , fed minus , quam-
vis, que repellebat B, & I, ob minorem fub initim velo-

cita-
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citatem pun@i E, quam B, adcoque minorem acceffum, .
Quantumvis exiguo tempore poft primum occurfum in B fia-
blato wquilibrio propagabitur mutatio ftatus per omnia pun-
&a EFGC, fed multo major erit velocitas acquifita fecun-
&um dirc@ionem BCin proximis globis , quam in remotio-
ribus . Progreffu temporis deveniri debet ad diftantias om-
nium minimas, poft quas globi incipiant a fe invicem rece-
dere. Id non contiget; niti ubi velocitas relpectiva evalerit
nulla; & proinde omnium globorum velocitates @quales .
In co cafis ob actionem & reactionem quales fumma celeri.
tatum, quas ob vim repullivam exercitam per BE acquifi-
verunt particul globi 4B , erit xqualis celeritati acquifi-
tz ad partes oppolitas a particulis globi E 5 acad partes pa-
riter .oppofitas velocitatem asquirent aqualenf globi £, &
F, &ita porro ufque ad globum CD . Summz velocitatum
particularum omajum produétz a vi repuldiva in intervallis
BE, EF, FG, GC, lint 5, y, 2, 43 erit famma omnium
velocitatum , quas acquirent particulz globi 4B fecundum.,
dire@tionem CB ufque ad illam minimam diftantiam, = &
fumma autem omnium , qua remanent fecundum direcio-
nem oppofitam ex iis , que produca funt in particulis reli=
quorum globorum , erit = x-y , -2 , ¥ 3.2, * 4 five eritzar.
Nimirum prior fumma pofteriori zqualis . Quamobrem fi in
plures globos quotcunque delatos eadem velocitate cum.,
globo CD incurrat globus 4B ; codem prorfiis modo res ce~
det , ac (iiiglobi omnes in unicam maffam coale(cerent , &
fola vis per BE agerct; ac proinde recurrent , quz dicta
funt num. 2§, Idem autem effet difcurfus, (i globi quotcum-
que pergerent ctiam cum globo 4, & alii quotcunque cum_
globo D cum ifdem velocitatibus corundem globorum .
Semper in minima diftantia reducerentur omnes ad velocita-
tem zqualem , & reducerentur productis utrinque zqualibus
velocitatum oppofitarum fummis ita, ut velocitas fingula-
rum particularum primi aggregati acquifita per vires repul-
fivas ad velocitatem particularum fingularum (ceundi ag-
gregati cilet in ratione reciproca maffz fecundi ad maffm,

Ag pri=
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primi . Et idem pariter dilcurfus cifet, G vires aliquz non fo-
lum agerent in glabos proximos, fed & immediaté remove-
rent EaG, velaCD.

30, Potet hic cafus accommodari globis vel elafticis, vel
mollibus , dum concurrunt : in quorum. primas partes , que
fe contingunt , agat vis impenctrabilitatis in reliquas verd,
&ineas ipfas-, dum introcedunt , & ad fe accedunt magis ,
quam pro data diftantia , vires repulliva . Poteft pariter ac-
comodari corporbus duris, concipiendo ea divifa in plures
particulas , quarum alias ab aliis removeat vis impenetrabili-
tatis , qui calus a cafu clafticorum folum differet in <o , quod
in corporibus duris impenetrabilitas aget momento tempo=
ris , & in reliquis elalticitas fuccelivé, nec dura poft xquas
lem celeritatem refilient. Poteft demum accommodari globis
impingentibus in elaftra pluribus angulis conftantia, quem
calum figura exprimit , confiderando folum effeGtum elaftis
gitatis ,. & abftrahendo ab illa translatione virgarum elaftri,
qua pendet ab aliqua rigiditate , & parum efle@tum turbat .
Ubi datis fingulorum intervallorum viribus abfolutis deter-
minari poffet , globis 4B, CD ad fe invicem accedentibus ,
quod punétum debeat quielcere, qui debeat effe fingulorum
pun&torum motus, quando fingula punéta , quorum propio~
ra potiffimum initio plurimum accel , tum retardan-
tur, ad maximam celeritatem deveniant , & alia cjufmodi.
Nobis fatis et oftendiile , quomodo per folam generationem
velocitatis ortam a potentiis agentibus utrinque @qualiter

pendeant hi omnes effectus, fine ulla neceflitate virium vi-

varum.

31. Etquidem illud ctiam imul patet, quonam pato in
elifticis , & in mollibus corporibus fiat illa introceflio par-
tium , & fovearum excavatio . Cum primum (e molles globi
contingunt , mutatur initio magis celeritas particularum_
conta@ui proximarum j donec paulatim partes omnes ad
wequalem celeritatem reducantur. Obillam velocitatis inz-
qualitatem accedunt partes ali ad alias magis , quam prius

ca eft mutatio figurx, introceflio partivm, excavatio fo-

vez .



vex . Simateria fit elaftica; figura recuperatur , immo etiam
ultra priores limites jam conceptos excurritur , & ofcilla-
tiones quzdam fiunt, ex quibus in fluidis elafticis undz que-
dam exurguot * (i materia Gt mollis; ubi ad illam celerita-
tem communem ventum eft, manct diftantia particularum
cadem , & manct fovea . Sic in fig. 2..dum globus 4 impin-
gitin primas matcrie mollis particulas in B, flatim ex vi
o licatis , & rop famip A -
velocitates, per quas xquilibrio fummoto, velocitas aliqua
generatur in omnibus , ita tamen 3 ut in propioribus fub ini-
tium multo major generetur , quam in remotioribus , donec
demum , & globus , & particule , & totamafla MN, cum
toto (uftentaculo ad eandem velocitatem reducantur , qua
minima erit , & fere nulla obimmenfam tatius Telluris maf~
fam, cui fulcrum innititur ..

31. Hifte autemomnibus przmifis (ponte propemodum:
fluit explicatio ph: que 2 Leibnitiani: ucun-
tur ad probandum , vires vivas adeflc 5 qu fint ut maflz in
quadrata celeritatis du@x . Concipiatur globus CD maxi-

mus , verfus quem globus 4B delatus cum una velocitate_» g, g,

elaftrum claudat ad datum intervallum. $i globus idem cum
dupla velocitate impingat-ia quatuor cjufinodi elaftra illa

eodem intervallo claudet , & ab aliis quatuor duplam pari-F- 3:

terin regreffu non quadruplam velocitatem acquiret . Quia
fi rea AC in fig. 3: fit cadem ac BC in fig. 6.; vires EF in
fingulis fpatiis E erunt, utnumerus elaftrorum , five qua-
druplz in fecundo cafis 3 quare & arcole FEef, & tote arez
ACDB, quz per num. 23. exprimunt quadrata velocitatum
tam acquilitarum’, quam amiffarum (patio eodem AC, erunt
infecundo cafu quadruple , ac proinde velocitates dupl ;
quamobrem recta EIfemper fubduple, & fubdupla aggrega-
ta omnium tempufculorum Eeil . Ex-co nimirum 5 quod fin-
gulis tempufeulis velocitates generantur viribus proportio-
nales ; cum per idem (patiolum Ee corpus-cum majore velo-
citate delatum , minus diuturnam featiat quatuor clattro-
rum aitionem velocitatis generativam , quam corpus dela-

tum
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tum cum unica vim fuiclaﬁri; min)us quam quadrupla velo~
citas generatur, vel deftruitur per id fpatiolum , & aggrega-
tum fimul omnium eft ex expofita demonftratione non qua~
druplum, {ed duplum. Nulla igitur virium vivarum necef-
fitas: quas tamen fi quis velit admittere, licet inutiles , &
ponat fingulis tempufculis zqualibus generari proportiona-
Ies viribus codem paflu , quo celeritates; hic profe@o aque
bene 5 ac nos , hac phznomena explicabit, quod & dele-
quentibus intelligi debet . Et eo reducitur luculentiffima
Mairanii explicatio , requirentis, ut amillarum virium fum~
macolligatur , ’
. 32. Eodem modo cxplicatur , & Polenianum experimens |
F2 tum, quo demifis globis 4 cjufdem molis , diverfarum,
maffarum ab altitudinibus, quz maflis ipfis fint reciproce
proportionales , excavantur in argilla fovea equales DCE ,
Devenict globus fubquadruplus cum dupla tantum velocis
tate: & i globum quadruplum in quatuor equales partes
mente dividimus; fingulis viribus in hafce partes zquales
diftributis 5 agent in globum minorem in fingulis punétis
{patii vires quadruplz earum, qua agent in partes {ingulas
globi majoris ; ac iccirco prorfuss , ut numero fuperiore 5 du=
plam tantum iifdem illis patiis percurfis ufque ad quictem.
deftruent velocitatem 5 tempore fubduplo dimidiam tantum
contrariam producendo .
3. At in co cxperimento de quo num. 6, & 7. diximus ,
cum globus idem ex diverfis altitudinibus demiflus femper
foveas excavarit-altitudinibus , adeoque , quadratis velo-
citatum proportionales ; caufa pariter cx codem fonte peten-
daeft, Superficies DCE fegmenti fpharici eft, ut finus ver-
fus CB, quod ex Archimede conftat . Quare dum globus im-
mergitur incurrit in fingulis punctis (patii BC in numerum
particularum proportionalem diftantiz BC. Hinc fit ut vi-
res quz in eo praducunt velocitates contrarias, fint ut di=
ftantiz ab initio B motus retardati. Quare, ut in num. 23.
notavimus , in hac virium hypothefi velocitas dupla extin-
guetur duplo emenfo {patio BC, & codem tempore .d(&lal-
rupla
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drupla cft materiz quantitas , ea fovea contenta, quz com-

rimitur ; fed non iccirco quadrupla velocitas. contraria,
gencratur. Globus duplo velocior fingulis tempufculis xqua-
Tibus facceffive incursit ille quidem in quadruplum numerum
particularum , fed ea potifimum de caufa fingularum virium
actiones excipit dimidio tantum tempore , ac proinde dimi-
dias 5, & omnium (imul duplas.. Nufquam autem virium vi-
varum veltigivm ullum, & multo minus neceffitas ..

3¢  Demum , & in globorum elaticorum collifione, quo

pato fe res habeat , facile cft expedire . Impingat globus in
globum triplum, cum binis gradibus velocitatis, inquit Her-
marius 5 unum illi. communicabit , cum uno ipfe refilict , cum
quo fi incurrat: in aliam fibi zqualem , quicfeet , illo abeun=
tc cum codem gradu . Quare quadruplam habebat vim
vam,quam.in quadruplam maam divifit. Phenomenum qui-
dem ita [c habere debet,ut evincitur etiam ex noftris formulis
quas expofiimus. num. 25. & 28. Sed caufa in promptu eft .
Elafticitas in globo triplo unum gradum velocitatis produ-
xit 5 in globo impingente tres oppofitos , quorum duo prio-
rem velocitatem: elidunt 5 tertius. relinquitur, qui pariter
in fecunda. collifione amittitur zquali.velocitate per elafti-
cam vim in utroque globo producta . Nulla igitar hic quo-
que neceffitas. vis viva e globo in globos translate. Sic fi -8
globus A delatus ad Cita obliqué impingat in globum B, ut
facta AC = 2 & du@o perpendiculo- in re@tam jungentem..
centra BC, fit CD = 1, perget globus: per CF parallclam
AD cum velocitate AD = V'3, & globus B abibit cum velo-
citate =.1. Siautem rurfus: cum data lege impingat in glo~
bumG 5 tam inT; iidem globi abibunt cum velocitate = 1.,
& globo 4 relinquetur primum' velocitas 2, tum = 1,
Sed inde colligi non poterit habuifle'vires vivas 4. quas di=
viferit in 3. globos , una fibi refervata . Vis claftica in glo-
bo B generavit illam ejus velocitatem = 1, & in globo C con-
trariam CD , qua compofita cum CD = CA obliqué', ipfam
potius minuit, & reduxit ad /3. Et idem in reliquis colli=
fionibus. contigit ,, vi.elattica femper binas. zquales. contra-
rias velocitates producente . 35.Cx-
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35. Caterum quod in experimentis potiffimum, in qui-
bus globus in argillam decidit, excavatio fovearum a nulla vi
viva pendeat , fed a potentiarum a&ionibus explicetis ; fic
manifeft¢ colligitur. Si maila MNimpingat in globum Ajca-
dem prorfus fovea excavatur , ac fi globus cum eadem ve-
locitate impingat in_maffam . Excavatio autem ejufimodi
nec tribui potelt vi vive globi.7, quinimiram quiclcebat ,
neque viribus vivis particalarum materie mollis MN, quz
vires vive tendunt ad confervardum omnium motum , non
ad minuendum . In co cafu provenit exeo, quod impencs
trabilitas , &aliz potentiz , duw agunt in.globum 4, ad ge-
nerandam velocitatem in €0, agunt & in partes materiz
mollis generando celeritates oppofitas , majores quidem inix
tio in proximis , in remotioribus minares 3 donec paulatim
omnes evadant aquales; & acceflus particularum ad fe in=
vicem , pendens ab illa inxquali velacitate initio motus, tan-
dem fiftatur , & mancat fovea.

36.  Hoc pa®o per omnia phznomenorum genera excur=
rendo , oftendimus , nufquam viribus vivis opus e d
ex timplicifiimis principiis omnia amnium gencrum phieno=
mena motuum explicari poffe per-‘mmediatam celeritatis
produ@ionem factam actionibus poteatiarum niil poft fe re+
linquentibus in ipfis corporibus , prater diverfam datermi-
nationem vis inerti , cum ipfa vi incrtiz perfeverantem .
Jaw verd G quis, non obftante inutilitate vis viva , illam
adhuc velit admittere; poterit, ut libuerit , falvis prorfus
phznomenis . Si enim ftatuat, potentias illas quotiefcunque
in fingulis particulis ingulis temporibus producunt celerita=
tis gradus fibi proportionales , producere etiam vires pro-
portionales; erunt vires ipfic, ut maffee in fimplices celeri-
tates ducte . Si autem velit, fingulis zqualibus fpatiis con=
fetis , produci (ingalos vis viva gradus viribus producen=
tibus proportionales ; tum vero crunt virium aggregata , 6t
maflez in quadrata velocitatum du@tz . Nam (ingulis (patiolis
Eeinfig. 3. produceatur vires proportionales arcolz FEef
ac proinde vires produ&e toto fpatio AE exprimentur per

aream
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aream BAEF exprimentem ctiam quadrata velocitatum. In
utraque fententia phnomena codem modo contingent, qua,
ut vxd mus , pendent a (ola celeritatum produdione .
Prmr fententia cft Annlenbmuanorum, poﬂenol
+ Neutram amp ob
vis_viva . Neutrius falfitatem ex phanomenis demon(trari:
poffe-affirmamas . Prima tamen magis conformis effet fimpli-
citati, & analogiz naturz , & illam quidem-potius defende-
remus, {i alterutra omnino defendenda effet . Cum Poten-
tiz lingulis temporibus , non fingulis fpatiis producant ce=
leritates fibi proportionales ; analogia melius fervabitur , i
& vires eadem lege producat .. In oppofita fententia imnima
quacunque vis pér magnam velocitatem elevari poffet ad
maximam vim breviffimo > tempore pmduccndxm, & multo
majorem quam ma giflimo . 1d fane fimp
naturz minus: confonuny vndetur effe. Demum cum mortuz
vires fint in ratione maffarum & cclenhlum, ctiam vive ,
fizg:e bene poffunt, debent potius codem-modo zftimari.
At pomnt. nam quecunque- diximus de potentiis generan-
tibus celeritates, (i dicantur de generantibus vires, & col=
lwmtur ﬁxmmxﬁvc coruai, qu.! acquiruntury five corum
&

quz >
num nullum r:punnabu, ur. in num. 3 1. indicavimus .

3. Nec nos magnopere movet Leibnitiana, & Bernoul
liana confervatio virium vivarum , que habetur in Leib
tianafententia in corporibus elatticis. Demonftravit fam olim
Hugenius in congreffir corporum clafticorum femper confer=
vari poft congreffum fammam produ&orum;, quz fiunt fingu-
Jorum maflas ducendo in quadrata fuarum celeritatum . Id
Leibnitius , & Bernoullius attribuunt legi naturz vires.vivas
confervanti femper eafdem . At noftro quidem judicio melius
vires in oppolita fententia confervarentur, fi ulle effent .
Nam quadrata velocitatum, licet in Leibnitiana fententia,
fatis exprimant quantitatem virium ; earum dire@ionem cx-
primere non pof? nt; cum quadrata femper pofitiva fint &
vires habere poflint dirc¢tiones contrarias 5 ac proinde cr:

pofi-
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pofitivis in negativas tranfire . Sic in Newtoni fententia gra-
vitatis decrefcentis in ratione reciproca duplicata diftantia~"
rum a centro , fi diftantiz dicantur x , vires exprimi quidem
poffunt per - donec dire@ionem non mutant, Ea mutata
formule motuum , quz ex tali expreffione cruuntur, fallaces
funt. Ex: gr: notum eft , in ea virium lege , i pun@um tens
dat ad fingala punca fuperficici (phricz , menfuram attra-
ionis ex omnibus refultantis , doncc cft extra fuperficiem ,
pofita diftantia a centro = x fore ;= 5 at fimul ac infra fuper-

, ficiem defeendit, evadit = 0. Jam verd quoniam vires vive

deberent effe & pofitive , & negativa ; fi fumma maneret 5
manerat utique , ut in omni & geometria, & analyfiita,ut

negativa addita politivis ea minuerent, & additioni fubtra-
&io fubftitueretur. At eo pacto in Leibnitiana fententia fum-
ma non manct : in Antilcibnitiana verd fententia , cum.,
famma motuum ad ealdem partes , & differentia ad oppofitas

confervetur, motibus nimirum , qui producuntur ab aéioni-
bus potentiarum aqué femper in partes oppofitas agentium 5
neutram turbantibus; visautem viva in ea fententia fit ut
maffa in celeritatem du&a , adeoque ut motus : confervatur
utique ctiam vis viva ita, ut pofitiva pro pofuvis in ea fam-
ma, & negativa habeantur pro negativic. Quin immo fi hoc
fenfia reformetur Cartefif principin™ de confervatione quan~

titatis motus, ritc fervatis dirc&tionua fignis; ita erit verum,

& de iis viribus , & de motibus ; ut anim quoque libere vi=
res nihil turbent ejufimodi confervationem ; (i modo ea tan«

tum lege ipfa ctiam in corpora agat ; ut femper oppofitas de-
beat binis particulis celeritates imprimere , cujus oppoliitum

non cvincitur .

39. Sidemum, quis vires vivas nullas admittat , atin
corpore confideret difpofitionem illam , quam habet , ‘ad fo-
veam excavandam in molli maffa , ad tendendum namerum
claftrorum , ad afcendendum contra gravitatem uniformem.,
ad aliquem altitudinem , confiderando hos effc@us tanquam
ab ipfo praftitos , fine ullo refpectu ad potentias 5 a quibus™
pendent , ad feriem actionum , & tempora , quibus cxercens

tur;
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tur poterit is eam difpofitionem ita confideratan appella-
re vim vivam , eritque cjus menfura maffa du®a in quadras
tum velocitatis . At zqué alter poterit confiderare difpofi-

tionem ad quoddam (patium dato tempore motu uniformi *

percurrendum 5 vel in vincendis obftaculis, feriem, & tem=
pora-aionum confiderare, & huic erunt vires.vivx in e
confideratione ufurpatz , ut mafie duétx in implices celeri-
tates - Qui ita voces ufurpari non permittat, quaftionem de
nomine inftituet... Verum in quaftione de nomine vetuftiori
potius loquendi: modo cft adhzrendum , quam recentiori,
Neec eft cur Leibnitius, fi de nomine tantum immutando con-
tendit , (e tantopere jadet, tanquam (i magnum aliquem..
omnium Mechanicorum errorem deprehenderit 3 quod bene
notat Mairanius ..

40.  Explicatis lioc paco phenomenorum generibus om-
nibus per-a&tiones potentiaram , quae communiter confide-
rati folent, & redudis ad finpliciora, & generaliffima prin-
cipis producionis immediatz. velocitatis ; remanet , ut no-
firam (ententiam quandam aperiamus , que majorem etiam
fimplicitarem inducit, & analogiam circa potentias ipfas
& eorum agendi modum : in quam nos quidem maxime in-
clinamus , tum ob hanc ipfam fimplicitatem , & analogiam
tum quod- pluriinis ctiam primariis.corporum affe@ionibus
explicandis fit apta 3 licct videamus , cam- quidem ab iis
omnibus , qui rem altius non perpenderint ', cum rifu quo-
que excipiendam .. Nihilo: tamen minus. diutifimé meditati
eam hic proferre non dubitamus', paratiffimi tamen i gra-
vius quidpiam contra ipfim proferatur nobis, eandem de-
ferere, & communem fequi . Lis ca eft acerrima Newtonia-
nos inter & Cartefianos circa motuum gencrationem, quod
Cartefiani folo corporum impulf eorum motum- mutari ,

vires admi etiam in
diftantia ng:mes. Sic-gravitatem hi-etiam- in vacuo agno-
feunt , illi contra vociferantar , unum effe in Mechanica im-
pulfum admittend tera omnia a
ahorrere .

N 41. No-
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41, Nobis autem rem diutius , & diligentiffime confide-
rantibus illud in mentem venit3 Si analogiz , & fimplicitati
naturz confulatur 5 nullam mutationem motus ficri per im-
pulfionem , fed femper per vires agentes in aliqua diftantia ,
five ez in natura ipfa corporum fitx {int, five potius ex libc-
ra quadam pendeant Obpificis fupremi lege , qui pro arbitrio
fuo potuiffet non folum hanc inateria mcondere potius, quam
non condere, fed etiam, cum his potius , quam cum illis
condere affectionibus , & legibus, nulla vi illata nature cor-
porum nihil aliud requirenti, nifi fummam fubjectioncm Con-
ditoris fui Divinis nutibus . Quamobrem ceofemus, ab illis
principiis derivari, corpora, & corum particulas nullo un-
quam cafi ¢ ita contingere 3 ut vere nibil intermedii (patii
interfit ; fed viribus quibuldam praditas effc fingulas mate-
riz particulas , quz inaliis diftantiis attractive fint, in aliis
rcpulliva. itazut demum imminutis in infinitum diftantiis, au-
geatur vis repulrva in infinitum , non vincenda nifi infinita
vi, quam folus Deus ipfe O. M. poffit exerere , qui proinde
folus poffit , compenetrare corpora, & iis adimere extens
fionem .

42. Necillud nos movet 5 quod videamus continuas , &
non interruptas fuperficies corporum, videamus , admotis
alobis nullum 1pp:<: . interv:’.um , admota manu conta-
&um experiamur; nec illud veremur , ne quis baculo uten=
dum dicat , ut innotefcar nobis; an veré contatus corpo-
rum habeatur . Minima intervalla fub fenfum non cadere 5 fa-
tis patet . Trans pellucidam criftallum liberé radii permeant
quaquaverfus: immo, ut norunt , quicunque microfcopiis tra-
Qandis affueverunt , trans omnium corporum tenues lami--
nas , licet ad (enfum continuas, tranfeunt. Adfunt iccirco
meatus , qui non apparent , & adfint in immenfa copia. dcm
globorum intervallis poteft contingere. Si maxima vis re-
pulfiva in minimis ditantiis fcfe <xerat 3 ubi globum globo
admoveris 3 vis illa , ut in fig. 6., aget in utrunque globums
donec utrunque ad candem celeritatem reduxerit . Prumh -

xcbi=
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vebitur globus,qui ante quiefcebat , altero, i ipfum femper
promoveas , femper intervallum illud minimum retinente ,
quod tu fenfu percipere cum non poffis; non poteris fang
indearguere , ipfum intecvallum veré nullum effe . Idem in
manu continget, idem in bacalo. Ubi ad minimas eas di-
ftantias ventum fuerit, vis repul(iva aget illa quidem & in
id corpus » & in fibras , utin vero immediato conta@u vis
impenetrabilitatis:fict introceffio partium , ut in preffione ex
contactuderivata: tendentur fibre ea vi, & indemotuad
cerebrum propagato,codem prerfus modo perceptio fiet, quo
fieret per conta@tum . E1 omnia adduximus , ut ante quam.,
fundamenta ipfa noftrz fententiz aperimus ; oftendamus ma-
nifefltd , neque ejus veritatem, neque cjus falfitatem hujul
modi experimentis , & fenfaum teftimonio evinci 5 ac in ipfis
fenfibus nullum protfus fundamentum haberi poffe pro utra~
libet. Sed ut magis communi loquendi modo confulamus ,
quo & nos utimur 5 contactum dicemus phyficum , & cui,
ut unice per fenfus noto, nomen contactus ex hominum in-
fitutione eft impofitum , cum , in.quo bina corpora devene-
rint ad diftantiam 3 quz nullo hominum fenfis poffit percipi 5
& in qua vis repulfiva ita it magna, ut nulla humana vi vin-
ci poffit. Conta@um mathematicum , & immediatum eum,
in quo intervallum in fe fit nullum ; Illum priorem in baculo
formiremus , hunc.fecundum , fi noftra (catentia vera fit
time: .. . o poffumus.

43- d ut ad fandamentum noftra hujus fententiz de-
veniamus : n orimis difficultatem omnem amovebimus , qua
hujufmoc vires in diftantia quadam agentes reiici folent ,
tanquam L ¢ agendi modus , nec mechanigus fit 5 neg nature
congruens . Quz nobis communis eft difcultas cim New-
tonianis , & quidem ctiam Peripate] gravigatem fuam.
velin libera Dei lege , vel in ipfa mfura 5 &€llentia corpo-
ris, vel inqualitate quadam reponéntibiis, que licet in vacuo
pofitum , corpus ad aliud corpus , vel ad centrum diftans
adduceret . Illud a.Cartefianis petimus . Cur tandem per
impulfam communicatur motus ? Cur ubi globus globum im-

C pellit
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pellit, motus quicto globo communicatur? Dicent fane, im-
penetrabilitatem effc in caufa 3 i enim bina corpora idem.,
fpatium occupare poffent 5 non effet . cur alterum ab altero
retineretur. Urgebimus : quid autem eft impenctrabilitas
ifta? unde fit , ut idem (patium bina corpora occupare nons
poffint 2 Dicent {ang, cam effe vel naturam corporum, ut al-
terum alterius locum non occupet , vel liberam Dei legem ,
vel ignotum aliquid ; & fiquidquam aliud reponant ; femper
urgebimus , donec codem recidant . Sinant igitur-, nos quo-
que eadem refponfione uti : nimirum eam effe vel corporum
uaturam, vel liberam Dei legem , ut alterum ad alterum in
quibufdam diftantiis accedere , in aliis recedere debeat, &
quidem in minimis femper recedere fecundum: certas qual-
dam leges , quas pauloinfra explicabimus .

44+ Et fane ut alia innumera attra@ionum & repullo-
Bum genera omitramus, que in minoribus diftantiis (¢ abun-
de produnt ; luculentiffima ejifmodi virinm exemplain gra-
vitate habemus , & in-viribus illis , quibuscorpora in lumen
agunt 5 & lumen in corpora .. Multa a do&iffimis viris inge-
niofifimé reperta funt ad gravitatem- explicandam per cor-
porum impulfionem ope materie gyrantis . Cenfemus nec
per Cartef; vortices , licet 5 nec per Huge-
nianum , gravitatem explicari poffe . Et Cartefianorum po-
tifimum vorticum reformatio , quam infeliciter a fummis
etiam viris tentata (it , cxemplis aliquot illuftravimus in Dil-
quifitione in univerfiam Aftronomiam , quam anuo 1742.
exhibuimus . Hic ipfe infelix exitus tantorum tentaminum.,
nobis abunde fuadet , gravitatem abimpulfione nequaquam
pendere, & Planctarum ; Cometarumque motus tam diu-
turnos procedere a viinertie , & a viribus gravitatis agen-
tibus in immenfo peme vacuo, vix ullam refiftentiam exhi-
Lente . Radios autem luminis in tranfitu prope corporum.
opacorum acies-intorqueri vi quadam fine ullo contactu , de-
prehendit olim Grimaldus nofter , & Newtoous inde illam
activam vim deduxit , qua tam feliciter ufus eft, ad reflexio-
nem, inflexi & i i licand

Lt
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Et quidem ita putamus , luminis repulfum in reflexione non
fieri ab impa@jone in eam fuperficiem, a qua id refledtitur, ut

cam prop a Newtons 1y
quantum in phyficis licet, Optices l.2.parte 3. prop. &. Binis
hifce ilimis exemplis inftructi,adverfzriorum clamo-

res nullis rationibus , fed folis prajudiciis ab infantia fecum
dedudtis innixos non formidamus 3 & vires aliquas adefle in
natura, per quas [ine immediato conta&tu mutetur corporum
ftatus , & velocitas generetur, ita admittimus 3 ut eum agen-
di modum fatis naturz ipfi familiarem cffe immo etiam in
hac noftra fententia unicum arbitremur. Accedit mira ills
vis magnetica diu, & pariter fruftra tentata per vortices
materiz magoeticx, cujus pracipua phenomena, qua ra-
tionc a nobis explicari poffint , innucmus inferius .

45. Cur autem:hujus tantum generis vires admittamus in
natura , & impuli ludamus; caufa inpromptu eft .
Communis jam eft multorum fententia, nihil in natura per
faltum fieri, fed ut.in locis ctiam geometricis , & inalge-
braicis formulis accidit , -quidquid augetur , aut minuitur 5
ita continuo augeri, aut minui, ut ab una quantitate ad
aliam motu femper continuo per omnes intermedias quan-
titates tranfeatur . Hujus principii nulla experimenta falfi-
tatem evincent ; plurima 5 -quantum per fenfus licet de-
prehendere 5 £o nos manifciié deducunt . Et quidem in iplo
locali motu nulla fané alia de caufa per faltum ex uno loco
tranfire non licet inalium ; nifi continuo motu per interme=
dia tranfeatur . Sic & per tempus continuum ab uno momen=
to ad aliud diftans devenimus , finc interruptione, & faltu .
Id ipfum autem,& in motuum generatione ita a Leibnitianis
potifimum admitti (olet; ut nulla velocitas momento tempo-
ris intereat tota, aut oriatur , nec ab uno velocitatis gradu
tranfeatur ad alium, nifi per intermedios omnes tranfitus fiat.
Hinc dura corpora.cxcludunt a natura, in quorum congref~
fu momento temporis generaretur velocitas , vel extingue-
retur; & omnia corpora vel elaftica effe volunt plerique ,
velmollia, vel potius mixta , ita nimirum , ut in congreffu
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binorum corporun,-dum partes introrfus cedunt , paulatim
extinguatur velocitas per decrementum continuum , quz vel
iterum reftituatur paulatim ad partes contrarias per conti-
nuum incrementum, ut in elafticis, vel prorfus intereat ,

ut in mollibus . w
46. Jam verd i id principium verum eft ; verumerit
etiam mutationem motuum aunquam ficri per impulfionems
quod ex ipfo , nobis quidem videtur evidenter conlequi . Fac
enim duo globi elaltici 4B, CD zquales & cum zqualibus
celeritatibus delati , quas exprimant recte 4F , DO ipfi AD
perpendiculares. in fe invicem impingant in E: ipfo momen=
to temporis , quo impingunt in (einvicem pun&a diametro-
rum C & B, motum omnem neceffario fiftent diametris B4,
CD abeuntibus in Ea, Edzquales: at omnes relique par=
ticula preter illas primas, ut poftrema a & 4, adhuc move~
i pergent motu retardato femner; donec omais earum ce=
Jeritas alicubi extinguatur in M, & N mutata jam figura,
& diametris contractis : & fi globi quidem fint molles 3 per=
feverabunt in eo ftatu : fi elaftici ; fingulz particula per eof-
dem gradus retro refle@entur . Siautem erigantur femper
BG, aH, EI, dK, CL ufque ad re@am FO ; velocitates
pun&torum A4, & D, expérimentur illz quidem per ordinas
tas femper zquales ad re@tsm FO ufgue ad H, & K 3 tum per
ordinatas perpetuo decrefcentes ad lineas quafdam HM,
KN . At velocitates particularum B, & C, fi que primz
particalz ©lidz funt, vel altem punctorum , B, & C, vel
fuperficicrum circa By & €, fi globis fubftituantur cylindri,
momento temporis extinguentur tot , & quielcent ea pun-
&a, vel fuperficies toto co continuo temporc, quo g, & 4
abeunt in 41 N ; exponentur autem multo etiam poft velo-
citates ipfi per ordinatas ad re@am FO ufque ad I, tumin I
abrumpetur omnis expreffio per ordinatas, & ordinatz EL
ficcedet pun&um. Si igitur nullz velocitas momento tempo-
ris extinguitur 3 non pergunt globi cum uniformi velocita-
te ufque ad contatum ; fed ubi particulz B, & G accefferint
ad quandam exiguam diflantiam; vis aliqua repulfiva-cas
per-
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perpetud repellet ita, ut velocitas paulatim extinguatur an-
e contattum . Subftituendo corpora mollia, & elaftica du~
ris, evitatur quidem faltus.in velocitatibus particularum 4,
& D+ faltus sutem in velocitatibus particularum B, & C
evitari-non poteft , nifi inminimis diftantiis cjufmodi vis re-
pulfiva admittatur .

47. Etverd, quod in motu globorum zqualium , cum
velocitatibus contrariis , & zqualibus oftenfum eft , idem.
contiget in congreffu quorumcunque corporum cum inz-
qualibus velocitatibus . Velocitates pri perficierum
momento temporis.reduci debent ad xqualitatem 5 cum int-
penctrabilitas non finat alterum corpus alterius locum fubi-
re 5 & toto eo tempore , quo mutantur figurz , & cxterarum
partiom velocitates ad gqualitatem pariter reducuntur,quies
illa refpeciva partium contingentium perfeverabit . Hanc
autem vim repulfivam diftantiis perpetud imminutis crefcere
ultra quofcunque limites, inde cruitur; quod fit finita eflct ,
globis cum aliqua velocitate delatis, qua definiri poffet, pun-
éorum Z, & Cvelocitas in ipfo contactu elidi defineret ; at
ea velocitate aucta conta®tus haberctur , ante deftru®am ve-
locitatem illam totam , & proinde faltus. Et multa guidem
faltuum hujufmodi afferri poffent exempla alia y tum preffio=
num fimplicium , tum ioni loci geome-
trici , celeritates exprimentis ; Sed cafum i &
facillimum delegimus . Ex analogia, & fimplicitate naturz
deducitur principium illud expofitum num. 45.; illo prin-
cipio admiffo , contactus mathematicus neceffarid excludi-
tur , & vires repulfiva in minimis diltantiis crefcentes ultra

que limites re&a ratiocinati llig .

48.  Utautem alius impediatur faltus ; oportet vires cal-
dem, quibus particulz in minimis diftantiis (c invicem re-
pellunt, ad omnes etiam diftantias in infinitum extendi; licet
poffint in majoribus diftantiis ita decrefcere , ut enfum om-
oem cfugiant , & in attrativas etiam mutentur, ut jam ex-
plicabimus . Si enim ejufimodi vires aliquo intervallo nulle
prorfus effent , tum alicubi agere inciperent ; novo ibi ele-
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mento adveni locus
exprimens cclcnmrcs, &novusf‘uhitnun deberet . Sic i par-
ticulz 4 & D motu uniformi delatw ufque ad a & 2, ibi tan-
tum vires repulfivas fentire inciperent ; velocitates ufgue ad
4, &dexprimerentur per ordinatas ad reftas FH , OK, quz
ibi abrumperentur , & iis fuccederent vel rez , vel curva
quadam HM, KN .. 1d ne fiat oportet actionem aliquam.,
fuille in omnibus diftantiis , & quidem exprefam per ordi-
natas ad curvas quafdam continuas , de quibus mox age-
mus , acnullam, fi ullibi nullacft , Glum in punmsquibuf-
damy in quibus ex curva axem fecant, & repulfio mutatur
in atractionem , vel viceverfaz co cnim pacto , velocitates "
exprimentur per curvam quandam, quz ad datam quidem
redtam accedere poterit, (ed nufquam ineam ipfam mutzbitur.

49 Dire@a igitur ratiocinatione cx illo principio dedu-
&o per analoglam naturz devenimus ad vires particularum
corporum in minimis diftantiis repulfivas, & iis imminutis
auas ultra quofcunque limites , iis audis variatas ita, ut
cxprimantur per ordinatas ad curvas quafdam continuas .
Mirum autem , quam ca particularum idea explicandis plu-
rimis corporum phenomenis per quam idonea fit ; mirums
quanta inde pulcherrimorum , & difficillimorum problema-
tum feges erumpat , quxbus & geometria fublimior , & ana-
Iyfis . Rerum & dine obrui-
mur, qua cum per univerfam laté naturam excurrant intra
tam anguftos unius diflertatiunculz fines contineri non pol-
funt. Quamobrem deh‘ubumus tantum nonnulla , omiffis
quamplurimis .

so. Incorporibus omnibus gravitatem mutuam detexit
Newtonus, quam ipfe in particulis omnibus agnovit decre-

F.10.fcentem in ratione reciproca duplicata diftantiarum:agnofci-

mus nos repuliones has in minimis diftantiis , que diftantiis
imminutis in infinitum excrefcant. Siad eas folas vires inu
corporum particulis attendendum eflet ; fic exponi poffent .
Exponant egmenta reitz AG diftantias binarum particula-
rum a f¢ invicem ; Sitque curva quedam MCKIH ejus natu-
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re 5 ut habeat pro afymptoto re@tam NL perpendi

axi AG , a qua perpetud recedat ; fecet axem alicubi in C,
aquo recedat ufquead K, tum refle@tatur verfus ipfum , &
ab aliquo puné&to I habeat pro afymptoto hyperbolam fecun-
di ordinis 5 cujus facum fub abfciffis , & quadrato ordinata-~
rum conftans it , ad quam nimirum hyperbolam arcus in I
accedat ultra limitem fenf(ibilem , tum perpetud magis, &
diftantia pariter punci a recta NL fit perquam exigua. Ejus
curvz ordinatz BM , quz verfus altcram plagam fpectant ,
exprimant vim repulfivam ; qua fpectant oppofitam plagam,
ut DK, EI, FH , mutatx in negativas , expriment viresat~
tra&ivas . Utimur autem virium attra&tivarum , & repulfi-
varum nomine,, non quod aliquam phyficam ationem pona~
mus particulz diftantis in diftantem , fed ut hifce vocabulis
exprimamus determinationem illam , que vel fita eft in li-
bera Dei lege 5 vel in natura, & effentia particularum cor-
porum , vel in qualitate aliqua ; qua particulz ad fe invicem
conentur accedere , vel a fe invicem conentur recedere s ;
quacunque ex iis fit caufa phyfica ejus conatus . Hzc quidem
curva, & gravitati Newtonianz , & noftrz vi repul(iva fa-
tisfaciet . ,

51. In omnibus enim diftantijs majoribus, quam fit 4E,
ut AF, pofita ipla AF = %, & FH = y, crit ad fenfum xxy con-
ftans, &y ut 3 ; five attracio in ratione reciproca dupl
cata diltantiarum . Crefcet ea attractio imminutis diftantiis
ufque ad 4D, tum decrefcet , & in C erit nulla. In mi-
noribus autem diftantiis ut 4B mutabitur in repulfivam,
quz , in infinitum imminuta diftantia , in infinitum au-
getur. o

52. Atecce tibi fimul , ex cadem lege per cjufmodi cur-

vam exprelfa , & impenetrabilitatis ratio patet, & extenfio- ».

nis , qua femper habita funt tanquam primarie quzdam cor-
porum affe&iones , a fimpliciori quodam principio non pen-
dentes. Profecto fi imminuta diftantia 4B , vires ejulfmodi
repulliva in infinitum &ecrefcunt : fine infinita vi particule
ad (e invicem ita admoveri non poterunt; ut cundem occu-
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pent locum.. Qumobrcm(rulus)Naturz audor infinita po-
tentia pollens eam poterit refiftentiam vincere, & corpora
compenetrare. Paritor ife in minimis diftantiis particule
ita repellunt ; difponentur prof-&v ita, ut per locum ali-
quem diftribuantur in longuny, latum , atque profundum

53, Verum & illud ftatim fefe obiicit oculis, quo nimi-
rum pa@lo tuidorum particulz inter fe adhareant itaj ut
aliz magis compreflioni , & dilatationi refiftant , aliz minus,
i enim eorum particulz fint inilla diftantia 4C, & eaut=
cunque parum imminuta, vel au@a ftatim ordinata utrin-
que plurimum crefcant 5 vi ad comprimendum adhibita
ctiam maxima , minimum accedent : quia cito vi comprimen=
ti zqualis invenictur repulfiva:& idem dilationi accidet. Sic
aqua nulla vi adhibita comprimetur ad fpatium ita minus ,-
ut (ub fenfus cadat ; nec tamen inde erui poterit'y cam con=
ftare globulis folidis , fe contingentibus, quo cafu nullum..
aliud fluidum continere poflet duplum materiz , adeoque
& ponderis, quanraqua: fed nccilludy elafticitate carere
aque particulas; verum potius -fummam cfle elafticitatem ,-
concludetur. Sic etiam feparationi refiftet, magis, vel minus:
pro natura rami CK . Contrarium accidet, ubi ez ordina~
te non ftatim multum augentur.

54+ At quoniam aqua majore vi ,-ut per-ignis a®ionem ,
in vapores convertitur, quorum particula maxima via fe
invicem recedunt , & in exiguis- diftantiis fibi invicem ad-
hzrent vi majore , quam que ex gravitate oritur; iis viris
bus,ut & aliis chymicis aliorum corpufcul fedib
plicandis , arcus curva CKI figurz 1o. ita fle@tendus eft , ut
axem in aliis binis , vel etiam quotcunque puncs fecet .
Mutabitur curva in aliam in fig. 11, in qua in maximis di-

Foruflantiis AF fit vis attraiva proxime in ratione reciproca,

duplicata diftantiarum ufque ad AE : ufque ad 4D adhuc
crefeat, fed ab ca ratione magis recedat , ut poffit deinde
decrefcere ufquead AT tum fist repulfiva crefcens ufque
ad AS, decrelcens ufque ad 4Q:7Ibi iterum vertatur in
attra@ivam ufque ad 40, d ufque

ad




) XLF

ad AC) & demum i repu([ﬁvam) abeat. Siparticulz aque
habeant diftantiam AC eam tuebuntur , donec vis aliqua, fu-
perata maxima vi attractiva OP, cas ultra 4Q removeat :
tum emm fponte a fe recedent plurimum ; & fi pun@um R -
plurimum recedat ab axe ; maximas vires repulfivas acqui-
ret . Viresautem attra@iva verfus O poffunt effe multd ma=~
jores 5 quam que a gravitatis expreflione requirantur .

55. Harum attra@ionum ufque ad certos limites , & re-
pulfionum poft cofdem exemplum habemus in claftris , quz
Tncertis angulis aperta quiccunt , magis diftrata ad fe invis
cem conantur accedere , magis compre(la vim exerunt repl.
fivam . Et quidem cxeadem theoria , & mollium-corporum
difcrimen habebitur ab elafticis . Si enim intervalla 9T,
€8, per quz vires repulfiva,vel attralive exeruntur, majo-
ra fint 5 corpus erit clafticum : fi poft modicifiima intervalla,
repulfive vires in attracivas tranfeant ; erit molle . In primo
cafn poft multam comprefionem a T verfus &, adhuc fem-
per vires repulfive agent, & ad veteres diftatias redibitur.
Infecundo cafir ftatim pervenietur ad & , poft quem limi~
tem vi repulliva in attra@ivam verfa nullus erit conatus ad
regreffum . Sic &infilis, ac funibus videmus, earum mal~
fas plus zquo compreffas , compreffioni refiftere : fiet id per
intervallum AC; fi autem diftendi incipiant , quo plus di-
ftenduntur, plus diftenfioni refiftunt ; id verd continget per
CO. Sifuperetur maxima visattra@iva 0%, multd magis ,
&citiffimé minores quoque vincuntur ufque ad 09, & viat~
traiva in repullivam verfa funis difrumpitur .

56.  Multd autem plures itus curva, & reditus,yad alia
complicatiora phznomena explicanda requiruntur , qua fin-
gula perfequi, infinitum foret , nec eft hujus loci. Tllud no=
tandum omnes hujufmodi curvas eflc e genere earum , quas

Parabolicasvocant; & que exprimuntur per abx Fex
2% &c. = y; in quibus nimirum data ditantia x5 unica ha~
betur visy, vel attrativa, vel repulfiva; poteft autem.,
eadem vis y refpondere pluribus diftantiis-x . Et quoniam.

folu-
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folutum jam eft a Ncwmm() problema, invenire curvam para-
bolici generis, qua per data quotcunque punéta tranfeat,
poterit femper inveniri curva continua, & regularis, qua
exprimat vires cujufcunque particule refpe@tu cujufcunque
alterius, quz vires cx phznomenis deduétx fint 3 & cadem
curva poterit ad arcus datos quaruncunque aliarum accede-
dere quantum libucrit, & cos in quotlibuerit , & quam li-
buerit proximis punctis interfecare ; dummodo ii arcus di-
verfis axis fegmentis refpondeant , Harum verd curvarum,
‘natura , & ea puna, per quz tranfeunt , ex phznomenis in-

-liganda funt

Eura. 57+ Ulud tamen nequaquam omittendum , quo pacto &
“2(olidorum corporum adhelio ex iifdem fontibus repetatur .
Si enim vires particule A verfus particulam C per omnem
dirc@ionem in gyrumcirca cas diftantias , in quibus funt po-
fitz, fint fermé¢ zquales; conflituent corpus Auidum , cujus
partes rcfiftent quidem feparationi , qua cogantur majorcs
diftantias acquirere, fed, fervatis diftantiis iifdem , libere al-
tera circa alteram movebitur , & excurret , quo excurfu fict,
u Laidum cedat vicuicunque illatz, & cedendo facile mo-
veatur , ac corpus utcunque parum excedens fluidum in gra-
vitate, i totum demergatur , defeendat lente quidem , fed
tamen femper defcendat, codem particularum numero ad fe
invicem accedente , qui recedit , & motu circa, f¢ fervatis di-
ftantiis, nullam habente difficultatem . Unde etiam fict, ut fi
malfa fluidi feparanda fit; non magna aliqua fuperficies imul
abrumpatur; fed attenuato fluido in laco feparationis per
excurfum particularum circa f¢ revolutarum , fuccefive alie
poft alias feparentur 3 quod &-in decidentibus aque guttis
afpicimus . Et id quidem feparationem fuidorum perfecto-
rum facillimam redderct . At fi alia curva exponat vires par-
ticulz 4, fecundum directionem Gg , alia fecindum aliam.
quameunque ita ut fit axis quidem virium 7@, & vires
quaquaverfus non exprimantur per curvam aliquam, fed per
ordinatas ad fuperficiem quandzm , & in cadem diftantia AC
per gyrum fuperficics illa ordinatas habeat jam pofitivas, jam
nega-
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negativas ;3 in eadem pariter diffantia particulx e mutuo
fagabunt ,fi in una aliqua direcione fint, fe attrahent in
aliay & in limitibus attraionis , ac repulfionis confltituta
cam pofitionem fervare poterunt, & ab ea depulfe vertici
tatem quandam acquirere, qua (e reftituant , in quo ipfa,
corporum folidorum connexio fita effe poterit, qua non fo-
lum feparationi refiftant, fed etiam inflexioni . 1d autenL,
potiffimum neceffarid accidet, fi major pars ex minoribus
conftet, quz inter fe fint in diftantiis'multd minoribus ha.
bentibus validiffimos connexionis limites; fed in illis ma®~

ribus diftantiis aliz attrahant magis , aliz minus , aut etiai.
repellant; tum enim neceffarid confequetur verticites -

58 In plurimis autem problematis , que circa hafce_s
expreffiones virium, ut ita dicamus, fuperficiales proponi
poffunt , & circa motus , qui inde confequuntur , patet quan-
tx in Mechanica utilitatis (int praclariffima inventa D. Cle-
raut circa curvas duplicis curvatura , & loca ad fuperficies .
Sed fieri poffet, ut necaxis ullus haberetur in his viribus ,
& nulle bing rectz linex a particula exeuntes eandem habe-
rent curvam 3 quo cafu per ordinatas ad candem fuper-
ficiem ex vires generaliter exprimi non poffent ; analytice
pollent ; fed ea non funt hujus loci, & tam multa perfequi
non vacat .

59. Hac autem idea nos perducit ad compofitionem par-
ticularum majorum ex minoribus omnino homogeneis , dif-
fimillimam tamen. Ponatur , vires minorum particularum.,
tam fecundum axes quofdam , quam fecundum quancunque
aliam dire¢tionem habentem refpectu ejus axis pofitionem
datam , exprimi iifdem curvis in omnibus iis particulis , &
diverfis curvis fecundum diverfam pofitionem in fingulis 3
ubi autem binz combinantur in quavis diftantia fecundum.,
quamvis dirc®ionem , vim mutuam exprimi per fummam or-
dinatarum , qua pertinct ad particulam utranque in iis di-
ftantiis, & directionibus: & poterunt majores particulz com-
poni ex minoribus ita; ut diflimillimas habeant virium leges,
& ex his aliz majores gradatim pariter, ut libuerit,diffimiles.
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Nam fi diftantie affumantur aliz aliis ita minores , wt ratio
minorum ad proximé majores fit infenfibilis3 & circa ter-
minos fingularum ex iis diftantiis fiat in receffu tranfitus a.
magna vi repulfiva ad magnam attra®ivam, quz tamen,
antequam ad fequentem diftantiam ventum fit, iterum ins
magnam repulfivam convertatur,, ac deinde varietur utcun-
que; plures particule minores , pofitz circa eos.terminos ,
1 lidifime in unam maj particulam , ac in
majoribus diftantiis unitim agent: nec majores particulz
~ivfdem ordinis fc mutud diffolvent ; aut ultra quofdam li-
wites ad fe accedent. Quid autem, i codem modo Fixe
quoque fint in limitibus quibufdam attractionum , & repul-
Faax fionum omnium , curva nimirum KIH ut in minimis , itaquo-
‘que in maximis ultra omnes Planctas diftantiis plurimum.
abluddente ab ca Hyperbola, quz cxprimit gravitatem de-
crefcentem in ratione reciproca duplicata diftantiarum 5 &
fecante axem iterum, ac fortaffc in aliis punctis.quampluri-
mis? Annondiftantiam feruarent a (¢ invicem proxime can-
* dem, nec in fe mutud irruerent, & Mundus totus ita con-
faret fibi, utuna ex majoribus illis particulis? Quid ni ea
potifimum de caufa in tam immenfz diftantia a nobis, & afe
invicem collocatz funt? Quid ni Cometz, qui longt ulte-
rius procurrunt , dum in noftra quidem vicinia funt , Plane-
tarium fiftema fubeuntes , viribus, que (unt quamproxim&
in ratione recipraca duplicata diftantiarum, defcribant cur-
vas quamproxime accedentes ad Parabolas , vel Ellipfes ; at
mutata in majoribus diftantiis virium lege, ab iis orbibus
plurimum recedant , & redeant illi quidem 5 at longe alios ,
longe aliarum orbitarum arcus defcribant in reditu? An non
faltem in iis , qui procul recedunt, nullum haberi poterit in-
dicium reditus , licet iidem redeant , mutata fortaffe etiam.
Athmofphzrz illius vaftifime magnitudine, & forma, ex
qua eorum apparens magnitudo zftimatur , nucleo ipfo in=

genti femper caligine quadam involuto ?
6o, Porro majorum particularum vires , q
rum combinatione prodeunt , poterunt efle, ut di

2 ex mino-
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fe diffimillime : namex diver(a axium combinatione , & mi-
norum particularum numero diverfifine virium leges exur-
gerent . Qui autem inde clegantifimis tam direcis , quam
mverfis problematis aditus aperitur ! vt nimirum , idatas
minorum particularum communi lege , dato numero , & ca-
rum pofitione ad (¢ invicem, quaratar lex , quz in majoribus
ab iis compofitis confequi debeat : vel numerus , & pofitio
axium quaratur ejufmodi, ut in particula majore ex iis conr-
pofita data aliqua exurgat lex , vel faltem date aliquee vires
in datis datarum dire@ionum punis : qua quidem prob!
mata folus ille femper omnia unico intuitu penetrat, g
Mundumdum conderet , fi hoc, quo diximus modo fe res ha-
bent 5 iisclt ufus. .

61. Quin immo quoniam per illos attractionum , & re-
pulfionum limites tam feliciter explicatur adbzfio partium;
quid ninulle Gint minime particulz folide; fed , ut omnes
adhefiones ejufdem generis fint , ultimd refolvantur corpora
in punta quzdam; qua partes non habeant , ac proinde con=
tinuam extenfionem nec hibeant ,. nec componant . Ut pun-
&ta Mathematica in Geometria neclineam , nec fuperficiem 5
nec folidum continuum componunt ; fed vel congruunt , vel
atiqua lined a (¢ invicem diftant; fic cjufnodi puncta phyfica,
& realia, iis viribus przdita contimuam cxtenfionem non
poffent componere , fed vel compenetrari deberent , ad quod
ipfum divina infinita vis requirertur, vel a f¢ invicem aliquo
intervallo diftare , quod in utrifque ex ipfa indivifibilitate »
& extenfionis carentiaconfequitur . Continuum phyficum eo
pacto fummoveretur ¢ natura. Atquoniam in hac hypothe(i
phanomena omnia ex earum virium a@ionibus pendentia co-
demmodo fe haberent ; continui exiftentia probari non po-
telt. Quiautem de continuo ipfo diu cogitaverit , agnofcet
fanc, in lucro potius poncndum cffe, & id € natura expelli
poflit, atque exturbari . Quid quod ex una parte omne_s
Guantitatum genus 5 quod augeri poteftin infinitum , poteft
etiam minui, naturd utraque ex parte limites omnes relpuen-
te 5 ac proinde moles corporis , que particulis a (e invicem,,
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diftrais poteft augeri in infinitum, videtur illa quidem ex
nature analogia debere poffe in infinitum & minui : ex alte-
ra verdparte , (i -nullz funt infiaitcima partesinfc deter-
minatz , fed infinité parva funt indefinité parva , in quibus
nos tantum a determinata magnitudine abftrabimus, utin_
fingulis cafibus demonitrationem liceat deducere ad abfur-
dum, & fi eadem materix particula non poteft jam majorem,
jam minorem locum occupare totum 3 in nullz alia fenteatia
nolesvitra quofcunque limites minui pmcﬂ,p:mcu]xs folidis,
i ad conta®um devencrint, omnem viteriorem compreffio-
-onem omnino refpuentibus : dum pundtorum intervallaut
cunque-parva, in quacunque data ratione pofiint femper di
vidi ;& moles corporis cujufcunque , £ pundtis conftet hu-
julmodi, reduci ad aliam in quacunque data ratione mino=
rem? Quid quod ibifane multd expeditius illud intelligitur,
qui fiert poffit ; ut radii luminis fecundum omnes diretiones
liberrime excurrant , nec quidquam (¢ invicem turbent . Ni-
mirum numerus puo&orum utcunque mMaximus,ex quo con-
ftareut y ad (patium totum haberet rationem quavis data mi-
norem , five nullam ; & eadem eflet ratio numeri cafuum, in
quibuis (ibi javicem deberent occurrere,ad pumerum cafuum,
in quibus fe vitarent 2 Quid autem, fi ca potifimum de cau-
fa tanta lumini celeritas , tanta raritas data eft; ut cum oc-
curfus evitari neceflarid debeant , virium quoque .omn ium ,
quas in exiguis diftantiis in {¢ invicem -exercerent diverfo-
rum radiorum particulz , attiones minima evadant, & in-
ceptum iter.ad {enfum non mutent ? Non hzc ita fe habere ,
dicimus : Sed campi hujufce incredibilem quandam , & inge-
niis exercendis aptifimam innuimus ubertatem .

62. Demum quod ad magneticos cffe&tus pertinct ; po-
tiores fant (ponte inde fluunt . Nam tres in primis funt pra-
cipuz magnetis affetiones : Attractio, ac repunlm juxtadi-
verfos polos, Communicatio virtutis , & Dir
&io mde pendere poteft, quod lex virium m(cr pamculas
ferri p » & magnetis 5 ad mul|
quam reliqua, a gravitatis lege plurimum adhuc diffideat ,

&
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& fecundum diverfas directiones vires exerceantur-in iis par-
ticulis qua repulfiva, quiattradivz .. Vbi multz ejufmodi:
particulz coal fimulcum.axibus. Attracti vel con-
gruentibus., vel.parallelis., ii enimverd erunt magnetes opti-
mi, qui quidem.vires etiam.aut acquirere poterunt , aut amit-
terc ;. prout: plures.particulz, quocunque demum artificio
eandem pofitionem.acquirant , vel amittant', vel cum aliis
i ex.quarum coniuncione i lex . Patet
autem cos habere ctiam poffe polos attra&ionis , & repulfio~

nis . & iis confractis , fingula frulta fuos pariter polos habitt-
sa. At fiferri particulz quocunque demum pacto eam axium
pofitionem. acquirant 5 ferrum ipfum poterit in magnetem
abirc, &candem attrativam , ac repulfivam vim cxercere ..
63.  Hinc. Communicatio virtutis- in-co (ita efle poteft,
quod ferri particule cafu.& fine vilo ordine difpofite; ob ma-
gnetis vicini actionem obvertant axes fuos ita,. vt in pluribus
particulis. ii congruant ;. tum.enim fe prodet magnetica vis
in ferro quoque:. Et cadem de. caufa fi filum ferrcum , quod
fuper- magnetem duum . virtutem contraxit, poterit virtu-
temamittere, fi motu contrario priori ducatur ita ; ut axium
pofitiones. iterum. pertusbentur .. Ferrum. autem , quod
diuin codem jacuit fitu ;. in magaetemabire poterit , parti-
cularum axibus paulatim convergentibus ex.a&tione continua
fubpolarium magnetun', quos ibi’ in magna effe copia infras
fuperficiem telluris patebit ex ipfz dire@ionis explicatione .
64.. Dire@ioacus in fingulos magnetes pendere poteft ab

ipfa attractione, & repulfione. juxta diverfos. parti

polos; & axium pofitionem, ex quibus, licet inmajore diftan-
tia , verticitas pendeat prorfus, ut in num:s7. Dire&io autem
verfus certas Terra plagas.polo proximas , & altero tantim
polomagnetis eo fc fponte obvertente ,. provenire poteft ex
€0, quod per univerfam quidem Tellurem ingentes ad(int (ub
ipfa fuperficie maflx ferri , & magnetum, (ed multd plures ,
quamalibi-, verfus polos . Quod.cnim cjufimodi fodinz adfint
non tantum fub ipfo polo;_id efficict; utnon verfus polunu
accurate dirigantur acus ; fed hinc inde aberrent . Quod ejuf-
i mo-
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modi fodinz minores nullo certo ordine difperf fint per
omnem tellurem, id efficiet, ut in declinatione magnctis
nullus it certus quidam ordo , fed & linea, in quanulla eft
declinatioy & reliqua , in quibus ea eft certi graduum nume-
ri, fint admodum irregulares ad fenfum , & comp 1 quz
quidem ex hiftoria magnetica habemus omnia . Atque ejusrei
imaginem quandam expreffam habere poffumus 5 G majorem_
aliquem magoe virtutis magnetem ad menfz caput colloce-
mus ; tum aliogminores difpergamus irregulariter . Acus fe
d magnum illum magnetem potifimum diriget; fed mino=
€um actionibus defle&etur nonnihil . Erit autem linea qua-
cgularis , in qua laterales actiones (¢ mutuo clidant 5
& diretio fiat verfus magnetem illum maximum : hinc inde
ab ea linea declinationes habebuntur contrariz , & curva, in
quibus ce fint certi graduum numeri, erunt pariter ftis com=

65. Hinc autem elegantiflimis , & difficilimis problema-
tis aperitur iterum aditus: ut {i datis in plano binis , vel ter=
nis , vel quotcunque maffis utcunque inzqualibus materiz
attrahentis in quacunque diftantiarum ratione, oporteat in-
venire curvam, inqua corpufculi attra®i dire&io fiat verfus
datum pun&um , velabco deflzéat per datum angulum . 1d
autem difficilius, & gencralius evadit ; fi ez maffz dentur ex-
tra planum utcunque : multd autem magis crefCit difficultas;
fiattrationes exprimantur per curvas quaftunque datas , vel
etiam per ordinatas ad fuperficiem, vel ita , ut in diverfis qui~
bufvis dire@ionibus diver( curva adhibendz fint . Quid au~
tem fi problemata proponantur inverfa , ut (i datis attra&io-
nis legibus, & datis curvis dire@iones eafdem exprimentibus,
quzratur numerus , & difpofitio cjufinodi maffarum? An non
€0 pado iniretur via ad determinandam ex obferuationibus
fodi i . itudinem ?

g um p 5 &mag ?

66.  Ac fi ea eft declinationis, & inclinationis caufa; quid
niinde fiat; ut quotidie parum admodum mutctur directios
at procedente tempore mutatio fiat multo major , & alicubi
poit ingentcs Terraemotus flatim haud ita parva dcrrzhenrl'a_;
it?
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