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AM ab anno 174¢. in differtatione de Viribus Vivis

hoc ipfo in loco publice propofita, & propugnata,
tum in Commentariis Acad, Bononienfis iterum
impreffa tomo 2. propofuimus theoriam noftram
virium quarumdam, quibus omnia materiz pun-
€ta fint preedita, & ex quibus tam materiz ipfius
conthitutio, quam generales omnes , ac precipus quevis e particu-
laribus corporum proprictatibus ponte fluant , & utmera quadam
confe€taria nece ffario deducantur . Eamdem anno 1748, in fecunda
parte differtationis de Lumine hicitidem propofita multo uberius
expofuimus , & confeftaria precipua Geometrie ope deduximus de-
monftrationes perfecuti , quarum ope tum alia multa , tum pracipua
foliditatis in primis,, & fermeatationis principia innotefcerent .

2. Porro theoriam ipfam nos quidem non adarbitrium, ut hy-
pothefim quamdam, confioximus, ut quibufdam ex eorum genere,
qui parte tantum perlefta de re tota judicare folent, et vifum; fed
pofitivis argumentis demonftrare conati fumus , & quidem ¢jufmodi,
ut evidenter patere poffet , non illud a nobis effe preftituin, quod
fepe in preeceptis animo opinionibus fieri folet, ut argumenta ipfa
undecunque conquifita (jint ad fententiam fynthetico ritu compro-
bandain utcumque, fed accurate expofitam effe analyfim eam omnem,
que nos ¢ fimplicifimis nature priacipiis ad ipfam illam theoriam
meceflario , & fpontaneo conclufionum nexu perduxerit. Qua in re
illud ingenue fateri poflamnus, id nobis omnino nec opinantibus con-
tigife , nec ad theoriam ipfam , cujus uberrimos fane frutus & tum
quidem percepimus, & percipimus in dies, ipforuin nos fruétuum
amor, quns tum omnino ignorabamus, fed natur® indoles, & vis
argumentationis pertraxit,
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¢. Preecipuom univirfe analyfeos noftre fundamentum fitum eft
in celeberrimo illo , quod Philolophi jam paflim Cowtivwirasis prin-
eipium appellant, quod quidem jam ab anno 1687, Leibnitius, quam-
quam noadum hoc ufus nominz, protulit, accontra Cartefianas mo-
tus leges adhibuit in iis » quas Baylius nominavit Nuavelles de la
Rep.des leshres, tum Leibnitiani alit complures illuftrarunt , quorum
argumenta collegit in Phylicis laftitutionibus Matrona dofiflima
De Charelles . Porro tum quidem ex iis, que adiplum principium
vel explicanduni , vel comprobandum, vel vindicandum pertinent,
vix quidquam perfecuti fumas, quanquam habentur {ane multa, &
per fe ipfa fcitu digniflima, & non ad ejus principii tantummodo
confrmationem, verum ctiam ad alias veritates complures deducen-
das, & precludendum erroribus multis aditum utiliflima, ac necef-
faria , quorum aliqua vel in privatis epiftolis, velin publicis, leftio-
nibus identidem, ubi fefe occaflio prebuit, exhibuimns, ac eorum
multa , quead Geometricorum Locorum continunitatem pertinent in
iis, que hoc ipfo anno edidimus Se&lionum Conicarum, elementis per-
fecuti fumus , fufiore differtatione ad calcem adje&ta,

4. Ildigitur argumentum in hac folemni exercitatione aliquanto
ordinatius pertraftandum fulcipinus , fperamufque, explicatis diffi-
eultatibus ifs omnibus, que contra principium ipfum & a pluribus
prime etiam notex fcriptoribus , & a doftiflimis viris vel propofita
gam olim funt, vel proponuntur in dies, ipfamn illam theoriam no-
ftram , que fenfim propalari magis jam incipit , ab aliis impugnata s
ab aliis in publicis etium Academiis propolita, & propugnata, ex
ha: nova precipui fundamenti fui propugnatione adepturam ali.
quanto plus auétoritatis , & roboris .

§. Quoniam vero funt, qui ipfum Continuitatis principinm ita
impugnant , ut id quidem contradittionem involvere, atque illud,
quod maxime excludere nititur, neceffario involvere arbitrentur,
quemadmodum de fummo noftri evi & Mathematico, & Philofopho
Maupertuifio videbimus paulo infra, primo qnidem genuinam ecjus
principii explicationzm ita exhibebimus, ut, earite percepta, nihil
n ipfo deprehendi poffit, quod vel fibi ipli, vel re@e rationi non
congruat, undeipfius poflibilitas profluet, qua coaltituta progre-
diemur ulterius , & ejus in natura exiftentiam evincere conabimur,

6. Ut autem iplius principii Continuitatis notio evadat magis
peripicua, continug quantitatis naturam perfequemur primo loco,
& eam Geometriee ope illuftrabimus, tum ad ipfum Continuitatis
principium explicandum faciemus gradum . Continu® quantitatis ns-
.tura ineo fita eft, ipfo Ariftotele tefte, quem Leibnitius laudat in

fchediafmate memorato aum.3., quod corum partes fe excipientes
fmm.
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fmmed'ate communem habeant terminum ; ubi ipfe Ariftoteles Cons
tinuitat. afirmat deftitu’ numeros , eam autem agnofcit in linea, fu-

erficie, corpore, ac in fpatio, quod appellat locum, & tempore.
gn ejus locum in Cosegoriis cap.6.de quanto ex editione Parilicnfi
anni 1619. Diferetum eft, ut sumerss ... Continuum e¢ft , us linca,
Juperficies, corpus s & praserea locus, acsempus . Nam parsium su-
meri nullus eft communis teymings » quo ek partes conjungantur ..
At wvero liuea eft continua ; quia communem terminum fumere lieet o
quo parses ejus conjumgansur , nempe pantinm . Et fuperficiei quas
que communem terminum accipers lices lineam , quoniam plawi partes
comwmuni quopiam termino conjunguntur . Itidemque in corpore potes
accipere communem terminum lineam s wel fuperficiem s qua corporis
portes conjungantsr. Ejufmodi eft esiam sempus, & locus . N
Prefens tempus conjungitur cum praterito, & cum futuro . Rurfus
Jocus in coutinuis efty quia locum aliquem eontinent partes corpovis ,
que communi aliquo termino copulautur . lgitur etiam loci partes,
quas continent fingula corporis partes , communi aliquo terminog cu-
pulantur . Hec Ariftoteles, qna nos paulo fufius, & accuratius per-
fequemuc.

#. Concipiaturin fig.1.linea ABCD, que fitintzrruptainB, C.
Ibi continunirus leditur, quia B finis partis AB pracedentis, diltae
& C principio parus CD, qua ipfasi AB immediate confequitur.
Contra vero linea AEB eft continua, quia idem pun€tum E eft limes
communis partis AE, & partis EB.

8. Inquavis continua quantitate diftingui debet id, quod eft ter-
minus, fculimes, ab ¢o, cujuseft terminus. Illud primum in ea ra-
tione , in qua eit terminus, debet effe indivifibile, hoc fecundum de-
bet effe divifibile in infinitun, Lines terminus eft punctum, fuperfi-
ciei terminus eft linea, lolidi ternini eit fuperficies . Linea fecundum
Jongitudinem eft divifibilis ininfinitum, punftumn vero indivifibile :
fuperficies eft divifibilis fecundum & longitudinem , & latitudinem
linga autem, que ipfam terminat, fecundum latitudinem indivifibi-
lis elt, licet fecundum longitudinem , fecundum quam cum ipfa fu-
parficie protenditar, divifibilis fit, acidem infuperficic accidit re-
fpeétu folidi , que craflitudine, qua ipfum termioat, omnino caret.,

9. Porro terminum, feu limitemeffe indivi(ibilem in ca ratione,
qua limes eft , evidenter confequitur ex ipfa termini, feu limitis no-
tione. Si enim is divifibilis effet, & partes haberet, jam non totus
ad limitem pertineret; {ed interior pars pertineret adid, cujus pars
exterior effet limes. Qui difcurfus cum in ipfa parte exteriore re-
deat , manifefto confequitur, id, quod eft limes, indivifibile efle,

a¢ proinde pun€tum debes effe penitus indivifibile, linea indivifibi-
. lis fe-
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lis fecundum latitudlaem s fuperficies fecundum craffitudinem, five
profunditatem .

- 10, Ex ipfa termini natura coufequitur etiam illud, terminum
termino contiguum effe non pofle . Nam femper haberi debet 5 illud
continuum iplis interjacens, cujusii ipfi termini funt. Neque alter
potelt effe finis preecedentis , & alter principium fequentis , cum ex
natura contisui ( num.6.) communis effe debeat eorum terminus.,
Idem autem conficitur adhuc evidentius ex ipfius termini indivifibilie
tate . Indivifibiliz enim vela feinvicem diftant, vel, diftantia fubla-
ta, in unicum coalefcunt . Nam que extenflione omaino carent, vel
fe non contingunt, vel f contingunt fecundum f: tota, Diftant in
primo cafu; compenetrantur, & in unicum coalefcunt in fecundo .
Sibi ipfi -vim inferat oportet, qui pun&tum pun&lo contiguum conci=
piat, & tamen extraipfum pofitum, nec compenctratum. Concipiet
globulos quofdam extenfos, qui globuli ex una parte f¢ contingant ,
ex alia a fe invicem recedant, ubi partes cjufdem punéti admiteet , &
indivifibilicatis , ac inextenfionis ideam deftruet. Eftid fane vetuftif-
fimum argumentum, quo femper Zenonis fententia continuum extene
fum componentis ex punélis penitus inextenfis confurata eft, cujus
folutionem aptam nemo huc ufque exhibere potuit, nemo profeéto
exhibebit in pofterum , curn ablolutiflime demonftrationis, atque evi=
dentie vim habeat . -

11. - Muita autem horum obfcuriffima videntur iis , qui in fuarum
idearum originem altius non penetrarunt, nec ab iis, quas per fen=
fus hauferunt, fatis norunt alizs per reflexionem eformare reéte ra-
‘tioni , & rerum naturx magis conformes . Non indivifibilia tantume
modo , & inextenfa, verum etiam divifibiles magnitudines numero
‘infinitee noftros fenfus effugiunt , qui, ubi ad quofdam imminute ma-
goitudinis limites deventum eft, nos omniua deftituunt . Hinc a prie
ma infaatia s tam per vifum, quam per ta&um, divifibilium , & exten-
farum quantitatum perceptiones haufimus innumerabiles, quibus ita
paullatim affucvimus, ut quotiefcumque pun&i cujufpiam ideam ex-
citare volumus in noftris mentibus . globuli cujuldam extenfi in lone
ghin, hatum, & prefundum excitemus ideam, quem globalum alceri
globulo adjucgimus, & longifimum: etiam ipforum ordinem globu-
Jorum confideramns . Accedat fenfuum perceptioni refiexio. Coanfia
dereturillud, finitam axtenfionem quamcumque debere habere funm
finem, nec id, quod partes habeat, poffe interioribus fui partibus
finem effe, & patebitillico finem revera haberi, ac partibus, & ex-
tenfione carere, nec poffe inextenfum ab inextenfo contingi, quia
#mul cocant ,
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as. Verum ut ipfi imaginationis imbscillitati indulgeatr =, often.
demus, quo paftaii etiam, qui commanem ampleQuntur feateatiam
de continua extenfione materis ( nam nos materiam ipfam, ut infra
patebit , componimus ex punétis prorfus indivifibilibus, & inexten-
fis, a (e invicem aliquo femper vacno peaitus intervallo disjunttis )
cogantar omaino agnofcere pun&a penitus indivifibilia , & inexten(a,
lineas latitadine » fuperficies & latitudine , & longitudine deftitueas ,
ubi illam adhibebimus imaginem , qua in primo tomo noftrorum Ele-
mentorum , i ipfo nimirum Geometrim veftibulo ufi olim fumus, cum
in hanc noftram theoriam nondam incidiffemus , ad oftendendum fu-
perficies, lincas, prata in ipfa reali continua extenfione effe ali-
quid, non a noftra mente confiftum , fed iniis ipfis revera exiftens,
& adipfam continuam exzenfionem infeparabiliter pertinens.

13. Sit tabula ABDC continua, & affabre perpolita, cujus dimi-
dium EFDB concipiatur coloris nigri, alterum autem dimidium AERC
coloris albi. Profefto oculis ipfis fubjicietuc limes EPF inter partem
albam , & nigram, de quo veriffime affirinabitur habere tantam lon-
gitudinem, quanta eft longitudo tabule, fed laticudine carere pror-
fus . Utcumque enim parum declines hinc, velinde a limite, vel in
albo colore eris , vel in nigro. Enideam liness habentis longitudinem,
& latitudine carentis. Quod fi tabula concipiatur craflior, & dia-
phana, ut € criftallo , ac per totam craffitudinem ejus dimidium ni-
gri, alterum vero dimidium aibi coloris fit, oculis ipfis introfpicienti
apparebit limes inter album , & nigrom traétum in longitadinem , &
Jatitudinem protentus, qaanta eft tabule longitodo, & craffitndo ;
fed craflitudine carens : Quod fi quatuor diverfis coloribus tinfte in.
telligantur quatuor partes AEIG, GIFC, FIHD, HIEB; bins ha-
bebuntur linex GH, EF ita fe interfecantes in unico puato I, utid
ipfum punfum nullam omnino extenfionem habeat , nullas partes .
Quamobrem & punéli idea habebitar .

14, Novimus fane colores diverfos expofcere diverfum partica-
darum textam , nec pofle continuam tabulam hujus potius, quam al-
terius coloris effe. Idcirco diximus jutelligatar cjufmodi tabula iis
imbuta coloribus. At id ides limitis, & cjus indivifibilitatis effor-
mande nihil obelt, & facile a fenfibili colorum imagine ad feftionem
Gmplicem tabule mentis acies transferetur . Sccetur igitur ejufinodi
eontinua tabula tranfverfim per EF : tam partes feftione divulle ite-
rum admoveantur ad fe invicem ufque ad contaflam . Dculis quidem
non apparcbit limes inter partem dexteram , & finiftram ; erit tamen,
& slicubi ab altera ad alteram tranfitus fiet . Extendetur is limes per
totam tsbule craffitudinem in longum , & latam , & fuperficiem bina
folida dirimentem exhibebit ., In ipfa fuperficie extima fetio longitu-

dinem
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dinem habebit EF, & pattem alierain fuperficiei ab altera dirimet ,
ac lineam reddet . Nova autem {€io GH, abi priori occurret inl,
punflua prebebit indivifibile, & inextenfum,

1§.- Jam vero hic facile sdmodum intelligi poteritillud , fuperfiv
ciem fuperficiel fecundum craflitudin:m , lineum lines fecundum lati»
tudinem, punfum punéto fecundum longitudinem immediat® adbm-
rere non poffe, fed vel congruere debere, vel diftare. Fafla enim
illa fe®ione per EF, evidentiflimum eft, novam feftionsm fieri noa
poffe, qus vel com illa priore non congruat, vel interfe, & illam
priorem aliquid tabuls non intercipiat. Si partes tabulz fe contingant,
evidentiffimum eft, novam f:&ionem fieri non poffe priori contie
guam , fine uila intermedia tabula particula. Atque idipfum proe
fluit manifelto ex eo, quod fe&ion illa fit limes communis utrique parsi
tabule , & prorfus indivifibilis in ea ratione, in qua eft limes.

16. Coafequitur ex his, in featentia communi de continua mate.
rie extenfione fuperficiem, lineam, pun&@um non effe aliquid mente
noftra confi®um, fed revera exiftere debere inipfailla reali exten=
fione materiee, cujus exienfionis erunt affetioncs quedam : erunt
termini , infeparabiles abiis, quorum affefticnes funt , ue nimirum
non poflit fiperficies per fe folam exiltere tanquam velum quoddam
craflitudine carens, linea ut quzedam virgula & longitudine, & lati-
tudine deftituta, punftumn e granulum quoddam ab omni extenfice
neimmune ; fit tamen fuperficies folidi per fc exiffentis limes realis,
linea realia fuperficiei limes, pua®um realis limes lines , ac proinde
primam Euclidis defiritionem , & omnes Geometrarum demonftratio.
nes in ea communia realis continum extenlionis fententia vim habe.
re fuam.

17. Nos quidem, qui continuam materiz extenlionem nequaquam
admittimus, punfa realia indivifibilia agnofcimus per fe exiftentia
fine ulla linea, & fine fuperficic ulla, aut folido reali; ac proinde in
materia nullam foperficiem , nullamn lineam , nullum admittimus {oli-
dum : adhuc tamen lineam continuam admittimus in motu, quem
contintum cffe debere patebit infra, ac extenfionem continuam in
longum , latumn, & profundum in fpatio , quo noftra continentur
punta, & per quod excurrunt, admittimus omnino, quod quidem
ejufmodi trinam dimenfionem habere manifeitifiimum et ex ipfis men
tibus , quaquaverfum direQis. Verum quid de ipfo fpatio fentiamus ,
& in quo per nos cjus continnitas fita fit, speriemus inferins . At
ejufmodi trina extenfione feme! in eo admiffa , manifefto confequitur,
jn ipfo itidem debere admitti fuperficies carentes craffitudine , li-
neas latitudine, pun&a dimenfione quacumque deftituta, quibus ad-
mifsip, manet itidem omois - ometricarem demoaftrationun \;m
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CIX.)
la ils omnibus, que pertinent ad ipfam fpatii extenfionem coutinvam :

18, Hifce expofitis , quw pertinent ad indivifibilitatem termino-
rum, feu limitum, progredicndum ad eorum, qua ipfis limitibus
continentur, divifibilitatem i idfinitum . In primisid, quod binis in-
divifibilibus terminis continetur, debee dividi pofle, & partes habere.
Si enim id indivifibile eflet , & partibus careret, non poffet limiti utri-
libet contiguum effe (num.10.), fcd cum en compenetrari deberet ,
ac prorfus congrnere . Congruerent igitur bini ipfi limites etiam in-
ter ¢, nec bini effent a fc ditantes, fed in unicum coalelcerent . Fa-
&a autem divifione , jam inter novum limitem, & utrumque e prio-
ribus iterum interjacere debebit divifibile aliquid » & eodem argumen-
to redeuate , divifio continuari poterit in infinitum. Sic quevis li-
neca binis punttis interje®a dividi poterit in infinitum enipfo, quod
femel in binas partes dividi poffit. Fafta enim ejufmodi divifione in
binas partes cecmmuui punflo terminatas, ipfe iterum partes hinc
novo punto, inde altero e precedentibus tcrminabuntur, adeoque
iterum debebunt divifibiles effe; qui difcarfus recurrit femper fine
ullo fine.

19. FEt hoc quidem pafto continui extenfi divifibilitas in infini-
tum, ex ipfa extenfionis continue natura, & terminorum indivifi-
bilitate couficitur. Eadem in Geometria innumeris fane argumentis
ita evincitur , ut nullus dubitationi locus fuperfit. Illam incommen-
furabiliom quantitatum relatio nullis fubjefta numeris , illam anguli
contaftus a majorum circulorum arcubus perpetuo &, illam afyne
ptotica curvarum crura indefinite produfla oculis fere ipfis objiciunt.
Quid illud , quod generaliter folvitur in Elementis ipfis problema,
datam reftam in datum partium numerum fecare, a data re@a impe-
ratam partem ablcindere, datis binis reis quibufcumque tertiam
continue proportionalem invenire, quorum problematum priora duo
ipfam linex cujulvis divifibilitatem exhibent in infinitum, tertium
vero illud oftendit , magnitudinem quamcumque ita ultra quofcums
que determinatos limites imminui pofle, ut potelt wlera limites quo-
fcumque determinatos augeri ? Si enim ¢ binis datis maneat fecunda ,
ac prima augeatur utcumgque , tertia continud proportionalis minue-
tur quantum libuerit .

‘80, Et quidem ipfa ejus problematis folutio fontem aperit ejus
prejudicii s quo in ipfa divifibilitate in infinitum, ac imminutione
magnitudinis ultra quofcumque limites concipienda laboramus. Al
foevimus enim ab ipfa infantia contemplationi magnitudinum illarum,
quee ad noftri corporis magnitudinem haud ita magnam proportio-
nem h berent, Vidimus in ejufmodi magnitudinibus numerum par-
tinm, que noftris fenfibus percipi poffent non ita magnum coatineri,

Facile
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Facile nobis perfuafimus, divilgonc c)omiaua cito dewsniri’ debene ad
magnitudines, qua noftros fanfus effugiaat . Et vero, que fub noftros

fenfos non caduat, habere vuigo folemus pro npllis, qui precipuve

eft prajudicioram commuaium fons, numquam fatis preeclufus , at-
que obftruflus, vel fi reflexione aliqua ideas per fenfus acquifitas

corrigimus , plerumque parum infa ipfum foufuum limitem defcendi-
mus, ac velut opprefli deficimis . Pauci acriore mentis acie, atque

animi audentiore vi fefe altius attollunt, & prejudiciis omnibus fe-
pofitis, folam rationem , folam rerum naturamn counfiderant. Prode-
rit autem mentis imbecillitatem imaginibus quibuldamw identidem cor-
roborare, que ut oculis telefcopia foient remotiflinos Altrorum glo-,
bos admovere , ita menti i,.G abltrufiffimas, & obdu >iiimas verita-

tes, veluti ex fundo quodam erutas, prefeates q.. - ,.mmodo filtant,
& contemplandas proponant ,

2t. Ac primo quidem ut amoveatur difficultasilla, quam expe-
rimur in concipienda tanta partium multitudine in quacumyhe per-
quam exigua quantitate,, concipiamus hominem aliquem magnita-
dinis ita immanis , ut totidem vicibus nos fuperet , quot vicibue uni-
verfus Telluris globus fuperat illam exiguam quantitatem . lile homo
eandem habebit difficultatem in concipienda multitudine partium Tel-
Juris totius , quam nos im ea cuncipienda in illa quantitate perquam
exigua. Magnum, & parvum refpeQiva font, & liceret homioum
feriem eadem lege majorum augere in immenfom fupra nos, vel im-
minuere infra nos, ac que aliis effent ad fenfum prorfus indivifibilia »
aliis contra immenfam viderentur extenfionem , & pastium numerum
continere .

22, Verum ut & pofitivam argumentum diviGibilicatis in infi-
nitum communi captui accomodemus, concipiantur in communi fen-
tentia materize habentis sxtenfionem continuam binx regulm craffe
quantum libuerit, fcd ex altera faltem parte re&iffima , ac fatis longx,
ut palmorum 100. fingule . Id in ea fententia omnino fieri -poteit,
nam fi quid a reftitudine aberrat hiatu quodem , fuppleri poteric im=
plendo, fi quid exuberet , poterit demi . Ex natura reflitudinis eviv
dentifime font binee hujufmodi propofitiones. 1. 9i bisg ec regnic fo
contingunt in fine » ac in wertice diflant , diflant isidvm in medio .
Nam evidentifimam eft, i per go. palmos protfus congruant , son
poffe glteram ab altera deinde recedere , nili uiters, vel utraque s
retitudine defleftat. 3. le eodemw eafu- diflaws in medio o fe invicems
mings , quam in vertice. Nam fi per go. palmos prorfus nihil adfe
invicem accedunt, ne poft alios quidem go. acceflaras quidquam,
evidentifiimam fane eft, nec nllum unquam invenimue, cui-cum he
veritates primo proponerentur, non eas fibi evidentiffimas effe pro-
fiteretur. 33. lis
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- 83, s sutam politis concipianiur primo die ita collocate ejufme-
di regule, ut fein fundo comtingant, &in . tice diftent dato quo-
vis intervallo , ut uno digito . Per primam propofitionem diftabunt
etiam in medio , & per fecundam in medio minus, quam in vertice.
Secimdo die poterunt collocari a Deo ita, wtin vertice difteat, quan-
tum primo dic diftabant in medio. Bo die dempta erit digiti pars . Nam
pridie minus diftabant in medio, quam in vertice, adeoque fecundo die
in vertice minns diftant , quam primo . Eo autem fecundo diecumiin
vertice diftent, diftabunt pariter in medio, az in medio quidem minus,
guam in vertice . Quare tertio dis collocai ~oteruntita, ut in vers
uce diftent , quantum fecundo diftabant in medio, & eodem argu-
mento ¢onficitur, endem tertio die alteram ex illo digito particulam
demptam effe . Porro idem preflari poterit quarto dic, & fequenti-
bus omnibus fine ullo fine. Nullus enim advenire poterit dies, in
quo eamdem operationem non liceat perfoqui . Nam fi dicatur adve ne
turum tandem aliquem diem , in quo progredi non liceat, fatendum
erit, pridie ejus diei adhuc idem illud preeftitum fuiffe , adeoque iplo
pridie regulasin vertice fuiffe apertas, Quamobrem apertee fuerunt
etiam in medio, & proinde poftridie collocari poterunt ita, utin
sertice aperte fint, & ea collocatione fata , poftridie ctiam in
medio diftare debent. Quotidie igitur anferri poternnt nova femper
partes illins ipfius digiti, atque id fine ullo fine,, adeoque ille digitus,
& quodvis aliud intervallum, pro quo femper idem argumentum re-
it , dividi femper -poteft ulterius in infinitum .

284. Hoc quidem argumentum innititur totum principio Geoine-
trico : bina retie mow babewt fegmentam communme , & illi theoremati
Atidem Geometrico : in triamgulis fimilibus lasera bomologa fant pro-
portiomalia . Nam binm regule cum binis intervallis continent bina
triangula ifofcelia fimilia, & proinde intervailum in medio , quod vi
ejus prineipii femper erit aliquod, debet effe dimidium intervalli in
sertice. Verum pro iis, qui Geometricis demonftrationibus vel mi-
&aus afflucverunt, vel fidein abrogandam cenfent , vim habet qnandam
ex craffo illo so. palmorum intervalle , per quod regule re&te con-
gruere non poflunt, quin totm congruant , & ex defe®a dittantim in
medio a diftantia in vertice afumpto indefinite, nulla triangulocum ,
& proportionum ratione‘habita. Vis sutem omais in eo fita eft,
quod affampto intervallo quovis, inveniri poteft intervallum ipfo mi-
nus , quod ubi femel demonftratum fi¢, progreflus in infinituin ne-
ceffario confequitur , ut fupra in biffe®ione pariter accidit. Patee
sutem, qui ejus argumenti vim wvelit infringere, ipfum omaino ne-

gare debere poffiibiles regulas prorfus refilincas , vel retitudinis
' Ba ideam,



(XIL)
ideam » quam habemus clarifimam , confundere, atque corrumpere:
que effugia quam mifera fint , nemo non videt .

3s. Innoftra featentia de extenfione non continua materie idem

argumentum vim habere camdem poteft, fi concipiantur collocata tria
pun&a in direflum, quorum medium diftet a fummo, & imo pal-
mis 100, tam in vertice in diftantia itidem pal 1orum 100 abimo, &
in diftantia nalus digiti a fummo concipiatur collocatum quartum pune
&um, tun inter hoc, & imum illud in medio in dire@um punétum
‘quintum , inter quod, & fecundum illud medium priorum trium hae

bebitur uecefMario ex natura re@itudinis intervallum aliquod, & mi-

nus intervallo quarti illius a fummo, undz eddem progreflione cadem
habebitur divifibilitas in infinitum . Sed ea & ex ipfa continum exten-
fionis natura, & ex ionumeris Geometricis demonftrationibus, & ex
hoc ipfo argumento fuperius allato, & ad communem captum ac-
commodato magis ,ita eft evidens , & manifelta , utin dubium a fano
hoqiine revocari omnino non poflit.

26, lllud tantnmmodo ante, quam progrediamur, hic notandum
omnino elt, omnia hujufimodi argumentaeviacere divifibilitatem in
infinitum intervalli, feu fpatii extenfi continui, non vero materiz.
Nam in primis (unt nonnulli, qui cenlent indivifibilem, & fimplicif-
finam materiz particalam extendi in longum, latum, & profundum ,
five extendi per fpatium divifibile ita, ut id occupet fpatium, quod
decem , vel centum ejulmodi fimplices particule , fed minus extenfi,
occupare poffent , quam Peripateticorum noanulli appellarant extea-
fionem, & divifibilitatem virtualem , quin immo nonnulli ex iis ipfum
eandem particulam putarunt jam plus occupare fpatii, jam minus,
que iidem dixerunt pastts inflisa . Ejufinodi autem extenfionis ges
nus explicabant exemplo anime rationalis, quam frmplicem , &
prorfusindivifibilem admittebant extenfam per totum corpus , vel pec
certam corporis partem utique divifibilem, & Divinx immenfitatis
exemplo, qua in omnibus fpatii punlis utcumque a fe remctis fem-
per eft preefens. Ea quidem fententia nobis nunquam arridere poterit,
cum analogie Nature, & induftioni defumpte ab iis, que videmus
omnino contraria fit, cum nimirum quidquid materiee cernimusin
diverfa fitam fpatii parte, quantum obfervatione colligere licet,
di ftinftum videamus, ac feparabile a fe invicem . Adhuc tamen inca
fententia, que quidem nullis metaphyficis, vel geometricis argumen-
tis evidenter falfa demonfirari poteft, fuper mnica indivifibili par-
ticnla omnc figurarum , & feflionum genus concipi poteft, fine nllis
realibus ejuldem partibus, in qua eader dividi poffit.

37. Deinde in noftra etiam fententia materie conftantis punfltis
prorfus indivifibilibus , & inextenfis , aca fe invicem femper disjun@is

inter~
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intervallo quopiam , poteft maffa qnzdam conftare puntis tantum-
~modo mille, que folum in mille partes ita fecari poterit, utearum
quelibet aliquid materis contineat , auflo vero partium numero, fe-
cabuntur jam vacua intervalla, & partes relique debebunt omnino
carere materia, cujus punéta, vel intra mille particulas erunt fpatii
ab illa mole comprehenf(i , velin limitibus inter contiguas particulas.

38. Demonftrata limitum indivifibitate, & divifibilitate corum,
quss its limitibus terminantur, deducenda funt quedam, que ad na-
turam continut cujufvis , & legis continuitatis ipfius probe intelligen-
dam, ac ad evitandos errores quamplurimos, in quos non vulgus
tantummodo labitur , verum etiam do@iffimi fape, ac prime note
Auflores a prejudiciis feduttiita alte infidentibus animo, ut nec-
opinanter inter argumentandum fenfim irrepant, & e furtim infi.
nuent, Dicemus autem de punétis, &linea, ac quecamque de iis di-
cuntur , applicari debent ceteris omnibus terminis, & terminatis con-
tinuis quantitatibns, ut lineis , & fupevficiei , fuperficiebus, & folido .

29. Inprimis evidenter confequitur ex iis, que demonftrata funt,
punta non efle partes lincee, fed tarminosita, ut linea non e punélis,
fed e lineolis componatur, & in lineolas refolvatur, Nam divifione
ininfinitum continuata, femper liner cujufpiam partes funt alix li-
nee binis fingul® extremis punltis terminatee, Linea nimirum defcri-
bitur duftu, vel excurfu coatinuo puaéti, non additione, & repeti-
tione ejufdem adnexi .

3o Deinde evidenter itidem colligitur, nullam effe dati cujufpiam
intervalli partem omnium mminimam , cum cnjufvis linca pars fit iti.
dewn linea, & quavis linea in infinitum itidem divifibilis it . Quamc-
bremm nomen partis in extenfione coutinua neceffario in fi includit
partinum pluriam conjun&tionem , adeoque nulla eft pars, qux tota
ita fit prima, vel ultima dati intervalli , ut in ipfa non contineatur ali-
quid , quodalind ante fe habeat in initio, & poft {2 in fine . Ipfuin
partis nomen vagum cft , & indeterminatum. Si determinetur nume-
rus partium equalium determinati intervalli, determinabitur fingu-
laram magnitudo: i determinetur magnitudo, determinabitur nu-
merus ; & in utrogue cafu aliqua eri¢ prima, & fecunda, aliqua ulti-
ma, & penultima . Sed nec magnitudine, nec numero definito, no-
men partis aliquid indeterminatum fignificat ; nec interrogznti, quot
partes fint in dato intervallo , determinate refponderi poteft, nifi de-
terminetur earom magnitudo, qua determinata numerus ctiam de-
terminatar ; poteft autem refponderi indeterminata quadam refpon-
fione, numerum partium effe finitum ininfinicum. Nimicum deterni-
nata quavis magnitudine partium efle finitum, fed quoniam ea in infi
nitum miaui poteft, poffe itidem augeri namerum ipfum in infinitam

: 1ta,
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¥t ut ordiowm numerus nullus it , & particalsrum in quovis ordi.
ac numerus fit femper finitus . Ea refponfio in fententia communi
continum extentioais materisw majorem aliquam dificultatem habee;
in noftra, in qua intervallum , feu (patium , ut infra videbimus , nikil
continet reale a€tu exiftens , & divifibilitas aihil ¢ft aliud, nifi , ut ita
dicamus » iwterferibilitas pastlorsm realism , habet omaino aullam.
- 31. Demum, quod maxime sotandum eft, in quovis intervallo
determinate habetur femper primum pun®um, & ultimam, fed aul.
Jum eft fecandam, ant penultimum. Cum enim inter bina punfls
fezaper { num.10. ) linea 1.uterjacere debeat , & ipfa linea (num,18.)
fit {tidem divifibilis, evidentiflime conflat, nullum efle punétum its
alteri puatto proximum ; ut alia propriora non adfint, adeoque nul-
lum fecundum , nullum penuitimum . Quod fi quis de ipfis punétis
guerat , quot fint in dato intervallo infanteatia communi coatinum
extenfionis materie ., dicendom eft ea aumernam émnem excedere,
feu efle numero infinita. Nam ante quam per aQualem divifionem par-
tes feparentur, ipfe omnino 2 fe invicem diftia@®x funt, & una non
eft alia , adeoque & terminum fuum habent, qui ibi exiftit. Quare
tot pun&ta exiftunt aftn in ejufmodi linea, guot divifiones fieri pofe
funt, cumque numerus diviionum , que Reri poflunt , quovis fiaite
‘major -haberi poflit , numerus pun&torum a@lu exiftentium habetur iti.
dem quovis finito major, adecoque eft infinitus . At in noftrafententisy
in qua numerus punflorum fpatii elt fola poffibilitas pun&orum rea-
Jium interferendorum , refpendetur itidem, ut in partibus, eorum

numerum effefinitum in dnfinitsm ¢ nimirum pun@orum alu exiften- -

tium damerum femper in fe determinatem fore, & finitum, fed eum
ipfum femper augeri poffe fine ullo fine: non autem pofle fimul exis
flere ea omnia , que feorfum confiderata pofluat exiftere feorfum , ne
Divina ipfa Omnipotentia.exhauriatur , de quo iternm infra . A

3¢. Confequitur exprecedenti & illud, nulli linex pofle auferci
poftremum, ant prinsum punftum tantummodo ; fed vel ‘infinita nu-

mero puntla anferri fimul,, ablata lineole parte, vel relingni debes

re, etiam illud poftremum . Nam ablato uitimo , .vel primo punfto,
linea adhuc remancret terminats , adeogue terminum haberet, &
proiode ultimum, vel primum pun&um , quod proinde dnte ultimi il-
lins, vel primi ablationem' fuiffet peaultimum , vel fecundum ,-qued,
ut vidimus, eft impoffibile . Idem in quavis alia continua férie quanti.
tatum obtinebit, ut fuperiora omaia. Nimirum nltimus terminue
tantummodo , vel primus: deefle nen poterit, exiftentibus omnibus
reliquis ; nt linea uitima finite fuperficici , fuperficies finiti folidi, &
ita porro, cujus in Jege continiitatis Rabilienda wfes iternm occur-
. _retinferius. : : .
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33. Inteseaautem, que continuafunt, tempus quoque nume
rari debet, ut exipfoetiam Ariftotele vidimus., Tempus enim con-
tinuo fluit, & fine ulle intermedio hiatu partes ipfius fibi coatinuo
faccedunt alie aliis. Hinc in ipfo tempore diftinguendum erit , utin
linea, tempus continuvm , ut hora, a termino , vel limite dirimen-
te bina continua tempora, quod appellabimus momentum ., Illud re-
fpondebit linez , hoc punflo. Momentum erit indivifibile, ut pun-
Qum, tempus continuum erit divifibile in infinitom , ut linea, In
tempore continuto, ut in linea, nulla erit particula utcumque parva,
qua minor haberi non poffit, nullum temporis intervallum ita erit ma-
gnum, ut majus aliquod haberi non pofsit. In temporis continui men-
fura aliqua determinata, nuila erit particula, qus tota fit prima,
vel ultima . Habebitur femper in quovis intervallo finito temporis
momentum prinum , & ultimum , non habebitur feccundum , & pe-
nultimum, fed binis momentis quibufcumque, utcumque proximis,
quod maxime notandum eft, interjacebit tempus continuum, in quo
alia momenta erunt utrilibet ex extremis propiora, ut de punélis. in
Nnea diximus . Ut fluxu pusfii continuo non repetitione, & multi-
plicatione generatur linea , ita duratione rei continua , que lingulis.
moimentis exiftit , tempore continuo durat, generatur tempus.

34. Iniis omnibus fpatium, & tempus omnino fibi refpondent,
nec aliud eft difcrimen inter ipfa, nifi quod fpatium , & lincas habet
dimenfionis unius , & fuperficies binarnm , & folida trivm , ac pro-
inde in lineis , & longitudinem , & pofitionem, five dire€ionem mu-
tare poteft, tempus vero unicam tantummodo dimenfionem habet ,
& fola diuturnitate variatur, nullo dire@®ionum difcrimine, foli linex
amalogum, : ‘

35. Exlinex, & temporis continuarum quantitatam relatione ,
oritur motus continuus, & celeritas, que poteft confiderari tam in
ipfo aétuali motu, quam in determinatione, quam kabet mobile ad
motum, quarum primam in differtatione de Viribus Vivis appellavi»
maus fatis apto Scholafticorum vocabulo weiocisazem in atiu fecundo,
fecundam welocitatem in attu primo. Motus continunseltis, in quo
punftum mobile ita locum perpetue mutat, ut fingulis momentis
temporis refpondeant fingula femper alia, atque alia fpatii punéta.
Si punftum mobile conjungat idem fpatii punétum cum finito aliquo
momentorum numero a fe invicem per intervalla quedam diftantium,
Irabebitur regreflus pun&i mobilis ad idem pun€um fpatii ; fi con-
jungaturidem pun&tum fpatii cum ferie continua momentorum om-

'nium finito aliquo tempore continuo contentorum , habebitur quics.
Contra fi conjungatur idem momentum temporis cum finito numnero
punftorum fpatii afe invicem finito aliquo intervallo diﬂant;ux;u >

abe.



CXVL)

habebiturilla, qum dicitur replicatio: fi conjungatuer idem momen-
tum tessporis cum ferie continua pun€lorum fpatii contenta in finite
quopiam intervallo continue, habebiturilla , quam diximus (num.26.)
virtualem extenfionem appellari . Hec virtualis extenfio pun&i ma-
terim quieti, replicatio regreflui ejufdem punéti niatesia ad idem
fpatii punftum refpondet . Quod fi plura confiderentur materje pun-
€ta, tres alii cafus habebuntur ; fi nimirum conjungant idem momea-
tum temporis cum diverfis punétis fpatii , in quo fita eft disjun-
&orum coexiftentia: fi conjungant idem pun€tum fpatii cum diver-
fis momentis temporis, quod fieret in fuccefsivo appulfa pus&orum
materie ad eundem locum: fi conjungant idem pun&um fpatii cum
eodem momento temporis  in quo fita eft compenetratio. Hifeptem
cafus exhibent omnes combinationes fluentes ex conjun&ione temnpos
ris , & fpatii, quorum omnes per Divinam Omnipotentiam polsibi-
les effe, unieam autem disjun&@orum coexiftentiam illam naturaliter
effe pofsibilem oftendemus inferius, ubi ipfam noftram theoriam ex
lege Continuitatis deduxerimus .

6. Ut fingulis momentis temporis pro punfto mobili quovis re-
fpondent (ingula linex punéta, ita fingulis partibus temporis‘contie
nui refpondent fingule partes lineee , & viceverfa, qui motus dicitar
xquabilis , vel uniformis, {i equalibus temporis partibus, equales
fpatii partes refpondeant , inzqualis, & difformis, fiinequales . Ce-
leritas autem in a&tu fecundo eft illa relatio fpatii ad tempus in mo-
tu equabili, que refultat confiderando fpatiym direfte , & tempus
reciproce 3 ut nimirum eo fit major ea celeritas . quo majus fpatium
eidem refpondet tempori, vel minus tempus eidem fpatio, adeoque
¢jus menfura eft fpatium divifum per tempus, que menfura non nifi
in motu quabili, in quo celeritas perpetuo durat eadem, habetur ac.
curate, utetiam in eo folo motu accurata habetur idea celeritatis in
a€tu fecundo . Celeritas autem in a&tu primo eft determinatio ad hane
ipfam celeritatem in aftu fecundo, five ad percurrendum certum
{patium certo fequenti continuo tempore, nifi quid obfit . Ea fola
convenit fingulis momentis temporis, non velocitas in a&u fecun-
do , cum nullus momento competat motus, qui tempus continuum
fecum trahit . Quare ipfam intelligere debent Mechanici , ubi celeri-
tatem fingulis momentis debitam ducunt in tempus ad habendam fpa-
tii menfuram in motu etiam difformi . :

37. Silioea componeretur e punftis, tempus vero continuum e
momenti, quorum alia aliis immediate fuccederent, omnes motus
continui deberent efle £que veloces; fingulis nimirum momeantis,
fingula refponderent punéta. Velocitas diverfa haberi non poffet, nifi
fi vel idem fpatii pun&um conjungeretur ab altero mobili pun&o cum
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pluribus momentis , quod affirmarunt ii » qui difcrimen velocita-
tum per morulas explicabant, velidem momenti punétum conjun-
geretur cum pluribus punétis fpatii » quod affirmaruat nonnulli ex iis,
qui virtualem illam punflorum extenfionem propugnabant. At fe-
mel intelle€ta Continuitatis naturg , nulla eflt difficultas in concipien-
da celeritatum differentia, & qu® in contrarium afferuntur mera
fophifmata funt, que facile diffolvuntur, fi confideretur cuivis tem-
pufculo utcumque parvo refpondere fuum fpatiolum , cuivis contra
fpatiolo fuum tempufculum in quovis motu, nec ullum effe tem-
pufculum, aut fpatiolum omnium minimum , nullum fecundum, &
penultimum momentum , aut punétum .

- 38, . Nimirum in motu continuo magis celeri eidem tempori re<
fpondet majus fpatium , vel eidem fpatio minus tempus . Si confide-
retur femper in utroque mobili idem tempus, & id tempus dividatur
in particulas quotcumque , utcumque exiguas; primum vero mobi-
le moveatur decuplo celerius , quam fecundum, cuicumne particule
utcumque parve temporis continui habebitur in primo fpatium de-
cuplo majus, quam in fecundo . Si fpatium femper cominune confide-
retur , & id ipfum dividatarin particulas quotcumque utcumque
exiguas , cuicumque particule utcumque parve fpatii continui ha-
bebitur in primo tempus decuplo minus, quam in fecundo . In eo
nihil abfurdi continetur . Utcumque parvum fit fpatiolum , quod de-
terminato tempufculo percurrit fecuadum mobile , femper habentur
fpatiolaillo minora, & minora in infinitum , & unum ex iis , nimi-
rum quod decuplo eft minus, percurritur a primo mobili eodem illo
tempufculo . Utcumque parvum fit tempufculum, quo primum mo-
bile percurrit determinatum fpatiolum , femper habentur tempufcu-
la illo minora, ac minora in infinitum, & unum ex iis, ninirum
quod decuplo eft minus, percurritura primo mobili. Cum nullum
fic {patiolum , quo minus non habeatur, adeoque quod totum fit
primum, nullum fit tempufculum , quo minus non adfic aliud, adeo-
que quod totum fit primum , nullo exiftente fccundo intervalli pun-
&o, nullo fecundo momento temporis , difficultas omnis penitus eva-
ncfcit . Utrumque mobile habet initium motus in quodam determi.
nato punélo fpatii , & momento temporis, ut & finem , in quibus
momentis non habetur pars motus, quantitatis nimirum continu® ,
fed indivifibilis limes . Motus requirit & fpatium, & tempus conti-
nuum, quz divifibilia funt in infinitum, & motus ipfius divifibilita-
tem inducunt in infinitum. Numevus partium & fpatii , & tempo-
ris, & motus pendet a fingularum partium magnitudine, que finon
determinetur, etiam ille numerus indeterminatus manet, ut & rela-
tio partium ad partes. Divifionis lege éouﬂituta » relatio ﬂatim{coq-
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fequitur inter partes. Ridem autem parti temporis continai mafor,
vel minor utcumque in infinitum refpendere poteft pars continui fpa-
tik; unde confequitur & celeritatem augeri in infinitum pofle, vel
minui, abfque ulla aut morula, aut extenfiene virtuali, nimirum
abfque conjunflione ejufdem momenti temporis cum pluribus punitis
fpatii , vel ejufdem puni fpatii com plaribus moementis temporis .

39. Porro licebit hee omnia ipfis quodammodo intueri oculis,
epe Geometrim in continua linearam relatione. Per quodvis pun-
&um D in fig.3. re&te AB ducatur re€ta indefinita MN in quovis dato
angulo ¢ in qua capisntur ad eamdem partem bina fegmenta DE, DR
in quavis data ratione, ut pro fuperiore cafu fubdecupla, ducantwr-
que ex quovis itidem punéto dato Cipfius AB bine refte CG, CH
per punéta F, E.

40. Referat jam DC tempns quoddam , DF fpatium a primo mo«
bili percurfum, DE fpatium percurfum a fecundo . Utcumque immi-
nuto tempore CD, ratio inter fpatia eodem illo tempore defcripta
erit illa eadem DF ad DE, fiveut 10 ad 1, nec ullum erit tempufcu-
lum CD ita exiguum, ullum momentum D ita proximum momen-
te C, utpro utroque mobili, jam aliqua fpatia continta non habean-
tur, que fint inilla eadem ratione. Quod fi queratur, quo tempo-
re primum mobile velocius percurret {patium equale fpatia DE per-
curfo afecundo mobili tempore CD . fatis erit ducere reftamex E
parallelam AB, donec occurrat rete CGin L, tunyreftam LQ paral-
lelam MN, occurrentem CA, CHin Q, K, & C, Qerit tempus illud
quafitumyquo primum mobile habebit motum QL mqualem motuni ED.
lilo vero minari tempore ipfum fecundum mobile adkuc minorem
motum habebit, nimirum QK. Nula eft FD ita parva, ut ei aliqua ED
decuplo minor non refpondeat , nulla CDrita parva, ut ei al'qua CQ_
non refpondeat, que erititidem decuplo minor, quamipfa, cumd
fit CQad-CD, ut QL, v.! DE ad DR, five ut 1 ad 10. Ratio conftans
fpatiorum DE, DF rationem exhibet conftantem motuum eidem tem«
pori debitorum, ratio itidem conftans CQ, CD exbibet rationem cos-
ftantem temporum ciden. Hatio debitorum , Quovis fpatio utcumque
parvo defcripto a primo mobili refpondet fpatiolum decuplo minus.
defcriptum a fecundo : cuivis tempufculo utcunque parvo impenfo
a primo mobili refpondet aliud tempufculuin decuplo. minus impens
fum a fecundo mobili . Ubicumque fuerit punétum D ,modo non con-
gruat cum C, refpondebunt ipfi bine DE, DF, quarum prlor erit
decuplo miner pofteriore, acinter ipfum , & C, erit punétum Q de-
euplo minus diftans ab ipfo C, per quod altera M*N" tranfeat ,in qua
iidems habeantar fua fegmenta QK. QL in ratione fubdecupla.

41. A¢
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41, Acopefigurk cjufdem facile ctiam diffolvitur precipua difi-
cultas, quam contra motum continuum Veteres objiciebant , peti-
ta a motu Achillis ; & teftudinis , quorum prior fit decies pofterio-
re velocior, quod argumentam, progreflionum geometricarum fums.
mis inventis, Nofter Gregorius a S. Vincentio feliciflime expedivit.
Exponenrus primo quidem utut notiflimam difficultatem , tum came
fola continuwx quantitatis natuca diffolvemus, ac demum Geometria
in fubfidium vocata, oculis ipfis eamdem fubjiciemus f{olutionem,
que omnia quamvis, quod ad fummam rei pertinet, notiflima, adhuc
tamen hic pretermittenda non duximus, ut hakeretur quidquid ad
Continuitatis naturam intelligendam , & amovendam impofiibilitatis
fufpicionem requiritur.

42. ‘Sic igitur ratiocinantur . Diftet initio motus pseunum mil-
liare Achilles a teftudine. Dumiis conficit illud milliare, teftudo con-
ficiet pafius 1003 dum is 100 illos paffus, teftudo alios 105 dumis
eos decer:, teftudo conficietnaum , dumis unum, teftudo decimam
paflus partem , & ita porro ininfinitum . Nunquam igitur, & nul-
quam Achilles affequi teftudinem poterit, quod ex alia parte eft ab-
furdum, Nam fi Achilles quodam dato tempore unum milliare per-
currat , teftudine percurrente eodem tempore decimam milliaris par-
tem , accedet ad ipfamn per novem deécimas milliaris partes; adeogue
cum xqualibus temporibus debeat ad ipfam mqualiter accedere ob
utriufque motum quabilem, fi fietut g ad 1, itaillud tempus ad
aliud , ‘habebitur tempus iilud, quo debet evanefcere omnis-illorum
diftantia, eritque, at g ad 1, itaillud miliiare i\Jo tempore percure
fum ab Achille, ad fpatium, quod ab Achille preterea percurrendum
erit ad affequendam teftudinen . Falfum igitur et zunquam, & nuf-
quam iplos coire pofle, cum adje€tailli tempoti, & illi milliari nona
fui parte , -deveniatur ad illud momentum, & puntam, in quo cons
.curfus haberi debet.. Porro hujus difficultatis apparens vis tota fita
.eftin ambigua fignificatione iilius nufguam , vel nanquam.

43. ‘Namin primis ex illaintervalli finiti divifibilitate in infinis
tum evidenter eruitur, pofle feriem quamdam ‘quantitatum minos
‘rum , ac minorumcontinuari ininfinitum, quin certam quamdam,
& finitam quantitatem omnis ea quantitatum fumma tranfcendat .

uoniam enim digitus quipiam dividi poteftbifariam , tum ejus dimi-
dia pars bifariam , &'ita porroiininfinitum ; patet poffe affumi dimi-
dium digiti, tum dimidium refidui dimidii, aciteram dimidiun alte-
rius refidui , & itaporro ininfinitum, quibus tamen omnibus alume
ptis, nunquam-ille digitus tranfcurretur, cujus particula femper res
ananere ponitur , dimidio tantum rurfum affumpto.

Ca 44.In<
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44 Inde autem n.unifelto confequitur, poffi: totam illam Jeriem
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paffuum 10Q0s 100, 10, 15 5 ;;-A,' -;;';;&c., & ipfi refpon.

dentem feriem temporum ab Achille, & teftudine inpenfam ia infiini-
tum continuari, quin tamen omnis esrum quantitatum fumma fini-
tum quoddam fpatium, & tempus tranfcurrat. Tum vero fi illud
wunquam , & sufgucm fignificet momentum, vel punftum quodvis
intra eam finitam fpatii , vel tamporis menfuram contentum, veriffie
mum erit swaguam , & nufguam Achillem ad tefludinem devenire .
At (i indeterminate fignificet momentum quodvis , vel! pun&um ut-
cumque affumptum in toto tempare , vel fpatio, quod quidem in ufu
commuai omnino fignificat, falfiffima erit propofitio. Aflequetur
enim Achilles teftitudinem in ultimo momeato, & punfto illius fpa-
tii , & temporis, quoitailla feries in infinitum continuata concludi-
tur, ut ab eo preecife exhauriatur.

45. Necdifficile eft ejufmodi finitam temporis, vel fpatii menfus
ram definire . Camenim quivis preecedens terminus ad confequentem
candem hubeat rationem , eandem habebit & omnium przcedentium
fummna ad fummam omnium fequentium, adeoque differentia primi
a fecundo erit ad primum , ut differentia fumme omaium preceden-
tium ab omnium confequentium fumma erit ad fummam preceden-
tium omnium, five ad totam feriem . Porro fumma omnium preece.
dentium continet omnes ferici terminos, cum in quovis finito termie
nornm numero in precedentibus defit poltremus terminus tantum-
modo, qui ferie ininfinitum continuaia in infinitum minuicur, ac,
ea tota fimul confiderata, evanefcit; flumma autem omnium confe-
quentium continet omnes preter primum , adeoque differentia prio-
ris funme a fccunda eft folus primus terminus . Habetur igitur no-
tifimum illud theorema ef? differentia primi termini a fecundo ad
primum, st primas ad illam fiuitam menfuram , qua tota feries come
tinetur ita s wt eam exbauriat. In cafu noftro erit ut 9 ad 1, ita
unum milliare, vel tempus ab Achille impenfum in percarrendo uno
milliaci ad illam fpatiiy vel temporis menfuram, in cujus poftremo
puafto, vel momento coibit cum teftudine Achilies, nimirum ubi
tfluxerit id tempus, quo Achilles unum milliare conficit , & prete-
rea cjus temporis pars nona, Achilles ipfe abfolvet milliare 1, & no-
nam milliaris partem, teftudo nonam partem milliaris tantummodo ,
cujus illud unum milliare cum parte nona eft decaplum , adeoque fi.
mul convenient , que cft illa eadem fuperior determinatio fa&ta in ar-
gumento contrario num.4e. _

46. Quod fi folutionem eandem libeat oculis ipfis fubjicere , fatis
ol in fig.3. ducere itidem ex K reQam KO parallelam AB, donec

occur-
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otcurrat rete CG in O, tum per O r)eé'tam M"N" ipi MN paralle-
lam, aciterum ex P duftare€taipli AB parallela concipere eandem
conftrutionem continuatam in infinitum: duéta vero per C refla
ms# itidem parallela refte MN, affumere ejus f2gmenta Cf, C/, Co &c.
Ce, C#, Gp &c. ®mqualia fegmentis DF, QL, RO &c. DE, QK, RP’ &c.
ubi patet punéta /, o &c. debere congruere cum punftise, & &ec.
47. Sijam re€ta AB exprimat tempus, cujus punflum D fit mo- .
meatum temporis , quo motus incipit, ac fit FE unius milliaris, &
ratio FD ad ED eadem ac prius 10 ad 1, _concipiaturque refta MN
motu continuo delata verfus C ita, ut interea per eam excurrant
bina mobilia, quorum alterum fit feinper in ejus intecfeftione cum
refta CG, alterum in ejus interfe€tione cum CH, ea bina mobilia re-
ferent ipfos illos motus Achillis, atque teftudinis. Nam primo qui-
der patet, tempore DC primum illud mobile debere percurrere in
re€ta MN totum fpatiam FD, five fC in refta mn, & fecundum mo-
bile fpatium ED in illa, ¢C in hac, adeoque fore ipforum velocita-
tes, ut 1o ad 1, diftantiam vero initio motus fore FE, five fe unius
milliaris , quemadmodum in Achille, & teftudine fupponitur. Deinde
patet, ea mobilia concurrere momento C delata re€ta MN ad m# ,
elapfo tempore quodam finito DC , & emenfo a primo mobili fpatio
finito FD vel fC, afecundo ED, vel ed.
48. Deinde utillud ipfum tempus, atque illafpatia definiantur,
& oculis ipfis fubjiciatur tota feries terminorum in ratione fubdecu-
pla decrefcentium ininfinitum, erit in primis CD ad CQ, ut DE
ad QL, five ad DE, nimirum ut 1o ad 1. Quare & antecedentium
differentia DQ erit adfecundum antecedens CQ,, ut confequentium
differentia EF, ad fecundum confequens ED, nimirum ut g ad 1 . ER
igitur fpatium ED a teftudine percurfum, & percurfum ab Achille
nltra fuum primum milliare pars nona ipfius primi milliaris , & to-
tum tempus CQ_ ab utroque impenfum poft illud, quo Achilles unum
milliare confecit pars nona illius ipfius, quo confetum eft milliare
ipfum.Quodfi confiderentur practerea bine feries linearum DQ,RQ&c»
& FE, LK, OP &c. , vel fe, I%, op tc., invenictur, eas effe continuo
in ratione FD ad DE, adeoquc in cafu prefenti decrefcere in ratio-
ne fubdecupla, Nam eft CD ad CQ. ut DF ad QL, five DE, pimirum
( per notiflimum Geometrix lemma, quo reftx FP, LQ parallele a re-
&a CH tranfeunte per concurfum reftarum FL, DQ_fecantur in ea-
dem ratione in E, K) ut LQ_ad K@, five RO, adeoque ut CQad CR.
Quamobrem funt in ratione continua 10 ad 1, tam re&e CD, CQ,,
CR &c., quam DF, QL , RO &c., que iis proportionales funt, &
proinde in eadem ratione continna erunt tam illarum differentie DQ,
. QR &¢.» quam barum differeatie FE , LK, OP &c,
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49: Porro patet, illsm conftruflionem continuarl pofle in infinie
tam citra punétum C, nec unquam, aut-ufquam ipfum pun&um C pra-
teriri, adeoque totam illam tempufculoram, & {patiolorum feriem
in infinitum continuatam, tempus finitum DC, & finitum {patium FD
pequaquam pratergredi. Facile autem illud etiam demonftratur, ipfa
tempora, & {patia CD, FD ab illis fzriebus exhauriri, fi iple fimul
tots concipiantur, cum facile demonftretur ex ipfa progreflionum de-
erelcentium natura, & demontftrari foleat in Elemeatis , earum ter-
minos ita in infinitum imminui, ut infra quamcumque magaitudinen ,
utcumque ad libitum determinatam defcendant, Quamobrem fi con.
cipiatur queyis mtcumque parva particula temporis CD , vel fpatii
Cf, infra eam aliquando defcendent termini progrefsionum CD, CQ,
CR &¢.» & Ce; Cf, Ck &c.; acproinde nullaerit utcumque exi-
gua carum menfurarum pars, quam intaftam relinquant progrefsio«
nesille DQ, QR &c.,» & FE, LK, OP &c., vel fe, ek, kp &c\, que
idcirco ipfas, fi tote {imul confiderentur , exhauriunt .

so.' En igitur rei totius fummam . Quo tempore Achilles eft in Fy
vel 5 teftudoeftin E, vel ¢, Tempore continuo DE Achilles percur-
rit milliare FE, five fe, teftudo decimam milli.. s partem LK, five ¢4.
Momento cjus temporis ultimo Achilleseft in L, vel/, five ¢, teltu-
do in K, vel 4. Secundo tempore, quod eft fubdecuplum primi,
Achilles percurrit fpatium LK, five /4, vel ek, tefRudo fpatium OP,
vel op, five £p. ln uitimo momento ejus tempufculi Achilles et in O,
vel o, five £, teftudo in P, vel p; &ita porro per feriem tempufcu«
lorum decrefcentium in ratione fubdecupla femper in ultimo momen-
to cujufvis ex iis tempufculis Achilles ¢ft in co puntlo fpatii, in quo
punélto fpatii teftudo erat in primo momento ejufdem tempufculi, ac
tempufculo proxime fequenti percurrit Achilles ilind fpatio,um, quod
teftudo percurrit tempulculo proxime praecedenti . Utraque feries
fpatiolorum, & tempufculorum continuari poteft in infinitum, &
femper fpatiolo Achillis defcripto quodam tempufculo refpondebit
fpatiolum teftudinis eodem tempufeulo defcriptum , & fpatioli Achile
. lis fubdecuplum, quod fecum trahet novum quoddam tempufculum
pro Achille pofterius priore , & ejus fubdecuplum.

s1. Terminorum hoc modo confideratorum nullus erit finis, f&
nomine finis concipiatur ultimas terminus confiderationis falte ¢o
ordine ; erit autem finis, fi nomiae finis intelligatur tempus , vel fpa-
tium, quod tota feries fimul confiderata exhaurit quidem, fed non
preetergteditur . Nam totatempufculorum ejufmodiferies continebie
tor tempore finito CD, quod fi tota fimul confideretor , -exhauriet,
tota fpatioloruin feries continebitur fpatio finito DF, vel Cf, quod,
fi tcta fimul confideretur, exhauriet. Achilles innullo momento afe
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fampto intra tempus finitum CD, in nullo pun&o affumpto intra fpa.
%ium finitum FD, vel fC affequetur teftudinem ; at cum ea conveniet
in momento, & punfto C, adeoque verum erit, eos nunquam , &
nulquam convenire, fiillud wungaw , & wufquom accipiatur pro mo-
mentis , & punflis omnibus affumptis intra finitym quoddam tempus
CD , & finitum fpatium DF, Cf, non vero fi indefinite accipiatur pro
punélo, vel momento quovis utcumque affumpto, ut includat ipfum
etiam illud momentum, vel punétum C.

g2, Atque hoc palto rite cognita continuitatis natura, omnis illa
tanta apparens difficultas evanefcit. Habeatur femper pree oculis il-
lud , cuivis momenta temporis refpondere, effe in aliquo pantio fpatiiy
cuivis semporicontinko, percurrere aliquod fpatium continuum , ni-
mirum lineam, nullum autem effe momentum, aut punftum, quod
immediate confequatur aliud inomentum, aut pun@um, fed inter bi-
m quaviz momenta, aut punfta intercedere femper tempus aliquod
continuum , aut lineam continuam, in quibus habeantur momenta,
& puntta quot libuerit minus remota ab utrolibet ex extremis, quam
ipfa inter fe remata fint : nullum effe proinde tempufculum, aut fpa-
tiolum adeo exiguum, ut aliaipfo minora non habeantur, adeoque
nullum tempufcalum , aut fpatiolum effe itaprimum, ut in eoipfo
partes non adfint, quarum alis priores fint aliis. His rite confidera-
tis, & habitis femper ob oculos , omnes, que circa continuitatem has
bentur, difficultates evanefcent , & hecipfa erit inferius pracipua cla-
vis, qua difficultatem contra legem continuitatis a Maupertuifio pro-
pofitam contra Bernoullium aperiemus, diffolvemufque .

§3. Interea adipfam continuitatis naturam melius perfpiciendam,
& ad ea, qux de lege continuitatis diuri fumus, proderit pluris
mum confiderare aliquanto diligentius du®um unins generis quanti-
tatis continue, nimirum linese, que confideratio univerfam fecum
fublimiorem Geometriam trahit; fed utiliora quedam percurremus
per fumma capita. In primis in Geometria funt infinita linearum con«
tinuarum genera; que etiam locos geometricos appellant , quee fin-
gula fuam in fe admodum fimplicem, licet plerumque nobis compofie
tan plurimum, & implexam, naturam habent, & naturam illam ,
ac proprictates generales quafdam ex ea fluentes ita habent ubique
communes, ut nullus ne exiguus quidem fit arcus, qui illis proprie-
tatibus non gaudeat .

§4. Jam vero in quavis ex iig lineis continuis habetur femper ejuf
modi continuatio ejufdem dufus, ut nufquam arcus abrumpatur,
nufquam definat, & in quodam punélo fiftat . Id indu@ione ampliffie
Sra curvaram omnium , quarum naturam Geometre norunt, abunde
patet; verumexipfa continuitatis natura neceffario fluic, & gene-
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raliter facile deducitur . Pun@um enim quodcumque debet effe ter-
rinus inter binas partes linew, fe immediate excipientes, ut in
tempore momentum quodlibet eft terminus inter tempus preecedens ,
ac fubfequens . Linea fpatii in eo differt a linea reali materie (fi linea
ipfa realis materie continua eft ulla, que in theoria noftra nulla
omnino eft ) quod in linea reali punftum quidem intermedium quod-
cumque elt communis limes inter line partem , & aliam partem, at
punftum primum, & ultimum eft terminus lines realis ex una'parte ,
& vacui fpatii, vel nihili ex altera ; verum in linea fpatii nufquam ha-
betur pun€tum, in quo linea ipfa interrumpatar , & quod ante fe li-
neam non habeat , & lineam itidem poftfe. Id nimirum ipfa puni
Geometrici natura expofcit, ut binas femper contiguas lineas conne-
&tat inter.fe, & conjungat, vel disjungat, & feparet , utrumque
enim officium fimul preettat, prorfus ut in tempore momentum quod-
vis & ante fc tempus habet aliquod + & poftfe, ac femper preeteris
tum aliquod a futuro immediate confequenti dirimit, ac disjungit.

§s. Indeautem facile intelligitur, cur quevis linea continua vel
in orbem circumvoluta redeatin fe ipfam, vel crure quodams infinito
recedat ultra quofcumque limites in infinitum nufquam ita abrupta,
ut uleerius non pergat . Quinimmo & illud neceflario accidit, ut fi
ejus aliquod crus abeat in infinitum ex parte aliqua, femper & aliud
aliquod ex parte eadem, vel alteraitidem fine ullo fine abeat in infi-
nitum, ne & ipfum alicubi abrumpatur. Mira autem omnino eft in.
doles tam linearum redeuntium in orbem, quam abeuntium crure
quopiam in infinitum, & immenfus fane hic fefe aperit campus, per
quem liceret excurrere, atque evagari, non differtatiuncula tam
artis conftrita limitibus , fed immani vaftorum mole voluminum
nunquam fatis peragrandus. Sed cohibendus omnino eft impetus, &
primi tantummodo fines praeterlegendi.

§6. In primis omnes linew redeuntes in orbem , nufquam initium
habent, nufquam finem, fed infinito quarundam veluti fpirarum nu-
mero redeunt in fe ipfas. Id in circulo, qui wunus carum omnium noftrse
humane mernti fimplicifimus eft, ac maxime perfpicuus, Geometris
et notiflimum , & ea eft unica ratio, cur arcus circularis trifc&io
obtineri per Euclideam Geometriam omnino non poffit. Ut enim in
noftris etiam Se€ionum Conicarum elementis nuperrimis expofuimus
elementorumn noftrorum tomo tertio a num.2%8. fi proponatur fecan«
dus in tres partes gquales arcus quidam cicculi AB, in fig. 4. prima
fronte videtur propofitus arcus unus trifecandus, funt autem nume-
ro infiniti, Cum nimirum circulus infinitis veluti fpiris in fe ipfuin re-
dest, ac circumfletatur, punftum illod A, vel B commune eft in-
finito fpirarum gumero, & arcus numero infiniti incipiuntab A, &
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definuntin B, atqueii utravis dire€tione tam AEB, quam AFB, qui
omnes eadem prorfus natura gaudent, ut nimirum omnia eorum

unéta eandem a centro diftantiam habeant, ac eafdem proprictates
generales habent, ex: gr: ut zquales eorum partes xqualibus chordis
eequaliter ad fe invicem inclinatis fubtendantur . Sunt autem ii arcus
cum priore dire€tione AEB, AEBFAEB , AEBFAEBFAEB, & ita
porro ; poleriore autem AFB, AFBEAFB, AFBEAFBEAFB; &
ita porro. Sit primus arcus AEB graduum 6o, erit AFB graduum 300:
inter A, & B continebuntur arcus omnes , qui exprimuntur numero
graduum compofito ex 60, vel 300 & cantinua additione numeri 360;
arcus nimirum 60, 420, 780, 1140 &c.» & 3c0, 660, 1020,
1380 &ec.

§7. lam vero ob naturam, & proprietates omnibus communes
fieri omnino non poteft, ut adhibito loco Geometrico quocumque,
five quavis Geometrica conftrulltione eruta ex fola natura, & proprica
tatibus arcus incipientisin A, ac definentis in B, inveniatur pars ter-
tia unius ex iis arcubus, quin cidem conftrultioncinveniatur fimul
pars tertia reliquorum omaium , quos diximus efle numero infinitos .
Hinc problemaillud, quod unicam videbatur folutionem habere jam
videtur requirere numero infinitas. Sed commode accidit illud, ut
omnes illx infinite numero folutiones reducantur ad tres tantummo-
do, five ad inventionem trium punftorum tantummodo. Si e¢nim
AD gr.20 fit pars tertia arcus AEB gr:60, addita DD’ gr.120 parte
tertia totius peripherie gr: 360, erit AD' gr: 140 pars tertia arcus
AEBPAEB gr:420 compolfitiex AEB, & ana peripheria: addito vero
iterum arcu D'D” gr:120 parte tertia totius peripherice, habebitur
arcus ADB'DFD" gr:260 pars tertia arcus AEBFAEBFAEB gr: » 8o
compofiti ex AEB , & binis peripheriis ; cumque fit etiain D'/D pars
circuli tertia, erit arcus AEBFAD compofitus ex arcu AD, & una
circumferentia pars tertia arcus incipientisin A, & deiinentisin B
poft tres circuitus integros, ac pariter arcus AEBFAEBL erit pars
tertia arcus incipientis in A, & definentisin B poft quatuor circui-
tus; atque ita porro ininfinitum, cum additis toti arcui trifecando
novis integris peripheriis, accedant tertiz parti novi trientes peri-
pherie ipfius , patet, omnes arcus incipientes in A, & poft quemvis
numerum integrorum gyrorum defincntes in B ordine AEB trifecari
in aliquo ex iis tribus pun&is D, D’, D" ; utetiam e contrario cum
AD fit triens areus AED, & DD''tatius peripherizw, crit AD'" triens
arcus AFE, & eodem prorfus argumento AFD' triens arcus addentis
ipfi AFB integrum circuitum arcus compofiti cx AFB, AFBED & binis
peripheriis, atqueita porro arcus itidem omnes excuntes cx A, &
per F definentes in B poft qucmcumque fpirarum numerum fi trifecari-
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debeant , femper trientis abfciffio habebiturin uno ex illis lifdem pun-
&is DY, D', D'. Quamabrem omaesillm infinite numero folationes rg-
ducuntur ad inventionem horum trium punftorum tantummodo.

§8. Porroadid requiritur locus geometricus, quieuadem illum
circulum fecet inillis ipfis tribus punélis, vet bina geometrica loca,
que fe invicem fecare poffint in pun&is tribus : quad cum biom reéls
linew inter fe , vel refta cum circulo preftare non poflint Cillarum
enim interfeftio unica effe poteft , harum duplex tantummodo ) pof-
fint autem bins Conice Setiones., vel Conica Se€lio » aut etiam que.
vis fublimior curvacum circulo, arcuscircularis trife€tio nuaquam
obtineri generaliter poterit per Euclideam Geometriam, que folas
adhibet retas lineas , & circulum, poterit autem per Canicas Se-
&iones, vel etiam fublimiores curvas quafcunque , & fi per analyflim
algebraicam tentetur folutio, femper neceffario obveniet =quatio
gradus tertii habens tres radices omnes reales, que exhibeant omnia
Hla tria punéla radicibus fuis ip(is : quod fi, fatis confiderata continui-
tatis natura, & cicculi nufquam incipientis , nufquam definentis. infi-
nita circumvolutione in fe ipfum, habitum effet ab oculos, nonita
diu tam multi incaffum in ejus problematis folutione quarenda infu-
daffent methodis ad eam affequendam ineptis .

§9. Etquiden, quod decirculo diximus, in omnibus curvis, quee
in fe ipfas vtcumque redeunt i orbenr, focum habet ubique ; quarum
eurvarum infinita numero gencra funt , que omnfa perfequi omnino
non licet. Infinita itidem funt linearum genera» que cruribus qui~
bulpiam in infinitum recedunt fine ullo limite . Qmniums noftre qui-
dem humang menti fimpliciflina eft linea re€ta, que cum utrinque
natwa fua protendatur in infinitum, nufquam enim ita definit, ut
continuari non poffit, habet bina quaedam veluti crura infinita . Bina
itidem crura habet Parabola; at Hyperbola habet quatuor, ut Geo-
metris notiflimum e, in quibus conteinplandis, ut natura continui-
tis innotefcat immorabimur nonnihil : multo autem plura, que huc
fpeftant pertratavimus in fufiore Differtatione adje€ta memeratis Se-
&ionum Conicarum elementis noftris, ubt de locorum Geometricorum
transformatione agentes, multa, que adcontinunitatis Geometrice
maturam pertinent, perfecuti fumus diligentifimé .

6o. In primis fic in fig: ¢ refta quedam AB, que concipiatur
utrinque produfta quantum produci poteft . Defumpto intra ipfam
quovis punfto H, & extra punCto C, per hoc tranfeat re€ta quedam
GF pariter produfla quantum produci pote® , que {i non congruat
eum re&a DCE illi parallela, eam fecabit alicubi in P.Concipiamus
ym re€tam illam GE primo quidem congruerecum CG, tum perpetuo
sonverti circa Cverfus A . Punflum P exit primo quidem in H» tum

. exXcur-
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excurret motu contintio per totam reftam HA ita, ut nullum fit ejus
punftum utcumque remotum ab H, ad quad non appcllat antequaim
congruat cum ve€ta ED parallela ipfi BA . Momento temporis, quo
cuin ea congruet retta QF y illa interfe€io P nufquam jam erit, fed
in quodam Infiniti veluti pelago ., atque barathro demerfa , & obruta
delitefcet . At quovis e fequentibus momentis, abeunte GF in G F',
jam illa interfetio P' regredietur ex infinito ex parte Bita , utnullum
fit ejus infiniti cruris HB punétam, per quod nen tranfeat, quo crure
toto peragrato iterum deveniet ad H. Videre ¢ft ibi mirum quendam
re@x infinite nexum infe redeuntis quodammodo per infinitum ita,
ut bina ejus crura HB, HA in illa infinita diftantia oppofita copu-
lentur quodammodo » & conjungantur , ‘ut nimirum Inficitun ipfum
fit quoddam veluti punttum commune-bina illa crura conneflens ex
parte HB, HA, quemadmodum punftum H conneflit eadem, & eft
communis eorum terminus ex parte BH, AH. Si enim concipiatur
motue continuus interfe€tionis I’ conjunétus cum motu continno re-
& GF, pofito OO pro chara€leritica Infiniti, .apparebit ipfum fie-
ti per HA ©0BH, atqueidita, ur quovis momento temporis fit illa
interfe&io in aliquo punto €jus ivfiniti veluti circuli, a cujus cure HA
ad crus HB tranfeat per communera terminum @2 , & continuato lie
nex gyrantismotuin fingulis éjus converfionibus, integram circuitio=
nem ejufmodi bis abfolvat, recta vero ipfa utrinque in infinitum pro-~
du@a reducatur quodammodo ad quendam infinitum veluti girculuin
in fe perpetuis , & infinitis orbibus redcuntem .

.61. 'Hanc re€tx cum infinito quodam cirsulo ®quipollc iam vi.
dere eft etiam infig.6, ubi fi in ipfa AB affumatur punttum C per
yuod refta GF perpetuc gyret, ac occurrat femper alicubi in P.re€tas
QHR perpendicnlari ad AB, centro autew P, sadio PH concipiatur
Aemper circulus’ HMIN ,*& confiderentur omnes mutationes , qux ac-
cident arcni MHN in eo continuo motu, *facile apparebit , accedente
reéta GF ad pofitionem re€ta ECD parallele ipfi QR, punftum P.reces
‘dere ab H, augeri circulum , -ac arcum MHN accederc perpetuo ad
re€aim AHB, quam transgrediatur motu continno , & abecat ad
partes oppofitas in M'HN’, dum , ipsi GF pofitionem ED tranfgrefsi
pur@um P, fuperato infinito <O , abeat jam ad-partes Q. In eo tranfi-
tu manifetum -€ft, arcum illum per ipfam re€tam tranfire inipfo ap.
pulfu re@e GF ad FD, ‘& pun&i P ad infinitum OO ; nam reliquig
.omnibus momentis temporis refpondent femper -alii eius peripherie
fatus hinc, vél indc ab ipfa refta AHB, qui Ratus omne {patiuin

illud utralibet ex parte pofitum ita in illo'n otu continuo perradunt,
ac veluti everrunt , -ut nullnm -ejufdem fpatii fit punfium, ad quod
dn aliqua pofitione punéli P hinc, vel indc exiftentis in re€tis HQ,

D12 HR ar-
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MR arcus ille circuli non appellat . Quare pro momento illo unico,
in quo refta GF congruit eum ED, & punftum P cur: Infinito ©O ,
relinquitur ille ftatus unicus peripherie MHN congruentis cum refta
infinita AHR , quem proinde ftatum eo momento temporis habere de-
bet arcus ipfe, q'10 circuli ipfius centrum P, & extremum diametri [
nufquam jam eft, circulusipfe evafit infinitus , curvatura omnis eva-
nuit, & refta peripherizinfinita fucceflit.

632. Quod firefta CP concipiatur occurrere peripherim circuli
in ¢, ut circuli HMINH arcus continui incipientesin H, & definen~
tes in c funt bini arcusHc, & HMIc, dire&ionibus oppofitis , quin
immo juxta num. §6. infiniti direflione utraque, ita etiam in refta
infinita H ACO B H fegmenta, qux funt quidam veluti arcus inci-
pientesin H, & definentesin C, funt bina utraque dire&ione; ni-
mirum HC, & HA 00 BC, immo etiam infinita , hoc eft,
HCB OO AHC,HCB OGAHCB COAHC &c. & H A0 BC-
hAGO BC,HACO BCHACO BCHAQCO BC &c., quz confide-
ratio mirum fane quem ufum in’eadem illa noftra differtatione habeat
in exponenda analogia quadam, quam ad fe invicem habent Ellipfis »
& Hyperbola, ubi ipfam analogiam turbare maxime viderentur .

63. Nec vero minus elegans fimul , ac myfteriofa eft arcuum tam
Parabolicorum , quam Hyperbolicorum continuatio quedam, & ne-
xus inillainfinita diftantia.Sit DVE (fig.7.)axis, AVB tangens Para-
bole MVN, que concipiatur produ&a quantum licet. Demonftratur
in omuibvs Seftionum Conicarum elementis, crura VM, VN & afe
Jnvicem, & abaxe, & a tangeate ininfinitum recedere. Nam per
quodyvis punétum Q tangentis , vel pun€tum axis R utcumque remo-
tum ab V ducatur re@ta tangenti , vel axi perpendicularis, debet ali-
cubi illa alteri, hzc utrique cruri hinc, & inde occurrere . Duéta au-
tem quavis FG per V hinc, vel inde ab axe , qui neutri cruri occurrit
iterum, demonfiratur , eam alteri cruri debere alicubi iterum occur-
rerein P, nifi {it ipfa tangens, in qua punéta P, V coeunt. Concipia=
tur igitur re€ta GVP motu continuo circumvoluta, & defigatur acies
in motum continuum punci P. Ea digreffa a pofitione tangentis BA,
punftum P difcedet ab V', & peragrabit totum crus VM, in quo fem-
per erit alicubi , utcumque parum diftet FG ab axe ED, nec ullum
eft punftum iplius cruris VM utcumque femotum ab V', ad quod ali-
quando non appellat . Eo momento unico , quo ea reta cum axe
congruet , punétum P infinito obrutum nufquam erit, fed abeunte FG
in F'G'ad partem oppofitam, illud ipfum punétum regredietur ex in-
finito per omnia punéta P! cruris infiniti NPV, donec abeunte F'G’
in BA, redeat ad V'. Continuo motuillius refte circa V, continuus

erit etiam motus puntli P per ompem Parabolam ita, utin fingulis
inte-
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integris converfionibus ejus ret bis eam percurrat totam ab altero
crure ad alterum tranfiens in appulfu ejus refte ad tangeatem moe
mento temporis per V', ubi ea connefli patet communi termino V,
ac in appulfu ipfius reflz ad axem momento itidem temporis per In-
finitum ; wbi idcirco connetuntur quodammodo bina illa crura in il-
lis oppofitisinfinitis diftantiis abaxe, tanquam fi plaga finiftra, ut
vidimus in refa linea, cum dextra conneteretur quodammodo ; &
punftum P per re€tam RP ininfinitum recedens ex parte oppofita I*
ex infinito regrederetur, ac ipfa etiam Parabola inilla infinita di-
ftantia quodammodo veluti in fe ipfam rediret communi termine co-
pulataininfinito .

64. FEtquidem inParabola conica ex eadem axis parte VE, ex
qua crus VM in infinitum recefferat, crus NV ex infinito regreditur ,
& fi confiderentuir generaliter e curve , quarumordinata PR eft in
quavis ratione direfta potentiz cujufvisintegre, vel frale abfcif-
fx VR, quas curvas cum iis , in quibus ea eft in quavis ratione reci-
proca ejuldem abfcifle, diligenter perfecuti fumus in eadem illa dif-
fertatione ; determinata dire€tione , & continuitate geometrica eo-
rum arcuum, occurrent fublimiores Parahole , in quibus crus VN re~
greditur ex parte oppofita , vel ut infig.8. in angulo AVD jacente
ad latus tangentis , quo cafu in V' habetar cufpis, quam ibi appella-
vimus primi generis, & ut communiter etiam Geometre appellant ,
puntum regreflus, vel ut in fig.9 inangulo DVB ad verticem op-
pofito, quo cafu habetur flexus contrarius in V, ad quos tres ca-
fus omnem Parabolarum fublimiorum reduci familiam ibidem de-
monftravimus .

65. Ac Parabol® quidem omaes, in quibus ordinata eft in aliqua
ratione direfta abfcifle , bina tantummodo habent crurainfinita: at
Hyperbol , in quibus ratio ejufmodi eft reciproca, habent fingule
quatuor, quorum bini fuat rami binorum crurum finguli, ac eorum
alter refpe€tu alterius videtur quidem prorfus disjunétus; & tamen
bini illi rami in fingulis ope quaternorum crurum ita inter fe fe con-
ne€tuntur in infinita diftantia, ut unicam quandam lineam continuam
conltituant in ipfo infinito plerumque ad partes oppofitas conjune
&am , ut punftum motu continuo poffit per eas excurrere , poft re-
ceffum in infinitum in uno crure , regrediens ex infinito in altero , in-
ter quz crura, & Parabolica illa h~cintercedit difcriminis , quodilla
& ab axe, & a quavis alia re@a pe petuo ininfinitum recedant , ho-
rum ficpula reftam habeant quamdam ,ad quam accedant ultra quof~
cumque limites, quin cum ea coeant in punfo ullo utcumque remo-
to, que reftaidcirco afymr.totus appellatur . Rem in cominuni Go-
nica Hyperbola contemplari licebit , '

660 Re.
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©6. TRefert figura 10 binos Hyperbole ramos, MVN, M'V'N',

conftantes quatuor cruribus afymptoticis, VM, VN, VN', VM' in.
finitis , quorum afymptoti fint binw reft® infinite ACB, DCE. Si
iz altero ramo fumatur punftum V ad arbitrium , & per ipfum tranl-
eat tangens QVR , tumrefta alia queevis GVF, hec femper ipfi Hy-
perbole occurret inaunico alio punéto P, preter binas re€tas Fa Gz ,
& Fg Gg binis afymptotis parallelas, quod in communibusConica-
rum Se€tionum Elementis demonftrari folet, vel ex iis admodum fa-
cile deducitur. Quare fi concipiamus re€tam dpfam digreffam a pofi-
tione ‘tangentis QR motu continuo converti circa ¥ verfus F1 G1
& defigatar mentis acies in motum continunm punéti P, apparebit,
punflum ipfum P1 perourrere totum crus infinitum VM, donec Fg Gg
abiens in F2°Ga fiat parallela aflymptoto BA , .quo temporis momena
to ipfum punétum P in Infinito dclitefcens nufquam jam erit 3 .& con-
tinuato motu-per F3 G3, regredietur exInfinito per P3, ac defcri-
bet.totum -crus M' V! rami .oppofiti, tum per crus VN in P4 motu
continuo refte F4 G4 recedet in infinitum :ad partes N, doanec ea
re€ta in Fs'Gg evadat parallela .afymptotoDE , quo momento tem-
poris iterum delitefcet ipfum illud pun€tum P in Infinito: at quovis
momento fequentis temporis translata reta in F6 G6 redibit ex in-
finito in P6 per infinitum crus NV, -ac recidente re€ta ipfa cum tan-
gente QR polt abfolutam dimidiam converfionem , regredietur ad V,
unde fuerat digreflum , "integra Hyperbola percurfa.

6%. Patet ex hoc.motu continuo utrumque Hyperbole ramum
conftituere unicam curvam geomctricam continuam VMM/V'N'NWV
bis inInfinitum recedentem, bis quodammodo ex parte oppofita ex
Infinito reducem, -cruribus illis infinitis in Infinito ipfo» licet ad par-
tes oppofitas -communi quodam ‘termino ‘bis connexis, quemadmo-
dum in diftantia finita .in communi unico pun&o -conjungumurin V,
& V', Atque hic quidem -contemplari etiam licet elegantifiimam ana-
logiam Hyperbole cum Parabola, & Ellipfi, quam in toties me-
morata -differtatione tertio noltrorum elementorum ‘tomo adjefta.
paullo aliter perfecuti fumus. ‘Sit in fig.11 Ellipfis OVO'V’, in qua
pun&la V'V' fint bini vertices axis tranfverfi, -vel diametri cujufpiam
ipfi proxime OO’ axis conjugati ,vel conjugate diametri , ac QVR
fit tangens ipfius Ellipfeos, FV'G fit re&a quevis alia-ita, .utFz G2,
& Fg Gg trarfeant illa per O ,'hc per O', & quatuor reliqus 4 fecent
fingule fingulos equatuor arcubus VO ,OV', VO', OW ,in P1,P3,
P4, P6. Si'jamilla re€ta’FVG digrefla a pofitionetangentis QVR con-
vertatur circa”V motu continuo , -ponantar autem‘hinc ‘& inde abO
'bing litteree M',M’, & ab O' bing N, N’, pun&tum P motu itidem contie
‘nuo percurret totam Ellipfim eodem prorfus ordine, quo ‘Hyperbo-
. lam
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lam totamn percurrebat. Bini Hyperbole rami MVN', N'V'M’ re.
fpondent binis femiellipfibus MVN, N'V'M', & quatuor arcubus hu-
jus VM, M'V', V'N', NV, refpondent quatuor illius crura VM,
M'V*, VN’ NV, llli arcus connetuntur in binis pun&tis V, V’, & in
binis aliis itidem pun&is O, O hxc crura conneftunturin binis itidem
punélis V, V%, & inbinis Infiniti veluti punétis CQ, ©0", quorum il-
Iud eft in A, & B, hoc in E, & D: in quibusilli nexus eo delati per
omaes finitarum ditantiarum magnitudines delitefcunt . Unicus eft
continuus orbis Ellipfis rediens in fe ipfam VMOM'V'N'O'NV, uni-
cus eft continuus geometricus orbis Hyperbola rediens in fe ipfam
per VM OO M'V*N' GO"N V', neuter abrumpitur neuter ter-
minum habet ,, qui binis hinc, &inde abeo jacentibus. lineis non fit
communis .

68. Et quidem contemplari jam hic licet contir. um etiam tranfi~
tum Ellipleos ad Hyperbolam per Parabolan, & earum nexum quen-
dam admirabilem fane » in quo &ille tranfitus momentaneus. per im=
menflum Parabole hiatum ex altera parte ad partem oppofitam,
quemn num.62. cantemplati fumus per nexum refta ininfinitum utrine
que recedentis, & iniplo infinito quodammodo redeuntis. in fefe ,
iterum fe nobis filtet fub alio afpetu totiusinfiniti hiatus unico pun-
€Yo mquivalentis, quod tamen ad ea jam infiniti myferia pertinebit ,
quz in vera abfurda degenerant , & qu® nobis occafionem prabebunt
taminfinitas, yuaminfinitefimas quantitates abfolutas, in fe deter-
minatas, & aftu exiflentes tollendi de medio » quod quidem cum
noltra ipfa theoria punforum indivifibilium confentit mirum ina
modum .

69. Notiflimurh el ex communiffimis Se€ionum Conicarum Ele-
mentis , fe€tionem coni paraliclam bafi efformare circuium, qui, fe-
€tionis inclinatione variata degeneret in Ellipfim ; Ellipfin vero ipfdin
motu continuo plaai feflionis ita oblongari, utillo evadente paralle-
lo plane cuipiam per verticem dufto, & contingenti conum » evadat
Parabola , tum continuato plani fecantis motu, evadat ipfa fetio
Hyperbola, cujus forma mutetur continuo, donec plano illo ipfo tranfs
eunte per verticem , definat Hyperbola in re€tam , in quibustransfor-
mationibus Parabola unica el indivifibilis terminus, per quem mo-
mento temporis a continuata ferie Ellipfium ad feriem continuatam
Hyperbolarum fit tranfitus . Atque hancipfam, & plures alias hue
jufmodi transformationes curvarum harum in fe invicem, in circulum,
in re€tas , ac mutationes continuas , que interea accidunt earum pune-
€s, ac lineis fufe , ac diligenter in ea ipfa differtatione perfecuti fu-
mus, quam qui videri¢ , aliquam faltem non omnino tenuem geome-
trice continuitatis cognitionem acquiret , Hic innuemus tanmmxgo-
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do, que pertinent ad contemplandum nexum hune in infinita diftan-
tia, & regreffumn cujulvis Conicee Seftionis in feipfam fervatum in
ipfo tranfitu per fingularem Purabole cafum, & punétorum receflum
“in infinitnm .

»o. Dum nimirum motu continuo Ellipfis figure 11 ad Parabo-
Jam accedit, recedit tota femiellipfis OM'V'N'O ultra quofcumque
limites ininfinitum,» & ipfa etiam punéta O, 0! afe invicem in infini.
tum receduat, crefcente in infinicum axe conjugato Ellipfeos . Eo
momento semporis, quo Ellipfis jam evafit Parabola, punfta O, O
cum omni arcu M'V’N' nufquam jam fant, fed infinito ipfo veluti ob-
ruta delitefcunt. Remanet autem ad partes V arcus MVN binis
cruribus in infinitum produflis nufqnam interruptus, & confiftens ,
fed inilla infinita diftantia pun&torum O, O'in infinito delitefcentium
adhuc quodammodo continuatus , que erat fuperior illa & refte, &
Parabole idea redeuntis in fefe in diftantiis oppofitis . Continuato au-
tam motu plani fecantis , fe€io evadit Hyperbola figure 10 per re-
greffum ex Infinito ad partes oppofitas illins arcus N'V'M*, quiin
quavis Ellipfi in fig.11 connefltcbatur cum arcu MVN in punétis illis
determinatis O, O', in Parabola Infinitc obrutus nufquam erat, in
Hyperbola conneflitur cumipfo quodammodo in binis Infiniti pun-
&is alteroin B, & A, alteroinD, & E,

71. Atque hinc multa cuafequuntur, quez ad Se@ionum Conica-
rum naturam, & Geometricam continuitatem intelligendam apprime
faciunt , in quibusillud, axi faito Ellipfeos VCV', pofito C in cen-
tro, non refpondere in Hyperbola axem finitum VCV?, fed axem
V OO V' ex parte oppofita tradu€um per infinicum, nec centro Ele
lipfeos finito C centrum Hyperbole itidem finitum C, fed aliud in
infinito delitefcens , & viceverfa. Cum nimirum juxta num.6o utro-
bique ab V' ad V! in re€alinea confiderata per modum infiniti circuli
habeatur & finitam fegmentum VCV', & aliud V 00 V' traduftum
ex parte oppolfita per infinitum, ac illud fecetur bifariam in C, hoc
inipfo infinito ©O , utraque curva bina habet centra alterum inC
alterum in OO, ex quorum altero ad alterum omnes diametri ten-
dunt, & centro C Ellipfeos, cui ipfa Ellipfis obvertit cavitatem binis
femiellipfibus OVO', OV'O ipfum fpe€tantibus refpondet non cene
trum C Hyperbole , cui ea non cavitatem, fcd convexitatem obver-
tit, fed centrum in Infinito delitefcens ©O , cui pariter obvertit ca-
vitatem ; unde etiam confequitur, axem conjugatum Hyperbole non
refpondere ullo pato axi conjugato Ellipfeos, ut & alia multa, quo-
rum opé plurima- in eadem illa noftra differtatione haud fane infelici-
ter explicantur, & oftenditur in iic omnibus, que ad finitas quanti-
tates pertinent, per hofce tranfitus per infinitum cum perfecéta Geo-

metri®g



( XXXIIL S

tetrim analogia componi ea omnia, qus ipfi maxime adverfari vi.
derentur , utillud oftenditur, cur licet fumma quadratorum binorum
axium, & binarum quarumvis diametrorum conjugatarum in Ellipk
equetur femper quantitati conftanti, & licet quantitatum quaru.n-
vis, utcumque e pofitivis migrantium in negativas, mutata dirc&io-
ne, quadrata debeant pofitiva efle , adhuc tamen in Hyperbola non
fumma , fed differentia eorumdem quadratorum debeat effe conftans.
Sed ea ibi luculentius pertratavimus, & preterquamquod prolixiora
funt, quam ut arétiflimis, qui nobis hic conftituti funt, limitibus,
coerceri poflint, plures requirunt ipfarum Conicarum Sefionum pro-
prietates in earum elementis a nobis demonitratas, & multa, que
ad pofitivorum, ac negativorum naturam pertinent, que nos hic non-
dum attigimus , ac paullo inferius vix attingemus.

72. Interea tamen , quoniam ejufinodi nexus continuarum linea-
rum in lofinito myﬂeria nobis quadam exhibuit, que videntur hu-
mane mentis captum excedere , fed contradi®ionem involvere non-
dum videntur ullam ; proderit confiderare fublimiora quedam myfte-
ria, que ibidem fule nobis objiciunt, & in abfurda vera migrare de-
mum videntur : cujus generis multa perfecuti fumus uberius in differ-
tatione illa ipfa, & que nobis demum perfuaferunt illud ; lineam a&u
exiftentem in infinitum protenfam nullam effe poffe , fed infinitum.
ipfum effe indefinitam potentiam removendi reale pun&um a reali pun.
€to ultra quolcumque limites utcumque ad libitum determinatos ,
qua diftantia quoticfcumque exiftat, finita eflfe deheat, fid quacume
que finita alia major efle poflit ita, ut nulla fic poffibilium ultima, &
maxima: quemadmodum nulla eft pofiibilium prima, ac minima, qua
de re paullo inferius ; hic autem ipla myfteria ejufmodi, ut fe nobis
objicient fponte fua , perfequemur.

73. Dum Ellipfis motu continuo producitur, ac demum in Para-
bolam migrat, defigatur mentis acies in figura 11 in motum conti-
nuum arcus OV'0’, & reftarum VFa2, VFg. Ille arcus ita recedet in
Infinitum , ut pun&ta quidem O, O' etiam ipfa, ut monuimus , rece-
dant a fe invicem, & a centro C in Infinitum ; & in cafu Parabole

nufquam jam erunt, Infinito iplo demerfa atque obruta, hiatus autem

iple Parabole in infinitum excrefcet ; at reéle VF2, VFy licet fem-
per traafcuntes perillaipfa punéta 0, Q' afeinvicem, & ab axe VV!
recedentia in infinitum, perpetuo accedent ad fe invicem, & ad
axem, angulo F2VFg decrefcente ultra quofcumque limites, ut in
cafu Parabole coeant inter fe, & cum ipfo axe VV!, & angulus ille
F2VFg penitus evancfcat . Concipiatur enim centro V, quovis finito
radio femirculus occurrens tangenti QR in K, L, axi VV'in H, ac re-
&is omuibus YF in I, ducaturque I2I§ occurrens ipfi VV! in S.
8
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v4. Quoniam in Elliph eft latus reltum principale ad axem con-
jugatum , ut hic ad axem tranfverfum , & latus reftum finitum rema-
net, abit enim in Jatus re@um Parabole, axis autem corjugatus El-
lipfeos in Parabolam definentis in infinitum excrefcit, excrefcente
hiatu in infinitum, decrefcet in infinitum ratio lateris re&i principa-
tis ad axem conjugstum, & proinde hujus ad tranfverflum, adeoque,
& fumptis dimidiis ratio OC ad CHV, & multo magis ratio CO
ad OV, five 128 ad 1aV; nimirum finus angulilsVH, five FavV’
decrefcit in infinitum : ac proinde fallis VV', OO’ abfolute infinitis,
penitus evanefcet finus ipfe, & angulus FaVV!, & proinde etiam
vjus duplas FaVFs debet penitus evanefcere . Debent igitur pun&la
I3, I cum omnibus intermediis coire in H, evanefcente omni arcu in-
termedio, ac per omme finitum intervallum utcumque magnum reftm
VPs, VFg coire inter fe , & cum axe.

wg. Exhoc congreflu corum pun&lorum, & anguli FaVFs eva-
nefcentia ftatim intelligitur, qui fieri poflit, ut in 5g.7 punQum P
mota immediato tranfeat a crure VM, ad crus NV per axem ., Nam
in fig.11 a pun&o Pt ad punftam P6 tranfibatur in r'liphi per appule
fam ad retam VP2, ad omnes intermedias in anguio FaVFg , & ad
jpfam VP niotu continuo . Si arcus KHL referat tempus , omnis ar-
sus VMO percurrebatur tempore continuo Kis , momento temporis
13 appellebat punftum P ad reftam VFa, tum tempore continuo [2HI3

rcurrebatur totus arcus OM'V'N'O', & altero momento temporis
Is appeliebat punflum P ad Q’, tum demum tempore coatinuo I§L
per arcum O'NV redibat P ad V. Cocuntibus jam pun&is I3, I, fu-
blatum cft totum illud intermedium tempus , & momento temporis ;
faltus eft tranfitns .

n6. Pergente motu plani fecantis, & Seftione verfa in Hyperbo-
Jam, pun&a O, O’ figurs 11 remanent in fig.10 in infinita diftantia,
ita tamen, ut illud fit eque in diftantia infinita ex parte Fa, &B,
ac ex parte G2, & A, hoc antem mque in diftantia infinita ex parte
Fg¢, & D, acexparte Gy, & E, ubi illud adhuc conjungat quodam-
modo erus infinitum VM cum crure M'V*, hoc vero cras infinitum
VN cum crure N'V’, converfa idcirco pofitione ramorum, utarcus
dexter abierit in crus finiftrum , finifter in dexternm .

»7. In cafu autem Parabolm, quid acciderit referet figura 1s .
PanQala,I3,14,I5, coierunt ibi cum H: lainfinito demerfa Ja-
tent punéta omnia O, O, P2, P3 , N’, V!, M’: in axem abeunt Fs ,
F3, P4, By, & quoniam tam Bllipfis, quam Hyperbola potef i
¢am Parabolam degenerare , prout motus plani fecantis ia hanc , vel
vel in illam plagam dirigitur, oportet, tam ad partes H, quam ':‘d
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partes V in Infinito delitefcant ex ®quo, que plage in unum ihi
qguodammodo cocants & continuitatem {ervent.

78, Athic jam myReria eo excrefcunt, ut abeant in abfurds .
Debent enim cocuntibus reftis VEa , VEg, figurm 11, ita coire pune
&a 0, O illius in fig.18, utintervallam illud, ille hiatus , qui re.
Qis penitus congruentibus nullus cffe potelt , penitus svanefcat, licet
idem fimal ininfinitum excrefcat; ac idem accidere debet infinitis
punflis P3, P4 circa M', & N'. Reétm VFs, VPy per quamvis ut.
cumque magnam finitam diftantiam debent congraere penitus, & tae
men ininfinita diftantia ab V debent a feinvicem in infinitum difta-
re, quafi omnis diftantia finita indefinite accepta in infinitum non
abeat, & reftitudini non repugnet immen{a accurata precedens con-
gruentia conjunfa cum immenfa pofteriori diftantia .
© 99. Nec vero ha difficultates eludi poffant, dicendo, ubi Ellipfis in
Parsholam abit, arcum I3HIg in fig.1: nequaquam evanefcere omni-
no , fvd evadere infinite parvum , ac proinde angulam FaVFg effe
adhuc infinitefimam., ir quo in diftantia infinita primi ordinis haberi
pofiit intervallum finitum , ac in diftantia infinita ordinum fuperiorum
intervallam etiam infinitum haberi debeat. Nam in primis inillaipla
totics memorata differtatione luculenter demonftravimus, terminum,

i poft infinitum abfolutam , & finitum fit tertius, debere effe pror-

s nihil, non quidpiam, quod licetinfiniteimum effe dicatur, fit
aliquid, & partcs habeat. Deinde fi adhuc circa pun&um H effet ali-
quis infinitefimus arcus reftis FaV', PgV couclufus, licet ipfe infini-
telimus dicator effe , & inaffignabilis, haberet tamen in fe ipfo aliqua
punlla, per qux tranfirent alique refte dul® ex vertice V' infe de-
tcrminatee , licet a nobis inaffignabiles, que ab axe diftantiam ali-
quam haberent, & tamen in crura Parabole infinita nequaquam ine
currerent. At tn Conicis Se&ionibus per finitam Geometriam accu-
ratifim¢ demonftratur, quamvis retam utcumque parum inclinatam
ad axem cruri Parabolm ficet in immenfum recedenti abaxe femper
alicubi occurrereiternm, adeoque prorfus nullam efe, que in hia-
tum ilfum fefe abdat,

8o. Etquidem in Differtatione de natura, & ufa infinitorum , &
infinitd parvorum aliquot ab hinc annis edita, infinitefinas quantita«
tes in fe determinatas , utcamque a nobis inaflignabiles, nallas omni-
no effe poffe, demonftravimus argumento, quod nobis quidem eam
evidentiam parit, ut nunquam in animum inducere poflimus , ut ejuf-
modi infinite parvas quantitates admirtamus , longe alia ratione pree-
¢lariffimas infinitefimorum methodos evolventes per indefinite coe
gnita, abftrahcndo mentem a magnitudine , quorum uberins expo-
aecndocum non cft hic Jocus, exponemus autem in quarto Elemento-
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rum Tomo diligeatiffime . lllud noftrum argumentum tantummodo
hic perftringemus ad evincendam impoffibilitatem infinitefimoram in
fe determinatorum nobis ctiam inferius futuram ufui : eft antem hu.
jufmodi .

81, Sipotelt haberi quantitas aliqua, ut lineola ; que fit infini-
te parva, ac licet a nobis inaffignabilis, fi¢ in fe ipfa determinata ,
e2 continebitur infinito numero in quavis quantitate finita, ut in
palmo, qui palmus ejufmodi lineolarum continebit numerum infini-
tum, atqueita continebitur , ut quavis ex iis per fe etiam fola poflit
fubfiftere , nec a fociis pendeat ullo modo , utpote qus in [e determi-
nataelt, &ab earum fingulis ditina, licet non a&u divifa . Hinc in-
cipicndo a parte finiftra erit aliqua licet a nobis inaffignabilis verfug
.dexteram partem prima, fecunda , tertia, & ita porro, ac iti-
demn incipiendo & parte dextera verfus finiftram erit aliqua fecunda ,
tertia, &ita porro. Jam vero priores ille, quae ex parte finiftra ja-
ceat, relinquent polt fe verfus partem dexteram numerum earum
partium infinitum, cum fere totum palmum relinquant ; ille autem,
quee crant priores ex parte dextera, relinquent verfus iplam dexte-
ram partem numerum non infinitum, nam prima relinquet nihil, fe-
cunda relinquet unicam, tertia binas, & ira porro . Nulla autem erit
ejufmodi particula in univerfo illo palmo, de qua alterum ex iis ve-
rum non fit, ut relinquat verfus dexteram earum numerum infinitum,
velnumerum non infinitum , nec ulla ex iis abalia ita pendebit , ut
s maneate deftrui non poffit, cum unaqueque fuum efle habeat in fe
determinatum , & a quavis, utdiximus a@u diftina fit, licet non.
duam auftu divifa,

8a. Bine igitur ibi habentur claffes particularum, licet a nobis
inaffignabilium , quarum prima continet omnes & (olas particulas rs.
linquentes verfus partem dexteram numerum partium infinitum, fe-
cunda omnes, & folas relinquentes non infinitum . Id fane evidens eft
ex ¢o’ quod ipfarum nulla atreque ex iis binis caraQeribus carere
poflit, aulla utrumque finul habere, & fint omnino , que primum
habeant, fint, qum fecundum. Porro omnes ille que fecundam
clafiem conttituunt numero infinitm effe debent , aliter enim poftrema
ex iis , qum in priore funt clafle, & que relinquit omnes illas, & folas,
que conftituunt fecundam, non relinqueret numerum infinitum, adeo-
quenon ad eam claffem primam pertineret , fed ad fecandam . Ome
nium autem, que in fecunda claffe funt, preter primam numerus
debet effe non infinitus. Sienim & is infinitus effet primailla, que
hafce omaes relinquit, relinqueret numerum infinitum » ac proinde
non ad fecuadam , fed ad primam claffem pertinuiffet. Quamobrem a
aumero infinito y ag non infinitum pec unitatem fit tranfitus, qnog
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oft abfurdum . Vis tota argumenti fira eftin e, quod ab infinito ad
non infinitnm neceflario alicubi in unica particula tranfitus haberetur,
quod argumentum majorem habebit vim fi concipiamus a Deo de-
ftcui omnes, & folasillas, que ad primam pertinent claflem , quas
rum quelibet, 8 quavis exiis, qus conftituunt fecundam , omnino
ditinguitur in ipfa, licet a nobis non difcernatur, nec aflignari omni.
no poffit.

83. Sunt, qui utevincant, quantitates infinitefimas exiftere etiam
independenter a noftro concipicndi modo , adducant angulum contas
&us, quem arcus circuli cum refa, vel cum circuli alterius arcn
tangente, efficit in conta&u ipfo, quem dicunt effe infinitefimum re-
fpe€tu anguli reflilinei. Liceret, ex Tacqueti doftrina refponders,
angulum non efle quantitatem, cum in inclinatione confiltat , fed
quantitatis modum . Et quidem reilineum angulum per modum
quantitatis traftamus , fumendo arcum circuli ejus cruribus interce-
ptum , qui verd quantitas et , pro ejus menfura, quod in reilinco,
& curvilineis curvarum equalium , & fimilium, fieri poteft, ubi
"crura e circulis utcumque magnis vel parvis eundem graduum , ac
minutorum uumerum abfcindunt, non iis, quorum crura dive: fe na-
turee fune, ut varietur cum circuli radio, etiam ratio arcus inter-
cepti ad totam peripheriam ; adeoque varietur & menfura ipfa, & re-
latio» qum ab ipfu menfura omnino pendet . 1d autem ipfumn difcri.
men fatis eft nobis, ut licet angulum dicamus quantitatem , angu-
lum mixtilineum putemus fpecie diverfum a reQilineo . Porro inter
ta, que fpecie differunt, alterum refpe@u alterius nullam reipfa
rationem habet, adeoque nec infinitefimum eft, nec infinitum .

84. Alii quantitates incominenfurabiles in fubfidium vocant, &
ajunt , id per quod una linea eft alteri incommenfurabilis, effe aliquid
re ipfa infiniteimum, quod fic conantur evincers. Si dicatur, efle
aliquid finitum, fecetur illa altera quantitas in tot particulas equa-
les, " unaexiis illa quantitate finita fit minor, quod fieri femper
pofle facile demonftratur . Tum , ed particula translata continuo in
primam illam incommenfurabilem, devenietur ad refidunm ea mi-
nus , adeoque minus illa quantitate finita , per quam dicebatur
effe incommenfurabilis illa prima fecunde. Atineo argumento, fi
rite continuitatis natura fpeetur, fallacia eft manifefta, & indeter-
minatum aliquid pro determinato affumitur. Cum enim dicimus in-
ccmmenfurabilis , excludimus menfuram communem . Menfura autem,
nifi definiatur ejus quantitas, non el aliquid determinatum, fed inde-
finitum, & indeterminatum, ut de parte fuperius diximus, cum eo=
dem recidat menfura, ac pars aliquota. Si queratur per quid prima
linea ¢ fecundee incommenfurabilis 3 refpondebimus , refutc ad quam
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menfuram ? Determinetor menfura, determinabitar quantitas , per
quam relate ad illam menfuram incommenfurabilis elt, qus erit refi-
duum illud , utique finitum, & ipsd illd menfurd minus . Imminuta -
menfura, illud refiduum aliquando minaitar, aliquando augetur , cum
ad cam habere poffit rationem quamcumque; at ea in infinitum immi.
nuta imminuitar tandem etiam illud in infinitum , cum femper ipfa mis
nus cfle debeat. Verum cum nulla fit menfura ultima, & omnium mini-
ma, nulla et pars in fe determinata, per quam refpeftu cujufque menfu-
re incommenfurabilis fit prima ills quantitas quantitati fecande ,

85. Ut res evidentior evadat ipfis oculis ope Geometriz , fubjee
&, fitin fig, 13 AB quantitas major incommenfurabilis minori AD,
Hac translata in AB quoties licet, refidaum erigatur perpendiculari-
ter in DF, tum ejus dimidio AG, triente AK, quadrante AN &c. pa-
riter translato erigantur reiidua fingula pariter in GI, KM, NP &o,
producanturque omnia ejofmodi perpendicula ufque ad re€tam AC
du®am in angulo femirc& BAC in E, H, L, O, ac concipiatur
curva quedam continua per omnia punQa F,1, M, P. Patet omnis
perpendicula DE, GH, KL, NO &c. squari ob angulum ad A femi.
re€um, & alterum re€tum, partibus aliquotis, five menfuris AD,
AG, AK, AN, quibus cum refiduailla DF, GI, KM, NP mino-
ra fint , tota ea curva continebitur angalo BAC. Porro patet im-
minui pofle in infinitum partem aliquotam AN, adeoque NO ita,
ut femper NP fit minor . Nullam autem fore minimam omnium NP,
ut nulla erit minima AN, adeoque nullam, per quam precife incom.
menfurabilis fit , fed menfure cuilibet fuum refpondere refiduum , pee
quod relate ad eam menfuram incommerf{urabilis fit, quod determinas
tum fit , & indefinitun , ut nomen menfure, feu partis aliquotm eft
iudeterminatum , nifi partium numerus , vel magnitudo determine-
tur, quibus determinatis, evadit determinatum , & finitum. :

86. Conftatigitur, infinitefimas quantitates in fe ipfis determinae
tas nullas effe,, adeoque ipfas & noftre folum indefinito cognofcendi
modo pendere. Quamobrem inane eft effugium illud, quo abfurds
ex Ellipfi ininfinitum excrefcente , & Parabole cruribus a®u in infis
nitum produftis omnino profluentia devitentur. Verum demas, infie
nitefimas ejufmodi quantitates non efle impoffibiles, adhuc abfurdum
ex infinita Parabolm extenfione proflueos manifeftiffimum deprehens
ditur, quod inilla ipfa toties memoratz differtatione protalimus, &
huc ad rem confirmandam ¢ransferemas.

87. Concipiatar in fig. 7. ceatro V! ciroulus quidam abfolute
infinitus , & tangens AB produf@a utrinque intelligatur in infinitum,
que proinde erit ipfius circuli diameter, & eritidcirco major quarta
jpliny peripherim parte. Cum vero ex quovis tangentis Q, ve! (Z_
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punflo dufle refle ipfi normales incuriant in perimetrum ipfiue Pas
rabolm in P, vel P', patet, hiatum Parabole ipfius MN quari toti
tangenti infinite AB, adeoque debere efle majorem quadrante Per{-
pherig illius infinit® . Ex altera parte, quoniam fa€to angulo EVF,
EVF utcumque exiguo, femper reéte VF', VF' occurrunt perimetro
in P'P!, adeoque exeunt extraipfum hiatum , hiatus ipfe debet inter.
ciperc ex infinita illa peripheria partem, que ad totam peripheriam
habeat rationem minorem quavis determinata . Erit igiturille hiatus
& msjor quadrante infinitee peripherie, & codem infinities minor,
quod eft abfurdum manifetiffimum ,

88. Rcfpondebitur, quoniam imminuto angulo FVE in infinftum,
minuitur pariter ratio tangentis ejus anguli ad radium, adeoque ra-
tio RP ad RV, five ratio VQ ad VR, & totius QQ' duple illins
ad VR, punélis P'P! abeuntibus in infioitum , infinizies majorem
effle axem VE infinitum tangente AB. At fi concipiamus folas re<
€&.s AB, DE in infinitum produfas, nemo non videt, utramque
eque produci poffe , & omnia efle paria. Quiigiturfit, utadveniene
te deinde Parabola MVN, axis VE infinities major effe debeat tan-
gente VA 2 Quid illa Parabole appofitio ad re€arum mutationem
conducit ¢ Quid vero fi Parabola alia potius collocaretur, cujus axis
effet VA, tangens VE2 Jamilla VA, que erat infinities minor , cane
tra infinities major evaderet, 1d fane jam non myferium quoddam
eft, fed abfurdum,

89. Abfurda antemin Infinito alia etiam plurima nobis occur-
tunt , quorum aliqua in illa differtatione protulimus. At unum hic
adjicicmus, quod fimpliciffima demonftratione conficitur, & in Dif-
fcrtatione alia de Naturay& ufu infinitorum, & infinite parvorum pa-
riter fupra memorata protulimus. Eft autem hujufmodi . Sitinfig.14.
quivis angulus ABC, quem bifariam fecet reta BD, & ex quovis
pun&oE lateris BC ducatur re€ta EF parallela BA, occurrens BDin B,
producaturque duplo magis in FG ; tum per B, & Gducatur BM,ac
concipiatur alia efg ip(i EFG parallela. Conftat omnem aream infi-
nitam CBD fore ®qualem arex infinite ABD , cui fuppofitis equalibus
angulis, congrueret. Conftat itidem , triangula FBG, FBE, & fBg, fBe
efle, ut bafes , adeoque illa his dupla, & arcam FGgf duplam aree EFfe.
Sed (i concipiantur aliz , atque alie ejufmodi parallel® in infinitum ,
quevis area iis intercepta conclufa angulo MBE cffet dupha areee fibi
refpondentis inclufie angulo DBC. Quare cum arex omnes s angu-
lis conclufe fint illarum areolarum omnium aggregata ; ares infinita
eontenta angulo DBM effet dupla aree contentee angulo DBC, adeo-
que & arem conclufg angulo ABD, five pars dupla totius, quod eft
abfurdum , : '
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9o. Abfurdum ipfum totumn oritur ex illa abfoluti infiniti fuppo-
fitlone. Sienim centro B fiat circulus occurrens re&tis BA, BD, BC
inl, H, E; donec habebitur finita magnitudo BE , nihil abfurdi erit .
Se€tor EBH, erit mqualis Sefori HBl, & triangulum GBF erit du-
plum trianguli FBE. Sed nec illud triangulum erit pars illius Setoris,
neque hoc gquale huic. Atabeunte B in infinitam ita, uc nufquam
jam fit , & aflumpta tota longitudine , que haberi poteft in reftain-
finita BE, jam nulli habentor limites illi infiniti . Ex alia parte tota
infinita area, quanta haberi poteft in angulo MBD componitur ex
omnibus areolis GFfg , & area EBC, quanta haberi poteft , componi-
tur ex omnibus FEf, que quidem eequalis eft toti ABD , & ipfius ABD
pars et MBD; in quo habetur abfurdum illud .

91. Hinc nobis extenfum , & infinite parvam , & infinite magnum
aftu exiftens, & in fe determinatum eft prorfus impoflibiie, & quid-
quid quovis temporis momeato exiilit, finitumeft, ita tamen, ut
au-eri, &minui poflit fine ullo limite ininfinitum, ac infiniti extenfi
imp fibilitas unde fluat, ex Metaphyficis etiam principiis quibuf-
dam cum Geomcria conjunélis diligenter perfecuti fumus in illa dif-
fertatione elementis Se€tionum Conicarum adje&a . Binorum punéto-
rum quorumcumgque diftantia finita et femper , fed femper & alie mi-
nores haberi poflunt, in qua poffibilitate minnendi , vel augendi di-
ftantiam a nobis indefinite cognita arbitramur ideam quantitatis infi-
nite parvee , vel infinite magne confiltere, In Geometria autem,
que fpatium ut aftu infinitum confiderat, linere confiderantur tane
quam aftu in infinitum produte, ex qua deinde produttione omnes
illi nexus inipfo infinito , & myferia, que perfequi cepimus, confe-
quuntur , qux tamen ad intelligendam melius continua extenfionis
naturam, ubi de finitis quantitatibus agitur , adhuc conducunt. Ea-
dem autem poft hanc de infinitefimis, & infinitis digreffionem non
inutilem ad eam rem etiam, de qua agimus, ut conftabit inferius,
confiderare pergemus, infinitorum crurum naturam. & nexum in In.
finito , quam breviflime fieri poterit innuentes .

92. In primis quotiefcumque crusaliquod five parabolicam , five
hyperbolicum abit in infinitum, femper, ut diximus, ex infinito etiam
regreditar. Illud autem in Hyperbolicis fan&iffime obfervatur, ut
quam afyptotum habet crus in infinitum recedens , eamdem habeat
etiam crus ex infinito regrediens, licet poflit vel ex cadem parte ,
vel exoppofita regredi ejufdem refleinfinite ., Si infig.13.arcus VM
abit infinitum per M1 ex parte B, poteft regredi tam ex parte es-
dem Bcitra ipfam afymptotum ACB, ut per M2 V2, &ultra ipfam,
ut per M3 V3, quam fex parte oppofita A’ citra afymptotum eam.
dem pariter, ut per M4 V4, & ultra, ut per Mg Vs . Polteriores tres
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cafus habentur omnes in Hyperbolis a)ltioribus. in quibas ¢ft aliqua
otentia ordinatm in ratione reciproca alicujus potentis abfcifiee,
ut de Parabolicis quoque cruribus vidimus num.64, prout poten-
tiee ejufmodi fusrint pares, vel impares, quemadmodum inilla dif
fertatione adjeCta elementis demonftravimus ; ubi & primi cafus cure
vas quafdam determinavimus.

93. Id quidem ipfum fan&liffime obfervatur exeo, quod in om-
nibus Geometricis curvis, nihil ufquam mutatur per faltum, fed mu.
tationes omnes motu continuo fiunt. Id ipfum autem in ceteris
omnibus curvarum geometricarum proprietatibus quibufcumque pa«~
riter evenit , Lt etiam in tangentibus ( quo nomine appellatur
refa, per curve punttum dufta itz proxima ejus arcni inter omnes ,
que inde duci poffunt, ut nuilaakia in utriufque angulo duci pofiit
pecidem punftum, five iis interferi ), ut nimirum ubicumque tane
gens ducitur per punétem coonneélens binos arcus fe continuo exci-
micates, & fit communis tangens utrinfque partis, in quam definant
motu continuo tangentes omnes reliquee punétorum ad eofdem arcus
pertinentium , & definentium in illed punétum motu continto; cume
que afymptoti a Geometris cenfiderentur tanquam guedam refte
crura illa contingentcsininfinita diftantia, in qua fe bina illa crura
conneftunt, communem etiam ibi tangentem habere debeat, adeos
que communem afympretum, ’

94. Porro eadem illa lex tangentiom communivm ubigue obfers
vatur in curvis omnibus ubicuwque iniis affumatur punétum quod-
piam, ex qua lege per univerfam Geometriam lutiflime patente 5
quatuor habentur cafus . quorum bini bina culpidam , feu regreffunm
genera exhibent , nnus flexum contrarium, & unus frequentiflime
occurrens progreffuin curvature in eamdem plagam - Tangat in fig.16
re&a AB arcum M Vi, & (it DVE ipfi perpendicularie. Ipfe arcus
ad V delapfus poteft vel regredi ex V in avgulo eodem BVD,pe- VN1,
five in angulo BVE ipfi adjacente ad eamdem tangentis partei B, {cu
ulera ipfam per YN2, vel progredi in angulo ad verticem oppofi.
to AVE, per VN3, vel pariter progredi in reliquo angulo AVD
per VN4 . Quartus hic cafus MVN4 communis'eft curvis omnibas, &
generaliter omnibus arcuum continuorum puaflis & prater puntta
quedam quaramdam curvarum determinata , que aliquem continent
ex prioribus tribus, &congruit cum cafu figure 7. Tertius MVN3
flexum contrarium fecum trahit, curvatura obverfa prius punflo D,
tum panfo E , & congruit cum cafu tigure 9. Sccundus MVN2 cue
ipidem habet, quam primi ~eneris dicimus , cum tangens binis are
cubus in contatu conjun&tis iaterjacet , & congruit cum cafu figus
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( XLIL)
rc 8, ac curvaturam, ut tertius, in contrariam obvertit partem ;
Atque hi tres habentur in illis Parabolic quarum ordinatee funt in ali-
qua ratione abfciffe , ut monuimus num.64. Primus demum MVN1
continet cufpidem fecundi generis-efformatam ab arcubus ad eamdem
tangentis partem jacentibus, cujufmodi curve exemplum in eadem
illa dedimus differtatione . In horum autem cafuum fecundo, & ter-
tio tangens ipfa arcum in eodem punélo, in quo contingit.fecat etiam,
ut patet, in primo, & quarto non fecat.
96. Continuitatis legem violari arbitrantur nonnulli in,primo,
& fecundo cufpidum cafu, ob regreflumillum, & in fecundos, ac
tertio ob curvaturam in contrarium repente converfam, At neutro
-in cafu detrimentum continuitatis haberi ullum videbimus, ubi ipfam
legem explicaverimus paullo inferius. Illud hic cavendum tantum-
modo, ne confundatur cum punéto regreflus , & cufpide, punfum
duplex , in quo curva fe ipfam fecat, quod ubique fit iniis.curvis,
qu® nondum hahent. Ejufmodi eft in fig. 1% curva MOVCEIVPN, que
feinterfecat in V, ac nodum efficit in fe ipfam regreffa , cujufmod: no-
dus, prater curvas alias innumeras fublimiores, in Concoide etiam
citeriore occurrit. Videtur in V haberi cufpis quazdam MVN ; fed fe-
cus accidit, cum arcus MV non continuetur in V cum arcu VN, fed
ipfum fecet progreffus ultra V per VC, & inde iterum ad V regreffus
perIV. Inillo occurfu V tangentes AVB, A'VB' inclinantur ad fe in-
vicem , & angultn continent.” Verum quotiefcumque ex mutatis cur-.
ve conditienibus, curva ipfa ita mutatur, ut nodus VCPIV evane-
fcat, quod pariter in Concoide contingit , femper bina crura MV, VN
continuantur , & cufpis MVN gignitur figure 18, inquo tamen cafu
femper bine ille tangentesin unicam coalefcunt, nec unquam accidit
in univerfa Geometria , ut bini arcus contigni , communi termiao co-
pulati, binas ineo tangentes habeant , qus aliquem angulum con-
ﬁitu‘nt . '
- 97. Plurima alia fupereflent dicenda de curvis, que vel finitum
habeat ramorum numerum quemcumque s vel etiam infinitum, cru-
sibus in infinitum produis s quas inter admirabilis maxime , & nota-
tu digniflima logiftica communis , qus licet videatur unicum habere
ramumi, crure ex altera parte Hyberbolico, ex altera Parabolico, ipfis
crucibus ne in illa quidem infinita diftantia redeuntibus , & connexis,
re vera infinitos habet ex utraque axis parte ad enmdem locum Geo-
metricum pertinentes , communi infinitorum crarum afymptoto, 2c
plurima de fpiralibus curvis , quarum bini , vel quotcumque arcus in
infinitum abeant , alii ¢circa datum punélum perpetuo couvertantur ,
quin in ipfum recidant, vel ad datos circnlos , aut ad datas ovales in
infinitum accedant perpetuo circumdu®®i, nec tamen ufpiam in eas

inci-
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incldant ; cnjus géneris mira admodum , & utilis fpiralis logarithmi.
ca, quam itidem, licet unicum habere videatur arcum fpiralem hinc
in infinitum recedentem a dato punflo, inde accedentem , demonftra«
re poffumus , habere infinitos, ut etiam fpirales ali® quamplurime ex
eaorts fatis mirz; plurima de aliis curvarum generibus , inquibus
plures funt arcus five redeuntes in orbem, five abeuntes in infinitum,
quarum alii nullam cum aliis licet ad eumdem geometricum locum
pertinentibus communicationem habent ita, ut punftum ex altero

in alteruin commigrare nullo modo pofflit, que tamen dum transfors

mantur , mutatis conditionibus, fe difcindant quodammodo , & are
cus permutent fuos ita, ut e binis arcubus ad diverfos ramos, vel
orbes pertinentibus prius , oriatur novus quipiam continuus, cujuf.
modi exempla plurima occurrunt, & elegantiffima fane in Concoidi-
bus habentibus circulum pro axe, quarum Concoidum, & fpecies
funt plurimee, & transformationes fatis mire . Ea omnia, & alias
quamplurima fuperefieat, quz brevis differtatiuncule limitibus coerce-
ri non poffunt, perfequemur autem uberrime in quarto noftroram
elementorum tomo , quem infinitefimorum, & infinitorum Geome«
triz , ac curvarum proprietatibus deftinavimus.

97. In hifce omnibus carvarum generibus illud ubique fervatur
fan&@iffime , ut nufquam in unico quodam punélo curva fiftat, ac ibi
veluti abrumpatur, fed femper punflum quodcumque , ad quod
curva quepiam deveniat , licet id punttum fit etiam in Infinito
delitefcens , conjungat binos arcus hinc & inde > quorum id com-
munis terminus fit. Et id quidem pro curvis omnibus; vel ex na-
tura ipfa termini erui poteft, ut num. §4. prefticimus , vel indu.
&ioni amplifimz curvarum omnium , quae Geometris notx funt com-
probari . Verum pro curva quadam, cujus maximus nobis ufus crit
inferius in lege Continuitatis demonftranda , geometrico etiam rigo=
re demonftratur . Propofitio eft hujufmodi. Nullus locus Govmesri-
cus poseft ufpiam abrampi, qui relatus ad axem quemdam per ordi-
nasas ipfi utcumque inclinasas in codem angulo s nufquam babet aut
impoffibilem ordinatam refpondentem axis puntio cuicumque > aus plu-
res ordinatas pariter eidem pantio yefpondentses . }

98. Sicfacile demonftratur. Sitinfig.19, 20, a1 ejus loci pars
altera DC, altera ER, ipfo loco abrupto in C, E. Ducantur ordina-
tz CG, EH ad axemAB. Vel punfum H cadit poft G, ut in fig.19,
vel cum ipfo congruit, ut in figi2o, velipfum precedit, utin fig.a1.
In primo cafu pro punétis omnlbus intermediis inter punftaG, & H,
qu contigua efle non poffunt juxta num.10, fed aliquam lineolam
terminare debent continentem punéla infinita , nulla effet impoffibilis
ordinata , in fecundo cafu haberentur bing GC, GE pro eodem pun-
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‘ CXLIV.)
€0 G, vel H, In tertio haberentur pro utroque punflo G, H, & pic
infinitis intermediis binx ordinatx, que omnia funt contra Hypo-
“thefim . Non poteft igitur ejufinodi Jocus geometricus ufquam abe
rumpi Q. B. D. '

99. Tota argumenti vis fita eft in eo, quod bina punéla non pof-
fint effe contigua: quod ﬁgeri poffet , in cafu primo poflet punftum H
jacere immediate poft pun®tum G, & ordinata poflt ordinatam , qua
unica via vis argumenti eluderetur. Diximus autem ordinatam im-
poflibiliem, ut includeremus etiain cafum, quo ordinata fit nulla .
Si cnim in primo cafu quis dicat, poffe locum abrumpi compofitum
ex tribug lineis DC ,GH, EF, binas tantum coafideraremus DC, GH,
& cafus primus reduceretur ad fecundum., deberet nimirum in G ha.
Beri imul ordinata GC, & ordinata zero, unltima nimirum pertinen~
tinm ad arcu:n DC, & prima pertinentium ad reftam GH ,

100. Hifce premiflis deveniamus jam ad ipfam continuitatis legem
explicandam . Leibaivius illam fine eo nomine in memorato fchediax
Emate fic propofisit latine redditus . Cum differentia duoram cafuam
poreft diminai infra quamsumque quantitatem datam in datis , vel in
€0 s quod pofitum eft, oportes ipfa poffiz inveniri imminuta infra quame
eumque magnitudinem dotam #n quafitis, vel in eo quod rvefultat .
Tum idem fic. Cum cafus (velid, quod datur) accedunt ad fe in-
vicem contintio 5 ac definit tamdem unus in alium , oportet confetia-
vias vel eventa s (vel id, quod pofiulatur) idem praflent . Demum
idem generalius : Datis ordinatis , etiam quafita funt ordinata.

to1.. Eosenunciandi modos, priores binos potifimam, aptavig
Ecibnitius Cartefianis legibus motus., quas hujus ipfius principii ap-
plicatione impugnabat. Statuit Cartefius in prima lege , fi bina cor-
pora zqualia (ibi invicem-occurrant,. debere retro regredi utrumque
cum velocitate oppofita, & ®qualiilli, quam prius habuerat, in. fe-
gunda vero-lege, i inmqualia fint, debere majus quidem progredi cum
fua velocitate priore » minus vero regredi cum velacitate contraria,
& aquali illi ;. quam prius habuerat. Binorum corporum magnitudi-
nes funt id, quod Leibnitius appellat,dasa, vel pofita, velocitates pofk
conflitum , quafita 5 refultantia, confettaria, eventa, poflulata .
Bini datorum calus funt gquaiitas corporum , & inequalitas. Eorum
differentia immioui poteft in infinitum ita, ut ab.inequalitate ad e
qualitatem demum deveniatur. Confideretur velocitas. corporis alte.
rius, quod priuserat majus, quain eo habetur poft concarfum, nt
.queefitum quoddam o vel refultans, Ipfa velocitas imminuta utcum-
que inzqualitate , manebit femper illefa per fccundam Cartefii le-
gem . Ea fublata, & mutata in #qualitatem, velocitas ipfa ftatim
fltw quadam extinguitur tata per primam legem ipfius Cartefii, &

' ip
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jpfi fubflituitur oppofita. Id legi Leibnitianm repugnat, vi cujus f¥
ordinatim mutentur, que dantur, erdinatim mutari debent ea.
etiam, que queruntur, poftulaatur, refultant.

103. Generaliter autem fine relatione ad data, & quszfita fic
enunciari poteft principium ipfum . Quotiefcumque bine quantitates
varijabiles , qug nimirum magnitudinem mutare poflunt , ita inter fe
connexe funt, ut determinata magnitudine aiterius, alterius etiam
magnitudo determinetur ; {i concipiantur bing rhagnitudines priotis ,
& bine pofterioris refpondentes iifdem biuis, ac prima quantitas mu.
tatione continua abeat a prima magnitudine ad fecundam tranfeundo
per omnes magnitudines intermedias ; idem praftabit etiam fecunda .
Prima illa magnitudo ea eft, quam Leibnitius nominat dazum, vel pofi-
tum ; fecunda, quam appellat quefitum, refultans, confeCtarium , even-
tum » poflulatam. Tranfitus autem per omnes intermedias magnitu-
dines omnium optime exprimit ordinationem illam, continuitatem o
immigutionem differentia infra limites quofcumque datos .

103. ldipfum Jo. Bernoullius omnino intellexit in illo Difcurfu
de motu , qui habetur in tomo 3. ipfius operum, ubilatine itidem
redditus fic habet. llum dico ordinem immatabilems , ac perpetuam
conflitutam a creatione Mundi , quem appellare licet continuitatis le-
gem s ac vi cujus quidquid fit, fit per gradus infinite parvos ... Na-
tura non operatur per faltum: nibil poseft ab uno extremo tranfire
ad alind nifi tranfear per omnes intermedios geadus . Fieri enim non
poteft, quemadmodum paullo infra explicabimus, ac demonfrabi-
mus , ut habeatur tranfitus per omnes intermedios gradus , nifi fiat
itidem tranfitus per omnes intermedios ffatus , five intermedias ma-
gnitudines. Quamquam illaipfa vox gradus & aliis multis, & ipfi,
ut arbitramur, Maupertuifio ®quivocationis cujufdam eccafionem
prebuit, qua in ipfa continuitatis lege impugnanda funt ufi, tan-
quam fiimpofiibile omnino eflet faltum excludere , qui dum excludi
dicitur ope tranfitus per intermedios gradus , ibi maixme neceflario
includatur.

104. Maupertuifius quidem ipfe in primo e fuis opufculis fi-
mul impreflis Drefde anno 1932, cui titnlus Fffay de Cofmologis
p:g.20; poftea quam pracedenti pagina expofucrat eorum fententiam,
qui corpora dura nulla efle in natura conteadunt ob Legem Conti-
nuitatis, & Bernoullium ipfum, atque hunc eundem ejus difcurfum
indigitaverat initio paginz 20, ut ex notula adjefta patet, hzc ad-
dit, que nos fic latine reddidimus. Faceor , me bajus argumenti vim
son fentive . Huud fvio s an fatis nota fit ratio, qua metus generatur,
vel extinguitur > ut affirmare liceat s ibi legem coutinzuitatis violari .
Ego Jane nec illnd fasis yovi, quid fit efufmodi lex . Quando fuppo-
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neretar velocitatem augeri , vel diminui per gradus, an mow babereye.
sur [emper sranfitas ab uwo grads ad alium? Et trasfisus omuium
maxime imperceptibilis an mow tantundem continsizatem violat, quan-
tum eam violaret defiratiio fabita Univerfi ? Duo hic a dotiflimo vire
innauntur ; alterum, ignorari a nobis modum , quo gigaitur veloci-
tas, & an ibi continuitas violetur; alterum legem ipfam involvere
contraditionem inclufo faltu in ipfis gradibus , per quos excludi de-
beat, qui faltus in quovis gradu utcumque exiguo coatinuitati offi-
ciat, quantum officeret faltus in tanta re, quantus eft aniverfus
Mundus . Porro dum huic ejus impugnationi hic refpondemus, ac
ejus vim omnem conamur eludere, ut nobis quidem videmur, cum
evidenti fuccefflu, non folum nihil detratum volumus de do&iffimi
viti fama, cujus ingenii vim, ac praclariffima in univerfam litterariam
remp: promerita, & Europa omnis admiratur , ac fufcipit , & nos
inprimis veneramur ,. verum etiam ipfa ejus tanta & apud ceteros,
& apud nos ipfos exitimatio nos impulit ad refponfionem adornan-
dam, & inhac differtatione ipfa inprimis evulgandam, quod ve-
rebamur, ne recens exorte , & crebrefcenti jam theoriz noftrx ipfa
tanti viri auftoritas officeret.

105. Etqnidem quod ad modum pertinet, quo velocitas gene-
ratur, oftendemus inferius, eam juxta continuitatis legem generari
femper, ac deftrui: nunc ouod pertinet ad faltum ex illa ipfa conti-
nuitatis, & graduum fuppofitione violatum , quod ipfam continuita-
tem inintelligibilem redderet, impoflibilem , & abfurdam , re aliquan-
to altius repetita expediemus, ac Leibnitianam, Bernoullianam , &
noftram definitionem codem redeuntes, quod ad rerum fammam per-
tinet, exponemus. '

106. [n primis binas quantitates variabiles poffe a fe invicem pen-
dere , & connefliinter feita, utaltera mutata mutari poffit, & vero
etiam mutetur & altera, innumeris exemplis contat , & ipfo quoti.
diano ufu compertumeft: fic a menfura, vel pondere rerum, quas
emimus, pretium pendet , & ca autta augetur, imminuta minuitur ;
contra vero atempore, quod in dato intervallo percurrendo confi-
citur, curforum celeritatem eftimamus, quam eo majorem cenfe-
mus, quo tempus eft brevius . Potelt autem utraque quaatitas va-
riabilis effe implex, vel altera ex iis componi e pluribus, intee fe
nullo nexu copulatis, a quorum omnium determinatione pendcat.
Sicin fupcriore cafu a fola menfura, vel pondere ejufdem rei pretium
pondet, & a folo tempore celeritas . At generaliter celeritas mobilis
cujufvis , quod diverfis feratur temporibus, & per diverfa fpatia ,»
pendet a fpatio & tempore, proportionalis illi direfté , buic’reciprg-
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ct. Quantitas autem motus generaliter pendet a maffa, celeritate,
& tempore, vel amole, denfitate, celeritate, & tempore, quorum
fingulis variatis variantur; adeo ut poffit a quocumque quantitatum
numero unica quantitas pendere , & illis variatis variari.

107. Porro fiea, a quibus aliqua quantitas pendet, mutentur
mutatione continua, & ab una magnitudine ad aliam abeant tranf-
eundo per omnes intermedias, etiam illa ipfa quantitas per omnes
intermedias tranfibit . Id quidem multo facilius exponitue, & intelli-
gitur, ubi binx tantummodo quantitates inter fe conneltantur, qua-
rum, utraque fit fimplex, vel confideretur, ut fimplex. Earum nexus in
eo cafu exponi femper potelt per lineas afflumendo axem ad arbitrium,
& in co reprxfentando alteram quantitatem per abfciffas a dato pun-
&o computatas, slteram per ordinatas ipfi in dato angulo inclinatas,
quarum vertex in earum continuo excurfu per illum axem defcribat
lineam continuam ejufmodi nexum referentem . Nam ubi una quan-
titas conne@atur cum binis variabilibus , ut fpatium defcriptum cum
celeritate, & tempore, nexus ille requirit fuperficiem continuam, &
de locis ad fuperficiem tres variabiles quantitates conneétentem pro-
fandiffinum , & elegantiffimum opufculum edidit jam olim Do¢tiffi-
mus Clerautius adhuc puer. Si conneftatur cum pluribus, omnes is
nexus excedit vires Geometrie tribus tantummodo dimenfionibus
predite . Ad eos nexus in quocumque quantitatum variabilium ou-
mero Algebra extenditur, que in eo Geometrix preeftat , quamquam
ipfi preftat contra Geometria ineo» quod nexus plurimos, in qui-
bus non ipfx quantitates, fed earum decrementa , ac incrementa cer-
tam habent relationem ad fe invicem , quod in tranfcendentibus cur-
vis fit, exhibeat, ad que Algebra finita non pertingit, fed infinite-
fimalis requiritur calculus , & funt fortaffe ejufmodi nexus per lineas,
& fuperficies exprefli, ad quos exprimendos nec finita Algebra fini-
tas quantitates, & earum finitas potentias contemplata , nec infinite-
fimalis calculus infiniteflimales earum differentias ordinum quorum-
cumque, & earum potentias quafvis confiderans omnino fufficiac , fed
aliud quodpiam expreflionum genus requiratur, cujus ideam habemus
nullam . Hzc omnia perfequi infinitum effet , & vaftis etiam volumi.
nibus implendis materiam preberent : in iis antem omnibus conti-
nuitas quidem femper omnino fervatur , multi vero cafus anomali
confiderandi obveniunt, adipfam continuitatis legem , & connexio-
nis in ea confervanda indufiriam contemplandam, illuftrandamque
per quam idonei .

108. Dicemus igitur pauca quazdam , que pertinent ad nexum
quantitatum binarum, qui habetur, utdiximus, per lineas, quod
ad rem przfentem crit abunde, cum faétum quodcumque ex quot-
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camque variabilibus quantitatibus, s quibus altera pendet, poffie
connelli cum tempore, coafiderando quantitatum illarum omnjum,
dum variantur,fatus determiaatos pro quovis momento temporis ex-
preflos linea quadam continua , at axe, & erigendo ¢ pun&o refpon-
dente illiipfi momento ordinatam exprimentem magnitudinem quanti-
tatis cum iis conex® » quo paflo nexus etiam ille includitur, qui unus
pro quantitatibus variabilibus in natura exittic, in qua fingulis mo-
mentis quuntitates fingulm fingulas tantummodo magnitudines habe-
re poflunt , expreflus per lineam a vertice illarumn ordinataruin de-
feriptam . Et, quidem ipfa Maupertufii difficultas tempus refpicic, &
quantitatem perpetuo variatam, ac momentaneum faltum conatur
inducere ,ut neceflarium, dum quantitas per omnes magnitudinis gra-
das variatur. .

109. Porro ubi perlineam exprimitur nexus binarum quantita-
tum , quarum primam exprimat ablciffa, fecundam ordinata, fieri
poteft, utfingulis magnitudinibus prime quantitatis non nifi unica
refpondere poflit magnitudo fecund® , vel ut-refpondeat quicumque
finitus ejus magaitudinum numerus, vel etiam infinitus , atque id
ita, utcuivis magnitudini prime quantitatis refpondeat unica fecun-
dc magnitudinis quantitas, & tamen eadem aliqua magnitudo fecun-
de refpondeat pluribus quocunque finito numero magnitudinibus pri-
mee, vel etiam numero infinitis, vel ut viceverfa cuivis fecunde
refpondeat unica primee , & tamen cuivis prime refpondeat quivis fi-
nitus , vel infinitus numerus magnitudinum fecunde, vel demum cui-
cumque numero finito, vel infinito magnitudinum quantitatis cu-
juslibet refpondeat quivis numerus magnitudinum fecunde finitus pa-
riter , velinfinitus . Pacile admodum effet exemplis illuftrare fingula,
propofitis etiam notiffimis curvarum generibus . Res autem omnis
pendet exeo, quod quedam curvarum genera refta linea datam
pofitionem habens axi , vel ordinatis pacallelam in unico punéto feca-
re potelt tantummodo, alia in binis, vel ternis, vel quocumque fi-
nito numero, vel infinito etiam, ut evidenter patet in fpiralibus abeun-
tibusin infinitum, ac poteftaltera occurrere in unico, velin quot-
cumque , dum altera itidem in punflis quotcumque occurrit 3 ubi vero
curys fubftitnitur refa, ipfam quavis alia re€ta vel parallela ordina-
dis, vel parallela axi in unico tantummodo punélo fecat. Sed bheec iti-
dem invelligatio in immenfum abit, & nos in fimplicifimis tantum-
modo cafibus quibufdam confiltere cogimur .

110, In primis ia ejufmodi quantitatum geometrico nexu fieri po-
telt, ut altera perpetuo crefcente, altera crefcat perpetuo, vel de-
erefcat, vel illa perpetuo decrefcente, hec perpetuo crefcat, ved
decrefcat, vel jlla aut crelcente, aut decrefcente, hmc a crefcendo
. tran-
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tranfeat ad decrefcéndum , quo cafu habetur maximum quodpiam,
vel viceverfa a decrefcendo tranfeat ad crefcendum , quo cafu habe.
tur minimum . Ejufmedi exempla admodum facile defumi poflunt a fo-
Jo etiam circwlo ad axem relato pofitum extra ipfum , 8i enim in fig.22
diameter circali HI produfta occurrat ad angulos re€tos in C rcfte
AB , & re€taex R ipfi AB pariter perpeadicularis occurrat circulo
in P, & P!, crefcente abfcifla AR, vel decrefcente AR2 evadit RP
minima, RP' maxima, ubi R appulerit ad C, quod quidem in circulo
& communiter in curvis accidit continuatainI, & H curvatura arcus
progredientis : quandoque autem fit etiam per regreflum arcus cffi
cientisin I, vel H cufpidem, quw fingula perfequi, & illuftrares
non vacat ,

111, Fieri autem etiam poteft , ut variata altera, decrefcat
etiam altera per omnes magnitudines utcumque parvas, & evane~
fcat, vel augeatur peromnes magnitudines utcumque magnas, &
evadat abfolutd infinita. Sire®a F'G in fig.16 moveatur motu con-
tinuo verfus ED, re&x VR, vel BR cum quavis RP nexum exhi-
beat MV, vel quevis NV, appellente R ad V, evanefcitfecunda
quantitas RP, atque id vel evanafcente prima, .ut VR ; vel manents
adhuc , ut BR, ubi etiam fi VR contra crefcat in infinitum , infinitum
jtidem crefcit queevls RP. At in fig.15, abeunte pariter R in C,
quwvis RP cvadit infinita, atque id pariter vel evanelcente primas,
ut CR, vel manente finita, ut BR, ubicontra fafta CR infinita; R®
in infinitum decrefcit , & concipitur, ut.evanelcens.

112. Porro ubi alterius magnitudo ad nihilam devenit, vel adin.
finitum , ficri potelt, ut alterius continuata mutatione dire€lionem
matet , quo cafu dicitur abire in negativam , vel ut cum eadem dire-
&ione.regrediatur e nihilo, ac pariter, ubi in infinitum abiit, fieri pos
telt, uat vel in negativam abeat, preecedenti direQlione mutata, vel,
dire&ione manente, maneat itidem pofitiva . In fig.16, i nexns expri-_
matur per MVN3 abeunte R in R’/ per V, abfcifla BV, que remanfe
rat finita, pergit crefcere, AV decrefcere, & VR, que evanuerat?
mutat direftionem in R'P3 4 fi vero nexus exprimatur pcr MVNg4 -
mutat direQionem , ac.evadit negativa VR in VK , fed RP' rema-
net pofitiva in R'P4. In fig.15 abeunte R in R’ per C, pergit crefcere
BR , in-BR’', decrefcere AR in AR, mutat dire€tionem CR in CR’poft
evanefcentiam , & tranfitum per nihilum ; fi autem nexus exprimatur
per M1 N1 N¢ Mg, remanet RPt poft appulflum sd infinitum dire-
&ionis ejufdemin R'P4 , qui nexus fi exprimatur per M1 N1 Ng Mg,
illa RP1 poft abfcefflum in infinitum mutat dire€tionem in RPg, nifi
forte ipfi RP1 in eo cafu refpondeat, non R’Pg negativa,quam: commu.
miter Geametrse , . & femper Analyltn.aﬂ'umucm pro analoga illi R‘-; 1s
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fed alin pofitiva per infinitum trad)u&a juxta num. 62, nimirum
R'G'OO FPg, quadere, ut & de omnibus hifce appullibus ad ni.
hilum , & ad infinitum , ac tranfitue pofitivo in negativum multo
pluribus egimus in toties memorata differtatione noftra Conicorum
Elementis adjefta . lllud unum hic notaudum interea, ubi e pofitivo
tranfitur ad negativum, licet magnitudo poft decromentum ex parte
pofitiva incipiat ex parte negativaiterum crefcere, revera in Geo-
metrica, & analytica confideratione pergere decrementum ipfius ,
cum negativa quantitas. eo cenfeatur minor, quo, fi pofitive confi-
deretur , fit major ; nam negativa, ut debitum, continua detralio-
ne, ut novis impenfis. factis, ob id ipfum quod decrefcant, & infra
nihilum deprimi pergant , videntur quodammodo angeri .

113.. Quandoque dum altera quantitas perpetuo variatur , alters
etiam alicubi abcumpitur, & abit inimpaflibilem . Sic in fig.32 abeunte
Ra in R3 ,ubi RO.contingit arcum in E, tum tranfgreflo. illo abitin
R4, jam re€ta RO"nufquam accurrit circulo, & ordinata ad abfciffam
ARg4 ) vel BR4 pertinens jam impoflibilis evafic , qua cafu ea appel-
Yari folet quantitas imaginaria , Sed is cafus. nnfquam in Geometria
potelt accidere , nifi binz fueriut ordinate ,. & bine fimul impofiibiles
evadant. Id &in Algebra dudum notatum eft, ac demonftratum 3
cadices nimirum imaginarias squationum non nifi numero pari haberi
pofle ;- in Geometria autem manifefto evincitur ex ipfa. natura lineas
rum continuarum , & nufquam abruptarum . Neque enim poteft or.
dinata. quepiam R3Pa delata ad R3E abire in imaginarian , nifi bins
R2Ps, RaP's fimul in imaginarias abeant. Cum. enim non poflit
arcus P3E abrumpi in E juxta num.ss , fed continuari debeat, nee
ut habeatur imaginarietas continuari poffic ultra R3E, fi pofteriores.
R4O in eam curvam non incurrunt , debet poft appullum ad E pro-

gredi , vel regredi per aliquem alium arcum EP3 jaccatem citra R3 ,.

in.quem pariter refta R2Pa, antequam deveniat ad R2E, neceflario ins
eurret alicubi in P2, & bina pun&a P2 P'3 coire debebunt in E, bi-
ais. ordinatis fimul imaginariis.evadentibus , quoditidem accidet fi B

Yateat in Infinito , cum etiam.ex ipfo Infinito arcus redire debeat . Sic:

in fig.16 motu- continuo pun&iR per V in. VR’ fi nexus exprimatur
percurvam MVN1, vel MVNs, abeunt in imaginarias bins fimul
RP", RP1,. vel RP', RP2 in.‘ipfo earum appulfu ad nihilum : at io
fig.15 fi mexus.exprimatar per NaMiMaVaz, vel NiMiM3N3, eva-
dunt imaginarix bing imul ordinate RP1, RP2, vel RPs » RP3. in
ipfo earum appulfa ad Infinitumn , que in fig.22 abierant in imaginas
rias ipfo. appulfu. ad finitam quantitatem R3E.
_ 114.. Deiis.ctiam, que-ad Hunc velut interitnm. quantitatis abeun=
Us-in imaginasiam. dixigus in illa. ipfa diffectatione , & iterum dices
. mus
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mus infra, hlc illud uoum monebimus , id omnino contingere nod'
pofle, ubi fingulis abfciflis fingule tantummodo ordinate refpondent,
at accidit in refta linea , in Hyperbolis, & Parabolis omnibus , in qui=
bus clt aliqua potentia ordinate impar, dire&te, vel reciproct, ut
quevis potentia impar abfciffe, acin infinitis aliis curvarum generi-
bus, quee definiuntur per mquationes quafcunque , in quibus ordinata
ad unicam cujufvis imparis gradus potentiam affurgit,.utcumque com-
mixta fit cum potentiis abfciffe quibufcunque . In eo autem curvarum
genere » que plures ordinatas eidem abfciffee refpondentes habere non
flunt, hunc tranficum ¢ tacu reali in imaginarium haberi non pafle
monuimus idcirco , quod -ubi quantitates variabiles referuntur ad
tempus , ille cafus obtines., in quo fingulis momentis temporis , fin-
ule refpondent magnitudines quantitatis, non binx fimul, nimirum

fingulis abfciflis fingulz ordinate , non plures .

115. Hifce omnibus aliquanto fufius expofitis, exponemusjam,
quid fint illx intermedie quantitates ; per quas tranfire debeat. Plu-
rimi autem funt cafus orti ex eo, quod bine magnitudines extreme
pofiunt efle vel diretionis ejufdem , vel contrarix, ac in utroque ex
iis cafibus poteft deveniri in Geometria a prima ad fecundam vel fine
receflu in infiuitum, vel cum eo, ipfe autem receflus poteft fieri ad par-
tem utramlibet, & ad utramvis partem fiat, fieri potelt vel cum re-

reflu ex eadem Infiniti parte , vel cum tranfitu ad partes oppofitas .
Rurfus haberi idem poteft tam fecundumn direftionem, quam habent
ordinate , quam fecundum cam , quam habent abfcifle , & fecundum
aliam quamcumque , atque id tam per crura Parabolica, quam per
Hyperbolica, vel etiam fpiralia, vel ferpentia, & flexuofa . Plurimge
funt corum cafuun claffes , quee variant acceptionem magnitudinum
intermediarum inter binas extremas datas.

116, Simpliciffimus cafus eft, in quo non fiat receflus in Infini-
tum, & is-habet locum in Natura, in qua nihil a&u infinitum cffe
poteft : reliqui ad Geometricam contemplationem pertinent tantum-
modo; ac in eo cafu fi ambx extreme fint cjuldem direttionis, inter-
medig omnes funt e , que eandem dirc€tionem habent, & funt mi-
nores majore ex iis, majores minore; fi vero extrems habeant di-
re@iones oppofitas , intermedie funt omnes minores utravis in fua
diretione , quo cafu debet etiam haberi tranfitus per nihilum: reliqui
cafus alii aliam intermediarum , -per quas in motu.continuo -tranfiri
necefle et , acceptionem habent. Sint in fig.23 bing ordinatx cjuf-
dem dire&ionis CD, "QE, relate ad abfciffas AC, AQ,, vel dirc-
&ionis contrarig C'D , Q'E relate ad A'C’, A'Q/. Linea-continva,
que nexum exhibet inter quantitates iis abfciffis , & ordinatis exprel-
s{as , debet 8 puaflo ‘D abire ad punftum E, idque vel fine receffuin
- G 3 in-
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infinitum per aliquam viam forme cujx)xfcumque DTTE, vel cum rev
cellu in infiaitum , qui fi fiatin direflione eadem , quam habent or-
dinat®, & per crura afympototica, haberi poteft vel per DME, vel
per DM O3 M'E, vel per DM'E, vel per DM'CO M E, ut alios
aliarum dise€lionum , & aliorum crurum cafus omittamus. Per pune
&a D, & E concipiantur re€e NO , KL parallele axi AB, vel A'B ,

quarum prior ordinatg QE occurrat in S. Tum in ipla EQ utrinquetin
infinitum produla, fumatur pun@um H utcumque, vel extra binas
KL, NO adpartes Ein Hy, velinter KL, & A'B'in Haz, vel intee
A'BY, & NO in H3, veliteram extra illas binas, fed inter NO » & AB
in Hg, vel etiam ultra ABin Hy, ac per quodvis punétum H 6t fua
se€ta FG parallela ipG axi , & illis binis retis . Patet omnino, in cafu ,
in quo linea DTT'E in infinitum recedit, quofcumque faciat gyros ,
vel flexas, eam alicubi debere faltem femel tranfcurrere quamcumque
retam inclufam binis illisKL, NO, ut quamcumque F2Gz in P2,
vel F3 G3 in P3 . Dufla autem ex ipfo P, ut ex P2 re®a PR perpens
diculari ad axem, ablciffe AR refpondebit ordinata RP2, five QHs .
Porro 6 axis fit AB, & bine ordinate ejufdem direQionis, patet inde
alicubi debere haberi ordinatam wqualem cuicumque QHa . vel QH3
minorem majore ¢ binis illis extremis nimirum QE, & majorem mi-
nore CD, vel QH3 . Quod fiaxis fit A’B’ interiacens binis NO, KL,
ut bine extreme Q'E, C!D' five Q'S oppofitas dire@iones habeant,
debebunt haberi omnes QH2 minores Qt, & omnes QH3 minorcs
jtidem QS five CD, ac pun&o H abeunte in Q% patet debere ordi
natam evanefcere, & per nihilam motu continuo tranfire ¢ pofitiva
ad negativam.

117. Siverolinea continua nexum exhibens abeat per D M'CO
ME, quod in Hyperbola conica accideret, poffent, immo-in ea debente
scmanere immunes omnes ills F2Ga, F3G3 inclufe binis KL, NO»
wdcoque nulla haberi ex intermediis in pracedente fenfu acceptis, fed
neceflario debent fecari omnes jacentes utrinque extra illos limites.,
ut F1Gu, F4G4, FgGy: adeoque haberi relique omnes utriuslibes
dire@ionis, que in preecedenti cafir mon includebansur . In reliquie
sutem tam hifce cafibus , quam aliis hic non expreflis, receffuum in ine
finitum, ac regreluum , ex ipfus figurm contemplatione patebit facie
e, que pro fingulis intermediss ille fint , per quas tranfiri debet .

118. Omiffis hifce cafibus, que Infinitam includunt, adeoque ad
Natoram pertinere non poflunt , patet,in priore cafir pofle abfciffam
ipfam AR initio & recedere ab abiciffa AH, vt figura exhibet , & acce-
dere, quod accideret , fi linea nexum exhibens non recederet a rebla
QE, & vel ipfa recedat, vel accedat, poffe ordinatam RP initio vel
recedere ab ordinata QB , vel ad eam accedere, cum linea illa poflis
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vel accedere ad axem, vel ab eo recedere, & iidem cafus haberd
“pofluat in fioe, iidem refpeftu & axis A'B', & abfciffe A'R’, ac ordi-
nate R'C’; fod in omnibus ejufmadi cafibus patet , falva continuitate
line® nexum exhibentis » non poffe in toto ejus linex excurfu non hae
beri quamcumque ¢x illis ordinatis intermediis in fonfu expofito »
nec fieri poffe, ut wbi ex D exit illa linea, vel in E definit, pun-
&uian H per omnes diftantius SH3 utcumque parvas non recedat a
puato S, vel punétum Hz noa accedat ud punétum E per diftantias
Hat utcumque parvas. Quare patet ordinatan, dum ad utramlibet
e binis datis (QE, CD accedit , motu fa€o ex D ad E, vel ex E
ad D, non poffe non accedere ad illas per quafcuinque magnitadines
utcumque proximas ipfis , atque id generale effe magnitudinibus qui-
bufcumque utcumque inter fe proximis, vel remotis quantitatun,
quarum nexus per lineam centinuam exprimitur, in quo fita eft con-
tinuitatis lex, quam etiam clarius explicabimus exemplo quantita-
tum, quee referuntur ad tempus, quod motu continuo fluit , nunquam
re€to regrediens , & quod binas cjufdem quantitatis magnitudines pro
eodem momento non admittit, Acut Maupertaifiii dificultatem dif
folvamus tandem, & oftendamus, quon pato faltus omnis a conti-
nuitatis lege excludatur utcumque exiguus, confiderabimus cafum
fimplicifimum , in quo a pofitiva quantitate ad aliam pofitivam ma-
jorem continuo incremento afcenditur , vel minorem continuo decre-
mento defcenditor.

119. Sintigiturinfig.z4 bine magnitudines quantitatis ejufdem
CDPE, refpondentes binis momentis C, Q, & ambe dire&ionis ejuf-
dem, a quarum prima minore ad fecundam majorem ea quantitas tranf-
ire debeat tempore continuo CQ, fervata Continuitatis lege . De-
bet eo teinpore habere omnes magnitudines majores, quam fit CD,
five QS ,» & minores quam QE ita, ut non folum dato quovis mo-
mento R habeatur magnitudo RP ipfi refpondens , fed etiam data qua-
cumque magnitudine, ut QH, in illo fenfu intermedia inter QS, & QE,»
habeatur momentum ipfi refpondens . 1d autem momentum , data li-
nea DE, five reta, five curva, que exhibeat ejus magnitudinis cre-
fcentis legem, femper invenictur faltem unum. Dufa enim per H
refta FG indefinite parallela AB, ea neceflario incurret iniliam li-
peam DE alicubi in P faltem femel, ut fignra exhibet ; poffet autem
etiam in plurimis pan&is ipfi occurrere , finimirum illa linea finua-
retur hinc, & inde circa re®am ipfam FG, quod fieri non poterit,
fi quantitas, ut fuppofuimus continuo crefcat. Duta PR parallela DC,
vel EQ,, habebitur momentam R, cui illa magnitudo refpondebit .

120. Hoc ubi generaliter habeatur, habebitur tranfitus per om-
mes magaitudines intermedias, & incremeatum per omaes gradus in-
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“finite parves fineullo faltu utcumquds exiguo . Id facile intelligetur,
fi rite concipiatur , quid fit gradus adveniens, & quo pafo adveniat.
Singulis momentis temporis R, T» O refpondent fingule magnitudie
nes, ut RP, TV, OL. Utcumque igitur defumantur bina ynomenta
determinata , femper habebuntur binge magnitudines iis refpondentes,
que inter fe different , .ut illa momeata.inter fe diftant: Diftantia mo-
mentoram determinate affumptorum determinata femper erit,& finita,
ac pariter differentia magnitudinum iis refpondentium . Ea differentia,
& gradus, qui accedit magnitudiniillo tempore continuo, debetur in-
tervallo quod inter illa bina momenta intercedit. Si rete paralleie AB
duftzex D, P, V, Loceurrant retis RP, TV,OL, QE inI, K, M, N,
gradns advenierntes magnitudini CD temporibus CR, RT, TO, OQ
crantIP., KV, ML, NE. Si ea tempora determinata {int , .& proin.
_de finita ., ii etiam gradus determinati erunt , & finiti. ‘Quoniam au-
temrtemporis particule decrefcere poffunt in infinitum, fiee fumane
tur minores perpetuo, ac mimores, etiam differentix ille, feu gra-
dus minores itidem , & minores evadent, ac fiilla tempufcula confi-
derentur indefinita, ut decrefcentia ultra quofcumque limites inin-
finitam , in quo ftat-per nos , quod fintinfinite , feu indefinite parva,
etiam illee differentise» illi gradus decrefcent indefinite ultra quofcum-
cumque limites , eruntque ineodem fenfu infinite , vel indefinite par-
vi , ac demum evanefcent .

121. Enautem, in quo ftet exclufio fultus . llle gradus quicum.
que, utcumque parvus, ubi fervatur continuitas, non advenit mo-
mento aliquo temporis totus fimul, fed advenit tempore quodam.
continuo ita » ut ejus-partes minores fenfim, ac minores refpondeant
partibus -temporis .minoribus fenfim , ac minoribus, nec ulla fit ut-
cumgque exigua pars illius gradus, que aliquo itidem exiguo tempo-
re non adveniat. Illaipfa pars poteft dici gradus, & fi tranfitus fiat
per omnes gradus infiniteimos, nimirum , qui aflumi poflint utcum.
que indefinite , patet , cujufcumque magnitudinis a zero ad magnitu-
dinem quamvis finitam , jam ‘haberi -tranfitum per -omnes interme-
dias magnitudines ,'& Bernoullii definitio conveniet cum noftra. Que
de incrementis diximus facile ad decrementa transferuntur, in quibus
Continuitatis lex habetur, fi decrementorum gradusnon momentis
temporis habeantur , fed tempufculis continuis ita, ut partes decre-
menti qnecumque., utcumque parvs ; fuas habeant temporum partes
itidem exiguas. :

122. -Saltus haberetur, fi tota differentia inter binas magnitudi.
aes , -utcumquque exigna > adveniret non tempore continuo, fed
momento temporis .'Si nimirum-toto tempore CR dararet femper ma-
:gnitndo xqualis CD, vel RL, tum momento.R adveniret ttus fimul
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gradus [P, ac per totum tempus RT daretur magnitudo RP, vel TK

& momento T adveniret totus gradus KV, & ita porro. Eo cafu
non linea continua DPVLE, fed fcala quedam DIPKVMLNE legem
mutationis exhiberet, quia immo eam exhiberent fole re&x DI, PK,
VM, LN abruptz, & faltus haberetur, qui Continuitati aque offi-
ceret, ac {i totus Mundus momento temporis interiret : nam magna,
& parva refpe€tiva funt juxta ea, que diximus num.21, non abfo-
Iuta, & fires co paflo fieret, vim haberet Maupertnifii difficultas,
Verum incrementum illud IP non advenit momecto R totum , fed
pars U'P'iplius IP utcuinque parva advenit parte CR" tempufculi CR
itidem parvi, quo. pafto nullus ufpiam habetur faltus, qui fecum
trahit momentaneum tranfitumn abuna magnituding ad aliam, que
ab ea differat diffecentia aliqua in fe determinata , utcumque parva.

rz3. Quare patet exiifdem prorfus principiis a continui natura
derivatis hanc Maupertuifii difficultatem evidenter folvi, ex quibus
illa de motu Achillis,. & teftudinis foluta eft fuperius. Ut nimirum
ex eo, quod nullum momentum, aut punftum eft contigaum alceri
momento, fed inter bina queevis momenta, aut punfta, que non.
congruant, tempus continuum, vel lineola interjacet, quee dividi po-
teltin infinitum , aut minui acceflu momenti ad momentum , vel pun-
&i ad punftum , foluta eft difficultas.illa de motu continuos ita hxc
folvitur ex eo, quod fingulis momentis fingule magnitudines re-
fpondeant, at nulla. magnitudo alteri magnitudini ita proxima efle
poflit, ut differentia non intercedat, que tempori illi non refpon.
deat, & imminninon poffitin infinitum, interjacentibus aliis magni-
tudinibus. intermediis. ultra quofcumque limites propioribus, que
refpondeant intermediis momentis, & habeatur quidem prima, & ul-
tima,a qua, & ad quam motuillo continuo fiat tranfitus, quin fecune
da, & penultima habeantur ; in tota autem magnitudinum ferie con.
tinua femper , ut in quovis: continuo , unicus terminus communis.ea ,
que precedunt, cum iis, quse confequuntur.conjungat ; unde, ni fal-
limur ,. evidenter conftat, legem Continuitatis nullam contradiétio-
nem involvere, nec inducere faltum, dum maxime ipfum faltum per
intermedios gradus: conatur excludere .. ,

124: Explicata hoc paéto, & vindicata ipfa continui natura , &
Continui:atis lege ,. ac fufpicione omni impoffibilitatis amota, tranf-
eundim jam nobis eft adipfam in Natura fabiliendam , quod multo
brevius preftandum: erit ,. produa jam ultra prefinitos limites dif-
fertatione, plurimis , que dignifiima commemoratu effent , zgerrimo
fane animo , pemtermiffis 5 aliis , que pretermitti: aullo modo. poflunts
wix indicatis. ’
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12¢. Legem Continuitatis in natura Leibnitiani conantur evince-
re ex Principio illo, quod Rationis [ufficientis appellant , quod nimi-
ruam nulla effet ratio fufficiens , cur femel admiffo faltu, tantus deter-
minate faltus fieri deberet, non major, nec minor. Oporseret , in-
quit Bernoullius in difcurfu addufto num. 103 , primum ftatum deftcui,
quin fciret warsra > ad quem aliom flatam determinari deberet, ac
eodem fere palto cxteri Leibnitianorum . Nobis fane id argumentum ,
nequaquam arridet, & id principium, ut a Leibnitio , & precipuis
Leibnitianis admittitur , falfum omnino effe , ac etiam perniciofum ar-
bitramur ; ac precterea , ut olim etiam in Differtatione de Maris Aftu
gffirmavimus , cenfemus, nanqnam pofle wlli cffe ufui ad quidpiam
arcanque determinandam 5 ¢ multo minas ad demonfirandam .

126. Haud hic quidem eft locus longiorem contra hoc ipfum prine
cipium dificrtationem inflituendi ; indicabimus tamen ea, que nos
ad ita fentiendum impellunt. In primis fi etiam libera, vel humana,
vel Divina voluntas debeat omnino rationem habere, cur id potius
velit, quam nolit, vel viceverfa, s€tum effe cenfemus de libertate.
Pofita enim earum rationnm, que nobis objiciuntur , & quarum om-«
nium cognitio a noftro arbitrio omnino non pendet, preponderan-
tia , jam fieri non poteft, ut adillud, quod prxponderet, voluntas
noftra non inclinetur . In Deo autem in primis libertatem adimi ne.
sefle eft, & induci abfolutam neceflitatem fingulacum rerum , que exi-
ftunt ; & impofiibilitatem eorum, quee non exiftunt . Fieci enim omni-
no non potuit, ut-Deus.rationes omnes, que adefle poterant, pro
hoc individuo rerum ordine creando non wideret s fieri non'potuit,
ut ex, quee aderant non adeffent ; fieri non potuit, ut e, que prepon-
derarunt, non preponderarent fia... . am mutare non pof-
funt; fieri non potuit,ut Deus preeponderantiam non fequeratur. Igitur
vtiam ex contradi€tionis principio innixo Diving nature pradite fa-
pientia , & determinatione ad optimum eligendum , & nature ratio-
num , quas videre potuit , eruigur, fieri non potuiffe, ut hic ipfe or-
do fo! us non exifteret , .qui idcirco omnino neceflarius fuit , & ridicu-
1a eft fane eorum poffibilitas , quee exiftere non:poterant, nifi crea-
rentur , creari non poterant, nifi ratio fufficiens Deum ad creatio-
nem moveret , nec ipfa ratio fufficiens uia efle poterat, preter illas,
quas ipfe Deus ab oculos habuit s cur, Mundum crearet .

137. Accedit ad.admittendam liberam Dei voluntatem &illud,
guod ubi de poffibilibus agitur, nulla bonitas creata eft poffibilis ,
qua major aliqua pofdibilis non-{it,-ut in diflantiis , ac in aliis ejufmodi
accidit , .fed quavis perfettione finita alia major haberi poteft. Nulla
autem creata perfe€tio infinita ablolute effe poteft, ut de quantitate
demonfiravimus fupra . Quare Dgus , .ubi aliquid condendum decre-
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vit neceffario debuit creare aliquid, quc>) alia perfe@iora increata re-
linqueret , nec omnino potuit ub optimi ele€tione moveri ad ea con-
denda, qua condidit . Preeterea quevis utcumque magna creatura-
ium naturalis perfcllio, itaelt exigua, immo ita nihil refpeétu Di-
vinz immenfitatis , ntexercitium libertatis ipfius infinities majoris
pretii fit , quam ejulmodi bonitas quecumque , & reflpettu ipfius
omnia pro &qualibas habenda fint. Debe: igitur haberi ratio, cur
aliquid potius fit, quam non fit, fed ratio phyfica in creatis habebi-
tur femper, nimirum caufa aliqua, ratio moralis non femper aderit,
& poterit haberi illud, flar pra ratione voluntas,

128. Hxc de falfitate principii, prout a Leibnitio admittititur ,
& prout ab ipfis Leibnitianis ad ufum traducitur, qui ipfo in con-
tingentibus potiffinym funt ufi ab humana, vel Divina ele&ione pen.
dentibus . Nemo negat omnium effe€tuum fuas debere effe cauflas, om-
niwn conclufionum fuas premiffas, quibus evidentes reddantur, quas
cum videris , cffcétum inferas, conclufioni affentiaris , quas invefti-
gare debeas, ut iis femel agnitis, alia etiam inde neceflario con-
fequentia inferre pofsis. At negativi Leibaitianorum principii ufus
noa ineo eft pofitus ; fed tota ejus vis, quam quotidie ipfi Leibni-
tiani obtrudunt, in eo fita eft, ut ex rationis defetu, rem, inferas,
nequaquam exiftere, Porro quam habere ad aliquid determivandam ,
vel demonftrandum vim poteft rationis defe€tus, fi nobis compertum
non fit, nullam rationem haberi reipfa ? At fi libera Conditoris deter
minatio poteft effe ratio, cur aliquid potius fit , quam non fit ; nobis
omnes rationes innotefcere omnino non poffunt, cum libera determi-
natio Conditoris non alio pactu nobis innoteflcat , nifi quadam ve-
luti attentatione per indutionem eorum, quz conftanter fiunt , &
quorum conftantem quandam legem ab eo effe latam cenfemus , qua
indu®io , quam mancufemper fit, & quantum ea illatio a demonftra-
tionis evidentia diftet , nemo non videt .

129. Ateo etiam pretermiffio , an non Leibnitius ipfe profitetur,
multa mala, utillud Tarquinii flagitium, in Mundo etiam perfetifsi-
mo reperiri, cam omnes pofsibiles aliquid mali admixtum habeant,
& idin optimo illo tolerari debeat ad tot alia l.abenda bona 2 At ubi
in aliqua difguifitione invenerimus etiam , fi fieri poteft, quid ibi eo
folo confiderato optimum, quid fimplicifsimum fit , & minimi difpendii
eifct ; unde nobis conftabit, eam non effe Mundi particulam , que licct
imperfe&ior , in aliorum gratiam, ut permifsio Tarquiniani flagitii,
feleta fic 2 Quod fiita effet , quid ex ratione fufficienti etiam pro fin-
zulis cafibus cognita inferri unquam poterit, cum vila etiam prefe-
éione majore, admiffa necefsitate ad optimum , adhuc in tanta no-
firarum cogaitionum tenuitate , nihil inde determinate confequatur,

130, Quid
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130. Quid vero etiam, ubi de neceflariis agitur rerum cauffis?
Licet femper cognita neceflaria cauffa effe€tum tuto inferre pofsis, quo
- te erroris periculo exponas , fi a defe€tu caufle, quarum tam paucas
polti , defeflum ipfius effe€tus audaller deducas? Obtruditur quoti-
dic a Leibnitiaris exemplum Archimedis, qui a defeftu rationis fufe
ficientis equilibrium in ®quiponderantibas deduxit, filetur ipfius er-
ror ortus ex eodem prorfus principio , cum ex eodem rationis defes
&u , flabilito quilibrio, intulit fphericam Telluris formam, quam
a fphzrica forma abludere nobis conftat, atque id ipfum ob rationes
fero deteftas , quas Archimedes cum non videret , habuit pro nullis,
Quamquam xquilibrium illud ipfum non a negativo principio, fed
argumento , quod ad pofitivam formam , & vim facile reducitur, Ar-
chimedi proftuxic , ut facile oftenderemus, fi per tempus liceret, Il-
Jud unum addimus : inter alia plurima, in quibus argumentum a ra<
tione fufficiente petitum omni robore deftituitur, hanc ipfam efle ex-
clufionem faltus e Natura . Quid enim vetat effe rationes aliquas , ob
quas determinate magritudinis faltus utilifsimus pra ceteris omnibua
effe pofsit, ut hominibus fuperiora tabulata fcandentibus determi-
nate cujufdam altitydinis gradus omninm maxime utiles fint 2

131. Baigitur ratione omiffa, hinas proferemus alteram ex me«
taphyficis principiis , alteram ex indu&ione, que in Phyficis potif-
fimum fummi ubique ufus eflfe debet , cum cauffas faltem primas, ve!
femper, velfere femper ignorari a nobis necefle fit Naturam fola, fa-
tis illa quidem tenni, noftrorumn , fenfuom ope inveftigantibus . Pri-
ma ratio eft hujufmodi . In quantitatibus, que variari poflunt, &
continuo tempore durant, nec unico momento plures magnitudines
habere poffunt, faltus , five momentanens tranfitus ab una magnitu-
dine ad aliam, preetermifsis omnibus intermediis, omnino haberi non
poteft . Hec propofitio fi evincatur, evincetur faltum in natura ha-
beri non pofle. Nam quevis quantitas fingulis momentis unicam tan-
tummodo magnitudinem juxta Naturee leges habere poteft. Sic core
pus licet denfitatem, & velocitatem (intelligimus autem illam fomper,
quz ex omnibus componitur , & motum ipfum, qui fit, determinat )
mutare pofsit , fingulis tamen momentis fingulas tantummodo habere
potelt. Poflet quidem duas habere denfitatcs , fi replicaretur ita, ut
ejus punfta in una fpatii parte unam a fe invicem diftantiam haberent,
aliam in alia. Poffet duas velocitates habere in eodem momento , fi
haberet determinationem percurrendi dato tempore & majus » & mi-
nus fpatium, adeoque replicandi fe omnibus fequentibus momentis,
quz Nature legibus repugnant, & perfolam Divinam omnipoten-
tiam preeftari poffunt ,

132. At
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133, Atea propofitio noftro quidem judicio manifefto evincitur
ex iis, que fupra expofuimus. Si eaim aliquo momento temporis
haberetyr faltus, eodem illa quantitas binas inagnitudines habere de-
beret, nimirum poliremam ferici continue pertinentis ad tempus
pracedens, & primam feriei pertinentis ad tempus confequens. Ut
enim illud idem momentum & eft poftremum temporis precedentis, &
primum fcquentis,ita magnitudo, quem habetur illo momento debet effe
& poftremus terminus feriei refpondentis tempori preecedenti, & pris
mus feriei confequenti tempori refpondentis. Serics enim continua
precedens » debet habere fuum poftremum terminum, & feries con-
fcquens primum, quifolus ab ea auferri non poteft , quemadmodum
folum ultimum punftum a linea, fola ultima linea a fuperficic au-
ferri omnino non poteft. Sitoto tempore CR in fig.24. habetur ma-
goitudo =qualis R1, & toto tempore RT magnitudo ®qualis RP, mo-
mento R debet haberi utraque, cum fieri non pofsit, utarez RIDC
defit fola linea ultima RI, vel re€angulo RPKT fola prima RP. Id
ipfum manifeflo evincitur exiis, quz diximus num.97 deloco geo-
metrico, qui plures ordinatas habere non pofsit uni abfcifle refpon-
dentes , qui continuitatem omnino fervare debet. Linee DC, EF in
fig.19, fi abrumpuntur, hiatum debent relinquere in GH, in quo
ordinata non folum nulla, fed impofsibilis fic, vel in H ordinatas
habere binas in fig.20, vel binas habere toto traftu HG in fig.21, nec
ullus alius eft calvs prazterillos tres, cum, ut num.gy monuimus,
ad fecundum reducatur calus etiam is, in quo poft G dicatur ordi-
nata evanclcere , congruente EF cum axe GB, in quo cafu momento
G haberetur magnituuo GC, & magnitudo nulla, ut diftantia ex. gr.
GC, & diftantianulla, punélo altero replicato , & exiftente tam in
diftantia GC, quam in eodem fpatii punfo cum altero punéto.

133. Eodem argumento excluditur etiamfaltus in motu locali.
A punflo quovis adaliud quodvis punétum fpatii poteft ire mobile
quodpiam viis admedum diverfis , utcumque finuatis, & incurvatis 3
€ed linea, per quam abibit, continuo duétu defcribenda erit femper
fine hiatu ullo. Curid 2 Quia nimirum fi alicubi abrumperetur , ut
infig.1, & via effet ABCD interrupta in BC, vel momentum, quo
inciperet defcribere CD, effet idem, ac momentum, quo defineret effe
in AB, ve! ipfum pracederet, vel fequeretur . In utroque ex his po-
firemis cafibus inter illa bina momenta neceffario interjacere dcbet
tempus continuum, in quo infinita momenta funt. Porro in primo
ex tribus propofitis cafibus effct eodem mnomento temporis, tam in
B, quam inC: adeoque replicaretur, in fecundo per tempus con-
tinuum eflet in binis lineis , & proinde replicaretur infinitis mo-
mientis, in tertio per tempus continuum nufquam effet . Tota vis ar-
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gument! fitaeft femper in exclufione momenti momento proximi,
punéti proximi punéto, linex aliam habentis lineaw prox:mam , adeo-
que » & termini cujufcumque feriei tempore duranus continuo , vel
per lineam continuam tradute, proximi terinino.

134. Sed jam hoc ipfo argumento viam nobis ftravimus ad indy.
&ionem, ad quam, & Leibnitius ipfe, & Leibnitiani provocarunt ,
& quam habere poffumus fatis amplam, cum hec ipfa exclufio fultus
in motu locali ad induftionem etiam pertineat . Sed pauca quedam
de induélione ipfa premittemus . In primis ubi generalcs Nature le-
ges inveftigantur, indutio vim habet maximam , & ad carum invene
tionem vix alia ulla fupereft via. Ejus ope extenfionem , figurabili.
tatem , mobilitatem , impenetrabilitatem corporibus omnibus tribue.
runt femper Philofophi etiain Veteres, quibus eodem argumento
inertiam; & Generalem gravitatem plerique e Recentioribus ad.
dunt, Indutio, ut demonftrationis vim habeat , debet omnes ingu.
Jares cafus , quicumque haberi poffunt percurrere. Ea in Nature le-
gibus ftabiliendis locum habere non poteft. Habet locum laxior que-
dam induflio , quee, ut adhiberi poffit, debet effe cjufmodi , ut in prie
mis in omnibus iis cafibus, qui ad trutinam ita revocari poflunt , u
deprehendi debeat , an ea lex obfervetur , eadem in iis omnibusinvea
niatur, &ii non exiguo numero fint; in reliquis vero fi quid prima
fronte contrarium videatur, re accuratius perfpe€ta, cum illa lege
poflint omnia conciliari , licet, an €o potifimum paéto concilientur ,
iminediate innotefcere nequaquam poffit. Siecx conditiones habeans
tur, induétio ad legem ftabiliendam cenferi debet idonea . Sic quia vi-
demus corpora am multa, que habemus pre manibus, aliis corpo.
ribus refiltere, ne in corum locnm adveniant , & loco cedere fi refi-
ftendo fintimparia, potius, quam eodem perftare fimul , impenetra.
bilitatem corporum admittimus, nec obeft, quod quedamn corpora
videamus intra alialicet duriflima infinuari, ut oleum in marmora,
Jumen in chryflalla, & gemmas . Videmus enim hoc phenomenum fa-
cile conciliari cum ipfa impenetrabilitate , dicendo per vacuos corpo-
rum poros ea corpora permeare.

135. Preeterea, quzcumque proprietates abiolute, nimirum;
quee relationem non habeant ad noftros fenfus, deteguntur generaliter
in maffis fenfibilibus corporum, eafdem ad quafcumque utcumque exi-
guas particulas debemus transferre nifi pofitiva aliqua ratio obftet,
& nifi fint ejufmodi, que pendeant a ratione totius, feu multitudi-
nis, contradiftin&a a ratione partis. Primum evincitur ex eo, quod
magna , & parva funt refpeftiva, & a nobis parva, ac infenfibilia
dicuntur ca, que refpetu noftre molis, & noftrorum fenfuum funt
exigua. Quare ubi agitur de proprictatibus abfolutis non refpeivis
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quecumque communia videmus ia iis , que intra limités continentur
nobis funfibifes , ea debemus cenfere communia etiam infra eos limi-
tes : nam ii limites refpe€u rerum, ut funt in fe, funt accidentales ,
adenque fiqua fuiflet analogiem lefio, poteratilla mulio facilius cade-
ra intra limitcs nobis fenfibiles, qui tanto laxiores fuat, quam infra
eos, adeo nimirum propinquos nihilo. Quod nulla ceciderit, indicio
eft, nnllam efle . Idindicium non eftevidens, fed adinveltigationis
principia pertinet, que fi juxta qualdam prudentes regulas fiat, fuce
ceffum habere folec, Cum id indicium fallere poffit, fieri poteft, ut
committatur error , fed contra ipfum errorem habebitur prefumptio,
ut etiam in jure appellant, donec pofitiva ratione evincatur oppofi-
tumn . Hinc addeadum fuit, »ifi ratio pofitivi obfles . Sic contra hafce
regu'as peccaret, quidiceret, corporaquidem magna compenetrari,
ac replicari, & inertia carere non pofle, compenetrari tamen pofle,
vel replicari, vel fine inertiaeffe exiguas eorum partes. At {i pro-
prictas fit refpe&tiva refpeétu noltrorun: fenfuum, ex co, quod habea-
tur in majoribus maflis , noa debemus inferre , eam haberi in particue
lis minoribus, ut eft hoc ipfum , efle fenfibile , uteft, effe coloratas,
quod ipfis majoribus mafsis competit, minoribus non competit,
cum ejufmodi magnitudinis difcrimen accidentale refpeftu materix,
non fit accidentale refpeCtu ejus denominationis fenfibile , coloratum ,
Sic etiam fiqua proprictas ita pendet a ratione aggregati, vel totius,
ut ab ea feparari non pofsit, nec ea, ob rationem nimirum eandem ,
a toto, vel aggregato debet transferri ad partes. Eft de ratione to=
tius , ut partes habeat, nec totum fine partibus haberi poteft. Eft de
ratione figurabilis, & extenfi , ut habeat aliquid, quod ab alio di~
ftet , adeoque , ut habeat partes ; hinc ex proprietates licet in quo-
vis aggregato particularum materiz, five in quavis fenfibili mafla
inveniantur , non debent induflioniy vi transferri ad particulas
quafcumque .

136, Expofita hoc pafto vi principii indu@ionis, quo in naturam
fere uno poffumus cum fpe fucceflus inquirere, & ex quo uno pendent,
quecumque faculiates obfervationibus innituntur, Medicina, Ana-
tomia, Optica, Altronomia, ac alig plurime , ad ipfam indu€tionem
pro lege continuitatis demonftrandam faciemus gradum . Plurima fa-
ne afferri poflfent exempla manifeftifsima ; fed quedam pauca tantums
modo attingemus, illud addendo , quod multo magis vim ipfam in-
duionis oftendet , nihilufpiam in quantitatum variabilium mutatio-
nibus reperiri , licet tam multa quantitatum variabilium genera quo-
ti die obverfentur oculis, quod vel continuitatis legem non per fefe
fponte, ac evidenter exhibeat , vel cum Ipfa continuitatis lege dili-
gentius coafiderata optimé componi non pofsit , !
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137. In primis amplifsima e®t, indutio fpati!, ac témporis, in

quibus , motu continuo , & fine u'lo faltu , perpetuo pergitur , tum .

eoram, que in fpatio funt, u:linearum omnium, ac fuperficierum
in Geometria, que fi eandein naturam fervent, omnes affe&iones
fuas ita continuo mutant, ut Geometris eft notifsimum, ut ab una
magnitudioe ad aliam per omnes intermedias omnino tranfeant. Ab
una ordinata ad aliam, ab una arem, vel arcus magnitudine ad
aliam, ab una dire®ione ad aliam, tranfitur femper per interme-
dias omnes, ctiam a curvatura, qu® habetur in quovis pun&o, ad
curvaturam , quz habetur in alio, que quidem curvature pendent
a radiis circulorum ofculatorum, quibas cenfentur reciproce propor-
tionales , & a quavis affe@tione ad aliam ita femper tranfitur, nt mu-
tationes continue fiant per intermedias magnitudines quafcumque ;
ac fi a pofitivis ad negativas fiat tranfitus, femper vel per nihilam

tranfitur , vel per infinitum . Idem in Locorum Geometricorum trans.

formationibus, ortis ex mutatione conditionis cujufpiam ita ubique
obfervatur fanftifsime , ut ad infiniti myfteria,, ubi opus, eft Geome-
tria recurrat potius, quam certum faltum admittat, qnemadmodum
in hac ipfa differtatione vidimus ia tam multis exemplis , ac multo
plura habentur in diflertatione illa tomi tertii, & multo adhuc
plura quarto noftrorum Elementorum tomo refervamus. Iilud fane
in univerfa Geometria , quin immo illud & in indefinitis Alge-
bree formulis fimplices Geometricos exprimentibus locos ubique fan-
&ifsime obfervatur, in quibus nufquam, ubi de finitis quantitatibus
agitur, faltus habetor ullus, nufquam ne iofinitis quidem , qui per
quedam Infiniti myfteria utcumque nonevitetar, Nec in folis ima-
ginariis lineis , quee in {patio funt habetur ejufmodi continuitas , ve-
rum ctiam in realibus corporum metibus , qui afpatio pendent , &
tempore . In iis omnibus videre eft in primisillud, nunquam, ut di-
ximus num. 133 , ab uno pun&o fpatii ad alind deveniri , nifi tranfean-
do per lineam continuam, licet ¢jofmodi continum linew tam mults
eflc pofsint, & tam variginter fe. Inde autem contequitur in diftan-
tiis itidem mutandis continvitatem fervari, nullo tranfitu unquam fa-
&o abuna ad aliam diftantiam fine tranfitn perintermedias, & hinc
sullam denfitatem , quee a diftantia punforum pendet , mutari un-
quam per faltam; hinc vero pariter nullam arborem, aut aliam.
ejufmodi rem quamcumque, que crefcit per recefflum verticis .a fun-
do, unquam ab'una altitudine ad aliam devenire fine tranfitn per in-
termedias .

138. Quin immo in motibus ipfis continuitas fervatur etiam in
€0, quod motus omnes in lineis continuis fiunt nafquam abruptis . Plu-
rimos ejulmodi motus videmus . Planete omnes, & Comete tn lineis

COR-
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eontinuis curfum peragunt fuum , & omnes retrogradationes funt
paullatim » ac in ftationibus femper exiguus quidem motus, fed ta-
men habetur femper, atque hinc etiam dies paullatim per Auraram
venit, per vefpertinum crepufculum ubit, Solis diameter non per
f.ltum f:d continuo motu fupra horizontem afcendit, vel defcene
dit . Gravia itidem oblique proje€ta in lineis itidem pariter contie
puis motus exercent {uos, nimirum in Parabolis feclnds aeris refilten-
tia, vel eaconfiderata in orbibus ad Hyperbolas potius accedentibus,
& quidem femper cum aliqua exigua obliquitate projiciuntur, cum
infinities infinitam improbabilitatem hubeat motus accuratd verticae
lis inter infinities infinitas inclinationes licet exiguas, & fub fonfum
non cadentes , fortuito obveniens, qui quidem motus in Hypotheft
Telluris motz a Parabolicis plurimuin diftant, & curvam continuam
exhibent etiam pro cafu projeétionis accurat® verticalis, quo quie-
fcente penitus Tellure, & nulla ventorum vi defle€ente motum , ha-
heretur afcenfus refilineus, vel defcenfus . Immo omnes alii motus
a gravitate pendentes, omnes ab elafticicate, a vi magnetica , con-

tinuitatem itidem fervant, cnm eam fervent vices ille ipfz, quibus

gigountur . Nam gravitas cum decrefcat in ratione reciproca dupli-
" cata diftantiarnm , & diftanti® per faltum mutari non poffint, mu-
tatur per omaes intermedias maguitudines . Videmus pariter vim ma-
gneticam a diftantiis pendere lege continua, vim elafticam ab infle-
xione , ut in laminis, vel a diftantia, ut in particulis aeris comprefii ,
Th iis , & omnibus ejufmodi viribus & in motibus , quos gignuat, cone
tinuitas habetur femper tam in lineis, qua defcribuntur, quam ine
velocitatibus, quez pariter per omnes intermedias magnitudines mue
tantur, ut videre eftin pendulis, in afcenfu corporum gravium, &
in aliis mille ejufmodi, in quibus mutationes velocitatis fiunt grada-
tim , nec retro curfus refie&itur, nifi imminuta velocitate per omnes
gradus. Ba diligentiffimé continuitatem fervant omnia . Hinc nec ulli
in naturalibus motibus habentur anguli, fed femper mutatio dire-
‘@ionis fit paullatim , nec vero anguli exati habentur in corporibus
ipfis, in quibus utcumque videatur tenuis acies, vel cufpis, micro-
fcopii faltem ope videri folet curvatura, quam etiam habent alvei
fluviorum femper , habent arborum folia , & frondes, ac rami, habent
lapides quicumque, nifi forte alicubi cufpides continuse occurrant vel
primi generis, quas natura videtur affcflare in (pinis, velfecundi ge-
neris, quas videtur affeftare in avium anguibus , & roftro, in qui-
bus tamen manente in ipfa culpide unica tangente continuitatem fer.
vari videbimus infra . Infinitum effec fingula perfequi, in quibus con.
sinuitas in Natura obfervater. Satius cft generaliter provocare ;d
exhi.
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exhibendum cafum in Natura, in quo continuitas non fervetar ; qub
omnino exhiberi non poterit.,

139. lniis quee ad Geometriam pertinent, objicere folent has ipfas,
quas poftremo loco nominavimus,cufpides, feu punfa regreflunin tan-

uam fi continuitas in iis lederetur, cum curva pofteaquam ad certum

unfum deveaerit , retro curfum refle®at . Leibaitiani refpondere fo-
lent, ibi nullum commiti fultum, quia cufpis oritus e nodo fervante con.
tinuitatem, ac ipfius cufpidis verticem confiderandum effe affirmant ,
non ut punftum quoddam indivifibile , fed ut nodum quemdam infinite
parvum , qui curvaturam infinitam habeat, & cum omnibus diree
&ionibas in fe ipflum redeat . In fig.17 nodus excurrit direftione fem-

er in eamdem plagam continuata per MOVCFIVPN . In omnibus iis
intermediis punétis excurrit & tangens excurfu continuo per QOR,
AVB, DCE, GFH, LIK, BVA’, SPI'. Evanefcente nodo , abis
fig.17i0 18, & habetur cufpis MVN , in qua dicunt, punétum V non
efle pun&um mathematicum, fed nodum qu:adam infinitd parvum ,
habentem adhuc eafdem illas tangentes.

140. At nobis id nullo paflo probari poteft . Nam pun€um illud
culpidis eft unicum indivifibile pun&um , & arcus MOF in unico pun-
&o cum arcu FPN conjungitur ; quod per finitam geometriam facile
demonftratur . Et quidem licet cufpis oriatur ex nodo, mutata con-
Jitione loci Geometrici , ut in Concoide , ubi , fi diftantia poli ab axe
citra & ultra quem re€ta affumi debet mqualis datee ad partes poli
jpfius, vel ad oppolitas, ut cjus vertex motu continuo eam curvam
defcribat ( que ipfius natura ipfaeft ), fuerit minor, quam ipfa re@a
data , habetur citra axem nodus, (i &qualis, habetur cufpis, i major,
habentur bini flexus contrarii; adhuc tamen illa curva, que nodum
habet , fuam habet naturam peculiarem diverfam a reliquarum nata-
ra, & (uas proprictates per finitam Geometriam accurate determina-
tas, ut Parabola inter Ellipfes, & Hyperbolas media, fuam fpeciem
conflituit , & fuas proprietates habet, amiffis eorum plurimis , quw
od Ellipfim , & Hyperbolam pertinent , eo quod abierint in infinitum,
vel evanuerint. Inter has proprictates eft illa, quod nodus penitus
evanefcit, & ipfi non nodus quipiam infinitefinus fuccedit , {cd in-
divifibile punftum . Adhuc tamen continuitatem omnino non ledi ar-
bitramur . Nam fi cufpis confideretur fecorfum independenter a nodo, &
quo eft genita, in fig. 18 ; tangens in vertice V erit unica AB, & pun-
&o per ipfam curvam excurrente mota continuo per OVP, tangens
QOR mutatione dire®ionis continua abibit in AVB, tum fi cufpis
fit primi generis , ut exhibet figura, mutatione itidem continua die
re@ionis ipfa tangens perget a pofitione AVB ad pofitionem TPS; nam

G culpis effec fecundi generis, dire@io illaa tangente per cufpidem
ducét a
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dufla retro regrederetnr . Semper tamen ab una dire®ioné tangentis
ad aliam per omnes intermedias direQliones tranfibitur ,

141. Nec obeft, quod diretio motus punéti, que prius in OV
fpe@abat plagam B, deinde in VP incipiat fpetare oppofitam . Iccir-
co enim nulla omnino eft vera culpis, in qua tangens non it com.
munis tam arcui advenienti ad cufpidem , quam inde redeunti, ut ni-
mirum plaga B, que prius fpe€tabatur, mutetur in plagain A oppo-
fitam in eadem reta, quas plagas vidimus num. 60, conneéti quo.
dammodo inter fefe in ipfo Infinito tanquam termino quodam commu-
ni . Hinc nimirum « & in Mechanica nihil turbat continuitatem de-
fcenfus gravium per eandem re€tam, per quam afcenderant, qui cum
omnino lxderet , fi per aliam re€lam defcenderent , quod pariter ac-
cidit in ofcillationibus per curvas quafcumque . Dire€tio immutari po-
teflt immediate in oppofitam e diametro, cum OO ex una plaga pofli-
tum , quod refpicicbatur, cum OO pofito ex plaga oppefita, quod
deinde refpicitur, fit unicum punétum quodammodo , in quo crus re-
&e infinitum cum alio crure oppofito infinito conjungitur . 8i dire-
&io mutari debeat utcunque, id in Mechanica, id hicin Geometria
femper fiet per curvam continuam quancam, non per regreffum falta
falo ab una Jirelione ad alias fine intermediis .

143. ldem accidit etiam in fig,6 curvatare arcus MHAN , que mu.
tatur motu continuo , dum punétum P cxcurrit per reftam continuam
in fe quodammodo redeuntem per H R O@ Q_H, quod exemplum rcm,
quam diximus, etiam evidentius declarat. Refpicit ea curvatura fem-
per centrum foum P, quod continua retze FG converfione excurrit
motu itidem continuo per eam re€tam, & ubi ipfum P fuperato Infi-
nito ex parte HR redit per QH, convertitur ad partes oppofitas ; in
ipfo antem cafu reftx AC utrumque OO , tam verfus R, quam ver-
fus Q_mque refpicit. Sic etiam ubi P per H tranfit, & circuluspoft-
caquam evanuit, abit ad partes oppofitas, diretio plage ab hiatu
fpe@atx tranfit per eandem femper re€tam ad partes oppofiras . Et
idcirco etiam, ubi curve flexum contrarium habent, mutatio non
fit nifi radius circuli ofculatoris vel evanuerit, vel in infinitum excre-
verit , nec centrum ipfius ullo ufpiam f{altu mutabit locum , nec pla-
gam mutabit, nifi vel per punftum ipfum curve , ver per Infinitum
traducatur , quod mille exemplisin Geometria illultrari poteft. Hinc
in pun€lo cufpidis Vin fig.28 habetur tangens cum utraque dire®ione
AVB, B'VA', Quin immo etiam ubique utraque dire&io indifferen-
ter confiderari poteflt tum plagis oppofitis congruentibus, tum fluxu
linee in ipfo puné&to O indifferentis per fefe tam ad direftionem OQ,
quam ad dirc&ionem OR . Nullus iniis o:nnibus faltus deprchenditur,
nnllus nimirum tranfitus a magnitudine ad magnitudinem fine in-
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143. Sed nec habetur ullus faltus, ubi concipitur mutatio nodi fs
gure 17 in cufpidem fiugure 18.In illa dum nodus minuitur ultra
quofcumque limites , binw tangentes AVB, A'VB'ad fe invicem acce-
dunt pariter ultra quofcumque limites, & illo evanefcente penitus
congruunt , ac arcus MV, qui cum arcu VN cone&ebatur per nodum,
jam coaneflitur immmediate per fefe in unico punflo, & continuas
tur. Re@eille, KL, HG, ED eas habebant tendentias, ut nulla
per V tranfiret inangulo MVN, fed quevis ex iis relinqueret ad ean-
dem plagam aliquem arcum VM, VN .. Idem preftant in fig. r8 eadem
dire€tione manente . At ibi tangebant aliquem arcum , hic nullum
tanguat, deftrulo nimirum arcu, quem deberent contingere . Idem
‘accidit, ubi circulus in punflum definit,, evanefcente radio . Reflm
quee fuerant tangentes, remanent, & jam per illud pun&um trane
feunt; fed nullins arcus tangentes funt , cum is arcus effe defierit .

144. Ubi confideretur curva genita evolutione nodi abeuntis in
culpidem, videtur iedi continnitas , que tamen tum etiam fervatue
omnino, Si nodus figuree 17 evolvaturincipiendo a P, ad determinanda
pun*ta genitee aflumi debent in tangentibus VAY, IK, FH, CE, VB, OR
fegmenta equalia arcubus VP, IVP, FIVP, CFIVP, VCFIVP,
OVCFIVP . Nodo evanefcente, & abeunte in cufpidem figure 18, feg-
menra tangentium VA, IK, FH, CE, VB, que differebant a fe i: vicem
per arcus nodi, jam evadunt equalia, & fuccedit illi curve continuge
curva genita evolutione arcus VP ceeptain P figuree 18, femicirculus,
& curva genita evolatione arcus FV,adjefa ipfi re€a equali arcui VP,
que quidem curvee diverfe a circulo nature funt, & continuitatem
non fervant. At fi affumpto arcu VO equali VP concipiatur curva
genita evolutiane ineipiente in O per OVCFIVP, & in fingulis genitis
concipiantur terni arcus, inilla, intercepti panflo P, & ‘tangen-
te VA, tangente VAL, & tangente VB, tangente VB, & tangente OR,
in hac punflo O,& tangente VA, tangente VA, & tangente VB tangen-
tc VB'& tangente VS, momento, quo cufpis efforma *ur, & coeunt tane
gent:s VA, VA, ac tangentes VB, VBY, continuassur inter fe priores
bini, bini medii interfe, poftremi bini inter fe, & primi illi duo effor-
mant curvam continuam genitam filo evolutoin fig.18 ex VP, & ad-
voluto VP, ntin cycloide fieri folet, que ita generat fe ipfam , fe-
cundi integrum circulum , tertii curvam continuam genitam oppofita
evolutione, & advolutione arcuum VP, VO, fa@a cum additione in V1
re€te ipfis ®quali. Ante eam transformationem arcus illi biparum
survarum continbarum accedunt ad arcus continuos trium , in quas
ille definune, & ad fz ultro quofcumque limites, ac ne curvatura mu-
tetur per faltum,circulus ille remanet utriufque novee curve ofculator,
que omnia admodum facile demonftrantur . In omnibus hujus generis
eafibus transformatione continuata , dum permutantur arcuslocorum
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Geometricorum,& alii cum aliis, a quibus diftabant, conjunguntur, vel
alium unicum locum geometricumn efformant, continuitate ab aliis
translata ad alia, qu® prius cum aliis continuabantur, vel etiam de-
finunt in bina loca Geometrica a fc invicem prorfus diftin€ta , & nulla
jam communicatione continuitatis conjunfta , quedam etiam abrum-
puntur , fed ita, ut eo momento, quo abruptio fit, uniantur, &
continuentur linew continux cum aliis, ac punfta, in quibus conne-
xiones nove fiunt , tangentes per ea dufte, radii ofculatoram circue.
Jorum , & alia omnia ejulmodi ad fe invicem prius accedant ultra
quofcunque limites , donec penitus coeant.

145. Ubique in ejufmodi cafibus, incredibilis quedam elucet Geo-
metrire indufria in continuitate fervanda s myfteriis etiam quibufdam,
ubi opus eft, in fubfidium vocatis , quibus evolvendis in quarto cle-
mentgrum tomo operam iterum dabimus; fed ad rem pro dignitate
traftandam integra volumina nequaquam fufficerent. Diximus autem
Geometriz induftriam elucere. Nam figure , quas e frultis locorum
fimplicium , nobis nos efformamus, continuitatem non ferwant, Sed
ea frultaita terminata Geometria, non agnofcit; unde fit, ut proprie-
tates generales, quez ejulinodi multilateris figuris conveniunt, fem-
per traduci poflint ad multilateras alias, in quibus uni interf€tiani,
inter bina Joca Geometrica alia quevis fubftituicur, & ubi latus ab
una ad aliam tendit, vel una diretione ex parte finita, vel oppofita
etiam tranfgreflo Infinito, i crura infinita occurant . Sed hic iterum
immenfa (¢ offerret feges nunquam fatis refecanda , &demetenda.

146. Simile quid accidiz, ubinos ipfi Geometriee vim inferimus,
& contra cjus naturam imus , continuatione , quam ipfa requirit, tur-
bata, & interrupta, quo cufu pereuntinterempte Geometrice quan-
titates, violata illarum natura. Sicinfig.22, ubi refta perpendicu-
laris ad AB motu continuo excurrit per Rz, R3 , R4, ordinate R2 P2,
R3 P3 delatee ad finitam magnitudinem R3E intereunt, & abeunt in
imnaginarias, reclamante Geometria, que requirit progrefflum pun-
&i PaabarculE, ad EH, & P3 abHE ad EI,, & reftam perpendicu-
larem fruftra revocat, -ut ofcillet ab una tangente ad aliam, cujus
progreffu in defperationem afta quantitatem abruptam quodammodo
velut interimit. Idcirco tranfitus a ftatu reali ad imaginarium fit fem-
per binarum quantitatum fimul, { bine enim funt revera etiam P2z P2’,
& P2'P2, quarum alterafuccederet alteri in punétorum PP’ progref-
fu), utfint que fibi mutuo fervata Continuitate poffint fuccedere .
Bt quidem is velut interitus , quod etiam in lla ‘diﬂ'ertatione. tertii
tomi noft! notavimus, femper fit ita, ut acceffus illarum binarum
quantitztum ad fe invicem ante coitum fiat, vel auflta velocitate re.
fpe@ivain infinitum , vel immiruta, ut animantium etiam mar.s.jam
fervore nimio .in febribus , accidit, jam languore quodam in fenili re-
fojytione. 13 147. Sal-
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147.  Sultum etiam in angulo diametri cam peripheria inevniunt
aliqui , cum angulus acutus eo minor ad re€tum majorem tranfeat,
nec tamen unquam equalis fiat . Sed heec difficultas evancfcit , ex iis,
que diximus num.83, cum anguli mixtilinei fpecie differant a rei.
lineis, & continuitas haberi debeat inter ea, que fpecie non diffe-
runt. Sunt & in Mechanica faltus quidam, qui oriuntur e fuppofi-
tionibus faltum involventibus, quas nos quidem idcirco impoflibiles
arbittamur. Ejufmodi faltum quemdam in pun@o extra fphericam
fuperficiem fito, & attrallo in omnia. ejus pun@a in ratione recipros
ca duplicata diftantiarum , vel ita attrato in centrum quoddam , &
primo quidem tranfverfim proje€o, tum libere demiffo proje@ione
evanefcente , notavimus contra Eulerum in Differtatione de motu
corporis attralli in centrum virium ea lege , & alius fimilis faltus ob-
nit Eulero notante in Mechanica, ubi vi decrefcente in ratione recie
proca triplicata dittantiarum pun€tumn defcribit fpiralem logaritmi-
cains in quo cafur poft finitum tempus deberet illud punflum adveni-
re ad centrum, & deinde aut nullibi efle,, ut ipfe cenfet, aut in infinitis
pun is fimul, utnos ex natura ejus fpiralis videmur nobis probare
pofle , atque alia pariter, & faltuum genera, & abfarda habentur
plurima, ubi vires imminutis diftantiis excrefcant in infinitum , & at-
traftive fint; quasnos, utjaminnuemus, in Natura nequaquam ad-
mittimus , qui vires in minimis diftantiis volumus repulfivas, ut aihil
ufquam in Natura infinitum evadz: . lis omnibus illuftrandis vix in.
tegra volumina fatis effent . Verumin iis ipfis cafibus, ubicumque de
finitis quantitatibus agitur , Geometria, Mechanica, Facultates omnes

legem Continuitatis ubique nobis objiciunt ,

148 Sunt quidem nonnulla, que in finitis etiam magnitudinibus
vident.ur faltum requirere, & indu®ionem turbare » qnee ad binas
claffes generaliter reducuntur. Primi generis funtea, in quibus nos
per faltum affumimus magnitudines quafdam , intermediis omiffis ,
non, quod nen adfint; fed quod in ufu vulgari non eodem nomine
appellari foleant , vel quod ad nomina pertincant. Secundi generis
fant ea, in quibus mutatio fit tempufculo perquam exiguo, quod fub
fenfum vix, aut ne vix quidem cadat .

149. Adprimum genus reducuntur ipfee etiam difcrete quantitae
tes, nimiram numeri . Numeros dicimus unitatum aggregata, &
fere alios numeros vulgus nequaquam confiderat , nec aliis numeris
dedimus nomen , nifi iis, qui ex continua unitatis additione fiunt . Ii

fa'tu quodam procedunt, quia nos intermedias quantitates omittimmus,
nimirum omnes numeros furdos , ‘& fraflos, qui hiatum inter binos
numeros quofcumque proximos fupplent omnem , neque enim ulla eft
diftantia utcumque parva infe determinata ejufdem numeri frai,
wel furdi a quovis numero integro, qua minor in aliquo alio fraéto »
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vel furdo non habeatur. Si concipiantur omnia, que haberi poffunt
numerorum nomina, five per fraftioacs fpurias fiant , fve pur radie
calium exprefsiones, five peralia figna in tralcendentaliter irratioe
nalibus , feries iniis ctiam continua habebitur ; & quidem quidquid
in Geometria fit perlineas nobis cognitas idem in Algebra finita, vel
infinitefimali preftatur per fymbola, & figna.

150, Eodem pertinent quedam, in quibus quantitas confidera-
tioni fuppofita habet priocipium, & finem , ac afumimus binas ma-
goitudines , quarum initia a fe invicem, & fiaes a fe invicem certo
intervallo diftant intermediis omifsis, quoin gencre facilius erramus,
fi finis prine cum pofterioris initio communis fic. Sitinfig.25 cuiva
quevis MN axe AB. Afflumptis binis axis partibus CQ, Qk, &
erelis ordinatis CD» QP, EF, arca PQEF videtur immediate fucce-
dere aree DCQP, aquatamen differt per differentiam aliquam fini-
tam, que inveairetur abfeifsis ex QP , EF reftis zqualibus CD, QPp,
& applicato ad carum vertices arca DP. Mutatur igitur illa magnitu-
per faltum . Ea difficultas facile folviturnotando, continuam feriem
haberi debere inter ea s quorum initia, & fines motu continuo excur-
ruat, non inter ea quorum ioitia inter fe, & fines inter fo aliqua
determinata ditantia diftant . Si hec accipimus, nos accipimus bi-
nos feriei continuz terminos omiflis intermediis : intermedii autem
ipfi facile habentur, dividendo certa quadam lege diftantiam inter bie
na initia, & binos fines . In caft expofito fi concipiatur, re€am cq mo-
tu continuo cum fuis ordinatis ¢4, gp progredi a pofitione CQ ad
pofitionem QE, area degp a magnitudine DCQP ad magnitudinem
PQEF tranfibit per omnes intermedias fine ullo faltu, quod idem
contingeret , fi deberet devenire ad aliquam , cujus principium difta-
ret etiam utcumque a fine prioris QP, & interea ipfa cq continua qua-
vis mutatione mutaretur, dummodo abeunte cd in illius pofterioris
initium, abiretgp in ejus finem. Data curva MN, datis extremis
binis arcis , quee femper per determinatam aliquam differentiam a fe
invicem different, datz magnitudine cujuivis intermediz , femper
Geometree invenire poterunt locum illius € qui ejus magnitudinis
arcam exhibeat.

151, Binacjulmodi exempla proferemus ex Phyfica . Dies tam a
Solis occafu ad Solis cccaflum, quam a Meridie ad Meridiem compu-
tata non eft femper ejufder magnicudinis, fed aliis anni temporibus,
alia , licet inqualitas prior polteriore fit minor , atque inde fit, ut
horologia , quax Altronomis, & univerfe fere Europe communia funt,
cum Italicis Horologiis , & quevis horologia cum Sole accurate co-
herere non pofsint, fi motum mquabilemn habeant. Cencipiantuy
bini dies contigui, qui differant a feinvicem per 10 minuta fecunda .
Videtur fieri faltus ; tranficur eaim a primo ad fecundum, fine tranfi-
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tu per intermedios. Refponfio ad difficultatem pafet, exiis, qum
dia funt. Initium fecunde diei diftat ab initio diei primee , & finis a
fine per determinatam diftantiam . Invenientur intermedia, fiilia in~
tervalla dividantur in aliqua ratione, utinitia coatinuo excurrant,
& fines itidem continuo . 1d fiet fi confiderentur dies omnes , qui per-
tinent ad loca pofita fub eodem parallelo verfus Occidentem , donec
ad noftrum locum , Orbe terrarum perluftrato, redeatur. Singula
illa loca fuos dies habent , qui feriem continuam conflituunt incipiens
tem in primo noftro die, definentem in fecundo . in his intermediis
diebus omnes magniwdines intermedias inveniemus, fine ullo faltu,
qui quidem ifidem appellantur dies . Nos tamen eos, qui ad nos non
pertinent confiderare non folemus. Sunt & alii intermedii termini,
qui ad nos pertincnt, fed qui aduuc coafiderari non folent. Divifo
utroque-die in horas, & minuta, intervalla temporum a quavis hora
prime diei ad quamvis fecund® conftituunt itidem feriem intervallo-
rum continuam, ut ab hora prima prime diei, ad horam primam
fecunde 5 a primo quadrante prime horwillius ad primum prime hu-.
jus, & ita porro . Hec intervalla mutatione continaa tendunt a pri-
mo die ad fecundum . In ufu communi non folent appellari dies , ap-
pellantur tamen aliquando ; nam diceretur, integros decem dies in.
fumpfiffe > qui infumerct tempus a fexta hora prime ad fextam diei
undecimee o 4

152. Alterum exemplum huic admodum fimile in ofcillationibus
pendulorum haberi poteft. Secunda ofcillatio a prima differt alis
quando per plures digitos. Atfiprima , & fecunda in eumdem quem-
vis partium.numcrum fecetur, & affumantur arcus incercepti inter
fimiles fefiones , conflituent feriemcontinuam magnitudinum, qua-
ruminitia , & fines motu continuo excurrent ab initio , & fine prio-
ris ofcillationis ad initium, & finemfecunde. In utrcque cafu, &
in aliis ¢jufmodi eodem palo fe res habet, ac'inilla area degp fi
gurz 23.

183. Secunda claflis eft quantitatum, in quibus tempore per-
quam exiguo, & infenfibili fiunt mutationes ingentes . Hujufmodi
elt explofio tormenti bellici, que videtur fieri -momento temporis
vix admoto -igne. ‘Et tamen certum eft, .deberé accendi ‘particulas
alias paft alias , -dilatari aerem , quod motum localem , adeoqne tem-
pus continuum poftalat , ac globum peromnes velocitatum gradus
a quiete accelerari. Pariter emiffio 'luminis delati ad noftros oculos
a corpore ‘lucido, -videtur fieri momento temporis, at phenomena
Satellitum Jovis, & annuz Fixarum aberrationes oftendunt ficsi proe
pagationem tempore fucceflivo , quo nimirum lux a Sole ad nos fere
centum milliafiorum millia femiquadrante ‘horw percurrat , Pariter
%lamina elaftica viingenti pradita, & nonnihil comprefla globum
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h.abeat contiguum , .llbl ea libera ﬁ.bi relinquitur , momento temporis
videtur globo celeritatem determinatam quandam, & ingentem tri-
buere , & tamen ineo etiam cafu, certiffimum eft apud omnes Me-

chanicos globum breviflimo quidem tempore , {ed tamen aliquo , per.

omn.s gradus accelerari. Fjufmodi pariter funt fexcenta alia, inter
qu bina, que in contrarium adduci folent, & tamen optimd cum
continuitatis lege componuantur , vel eam etiam confirmant fe-
ligemus . ,

154. Ecrumprimum fit reflexio , & refraftio luminis, quam di-
cunt fieri in unico punfo, in appuifu radii «d novam fuperficiem,
ubi in reflexione tota celeritas perpendicularis fuperficiei momento
temporis extinguatur in primo cafi, produfta ®quali oppofita, in
fecundo mutetur per faltum . Verum inflexionem illam non fieri per
faltum in punélo, fed per cucvaturam quandam continuam , patet
ex aflione mutua inter Jumen, & corpora, qua conftat ex diffra-
&ione anoftro P.Grimaldo detefta, qua fit, ut radius in quadam
diftantia ab ea fuperficie intorqueriincipiat, mutata ab ea altione
~ velocitate perpendiculari per oranes intermedios gradus . Et quidem
lumea non refle€ti ob impaftum in fuperficiem conftat, tumex aliis
multis, que Newtonus in Optica congeflit, tum ex eo, quod quex-
vis fuperficies, ut vitri, quz nobis quidem videtur levifima, afpe-
ritates habet , & fulcos induétos ab illo ipfo pulvifcvlo s quo poliun-
tur vitra, que afperitates refpeftu particalarum luminis ingentes
turbarent reflexionem ortam ab impaftu, & Jucem quaquaverfum
diffunderent . E= autem aiperitates nihil prorfus obfunt reflexioni
orte a virepulliva agente in aliqua diftantia.

155. Sienim P f{it particula luminis in fig.26, | EKF fphzra, ad quam
fenfibilis aftio corporum in lumen extenditur, AB fuperficies bina me-
Jdia dirimens 3 donec illa fphzra eft tota in priore medio, radius ex
omnibus partibus qualiter attraflus, vel repulfus, re€ta pergit.
Ubi ea fphera jam novum mediam fubire cepit, intra quod fit ejus
fegmentum CKD , aftionum inzqualitas incipit. Si enim GH difte
a centro 2zque, ac CD, fegmenta GEPFH, CEPFD, =qualia,
ejufdem medii ®qualiter agent in particulam P, fegmmenta GIH , CK
diverforum mediorum ingqualiter . Hinc habebitur vis quedam ac-
cedendi ad planum AB, velrecedendi , & ea viincurvabitar femitas

uz ubi ob vim repullivam obvenerit parallela fuperficiei AB, curfum
refle€tet, & defcribet arcum prorfus fimilem precedenti , & definentem
ad fenfum in reftam ad partes N fimilem illi, per quam advenerat
ex parte M. Sifuperficies CD, fueritinzqualis, & afpera, fed in2-
qualitates fuerint perquam exigusw refpe€tu totius illius fphere , &
ejus fegmenti CKD, nvlla fenfibilis turbatio fiet orbite MPN , cum
vis peadeat ab omnibus particulis fitis intra fegmentua CKD> r'{o]n
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u [ola prima fuperfidte . Turbatio autem maxima, & luminis difperfia
habetur, ubi afperitater majores fint, Idem ibi accidit , quad in Tel-
Jare montibus , & vallibus afpera. Gravia libere projefta Parabolas
defcribunt , feclufa aeris refifteatia,, que nullam fenfibilem turbatio-
nem patiuntur ab afperitate idcirco, quod gravitas pendet a tota
Telluris maffa, refpeftu cujus montes funt infenfibiles, non a fola fu-
erficie. At fi globorum copiain Terram fimul incurreret, & omnis
abeffet gravitas, ac Terre iplius fuperficies effet elaflica, reflefteren-
tur omnes ii globi diverfiflimis direQionibus determinatis a planis , in
que finguli incurrerent, ac difpergerentur.

156. Secundum exemplum fumatur ab aqua, quw effuit ex aliquo
vafe, quam dicunt, fi foramen fiat fub altitudine aliqua , ftatim
egredi cum velocitate illa, quam acquireret in defcenfu per altitu-
dinem ipfam ; ac proinde contendunt evincere illud, totamn illam ve-
locitatem momento temporis generari. Atineo cafu quamplurimi
.melioris notee Mechanici diferte aflicmant fe putare , illam ipfam velo-
citatem acquiri panllatim non totam momento temporis, quo pofi-
to, onnis difficultas evanefcit . Verum eam difficultatem nulla effe
wi preditam pro demonfiranda lzfione continuitatis, & faltu, no-
bis quidem evidentiflimum eft, atque id ipfum duplici via evincimus.,
Primo quidem evidens eft , aquam non pofle egredi cum velocitate
majore €3 , cum qua aufertur obftaculum illud, quo foramen obftrue-
‘batur . Hujus .remotio pendet a velocitate, quam ipfi manus remo-
vens imprimit, quam velocitatem, videbimus paulio infra imprimi
per omnes-gradus 2 & qui contendat illam ipfam remotionem fieri,
genita in illo obftaculo velocitate finita momento temporis, omnino
principium petit, nec ullam peculiatrem difficultatem affere ex aqum
wvelocitate , que velocitatem recedentis obftaculi fuperare non poteft.

157. Atdices, quid fi Dens momento temporis obtaculum ipfum
deftruat , & foramen aperiat ? In primis relpgndebimus, nos hic in-
dullionem efformare ex iis, qu inNatura. contingunt, non ex-iis,
quez contingerent, fi. Deus Naturz leges violaret . Deinde in eo etiam
cafu putamus manifefto conflare, velocitatem acquiri breviflimo qui-
dem tempore , fed tamen aliquo , & per omnes gradus , prorfus ut
accideret in globo ingenti vi laminz elaltice excuffo. Nam vis, qua -
aqua premitur equivalet toti ponderi columne , que eamdem bafim,
& altitudinem habeat, cum quo pondere equilibratur , in vafc 2que
lato, & cui ®quivalet, ut facile demonftratur in czteris vaforum fi-
guris . Compreflionem illam cenfemus admovere ad fe invicem parti-
culas aque per fpatium infenfibile quidem , fed tale, ut vis repulfiva
squatur illi ponderi , cui, & omnino proportionalisinvenitur, cum
inveniatur proportionalis altitudini aqua fuperioris . Eam vim (ufti-
net, vis repulfiva lateris vafis. Latere momento temporis aperto,
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-vis ea primas particnlas accelerat, doneca confequentibus recedant
per omne fpatium, in quo vis repulfiva agit. Porro idcirco acqui-
ritur velocitas, que fit ut radix quadrata altitudinis , quia ubi vires
in aliqua ratione conftanti inter fe agunt perfpatia =qualia, acquie
runtur velocitates fubduplicate virium ob id ipfum , guod vires tem-
pufculis mqualibus acquirunt velocittes proportionales fibi , & tem-
pori, tempufcula autem, ubi majore vi jam velocitas major acquiri-
tur, in fingulis fpatiolis breviora funt, unde fit, ut celeritas minus
augeatur, quam vis. Ea sconomia tempus fupponit, & omnes ma-
gnitudinum gradus intermedios . Quare ex ipfo illo effc€tu habetur
maxima prafumptio pro fuccefsiva ejufmodi generatione . Saltem il-
Iud nobis eft evidens , nullo patto demonttrari poffe , non hoc potif-
fimum pafto rem accidere, & ipfainduttio, & nihil aliud haberemus,
.cogeret hoc pafto conciliare fecum hoc phznomenuin, juxta ea quao
diximus num.134.

158. Expofita, & comprobata Lege Continuitatis, ac folutis iis,
quz contra ipfam obiici folent , aut pofflunt, reliquum eft, ut occa-
fione folvendi oppofitionem aliam , que fieri folet ex collifione cor-
porum , aperiamus Theorie noftre ortum , & eam ex ipfa Lege Conti-
nuitatis demonftremus . Conftitueramus quidem initio hujus differta-
tionis , de eadem Theoria pluribus agere , at excrefcente jam niminm
differtatione ipfa, id argumentum alteri differtationi, vel aliis plu-
ribus refervare cogimur, & quidem multa, que ad ipfam pertinent
dedimus in differtatione de Viribus Vivis, multo plura initio fecunde
partis differtationis de Jumine ; adhuc autem plura per hofce ipfos dics
a P. Carolo Beavenuto do&iflimo e Noftra Societate viro ( qui no~
ftram in hac re mentem optime novit ) in differtatione publice di-
fputationi proponenda brevi in Seminario Romano, potHlimum qus
pertinent ad ipfam theoriam virium illuftrandain , & ejus ufum per
univerfam Phyficam latiffime patentem ab ipfo inulto diligentins ex-
culta, & perpolita publici juris fiunt . Quamobrem fumma tantum.
modo capita theoriz ipfius hic attingemus, & ea ex hacipfa conti-
nuitatis lege demonftrabimus, quafemel admiffa, videtur nobis tam
evidenter deduci theoria omnis , ut nihil preter meras cavillationes ,
adinfirmandam deduionem produci poflit.

159. Sant autem hxc fumma theoriz noftre capita. Primo qui-
dem corpora ad immediatum contaltlum nunquam devenire, fcd in
minimis diftantiis habers determinationem quamdam recedendi a fe
invicem , quam appellamus vim repullivam , quz diftantiis in infini-
tum imminutis, avgeatur ultra quofcumque limites ita , ut fit par
extinguend® cuilibet velocitati , utcumque magne, anéis diftantiis
minuatur, donec penitus evanefcat , tum tranfeat in determinatio-
a¢m accedendi, five vim attraftivam , que primo augeatur, tum
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decrefcat , & in repulfivam iterim tranfeat, idque per multas vicqs
in exiguis diftantiis, donec dewnum in majoribus diftantiis evadat ad
fenfum reciproca duplicata diftantiarum, atque id juxta conftantem
legem ordinatarum ad curvam quamdam continuam, & fimplicem,

uee in ipfa abfciffarum diftantias referentium origine alymptotum
gabeat parallelam ordinatis ipfis, tum axem in plurimis fecet pun&lis
hinc , &inde finuata, ac demum ex parte axis oppofita priori alyme
ptotico cruri, crusaliud habeat afymptoticum, exiftente afympto-
to ipfo axes & accedente cruris forma quamproxime ad formam
.cruris Hyperbole habentis ordinatas in ratione reciproca duplicata
diftantiarum . Inde colligimus materiam conftare ex punélis prorfus
indivifibilibus , a fe invicem aliquo finito intervallo diftantibus, & fo-
liditatem, ac cohefionem repetimus a diftantia limitis inter repulfio
nem in minori diltantie, attraltionem in majori 3 adeoque foliditatem,
& extenfionem mathematice continuam nequaquam admittimus . .

160. Heec noftree theorie fumma ; en ejus dedu&ionem a lege
Continuitatis . Concipiamus bina corpora delata in eamdem pla.
gam quortm primuam habeat velocitatis gradus fex , fecundum vero
duodecim. Ubi hoc fecundum affequitur illud primum , deberet , fi
utrumque eflet omnino durum , in ipfo momento temporis’, in quo
contattus fit, fieri mutatio velocitatis per faltum ve! in altero, vel
potius in utroque . Id quidem evidentifimum eft, fi corpora compe.
netrari non poffunt , ut revera non poffunt juxta num.134, namiltud
sccundum ultra illud primum ferretur, &in ejus locum fuccederet ,
fi pergeret quovis utcumque exiguo tempufcuio moveri cum veloci.
tate majore » Idfane fatentur omnes, fed duplici via occurrunt diffi-
eultati. Sunt qui corpora admittunt etiam dura, cujufmodi faltem
prima materie elementa Newtonus etiam admifit, qui perfe&e foli.
da voluit ita, ut eorttm partes continuo contaftu cohzrere poffent
per attraftionem . Hi faltum a Natura excludendum effe non putant
inter ques Mac-Laurinus inprimis , nihil abfurdi in ipfo faltu agnofcit.
At horum fententiam tota he¢ differtatio enervat. Alii, ut Leibni-
tiani in primis omnes , e Natura rejiciunt omne corporum durorum
genus, &idcirco, dicunt, mollia effe omnia corpora, vel elaftica »
ut nimirtm pattllatim partes introcedant , & dum figaira mutatur, ve-
locitatis difcrimen gradatim juxta Continuitatis legem elidatur,

161, At hac refponfio faltum quidem tollit a totis corporum maf-
fis , non a primis fuperficiebus, que fe contingunt , & in quibus vis
impenetrabilitatis exeritur « In primis illud ipfum ab ejufmodi refpon-
fione nos removeret , quod fi in ipfis elafticis corporibus nullas par~
ticulas utcumque exiguas prorfus lolidas admittamus, agnofcenda fit
divifio aflualig¢ materiz in infinitum fine ullo limite ita, ut nulli pa.
rictes ibi fiat ultimi, qui vacuo, & configuratione ad elalticitatem Ee-,
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e¢fTaria omnino careant, quod quam multa Infiniti myferia; & vere
etiam abfirda , fecum trahat, ex iis, que fupra de Infinito diximus,
fatis patet. Sed eo omiffo, corpus quodcumque , utcumque habeat
particulas ininfinitum divifus , omnino fuperficies habet extremas ,
que fi ad contaflum devenitur, fe immediate contingant. Hujufinodi
fuperficics funt reales corporum termini indivifibiles, juxta aum.16 ,
nec dici poteft pro fuperficicbus haberi-poffe folida quedam infinite
parva crafsitudine predita , nam & infinitefimas quantitates in fe ipfis
determinatas nullas efle , demonftravimus num.80, & fifint, earum
interiores partes ad limitem extremum , adeoque ad fuperficiem per.
tineres omnino non poffunt. Nec aliud eft comprefsio carporis figuram
immutantis, nifi accefsio extremarum fuperficierum ad fe invicem ,
quod in Differtatione de Viribus Vivis fatis luculenter oftendimus
adjefo etiam [chemate, quod modum comprefsionis exhiberet, con.
fitentis in eo , quod preecedentis fuperficiei velocitate minore exiften-
te jam, quam confequentis , earum acceflus habeatur.

162. Porro fuperficies illz , in quibus contaltus fieret , deberent
velocitatam mutare per faltum, i enim prima f{uperficies fecundi core
poris aligyo tempore divifibili poftea, quam fublata eft omnis carum
diftantia, cum poftrema primi corporis ad gqualitatem reducitur, erit
aliqguod momentum pofterius , quo illa habebic velocitatis gradus 11,
hec minn- ~dhuc quam 11, ut 7, adeoque toto illo pro tempore fecun-
di corpc . fuperficies habuiffet velocitatem majorem, quam fuperfis
cies primi , & proinde plus ‘patii percurriffet, quod compenetratio-
fiem aliquarum corporis particularum induceret .

163, Evidens igitur et faltum in ipfis fuperficiebus , falva impe.
netrabilitate evitari pon pofle, fi cum illo velocitatum difcrimine ad
contaCtum deveuitur, adeoque debent omnino, amte quam devee
miatur ad contatum , matari paullatim , & per gradus velocitates ills
corporum , retardata altera, altera accelerata . Quare debet habe-
¢i caula, quecumque ea fit, que retardationcm , & accelerationein
inducat, qus quoniam mutat ftatum corporum in ordine ad determi-
pationem motus, & quietis, dicenda erit vis, & quoniam tendit ad
temovendum glterum corpus ab altero , dicenda erit vis repulfiva ,
quo nomine intelligenda erit determinatio, quam habebit, quevis
materig particuia recedendi ab alia quavis particula, dum ad eam ac-
cedere cogitur etiam ante contaftum. Ea autem determinatio fine
allione In diftans, & fine ullo impulfia, poterit haberi vel in natura
ipfa materiz requirentis rzceffum illuw fub coaditione illius determi-
nate diftantie ab alia materia , vel per liberam legem Dei fancientis
eum receffum in illa diftantia , qRo utroque modo etiam vis aftrativa
in majoribus diantiis ab ipfis ditantiis pendens ®que bene explicari
poteft fine ulla aione in diftans , & fine ullo impulfa . Idea ejufmodi
' Ke deter~
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detegminatinnis diftiniffima et , & clariflims . Miramus suten tane
tam_difficultatem apud nonaullos haberi in admittenda hujufmodi de-
terminatione aflumente pro conditione certam diftantiam , cum .ii
omnes admittant {imilem procfus determinationem mutandi ftatum ,
ubi diftantia fit nulla, orcam ex impenetrabilitate , quam cenfent agere
in immediato contattu. Num eft captu facilior, prejudiciis fepofitis ,
detcrminatio (ive a materis natura profluens, five a libera Dei vo.
voluatate, affumens pro conditione potius diftantiamn zero, quam
diflantiam determinatam quamcumque ?

164. Porro ca vis repulfiva imminutis diftantiis in infinitum debes
apgeci in infinitum ica, ut it par extinguend= cuilibet velocitati ute
cumque magnee . Si enim in uno cafu, utin allato , extingueretur die
fcrimen velocitatis in ipfo conta&u; ubi in alio cafu corpus fecundum
majori velocitate preeditun effet, deberet pervenire ad contal®um ,
aate, quam totum difcrimen velocitatum extingueretur ; videmus
eaim , vires omaes breviori tempore minorem velocitatem gignere ,
vel extinguere , & majori differentim velocitatis refponderet tempus
brevius ufque ad contaCtum. Quare ne in pofteriore cafu habeatur
in ipfo conta®u differentia velocitatum , & faltus, debet in priore
extingui totum difcrimen ante, quam ad contaltum immediatum de-
veniatur, ut nimirum in pofteriore cafuy per vim repulfivam in ul-
teriore illo acceflu exercitam majus illud difcrimen extinguatur to-
tum . Cumque idem difcurfus redeat pro quavis utcumque magna
velocitatam differentia, patet, ejufmodi debere effe vim repulfivam ,
ut corpora nunquam ad immediatum contaftum deveniant, & ipfa fit
par extinguende velocitati utcumque magne , adeoque ut imminu-
tis in infinitum diftantiis excrefcat ultra quofcumque limites in infi-
nitum , atqueita excrefcat, ut refa ipfi proportionalis dufta in re-
£tam exprimentem diltantias defcribat aream infinitam ¢ cum nimirumn
illi arem in Mechanica demonftretur proportionale quadratum velogi-
tatis genite, vel deftruéle ) ad quam arem infinitatem requiritur
ut vis decrefcat non minas, quam in fimplici ratione diftantie ; nam
ea ratio exhibet Hyperbolam Conicam inter afymptotos habentem
aream infinitam, & in omni Hyperbolarum familia ew omnes, que
ordiaatas habent minus crefcentes, habent aream finitam, que ha-
bent magis crefcentes, habent ipfam arcam itidem infinities magis
inﬁnitlm .

16g. Jam vero hinc eruitur, materiam conflare ¢ pun&is prorfus
indivifibilibus, & inextenfis, a fe invicem quodam femper interval-
lo disjuntis . Nam ejufmodi repulfiva vis, cum nec relativa fit re-
Jatd ad noftros fenfus, nec ab aggregati , & totius natura pendeat ,
debet per num.13¢. tribui omnibus materie particulis . Unde fit, ut
nulla pars materim cx aliis particulis coatiguis conftet » qus nimirp_x:
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vl ifla repulfiva ininfinitum au&a deberent fatim afe invicem difce-
dere; ac proinde oportet, prime particule materie fint omnes fim-
plices, incompofite, adeoque indivifibiles, & a feinvicem diftane
tes, que cum necillam virtualem extenfionem habere poffint, juxta
num.g6 , erunt pulta prorfus indivifibia, & inextenfa,

166. (%xgniam autem in majoribus diftantiis habetur determina-
tio accedendi ad fe invicem, quod conftat ex generali gravitate a
Nevvtono detefta, que in immenfum protenditur, & fequitur ad
fenfum rationem reciprocam duplicatam diftantiarum, ac ex ipfa co-
hefione corporum , cum nimirum anteriorem partem addu&am po-
fterior confequatur; patet vim illam repulfivam, que minutis in in-
fiaicum diftantiis crefcie in infinitum, adeoque iis auis decrekit »
alicubi ita decrefcere, ut evanefcat, ac deinde dire@ione mutata,
ut curvarum ordinatis fepe accidere vidimus num.i112, in attra&li-
vam migret , ubi habebitur neceffario limes quidam inter repulfionem,
& attrallionem , in cujus limitis diftantia i ponantur bina punfla
materiz , quicfcent, nulla vi attrafta, nulla repuifa, at ea diftantia
utcumque imninuta, agente jam vi repulfiva conabuntur recederc a
fe invicem , ea aufta, adeoque agente jam viattra@iva , conabune
tur accedere ad feinvicem ; unde fiet , ut in ea diftaatia conRituta,
eam tueri conentur, & altero verfus alterum promoto, hoc pofter-us
cogatur progredi, illo trafto verfus partes oppofitas, hoc ipfum
cogatur confequi, comanti autem alterum ad alterum adducere , vel
alterum ab altero abducere, refiftant , in quibus phenomenis confiitit
tota cohsfionis , & foliditatis notio , quam per fenfus acquirere pof=
fumus ; quamobrem cjufinodi limites dicimus Jimites cobefionis .

167. Porro ejufmodi limitis, five tranfitus a vi repulfiva in mi«
noribus diftantiis ad atrativam in majoribus, imaginem fenfibilem
habemus in elaftica forcipe , qua per hyemem carbones accenfos tra=
&amus, cujus cufpides fi plus £quo admoveantur, determinanturad
mutuum receflum, fi plus £quo removeantur ad acceffum . Sed & alte-
rins generis limites admitti debent, in quibus ab attralione ad re-
pulfionem , auflis diftantiis fiat tranfitus, cum videamus aque par-
ticulas cohgrentes , adeoque in priore limite pofitas, abire deinde in
vzpores , quorum particule maxima vi a fe invicem conentur recede-
ge, in quibus proinde & repulfioni in minimis diftantiis attratio in
paullo majoribus, & iterum in aliis majoribus repulfio, aciterum in
maximis , in quibus matua gravitas agit, attratio fuccedat. Quin
immo plurimos c¢ffe hujufmodi tranfitus, & limites , conftat ex eo
ipfo , quod multa corpora poft iteratas comprefliones in refpetiva
quicte perfeverent,, novos nimirum , & propiores cohefionis limites

affecuta . Hoc antem fecundum limitum genos a priore illo plurimum

difiert, cam bioa paa®a in cjus limitis diftantia conftituta quicfcant,
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fed utcumque parum ca immutata, cogantur ab ea magis recedere 4
cum gimirum , imminuta diftantia , habeatur vis attralliva , qum
ipfam adhuc magis imuminuat, cidem a&a agat repulfio, qua ipfam
augeat adhuc magis. _

168. Porrd hujufmodl virlum alternationes & tranfitus etiam
Nevvtonus admifit in Queftionibas Opticis fub finem , licet ipfein mi,
nimis deinde diftantiis atcra®ionerh mltimam voluerit , & contaftum,
non repulfionem . Tranfitus autem ipfos explicat exemplo quantits-
tum pofitivarum , & negativarum In Albegra, cum in Mechanice ne-
cefle effe cenfeat, ubi visattralliva defiait , incipere vim repulfivam,
at in Algebra ubi quantitates pofitive definunt , debeant incipere
acgative . Vernm ibi notandum illud, quod & in noftra Algebra fe-
cundo Elementorum noftrorum toma demonftravimus, & eruitur ex
iis, quee difta funt num.113 : non efle verum, eo ipfo, quod aliqua
quantitas pofitiva effe definit , neceflario in negativam migrare de-

-bere, & viceverfs ; cum nimirum aliquando poft acceffum ad nihilum
retro etiam quantitas redeat, nec ipfum tranfgrediatur . Eft autem
generalis regula, in iis etiam, que in ipfa Algebra noftra demon-
ftravimus, ex qua regula cognof(ci poflit, an per nihilum tranfire de-
beat quantitas ipfa, an inde regredi . Nimirum fi ubi ad nihilum
devenit, ejus magnitudo decrefcat in ratione, que fit eadem accu-
rate, vel infinities proxime , quam habet aliqua potentis impar di-
Rtantie ab ipfo nihilo, tranfiliet; f in rations , quam habet aliqua po-
tentia par, regredietur . Mutata enim di(tantia a nihilo, & abeunte
ultra ipfum , ejus poteatim impares mutantur etiam ipfe ¢ pofitivis in
negativas, vel viceverfa, pares maneat ; adeoque idem formule al-

ebraice , vel quantitati cuivis eam rationem habenti debet evenire.
quod itidem in Geometria fervatur faniffime , ut nimirum curva linea
ad axem delata debeat ipfum fecare, & tranfgredi mutata dire€ione
-ordinatarum , vel contingere, & regrediipfa fervata, prout ordina-
tee ipfee fueriut ibi accuraté, vel in infinitum proxime in ratione po-
tentiee cujufpiam gradus imparis » ve!l paris (ue ditantis a pun&o illo,
ia quo ad nihilum deveniunt , & evanefcuat, ,

169. Inde autem confequitur, vim hoc modo traduftam per ni-,
~hilum, & jam abeuntem ia attra@ivam , jam iterum in repulfivam
non efle vim quamdam multiplicem &, indigentem pluribus caufis,
quam fi tantummodo sttralliva effet. Simpliciflima cjus lex erit, five
femper negativa, five e pofitiva in negativam migret , & ipfa ejus na-
-gurs requiret tranfitusillos, fi ejufmodi fit, ut slicubi prope loca,
in quibus evanelcit, fequatur rationem illam potentis imparis potius,
quam paris . Poterit ea per fimpliciffimam etiam Algebraicam formu.
Jam exprimi, cujus valor imminuto valore variabilis difantiam refe-
sentis in infizitum crefcat ; & aegativus fit, tum ¢o aul®o, jame a&:
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gativo in pofitivum migret, jam c pofitivo innegativam; donec,
codem fatis, excrefcentc fit femper p..fitivus, & accedat quamtume
libet ad rationem reciprocam duplicatam diftantiarum ., Quamobrem
poterit per fimplicem curvam eriam Algegraicam exprimi, que in
initio ordinstarum afymptotum habeat parallelam ordinatis in infini-
tum crefcentibus ex ea parte, ac ex oppolita decrefcentibus , donec
ipfa curva axem fecet , acrefecet vicibus quotlibuerit, & in pnnttis
quibufcumque ad arbitrium; definat autem in crus jufinitum habeng
pro afymptoto ipfum axem, & jacens ad partes ejus oppofitas , ac
accedens quantumlibet ad formam Hyperbolici cruris habentis ordi-
natas in ratione reciproca duplicata diftantiarum . Atque hecipfa eft
forma curve, qua nos noftram virium theoriam exprimimus . Ut
vero ejulmodi curva fimpliciffima in fe effe poteft , & continue , ac
conftantis nature, ita & virium lex non maltiplex erit, fed unica, &
ab unica vel punftorum materie natura, vel Artificis Divinis libera
voluntate pendebit .

170. Porro mirumfane, quamea, licet unica fit, ad omnes ge-
nerales, & particulares corporum proprietatss explicandas cordu.
¢at. Primus ille ramus afyptoticus impenetrabilitatem, poftremus
gravitatem, intermedii limites varia cohzfionum genera, & difcrimen
inter corpora elaftica, & mollia, folida , & fluida , ac alia ejufmodi,.
finus illi multiplices fermentationem , & inflammationem , emiffionem
vaporum, & luminis, quamvis conftante, & non difrupta maffa quz
emittit, atque alia fexcenta ejufinodi mirum in modum expediunt;
ubi illud facile perfpicitur, cur tanta corporum omnium fimilitudo fit
in iis, que pertinent ad impenetrabilitatem agentem in minimis di-
ftantiis, & gravitatem in majoribus, tantum autem dilcrimen in re-
liquis, ¢ quibus pendent operationes chymicx , nutritiones , & alia
omnia adeo mira, & varia Naturm opera. Sed de his fatis multa in il
laipfa differtatione de lumine demonitrata protulimus, & multo plura
a P.Carolo Benvenuti per holce ipfos dies, ut innuimus, proferuntur .

171. Illud unum hic addemus, quod ad fpatii ideam pectinet in
hac nofltra fententia realem Mathematice continuam extenfionem, a
sorporibus excludente. Nos preter pun@a materie realia , admitti-
mus reales exiltendi modos , per quos ibi fint, ubifunt, quod admit-
tere omnino debent; qui locum ponunt in ordine coexiftentium , vel
reale fpatinm admictunt, ne quotiefcumque exiftant, .juw exiftunt ,
eundem ordinem habeant, vel in eadem fpatii parte fint. 1l ipfi modi
funt nebis realia, & immobilia punfornm loca, que ubi exiftunt, fune
dant realem relationem diftantiz inter fe, & ipfa materie punfta, ad,
que pertinent . Foram poflibilitas indcfinite a nobis cognita elt nobis
fpatium imaginarium continuum quidem, & infinitum , quia cum nule
lum fit pualtom loci poffibile ita proximum alteri, utalind propinss
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st remotius ¢ffe non poffit, in poffibilibus indefinite cognitls nulfus
Mabetac hiatus , nullus terminus, qui femper iu exiftentibus adeft,

178, Porro cum illi reales exiltendi modi realem diftantie relatio-
nem indacant , a cafu compeanetrationis, qui per alios ab iis diftin&os
exiftendi modos haberctur,realem etiam, non coatinuam, fed difcretam
extenfionem conftituunt, in quo nihil abfurdi eft : extenfum enim con-
tinuum ab inextenfis conftitui non potelt, non vero difcretum in ex-

ofito fenfis, in quo evidentiffimum eft, phenomena extenfionis, qus
uprs innuimus , ut a nobis cognofcuntar per feofus , eadem fore.

173. Sunt, qui vereantur, ne in noftra theoria nullum, fit difcri-
men noftroram punforum a fpiritibus, quibus fi exdem ille vires tri-
buantur, extenfam in eodem noftro fenfu muffam eflormabuat . At bina
habemus difcrimina inter materiam, & fpiritus nobis utcumque no-
tos . Illa vi cogaofcendi ceafetur carere , & impenctrabilitate , ac ex-
-tenfione przdita eft, hi vi cognofcendi pollent, impenetrabilitate, & ex-
tenfione carent. Idcirco autem his carent, quia illis ipfis viribus ca.
rent. Si vires haberent eafdem, adhuc per potentiam cognofcendi di-
flinguerentur a materie punflis, fed impenetrabilitatem haberent, &
maflas extenfas formarent,, quo cafu aa adhuc {fpirituales fubRtantin
dici deberent, lis effet de nomine.. .

174. Supereflent alia quamplurima, fedillud, ut fidem datam nu-.
mer.3¢ liberemus , nequaquam omittendum ; in noftra fententia nec
quictem punforum, nec regreflum ad eumdem locum , aut appulfum
ad locum, in quo fuerit, vel fit aliud punftum, feu conjun&ionem unius
punli (patii , cum ferie continua momentorum temporis, vel cum
momentis a fe diftantibus pro codem punfto materize vel probinis haa
beri pofle in Natura . Primum patet ex eo , quod viribus ad immenfas
etiam diftantias pertinentibus, ad motum pun&i cujufvis debent mu-
tari vires punftorum amnium, adeoque ipfa in perpetuo efle motu 3
fed utrumque facile demonftratur ex ¢o , quod cum punétorum fpatii
in quavis linea refta, linearum in quovis plano, planorum in toto fpa-
tio numerus (itinfinitus , numerusautem punflorum materie finitus ,
numerus momentorum cjufdem generis, ac numerus punftorum in
quavis re®a infinita tertii ordinis elt improbabilitas pro quovis mo-
mento pro determinato appulfu cujufvis pun&i materiz ad quodvis
punétum loci, in quo ipfum fuerit alias, vel in quo fuerit aliud punftum
materie , vel tum {it , & infinita fecundi ordinis, pro inomentis omni-
bus indefinite fumptis. Ex quibus conftant ; qua inep-numero de-
monfratione indigebant. Sed contrahenda jag'veld funt ), & cone
Sftendum . Ve
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