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quidem fi- habetem in animo, quis
'mihi ufquam Te uno aptior occurre«
» 3d quem', tanquam ad Mzcena-
tem confugerem? Vel enim aviti ge-
neris nobilitatem rcfplcxam , vel ani~
mie gregiam indolem , vel acutiffimam
mentis aciem , ac vim perfpxcacxlﬁ-
mam, quz dona ab ipfa natura in
Te uberrimé congefta accepifti,’ vel
quas Tibi & generi par educatio, &
induftria Tua, atque exercitatio lon—
gé potiores, nob1horefquc .dotes ad-
junxerunt , contempler , mores intes
gerrimos , liberalitatem: mumﬁcenuﬁi-
mam , fummam in difficillimis “pet«
tra@tandis negotiis prudentiam ,. iifdem-
que -ad optarum - Perduccndls exitum
felicitatem , fortitudinem animi fingu-
larem cum fumma rei bellicz cogni-
tione conjun@am , quam & ipfi mili-
“tes tui, ac focii duces, & hofles ipfi
tum' f{epe ahb1 tum inprimis in ad-
mirabili illa angcnf 1s urbis dcfcnf one
. {unt
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{unt. admirati., do@tinam, atque eru-
ditionem , -& bonarum artium cultum,
quas - inter militares tumultus » inter
aglicarum’ curarum ambages & per Te
colis lpfe & apud alios foves , ac pro=
‘moves ;- quid ufPLam €o in genere ad
hanc fem aptms non dicam invenire
poflem , fed etiam tantummodo defi-
dezta;c 2 Cle autem legatio ifthzc ip-
fa,, quam-difficillimis {ané temporibus
Tibi apud Pontificem Sapientifimum ;
atque Do&iflimum , Perfpicaciffimus ,
& publice trauqullhtans Amantifimus
Rex: commlf t uni, quam tanta cum
laude , ac ' tam felici fucceffu admi-
niftras , qua dum fungeris , ab ip-
foRege zquifimo meritorum zftima-
tore- in amplifimum Galliz ordinem
tatus es, ac czruleo ifto nobiliffi-

mo baltheo infignitus? Annon ea una
res Te: primum oculis , mentique mez
objlccrct, quem ad decus, & indemni-
S a3 tatem



VI
tatem -edendi operis oporteret feligere
& aliis anteferre? S |
At mihi quidémt non operi: jam
edendo Mzcenas quarendus hic: fuit,
fed Mzcenati optimo , & de¢ me ipfo,
rebufque meis benemerentifimo quz~
tendum, feligendumque opusaliquod,
quod ipfi ad imparem quidem , fed
omnino neceffariam , ac debitam grati
animi fignificationem infcriberem , ede-
remque , ut zternum apud omnes po-
fteros obfervantiz mez , & memoris be-
neficiorum animi monumenttim extdret,
.- Exigebat 2 me jamdudum: grari
animi fpecimen aliquod , & altiflimis
quibufdam velut clamoribus . efflagita-
‘bat humanitas illa tanta , & incredibilis
bencvolentia, qua me hominem vix
ante vifum, & cognitum ‘Tute ipfe -
ad te per Conidaminium, hofpitem il-
lum: tuum dodiflimum , advocafti, &
cum omnibus amoris etiam , aut, fi id
C : 'vyocis
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wocis adhibete licet, amicitiz fignifica-
tionibus excepifti, Tibique addiGum,
& ad quotidianam propemodum con-
fuetudinem adhibitum ar@iffimis qui-
bufdam veluti vinculis adftrinxifti -
quem ipfum exemplo tuo ifta tual
‘Conjux lectifima, atque omnibus egre-
giis dotibus, quas quifpiam vel .defi~
derare . poflit, vel etiam excogitare ,
& animi ornamentis in primis mirum
ané in modum praftans-pari itidem
humanitate exceptum fibi in dies de«
~vincit' magis , atque obftringit. Exi«
‘gebat. id ipfum multo etiam - magis
‘tanta benehiciorum , quz a Te -mihi
collata funt., ac conferuntur in. dies
maltitudo , acwvis. Infinitum fan¢ eflet
-ca omnia fingillatim perfequi, ac per-
-cenfere, ac Tute ipfe omnium optimé,
~qui nofti fingula , judicabis , quam
ineptus {im, fieam in me provinciam
Aufcipiam, quorum quidem .aliqua. L
fele?ta ex omni fumma, atque excer=

2 4 Pta



VI
pta’commémorarem ; Dimis éxﬂe ins
de , ac tenue ingentis ejus cumuli {pe~
cimen haberetur. Quamobrem nonnifi
communi quadam. veluti comprehen-
fione fimul -omnia compledi licet , ac
illud profiteri.unum , omnes Tibi a me,
quzcumque preftari poflunt, grati, me-
monifquc animi fignificationes deberi .
- At quid demum ego, quid Tibi,
mopxz mez, tuz AmPhtudxms memor
exhibere poflem, Te penitus non in<
_dignum ? Diutius meditatus, ipfo mihi.
vitz mez inftituto propofito ob. ocu-
los, in eam demum deveni :fenten-
tiam., nihil a -me, homine nimirum
litteris excolendis jamdudum ‘addi¢o -
minus ineptum praftari pofle., quam
fi hujufce mei velut pradioli. tenuem
aliquem ; fed adhuc’ bonarum artium;
litterarumque faatore amantiflimo mi-
nus indignum, proferrem fructum , &
opufculum aliquod tuo nomine mﬁ-
,gtutum prqduccrcm » evulgaremque.
: Con-
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Confilio arrepto, haud quidem
diu deliberapdum fuit, quid portifli-
mum, quod Tibiofferrem, feligerem.
Conf{cripferam quinque ab hinc annis
opufculum ad omnium maximé ar-
duam , arque fublimem Aitronomiz
partem pertinens , quo Jovis, ac Sas
‘turni aberrationes , perturbationefque,
quas. fibi ipvicem , mutuz nimirum
gravifatis vi, tym maximé inducunt,
cum ad fe propius accedunt, invefti-
gaveram, ac in communium Aftrono.
morum: poteftatem redegeram. 1d ego
quidem ad Regiam Parifienfem Acade-
miam tranfmiferam, , qﬁz id ipfum.
argumentum przmio , Bt folet , pro~-
pofita bis jam tentatum necquidquam,
propofuerat tertio, & earum pertuba-
tionum, theoriam requirebat . Theo-
riam ibidem ita expofueram , ut pros
blemate foluto penitus , communcs
jam Aftronomi omnes-, & ipfi tabu-
larum Aftronomicarum Arithmetici fa<
T ag brica~
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bricatores poffent earum aberrationum
effectus fingulos communis Aftrono-
mi® ope , ac numeris tantumodo fub-
dultis definite , {i vellent , & cum
_Aftronomicis obfervationibus- confer-
re, ac Nevvtonianam ipfam gene-
ralem gravitatem vel confirmare in-
de magis , vel infirmare .- Ne nu-
meros fubducerem , tum alia nonnul-
la , quz ad Academiam in prafixa
introdutione quadam perfcripfi, tum
in primis occupationes mez , quz
hifce potifimum annis extiterunt ims
modice , atque immanes , deterres
bant , quibus acceflit ipfe improbus ,
atque diuturnys - tabularum condenda-
rum labor ; cui fubeundo complures
alios , vel ad id unum idoneos , vel
co laboris genere dele@atos, inveniti
facile - poffe -previdebam .

* Premium idcirco fortafle’ Eulero
adjudicarum , .at eodem fimul elogio,
& illud ejus , & hoc meum opufcu-
T PR ]um
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lum ab Academia collaudatum , &
ipfum hoc meum reliquorum om-
nium, que prater hec duo, tranfmif-
fa fuerant, ad f{copum propofitum ac-
cefliffe maximé cenfuit , ac rypis pu«
blicis edendum olim cum iis, quz
premium obtinent, deftinavit, calcu-
lis illis tantummodo defideratis , &
collatione cum ipfis Cali phenome-
nis , que quidem ab Academia theo-
riam poftulante nequaquam requiri-
cenfueram , & facile admodum , uti
monui ; a communibus Aftronomis
fuppleri poffunt . Ipfa ejufmodi de-
ftinatio id effecerat , ut ego de fin-
gulari ejus editione nequaquam cogi=.
tarem s viderem autem poffe cum eo
tanto Academiz przjudicio fine nota
prodire in publicum . | '

Id quidem ipfum fatis per fefe
deliberantem potuiffet impellere , ut
opufculum , ab Academia nimirum Pa-
tifienfi collaudatnm , ac typis publicis

' a6 . delti-
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deflinatum , & tam fublime , atque
involutum argumentum evolvens, ma-
turius ederem , & Tibi in hanc ipfam
& obfervantiz erga Te mez, & grati
;animi fignificationem infcriberem., .
Quid enim minus dedeceat tantum
ejus Legatum Regis, ctujus Academiz
przjudicio jam' palam edito id opu-
fculum commendatur? .

At illud in primis hanc ipfam
mihi injecit mentem, quod in amaznif-
fimo tuo, ac magnificentiflimo Tufcu-
lano feceflu mihi nuper accidit per-
opportuné . Cum enim Tecum effem,

. & plures fub dio primo vefpere una cum
~ leétiflimo illo “tuo Comitatu ‘de aftris
- potifimum, qua fufpectanda fe nobis
offerebant, fermones confereremus ;- vi-
di fané quantam Tu in primis, & cul-
tifima , atque ingeniofiffima Conjux
ifta tua ex ‘ejufmodi fermonibus volu-
ptatem caperetis, cum quanta avidita-
te, tum alia multa, tum Jovem in

Pri-
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ptithis , ac Sathradm -longiore tube ,”
‘quem ex Utbe mecuntadvexeram ,C0n="
templaremxm . ‘IHud ilico in:mentem
venit, opufcuium ‘quod eo: ipfo-‘de’
argamento; de quo’ itidem-colloqueba~
mur, jam-haberem comfetiptum, aptif-
fimum fané ad id fore, v publici jutis’

facerem tuo Nomini dedlcatum .

En igitur confilium oPportune
objeGtum mihi, captumque jam exe-
quor, & ejus opufculi editionem Tibi
infcriptam aggredior , quam prope-
diem profeéturus ex Urbe ad curandas
eas, quz inter Hetruriam, & Lucen-
fcm Rempublicam exortz funt contro=-
verﬁae, ab hac pofteriore  evocatus ,
amicis commendo, Te verd obfecro,
obtcﬁorqne, ut rem hanc 1Pfam non
¢ tuis erga me tantis promeritis, fed
ex mea tenuitate zftimatam , beni=
gne accipias, & Tuam erga me vo-
luntatem , ubicumque terrarum exti-
teris a Rege; fagacifimo tantarum
. v,r..
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viriutum _ 2ftimatore ; grayiffimis ad-
motus negotiis , ferves illefam, & ob-
fequii erga: Te mei , quod erit- certé
perenne ; memosiam retineds , nec ea,
quz Tibi , ubicumque fe occafio offe-
ret , ipfius monumenta ex!nbebo fem-
per, dcdxgncre,. . \



4D LECTOREM!

Pufculum’, quod tibi exhibeo]
amice Le€tor , qua occafioney
confcriptum fuerit, cur nunc
potiflimum in lucem prodeat,
habes ex nuncupatoria epiftola,
' quam huic editioni przfixi ; ana«
lyfim ejus quandam, qua’ tibi unico velut ob=
tutu videndum prabeat , quid in ipfo opufculo
contineatur, habes in ea introduétione tranf
mifla ad Regiam Parifienfem Academiam ,
quam hig fubjicio . Nihilo tamen minus {unt
adhuc quedam, nec ita pauca’, quze tec mQe
nendum hic cenfeam in anteceflum .

In primis argumentum , quod in ipfa frone
te vides, ab Academia Parifienfi primo pro=
Jpofitum fuit pro przmio anni 1748. Eulerus
tum quidem przmium obtinuit , & opufculum
i ipfum, uti tum erat in more pofitum, ty
pis eft editum ilico, evulgatumque . In co
fuifle aliquid ad ipfam folutionem pertinens,
quod deinde minus fatisfaceret, faus indicat
illud, quod idem argumentum iterum pro
anno 1750 propofitum fuit . Sunt autem qua=
dam in eo opufculo, qua pertinent ad ratios
nem gravitatis reciprocam duplicatam diftans
tiarum , vel minus accuratam per fefe, vel -
turbatam , ut ipfe fufpicatur, ab inmzquali ine
terns textu- globorum, quorum vires in ipfa
folutione problematis adhibentur . Ea ego rev
fpexi in introduftione ipfa ad Academiam.,
tranfmiffa a pag. 4, ubi conor evincere, pri=
' mo
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" mo quidem, fatis acenratd eam legem- per tos

sum ewtendi Planetarism  fiflema , nec.erro-
res inde fatis motabiles oriri poffe, tum vero,
q¥0d :0d. inzqualem., pertines partiwm interna<
-yums teKtum-, ,nibil inde, quod [enfu percip;
POt 51 fpvis. potiffimum , ac Saturui motus per-
aurbori-poffe . : |

-+, Quod.ad primum pertingt capnt, ratio-_

nem: reciprocam duplicatam diffantiarum -ego
.quidem, arbitror. per. totum Planctarium f{yften
.ma; extendi non; omnino accuraté, fed ita fa-
tis. accurate,. ut-in Jovis, ac Saturni motibus
.ergares. inde fatis notabiles oriri non poffint..
Cxgerum. gravitatis. legem, ego cenfea . effe
pantem -quandam generaliffima:. legh virium,

quibus omnia materiz punta predita fint,

quam:cum. pluribus aliis in locis’, tum vero
multo accuratius. fuperiore anpo expofui in
Difextatione de lege virium in Natura exiftens

tium , ubi& cjus curve, qpa ejufmodi lex ex~"

ponitur, naturam, ac proprietates pleraique
fam, perfecutus , & zquationem, exhibui fim-
plicem (quz nimirum ad alias inferioris or~
dinis nulla deprimi divifione poffit) quz ejuf~
medi cugvam referat accuraté. _
- . -Ea curva in majoribus diftantiis, in.quibus
a fe invicem Planetz diftant, ita accedit ad
 Nevvtonianz legis hyperbolam , ut fenfu per-
cipi difcrimen non poffit, licet in minoribus,
diftantiis , in iis in primis, in quibus vegeta~
tio , - & Chymici effe€tus fe produnt , ab._eare~
cedat plurimum, & axem fuum in plurimis
punglis fecet viribus jam ex attra€tivis in repul-
fivas migrantibus , jam e repulfivis inattractis
L vas,
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‘was’; idque per multas vices; in minimis autem,
& in infinitum decrefcentibus afymptoticum ha<
beat ramum tendentem ad partes priori oppofi~
tas , & repulfivas exhibentem vires auftas in in-
finitum . Primum illud crus ecam per me exhi=
bet , quam gravitatem gencralem dicimus,
quod ipfum fortafle indiftantiis multo majori-
bus, in quibus jacentFixz, iterum ab illa ea<
dem Hyperbola recedit , & axem fecat. Arcus
illi ferpentes;, & fe hinc , atque inde circa axem'
contorquentes , cohzfionum , & refpetivorum
motuum , quos in exiguis diftantiis particulae
habent, in vegetatione in primis, & in omni
chymicorum phznomenorum congerie , varia
genera mirum in modum explicant ; poftremus -
autem afymptoticus repulfivus arcus jn collis
fionibus corporum fine faltu preftandis, & im«
penetrabilitate materie explicanda ufum habe#
fummum . : ' o
- Hzc idcirco te monendum hic duxi, ne
eenferes €a, quz in introduftione propofui,
adverfari iis, qua ad meum generale fyftema:
pertinent , quod quidem jam ab anno 1745 pris
mum produxi in differtatione de viribus vivisy
tum in aliis pluribus uberius explicavi . Eodem'-
patto cavendum & illud; ne quod ibidem:
contra inzqualem textum partium internarunmx
propofui, in quibus' & Tellurem innui pag.8 5
pugnare cenfeas cum iis, qua in volumine De:
Litteraria Expeditione per Pontificiam ditio~-
nem expofui fuperiore anno ; ubi illud , utar~
bitror , evidentiflime demonftravi, inequalem -
textum partium Telluris fuperficiei proximas:
rum in primis.turbire plurimum- progreffio=
Lo N - nem
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vem graduim,- &'inveftigationem figurx ters
reftris . Sunt enim ejufmodi etiam inzqualita-
tes, qua hanc Terreftris figur perquifitionem
poflint omnem carrumpere, ac penitus impe-
dire, quin ullum poflint non in Jovis tantum-
modo , ac Saturni diftantia, fed vel in Luna ipfa
Telluri tam proxima effetum edere, quem
fenfus nofiri percipiant . ,
“Anno 1750 pramium nulli adjudicatum
fuerat, & idem argumentum tertio propofitum
pro anno 1752. 1d quidem problematis difficul~
tatem fatis indicat per fefe . Porro.precedenti
‘anno exhibueram égo in brevi differtatiuncula
De dererminanda orbita Planete ope catoptrice ,
conftrutionem orbitx ex data vi tendente ad
centrum , & decrefcente in ratione reciproca
duplicata diftantiarum , ac data velocitate, &
direCtione projetionis. fatx ex .dato. punéto,
elegantifimam illam fane , atque expeditiffi-
mam , ad quam tum quidem me inopinato per- -
duxerat folutie catoptrici problematis admo-
dum fimplicis, quam vera ipfam confiruétio=
nem in hoc opufculo ex fola Mechanica ; &
Conicarum fetionum natura derivavi capité
primo . Perfpexi fatim ea confiruftione viam
flerni admodum expeditam ad pertratandum
problema ab Academia propofitum , & ubi pri--
mum otii nonnihil fum nattus, rem ipfam ag-
greflus fum. S
Vix ejufmodi inveftigationem fufceperam
per zftatem ejufdem anni 1750, cum a Summo
Pontifice litteraria mihi expeditio per ejus di-
tionem commiffz eft , ad dimentiendos Meri-
~diani gradus , & Geographicam mappam cor-
‘ I~
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rigendam , it qua per biemmium afliduis itineri~
bus , atque obfervationibus operam - dedi fane
laborififfimam una cum P. Chriftophoro Maire
do&iflimo - Societatis noftrz Mathemetico ,
quem ut mihi comitem, atque adjutorem ad
arduam , moleftiffimamque provinciam feli-
cius adminifirandam adjungerem , facile impe-
travi. Inter immanes ejufmodilabores , & fre«
quentiflima itinera inveftigationem vix.inchoa~
tam ad &xitum perduxi, & ea, qua {ub opu~
fculi finem exhibeo de mutatione inclinationis
arbitx , tum perfcripfi, cum ad oftium Tibe«
rinum exandantia fluvii nos ibi per plures dies
detinuit, quem cafum in primo de Litteraria
. Expeditionc opufculo enarravi . ' -
.. Theoriam quidem aberrationum Acade=
mia poftulaverat , quam ego ita perfecutus
fum , & , ut arbitror , affecutus,ut incommus
nium Aftronomorum poteftatem problema re-
degerim , qui numeris, methodo ibi fatis per~
fpicue tradita , adhibitis, facile deinde theoriam
iplam , & Nevvtonianam gravitatem cum.s
Aftranomicis obfervationibus conferre poffint ..
Ne :numeros ipfe fubducerem, & eam cum
Czlo comparationem inftitu¢rem , immanes
expeditionis moleftiflim# labores , & graviffi=
ma tot obfervationum inftituendatum cura
prohibebant ita , ut vel fi maxime id laboris , 2
quo fane multum abhorreo , fubire vellem , tum
quidem omnino non poffem « ~ : .’ '
Theoriam igitur ipfam ad Academiam
tranfmittendam cenfui, ficeeffum idcirco etiam
fperans aliquem ,. quod bis jam inveftigata fue~
rat necquidquam , & tegtio pi:oponcbatu::»;ﬁ'czn"
. abat
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ftabat autem mihi, me eam: ita effé-affecutum 5
ut ad Aftronomicos ufus abunde effe poflet , at-
que ctiam omnino ‘deberet. Licet enim. aber=
rationis cujufvis valorem quemvis indefinite.
per integrationem cujufpiam formule obtinere.
non poffem, adhuc tamen. obtinebam ope fim~
plicis Geometriz momentaneam quamvis aber-
rationis cujufvis mutationem , unde fiebat , ut.
per curvarum. quadraturas , quantum liberet.

proximé , computari poflent errores finguli ,
& aberrationum tabulz ad plura fzcula compu-
tari multo ctiam fagilius, quam fi aliquanto.
complicatiore. formula ex integratione valor:
indefinitus profluxiffet . : T

: Q}loniam vero fuppreffo nomine ejufmodi
opufcula tranfmittuntur , & fententia , per quam
difcernantur, apponitur; prefixi hunc verfis
‘culum, quem eca refpiciunt, & explicant , quz:
in fine introduttionis habentur : ’ !

- Olim ire o nunc turbat amor natumqne , pa~.

tremque . ' : -

. Academi® judicium illud extitit, a nemi-
ne fibi adhuc penitus fatisfaCtum . Duas tamem
adefle inter differtationes tranfmiffas, in qui-
bus fublimiores haberentur perquifitiones , qua:
rum alteram Eulerianam przmio donavit, al--
teri , nimirum huic mez, per hanc fententiam
denotatz , adfcripfit illud fuum. Acceffiz : Pro~.
fefla eft autem fe calculos illos , & comparatio-
. nem cum Czlo potiflimum defiderare ; nihilo.
tamen rinus editionem decrevit utriufque .

- 1d ego cum refciffem ; me differtationis:
ejufdem Auttorem profeffus {um , & nomine:
ipfius Domini de Fouchy , quinunc et Acade~.

T mix
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demix a fecretis, fighificatim mihi fuit, utram=
que brevi, Eulerianam nimirum differtationem,
& meam hang, editum iri « Sed ipfa editio non~

“dum poft annos fere quinque eft inftituta . Cum

" ea de re ad Mairanium, cui me ipfa Academia
pro litterario commercio deftinavit , Corres
Jpo#dentem appellant , perfcripfifem , fignifi
~catum 3b eo mihi fuit ; hujufmodi differtatio~
nes; quaanteaetiam feorfum ftatim imprime-
bantur, impofterum non nifi tum collettas fi=

~mul impreffum iri, cum tam multz fuerint,

- at integrum yvolumen efficiant ; licere autem

- Authori; ubi libuerit , publicam illam editio»
nem pravertere . Inde nimirum effe€tum eft ,
ut nec Euleriana illa,qua duplicatum premium

- adepta eft , nec mea hzc adhuc lucem Parifiis.
afpexerit ,. licet pofteriores , quz pertinent ad
annum 1754, ftatim editas efle , inaudierim

- nuper , utiantea -etiam in more pofitum. fue-
rat, noftris hifce adhuc latentibus apud Ty~
pographum . o :
- An peculiarem - fuz differtationis Editio=
nem Eulerus alicubi curaverit, ego quidem.
prorfus ignoro ; fubaudivi autem, jnventum
effe iterum in -hac altera, ut in priore illa,
quod in {olutione , & calculis defideretur . 1d
quidem, an ita fe habeat , mihi nequaquam fatis
confiat ; dereipfa, ubi ea difsertatio demum.

- prodierit , judicare poterit, qui implexos illos,
& pene infinitos calculos ,- quos methodus ab

eo adhiberi Jolita requirit, ad tratinam revo-

carit, quod quidem & ingentem analyieos {u-~
blimis cognitionem requirit , & patientiam fin-
gularem , -3¢ ocium . Solet enim illud libro-

o © rum
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‘rum genus multo plus & laboris ; & temperig
ab eoexigere, qui ita perlegat, ut fingula ve+
lit afsequi, quam ab eo, qui confcripferit.
De folitaria mei opufculi editione ega
quidem omnino nihil cogitabam , nec incredi-
bili curarum pondere opprefsus per hofce annos .
cogitaffem , nifi id, quod in nuncupatoria épis
ftola expofii, ne cogitantem quidem impulifs
fet . Exdem curz , quibus diftineor , vetue=
runt etiam , ne ipfum exemplar , quod amicis
in meo difceflu ex Urbe reliqui imprimendum
relegerem, ac diligentius aliquanto perpolis
rem , & quidpiam adderem . Eft autem illud
ipfum, ex quo alterum ad Academiam tranf:
miffum excriptum fuit, in quo, dum exfcris
beretur, vix ufpiam , aut ne vix quidern mu-
tavi quidquam: tantummodo breviffima qua-
dam nonnulla, unum ad {ummum, aut altes
rum , nifi meame fallit memoria, adjeci {cho=
lia, qua tamen omnino etiam deefle poterant;
ut idcirco corum apud me exempla nequaquamni
retinuerim, nec eain hac editione curaverim.
Eam autem jam tum diligentiam adhibueram ,
ut etiam navo examine , fine nova perpolitione
ulla in publicum emitti poffe crediderim . -
Porro illud etiam accedit , quod hanc edi«
tionis przoccupationem commendare pof=
fit, quod, cum methodum adhibuerim geo~
metricam , & quz folam infinitefimarum quan=
titatum ideam ?uandam requirat, omnia auw
tem ,. quz ad ipfam intelligendam vel ex Me~
chanica, vel ex Geometria fublimiore requi~
runtur , accurate.exponam  {pero , fore quam-
plurimos Phyficarum rerum : amatores , qui
. omnia
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-omnia facile aflequi poflint, & de re tota judi-
‘care, qui quidem poterunt calculos etiam nu-
mericos inftituere , & aberrationum tabulas
computare, utcitius deconfenfu , veldiffenfu
Nevytonian® gravitatis cum hac Aftronomi®
parte judicare liceat ; nullus autem dubito,
quin futurum fit, utille , qui hucuique ubique
inventus eft, fummus hic etiam confenfus in-
yeniatur .
- ln iis calculis,, quos ego fubduxi ad ele~
menta formularum determinanda , ufus fum
Caffinianis Aftronomicis tabulis; tum enim
Romam Halleyane tabule nondum advett fue~
rant , Poterit nunc quidem facile, qui mole-
ftifimum computandarum ex mea hac theorig
ad aberratianes hafce pertinentium tabularum
laborem forte fubire velit , tabulas aftronomis=
gas accuratiores , recentiore{que adhibere alias,
plures enim fubinde prodierunt , & ipfam Jovis
maflam , quz me remorata eft, ex pofteriori=
bus aftronomicis monumentis accuratius , ac
certius definire, ) N
 Infinitefimali Geometrica methodo fum
ufus , quam ibidem, an etiam promoverim;,
_judicabunt harum rerum Periti . Ea a methodo
fluxionum , quam Mac-Laurinus perfecutus cfty
nonnihil diftat; ju hac enim, qua ego utor,
quantitates infinitefimz refpectu finitarum, &
infinitefim ordinum inferiorum refpetn infi~
tefimarum ordinum fuperiorum- revera com-
temnuatur ; quin tamen ex eo contemptu ullus
error ne infinitefimus quidem in conclufionem
dedultam irrepat, quod, qui fiat, fatis expofui in
meis {olidorum elementis, elementorum meo-
, rum
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-rum‘tomo primo,. in {cholio , quod de ipfa in<
finitefimali methodo agit. Porro genuinam
hujufmodi infinitefimarum quantitatum ideam,
qua utor {pe, tradidi in veteri differtatione
mea de natura, & ufuinfinitorum , & infinité
parvorum, ubi & ordines earum diggefli. &
leges quafdam expofui, quarum ope facile in~
~notefcat, cujus ordinis obvenire debeat quanti~
tas ex aliis quantitatibus dedutta . lis legibus hic
ufus {um, fed proximus elementorum meo-
rum tomus, qui erit quartus, ipfam infinitefi-
morum naturam , & leges eorum adhibendo-
Tum complures multo uberius exponet, fi mihi
-unquam otii quidpiam fupererit, quod brevi
{pero fuperfuturum . :
1llud unum eft reliquum , quod mihi mo-~
nendus es, amice le€tor; fi ufpiam hic videa~
tur effe aliquid cum Telluris motu eonnexum ,
id omne non de abfoluto motu debere intelligi ,
fed de refpectivo quodam, quem primum pro-
pofui in differtatione de Maris Asfts , tum alibi
fzpe , ac demum fuperiore anno in Stayanz Re-
centioris Philofophiz fupplementis explicavi
- uberius in eo paragrapho, in.quo ego de vi
Inertiz , & refpeftivam quandam expofui ipfius
Inertiz vim , quz poteft univerfam Nevvtonia«
nam Philofophiam cum abfoluta Telluris quie-
te conciliare . '

- Hacerant, .quz te monendum ducerem :

fruere laboribus meis, fi quidquam in iis non
prorfus ineptum inveneris , & ubi rem ipfam
non poffis, animum faltem promovendz Geo-
metriz fimul, & Mechanice , atque Aftrono-
mi2 cupidifimum commenda. :
Co IN-
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- TRANSMISSA AD ACADEMIAM.

'Roponit jam tertio Academia
argumentum f[ane utsliffimum ,
Theoriam nsmsrym Saturni, &
Jovis ejufmodi, per quam ex-
plicari poflint inzqualitates; quas
T hi Planetz videntur fibi mutuo
inducere , potiflimum circa tempus conjunétio-
nis, atque illud exigst , ur Aultores :d ar-
gumentum pertrallaturs nibil ‘omittant eo-
rum, que neceffaria funt ad demonflrandas
eas prgpoﬁtiones.,- uibus tanguam bafibus

quibufdam eorum theorie infiftent , ac pro-
© feerur, fe [uperiove biennio nemini premium
adjudicafle , quod alis wvix ipfam queflio-
nem delsbaverine , alii licer altiffimss in-
wefligationibus plurimis f[agacitatem in- .
gentem prefetulerint , tamen bypotbefes pro ..
%um{amento 'aﬁ'ungerin’t y pfius Academie
judicio, probationsbus [atis ffrmis deflitutas.
' \Hec ego quidem cum mibs animo pro-
pofuiffem , iu}hﬁimis Academie defideriss
me fatisfalturum effe duxi, [5 bec tria pre-
Jtare poffem . Primo , ut pro rotius theorie
mex fundamento ejufmods originem inzgua-
litarum ipfarwm affumerem , que non ficti-
i
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via effet 5 atque avbitvavia , fed fiymiffimis
argumentis, € wvero etsam ingenti fam lir-
‘terarorum bomsnum confenfione comprobata.,
Secundo , ur wiam inirem, qua inequalita-
res omnes compytars pdflent ufque ad limi-
tes quofcunque . Tertio , ut [fingula demon-
firavem cum rigove ‘¢jufmods , qui nimius
porius Academie ipfs viders poffer, nec pre-
ter [cholsum foreafle aliquod ad theoriam
#pfam non necefJarsum, quidguam affumerem;
guod vel tyransbus ipfis, modo prima Matbe-
Jeos elementa evalverint , non snnotefcas .
. Primum igitur , quod od theorie ba-
fim pertiner 5 €3 inequalitatum originem , -
eam fure bfane optimo avbitratus fum firmio-
rem, probatioremgue affums non poffe , quans
mutuam Sqrurni , Jovis , a¢ Solis gravsta-
tem , eamque direltd proportsonalem maffe
in quam gravstatsr, ' reciproce gquadrata
diftantie. Eam quidem non arbitrio confi-
§lam o fed e probatiffimis’ Keplerignis legs
ui o ac ¢ generaliffima Nature analogia a
. Newrono derivatam , ipfe duturne oppw-
gnantium gonentiones , firmiorem yeddide-
yunt in dies , ac miva cum phengments om-
nibus, que inde buc ufgque calcilo fatss ac-
* curato derivari porwerunt o arque incredibi-
dis fane confeafio ad [ummum propemodum
gevtsindinis gradvm quexerunt, - :



INTRODUCTIO, 3
.. Et quidem quod pertinet #d gravita-
sem primarsorsm Planetarum in Solem , un-
decunque ea ortum ducat, ac [ecwndarsoram
tam in Primavrtos , quam cum s1s in Solem
spfum, eam qusdem jamdsu pro certa, atque
andubjtaca Orbis littevarius babet , cam area-
rum equabslitas, & orbite cavitas , motam
oftendant partim in [patio non refiftente
confervarum v inertie , -partsm ad centrum
spfum arearnm equalivm perpetwo detortum.
An mutua ejufmods vis ,5 %lt,em snter om-
nia corpora Jolaris noftri fyftematis , (o in
sis diftantsss  quas-a fe mvicem ejufmods
corpora obrinent , veciprocam duplicatam di-
Sanciarum rationem fequatwr, dubitatum for-
taffe diutiusiart eo fané deventum eftyut nullus
fam dubitatsons locus fuperefle videatnr .
Reciprocam duplicatam. diflantiarum
xationem fatis jam obim Newtonus ipfe ex
Apbeliornm smmobslzzare deduxit , Eandem
‘wero Lunavium inequalitatum calculus 4 ac
abervationum tam implexarum confenfus ille
admirabilis cum theoria ita confirmavit , ut
nibil wlrerius defideravi poffe videatur, Con-
traltionem nimirum , ac expanfionem orbite
pra wvaria pofitione ad Solem , mutqrionens
excentricitatis , accelevationem s ac vetarda-
tionem areale, nodorum motum , orbire ine
clinationem felici(fimo favé fucceln deriva-
< A2 Vi,
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vit_spfe, motum vero-apfidum, quem idem
difhculeate ineundi calculi abflerritus wrium
.omifit , jam demum novir Academia ab ea-
dem vatione virium nequaguam recedere ,
quod. quidem spfum, & ¢x bac mea theovia

ad Lunam ‘rite translata, deduci poffec. In

eam per *hofce- pofiremos annos, analyfi ad
multo fublimiorem gradum evetta, multo di-
ligentsus eft inquifitum . Rei exitus ; qu:
legem spfam initio videbatur evertere, cal-
culss accuratius. reftitutis , in ejus laudem
nimirum , ¢ commendationem demum ceffic
ac “eandem” firmiffimé , faltem pro Lune a
Terva diftantia , flabilsvir . '
In ea mafore diftantia , in qua Pri-
marsi Planete a fe invicem diftant, baber:
aliquem ab eadem lege veceffum cenfuerunt
alis, eumque etiam ex inequali interno tex-
tu Planeraram ipforum oreri poffe funt ar-
bitvars . Si enim globorum quorundam par-
picule in [o invicem gravitent in vatione
vecsproca duplicata di]%‘anriamm; globorum.
ipforum gravitas mutua ex fingulis illis col-
leSta [fingularum pavticularum viribus ‘ean~
dem pro centrorum diftantiis varionem veti~
nebiz o ubi denfitas pavibus a centvo diftan-
tiss an eodem globo fit eadem, gque proinde
Ji pevrurbetur , rationem quogque ipfam per
#urbavi neceffe efts S T
o " Vernm



INTRODUCTIO. 3

« . Verum [atis accuraré eandem legem per
 #otum extendi Planetarium [yflema, nec. er-
vores inde [atis notabiles orsrs poffe, vide-
. tur pmnsno certum. Nam in primis in.Mey-
curio , in Venere , in Tellure , an Marte

. €rroyes pariter inde orti deprebenderentur ,

& eorum Aphelia. gon_'ﬂimum mutarent.. lo-
cum . At eorym tabule ita pené accuraté
_ cum Keplevianis legibus , ac proinde etiam
. cum ratione reciproca duplicata diftantsarum
. canfentiunt , atque aphelia ita ferme quief-
cunt o ut aberrationes slle , perguam exi-

gue o que fuperfunt y & lentiffimus linee
_apfidum morus , vix tanta [int , quanta ex
mutua aliqua alione orirs debere . cenfen-
dum eft . Quid Cometarum motus , quorum
loc.. dum etiam in eadem. Jovis, ac Saturns
diftantsa verfantur, fere femper intra pau-
corum fecundorum limites 5 cum orbita ex
bac ipfa gravitatis lege deduéta confentinne?
An gityr ‘in Jove tantummodo , atque in
Satyrno, ingenium mutet natuva, €9 ab ea
lege , quam in cetevis omnibus ita accurard
- perfequitur | in_iis unis recedat ?

. Et gquidem , guod ad inequalem pert;-
net inrernaruym paytium textum, nibil inde,
guod_fenfu percipi poffit, Jovis potiffimum
@ Saturn: motus persurbavi p,oﬁ’ s Videtur
emnino ceriym . Nam' in pramis inequalis

A 3 “denfis
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- denfitas in ipforum globis multo minovem |
guam inegualis in Sole denfitas perturbatio-
nem inducent , ac fere nullam , tum guod
wis accelevatrix corporis gravitantis, ejufque
via multo magis pendet a pofitione partium
ejus corporis o in quod gravitas ipfa divie
- girurs quam & [ua, tum quod multo minor
spforum moles multo minorem particularum
a loco fib: debito evagationem permittit
guam moles adeo smmanss folavis globi, tum
demum , quia multo celerior eorum. civca
proprium axem converfio , gquam in Jove
videmus , sn Saturno ex analogia colligi-
mus 5 buic ipfi malo , fi quod effer , mede-
yetur .magis , fam aliis partibus in eandem
plagam divelis , jam aliis . ,
At nullam in Sole ejufmodi denfitatss
inequalitatem baberi , fatis manifefto, meo
guidem judicio , evincs poteft . Nam fiquid
ea Jovis, ac Saturns motus perturbaret ,
multo illa quidem majorem periurbationem
in  propiorum Planetarum motus deberer
anducere . Quo enim magis ab ea maffs ve-
ceditur, in gquam gravitas tendsty eo minus
snequalitatem denfitatis [entivi poffe , ma-
nifefltum omnino eft; cum nimivum diftan-
tia loci , quem Jtmrticula occupat o @ loco
guem occupare. debever-, ad diftantiam cor-
poris gravitantis €o manorem mtionenz bae
T ' ear ’
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bear , qwo magis crefcis bec fecunda diftane
tia « Quid vero in Cometis 5 quorum non-~
amlls tanto etiam infra Mevcuyium defcene
dune ? Celeberrimus slle anni 1686 4 in quo
primo [uam Newtonus theoviam miro_ [ane
confenfs comparavit cum Celo 5 an in eo-
dem plano ; arque in eadem provfus orbits
poft regreffum a Sole pervexiffet in qusbius
advenevat y cum ad Solem ipfum sta acéef-
Sifer 5 wt vix fexta ejus diametri fam' ab
eodem in Apbelio diftszerit § [i Solaris ma-
teria [atis ab eo inrerno textu diffideret
. qui vequiritw? 5 wt Vires ad_centrum globs
Je dirigant 5 ¢ vationem diflantiavram fes
guantur veciprocam duplicatam ?

Atque binc quidem [atis tianifeflo évine
citur ejufmods snaqualitatem in Sole non
habers. Sunt awtem plura, non indscia tane
tummodo 5 [ed argumenta fatis folida y at
gue firma 5 ex quibus colligi poffi¢ 4 nec in
~ Sole s nec sm Planetis ipfis eandem inequals
tatem adeffe , [altem ita magnam 5 que motus
ad [enfum perturbes; Nam ex ejufmods ines.
quali textu motam quogue civca proprium
axem 5 pofitionem axss ipfius, Planete figue
ram perturbari omnino neceffe eft « At nuls
bum ejufmods pertuvbationss sndscium apparer
#fpiam . Figurae vegulavem provfus formam -
babens omnino omngs 4 &' ¢ivca centvum bine 5

Ay & i
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9 inde eque difpofitam, quin & [phericam
-ad fenfum omnes , preter Jovem unum, cujus
figura ob tantam vertiginas celerscatem paullo
magis comprefla eft ; nam Telluris quogue.
- noftre figura ita parum diftat a Spherica,
ut compreffio, guam obfervationes exhibent ,
debeat -fenfum omnem longe profpefiantis ef-
- fugere , Saturni autem globus csveularis ap-
paree prorfus, € annulus ita eft tenuis ,
st ad globi maffam relatus- fere evanefcat .
Mbrus autem c1rca proprium axem in 415, in
quibus fatis definivi poteft ;' wt O axss
spfins pofirso , diu eadem perflant ad fen-
Jum @'Zaﬁtio spfa axis sn Tellure noftra
vix eum babet motum , quem protubevantia
civce ®quarorem requivit , eumque ita apté
vefpondentem calculss fine ejufmodi .denjﬁa'-
tis inequalitate dedullss , ut Fixarum. motus
ande erutus sntra wnum 5 aut alterum f[ecun-
dum plerumgue cum Celo confentiat .

In tanta igitur phenomenorsm omniym
confenfione , quis ab inequali firutura pai-
tium perturbationem vationis reciproce dy-
phicare diftantiarum jure timere poffic? At
nec tevtinm shlud , quod propofueram , ni-
mivum muruam ejufmods vim effe inter [o-
lavis falsem [yflematis corpora , minus fir-
mum y ac [olidum cenfendum eft. Terveflrium
parvsicularum in Lunem gravicas. fatis ex.
I . mari-
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- mavins ftus phenomenis, atque ex ipfo diu
ns motus axe circa_axem eccliptice revoluto
deprebenditur . Eadem, ut & [ecundariornm
in fuos primavios y € Solis- gravitas in
Planetas omnes , atque Cometas , e Viriym
omnium_analogia deducitur , quas wbique
mutuas ., contrarias y & equales deprebends-
mus. Cum verd eadem omnino Jex virium in
.2am multis corporibus tam longe a fe invi-
cem disjunélis tam accuratéd obtineat , quid
magis analogse¢ nature confonum , quam. il
ud . generalem banc materie proprietatem
efe , cujus partes in [e mutso egqualiter
tendane in civcumflantiss iifdem , wndecum-
que ea. spfa tendentsa orewm ducat ?

Ex 115, que difta funt, ut &' ex aliss.,
que adds poﬁqent non pauca , manifeflo de-
prebenditur o aberrationsm originem , quam -
“affumpfi , & theovie mee. baim s non by-
pothefim effe arbitrarsam. probationsbus fuss
deftiruzam , quin immo etsam firmiffimss ar-
gumentis [atis evinci . Et. quidem ¢o in gee
nere prejudicium babeinus gquoddam Acade-
_ mic ipfius, € in sis di[fertationsbus de Ma-
vis «&ftu , gquas anno 1740 comprobavst.,
edidseque g" in pofirema Euleriana.de boc
#pfo argumento , premio pariter donata - que
omnes mutue tantwmmodo ‘gravitais decre
Jeents in ravione reciproca duplicata diftan-
" tiarum
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siarum innirunsur . Quamobrem [i ejufmods
theoriam propofuero , que aberratsones om-
nes a mutua Jovis , Satwrni , ac Solis gra-
witare pendentes exhibeat , ' accurate de-
monflrata [it ; erst profeflo Academix de-
Jiderio fallum faris , & propofics problema-
 tis folutio babebitwr ea ipfa , quam Acade-.
mia requirit . | .

At ut 1d ipfum me utrungue fimul pre-
flitiffe jam binc ab spfo lsmine profpic: pof-
fit , brevem quandam totius perquifitionss
mec [peciem proponam ob ocwlos, unico ve-
Ins obtutu per [picsendam .

Quingwe ea capitibus abfolvitur , quo-
rum primum ea complellizur, que pertinens
ad orbisam defcribendam viribus decvefcen-
tibus in vasione reciproca duplicata diftan-
tiarum o foluris nimerum binss problematis

rum  primo determinantur vives divelie
ad focum [eflionis conice, ubs avee equales
teyminantur ad focum o [ecundo data wvelo-
citate profeCtionss ac direflione in darwm
punctum, datifque virsbus decrefcentibus in
varione vecipvoca duplicata diftantiarum o
determinarur orbira defcribenda. Urrumque
quampluremis jamdin_folurum methodis , me-
thodo fane expedstiffima bic iterum folven-
dum cenfus , ur ad confiruitionem orbire
devenivem, gua-fimpliciorem dc;/:demrip'zj&ag_
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poffe arbitror , ex qua proinde guas muta-
siones in ipfam orbitam vis quadam nova
perturbatvix inducat , facile erueretwr . Por-
o ¢ §llud commodum accidst , wt quidquid
ex Newtoni compertis ad banc meam per-
guifirionem regquiritar , fimul bifce propofusio-
nibus accurassffime o ac brevi merbodo de-
monflvatum , perguifitionis ipfius fundamene
 ta leClori fimul obijceret o ac pre[fius spfins
Academie mentem affequeretur 5 que
manflrationes . propofstionum rvequsrit  pro
theorie bafi affumendarum . In corollariis
wero y ac [cholio pauca quedam , licet ad
re;);fmfentem non penitus neceflaria adfs-
cienda mibi cenfui , us folutionss utriufque
ssfum commendarem , ipfis Mechanice , at-
que Aftvonomice elementis baud fane tncom-
modum, ac generaliter demanfiravi, & fosss
evidenter ob oculos propofui, cur € gquibus
in_cafibus . debeat projeStum corpus ad cemr
trum virtwm accedere y vel e contrario ve-
cedere, ac regulam admodum genevalem , ¢
expeditam nullo negotio devsvavs o ad de-
terminandum ex ip[n conftrultione , que e
tribus cons [eftionibus defcribi debeat , Elr
lipfis nimirum , Parabola , an Hyperbola ,
prout altiruda illa, per quam motu unifor
miter accelerato, vi 4 gaa in punélo projes
<leanis urgetur covpus 5 acquiveretur velocis
’ . tas 3
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#as 5 cum qua projicitdr  fit minor, equa-
‘lis , vel major diftantid a centvo virium,
quecungue fuerit projelltsonss ipfius drreltio,
Hifce piimo capite abfolutis , [ecundo
‘capite mutationes perfequor o gquas, mutata
~ ‘conflrultionis elementa in ovbiram, & avea-
yum defcriptionem snducunt . Porro cum Jo-
“wis ac Satyrni motus in Ellspfibus fiant
‘elliptsci motus ‘mutarsones convemplor tan-
tummodo , que contemplatio ad cerevas guo-
‘que facile transferri poffer . Efufmod: vero
‘elementa, que orbitam defcvsbendam deter-
minant, [unt refle jungentis corpus cum cen-
tro virsum dive€tio, ac magnitudo, vis cen-
‘tralss guantitas abfoluta , motus rangensia-
bis celgrims y arque diveftio .- Iis nimirum
datis , mea slla conflruétio & [peciem or-
bite , & magnitudinem , & pofstionem’ [a-
tis accurate determinat . Quamobrem [i quid
ex iss mutari contigerit o ovbsra ipfa mute-
tur , necefle eft . Ea autem , que & [pe- -
ciem , &' magnitudinem , & pofitionem or-
bire determinant , funt magnitudo axis
tranfverfi , magnitudo eccentvicitatis , ac
ipfius axis'y frve linee apfidum pofitio o
quibus datis datur Ellspfis . Hinc fingulis
propofitionibys fingula -, que jam enwmera-
bo, detevmino & Primo quidem oftendo , ex
tinsara *direlione: tantuminodo vele ' fun-
, - gensis

i
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gentis corpus. cym centro viriwm . nibil
confequi , nifi angulavem motum linee apfi-
dum spfi efus diveStionis mutatsons equalem:
tum perfequor magnitudinem. axis. tranfverfi df
nibil mutatam inclinatione quacungwe ds
reflionis tangentialis : .deinde mutariones
axis tranfverfi ovtas ex mutatione. is cen-
tralis, celevitatis tangentialis, ac diftantie .
@ Centro <Virium., MUrariones 6Ccentyscirarss,
ac linex apfidum orias ex mutarione axis
sranfverfs , eafdem ortas ex mutatione. di-
Jantie , eafdem ex converfione tangentis .
Eas autem omnes [ummo geometrico vigore
definio, € in [fingulis geometria tantummo-
do infinitefimorum ufus , ovdines ipfos ma-
- gno deinceps tfumra: ufus mutationnm ipfa-

vum consemplor, asque accurate S ngulamm
valores determino .

Hifce abfolutis ad arearum. perturba-
tionem facio gradum,, ac primo quidem sllud
oftendo , mutationem pofitionis velle , fun-
gentis Corpus cum centro Vivium , mutatio-
nem wis diveble ad centrym :pfum, ac my-
tationem axis tranfverfi, nibil axeavum def-
criptionem turbare , gquarwm deinde mutar
tiones ortas ex mutatione diflantie, ex mu-
tatione velocitatis , (& ex mutatione dire-
Elsonis tangentis accurate definio , ac valo>
ves’ fingulos érua ) oidines infintefimorum .
vom‘emp or Argue
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Atque bec bina capita ad perquifitio-
nem ipfam veluts viam flernunt , ad quam
. multo propus accedo capire tertio , wbi in
dpfas elementorum mutationes snquiro, quas
Vss_extranes guedam in corpus. agens in-
ducit . Premiffis autem bints lemmatis ,
‘quorum altevum genevalem gquandam , &
mibs utiliffimam proprietatem exbiber bina-
Y#m curvarum , que ordinatas in datis an-
guli:,ad- sdem dars axis puntum terminatas
sn datg [emper ratione babeant , alterum
arcus infinitefimi proprietates quafdam , &
~ linearum , angulorum , avearum ad ipfum
7ertinentium ordines prebet , que quidem
icet fatis nota , € pertinentia ad infinite-
[morum elementa, demonftranda bic potius
cenfui , ne quid omitterem , quero effelum
perturbarionss indufte in orbitam a vi ex<
tranea tempufculo infinitefimo. Porra eo
rempufculo infinitefimo_fine vi perturbanse
defcribi debusffer cujufdam ellipfeos arcus ,
quem ea vis mutat in arcum curve alte
vius sta, ut in fine illius tempufculi corpus
nec fit in eo puntlo loci, in quo fuiffer fine
apfa i, nec celeritatem eandem babear ,
nec eandem direCtionem motus, Quamobrem
Ji concipiamus Ellipfim , quam 11 fine ejus
tempufeuli deferibere inciperet  fi nulla
praterea wi perturbante uigereltur , ejus
} ~ elemen-
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elementa ab elementis priovis ellipfeos dij’-
crepant omnia y cym alia fit celevstas , alsa
tangentis nove pofitso o akia diftantia , ac
oinde alia in centrum wis, alia demum
pofitio diflantie ipfius. In bafce igitur mu-
tatsones inguivo , (& quedem inclsnatsonem
apfam tangentis ita prius murars concipio
uz parallela priors maneat , rum st angulum
cum nova dg’antia angulo prioris tangentis
cum priore diftantia equalem contineat , quo
patto fex difcrimina priovis ellipfeos elemen-
sorum, a nove ell;'pfeos elementis confidero .
Hic autem sllud perguam commode ace

cidst y quod wniverfam perquifitionem més
rum n modum [impliciorem reddidst, atque
expeditionem , quod ex bifce [ex elementa-
- rum mutationsbus , bine tantummodo confs-
deravs debeant , nimsrum celeritatis muta-
tio, &' inclinatio slla prima rangentis; re-
liguis mutationes fecum trabentibus rempuf-
culo infinitefimo primi ordinis, infinitefimas
Jecunds , que proinde finito guoque tempo-
re infinitefime fint, ac penitus evanefcant .
Priorum igstur sllarum binavum mutario-
num effeftus confidero in axem, in eccentvi-
citatem , n_linee apfidum pofirionem , &
axe per inclinatsonem tangentss nibil muta-
to , unicam pro ea, binas pro religuarum
fingulis elicio formulas , que eorum muta-
' sones
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tiones ope precedentium capitum exhibent ,
definitas per magnitudinem, ac diveCtionem
noue vis. pertyrbancis , ac - pofitionem Pla-
nete periurbats in orbita fua . lis autem
definitis. devolvor ad. areas, in quibus, cum
gquevis areola poft quodcungue tempus fubfe-
guens matationem [ubear compofitam ex mu-
tationibus 4 quas precedentes omnes in eam
inducunt , illud oftendo , ne in quamwis
areolam finito rempore ab -initio motus ds-
flantem “ervor irrepat infinstefimus ordinis

| frirm', opartere, ut in precedentium. fingu-

dis ne fg'undi quidem ordinis infinitefimus
error srrepat o ac proinde tertis tantummo-
do ordinis infinitefimas mutationes contemns
polle . At a priorsbus illis binis , nimirum

& mutatione celeritatis tantummodo , ¢ in-
clinarione .tangentis , ervores. oriri evinco ,
qui ad fecundum infinitefimorum ordinem
a{urgqnt s Cereris tuto contemptis , quare
#tlos binos tantummodo perfequor, €° binas
pro .arcolarum -celerirate murata formulas
eruo, quas veliquis quingue adjungo, arque
omnsbus -ejufmods prefigo figna , quornm
ope, €o° ope valovss finuum , argue cofsnuum ,
qui -pro varsa arcuwm magnstudine angsulos
metientinm - verum valorem babent , derer-
mino , quibus in cafsbus incrementa babers
debeant, ac pragreffus, quibns aliis vegref-

Jus,
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Jus s @ decrementa , ubi &> quedam ;5 que
~.ad methodum pertinent a Newtono propofi-

tam snvefligandi motus apfidum , adjscio
in quibus admodum facile ab incautis erro-
ves committs poffunt y & wvero eriams non
Semel commi(fi funt, non ferends . ‘
- 4c tertio quidem capire vim confide-
raveram perturZantem guancungue, € for-
mulas per ejus quantitatem, ac direStionem
erueram . At capire quanto jam ad Jovem
Saturnumque delapfus ; in magnitudinem
spfam , ac divellionem ejus is, qua alter
alterins motus perturbar , inguiro .

Et primo quidem vationem. determing
earum. vrvium o quibys Jupiter , € Sature
nus in fe invicem gravitant , earymque 5
quibus in eos gravitar Sol, ad eas, quibus
#pfs in Solem gravitant , que cum a maffis
spforum pendeant , ¢ 4 diftantiis , maffa~
ram fimul eam rationem eruo , Caffinianis
Afironomie elementis ufus ; ubi Jovis maf-
Ja 5 adeogue & gravitas in igfum Jovem o
quinta feve [ui parte major mibs obvenit ea,
qua Newronus, qua Gravefandius 4 qua Ke-
plerus eft ufus , unde in spfas-aberrationes
Saturns sngens f[ane difcrimen inducitur a
varia maﬂ{; sn Jove aflumpta y qua de ve
panlo infra vedshit mentio . 3

Tum ad effeCtum barum virium dela-

B  pfus,

-
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pfus 5 primum oftendo illud , vim ; qua
Planetg alteruter ab altero pevturbarur ,
componi ex ¢a Vi, qua in Planctam per-
gurbantem gravitat perturbatus o ac ex s
equali #lliy qua in eundem gravitat Sol
translara_in spfum Planetam perturbarum 5
cum nimirym bec pofterior Soli fimul y ac
Planere perturbato smprimenda fir, ut ejus
civca Solem vevoluts abevvationes bhabeantyr ,
ac deinde propofitione altera determino ws-
res bafce compafiras in conjunitione, ac op-
pofisione 5 alrera, in gquavis binorum Plane-
tarum pofitsone ad [e snvicem .

Poft utrangue propofsionem [cholia
guedam adjeci , quorum primuwm tam prio-
vis, quam poflerjoris ad vem prefentem ne-
cefJarium , methodum docet ineundi calculs
numerici o wt viriwm ipfarum wvelores ba-
beantur in quavis binorum Planetavum po-
Jutione ad fe invicem; € ad Solem ., In
pofiersore prioris fcholio algebraicym walo-
vem vis in conjunttionsbus , artque oppofi-
tionsbus pertwrbantis motum expre(fi , unde
bicever 5 ar calulo moleflo fane , arque iny-
tili punfia etjam orbite definive, in’ quibus
maxima evaderet , aut minims es vis , ac
- #n reliquis poflerioris propofitionis fcholis
cafus quofdam particulares fum peyfecutus,
ac euwrvarum quarnndam natyram o € con-

Jirultio-
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 Prellionem ﬁméblic;:/]imam, argue elegmtem
contemplars libuit , quarum alse diveltionem
exbibent wvis perturbantis , licet [i Planeta
perturbare concipiatur motus in crrculo 5 ad
decimum aflyrgant gradum o fi moveatur in
Ellipfs , ad-quartumdecimum , alie, quanti-
tatem quogue ejufdem wis determinans,, &

multo altiores funt . >
In pofiremo autem bujufce propofitionis
Jebolio alsguanto etiam fufsore , pluves often-
do metbodos 5 gquibus diretio ipfa, &5 quan-
titas vvis pertwrbantis | ac ceters etiam va-
loves formularum capite tertio erutarum pro
abervationibus genevaliter exprimi poffent
algebraica formula [altem per feries infini-
tas , ubs € compendia gquedam indico orts
ex tam exiguo ellipfium barum difcrimine &
circylo o quibus omnibus definitis ad formu-
lavum inzegrationes licevet progredi , at im-
menfo fane labore , & calculo adeo implica-
to, ut nullym poffic babere ufum , cum po-
tsffimum alia fuppetat vei feliciter gerende
ratio per curvarym gquadratuvas quafdam
guarum ordinate tn quovis puntto nullo ne-
gotio obtinentur o 9 per eas facili admodum
ratione avee quoque , (5 quefitarum aberra-
t2onum walores babers pojint, Sed ea, ur O
tabularum condendarum varionem in caput
. quartum rejecs .
’ B2 - In

-~
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' In ipfo autem capite quarto in primis
 #llud oftendo,qua vatione inveniri poffir diur- -
ma mutatio orbite o ac areole in oppofirio-
nibus , € conjuntlionibus , in quibus calen--
dus evadit facilior , & guarum pofteriovem
Academia nominatim vequivit .Cum nimiram
formule capite tertio erute exhibeant per di-
rveftionem o magnitudinem wis perturban-
215 dererminatas capite quarto , ac per quan-
titares alias admodum facile computandas ,
mutationes efufmodi aptatas tempufculo, guo
avcus infinitefsmus motus veri defcribirnr
cumque exiguo tempore elementa omnia cal-
euls | five finguli formularum wvalores ma-
fheant ad fenfum sidem , preter aréum spfum
wwersi motus ; pro elemento arcus ipfius fub-
Jhiruro arcu debito diei integre , mutatios
ties habentur diurne nullo hegotio.

. Deinde -in mutationes eafdem snquiro
guce ubicungue ,eriam extrd confunctiones ,&0*
oppofstiones , debentur tempors, quo avcus qui-

vis datus motus veri percuvritur . Nimirum

computato valore formule totius preter ar-

cum sllum infinitefimum motus vevi , quod

admodum facile prefiatur pro quavis triym

Planetarum pofitione ad fe invicem, buic va-

lori equalem concipio ordinatam curve cu-:
jufdam s cujus abfciffie fint equales arcubus
- 4pfis vers motus ; ac proinde ejus aree valo-
: - rem
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vem quefitnm exhibent mutationem tots slls
arcus debitarum . Sequenti autem fcholio
methodum ttado admodum expeditam , qua
computatis identidem ordinatis per equalia
arcusm intervalla , avee valor computars
poffiz vero quamproximus & sllud moneo
nbil incommodum effe sos ordsnatas compy-
tave , nbi agityr de condendis tabulis , pro
guibus etiam in formula integrata opovseres
pro plurimis arcwbys fulfgimere valores
Juos . Hic antem preceres fs correfimncula
guedam areis adbibeatur , non #ta multis
ordinatis eft opus , € dum ordinste fingu-
Le computantur ; novarwm ordinatarum ele-
menmcorrigi poffunt , que gquafisas aber-
vationes exhibeant multo adbuc propiores
weris . Tum ad mutationes perge , qué in-
de proflusnc in diftantiom Planese a Sole , -
in equationem 5 ad Anomalias , & potiffi-
mum intempus, guodarns aYcns Vers morus
defcribitur . .

Hifce fufius expofitis , fom ad totius
 theorie fruttum caprendum progredioy , ni-
mivam metbodum trado condends tabulas
inequalitatum ipfarum , ex quibus poffit ad
datum tempus , datus Planete locus defins-
¥ . Binis antem tabulis eft opus , quarum
gltera per datama conjuntione poftremads-
Pantiam, exhibear corvetionesdebitam axi

"~ B3 tranf-
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trafverfo , eccentricitati 4 pofitions lsne®
apfidum , rempars. pertedsca dsflantic a So-
le s tempors , quod in eo motu vero a con-
funttione ipfa ad datum sllum locum elap-
fum eft, que quidem computari. debet.{ulpy
pofita canfunilione jam in aliis ab Apbelia
dsflantiis, jam in aliis, us inrerpolationss
ufitate methado, dato -quovis loco. pofire-
me conjunilionis, eadem eviantur pra qua:
vis ab eadem d:llantia . ,
-Secunda tabula debet quafdam wvelut
rvadices confunilionum continere, que con-
funéliones ipfe cum vicenistantummodo re-
~ deant annis, earsm non sta multe pluribus
[eeculis abunde fufficsunt. In ea autem pra
guavis ex ejufmods canfjuntiionsbus babevs
debet spfius conjunélionss tempus, € locus,
diflantsa media, eccentricitas, lacus Apbe-
liz o sempus periodicum, ex quibus , & ex
prima tabula , locus Planete ad datum tem-
pus a[fignars omnino poteft. |
" Jam wero methodum. etiam exbibeo ,
qua.ex datis quibufdam inter binas conjuns
ttiones. obfervationibus, & correftione iis
adbibita ex prama tabula, elementa illa or-
bite pro confunitione shla erns poffint , tum
ex 1is, €9 eadem tabula progreds liceat ad
conjunélionem [equentem , (° 1ta porvo
unde admodum per[picnaratio condende ra-

. dicum
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* diewm tabule devivatur .. Porvo guotiefeun
we orbitam dico , axem , eccentricitatem ,
goﬁtionem apbelii y eam femper intelligo or-
stam , ed orbire elementa , que baberen-
tur , [s vepente vis omnis perturbans abrume
‘peretur , & Planeta jam [oli welocitass
‘tangentiali , ac i _in Solem veliftus move
vé pergevet , qui nimivum_Ellipfim - [emper
deferiberes ; fed Ellipfis ipfa jam alia ¢f-
fet s jam alia pro diverfa loco 4 in quo vis
3lla perturbatrix abrampitur , cujus Ellip-
Jeos mutationibus dererminatis o #lla [em
per, quam quovis tempore Planeta yegivit,
€0 locus in eadem deprebendiryy , ac proinde
“ mutye pevturbarionis effeClus innotefeic s
" Hué ufque autem ab orbitaram inclss
- marione mutua animum abftraxeram , que
nimirym perturbationes orbite o & avee de-
fevipte ad fenfum von mutar, ut hic de
“monfivo’; at pofivemo capite in niodorum mo-
twm inguito , ac in mutationem inclinationis
“orbite ', pro quibus, geometrica paviter mee
“thodo , [uas erno formulas, determinando
prius que pertinent ad nodos , & inclinae
sionem muruam orbitarum Planete perturba-
81’y ac perturbantis , ac deinde effelium vee
Jpe€tu Plans Eccliptice deducendo: quibus -
abfolutis , in pofiremo genevali fcholio de
15 thensionem facio y que prater hinruam
o B 4 3pfor
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ipforam altionem , Jovem , ac Saturnum I
cet multo minus perturbant o ac de obfer
vationsbus quibufdam accwratius inflienen
dis , ante quam tabule conputentur , per
quas inpofterum borum planetarum loca cor-
veftiora veddantur . | |
E: hec guidem fumma eft quedam te-
tsus theorie mee , & brevis univerfe dif-
Jertatsonss confpetus . Porro in iis omnibus,
- quee ad spfam theoviam neceffavia funt, geo-
mervia fepmper- Jum ufus , quo plurium cap-
- tus aptari poffer , nec fymbola , & algebram
ss[psam adbibus , preter fcholia quedam  ad

sbeoriam ipfam non neceffaria, fummum au-

sem demonflratsonum rigorem ubique f[um
perfecutus , quem, an etiam affecusus fim ,
Academia fudicabir . :
Supere/fer tabularum spfarum fuppusa-
310 5 longus fane labor , quem tamen [ubiif-
em lshens , anre quam differtationem banc
spfom ad Academiam tranfmitterem . Ap

primo quidem unum ex precipuss elementis
anaqualstarum Satwrni , que magis [ub fen-

- fum cadunt , adbuc minus accuraré defini-

- tum_abflervuit , ur ipfo poftremo fcholio -

profizeor , nimirum mafJa Jovis , a qua ejus
aétio omnino pender . ~ ,
. ‘Ea ab elementis motyum , ac diftantia-
yum Sgsellieum Jovis a Jove ipfo deriva-
v Lo tur
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eur; que ipfa elementa ab aliis alia nimivum
proponuntur sta, wt aberrariones omnes quin-
#a [us parte majores obveniant , fi Caffino
affentior o quam fi plevsfque aliss o ut fu-
pra etsam memoravs . Licet autem , ut in
eodem moneo poftremo [cholio , prima tabu-
la [emel computara facile admodum corrigs
polfit , wbi vera Jovis maffa deinde depre-
bendatur ;. radices ille non item , [ed ite-
rum calculande funt 5 qui labor ingens [a-
ne y cum tanto anfelicis exitus pericula tens
tart non debet . MafJe Jovis ex ipfis obfer-
vationibus aberratsonuym Saturni , atque e
tabulis [emel calculatis determinande me-
thodum ibidem trado, que quidem procede-
ver y nift aliis etiam inequalitatibus o quas
veligqui Planete , ¢ Comete inducunt , Sa-
turnus effet obnoxius . L ;

Ouamobrem -, cum Satellitibus II ovis
diligentius obfervatis eadem maffs multo fa-
_ cilius  atque accuratius definivs poffit, fa-
tins eft, banc ejus definitionem ante com-
putatsones tabularum expetlave , quod scciv-
co etiam libentius preflsti , quod non spfas
etiam tabulas Academsa vequirst , fed theo-
viam  ex qud nimirum tabule derivars
pollint , quam quidem diligentsffime perfes
cutus fum , (o eam invveni , quam es potif-
[imum videtur requivere

'.Sg
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- 81 tabule ipfe computate jam effent ;
polfer [ane theovia cum Celo conferrs ; fed
non exignus obfervationum numerus [atis
effet y cum nimsrum ab #liis quogque Pland:
t1s , Cometifque , Saturnus poti(fimum , cuftis
omnium minsma in Solem gravicas , diftur-
berur . Nec ea perturbatio eft tam exigua ,
ut diffenfum aliquem obfervationum a theo-
Y14 pavere nequeat , quem qui penitus evi-
tare velit , is poteft eadem metbodo bac mea
reliqguorum gquoque Planetarum altionem de-
teyminare, quiy dum in conjunttionibus hine
Solem trabunt [ibi propiorem , inde wvero
Saturnuym - adbuc mituam uerinfque pofi-
tionem nonnibil perturbant . Verum de‘jﬁti'fa‘
Jemel maffa Jovis  ac tabulis ex fola Jouis
altione computaris , ubi per tempus licue-
rit 5 quod 5 [i fuo Academia fuffragio la-
bores bofce meos comprobaverst o libens
guamprimwm _porerc, preflare contendam ,
. ex spfo theorse confenfu y vel diffenfu cum
calo y licebir judicare , meyum- fatis notabi-
les effeltus edany Planete - ceteri o guo-
rum aliqui 4 ut Venus y Mars , ¢ Mevcu-
rius o qua mafla fint preditsi omnino non
conflat . Negue enim aliunde perturbatio-
nes spfas orsrs poffe nefs a murua gravita-
te Planetavum 4 ac Cometarum credidersm
nicc ullgm aliam in fe invicem exercere aétio-
) S .‘ ”m

NN
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nem Jovem, arque Saturnum 5 quam eam ,
gue & mutas ipfa- gravitate pender:; ut
proinde , cum ervores omnes determinaversm,
quos bac ipfa grevstate fibi invscem indu-
cunt. bi Planete, nibil preterea determs-

1

nandum fuperfit, ac fola wvis, qua in [e
mutuo tendunt , € Solem trabunt ad fefe ,
omnium abervationum [it-caufa , qud-ersam
vefpexi in eo verfu , quem tanguam Differ-
tationis-titwlum-quendam de more-prefixs
ad veterum Poetayum [omnia alludens , my-
tuo-guodam amore nunc pertwrbante J ovem,
atque Satwrnum., quos slls diffenfionibus
olim, & odiis, atque snmiciviss pexiurbas
sas-confinxerant o . -
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CAPUT L

De problemate diretlo, & inverfo viriam cen=
tralium decrefcentitim in ratione reciproca
duplicata diftantiarum .

"Pror I. Pros®L.

Invefligare in Settionibus conicis dejcriptis
ita, ut aree ad focam terminata fip? tempori=
bus proportionalés 5 wires direftas ad ipfﬂn\l\’. focum,

1. It ACa axis tranfverfus , in
: quo foci S, F, CB femiaxis
conjugatus, DC femidiameter
conjugata diametri PCO :pa-
rallela tangenti PK , occurrens
. reftz PS in G, perpendiculo
in fe demiffo ex P in H. Compleatur paral-
lelogrammum PCDK, ac ex punfto E peris

W™

metri infinit¢ proximo P concipiatur reéta v.i-

_tangenti PK parallela, occurrens rettis PC,
.PH, PS in M, 1, L, & EN perpendicula-
ris SP, ac areole PSE terminatz ad focum S
propiorem apfidi  zqualibus tempnfculis de«
fcriptz zquales fint ; queritur menfura virium,
quz corpus eam curvam defcribens. perpetuo
urgent in ipfum punftum S. : :

| | | 2, Quz=



o De inequalitatibas -
z. Quarendus erit valor lincole PL, po»
fita conftanti area PSE, cujus duplum fi dica~

tur A ; erit A==PSXEN, adeoque EN::%;
ut & area parallelogrammi PCDK , que ex
, conicis eft= ACXCB, erit = CDxPH .

3. Ex conicis et CD*. CP*;: EM?,

- CP: xEM?*

OMxMP = « Cumgque pro OM'fu-f

Dz
mi poflit OP ipfi xquipollens, five 2CP ; dj-
videndo hinc per OM, inde per 2CP fiet
pM — CPXEM®

2CD® ’ z
. 4. Inde eruitur, effe 2&13

. EM:Y:.EM."

PM; ac proinde cum EM fit quantitas infinj-
. . ’ r -

tefima refpeCtu quantitatis finita %; erit

& PM infinitefima refpe€tu EM . Quare cum
IM ad MP fit in ratione finita GC ad CP;
- erit & LM infinitefima refpeftu ME, ac fumi
CPxEL?

2CD*

5. Ex conicis refta PG duéta per focum S,
& intercepta inter P, & diametrum conjuga~
tam @xquatur femiaxi AC . Eft autem CP.

3 2
GP=AC::pM=CPXEL" p; _ ACXEL® .

2CD?* ) 2CD?
6. Quoniam triangula PHG, PIL fimilia
funt ob angulos ad H, & I refos , ad P zqua~
. : les,

poterit LE pro ME, erit&uc PM =




: In motu fov. & Sat. &c. 3r
les, & PIL, ENL. pariter fimilia ob angu-
los ad I & N retos, & angulum ad L com-
munem ; erit & PHG fimile ENL; adeoque
PH.PG=AC:: ENz_ﬁ. EL= 'ﬂf}..(_:,

PS >XFH
quo valore fubftituto in num. s erit PL =

A* xACS ' -

2xP>* xPH* xCD?* .
7. Quoniam per num. z eft ACXCB

CDxPH , erit PL = _ A" XAC?
A® XAC " T 2PS* xAC® xCB®

2Ps* XCB* ) \
8. In cjufmodi formula variato utcunque
punto P per feftionem conicam eandem , con<

A* xAC . -
TR Igitur PL, & visipfi
proportionalis funt reciprocé ut PSs, five in
ratione reciproca duplicata diftantiarum a cen-
tro virium ,

9. Si comparentur vires in diverfis Setio-

. e 2. g 2CB?
nibus conicis, in formula num. 7 _R-ci’c_

latus re@um principale, & arcolz A funt, ut
arex quovis dato- tempore defcriptz . Erunt
igitur vires inratione compofita ex hifce trie
bus , duplicata direlta arez quovis dato tem-=
pore defcriptm; reciproca fimplici lateris re=
&i principalis, & reciproca duplicata diftan~
tiz a centrovirium. Q. E. Inv.

i

Il

ftans eft valor

10, COI.I.'
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- 10. Coroll.1. Si in diverfis Ellipfibus fuerint
-quadrata temporum periodieorsm 5 ut cubi diftane
tiarum mediarum , vel in Parabolis quadrata temm
porum , quibus arec fimiles defcribuntur , ut cu=
bi laterum bomologoram 5 wires diverforum etiam
corporum in iis revolvenmtium inter fe comparata
erunt ix ratione reciproca duplicara diflantiarum
a centro virium .

11. Nam in diverfis Ellipfibus arez totales .
funt ex conicis ut ACXCB ; areolz autem A
communi tempufculo defcriptz eo majores,
quo major eft area totalis, & quo breviori
tempore periodico defcribitur ; adeoque fi tem=
pus periodicum dicatur T ;erit A , ut ACXCB .

Erat autem per num.7 vis generaljter , ut
A* xAC AC* xCB*
aPS* xCB*  pcs — 1*

‘cnt vis ut m' Sit T ut AC3, qua-

drata temporum , ut cubi diftantiarum media«
Cs

JPonendo igitur pro A* | ’

quantitas conftans
3

rum ; & jam evadet

- Omiffa igitur conftanti T’ erit vis in ra<

tione reciproca quadrati PS, five reciproca du«
plicata diftantiz ab S. Quod erat primum .

" 12. Quoniam autem Ellipfes, centro in in~
finitum abeunte , definunt in Parabolas, qua
omnes fimiles funt inter fe; tempora, & la~
tera homologa fuccedunt in iifdem tempori

perio=
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‘periodico, & diftantiz , ac arexz fimiles areis
totalibus . Pater igitur etiam, quod fecundo
loco propofui .
~ 13. Coroll.2. Si PQ jacens in eadem dire-
tlione , fecundum quam agit vis, fit equalis illi
altitudini 4 ex qua corpas libere defcendendo mo-
tu awiformiter accelerato per vim , quam habet
in P, acquireret velocitatem, quam ibidem ba«
bet 5 eriv AaxPQ— PFXPS. -

14. ‘Nam in primis tempufculo, quo de-
feribitur arcus PE, defcriberetur PL motu uni-
formiter accelerato per eam vim, & motu
uniformi cum velocitate, qua habetur ibidem,
-defcriberetur LE . Tempore autem illo, quo
motu uniformiter accelerato defcribitur PQ,
cum velocitate illa eadem in fine acquifitas
defcriberetur ejus duplum motu uniformi.
Erit igitur PL ad PQ, ut quadratum primi
illius tempufculi ad quadratum fecundi tem-
poris , & erit LE ad 2PQ, ut primum illud
tempufculum ad fecundum tempus ; adeo.

que PL. PQ :: LE*. 4PQ*; ac proinde

LE®* ACXLE®* |
—— ==PL = (per num. » Quare
4PQ (per num-5 ) 2CD? Quare.

2ACXPQ=CD". Eft autem ¢ conicis quas
dratum f{emidiametri conjugatz CD®* =
PEXPS , & 2AC = Aa. Igitur AoxPQ =
PFxPS. Q. E. D. ,

- 18. Coroll.3. I omnibus Settionibus coni=
cis deferipeis eadem wirium lege decrefcentium
in ratione reciproca duplicata diftantiaram a com-
muni foco, erunt quady.ta velocitatam in rarios

C we
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we compofita ex diretia diffantic a foco, od quem
non tesdit vis, qui dicitur focus [uperior, re-
ciproca diflantie a foco coincidente cum ipfo
centro virium, qui dicitur focus inferior 5 ac axis
tranfverfi conjunttim; in Parakolis autem in fo=
Ja ratiene reciproca diftantie 3 & intra quamvis
Ellipfim variabitar magis, intra quamvis Hy-
perbolam minus, quam pro ratione reciproc€ di
ftantie ejufdem . o :

" 16. Nam in motu uniformiter accelerato
{patia funt , ut quadrata yelocitatum direéte ,
& ut vires reciproc¢ ; ac proinde quadrata ves
locitatum direCté , ut {patia , & vires con=
junétim ., Spatia in .calg nofiro funt ille al

titudines PQ = PIZ‘PS, » per num.i4, vires
7

funt , ’ut..i;.,’ Igitur Quadrata velocitatum
P5 . K

erunt ; ut K%%TS’; nimirum dirc&é'ut PF, &

reciprocé ut P§, ac As conjun@tim. =
17. 1n Parabola abeunte axe in infinitum,
yatio diftantiz PF ad axem Aa abit in ratio-

Quare quadratum jllud celeritatis remanct ,
ut:— o '
PS

' 18. Intra quamvis Ellipfim 5 vel Hyper-
bolam axis Ae eonftans rationem non mutat.
Remanet igitur illud quadratym velocitatis ,
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,ut‘% . In Ellipfi autem crefcente PF, decrefcit

PS, atin Hyperbola crefcit. Qzarcg inilla mu-
tatur magis, in hac minus, quam in fola ratio-
'ne.l;ls . Patent igitur omnia, quz propofita

fuerant .

19« Coroll. 4. In Ellipfi PQ_ femper erit mi-
nor , quam PS , in.Parabola aqualis ipfi , in
Hyperbole ramo citeriore major , in ulteriore po=
teft habere ad ipfam rationem quamcunque .

© 20. Cum enim fit, per num,14, AsxPQ_
*=PExPS ; erit PQ. PS;:PF, Az, qux ra-
tio in Ellipfi eft minoris inzqualitatis , .in Pa~
rabola abit in rationem ®qualitatis , in ramo
citeriore Hyperbole , eft minoris inzquali-
tatis , -in ulteriore poteft effe quzcunque .
Q. E. D. . S |
"~ 21. Cor.5. Si fumatur SR equalis axi tranf
werfo Aa in Elipfi in fig.x verfys P, in ramo
ciceriore Flyperbole cavo werfus S in fig.2 ad
partes oppofitas P , atque iterum werfus P in
fig.3 in ramo zlteriure obvertente ipfi S conve=
. xitatem ; erit SR tertia geomesricé proportiona-~
lis Po_ﬂ SQ, SP . : A C
22. Quoniam enim ipfarum PS, PF fum-
ma in Ellipfi, differentia-in Hyperbola zqua«
tur axi tranfverfo SR ; in omnibus iis cafibus
erit PR=PF .. Quare cum per num. 14 fit
AaxPQ=PFxPS, erit SRXPQ=PRXPS ; ac
proinde SR. PR :: SP. PQ, & capiendo in
: ... . Cz - pri-

PR
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.frima » ac fecunda figura fecundo , & quarto
oco differentiam , in tertia {fnmmam ter-
-gngrull)n rationis , erit SR. SP :: SP. SQ.
* 23. Scholium . Multo plura deduci facile
pofient , fed quaz ad rem nofiram minus per-
tinent . Poftrema duo corollaria prz ceteris
omnibus notanda , quorum ufus potiflimus
erit, & que problematis inverfi folutionem
exhibent fatis fimplicem .

Pror. II. ProBLEBMA.

Doata direltione , @ celeritate projeftionis
ex dato pantlo , ac data i corporis tendentis
in datam puntlum pofitum extra direttionem ipfam
projettionis , wel tendentis ab eodem puntlo vie
vibus decrefcentibus in ratione reciproca dupli-
cata diflantiaram o inyenire orbitam , quam de<
ﬁribet .

24. Sit S centrum virium, PD direftio
projetionis ; fit antem 1 ad # ratio gra-
vitatis noftrz in fuperficie Terre ad vim il-
lam datam in P, ac » numerus digitorum Pa-
rifienfium , qui fingulis fecundis horariis data
illa velocitate percurrerentur . Invenictyr in
primis illa altitndo, ex qua motu uniformi=
ter accelerato per datam vim acquireretur
celeritas data, Nam noftra gravia fingulis fe«
cundis horariis defcendunt per pedes Pari-
fienfes 15, & digitum ¢, five per digitos 181,
& in fine ejus altitudinis acquirunt celerita~

tcm,
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terh ; qua fingulis fecundis horariis percutre-
rent cjus duplum , five digitos 2x181 . Cum
igitur altitudines hujufmodi fint , ut quadrata
celeritatum dire€té, & vires reciprocé con=

junétim , erit, utw ad ?”, ita18r
: I u
b 2/4

ad altitudinem quafitam , que evadit —————
4 X181X%

- nn
724 |
2g. Capiatur jam PQ_#qualis ejufmodi als
titudini verfus eam partem, in quam vis ten-
dit : tum fiat SR tertia proportionalis poft SQ,
SP, ad eafdem partes cum SQ, ducaturque
RD perpendicularis ipfi PD, & tantundem pros
ducatur in F, ac focis S, F, axe tranfver-
fo aA =zquali SR , cujus pofitionem & cen~
trum C ipfi foci determinant , defcribatur
coni feftio PE , quam dico fore quafitam
curvam . A
26. Nam in primis fatis patet PR, PF fo~
re zquales, & proinde SR fore fummam , vel
differentiam ipfarum PS, PF, adeoque coni-
cam feCtionem ejufmodi tranfituram per P,
& ob angulos RPD , FPD zquales rettam PD
fore ejus tangentem . Deinde fatis confiat,
corpus projeftum quacunque velocitate get
tangentem cujufvis curve e punfto contactus
poile eam curvam defcribere viribus direttis
ad punflum quodlibet ,, dummodo vires &
initio, & deinde ejufmodi fint , quz ipfum
a_motibus reétilineis , ad quos ubique- nititur
Vi inertiz fecundum dircéﬁoxgs tangentium »
' 3
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ad illius ipfius curve arcum perpetao defle~
€tant . Quamobrem- hac ipfa velocitate & di-
reftione data projeftum "hanc ipfam’ Se€tionem
conicam defcribet, fi vis data fit ejufmodi,
quz ad eam defcribendam requiritur . Eft au-
tem . Nam primo quidem per num.z1’, ubi
hzc coni fettio defcribitur, altitudo illa per
quam Vi, quam corpus habet in P, acquire-
ret velocitarem , quam ibidem habet, eft hze
ipfa PQ; ac proinde cum & velooitas , & al-
titudo PQ fit eadern ; vis quoque illa’ erit ea~
‘dem , ac vis data , quaz iccirco initio eft,
ualis efle debet-. Praterea vero hzc vis data
decrefcit ex hypothefi in ratione reciproca
duplicata diftantiarum a foco S, ut illam de«
bere decrefcere patet ex num.8, adeoque &
initio, & deinde vis data eft ea, quz ad hanc
ipfam Seftionem conicam defcribendam requis
ritur . Eam igitur defcribet . Q. E.D.
. 27. Coroll.1. Si virestendant in datum puan~
ttum 5 vel a dato puntlo in ratione reciproca du-~
plicata diftantiaram ab ipfo, & projiciatar cor-
pus iis wiribus preditum utcunque per rettam
quamcamque s que per ipfum virism centrum
non tranfeat 5 defcribet [emper Seftiomem comi-
" ¢am , in primo cafu Ellipfim, Parcbolam , wvel
Hyperbole citeriorem ramum o prout altitudo il-
‘Ja, ex qua motu uniformiter accelerato per vim,
quam babet , ubi projicitur , acquireretur weloci=
tas, cam qua projicitur , fuerit minor , 2qualis ,
vel major 5 guam diftantia a centro virium s in fe=
cundo vero cafu femper ramum ulteriorem Fyper-
bole , quacanque fueriv projeliionis wlocsimss o -
’ T 20.04dw



In ”ﬁ’”'?b”o é‘ Saz. 6‘6‘. 39
28. Satis patet ex num.1g; adhuc tamen
fic iterum facile demonfiratur . In primo ca=
fu PQ_{emper cadet verfus S, quo nimitum
vis tendit, & fi fuerit minor, quam PS , ut
in fig.4 , cadet R ad partes oppofitas tangens
tis PD refpettu S, & alter focus F ad eafdem
partes cum S ; ac proinde Seltio- conica -erit
Ellipfis . Si PQ_=zquepur PS, evanefcente SQ,
abibit axis SR, & foqus F in infinitum , ac El-
lipfis figure 4 migrabit in Parabolam figure §,
quz Parabola facile determinabitur . Affumpto
enim in reta SP produfta quovis punélo 7,
& dufta rdf, ut fupra, dehebit effe Pf diameter ,
ob angulos rPd, fPd zquales; & dato foco S,
diametro Pf, cum ejus vertice P, ac¢ diretio=
ne ‘ordinatarum parallelarum tangenti Pd, da«
tur Parabola . St PQ fuerit adhuc major , ut
in fig.6 , cadet R ad ecafdem partes cum S re-
fpcffu'tangentis » adeoque alter focus F ad op-
pofitas ; ac proinde jam Seftio Conica muta-
bitur in Hyperbolam ; in qua cum PS fit ini=
nor , quam PR, adtoque minor ; quam PFE 3
focus S erit propior punéto P; quam focusF;
ac proinde ramus PE etit ramus citetior, ine
‘tra quem ipfe focus S jacets In fecundo ap«
tem cafu, in quo vires diriguntur ad partes
oppofitas centro virium S, jacebit PQ_ad pat=
tes patiter ipfi oppofitas, ut in figiy 5 cujufs -
cunque ea maghitudinis fuerit; adeoque jace«
bit R inter P, & S, ac F ad partes oppofitas
tangentis ; & proindeé cutva PE erit adhue
~ Hyperbola : fed ob PS majorem quam PR,
adeoque etiam majorem, quam PF, ramus
» C 4 PE
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ﬁi erit ramus ulterior, extra quem jacet fo-
cg;i S. Patent igitur omnia, qu fuerant pro-

ta .

P 29, - Corolle2. Si direttio projettionis fueris
perpendicularis diretlioni virium tendentiam ad
datum puntlum, & cafu pertinente ad Ellipfim,
altitudo illa minor , quam diftantia ab eodem
puntio 5 vel puntium projefiionis comgruet cum
apfide fumma remotiore a foco 5 in quo. eft cen=
trum virium , vel focis coeuntibus Ellipfis mi~
grabit in circulam 5 vel illud puntium congruet
cum apfide ima , prout illa altitudo fuerit mi=
nor 5 quam dimidia diftantia @ cemtro virium ,
vel ei aqualis , vel major . .

30. Nam in hoc cafu perpendiculum RD

9 debet recidere in ipfam dire€tionem
10 -Eienis, ut patet ; adeoque & focus F jacebit

in eadem re€ta PS, in quam & axis tranfverfi
vertices, five binz apfides abibunt , & quidem
carum altera in ipfum punftum P. Cum ve-
ro fit SR. SP::SP. SQ, erit etiam dividen-
do PR. SP::PQ. SQ. Quare PF, que ipfi
PR =quatur , erit minor , quam PS, wut in
fig.8, vel i zqualis, ut in fig.9, vel major,
ut in fig.10, prout PQ_fuerit minor , quam
SQ, vel ei zqualis, vel major; ac proinde
prout fuerit minor dimidid PS, vel ei 2qua~
1lis , vel major. Q. E.D. '

“31. Scholium 1. Quzedam licet ad rem no-
firam non pertinentia deduxi, quod ex una
parté {ponte proflucrent ex admodum fimplici
conftruttione problematis , qux eft totius theo-
riz mez, & hujufce perquifitionis veluti bz-m

. s
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- fis quedam , & fundamentum , ex alia parte,
& ad Geometriam , & ad Mechanicam, & ad
Aftronomiam Phyficam utilia funt , & ipfa
quadam elegantia fua, ac venuftate , ne illa
omitterem , vetuerunt. Unum illud hic praz~
terea notandum duco, pro iis potiffimum,
qui Geometriz, faltem altioris expertes, illud
nequaquam intelligunt , qui fieri poffit , ut
idem Planeta ex Aphelio, ubi minore vi in
Solem urgetur, ad Solem ipfum defcendat,
ex Perihelio vero , ubi urgetur majore vi,
contra afcendat . Acceffus, vel receflus core
poris refpe€tu centri virium pendet, a dires
&ione projetionis , five velocitatis tangentia-
lis. refpetu reft= tendentis ad centrum virium,
& relatione velocitatis ipfius ad vim , qua ur~
getur in ipfum centrum, vel ab ipfo centro .

32. Nimirum fi angulus, quem dire€tia
projeétionis , vel velocitatis tangentialis con-
tinet , cum re€ta tendente ad centrum virium
eft acutus, femper corpus ftatim incipiet ad
centrum ipfum virium accedere), licet deinde
exiguo ctiam intervallo poffit mutare accef
fum in receflum ; fi eft obtufus, femper in~
cipiet recedere , licet pariter deinde exiguo
ctiam intervallo receflum mutare poffit in ac-
cefflum . Si eft reftus, incipiet ftatim acce~
dere , feretur femper in eadem diftantia in
circulo, vel incipiet recedere ; prout altitudo
illa, ex qua motu uniformiter accelerato per.
vim, qua urgetur in centrum , erit minor,
quam dimidia diftantia ab ipfo centro virium,
ipfi zqualis, vel major , & fi vis. tendat ad,
' par=
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partes centro oppofitas, femper in hoc anguti
reCti cafu recedet. -
" 33. Hoc theorema, quod generaliter de~
snonftrari poteft pro quavis curva, & quavis
virium lege , pro lege vis decrefcentis in ra-
tione reciproca duplicata diftantiarum mani~
fefto patet ex hujus fecundi problematis con-
firu€tione , & corollariis . Nam in primis re-
¢tam SP cum tangente per P du€ta continere
in Ellipfi angulum ‘acutum ad partes apfidis
ime a oppofitas alteri foco F, & obtufum ad
partes apfidis fumma A , patet vel ex co,

‘quod binz SP, FP cum tangente angulos qua«

les contineant ; ac pariter in Parabola in fig.s
in ramo citeriore Hyperbolz, in fig.6 , & in ra~
mo ulteriore, in fig.7, SP cum tangente cone
tinet angulum acutum ad partes verticis axis &
in prioribus binis, A in poftremo, & obtu~
fum ad partes oppofitas . Ex alia vero parte -
in Ellipfi e retis omnibus, que a foco S du«
ci poflunt ad perimétrum , omnium minima
eft Sa, omnium maxima SA, & SP ab apfice
ima ¢ ad fummam A f{emper crefcit, contra
femper decrefcit; in Parabola vero , & ramo
citeriore - Hyperbol® pariter Sz eft omnium

.gninima, ut inramo ulteriore SA, & inreceflu
puntti P ab eo axis vertice femper SP cre=

{cit, in acceflu deceefcit. Quare patet, quo~
tiefcunque angulus tangentis , feu velocitatis
tangentialis cum. diretione vis centralis eft
acutus , debere corpus accedere ad centrum
virium S, quotiefcunque autem eft obtufus
deberc recedere 3 quanquam fi fatis proximu‘tlp

t.
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fit apfidi fumma in Ellipfi, & verfus eam
tendat , cito receffum in acceflum mutet, &
fi fatis proximum fit apfidi imz in eadem,
vel in reliquis vertici illi axis, cito accefium
mutet in receflum.

34. At ubi ille angulus eft reftus; fi al-
titudo illa PQ fuerit minor , quam dimidia
PS, ut in fig.8; erit apfis fumma A in iplo
punéto P, adeoque ibi omnium maximam ha-
bebit diftantiam" corpus a centro virium S.
$i illa altitudo fuerit 2qualis dimidie illi die
ftantiz ; defcribetur circulus, & corpus nec ac-
cedet , nec recedet ab S . Si demum fuerit
major ; recedet femper ;'nam donec ipfa PQ
adhuc erit minor, quam PS, adhuc defcri~
" betur Ellipfis, fed in P erit jam apfis ima 4,
& diftantia PS omnium minima, quas in ca~
dem Ellipfi habere poteft; evadente autem PQ_
zquali ipfi PS, vel cam excedente , mutare~
tur Ellipfis in Parabolam-, vel in Hyperbo«
lam ; fed femper vertex axis 4 effet in P, &
diftantia SP ibi omnium minima. Quod fi vis

E.8

10

repelleret corpus a centro virium S; defcri= -

beretur ramus ulterior Hyperbole , cujus
vertex effet in P, adeoque PS etiam ibi om-
nium minima.

35. Hinc ftatim ratio redditur admodum
expedita , cur Planeta in aliis orbis fui par-
tibus accedat, in aliis recedat a centro vi~
rium, & in aliis accefflum inreceflum mutet-.
Ubicunque nimirum dire€tio ejus motus, quem
vi inertiz haberet , fi -nulla ;i urgeretur ,
cum direCtione vis ad focum tendentis -conti

SR net
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net angulum acutum, debet Planeta accede-
re ; ubicunque fuerit obtufus, debet recedere;
ubi fuerit reftus , debet mutare acceflum in
receflum , vel viceverfa, prout illa altitudo,
quz pendet a relatione velocitatis ad vim cen-
tralem , fuerit minor , quam dimidia-diftan-
tia, a centro virium, vel major, quaz {i 2qua~
lis eflet , nec accederet , nec recederet. In
Perihelio vis quidem eft major, fed major eft
& velocitas; contra vero in Aphelio utraque
minor, & quidem, quod facile demonftratur,
in ecadem ratione in iis binis punétis funt vi-
res, in qua velocitatum quadrata , nimirum
in ratione reciproca duplicata diftantiarum a
centro virium, feu foco S; ac proinde alti-
tudines ille PQ_utrobique zquales. Sed quo-
niam in Aphelio diftantia a foco S eft major,
in Perihelio minor; duplum illius altitudinis
eft intermedium inter binas- illas diftantias ;
adeoque illa altitudo in Aphelio minor, quam
dimidia diftantia, in Perihelio major, ex qua
conditione pendet acceflus in primo cafu, re<
eeflus in fecundo . Et hzc vera eft ratio difcri-
minis inter cafus, in quibus ad centrum vi-
rium acceditur, a cafibus, in quibus recedi~
tur; non inepta illa, quam Mechanicz igna-
ri fepe obtrudunt, vis centripete excedentis
vim centritugam,, vel ab ea deficientis, quas.
quidem vires femper fibi mutuo zquales efle
debere in orbibus libero motu defcriptis , ex-
prima ipfa hujufmodi virium notione eft admo-
dum manifeftum « Sed hx¢ ad rem noftram
non- pertinent .
. 36 . C3~
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36. Cafus figureg, in quo defcribitur cir-
culus , congruit cum quinto Hugenii theore-
mate de vi centrifuga, in quo habet: Si mo-
bile in circumferentia circali feratur ea celeriz
tate , quam acquirit cadendo ex altitudine s qua
[it quarte parti diametri equalis 3 babebit vim
centrifugam [ue gravitati equalem . ,

37. Nam vis centrifuga ®qualis efle debet
illi vi, quz ipfum mobile in eo circulo reti~
nere poflit . Porro eavis, qua retinere poflit
ipfum mobile in eo circulo, ®qualis eft gra-
vitati, Nam ex definitione altitudinis PQ_cor-~
pus illud cadendo per ipfam motu uniformis
ter accelerato ea vi, acquireret velocitatem,
cum qua movetur in circulo, & eadem alti=
tudo cum fit dimidia radii PS in eo cafu,
xqualis et quartz parti diametri. Ex hypo-
thefi vero eandem pariter velocitatem acqui-
reret vi gravitatis cadendo per eandem alti-
tudinem ®qualem quartz parti diametri . Vis
igitur centrifuga ipfi gravitati zqualis erit .
. 38, Praterea circa hujufmodi altitudinem
& illud multo generalius demonftrari facile,
poteft, nimirum in quavis curva viribus qui»
bufcunque defcripta, circulum, Pui eam in
quovis ejus puntto ofculetur, abfcindere ex

re€ta direftionem virium exprimente chordam

quadruplam ejus altitudinis, ex qua motu uni«

formiter accelerato per vim, quam corpus

ibidem habet, acquireretur celeritas , quz ha-

betur ibidem . ' o

_ 39. Sitenim cur¥a PEM, PT ejus tangens,

PS diretio virium, & affumpto quovis arcu
' H

Forr
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PE, concipiatur circulus eandem in P- tan-
gentem habens , tranfiens per E, ac relte qui-
dem PS occurrens inV, refte autem TE ipfi
parallely in #, ducaturque EL parallela TP,
cui & zqualis erit, ac abfcindet PL ®qualem
ET; ac demum fit PQ altitudo illa. Ubi ar-
cus PE in infinitum decrefcat, erit TE, vel
PL menfura vis illius, & PT vel LE effeftus
wvelocitatis tangentialis, adeoque, per num.14,

—LE? .
PL ==_, quz cum =zquetur ET , erit per

P-I.ﬁ __LE’ . Q LEI __LE’ ,
Te Ts 4PQ. Ts

& proinde T# = 4PQ. Abeat jam punftum
‘EinP, & circulus abibit in circulum ofcula-
torem curvz, refta T« in reftam PV cjus
chordam. Erit igitur chorda ejus circuli ofcu-~
latoris quadrupla illius altitudinis. Q. E.D.
" 40. Hoc theorema maximos ufus habet in
conftrutione problematum , quibus curve quz-
runtur defcripte viribus quibufcunque . Nobis
quoque- maximam opem feret in hac difquifi-
tione , ad quam, liberius aliquanto evagati,
regrediamur ‘neceffe eft. Porro fequenti capite

circulum =

- inquiremus in mutationes illas , quas patitur

vel orbita-ipfa, vel celeritas , qua .arex defcri-
buntur ;" mutatis elementis illis, quz in con-
ftruttione adhibuimus , nimirum primo vi ver-
fus S, fecundo velocitate tangentiali, tertio
angulo SPT , quarto diftantia ab-S , quinto
pofitione reftz SP, quorum fingula , fi mu-«
tentur, in ipfam curvam, & nennulla in area-
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rum celeritatem mutationes quafdam inducunt.

- Cumaque de Planetis nobis fit quzftio , qui in El«

lipfibus moventur , de Ellipfium mutationibus

agam tantummodo , & primo quidem , quz ad

ipfam orbitam pertinent , perfequar, tum quz
“ad areas . C

CAPUT IIL

De mautationibus infinitefimis, que mutats come
firuttionis elementa inducunt inm Ellipfim,
ac inceleritatem , qua arex defcribuntar .

Provr. III. Tnnon,

41. QI folum reGa SP inclinetur circa S
reliqua manebunt omnia, & folum li-
_nea apfidum ¢A movebitur motu angulari 2=
quali motui ipfius SP in caxﬂem plagam.
“42. Patet ex ipfa confirultione . Si enim
concipiatur tota figura 4 converti circa S, re-
liquis nihil mutatis ; conftrutio, & omnes li-
nex erunt exdem, & motus angularis-linez
aSA erit ®zqualis motui linez SP, ac fict in
candem plagam. Q.E.D.

Pror. IV. Tuzor. :

43. Mutata etiam utcunque pofitione- tan-
gentis PD , nulla in axem tranfverfum muta-
tio inducitur . ~ -

44. Patet pariter ex ipfa conftruétione.

'Nam SR pendet a fola magnitudine re€tarum

PQ, PS, cum fit per num, 25 tertia poft SQ , SP-
' ' Pror,V.
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.
~ Pror. V. Prose.

Invenire mutatiomes axis tranverfe ortas

ex wmutatione vis centralis, tangentialis, ¢ di-

ﬁaﬂﬁx a centro Virium .

48. Pendet longitudo axis tranfverfi SR,

F.12 & longitudine reftarum SQ, SP, & iis muta-

tis, mutatur . Manente puntto P abeat primo
Q_in g, & abibit R in rad partes oppofitas ;
& quoniam per num.zs, SQXSR = SP* =
SqxSr; eritSQ.Sq:: Sr . SR ; ac proinde SQ.
Qg::Sr.Rr =S

SR ipfi zquipollens, five 2AC , & pro SQ pona,
sp* . . SP’ __4AC

r;(Qq . Ponatur pro Srrecta

tur —=five ——; eritque Rr=21___ .
) SR 2AC 1 g XQ

sp*
- 46. Deinde manente puntto Q abeat P in p,
& erit SP* . S§* :: SQXSR. SQxSr, :: SR .
Sr; ac proinde quadratum SP ad fuam diffe-
rentiam , ut SR ad Rr. Eft autem generali-
ter quadratum ad fuam differentiam xquipollen-
ter , ut dimidium latus ad [uam ; fi enim fit SV,
=qualis- SP , crit -differentja quadratorum SP,
Sp reftangulum PpXpV , five zquipollenter
PpxPV vel 28PxPp; ac proinde quadratum
SP ad fuam differentiam, ut SP* ad 2SPxPp,
ut - SP ad Pp. Igitur erit-3- SP. Pp::SR=
2AC . Rr= 480X |
SP

47 Mutetur jam vis vel celeritas, & quo-
niam PQ_eft direfl¢, ut quadratum celerita~
tis ,
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- tisy & reciproce ut vis ; mutata folavi, erit
vis ad fuam mutationem, ut PQ_ad Pg, mu-

- tata vero fola velocitate, erit per num.46, ut

- dimidia velocitas ad fuam mutationem, ita PQ_
ad Qg . Ex quibus omnibus inter fe collatis
colligitur qufita axis mutatio. Q. E.F.
 48. Coroll.1. Si vel diftantia, wvel vis, vel
celeritas mutetur mutatione infinitefima ordinis
Jecandi refpettu fui 5 erit & Rr infinitefima or~
dinis [ecundi .

49. - Erit enim ejus ordinis Qg , que eam
rationem habet ad finitam quantitatem PQ,
quam mutatio vis ad vim, vel mutatio cele-
ritatis ad dimidiam celeritatem ; ac in formula
numeri 45 , Rr, & Qg funt cjufdem ordinis .
Pariter & per num.46, Rr eft ¢jufdem :ordi-
nis ,- ac mutatio diftantiz Pp, cum ad quanti-
tates finitas SR, ac -3-SP eandem habeant
rationem .

§0. Coroll.2. Autta wvelocitate, wel diftan~
tia, & imminuta vi , crefcit axis tranfverfus,
o contra .

s1. Nam auta velocitate , & imminuta vi,
augetur PQ, adeoque minuitur SQ, & proin-
de augetur SR . Patet autem aufta SP augeri
. -ctiam SR tertiam poft SQ, SP. -

Pror. VI. ProsL,

. . Invenire mutationes eccentricitatis , € po~

[isionis linex apfidum, ortas ex mutatione axis

tranfverfi . :
‘s2. Abcunte R in 7, abibit F in fita, u

punta PFf jaceant in direftum, & Ff ®que~
’ : D~ . ur
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tur R7. Anguli enim DPF , DPf debent xqua-
ri eidem angulo DPR, & reftz PF, Pf rettis
PR, Pr. Determinanda erit differentia reéta-
rum SE, Sf, qua cft mutatio duple eccentri-
citatis, & angunlus FSf, qui eft motus lince
apfidum , : ,

53. Centro§ intervallo Sf concipiatur arcus
f1, qui fumi poteft pro refta perpendiculari
ad SF , eritque , utfinus totus , qui ponatur =<1
ad cofinum anguli 1Bf, five ad cof.SEP, ita
F f== Rr ad Pl == cof, SFPXRr, quz erit mu.~
tatio duple eccentricitatis , adeoque mutatio
ipfius eccentricitatis - cof. SFPXRr. Quod
erat primum,

54. EftutSf, five zquipollenter SF == 25C
ad F f=Rr, ita finus anguli SF £, five SFP ad

finum ESf, qui evadit== fin. SEPARr, Quod
erat alterum , - 28C i

ss» Caroll, 1, Patet, mutationes bujufmods
fore ejufiem ordinis , cujus fuerit Rr, extra
cafum , in quo angulus SFP fuerit retlus , in
quo quidem evancefvit mutatio eccentricitatis , &
cafum , in quo P cadatr in alteratram apfidem,
guo cafu cvanmefcit motus apfidum; oum in pri-
mo cafu evancfcas cofinus, in [ecyndo [inus an-
gﬂ.li :SFP ’ :
~ 66, Coroll,2, Crefoente axe tranfverfo, ec~
centricitas crefcer , wel decrefces , prout angulus
SFP fueriz acutus, vel obtufus, G motus apfis
dam fiet in econfequentia , vel in antecedentia ,
prout corpus movebitur ab. apfide ima ad fummam,
wel 6 fumma ad imam, G cowsrarism acgides de=

crefeente axe , 57, Cre=
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g7. Crefcente enim- axe, crefcet & PF,
punéto f femper jacente ulera F. Quare do-
nec. angulus SEP fuerit acutus, erit SFf ob-
tufus, & perpendiculum f1I cadet in reGtam
SE produftam ultra F, contra vero exiftente
SEP obtufo , citra F cadet . Unde patet primum.
sg. Quoniam crefcente axe cadit f ultra
F refpeftu P; refta Sf recedet ab SF ad par-
tes oppofitas refte SP. Quare fi SP accedit
ad SF, quod accidit in motu ab apfide ima &
ad fummam A, movebitur Sf in eandem pla-
gam , in quam movetur SP, nimirum jn con-
fequentia . Contra vero inmotu P ab A ad 4, in
oppofitas plagas ferentur re€tz Sf, SP; ac proin~
de Sf in antecedentia . Unde patet & fecundum .
Pror. VII. Prosr. '
Invenire eorundem mutationes ortas ex. mu=
tatione diftantic , ~ ~
59, Abeat SP in Sp, manente SR, abibit

F in f, per ipfam reftam ER , eritque Ef dupla F;x 3

Dd; cum nimirum fit RF dupla RD, & R f
dupla R4, Cumque fit Dd ad Pp, ut DR ad RP;
erit Ffad Pp, ut FR dupla DR ad candem
PR, velPF . QuarcF fz= 2,

60, Dufto pariter arcu flerit 1, fin. fFl=
cof. SFR :: Ff=EnX? | = Wgof._SF}l){;ERxPp 0
mutationem duplz eccentricitatis . Rurfus Sf,
five SF == 2SC . Bf= F%Q .: fin. SFR.
Gin, BSf— fin- SERXFRxPp .

N
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61, Cotoll.1. Patet mutationes bujufmodi
- fore ajufdem ordinis cam Pp, nifi cofinus in prig
re, finus in pefterioie angali SFR evanefcat
quo cafy evanefcunt, ut in propofitione 6.
~ 62. Coroll.2, Crefeente diftantia, eccentrim
eitas decrefcet , wel crefcet, prour angalus SFR
fuerit acutus, vel obtufus , &« motus apfidum
fiet in antecedontia, wol confequentia , prout
corpus movehitur ab apfide ima ad apfidem [um~
mam , @ contrarium acoidet decrefcente diftantia.
. 63, Demaonftratio eft eadem, quz in co-

- vollario {uperioris problematis. Sed cum cre-
{cente SP debeat f cadere ad partes R, dum
ibi crefcente axe SR, in fiz.12, cadebat ad
partes oppofitas, debet hic appofitum contin-
gere, & angulo SER exiftente acuto, decre-
{cere SF, obtufo vero, ut figura exhibet ,
crefcere , & motus linez Sf opponi motui li-
nez SP, ubi ¢a accedit ad SA, confpirare,
ubj recedit,

PBOPQ VIII. PR'OBL,.

Invenire eorundem mutationes ortas, ex
converfione tangentis . ‘

P.14 64. Abeat PT inPz, manente SR, abibit

15 Finf per arcum circuli RFN defcripti radio

16 PR, cuj nimirum zqualis efle debet tam PF,

quam Pf per num.22, eritque angulus FPf

duplus anguli TPz , Cum enim ob angulos

ad D, d reftos ipfa puntta D, d fint ad circu~

Jum digmetro PR defcriptum; angnlus DRJ,

five FRf zquatur angulo DPd, five TPz ; anw

gulus vero FPf ad centfum ¢irculi REN ;ﬂ:
i o 1u»
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duplus anguli FRf ad"circumferentiam : Igi- .
tur & anguli TPz duplus efle debet . Hinc
chorda anguli FPf in quovis circulo dupla eft
finus anguli TP# in codem accepti. Erit igi-
tur ut finus totus 1 ad 2 fin, TPz, ita PF ad
Ff=2 {in. TP:xPF.

65. Przterea quoniam angulus PFf, eft
xzquipollenter reétus ; erit SFf complementum
anguli SFP. Eft autem ut 1 ad cof.SEf, adeo~
que ad fin. SFP ,ita Ff==2 fin. TP:xPF ad Fl,
que erit fin. SFPx 2 fin. TP:XPF . Ac proin~
de mutatio eccentricitatis, ejus dimidia, erit
fin. 8FPx fin. TP:XPF . Quod erat primum .

66. Erit etiam ut Sf, five @quipollenter
SF, vel 2 SC ad Ff = 2 fin. TP:xPF , ita
fin. SFf, five cof. SFP ad fin. FSf, qui erit=

cof. SFPx fin. TP’X_PF . Quod erat alterum.

sC ~

~ 67. Coroll.1. Pater pariter mutationes bu-
jufmodi fore ejufdem ordinis , cum finu anguli
TP:t, vel ipfo angulo, nifi finus anguli SEP in
priore mutatione 5 cofinus in pofleriore evanes
feat , nimiram nifi is angalus evadat reftus ,
vel P abeat in apfides , in quorum cafuum pri=
mo evanefcit mutatio eccemiricitatis , & [ecune
do motus apfidum . '

68. Coroll.2. Direttione motus tangentialis
Je inclinante introrvfum verfus Ellipfim , ecéen=
tricitas decrefcet s wel crefcet 5 prout corpus me=
webitur ab apfide ima ad [umwam, vel a fumma
ad imam ; @ motus apfidam fiec in confequen=
zia , v} in antecedentia o prout éngulus SFP

. R 3 Juen
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fwerit acutas o wvel obtufus , & contrarium accie
des , direttione illa e in oppoftam partem in<
clinante .
- 69« Namfi, ut figura exhibent, augeatur
angulus RPJ, minuetur ejus complementum
PRd ; ac proinde puntum f recedet in femi=
circulo REN a punéto R, & accedet ad N.
‘Quare femper in co cafu Sf decrefcet, vel
punftum S cadat intra circulum ejufmodi, ob
SP minorem , quam SF, ut in fig.14, vel e
contrario cadat cxtra , ied adhuc angulus SFP
fit acutus, ut in figs15, vel demum angulus
SFP jam fit obtufus , ut in- fg.16 . Jam vero
fi corpus tendit abae ad P, & direftio motus
tangentialis PT inclinetur verfus Ellipfim ,
crefcet angulus RPD, adeoque decrefcet Sf .
Sed fi e contrario tendat ab A ad P direétio
motus tangentialis, jam erit PM contraria ipii
PD . Quare accedente PM ad Ellipfim rece-
det PT abeadem, & minuetur angulus RPD,
adeoque Sf crefcet . Patet igitur pars prima.
' 70. Quoniam vero angulus, quem conti~
net PF ¢um arcu circuli FfN, eft major quo-
vis acuto, minor obtufo; donec angulus SFP
fuerit acutus; aliquis arcus Ff etiam in fig.15
~ abibit ultra re&tam SF, & refta Sf initio di~
greffa ab SF perget ad partes oppofitas reCte
SP : e contrario vero, exiftente angulo SFP
obtufo , ut in fig.16, totus arcus FfN jacebit
intra angulum PSE, refta Sf tendente verfus
SP. In primo cafu, tendente P ab a verfus A,
& direftione motus fe inclinante verfus Elli-
pfim , crefcet angulus RP4, & Sf movcbitulx;
4 ; a

/
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ab SF, ut exhibet figura 14, & 15, ad partes
oppofitas re€tz SP , que co cafu tendet ver-
fus SF, confpirante motu ipfarum Sf, SP 3
quod fi corpus tenderet ab A ad @; acceden-
- te-Pw ad Ellipfim, recederet Pz, & motus li-
nez Sf fieret in partes oppofitas, ut eco cafu
ctiam SP in oppofitas partes vergeret. Quare
adhuc motus apfidum confpjraret cum motu
corporis , five fieret in confequentia. Contra=
rium autem debere accidere in fig.16 in cafu
anguli SEP obtufi , patet ob contrariam ra-
tionem . Patet igitur etiam pars-fecunda, &
ex his colligitur , etiam contrarium debere
accidere in receffu direftionis motus tangen=~
tialis ab Ellipfi . (
- 71. Scholium . Hoc patto jam abfolvi, quae
cunque pertinent ad mutationem Ellipfis ipfius,
nimirum ad mutationem axis tranfverfi, ec~
centricitatis , & pofitionis linex apfidum , pen~
dentem a mutatione, quinque elementorum ,
quz adhibentur in confiru(tione, & quorum
mentionem feci num.40 . Nunc inquirendum
.in mutationem , quam eadem elementa mu~
tata inducunt in celeritatem , qud areole de
fcribuntur, quod jam prazftabo methodo £qué
facili, & expedita « . "

Pror. IX. THROR, |

72. Motus reftz SP, & mutatio vi: dires F.e

&z ad S, ac mutatio axis tranfverfi nihif tur<

bant celeritatem , qua defcribuntur arcolz.
73+ -Pars prima patet ex num.41 , immo’
D 4 ex
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ex ipfa confiruttione . Nam fi maneat  ecadem
diftantia , idem angulus cum tangente, ea-.
dem vis , & velocitas,, adeoque eadém PQ ;-
defcribetur  idem arcus , cjufdem Ellipfeos , {o-
1a pofitione ipfius , & arex mutata, magnitu~-
dine non mutata. - - ‘
F.17 ' 74. Parsfecunda fic demonftratur infig.17.. "
~ Manente diretione , & velocitate PT, mute--
tur vis PL in P/. Pro areola PSE, habebitur.
-areola PSe , jacente punflo e in eadem reta
TE parallela PS . lgitur arexz PES, PeS fuper-
cadem bafi PS,. & iif{dem parallelis conftituta,
crunt zquales, nulla nimirum in magnitudi-
ne arcole dato tempufculo defcriptz muta«
tione fafta.
75. Pars tertia patet ex co, quod magni-
tudo areolz PSE, pendet a folis punétis S,P,E, .
“quorum punttorum nullum movetur, fi folum
axem mutari concipimus . Q. E.D. v
76+ Scholium . Mutabitur quidem areola
mutato axe ; fi axis ipfius. mutatio contingat
vel ob mutatam diftantiam SP., vel ob muta-
tam celeritatem , adeoque PT mutatam ; cum
altera mutatio-inducat mutationem punli P,
altera mutationem pun€tiE. Sed ez mutatio--
nes ita arcolam immutant, ut ex-mutatione,
quam in axem inducunt , nova peculiaris
. mutatio in ipfam_non profluat ; & fi concipia=
mus, iis mutatis, axem ftare , tum poft ea~
Tum mutationem:, mutari etiam ipfum axem,
donec_magnitudinem acquirat iis jam muta-
tis refpondentem ; dum ex mutantur , muta~.
tur arcola:3 dum mutawur axis, arcola.noyam
. o : ,am
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jam mutationem non acquirit . Porro in mu~
tationes, que ex diftantie, & velocitatis mu-
tatione , ac ex tangentis inclinatione oriun-<
tur, jam inquiremus. - :

Pror. X. Pronu,

Determinare rationem , quam babet arveola
@d fuam mutationem oriam ~ex mutdtione di=
anti& . o
y7. Mutetur fola diftantia SP, in Sp, & F.18
quazratur ratio arcole SEP ad fuam mutatio-
nem , five ad differentiam ab areola Spe . Quo--
niam TEe eft parallela PS, erit arca PES ad
© aream peS, ut PS ad.ps: ac proinde area ad:
fuam mutationem , ut diftantia SP ad muta-
tionem fuam Pp, & crefcet , vel decrefcet
~una qum ipfa . Q. E. Inw:

Pror. XI. Prose.

, Determinare rationem , quam babet areols
ad fuom musationem oriam  ex m;atione Vo
Jocitatis o '

28. Mutata velocitate ; mutabitur & PT F.19
in Pz, ac proinde & LE in Le , & binz arca ‘
LPE, LSE, in binas LPe, LSe in eadem ra-
“tione . Erit igitur areola PSE ad fuam muta~
tionem , ut velocitas ad fuam , & fimul cre-
fcent, vel decrefcent . Q. E. Inv:

. v _ Pror,
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Pror. XII. Prosk.

Invenire eandem rationem , mutatione aréoe
le orta ex inclinatione tangentis .

79. Abeat PT in Pz; abibit E ineita, ut
TE, ze fint parallele PS . Quare fi per T du-
catur refta ‘yctpcndicularis ipfi SP, eidem oc-
currens inV, acer inl; erunt VT:, V1 alti=
tudines arearum SEP, SeP ; ac proinde area

‘SEP ad fuam differentiam, ut VT ad TI. Ea

ratio componitur ex rationibus VT ad Tz, &
Te ad TI. A

- 80. Porro obangulum TP: infinitefimum ,
T: haberi poterit pro perpendiculari ad bi~
nas illas PT , Pz . Quare in primis erit VT
ad T, ut finus anguli VPT, five SPT ad fi~
num TPs; deinde ‘angulus ¢TI erit comple-

~ mentum anguli PTV ; ac proinde Tl com-

plementum anguli TPV, adeoque Tr ad TI
ut radius =1 ad cofinum anguli VPT, five SPT.
Erit igitur arcola ad fuam mutationem, ut
1X ﬁnf SPT ad c%{". SPTx fin. TPz, five ut x
g cof- SPTx fin. TPz p g
fin. SPT ‘Q ,
81, Coroll.1. Pater mutationem bujsfriod;
fore femper ejufdem ordinis cam angulo TPt , in
pofteriore termino rationis , prater cafum , in quo
angulus SPT [t rettus , quo cafu evanefcit cofr
nus ipfius; nam [inus SPT nunquam poreft eva-
nefcere in Ellipfi .
82. Coroll.2. Dirsttione tangentis fe inclie
nante
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mante sxtrorfum ver[us Ellipfim , areola crefcet
vel decrefcet o prout corpus movebitar ab apfide
ima ad apfidem [ummam , vel a f[umma ad imam ,
& contrarium accidet direltiome illa fe in oppe
fitam partem inclinante . ‘

'83. Ndm decrefcente angulo SPf , pun~

- Ctum ¢ cadet ultra, vel citra reCtam TE, prout
-angulus PTE fuyerit minor , vel major refto
PT:; ac proinde prout angulus SPT, qui ob
PS, TE parallelas , eft ipfius PTE complemen-
tum ad duos re€tos, fuerit major, vel minor
re€to , nimirum obtufus, vel acatus . Eft au-
tem ex Conicis angulus retz SP cum tangen=

-te PT obtufus verfus apfidlem {ummam, acu-
tus verfus imam. Quare corpore pergente ab
apfide ima ad fummam , arcola in hac incli-
natione tangentis crefcet , contra decrefcet ;
unde patent & reliqua . :

84. Scholium. Hoc demum patto determi-
navimus relationem , quam habent mutatio-
nes omnes clementorum in conftrutione pro~
blematis inverfi adhibitorum cum mutationi-
bus, quas illz fecum trahunt in orbitam , &
in arez defcribend celeritatem . Nunc inqui-
rendum in mutationes , quas in illa ipfa ele-
menta inducere debet vis extranea , qua in
corpus Ellipfim defcribens, agat, & ejusmo=~"
tum perturbet , ac inde eruend= mutationes
ille, quas & in orbitam , & in arearum defcri~
ptiones inducit vis eadem . Id autem perfeques
mur fequenti capite » ' ‘

CA-~

’
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CAPUT IIL

De mutatione , quam in elementa , & per ipfa
in orbitam s ac in arearum defcriptionem '
nducit wis extranea motum
perturbans .

LﬁuuA;L’

_8s. I fint binz curve GP, gp, five in eo-
Fo21 dem , five in diverfis planis pofite
cjufmodi, ut binz reétz KP, Kp in datis angu-
lis inclinatz ad retam quancunque datam OK
a communi cjus punfto K maneant in eadem
ratione , mutato utcumgque ipfo punfto K ;
tangentes per P, & p dutz concurrent in quo=
dam ejufdem reétz punétd .

86. Si enim fint quavis aliz binx rettz DI,
D; parallelz prioribus KP,Kp, punfto I exiften<
te ad curvam GP, & chorda IP produfta oce
currat illi re€tz in H, ducaturque Hp, qua
ipfi Di occurrat in i ; erit DI . DH :: KP.
KH,&DH.Di::KH.Kp. Quare ex zqua-
litate ordinata DI. Di:: KP. Kp ; ac proinde
punftum i erit ad curvam gP . Accedat jam
] K 1D; ad ENp, & demum cum ea congruat :
reétz HP, Hp pergent {emper concurrere in
ipfa re€ta OK, & chordis demum evanefcen<
tibus , evadent. tangentes . Ipfe igitur tangen-
tes concurrent in quodam puntto ejufdem re-

< Jex  @z6N. Q.E.D. .
87. Corolls Si bina mobilic ejufmodi cur«
- vas

AN
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@as st percurrant s ut altero exiflemte in P,
alterum exiftat femper in p; erunt eorum celerin
tates 5 ut binsilla tangentes HP, Hp .

88. Nam erunt in ea ratione, ad quam ul-
tra quofcumque limites accedunt {patiola PI,
i fimul defcripta, dum concipiuntur in infi-
nitum decrefcere . Porro ea {patiola , ante-
quam evanefcant, funt femper, ut PH, pH;
cum fit PL. KD::HP. HK, & KD . pi::
HK . Hp; adeoque etiam Pl. pi::PH .pH;
ac proinde eadem fpatiola accedunt ultra quo-
fcunque limites ad eam rationem, in qua ipfis
evanefcentibus remanent PH 3 pH, quz-tum
evadunt tangentes . .

LBMMA II.

89. Sibinz Ellipfeos tangentes alicubi cone
currant , & bini contaftus ad fe invicem ac-
cedant ultra quofcunque limites; ipfe tangen-
~ tes -accedent ad rationem =xqualitatis pariter
ultra quofcunque limites .

9o. Sint ejufmodi tangentes HE, He , & F.22
diameter HO duéta per concurfum tangentium
H, fecabit , ex Conicis , bifariam chordam Ke
alicubi in M ,, ac chorda ipfa erit ordinata ad
~ diametrum PO . Quare per num.4 erit PM in«

finitefima refpeCtu ME . Eft autem , pariter
ex Conicis, OH, HP :: OM . MP, ac proin-
de alternando, ut OH ad OM, ita HP ad PM
in ratione finita, adeoque & ipfa PM, & tota
HM eft infinitefima refpetu ME.

91, Centro H intervalle He ducatur clir-

culus
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culus fecans-Ee in N, EH in 1, & eandem pro-~
duftam in Q, cujus chordam eN perpendicu~ -
Ium HD fecabit bifariam in D. Ob Ee, Ne,
duplas Me , De, erit & EN dupla MD ; cum~
que ipfa MD fit minor , quam MH , adeoque
infinitefima refpeftu ME, erit & EN infinite-
fima refpe€tu ipfius EM , ac multo magis Ei,

uz minor eft quam EN, infinitefima erit re-
?pc&u EH majoris ipsa ME . Quare ipfarum
"HE , He differentia infinitefima eft refpeftu
. earundem, qua iccirco ad rationem @qua-
litatis accedunt ultra quofcunque limites .
Q. E. D.

92. Coroll. Earum fumma accedit ad ratiom

nem &qualitatis cum chords witra quofcunque
" limites y & anguli HEe , HeE decrefcunt in in-
fnitam .

93. Prima pars facile demonftratur ope
hujus theorematis , cujus {zpe occurrit ufus ;
In omni triangulo latus quodlibet [uperar diffe=
rentiam reliquorum ; quod quidem patet, cum
utrilibet additum fummam conficiat reliquo
majorem . Hinc HM erit major , quam diffe-
rentia inter HE, EM, & He, ¢eM; ac proin~
de hujufmodi differentiz infinitefimz funt re-
fpettu ipfarum EM, eM, refpe@tu quarum HM
infinitefima eft. Accedunt igitur fingulz HE,
He ‘ad rationem =zqualitatis cum fingulis ME,
Me, adeoque & fumma cum fumma ultra quo-
fcunque limites, quod erat primum . :

94. Sinus autem anguli HEM ad finum
HME radio, five finita quantitate non majo-
rem, eft ut HM ad HE, refpe@u cujus ipfa
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HM decrefcit in infinitum . Decrefcit igitur
in infinitum etiam ipfe finus,, & angulus, ac
eadem eft demonftratio pro HeM ; quod erat
altcr um . .

95. Scholium . Hzc theoremata generali=
ter locum habent in omnium curvarum arcu-
bus, dummodo circulum aliquem ofculatorem
~habeant ibidem, & fatis funt nota . Libuit ta-
men ca ipfa hic demonftrare pro Ellipfi, pro
qua jam erunt ufui . Deducitur autem facile
& illud, arecam claufam arcu Ee, & fua chor-
da non excedere quantitatem infinitefimam or-
dinis tertii . Nam ea area eft minor triangu-
lo eHE , adeoque multo minor reftangulo {ub
Ee infinitefima ordinis primi, & HD infinitee
fima ordinis fecundi, ac proinde minor quan-
titate quadam infinitefima ordinis tertii. Inde
autem fit , ut pro fe€tore elliptico, cujus ra=
dius fit reta finita , & arcus infinitefimus prie
mi Ordinis , tuto adhiberi poflit triangulum
per chordam terminatum etiam , ubi binornm
fe€torum differentia confideratur , qu# remas

" neat infinitefima ordinis fecundi, quod praftiti
luribus vicibus , & fi opus fuerit, praftabo
_inpofterum , ;

Pror. XIII, ProsE,

96, Si mgbile quoddam cum data velaci~ F.23
tate tendens fecundum datam dire&tionem GK,
vi quadam agente fecundym direftionem GS§
debeat detorqueri ad arcum cujufdam curvz 3
ac alia quedam vis agens fesyndum aliam di
. ) - rectio»
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reftionem datam GO hunc motum perturbet ;
queritur hujus perturbationis effeCtus debitus
- tempufculo infinitefimo . ‘

97. Mobile illud pro arcu illo GP defcri-
bet , ut patet, alium arcum quendam Gp ita,
ut GK fit tangens communis utriufque ; cum
‘ceffante omni vi debeat mobile abire per tan-
gentem curve , quam defcribit, & hic poni-
tur debere in eo cafu abire per GK . Si autem
fumpta ad arbitrium GL verfus S, dutaque LD
parallela GO, quz ad ipfam. GL fit, ut eft vis
perturbans ad vim in S, erit GD diretio vis -
ex utraque compofitz , detorquens ipfum mo~ -
bile a re€ta GK ad arcum Gp, & tresrefte GL ,
GD, LD expriment tres illas vires. Quare fi
ducantur binz re€tz KP, Kp, parallele ipfis
GL, GD ufque ad eas curvas, quz reftz erunt
. effeCtus vis in§, & vis compofitz ex ea, ac
ex vi perturbante , ezdem erunt utGL, GD,
ac triangulum PKp fimile triangulo LGD, &
proinde Pp effeftus vis perturbantis . Cum igi-
tur detur ratio Kp, vel Pp ad KP, & detur
arcus GP, dabitur & arcus Gp; ac mobile il-
lud ex alione vis perturbantis , habebit di-
fantiam Sp a dato puntto S, proSPaliam, &
-aliter inclinatam , habebit diretionem motus
per aliam tangentem pz, pro direftione PT,
~ & velocitatem mutabit , quibus, ex ejus curva

naturadeterminatis, determinabitur perturba~
tio ipfa. Q.E.F. '

98. Coroll.1. Bine tangentes TP, tp con=
 current in aliquo puntio H reile GK , eritque
®¢lociras in P ad welocitatem in p o ut HP ad I-{’p.’
- 99. Pa=~
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. "@e. Patet ex num.8s;87; cum Kpad KP
fit in ratione data GL ad GD , utcunque mu~
tato puntto K .
~ 100. - Coroll.z. Exiftente tempafcalo illo in-
Jfnitefimo ordinis primi , erit differentia diftan~
viarum SP , Sp , & angulus PSp infinitefimas or-
dinis fecundo non fuperioris . C
101, Sit enim GM altitudo illa , ex qua
motu uniformiter accelerato per vim agen-
tem in G direCtione GS acquireretur veloci-
tas , quz habetur ibidem per GK; & cum KP,
GK fint effeCtus ejus vis, & velocitatis , erit
eadem demontftratione , qua num.14 fum ufus,

. [ y 3 '
4GM* . GK*:: GM. 1(1):—'_(%}1%‘,1 ; adeoque
ipfa KP erit tertia poft 4GM finitam, & GK
infinitefimam ordinis primi ; nimirum erit ors
dinis fecundi . Quamobrem erit ordinis fe-
_cundi etiam Pp, quam per num.g3 differen-
tia, inter SP, Sp nonexcedit, ac proinde fe+
cundum infinitefimorum ordinem non fuperat
Q. erat primum . ' '

“102. Cum vero fit SP quantitas finita, ad
Pp infinitefimam ordinis fecundi, ut eft finus
anguli SpP , qui radium finitam quantitatem
non excedit , ad finum anguli PSp; hic etiam
finus , adeoque & ipfe angulus fecundum pay
riter infinitefimorum ofdinem non excedet .
Quod erat alterum . . : Do

103. Coroll.3. Si visperturbans dicatar u,
vis autem ills prior g 5 angalus ., quem dirctio
wis Pp contimer cum tangente PT , dicatur A »
) a¢
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ac finds angali GSP dicatur dz 3 erit welocitds
in P ad cjus differentiom a velocitate inp, ar v

GS COfoA u I

- — Xd !
a M TSP X — Xdz, & crefeet , ve
decrefcety prout angulas A fuerit acutus, wel
obtufus . . : ' , ‘

104, Concipjatur enim centro H interval-
lo Hp arcus circuli, qui abfcindat PV diffe-
rentiam ipfarum HP, Hp, & haberi poffit
pro re&ta perpendiculari ad HP . Erit, per
num,98 , velocitas ad differentiam velocita«
tis, ut HP ad PV, Porro e, per num.,ior,

. 3

.PK-—-%}I-{-M-, five cum ob KP infinitefimam
ordinis” fecundi per ipfum npum.ro1, GK, GP -
differant quantitate infinjtefima refpe@tu  fui
ipfarum, adeoque zquipolleant, & per num.gz ,
ac 89 , GP poffit fumi pro 2HP, eft PK=
2HPXGP _ HPxGP N
Wp— SGM* Per num, verog7 , ¢

N "HPxGP _ %
» #;;PK, Pp=PKxZ=_. X 3
Praterea yt radius ==1 ad cofinum anguli
PPV, five pPT = A, ita PR ad PV == cof,
A ope — HPXGP % '
AxPp = o) xcof, Ax— . Quar¢HP ad
, ' 4
PV, five velocitas ad fuam differentiam , ut
3 ad %x cof, Ax-éi- » . Eft autem demum
vt finys anguli SPG, qui ob GPH infinitefi-
mum , per num,94 xquipollet angulo SPH 3
. | T a
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-ad finum anguli GSP, =4z ; ita SG ad GP=

SGx SGxdz
fin );PZH ~fin.opT’ '™ nimirum SPT fit com=

plementam ad duos reftos anguli SPH , adeo-

que eundem finum habeant , loxtur hoc Va=

lore fubftituto , illa ratio reducetur ad hane
GS cof.A :

oM ﬁn“gﬁ‘x - Xdz » Quod erat
pmmGZG

105. Perpendicnlnm vero pV debet cadere
ad partes anguli acuti .. Quamobrem cadet
verfus T, vel verfus H » prout angulus pPT ,

uem diximus A, fuerjt acutus ’ Vcl obtufus .
auod erat alterum . _

106. Coroll-4. Radius ad finum ﬂflgtdl PHp

fin. A SG
xdz , é',

erity ut 1 ad o SPT zGMx
inclinabitur tangens pt refpetia PT werfus’ El-
lipim 5 vel ud. partes oppofitas , prout wis per
turbans dirigetur pariter werfus Ellipfim , wl
od partes oppofitas.

107, Eft enim ut Hp , ﬁvc HP ad Pp =

- HPXGP =«
—ZGM X » per num.xo4, ita finus angus

- liHPp, ﬁvc PPT, velanguli A, ad ﬁnum ans
il

guli quzfiti PHp, qui prodit ﬁn.AXm x
feu pofito x dz pro GP , cvadxt '

fin. SPT
fin. A SG %

fin.SPT ¥3GM X 2~

Xdz . ngd erat pmnum’ |
E 2 108. Pae
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108. Patet autem punftum p debere jacere
refpe€tu P ad eam partem , ad quam tendit
vis illa ftatum perturbans . Quod erat al-
terum . '
109, Scholizm . Hifce corollariis continen=
tur mutationes omnes, quibus opus eft ad de-~

. finiendam mutationem elementorum , ex qui=

F;zqn

bus pendet determinatio Ellipfeos ; ac proin~
de ope capitis fecundi jam poffunt definiri
mautationes omnes, quas tam in Ellipfim ¢an-
dem, quam in arecolz magnitudinem vis illa
extranea perturbans inducit .

110. Nam in fig. 24 manentibus punttis
SMGHTPp¢, ut in fig.23 , fit jam GP arcus El«
lipfeos , pro quo ob vim perturbantem defcris -
plerit mobile arcum Gp . Si nulla vis pertur-
bans egifiet ; delatum ad P, debuiffet candem,
quam prius Ellipfim defctibere , & areas fin-
gulis tempufculis zqualibus verrere =quales
arecole GSP ; ac illa quidem Ellipfis eflet ea,
qua debetur corpori projeéto ex P, per retam
PT, & pradito illa vi, & velocitate, quz de=~
betur puncto P prioris Ellipfeos . Nunc autem,
fi in p jam nulla nova vis motum ellipticum
perturbaret ; vi direfta ad S defcriberet quir
dem Ellipfim , fed novam quandam, quz de~
betur projetioni per pz, vi refpondenti diftan-
tiz Sp, & velocitati illi nove, quz habetur
inp . Si determinaverimus mutationem , qu®
inducitur hoc patto, quovis tempufculo, in El-
lipfim , & arez celeritatem ; fumma mutatio-
um hujufimoedi exhibebit differentiam prime
lius Ellipfeos- ab Ellipfi illa, qua poft quod-
- . vis

o %- ]
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vis finitum tempus defcribi deberet, fi fuz
tantum vi direCtz ad S, & decrefcenti in ra-
tione reciproca duplicata diftantiarum ab ipfo
.S, relinqueretur, ac celeritatem, (ua quovis
tempore defcribitur area,. ex quibus , ut\in-
fra videbimus magnitudo arez defcripte , &
locus corporis in hac Ellipfi perpetuo mutata,
& cjus differentia a loco , quem fine. illa vi
perturbante obtinuiffet , definietur .- -

111.  Concipiamus autem mutationem fieri
hoc palto per gradus . 1.celeritas, quz ha-
beretur in P mutetur in eam , qua haberi debet
inp, z.tangens PT abeat in retam PN paral~
lelam reftz p¢, 3. mutetur PN in PL ita , ut
angulus SPL fit =qualis angulo Spz, 4. SP mu~
_tetur in Sl zqualem Sp ita, ut PL abeat in ID
fibi parallelam , fed vis ad S adhuc concipia~
tur eadem , quz erat in P, 5. Vis debita dis
ftantiz SP , mutetur in vim debitam diftan-
tix SI , 6. Refta SI cum angulo SID abeat
in Sp cum angulo Spz . Si determinaverimus
fummam mutationum omnium , quz ha-
bentur e fingulis hifce elementorum mutatio=
nibus ; habebimus mutationem illam, quz ha«
betur ob vim perturbantem , five differentiam
Ellipfeos , qua deberet defcribi a mobili egrefa
fo ex P, cum velocitate illa priore , fecuns
dum dire€tionem PT , ab illa Ellipfi , quam
idem egrefflum. ex p cum velocitate illa poftea
riore fecundum dire@ionem pt defcriberet o -
Nam differentia primi cafus a poftremo in iis,
quorum mutatio definita hic eft , ¢ft fumma
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differentiarum , quz habentur affumptis intef=
mediis cafibus quotcunque .

112 Verum illud hic fors quzdam penije
tus inopinata ultro mihi, ne cogitanti quidem,
obtulit peropportuné , quod hanc perquifitio~
nem omnem , dum eam aggreffus, fore ars

_bitrabar , implicatiflimam , explicavit mirum
in modum , & multo fimpliciorem reddidit ,
quam cgo quidem fperare poflem. Nimirum
ex hifce permutationibus binarum tantummeo-
do priorum habenda cft ratio ; reliquz ad fe«
cundum infinitefimorum ordinem deprefle ,
fine ullo.crroris periculo negligendz funt , ac¢
penitus pretermittendz ; quod quidem fequent
propofitione manifeflo patebit . :

Pror. XIV. TuzoOR,

113, Si mobile quoddam exeat femper ex
P cum direltione PN parallela dire€tioni pz ,
dum aliud cum eadem velocitate eit ex p,
cum direCtione pz, differentia binarum Ellj-
pfium, & arearum quas percurrent, finito
tempori debita, erit infinitefima,

- 114. Nam difcrimen inter eorum mobiljum
conditiones tollitur per hafce quatuor mutatio-
nes , 1.reftz PN in PL, 2.diftantiz SP in SI,
3. vis debitz priori diftantiz in vim debitam
pofteriori, 4. anguli SID in Sp¢-ipfi zqualem .
" Porro omnes hujufmodi mutationes ?unt infi=
nitefim ordinis non fuperioris fecundo ; &
proinde fecum trahunt mutationes axis, ece

. cen-
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centricitatis ; pofitionis linez apfidum , non
fuperiores ordine infinitefimorum fecundo ,
pro tempufculo infinitefimo ordinis primi s
quod quidem fic demonftratur per partes.

11§, . In primis angulus NPL , ®zquatur an~
gulo PSp infinitefimo ordinis fecundi , per
num.100. Produéta enim Sp ufque ad PN in B,
erit angnlus SPL zqualis Spz per confirutio=
nem, adeoque etiam' angulo SBN interno &
oppofito ipfius Spr, nimirum binis internis,
& oppofitis SPB , BSP . Quare ablato utrin=
que angulo SPB, erit LPN qualis BSP « Hinc
mutationes ab hac prima mutatione induftz
in eccentricitatem , & pofitionem littex apfis
dum erunt infinitefim# ordinis non fuperioris
fecundo per num.67 . Axis autem ab ea non
mutatur per num.43. ‘- : o

116. Deinde fecunda mutatio diftantiz SP
in Sl per quantitatem PI infinitefimam ordis
nis non fuperioris fecundo, per num,.100, pae
rit mutationes ordinis non fuperioris fecundo
tum in axe tranfverfo, per num.48, tum in
eccentricitate , & pofitione linex apfidum ,
five confideretur mutatio inducta ab axe mue
tato, per num.ss, five immediaté a mutatio-
ne diftantiz per num.61. i

117. Pariter tertia mutatio vis in P ad
vim inl, cum ipfa vis ad fuam differentiam
fit ut quadratum SI ad fuam, nimirum, pep
num. 46 , ut dimidia SI ad 1P infinitefimam
ordinis fecundi, parit mutationes ordinis non
fuperioris fecundo tum in axe tranfverfo per
num.48 , tum in eccentricitate , & pofitione

: E 4 linex



78  'Deinequalitatibus _
lineze apfidum, fi confideretur mutatio indus
'€ta ab axe mutato, per num.§s5; nam imme~
diaté a mutatione vis ‘nulla oritur mutatio in
eccentricitate, fi concipiatur manere axis tran-
fverfus , ut patet ex conftrutione propofitios
nis fecunde.

118. Demum ex quarta mutatione reftz S
in Sp, per angulum infinitefimum PSp ordinis
non f{uperioris fecundo, reliqua nihil mutan-
tur , ‘& fola linea apfidlum movetur motu
‘zquali, nimirum infinitefimo ordinis ejufdem,,
per nume.4r.

119 Ex hifce patet , pofteriores illas quas
‘tuor mutationes inducere in axem , in eccenw
tricitatem , -in lineam apfidum mutationes non
fuperiores ordine infinitefimorum fecundo ,
tempufculo infinitefimo ordinis primi . Hinc
fumma omnium ejufmodi mutationum -debita
finito tempori, adhuc infinitefima effe debet,
‘nec poteft primum infinitefimorum ordinem
‘fuperare . Patet igitur binarum Ellipfium dife
ferentiam poft tempus finitum fore adhuc inw
finitefimam . Q. E.D. '

120, Quod vero ad areas attinet, area.,
“quee-finito tempore defcribitur, eft fumma areo~
larum omnium, qua fingulis tempufculis inv
" “finitefimis ordinis primi, eo tempore conten-
‘tis defcribuntur'; in quarum fingulis fi com«
‘mittatur error infinitefimus ordinis fecundi; in
ipfa fTumma.committetur - error adhuc infinie
‘tefimus, ut patet .

121. Confideretur autem duplex areolarum
“ferics, qua feries , quo .meliusdntelligi poflit:,

o ) conv
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confideretur curva quadam GpX , qua defcri~
bitur, ita ut quodam tempufculo defcribatur
arcus Gp, fequenti vero pX . Si in quovis pune
€to ceflaret omnis vis perturbans , ibidem ine
ciperet pro curva illa defcribi Ellipfis quzdam...
Ceffante ea vi in G, fit cjufmodi Ellipfis GPE
-cujus arcus GP fit is, qui defcriberetur primo
tempufculo, PE is, quifecundo. Ceffante vee
10 cadem vi in p, fit ejulmodi Ellipfis pe,
‘cujus arcus pe fit is, qui defcriberetur pro
X, qui defcribitur. Prima . igitur feries fit
carum arcolarum, qua defcriberentur quovis
tempufculo infinitefimo , i per id tempufcus
Jum ceffaret vis perturbans , cujufmodi eft GSP
pro quodam tempufculo, & pSe pro fequenti
tempufculo, ut diximus. Secunda fit earum,
quz-veré defcribuntur, cujufmodi eft pro priore
tempufculo arcola GSp, & pro pofteriore pSX.

‘122, Pofterioris feriei termini funt illi, quj
in unam fummam colligi debent ad habendam
aream finito .tempore defcriptam . Si in iis
fingulis committatur error, qui fecundum in-
finitefimorum ordinem non excedat ; in ipfa
fumma committetur error, qui non excedes
ordinem infinitefimorum primum, ut patet,

123. In primis autem fi fingulis terminis
‘fecundz feriei {ubflituantur finguli feriei prie
ma; error in fingulis' committetur -infinitefi-
-mus ordinis , qui fupra fecundum non affurs
get . Nam areole GSP, GSp funt, ut earum
diftantiz a bafi communi SG; ac proinde areo~
fa prima, qua eft infinitefima ordinis primt
-ad carum differentiam , ut diftantia punttiP,
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guz eft infinitefima pariter ordinis primi, ad
ifferentiam earundem diftantiarum , utique
non majorem refta Pp infinitefima ordinis fes
cundi, per num.100. Quare differentia area-
-rum, quz in illa fubftitutione contemnitur,
eft infinitefima ordinis non fuperioris fecundo.
124. Supereft igitur, ut in determinatio~
ne fingularum areolarum primz feriei non, |
committatur error , qui fecundum infinitefi~
morum ordinem excedat. Porro in iis deter=
minandis, quavis areola cuicunque tempufcus
lo pofteriori debita pendet ab ommnibus areo=
lis, qua debentur precedentibus omnibus tem-
pufculis . Nam arcola pSe definitur, definita
differentia, quam ea habere debet ab areola
PSE =quali areol® PSG prxcedentis ipfam pSe
in prima ferie . Si fequentibus tempufculis
nulla jam vis extranea ageret; omnes areolz ,
quz fequuntur, ut ea, quz poft millefimum
tempufculum advenit, ab illa prima GSP dif-
ferret zqué , ac differt hac fecunda pSe; ac
proinde vis extranea, quz primo tempufculo
egit, jam in eam millefimam areolam indue
cit mutationem fuam . Vis autem extranea,
qua ‘ecundo tempufculo aget, pariter inducet
differentiam aliquam areolz fecundz a tertia,
& inde eodem argumento inducetur alia huic
®qualis ’ variatio. in illam millefimam; & ita
orro fequentes omnes omnium 999 tempus
culorum attiones in millefimam illam prima
feriei areolam inducent mutationem quzque
fuam, & mutatio, que in quavis areola fiet
poft tempus finitum quodlibet, erit : fumma
: mutae
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mutationum omnium, quas in binas fe ime-
mediaté excipientes fingulis tempufculis indue
xerunt praecedentes actiones. '

125. Hinc autem illud confequitur ; nimi~
rum ne in areolam quamvis poft finitum alie
quod intervallum temporis advenientem irre=
pat error , qui fecundum infinitefimorum or-
dinem non excedat, requiri ex una parte,
& fatis effe ex altera, ut in determinandas.
differentia earum, qua prius fibi immediaté
fuccedebant, indufta ab aftione vis extrane=
refpondentis fingulis przcedentibus tempufcu-
lis, non admittatur error, qui tertium infinis
tefimorum excedat ordinem . Nam fi ejufmo-
di erpor committatur ;, adhuc errorum fumma
finito tempori debita non excederet ordinem
infinitefimorum fecundum: poffet autem ex-
cedere , fi fingulis ejufmodi tempufculis coms
mitteretur error tertium excedens ordinem,
quorum nimirum {fumma poffet ad ordinem
afcendere fuperiorem uno gradu; & omnino
afcenderet nifi forte fortuna fefe errores ipfi
fere prorfus corrigerent, quod quidem genee
raliter nequaquam accidit.

126. Jam vero differentia cujufvis areolz
precedentis a fequenti induéta a vi, que pree
cedenti tempufculo egit, habetur ex mutatios
nibus, quas in areolarum defcriptionem ine
ducunt illz fex elementorum mutationes, quas
expofui num.111 . Si qua igitur ex iis muta=
tionibus differentiam inducit infinitefimam ora
dinis non fuperioris tertios ea neglefta erro-
tem fecum trahet oxdine fecundo non fuperio=

: ' rem
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rem ifi illa areola, qua debetur tempufcula
poft finitum intervallum advenienti; ac pro-
inde ubi demum colligitur fumma areolarum
omnium primz f{erici, in hac fumma non
committetur error, qui primum infinitefimo<
rum ordinem excedat. v
127. Hujufmodi autem funt poftremz qua-
. tuor ¢ mutationibus expofitis num.r11, quas
num.113, & 114 propofui, & de quibus affir~
mavi, differentiam ab iis indu@tam in aream
finito tempore defcriptam efle infinitefimam .
Nam ubi in pofirema ex iis abit SID in Spz
& ubi in penultima vis debita punfto P abit
in vim debitam punéto I, nullam prorfus in
areola fequenti tempufculo debita n.utationem
fieri patet. ex num.72. Mutationes vero reta
SP in S1, & tangentis PN in PL funt infini-
tefima ordinis fecundi, vel non fuperioris fe-
cundo per num.f16, & 115, adeoque parjunt
.ejufmodi mutationem in areola, quz fit, per
num.77 & 81, ad areolam ipfam, ut quanti=
tas infinitefima ordinis non fuperioris fecundo
ad unitatem . lgitur cum ipfa areola fit infi-
‘nitefima ordinis primi; ex® mutationes non ex«
cedent ordinem tertium infinitefimorum ; adeo~
que in fingulis areolis finito licet temporis inw
tervallo diftantibus, non colligetur mutatio-
num- fumma, que excedat ordinem {fecun-
dum; & proinde in fummam omnium areo~-
farum prime feriei differentia non inducetur,
que primum fuperet ordinem.
- 128. Quare fi pro motu falto ex p cum

~ direCtione pz, femper fubftituatur motus fa=

NP Ctus
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Eus ex P cum diretione PN ipfi p# paralle«
fa, & cum eadem velocitate , qua haberetur
in p: differentia binarum Ellipfium, & area-
rum, que percurrentur, finito tempori dcbb
ta, erit infinitefima Q . E.D.

129. Coroll.1. Ad definiendam matationem ;

que poft finitum tempus fiet in Ellipfi, ac in
quantitate arex dgfcripte, fatis erit definire,
qu& mutationes in ea inducantur a welocitate,
qu& baberetur iw P, mutata in welocitatem ,
que babetyr in p, & ab inclinatione tangen-
tis PT in rettam PN per angulum TPN aqua~
lem angulo PHp, & earum mutationum ftm~
mam rite inire. '
. 130. ' Nam que-a reliqujs. quatuor clemen=
~ torum mutationibus mutationes proveniunt,
cum in fumma tempori finito debita muta-,
tionem inducant tantummodo infinitefimam ,
fine ullo erroris periculo contemnuntur «

Prop. XV. ProsL.

Determinare mutationem, quam velocitas,
& direttio tangentis mutara per vim exirancam
inducunt in axem tranfverfum .
" 131., Direftio quidem tangentis, atcunque
mutetur , axem tranfverfum ‘nihil mutat- s per
num.43 . Quamobrem remanet folum deter-
minandus effetus mutatz velocitatis, qui ex
jam demonftratis facile eruitur,
132. In primis fi PQ_fuerit élgxtudoplslla
efpondcns punilo P; poterit pro Mpom Q?

cum
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cum & PS infinite parum differat a GS fibi
infinité proxima, & tam vires, quam celeris
tates debitz punltis G, P infinité parum a fe
diftantibus, infinité parum inter fe differant ,
adcoque & GM, PQ differant a fe invicem ine
finité parum .

133. Eft autem , per num. 103, r ad
GS xcof.A * i five ad PS cof.A =z
aGM fin.SPT* g %% Ve ad o e sPrX 2
%4z, ut velocitas ad fuam mutationem , fi«
VE, per num.47, ut 2PQ_ad Qg = PSx
cof. A =z '
mxg X4z . Per numecrum vero 45 , mu«

]
t;aﬁa axis tranfverfi Roj = %i—-x Qg . Erit

. s o ioe o 4AC?  cofA 8
igitur mutatio ipfa = meg xdzf

. Q.o E ] F .

134. Coroll. Crefeer antem, vel decrefcee
&xis tranfverfus , prous angalus ille A fuerit
acutus vel obtafus. ,

1 [3 5.- Nam in iis. cafibus crefcet , vel de-
crefcet velocitas per num.1o3 . Axis autem
crefcit yel decrefcit, prout crefcit , vel de~’
crefcit velocitas , per num.so. '

Pror. XVI. Prose:

Deserminare mutationem , quam exdewms ine

ducame in Eccentricitatems . :
136. Velocitas mutata eccentricitatem mu-~
fat per mutationem, quam inducit in g{xc'm,
. . mu-




_ I» motx %ov. 6 Sat, e :
& mutatio eccentricitatis erit, per num. g3,
«3- cof.SFPXRr . Quare fubftituto valore Ri=g

- bt COfoA u )
4AC X—XJz ex num.133, Crit ea

“Ps Xin.SPT %3
. 2AC* cof.Axcof.SFP # -
mutatio -PT-X fin. SPT xg Xdz « Quod
erat primum., - . 4
137. Per num.106 finus anguli PHp, five
anguli TPN, quo tangens inclinatur, pofito
“PS GS |, fin.A
250 pro 7GM Juxta num.r3z, cﬁm
. SP '

a .
7o P(lx-é-xdz. Si proPQ,, per num.14, pos

PExPS o hec 1 fin. A"
natur ——=, evadit hzc ormu 3 57

AC & , L
PEXXdz. Et fi hxc formula in e3 {in.SFPx

8 . . .
fin. TP:xPF, quz num.65 exprimit mutationem

eccentricitatis , ponatur pro fin.TP¢, nam ibj
TPz eft eadem inclinatio tangentis , qua hic eft
TPN; habebitur pro mutatione quzfita ACxX

fin. A xfin.SFP S
x-S x-”- Xdz . Quod erat alterum.

fin.SPT “g g

138. Coroll. Iz prima formula eccentricitas
crefeet , wel decrefcer; prout angulus A , &
angulus SEP fuerint ejufdem fpeciei , vel diver-
Je: in fecanda erefeety ubi vis extramea diris
getur werfus Ellipfim s & corpys defcesder ab,
dpfide fumma ad imam, vel utrumque contrario’
modo fe habebit 5 decrefcet, ubi alserum: ex iis
saptummodo mutabiture . - s
e T T 139 Pars
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139, Pars prima colligitur ex num.103,
ubi habetur velocitatem, adeoque & axem
tranfverfum , per num.so, crefcere, vel de<
crefcere, prout angulus A fuerit acutus, vel
obtufus, &.ex num.56, ubi habetur, crefcens
te axe tranfverfo, eccentricitatem crefcere,
vel decrefcere, prout angulus SFP fuerit acu<
tus vel obtufus, qua binz regule inter {e col-
latz exhibent primam corollarii partem .

140. Pars fecunda pariter colligitur ex
num. 106 , ubi habetur tangentem inclinari
verfus Ellipfim , vel ad partes contrarias ,
prout vis perturbans dirigetur verfus ipfam
Ellipfim , vel verfus partem contrariam, &
€x num.68., ubi habetur, in primo ex iis ca<
fibus-cccentricitatem crefcere, dum corpus ah
apfide {umma defcendit ad imam , decrefces
tc, dum ab ima afcendit ad fummam,

Pror. XVII. ProsL.
Determinare mutationes quas exdem indu

eunt in pofitionem linex apfidam .
" 141. Hic etiam binz mutationes habene
tur , altera ex mutatione axis, altera ex incli=
natione tangentis . ’

142, Porro per num.s4, finusanguli, quo

PV , fin.SFPXR

apfides moventur , eft =l"—;§(—:"—’. . Pofito
- L] N ) ’
igitur per num.r33. pro Rr fuo valorc-“—ﬁg-
. cof.A % " 2 A (bls
¥ in.SPTX 5 X2, crit idem finus PSS C

.col.AX fin.SFP =z . .
. fin. SPT X;X“’z + Quod erat primum.
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143. Per num.137. finus anguli, ‘quo tan-
Li g A AC x

gens “inclinatur € m PE x 'Xdz . Si
‘pro fin. TP ponatur. hac foxmula in ea

cof. SFPx{in. TP:xPF
SC » quz num. 66 expnmlt

" motum apfidum , habcb1tur pro mutatione
AC fin.Axcof.SEP -’
- quafita ==X —57 x-—'xdz . Qlod

erat alterum.

144. Coroll, I pr:wa fbmmla moLys. apjz‘-
dum fiet in comfequentia , ubi angulus A fuea
rit acutus, & corpus afcendat ab apfide ima ad
Jummam , vel utrunque contrario modo fe babue~
rit 3 decrefcet, fi alterum tamtummodo comtrario
medo fe babear . In fecunda wero fiet in confe-
quensiay ubi wis perturbans [e diriget werfus
Ellipfim y &- angﬂlm SEP erit acutas o vel ubi
atruvqué contrario.moda fe habebit ; in antece=
dentia wero, [i alterum tantummodo fe babeat
contrario modo .

--145. Pars prima colligitur ‘eodem pa&o,
quo in przcedenti corollario ex num.103 , &
56 {ecunda ex num.xo6, & 68.

Pror. XVIII. Proses

Invenire rationes, quas habent mautationes

areole ad areolam ipfam indutle ab iifdem .
146. In primis per num.78, mutatio areo-
‘lae orta.a .velocitate habet ad  areolam eam
: : F ~ gatio=~
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Tationem , quam differentia velocitatis ad

cof. A » ' 2
xﬁll'bl)rx’;xdz . ?onatur pro ZPQ_fuus valor

PExPS . .
AC > ber num.r4, habebitur quafita ratio

;A__(_:_' cof. A 73 . . \ .
PF xﬁn.SPT"Ex %+ Quod erat primum.
147,  Deinde per num.137, finus anguli, quo

e finA AC =«
tangens inclinatur, eft fin.SPT *PF X7 Xdz .

Si pro fin, TPz ponatur hzc formula in ea
col. SPT x fin. TPz
iin, SP I—r
cjufmodi rationem ortam ex inclinatione
tangentis , habebitur pro ratione quafitas -
AC fin, A xcof. SPT «
PFX * " 3 X"‘Xdz..:Q-'E.,aI-

( fin, SPT ) & ,
terum , ,

148, Coroll, Iy prims formala areola cre
Jeet s wel decrefeer, prout angulus A fuerit acu-
vus wel obtufus s @ in fecunda crefeet , ubi vis

_ pertarbans [¢ diriger werfus Ellipfim, 6 corpus
afcendet ab pfide ima 4d apfidem fummam , vel
utrunque contrario modo [e babebit 5 decrefcet ,
fialterum tantammodo fe habeat contrario modo .

149. Pars prima colligitur ex ipfo illo
num. 78 , ex quo habetur , areolam crefcere

vel decrefcere , provit crefeit, vel dccrcﬁl:it
. ' velo=

» quz num.80, exprimit
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velocitas 5 nimirum , per num.103 , prout an-
gulus A eft acutus, vel obtufus ;

150. Pars fecunda colligitur ex num.8z,
- collato cum num.106.. o

1§1. Scbolium 1. Hoc pato mutationes
omnes axis , eccentricitatis , pofitionis lincz
apfidum , rationis, quam habet mutatio areo~
Iz ad areolam pro quovis dato tempnfculo,
determinata funt per vim perturbantem . For-
mulas hic oculis fubjiciam unico ebtutu con-
templandas . lis autem figna apponam , quo-
rum ope, fine jam demonftratis canonibus, ex
folo valore cujufvis formula cognofci poffit,
utrum haberi debeat incrementum, an decre+
mentum . Sed illud premittendum , quad in
{ublimiori Geometria notiffimum eft, inclina~

tionem linez ad lineam ita accipi pofle, ac

gradibus menfurari, ut poft gradus 180 adhuc
augeatur fecundum ecandem direftionem con-
fiderata , in quo fenfn , angulus quocunque
gradunm numero conftare poteft, Signum au-~
tem finus mutari e pofitivo in negativum, &
viceverfa poft parem quemlibet quadrantum
numerum , fignum autem <ofinus poft im-
parem' . :
152. Retaenim CN prius congruens cum
CM, incipiat moveri motn angulari circas

F.25

punétum C fixum, & centro C fit circulus ro-

&tz CM verfus M occurrens in B, ad partes
oppofitas in A s & reftx ipfi perpendiculari
inE, & F. Dum refta CN revolvitur dire-
&ione BE , & abit fucceflivo motu in CNz,
CN3, CN4; occurret cir%ulo alicubi.'in DG ’

" 2 inG,
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inG, inH, inl, & arcus a B fecundum eans
dem direftionem computatus menfurabit mo-
- tum . Is arcus. in cafibus a figura exhibitis erit
- primum BD quadrante minor, tum BEG mi-
nor binis quadrantibus, tum BEAH major iis,
& minor tribus , deinde BEAFI major etiam
tribus; & fi fuperato iterum punfto B motus
continuetur ; motus ipfe, & inclinatio linex CN
hoc modo confiderata habebit pre menfura
arcum circulo , vel etiam quotcunque circu- .
lis majorem . - : S : '
'153. Porro in hoc cafu finus DL abit inGO
candem dire€tionem fervans, tum poft A abit
in HO, -& 1L habentes direftionem contra- -
riam , quam iterum poft B mutat ita, ut in
tranfitu per puntta B, & A mutetur femper
direttio. Nimirum poft quadrantes duos, qua-
tuor, fex, & ita porro progrediendo per nu~
meros pares . : -
- 1§4. At cofinus DP direftionem mutat fta~:
tim poft primum quadrantem abiens in GP, -
quam retinet poft A abiens in HQ, & iterum
mutat in F abiens in 1Q, retinet vero poft B
regreffus ad DP . Quare eandem mutat poft
quadrantem primum, tertium , quintum, &
- itaporro progrediendo per numeros impares «
1§5. Ad rem noftram fatis erit unicam-
circularem-revolutionem integram confidera-
re . Angulus, quem in punto contaftus con-
tinet direCtio vis perturbantis cum direftione
motus tangentialis, concipiatur oriri, cum con-
gruunt , & augeri, dum prior illa verfus El-
lipfim movetur introrfum , ac ubi poft 0‘5?1701
. . itam
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fitam dire€tionem jam tendit ad partes Ellipfi
oppofitas , ejus menfura fuperct gradus 180 .
Angulus autem, quem in fig,24 reta FP con«
tinet cum FS,. oriatur pariter, ubi congruunt,
& punftum P- cadit in apfidlem imam e, tum
augeatur , dum tendit fecundum ordinem fi~
- gnorum verfus apfidem fummam , qua tranf~
grefla, jam in reditu ab apfide fumma. ad apfi» '
dem imam excedet gradus 180 . Angulus de-
mum SPT , qui in cafu nofiro Ellipfeos nun-
quam evanefcit , aut femicirculum excedit ,
concipiatur augeri, dum communi modo aus
getur ita , ut ejus menfura debeat effe femi-
circulus , i poffit PS congruere cum PH, quod
non poteft . Sinus autem, & cofinus in prime
«quadrante habeantur pro pofitivis, .
156. Eo pato prioris anguli, quem dire<
tio vis continet cum motu tangentiali, finus
erit pofitivus , quoties vis dirigetur verfus El=
lipfim , negativus , quoties dirigetur ad partes
oppofitas , .cofinus -erit pofitivus , quoties is
angulus communi modo confideratus acutus .
erit, ut in fg.25 MCN1, MCN4, negativus,
quoties obtufus erit, ut MCN2, MCN3 . An-
guli autem , quem in fig.24 re€ta FP cum FS
continet , erit pariter finus pofitivys ab apfi
de ima ¢ ad fummam A, tum negativus ab Al
ad @, cofinus vero pofitivus ,.vel negativus ,
prout is angulus communi modo confideratus
acutus fuetit, vel obtufus . Anguli demum SPT;,

- finus femper erit pofitivus ; cofinus erit pofi«
tivus, vel negativus , prout is angulus-fuerie

acutus, vel obtufus.

&

F 3 57.Hifce

>
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157. Hifce notatis jam formulas ipfas fubs
jiciam , quarum prima eruitur ex nuim.i33,
tum relique ordine fuo ¢ numeris 136, 1373
142, 143 , 146, 147 . Conferendo autem figna
formularum ipfarum cum numeris 134, 138,
144, 148, patebjt haberi incrementum , vel
motum apfidum in confequentia ,- fi fighum
formulz fubflitutis valoribus evaferit pofiti-
vum, contra decrementum, vel motum in ane
tecedentia , fi fignum evaferit negativum .
lccirco autem fecundx , & poftrema prafixi
fignum negativum, quia ubi quantitas per fore
‘mulam ipi%m eruta evadit pofitiva, eccentris
‘citas ,. & ratio areole decrefcunt , non cre-
fcunt , habita autem ratione figni prefixi,
ctiam ez formulz per fe ipfz exhibebunt in-
crementa, vel:decrementa .

Pro axe ex mutata velocitate &
2 : .

, 4ACT cof. A o
A5~ ¥ GspT ¥ X4s

Pro eccentricitate
Ex mutatione axis < .

2AC* cof. Axcof.SFP . #
55X ThmspT A Ade

Ex inclinatione tangentis .

g . fin. AXfin.SEP _ «
wa ACx T SPT X-g—xa’zv

Pr;
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Pro motu apfidam
Ex mutatione axis .
+ eAC? x cof. A x fin. SEP
PSxSC fin. SPT

Ex inclinatione tangentis .
AC x fin. A X cof. SEP x.*
sC

%
X—xdz
gx

xdz,'

fin. SPT r3

Pro areola '

~ Ex mutatione velocitatis +

AC _cof. A % .
+FE % fin.5pT * g ¥*

Ex inclinatione tangentis .
AC _ fin. A x cof.
y fin- £ xCofSPTx_zixdz

PF ~  (fin.SPT)* &

158. * Scholium 2. Ut hz formule poffunt
e pofitivis evadere negative pro diverfo va-
lore eorum finuum , vel cofinuum , quos invol-
yunt ; ita etiam alicubi evanefcunt iifdem eva-
nefcentibus . Evanefcit autem finus , ubi an-
gulus evanefcit, vel zquatur duobus reftis ,
& cofinus , ubi ille evadit reftus . lgitur ha-
bebuntur fequentia theoremata .

159. Ubi direftio vis eft perpendicularis .
tangenti , evanefcit formula mutationis axis
& prima tum eccentricitatis , tum apfidum ,

: - F 4 - tum

D—



38 .- Deinequalitotibus ~
tum arcola ; ubi vero congruit cum tangens
tc, evanefcunt relique'. - .

160. Ubi mobile eft in altera apfide , eva~
nefcit formula eccentricitatis fecunda , apfi~
*dum prima, areolz iterum fecunda ubi ve-
Yo eft in re@ta axi perpendiculari dufta per -
focum fuperiorem , evanefcit formula eccen-
tricitatis prima , & apfidum fecunda .

161. [Extra autem hofce cafus femper ca
omnia matantur , cum nullus alius valor pof
it evanefcere . R

162. Hc vero videtur contrarium prima
fronte celeberrimo Nevvtoni theoremati 1g
lib.r, in-quo fic habet : Differentia wvirium ,
‘quibus corpus in orbe quiefcente , ¢ corpus
aliud in eodem orbe révolvente wqualiter mo-
weri poffunt , eft in triplicata ratione communis
ajtitudinis inversé . Videtur enim ex eo theo=
remate illud deduci, accedente ejuimodi vi
nova. in:idem virium centrum direta , nul-
lam prorfus mutationem induci in orbitam,
ubicunque i ipfa orbita fit corpus, & folum
moveri apfides , ac moveri in quovis cafu,
- & perpetuo in eandem plagam cum e contra-
rio. ex hifce formulis eruatur, accedente vi
qualibet extra. paucos illos cafus mutari fem-
per & eccentricitatem , & axem ,. motum vero
apfidum aliquando effe nullum, &.direétia-
nem mutare. - o
.. 163. At illud hic notandum maximeé; ad
hac, ut corpus, quod in aliqua curva immo-
bili circa datum virjum centrum revolvebas
tr, revolvi ingipiat in eadem orbita mobili,

. non

v
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non efle fatis , ut accedat vis illa nova in ra=
tione reciproca triplicata diftantiarum , fed
ut velocitas quoque tangentialis mutetur in
illa eadem ratione, in-'qua debet effe motus.
" angularis reftz jungentis corpus cum centro
virium in orbita immobili ad eundem mo~
tum in orbita mobili, quod admodum facile
ex ipfa Nevvtoni demonftratione deducitur,
que quidem ratio eft ratio finita, ubi apfi-
des finito tempore per finitum aliquem an-
gulum progrediuntur ,. vel regrediuntur . Ac
nifi ea velocitatis mutatio comitetur accefum
vis nova ; nec retirebitur illa orbita eadem ,
nec idem ille apfidum motus habebitur; & fi
corpus , quod revelvebatur in orbita quadam
mobili , repente amittat vim illam agentem -
in ratione reciproca triplicata diftantiarum ,
& velocitatem tangentialem non mutet ; non
iccirco in eadem orbita jam fafta immobili
perget , fed ad aliam delabetur ita diverfam
a priore, ut ipfa mez formul® , mutata tan~
gentiali velocitate , mutari orbitam, indicant .

164. Atque iccirco, qui in apfidum motu.
colligendo ' folum wvis perturbantis acceflum
ita contempletur , ut eam in orbitis parum
a circulo abludentibus reducat ad reciprocam .
triplicatam diftantiarum, Nevvtoni methodo,
& formulis a Nevvtono inventis utatur ita,
ut nullo ad velocitates tangentiales .refpeétu
habito , e fola illa vi ®ftimet apfidlum mo-
tum, longé is quidem a veritate aberret , ne- .
cefle e . Vis enim illa nova, qua fingulis
tempuiculis advenit, cum non inveniat cons

. gruens

t
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gruentem fibi velocitatis differentiam ab ea.,
quz pro codem orbe immobili defcribendo
- requiritur , non eum apfidlum motum parit,
_quem pareret . Atque id ipflum fane Nevvto-
“num quoque in inveftigando apfidum luna-
rium motu perturbafle crediderim , quem
unum nimirum nequaquam determinavit , li-
cet virium perturbantium & direftiones, &
magnitudines probe noffet .

165. Verum ego in alienis hic ad trutinam
revocandis tempus non teram . Illud unum
mihi abunde eft , me firtes ejulmodi cavifle
omnes , qui longe alia ufus methodo illum
femper orbem confidero., quem corpus ma-
nentibus reliquis omnibus , & fola vi pertur-
bante fummota defcriberet. Hic orbis ab eo,
quem Planeta defcribit, plurimum differt , li<
cet ab hujus ipfius perpetua mutatione qua-
- dam determinetur . Et quidem Ellipfeos ipfius
_apfides cum apfidibus curve genitz non feme
_per congruunt , cum nimirum illius apfides
perpetuo mutentur , hujus apfides immotz
maneant . Curva enim, quam Planeta vere
defcribit , in fe prorfus determinata nihil mu-

tatur . Congruunt tamen apfides utriufque ,
ubi mobile ad-alteram apfidem devenit ita,
ut in apfide curva genitz efic non poflit, nifi
fimul in apfide Ellipfeos, quam ego confide~
ro, verfetur . Cum enim.utriufque orbitz ,
nimirum illius Ellipfeos perpetuo mutate, &
hujus curvz ab illa genitz, in punétis fingu~
lis tangens fit eadem , per num.97; ubi tan~
gens prioris fuerit perpendicularis rete jun-

: gents
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genti corpus cum centro virium, erit pariter
& tangens pofterioris ; ac proinde in hac ipfa
pofteriori acceffum in receflum, vel viceverfa
receflim in accefflum mutare non poterit ,
five, quod idem eft, in aliqua ejus apfide non
erit ; nifi in. priore illa pariter mutet, & ad
apfidem ipfius appulerit. Nam illud facile de-
monftratur, ubi ¢julmodi mutatio fit , ibi tane
gentem perpendicularem effe debere rete
jungenti punétum mobile cum punéto, a quo
receditur , vel ad quod acceditur .- Quamo- -
brem appulfus ad apfides curvz defcriptz ab
appulfu ad apfides Ellipfeos , quam ego con-
fidero, omnino pendet, & ille ope hujus de«
terminatur . ,

166. Nec vero per obfervationes imme-
diaté determinari poffunt apfides curve geni-.
tz, quz ope hujus Ellipfeos perpetuo mobi=
lis , quam ego confidero, facile ex obfervas
tionibus eruuntur , dummodo innotefcant mu-
tationes cjufdem’ Ellipfeos dato cuipiam tems
pori finito debitz . 1d enim przftari poteft ade
hibendo quancunque ex iis methedis, quz ad-
hibentur in hypothefi Kepleriana, dummodo
retenta una ex obfervationibus, adhibeantux

- reliquis correftiones, quae refpondent inter~
vallo temporis inter illam obfervationem , &
hafce reliquas . Eo enim pato habebuntur ca
loca, quz haberi debuiffent, fi nulla vis ex-~
tranca ‘Pcrturbaﬂ’et motum tam ante, quam
l":Oﬁ obfervationem , quz retinetur , adeoque

abebitur forma , & pofitio Ellipfeos debitz
illius ipfius obfervationis momento, feclufa vi
! ch- .
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perturbante. Sed de iis infra. Interea.in illam
tpfam vim perturbantem inquirendum , ut ejus -
“habeatur dire€tio, ex qua pendet angulus ille

A, & ratioilla =, vis ipfius ad vim illam di-

reftam ad S, quod quidem przftabitur fequenti
capite . ' ' :
CAPUT-IV.

De quantitate , & diretlione vis, qua Fupiter,
: & Saturnus fuos motus perturbant .

Pror. XIX. Prose:.

Determinare ratiomem virium earum, qui<
‘bus Sfapiter , & Sarurnus in Je matuo gravi-
tant o, & Sol in cos, ad vim, que finguli grovie
" gant in Solem. - :

167. Atio quafita invenictur ope eorum,
v quz demonftrata funt in prop.r,
& corollariis, adhibitis quibufdam elementis ex
Aftronomia derivatis. In primis enim, quo-~
niam ex tribus notiflimis legibus Planctz de~
Acribunt Ellipfes circa Solem in foco pofitum 5
& reftz, quz ipfos cum Sole conjungunt,
areas verrunt temporibus proportionales, ac
quadrata temporum periodicorum funt , ut
cubi diftantiarum mediarum; ca, quz in pri-
ma prop. de viribus .ad focum diretis de~
monftrata funt, ad ipfos pertinent ; & proin+
de vires,. quibus in Solem gravitant , five com~
Lol ‘ _ patcn-
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arentur inter {e vires , quas fingunli habent in
" diverfis locis fuz Ellipfeos, five vis unius cum,
vi. alterius cujufcunque, decrefcunt in ratiow
ne reciproca duplicata diftantiarum per num.$,
& 10. Et quoniam’ exdein legés deinde detes
Gtz {unt in Jovis,, & Saturni Satellitibus; ean-
_dem legem fequuntur vires ipforum Satelli-
tum in Jovem, ac Saturnum ; ut jam olim
Nevvtonus invenit, & eft notiflimum ipfis Ty-
ronibus . Quare corpora omnia, de quibus
nobis 'conftare ex obfervationibus potuit, in
diverfis diftantiis collocata a Sole, Jove , Sa~'
turno gravitant in ipfos viribus quibufdam j
quarum ¢z, que ad fingulos terminantur, de-
crefcunt in ratione reciproca duplicata diftan~"
tiarum ab ipfis. o

168. Si igitur detur ratio virjum, quz ad
unum tendunt in data quavis diftantia, ad vi-
res , que tendunt ad alium in alia quavis da- -
ta; mutatis utcunque iis diftantiis, habebitur
ratio virium, qua-tendunt in unum, ad vi-
res, que tendunt in alium, augendo termi=
nos rationis datz, vel minuendo in ratione,
reciproca duplicata prioris diftantiz ad novam.
Ea autem ratio pro quibufdam diftantiis da-
tur per num.i1, ope revolutionis cujufvis
Planetz circa Solem, & cujufvis Satellitis
circa Jovem, vel Saturnum. Sunt enim per’
nym.11, vires in diverfis fectionibus conicis ut

“ AC?
2T? Xps?

verfum, five difftantiam mediam, PS diftan-
tiam

", 'ubi AC exprimit femiaxem tranfs
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tiam aliam quamcunque, cui debentur vires,

in quas inquiritur , T tempus periodicum ;

adeoque in mediis (qlﬁantus fafta PS < AC,
] AC AC

erunt vires, ut ;-T-;- » five ut '-l:‘-'

169. Sumantur diftantiz Veneris circa So~
lem, ac quarti Satellitis Jovialis circaJovem, -
Saturnii circa Saturnum , & eorum tempora
periodica . Ex Aftronomia Caffini earum par- -
tium, quarum diftantia media Terrz a Sole
eft 10000, diftantia media Veneris eft 7234,
diftantiz illorum Satellitum a centris Jovis ,.
& Saturni 132 .4269,83 . 2678, quz cruun-
tur ex femidiametris orbium vifis e Sole in
diftantia media ab iis Planetis, cum fint ez
femediametri apyd Caflinum 8§ ; 45", ac 3’ : 0%
diftantiz autem mediz Jovis, ac Saturni a So-
le s2029, ac 95418, fit autem nt radius ad
finum femidiametri vifz a Sole, jta diftantia
media ad femidiametrum ipfam in partibus ,
in quibus habetur ea difftantia media. Teme
pus autem periodicum Veneris apud eundem
habita ratione preceflionis 2quino@iorum col-
ligitur dierum 224, horarum 16; 48': 56", fi
‘ve {ecundorym 19414136 , corum autem Sa<
tellitum tempora periodica funt fecundorum
14419335 1377280 . Quamobrem erunt vires-

. _7234.
in Solem , Jovem , Saturnum , ut —
132 . 4269  83. 2679 (19414136)

(1441933)* ” (1377280)*

. 1700 Sit

¢
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r70. Sitjam Sol in S, in fig.26 , Saturnus F.26
in P, Jupiter inI, & erit ut PS® ad (7234.)",

ita vis illa Veneris in Solem ad vim Saturni,
(7234 )°

(19414136)* XSP* ’
modo habebuntur vires in Solem , Jovem , Sa~
‘turnum , in quibufvis diftantii§ , ut numeri

(7234.)°  (132.4269)' (83.2679)° i

J s A 1=
(19414:36)' ? (1441936)’ ’ (1377280)’

vifi per quadrata diftantiarum . Porro ii nu= -

meri , inito calculo funt , ut 10000, 11 .

121, 3. 029 . Quamobrem erunt vires, qui

bus Jupiter , & Saturnus gravitant in Solem,

10000 10000 . ,
; ex, quibus Sol, & Saturnus

quz prodit eodemques

’

si* = sp* |
in Jovem — ':‘“, ul;):zr.; ez , quibus Sol
3.030 3.030

& Jupiter in Saturnum . Q.E.F.

J l S SP‘ b Pl’ Q
171. Scholium . Poterat multo expeditius
idem problema folvi, dicendo, effe vires di-
re@té ut maffas, in quas gravitatur, & reci-
procé ut quadrata diftantiarum , & {upponen~
do rationem maffarum jam determinatam .
Sed quonjam ex una parte , maffe ipfe deter-
minantur per vires, ope illius-cjufdem formu-
lz , ope cujus vires ipfas determinavi imme-
diaté ex obfervationibus aftronomicis fine ulla
- ‘maffarum confideratione , & ex alia parte for-
, mulam

.
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mulam ipfam in direfto problemate demon~
ftraveram ; libuit rem ezteroquin notifimam,
eruere hac methodo fatis obvia, ut nimirum
fundamenta demonftrationum, eorum quoque,
quz nota funt, in hac ipfa differtatione ha-
berentur , ubi commode id fieri pofet.

.172. Atqueillud etiam commode accidit 5
quod ita fimul produftum eft notiflimum li~
cet fundamentum gravitatis in Solem , Jovem,
Saturnum decrefcentis in ratione reciprocas
duplicata diftantiarum, quz lex nifi fatis ac-
curata cifet , orbitz profefto fatis ab Ellipfi-
bus ad fenfum immobilibus di{creparent , ac
tempora rationem diftantiarum fefquiplicatam
non fequerentur . ‘

173. Notandum autem num. illos 10000 ;
YI.121; 3. 030 exprimere rationem mafla-
rum . Com enim vires in Solem, Jovem, &
Saturnum fint , ut- hi numeri divifi per qua-.
drata diftantiarum ; in iifdem diftantiis, erunt
ut hi numeri. Debent autem iniif{dem diftan-
tiis efle ut maffz horum corporum . lgitur
mafle crunt, ut ii numeri; ac proinde eof=
dem dicemus S, I, P, ut {cilicet expri~
mantur hifce literis maffz Solis, Jovis, &
Saturni . Porro maffe ipfz apud Nevvto~
num Princ. l.3. Prop.8. in editione Londinenfi
I I

1067 > 3021’
© 100004 9375 3+ 31, exdem ineditionec Am~

anni 1726 , funt ut 1, » five ut

: I I
fclodamenti anni 1714 funt, ut 1, To33 2411

five
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five ut 10000, 9. 68, 4. 15 . Apud Grave-
fandium in poftrema editione , ut 10000, 'g.
30§, 3. 250, qui ﬁ'uidcm numeri ab hifce

- meis plurimum - diffident. Difcrimen oritur .

a diffenfu elementorum calculi- ex Aftronomia
 defumptorum . Et quidem Mafla Jovis obve-
‘nit hic mihi fere quinta fui parte major,
-quam Nevvtono, quia Caffinus exhibet diftan=
tiam quarti Satellitis Jovis a Jove vifam e So-
le in mediocri diftantia Jovis 17'. 30", quam
Nevvtonus adhibuit tantum 16'. 32" . Ex hoc
autem -ingens etiam in aberrationibus Saturni
.difcrimen orietur, qux cateris paribus mu-
- tantur , ut mafa Jovis.- o

. .Pnor; XX. Proser.

- Invenire wires , quibus fupiter , & Sa-
turnus fuum motum Ellipticam [ibi mutuo per-
turbant in copjuntlione vel oppofitione . )

174. Sit MNm#n planum orbitz Jovis VIi,
cum quo concipiatur congruere planum orbi-
te Saturni ¢PA , quod ab eodem parum de-
clinat, exiftentibus M, m, N, # locis Aphe-
lii A Saturni, Perihelii 4 ejufdem , ac Aphe-
lii V, & Perihelii z Jovis; & fit quevis re-
‘&ta PS, in qua jaceat Saturnus in P, ac Ju-
piter, vel in conjunttione in I, vel in oppo~
fitione in 7. L :

174. Jupiter quidem Saturni orbitam ref-
pe€tivam circa Solem turbabit.non .folum vi,

qua Saturnus in eum gravitat , verum ectiam-

' €3, qua in ipfum Jovem gravitat Sol, Mnta-
L T tur

F/OAZ 7

1
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tur -gnim pofitio Saturni refpeftu Solis tam
€0 motu, gquo movetur Saturnus , quam €,
quo Sol mavetur . Porro ejus ratio habebitur,
fi concipiatur jmprefla & Soli, & Saturno vis
contraria , & xqualis illi, qua ipfe Sol in Jo~
vem gravitat, Eft enim theorema in Mccha-
nica notiffimum , pofitionem refpeCtivam bis
porum corporum non turbari, fi utrique ime
primantur motus per retas parallelas , & zquas
les, Inde autem illud confequityr: fi Soli,
& Saturno imprimatur vis zqualis, & contra-
ria illi, qua Sol in Jovem gravijtat, refpeltis
vam ipforum pofitionem non turbari, In eo
autem cafu Sol maneret fine ulla vi a Jove
in ipfum jmprefla, quam nimirum elideret vis
jlla contraria, & xqualis, & Saturnus binis
- viribus urgeretur przter eam, qua in Solem
gravitat , altera nimirum, qua ipfe gravitat
in Jovem, altera xquali illi, qua in Jovem
grayitat Sol , ' -
" 176.  Quamobrem Jove exiftente in I in
conjunétione , congipienda erit in Saturno in
P fumma virium, quibus jpfe Jupiter trahit
Solem S, & ipfum Saturnum P, nam prima
‘earum virium , qua habet in Sole direétionem
-S1, habebit in Saturro dire€tionem PI, con-
gruentem cum dire€tione, qua Saturnus ipfe
i Jovem gravitat. At Jove exiftente in 7 in
oppofitione , habebit Saturnus differentiam. ea«
-rundem yirium tendeptem ad partes oppofitas
punfto S . Nam vis agens per Si, qua Sol in
Jovem grayitat, major vi per Pi, qua inip-
fum Javem.grayitat Saturpus, translata inP
o ' : cum
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.cum dire@ione oppofita elidet vim. illam per
Pi, & refiduum dirigetur ad partes contra-
~rias's Igitur i ponatur I pro loco Jovis, ubi-
_cunque fit, erit vis, qua Saturnum perturbat

in ,pfir_nq cafu e T & Saturnum ug-
gebit in Solem dircétione PS , in fecundo
-Sll_" ---l-II; cum direttione oppofita , & ipfum
'a Sole diftrahet .- Atque eadem prerfus ra-

fiocinatione  erit vis Solis in Saturnum -i)-s—;,'
wvis' Jovis in ipfum -i-;;- » qua tam iR conjun~

&ione , quam in oppofitione eadem direftio-
ne agunt; ac proinde 5 priore illa im contra-
riam mutata, erit femper, vis pcrtlégvans ea-
rum virium differentia , nimjrum in cohjunétio~
S ino i)oﬁtionc'-—--s-—z-
e st OO pe e
‘que inutroque cafu tendet ad partes Soli op~
'pofitas » Inventz funt igitur vires, quibusJu~
piter , & Saturnus fuos fibi motus\Ellipticos
mutuo perturbant in conjunttione, & oppofi-
’ tione; QoEoP! ' . v
177+  Coroll. Quonism be wires persurbans
ves fuwt ek, quas dixi v in formulis fuperioris
capitis y Qb wis in Solem o qua ditta eft ibidem

eft i turs0 —— 5 in owt—;‘,babé
g t in ‘S“”""’SP.’:A’.’ Fou Tl
- G2 Lwn;ar

~
>
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~ Buntur fequentes quatuor walores illins frattios
u o )
#is g quos dicam aterabentes , ybj diviguntar
‘od Solem 5 diftrabentes, ubi ad partes oppofitas
sendant . , o o
in comjuntlione attrabens
1, PS* 1 ps*
-—X—S.... +._.x._s_
7 S SI* s pp
Pro Saturno{ o
i# oppofitione diftrabens

. u( S sI? S pi?
Va I'_"é- ) in conjunttione diftrabens

( P 1s* P 1s?

S le . S PS'

( Pro %fove in_oppofitione diftraben’
P1s* p ISt

| 3 TR T

178 Scholigm 1. Si orbes Jovis & Satur-
i eflent circulares, facjje habitjs diftantiis eo~
rundem a Sole haberentur ejufmodi vires nu-
mueris exprefle. Ex Caffinianis tabulis diftan-
tia media Jovis eft partium gz029, quarum
diffantia media Saturn; 95418, Si ha efent
diftantiz confiantes ; effet S]— §2029, SP=
95418. Quare PI in conjunftione =43389,
in oppofitione 147447 . Si hi numeri {ubfti-
Juantur in fuperiorjbus formulis, & capiantur
valores 1, P,Sex n.173, colliganturque fum-

- m&, vel differentiz ;” habebuntur formulz fe-
- Quentes, -~ Pro
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_ Pro Satusmo ( in conjunétione.  0.009118
“ ( in OPEOﬁ'tE'lt(’me c. 003272

; . in conjunétione  0.000346 -

& , Pro Fove ( in oppofitione 0. 000052
179. Hinc autem patet., i vel conjunétio,
vel oppofitio contingerent , utroque ex his-
Planetis  exiftente in media a Sole diftantia ,"
fore vim perturbantem motum Saturni in con=
junétione relatam ad vim, qua ipfe in Solem’
tendit , a qua nimirum relatione pendent ef-
feCtus perturbationis, fere triplo majorem ,
quam in oppofitione, & plufquam 26 vicibus
majorem , vi, qua perturbat motus Jovis in’
conjunétione, ac plus quam 170 vicibus majo~
rem vi, qua perturbat Jovem in oppofitione .
Vim. autem, quz Jovem in conjunétione per~
turbat , plufquam fextuplo majorem efle vi, .
que ipfum perturbat in oppofitione . * '
180. Verum, cum horum Planetarum or-~

- bite Ellipticz fint, neque ita parvam eccen=
tricitatem habeant , nam Saturni quidem ec--
centricitas eft partium 5432, Jovis 25065 ac
proinde illa ad femiaxem fuum tranfverfum
95418 , ut 5693 ad 1000co , hzc ad fuum
. 82029, ut 4816 ad 100000 ; pro diverfa po=
fitione loci oppofitionis ad bina Aphelia, di=
verfa etiam erit ratio diftantiarum PI, PS, IS,
ac vires diverfz . Et quidem difcrimen erit
non penitus ‘contemnendum . Si enim cons
junétio accideret Jove Aphelio , & Saturno
Perihelio, effet PS = 89986 , IS=154535,
Pl=35451, Si autem fieret Jove Perihelio ,.
o o -G3 & Sae
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& Saturno Aphclio , cfiet PS = 100850 ;

IS =49523 ,;_PIE::. §1327 . Q_;iarc valor illé%

prime formulz numeri 177 effet in primo ca~
iu o. o10192, in fecundo o. 008905, qui in-
ter fe oftava circiter fui parte differunt.

181, Tantum fané difcrimen ad multa fal«
tem annorum millia haberi non poterit; cum
obfervationes Aftronomice oftendant Jovis ,
ac Saturni' Aphelia vix moveri; nunc autem
tribus fere fignis a fe invicem diftent; Eft
enim ex Caflinianis tabulis ad annum 1752

| Longitudo Aphelii Saturni fign. 8 : zg’: 167"

Jovis vero fig. 6: 10 16': 28" unde fit , ut
nec in medias utriufque diftantias conjunétio=
nes, atque oppofitiones poffint incidere .
182. ‘Facile autem pro quovis angulo ASP,
qui menfuret diftantiam Saturni P ab Aphe~
lio A, inveniri poterunt re&tz SP, SI, PI,
‘quz virium menfuram exhibeant pro cafu,
‘quo ibidem habeatur conjunftio . Produéta
enim SP in R4 ut SR zquetur axi tranfverfo, .
‘duftaque FR, in triangulo FSR dabitur latus
'SE zquale¢ duple eccentricitati == 10864, SR
“zquale duple diftantiz medi® = 190836 5, ac
‘angulus iis intérceptus, unde haberetur ane
gulus SRF, & SPF ¢jus duplum ob PF=PR;
“ac proinde in triangulo SPF datis jam binis
“angulis, & latere SF invenictur SP. Quoniam
“vero innotefcit angulus VSA, at ditur angu-
“lus ASI ;- habebitur & VSl s a0 ob Sr, Sf pas
« 7 titer



Iil motu ?Oﬁo é‘Sd’o 6‘00 ) m;
riter notas innotefcit S1; unde eruitur & 1P .
Ac fimiliter pro oppofitione etuitur Si .«

- 183. Generaliter autem exprimentur. ejuf~
modi. line® ope hujus fatis noti lemmatis .
. 8 im quodam triangalo bafis dicatur 2b s fum=
ma loterum 28 o alteruter angulus ad bafm X o

Gd we bb

it latus e o adj — . 1
erit latus ei angalo adjacens ————— + d

autem lemma fic facile demonftratur « Sit hu=
jufmodi triangulum SPF , & demiffo perpen<
diculo FO in latus SP, fiat SP-—=2 , ac proin=
de FP=24—z2, fitque PSF=x . Erit ut 1
ad cof.x :: SF=2 b, SO=t2b cof.x« Eff

autem FP* 42 SPXSO ==SP° + SF"; nimi=
: : 2 L 20
TUM 440 = 402 - 2z 4 gbz col. ¥2=2 +-4b 3
ac proinde elifo z'; & dividendo pet .4, erit
3 k)
8 b = az = bz cof.d, five 2R
‘a.-—-b’- o ‘ ~
—————— . Habito nimirum angulo ASP’;
“=—bcof. x o , .
‘invenietur per hoc lemma SP, & habito an~
-gulo VSI, habebitur SI. _ L
184, Multo adhuc facilius ezdemn diftan=
‘tiz eruentur ope tabularum Aftronomicarum.
in quibus ‘pro quavis anomalia vera ASP bas
.betur diftantia vera SP « Data autem anomas=
lia vera Saturni, & adjeéta eidemn diﬁannaMN‘ |

“apheliorum = 78" 59" 39", habebitur anomae«
lia vera Jovis , & ipfi refpondens diftantia SI
Pro coniunttione ;- vel adhuc addito femicir-

-
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culo ; habebitur anomalia vera puni i, &
ipfi refpondens diftantia veraSi.

“185. Hoc pato pro tricenis faltem gradi- .
bus anomaliz verz Saturni, poflent computari
ez linex, & ope earum vires , tum pro cons=
junétione, tum pro oppofitione five Jovis, five
Saturni - ibidem fata , & tabula cenftrui, ex
qua’ dcinde cedem haberentur pro quavis con--
junttione, vel oppofitione ubilibet contingen-
te, ope nimirum ufitate interpolationis, ac:
ex ipfa tabula innotefceret etiam , in qyibus-
conjunétionibus maxima deberent efle vires
cjulmodi ; in quibus minima. v

186. . Scholium 2. Poflet etiam generali fora-
mula exprimi vis perturbans in conjunétio=.
ne, & methodo ufitata in quaftionibus de
maximis , & minimis, pofita differentia for-:
mulz zquali nihilo , inveftigari punéta , in.
quibus maxima ea evaderct, vel minima .
Sed calculum admodum implexum indicabo
fantum., . | S s

187. Dicatur axis tranfverfus Saturni == 24,
eccentricitas = &, axis Joevis == 2 p-, €ccentrici-
tas = ¢, finus anguli FSP = x, cofinus =y

i;‘:\/x—-xx, finus dati anguli VSA =m, Co=

finus = » =V 1 —mm, eritque ex Trigonome-
tria cofinus anguli VSP = #y— mx . Erit au~

r

’ o —bb - -
tem .per. num. 183 ,  SP = ysay Ty SI=
oy Emg + Qe =S
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S pp—99
p—r9y + mq% i
num.177 {ormula pro Saturno in conjuncttio~

L 2 .
IxSP
ne fit 20+ 25 =1’y (S54= )
, s’ Pl . si? Pl:
erit cadem IX ( = —-:b)x ( (p—rgy+ma) +
| S=IIN (= aa)”
(a--éy) X (p—nqy+mgx)'
| (wj-bb)'x@-vqy+qu)1-(a?'-3‘_-*5y)'xcpp—-qq5-'
Hujus formulz fi capiatur differentia , tum

pro y: fubftituatur V1 w=s%, & pr — i pro
( ‘ I vy P (o) \7-:—
[e=XX "

. Hinc autem cum juxtas

dy; habebitur 2quatio cum fola incognita ¥, quae
exhibebit finum cujufvis anomaliz verz , cui
maxiina , vel minima vis refpondet ; eadem
autem formula , fubftituto pro x finu, proy co~
finu anomaliz verz Saturni, exhibebit quanti~
tatem illam :;L', quz codem prorfus pafto in~
venitur ctiam pro Jove , & cadem cft metho-
~ dus pro oppofitionibus . : -
188, Verum cum formulz adeo implexz
proveniant 3 valor ~quidém vis perturbantis
multo facilius invenitur methodis fuperioris
{cholii, vel etiam conftruttione binarum El-
lipfium , ‘quz valorem ipfum ad rem prafen~
tem fatis proximum exhiberet . Loca autem'
maxima vis perturbantis , vel minimz , &

' iifdem
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iifdem methodis obtineri poffunt fatis proxi-
ma, & fere nullius funt ufus; cum nimirum
pon 2 fola quantitate ejus vis pendeat quanti-
tas aberrationis , fed , juxta formulas num.157,
ctiam .ab ejus direCtione, & pofitione Planctz
in fua orbita. C o

P,R ore XXI. PliOI'L;

- Invenire wires pertarbantes sbicunques
etiam extra conjuntlionem, @ oppofitionem .
" 189, Sit Saturnus ubicunque inP, ac Ju-
piter in 1, & quaratar diretio, & quantitas
vis perturbantis motum Ellipticum Jovis , ac
Saturni. - -
19o. - Gravitates Saturni, ac Solis in Jo-
- ' I 1
- o PI*’ s1®
Fiat ut prior vis ad pofteriorem, five ut SI*
ad P1°, ita PI ad 1Q_affumptam in 1S pro-
dufta , fi opus fit, & erit PQ_direftio’ vis #
Saturnum perturbantis . Completo enim pae
rallelogrammo P1QB , transferenda erit, per

vem erunt, per nBM.I70, aC 173,

‘num.17§, in Saturnum vis fecundum dire-

{lionem PB contrariam , & parallelam dire«
tioni S1 , qua Sol gravitat inJovem ; ac proin«
de jam Saturnus urgebitur binis viribus , al-
tera per PB, altera per P1, quz erunt ut ipfa
Pl, PB; & vis ex iis compofita dirigetur

“per PQ.

- 191+ Erit autem ctiam ut PI ad PQ, ftt:
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vis-illa , qua Saturnus gravitat in Jovem =

1 ,
e -, ad vim hanc compoﬁtam ’ qu& erit =

IxP ‘
PL’Q— %, Vns autem Saturm in Solcm erit

Per num.17o =PSS =g. Igitur vis pertur-

‘bans in Saturno relata ad vxm in Solem , ’
# I _PQxSP L

ﬁvé g5 pp

393, Eodem antem pa&o fi fiat Pg vers

fus S , quz fit ad PI, ut P1" ad SP° » ducature
que Ig; erit eddem demontiratione Iq direétio

P
vis perturbantis, &1"'5 XIqul

inJo VC'u .

193. Inventa igitur cft & du:c&xo > &quam-
titas vis hujufmodl, Q.E.F. :

194. Coroll.1. Cam fit 1Q ad IP, ut qut-
dratum 1P ad quadratum 1S , five in duplicats
vatione 1P ad 1S; erit 1Q_ qaamx continué pro~
portionalis poft SI 1P, &2 pariter Pq quarts
poft PS, PI.

195. Coroll.z. Pauntium Q_cadet ad eafdem,
wel ad oppofiras parees puntii 1 refpetin S , pro
‘st PI fuerit minor, vel major , quam IS , &
pariter q ad eafiem partes cam P, vel ad op=
pofiras s prout eadem Pl fuerit mmor, ve/ majors
quam PS o
1 96. Patct ex pracedentx ’ cum debeat ef-

- felQ
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fe 1Q ad IS in triplicata ratione PI ad IS, &
Pq ad PS in triplicata P1 ad PS.

197. Coroll.3. Si retta SP -occarrat-orbite
fovis in H werfus P, in D verfus partes op-
. pofieas 5 & pariter Sl orbite Saturni in hver-
Jus 1, in d werfus partes oppofitas, & retie
- épfas - SP , SI fecantes bifariam , &--ad angulos
rettos in L, 1 occarrant 5 illa orbita “fovis in
G, E, bec orbitc -Saturni- in g, e; diretlio
PQ_vis perturbantis motam - Saturni abibit ad
partes oppofitas refte PI refpetiu PS , ut figare -
‘exbibet , wel congraes cum ipfa PS, vel cadet
‘ad partes Pl, prows YJupiter 1 fuerit in arca
GDE, vel inpunttis Gy, B, vel inarca GHE ;.
ac’ pariter diretltio 1q wis perturbantis motam
fovis cadet ad partes oppofitas retle 1P refpetis
1S, vel congraest cum 1S, wel cader werfus 1P,
ut figura exhibet 5 prout Saturnas P jacuerit in
arcs gde, vel in'puntiis g, e, vel in arcu ghe.

198. Patet ex eo, quod fi punétum l ca-
dat in-G, vel E, debeat efle IS = 1P ; adeo~
que. & 1Q_quarta poft ipfas, zqualis ipfi 1S3
in arcu autem GDE erit femper Pl major
quam 1S, &.in arcu GHE minor. Quare &
1Q_in primo cafu major, quam IS, in fecun~
do minor .- Et eadem eft demonftratio pro fee
cunda parte, cum abeunte P in g, vel ¢, fiat
Pl =PS, verlus d fit major, verfus # minor.

199. Coroll.4. Ret1a SP continet cum tan<
gente orbite Saturwi augulum, cujus comple=
mentum cft dimiaium anguli SPE : retta IP cone
. #inet angulum. , cujus complementum eft fumma,
web differentia anguli 1PS, & —+ SPF, prout X

Co : casag
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‘cadat refpefin retie PHD ad partes oppofitas cum
foco [aperiore F , vel ad eafiem , & pariter PQ_
-eontinet angulum 5 cujus complementum et [um-
ma , vel differentia angyli SPQ., & dimidii
SPE, prout Q_ceciderit ad partes oppofitas F ,
e} ad eafdem refpetin ipfins PHD ;5 ac idem ob-
tinet , [i puntlis PIQF , fubftituantur 1Pqf .

200. Patet ex eo, quod refta tangenti per-
pendicularis fecat bifariam ex conicis angu-
Jum SPF in orbita Saturni & angulum SIf in
orbita Jovis . o : v

201. Scholism 1. Data Anomalia vera Jo-

vis , & Saturni, facile ope. hujus propofitios
nis, & corollariorum eruetur tam magnitudo
* vis perturbantis motum ellipticum five Jovis,
five Saturni; quam angulus, quem ejus diree
o continet cum tangente , idque vel ex El-
lipfi, vel ex tabulis Aftronomicis.
' "202. Nam in primis fi anomalia. dicatur
% , {femiaxis tranfverfus 4 , eccentricitas 5,
“erit per num.:18z- diftantia, PS, vel IS =
"-aq —'bb

‘a—b cof, x
bulis Aftronomicis eruitur, ubi adeft compu-~
tata pro fingulis gradibus anomaliz verz.
203. Deinde datis anomaliis veris, & lo-
cis Apheliorum , dantur longitudines Jovis ,
‘& Saturni , quarum differentia exhibet angu~
lum ISP . Datis vero 1S, SP , cum angulo
ISP, habetur IP, cum angulis SIP, SP1 . Ha-
bita IS, & 1P, habetur IQ quarta poft ipfas.
‘Habita PI, 1Q'cum angulo P1Q, habetur PQ,
& angulus 1PQ,

. Ea vero ipfa etiam facilius ex ta-

‘204, Porro
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204. Porro hifce habitis, habetur Ix
- PQXSP* s
R 0 .magnitudo vis in Saturno , juxta
num.ier . S
* 204, Habita SP, PF cum angulo FSP, ha<
betur & angulus SPF , adeoque ejus dimidium.
Ejus fumma, vel differentia ab angulo SPI ‘ex~
~ ‘hibet juxta num.199 complementum anguli,
quem PI continet cum tangente . Hujus aue
tem differentia ab angulo 1PQ_, exhibet com-
plementum ejus anguli, quem PQ, continet
cum jpfa tangente .
206, Eodem prorfus modo habetur etiam

P IgxSls '
’o-—x qx

-8 - P1 T ‘
& dimidium anguli SIf, quod additum, vel
ablatum angulo PIS exhibet complementum
anguli , quem PI continet cum refta tangen-
te orbitam Jovis, cujus differentia ab angue
lo SIg demum exhibet complementum angu~
1i'y quem ipfa direftio Ig , vis perturbantis
-motum Jovis continet cum tangente ipfa.

207. Anguli SPF , SIf ex ipfis tabulis
Aftronomicis facillimé eruuntur veris proxi-
mi. Notum eft enim jn Ellipfi non multum
abludente a circulo , pofita defcriptione area~
 rum conftanti circa alterum focum , haberi
- motum’ angularem quamproximé zquabilem
circa alterum, quam Aftronomi dicunt Hy=
pothefim Ellipticam fimplicem . Porro in ea

| ' | - Hypo~,

» Vis in Jove , juxta num.rez,
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Hypothefi SPF, S1f funt ®zquationes centro-
rum Saturni, & Jovis refpondentes datis anoe
maliis veris . ' : ' S
208. Quoniam autem diftantiz SI, SP in
tabulis Aftronomicis habentur per logarith-
mos , & in trigonometria traditur methodus,
datis per’logarithmos binis lateribus , & dato
angulo intercepto , inveniendi tertium latus , &
reliquos angulos pariter per logarithmos; con-
ftat per logarithmos haberi 1P, & finum an~
guli P1S, five PIQ, adeoque & IQ, & pro-
inde etiam PQ. Quare, & tota formula pre
vi Saturni per logarithmos haberi facile pote~
rit , & eodem palto formula pro vi Jovis. -
209. Scholium 2. Si PS fuerit plufquam.,,
dupla SH jta, ut punfto L cadente extra cir-
culum, refta jpfi PS perpendicularis duéta
per L nufquam occurrat orbitz Jovis; pun-
€tum Q nunquam gadet in S, & multo minus
verfus I, Quoniam autem diftantia maxima
Saturni 100850 eft plus quam dupla minimz
diftantiz Jovis 49523, contra vero mijnima
‘Saturni 89986 minor quam dupla non folum
maximz diftantjz Jovis 54535, fed & mini-
ma 49523, pro varia locorum in orbitis, &
orbitarum pofifione poteft, & debet aliquan~
‘do contingere, ut PS fit plufquam dupla SH;
& aliquando minus, ac in Perihelio quidem
Saturni femper erit minus quam dupla, adeos
que femper habebitur aliquis arcus GHE in
eo cafu, qui retam PQ_detrudat intra angu-
lum 1PS . . )

210, Scho-
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210, Scholizm 3. Hinc fi manente punto
P, punftum [ concipiatur motu continuo per-
currere orbitam fuam, punftum Q defcribet
motu pariter continuo curvam quandam , quz
dici poteft direétrix vis perturbantis Saturnum
ut manentc pun&to I, & gyrante punto P,
punftum ¢ defcribet curvam direftricem vis
perturbantis motum Jovis. Non erit fané abs
re confiderare duftum earum curvarum, ut
clarior quedam concipiatur idea vis hujufino-
di perturbantis, a cujusangulo cum tangente
orbitz pendet in formulis numeri 157, in-
crementum vel decrementum axis, eccentri-
citatis , areolz , ac direftio motus apfidum.

211. In primis i PL fuerit minor, quam
PH, reéta IQ per num.zo9 femper erit ma-
jor, quam IS. Quare punftum Q_femper ja-
cebit ad partes oppofitas I, adeoque curvam
defcribet circa puntum S circumvolutam , &
dire€tio PQ_initio congruens cum dircttione
PS, in integra revolutione puncti 1 per fuam
~ erbitam , revolvetur circa puntum P per to-
tum circulum, nunquam regrefla ad pofitio~
nem priorem PS, nifi integra -converfione ab-
foluta, in quo gyro bis cum tangente con~
gruet . Et fi orbita Jovis eflet circularis pun-
€to I exiftente in H , & punfto Q_ exiftente
in PS produta, ibi IQ, & SQ_eflet minima;
tum punto I pergente verfus D utralibet ex
parte , ita femper augetur SQ, ut abeunte I
in D, evaderet maxima, & jaceret in dire-
. Ctione SP.

2124 Si
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212. Si PH fit ®qualis HS, punfto I ab-
cunte in H, abibit Q 'in S; fed fi ibidem.,
tangens fit perpendicularis orbitz Jovis, nuf-
quam pariter regredietur adS, ac in cafuor-
bitz circularis , continebit cufpidem inipfo S..
At fi Jovis orbita non fuerit circularis, nec
- punftum H in vertice axis; refta perpendicu-
laris ipfi PS per H duéta, orbitam ipfam fe-

cabit in ipfo H, & iterum in aliquo punéto,

ad quod , ubiI devenerit, fiet iterum Pl=IS. °

213. SiPH fuerit ut in fig.28 adhuc minor

quam HS; jam habebuntur puntta illa G, E, -

& punlto I exiftente in H, punftum Q_cadet
inter S, & H; tum punftol excurrente per
arcum GHE , punftum Q defcriberet nodum
quendam inter S & P, & bis deveniret ad S,
punéto nimirum I cadente in G, & E, ubife
curva interfecaret , ac deinde ambitu majore
punftum P ampletteretur . :

"~ 214. Arcusinterior nodo terminatus pers
petuo accederet ad H, punéto P ad ipfum ac-
cedente, & fi concipiatur pun€tum P abire in H;
arcus ipfe debet appellere ad H; cum evane-
fcente PI debeat evanefcere 1Q .

21§. Quod fi adhuc minuta SP, ut in.
fg.29 , punftum P ingrederetur retam PS,
arcus ille interior tranfiliret punftum P, quod
jaceret intra eum nodum ; In hoc cafu refta
PQ, tam puntlo I exiftente inH, quam in D,
haberet diretionem congruentem cum SP ;
punflo I exiftente in G, & E, haberet oppo~

fitam ; ac bis circa P converfionem integram

abfolveret , quater cum tangente congrucns,
. H " qQuas

F.28

Fizg
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quater ipfi perpendicnlaris effefta . Sed jam
is cafus exhibet Planetam inferiorem pofitum
in P turbatum a fuperiori pofito inI. Quare
jam poflumus confiderare Saturnum in I,
Jovem inP.

216, Pro cafu, quo orbita Jovis exiftente
Elliptica , punétyrh H non eflet in axe Elli»
pleos ; exiftente PL minari, quam PH, pofs
fet refta illa perpendicularis per L dufta tan-
gere feCtionem conicam in E , ut in fig. 30,
vel cam fecare in binis punftis G , E ad ean-
dem partem rete SP, ut in fig.31 , & in pri»
mo cafu haberctur cufpis, in fecundo nodus
in S, arcu interiore jacente ad eafdem partes
linez PS, & obliqua; ex quo patet, quod per
fe etiam eft manifeftum , multa magis com~
pofitas effe hujufmadi curvas, fi nafcantur
ex Ellipfi, quam fi nafcantur e circulo .

g17. Facile demonftratur in iis omnibus
cafibus, ubi curva ad S devenit, cjus tangene
tem in ipfo punfto S femper tendere ad oce
curfum reftzx illius perpendicularis per L du-
€tz cum orbita HID ; ac proinde fi cufpidem
habeat ; utriufque arcus tangentem congruere
cum reta PS, vel in fig.30, cum SE ;. {i noe

~ dum habeat, binos arcus ibidem habituras bi=

nas tangentes ES, GSinfig.28, 29, 31, Inca-
fu vero numeri 211, in ipfo vertice curvae ins
ter § & D) convexitatem obverti puntta S, ac
deinde flexum haberi contrariom ;, ut & alia
plurima, de arcus reliqui direftione, ac na-
tura facile folius Geometriz ope determinari
poffunt , quorum multa fi curva ipfe. con<

: - firuane
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firnantur , {ponte {efe oculis offerent . Ea-
rum autem delincationem omifi , tum ‘quod
plerzque axem producunt ultra vicenos, &
tricenos circuli genitoris radios , ac proinde
nimis in longum excurrunt , tum quod ad
rem noftram plerzque minus pertinent . Bi-
narum tantummodo-fchema exhibui, alterius
in fig.28, in qua punftum P extra circulym
jacet, ut in Saturno accidit, alterius infig.s9,
in qua punftum P jacet intra circulum, ut in
Jove contingit 5 fed in Saturni cafu plus zquo
ipfum punftum P admovi orbiiz , ut no-

us melius videri pofifet  Ceterum in eo,
cum poflit PH efle vel major, vel zqualis,
vel minor , quam HS, poterit haberi cafus
tam numeri 211, quam 12, & 213 ; quan-
quam poftremum hunc fchema exhibet , &
quidem hunc ipfum ab orbita circularj defi-.
nitum , a qua ita parum differt Saturni orbi-
ta , ut in exiguis delineationibus vix difcers
nantuar . ) . .

218. Ilud uwnum non eft omittendum,
quod et quidam veluti fru€tus confiderationis
ipfius . Quoniam num.1§7 incrementa vel des
crementa axis, eccentricitatis , arcolz , & di-
reftio motus line® apfidum pendent a fing vel:
cofiuu illins anguli A, quem dire€tio vis per~
turbantis continet cum tangente orbit®; in
Saturno bis faltem , in Jove quater omnino
debere mutarj in fingulis formulis, ex hoc folo
capite , incrementa in decrementa , vel, viges.
yerfa , &-motum apfidum mutari a motn in-

~ ‘antecedentia, ad motum in confequentia in -

Hs fin-
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fingulis converfionibus Jovi«Saturniis, five in
jntervallis fingllis inter binas quafque proxis
mas conjunétiones ; cum nimirum linea illa
SQ_femel in Saturne, in fg.28, bis in Jove
in fg.29. circa P integram converfionem de-
‘beat- abfolvere , adeoque faltem bis tranfire
per tangentis pofitionem, ac per pqﬁti;\cm'
rebtz ipfi perpendicularis in Saturno, quater
~.jnJove, mutato ibi bis, hic quater yalore co-
finus cjus anguli, vel finus,
. 219, In Saturno vero poffet etiam , ubj
nodus habetur , quater tranfiri per direttio-
- nem tangenti perpendicularem, quod & nes
ccflario contingeret, fi preterea H effet vers
- tex axis . Puntto enim I in fig.26 ac 28 appel~
- lente ad punéta GHED, femper direftio PQ_
congrueret cum dire€tione PS , vel SP per-
pendiculari tangenti. ,
220. Defcripta autem curva hujufmodi
ro data.quavis pofitione Saturni in orbita ,
‘nvenientur pofitiones ille Jovis neceflariz ad
habendam dire@tionem PQ, five perpendicu-~
Jarem tangenti, five cum ea congruentem ,
five datam aliam quamcunque . Dulta enim
SQ_in angulo date -quocunque, ufque ad ins
terfeftionem cum ejufmodi curva jn Q, fatis
‘eflet re€tam. QS ducere , donec occurreret
cum orbita Jovis ad partes eafdem punéti Q,
vel oppofitas, prout punftum Q jaceret jnar=
cu interiore , ubi nodus habetur, vel in exte-
yiore , & ejus occurfus in I cum orbita ipfa
folutionem problematijs exhiberet , R

aei, Porro
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~22¢. Porro curva defcriptio eft admodum
expedita § cum nimirum 1Q quarta propore
tionalis effe debeat poft 1S, 1P ; ac femel du-~
&is binis re€tis indefinitis fe ad angulos re~

&os intcrfccanti?us , dc in earum altera af«

fumpta {femper SI, in altega 1P, methodo no-

tiffima, ope norma bis applicatz , invenitur

quarta coftinue - proportionalis . Et quidem
in cafu circuli centro § defcripti , res etiam
multo facilior evadit , ¢um SI fit {fem=«
per conftans ; in quo cafu admodum ecle~
gans habetur curvz proprietas , quod nimi=
rum IQ_dire€ta femper ad S fit in ratione
triplicata direta‘refte 1P, quarta nimirum
Proportiona.lis polt ejus circuli radium, &
ipfam 1P . 4

222. Scholium 3. Si libeat ejufdem curva

naturam calculo inveftigare ; res erit multo -
operofior , cum altiffimi fit ordinis non fo~ .

lum, ubi ab Ellipfi generatur, verum etiam,
ubi- generatur a circulo . Hoc autem "pato
®quatio in utroque cafu haberi poteft. -

223. Sit primo orbita HID circularis in’

Fg-32, & duftis QO, IT perpendicularibus
ad PS, dicatur SO=», OQ=y, SQ=

Fos"

Vx* 4 5 =z, SP=a, SI=b. Erit SQ=z. |

. i b

SO==# :: SI=4. ST==". Hinc PI’ =

SP*4-81° 4 2PSXST == 0" 4 6"422%%, Qua~
H4

re ob 1S' X1Q =1P*, erit & - 4' 2=
. H‘ ~

3
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'_a’i-l-L b'+ 2abx~ Ponatur & +4- 5 = P

e

| z,
& quadrando utrinque, ac multiplicando per 2’5
6s S A 43 6 2 4 3
fiet b2 4202 4 b2 =c2 +6abcxz 4=
za'b'c’x’z’-}-sa’b’x’ . In bhac zquatione fub~

gitaendo Vx? <y proz, & x'_+ y" pro z.
in omnibus terminis prater fecundum utriuf=
que membri haberetur irrationalitas ob ime-
parem ipfius z poteftatem . Tranfpofitione igia
tur fatta & quadrando , jam tollerctur irras
tionalitas , cum omnes poteftates ipfius 2 ef-
fent pares . Verum terminus ille tertius pris

- M . . s o
mi membri, qui habet 27, jam elevaretur ad

z s adeoque affurgeret ad X, & _y"; ac
_proinde zquatio ad gradum decimum affure
‘geret; unde eruitur,, curvam altiffimam efe,
generis nimirum noni . ,

224. Verum tanta curva altitudo inde pro-
venit, quod cafus, quem confideravimus , &
qui ad noftram rem folus pertinet , complee
€titur curvae partem tantummodo , five ra-
mum alterum e binis, quos zquatio contie
net ; & quorum alter, quem in {chematibus
non exprefli, ad eum cafum pertinet,. in quo
punftum S non gravitet in I, {ed ab co tene
dat ad partes oppofitas quafi repulfum . Eo
enim cafu in fig. 26 1Q_non effet affumenda
verfus S, fcd-ad partes oppofitas, ,Q_garclfo-

um
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lum SQ==¢ mutaret valorem fuum e pofiti=
vo iu negativum . Ubi autem pofiremo qua«
drantur membra , & z elevatur ad potentias
pares , five ipfum negativum fuerit, five pos
itivum , potentiz paris fignum pofitivum eva~
dit ; ac proinde =zquatio remanct prorfus
cadem . . ‘

225. Quin immo bini hujufmodi curve
rami eddem zquatione exprimunt dircétricem
vis perturbantis pro quatuor cafibus. Primus
eft nofter, .quo & Saturnus, & Sol in Jovem
tendunt , cui refpondet ramus interior , quem
defcripfi, determinatus a reta 1Q_affumpta
verfus S . Secundus eft is, quem nominavi,
quo Saturnus quidem inJovem tendat, at Sol
a Jove; cui refponderet tamus exterior cas
‘dem #quatione expreflus , & qui defcribere«
tur manente in fig.26. PI, fed reftisfPB, 1Q,
jacentibus ad partes oppofitas «» Tertius eft is ¢
in quo e contrario Saturnus a Jove tenderet s
$ol in Jovem ; in quo quidem PB in fig.26 -
maneret , ut {chema exprimit, fed PI , BQ_
jacere deberent ad partes contrarias » Quar«
tus eft is, in quo & Saturnus , & Sol tende«
rent a Jove; in quo cafu tam PI, quam PB in
partes oppofitas abirent . '

226. Porro priores duos eadem @quatione
contineri, vidimus num.224, tertius autem
& quartus cafus ramos exhibent prorfus cofe
dem, quos fecundus & primus . Si enim in
fg.33 parallelogrammi PBQI, prius manente
latere PI, abeat latus PB ad partes oppofitas
in PB', tum manente PB abeat Pl ad partes

H 4 op=

F033
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oppofitas in PI', ac demum mutetur utru

gue; punftum Q_abibit in Qz, tum in Q3, in-

F.34

e in Q4, & patet diametros Q1Q3, Q2Q4
terminatas ad quatuor punfta Q, fe debere fe=
care bifariam in puntto P. Quare reftz PQz,
PQ3, rettis PQ4, -PQr zquales erunt, & in
dire€tum jacebunt . Hinc fi tota figura cone
vertatur circa P per femicirculum ita, ut pune

B, I, abeant in B', I', patet punéta Q1,

2, debere femper abire in Q4, Q3 . Quare
rami illi, quos punfta Qi1, Qz defcribunt fo-.
Ia figurz converfione penitus congruerent |
cum ramis defcriptis a punttis Q3, & Q4.
Ac proinde funt penitus fimiles, & zquales,
ac candem illam - ®quationem habent , cum
hoc tantum difcrimine , quod ea =zquatio
priores illos exhibet fimul ; pofteriores ut
exhibeat, abfciffe » confiderand® funt pofitis
ve ex parte oppofita, vel manente plaga po-
fitivorum, mutanda funt figna omnium termi~
norum , in quibus in zquatione jam redufta
habetur poteftas aliqua impar abfciffz .

~227. - In cafu autem Ellipfeos =zquatio eft
multo magis compofita . Sint enim IT,QO per~
pendiculares linez aptfidum VS#, in quam de-
mittatur etiam PM ,-quaz re€te IN parallele
V# occurrat in N. Pofita SO=«x OQ =y,

'SQ.:-. z=\/’x" +y‘ » it SP=a, axis Vs =
2b , eccentricitas = ¢, refta SM= m, PM
—n, =V 64 —mm; eritque ut SQ = z ad
SO =x, ita radius == 1 ad cofinum anguli

- Q80,
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QSO, five IST= —, Quare per num.183

. b —ce bbz ——ecez _
grlt SI — x P " Qlatc QS_——

b—"-—
PA .
: bbz-—-egz S .
zb. -S—Ic;-x- b 1150 = ’Iib. S'Ie‘e'—
bbx—¢€c% & codem pafto IT=222—°Y ,

bz — O % bz—ex
bb
Hinc IN=MT = MS + ST = m - —— 3
bby —cey bz —ex
& PN = » + == & proinde 1P* =
bhx —=cex ? bby == cex 3 B
(” bz-’-ex) + (”+ bz —ex ).Qlam-

obrem ob 182xIQ = IP3, &1Q =15 4

' ey bhz—=cez_3 . rbbz— c€24®
5Q, ent demmm (=2 Y+ (57=57)

| bbo wm cex” bby—cen 3 +
z:((m-]- bz — ex ) +(”+bz»-'-ex)) K

228. Hicjam in primo membro in nume-
ratore affurgit z ad tres dimenfiones. Qua~
drando utrinque aflurget ad fex . Fatto cubo
fecundi membri, elevabitur in denominatore
ipfius bz=—ex ad poteftatem tertiam , qui va-
lor in eo , qui nunc eft fecundus terminus
primi membri, affurget poft quadraturam fo-
lum ad fecundum . Quare multiplicatis om-
nibus terminis per cubum diviforis illius
bz =mex ad tollendas frattiones, debebit i;;fc

ille
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ille fecundus terminus primi membri adhuc
multiplicari femel per bz — ex, adeoque ibi
z aflurget ad poteftatem teptimam . Demum
vero tranfpofitis terminis, in quibus habentur
poteftates impares ipfius z, & utrobique qua-
drando ad irrationalitatem tollendam, habe~
bitur zquatio curvae per x, & y aflurgens ad
gradum 14; unde eruitur curvam efle gene=
xis tertii decimi, quatuor nimirum gradibus al~
tiorem curva orta ex circulo . '

229. Poflet labore fane calculi molegtiffi-
mo , fed notiflimis methodis inquiri in omnes
curvarum bujufmodi proprietates , quarum
multz detegi poflent multo facilius per com-
pendia quadam ante eliminatum valorem z ,
ubi is adhuc ad folum feptimum gradum af-
furgit , & multo facilins pleraque per folam
Geometriam expedirentur ex fimpliciffima illa
proprietate , quod 1Q fit quarta poft 1P, PS.

230. Verum utilior adhuc effet curva alia,
quz non direftionem tantum, fed etiam ma-
gnitudinem exhiberet vis perturbantis relatz
ad vim in Solem, five valorem ulius fra«

Ctionis :—, quz quidem ope prioris hujus cure
vz admodum facile determinatur . Eft enim
| i)cr num. 1gi. illa fraftio in Saturno -SI-
PQxsP’
- PI?

pott SI, IP , ut totics diximus, adeoque I.SI;"

. Eft autem 1Q quarta proportionalis
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. ’ \
=sI"xIQ. Quare-“-:g.- PQxSE_ . Hinc
: g S5 1QxS1*

‘ I .
‘cum <X SP* fit quantitas conftans ; {i capia-

tur wbique in fig.a8 PK verfus Q, quz fit
rQ

IQxst* ’ | ]
ejufmodi, in qua Jove exiftente in I, expri
met PK non direttionem tantum, fed ctiam

ut punum K defcribet curvam

. .o . . “
magnitudinem vis perturbantis = «

a31. In cafu orbitz circularis confirutio
evadit expeditiffima. Nam Sl fit conftans, &

P ,
PK remanet ut Q. proinde fi femper du«

catur SK parallela IP; ca abfcindet ex PQ
fegmentum PK , quod erit proportionale fra=

E‘tioni-g-. Erit enim IQ. PQ :: IS. PK=

PQxIS P
%5— » quz ob IS conftantem, erit ut T%’

232, Ea methodo in utraqué figura 28,
ac 29 delineavi ejufmodi curvas per puntta.
Notandum tamen , ad hoc, ut dato puntlo I
inveniatur PK, vel data PK inveniatur pune
Gum I, requiri curvam illam priorem de-
terminatam a puntto Q, dufta cnim a dato
punfto I refta IS, & produta ufque ad ip~
fam in Q, refta PQ_pofteriori curve occus~
rens in K exhiberet quafitam PK, & vigg .
g | : | v

-
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verfa invento punlto K refpondente date PK,
produftaque ipfa PK, fi opus fit, ufque ad
priorem curvam in Q, refta deinde QS proe
dufta determinaret punftum quafitum [.

233. Harum etiam curvarum xquatio haud
difficulter determinari poteft, quz multo ade
huc effet {ublimior . Sed quoniam non a fola
direttione , & magnitudine vis perturbantis
inzqualitates pendent, multo minoris ufus eft
hujufmodi curvarum inveftigatio, & ea, qua
vidimus, abunde funt . Ex iis autem binos frue
€tus licet colligere. Primo quidem clariorem
quandam ipfius vis perturbantis acquifivimus
ideam, ac ejus ope mutationes, qu# accidunt
in uno € przcipuis inzqualitatum eclementis,
propius infpeximus . Deinde fecunditatem.,
quandam Geometriz contemplati fumus fane
admirabilem , qua lztifimos ubique campos
obtrudit vel invitis, per quos excurrere liceat
in immenfum, ac {xzpe ne cogitantibus quie
dem omiffam folutionis partem ob oculos po-
nit, & Geometram plus zquo feftinantem.,
quodam veluti clamore quodammodo revo-
cat, ac voce fatis perfpicua ejus fermontis non
ignaro fui muneris admonet, &, quz omife~
rat, diferté docet. o

234, Scholium 4. Poflet etiam tam magni-
tudo, quam dire€tio hujufmodi vis perturbane
.tis algebraicé exprimi faltem per feries infini=
tas, ut deinde in formulis numeri 157 fubfti~

“ .
tueretur valor -, & fin.A, accof. A, acad -

integrationes ipﬁtrum’ formularum ﬁcrctdgra-
us e



‘erit dg =
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dus ; Totam hanc ineundi calculi methodum

~ hicoftendam, ac compendia quzdam adjiciam,

quz offert tam exiguum orbitarum difcrimen
acirculo ; at quoniam calculus ipfe nimis im-
plexus effet , longe faciliore , & inre prafenti
zque, immo etiam fortafe magis accurata me-
thodo, fequenti capite rem omnem conficiam .

235, In primis autem ex doftrina finuum
notiflima funt hec theoremata : primo , latera
in quovis triangulo efle, ut finus angulorum
oppofitorum ; {fecundo, fi cujufdam anguli fi-
nus fjit ¥ , radio exiftente =1, fore cofinum

Vi —~= %X 3 tertio , fi cofinus fit z , fore finum

- dimidii anguli \/-;,-....,1'. z3 quarto , finumy

verfum arcus cujulvis effe tertiam proportio»
nalem poft diametrum, & chordam ; quintd, Si

bini angulidicantur ¥ , & 2, forefin.(x 4= 2) = -

fin.x. cof.z - cof.x. fin.z; fextod fore col.(x+-z)
= cof. ¥ . cof, z 4 fin. # . fin. 2 ; feptimo, in

calculo differentiali fi angulus quidam fit = z,
' dfin.z__ == dcofl. z v

B col.z —  fin.z
" 236. Deinde fi in quodam triangulo fint

tria latera p, ¢, r, angulus autem lateri »

oppofitus fit ¥ , erit 7r = pp 4 qq == 2pq
co%.x; nam fi f;t SP=p, FP=¢q, SF=r,
angulus SPF =, erit 1, cof.x :: FP —=7¢.

PO=q cof. %, Ef autem SE'= SP* 4 FP*
-=~2 SPXPQ, five rr = pp + 99— 2pq cof, %,
Inde vero cof. x:l)w

2pq ’ 237.1)1‘&" |
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237. Prazterca dato finu, vel cofinu cujufe
vis anguli poteft per feries infinitas determi«
nari finus, vel cofinus anguli, qui fit ad cum
in ratione quavisdata, & in Ellipfi, cujus de-

“tur axis tranfverfus, & eccentricitas, dato an-

gulo, quem reta per focum du&ta continet
cum axe tranfverfo, poteft per feriem infiniv
tam determinari area, qua clauditur inter ip-
fam , & axem , & viceverfa data ejufmodi
area, poteft per feriem infinitam determinari
is angulus, vel ejus finus, aut cofinus. _

238. Hifce pramiffis fit M locus Saturni,
m Jovis in quadam conjunltione, P locus Sa<
turni, I locus Jovis poft datum quodvis teme
pus. Angulus ASM, & VSM dabitur . Di-
catur Ae== 24, SF=26, Va=—2c,Sf=2¢
finus anguli VSM=m, anguli ASM = #, fi.

- . nus anguli MSP = x, & per hos valores has

bebuntur omnia, quz continentur in formulis
memoratis numeri 157 faltem ope ferierum .

239. Nam in primis in triangulo fSm,
habito Sf = 2¢, & fumma laterum Sw, mf
==zc; ac finu anguli fSm» =m, adeoque per -
num.23§ cjus cofinu, habebitur, per num.183,

. Sm, codemque patto habebitur SM . Hinc hae

bebuntur per num.237 , & arexzVSm, ASM.

240, Quoniam autem habetur finus anguli

ASM = #, & anguli MSP = x, habebitur

per num.23§ & finus totius ASP, & inde per
feriem infinitam, per num, 237, area ASP, .
ac proinde & area MSP . Eft autem & area
MSP ad aream mSI, in ratione compofita ex
dirclta arez totius Ellipfecos APs, ad aream -
' totius
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totivs Vmg , & reciproca temporis periodici
Saturni ad tempus periodicum Jovis, que ra~
tiones dantur . Habebitur igitur analyticé &
area mSl . Quare ob areum V3w cognitum,
habebitur tota VSI, & iccirco per feries infi»
nitas habebitur & finus anguli VSI; adeoque
ob datum finum anguli dati VS», habebitur,
per num.23§ , etiam finus »Sl, & ob datum
finum MSP, habebitur, per eundem nume-
rum ctiam finus PSI1. :

241. In triangulis SPF, SIf habitis jam fi-
nibus FSP, fSI, bafibus SF, S f & fummis
laterum, habebuntur, per num.:83, SP, SI. -
Quare intriangulo PSlhabebitur per num.236 .
IP latys oppofitum angulo ISP, cujus jam ha-
bebatur finus , & proinde cofinus, ac per
num,.z3§ habitis jam analytice lateribus, &
finu unius anguli, habebuntur finus angulo-
. rum 1PS, PIS.

232, Habita SI , & IP, habetur I1Q_==

] -

_IB.'. » & habito prazterea finu anguli PIQ,
Sl : :
adeoque & cofinu, habebitur, per num,236,
PQ, &, per cundem, finus anguli IPQ, ac
ob notum finum SPI, iunatefcet & finus SPQ;
pcr num,2345 . ) .

243+ In triangulo FSP habito jam , per
num.z241 , SP , habebitur FP = 24 — SP.
Quare ob finum FSP cognitum , habebitur fi-
nus SPF per num,236, ac 235, adeoque per
hunc eundem & finus ejus dimidii, quem re-

€ta perpendicularis tangenti, & ex conicis bis
o fariam
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fariam fecans angulum SPF , continet cum SP.
Quare dabitur per ipfum num.233, finus' an.
guli, quem PQ continet cum ea normali; &
proinde ejus cofinus-, five finus ejus anguli,
quem dire€tio vis perturbantis continet cum
tangente , nimirum finus QPT, quem angue
- lum diximus A in memoratis formulis ; adeo~
que innotefcet pro Saturno fin. A, & cof.’A.

244. Valor autem -g- pro Saturno, bet
' PQuSP®

« Quare cognitis

- I

24} 4% —
- oum.1g1, cra; S X op
~ jam PQ, SP, PI, habebitur & is valor.
245. Si jam confiderentur reliqui valores),
‘qui habentur in formulis numeri g7, haben-
tur praxterea AC, femiaxis tranfverfus; quem
hic diximus in Saturno &, SC eccentricitas,
quz hic pro Saturno b, & SP, ac PF, di-
ftantiz Planetx a binis focis, quas jam inves
nimus. Anguli earum formularum SFP finus
habetur per num.233, habitis omnibus late~
ribus, & finu anguli ad S, adeoque & cofi-
nus, Anguli autem SPT, quem SP continet
cum tangente, finus habetur , cum habeane
tur, per num.243, finus anguli, quem SP,
continet cum normali ad tangentem ipfam .
246. Demum jn iifdem formulis valor dz
eft finus differentiz anguli MSP, qui finus
®quipollet ipfi arcui, five differentiz ejus an-
guli. Quare is quoque habetur, juxta num.z235
per finum & cofinum anguli MSP, adeoque
S ; per
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per finum folum,, per:quem habetur cofinus.
Igitur valores omnes in iis formulis contenti
haberi pount per eas quantitates, quas num.
238 exprelli. Porro in iis valores omnes ha-
beri poffent pro conftantibus, dempto folo illo
finu anguli MSP, cum adeo parum varien-
tur, ut ex obfervationibus Aftronomicis con-
ftat , qua docent , admodum “exiguas effe ho-.
rum Planetarum inzqualitates . Quare - habe-~
rentur in fingulis formulis quantitates con-
ftantes, & fola variabilis ¥ cum f{ua differen-
tia. Igitur integrari poflet qualibet formula
faltem per feries infinitas . - .

247. H=zc quidem methodus pro Jove eft
cadem . Sed ibi ponendus effet finus anguli
mSl == x , & operatio inverfo ordine inftituen-
da.. Porro ea manifefto duceret ad valores ea-
grum formularum ; at quam immenfo calcul
labore, nemo non videt . Q{uot enim quanti-
tates reducendx effent in feries, & feries ipix
per fe invicem multiplicand= , dividendz, at-
.que ad poteftates elevandx integras , vel fratas?

-248. Plura autem compendia calculi ex-
hibet potiflimum tanta orbitarum affinitas cum
circulo, a quo parum admodum diffident .
In primis in iis formulis .habetur ubique pro
divifore fin. SPT, qui pro unitate haberi po-
teft, & fine notabili errore omitti. Nam an-
gulus SPT, eft is, quem SP in Saturno, SI
in. Jove continet cum tangente . Cum vero
normalis ad tangentem bifariam fecet angu-
lum SPF, & SIf; dimidium' hujus erit com-~
plementum illivs » Porro facile demonftratur

e '\l bunc
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hunc effe maximum in vertice axis conjugati
Ellipfeos . 1bi autem eft radius ad finum di-
midii ipfius, ut eft femiaxis ad eccentricita«
tem, nimirum in Saturno, per num.:80, ut
30000 ad 5693, in Jove ad 4816. Quare di-
midium ejus anguli in Saturno ex tabulis
finuum erit gr.3 min.16, in Jove gr.2, min.
45 . Quare ille angulus ubi plurimum a reto
differt , in Saturno differt per gradus 3 min.
30, in Jove, per gr.2, min. 45, plerunque
autem multo minus , & in ipfo Aphelio ac
- Perihelip nihil . Hinc finus ejus ubi plurimum
differt a reCto eft partium o. 998 in Saturno,
©0.999 in Jove; ac proinde in illo ad fum-
mum quingentefima {ui parte, in hoc mille«
fima, plerunque autem in utroque ne millefi-
~ma quidem {ui parte differt , adeoque pro illo

“affumi poteft . v :
249. Deinde ut diximus num.207, Hypo-
thefis Elliptica fimplex, in qua defcribuntur
aquabiliter anguli circa focum fuperiorem ,
parum abludit a Kepleriana, in qua are cir-
ca focum inferiorem aquabiliter defcribuntur .
Quare pro ratione arex MSP ad aream mSI,
quarum arearum prima ex anguli ASP finu,
& ex quarum fecunda finus anguli VSI, non
nifi per feries infinitas haberi poflunt , poteft
adhiberi ratio anguyli MFP ad angulum mfl
geciproca rationis temporum periodicorum .
350. Prazterea pro unica vi illa compofita
agente jn Saturno per PQ, in Jove per Ig,
poffunt potius adhiberi binz in fingulis, qua-
rum prior in Saturno agat {ola -.dire&ionfe PI,
/ ecun-=
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fecunda diretione parallela re€tz 1S, inJove
~autem prima per 1P, fecunda direltione pa-
rallela reftz PS. Sibarum altera poft alte-
ram applicaretur formulis, & colligerentur fin-
gularum effe€tus, haberetur illud idem , quod
vis compofita exhiberet . Earum autem & ma-
gnitudo, & directio fimpliciorem determina-
tionem habent, quam ea,que ex ipfis in an~
gulo obliquo ad fe invicem collocatis com-
ponitur . Porro fi ejuimodi vires feorfum con-
fiderentur ; erit in Saturno vis agens dire€tio-
ne IS, nimirum vis »xqualis, & contraria ei,
qua Sol gravitat in Jovem , per num.170, ac

173 =—,» qui erit primus valor # pro Sa-
Sl : |
turno ; cumque vis Saturii in Solem fit ibidem
S .. v
w——ITg, €rit primus valor — pra Saturno
PS 1wy £ .
= -5 X—— ac codem pafto invenictur al~

.St

ter pro Saturno, & alii bini pro Jove, quos
hic fhiicio , ‘ I _Ps*
| direCtione IS m=— X——

o AT

( . Saturno . I ps

; (dirc&iouc Pl=—x 2.

Vador - ( S pi*
alor =\ | o, 52
¥y I'e) ! - . L ] IS .
S (dn‘c&ioncPS:lx—T

( Pro %ove S P

P 1St

( Jlljc&lonc IP=$X0e
I 251. De-
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251, Demum ubi in triangulo FSP, vel
£S5 per finus angulorum ad bafim definiuntur
latera , vel viceverfa, ut & finus dimidii an- .
guli bafi oppofiti; multo fimplicius ez deter-
minatjongs Egbcri poflunt, confiderando exi=
guam ipfam bafis rationem ad latera, & con«
temnendo €os terminos , in quibus ea ad plu-
res, quam duas dimenfiones elevatur , quam per
theor. expofitum num,183,generaliter vidimus,
252, ' 1bj oftenfum cft pofita bafi SF =24,
fumma laterym SP, PF = 24, angulo FSP
aa —bb v

== #, fore SP = =———r—. Quarefi potius

ipfe cofinus ¢jus anguli dicatur x, erit SP=
Q3 r—= bb ,

———. Inftituta_divifione , & contemptis

terminis , in quibus 4 ultra fecundam poten-
: by x%
tlam progreditur , erit SP == a 4+ bx 4 —

....«f.li, vel pofito finu ejus anguliz, cum fit
= : it
. b z .
p - a— z‘, fiet SP==a -} 6% —= —

s 3

b

2§3. Igitur FP = 20—~ ¢ ~m b -
s -
4~.—-bx+’—-§’- ,

zZ
Smmny
—
Qe

3
e54, Cum vero fit FPz=a—bx - ,_’?.;f.. ,

b*2t

SP =4 bX - .T: : fin. FSP= z , fin, SFP

3

-_
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2 30 I
: a *b . . P *
— @ af<abx: % xz: inftituta divifione, & .

. s 9
B ——abx-b % , : SR
negledis terminis s in quibus » adurgit ad pos
teftates altiores fecunda., erit finus anguli SFP
©oabxz 2k 2Y - 2b¥ xt 2 O

=z+4 —

- arrens , five cum

fit2? = 1 — %, erit finus anguli SFP=z 4~
2bxz  4b* x* z 20 z e

Omnnm—

a a® - q*
25¢. Pariter cum fit FP == 4 o= b2 4

’ N .
"':, . SF=g2b :: fin. ESP==z. fin. SPF=
b v o
= Ty inftituta divifione aftuali ,
8= bx + —‘—; ' :

& contemptis ut fupra-terminis , in quibus &
affurgit ultra fecundam potentiam habetur

2bz | 2b% . o .
—+ b ¥2 . Cuimnque angulorum éxiguo-
a as

rum finus fint quam proxime ut. ipfi -anguli ;
erit finus dimidii anguli EPS, five finus cjus
anguli, quem SP- continqt. cum normaliy &
cofinus ejus, quem continet cum tangentes

bz | b xz
‘a— + OR— @
. a’ . ’

~ 256. Cofinus vero anguli SFP habebitur
_per theor: expofitum’ hum.236 , in formula
| 13 #w+
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+ 99 —"rr . ,
# 2pq . Sunt_' enim p, & ¢ latera adias

centia angulo , nempe hic SF, FP, &r latu§
oppofitum nempe hic SP . Eft autem FP’ — :
Sp'= — 4abx 4~ 4&’22 = qabx —:,4b’x’ - )

'S 2 2 — L* 2
4b, & SF = 46, ac PF= a-—bx+

L* &% A
+.._. . Ent mtur valor
a

TG b

a
. — 4abx— 4" 85"
filius cofinus = o + + » ni=
4bx (a--bx--. + — )

mitum fa@a aftuali d1v1ﬁonc, & contcmpus‘

contemnendis erit is coﬁnus- ¥ 4— 2ba* —
a .
3b” x2’ 2b5* 317’ x® EYs z'
—— x —— S—— — 2
a’ : a o a®
2b2” 3 ¥z
P T AT

257. Demum coﬁnus anguli SPF ex eadem

2 3 2
formula habebitur , exitque .+ FP —SE,
201’ XPF
Eft autem contcmptls terimms contcmncndﬁ
SE’ +FP...2a +sz & SPXPF =4 —
20% 426" a? —44?
262 —2b* %*

. Z\ IR . , nimi=
!

oI5 TR .
b % . Igitur erit is cofinus
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nimirom contemptm contemnendis = 1 -~

2.2 % 2.2 2}3 :®
— s five=1— , cumque
4. G

differentia cofinus a radio in angulis acutis fit
finus verfus, & is juxta num.233 , ut quadra-
tum chorde , nimirum in arcubus exiguis
quamproxime ut quadratum ipfius arcus; erit
hec differentia quadruplo minor in cofinu di~
midii anguli SPF,adeoque is cofinus erit 1— -
Lé 22

20t

258. Colle@tis mtur fimul omnibus, qua
inventa funt, habcbuntur fequentes formulz ,
quas cum fuis pofitionibus hic fubjiciam .

259. Pofito finu anguli FSP ==z, cofinu

= x= V1 —zz, fumma laterum SP, FP, five
axe tranfverfo 22, latere SE, five diftantia fo-

corum, vel dupla eccentrieitate = 26, erit

b
Latus SP = e e = 5= 0 bm—

. .22
L&KUSFP-——-.—-— : a-—bx-'-é——
a

l , )

‘Sinus anguli SFP = z:x-}»ﬁ-}f—; --9—6;-
Cofinus . ejuf~ aa
- 2bz a2b 2b°A o*

R LI e

L .

14  Sinus
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Sinus anguli, quem SP continet.cum b‘ 2

LANZENLE ~— e et oo m e e TS e

3
24
. .
Cofinus cjufdem wm mma == = 2x L.
B s @ af

a
260. ~Quoniam vero fraftio; pariter fatis
b4 t a : "

exigua e ob 4 ita parvam refpetua; fiii
ctiam termini omittantur, in quibus ea adeft,
adhuc multo fimpliciores evadent formule ;
ut contra exdem multo accuratiores, fed
magis implexz evaderent , fi fuperiores etiam
cjus fraltionis poteftates adhiberentur . Portro
exdem hz formule aptantur etiam Jovi, fi
- pro 28, 26, x, =, ponantur valores Vz, ff,
cof. SfI, fin.'SfI. ' T

'261. Jam vero hac alia methodo calculus
inftituendus effet . Primo quidem denominato
finu anguli MSP = ¢, cofinu == y haberetur
finus ,. & cofinus anguli PSA , ob datum MSA,
ac pariter’, denominato finu anguli mSI=S§,
cofinu = r , haberetur finus, & cofinus angu~
li 1SV, ob datum =SV . Quare per fuperios
-res formulas invenirentur omnia, qua perti-
nent ad triangula SPF, Slf. Deinde ex fini-
bus, & cofinibus angulorum PSA , ASV,
adeovue & PSV, ac pariter finu, & cofinulSV
jam invento , haberetur finus & cofinus 1SP,
& ob Sl , SP jam inventas y haberetur iP,
cum finu, & cofinu anguli ad P, ut fupra
oftendi . Demum paritcr ex finu, & cofinu
anguli IPS , & dimidii anguli SPI, 'habcﬁr:tur
us
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finus , - & cofinus anguli , quem: direttio. vis .
agentis:per PI- continet cum normali, nimi~ .

+ gum. cofinus ,. & finus :ejus , . quem continet

cum tangente , & magnitudo hujufce vis =

'y o o
%X?Z pariter haberetur . Sic ¢tiam ob ine
ventum finum anguli ISP, adeoque & altere
ni, quem SP contineret cum refta paralle-
la 1S, &inventum pariter finum , & cofinum
anguli, quem SP continet cum ea normali,
nimirum cofinu,& finu ejus, quem continct cum
tangente , haberetur demum finus , & cofinus
‘anguli , quem dirc€lio vis ejus , qua Sol in Jo=
vem gravitat, translat& in Saturnum continet
cum eadem tangente » Ejus autem vis magni=

L] .
tudo .;.)i g-s;- haberetur pariter . Quare has
. sl . S - O -

bitis etiam SC, SP, SF, finu, & cofinu ane
guli PFS , ac demum pro dz, ‘quod in iis fore
mulis exhibet valorem finus differentiz .an-
- guli-MSP , cujus finum hic diximus#, cofi=’
. LI dt . L.
~ num y 5 pofito— , juxta num.234 ; habebitur
quidquid ez formule continent pro Saturno,
PeLEsYssyre . ' : .
263, Porro efty =V r—Fffy &r=
Vr=~s5:5, & cum angulus I fm ad PEM fit
jir data - ratione reciproca temporis periodici
Jovis ad tempus Saturni, datur etiam finus s
per finum £ , per feriem infinitam . .Quare
S ' per:
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per folum wvalosem: . variablilem  cam fua dif-
ferentia.ds, ac.valores diftantiarum mediarum:
Jovis ., & Saturni, ac eccentricitatum , & fi~-
nusum angalorum: MSA., mSV , quz ob per-
turbationem motuum tam exiguam haberi
nt’ ut conftantes-, haberentur ex formu-
®, qux ad Saturnum pertinent, ac earum
fanrme  per finam- MSP diftantiz Saturni a-
loco -conjunftionis cujufdam datz in M. Ea
vero, quz-pertinent ad Jovem, eadem prorfus
methodo haberentur , ut patet, pofito in for~:

ds
mlis.f-;' pro:dz, &: quefitis. finibus:, ac cofi«

nibus angulorum , quos PI, & refta paralle-
l1a PS’ dufta per I continerent cum tangerite
perl dulta. '

. 263+ In hoc calculo illud- per quam com-
mode actideret, quod per illos valores:z, y,
5, 7. tam quantitas , quam diretio vis habe~
reatur- femper fine irrationalitate « Nam finus
& cofinus fummae , vel differentiz angulorum ,
per num.235 habentur fine irrationalitate ex.
finibus , & cofinibus angulorum ipforum . In
triangulo autem ISP, quadratum pariter 1P,
quod ingreditur quantitatem vis perturbantis,
Haberetur per num.z34finc irrationalitate, ex
lateribus IS , IP pariter fine irrationalitate de-
duftis per formulas numeri 259, & ex cofinu
anguli ISP fine irrationalitate deduéti . Sinus
autem angulorum IPS, P1S, ex finu PSl, &
lateribus {nventis , inveniretur pariter fine ir«
rationalitate per num.a3s, & cofinus ex late-
xibus per num.236. 164-Adhuc
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264. Adhuc tamen multz ambages {u- .
pereflent 4 a quibus .vel tentandis abhorret plu-
rimorum animus, & fi fimplicior aliqua, ac
expeditior adfit methodus, eam. przferendam
efle nemo non videt. Adeft autem methodus,
quz afperitates evitet .omnes . Quamobrem ,
eam , cum {e fponte objiciat , ‘& Geometris
jamdudum notiflima fit, atque ufitata , avide
arripui, ac viam inii , quz homini etiam in-
tegralis: calculi prorfus ignaro patet prona,
cft autem multo: ctiam accuratior , & quans
tum libet ad veritatem accedit, potiflimum fi
ea adhibeantur ,- que ad.ejufmodi- methodumt:
pertinentja. protulit Cotefius olim , & fummus:
nuper. Geometra Valmesleyus ipfius Cotefii:
illuftrator , atque promotor.. Verum,ea, qua
ad ipfam pertinentia ego hic proferam , abun-
de funt . Hic autem illud accidit , quod in:
curva direftriee virium fupra contigerat, quz
nimirnm geometrica conftrutione , & calcu-
lo fi libet tantum numerico ex. ea dedutto,
expeditiffime definitur, ac ejus duftus, & na-
tura cognofcitur , calcule vero algebraico ad
quartumdecimum gradum affurgente, immen~
fo fane labore , ac per longas ambages ,. vix
demum ex =®quatione, qua ejus natura €x-~
primitur , cognofci poffet . Han¢ methodum fe~
quenti capite jam exponam .

»

CA-
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140 . De inequalitatibes
CAPUT V.

De determinandis inaqualitatibas, qae dato
quovis finito tempore oriuntar, & ordi=" .
nanda tabula corretlionsm .

PROPQ XXII. PRdBf.o

Determinare mutationem diurnam:orbitz ,

0 areolz in conjusttionibus , & oppofitionibas .
- 265. Ea mutatio varia eft pro varia pofi-
tione loci, in quo contingit: conjunétio , vel
oppofitio . Habetur autem  facile’ conferendo
formulas numerorum 156 , 177 interfe . Ni-
mirum in formulis numeri 177" inveniatur

4
methodo. expofita num.182 valor — ', Is va-

lor, diurno tempore, non mutatur ad fenfum,
Saturnus enim vix duo minuta, Jupiter § fin-
gulis diebus percurrit ; ac proinde is valor
ne menfiruo quidem tempore mutatur ad fen-
fum . Reliqui omnes valores adhibiti in for-
mulis numeri 1§7 pariter ad fenfum non imu-

tantur prater dz, & facile inveniuntur .
266. Nam AC quidem, & SC {unt diftan~
F.27 tia media, & eccentricitas , quz habentur in
tabulis Aftronomicis, PS' eit diftantia vera Pla-
netz a Sole, quz invenitur ex angulo FSP
juxta num.183, vel facilius per formulam nu-
meri 259 invenitur verz proxima, vel adhuc
facilius eruitur in tabulis Aftronomicis ex da-
ta ano-
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ta anomalia vera'. PF habetur fubtrahendo SP °
a dupla diftantia media . Angulus SPF' vel
invenitur ex lateribus SF, PF, & angulo PSF, -
vel per formulam numeri 259, vel ex tabulis
Aftronomicis vero proxXimus, cum f{it ®qua-
lis quamproximé xquationi ; cum motus an-
gularis circa. focum fuperiorem F fit quam-
proxime¢ @quabilis, utdiximus num.zo7 . An-
grlus SPT eft complementum anguli dimidii
SPF ut pariter vidimus . Quare illo invento,
& is invenitur » Angulus autem A eft idem
in conjunttione pro Saturno, ac angulus SPT,
ac in oppofitione pro Saturno, & tam in con-
junftione, quam in oppofitione pro Jove, ha-
bet finum & cofinum ¢undem , fed cum figno
contrario , cum is anguplus fit per num, 103
ille, quem direttio vis continet cum diretio-
ne motus tangentialis , & vis in conjunttione
dirigatur pro Saturno per PS, per num.176,
in oppofitione pro Saturno, & in utroque cafu
pro Jove dirigatur ad partes contrarias S. De-~
mum angulus SEP habetur {ubtrahendo fum-
mam SPE, FSP a duobus rettis , vel ex late-
ribus FP, FS, & angulo FSP, vel per formu-~
las numeri 249, '
267, Supereft valor ille dz; qui exprimit
motum verum debjtum tempufculo infinitefi
mo. . Pro eo fi fubftituatur arcus defcriptus
motu vero, {patio unjus diei, habebitur ex ipf3
formula quantitas mutationjs quafite ; motus
autem ipfe poteft fubftitui in mjnutis fecundis,
ubi agitur de motu apfidum ; in reliquis vero
inveniendus eft valor ejus arcus 1n,partibnsd§§-,
B u.
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dii . ‘Dicatur sumerus {fecundorum motus ‘ves

ri B, quornm {emiperipheria continet 648000,

& fiat ut 113 ad 355 ita 1 ad %’, qui erit

valor fcmipcriphcr];ac « Tum ut 648000 ad B
ff: ad - ;5618000 » qui erit valar arcus

quefiti fubgtituendi in reliquis formulis . v

268. lnventa per formulam magnitudine
mutationis , invenietur per num. 156, & fi-
gnum formulz prefixum, & in eccentrici-
tate , motu apfidum , areola, capienda erit
fumma, vel differentia eorum » QU prove-
niunt ex binis formulis , ‘ac habebitur demum
mutatio quzfita . Q. E. F. .

269. Coroll. Ir tertia, quinta , ¢ feptima
ex iis formulis anferri poterir in conjunttione ,
& oppofitione e numeratore fin. A , ¢ demominaw
vore [in.SPT , retento figno formale ix conjun
Sione pro Saturno, ¢ mutato in oppofitione pro
ipfo, ac in atraque pro Fove. v

270. Eft enim juxta num. 266 angulus A
idem ac SPT in primo cafu, ipfi oppofitus
‘in fecundo . '

271.  Coroll.2. Bine formule pro mutatio=
xe areole fe matio defiraunt , ac ipfa maner fine
ulla mutatione tam in corjuntiione , quam in op=
pofitione utriufyne Planerc .

272. Nam in primis ablato e numeratore
pofterioris formulz fin.A, & e denominatore
femel fin.SPT, nullum aliud difcrimen fu-
pererit prater cof. A in numeratore prime.,

& col.

ita
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& cof.SPT in numeratore fecundz , Poreo ii coe
finus xquales funt . lgitur & quantitates eaf~
dem formul®z exprimunt. Sunt autem earum
figna contraria , & ca in conjuattione manent
pro Saturno, in cxteris cafibus bis mutatuz
fighum , nimirum primo, ubi aufeftur fin. A,
& fin.SPT ; deinde ubi pro cofinu SPT poni-
tur cof. A ; ac proinde eodem redit fignum
ipfum , & manet adhuc contrarium figno for-
mulzx przcedentis .

273. Coroll.3. Urroliber Planeta exificnre
in Apbelio, vel in Peribelio evasefecunt muta~
~ tiones ommes , tuws in conjastione , tum in op-
pofitione prater motum apfidam stantammedo er=
tam a formula pofteriore . .

274. Nam formulz quidem pro areola fe
mutuo deftruunt ubique per num.272 . Reli-
quz autem habent omnes prater fecundam.
motus apfidum in numeratore vel cofinum
anguli ‘A, vel finum SFP. Primus evanelcit ;
cum ibi direftio vis evadat perpendicularis
tangenti in Aphelio, & Perihelio, ob angur
lum SPT ibi reftum . Secundus evanefcit,
cum angylus SFP in Aphelio evadat ®qualis
duobus retis , in Perihelio evanefcat ..

275. Coroll.4: Invento valore formalaram
pro quovis pantio orbis Planete, ix quo fiat cow~
junttio, wel oppofitio s facile invenitur walor
¢jufdem parum a vero abludens pro quovis alio .

276, Nam ob exiguum difcrimen Ellipfcos
parum admodum mutantur valores PS, PF,

fin. SPT, fin.A ,f ’ dz,ﬁvc‘B; manent AC,
, | &SC,
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& 5C; & folum mutantur plurimum cofinus A,

ac finus“& ‘cofinus SFP . Quoniam comple- ‘

mentum anguli-A , eft in iis cafibus = 1- SPF,
& SPF proximé zquatur ‘xquationi centri, ac:

finus angulorum exiguorum- funt proximé ,

ut’ ancuh ipfi, cofinus A ‘mutabitur proxime
in’ cadcm ratione: zquationis Planetz, finus
autem, & cofinus SFP erit proximé idem ac

finus , & -cofinus anomaliz mediz . . Quare

habebuntur fequentia theoremata, quz confi-
deratis ipfis formulis patebunt . .

277.  Mutatio axis in conjunétione, & op-

pofitione eft proxime,. ut quatio centri Plane-~
te debitailli punfto orbis, in quo conJunEho >
vel oppofitio fit . s

278.. Prima formula eccentricitatis ‘mutas
tur proxime in ratione compofita e€x rationi+

bus ®zquationis , & cofinus’ anomalm mediz ;
fecunda vero ejufdem proxime in ratione finus
anomaliz mediz . -

279, Prima apfidum in ratione compoﬁta
ex rationibus zquationis , & finus anomaliz

medix , {ecunda proximé ut cofinus- anoma-~
lm dnediz .

280. - Schalium . Valores, qui ad hafce for-’

mulas ertinent , poffunt etiam obtineri ope
conftrultionis Geometrice binarum Ellipfium

Saturni ac Jovis, fi enim orbitz. ipfe paulo
majores conftruantur , in admodum exxguns‘

inzqualitatibus error committi poterit per-
quam ‘exiguus . Poterunt autem facile , & lo-
ﬂanthml adhiberi, qui laborcm minuunt in

im-

P
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‘immenfum . Et qdidcm ubi queritur valor =

in formulis numeri 177; in prioribus binis’

I »
habebitur= x PS* duCtum in prima in S—;T
1 . | O 1 )
e— H f H e el .n e=
A PI* » I Pc.cun[dS: mdsg — PP 2 i l_r
quis au!tcm-g- ): 3 uctum 1n 'lP’-—P—b‘,’
P TP’ quod fi notetur, calculi

{abor minuitur ,

Pror XXIII. Prose.

ac in

&£ -

Determinare eandem mautationem debitam
tempori refpondenti dato cailibet motui vero fi-
mito ubicunque etiam extra conjustiiones, &
‘oppofitiones .

281. Ducatur refta quzedam AQ , que
exprimat. arcum refpondentem motui vero
Planetz , cujus mutationes quzruntur , tem-
pore dato, afumptum in circulo, cujus ra-
dius = 1. Sit AC arcus ejufmodi refj ondens
cuilibet intervallo temporis a primo momen-
to ad quodvis tempus intermedium. Pro tem-
pore refpondente punéto Cinveniatur coeffi-
ciens totus formule, cujus fumma queritur,
dempto dz, ut fi queratur mutatio axis, jn-

4AC" _coflA _

PS xﬁn.SPTx g e

miram ex dato per tabulas Aftronomicas loco
: o Satur-

‘veniatur coefficiens

E.36
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Saturni, & Jovis inveniatur, methodo tradita

& npm, 201 3d num. 209, — & angulus A,

reliqui valores, qui vel ad hanc, vel ad reli-
quas formulas pertinent inveniantur methodo
numeri 266, Erigatur CD perpendicularis ad
‘AQ_invento ,éo'cf%cicnti xqualis verfus alte-
xam plagam ad libitum afflumptam pro plaga
pofitivornm , vel ad oppofitam, prout valor
cocflicientis evaferit pofitivus , vel negativus.
Per omnia punlta D ducatur curya ﬁD_EFR,,
cujus fi arez pofitive , ac negativa fumantur,
harum differentia exhibebit mutationem quaz-
fitam illi tempori debitam, pofitivam, vel ne-
gativam, prout arez pofitivs prevaleant , vel
negative . : ’ B
- 282, Nam fi fit Cc, arcus infinitefimus
= dz; arcola CDdc exprimet valorem for-
mujz debjtum tempufculo illi, quo ejufgodi
arcus percurritur. Quare tota area exhibebit
-valorem formul® debitum toti tempori AQ.
Q.E . F.- v . Hi -
283. Coroll.1, Si AQ _exprimas totam cir=
cumferentiam ejas circuli refpondentem integra
revolytioni Planete 5 curva BDR fecabit axem
AQ_in pluribus puntlis, nimirum ubi agitur
‘e Saturwo faltem bis in formula pro mutatione
gxis, quater in veliquiss ubi autem agitur de
ff'o've,’guater in prima , fexies in reliquis,
284. Nam gurva fecabit axem, quotiefcun-
ue coefficiens evadit —o. Porro in prima
formula evanefcit is coefficiens, 9vanc$c¢ntrc
: o : cof.

-
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cof. A, in reliquis , tam eyanefcente cof. A,
vel fin. A, quam evanefcente cof. SFP, vel
fin. SFP . Porro in Saturno faltem bis, in Jo-

ve quater evanefcit tam finus, quam cofinus -

anguli A, qui in illo femel, in hoc bis mu-~
tatur per totum circylum , juxta num, 218.
In utroque autem finus anguli SFP bis eyane-
{cit , nimirum in Aphelio, & Perihelio , bis
autem cofinus ejufdem in locis intermediis .

- 285, Coroll,2. Vbi agitar de eccentricita-
2e, & motx apfidum, épat;]l ordinata elevari
- aqualis binis coefficientibus binarum formularum
ad fingulas pertinentism [fimul fumptisy ut unie
6a grea totam mutationem [latim exbibeat ,

286.  Stholium Quonjam ordinatz hujus
curva facili calculo haberi poffunt, quam li-
buerit, veris proximz, area quoque ver® pro-
xima per ipfas ordinatas facile obtinebitur ope
fequentis lemmatis prorfus elementarjs . I
srapezio ABDC cujus bina Jatera AB, CD /zmt
}arallpla, latas autem AC ipfis perpendiculare,
erit ejus area produttum ex [emifumma laterum
.AB , CD parallelorum dutta in latus illyd per=
pendiculare AC . Patet autem, cum refolva-
tur in bijna trjangula ADB, ADC, quorum
altitudo communis AC, bafis vero prioris AB,
pofterioris DC, \

287. Quod firefta ac latus BD fecet inl;
mutato valore Dc, & area Dlc in negativam,
erit differentia arearum Bls, Dlc zqualis dif~
ferentiz re€tarum Bs , De, duftz in ipfam
ac . Patet autem codem pafto, eft enim e

. ' Kz - dif

F.37
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differentia eadem ac differentia triangunlorum
BDa, Dca ob slD communem . "

Fi38 288 Sit jam curva quavis BDMR, cujus
ordinatz pro quavis abfciffa computari poffint,
& queratur cjus area verz proxima uique ad
quandam ordinatam IK . Sefta abfcifa Al in
partes zquales AC, CE, EG, GI, quotcun-
que opus fuerit; ut erettis ordinatisCD , EF,
GH, arcus BD, DE, FH, HK {umi poffint

ro reftis negletta areola, quz jacet inter
chordam & arcum. Computatis auf¢m emni~
bus cjufmodi ordjnatis, fumma omnjum inter- «
mediatum CD, EF, GH , & extremarum,
BA, IK femifumma ducatur in unum ¢Xx in-
tervallis AC, ac habebitur quafita area. .
- 289, Nam primum trapezium ABCD ef
femiflumma AB, CD, duéta in AC, fecundum
CDFE f{emifumma CGD, EF, dufta in CE
gqualem AC, & ita porro, Quare infumma
omnium ejufmodi trapeziorum, omnes inter-
mediz ordinatz bis veniunt, extremz femel,
ducunturque omnes in AC, & dimjdium to-
“tius hujufmodi fumma capiecndum eft. Ac
roinde fi mediz fumantur femel, & iis ad~
{un&a exttemarum femifumma dycatur in'AC,
habebitur omnium trapeziorum aggregatum .
290, ?g,od fi queratur area ufque ad alis
quam erdinatam negativam SR , theor¢ma
candem habebit vim , dummodo ordjnatz ne-
" gative ON, QP, SR negativo modo com-
" putentur in fummam; nimirum fubducantur,
g; poftrema SR, ac prime AB capiatur few
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midifferentia; ac proveniet differentia arca~
rum AVB, SVR. T e

291.  Si vero adhuc accuratiot computatio’
arez defideratur, ubi etiam 4rcus a chorda
paulo_magis diftant, facilé admoduin bbtine=:

- bitur hoc attificio . Arcus BDF in fig.3% €on-

fideretur ut parabolicus, & feCta F, fecet

in K ordinatam CD #que diftanteth 2 binis

AB, EF. FEritque ex notiffima Parabolz quas

dratura atea BDF curvilinea ad triangulum-

Fi3g

infcriptum ut 4 ad 3 . Qudre area inpriore -

methodo gontempta , qua intercipitur inter”
chordas, & arcus BD, DF, erit triens trian«
guli BDF ,. & fola arca fégmenti BD, vel fola:
area fegmenti DF, =qualis trienti trianguli’
BDK , nimirum = - DKxAC . Hinc- fefies
omnium hujufmodi {egmentorum prater ultie
mum , vel” prater primuym , habebitur: , i
fumma omnium DK ducatur in 5+ AC .
292+ ,:Porro cum CK 'fit media arithmeti~
cé proportionalis inter AB, EF, erit DK==
— =~ AB 4 CD — - EF . Hinc fi ordinatz’
dicantur @, by ¢y Goesoecs®s%syy %, CEUNE
iplz DK fe ordine.{we. excipientes ~~ "

B

metdde:

T it
B &efu—i®
o g x—e §

S

4c proinde omnium fimma w6445 & 4

K 3 w4
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-~ y = < z. Nimirum correftio ufque ad
penultimam ordinatam habebitur, fi a {fum-
ma fecunde, & penultimz dematur fumma
prime & ultimz, & refidui pars duodecima
ducatur in unum ex illis intervallis AC. Sed
integra corretio habebitur, fi praterea adda-
tur valor ultimi fegmenti, ut zqualis penulti
mo , vel primi, ut =zqualis fecundo, nimi=
Tum —— % 4 y—3= 2, Vel ~ 3~ ¢ - bemp=c
duftum in -~ AC. Vel quoniam arcus curve
eft tantum proximé parabolicus, & illa feg~
menta funt tantum proximé @qualia, addi po~
terit medium arithmeticum inter ejufmodi va-
lores, nimirum em-=a - b= 4 c— %
Gy —tz, dultum in = AC, adeoque
tota correftio jam etit — 6 4= b= ¢
w— 5 % 4 y — -z duftum in - AC, five
. g ] . :

(—-—:- a_+-3- b’a-..'-’:c—--;;x Ty——2z)
% AC, & canon computandz arcz jam -erit,
qui fequitur. Summa ordinatarum - omnium
mediarum addatur femifumma extremarum ,
ac aggregatum ducatur in unum ex illis in-
tervallis AC, & habebltur area non corre-
&ta . Addatur pars fexta fecund® & penulti=
ma , auferatur pars oftava primz & ultimz,
ac pars 24 tertiz & antcpehultimz ; & refi-
duum eodem modo maultiplicetur, ac habe-
bitur correftio vérx proxima .

293.. Poflunt & fingule ordinate prius du~ -
¢iin AC (nam per logarithmos inventgsfa-'
cile ducuntur “fingulz , addito reliquis loga~
T SR e A ks

in
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rithmis femper illo logarithmo AC ) tum il-
lx fumma , & partes accipi. .

294. Si area ufque ad datam quandam. or-F.38
dinatam GH computata jam eft , & queritur .
area ufque ad proximam 1K ; fatis erit arez.
_inventz adderé femifummam ordinate g:

firemz GH ; & nove IK eodem modo dutta-:
“rum in illam AC, & fi corretio adhibenda:
fit ob curvitatem§ fatis erit adder¢ partem
fextam ultimz GH ; ac démere partem duo~,
‘decimam penultimz ; & hove codem pallo
duftarum ¢ Primi autern fegmenti jacentis in-.
ter primas duds ordinatas corre€tio habebie
tur, fi a{exta parte ordinate fecund® aufera=.
tur pars duodecima prima & tertiz 5 qua erit.

cadem juxta expofitum ¢anohem ; 4C COrre=

&io_fecundi fegmenti, habitis: nimirani. pgi=.’
mis binis areolis pto zqualibug. - -

293« - Ope horum lemmatum -jam patet 5
quo palto compézari poflint quantum- libet
veris proxima variationes, que habentur in
Ellipfi finito quovis dato temporé . Dividatur
motus verus Planetx. ¢i tempori debitus ihs
plures partes #quales« Pro fingulis diviforum
momentis, ut & pro initic & fine témporis 5
quarantur coeflicientes formularum rite no<
tatis earum -fighis . Colligatur omiitm in«
termediorum fumma, & cxtremorum femi=
fumma, atque ea ducatuf inereum circuli,

¢ujus radius unitas , refpondéntem uni inter-
vallo , & habebitur valor formule vero pro-
ximam mutationem cxhibens. Si vero is quzs
ratur accuratior,addatur pars fexta fecundi,
P «K 4 & pe-
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& penultimi, ac dematur pars oftava primi,
& ultimi, vigefimaquarta tertii , & antepenule
timi, ac refidui fumma ducatur in illum eun-
dem arcum , & habebitur valor multo cor-
rettior .- “

296. Quo autem in plures paftcs fecabi-

tur arcus debitus motui illi vero, hoc etiam

vero propior habebitur mutationis quafite va=
lor, & licebit approximationem promovere,
quantum libuerit .

297. Porro licet videatur moleftior tot .

ordinatarom_calculus , fatis patet , nihil in eo
laboris contineri y quod methodum moleftios
rem reddat, quam par effet, fi mutationum

quzrantur tabule , cum nimirum pro fingulis . -

orbite punélis , quibus mutationes aptari de-
bent , finguke tantummodo in fingulis formu~

lis ordinatz. comparandz fint . - Ex alia vero

parte dum’ipfz computantur , & ex iis deri=
vantur- mutationes fattz it orbita co ufque,
poterunt inde jam corrigi elementa ipfa or-

bite:, ex quibus fequentes mutationes jam cor-. -

seftiores evadant . 'Quanquam ea correltio

tuto etiam omitti poteft , cum mutationes -

tam exigux induftz a vi perturbante in orbi~.
tas ‘parunt admodum a fe invicem difcrepans.
tes, nihil ad fenfum-inter fe differre poffint.
AR Pror. XXIV. Prost. :
Invenire mutationes, qua a mutarionibus jam
determinatis inducuntur in diflantiam Planetz,
o equationem y ac anomalias o :
" 298. Fucrit quodam tempote Planeta én
o L : reCta

-
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1efta SB in B, ac debuerit quadam’ alio tem-
pore devenire ad reftam SP in orbita non mu«
tata in P . Interea vero mutato axc, mutata .
eccentricitate , & pofitione linez apfidum SFA, -
in Sfa, plures inde mutationes fequentur.

"299. Primo quidem anomalia vera ASP
mutabitur in anomaliam veram 4SP , carum=
que mutatio erit cadem , ac motus apfis
dum ASas . '

300. Secundo diftantia SP mutabitur in
aliam diftantiam Sp . Differentia earum inve=
niri poterit computando prius eandem, €x
axe , cccentricitate, & anomalia vera nihil
mutatis , methodo numeri 182 , vel per for=

. ‘ ] ®

mulam‘,m;!meti 2895 SP==a - b5 e b 2,
. [/

ubia, b, %,z funt {femiaxis tranfverfus, ecs
centricitas , cofinus, & finus anomaliz verz,
tum eandem computando ex hifce ipfis ele~
mentis jam mutatis mutatione determinatas,
per. precedentem propofitionem , & habebitur
nova Sp refpondens nove Ellipfi. L
so1. Poterit autem hzc ipfa mutatio has
beri immediaté verz proxima differentiando
s 3
formulam a-_{-lm-—-.ﬁ.ﬁ cum nhimirum mus
a .
tationes valorum @, &, ¥, 2 fint admodym exis
guz . Proveniet autem da-bdx o %db

32 - 3 s 2 -
b 2d b ' e,
b adz 2z bbb 2O ubide,db
L4 , ‘

(/3 , @
{unt
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funt inutationes femiaxis , & eccentricitatis -
refpondentes motui vero BSP, & dx, dz mu~-
tationes cofinus 5 & finus anomaliz verz; quz:
6 dicatur », erit , juxta num.23¢ in:fine,:
%dr==dz; &w=tdr=4dx; ac proinde for-:
mula mutationis erit ha¢ da — bzdr -} xdb am
‘e : E ' I T .. .or
2b xzdr 2z bdb "'f"’:‘b“ 2 .de . Verum mul-:
a a a® .
tb facilius eft totas ‘ex ambabus Ellipfibus di-
ftantias computare ; & carum differentiam ca-
pere , quam ex hac longiore, & magis im<
plexa formula differentiam ipfam immediate
¢ folis mutatienibus derivare's - - . .
‘304, Tertio alia jam eft zquatio, & ano~
malia media’s Earum differentia erui poteft
computando aquationem , & anomaliam me-
diam tam in priore Ellipfi ex ptiore anomalia
vera ASP;’ priore axe, & eccentricitate ,-quany
in pofteriore ex nova ahomalia vera aSp, no<
vo axe, & eccentricitate, aliqua e tot metho-
dis, quibus Keplerianum problema folvitur ,
inveniendi in Hypothefi arcatum tempori
'rcé!;orfionalium'anomaliam mediam e-vera .
ifferentia ' fimirum- habebitur computatas
utraque . ' . ,
" 303. Verum poteft zquatio erui verz pro=

- . . - - Rl - >
yima per nom.2ss ex formula 2“3 42

[ 4

. . . 0‘,
qu® exprimit valorem finus anguli SPF, five
zquationis in hypothefi elliptica fimplici, quz
. quidem

as
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quidem pdirum admtodum a vera differt; ac

multo minus a vera differre poteft mutatio ,

quz i ipfam zquationem inducitur . Poflet.

autem & hic differentiando erui immediate:

mutatio zquationis’ ex mutationibus valorum.

a; b %, z, fed formula provenit multo. i

pliitior . '
304+

tatio . Quare inveniuntur omnes propofita mus.

fationes . Qo Ec Fo : T .

i Pror. XXVa Prora,

Invenire mutationem , qua fit in tempore ;

dato motui vero, refpondente , ob mutasipmem E
lipfeos s @& celeritatis areole . - -
""305. DifceHerit Planeta quodam' tempore
¢x B, & poft datum quoddam tempus deves
nerit ad-re€tam SP, in qua in illa Ellipfi non
mutata eflet in P, fed ob mutationem Elli~
pfeos exit alicubi in p. Sit PSE arcola’; Guam
in illa priore Ellipfi debuiffet defcribere tems
pufculo- fequenti infinitefimo , debebit antemi
defcribere quandarh aliam pSe , ab ea diver=
fam ob mutationes in arcolam harn¢ pofires
mam induétas ab atione omnium viritm per+
turbantium, quz egerunt toto temporé mo-
tus veri ab ad SP, juxta ea, que diftas
funt 2 num.120 . Quamobrem fi radio SM=1
fit arcus circuli occurrens reétis SB , SP, SE,
Sein M, N, Q, ¢, tempufculo illo, quo prius
defcriptus fuiflet motus verus NQ, jam dzic'c;ia-‘
\ tugr

" Irventa’ nova. aquatione , inveritug:
nova anomalia media , ac proinde & ejus mu=

Fuo

14
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betur motus Ng , & ille arcus NQ non per-
, curretur eo tempufculo , quo debuiflet per~
curri, fed alio, quod ob motum verum tem~
pufculo infinitefimo zquipollenter uniformem,
erit ad illud prius ut NQ ad Ng, a¢ proinde
erit ‘ad fuam mutationem , ut Ng ad Qg . Si
igitur colligatur fumma omnium hpjyfmadi’
mutationum refpondentinm- omnibus arcubus’
NQ_ contentis . in, toto agcu MN ; habebitur,
difcrimen temparis debiti. motyi vero pro ca-
fu, quo nulla vis perturbaret motum , a tem=
pore ipfi debito pro cafu perturbationis .

306. Jam vero eft Ng ad NQ_=zquipollens
ter , ut arca pSe ad aream pSl, five in ratio-
ne. compofita ex ratjone arex pSe ad PSE, &
ratione arez PSE ad pS1 . Prima ex his ratioe
nibus eruitur ope poftremarum formularum
numeri 157 . 8i enim in fg.36 AC zquetur ar-
cuiilliMN figur® 40, & CD fit zqualis fummz
cocfficientium binarum illarum formularum

d ... AC % S 2
gimirum vﬁa ori illi 'fP F;r,x fin SPT X rik.
/. i fin.A xcof.SPT '
(col-A " Tn.SPT ) area ABCD fi-
gure 36 jam éxprimet rationem areole PSE
figure 40 ad fuam differentiam a pSe ; nam
ob Cc in figura36 =adz, erit 1 ad DCed , ut
arcola proximé przcedens ad fuam differens
tiam a proximeé fequenti, quz nimirum diffe-
reatia per illam formulam exprimitur . Ac
proinde cum arcole ipiz parum admodum
qnutentur, exprimet area BACD proxime fum-
: a ' mam
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mam omnium ejuimodi mutationum , que in
poftreham areolam inducitur a vi agente per
totum arcum AC. Quare fi ejufthodi. areas
computetur methodo -expofita’ a hum.286 ;- &
dicatur N, erit prima ratio, nimirum in fig.40
ratio arez pSe ad PSE , ut 14N ad 1.

307. ‘Securida autem ratio arex PSE ad
SI ob angulum ad S infinitefimum cft zqui-

polenter ratio SPa ad Sp’, five, per num .46,
ob Py admodum exiguam eft, ut 5= SP ad

<SP Pp, five ut 1 ad 1+ -
308, ;gitu'r ratio illa compofita erit 14N
2 e . : .
‘ad x,-|--s?}o ’ \‘& proinde tempufculum , quo

defcribi debuiffet arcus NQ_ motu vero fine
vi perturbante, ad differentiam ab eo tempo-
re , quo defcribi debet agente ejuimodi vi,

: P
cft ut 14N adN-z'S—PE, five proxime ut 1

. gPp
ad N"ﬂ SP o' . ) ) : .
309. Tempufculum autem ; -quo debuit
percurri arcus N Q, fic invenitur . Dicatpr
tempus periodicum £, tota area Ellipfcos de-
{cribend= , fine vi perturbante , quz dato axe
tranfverfo , & eccentricitate , ac proinde etiam
axc conjugato, datur ex Conicis, cum 2que-
tur arez circuli habentis pro diametro mediam
proportionalem inter binas axes, dicatur f ’
- & erit ut tota illa area p ad aream PSE, ita
. tem-
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tempas penodxcum ¢, ad illud tcmpufculum

=PSE » Eft verd utSN =1 ad SP° > 1t:u

Seitor circuli NSQ*- ~—~SN x NQ:* =—NP,

‘ad PSE =+ SP’XNQ_. Quare hoc valore
fub&xtuto pro PSE , erit illud tempufculum

_ 310. Qx_larc fi fiat ut 1 adN-__f. , ita
tcmpufculum 1llud-' SP x;— X NQ_ad diffe-
rcntxam cjufd:m tcmpufcuh hxc differentia
erit —-’j XSPXNQX ( SPXN = sz ). -

éx I. Concnplatur jam in fg.36, in qua
AC exprimit arcum MN figurz 40, & Cec ar-

cum NQ ejufdem , ordinata CD = -—xSPx

(SPYN —2Pp); & area tota ABDC compu-
tanda methodo cxpoﬁta a num. 286 cxhibebit
differentiam temporis , quod in_fig.40 impen-
fum fuiffet in motu vero MN fine ulla vi
perturbante, a- tempore, quod agcntc cadcm
vi impendi debet .

312. Patet, quia quavis areola DCcd eX
primet differentiam  cujufvis tempufculi re-
fpondentis cuivis arcui NQ_figurz 40 .

313+ Scholium 1, In formula illius ordina~
‘ta numeri 311, Pp eft pofitiva, fi, ut exhibet
fig.40, cui dcmonﬁrano aptata cft, diftantia -

Sp
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Sp a viperturbante fit major , quam SP, alis
ter -negativa ; ejus autem valor invenitug
num.300. Valor agtem N invenitur num.306,
ubi - fimul innotefcit , an pofitivus fit idem va-
Jor, an negativus; & quoniam tempufculum
in cafu a figura expreflo minuitur -in ratione
Ng ad NQ, fi area colleCta ex ordinatis ex<
-pofitis num.311 fuerit pofitiva, ejus valor des
mendus erit a tempore debito jlli- motuj ve-
ro ; fi obvenerit negativus , addendus erit.
314. Scholium 2, In -omnibus -hifce area~
Tum computationibus, quazdam , quz parum
admodum mutantur , pro conftantibus habita
{unt , & eorum ope determinatz ordinatz
.arearum computandarum , ut eccentricitas il
Ia SC, diftantia media AC, & reflz ill SP,
FP defumpte funt ex Ellipfi illa, quz habe-
retur, fi nulla vis turbaret motum. Id quidem
licuit ob ipfam nimis exiguam mutationem ;
nam ex iftis contemptibus error committitur
qn arez fupputation¢, qui e¢ft ad aream ip-
Hfam, ‘in ratione minore, quam fit quavis ex
ejufmodi mutatjonibus eorum elementorum-,
ad-id, cujus ca mutatio et . Verum fi quis
‘ejus quoque exigui erroris rationem habeng ve-
-1it ; facile poterit, corrigendo nimirum novas
-ordinatas ex area jam computata .« Inde enim
4am habetur mutatio , qua ufque ad ordjna-
tam novz inveniende proximam fafta eft -in
clementis ipfis, ex quibus ea computari de-
bet; ac proinde quantum libuerit correétior
provenict .
R B T gl s . SiC

“
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318, Sic ctiam ubi numero 309 pro ratio<

ne SP* ad Sp°, ponitur ratio 4~ SP ad - SP
+ Ppp » ac pro SP* ad Sp"—SP® ratio 1 ad 1
+ 25—15, s potuit retineri ipfa ratio SP* ad Sp*

v SP*; Sed hxc & alia ejufmodi fane pau-
ca, quz paflim adhiberi folent, & ego adhi-
bui, ita parvum errorem, in aberrationibus
jam per {e exiguis, pariunt, ut fenfum omnem
effugiat , quod quidem corretiones hafce ten-
tanti patebit facile, & accuraté etiam demon-
firari poflet perfequendo errores fingulos, qui
inde obvenire poffunt, verum & demonftra-
tio, longa fingulorum cafuum enumeratione,
fufior cfet , ac moleftior, & methodus ipfa
hujufmodi contemptyum nufitatior eft, quam
ut in ca vindicanda tempus diutjus terendum
fit. Satis autem erit hzc innuiffe,, & viam in-
dicaffe, qua hujufmodi etiam errorum ratio
‘haberi poffit in hac methodo; quod quidem,
fi formula integrari deberent, non per arca-
tum quadraturas ex fingulis ordinatis deter~
minandas computari, omnino non poffet .
p16. Sed jam ad methodum tabulas con«
firuendi, corrigendique faciendus gradus, &
comparandi theoriam cum obfervationibus ,
qui eft totius perquifitionis {copus quidam , ac
tanti laboris fruins. - .

P ROPOXXVI :)
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Pror. XXVI. Prosi. -

Determinare orbitam a %fove , vel Satirno- .
circa Solem defcriptam , @ eorum loca ip iis
affignare ad datum tempus . ' '

317. H=c determinatio haberi poteft , quan=
tum libuerit verz proxima per hofce gradus.,
Primo quidem -ex aliquot locis Planetarum.’
Heliocentricis- obfervatis , notati{que tempo-~
rum intervallis determinetur, methodo ufitata
in Aftronomia, tempus periodicum , & orbita,
utriufque Planetz , ac earum pofitio , quz a
veris non multum abludent, cum aberratio-
nes,: quas mutua gravitas inducit , exiguz fint.

218. . Secundo fuppofito, quod cz fint vere
magnitudines, & pofitiones orbitarum eo mo~
mento temporis, quo Planeta, cujus orbitas
corrigenda eft, erat in aliquo ex locis obfer-
‘vatis , COTTrigantur per prop.zs, ope prop.23,
& 24, ac {choliorum, intervalla temporis ob~
fervata, ufque ad loca vera in aliis obferva-
tionibus notata, & quoniam corretiones cor~
refpondentes orbitis parum admodum a IE ine
vicem diverfis, parum admodum diverfz funt,
intervalla ita correfta erunt ad fenfum ea ipfa,
quz fuiffent, fi nulla vis motum perturbaffet.

g19. Tertio, per loca obfervata, ‘& tem=
pora correta, definiatur iterum tempus {pc-'
riodicum, ac orbita , & habebitur orbitz {pe-
cies, ac pofitio, cum fuo tempore periodi-
co , quales haberentur, fi momento obfervatio-
nis illius primo aflumptz ceffaret vis omnis
. per-
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pcrturb_attix » & inde methodo ab Aftronomis
ufitata , compntarij poterit Planetz locus, pro
quovis alio dato tempore in ejufmodi orbita
‘pon perturbata, :

320, Quarto demum , per prop.2s, in+ -
veniantur correftiones refpondentes intervallo
temporis inter momentum jllud obferyationis
primo affumptz, & locum tempori dato re-
fpondentem, quibus adhibitis habebitur orbita
illi tempori refpondens, & locus Plancrx in
ipfa » QO E » F . '

321, Scholium 1. Si orbita requiritur ad-
huc corre€tior; poterunt primo corrigi am-
bx orbitz, tum ex iis correftis iterum defi~
niri correftiones adhibendz intervallis tem-
porum ; ac iterum computari orbitz, Verum
quoniam differentia orbita correttz 2 non cor-
refta eft ita exigya, fecundz corretiones a
primis ad fenfum non different, & obferva-
tiones ipfz intra multo ampliores limites in~
certe erunt ., , o :
~ g22. Scholiam 2. Quoniam pro fingulis lo-
cis compntandis inventio tot arearum eflet
Jabofis faneé jmprobi; poteft femel computari
tabula quadam, cpjus ope catera multo fa~
cilius inveniantur . '

323. Tabpla autem effet hujufmodi. Pri-
ma columna deberet continere fingula figna
diftantia Planetx, pro quo tabula computa«
tur , a loco proximz conjunétionis cum altes
ro, quz in Saturno fatis effet producere uf
que ad oftavum, in Jove ufque ad 20, cum
pimirum poft totidem figna girciter .corum

con-
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conjunltio redeat . In fronte deberent effe fiv
gna anomaliz verz ejujdem Planetz refpon-:
dentia conjunétioni ipfi, que iccirco effent:
12, ponendo nimirum conjun€tionem fieri jam
alio loco, jam alio. Secunda columna debe-~
tet continere mutationem femiaxis, eccentri-.
citatis , & temporis debiti motui yero apo-
firema conjunctione ufque ad id tempus, ac.
motnm Aphelii refpondentem motni yero a
poftrema conjnnétione fafta in gradu anomalize
extantis in fronte ufque ad diftantiam ab ea-
dem extantem in prima columna, quz mu-
tatio, & motus computarentur per prop.zs.
Tertia columna contineret mutationes cafdem
refpondentes conjunétioni fattz in gradu ano-

maliz 30°, & ita porro.

324. Ope hujus. tabylz, dato quovis tem-
pore, fiinnotefceret tempus conjunétionis pro-
xime prazcedentis , & diftantia media, eccen-.
tricitas, locus Aphelii , tempus periodicum,
locus conjunttionis, & anomalja media, qua
refpondent illivs conjunltionis momento , in-
veniretur locus Planet pro dato illo tempore.

325, Nam in primjs, ex tempore periodi-
co pertinente ad eam copjunétionem, & in-
tervallo temporis a2 momento conjunétionis
ad tempus datum , daretur motus medius re-
fpondens eidem -intervallo , adeoque & ano-
malia media-ad tempus datum, & ob datam
pariter eccentricitatem , ac diftantiam mediam,
inveniretur etiam zquatio , & proinde ano-
malia vera, debita in cadem orbita tempori

“ L - dato
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dato, 2 qua fubducendo anomaliam veram'
momenti conjunétionis darctur diftantia a lo="
co conjunttionis. :

326, Jam vero ex loco conjunlionis pro-
xime precedentis, & diftantia ab ipfa, inve--
niretur in tabula corretio orbitz, & tempo=
ris debiti nfque ad eum locum . Correétioni-
temporis facile effet invenire correftionem loci-
refpondentem . Nam inveniretur motus me-:
‘dius debitus ei correCtioni temporis, & ubi:
arex conftantes.deferibuntur, et motus verus
ubique in ratione reciproca duplicata diftan~
tiz,, cum nimirum in {e€toribus infinité -par~:
vis fint arez ut anguli, & quadrata radiorum
conjunctim ;- adeoque. anguli- direfté ut arex,.
& reciproce ut quadrata radiorum. Quamob-
rém motus verus, dato tempori exiguo de-
bitus; ad motum medium, eft in ratione dupli-
cata diftantix mediz ad diftantiam veram
que inveniretur ex datis. anomalia, diftantia
media, & eccentricitate : lnveniretur igitur
locus verus ad tempus datum, & cjus opes
anomalia jam correfta, per quam corrigere-
tur facile & diftantia, ,

327. Totus igitur labor fupereffet in de-
terminandis iis, qua pertinent ad conjunétio-
nem proximé pracedentem. At ca ope ipiius
tabule haberi poifent incipiendo a data aliqua’
conjunétione . Nam in primis feligi poffent tres -
obfervationes poft eam ipfam conjunftionem
proxime cognitam , Earum loca corrigerens
tur ope tabule expofitz, adeoque haberentur
tria loca, qua haberi debuident , fi poft con-

. jun-
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junltionem illam nulla vis perturbaffet mo~
tum . Ex iis tribus locis definiretur Ellipfis
refpondens theoriz Keplerian® cum pofitione
“Aphelii . Quoniam vero in definienda orbita
per tres obfervationes affumitur ut aliunde co-
gnitum tempus periodicum, quod eruitur ab
Aftronomis per loca non correéta, poteft ad
tempus quartz obfervationis afumpte , com-
putari locus Planete , qui fi congruat cum
loco obfervato , poterit tempus periodicum
retineri pro ca conjun(tione ; fin minus, po-
terit affumi tempus periodicum paulo majus,
& iterum computari orbita, ac locus quarte
obfervationis in ea, tum, ut in falfa pofitio=
ne fit, fieri poflet, ut differentia binorum lo~
corum erutorum ex calculo ad differentiam
loci prioris ab obfervato, ita differentia bino=
rum temporum periodicorum, que. afiumpta
{unt , ad differentiam prioris a vero. '
~ 328. Habita orbita jam correfta pro pris
me illius conjunétionis momento, poflet pro
tempore conjunétionis fequentis , vel prace«
dentis haberi, ope tabulz expofitz, corretio
_ debita orbitz , motus apfidum , & correctio
loci ipfius Planetz , €x qua tempus etiam con=
juntionis & locus haberentur correftioras,
quanquam locum & tempus conjunétionis fatis
eft noffe veris proxima tantummodo , cum
paulum mutata diftantia a conjunétione , vel
loco conjunétionis , correétiones datis deinde
temporibus debitz , & per quam exigu®, ni=
. hil ad fenfum mutentur . Tempus autem pe=
- xiodicum debitum Ellipfi rc{pOQdcnti; hiic no-
3 v
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ve conjunttioni haberetur ex tempore prime,
& diftantiis mediis binarum orbitarum ‘ad eas
vertinefitium , cum , per num.ir, fint qua-
5ra,tz'-tcmporum periodicorum , ut cubi die
ftantiatum mediarum in Ellipfibus defcriptis
vi tendente ad idem centrum virium, in ra-
tione reciproca duplicata diftantiarum , ut hic
onuntur defcribi ille Ellipfes; que nimirum
) Pum: ex , quas Planeta defcriberet , fi in-illo
momento conjunétionis ceflaret omnis vis per«
turbans « ~ .

329 Eodem pafto liceret progredi ad
aliam immediate przcedentem , vel fequen-
tem, & ita porro, quoufque liberet . Et pro
fingulis conjunitionibus jam haberetur ipfarum
tempus , locus verus Planetz in ipfa conjun--
ttione , diftantia media, eccentricitas, locus
Aphelii , tempus periodicum , ac in orbita,
cognita -ex dato loco Aphelii, & loco vero
momento conjunétionis , ac proinde anomalia
vera , deduci potfet anomalia media , nimi-
- rum haberentur ca omnia, quz num.324 re-
" ‘quirebantur « :
~ 330.  Patet, licere hoc pafto progredi ad
‘conjunétionés quotcunque . Verum quoniam
immenfus eflet Iabor fingulis vicibus deducere
conjunttionum ‘loca alia ex aliis ; poffet femel
computari tabula quadam, quz conjunétio-
‘num per aliquot fecula exhiberet velut radi-
“ces « Et quidem quoniam -conjunétiones Jovis,
‘ac Saturni redeunt poft 20 annos circiter ,
‘quo_nimirem tempore Jupiter pércurrit 2o
‘circiter- figna , Saturnus 8 ; pro fingulis lfsaecu-
' o T ~ lis ha-
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lis habentur 5 conjunttiones circiter . Qua-
mobrem fi fecunda hzc tabuld contineret 20
. hujufmodi conjuntiones , ea fatis eflet pro 4
fxculis . Porro Aftronomia diligentius excoli
cepta eft vix duobus ab hinc feculis » Quare
fi per tres, vel quatuor obfervationes deter-
minarentur conjunétionis cuju{piam radices 3
decem przcedentes conjunltiones fatis effent
ad comparandam theofiam , cum omnibus
obfervationibus , quas habemus - poft ipfam.
Aftronomix reftaurationem ; nam in vetuftio=
ribus loca ipfa obfervata fere femper incerta
funt inter limites multo laxiores , quam fint
ipfz aberrationes a mutata gravitate indutte ;
aliz autem decem pofteriores pro fequentibus
binis feculis infervitent . PO

331. Liceret autem poft bina frcula tabu~
lam hanc fecundam iterum producere, quan~
tum liberet, & licet aliz ex aliis conjunétio-
num radices deducantur ; tdmen cum in fin-
gulis approximatio haberi poflit ufque ad quo-
{cumque limites , poffent etiam poft longam
fzculorum feriem evitari errores. Poffet enim,
determinata femel utriufque orbita per tabu~
lam primo computatam , & locis primo cor«
re€tis , iterum tabula computari , idque quot=
libuerit vicibus « Verum labor reftituendorum
calculorum , & immanis efiet & irritus . Nam
& exigui obfervationum errores inducunt in
orbitam calculo erutam errores pariter exis
guos , fed majotes iis s quos theorig parit,
qui etiam progreflu temporis crefcunt ; & Co=
metarum , ac czterorum Planctarum aétio
' I L4 tur-
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turbationes novas inducit . Quamobrem: fa-
tius cffet poft bina., vel quaterna fzcula per
novas obfervationes, unam.e novis radicibus
definire . L C :
. 332. . Quoniam poft . ternas quafque con-~
junétiones:; annorum iatervallo circiter 60 5
binis . Saturnus , quinis Jupiter. converfionibus
peraltis, ferme eodem redeunt ,. & fexta con-~
junttio fit in.loco paucis gradibus remoto a
- loco primz ; :mutationes , quz accident -poft
ternas quafque conjunétiones .erunt zquales
quamproximé ; unde liceret profpicere, quan«
- te mutationes poft longam ctiam {zculorum
feriem haberi debeant . .
. 333+ . Si formul® numeri 157 integrarentur;
liceret ex ipfis immediaté erucre tum mutatios
nes orbite , tum loca ad data tempora , poft ut«
cunque longam annorum feriem . Verum, ez
ip{x integrari non poflunt, nifi pluribus contem-
ptis, & ope ferierum , in quibus pariter contem-
nuntur minores termini; ac proinde etiam illi
errores poft longum tempus excrefcerent.Com-~
modum autem computandi correctiones imme-
diaté ex formula fere nullum eflet {altem-ge-
neraliter ad ufus Aftronomicos ; cum adhuc
ex ipfa formula tabulx computanda effent lo-
cis plurimis accommodatx , & quidem labore
multo majore', quam in hac theoria per
arearum quadraturas fiat . : ,
334. Scholium 3, Aphelia Jovis, & Satur-
ni videntur in tabulis Aftronomicis perpetuo
- progredi, nec ita parum ; cum eorum mo~
- tus iniifdem computetur refpectu PrixX:ipii |
4 : ‘ rie-
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Arietis , quod ipfum regreditur, . Hujus re~
greffu dempto , exiguus fane fupereft Aphe-
liorum motus ; {upereft tamen aliquis . Qua-~
mobrem poft longam annorum feriem Aphe-~
lia ipfa habebunt diftantiam a fe invicem fa-
tis diverfam ab ea, quam habent nunc, &
quam in prima tabula computanda adhibere~
mus . Tum vero ea iterum computari poflet
eodem pato . Sed quoniam aberrationes, quas
tota- alterius orbita producit in altero, funt
adeo exiguz, ;. tota -prioris- eccentricitas -eafs
dem parum admodum mutat ; ac . proindes
nihil ad fenfum exdem turbantur , fi Aphe-
lium ejufdem per - plures. etiam gradus loco
moveatug . . _ , )
335, Scholium 4. Huc ufque orbitas confi-
deravi, ut in eodem - plano pofitas, nulla has
bita ratione inclinationis binorum planorum ,
que ita exigua eft, ut nullum ad {enfum di=
{crimen proveniat inter mutationes , ac e¢rro=
res a gravitate mutua indu€tos in computanda
Planetz longitudine , quam folam huc ufque
confideravimus., fi pro altera orbita {ubftitua-
tur ejus veftigium in alterius plano definitum
er re(tas eidem perpendiculares . Eft enim
e Caffinianis Tabulis pro anno 1752 longitudo

nodi Satughi‘ ﬁg 3: 22" 2': 5.,8“, Jovis fig.3:
7° 150 :'145‘. Qlarc diﬁ'c:’cn't‘.i;}_, five diftantia
nodorum fig. 0: 14° : 12': 13", Inclinatio au-
tem orbis Saturni ad Ecclipticam 2° : 30" 36"
’ orbis

\



'F_04l :

7

’
!

170 Deinequalitatibus

orbis Jovis 1° : 19: 30", fit Eccliptica BAMN :
Orbita Jovis MDB, Saturni NDA adeoque bi~
nz ciufmodi inclinationes DMN , DNB, &
diftantia nodorum MN . Invenietur ope Tri-
gonometriz {pbzricz angulus MDN , nimi-

rum inclinatio binorum planorum 1° : 16% 7.
Quare retz ad alterum planum ab altero re~
dutz , ubi maximeé ad illud inclinatur , ni-

mirum 1° : 16': 7° in pofitione perpendiculari
ad lineam nodorum, aberrant a veris minus,
quam una quarta millefima fui parte ; aber-
rant enim exceffu fecantis ejus anguli fupra
radium . Extra autem eum cafum-plerumque
ne decima quidem , aut centefima millefima fui
parte a veritate aberrant . .
336. Verum ab hujufmodi inclinatione or-
bitarum , & loco nodi pendet ipforum Plane-
tarum latitudo , ac vis illa perturbans hanc
ipfam orbitarum inclinationem , hanc linez no-
dorum pofitionem perturbat . Eam igitur per-
turbationém jam oportet determinare , quod
cadem methodo praftabo fequenti capite .

.

C A~
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N t
De wodis & inclinatione orbite ad Ecclipticam .

Pror. XXVII. Proser.

Invenire motum momentameunm interfeftio=
nis planorum orbitarum %fovis , & Saturni ors
‘$am ex wi perturbamte motum alterius ex ipfis .

337. SitSol inS, Planeta perturbansinlI,
perturbatus in P; interfefio planorum Jovis,
& Saturni ST, direftio motus Planctz P in P
it PT , qux tanget arcum PE Ellipfeos, quam
Planeta ibi defcriberet, fi nulla vi turbaretur,
fitque AEL tangens arcus cjufdem in E, qua
cidem interfe€tioni occurret alicubi in L, cui
pariter occurret alicubi in K chorda PE pro-
dufta, fitque ED parallela SP exprimens effe«
€tum gravitatis Planctz P in Solem debitum
tempuiculo , quo defcriberetur arcus PE. -

" 338. SumptalQ verfus S in plano orbite
Planetz I quarta continue proportionalis poft
S1, IP, erit per num.19o PQ_direétio vis per-
turbantis . Sumpta autem PR verfus S ad ar-
bitrium, & RH parallela PQ, qua fit ad RP,
ut vis perturbans ad gravitatem in Solem ,
duftaque PH, quz jacebit in plano SPQ , ac
produéta occurret alicubi reftz SQ in O, ex-
priment reftz PR, RH, PH gravitatem Plas
netz P in Solem, vim perturbantem Plane~
tam P, & vim ex utraque compofitam ; ac

proinde PHO erit direftio vis totius defleCten-~ -
,\ o tis,

Pol‘-z
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tis Planctam P a re€ta PT ad arcum PB. Quam-
obrem jacébit ipfe arcus in plano OPT, &
dufta DB parallela OP ufque ad arcum PB,
ea exprimet cfleétum omnium virium detor~
quentium Planetam P a refta PT ad arcum
ipfum PB debitum tempufculo, quo percurri~
tur idem arcus, & quo fine vi perturbante de-~
{criberetur arcus PE.. _
~-339. Hinc erit DE ad DB in data ratione
PR ad PH . Quare, per num.84, tangens per
- B dufta concurret cum tangente duéta per E
- . din eodem punfto A reftz PT . Ipfa autem.s
tangens AB jacens in eodem plano OPT cum
arcu PB occurret alicubi in M refte OT . Si
vero in B ceflaret' omnis vis perturbans , de-
- beret defcribi Ellipfis jacens in plano tangen-
tis BM, & Solis S. Quare. nova interiettio hu-
jus novi plani cum plano Planetz I effet SM,
& motus interfeCtionis momentaneus erit ane
gulus LSM , cujus menfuri determinata , ha-
betur quafitus motus. Q. E.F. ’
- 340. Coroll.1. Retta EB exprimet effetium
wis perturbatricis agentis direttione illa PQ,
provfus at ir fig.23 , retla Pp per num.97 ex=
primit wim eandem . %facebit autem EB in pla-
z0 PRQ, ac produtia incarret in retlam QK
alicubi in N , eritque angulus LAM is, gso
wis. perturbans detorquet tangentem .
341. Coroll.2. Quoniam vetie AL, AM,
- -EN jacent in ecuem pluno trianguli AEB ; j4-
-cebunt puntia NML in eadewm reita , nimirum
- 4m interfeltione ejufiem plaxé cam plano orpite
B f!a"tz L:,-Eﬁt a’t‘m’iﬂ.ALM, ;/‘L‘ZJG’]M.ALN-

jl” PY
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fin. LAM LAM

fr.LAM :: AM. ML= 70X

f .LAM
AM fin. SLN

Jiwe fin. SLN fn.MSL__ “'Mx LN

fn.LAM. = .

342. Coroll.3. Cum ob arcus PB’, PE in-
fnitefimos, TPK, LAT , MAT mﬁmtef imi [int o
anguli autem PTK y, PTM finiti 5 erunt TK,

x

AM,
XAM:: fn.SLM,"

TL, TM mﬁmtejtmte sy ac ob rettas MN, KQ |

finitas , anguli quoque LNK , KQT erant infi-

nitefimi erc angulus ALS equipollebit an-

gulo ATS , five PTS ; angulus ALN .angalo.

AKN & bic angulo PTQ, rettecvero SM, SL,
& rette AM, AT , PT esiam ipfe inter [es.
equipollebunt . Hzfce igitur fubftitatis 5 erit..

finus anguli LSM = .... I /m.STQ

fﬂo A.Mo . ST fﬂ PI(L
343. Coroll.4. i manentibus puntlis ISQTP
in 118.43, iifdem  ac in fig.42 , occurrat refta ST .
orb:m Planete P in N, & n, qai erant nodi.
" orbite Planeta P cum plano orbite Planete 1,
& f nt a, A upfides, C contrum , F focus fu-.
perior orb:m Planete P ; angulu: ille LAM
figore 42 mchrmt;o tange;zm orta. ex vi per-

turbante erit , per S A %
rbante er: nume. 1 —_
Ac erit , P 37, = f” SPT *

u
PF XS xdz, -#bi pﬁr #um.103 5. eﬁ engus.

ius QPT , quem continet d;ret‘i:o vis pertur-
bantis

F.42
43
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- &aTO, & punftum M, acretta SM.
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bantis PQ_cnm tangente PT . Quare fi fubfti-

tuatur in boc valore fin.QPT pre fin.A, & bic

valor pro finu anguli LAM in formala fuperio-
. . fin.PST PT

vis numeri , ac per num.23§ FepT pro5T

erit motus momentaneus linee nodoram nN =

fin.QPT x fin. PST x /in.STQx AC x
(fin.SPT ) xfn. PTQ. ~ PF
-u—xdz . '

344. Coroll.s. Motus linex nodoram fiet in _
confequentia , wel in anmtecedentia; prowt pum~
Gum Q _jacuerit refpettu linee nodorum nN ad
eafdem partes puntti P, vel ad oppofitas «

345. Nam in fg.42 {i Planeta P tendat ad
eam partem , ad quam tangens PT incidit in li~
neam nodorum, ut figura exhibet ; jacebit fem-.
per punftum A inter P & T, & reft2 PEK,AEL
a PT verrfus S . Quare fi punftum Q _jacuerit
ad partes oppofitas_ puntorum Pgf refpeCtu 1i~
nexz 5T, adeoque & O, quod debet jacere in
re€ta SQ; jacebit punétum N, adeoque & M
¥ariter ad partes oppofitas punttorum P# re-

peftu re@z ejufdem ST , ac motus LSM fiet
recedendo ab ipfa ST ad partes oppofitas iis,
ex quibus: Planeta P accedit , confpirante,
‘utrinfque motu. Ac proinde motus rettz SM.
fiet in confequentiz . Contra verofi Q, & O
jacerent ad partes oppofitas re€tz ST, nimi-
rum ad eafdem cum P, jaceret pariter & res

346. Quod
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346. - Quod fi Planeta P recedat areftaST, o

punftum A cadet ad partes oppofitas ; & -

roinde punéta KL abibunt ultra T . Quare
g punttum M abibit in reftam OT produ-
&tam, jacente SM refpettu rete ST ad partes
oppofitas punéti Q & O . Quare donec pun-
ftum O jacuerit ad partes oppofitas puntto-

rum Pp, jacebit SM ab ST verfus By, & li~
-nea nodorum adhuc perget moveri in eam .
plagam, in quam tum movyebitur Planeta P ;.

- punéto autem O jacente ad partes oppofitas ,
jacebit SM ad partes oppofitas P, & recedet
a reCta ST in plagam oppofitam ¢i , in quam
recedet ipfe Planeta P. Q. E.D. .

347. Scholium 1. Idem exhibet formula nu«

meri 3438, in qua-finus SPT ; AC, PF, z,
g valorem non mutant : finus QPT, & fi-.

- nus PTQ, valoris fui fignum mutant fimul,
‘punéto nimirum Q_abeunte ultra reftam PT;
ac proinde formule valorem mutare non pof-
funs . Pendet jgitur ejus valor a valore finunm
PST, &STQ, adeoque fialtera, e rettis SP,
TQ_tranfeat ultra re€tam ST, mutabitur fi-
gnum totius formulz ; fi utraque, manebit
idem. Porro formula eruta eft ex figura, in
qua puntta P, & Q _jacent ad partes oppofi-
tas refpetu rete ST, & motus nodi fit in
confequentia ; & fialternm ex iis punétis tran-
filiat eam reftam, jam utfumque jacebit ad
candem partem; fi utrumgque tranfifjat, jace-
bunt ad partes oppofitas . lgitur , quotics ca
Jacebynt ad partes oppofitas ; motus fiet in
, con-
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confequentia; fi. jaceant ad cafdem ; fiet in
antecedentia, ut in corollario § demonftra~ -
348, Scholizm 2. Valores formulx corol- -
larii ' 4 facile inveniuntur vel methodo jam -

: . s ege y % ) .
tradita,. vel fimili . Valor —habetur per nym.. :

, .
1%, 19%; AC,PF, fin. SPT, fin. QPT, fis
vefin. A, pernum.zor, & fequentes, PST eft -
diftantia ab eo nodo, verfus quem tangens
concurrit cum linea nodorum, qui invenitir
ex loco Planétz P dato, & loco nodi, in
quo orbitz ipfz fe mutuo fecant, qui habetur
in fig.41 ex refolutione trianguli {phaerici MDN
indicata num. 335 . Invenitur enim MD =
2971 13"t 9", qui arcus fi addatur longitudini
nodi- M orbitz Jovis fignorum 3: 7° ; 50" 45"

erit locus D in orbita Jovis ipfius fig.qs: 7° :
3: 52", & eodem modo ex arcu DN, & Ion~
gitudine nodi N Saturni inveniretur locus nodi
D in orbita Saturnj; angulus STQ invenitur
in triangulo TSQ,, in quo SQ datur ob SI &
1Q datas per num.zo3, & ST invenitur in
triangulo SPT ex data SP, & angulis ad P,
& S. Demum angulus PTQ: invenitur, in-
vento STQ, & intriangulo SPT, inventa STP.

.. e N B L L '. v PROP" .
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Invenire mutationem momentaneam inclis
mationis planoram orbite fovisy & Saturmi-ors
tam. ex- vi pextarbante motum alterius ex ipfis.
+: 349. Concipiatur in fig.42 retta Aa«-pers
pendicularis ‘plano arBitz Planetz 1, & per F.42
ipfam bina plana AGs, Agas perpendicularia
binis re€tis ST, SM. Erunt ‘AGa, Age-in~
clinationes binorum planorum orbitz Planetz-
P. fupra planum orbitz Planetz I. .
. 350. Qccurrat refta ag re@tz SG'in V.
ducaturque AV, & reltz ¢V , 4G differenta’
fe invicem per retam infinitefimam refpeftu
ipfius VG, adeoque etiam refpeftu Vg.. Quame,
obrem. angulus VAg, qui eft differentia an-
gulorum agA , aVA , difcrepabit a differentia,
angulorum agA , aGA per angulum infinitefis
mum refpettu fui ipfius; ac proinde ipfe VAg,
fumi poterit pro mutatione momentanea in~
_¢linationis. orbitarum . ' : .
.'351.. Dicatur jam inclinatio orbitarum.B,,
& erit in primis, ut 1 ad cof. AST, five
cof.PST, ita AS, five PS ad SV =co{.PSTXPS.
Deinde ut 1 ad fin, VSg = per num. 343
fin. QPT xfin. PST x fin. STQ*AC xll xdz )
- ) - ’
~  (fin.SPT)* xfin.PTQ ~ PF- ¢ :
ita SV = cof.. PST X PS ad Vig =
fin. QPT x fin. PST % .cof. PST ¥ fin. STQ

T (fin.SPT)* xfin.PTQ . .0,
ACXPS « , , o .
— Prxterea ut 1 ad fin AST , five

=% —dz s
. PE .- F4 M fin.
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fin.PST, itaSA , five SPad AG =fin. PST »SP <
Demum ut AV, five AG =fin. P%T)BSP ;d
. L e Lo L umbXgV
gV,itafin. AgV=finBad fin.V Ag=s—s s
© -+ fin. B fin. QPT x cof. PST X fin. STQ

— (fin. SPT * x fin. PTQ
AC ~

® . . : . e
TEXTX dz, quz erit quefitz mutationis

mmfura Qo_ E. F,o .
352, Coroll. 1. Angalus inclinationis decre=
Jeet " wel ¢refeet 5 prout motus nodi propioris Pla~
netae P fer verfus ipfum o vel ad partes oppofieas.
 363. Nam in fig.42 fi angulus 4Sg fuerit
major, quam aSV , erit ag major, quam 4G,
adeoque angulus sAg major, quam sAG, &
4gA ‘minor, quam #GA'. Porto perpendicu-
Ium AG cadit ad pattes anguli acuti reétz PS
cum-linea nodorum, five in fig. 43 cum linea
#N ynimirumr verfus nodum, a quo Planceta
diftat minus, quam uno quadrante, five ad
partes nodi propioris . Igitur i nodus - pro-
pior movetur verfus locum Planetz P, angulus
inclinationis decrefcit ; contra crefcit . Q. E. D.
- 384+ - Coroll. 2. In primo , & tertio quadran~
te argumenti latitudinis Planete perturboti ab
orbita Planete perturbantis ,f¢nodi progrediun-
 sur; angulus incliwationis decrefcet ; fi regre~
diuntar, crefcet : contra in fecarndo, ¢ quarto.
355. Nam in primo, & tertio Planeta re-
cedit a nodo propiore. Quare fi nodi pro-
grediuntur , nodus propior movetur verfus
S ' locum
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locum Planetz, ac per Cor. 1. angulus incli~
nationis crefcit ;- fi nodi: regrediuntur, nodus
propior movetur ad partes oppofitas loco
Planetz , & angulus inclinatiouis decreicit .
Coatrarium vero accidit in fecundo & quar~
to quadrante . s ,

386, Sébolism 1. Quod in hifce Corolla-
- riis demonftratum eft, eruitur etiam ex for«
miila propofitionis , in qua finus SPT," AC,

PF, = fignum non mutant, finus PTQ, &

QPT mutant, fimul abeunte Q_ultra- ST, fi-
gnum finus B mutatur. in tranfitu punéti P
per lineam nodorum #N, in quo tranfitu an~
gulus inclinationis abit ad partes oppofitas ,
ac proinde mutatur , ubi mutatur fighum.,
finus PST , aquo, & afigno finus STQ_pen-
det progreflus, vel regreffus nodorum-, per
num.344. Demum cofinus anguli PST fignum
mutat in tranfitu a primo quadrante ad fe-
cundum, & a tertio ad quartum . Unde pa-
tet mutationem valoris formule “fieri in iis
locis ,- in"quibus ipfa coroflaria demonfirant
debere fieri'w Cu . L
357 Scholium 3. Valores formulz numes
ti 351, habentur facile . Cztera nimirum, ut
numero. 348 ; angulus autem B eft inclinatia
binarum orbitarum , quz datur, per num.33s.

-

>
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348.* Invenientur codcm modo ) rc-'
,hqua, per quadraturas arearum- methodo €X~
pofita Prap.23; & quidem: haberi poteft pro
conftanti inclinatio , & locus nodorum, con-
tempta mutatione - illa exigua , quam- vis pee=
turbans inducit., dum -ytrinfque mutatio ipfa
gomputatur, vel etiam , ﬁhbcat _corrigi po-
terit. utrunque. per calculum jam fattum ,
dum calculus ipfe producitur , methodo .ex~
pofita num.297, immo & calculus reflituj,
- quotiefcunque opus fuerit mcthodo cxpoﬁta
numu§14. Q E Po, . . ORI . P

L Pnor. XXX,
Irmcmre motum ﬂodomm, ptr plafmm y
ch]ltmc O mutationem inclinationis ad idem
Plasium Focliptica Planete atrm:l:bcr, debituss

dato cyiliber tempori fimito,
F.4r . 359.  Sit in fig.41. ADN orbita Pfanctzca
¢u1us mutationes. quaruntur, D nodus ¢um
orbita BDM Planctz alterius, N nodus cum
Eccliptica BAMN . Habetur pro initio "dati
temporis angulus M inclinatio orbitz Planetz
perturbantis ad Ecclipticam , angulus MDN in«
clinatio. binarum orbitarum, & MD diftantia
npéloium orbuag ejufdcm Planetz perturban-
tis
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‘tis cum orbita Plancta: perturbati & Eccliptica
ut & MN , a¢ angulus DNB., qu ipfis re{pon~
dent . Habctur per prop. pracedentem etiam
rotus Dd nodi binarum orbitatum per orbitam
Planetz perturbantis , ‘& mutatio inclinationis,
-adeoque arcus Mdy & angulus Md», ; ‘EX 1isy
& ex angulo-M, computetur arcus’ M, &
angulus dNB , & horum. differentia-a priori~
‘busexhibebit motum, &1 mutauonem dcbltam
dato - tempori finito. Q. E+ F. .
+360. Scholizm 1. Poflet immedidte ex mu-
{atione exigua inclinationis mutua ; & motu
- dfodorum per alteram orbitam , inveniri mu-
~«tatio -inclinationis ad Eecclipticam, & motiis
atodorum per eam» Sed Trianguli fpharici re-
foluuo fimplicior eft ; & cchdmor R Y
1036 ke . Scholiam 2. Dum orbita ADN muta-
rtur, mutatur etiam. orbita’ BDM & Sed- ‘cjus
‘motus negligi- poterit ,-dum queritur muta-
tio 5 quz. in- orbitam "ADN ‘inducitur ; quz
nimirum ad fenfum mutari non’peteft, mu-
~qata pofitione. ipfaram - refpeétiva; per - muta-
tionem 2 vi. perturbante. indu@®am ;. nam . ea
-admodum . exigua.deberet efle nefpe&u -totius
inclinationis orbltarum » qua-evaneicente ; eva-

nefcu penitus.omnis motus orbitz utriuslibet, - -

369. :Sed., fi libeat, :poteft' haberi ratio
‘vmntauoms ejufdcm X camputando identidem
-mutationes utriufque orbitz , & ad. hcchpn-
;cam’ reducendo ‘mutationes lpfas 3
363. Scholiam 3. Cum. interea ‘& plamrm
Eccliptice ‘moveatur: ob aftionem Planetarum
emnmm9 & Ceometarum , alias etiam: habebit
, M3 mutas
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mutationes tam pofitio. nodorum ; quam -imes

«linatip orbitz, fed hic eas tantummodo mu~
tationes querimus, quas fibi mutuo mducunt
Saturnus , & Jupiter .

. 364. Scholium 4. Mutationes. hujufmodl
camputari debent , & inferi tabule primz ex~
pofitz 2 num. 322 codem modo , quo muta-
tiones diftantiz mediz, eccentricitatis, ac loci
Aphelii, ut & radices pro conjunttionibus ta-
bule fecundz , computaudo primum pofitio=
nes nodorum, & inclinationes per abfervation
nies non correftas , tum corrigendo opfegva~
tianes illas per mutationes inde compntatas o
ac per obfervationes jam correétas eruende
radicem _primam_correftam , tum per cam,
& mutationes ipfas radices reliquas ..

365+ Scholium . Poflet etiam mvcﬂxgan
integratia formularum numeri 343, & 351»
methodo tradita a num. 234 . Sed juxta.
num.29s5, multo fimplicius per arearum come
_ putationes .idem prefiatur , multo ad com-
- munem captum accommodativs , & vere
ctiam, fi quis calculum reflituere wvelit phori-
bus v1c.1bus » multo n.('quc ad limites. qnofcm-
que accuratips .

.- Scholium germ'ale . . .

366. Hoc pafto tradita eft theoria Jovxs,
& Saturni ejufmodi , per quam explicari om-
nino poffont, & ultra: quofcunque limites de-
terminari errores illi, quos hi Planctz ipfi
fibi mutuo videntur inducere potiffimum in
«conjunétionibus . Hifce erroribus correétis,
adhuc tabulz non poﬂunt penitus congruere
cum

[N



Ir motu $fov. @ Sat.@c. - 183
<€um obfervationibus , cutn adhuc fuperfint -er-
“xores, quos reliqui Planetz, & Cometz in-
ducunt, & mutationes , quz in Ecocliptica , '&
Zquatore noftro accidunt. Verum ifta omnia
multo minora funt. ,‘ o
367. Diflenfus aliquis obfervationum cum
theoria -oriri etiam poterit ex mafla Planetx
perturbantis non fatis accuraté determinata
juxta num.173, Sunt enim aberrationes ome

- . . ' . % . .
nes cxteris paribus , utvalor ille=—, qui eft ut

mafla Planetz cjufdem: relata ‘ad maffam So-
lis . Porro pofita mafla Solis 10000, mafla
Jovis et Nevvtono 9. 37, qua & Eulerus nu~
per utendum fibi duxit , dum eandem ex Caf~
fini elementis invenimus 11. 121 ; ac proin=
de fere'quinta fui parte difcrepant . Qnamob=
rem aberrationes omnes., quas altera- ex iis
diverfis’ maflis gignit, ab iis, quas gignit ale
tera, quinta fere fui parte difcrepant. -
" 368. ' Cum tamen exdem aberrationes pros
portionales fint maflz ipfi ; fi tabula prima
computetur ex affumpta mafla quavis , &
mafla ipfa deinde deprehendatur correftione
indigens , fatis erit aberrationes ipfas crutas
‘e tabula corrigere in eadem ratione . Quin
immo maffa ipfa Planetz perturbantis deter~
‘minari poterit -accuratius , comparando ejuf-
modi aberrationes calculo eratas cum obier-
vationibus. fequenti methodo . Eruantur ex
obfefvationibus bina tempora periodica Pla-
neta - perturbati , -qua -jnzqualia deprehem
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duntur'ita, ut in Saturno-inzqualitas- fpﬁt plae
fium dierum quandowue fit. Eruantur € pri~
ma tabula- methodo. numeri 311 correétiones
debitx intervallis- ilis binis temporum perio=
dicorum refpondentes mafiz affumptz , & mu
tatio axis tranfverfi- refpondens metui vero
inter initia binorum illorum temporum pe~
riodicorum , unde cum fint quadrata-tempo-
rTum periodicorum- in -motibus. nen perturba<
tis, ut cubi diftantiarum mediarum ; invenie-
tur praterea differentia temporis periodici fe4
<undi a primo debita mutationi axis ;- erig
enim dimidium: tempus , quod -hic fatis eft
-ieffe vero proximum , ad mutationem fuam ;
-ut triens axi3 tranfverfi ad. {fuam . :Colligatuz
effeGus illarum . correfltionum temporis. ; &
-hujus mutationis . in ordine ad producendum ,
vel contrahendum tempus periodicum ; & fi
Bic effeCtus zquetur differentiz. obfervate ig»
ter illa bina tempora periddica , ‘mafla :Plane-
t2 perturbantis erit rite affumpta ; -fin mipus

- mutanda “erit -ipfa maffa in ratione. effe€hus
calculo collefti ad obfervatum . Mutata enim
4oc. paéto mafla , habebuntur corretiones
-ejufmadi , que inzqualitati ebfervatz  fatiss
facient « - : R PSR *;
-+ 369. Et hzc quidem methodus admodum
-accuraté exhiberet. mafiam Planetz perturbans
tis, potiflimum Jovis, fi: Planeta perturbatus
nullas alias inzqualitates haberet . Verum cum
& Cometa finguli, & alii Planete fuas itiden
anutationes .indncant , xes.eritnonnihil pericu:

- - dofa:maflam hoc pato.determinare ,,.;mﬁ;.fclm-

o tc plu-
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te phirima: hujufmodi periadica tempora- afs
fumantur , & ‘per ea corrigatur maffa , ut in-
ter plares determinationies intermedia quas

_dam feligi poffit. Quamobrem multo fatius
yidetur -in ‘Jovis “fatellites multo accuratius
faqairere’, quam-fortaffe haltenus fit. praefti=

. tum, & ante quam labor non exiguus fané

calculandarem tabularum fuf¢ipiatur, maffam

Planete pefturbantis definire . - Tabulas: enim

computaré, quz deinde corrigendz fint-, vi~
detur-Jabor plus ‘2quo - improbus , cum hzc

aliz fuppetat ratio rei gerende felicins + - - ©

: 370.. Accedit autem , quod licet primd

tabala computata ex hypothefi - cujufcunque

mafle, ubi vera maffa detefta fuerit, corrigi
poffit, mutando corretiones omnes in ratio-
ne data ; tabula fecunda radicum corrigi non
poflet, fed magnitudine correftionum muta~
ta,, jam orbita’ifefum. Corhputanda effet , aG

primus labor cederet prorfus iFritus. .

"~ 371, Si Halleyanz tabulz ad meas: perves

niffent manus , in iis fortade aliquid, quod

ad Jovialis maffx determinationem per Satels
litum motus pertinet , inveniffem , quod fcrus
pulum amoveret . -At eas fruftra diu quzfivis
nec antequam hac differtatio tranfmittenda
fuit , ufpiam invenire licuit . Hinc fatius duxi
theoriam ipfam quamevidentiffimé licuit de=
monftrare , indicare calculos omnes, & co
gem redigere , ut Arithmeticam puram, ac
tabularum fabricatorem defideret , & mafl®

Jovialis determinationem accuratiorem , -vel

tutiorem ,-quod Academia per fe ipfa praet}a-

IS € lde



186 De ingqualitatibas in mots %fov. éec.

‘re facile poterit . Et quidem , fi labores ho-
fce meos premio nonindignos Academia ipfa
cenfuerit, libens fané laborem ipfum compue
"tandarum tabularum, & curam fummam col-
ligendz Jovis maffe tam ex meis, quam ex
aliorum obfervationibus , corrigendzque me-
thodo ctiam indicate fufcipiam. ..

372. llud unum hic demum notandum

duco , quod fponte etiam incurrit in eculos,

lurima hic contineri theoremata, qua ad
unarem etiam theoriam viam flernunt, fed
ca inyefligatio ad rem prxzfentem non per-
ﬁmt L . .. ‘ . .

i
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