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AUCTORIS PR/EFATIO.

SRR Rodsic jam fuperiore une. ic e libe:
I 5N ':; fub_tisulo. partis préwie T omh primi

Elementopwms Mathefos finé weo no-
N mine, & alter itidem fine inks nomi-
S YWY weconsinens Algebre Elementd fub tis
‘tnle partis fecunde Tomi prims. Ks '
Et ML NL Bl 1ounc wecedunt Seltionums Conicarwms
RIS REIIRIRY  E |ementacum Locorwm GEometricorsin -
transformationibus . Primis ‘is Tomi primi paviibus ,

guamauans boc anno diffraltis jam migna ex partéy non
guidem iterws recufis, fed iifdems ilis; mautatwr titulus:
accedit mewm nomen’s @ qué fuerant bine partes Toms
privei; cvndunt’ Tomus primuss & [ecundus, ut jam no-
ks, QuE- munc additwr s fiat tertins i Cur [uperioré anno
meum defucrit nomen’, facslé intelliget ; qui fufiorem pre-
futioner legeris adjcclams Tomd tertio 5 quam wr_periur-
vat, Lellorem rogo. Id wt nund acdedbret; impreffa fimul
prefations illa, facile a_mé irkpervavit isy cajus fumpti-
bus tertins munc prodit Tomusy .. -

" Idems antems prioves illes now Tomi phytes, fed T omos
‘appellari maluit, cwm nominis mei addends graiia mutard
“deberet titnlus; crefcenté. mimirum wniverfo opere; in quo
fam integra poffulor totins Mathefeos Elementa:

. Porro prima illa Geometria, & Arithmeticd Elemen-
$8, que folent fub Preceptoris difciplina addifci contras
Lhiore methodo expofita funt in hoc primo Tomd ita, ue
Precipus _quedam tanismmods capitd pevcurrantur ; &
Rrageptoris ipfins dultwms omnino requitant; qui apperdi-
‘cem ‘£ fine addieStam . Ejus appéndicis opé, confi«
do, fare, wt Tyro rite inflitutus brévi; & maximo cum
fruélu Geometriam addifead ; & [¢ abunde in invéntio-
ne exerceat ;. A finé Arithmesice ufané ad primi T omi
finem omnia 5 que occurrunt 3 & wberius explicaia [unt
& fufins pertrailatas Menda norinulla T ypographi ; vel
Bbvarii exferibentis per [ofc facilé deseguntnr i In Tri-
2 a  gono-
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Jonomptria plana wel mihi feribemts Prapropere, el Edia
toxi, -qui flura in hoc Taomo quandoque contraxir effa-
git quintus cafus triangulorum reCtangulorum , qui adden-
das. fuilfer poft num. 10, quo wimirum daso altero angu-
los querantur veliqua. Facile autem folvitur, cums angu-
{us alser. inveniatur. per cagonem 1 o bafis per 3, latus
alterum per 3. L C '

In tersia T oma emnia fum abunde explicata, wecduites
rem, wt grbitror xequivent. In reliquis itidem curaba, ne.
awi Tyeo. in Geometria o €. primis calouli rudimentis
verfatus vequirar , Eepum._autems , que confequentur , ¢
guorum materia. amnis in prompru eff , hic. erit ordo

uarto Tomo perfequar. Elementa infinitgrum, & infini-
tefimoxums pure geometriga 5 wbi ¢tiam de generalibus. 4-
Zamp curvarym proprigtatibus . & eaxum., que omniums
maxiye , vel utiles vel note. funt. Elementa-tradam. Alixs
deinde ages de applications Algebra 4d Geomerriam, by
de fericbus infinitis 5 alius. pracipua salonli. differontia-
lis, & inegralis fundamenta aperies . & ufum. demson-
Sfrabit, Hing abfolutis, que ad puram Mat pertin
nent, aggrediar wixtam . Prima quidem ea, gy« ad mo-
tum pertinent , tum que qd Lucem , exponam., deinde.
Sphevawm., & ex-ea pendentem Gnomonicam, tumvAffro-
nomiam precedentibus omnibus. indigentem evolvam, quie
bus adjicians demum illa , que ex Matheff xequivuntuy
#d Geographiam 5 Chronologiam , usrameue drchiteu
ram, ¢ Muficam, [fi nimiruns vitg, & otium fupererit .

dn 2is omnibus ersunt plerague s wt in his ipfis , qua

jam. cdidi funs fane wulta, mibi quidem nova , & dev

dultionis. ordinems habebe in primis ob oculos o cujus de..

dutionis Jyecimen in primo potiffimum, ac_tertio tomoy

@ vere griam in [eonnde me abunde dedifle arkitror, .
J . o

EDL



EDITORIS MONITUM
AD LECTOREM:

ST \‘
(i’zﬁ'f“‘ﬁ ATHESEOS Elementa’ edens
gii0\> ] da curavimus Adolefcentium
2 \/} 2;‘ rationibus accommodata , qui
'? el publicis in Scholis huic fa-
AP cultasi dant operam :.éorumt
fcilicet , quibus plerumque ex hujulmodi
difciplinis ea tantum delibave eft animus,
quz & ecaptu faciliora fint, & cum cz-
teris facultatibus arétius connexa. Si qui
funt igitur, quos paulo major & exquix
fitior harum rerum fcientia dele€tet, ubi
fatis fuerint in his Elementis exercitati ,
privata ftudio a probatifflimis Scripteri-
bus haurire poterunt, qua communem
difcentium captum excedunt . Brevitati
confulendum in primis effe duximus, ut
liber evaderer qui & facile parari poflet,
& commodé circumferri « Licet autem
perfpicuitatis etiam ratio fit habita, ta-.
men fi cui quzdam videbuntur aliquan-
to preflius di&a, & obfcurius, Magiftri
voce aliquid przftandum ‘effe meminerit.
Arithmeticz locam inter planam, & fo-
lidorum geometriam medium dedimus
el Eucli-




Budlidis exemplum magis. fequuu, uam
quod id rerum natura poftularer . Cate-
rum_fatius ‘cenfemus ‘eodem tempore in
utroque ‘géneré ‘quantitatis ; ‘continuz
© nempe 5 & ‘difcretz , ‘tyronem exerceri
ob ‘eamque rem nihil veriti fumus_in
Geéometriz planz ‘decurfu ad ‘contrahen-
das, ‘aur ‘clarius ‘exponendas ‘demontflra:
tiones ‘arithmeticam.adhibere, Reliquo-
Tum Tatio fatis legentibus conﬁabu*. Vales
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™ UM, tibmm, cui titulus: Elmcmvm Matbefeq ,
&c."a noftra’ Societatis "Sacerdote confcriprum’y
ahquet e]ufdcm Societatis_ Thcologa fecegnove- -
yint, &in’ ‘lucem “edi " poffc ‘probaverint ; poteftate no<’
bis 2 R. P, Noftro® lin.wo Vicecomitg® Pmpoﬁto Ge=:
nerali ad id, tradua, acultaxcm concedxmm > ut Typis.
mandetut, fi ‘it iis; ad | ‘quos_ pestinery’ “Videbiwr ., In
quoriimfidem has litteras manu’ nofira” fubfcriptas 5 &
fi gxllo no&m mummdcdmmm I Dcumbm xm.
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ELEMENTA
GEOMETRIZE.

Axiomata.

T. UZ& eidem funt zqualia, inter fe funt zqa-
fia: Et quod uno ®qualium majus et vel mie
nus, altero quoque majus vel minus erit.

2. Si zqualibus zqualia demas vel addas , refidua
in primo aggregata in fecundo cafu fuar =qualia . Et
fi zqualibus inzqualia demas , vel addas , ea que re-
imanent funt inzqualia.

3. Quantitates quz certam aliquam quantitatem tan-
cundem continent , vel ab ¢a rantundem continentur ,
funt zquales ; unde quantitates zquales in eamdem
;1uamitanem du&e , vel per eamdem divifz funt zquas
es . :
4. Si ex duabus quantitatibus prima fit dupla, wi-
pla, vel utcumque multiplex alterius, 8 2 prima aufe-
rawr pars dupla, wipla , vel zqué multiplex ¢jus, que
aufertur a fecunda ; erit refiduum primz duplum , ti-
plum, vel zqué muldplex refidui alerius. -

5. Que fibi mutud, fuperimpofica perfecté congruunt
funt =qualia.

_6 Totum qualiber fui patte majus éft: cft autem om-
nibus fui partibus fimul fumptis zquale. :
' Definitiones.

1. Pun&um eft, cujus nulla pars eft.

2. Linca eft longitudo Jatitudinis gxpets.

A 3. Sus
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2 ) ELEMENTA
. 3. Superficies eft longitudo , & latitudo profundfta-
tis expers. :

4& Solidum ‘et extenfio in longum , laum , & pro-

um . :
Seholion.

D tres priores definitionés probé intel~
ligendas, finge tibi tabulam KL affa.
bré expolitam ( Fig.1.") , cujus pars A
alba’ fit, B nigra, D rubra’, C czru-
lea , EI limes album colorem a nigro
dirimens, nullam certé latitudinem ha-
enim in alterutram partem inclines , vel

i nigro confiftes ; limitem tamen hunc

in longum partiri licer. Idem dic de limitibys 1G,1H,

IF. Et bzc eft notio linez.

Concurfus autem harum linearum I neque latitudinem,
neque longitudinem habet, adeoque nec partes. Et hac
eft notio pun&i Mathematici, ex qua oritur axioma il-
fud; lineam a linea fecari in unico tantum pun¢to.

Quod fi tabula KL aliquam habeat licet minimam
profunditatem, limesinterius dirimens partem albam A,
a nigra Bhabebit longitudinem EI, tantamque latitudi-
nem, quanta eft tabule profunditas, ipfe vero profundi-
aatis expers erit. Et hac eft noto fuperficici.

- Si jam omnmes colores uno obducantur, qui fit omni-
bus partibus communis, limes EF videri definct; adhuc
tamet etit in tabula, quandoquidem locus manet ubi &
albus defierat color, & niger caeperat. Quare. fublatis
coloribus manet adhuc punétis linez, & fuperficiei notio.

Duo hinc eruuntur. 1. hoc pun&um, & hazc linea
Phyfica non funt; uti effet e.g. ferri filum tam tenue,
quod neque latitudinem habeat , neque profunditatem,
hoc enim fieri poffe plerique negant.

2. Ejufimodi punéta; linex; fuperficies; pofita corpo-
rum continuitates non funt res irhaginati®, quas fibi
intellectus a rebus abftrahens cenfingats fed veré exi-
ftunt indcpenderiter ab ingenii noftti comnientis. Cor-
pora quidcm non funt, fed corporum_affeionss s %M

: , Pl
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GEOMETRIE. 5
sb invicem diftrahi non poffunt: Hinc punctum cft rers
ninus linez ; lined fuperficiei; fupetficies corporis.

Def. 5. Citculus eft figura plana; unica cutva lined
-comprehenfa ; qua petipheria dicitur; five cifcumferentia s
ad quam omnes re&z line2 a punco medio s quod cen-
trum diciturs dutz; ®quales funt inter fe. ,

6. Linea re@a pet centrum dutta, & utririqtie inpes
tipheria terrinata diameter dicitur; quod citculum bifas
tiam dividat. . .
o - Scholioii. :

In fig.s. circulus & ADEB; five FGLK; diameter eft
AB, five FL, unde #quales fint ieGz CA, CD; CE;
CB; qu# femidiametri dicuntur; five radii; Circulusdi-
vidi folet in partes zquales 360. qua gradus dicunmur$
fingulos gradu¢ pattimur in éo. minued primd, qiod-
libet minuturti primuin in 6o fecunda ; & fic in infi-
fituh , Solent autem ha¢ defignari qaibufdam lineis
niumeris fupetimpofitis s cum gtadus per o defighénturs
Ira fi forre dccuirant 35°. 35 : 36" . 43" . lege 35
gradus , 2§ midurd prima; 36 fecunda; 43 tertias

Si duo circali idemt habeant centrum ; ac rectz li<
tiex CD; CE comprehendint ifi interiori citculo 30 5
dut 46 gtadus s manifeftum eft 5 quod totidem gradis
in exteriofi comptehendent; gitod probe nétandum eft
4d angulorum tiotloriem rite concipieidam, =

Sed aritequam de ngulis dicere aggrediar ; fubjiciam
hic poftulata y quo nomitie Geornetr® operdtiones de<
fighant; quas Geometrid ex Mechanicis mutuatur ; Coni-
ftat autem has petfici pofles & pet ¢ircinum; & regi=
fam facile petficiufitur, :

<o . . Poﬁldlfd.‘ . . :

1. A pun&o ad punétum reGam lineam duceré:

2. Re@am terminatam producere 4 ita ut rectd ma<
fieat. . - . ’

3."Ex dato puncto tanquain centro ; dato isitervallo .
tagiqilam radio; cicclum defcribere
I 4¢ Ex feGta niajori partem auferré minoii 2quas

4
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3 ELEMENTA
- ) Scholion . -

Quidquid geomtwmice fit, per hzc poftulata perficie
tur; aliter non dicetur geometricé factum.
. Def. 7. Angulyseft unius reéte linex ad alieram ine
clinatio,

Schelion .

Anguli notio eft emnind neceffaria , & ope circu-
Li facillime concipitut . Duz reGtz linee HK, FL ,
quz concurrunt in C, efficiunt angulos LCH , HCF,
FCK, KCL, qui non ex eo majores fieri intelligun~
tur, quod producantur ipforum latera ; fed ex ¢o pro-
fe&d quod latera ipfa , five crura divaricentur : quan-
doquidem anguli naturam in majori, aut minari incli-
natione unius linez ad aljam confiftit . Hinc angulo-
rum menfura funt gradus , quos ipforum latera com-
prehendunt in. peripheria circuli ex angyli vertice tam
quam centro defcripti , Si arcus EB 6o gradus conti-
net , angulus LCH erit graduum 60 . Et quia eum-
dem numerum graduum centinebit arcus HL 5 ad hunc
angulum definiendum idoneus cft quilibet circulus cen-
wo C defcriptus, '
B Carollarium,
" Hinc fi ad pun&um M. ( Fig, 3.) re&z dazx ON
fleri debeat angulus ®qualis angulo dato LCH , cen
o facto in C, & M, & quolibet intervallo, dummao-
do fit utrobique zquale , defcribatur arcus BE occur-
rens lateribus CL, CH , in B, & E ; itemque arcus
QP indefinité: wm facto cenwo in P intervallo BE
ducatut arcus alterius circuli , qui ex priori abfcindet
arcum PQ_zqualem arcui BE, & ducatur r¢cta M%I_{l;'
patet angulum NMR =zgualem fore dato angulo LCH.

Def, 8. Linea dicitur alteri lingz perpendicularis ,
quando in ipfam incidens facit angulos hinc & inde
quales, cujufmodi funt anguli GCL, GCF. Anguli hus
julmodi dicunwr re¢ti. , , ‘

9. Angulus obtufus dieitur , qui eft reto major ,
e FCH. : S

10, Acutys, qui regto minor, ut HCL, cs

> Iy



GEDMETRIAZE, ]
- ) Coroll. 1.
- Datet illum efle ahgulum reGum , qui quartam cir-
culi partem , five 9o gradus comprehendit ; illum effe
acutum, qui pauciores, illum obtfum, qui plures cong
tinet gtadus. ' o »
B Cﬂ"@”s 2. )

Manifeftum eft quoque ». quod reéta HC incidene
in re@am FL vel duos angulos rectos facit ( fi videli-
cet cum perpendiculari coincidat ) vel duobus reétis z-
uales : etenim anguli FCH, HCL fimul fumpti totam
femicircumferentiam , five 180 gradus comprehendunt ,
totidem f{cilicet 5 quot duo recti.

. Coroll. 3
- Hinc quotcumque fint linez re¢tz » quz concurrant
"ad pun@um C, omnes , quos faciunt, anguli KCL ,
LCK, KCF &c. totam peripheriam, five 360 gradus
_comprelfendunt, adeoque 4 rectis zquales funt.
Coroll. 4 :
+8i re®te HC, LC producantur; manifeftum efts quod
in unam lineam coalefcete non poflunt , fed cfficient
angulos FCK , LCH , qui dicuntur ad verticem oppo~
fiti, 2quales inter fe: cum fit enim dimidia periphetia
FKL zqualis dimidiz periphttiz HLK; fublata communi
parte KL, etunt arcus reliqui FK, HL =quales interfe.

Def. 11. Triangulum =quilaterum illud eft ; quod
habet omnia latera zqumalia, ut ABC. (Fig.4.)

13. Hofcele dicitur, quod duo tantum haber @qualia
latera, uti func AB, BC. ( Fig.5.) |
- 13. Scalenum eft, quod omnia habet latera inzqua-
lia, ut ABC. (Fig. 6. R

t4 Triangulum re@angulom eft quod unum babes
angulum re&um, ut BAC. (Fig.6. = .

- 135, Quadratum eft figura quatuet- lateribus conftans,’
quz & zqualia fint inter fe; & 4d angulos feckos jugs-
¢tas. (Fig. 1. T '

- 16, Si autem angulos quidem habeat retss, fed duo
latera oppofita reliquis duobus majora, dicitgt Gmplici=
wr re@tangulym. (Fig.7.) S



. ELEMENTA
17, Parallele dicuntur reGtx linez , que in in
tum productz nufquam fibi occurrunt, nec magis
invicem accedunt, '
' Scholion, _

Ex ipfo parallelifmi conceptu, affectiones que
parallelarum defcendunt , quibus in demonftrandis
gnopere laborant Ggomerrz .vel ex hoc ipfo , quoc
ne ullo magifterio naturaipfa de illarum vyeritate
edocet . Sunt autem hz . Linez re&tz in eodem
no exiftentes vel convergunt , uti (Fig. 8. ) GL ,
divergentes ex parte oppofita GH, FC : vel eodem
-fer fe ubiqueé diftant intervallo nufquam invicem oc
rentes, uti funt AB, CD. Si aque ubique diftem
invicem , ducta qualibet re¢ta EO , quz parallelas
cet in G, & F; ipfo naturz lumine notum eft, ea
dem fore parallele utriufque inclinationem ad. re&
EO , adeoque erit 1,° angulus OFD zqualis ang
OGB, quorum primus dicitur externus , fecundus
tem internus & oppofitus. 2,2 cum angulys GFC
fuetur angulo DFD ad yerticem oppofito ( per Cor
4 Defy 10, ) erunt etdam zquales anguli BGF , GF
qui dicuntur alterni, 3.° tandem anguli OFD, GF
cum zquentur duobus re&is ( per Coroll. 2. def, 1
zquales item erunt duobus retis anguli interni , &

_ gamdem partem pofiti DFG, FGB.

Pariter : quoties angulus OFD =zqualis erit inter
& oppofito FGB, erit eadem inclinatio rectarum C]
AB ad re¢tam EO, ac proinde re¢tz ille neque co
vergunt, neque divergumt, fed parallele funt inter {
Rurfusquoties zquales erunt anguli alterni BGF, GF
vel duobus re@is erunt fimul zquales interni ad ear
dem partem pofiti BGF, GFD ; femper. angulus exte
nus DFO zqualis erit angula interno & oppofito BG
& reCtg AB, CD crunt parallele, ' :

‘ Coroll. 1.
« En jgitur tes parallelatum necefarias affeiones
guarum ex una quatibet imferre licer rectas illas el
parallelas. 1.° Angulus externys zqualis eft interno
x ‘ oppofito,



GEOMETRI A 2
gpofito .~ 2.° Anguli alterni 2quales funt intér fe
i lnterni & ad eamdem partemduobus rectis ®quane
ar,

: ~ Coroll. 2. .

§i due re&x AB, HK(Fig.9.) parallele fint eidem
vtz CD, erunt etiam inter fe parallelz. Etenim du-
treta EO illis occurrente in G, F, I, inclinatio
farum KH, BA ad retam EO, cadem erit atque
ndinatio re@e CD ad eamdem,

© Corll. 3.

Siper datum puné&tum F ducere oporteat re¢tam CD
pdllelam date re@z AB ; ex quolibet hujus puncto
G ducarur re@a GFO, & fiat (per Coroll. def, 7.) an-
s OFD 2qualis angulo OGB, critque reéta FD pa-
ﬂ“daipﬁ ABQ-\\ .

Sekolion .

His parallelarum affe&ionibus nitime methodus ,
w2 Eratofthenes telluris ambiram menfus eft . Urbis
fines puteos norat ille folftidi ftivi tempore folis
ufos in imo excipese:s cum illis fol ad perpendicu~
Im immineret . Porro Sienem , & Alexandriam ineo-
n meridiano fitas exiftimavit , ut ‘codem temporis
mmento meridies utrobique effct; ac przrerea Sienem
lrandria abeffe ftadiis 5000, His. pofits en metho-
@m, qua ufus eft . Sit T (Fig.10. ) telluris centrum
MF meridiani circulus. wrique Civitati: communis. Sie-
I, cui fol imminet ad perpendiculum , fita fit in P 3
Y quidem 4 rddins SP produci intelligamr , per cen-
mm terre wanfibic. Sit demum A Alexandria. Inhac
@ collocavit hemifpherium cavum CAD, mt acies fill
£ in centro effet hemifpherii, filus vera ipfe perptne
dalaris e@et hotizont , adeoque per ¥riz centrum
tafitet i produci intelligerenw . Exinde in ipfa fol-
i meridie aciem umbrz a ftilo projetz AR diligen-
W notavit, reperitque eam comprehendere in hemifphze-
0 quinquagefimam partem: totius peripheriz, feu 7°,
12, Cum radii Solis SPT, sEB ob immanem folis di-
batiam fing ad fenfum; paralleli; zquales erunt anguli

A 4 alterni
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alerni BET; ETP; quare erit ctiam angulus ATP ;
adeoque arcus AP, quinquagefima totius circuli pars.
Tgitur' cum hzc ex hypothefi contineat ftadia sooo
cotus telluris ambitus continebit ftadia 250000 , five
pafluum millia 31250, fiquidem 8 ftadia fingulis paf-
fuum millibus tribuantur. Et hzc quidem methodus de
caufis minus eft idonea ad exattam telluris dimenfio-
nem, ac perperam ab Eratoftheme affumi ¢enfent, quod
Sienes & Alexandria fub eodem jaceant meridiamo ,
quod locorum intervallum ftadiorum fuerit 5000 , ‘&
quod radii SP, sE pro parallelis haberi poffint . Nihi-
lo tamen minus libuit hujus Aftronomi artificium ex-
ponere , ut vel hinc agnofcant Tyrones quantam & u-
gilitatem, & voluptatem ex joc ftudio fibi debeant pol-
ficeri , quantoque laboris i fru&u Geomewz ex his
fevibus initiis, quz nullius fere momenti videntur , gra-
dum fibi fecetint ad ea cognofeenda , quz longe ab o-
culis noftris natura fepofuit.

Def, 18. Parallelogrammum eft figura quadrilarera ,
cujus latera oppofita parallela funt. (Fig. 11.)

: PROPOSITIO I

IN omni triangulo fi latus unum producawr 5} angu-
lug externus zqualis eft duobus internis & oppofi
ais: Et uniufcujufque trianguli tres anguli duobus reétis
quantur, '

In Triangulo ABC (Fig. t1.) produ&o latere AC in
D, angulus BCD externus dicitur . Dico igitur primd
hu:iaq angulun zquari duobus A & B internis & op-
pofitis. : -

Demonfly. Ducatur CE parallela lateti AB ( per Co~
roll. 3.def.17.) Erit angulus externus ECD zqualis in-
%rno & oppofito BAC (Coroll. 1.def. 17.): & angulus
ECB zquatur alterno ABC: erge totus angulus BCD
equatur ducbus A, B: Q.E.D. )

- "a. Tres anguli fimul fumpti trianguli ABC , hoc eft
A; B, BCA zquantur duobus. reétis . Nam (c(li?roll.:.
. - ' 1 * i by c 1] 100



GEOMETRIE. )
.def. 10, ) anguli BCD, BCA zquantur duobus redis
fed BCD zquatur angulis B, & A: ergo anguli B,A,
BCA zquantur duobus re¢tis. Q.E.D. .
Coyold,
Hinc cujufvis wianguli tes anguli fimul fumpti 2<
. quantur tribus angulis cujufvis altertus fimul fumptis :
quare fi in duobus triangulis duo anguli inveniantur
zquales, etiam tertuus unius alterius tertio aqualis erit:
& fi unius wianguli duo anguli innowfcant, etiam ter-
dus notus erit.
, _ Scholion.

Hujus propofitionis ufus incredibilis dictu eft: Ex ea
Keplerus ambitum telluris metiri docuit fine ullo ad fo~
lem, & ftellas recurfu . Sint T & M ("Fig. 13.) dug-
rum montium vertices fatis diffiti inwer fe : fique AB
arcus interceptus inter urriufque montis radices , quem
diligenter metiri reet . Praterea quam fieri poterit
accuratiffimé notenwt anguli CTM , CMT quos pen-
dulum efficiet per rectas TC , MC ‘ad cenaum telluris
conftanter vergens, & linea vifualis TM . Horum an-
gulorum fummam ex 180. gradibus aufer , 'differentia
dabit Angulum ACB; ex quo cognofces quota portio
totius circuli fit arcus AB, cumque hujus dimenfio per
notas menfuras deprehenfa fuerit, ad cafdem licebit to-
tius ambitus dimenfionem revoeare.

Ricciolius hanc methodum adhibuit , ut ipfe refere
Geegr. Ref. lib. 5, cap, 33, in Turri campanaria Mu-.
tinenfi in vertice montis Paterni , qui Bononia non
longe abeft. Invenit angulum CTM 90°, 15, 7"; an-
‘gulum verd CMT 890, 26', 13", 27", his ex 180°,
fubduis reliquus fuit angulus C 18, 39", 33". Cum-
que Jocotum intrevallum AB repertum. ab eo effet paf-
fuum Bononienfium 20016_ 1, o facilé inwlit gradym

504
telluris paffus continere 64363. ac totum proinde am-:
bitum paffus 23 179630. : :

Accuratius multo quazfitz funt a recentioribus Tellu~
tis dimenfiones , ex quibus conftar imminui gi’adlt:ss a

o oL
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Polis ad Fquatorem, & contra . Ad ufus rtamen prz-
fentes, ubi Tellurem pro fphzra habere poffumus , re-
tinebimus cum Caflino Picardi menfuram , ut finguli
gradus exapedas habeant §7060; hoc eft , Milliaria Pa-
rifienfia 68, ac praeterca paffus 472 . Unde totus tel-
luris ambitus continebit milliaria 24649 , paffus 920 .
Minor proinde quam qui a Ricciolio inventus fuerat,
ut patet fi pes Parifienfis ad Bononienfem revocewr ,
qui ad illum eft ut 1682 3; ad 1440.

PROPOSIT 0 IL

SI duo triangula duo latera habuerint equalia , &
angulos 3b his lateribus interceptos zquales; & ba-
fim zqualem habcbunt, & arcam, & apgulos zquali-
bus lateribus oppafitos ®quales.
. In uiangulis ABC, DEF (Fig.14.15.) fint AB, &
EC unius latera zqualia alterius lateribus DE, EF, &
angulus B zqualis angulo E; dico baflm AC zqualem
efle bai DF, Angulos A & C angulis D &F , & to-
tum triangulum ABC toti triangula DEF . Etenim fi
Jawus AB ejus 2quali lateri DE fuperimponi intelliga-
tur cum illo congruet, & ob angulum B zqualem an-
gulo E etiam latus BC cadet fuper fibi zquale EF, &
punctum C in F. Ergo bafis AC congruet cum bafi
DF, angulus A cum D, C cum F, & totum triangu-~
fum cum toto. Ergo zqualia erunt (Ax.4.) Q.E.D.
i ' Coroll. 1, :
~ Retx igitur , qua rectas lineas parallelas, & zquas
les jungunt, ipfz quoque parallele funt , & aquales .
Nam fi BC ( Fig. 16, ). parallela et , & w=qualis re-
&z AD, ducta. AC erunt ( Coroll. 1. def. 7. ) anguli
alterni BCA , CAD zquales . Quare in duabus trian-
gulis BCA , DAC erunt latera BC , AC zqualia late-
ribus AD, AC, & anguli ab his lateribus intercepti -
quales . Ergo & bafes zquales erunt , & anguli alter-
ni DCA, CAB; adeoque re&z AB , CD paraliclz funt,
& zquales,

Cor
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~ Coroll, 2. '
$i wiangulum ABC ( Fig. 17. 18. ) fit ifofcele , ha.
bens nempe duo latera AB, BC =zqualia, eodem patta
. oftenditur angulos A , C ab bafimzquales habere. In-
telligatur enim ejufmodi triangulum bis pofium , &
rriangulum BAC fuperimponi triangulo & 4 ¢ fjtu in-
verfo . Ob zqualitatem laterum inter fe , latus AB fu-
perimpofitum lateri ¢ cum ‘illo congruet » & ob z-
quales angulas B & & jacebit BC fuper fibi zquale la-
. s &b, quare pun@is A & C abeuntibus in ¢ & sba-
fis cum bafi congryet , angulus A cum anguloc, & C
cum 4. Aquantur igiur hi anguli inter fe , adeoque

angulus A angulq C,
’ cﬂrﬂl[c 8: .

. Cum fit iangulum =zquilaterum quaquaverfus ifo-
fcele, omnés ejus gnguli funt xzquales inter fe, ac pro=
inde erunt finguli 6o graduum . Si vero triangulum
ifofcele duobus =qualibus lateribus reum angulum com-
prehendat , erunt duo seliqui femiredi , graduum fins
guli 45, (" per Prop. 1.) o

Coroll. 4. ‘ :

Si AC™ ( Fig. 19.) fit diameter circuli ADF, cujug
centtum in. C, & centro B intervallo BC defcribatug
alter circulus priorem fecans in D, & F, ducanturque
re@z CD, DB erunt hz ( def.5.) axquales femidiames
tro CB, ac proinde zquales intex fe . Ergo triangu-
lum BCD erit zquilaterum , & angulus DCB itemque
arcus DB graduum 60, five fexta pars peripheriz ADF,
Quare fi iterum centro facto in A intervalla AC ab-
fcindantur arcus AE, AG , conftabit ratio , qua exa~
gonun regulare (" hoc eft figura fex =qualibus Latgri-
bus & angulis conftans ) in dato circulo infcribi pof
fit. Illud quoque manifeftum eft , quomodo per gemi-
ni circuli defcriptionem fuper data re&a CB wiangur
Jum zquilaterum deferibi poffit. '

PRO-
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PROPOSITIO I

SI duo triangula habuerint duos angulos, zqualess &
latus his angulis interjetum quale , habeburm
& reliqua latera, & aream ®qualem.

Sint anguli A, C ( Fig. 14. 15.) 2quales anguli.
D, F, & laws AC lateri DF, dico fore latera AB
BC =zqualia lateribus DE , EF , & totum ABC , tot
DEF . Nam fi latus AC lateti zquali DF fuperimpeo-
ni intelligatur , anguli'A & C congruent cum ®equali-
-bus D & F, ac proinde latera AB, BC cum lateribus
DE , EF:pofitione congruent. Quod autem etiain ter-
minationé congruant patet ex o, quod fi pundtum B
lateris AB non caderet 'in pun&um E, fed fupra, vel
infra, tunc latas BC neceffario caderet vel extra, vel
intri-laws EF, adeoque angulus C mugjor ; vel minof
foret angulo F-contra hypothefim . Ergo pumm&um B
cadit in E, & latera lateribus perfecté -congruunt, &
angulus B angulo E, & towm triangulum ABC cuni
toto DEF. Q; E.D. ‘ : -

Coroll. 1.
" Si praeer latera AC, DF aquentur anguli A, B an-
gulis D, E; etiam C zquarur F ( per Coroll. pr. 1. )}
ac proinde & reliqua latera s & tord wiangula zqua-
lia. Quoties igitur in duobus ttiangulis @quantar ita
* duo anguli , & -untum latus: tota funt zqualia,

Cordll, 2.

Si wiangulum ABC (Fig. 17. 18;) habet angulos ad
bafim A, C zquales, zqualia ettam habet latera his
oppofitra . Nami fi triangulum ejufmodi bis pofituny
Intelligarut , & ABC firu inverfo fuperimponi trian-
gulo abc 5 ob zqualitatet angulotum imter fe an-
gulus A fuperimpofitus angulo ¢ cum illo congraet, &
ob AC zqualem « ¢ punéto C abeunte in 4, angulus
C congruet cum a4, ac proinde AB cum 4c, CB cum
ab. Unde AB zquatur ipfi BC.

L Cﬂrollu gv

Si in giangulo reGtangulo acytqrym yngs fueric fe-

’ : mitg~
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mire&tus, alter quoque femirectus eric (Coroll T.pr.1.) .
& wiangulum proinde erit ifofcele. , .
: Scholion, . .
Hinc eruitur ratio omnium expeditiflfimaad turrium, .
aliorumve zdificiorum altitudines inveftigandas . Pare-
twr ex aliqua materia fatis fpiffa triangulum MCN
( Fig. 20, ) reangulum in C, & ifofcele . Ita oculo .
applicetur in M , ut alterum latus NC fitum vertica-
lem conftanter obtineat ( id quod ope penduli ex N
fufpenfi facile perficitur) ac tamdiu ad turrim accedas,
vel ab eadem recedas, donec radius vifualis fecundum
 latus MN diretus in wirris TR vertice T terminetur.
Notetur punctum Q,, in quem definit radius MC, erit-
que aldudo QT zqualis intervallo MQ, Cum enim
parallele fint linee NC, TQ, ac proinde angulus TQG
zqualis externo NCM ( Coroll. 1, def. 17.) erit TQM
reGus. Quare cum fir angulus M femirectus (Coroll.3 ,
pr.z.) eiam T femirectus erit , & triangulum MC[%‘
ofcele ; & latus TQ_ zquale lateri MQ,, & tota tur-
;'iis aliiudo TR zqualis rectis MQ, QR , quas metiri.
cet‘ N '
Coroll, 4. ,
Ex eadem propofitione tertia eruitur , quod in onw.
ni parallelogrammo latera , & anguli oppofiti: funt -
quales, & totum. parallelogrammum bifariam dividitur
a diameuo, five diagonali AC. (Fig.16.) Nam intri-
angulis ABC, ACD, przter bafim AC communem ,,
zquantur angali alterni DCA , CAB, & DAC , ACB
( Coroll. 1.def. 17.) ac proinde & reliquus angulus, &
larera, & tota triangula zqualia fung.

-

. PROPOSITIO I1V.
SI in duobus tiangulis tria latera zqualia fint; & -
anguli zqualibus lateribus oppofiti , & tota trian-
gula erunt zqualia. ‘ :
In wiangulis ABC, DEF ( Fig.21. 22. ) zqualia fint
htel'a AB) BC)' CA Lawribus_ DE’ EF) FD; ‘dico edm
: an-
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~angulos A, B, C zquales forc angulis D, E, F, Nam
fi latus DF concipiatur fuperimponi lateri zquali AC ,
vertex E cadet in B. Cadat enim 4 fi fieri poteft 5 ex-
ara verticem B in aliquod pun@um G. Quoniam ex
hypothefi AB zquatur lateri AG , & BC ipfA GC ; du-
&a BG , erune ifofcelia triangula BAG, BCG , ac
proinde angulus ABG =qualis erit angulo AGB ,
(Coroll, 2, prop. 2.) qui cum fit minor angulo CGB ;
pars toto, etiam ABG minor erit eodem angulo BGC.
Jam verd cum fit etiam wiangulum BCG ifofcele; erit
idem angulus CGB zqualis angulo CBG : ergo prior
ille ABG minor effet etiam hoc ultimo GBC ; totum
parte; quod eft abfurdum . Igirur non poffunt effe las
terta AB ; BC #qualia lateribus AG, GC ; quin pun«
@umn G cadat in B. Quare {fi wiangulum DEF trian-
gulo ABC fuperimponatur 5 uti dictum eft 5 perfecté
congruent 5 angulique s & arez zquales erunt, Q.E.D:

: Coroll. o

Duo igitur circuli nonnifi in duobus punétis fe mu-
tud interfecant. Nam fi rea AC ( Fig. 23.) centra
jungat duorum citculorum fe mutud fecantium in B &
H; ductis redis lineis AB; BC, fequitur ex modo de-
monfttatis inveniri non pofle ex parte ipfius B punétum
aliud G4 ad quod duéte lineg AG; GC #quentur dua~
bus AB, BC: quod tamen necefle efler; fi pun&tum G
in utriufque circuli peripheria fium effet; adeoque fi itk
¢o puncto iterumt fe circuli interfecarent.

PROPOSITZIO V.

DAtum angulum tedilineum bifariam dividere.

/  Oporteat bifatiam dividere angulum rectilinewni
HCI. (Fig.24.) Centro fato in C, quolibet intervals
lo CA defcribatur cirénlus EAL fecans ‘alterum latus in
B, ac deinde centris A & B, éodemque intervallo nc«-
tentur arcus circuloruni fibi mutuo occurrentiunt- in K,
& du@a KC; dico quod hee danim angulum bifariam

.feabit, Evcnim in wiasigulis ACK, BCK ¢x conﬂfuitio.- ,

PR
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ne laera AC, AK zquanwr lateribus CB, BK, & bas
fis CK utriqune communis eft: ergo (prop. 4.) anguli 2«
qualibus lateribus oppofiti %quales funt, adeoque angus
lus ACK zquatur angulo KCI: Q.E.F. »

) ) Sfball’ﬂ” . )

Anguli wifecio, five methodus, qua quivis angulug
in tres partes zquales dividi poffit , fruftra a Geome-
ris quefita eft per circinum & regulam . Francifcus
Vieta folutionera hujus problematis mechanicam dedit o
fed elegantem , & expeditam . Sit angulus HCI ( Fig.
25. ) quem oporteat in tres partes dividere . Centra
facto in C quovis intervallo C A deferibatur circu~
lus ABD fecans latus Cl in B, & laws HC indefi-
nite produ&um verfus F in A & D... Regula BF
circa punétum B movearur , donec ita occurrat rectg
AD in F, ut fegmentum EF iater hoc punéum , &
peripheriam interceptum circino invéniatur zquale res.
&z CA (id autem eft, quod geometricé fieri nequit) ¢
wim fumptis atcubus AG  GK zqualibas arcui DE ,
ducantur re&z CG, CK 3 eritque angulus HCI in wés
zquales partes divifus + Etenim du@a CE, erit hae
zqualis radio CA , cui per confirultionem zqualds
eft re@a EF; erit ergo ifofcele triangulum CEF 4 a¢
propterea @quales anguli ECF, EFC ( Coroll, 2. props
2.). Quare cum angulus externus CEB horum quolibet
duplus fit (Prop.1.) cumque fit etiam triangulum BCE
ifofcele, erit etiam angulus CBE duplus angulo F. Et-
go angulus externus BCH zqualis duobu$ internis Opw
pofitis B & F, wiplus etit angulo F; five ECD, quicft

illi equalis; ac proptetea triplus erit tam angulo ACG;.

quam angulo GCK. Unde etiam KCB tertia pars eft
totius HCB; & HCB in tres equales partesdivifus efts

Q.E.F. S
Corbll. 1.

Si punéta AB ; ( Fig. 24. ) jungantar reta AB,
qu¢ oceurret re¢t¢ CK inD, in triangulis ACD;BCD,
preter latera AC, CB ¢quilia, & latus CD communcs
anguli AGD; BCD ab equalibus lateribus imercepti %Quaag

. o§

N
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ks funt : -ergo etiam bafis AD bafi DB zqualis eri¢
(Prop.2.). Quare fi re¢tam terminatam AB bifariam
dividere oporteat , vides quid facto opus fir . Nempe
centro facto in A, & B quolibet intervallo , dummo-
do utrobique idem fit , fatis erit notare arcus circulo-
tum fibi mutuo occurréntium in puncis C & K, &
hzc pun&ta jungere recta CK, quz datam kineam bi-

fariam fecabit in D.

- Coroll. 2.

. Ex eadem prop. 2. conftat zquari angulos CDA,
CDB: ac propterea CD perpendicularis eft re¢tz AB .
Ergo fi ex puncto C demittere oporteat perpendicula-
rem lineam in re¢tam indefinitam FG , fatis erit cen~
o C, & quolibeg intervallo CA notaré arcum circu-
li AB, & invento, uti fupra dictum eft, puncto K ,
retam ducere CK, quz ad perpendiculum infifter re-

&g datg in punéto D. '

Coroll. 3. '

- Quod.fi in ipfa reta FG detur punétum D, ex quo-
perpendiculum oporteat excitare , fumptis ad arbitrium
AD, BD hinc & inde zqualibus ; ceno falo.in A
& B, eodem intervallo notentur arcus circulorum, qui
fe mumo interfecant in C, ducarurque CD , quz erit
perpendiculum quzfitum . Nam in tiangulis CDB ,
CDA latera omnia zqualia erunt , ac proprerea amguli
CDB, CDA =zquales (perPr.4.)

Coroll. 4. ,

Ex iifdem demonftrationibus patet , quod in circulo
EABL rea CD per centrum tranfiens, fi bifariam fe-
cat chordam AB, fecat etiam ad angulos re&tos : & fi
fecat ad angulos retos bifariami fecat.

,  Sehol. 2. e

Ex perpendicularium doctrina , ac pracipué ex prop.
3. ratio pendet iGtus reflexi in ludo wudiculari , five
unica reflexione opus fit, five duplici.

« Premittere tamen oportet tamquam experientia
notum, globum perfecte elafticum A ( Fig. 26.) cujuf-
modi fere funt cburnci, obligné occurrentem plano

€ imme-

2
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immobili CD inB ita refilire verfus F, ut fiat angulus
reflexionis DBE zqualis angulo incidentiz CBA: quam
legem in luminis reflexione natura conftanter fervat.

Sit igiut MCDF ( Fig. 27.) menf¢ lufori¢ por-

tio , in qua fpheram eburncam A trajicere oporteat
per anulum ferreum E ¢x parte ipfius, quz refpicic
punétum N . Producatur EN ad CD perpendicularis
in I, donec fuerit IN zqualis ipfi NE . Sphera im-
pellatur verfus punctum I, qua occurrens repagulo im-
mobili in B refiliet per BE, anulumque trajiciet. Ete-
nim in wiangulis EBN , IBN zquanwr latera EN ,
NI, & BN utrique commune ; quare cum zquentur
anguli reti BNE , BNI ab his comprehenfi , tota =-
qualia funt (Prop. 2-), & anguli EBN, IBN =zquales.
Sed angulus IBN zquatur angulo CBA ad verticem op-
pofite (" Coroll. 4. def. 10.); ergo etiam angulus NBE
xquatur angulo CBA, & fphzra impulfa per rettam
BA refiliet per rectam BE. ,
. 8i in linea AB alia fphera jaceat qu¢ motum per
AB impediat, id ipfum duplici reflexione poterit hoc
pacto obdneri . Ex A ducawr in repagulum CM per-
pendiculum AM, quod producatur in L', donec fuerit
LM =zqualis ipi AM. Ex L infpiciatur idem , de quo
fupra, pun&tum I, & notentur puncta K , H, quibus
in utroque repagulo linea vifualis occurret. Dico, quod
fi fphera impingat in K, inde refiliet per KH , & ite-
rum impingens in H refilict per HE, anulumque rraji-
cict . Nam demonftrabitur ut fupra zquari angulos
AKM, LKM, CKH, itemque KHC, IHN, NHE.

Si reéta LI tota jaceret extra angulum C , cafus ef-
fer impoflibilis . Szpe etiam continget , ut repagula
MC, CD vel fupetficiem habeant inzqualem , vel non
fatis firma fint, in quo cafy angulus reflexionis angu-
lo incidentiz zqualis non erit « Ad h¢c ipfa fphzre
males ;, cujus nullam habuimus rationem , ; fatis ma-
gna fit, aliquem prodycct errorem , prgfertim in an-
gulis valde acutis.

ST B ~ PRO-
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PRorPOSITIO VLI

PArallelogramma fupet eadem bafi , & intra eafded
- _parallelas conRitutd #qualia funt inter fe.

Supet eadem bafi AD ( Fig 28.) , & intra eafdemt
parallelas AD, BF, fint patallelogramma ABCD; AEFD.
Dico h¢e zqualia efle.

Dem. In triangulis ABE, DCF #zquantur latera AE,
DF, & AB, DC ( Coroll prop. 3.), itemque EF, &
BC =zquales eidem AD, zquales esunt inter fe ¢ itaque
addito communi fegmento CE, etit quoque lams BE
@quale lateri CF, & tota triangula ®qualia (Prop. 4.)
Dempto igitur communi ttiangulo CLE, erit quadri-
laterum BCLA aquale quadrilatero DLEF , & addito
communi triangulo ALD etit parallelogrammum ABCD
@quale parallelogrammo AEFD. Q.E.D. :

: Corsll, 1.

Dudtis AC, AF erunt ttiangula ACDs AFD paral-
lelogtammorum dimidia ( Coroll- 4.pr 3. ) Erge ctiam
triangula fuper eadem bafi , & intra eafdem parallelas
conftituta zqualia funt. :

C‘oro”- 2.

Si non eidem bafi; fed zqualibus tamen bafibus in«
tra eafdem infiftan: parallelas, & triangula ; & paral-
lelogramma erunt zqualia . Etenim. fi parallelogtamma
DB, HE habent zquales bafes ADs GH, dudlis reétis
lineis AE ; DF ob AD & EF parallelas, & zqualesei-
éem GH: adeoque & inter fe , erunt AE 5 DF parel
lelg, & =zquales ( Coroll 1. pt. 2. )  eritque AEFD
. parallelogrammum, quod ¢um fit zquale paralielogram~ -

mis ABCD & EGHF ctunt hec zqualia inter fe.

- Coroll. 3. : :

Igitur paralldogramtum duplum -eft trianguli fuper
tamndem vel zqualem bafim 5 & intra eafdem paralles
126 conftituti. - .
o Schelson .

Multa ex hac rptopoﬁtionc & miri', & utilia defeen<
dunt . Ac primo quidem ofteaditur, nyllam cfe quan.
La-
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Htdtem ita tenmem , qua minor dari non poffit. Cum
enim re&a BF in infinicuni ptoduci pofit, punéto F
magis- 4¢ inagis fecederite 4 puicto B s dummodo fu-
mawr EF @qualis fe¢t¢ BC, five AD 5 femnpet paralle-
logrammuin AEFD utcumdue ptoductum zquale erie
parallelogranimo ABCD unde appafet nullumt in eo
" produderido 3 vel attenuiando limitem inveniti . Quod
fi hgc parallelogiamma fint corpotpim fupeificies, que
&x. grs habednt tinius digid graffirudinem; poterit idem
¢otpus in infinitom arrdnudri, & produci
, Sectindd: licebit fuetiri plandm quamlibet fuperficiem
sa plura divifam triadgula, & agrorum dimenfioriesad
invicem comparate } in qua re cum vetetiitm Geome-
frarum potiflimim fe exercetet induftria, inde faciltas
pfa & #orten habiiit; & ortumi: Nam in primisquod-
libet reGtangulum BD ( Fig. 29.) tot unius pedis qua-
drata; fives it djunts quadratos pedes contifiebit, quot
prodeiint 3 fi uniim latias pet alterum multiplicerur 3
- quandoquidefri* fi’ latud AD duatior ¢ontinet pedes s
- ABj; verd guinque; dudis totidem limeis adjacenti la-
. teri patallelis; quatuof etiint ordines quadratotum pe-
dim, & in fingulis erdinibus quinque pedes quadra-
ti; quare utothdini fuidmadm habeas; duc 4 in §, &
habebis 36 pedes quadratos totius atez dimenfionem .
Jam wvetd triangulum AED fupet eadem bafi; & intra
cafdein parallelas ejus tectanguli dimidium eft ; & de-
- miffa peipendicylati EF in bafimh AD productam , fi
opus fuetit, etit hec 2qualis laceri AB . Unde ad ha-
bendgm greai trianguli , dirhidia bafls in ejus altitu-
dinem ducenda etit Vel dimidiaalritudo in bafim. Sic
in eadem hypothefi dimidia bafis duotum pedum , du-
&a in alitudinem EF quinque pedum , dabit 10 pedes
quadratds, qui efunt ejus triangili dimenfio . o

Iginr i metiri opotteat fupetficiem polygoni ABCDE
( Fig. 30.) dividatar in tridngula , ductis rectis DB o
DA ab un6 angaloruid i alios 3 & habebitur fingulo-
tum dimenfio ex bafis, & alurudinis dimenfione , que.
in fingulis fuerit inveara , Continear ex. gr. bafis BD

B 2 pedes
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pedes 30, altudo CF 20, duc 30 in 10, five 15 Yn
20 ; habebis pedes quadratos 300, dimenfionem triarx—
guli BCD . Quod fi idem in reliquis eriangulis facias
habebis ex omnium famma totius polygoni dimenfionem

Eadem ratione arc@ circularis dimenfio obtinetur .
Cum enim circalus ABE ( Fig. 31. ) divifus poffit irx-
telligi in infinitos fectores BCD, qui nullam feré ha-
beant curvitatem in arcu infinité parvo , hi pro triam—
gulis haberi poffunt, quorum bafis fit areus BD , akci-
tudo verd radins CB; itaque fingulorum dimenfio ha-
betur ducendo radimm BC in dimidium arcum BDj; a-
deoque omnium fumma, feu, quod perinde eft , area
circularis zquatur facto ex dimidia peripheria im radium.
Itaque fi eircularis arez mechanica dimenfio querawur
pcripheriam, & radium metiri oportet, & hunc in di-
midiam ducere peripheriam.

PROQPOQSITIOQ VIL

" ¥ N omni triangulo rectangulo quadratum lateris an=
gulo recto oppofiti @quatur quadratis feliquorumla-
terum fimul fumptis. . :

Sit wiangulum BCD (Fig. 32.) re¢tangulam in C .
Dice quadratum BAGD hypothenufg , feu fybtenfc DB
( fic enim vocant latus angulo reCto oppofitum) 2qua-
ri quadratis reliquorum laterum DHIC , B fimul
fumptis. Ducatar enim CF parallela lateribus BA, DG
(per Coroll. 3. def. 17.) , & re&= BH, CG . In duo-
bus triangulis CDG, HDB latera DG, DC =zquantur
lateribus DB, DH ( per def. 15.) anguli verd ab hisla-
teribus comprehenfi GDC , BDH =zquales funt , cum
ambo coalefcant ex angulo re¢to , & angulo CDB u-
wique communi. Ergo tota triangula zqualia funt(per
prop. 2. ) Sed triangulum GCD habet eamdem bafim
cum rectangulo DGFE, & intra eafdem parallelasGD,
CF continetur ; ergo hoc rectangulum hujus trianguli
duplum cft ( per prop. 6.) . Similiter quadratum DCIH
duplum eft wianguli DBH , funt enim f{uper eamdem
bafim HD, & intwra cafdem parallelas HD , IB confti-

B [
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tikay efgo cum =zqualia fint tiangula, erit etiam qua-
dratum HICD #quale re&angulo GDEF . Eadem de-
monftratione oftenditur quadratum CBLK . zquari re-
&angulo FEBA: ergo quadratum fubtenfz DB zquatur
quadrais laterum reétum angulum comprehendentium :
Q. E. D. . Coroll,

Quod fi quadrata duorum #aterum in triangulo fi-
mul fumpta zqualia fint tertii lateris quadrato , facile
oftenditur angulum huic lateri oppofitum rectum effe .
Nam i in wiangulo ACB (Fig. 33.) quadrata laterum
AC, CB fimul fumpta zquentur quadrato lateris AB ,
ex pun&to C crigatr fuper CB perpendicularis CD (per
Coroll. 3.pt. 5.) que fiat zqualis lateri CA, & ducta
BD , erit hujus quadratum zquale quadratis laterum
BC, CD, five BC, CA per conftruct. adeoque etiam
quadrato AB ex hypothefi. Igitur reta AB quatur re-
&g BD, & (per prop. 4.) wiangula ACB, BCD zqua-
lia funt, & Angulus ACB =qualis angulo BCD , qui
retus eft per conftruttionem.

&C]Mh‘ﬂﬂ %

Per hanc propofitionem , cujus auctor ferrur Pitha-
goras, datis in tfiangulo rectangulo. duobus lateribus 4
zertius invenitur . Nam fi unum latus ex. gr. 3. pal-
morum fit, alterum 4; quadratum primi 9 quadratos
palmos continebit, quadratum alterius 16 3 igitur ho-
rum fumma dabit quadratum lateris angulo recto
~ pofiti palmorum 15, cujus radix erit ipfa latetis ext&:
fio, quinque fcilicet palmorum . Contra fi derur latus
angulo re&o oppofitum s palmorum, & alterutrum las
tus 3 palmorum, ¢x primi quadrato 25 aufer quadra=
tum fecandi 9, & differenta 16 erit quadratum lateq
ris quefiti, cujus radix 4. eft ipfum latws.

Porrd ficuti factum ex numero in feipfum ducto aus
meri quadratum dicitur , ita numerus qui in feipfum
du&us darum efficit numerum hujus radix quadcata di<
citur . Ita quadratum 3 eft 9, & radix 9 five y/ 9
( fic enim radices defignantur ) eft 3. Igimr datis in
sriangule reckangulo latribus dgob_us ? utriufqucdrquaa

- 3 dra.
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dratum, ac propterea quadrarum tertii lateris numquam
non licebit obtinere, At non femper ipfius quafin la.
teris exacta habebitut dimenfio , quandoquidem non
omuis numeri quadrata radix inveniri poteft nifi pet
approximationem. Sic Radix T eft 1 ,& ¢/ 4 eft &5
at ipfius 2 non poteft accurate radix inveniri, cumnul-
lus fir numerus vel integer vel fraGus, qui in feiplum
dudtus efficiat 2, Definiunt Arithmetici ¢/ 3 quampro-
xime: xqualem nempe I. 4 1 4 2 &c, hoc eft, unita-
ti, quatuor decimis partibus unitatis , uni centefimz ,
quatuor millefimis, duabus deni{millefimis ; verum fu-
perfunt adhuc ad exactam radicem obtinendam plus
quam duz, & minus quam tres denz millefim® par-
tes unitatis, & numquam e¢a radix determinabitur, quin
aliqua quantitate vel a vera deficiat, vel veram exce-
dat, Si itaque latera retum angulum comprehendentia
zqualia fint, fubtenfa lamus ynum' continebit , ac pra
terea quawmor decimas ipfius partes , 7 centefimam 4
millefimas, 2 denas millefimas , & fic in infinitum ,
ita ut aliquid femper fuperfit , nec ullo poffit vel inte~
gro vel fra&to numera exa&e definiri: ex quo quanti
tatum divifibilitas in infinitum colligitur '

Hing etiam quantitarum’ incommen(urabiljum notitia
pendet . Menfura quantitatis dicitur quantitas, que alis
quoties fumpea illam adequat . Ita pes eft paffus mens
fura, qui_quinque pedibus conftar ; digitus et menfy-
ra pedis Parifienfis, qui duodecim digitis conftat; at
ejufmodi digizus pedem Romanorum non metitur, nam
decies fumptus ipfum non adaquat, & undecies fums
ptus ipfum excedit, fiqaidem pes Romanus decem con-
unct digitos Parifienfes ac praierea 11 parres ipfiug
~ duodecimas, pofita ratiome pedis Parificnfis ad Romas
pum, wt 144 ad 131L

Quantitates commenfurabiles dicuntur illz , que ali-
quam habent communeém menfuram: Ita pes Romanus,
& Parifinus commenfurabiles funt, communemque men-
furam habent Limeam five duodecimam digid parrem ,
fiquidemm Payifinus ejufinodi Lincas comtiner 144 , Ros
maaus 131, ' ‘ Cons
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Contta incommenfurabiles funt , quz nullam habent
mgnfuram commyném. ‘ , .

Quod dentur ejufmodi quantitates incommenfurabi-
les etiam Geometria demonfirat , cum geomerrice de-
“monftrewr in triangulo rectangulo & Ifofcele ABC
( Fig. 34 ) nullam effe commonem menfuram lateris
AB, vel BC, & fubrenfe AC . Duo tamen pramittere
oportet axiomata, quz ex data Menfurg definitione per
fe pawnt. . , o ‘ _

I. Quod meétiwur totum, & cjus pareem , etigm refi-
duum metitur,

II. Quantitas major minorem metiri pon poteft.

Sit igitur, fi fieri poteft, BM communis menfura ba-
fis AC, & laterum . Bifariam dividatur angulys BAC
( per prop.s.) per re¢tam AE, quz occurrat in E la-

teri BC , & ex E ducatur in bafim perpendiculum EF |

( pet Goroll, 2. prop. 5.) , ducaturque EG bafi paralle-
Ia (per Coroll, 3. def. 17. ) In duobus triangulis AEB ,
AEF prziwer bafim AE commupem, & angylos ad B&
F rectos, zquales grunt anguli ad A: ergo etiam late-
ra AF, FE =zquantur lateribus AB, BE ( per Coroll. 1.
_prop. 3. ) Przwerea ob parallelas GE , AC facilé often-
ditur efle eriam ifofcele wiangulum GBE ( Coroll. 1.
def. 17.8 Coroll. 2. prop, 3.)cumque dyobus triangulis
re¢tangulis EFC , ABC communis fit angulus C: erit(Co-
rall. pr. 1, & Coroll. 2. pr. 3.) ifofcele etiam friangulum
EFC: Quare ob zgualia lazera EB, EF , ergnt ctiam
zqualia BG, FC, erunique zqualia { per prop. 2.) ui-
anéula re&angula EBG, EFC, & =quales hales EG.,
EC. Quod fi itcrum bifariam fecetur angulus BGE per
re¢tam GH, & demiuatar HL perpendicularis in GE.
& HI cidem parpllela , eadem dempnftratione inveni-
entur zquales retz linex GB, GL; BH, HL: BI,LE,

ac demum HI, HE: eademqu¢ omnind contingent, fi

hac’operatio enpiuari in;c}liga;uf donec reft3 refpon:
dens ipfi GH cadat alicubi in D fupra M. .
Jam yerd {i BM metiebayr” & latera AB, BC, &

batim AC, meticpr quoqus AF zqgale,m; ipli AB, er-

: ; §°
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go per’ prinmm axioma ez paulo ante tfadids metietur

uoque ipfius refiduum FC, & GB , BE ipfi zquales :
?ed metiebatur totam BC, ergo etiam refiduum EC, &
ipfi 2qualem GE . Eodem arguménto oftenditur eam-
dém BM metiri re€as GLs LE, 1B, BH,-HE, Hl &c.
unde patet eo demum deveniri ut eadem BM metiatur
quoque BD fe minorem, quod implicat per axioma fe-
cundum. Ergo nequit inveniri communis menfura late-
rum AB, BC, & bafis AC, licet minor & minor in
infinitum inquiratur. '

PROPOSITIO VIIL

N onmi triangulo majoti latcri major angulus oppo<
A niwr, '

{n tiangulo ABC (Fig.3s.) fit latus AB majus la<
tere AC; dico etiam angulum ACB majorem fore an-
~gulo ABC. ' : '

Demonft, abfcindatur ex majori latere fegmentum A
D =zquale lateti AC ; & dufta CD erit triangulum A
CD 1ifofcele, adeoque ( Coroll. 2. prop. 2.) angulus ADC
®qualis etit angulo ACD: fed CBA minor eft externo
CDA ( prop. 1.) ergo minot eft angulo ACD, & ad-
huc minor angulo ACB, Q.E.D.

Coroll. 1. - :

Hinc fequitur in omni triangulo majori angulo ma-
jus latus opponi . Sit enin angulus AéB major angu-
lo ABC; latus AB non ecrit lateri AC =2quale , nam
-triangulum effee ifofcele , & anguli praditti effent z-
quales ( Coroll. 2. prop. 2.): fedneque latus ABminor eft
latere AC, nam angulus ABCmajor effet angulo ACB
ex demonftratis, reliquum ergo eft, uc AB majus ficlas
tere AC. ) ) o :

. Coroll. 3. . ' '

Quod fi igitr in duobus wiangulis ABC, ABD (Fig.
36.) fuerine duo latera AB, BC, zqualia duobus AB’,
8D, anguli verd ab his lateribus comprehenfi fueriny
inzqualcs , erit bafis AD quz majorgy angulul;l‘ bs

- gendit,
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tendfe, majef quam AG minori angulo dppofita. Nant
fi intelligatur unins tianguli latus AB lateri alterius fi-
bi zquali fupetimponi, ut hic fa¢tum fupponitur, comn
gruent quidem ifta latera, fed latus BD cadet extra la~
tus BC ob angulum ABC majorem angulo ABC . Jam
verd centto’ ficto in B intervallo BD defcribatar cir-
culits, qui tranfibie per C ob zquales BD , BC, ducau
wirque GD. Erit GBD ifofeele, in triangulo verd AC
D angulus ACD major eft angulo BCD, ac proinde
angulo quoque CDB (‘per Cor. 2. pr. 2. ) ergo multo
major erit angulo CDAj; adeoque latus AD oppofitum
angulo majof1 majus eft latere AC , quod minori op~
ponitur s o

- Coroll. 3.

Contra vetd fi duo triangula ; dito latera habuérint
@qualia , unius vero bafis alterius bafi major fit, erit
angulus bafi oppofitus in illo major quim in hot. Nam
fi hos angulos #quales effe dicas, bafes quoque zquak
fes elle opportebit (per prop. 2.) quod eft conwra hypo="
thefim ; fi vero dicas angulum minoti bafi oppofitum
majorem effe, ex modo facta demontftratione conftabit
hun¢ angulum a majori bafi fubtendi , quod hypothefi
itém repugnat. - . ‘

. Coroll. 4. ‘ -

‘Omnium te@arum , quz ab aliquo punéto G ( Fig:
37. ) duci poffunt ad re¢tam indefinitd produétam KL;
breviflima eft, perpendicularis CB ; nam fi ducatur alia
quzvis GA in tiangulo re¢tangulo GBA erunt anguli
G & A fintul fumpti re¢to zquales(Coroll. 3. prop.z.):
ergo angulus A minor eft re¢to ABC, adeoque latus
AC majus eft latere CB; id quod etiam ex przcedentd
conftar, fiquidem quadratum lateris AC zquawr quad
dratis laterum AB, BC fimul fumptis.

Coroll, 5.

Quod fi igitur centro fato in C intérvallo CB cir:
culus defcribany , hic reGam CA alicubi fecabit in G
ita ur abfcinddt CG 2qualem CB . Ergo quodlibetpuns
fum A re@z AL gxira circulym adgg ,-qui propecrea

- - tatly
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#angitur ‘@b hac recta in ynico puncto B,in quo p3r

pendicularis eft diamewo BC. Redla igitur, quz abex~ |

Mrema circuli diametro ¢idem perpendicularis ducitar o
sircali tangens eft, ,
‘ Cordll, 6,

Si ducamr BF fub angulo quanwmvis tenui ABE ,

sique flat zqualis angulus BC A, in wiangulo EBC ,

erunt duo anguli EBC, & BCE fimul fumpti zquales

reCto ABC: ergo tertius angulus CEB reus erit (prop.

1.), & recta CE erit per hanc minor reta CB, five

CG. Quare punctum E erit inwa circulum . Ex quo

fequitur inter tangentem AB & arcum citculi nullam
duci poffe re¢tam lineam BEF; & angulum, quem ar-

cus circuli efficit cum tangente minorem éffe quolibet
#redilineo, licet hic in infinitund mingawr,

Cozall.7. ‘
Si duo circuli FGB, 10B ( Fig.38.) ¢amdem habent
_tangentem, recta PB ¢idem in eodem puncto perpen-
dicularis per utrinfque centrum C, D tranfibit, 1d quod

ex Corollario quarto facilé deducitur, Quod i ducatur

€G, & DG, que producta fecabit in O circulum 10B,
& in N rangentem AB, erit femper in triangulo GDC
latus DG minus duobus reliquis GC , CD fimul fum-
ptis (quod etiam facil¢ oftenditur per hanc, & Corolk"
. prop. 23 & per & patet); Quare cum radii CG, CB
#quales fint, erit reta DG minor quim DB, five DO,
que item ut DB radius eft circuli IOB . Ergo quodli-
bet pundtum G circuli FGB erit intra. circlum [OB. ,
ac propierea illi circpli in unico pun&o B fe mutwo
-goatingent ubi rectam tangune AH, :
c  Sehalion,

. Higc quoque divifipilitas in infinimum, & admirabi~
lis infiniti natura deducitur . Nam fi adhue {upra pug-~
déum D centro faéto in L defcribatur circulus QMB ,
ille quoque di@os circwlos , & communem tangentsm
AH in unico pun&o B conginget , ac proinde rectam
DN alicubi fecabit in M inzer O & N, & fi alii &
#lii in infinisum majori. femper Tadie _dc&cfibam;lls cir-

C ’ culi
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tali', minus femper abfcindent fegmentum MN , illyd.
qu¢ in totidem partes fecabunt; cumque incrementa ras
1ii circulorum nullum habeant limitem , nullum pari.
et habebunt decrementa te&z MN . Quod vdrd ma-
orem habet admirationcm, & magnas omni tempore
soncertationes excitavit, angulus contactus , quem {Cis
licet facit ‘arcus FGBcum tangente AB jn infinitas pate
res dividitur ab arcubys illorum circulorum , licet ipfe
juovis angulo reilinea minor fit ex Coroll, 4. Hujus
rei non 4lia videtur ¢ffe caufa, quam anguli re&ilinei
natura diverfa ab ea quam habet angulus curyilineusin
unéto contaQus: ita ut, quemadmodum infinitz linez
numquam fuperficiem efficignt, nec ullainter hasquan-
titates ratio poteft affighari licet in infinitas partes di-
vidi_poffint; ita etiam infiniti' anguli contattus quovis
re&ilineo minores fint, licetfint divifibilesin infinitum.
Et licet id majorem habeat admirationem; tamen Geo-
metricas demonftrationes percipienti erit evidens angu-
lum conta&us & minoreni cffe quovis redtilineo, & in
infinitos curvilineos dividi pofle, v

'PROPOSITIO IX

IN”circulo angulus ad céntrum duplus e¢ft angula ad
periphetiam, fi ¢idem arcui infitang. = .
Eidem atcui AB ('Fig. 39. 40-41. ) infitant anguli
ACB ad c¢nrum, & ADB ad peripheriam: dico primum
illom ho¢ altero duplum efle. B N
Nam fi alterurum lawus” DA per cenwum wanfeat
(ut in Fig, 39.) cum zquales fint anguli CDB , CBD
in’ rrjangulo ifofcele BCD , erit externus BCA zqualis
duobus internis oppofitis CDB, CBD (prop. 1.) ac du-
plus ipforum utrovis D, . ’
Quod fj centrum C cadat v¢l intra angulum , ut in
Fig. 40., vel extra, ut in Fig. 41., du®a DCE, critut
fupra angulus externus ACE duplus interno oppofio
ADE, itemque ECB duplus angulo EDB: quate axétgus
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ACB, qui eft angulorum ACE, ECB fumma in primc
differentia in fecundo cafu, duplus eft angulo ADB
qui angulorum ADE, BDE eft item fumma in primo
differentia in fecundo cafu: Q,E.Dx 1

: Coroll. 1. ) |

Quare ficur anguli ad centrum menfura eft torus af
cus, cui infiftit, erit anguli ad peripheriam menfur
dimidium illius arcus. Angulus igitar ADB ( Fig. 42.,
diametro AB , hoc eft femiperipheriz AFB infiftens
quique angulus in femicirculo dicitur, menfuram habg
quartam circumferentiz partem, ac redus proinde effj
angulus EDB in minori fegmento exiftens, ac propt
rea arcui majori EFB infiftens obtufus , ac demwm an
gulus FDB 1a majori fegmento acutus eft.

Cordll. 2. ]

Si ex dato punéo A ( Fig. 43. ) ducere oporwa
»teCtam lineam , quz datum circulum tangat; ducta A
C ad centrum dati circuli C, eaque bifariam divifa i
B (Coroll, 1. pr. 5.) cenwro fao in B, intervalio B/
defcribatur circulus priorem fecans in D & E, ducan
turque re&z AD, AE , qua circulum tangent ( Co
roll. 5. prop. 8. ). Jun&is enim pun&isE, C, D re
€tus erit tam angulus AEC, quam ADG, cum uterque
in femicirculo exiftat,

Coroll. 3.

Hin¢ quoqué manifeflum fir in omni quadrilineo
ABCD ( Fig. 44.) circulo infcripto angulos oppofitos fi-
mul fumptos .duobus reétis zquari. Erenim menfura an-
guli ABC eft dimidius arcus ADC , & menfura an-
guli ADC eft dimidius arcus ABC. Qgare umriufque fi-
mul menfura eft femicirculus, five 180° . Unde etiam
facile deducitur , quod quadrilineum , in quo anguli
oppofiti duobus retis zquantwur , in eodem ¢irculo

Corell. 4. -

Menfura anguli ABC (Fig.45.)> quem efficiunt chor-
xCD, AE intra circulum concurrentes, erit femifum-
Ma arcgym ingerceptargm AC, PE : menfura vctcl;u any

. guli



r
. GEOMETRIZE. 29
nli AFC, quem efficiunt chorde AE, CG extra circys
ulum concurrentes erit femidifferentia arcuum interce.
torum AC, EG. Duéta enim EC erit angulus exter-
ius ABC (Prop. 1.) @qualis duobus inrernis oppofitis B
iC, BCE, quorum' alterum ‘metitur dimidius artus A
T, alterum dimidius arcus DE; horum igitur fummam,
ive angulum ABC metitur -femifumma eorumdem ar-
mum. Pariter cum angilus externus AEC zquetr in-
ernis oppofitis ECF; EFC ; erit angulus AEC dempto
ngulo ECG =zqualis angulo’F, fed anguli AECmenfura
ft dimidius arcus AC, & anguli ECG dimidius arcus E
5. Ergomenfura anguliF eft dimidius arcus AC dempto
fimidio arcu EG, fivefemidifferepitia eorumdem arcuum .
© Corodl!'s. o

Si chorde circuli AB; CD (Fig. 46.) parallele fint ;
du®a CB, erunt anguli alterni DCB, CBA zquales
(Cotoll. 1. def.7.) ac peinde arcus quoque -AC, DB
equales funt, cum ipforum dimidia zquales angulosme-
tiantor . Ergo linez in circulo parallels zquales utrin-
que 'areus intercipiunt. - . -
’ ' Ceroll. 6.

“Angulos ABE, ABF (Fig. 47.) quos efficit chorda
BA cum tangente EF meduntur arcus dimidii BA, B
DA. Etenim cum fit diameter DB tangenti perpendicus
laris (Corsll. 3. prop.8.) & ducta AD angulus in femi-
circulo DAB reétus fit , erunt anguli reliqui ejufdem
wianguli ADB, ABD {imul fumpti zquales reto EBD
( Goroll. 3.prop. 2.). Quare fublato communi ABD.erit
reliquus ADB zqualis reliquo EBA, ac proinde hujus
menfuta eadem erit que anguli- ADB , dimidus nem-
pe arcus AB . Praterea anguli ABE , ABF duobus re-
@&is zquantur, (‘Coroll. 2.def. 10.) & menfuram habent
femicirculum , quare cum angulum: ABE metiamur di-
midius arcus AB, anguli ABF mgnfura erit dimidium
refidui ADB. o |
: Scholion. . '

Plergque propofitionum , quas Euclides in fecunde
libro demondtravit , vel ctiam in rextio. , facilius. dee

, mone
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monftranaxr 5 premiffis aliquibus ex fexto., qua
portionum doérinam fupponunat : Hanc ab Eucli
fius traditam 8 obfcure ik quinto breviter hic &
cidée exponemiis. P e . . \
Nofle opottet ifi primis aotatim. quatumdard
ficationem, quatum ufus in Algebra frequens. eft
terz @5 b 5 ¢ .&c. denotait quamlibet quadiita
& ut a cognids incognitz ‘difctiminentur has dep
folent poftremis alphabeti liteetis % ; y, & &¢.
Signum additonis eft —~,; effertur aurem ply
8 =~ 3 legitr 5 duo plus tria s ac denotat uerii
slliuys numieri fumdiam, . ‘
. Sigopm fubtra&}ionis eft ~ ; efferayr dutem m
Sic § = 25 legitur , quinque minus'duo , ac d
tat id quod relinquitur ,-fi ¢ priori numero poft,

‘mamt‘ ) : ‘< L f _ . '
- Sighum gqualitas et =, fic 3 -3 5 54

¢at fummiam dsorum numerorum tertio zqualem
. > eft figaumexceffus uniis quantitasis (upef alt
<€ verd ¢ft fignuni defetus unius quantitans ab
Sic 16 > 8 denotat dendriim ntimerum Mmajoren,
fe quam 85 & 7 < ¢ dénotar7effc mindrem quas
Si quantitati quidntitas .intefpofita lineola fubjicia
giiotum « detiotat ex fuperiori per inferiorem divj

fic {—denota‘t quotimi ex & divifa pef &, fen qui
inferior terminus & qui denommnator dicitur ; in fi
tiori, feu fiumerdtore contineatuf .’Sic‘% =i Deﬁg
fi etiam foler divifio unius quantitatis per aliagd d
bus pundtis licterisingerjectis; fic 4 : b = -2- .
Dennind fignurmt muleiplicationis ¢ X, & éfferri
let.in: fic 8 X b legitur ¢ in 45 & dJenotat fackuni
multiplicatione ipfius 4 pet & Sic 3 X § = 64 hoc|
2 ter. fumptd efficiunt 6. Caeorum multiplicatio qu
titarum per littefas committiter defigrari folet per &
mediatam ipfargm ligerarynd conjunctionem . di-ic 4
; ng-
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denotat faBum ex 4 in &, five 4 toties fumi, quoT U
nitates. continentur in § , fi & numerus eft inceger .
Quod fi quantitas {e ipfam. multiplicet ;5 denotatur fas
{tum apponendo littet® ad partem cjus dextitham nu9
merum; qui-aliquantulam fupraipfam litteram affurgat.
Sic aa, five quadramum @ feribicur 4*; & 444, five
cubus ipfius @ fctibiur 455 & fic deinceps. -

Proportio alia eft Arithmeticay alii Geometrica . A+
rithmetica eft qu# inter quaruor termirios invenitur ,
quorum duo primi zqué differunt intet fe; at duo re-
Liqui, it ut fi prirus fecundo mejor: eft 5 etiam tertius
majot fit quarto, & c¢ontra. Indicatur autem hz¢ pro-
portio punétis quibufdam hecpate 3. §.. 7. 9. Sunt
nempé hz quantitates arithmeticé proportionales; quia
eadem Quantivite differant 3 & §, 7 & 95 dusbus fci-
licet unitatibus. Ex quo fit ; ut in Arithmetica ptopors
tione fulima extteniorum femper =qualis fit fummg me-
diorum, cum quartus terminus tetrittn Contineat s at
que id przwerea; quo fecundus differt aprimo fic 3 —te
9 % S =t ,

- Propottio Geometrica ¢ft quz inwef quatitof terminog
intercedit ; quotum primus totics fecundum <continer ,
vel aliquam ejus pareem “; quotics teitius -contincr
quartum ¢ dut fimilem ¢jufdemi patem? veletidm gene-
ralius, quoruni ptimys ita comtinet fecundim, quemad+
modim tertius continet quattum: Hac attem iplaton-
tinéntid dicitur Tatio tinius termini ad aliwm, quiorunr
primus dicitur anfecedenss feaindus confequens 5 & illo
audto, hoe imminuto ratio crefcit. Hac proportio pun- -
&is ita indicdtur 4. 6 ¢¢ c.d; nempe s ita el wad & 5
ut ¢ ad d. Sic 4. 2:: 6.3 quid ficur antecedens pri-
m& tauonis 4 bis continet fuurh confequetitetn’ 3 5 ita
antecedens fecund® ratiohis 6 bis: conunet futim con-
fequentem 3: & 3+ 7. ¢ 6. 14 Quia ficut humerus 7
bis centitter § , ac preererea ternam ipfius partem1, ita
14 bis continet 6, ac ptatetea tetriam ipfius partem 2.
Et in genere ut fitw. 6:: ¢c. 4, i 4= M b, oporter ut
etiam fit¢ =md.- - - - : g :
C. Ex

!
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. Ex data rationis explicatione duo inferuntut:

. L Ratio eft ille ipfe numerus 7 , qui exprimit rela-
tionem termini primi ad fecundum ¢ unde fi primus bis
continet fecundum , dicitur duplems ad hunc rationem
habere , fi ter, #riplam 8c. Si vero continet ejus dimi-
dium, dicitur habere ad illum ratenem fubduplam , fi
tertiam partem fubtriplam &c, Quare ratio 4 ad & fcri-

bi poteft tamquam fi fracio cffet % > aut a: b.

IL. Termini 2qualés eamdem habent ad aljum ratio-

pem , & fi eamdem habeant ad alium rationem zqua-
Aes funt. s ,
[ PROPOSITIO X

N términis geometricé proportionalibus factum ex-

tremorum zquatur facto mediorum: & contra, fi fa-
€tum fub cxtremis terminis zquatur faco fub.mediis ,
ipfi termini funt geometricé proportionales .

Sit 4. 4:: ¢c. d & fim exprimat quomodo, aut quo-
ties & contineatur in 4, ita ut fit 4 = mb , erit ctiam
€X proportionum notione-c = md: cft ergosad =mbd,
&&ch= mdb, funtautemmébd, & mdbidem faGtum
ex 4 in d iterum do¢tum in m, ergo 4d =cb: five fa-
¢tum ex primo in quartum zquale fa&to ex fecundo in
sertium, quod erat primum.

. Sit jam 4d Zcb, dicoefle a.b ::c. 4. exprintat m
rationem 4 ad 4, five fita =mb. Erit ad =m 4 d,led
ad= be, ergoch= mbd, five dividendo perbc = m d,
boc eft, idem numerus m exprimet etiam rationem ¢ ad

d: Q ED.- ,
" Coroll, 1. .

. Primz hujus propofitionis parti nititur régula , quam
auream vocant Arithmetici , five trium . Emit aliquis
15 frumend modios auteis 95 , querit quanti ftabunt
modii 45. Exprimat x+ hunc numerum ignetum aurco-
rum, eritqque 15. 95 :: 46 - x¥. Unde 154 = 95 X 45
= 4275 , & dividendo per 15, erit ¥ = 285 . Obu-
BCWr Jgigr quafitys numerys, £ tefuus (e'tnflinus in
" ccuns
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—fecundum dycatur, & factum dividatur per primum,
: Cﬂ&. 3o ) -

Ex alwra propofitionis parte quilibet ,. quod quoties
6t a. b:1c.d, erit quoque alternanda, ut ajunt, 4. ¢
b.d, & inversendob. as: d.e,8 componendo a —twmb.,

2: Cofumdd.dy & dividendoa —b.b.:: ¢ = -d. d, nam
femper produGum extremorum zquale invemitur produ-
&o mediorum . In' primis enim duabus permutationi-
bus habenwr 4d & 4¢ zquales quantitates ex fuppofita
proportione., In tertia habentur ad =t bd, & b¢ e b dy
inquarmasd ~bd, & bc — b d,qua item quantitates -

. quales utique inter fe fant, quandoquidem zqualibus 24,
& b¢, inprimo.cafu adjicitur , in fecundo adimitur ea-
dem quantitaséd . Quinimmd regula quoque univerfa-
Yior ex cadem rarione deducitur..Nempe in terminis geo-
metricé prepertionalibus eft, ut fumma, five differentia
primi & fecundi ad primum vel fecundum, aut cemsra,
uti primus vel feeundus ad fammanrvel differentam pri-
i & fecundi: ita fumma, vel differenda terdi & quar-
4 ad testium vel quareum ; five tersius vek quartus. ad
‘Yummam vel differentiam versii 8 quarti , Qui Canon
nil fere differt ab axiomate quareco . Porro omngs has
petmutationes quivis poterit in numeris experici,

PROPQASFITIQ X1
Rationem campofisam explicargs

Dlﬁcilius Intelligitur ratio ex pluribus rationibus
compofita, quam alii aliter definiunt » Nos illam
dicemus rationem ex pluribus eompofitam rationibus »
quz intercedit inter produttum ex omnibus iarum ra-
sionum antecedentibys , & Prodq&gm ex omnibus ea-
rumdem confequentibus « Sic ratio compofita ex ratio-
nibus 2 ad 3, & 4 ady, eft ratioa X 4 ad 3 X 5, five
8 ad 15. Et in genere ratio compofitaex rationibus # ad
0,64, ¢ ad f et ratia acead bdf,

-

C - Ca-
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Coroll, 1.

Hincratio duplicata dicitur qua intercedit intér qud-
drata, & rriplicata que imter cubos ; & fic deinoeps .
Cum eniin quadrarum fit quantitas quévis in fe ipfam
ducta; & cubus fit idem quadratum ‘in eindem die
¢tum quantitateln 5 manifeftum.eft ratonem compofitain
ex 4 ad &, iterumque ex 4 ad & efle rationem «4 ad
bb, hoc eft uniusquadrati ad aliud, & fic dé teliquis;

: "~ .Corsll.. 2 , .

_Sequitur etiam rationem 4 ad b componi ex fatid-
nibus ¢jufdem 4 ad quemliber aliud tetminumc, & hu=
jus ipfius ¢ ad ipfum b ; nam rato ex. his compofira
cft ac ad cb , quz non alia eft quam fatio # adb. Etev
nim fi quantitas 4 eft ttipla , centupla &c. quantitatis
b, erit eadem quantitas # in aliam quamlibet ¢ duéta
dupla pariter centupla &c. quantitatis ipfius 4 in ecamdern
¢ dutz. Immo in genere ratio 4 ad & componitur ex
rationibus 4 ad quamlibet ¢, & ¢ ad quamlibet , & d
ad quamlibet ¢ &c. & poftremi termini ad 4: etenim
ratio ex his omnibus compofita eft ratio #cde 8&c. ad
cde &c.b, five (obcde8c. cammune tetminorum coef-
ficiens ) eadem ratioipfiussadé. Idveroptobe tenendam
eft cum’ quantitatis incognitz ratio ad notam quantita~
tem inquititur, cujus ratioad aliam pariter notam quan-
titatem habetar, & hujus ad aliam &c. & tandem po-
ftremi termini ad quandtatem quafitam . Non ratio
quantitaiis dat® ad quefiram erit faChum ex omnimm
illarum rationum antecedentibus , ad fatum ¢x omni-
bus confequendbus., . - o o
Corol). -3, . o

Facile etiam deducitur fra&iones effe intet fe in fa-
tione compofita ¢x directa muAneratorum, & inverfade-

. . . A ¢ I YT
nOmAAOIUM; eX. gr. ratio o~ ad - componitur €x ratié-

ne directa numeratoris # ad numeratorem ¢, - & int-
verfa denominatoris & ad denominatorem d3 five (‘quod

perinde cft) gx ratione dadé. Eftcaim '-:- ;5:‘: ad. be,
' quando-
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ditandoquidem factum fub exwemis terminis invenitH
#quale falto fub mediis . Nanif—f‘-;f =-f£i thi utrosis
Que fit 4. lrem partet in .namefis.

PROPOSITIO x11

N triarigulis sequales’ hab'entibuj angulos laterd ®qua<

libus dfigulis oppofita funt proportionalia. = - ‘
. Sint miangula ABC; FGH (Fig, 48. 49.) zquiangu-
la: dico lawra FG, GH lateribus AB, BC zqualibus
dngulis oppolitis efle propottionalia, R
.. Demonftr. Fiat BE = FG, BD =GH; & du® ED
&b #quales angulos B, G criint zqualia (Prop. 3.) triads
gulaFGH, EBD; & mianguliad bafim B, D aqualesad-
%\h’s E,.H, hoc eft {ex hypothefi ) angulis A & C. E#go

D, AC parallelz funt (Coroll. 1; def. 17. ), ac progte=
fea dudtis rectis AD, EC ennt #tiangula EDA, EDC
faper eadem bafi , & inwrd ealdem parallelas :?a'alid "y
(Coroll. 1. prop, 7.) Addito ergo communi triangulo EBD,
¢uunit tord ttiangula ABD, CBE squalia: Sed wiangula,
quz eamdem habent aliitudinem 5 & zqualibos bafibus
ﬂﬁﬁﬁﬂt zqualia funt(Coroll, 2. prop. 6.)s ergo wiangu-

m CEB ita cortinebic triangulim DEB, quemadrio-
dum balis CB baim BD; pariterque triangulom ADB ita
eoritinebit idem triangulum EDB, quemadmoditm bafis
AB continet bafim EB. Jam verd idem widngulum EBD
2qué ¢ontinerd ab zqualibus triangulis CEB, ADB :
etgo eti#gm CB ita eontiner BD five HG , quemadmo-
dtm AB continet EBfive FG , eritque AB. BC:: FG .
GHj five altatnarido AB. FG :: BC. GH : Q.E.D.

U ‘ Coroll, 1. :
. Efdem methodo facild oftentlitur ipfa triangula =-
Quishgula effe inier {2 in ratione duplicata lateruin ho-
mologarum, hoc eft, ur quadrata lateram que angulis
®quahbus . opponurnitur .- Erenim wriangulum DEB eft ad
wiangulum CEB; ut bafis DB ad bafim CB , & rian-
€uuth CEB cit ad wiangulum GAB ut EB ad PA , fi-
i C 2 ve
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we iterum ut BD ad BC. Brgo rano tianguli DEB ad
CAB (Coroll. 2, prop. 11,) componitur ex rationibus DB
ad CB, arqueiterum ejusdem DB ad eamdem CB erunt-
que wiangula ut quadrata_ipfarum DB, CB. lraque fi
fuerit DB dimidia ipfius CB, adeoque etam BE dimi=
dia AB, erit triangulum DEB dimidium wiangnli CEB,
& CEB dimidium trianguli CAB, ac proinde friangus
lum DEB erit dimidiumdimidii, five quarta pars trian-
guli CAB..

Coroll. 2,

$i in wiangulis FGH, ABC anguli B& G fuerint @-
quales, & latera FG, GH proportionalia lateribus AB,
BC, erunt triangula zquiangyla . Fiat enim BE =GF ,
ducatyrque ED parallela AC, A£quiangula erunt trian-
gula BED, BAC (Coroll, 1. dcf 17. ) ac proinde AB.. B
C:: EB. BD. Eft autem ¢x hypothefi AB. BC:: FG.
GH, ergo EB.BD: :FG. GH, & alternando EB. FG :3
BD. GH. Cum fic igir EB FG, erit ediamBD =
GH: & ob angulqs B & G aquales erunt »qualia tota
griangula EBD > FGH (Prop. 2, ) . Suntvero EBD , ABC -
gmangu.la, 2 €580 ctiam leGflil & ABC zquiangula funt,

oroll. 3,

Quod fi :mngulorum l~‘GH,3 ABC tria latera tribus
fim lateribus proportionalia, gtiam hzc eadem demon-
firatione erunt zquiangula, Sumpta-enim EB = FG, &
du&a ED parallela AC, erit EB. ED :: AB. BC ::F
. G. GH & alterpando EB, FG ;: BD. GH, hoc eft ,
in ratiope aequahtaus Eodem paéa oftendemur FH =
ED: quare triangula FGH, EBD habent tria latera 2~
qualia fingula fingulis, adeoque zqualia funt: (Prop.l,)
gglélquc EBD, ABC a:qmangula ﬁm, eruntetiam FGH,

: Cmﬂ : '
~Cum ﬁt, ex .demonftratis in pmpoﬁuonc, AB BE:;
BC BD, ¢rit dividendo (Caroll. 2.prop. 10.) AE. BE:s
DC. BD,.ex quo fequitur rectam . BD,, ( Fig. yo. ) qua
bxfanam dIVldxt angulum B in-triangulo 'ABC bafim di-
videre in m-mc mwn Egenim producto lzm AR
ongc

K3
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Hotiec fiar BE — BC, dudkaque EC ; ermit mqaaled
ahguli ad bafim in ttiangulo ifofcele EBE ¢ Coroll: 2
prop. 3.); quaré angulus extetrius ABC ‘duobus ititer=
tiis & oppofltié zqualis ( Prop: 1.) duplus erit . angule
E, & ejus dimidium ABD ~ BEC. Cumn igiwur in
rectis. BD , EC extetnus dngulus ABD it interno op~
pofito BEC ‘zqualis, éninc ipfe parallele ihter fe ,: ac
proinde AD. DC:: AB. BE, five BC, quz pes com
firuévionem ipfi BE tequatur, ' C

Partiter 11 duz re&t® AB HR ( Fig: s1. ). occurrant
titcumgque parallelis EC, FD3 GK, ab his fecanwr in
partes prepottionalés, wr fit EF, CD:: FG. DK . Du-
&4 enim CLM; que fit parallela ipfi AB; erunt CL ,
LM =aquales ipfi EF; FG (Coroll 4. prop. 3. ): .{unt
verd in triangulis MCK; LCD, LC. LM:: CD. BK,
ergo etiam EF: FG:i CD. DK. : ‘

e Cotoll, 6: . ,
- Si dats tribas te&is quaratur quatra proportionalis
fiat quiliber angulus CAB ( Figi 50.) 5 & in alterawe
latere {umariwir AE, AB dudbus primis dats 2quales 5
tertiz vero xquale flat latus AC; & du&a EC ducawr
ex punéto B recta BD ipfi EC parallela ; eritque AD
qudrta pfoportionalis quefita: erle emim AE: AB:: AC.
AD. Si verd re@am ACin dara rationé-dividere opot~
teat, fumarnatt AB, BE zqualés terminis ddtz rationis,
& cidem conftrutio dabit AB. BE:: AD. DC . Ex
quo etiam divifibilitas in infinitum deducitur . Cum
enim effe poffit AE uwcumque mdltiplex- ipfius AB in
infiditiim ; potetit etiam ¢ AD quantum libueric fub~
muldiplex AC pariter in infinicam:

.o .. .Scholion.

Figutz fimiles dicantur , qaardni otnhes anguli 2quas
les funt finguli fingulis; & laeera éirca zquales angu-
los proportionialia: Hinc pdtet fimilia efle wiangula -
quianguld; quotum proprictates, quas expofuimus , in-
credibile diGu eft quanti fint ufus in Mathematicis .
Earum ope facillimé folvuntur prolz:lemata omnia, qug

3 ad

LN
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ad Trigonametriam, hoe eft ad triangulorum dimenfiex
nem, pertinent. Hinc & altitudines, & diftantias mee
dmur, & alias hujufmodi quantitares per quadrantem
& gradus divifum, & eam quam fcalam vogant.

. Quadrantis conftru¢tio non eft admodum difficilis ,
Piat in aliqua folidiori materia reGus angulus ABG
 Fig. §8. ) & centro falto in B mediocri ineryalla
BA defcribamir quadrans ADEC, ac duo. alii interius
paulo minori interyallo . Centris A 8& C ingervallis
AB, CB ipveniantur pun&ta D, E, eritque tam AE ,
quam CD graduum 6a. ( Coroll. 4. prop, 2. ): quare
cum graduum go fit totus quadrans, erit{am AD quam
- CE, & DE gradyum 30. Si igitur in tres partes 2=
quales fecentur arcus AD, DE, EC ( Schol.prop. 5. )a
dividetur quadrans in noevem arcus aquales , quormm
finguli denos gradys rontineant, Quod fi hi rurfus biv
fariam dividanwr ( Prop. 5. ), quinos quofque gradus
obtinebis. Demum finguli gradus haberi poterunt , eo-
- rum menfuram per attentationem inquirendo , vel per
Coroll, 6. hujus, cum arcus cjufimodi parum differang
a redis lineis. Hac figyra rectis lincis CB, BA , &
arcu CA comprehenfa, quadrans dicier. .

Scala quoque facile goftruitur hoc-padto, Sub angtte
lo quocumque B ( Fig. 59. ) ducantur re&= AB, BD,
A pun&to B ad E fumantur decem partes zquales, &
fiat BD quintupla ipfius BE in decem partes aquales
divifa, quarum prima. ¢f a B ad 100, {umptifque 2 B
ad A .20 partibus equalibug, compleatur Parzllelogram.
mum ABDC, & ab omnibus diyifionum punis rects
AB, itemque retx BD ( excepio primo quod jaget ig
ter B & E ) ducanwur reCtz parallele lateribys paralle-
logrammi: tm divifa quoque AF in decem partes a-
quales, quarym prima it Al, aganmrobliqué. & fingu-
lis divifionum pundis BI, & reliquz, quarnm pefire-
ma definit in F, queque parallelz ¢rynt inger f¢ (Cow
roll. 1. pr. 2. ) cum equales ; & parallelas lineas incly-
dant. Numeris, ut in figura _.fa&gm eft ; diftribytis ,
maoifeftum eft re@am ED Quinquaginta particulas EQ

. con-
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continere; quarum decem in EB continentur ; partem--
que EO in vigind @quales partes gradatim divifam ef--
fe ob lats EF wianguli OFE in totidem zquales par,
tes divifum, Harum particularum unam prima poft ver-
ticem F parallela continet, duas fecunda , tres tertia
& fic deinceps, imter retas FO, FE intercepras . Ira~
que recta BD continebit ejufimodi particulas 20 X so
= 1000, ac proinde¢ inveniri poterunt ipfiusrectz BD
in eadem fcala partes millefimz quotcumque:.

Mediri jam oporteat locorum-A & B ( F. 52. 53.)
diftantiam BA e¢orym acceffu vel a flumine, velab alia:
quavis caufa interclufo. Affumpto quolibet loco C, cu-
jus diftantiam a B metiri liccar , ope quadrantis & li-:
nearum vifualivm AC , BC notentur anguli B-& C .
Fum - in charta probe complanata ‘affumatur ex fcala b
totidem partium , quot pedes in intervallo BC conti»
nentur, fiantque anguli & , ¢ ope qdadrantis ejufdem
@quales angulis B, C. Lateribus 44, es in aliquo pun-
&o 4 coeuntibus: exploretur quotnam in fcala particu-
las contine¢at latus b , totidemque pedes intervallum
AB continebit. Nam cum in triangulis BAC, bae, an-
guli B, C zquentur angulis &, ¢ per conftructionem .
ac propterea A quoque & 4 zquales fint ( Coroll.prop.
1. ), erunt wiangula fimilia, & lawra proportionalia .

Si BAC campus fit, cujus menfura in quadratis pes
dibgs inquirimar, demittarur in- bafim de perpendiculum:
ad, & inveniantur partcule, que ab illo infcalacon-
tinentur. Tot enim pedes continebit perpendiculum AD.
ob fimiliudinem triangulorum ADRB, 4df , ejufque di-
midium in bafim' dutum dabit .aream ABC in pedibus
quadratis (" Schol. prop. 6. ) y .

Eadem ratione altitudinem Montis A ( Fig. §4.) me-
tiri licebit, fi in fubjecta planitic duz dentur ftationes
B, C, quarum diftantiam metiri poffimus, -

Et ita quidem inveniuntwur latera, & area in trian-
gulo, cujus unum detur latus cum duobus angulis . Si
verd tria denwr latera, & qurantur anguli, fumptis
ex fcala wibus. relis om, be, cn ( Fig. 52. 53. ) toti-

\ C 4 dem \

\

\
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tein pabriufd ; quor in datis lateribus pedes &dfitireds
Rut, Tentris &; ¢, intefvillis #m; ¢a defcribantur drcas
tirctlétum fe mutuo interfeéandium in w, & duisab;
ac , efit triangulth bac dato tridriguls zquiangulurty
( Coroll. 4. hujus ) ob latéra proportionalia; unde & al=
ttudo, & 4afea innotefcet: Sed de his planins in Tris
gonomertria tonftabie., ‘

P rOPOSIT IO X11E

SI dii# thotd2 five irtra ciréulum , fivé extra ciréud.
Olam fe muwd interfecent; factum fub unius fegmens
tis etit Zduale falo fub fegmertis alteriis. o
Secent fe miumo chord¢ AC, DE_( Fig. 35. 56.) fi-
;c ]i;;stta, five extra eireulam; dico el ABXCB= DB
Dem. Duictis 'AD, CE; erit in prild cdfi in duo-
bus triangulis ADB; BCE angilus ABD ¢qualls angu-
lo EBC ad verticerii ( Cofoll: 4. def 10. ); aé ptzterea
aquantar dhguli ADB, ECB; ut quiéidem infifturie ar.
cui AE (Coroll. 1. prop. 9. ) ¢ ergo aquianguld func
siangula & fimiilia, ae proinde ( Prop.-12: ) BA. BD::
BE. BC. T .
In fecurids aufetii cafu quadiilinei circuly irfcripd
anguli oppofiti ACE , ADE =zquantur duobus tectis
( Coroll, 3. pfop. 9. ), & duobus item rectis zquantud
ACE == BCE ( Coroll. 3. defin. 10.), qudre ADE 2qua-
wr ipfi BCE; & cum angulu¢ B fituttique communisy
@quiangula & fimilia etune wiangula BAD, BEC. Er-
go in utroque cafm erit BA. BD:: BE. BC; ac¢ proin<
de BAXCB— BDXBE ( Prop. 10:): Q.E. Ds
- Coroll. 1 L
8i fuerit AC (Fig. §7.) cifculi diathetery & chorda
DE ad illam pefpendiculafis, a¢ propterea bifatiam dis
vifa in'B ( Coroll. 4.pr’ 5. ); erit ABXBC zqinalisDE:
nam in hoc cafu EBXBD=BD:z . Eftigitur AB. DB::
DB. BC ( Prop. 10.). Quare fi inter AB & BC quz-
rawr media proportionalis, bifariam divifa AC in F ,
- ae

v
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d¢ deferipto femicirculo erigatur in B perpendiculuxﬁ
BD donee citculo occnrt‘at; erirque BD media ptopor

!onahs quzfira
: C‘anli

Di@s radic FD erit, ob angulum réGum B; m
e BD:. = FD» 3 FG: (Prop: 7.}Quarecmn fit DB:- o
AB% BC, erit AB X BC e FB2 = FC: : Hoc eft; fi re~;
&a AC fea fuerit bnfam.m in F; & non bifariam in.
B, erit qhadramm dithidiz 2quale recangulo fub inz-.
qualibus fegmentis una d¢nm quadrato intermedii.

Coroll: 3. I

- 8i-ducantur przteftea AD; DC ;- it angu]ué ADd
i% femicireulo recus { Coroll. 1. prop. 9. ) quatc
AC: = AD: &= DC: :-fed Gb. angulos reétos in B
AD3 = AB: .a.'.nBDs = AB:z. gq-.ABxBC;&DCz =
BD: ==BC: = BC: &:-ABXBC ergo AC2 — AB: =i~
BCZ «=2AB X BC. Hoc eft; uccamqie feceturtc&aAC
in B, quﬂdramm totlus AC zquatur quadraus fegmen~
terum AB , BE una cum rc&angulo bis comptebcnfd
fob: ipfis fegmenus::

: lel Y

Cuin. f't autem AD? & AB2 .._ABXiSC, ent(Prdp
to. ) AB. AD:: AD. AB X BC: hoc éft , chorda eR
inedia proportionalis inter fegmenmm AB , totamq
diametrum AC, & illius quadratum zquatur rc&ang
lo ABX AC :
: Eoroll, §:

$i figurd $6 nutetur in 6o, ita ut BD danfleat ped
tehtrum F; & BCA accedat ad citcumferentiam , dov
ne¢ evatiefcente AC evadat BC rangens ; -etit BCz =
BE XBD, & du&d FC, quz rangenti occurret ad ant-
gulos fedos ( Coroll. 5. pl‘op 8.) erie in wiangulo re-
-€angulo FCB; FB2 1 FCa & CB: — FE: -‘-EB»BD
Hoc eft, fi teéta DE bifatlam dividatur , eique in di-
te€um adjiciarur te@a quavis EB, eruquadrammcom-
pofitz ex dimidia & adjecta sequale ?tmdl'ato dimidie’
ufa curh retangalo ex tora a fimul {umptig
lﬂ ad;c&am« v '
' Seho-
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sy - Schelian. - - . o
- Ex hoc poltrémo corollario definiri porsft quam lon=
ge pateat profpectus in maris fuperficicra ex data alti~
tudine: fed telluris diametrum. pliys definire oportet ¢X
ipfius circumferentia, quam in annotationibus ad pri~
mam propofitionem inveninsus. Id autem fier fi proxi-
ma ratio circumferendz ad diqmetrum. inveniawur , - in
quo etiam circuli quadratura verz proxima fita eft ,
qua“contenti ¢ffe poffumus cum exactam habere non
liccat. - Archimedes ad rem conficiendam: polygonis ufus.
cft infcriptis & circumfcripus. - -

‘Concipiatur radius -AC (Fig. 61.) in partes: 1060000
aue plutes etiam, ut lbuerit , divifus & tangentd AD
eccurtat in D re&a CD angulum re@um ECA, &
quadrangem AE bifariam dividens . Erit. ob angulum
ACD femire@Gumn, & angulum CAD reétum (* Corol.
3. prop. 8. ) angulus quoque ADC femireétus; & trian-
gulum ifofcele ¢ Coroll. 3. prop. 3.) Quare DA 3 CA =
rooooco, & DC: = DA: - AC: = 2000000000000
cujus radix DC major eft quam 1414212 , & minor
quam 1414213. Bifariam divifo anguloDCAre&aCH,
quz occurrat tangenti in H, erit DC. CA:; DH. HA
( Coroll.. 4. ptop, 1a. ); & eomponendo DC-'- CA

( 241421 -:-‘) CA ( 1000000 )::DA ( 1000000). HA.

Unde iavenitur HA major quam 414313, minor quam
414214. Hine ¢ruiur HC , & fecto iterum bifariam
angulo HCA invenietur nova portio. tangentis AD, at-
que aliz deingeps, ut libuerit, Quod fi chorda IL pa.
rallela fyerit tangenti HAM, ac proinde. radio CAper~
pendicularis, 8 bifariam fe&a in K ( Coroll, 4. prop.
5. ), erit CH. HA::CI . IK ( Prop. 12. ). Cumque¢
tres priores quantitatés not¢ fint, quarta quoque 1K in-
notefcet & major & minor vera , ac properea euarm
ipfius dupla IL, & ducta CLM, qu¢ tangenti occureat
in M, erit tora HM dupla ipfius AH. :
Sit jam circulus APT (¢ Fig. 63. ) primd in quatuor
partes g¢quales divifus, deinde in 8, in 16, in 32, in
S 645
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64, in 128. &c. prout cuique libueric, ‘& concipiamus
per ¢a divifionum punéts tangentes , ‘& chardas alter
quorum abcr inforiptus cisculo off, alte cireumdcriprus.
ambo autem eriangulis. conflane ¢qualibus - trissgulia
HCM, ICL; cumque haberi poflint HM & 1L quen-
tumlibet veris proxime, 8z numerus lagerum habgatug:¢
omnium quoque’fumma innotefeet, hoc: eft, -perinagser, -
iafcripti prexime minor vera; & perimater: circumicrin
pt proxime major vera, ita ut hic defeGus vel excef-
fus quantum cuique lbuerit tenuis fit , ‘cum radiys inf
quemlihet partiym namerum dividi poffit . Jam vere
manifeflum eft perimetrum polygoni cisauenfcripti gire
culi peripheria majarem effe, perimicrum- werd. inferipel
minorem, ac propterea intra hos lioites ipfamy periphes.
fiam contineri. Ifi limices quantum quifque. velitcon-
mrahentur aucko laterum numero . Etenim ab riangus
lorum HCA, ICK fimilirudinem cum fit CA. CK.¢
AH, KI, eritquoque dividenda AC. AK:: AH. AH~ Kls
& in cadem ratione erit tota perimeter . polygoni cir+
cumferipti ad cjus differeniiam ab infripto( Axiom, 4.3
Quod fi laterym numerus augeatyr mispitar quABTURYs
libet IK, & multo magis AK, adcoqile minuitur quans
tamlibet polygonorum differentis ,' & contrahygeur li-
mites, intra- quas fitus el valor peripherig circyli.

- Himc quoque .aqcuratius demonfieamic arcam  cireult
fadum cffe ex radio in dimidiam peripheriam . Nam
wriangulum HCM eff faGtum ex radio AC in dimidiam
bafim HM. ( Schol. prop. 6. ), a¢ praind¢ tetum Poly-
gonum habenr ducendo radipm AC ia dimidiam peré-
mewym. Eft agrem area polygoni cipeumfloripi major
quam, area circuli, ita tamen wr cjus exeeflus fupra a-
ream circuli minoy fit quam exceflys fupra polyganum
inferiptum, Verum ita poteft laterym numetus in infis
aitum  augeri, ut differentia perimewi polygeni circum-
feripti a circuli peripheria, & illius arcg ab area poly-
goni infcripi minor fit dataqualiberquantitate . Quam-
obrem factum quoque ex radio in dimidiam periphe-

) riam
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fiam ab aréa circuli differet differentia »que mmat fit
dita qualiber qdantitate, ac proinde mafla;
« Hdcvmethodo Archimedes -invetic digmetrdm ad pe-
tipheriam efle.in ratione 7 ad. 2 ita ut eenuillimug
fic exceffus peripheri¢ fic inventy fopra . veram. . . :

- Hge eadem tdtio fubrilive abs:aliisqogics eft, in quir
tus ' Ludolphi Colonienifis-eminer induftria ; qui_eam ad
difray ufque 60 promovir . Ex ‘Leibnitio in Acis Lip-
fienfibus tomt: ‘1. habeeur rauo dxamem ad qmrmpc.

);1phergg p:u:tcm, ut fadr ~ = -1-; -} -j -l'-— &c.pto-

ducendo hanc feriem quoufque libuerit per ﬁgnz cons
traria; & numeros impares; eandemque rationem ha-
Bet. quadrattm’ cirgalo circumt{cripgim ad areamcirculi
Sed omriwit eft elegantiffima ratid diamerri ad peri<
- pheriam, quany gxprinmume wia. patid twium pnmonrm
numerotunt ifparium, videlicer 113 ad 355.
In re noftra eontentd effe paﬂ'umm Archithedis rat
tione 5 cnmque petipheria maximii tcllunsc‘tCuh(SchoL
gto‘p 1. paﬂ‘us Pariftuos contineat 34649930 5 fiat ut
3 ad 7 ita predi®us ille paffuumt numerus ad _tellurig
diametrum, qug obventiet paffium 78431565 ac prom-l
de miilkiariz continebit. 7843 5 ac paffus 156. A
Sit jant HI nionds altirudo’ ad mille paffuum dﬂ'ur-
gens, & qugratur intetvalluni HA quoufque. pater. in
taris fuperficiem oculi profpetus ; etit. HS pafuuny
7844156, ergo AH: = IH X HS  rooo X 7844156
=" 18441560005 cu;as radix 88567 milliaria dabir 88,
ac paffus ptererea 5675 intra quod {patium continentur
objea et hoc monte coufpicus, cum cgtera ormria ob
ipfam telluris ronmditatem ex oculis fefe fubducant .
Refralio tamen, vi ctjus radius AH inflekiwr, monx
- #iglla adhuc objecta deteger, que aliqeranto’ longius' dix
flene: At ft HI fic unius paffus ; quamum ferc ¢ folo
#ffurgic hominis oculus ftantis it livore , erit HS pate
fuum 7844157, & HH X HS erit pariter 784471575 cu-
jus radix paffus dabit 2800 7. Quare fi duo homines
fex paffuum millibus diftent ' codem garis li;tborc

—
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‘ob relluris rownditagem fe invicem vidére non potes
mnt, o .

PROPOSITIO XIW

Mnes figuras fimiles retilineas. in eumdem fimi«

A/ lium triangulorum numerum paruri licet. :
Sint duc figure fimiles rectilineg ABCDE , abede

( Fig. 63. 64. ), & du&is BE, CE; be, ce, dico fimi~
lia effe wiangula ABE, 4be; BEC, bes &c.: nam in
triangulis EAB , eab anguli A & 4 equales funt , ut
ipfa notio figurarum fimilitudinis indicar, eruntque la-
tera proportionalia; hoc.eft AE, «¢:: AB. 4b . Erga
(.Coroll, 2. prop. 12.) fimilia efunt triangula ABE ,
#be, ac proinde ( Prop. 12.) anguli ABE , «be gquales
funt; cumque efent ﬁ:alcs anguli ABC , abc, erunt
etiam ¢quales EBC. ¢bc . Erane autem latera circa ¢«
quales angulos ABE, wbeproportionalia, hoc eft BE . de:s
AB.ab:BC. be ( obfigurarum fimilimudinem ) ergo itcrum
in wiangulis BCE, ce latera circa gqualesangulos EBG,
¢bc proportionalia funt, ac propterea ipfa triangula fi
milia. Eadem methodo fi progrediaris , reliqua quoque
triangula fimilia efle comperies,-eafque figuras in eum-
dem fimilium triangulorum numerum divafas effc ;: Q

E. D, '
' Corell, 1. : o

Eodem pacto oftenditur fimiles effe figuras illas re«
ftilineas, quas fimilia triangula ¢odem nymero , ¢o~
demgque. ordine partiuntur.
ST -Coroll, 3. )

Cum .duo quelibet fimilia triangula fint inwer f& ue
quadrata laterum homologorum ( Coroll. 1. prop. 2. ),
datgra-autem. fint in eadem ratione - conftanti , erunt
( Ax, 4. ) perimeui flmilium figararum ut duo quglibet
ipfarum latera homologa ; & are¢ tot¢ erunt ut qua=
drata earumdem. laterum, Id etiam circulis convenit ,
ut patet ex his qu¢ adnotavimus ad Prop. ¥3. : quare
fi pnios circuli radigs aleerius radio duplus ﬁtr. il-

145
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{ius quoque peripheria dupla erit ; area vero qudéi- |
. ) .

a ’ . Scholioni.

Poffunt etiath alin quadam reridhie fithilid wianguls

in fimilibus fighris confiderari. Nempe &i fuetint fimi-
les figure ABCDE; abedr ( Fig. 65. 66. ) ducanturque
€x duobiis angulis zqualibus A & 4, B & b, ad reli-

quos angulos retz linez AD; BD, AC, &c. «d, bd;

ar &c. fimili methodo demonfrabitur fimilia effe trian
gula AEB, wb, ADB, #db &c. id quod in agrimen-
fora maximim habet ufum . Etenim fi dlicajus fundi
aut agti ichnographiam defcribere oporteat  ac dimen-
e$ accipett ex duobiis locis &, B: metire pnias lo-
¢orum diftantiam AB, & oculornm aciem . in, ebjeta
contfpicua dirigéns, quibus ager terminawr in E, D,
€, probe obferva ungulos BAE, BAD, BAC ; itemqud
ABC, ABD; ABE : wmm in chirta aut rtabula doe res
&dm 4b ot particalis © fcala defumptis conftantém
wet inventi funt pedes in imtefvallo AB, & opt qua-
ranti fiant in @ & 4 anguli #quales inventis in A &
B. Linearum ita ductarum concurfus in ¢y .d ¢ deter-
ingbunt petimetrom figarz 2 e d ¢ b , qua fimikis eff
agto defcriberido ut éx demonftratis conftat . Iraq
aﬁbt.ﬁletint particulatum invence te&tz linez «¢,ad,
¢, b¢ & totidem pedibus conftant intervalla AE,ED;
DC, CB &c. atea vero' invenidtut ex diétis ad propof:
13. & 6. ' ,
“Eadem ratione , mt patet ; diftdntiam DC wringde
inacceflam metiri licet: Etenim fumpts duabus. ftario:
nibus A & B, quarum: intervallum metiri liceat , &
angulis in A 8 B wianguloram ADB, ACB , fiat
antea fimile quédrilirenm dabc', 8 quot particulas in
fcala continebic te€ta d¢; totidem pedes , vel deceimpe-
das continebit diftantia quzfita BC.
L Scholion y -
€Cum Euclidis Elementa paflim ab auétoribus citen-
tur, mon erit inutilé indicem fubjicere , unde conftare
pofit ubinam in his ‘noftris clvmentis coi‘umatfcq\on-'
ratio
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Euclidis’ . |Eudidis
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ELEMENTA
ARITHMETICZE.

CAPUT PRIMU M.
De ﬁmdamer)tdibm Aritkmetice operationibus;

1. £ funt notatio, additio, fubtractio, multiplica-
tio, divifio, 8 extractio radicunr’', quas om-
+5== nes hoc capite breviter expediemus.

§ L
Notatio.

2. Umeros omnés in vulgari arithmetica decem

notis defignamus, quarum Arabes feruntur au-
&Ol‘cs; funt autem, o0, I, 253, 4-’ ’, 6, 7> 8’ 9 .
Harum notarum varia. eft fignificatio non folum ex di-
verfa ipfarum forma; fed etiam ex diverfo loco, quem
occupant . Nam que .ante punétum poftremz legend
occurrunt unitates defignant , que-proxime pracedunt
unitatum decades; exinde centenarii fequuntur., mille-
narii, & fic deinceps in declupa proportione . Atque’
huic potifliimum ufui cyphra, feu o deftinatur, cum
enim ipfa nullum defignet numerum, augeét tamen reli-
quarum notarum fignificationem longius ilas a punéto
removens; fic unitatis nota, quz punétum proxime pre-
cedens unicam defignaret unitatem, beneficio unius vel
duplicis cyphrz in fecundum aut terrium locum rejecta
denas unitates, ant ceatenas defignabit,

3. Breviores numeri facilé leguntur, nemo enimnon
videt numerum A ( Tab. 1. ) duceatas quadraginta fe-
ptem unitates exprimere; at in numerislongioribus ali-
quo opus et ardficio, Numerlz;m B, quem Jegere opora

% tcat,
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teat, ita divides a poftremis notis exorfus, ut térnos
fingulis partibus numeros attribuas . Tres poftremos a
- przeuntibus divides puncto fuperius appofito: wibus fe-
quentibus appones 1; & fic deinceps reliquis ternariis
pun&um alternatim appones, vel numerum, ita tamen
ut numeri unitate femper augeantur, quemadmodumin
appofito fchemate fadtum vides. His pera&is quamlibet
notarum claffem peginde leges, ut fi fola effer, & ubi
punétum invenies dic mille , ubi 1 dic decies centena
millia, feu, ut vulgo loquimur, millionem; ubi 3, dic
milliones millionam, five Billiomes ; ubi 3, dic Tril-
liones, & fic deinceps. Sic itaque numerus B legendus
crit. Ter mille ac ducenti quadragintaduo Ttillienes ,

quingenta feptuaginta octo millia ac quingenti fexagin-

ta duo Billiones , nongenta quatuordecim millia , ac
viginti Milliones, quadringenta fexaginta fepeem mil
lia, bis centum, ac duodecim. .

4. Quod fi notz ezdem punctum fubfequantur, fra-
&os exprimunt decimales; ita quidem,. ut quz priium
occurrit decimas unitatis parees defignet , fecunda cen-
tefimas, tertia millefimas, & fic deinceps . Has autem
notas vel fingulas feorfim efferre licer , vel omnes fi-
mul denominatione a peftrema defumpta, qux deno-
minatio ¢x hamero*defumitur , quem ‘exprimit wmitas
tot cyphris au&a quot funt poft punétum notz . Sic
numerus- C defignat vigind wes unitates , & duwas de-
cimas partes wamatis, quatuor centefimas, nullam mil-
lefimam, f*x denas millefimas , wel bis mille . quadri-
gentas fex denas inillefimas. Numerus D denotat du-
tentas tiginta duas unitates , nullam decimam, duas
centefimas, wes millefimas , feu 23 millefimas parwes
unitatis . Demum numerus E nullam exhibet unitatem,
nullam decitham , nullam centefimam, fed tantum duas
millefimas, & fex déenas millefimas , five 26 denafimil-
lefimas partes uniratis. '

5. Frationes ali¢ duobus. numeris exprimumeur, quos
lincola interje@a. dirimit, ita ut aleer fupralineamfcri-
bawr, alyer infra lincam, Qui inkrior c¢ft denoming.

for
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tor dicitur, qui fuperior éft numerator . Ille denotat in
quot partes unitag divifa fit , hic autem ejufmodi par-
tiam numerum defignat . Sic numerus F duas tertias
uniratis partes exprimit, numerus C quinque o&avas ,
numerus H feptem duodécimas. FraGtiones quoque funt
particule, quibus horas, & gradus circuli partiri confue-
vimus; nam & horas & gradus fingulos in 6o minu-
ta prima dividimus , fingula minuta prima in 60 fe«
cunda, fingula fecunda in 6o tertia, & fic deinceps .
Has autem frattiones peculiaribus quibufdam notis de-
fignamus, nam horas integras exprimit numerus cui ap-
ponirur littera b, gradus integros numerus cui fuperius
apponitur o: & in utroque cafu unica lineola nuwmeris
fuperimpofita minuta prima defignat , dug¢ lineole mi-
nuta fecunda, tres tertia, & fic deinceps: unde nume-
ram I fic leges: 23 horas, 46 minuta prima, §2 fe-
cunda, 37 tertia. 41 quarta.

s IL
Additio im numeris integris.

6. Umeri his notis éxprefli , fi integri funt , in

N unam fummam facile colliguntur . In exemplo
primo, quatuor numeros, quos adderc oportet,. itaalios
aliis adfcribe ferie defcendente , ut unitates unitatibus
fubjiciantur, decadés decadibus, & fic de reliquis; tum
infra omneés numeros ducta linea, & a poftrema co
Jlumna exorfiis dic; 1 & 8 efficiunt 9, 9& 2 efficiunt
11, 11 & 1 efficiunt 12. Colligis ergo ex bac colume
na unam decadem unitatum , ac przterea duas unita-
tes: quare fcribe 2 in loco upitatum , & decadem il-
lam rejice in fequentem decadum fummam dicens.: 2
& 1 efficiunt 3, 3.8 6 efficiunt 95 9 & 9 cficiunt
18, 18 & 6 efficiunt 24 , hoc el duas decades deca-
duim, five duo centenaria, & 4 decades: fcribe ergo 4
in loco decadum, & duo centenaria in fequeatem co-
lumnam rejice, codemque pacte in hac & reliquis ope-

D a rare,
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fare, & tahdem invenies numerum K, quiquatuo
merorum erit quefita fumma. Eodem pacto, in E
trium numerorum fumma colligitur numerusL, qu
nota fupra numeros datos eft auctus , quod in p
columna qua poftrema ecft operanti, 12 colliguntw
unitas illa in fequentem locum rejiclenda fuit.

7. Notandum eft autem quod uniufcujufque coluw
numeri ita colliguntur tamquam fi effent unitazes .

. eaque fumma tot unitates in proxim¢ fequentcm
ciuntur, quot in prazcedente decades fupra unitates
le&z funt,

8. Totius autem operationis ratio conftat, quia
progredimur ab unitatum columna ad reliquas , 1
quzlibét in ordine fubfequente decuple majorem h
valorem quam in proxime precedente. -

§. IIIL

Subtraitia in numeris integris. |
9.7 1T numerum datum a dato numero fubduc
fubducendum numerum illi fubjicies, a quo’

trahi debet, ita ur unitates unitatibus refpondeant ,
€ades decadibus, & fic de reliquis. Tum ab unitat
exorfus quamlibet inferiovem notam a fuperiori fub
he, & refiduum feribe infra lineam & habebis nu
rum qui fit datarum quantitatum differentia’ . Quo
alicubi oceurrat inferiorem notam fuperiori majo
efle, hanc augere oporrcbit decem unitatibus , eal
mutuas accipies a proxime fequent nota , quam |
prerea deinceps habebis tamquam unitate mulétatam
_To. In Ex. 3. numerus M eft inter datos numx

differentia quafita, quia auferendo § ex 7 relinqu
3, auferendo 4 ex 9 relinquitur § &c. At in Ex.
cum numerus 8 ex 7 fubduci hequeat, adjice huic
nas unitates , & auferendo 8 ex 17 refiduum habe
95 tum vero notam fuperiorem proximé fequentemu

tatc mulctabis, hanc enim ab ea muwam accepifti,
: den.
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dertis pniratibus precedentem augeres. Aufer ergo 4 ex
g & habebis refidaum 1. Eodem pacto in reliquis dua-

us notis operare , & habebis numerum N differentiam

quzfitam. Haud abfimili ratione invenitut differentia QO
.an Ex. §°, ubi cum ex o nequeat auferri 6, aufertur
€ex 1oy & refiduum 4 irfra linearti ponitur: tum quia
dterum fequitur o ex quo nequit auferri 4, aufertur
fnon quidem ex 10 fed ex 9, quandoquidem denarius
numerus, qui ¢o loco fubftiuitur ex proxime fequent
9, jam in anteceflum unitate mulctaws eft ; atque ita
fieret fi plures effent 0, cum tamen numerus qui primo
occurtit unica tantum udnitate minor fiat. b

11. Si nota inferiori ex fuperiori fublata nihil relis
qui fit, eo loci notari debet 0, quod tamen non fit ,
fi nullus praterea fequatur numerus, qui in differentda
quzfita ante cyphram fic adfcribendus, ut fatum vides
in. Ex. 6°, in quo prater duas poftremasnotas reliqua
‘omnes fe muto elidunt. .

12. Operationis ratio fatis per fe conftat, cum uni<
tates ab unitatibus auferantur , denarii a denariis &c.
'Nam quod in Ex. 4> : numerus 7 detem augeatur uni-
tatibus, & numerus infequens 6 una multewr , ratio
in promptu eft. Hec nempe unitas in numero 6decem
valet earum quibus conftat numerus 7 , eique tefpon-
dens 8, quare etfi unam ille amittat huic tamen decem
acquirunwr ., Similiter in Ex. §°, unitas ¢ 9 fublata.
decem valet unitates fi in locum rejiciawr 5 cui fubeft
auferendus numerus 4, & rurfus una ex his decem uni-
tatibus in locum wanslata cui fubeft numerus 6, decem
valet unitates ejufmodi, quibus nota auferendaconftat.
Quare his fublatis ex 10, relinquitur numerus 9 5 ex.
quo auferas 4, & deinceps 8, ex quo 2 aufetre opor«
thitc )

13. Si explarare velis urum fubductio ritd peradta.

» differentiam inventam adde numero fublato , & -

antitas redibit, ex qua fubdutio faéta eft.

14. Si tota quantitas auferenda illam excedat , ex
qua debet apferri, adhug ming numerus ¢ majc;ri fub-

&3 fuct
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ducitur; fed differentia quefita erit quantitas negativa,
& minor nihilo. Sic fi quis expenfas faceret, quz fuas
opes excederent, has fubducerer ab expenfis , & diffe-
rentia oftenderet quanto deterioris conditionis fit fa-
&us, quam fi nihil haberet, vel quid fibi defit, utzte
alieno expeditus nihil habere incipiat . Unde vides as
alienum congrue dici-quantitatem negativam & nihilo
minorem . Innumera funt cjufmodi, ex quibus Tyrones
oportet negative quantitatis netienem probé concipere.

§. IV.
'Mﬁltz‘fliéatio in numeris integris.

5. g\ Uantitas data per numerum integrum muleiph-
' catur cum toties fumitur , quoties unitas in
numero continetur ; per quem debet multiplicari. Tum
verd per numerum fraGum multiplicari dicitur , cum
zot illius partes fumintur , quot fradio indicat, in
quam ducitur . Augetur itaque numerus cum in inte-
grum ducitur : minuitur fi in frattum ducatr.

16. Singulz notz in fingulas facile ducuntwr, fi nu-
meri breviores fint. Sic ncmo non videt 3 in 4 , five
¢ ter fumptum 12 efficere. Si numerorum alter dena-
rius fit, fatum ex multiplicatione emergens tot erunt
decades, quot alter numerus habet unitates ; at fi qui
narius fuerit, tot erunt decades fumendz , quot in al-
terius dimidio funt unitates: demum fi uterque nume-
Tus quinario major fit, in altera manu , reliquis com-
preflis, tot digid erigantur, quot alter numerus habet
unitates {upra quinarium, itemque in altera manu tot
€rigantur, quot unitatibus alter numerus quinarium ex-
Cedit. Tum verd tot decades fumantur quot funt erei
digiti , iifque adjiciatur quod prodit invicem ducendo
digitos in utraque manu compreflos , ‘atque ita habebis
faltum ex utriufque dati numeri muldplicatione. Sic fi
ducere oporteat 7 in 9 , erunt eredi digit in altera
Quidem manu 2, in altcra 4, ynde fex decades fumen-

. ‘ dz
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dx funt; comprefli vero erunt in illa 3, in ifla 1, ex
quorum mulsiplicatione emergunt tres unitates; facum
ergo ex 7 in 9 funt 6 decades , & 3 unitates, fi-

-ve 63 . '

17. Idem facile abfolvinit per tabulam , ut vocant ,
Pyragoticam « Re&anguli ACDB lams AC in novem
partes zquales dividé , lams verd CD in decem . Per
utrifque divifionis pun&a duc retas lineas his lateribus
parallelas, ac divifum etit reangulum in decem colu-
mnas , quarum fingulz novem continent re&angula .
Seribe in prima columna novém primos numeros, in fe-
cunda éorum. duplos, in tertia triplos, & ficdeinceps. In
decima veto columna nonnifi cyphras ¢onferibes ad ufus
poftea indicandos. Interim habebis, ut vides, produ€tum
gujusliber numeri in alium quemlibet ab 1 ad 9, quod
- facile invenies fi alterusm numerum in primacolumna in-
quiras, alterum in primo ordine re&Gangulorum; nam fi
8b hoc defcendas ad ordinem ufque, in quo primus inve-
nitur, ibi erit productum quefitum. Sic fi fa&tum quara-
et ¢X 9 in 6, fume in prima columna 6, in primo au-
tem ordine fume 9 , & defcende ufque ad ordinem fex-
wm, x'n quo & invenimar , & numerus 54 erit factum ex
18 Idem produGum . inveniwr fi in prima columna
affumas 9, & in . primo ordine 6: ex guo -patet nihil
omnind intereflc five primum numerum per fecundum
multiplices , five fecundum per ptimum. Idipfum in ge-
nere de numeris omnibus oftenditur , unde fi tres aut
mille numeri invicem debeant muldplicari, undecumque
incipias, aut quocumque ordine progrediaris unum du-
cens in alterum , & factum ex his duobus in tertium,
& fic deinceps , femper idem poftremo loco faéum

cmerget. , S
19. Si numeros pluribus notis conftantesmultiplicate
oporteat, horum alterutrum infra akerum fcribe ita, ut
unitates unitatibus fubjiciantur; deinde notas omnes fu-
petioris numeri -per fingulas inferioris multiplica initio
utrobiqué a pofieemis facto . gmd“ que igter mlvi.ﬂ:io.

4 ) 2ol
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plicandum colliguntur fepone adjiciendas fako ex &a-
dem numeri inferioris nota in proximé fequentem fu-
perioris, fi qua fuperfit. Facta que emergunt ex fingu-
lis notis inferioris in omnes fuperioris infra lineam feor-
fim notentur, ita ut uniufcujufque unitate fubjiciantur
numero per quem muldiplicatio peragitur. Quod fi ho-
:ium omnium fumma colligarur, ea erit productum que-

tum.

20. In Ex.7° queriur faCtum ex 23y in 43. Scribe
‘43 fub 235, un di¢tum eft, tum duca linea dic: 3 in
s efficiunt 15. Scribe quinque fub numero multiplicante
3> & unam decadem fepone adjiciendam facto fequenti
€x 3 in 3, quod eft 9, cui fi 1 addas, habebis unam
decadem, & nullas praterea unitates : feribe igimr o
& falo ex 3 in 2 adjiciens 1 fcribe 7. Rurfus dic: 4
in g efficiunt 20; fcribe o ita ut muldplicatori4 fubja-
ceat, & facto fequend 4 in 3, quod eft 12, adjiciens
2 habebis 14: fcribe igitur 4, & 1 fervans dic: 2 ing
efficiunt 8, & adjeo 1, fcribe 9. Demum ductalinea
collige in unam fummam hos numeros ita . difpofites 5
eritque numerus Q_factum ex datis numeris.

21. Demonftratio facilé eruitur ex ipfa numetaliom
fiotarum nawra, qua in anterioribus locis decuplo plus
walent, quam in pofterioribus, & ex. co principio quod
partes fimul fumptz totum adzquant.

22. Ipfe verd ufus docebit, quod fi vel alterutet vel
uterque numerus in cyphras definit 5 poterunt hz in
muluplicatione omnind negligi, dummodd producto tot
in fine cyphrz apponanwir , quot erant in coefficienti-
bus. Sic in Ex. 8 idem prodit numerus R ex 52300
in 8320. Sive per ipfas cyphras multiplicationem infti.
tuas, five his negleétis ducas 523 in 842, & producto
ares cyphras apponas. Similiter fi intra notas ipfas mul-
tiplicatoris aliqua cyphra occurrit , poterit ¢a negligi »
dummodo faGum ex numero fubfequenti fub ipfo mul-
giplicante numero notari incipiat, ut in Ex.9°.

23. Si explorare velis uttum multiplicatiorite peracka
fit, jubent cofdem numeros iterum myltiplicare , fed ordine
. - inver-
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0; ita mempe ut qui prius multiplicator fuérat, fiac
pliplicandus, & contra. Sed hoc valde moleftum ac-
dit ubi numeri longiores funt . In his cafibus ad cal-
di moleftiam levandam , & aderroris periculum lon-
ms amovendum fatius erit artificium adhibere , quod
kxetus excogitavit . Tabulam Pythagoricam ita fcribe
pnumeri s qui duabus notis conftant wanfverfa lineo-
idimancar , ud faGum eft in re&angulo ACDB,
imde rabulz columnas divide ut ordine quolibet difpo-
iwlint, ac plures ejufdem numeri tabellas compara,
nuot prefto effe poflint, quot cjufdem numeri meotas
smmero multiplicando efle contingat . Quin etiam
m fieri poflit ut inter numeri multiplicandi notas cy-
&z occurant , lamellas quoque habere necefle ¢ft in
gibs folae cyphrz notenmur . His pofitis fi detur in
& 10° numerus T, quem per V. multiplicare oportear
dlas felige , quarum fingule fingulas notas numeri -
Thabeant in fronte , eafque eodem ordine difponé ,
win dato numero difponuntur . Quoniam T per 8
Miplicare oportet, numeros omnes in ordine oétava
wrtentes initio a poftremis fato fcribe infra lineam
vut poftremus jaceat fub numero 8, hoc tamen ani-
Riverte quod qui in eodem rhombo includunwr col-
k debent in unam fummam, & decades, fi quz oc-
wnnt , proxime fubfequenti adijciendz . Habebis ea
tione faGum ex numero T in 8. Rurfus nota eodem
Ko fub numero 9 numeros, quos lamelle exhibent
Rordine nono , & habebis falum ex T. in 9. Idem
ureliquis prafta, & omnium fumma dabit numerum
% quod-eft produ@tum ex numero T in V.Totius ope-
Wionis ratio facile intelligitur ex dictis. .

Divia
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- ’o V.
Divifio in mumeris Sutegris.

24. CUM quantitas data per aliam datam quanrics-
‘ tem dividenda propéniwur , ¢d demum quaftio
reducitur ut inveniatur quotics in dividenda quantitare
dividens quantitas contineatur ; unde numerus ex divi-
fione refultans , pet quem fcilicet huic quaftioni fads
‘fit, quotus dicitur. B :
25. In Ex. 11° proponatur numerus 1otoy pet 43 dia
videndus. Dividendo nuimero diviforem prafige lineola
interje®a: -tum operatimm inflituens in nous initiali-
bus dividendi , quz quantitatem exhibednt divifori z-
qualem, vel proxime majorem, dic: queties 43 contis
mentur in ‘1012 Refp. 2. Scribe ergo 2 ex altera parre
dividendi, lineola pariter interjeCta, & fadum ex 2in
43, five 86, aufer ex 101 , & refiduo 1y fiotamh dp-
~ pone, quz in dividendo proximé fequitur quantitatem
Jam divifam 101. Di¢ itetum : quoties 43 continentur
iIn 1502 Refp. 3. Scribe 3 in quoto & fadtum ex 3 in -
43, feu 129 aufer ex 150. Refiduo 21 adneée fequen-
wem notam dividendi y, & dic iterum : quoties- 43 con-
sinentur in 2152 Refp, §. feribe § in quoto, & aufer
ex 215 fatum ex y in 43, five 215 . Cum nihil ex
ea divifion¢ foperfir, conftat numerum 235 illum praeci«
88 effe qui oritur ex divifione Ioros per 43. :
» 36, Demonftrationem habebis , fi animadvertas. in ejuf~
modi quzftione ita prorfus fe rem habere ut fi quzre-
Tetur quota pars totius quantitatis fingulis hominibus
obveniret, fi eam ex zquo tot hominibus. diftribui o-
porteret, quot habet divifor unitates . Nam in. fingulis
operationibus illud fcilicer inquirimus , quot unitates ,
decades &c. fingulis dari poffint; iifque datis, que dari
poffunt, quot adhuc diftribuendz fuperfint. Rem tranf~
fer in quafterem regiym, qui 10105 nmmnosaﬁrcos a
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Rege acceperit militibus 43 ex zquo largiendos, &
adhuc res magis in aperto erit. -

27. Facile vides poft quamlibet *fubtra@ionem perae
&am id quod relinquitur, antequam netam wlteriorem
x dividendo adjicias, divifore minorem effe opottere :
nam fi refiduum zquale foret vel majus jam divifor
pluries continetetur in quantitate jam divifa , quam
numerus indicet in quomum relatus.

28. Poftquam refiduo ulteriorem diviforis notam ad-
jeceris, fi adhuc quantitas manet divifore minor , qui
.proinde nufquam in ea contineawr, cyphram fcribes in
quoto , & adhuc ulteriorem diviforis notam refiduo
adijcies ut divifionem ptomoveas. Sic in Ex. 120 quia
fublatis 1641 ex 1684, refiduuim43 a&um nota 7 adhuc
minus eft divifore 547, pomtur o in quoto, & no 6
appofita numero. 437, qugritur quoties divifor in 4.376
contmuctur .

29. Si divifione pera®a , cum nulla reliqua eft in
dividendo nota, adhuc aliquid refidui ex poftrema fub-*
aractione fuperfit, quoto adjicienda eft fractio, cujusdes
nominator eft divifor , numerator vero refidunm illud
poﬁtcmum -Sic in Ex. 13° cum 182 fuperfuerint, quo-

to adjecta eft fractio —-—--—- Nempe ' nummos 43603

partiri deber¢sex aquo hommnbus 853 , fin i accipe-
fent- nummos 52, & praeterca 182 partes ejulmodi, quar
lium in fingulis nummis 835 continentur . Poteris ¢%=
iam divifionem promovere fi' poftremo refiddo cyphram
adjicias puncto interpofito, ut unitates ad decimas par-
~ tes unitatis rediganwur, nam fi punto item mtcrpoﬁto
quoto notas adfcribas, qua deinceps obveniunt, ex dis
vifione (quam per novas fubinde cyphras refiduis adje-
&as continuare poteris ut libuerit) habebis partes uni~ |
tatis decimas, centefimas, millefimas &c. integris nods
addendas , eadem protfus methodo , qua notz integr®
invenrz funt, ut-videre eft in Ex. 14°. Continget in-
terdum ut ad ultimum divifionis limitem hoe paéto per-

tingas, plerumquc tarien fiet w in feriem incidas abey

1 untem
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sintem in infinitum ;. cujus termini ferius ocius iidem rés

deant, numquam tamen ferius, quam poft totidem tes-

minos, quot habetdivifor unitates. In hoc cafu produ-
ciwr divifio , donec valor obtineatur tam vero proxi-
fmus, quantum quzftio, de qua agiwr, requjret.

30. Cum numeri longiores funt, omnis difficultasin

¢o fita eft ; quod non fatis pateat, quoties divifor in
affumptis ‘'dividendi notis contineatur . Qui fatis fueric
in ejufinodi calculis exercitatus facile videbit ex primis
ipfis utriufque numeri notis, quoti¢s unus {umendus fit,
ut altero fiat proximé minor ; at qui ufu careat facile
in eo decipietur. Tutius incedet, fi divifionem aggref-
furus eam prius, quam fcalam vocant , {ibi confeeerit.
Divifor nempe per numeros omnes ab 1 ad 9 muld-
plicandus eft, omnefque producti ex ea multiplicatione
numeri divifori ex ordine fubjiciendi, ut in Ex. 14° fa-
&um eft; hoc enim pacto fi hos numeroscompares cum
dividendi notis, in quibus diviioncm inftituis , ftagim
videbis quinam ex illis fit proxime minor : pones in
quoto numerum , in quem dutus divifor eam efficit
quantitatem , quantitatem vero ipfam ex dividendi no-
ts fubduces. ' ) :

31. Verum ea rés admodum molefta accidit, & ani-
mus defatigatione victus facilius' quam credi poffic im
pinget ubi czteroquinnulla eft difficultas. Quare in his
przfertim cafibus Neperianis lamellis uti praftar . In
Ex. 15°(Tab. 2.) tabellas felige, & difpone ut earum
m fronte ‘numeri exhibeant diviforem 37895. Deinde
refetis ad dextcram dividendi notis, quibus numerus
fiat divifori par, vel codem proxime major , quzre in
lamellarum ordinibus ; numerum 94076 5 vel proxime
minorem, probe animadvertens quod diximus, hes nu-
meros in lamellis ira legendos ut qui eodgm rhombo
includuntur in unam fummam colliganwr, denariis, f
qu® occurrunts in anteriores notas de more translatis.
Invenies hoc pacto in ordinefecundo numerum proxime
minorem predi¢to, 75790: feribé ergo 2 in quoto, &
dendo fubwahe ; refiduo adijoc nwmeryny invenwm a divi

. proxi-
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proxime fequentem dividendi notam , & fic porro per-
g¢ donec vel divifionem abfolvas , vel quotum habeas

" quantum libuerit vero proximum. ' o
32. Divifionis rite peractz argumentum habebis fi di-
-viforem in quotum ducas , redeatque divifus numerus ;
nam fi non redeat, manifeftum eft alicubi erroremefle
admiffum. Nota tamen quod fi diviforem exactum ha-
bere non licuit, fatto ex divifore in quotum addere
oportet refiduum ex ultima ‘divifionis fubtractione , ut
redeat divifa quantitas. Sic in Ex.15 K ducas 37895 in
2482, & faGo addas poftremum refiduam 21 138

habebis divifum 94076528.

s o v I. ' )
"Additio & [wbtrattio in mumeris fraflis.

'33.ET hec quidem in numeris integris ita peragun®
tur, at in fractis ‘aliam'fére rationem inire o=
portet. Fractiones ejufdem fpeciei dicuntur , fi eundem
habent denominatorem, diverfz fi diverfum. Queejuf-
dem fpecici funt facile in unam fummam adduntur , vel
ab invicem fubwrahuntur addendo vel fubtrahendo nume-
ratores : qua in re illud eft animadvertendum , quod
quoties ex numeratoribus colligitur numerusdenomina-
tori zqualis , toties unitas ad integros eft reijcienda 2
itemque in fubtraCtione fi fubtrahenda fracio illa ma.
jor eft unde fubtrahitur, unitas ex integris, fi qui funt
in quantitate mul¢tanda, mutua eft accipienda, ex qua
frattio fiar eumdem habens cum fubtrahenda deno-
minatorem, ac nhumeratorem ut minori fractioni adij-
ciatur. . : :

‘34 In dkemplo 16 fi fraGtionum numeratores colli~
gas bis pervenies ad § partes unitatis quintas, quaré
duz unitates integris funt adjiciendz, & fummam col-

liges 6+‘!; At in Ex.17° queniam fractio -%A x¢ -:- au-
ferri
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ferri nequit, ex 23 unitas fumitur quz valet—:~ &%éu.‘
fertur éx%, wm $ auferuntur ex 22 , & reliqua eft
\diﬂ'ctcntia 4. %

35. Licet etiam in unam fummam feorfim colligere
fumeratotes, & numerum exinde provenientem per de-
nominatorem dividere: quotus enim integros dabit nu-
meros, & refiduum erit numerator fraGionis adjicien-
dz. Sic in Ex.18° fumma humeratorum eft 94 , quem
numerum fi dividas per 24, quots eft 3. -f-—:- ‘quem
integrorum fumma addere oportet. Et hac quidem me-
thodo uti przftat ubi numeris majoribus fractiones con-

36. Cum pondera & menfure, aut alia ejufmodi in
unam fummam colliguntur, vel ab invicem fubtrabun-
wr, quOrum majores partes ceftum minorum partiume
wmerum continent, eadem methodo in his perractan~
dis uti debemus, qua:in reliquis cjufdem fpeciei fractio-
nibus ufi fumus : nam & hz re ipfa fractiones funt,
quibus denominator idcircd non apponitur , quia jam
conftat quot ex illis requirantur ut unam ex partibus
proxime majoribus efficiant. Sic in Ex.29° cum 18 ofta-
v& colligantur duz tantuim herent loco fuo , relique
vero 16 cum duas uncias efficiant, earum numerum
duabus' augent unttatibus: & fimiliter cum uncis collis
gantur 312, duas ex his libras conficimus, & in uncia<
rum loco 8 ranwm , que fuperfluunt , notari debgnt .
At in Ex.20° cum 4oltave a 3 auferti nequeant, mu-~
tam accipe unam unciam, quz 8 continet oltavas, &
ex 11 fublatis 4, fuperfunt feprem. Similiter cum ex g
reliquis unciis 9 auferri nequeant , mutuam accijpimus
unam ex libris, que duodecim unciis confts, & 9 un-
ciis fublatis ex 17, fuperfunt 8 : ac denique ex libris
4o fubducimus 17 & reliquas hab¢mus 23.

Fra
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Frationes ad ewndem denominatorens redlklm.’_

F Rattiones diverfe fpeciei addi nequeunt vel fubtras
hi, nifi prius ad eundem demominatorem redigan-
tur. Poteft aitem qualibet fradtio {alva quantitate divere
fum hab¢re dénominatorem, fi numeratoren per camdem
quantitatem multiplices, vel dividas, pér quamdenomis

. g0 T « X 2 6
nator multiplicatur, aut dividityr 3 ch-;- > 2% ,%

&c. ¢adem quantitasfunt, licetdiverfi fintnumeri, quia

unius numerator numeratoris alwries zque multplex

vel fubmultiplex eft , ut denominator denominatoris .

Itaque fi duz denww frattiones divérfg fpeciei 4 uy alia

ratio non fuppetat qua wedigi poflinc ad eandem fpe--
ciem, numeratorem unius duces in denominmorein ak
terius, & viceverfa; denominatofes véro ipfos invicam

duces, ut in Ex.21° fadumelt . Nam fatum ex denomis -
natoribus -erit novarum fractionam eommunis dénomi..
nator, & duo priora produltd novds dabunt awmeratos

res. Et eadem ratione progredi licebit fi plures fint ¢jut

modi fradiiones ad eandem {peciemr revocande . -Nam

ubi priores duas addideris, vel invicem fubduxesis, pros

ut res poftulat, fumima, vel différenta, ad eundem de-

nominatorem vcd{gctur » quo terra afficitur, & fic

deinceps. :

38. Dixi, wt alia ratio non [igporat, nam multoties
idem obtineri poreft uma ransum immutata fradtione, fi
nempe hujus denominator ad emdem nymerum revocatk
poflit cum denominatore alteriys, five per integrum mub
tiplicetur (in quem numerator etiam ducendus erit) fi-
ve per integrum dividatur, quo etiam numerator divi-

di poffic . Sic fi denwur duz fractiones — ,-‘f » nemo

non videt primam revocari pofle ad denomimatorem fes
cundg duplicando ipfius denominatorem , @6 numaratos
. \ rems
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rem: & fi dcnmt-:i > —;% » fecunda cjusdem evadit fpes
cici cum prima, fi per 6 uterque illiys numerus divi-
datur. Verum non id femper licebit , nam % &% Ex:

gr. nonpoffunt ad eumdemn denominatorem addudi, nifi

utroque denominatore immutato per traditam metho-

dum; cum nullus fit integer , in quem du®us 5 eva-

cdiat 7 > & nullys fic integer per quem 7. divifus eva-
at §e -

§. VIL

Inventio diviforum.
39. GEneratim loquendo , nufquam licebit unam fra-
Gionem ad ecamdem fpeciem cum altera re-
~ wocare, nifi utraque immutata , quoties denominatores
numeri erunt vel in fe primi, vel inter fe. Numeri in
fe primi dicuntur, quos fola unitas metitur, cujufmodi ;
funt 1, 5, 7, 11, 19 . Inter fe primi dicunrur , qui -
prater unitacem nullum habent inter fe communem di-
viforem. . : . o

4o0. His opponuntur numeri compofiti s quos nempe
prater unitatem alii quoque . numeri metiuntr : fic
12 componitur ex 2 & 6 , itemque ex 3 & 4, unde
25 35 4> 9 metiunwr. 12, feu (quod perinde eft) ali-
quoties fumptis 12 adequant. Quod fi igitur alicujus
frattionis denominator fit numerus compofitus , & re-
folvi poffit in alterius frationis denominatorem divi-
Qone inftituta per numerum, ex quo numerator etiam
componatur, licebit per divifionem fractionem hanc ad
alterius denominatorem deprimere. :

41. Er in minoribus quidem numeris facile dignofci--
twr utrum, & quos communes habeant divifores, at in
majoribus aliquo artificio opus eft , quo etiam utimur
cum fractionem ad minimos terminos deprimete volu-
mus. Edi agtem methodus tradi folet, qua commuxi‘nes |

. cjul-
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¢ufmodi divifores inveniantur, libet tamen docerequo-
modo omnes dati numeri divifores inveniendi fine,
quod & ad rem facit, de qua loquimur, & alias¢tiam
in arithmetica przftat utilitates.

42. Quzranwr omnes divifores numeri 148 . Du&ts
linea horizontali (Ex. 229) fuper illam -aliam erige
aanfverfam lineam, cui ex alterutra parte numerum
datum, 8 quotos ex divifione emergentes adfcribas, éx
altera. vero divifores inveniendos.Queratur primd mini-
mus dad numeri divifor, qui in cafu noftro eft 2 , ut
vel éx eo poteft intelligi, quod numerus datus eft par.
Scribe ergo 2 in diviforibus, & ex altera parte quotum
ex hac divifione 74. Rurfus cum hic quotus fit nume-
rus par, dividi poterit per 2: quarc {cribe iterum 2 in
diviforibus, & quotum 37 ex alia parte . Tum duc 2
in 2, & faGum 4 adjice diviforibus inventis . Nam f}
148 dividi poteft per 2, & quotus hyjus divifionis ite~
cum dividitgr per 2, manifeftum eft, quod totus nume-
rus etiam per 4 dividi poteft. Quoniam verd poftremus
quotus 37 numerus eft primus, qui per fe ipfam tantum-
modo dividi poteft, aut per unitatem , nam alii ipfius
divifores fruftrainquiruntur: fcribe 37in diviforibus , &
unitatem in quotis, deinde ob rationem jam di¢tam duc
37 in divifores antea inventos 2 & 4, & qui inde flunt
numeri 74, 148 diviforibus adjiciantur , habebifque o-
mes dat numeri divifores 2, 4, 37, 74> 148 . Quod £

igitur revocanda &flef adjminimos terminos fra&tio -1-3?7-5
éx hi$ intelligeres dividendam effe per maximum diyifo-
) - b
fem communem 37, ut ¢vaderet .;. 3 & fi ad eamdem
. . . 1
denominationem revocare oporteret fractiones —=—
8 . . e 3T
T3 hanc ad illam redigendam efle intelligéres di-
vifione inftitura per 4, qui numeratorem etiam dividit,
2
& evadent —— .
37

43+ Notandum hic ¢t ; quod t};lmcti ¢tiam integri
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od quamlibet: fractionis fpeciern revocari poffunt, fi peét
numerum muldplicentur , qui denominator eft fra-
Ctionis date , 8 fafto idem f{ubjiciatur denominator,

Sic 7 & -% ad eamdem fpeciem rediguntur fi 7 duca-
ar in §, exinde comficiatur fralio -5-5-5- .Radoin prom.

ptus eft ex dictis, fi numeri integti pro fradtis habéak-
tur, quorum denominator eft unitas.

$. VIIL.
Fraltiones multiplicare, & dividere.

44. NUlla' redutione opus eft, ubi frationes mub

tiplicare oportet; fatis eft enimh numectatores ;
& denominatores invicem ducere, ut fiovus exiftar na-
merator & denominatot fractionis; que etit factum ex

datis fractionibus emergens. Sic faétum ex -E-ia-g- cft
-:8-8- . Contra vero fi fractio pet aliam fraltionem di-

videnda fit, dividende numerator pet alterius denomi-
natorem eft muldplicandus, & illius denominator in ho-
jus numetatorem ducendus cft . Sic quons ex & per
2
Tl -‘f--:-, five 4. Nec mirum ¢ffe debet, fi fractio
per fraltionem divifa dat numerum integrum , cum re-
vera una fraltio bis, ter, quater &e. in alia eomrtinerd
po{ﬁt. Itaque fractionis valor per myltiplicationem mi-
nuiwr, augeturper divifionem, & ratio conftat, fi ipfa
divifionis, & multiplicationis nawra attendatur. Quod
fi numerus compofitus ex integro & frao per nume-
‘Tfum ex fracto & integro pariter compofitum multipli-
candus fic aut dividendus, uterque integer ad eamdem
cum frato fuo fpeciem revocandus eft, & in unam
fummam cum eodem colligendus , ubi enim hoe feceris
cadem prorfus methodo res abfolvitgr; ut in pug; fra-
o~



 ARITHMETICE £. 67
Qiomibiis factom eft . Arque ita etiamr fi diverfz fpe-
ciei quanutatesjut puta, librz, uncizj oftave per fimi-
les quantitates maoltiplicandz effent, aut divideénd=, u-
wafque pritis oporicted ad infimam fpeciem redigere .

Sic ut habedeur fackifi éx 2.4:- in3 .—:~,’ prior qoaritie
tasad camidem fpeciem tedaCtadat —= , fecunda verd
L1 & factimex itaguet 22, five 1o . 1L, aw
10. %-I;-, fratione ad minimos terrinos deptefa.

6 IX
De iifdem in fraltionibus decimalsbus.

45. Raionés decintalés eademh ommino rdtione
- qua integti , petrractantut . Solum habenda
eft maxime tdtio punéi, quo ab integris dirimantur .
Ho¢ eniit pnétum in eéadettr verticali lined jacete des
bet cam plores quantitdtes vel in mtam fummam cob
ligende funt, vel ab invieem Jubducend# . Ubi vero
multiplicatio inftituitur, eum locum in fado occupare
debet, ut totidempoft fe notas relinquat quot erant in
utroque coefficiente. Démum i divifio peragitur, divi-
fi numeri decimales notz ptobe notandz funt compu-
tando in his etiam cyphras, quz ad divifionem conti~
nuandam adjectz effedbt ; nam in quoto , & divifore
fimul totidem effe’;debent poft panétum notz , quot
erant in divideddo. Additicnem , fubwactionem, mal-
tiplicationermy; & divifioném ¢julmodi exhibent exémpla
23, 24, 25, 26. Co

46. Notandum ¢ft tamen quod imterdum vacantia
loca cyphris fupplenda funt. In fubtraltione, fi riume-
rus fubtrahendus plures habét notas quam is unde fub-
teahicur, huic adjicere oportet tot cyphras , quot in il-.
lo notz fuperfiqus, Sic in Ex. 2-"1:; fubuwraQig peragitur

' : Py non
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non aliter quam i vacantia fuperioris numeri loea cys
phras continerent. )

47: At fi quantrates fe mutuo deffruant antequam
ad pun&tum pervenias, quz vacant in differentia loca
ad pun¢tum ufque cyphris fupplenda funt, five etiam
?negri numeri omnino fe deftruant , ut in Ex. 28°,
ive aliquam relinquant differentiam , ut in Ex. 29",

48. In muliiplicatione , fi non tot fyerint in faco
nowe, quot in uroque coefficiente decimales , tot illi
{unt cyphre anterius apponendz, donec hunc notarum
numerum adzquent. Ita factum eft in Ex: 3o0.

49. Demum in divifioné inftituenda , fi dividendus
non tot habet notas quoe requiruntur ut diviferem fu-
peret vel adequet( tot in fine cyphre adjiciantur, quot
opus fuerit ad hunc defe¢tum fupplendum . Quod fi di-
vifione peraa, plures fint in divifo numero decimales
notz quam in divifore fimul , & quoto , huic erunt
apponendz anterius tot cyphrez quos in divifo note fu-
perfluunt. Uuumgque contngitin Ex.3 r° . Namfidi-
vifor eft356. 27, & dividendus fit a. 334, huic erunt
duz cyphrz: apponend®, ut divifio poflit inftitui » qua
cum deinde per duplicem cyphrz adjeCtionem continue-
tur, numerabit dividendus feptem decimales notas, cum
duz' tantum fint in divifore . Quinque igitur ejufmodi
notz effe debebunt in quoto , & wt totidem fint duz
illi cyphr erunt anterius apponendz .

§ X.
Extrattio Radicum. .

50. Eniendum eft jam ad extraGioném radicum §

qua in re illud in primis eft animadverten-
dum quod fi numerus in fe ipfum ducitur , produétum
dicitur quadratum , five potentia aut dignitas fecunda
cjufdem numeri, cum numerus ipfe potentia prima di-
catur . Si quadratum iterum ducitur in fgum nume-
rum, fadtum dicitur cpbus, five potentia tertia, ii cu-

. as
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bis in eumdem dueawr numetum faGum dicitar poren~
tia quarta. Si hzc iterum ducatur in eumdem nume-
rum, faCtum erit potentia quinta, eodemque modo fe-
xta, féptima &c. ejufdem numeri potentie gignuntur.

~Sic 3 eft fui ipfius potentia prima, 9 fecunda, 27 ter-
tia, 81 quarta, 243 quinta, & fic deinceps. v

§1. Contraria prorfus ratione 3 dicitur radix qua-
drata, aut fecunda, five fineullo addito radix numeri g,
radix cubica aut tertia numeri 27, Radix quarta 81,
quinta 243 &c.

§2: Dati numeri potentiam quamlibet invenire facil-
limum eft ope muluphcauoms 3 at radicem inveftigare
fonge difficilius: immo infiniti numerinullas habentra-
dices veras, quas numierisliceat exprimere, fed tantum-
modo veris proximas, quz fcilicer fractionum ope ad-
wveras quantum libuerit accedant, quin ufquam ad exa-
€tum earumdem valorem pertingant. Sicpotentia fecun-
da binarii eft4, ternarii eft 9, adeoque Radix 4 eft2,
radix g eft 3: fed nullus numerus inter 4+ & 9 radi
cem habet exa®am in numeris vel integris ‘vel fractis.
Non in numeris integris quia major effe deber quam
2, minor quam 3: non in fractisvel in integrisfimul
cum fractis, quia numerus fracus, vel compofitus ex
integro & fralo, in fuo quadrato fra&xoncm aliquam
femper habet. .

53. Radices extraheré dicimur cum ejufmodi radices
veras, vel veris proximas inveftigamus. Methodum hic
dabimus expeditam ad radices quadratasextrahendas, de
altioribus dicemus in arithmetica fpeciofa, ubi formu-
§z algebraice ipfam hujus operationis rationem facile
demonftrabunt. Ante tamen in promptu habere necefle
eft quadrata novem primorum numerorum, quz funt s .
4> 9> 165 25, 36 5 49, 64 5 81 » ut ftatim affignari
poflit radix vera , vel proxime minotr vera cujuslibet
‘nugeri minoris quam 100, -

54. Dewr in Ex. 32° numerus 1819022§ cujus radiv
ccm quadratam extrahere oporteat . Numerum: datum
in clafles divide , quarum ﬁngulz duas gotas comtiy

3 et
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feant, initio a poftremis fatto , nihil ¢nim refert five
unica tanmum nota prima claflis confler , five duabus ,
ut in hoc cafu contngit, & quot erunt ejufmodi claf
fes , totidem radix quafita habebit nowas. Hinc di&a
linea tranfverfa ad calcem aumeri ; ur divifione fic,

55. Quere radicem veram , aut proxime minorem

- vera notarum priunz claffis, qua in noftro caf <ft 4,
fcribe 4 ubi in divifione quoti numeri notari {olent ,
& ejus quadratum 16 aufer ex 18. Refiduo 3 adnecte
notas claffis proxime fequentis & hujus novi numeri
poitrema nota contempra, quzre quorics duplum radi-
«is hadtenus inventz, five 8, contineawr in 21! Re-
{p. z. faribe ergo 2z in radice & ex 219 aufer produ
&um ex 2 in 82, hoc eft , in numerum compofitum
ex duplo radicis prius invent® in decadum ordinem
translato, & ex radice poftremoinvenza. Quod fi con-
dngeret faGtum ex 2 in-82 majorem efle, quam ut ex
219 fubduci pofler, pro 3 fcribenduseflet in radice nu-
fmerus proxime minot & in c¢o tota aperatio effer re-
formanda . Sed in cafu noftro id minime contngit ,
quare ex 219 anfer 2 in B3z, five 164, & refiduo ad-
necte notas claflls proxime fequentis . Rurfus contern-
pta-gi6vi numeri poitrcma notadic: quodes duplum ra-
dicisi hactenus inventz , five 84 continetr in §§5o0 2
Refp. 6, & quoniam faCtum ex 6 in 846 eft ejufmo-
di ur auferri poffit ex ‘§502, feribe 6 in radice, & ea
fubradtione perada refiduo adnedde pofiremas duas da-
ti numeri notas. Dic ergo iterum quoties duplum radi-
cis hadtenus inventz , five 853 continetur in 4162 @
Refp: 5: & quoniam fadym ex 5 in 8535 auferri po-
teft ex 42625, feribe quinque in radige » & fubtraltio-
ve peradta quoniam nihil reliqui fit, 1d efit indicio ra
dicem exaftam dan numeri effe 4265 . :

56. Quod fi poft uliimam fubuwactionem.aliquid fu-
perfit, punctum refiduo apponitur, & duz cyphrz adji-
cluntur, w operatio continuewur in partibus decimis u-
‘pitatis . Exinde cadem ratione progredimur ad centefis
mas, & fc deinceps quantum libyeriz, ut videre eft ig
Ex, 33°.- R : 57
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$7. Idem hic quoque notare oportet quod éft in di-
vifione animadverfum . Nempe fi poft adjetas alicut
refiduo notas duas claffis proxime fequentis duplum ra-
dicis inventz nufqeam contineatur in numero, quiper
illud dividendus eft poftrema hujus nota contempta »
<yphra ponenda eft in radice , 8 claffis fequentis dua-
bus notis demiffis operatio continuanda.

58. Denique hzc operatio divifioni eft perquam fi-
millima, in qua radix fit quotus, divifor verd fit du-
plum radicis poftremd inventz autum nota , quz de-
inceps inquiritur. Hoc unum intereft, quod in divifio-
ne divifor femper eft idem , hic autem femper augetur;
ibi tows divifor cognofcitur , hic autem ignota eft no-
vi diviforis nota, quz inquiritur ; quod in caufa eft 4
cur in hac divifione inftituenda poftrema quantitadis di-
videndz nota przterearur.

5 9. Si numerus, unde radix extrahenda eft, fractio-
- nes habeat decimales , daffium divifio hinc & inde a
pun&o exordium fumit, ut Videre eft in Ex. 34 : ubi
nota quod cum decimalium clafles definant in unam
notam, ubi bzc poftremo refiduo eft adjicienda, appo-
fita cyphra ad binas addgcitur. ' '

-60. Hujus operationis rit¢ peracte arguménmum ha-
bebis, fi radicis inventx quadratem quaras , & huic
refiduum addas, fi aliquid peracta operatione fuperfuit,
redibit enim numerus, unde radix extraa eft. Quod
fi radix extracta eft ex quantitate compofita ex inte-
gris & decimalibus , ubi operationis periculum facies
numerus emerget, qui preter dati numeri notas aliquot
in fine cyphras contimeat ; ne tamen putes alicujus er-
roris indicium hoc efle, nam cyphrz decimalibus in §-
ne numeri adje¢tz nihil mutant quantitatem , quemad-
modum nihil ¢arndem mutant i integris cyphrz ante-

xius appofitz.

E 4 §.XI

<p
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§. XL
De numeris furdis.

81, M Ultoties ab extrahenda radicé fuperfedemus ;

ubi veram invenire¢ non licet , & numero ,

ex quo effer éxtrahenda fignum radicale prefigimus ¢/ :

fic / 3 fignificat radicem quadratam numeri 3 , &
3

4
vV 10 denotat radicem cubicam denarii & ¢/ 28 déno-
tat radicem quartam 28 . Et hi funt quos Arithmetici
-wocant numeros furdos, five irrationales.

62, Ubi_plures dantur ejufmodi numeri furdi , ad-
duntur, vel fubtrahuntur facillime, fi & ejufdem fint or-
dinis & idem fit ubique fub figno radicali numetus ,
prafigendo fcilicet numerum , qui denotet quoties ea
furda quantitas fumenda fit; fic 7¢/2 eft {umma 2¢/2
& 5v/2, & 5y/2 eft differentia inter 7y/2, & 2¢/2 .
At ubi numeri fub figno radicali pofiti diverfi funt non
aliter fere addi poffunt, aut fubtrahi quam connecten-
do quantitates per additionis , aut fubtradtionis figna ,
de quibus diGum eft in Scholio poft prop. 9. Geom. &
iterum dicetur in §.1. Elem. Algebra.

63. Contingit tamen interdum ut quantitates furde
. ‘#d eumdem numerum revocari poffint; i quo cafu k-
cebit poft reductionem eafdem addere , aut fubtrahere,
~ ati diGtumeft. Reducuntwr autem eadem ratione, qua ad
minimos terminos revocantur. Numeri fub figno radi-
cali pofiti quare omnesdivifores, & infpice an interil-
los fit aliquis, ex quo liceat radicem extrahere ejus or-
dinis, cujus eft furda quantitas . Si aliquem ejufinodi
diviforem invenias , ejus radicem prafige figno radi-
tali, fub quo harebit tantummodo alter dati numeri
coefficiens. Sicy/ 8 refolvitur in radicem facti ex 2 in

4 unde zqualis invenitur 2¢/2 > & V32 = -1.6;;
. ] 3
#quatur 4y'2 . Eqdem ration¢ y/ 16 zquatur 2y/2, quia
B 1€
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16 refolvitur in coefficientes 8 & 2 , quorum ille habet

. 4 4

radicem cubicam 2, &/ 96 @2quatur 2y 6, quia 96
fefolvitur in 16 & 6,quorum prior habet radicem qu3rs
am 2., 4

.64. Demum multiplicantur,-8¢ dividuntur numeri irra--
tionales, quemadmodum reliqui numeti , & facto vel
quoto idem quod prius erat fignum radicale prafigitur,
quod quidem in utroque numero fit ejufdem ordinis 5
nam # fint ordinis diverfi, prius ad eumdem otdinem
Quantitates erunt ejusmodi revocandz, de qua re com-
modius dicetur ubi de potentiarum exponentibus & lo-
garithmis agemus . Interim faGtum ex .z in V8 et
V 16, five 4, & quotus exy/ 8 divifa per ¥ 2 zquatur.
V4> feu 2. Faum vero ex vz iny/3 eft y/6, & quo-

tus ex ¥/ 5 per ¥/ 3 zquatur \/33-. Quod fi quantitatesir-
rationalés per rationales multiplicare oporteat aut divi-
dere, non alia re opus eft quam has illis prafigere »
aut fubjicere fic faCtum ex 10 in 4/ 3eft 10y/3, &quo-
tus ex divifione y/3 per 5 eﬁ\/% > fcu-;',- V3; fic enim

feribere praftat ne diviforem radicali figno affedtum ef:
fe quis putet.
CAPUT IL
De Rationibus y & Proportionibus . ’
6k
De ratione fimplici.

1. ET fi de his in Geometriz Elementisaliqua diximus

quantum eo loci res poftulabat, non tameén erit
inutile aliqua hic repetere, ubi ea doctrina plenius ra-
denda eft; rum ne {zpiusleCtorem ad fuperiora remi tta-

RS, [ QUiR caat Tefery animo hac aldiy imprime-
. l:c‘_
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re, ut opére prztium fit ea fepius Tyronibus inculea-
re . Utemur interdum arithmetice fpeciofe notis ad
proportionum affe®iones vel gencralins exprimendas ,
vel brevius demonftrandas . Itaque antequam hoc ca-
put legere aggredianmr, recolant quz dehis ibidem ad-
motavimus, aut §. I. &I, Algebez, quos a reliquis mo-
lyinus divellere, attente perlegant. ’

. 2. Ratio dicitur ea duarum quantitatum habitado ,
qua ad invicem referuntur in ordine ad ipfam quanti-
tatem . Geometrica eft fi in ca relatione fpetemus quo-
modo una quantitas alteram contineat : Arithmetica ,
fi exceflum tantummodo unius fupra aliam confidere-
mus. Si referas 10 ad § quatenus prior quantitas fe-
cundam bis continet , ratio erit geometrica: at fi refe-
ras 10 ad § quatenus prior quinque unitatibus fecundam
excedit , ratio erit arithmedca . Rationis aikem nomi-

me, nifi quid additr , femper Geometrica defignatmr.

3. In omni ratone quantitas , quz ad aliam refer-
2{, antecedens dicitur, eavero ad quamrefermur, eon-
quens. - - :

4 Ratio Geomerrica diciewr dupla , tripla, deculpla
&c. Si antecedens bis,. ter , decies &c. confequéntem
continet : contta wero fubdupla , fubtripla fubdeculpfa
&c. Si bis, ter , decies &c. antecedens in confequen-
i continéntur. ‘

s. Exporens tationis Geometriez dicitur quotus ¢x
antecedenti per confequentem divifo : Exponens vero
arithmetice eft differentia confequentis ab antecedenti.
Sic exponens rationis Geometricez 10 ad § eft 3, ex-
ponens arithmetice 10 ad 7 eft 3 : Exponens Geo-

metrice 6 ad 9 eft -;-, exponens arithmetice 5 ad 8
eft 8 — 3:&in generefi denturquantitates #& &, ea-
Tum razionem geometricam exponet -f five 4: 6 (‘nam

ita quoque ea divifio- defignatur. ) arithmedcam 4= 4.
Hinc ratio geometrica ad inflac fraltionisfcribizur, ati-
thmerica ad inftar fubractionis. - -+ - . T

< , / 6. To~

4
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- 6. Tota rationum do&rina ab hoc generali theoremas
tc pendet: (i antecedens 8 confequens rationis geome-
wrice per eamdem quantitatem mulsiplicentur aut divi-
danwr eadem manet ratio: & eadem pariter manet ra-
tio arithmedca fi illius antecedentemr ,-& confequen-
tem ecadem augeas quanditate, vel imminuas. Res de-
monfiratione non indiget, patet enim ex ipfis terminis
efle 6:2=6X4:2X4"24:8, & a:b=ac:bc=:
'itemquc’6:; :-E : -é,, & a: b= “:‘- : —g Similiter 8
=5 (Boba) ~(54) = 1oy, &8 =5 =)
~(§=—2)= 6~ 3. , :

7. Quantitates zquales zqualem habent ad eamdem
quantitatem rationem , & contra : duarum vero inz-
qualium quantitamm quz major eft majorem haber ad
terdam quantitatem ratiomem , quam minor . Hzc &
his fimilia fads per fc manifefta funt, & inter axioma~
ta reponenda, :

8. Duarum rationum zqualitas proportio dicitar Geo-
metrica vel Arithmetica pro rationum ipfarum qualitate :
quarte ad habendam proportionem quatuor quantitates
requiruntur, & prima ad fecundam efle dicitur, utter-
tia ad quartam. Quéd fi eadem quantitas bis affuma-
tur, ut proportio in wibus tantum quantitatibis comfi-
ftar, quod videlicet fir cum primz rationis confequens
idem eft cum antecedente fecundz, proportio dicitr con-
-tinua, quz aliasdifcreta diceretur ., Defignatur Geometrica

Proportiofic: a.b:: ¢.d, vela: b=c¢: d,vcl-f :—3-

Arithmetica vero a—b = ¢ —~4d. :

9. In proportione Geomemica fa&tum fub extremis
terminis, equarar fatto fub mediis: & fi quatuor quan-
drates fint ejufmodi, ut factum fub exwemis zquetux
faCto fub mediis , ez funt geometricé proportionales «
dd ipfum contingitin extremarum, & mediarum fumma,
4i de Arithmetica proportione fermo fit. -Si rem in nu~
meris experiaris , ita fe habere liquido deprehendes 3
‘at fi demonftrationem diredtam inquiris , prim?m » &

o ecun-

‘
|
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fecundam partem demonftravimus in Elem. Géom. prop,
1o. Tertia verd & quarta ex di¢tis num. 6., & 7. fa
cile demonftratur . Nam fi fuerit 4 =6 =c—d , erit
(pern.6.) (awpm ¢) = (bdmc) = (a=c —(a-d);
ergo ( per num, 7. ) b dmt =5 4 S d’ Rurfus fi fuerit
b=t ¢ =2 ad,crit(per num.s.) (4 == c) = (bamiam )
:(4;'-&') ~ (a=t=d) Ergo (per num. 6.) aA—b=
£ = d.

10. In omni proportioné geometrica datis tribus ter-
minis quartus facile invenitut . Nam fi unus eft ex
extremis, zqualis erit falto fub mediis per alterum ex-
tremum divifo; & fi eft unus ex mediis @quabitur fa.
&o fub extremis per dlterum medium divifio . In Ari-
thmetica vero proportione idem invenitur eadem ra-
tione fi muldplicationi additionem fubftituas , & divi-
fioni fubtratione. Defcéndit ex pracedentibus, nam fi
et a. b::x.c,eritaXc E)s.,x, atque adeo x =t

5‘5 fimiliter fi fuerit ¢, d ::e. xerit e dey adeo-

de . . . .
que x= ~— At in Arithmetica fi fuetit 4 X3 b =~

€5 elitawie ¢35 xefm b, unde &= 4==¢~ b, Hinc

regula aurca, five wium, defcendit, in qua datis prio-
ribus tribus terminis geometrice proportionis , tertius duci
" jubetur in fecundum, & fa&umdividi per primum, ut
quartus habeatur. .

11. Ex nono numero deducitar quod.utcumque og-
dinentur quatuor termini proportionales, manet propot-
tio dummodo qui fernel fuerdntextremi, vel ambo ma.
neant éxtremi, vel mediis aut vice verfa . Cum enim
fint proportionales , faGum fub extremis zquabitur fa-
¢&o fub mediis, & ordine , uti di¢tum eft , immutato
cadem manebit equalitas. Et idem valez de fumma in
proportione Arithmetica . Quoniam vero quilibet ex
quatuor terminiS primum locum occupare poteft ejus
cocfficiente in poftremum locum rejecto , & ex aliis
duobus uterque mediorum primus effe powft altero fo-
cupdo exiftenie ; werminorgm ordo  ockicy muw'iago.,
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®ft, ut patét in A, & B (Tab. pag. 110.) ubi ejus
rei exemplum tam in Geometrica proportione pofitum
eft, quam in Arithmertica.

12. Ex prima terminaryth ordinatione reliquez om-
nes inferunwr , quarum illationum duz tantum pro-
priis nominibus defignantur a Geometris , fecunda fci-
licet, & quinta carum quz funt in A; nam argumen-
tari dicimur alternando cum primus infertur effe ad
tertium, ut fecundus ad quartum: Znvertendo, fi infer-

wur efle fecundus ad primum, ut quartus ad tertium .
. Czterum omnes ejulmodi mutationes mon incongrus
uno vocabulo permutande feri duci poflent.

" 13- In propottione geometrica eft fumma vel diffeé-
rentia terminorum primz rationis ad primum. vel fe-
cundum, ut fumma ve}l differentia terminorum fecun-
dz rationis ad primum vel fecundum ; & contra pri-
mus vel feeundus terminus primaz rationis eft ad fum-
mam vel differentiam terminorum ejufdem , ut primus
vel fecundus terminus rationis fecundz ad ejufdem ter-
minorum fummam vel differeatiam . Rurfus fumma ter-
minorum prime rationis eft ad eorumdem differentiam,
ut {umma terminorum fecundz ad ipforum differen~
tiam: & contradifferentia terminorum prime sationisad.
corumdem fummam eft ut differentia terminorum fecun-
de ad ipforum fummam. Hinc decem inferuntur pro~
portiones , quz difpofitz funt in C, quarum pofterio-
res quinque ex quinqueprioribus fiunt invertends . Ha-
rum omnium legitimam illatonem in numeris explo-
rabunt Tyrones, quos litteris in prima proportione fe~
mel fubftitutos iifdema in omnibus reliquis fubftituent ,
permagni enim intereft per hanc numerorum fubftitu-
tionem algebraico , ut ita dicam , fermoni affucfcere
eumque fibi familiarem efficere ; in noftro autem cafu
quantitates {femper proportionales obtinebunt. Cazterun
generalis horum demonftratio patet in D ubi harum
omnium illationum extremi & medii termini invicem
ducti dant zquales quantitates , cum fit ex hypodtcﬁ

: é
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ad= be, & his zqualibus quantitatibus ubique addahs
~ tut vel adimantot qtiales. '
* 14. Ex his decem proportionibus cumi- fecutidam ins
fétimiis, in qua fumma terminoturt ad fecundum re-
férvar, argumeritari dicitmar tomponéndo ; f} Vveto eorum:
dém diffrentid 4d fecuridumi refertdr , argmmeneari diz
cimiit dividénde : Quod i demdm wmritfque rationis
ptior feriifius ad primi & fecundi diffetentiam re=
feratur, ut in oltava fir, hot atghmenitandi getius dis
citit comverfio vativnis. Reliqua illationies propriis no-
Minibus €arént . Caterum in Atithmetica propottione
harum illationum nelld locunt habee.

15. Inn qualibet proportione eadem mianebit ratiorium
#qualitas, fi pér eandem guantitatem maltiplicerur aue
dividater y vel ptimus & fecundus termrifius; vel primms
& tertusy vél tettius & quarws; vel fecandus & quat-
tiis, vel aliquod ex Kis binariis; vel omnia fimul , fi-
vé per éandeémi ommia, five pétfingulas fingala binaria
jadntitates . Ecerim in his omnibus’ cafibus invenietur
actium fub extremis terminis equale fa@o fub mediis,
ur patet it exemplo appofito in E ubi hos cafus ex«
preflithes , in iifdem quantitatibus 2. 8 :: ¢. d per
éamdem m flccelfive mmbriplicatis , #ut divifis . Et in
quatuor quidem ptictibus cafibus fatum fub extremis
eft ubiqite Mad; fadtum fub mediig Mbe; in quatuor

N e e L ey ad be: ! .o
vero pofterioribus, illud eﬁ-;-” » hoc -';c; quz omnia %~

qualid fiint inter fc ob #d = b¢ . Porro cum maneat
proportio fivé dividatir pet candém quantitaterm five
multiplicetur unumquodhibet ex pradictis binariis 5 ma<
nifeftum eft eamdem manere five in pluribus fucceflive,
five ifi 6mhibus fimul idem flac. Rem in numeris ex<
petiti Tyromibus erit in primis utile ; it monuaimus 3
tiih ad exercitationem 5 tm ad s aldus animo des

-6 IL
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R , .
Deé ratione compofita.

16. T) Atio tempofita ex pluribus geomerricis tatio+
\. nibus illa dicitur; quam habet fadtuin ex eaw

ran mntecedentibus ad faGtum ex confequentibus ;- fas.
tio autern ex Arithmesicis compofita cft illa, quam ha-
ber fumma ansecedentium ad fummam confequentivm.
In F & H duz funt ex una parte rationes geometricz,
tres ex alia, & rationes ex his compofitz in G & K
inveftiuntur . Similiter duz fuut rationes Arithmetice ift
L, & ex his compofite in M. ) :
17, Ratio compofita eft factum ex componentibus in
geormetricis, fusmrha in arichmeticis. Nam qued ad pri--

mum attinet ratio 4: b eft frattio f, & rafice : d

cftﬁ- cum fit per num. 5. valor rationis quotu$ ex afi-
tecedenti per confequentem divifo Sed %_- X ;‘5- = g—;:-
exptimit rationem ar: bd ex fimplicibus compofitam :
ergo ratio compofita eft faGum ex cornponentibus. Sic.
rano 4: 3 erat dupla, ratio 9: 3 dipla, ratie compo-
fita 36: 6 eft fextupla. Similifer ex ratione 4: 2 du-
pla, 9: 3 mipla, 20: 5 quadrupla ; oritur ratio 720:
30, cujus exporens cft 24 , fadum fcilicet ex 2 X 3
X 4. Secunda pars evidens eft ; nam famma anteces
dentium efta wp ¢ fimma conlequentiund <= o, un-
de ratio ex hiscOMpofita (s uc) (b Lud). Patetet:
jamy in rationibus 6 w2 2 4, 7 ~ § Tt 25 &X qui-
bus compotiitur ratio 13 ~ 7 = 6 = 4 «& 2.

18. Si plures fint geometfie# ptoportiones & primi-
feorfim termini invicem mulfiplicentur ; tum fecundi 4
tan tertii, wm quarti; fala erunt ‘proportionalia : &
idipfum continget in proportionibus arithmeticis i mul-
tplicationd fymma terminorgm fybfliwatur, Patet,quia

: qua-
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‘quatuor termini, qui inde efficiuntur, duas conftituént
* rationes ortas ibi ex multplicatione, hic ex fumma ra-
tonum zqualium adeoque & ipfz =quales erunt inte
fe. Exempla habes in Q, R, S, T. :

19. Si in pluribus rationibus geomerricis vel arith-
‘meticis eumdem terminum alicubi effe contingat tum
in antecedentibus, tum in confequentibus ; eadem erit
xatio compofita ctiamfi terminus ille fupprimawr . Ex-
empla habes in V & X, ubi am: nc, & 4: » funtra-
tones compofitz ex tribus fuperioribus fuppreffo termi-
no & in prima, & be in fecunda, quod hi anteceden-
tibus, & confequentibus communes funt. Eadem exem-
pla exhibent numeri in Y, Z. Quod fi quis in arith-
meticis quoque rationibus exempla defideret , facillime
per {e ponet. Demontftratio pendet ex eo quod in his
cafibus terminus fupprimitur , qui muldplicaret in geo-
metrica, & augeret in arithmetica utrumque terminum
rationis, quare eadem manet ratio ( per zum. 6. ) five
abjiciatur 1ille terminus, five inducatyr inrationem com-
pofitam. Inde etiam facile eruitur quod toties in con-
fequentibus idem terminus pretermitti poteft quoties in
antecedentibus fuppreflus eft, ut in AA: ubi oum & fe-
mel in antecedentibus occurrat, bis in confequentibus,
in his non nifi femel fupprimi poteft.

20. Ratio five geometrica, five arithmetica uniufcs-
jufvis termini ad alium quemvis componitur ex ratio-
nibus intermediis, qua oriuntur ex quovis numero ter-
minorum intetjacentiwn. Sic ratio 4: 4 zquatur ratio-

" ni compofitz ex 4: m, m: p, p: 7, r: ¢, 6: b, ini-
tio fale in 4, & definendo in 4, fumptis terminisin-
termediis quot libuerit. Sic in numeris ratio 26: 2eft.
ratio compofita ex 36: 18, 18: 6, 6: 12,12: 4,4:2.
Demonftratio in prompiu eft, quia quantitates illz in-
termediz in antecedentibus & confequentibus occurrunt,
unde ratio compofita ex 4: m, m: p,p:r, r: €5 ¢: b
eadem eft ac ratio amprc: mpreb,inqua fuppreflis com-
munibus terminis remanet ratio 4: 4.

.21+ Hinc duplex orityr argumentandi ratio, qat;arum
ltc-
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altera dicitur ex equalitate ordinata, aliera ex equalita-
te persurbata. Sint, ut in AB & AC, tres quantitates
ex una parte, & tres ex alia, ita ut eadem fit utrobi«
que ratio primz ad fecundam, & fecundz ad tertiam;
erit etiam utrobique eadem ratio prime ad tertiam, &
hoc eft argumentari ex @qualitate ordinata . $i vero
fuerit ex una parte prima quantitas ad fecundam ut fe-
eunda ad tertiam ex alia, & contra ; argumentabimur
ex zqualitate perryrbata fi inferamys eamdem effc urros
bique rationem primz ad tertiam. Exempla pro ratio-
ne arithmetica funt in AD & AE, demonftratio autem
pendet ex eo quod ulims rationgs ¢x przcedentibug
zqualibus componantur. '

22, Hinc etiam intelligitur eur Euclides rattonem
compofitam definiens ex duabus 2: 6, c: 4 , fieri ju.
beat ut antecedens fccundz ¢ ad fuum confequentemd,
ita confequentem prim® 4 ad novam quantitatem e,
ut {it 4: ¢ ratio ex duabus predictis compofita. Id in-
quam , intelligitur ex noftra etiam definitione , nam
Iatio 4: ¢ componitur ex rationibus 4: b; b: ¢ qua-
re cum fit b: ¢ = c: d, erit ratio 41 ¢ compofita ex
rationibus 4: 4, c: 4. ’

23. Rauo inverfa, feu reciproca dicitur , quam ha,
bet confequens ad fuum antecedentem . Sic ratio ‘in-
verfa 3 ad 6 cft ratio dupla, eadem fcilicet, quamhan
bent 6 ad 3. ' o

24. Fraltiones funt in ratione compofita ex dire@a
numeratorum , & reciprocadenominatorum. Exemplum
numericum habes in AF, & ibidem oftenditur unjver-
fim in liveris, revocando fraGiones ad eumdem deno-
minatorcm, ‘ '

25. Ratio ex duabus =zqualibus compofita dicitur du-
plicata, ex ibus wiplicata, ex quatuor quadruplicata,
& fic deinceps. ' '

26. Hinc ratio Geomerrica, quam habet quadratum
unius quantitatis ad quadratum alterius cft ejus dupli-
cata, quam habent ipfe quantitates ad invicem , ratig
cuborum riplicata, & fic aliarum potentiarum rationcg

?ﬂllc



83 "ELEMENTA .
zque multiplices funt, & dicuneur rationis , quam has
bent inter fe radices , quot habent potentiarum expow.
nentes unitates. Et contra fatio quam habent inter fe
radices quadratz, cubicz, quarte &¢. dicitur fubdupli--
cata, fubtriplicata, fubquadruplicata &c. rationis poten-
tiarum cotrefpondentium? at ratio qu® intercedit inter

. o L3
tadices quadratas euborum, hoc eft ratio 4* & & , di=
. . . . T
citur fefquiplicata, eum fint %—-:." T e s

- 27, Facile intelligitur in omni progreffion¢ five geos
metrica, five arithimetica primum tefminum ad tertium.
habere rationem duplicatam primi ad fecundum , pri-
wum ad- quartum habere rationem triplicatam , & fic
deinceps : nam ez rationes componuntur ex omnibus
intermediis, quz zquales funt inter fe, Euclides definic
rationen1 ejus duplicatam, quam duz quarititates habent
inter fe, illam qua intercedit inter primuna terminum
& tertium propottiorialem poft primum & fecundum 3
triplicatam qu intercedit inter primum & quartum ,
& fic de relignis, quod cum noftra definitione coinci~
dere nermo non videt. ‘ » :

28. Si duz fint variabiles quantitates itd connexz
inter fes ur fi una dupla, wipla, vel utcumque muld-
plex evadat; aliera etiam 2que multiplex fiat ; dicitur
effe prima in ratione directa fimplici alterius . Sic ia
motu uniformi fpatium cft in ratione fimplici direGta
temporis. At fi prima in eadem ratione decrefcic s in
qua altera augenir, tunc illa effe dicitur in ratione in~
verfa, five reciproca iftius. Sic ubi res aliqua in partes
zquales dividitur divifionibus diverfis ; magnitudo 'pa-
tiun eft in ratione irverfa numeri ipfarum partium .
Quod fi iftz duz variabiles quantitates ita fint invicem
connexz, urt altera crefcat in eadem ratione qua primz
quadratuni, aur cubus, aut potentia quarta &¢. tunc il-
la eflc dicetur in hujus ratione duplicata , triplicata;,
quadiuplicdta &c. Sic in fpheris {upetficies funt in ra-
uong duplicata radiorum, moles vero in ratione tripli-

cata
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%itd eorumdem. At fi in eadém ratione decrefcits qud
defcuns prithe quiadratd vel cubi; dicetut efle in ratio-
ne hujus reéciprocd duplicatd duc #riplicasd : Sic gravitas
Nevvtoniana et in fatiode reciprocd duplicata diftan-
fiafum; quid decrefcit in eddém ratiore ; qua diftan-
tiarun_quadratd augentur ; Dicitut demum und quanti-
tas <ffe i ratione compoefita plifium quardtitatim 4
Gudrido ¢crefcit i eddemi ratiode ; qud productim ex
bis quantitdrifins: Sic id diverfis motibus tniformibug
fpatinnd eft in ratione. compofita celeritatis 3 & tetitpo-
fis . Porrd componurtur hz rationes ex difectis; &
iecipracis; five Tiniplicibus; five ditplicatis , triplicatis |
fubduplicatis 8c: L ,

9. I diiantitatibus variabilibus ratio inverfa ; qux
tna ad alieram refertur bené etiam exprimitur per hoc
guod und effe dicawr direéte nt iinitas ; five conftans
queliber quantitas; pet alterdm vdriabileni divifa; nam
fraltio quz inde emiergit fanto minor eft ; qud majer
eft ille divifor ;. Sic ubi fpatium diverfis celeritatibus
percutritur; tempord funt inl ratione reciproca celerita-
turit; hoc eff; ut unitas five alia conftans duantitas per
eafdem celetirates divif4; aut ad -cafdem applicdta: qiod
loguendi genus fatis eft Geometris familiate ad hanc
divifionem defignandam L .

- 30: Hod proportionis_genus, quod -inter quanttates
variabiles intercedit, figno etiam zqualitatisexprimitur.
Sic, fi fpatium dicatur S, tempus T; velacitas C; erit
S ~ CT; hoc eft; fpatium =quabitur velocitati, in tem-
pus ducte: Nempe fi fuerit aliud fpatium s, alifudtem-
pus ¢, alia velocitas ¢ erit S: 5s::CT. ¢t. .

35 Hin¢ argumentamut utrinque muliiplicando aut
dividendo; tamquam fi vera & propria zqualicas intet-
cederet. Cam fit enim § — CT ; erit uinque divis

dendo per C % = T, hoc eft; tempus in ratione comt-

pofitd ex dite@d fpatii Sy & reciproca velocitatis C .

Quod auter ita fe res habere debeat pater ¢x €o,quia

cum fic. S, 5::CT. ¢, fi primus & tertius terminus
o F > diyi-
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dividatur per C, fecundys & quartus per ¢ ; mancbng

rationym @qualitas (‘per num, 13.) eritque o f T8,

32, Si qpantitag quedam, quz prlus va.nabuhs erat,
conftans evadat; poterit e)us loco unitas fubftiri , ate
que adeo auferri, fj vel in fractionis denominatore erat,
vel in npmeratore cum aliis quanntaubus compof' ita ,
Sic gum fiy S = CT, fi dug motus zquabiles inter fe
Cmnparemur, X eadem fit utrobique velocitas’, erit
§ = T, hoc eft, fpatia 1n ratione temporum direeta ;

& rufus cum fir T :3 2> i idem fum& ;n duobus

motibus fpatium, erit T 13 -é-, boc ¢ft tempora in ra-

gione reciproca velocitatum. Eodem patto res agityr in
aliis fimilibus cafibus, in quibus hac methodo ex uno
Theoremate alia quamplurima facillimé eruunwr . Fa
plns eft demonﬂtauo, cum fit enim S. s: : CT , ¢

ubi C conftans eﬁ, erit € = ¢, quare dwtdcndo ter-
;mnos ecundz ranonls per eamdem quantitatem manc,

bit §. 5:: T, ¢t Sumlucu cum fir T, 2: % 7 L.6
fuerit § — s, dividendo per hanc quamitatem tertium,
&c quartum terminum, manebit T, t--—- v -': 3 Quos

piamg zm, 1 & 2 D1,
€APUT m
D¢ Progreffianibugy ¢ Lagarithmis.

!;.])Rogtemg vocae, uti diftum eft , rerminorum
feries, qui in ;adem continua proportione cre:
feunt, vel decrefeunt, Eft autem progreﬂ‘ o arithmetica,
Ycl geometrica pro qualitate rationis , qua termini ad
'1pvzce;m referuntus, Geometricqm habgs in A, Arithe
metin
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ARILTHMETIC &
ietidain in B. Et hz quidemn Progrefliones er¢fcencéd”
font; decrefcentes vero in C, & D exhibentur.

( A 1.2.4.8416-’32.640129.256;512 &c.,
Bo:ir.2:3. 4. 5: 6: 7: 8. 9&a

. . L, L.i i ‘l‘t; i PPN
€41 == i == &
2 4 8 16 32 64

Di.1.dc=1im3.~3imgi=§:m6 &é:

s. Progrkﬂ'oms fido ed eft, quam fiabet prifmus ter<
minus ad fecundum , cadem eft enim qua quiliber alius
terminus ad proxime fequentem refertur .

3. Si_terminus quiliber referatur ad eum; qui fecunin
dus ab illo. eft, invenietur habere ad eumdemi rationem
progre(fionis duplicatam, fi d4d tertium triplicatam , &
fic deinceps.

Patet ex eo quod ratidnes e]ufmodl ex omnibus ins
termediis componuntur. Sic in A ¢ft 8 ad 32 in ratios
ne duplicata 1 ad 2; & 8 ad 64 in cadem ratione wis
plicata; & fic de ‘reliquis.

4. Igiwr fi i qUahbet prdgtcﬂlone » fumanent, qua«

tuor termini, quorum priores duo eodem mtervallo di~
fient inter fe; ac duo pofteriores, erunt hi propomonaa :
lés. Sic fi fumatur in A fecuidus terminus 3, & quin+
tus 16; itemque fextus 32 ; & donus 2565 erit 2. 16:¢
33. 296. Nam harum ratonum utraque azque multi-.
plex cft rarienis in qua termini progrediuntur.
y g In progreﬂionc Geometrica terminorum differen-
iz erunt patiter in eadem continua rationg : & fi m=
quadam tetminorum ferie fuerint differenvie tefminis,
proportionales , erunt hi in progreffione geomeurica .
Sic in 18, 6, 2 differentiz 12 4 funt ut 18 ad 6, in
uipla mempe ratione, adeoque termini illi 18, 6, 2 funt
in progreffione geometrica.

Dettt, Sitas 631 6, ¢, E.m(yer num. 139" 14.64p. 2.)

3 C\)ﬂ-
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convertendo 4. 4 — b::b.b~ ¢. ergo alternando ( per
7um. 12, ib. ) etita. bi:amb. b~ c. Sitjam 4. b::
a—~b.b~ c; crit altcrnando a4, a— b::b. b~c; &
conv¢rtendo 4, b::b. c.

6. In omni progreflione Geometrica termini crefcuat,
vel decrefcunt in infinitum, nec ulla eft finita quantitas’
ultra quam vel crefcens non afcendat, vel non defcendat
decrefcens: quin taneg hzg ad nihilpm ufquam perve-
niat, : ’ : ’

Dem. Cum enim terminorum differensiz fintipfis tor-
minis proportionales, his crefcentibus illas quoque auge-
ri neceffe eft, Sit jam quelibet data quantitas p, & dif-
ferentia termini primi a fecundo g. Erit profecto nume-
ros gliquis M, in quem fi ducatur g datam guantitatem
excedet. Quod fi igitur tot progreflionis termini fuman-
~aur poft primum, quot habet m umitates, erit poftremus
major quam p. Etenim quod quilibet termjnus fequens
-antecedenti addet, etit plus quam ¢, & wniverfa incre-
menta totidem terminorum quot funt in s unitates ,
etunt plafquam mq, adeoque datam quantitatem pexce-
dent, & progreflio eamdem praztergredietur. Sit rurfus
quantitas r quantumvis exigua, dico progrefliongm Geo-
megricam decrefcentem infra illam demum defcendere o
Dicatur eniin primus terminus 4, & fumator aliquis
terminus p, qui fit ad 4 ut # ad », Si progreffio fiag
crefcens a termine 4 in eadem ratione , in qua decré-
Acit, poft aliquem terminorum numerum perveniet ad
queimdam aumerym # , qui major fit quam p. Suma.
tur jam in decrefgente idem numerus terminorum , &
fit # terminus, ad quem pervenituc: erit (per mum, 4.)
t.a::a, 8y cft satem ex hypothefi 4. 7 :: p, 4, erit
erga perrurbptc (per mam, 21, ¢ap. 2,) 2. r::p. #; Eg
quia p minor eft quam &, erit & ¢ minor quam 7, ex

quo cenflat npllam efie finitam quantitatem infra
quam feries decrgfogns mon defcgndat . Nec tamea ad
nihilum peryemier, quia in fric crefcente poft quemli-
ber teyminorpym numerum ad finitam aliquam quantita-
tem # pervenictur, & poft cgmdem termigjorum numc-
rum
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ram in decrefcente invenietur ¢ qui fit ad 4 ut 4 ad
u, ncc effe poterit # = o cum fit S aa: ¥,

7. Progreflio Arithmetica crefcens ubtra quamlibet po-
fitivamquantitatem afcendet, decefcens vero infra quam-
li bet negativam defcendet, & in ejus terminis etiam o
efle POt.ér.it . ’ -

" Cum enjm eadem -quantitas continud adjiciatur vel
adimagur; limitem quemcumque vel pofitivum vel ne=
gativum pratergredi necefle eft. Quod fi terminos effe
contingat diffcrentiz exadé muluplices ; crefcens aut
decrefcens feries per o neceffarity tranfibit, cum’ addi-
tio vel fubiradtio continua terminos deftryat. Sic inD
feries per o .tranfit, & ab o incipit in B, (pag. 111.)

8. Dato termino primo, ratione tegminorum, & eo-
fum numero, tam in gomerriga progreflione, quam in
aritmetica poftremus invenitur, \ )

Sit 4 terminusprimus, & terminorumratio in geo-
metria ut 1 ad #» & numerys terminorum 7 = 1.
Erit terminus fecunduser, tertiusar: , qu;z’rtus art , ul-
timus 4™, At in Arithmetica fi primus terminus fit 4,
ratio vero ut o ad 7 , hoc et differentia’ terminorum
T3 & numerys, gc.rnlinorunn m —— 1, erit fecundus @
rr 75 teftius 4 == 2 r, quartus ¢ —— 3 r, & ultimus
@ =~ m r~ Hinc duo hzc theoremata inferuntur . In
progreffione geometrica ultimus terminus ®quagur facto
ex primo in exponentém rationis ad eam poteftatem
¢levatum , quam exprimit numerus terminorum unitate
mul@aws. At in progreflione arithmetica ultimus ter-
minus 2quatgr fumme ex primo , & differentia termi-
norym in eorumdem numerum ducta unitate. muléta-
wm. Sic in A (‘pag. 111.) terminus quintus ita inve-
nitue:. 4 S 1,72, M = 1 3 5, mT 4, €ig0
quintus ar? = 1 —_— e = g = 3 3 16. AL
inBa& o, 71, m T 4, unde terminus quintus
M 4. ) .

. 9. In progreffiane Geomerrica ¢ft differentia priny a
fccundo ad differentiam primi ab ultimo, ut primus ad
potam feriém dempto-ultimo. -

- ) F &4 Sint
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’ Sint enim 4, b, ¢ &c. ferici fefttiia
a.b “ni 5 quortm poftremus g : Diftric
b.c buanwur in duas ¢olumnas , quaram
c.d alterius famma fic M ; alterius N; iz
d.é ut prima contiheit omnes terminog .
e. f prater ulimum , & fecunda omnes
fig  praer primum . Cum quilibet ter-
— minus columne M ad quemlibet cos
M.N lumnz N Gt in eadem ratiore ; eri¢
_ ) Jpariter in eadem ritione fumma oms:
hium prime ad fummam omnium fecunde : fiquidemt
proportionales quantitates proportionalibus additx ratio-
nem non mutant, quod facile oftendirtur Erit igitur
a.b:: M. N, & convertendo 4.4 —~ b:: M. M
N, aut invertendo 4 =~ b.4:: M~ N, M. Sed:
M~ N eft differentia prima columnz a fecunda » hoe:
eft, differentia 4 4 g, cum reliqui termini cominunes
fint, cigoM~NZSa~g:i & am~ b, a:. £ ~g.
M: five alternando «¢. @ ~ b :: 4, M, Quod erai
dem. o , ] . .
Itaque ut in A (p: 111.) habeatur fumma ptio--
Tum quinque terminorum, fiat ut 1 (differentia primi
- a fecundo ) ad 31 ( differentiam primi a fexto ) ita
1 (‘terminas primus ) ad fummam quafitain 5 quz eri
: To. Si progreflio decrefcit in_infinitum ultimo coti<
tempto termino , qui pariter in infinitum decrefcens.
prorfus evanefcit, habebitur tota feries , fi fiar ur diffe-
rentia primi a fecundo ad primuin , ita primus ad o-
I 1 I

mnium fummam. Sic progrefio , S g &ain
unam fummam colle®a invenietur = i, & hec aiia
1 s i——’r- -;x-;»&c- ot e S Unde fi quis
unum deberet, & primo anno folveret -z-f s fecundo
‘E‘ » & fic deinceps; poft infinitas folutiones tonim de-

bitum folveret. A qui deberct 2 , & primo anno fol-
_ | veret

.
'
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veret 1, fecundo : » terto -;I-g » & fic déinceps; poR
infinitas folutiones adhuc aliquid deberet. .

11+ In progreflione Afithmeticadimidium fumma ters
mini ptiini & ultimi in numerum terminoram ductum.
dar totam feriem. , ) ~

Cum enim fit primu$ ad fccundumt Gt pehultimus
ad ulimum, fumma primi 8 ultimi eadem erit, qoz
fecundi & penultimi, & fic de cateris, cum omiaejuf<
medi bindria ¢amdem habecant fummam . Cum igiwur:
ot fit binaria quot habet terminos dimidia feries; ma<:
nifeftum eft fummam termini prithi & ulimi in dimi-
dium gumernim férminoriim totain feriem colligere. Sic
in B (pag. 111. ) fumma priorum fex terminorum ,
quotuin primus eff oy poftremus §; erit (o =f= 5) X
6:2 T 30: i 15. ,

12. He¢ fi conferas ecum his qu# dia func it . 8:°
facile intelliges fummam ommiom. numerorum- int ferie
natirali ab whitate progredientium ufque ad numeram:
quemdam # inclufive fore (xx ~%v=x): 25 & fummam’
omnium imparium pariter ab umitate , exiftente termi-
norum numero x , fore »*. Sic omniudm numerorum
fumma ufque ad 6 inclufive eft (36 =i~ 6): 3 T 21
& fumma fex priorum imparium 1 =% 3 -5 =te 7 ==
9 ™~ 11 = 36, Similiter fi fumas quemdam numeruny
¥ numerorum parium in ferie rfawufali a 2 progredién-
uum; invenies hanc fore ax +=— . Sic fumma prio~
rum quinque nUMCIOFWY PaArium 2 ==4 == 6 = g o’
103 25emps g 7 30, '

13. Si fint duz pfogteffiones , quatum altera géome+
tr?ca fity alteraarithmetica, & fub fingulis prim# termi-
nis finguli fecond2 notentur, undecurnque inirinm fiaty
hi dicuntur illorum Logarithmi. Si¢ wermini progreffio-
nis Ff{une logarithmi progreflionis E , finguli finguloruny
fibi imminentium: 6cft logarithmus 2, & 16¢eft Log 64«

v

ETL.L.E L, 1 2.4 8 16. 33. 64. 128, &
168 4 a

F~4om2:00204.6: 8, 10, 12+ 14, 16, 8 &eo b



90 ., ELEMENT A
+ 14 Logarithmi muldipliciter variari poffunt. Integruny
¢t enim cuivis duas quaslibet progrefliones affumere ,
& alteram alteri affigere. Sed ad rem totam determi-
nandam fatis et duos geometricz progreflionis termi-
nos cum fuis Logarithmis conftitucre. Sic ubi femel de-
creveris 4 & 6 ¢ffle Log. 1 & 2, reliqui Logarithmi conftituti
funt. . ‘ S '

15. Utcumquie fuerit conflituta progreflio. geomerrica
cam fuis Legarithmis, uramque fetiem licebit interje-
&is quorcumque terminis augere. Si quidem inter duos
quoslibet Geometricz terminos medium geemetricé pro-
portionale , & .inter duos eorum Logarithmos medium
arichmeticé proportionale’ conflituas . Sic inter 2 & 4

shedium proportionale eft y/ 22X+ 2V 8 = 2. 829

&e. cujus Log. eft (6 =8): 2 = 7 « Et eadem me-
thodo femmper inveniri poterunt-infiniti alii Logarithmi
numerarum, qui vel integri fint, yel ex integris & fra-
&is compofiti , medios terminos inter duos proximos
femper inquirgndo. Porro geometricz progre(lionis ter-
mini dicuntwr fine ullo addito #umer:, termini vero aris
thmetice Logarithmi,

16. Utcumque fucrint Logarithmi conftituti 5 femper-
verum erit hoc generale Theorema, quod fi e progref
fione Geometrica quatuof fumanwr termini , qui fint
inter fc geomerwricé proportionales , erunt eorym Loga-
rithmi in proportione arithmetica. Eruat enim illi ita
in ferie difpofiti, ut priores duo zque diftent inter fe,
ut-duo pofteriores ; quod idem cum Logarithmis con-
tingat, eryat ctiam hi arithmeticé proportionales.

17. Igitar quzcumque fueriy Logarithmorum conftitu-
tio, in regula trium fatiserit fecundi & tertii termini Lo-
garithmos addere , & ab ea fumma Logarithmum primi
{ubtrahere ut habeatur Logarithams quasti 3 cum enim
fint geometrice proportiomales numeri, quorum tres dan-
tur & unys inquiritur  erunt eorum Logarithmi arit-
hmeticé _ proportionales ; quare fumma primi & ulti-
mi zqualis erit fumme fecundi & teryii 5 adeoit;; ha.

v . .. . 1-
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bebitur quattus , fi ab horum fumma primum fubdy-
cas - A .

18- Logarithmi defignantur prefigendo quantitati litte-
tam L, vel Log, quod frequentius mfurpatut . Itaque hag.
a denotat Logarithmum numeri , Quod fi his notis us
taris , clarius etiam intelliges quod dicebamus ; fore nem-:
Ze Log. x = Log. 6 =7~ Log. ¢ —~ Log. 4, fi fueris 4.

::¢. . Cum fint enim numerorwn geometricé proppes
tionalium Logarithmi arithmeticé proportionales , -erit.
Log. # ~ Log, # =% Log. ¢ —~ Log. #} ergo Log. 4 ==
Log. & = Log. ¢ == Log. & ; adeoque Log. é == Log.
¢~ Log.a = Log. #. -

19. Forma Logarithmorum omnipm commodiflima

eft, in qua Logarithmus unitatis conflituitur o, & utra~ -
que progreflio ¢refcit. Sint duz hujufinodi progrofliones
G, & H, > ' o e
GLsyI,Xsloarn 2,458,16,33,648C

16 8 4 2 .

H~ 4o~ 3~ 2,m 1,0, 1525334 5,6 &¢.

" 20. In hac forma Logarithmorum in primis quilibee
numerns erit aliqua poteftas ejus , qui proximé fequitur
unitatem: fic in noftro exemplo 4 eft potcitas fecunda
ipfius 2, 8 poteftas ejufdem tertia , 16 potcftas quarta
&c. Erit enim 1. 2:: 2. 4 = (2X2J): I, &1. 3:2
4.3:(2X:.X2,): 1, & fic deinceps, . _

21. Preterea fi progreflio- arithmetica habeat poft o
unitatem, erunt Logarithwi hujufmodi poteflatum ex-
ponentes , Sic 4 eft- Logarithmys 16, qui ¢f quartapo-
teltas jpfius 2. Id manifefté fequiturex num.przcedenti.

22. In qualibet forma Logarithmorum; in quibus o
fit Log: 1., locum habebunt hzc quatuor Thearc.
maia, :

1° Log. (pq) = Log. p == Log. 4,

Y Log,—’;- =~ Log. p —~ Log. 1.
, ) 3
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3° I.og.p"' = m Log. p:
» m— , )
- 4° Log.v/ p '1-:;; Log. p:

" Horum thecreritatum fenfids ; ac vis eft quz fequitur’; .
23: Dénotar primum zquari. Logarithmum facti Lo
garithmis coefficientium fimul fumptis: Sic quia 2 X &
= 16 5 hojus ninferi Logarithmus in progreflione H
Zqualis éft 1 == 3; qui func Logarithmi numerorum 2
& 8. Facilis ¢ demonftratio; Eft enim 1. p::q.pg:
Ergo Log. 1 == Log, (p7) = Log. pi 4 Log. 4. (per
num. 18.), fed Log: 1= o ; ex hypothefi ; ergo Log:d
(p4) = Log.p4Logiq: . . . . e e
24. Sécundi theorentdtis fonfuseft: Logarithmum quo-
ti zquari Logarithmo divifi, dempto Logarithmo divid
foris. Sic quoniam 64 : 16 = 4 erit Log. 4 = Log.
64 ~Log. 16 =3 6~ 4 = 2. Erenim cum fit per regus
lam wium q. 1::p.p:q, erit Log. 4  Log. (p:9)=
Log. 1. 4+ Log. p, & dclendo Log. 1> qui in noftro
cafu eft = o, & auferendo utrinque Log. ¢, erit Log.
(p:9)= Log. p ~. Log. 4. A
2§. Tertiim theorema éft : Logarithmum poteftaris
ctjusliber nuheri obtineri mulsiplicando per exponen-
®m poteftatis ipfius nuireri Logaritmum. Sic fi elevare
velis mumeram 4 ad tertam poteltatem, & hujus pote-
ftatis Logarithmum quaras , obtinebis ducendo Log. 4
in 3. Nempe Log: 4 =% 2, & 2X 3 Z 65 qui eft
Log: 64; eft autem 64 poteftas tertia jpfius 4. Etenim
poteftates orimntur ducendo numerum in fe ipfum, qua-
re hujus Legarithmas continud fibi ipfe adjicitur , ur
novz poteftatis Logatithius habeatur. Sic 4 = 4 X4,
ac propter¢a Log. Py = Log. « 4 Log. a =2 f.dg. ay
codcmqﬁg modo «’ =~ aXaXa, &Log.a’:-:; Log.a—~
Log. 4 == Log; 4 = 3 Log. 4.
26. Quartim theotema eft » Logafithmum radicis ali-

cujus numeri haberi, fi ejus Logarithmus pef exponen=
tem
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gem radicis dividawr. Sic Log.y/ 64 = 6: 3, hoc cft
Logarithmo 64 per 3 divifo , eft autem quotus ex hag
divifione emergens 2 Logarithmus ipfius 4, qui radix
tertia et numeri 64. Demonttrado facile intelligitur ex
fupetiorym theorematum demonftratione . ;.
~"27. Hinc fa¢tum eft, ut numerorum radices ab Ariths
meticis tamquam quzdam ipforum poteftates per expo-
nentes fractos defignentur , ut eodem pacto illas pertra~
&are liceat, quo reliquz numerorum potcfates , qua

3
communiter hoc nomine defignanpur, Sicy ¢ feribitat
} SR 23 '

4 5 & 4 denatat radicem cubicam quadrati ipfiusay

m:n m
&4  denotat radicem # ipfius 4 , Patet igitur quantiv
tates radicales , five numeros furdos ordinis diverfi ad
gumdem ordinem redigi, non aliter quam fraGtionesad
eumdem denominatorem , id ipfum nempe efficienda
in eorum radicalium exponentibus fradtis : quod ex
Aum. 71. cap. 1. in hunc locum rejecimus, Sic fi opor~

o . . e 3 .
teat invicem multiplicare V 6 &V a4, cum id fie
ri nequeat, nifi prius ad epndem ordingm redigantur
. ' N . - 3 . .
fcribe pray/ 4, 4 '7%; & proy 44, 4%7¢ & revos

ganda exponentes ad eumdem denominatorem  habebis

@ ’;‘, & 4,“"6,. ﬁ\levi al, &J at ,quommfa&ul?
¢ty a7 , five ay/4. Eadem rafioney 253 2" > & v
3 =4 61" 3, quibus ad eumdem ordinem redadis habe<
bis 2 t:,_ &6 ¢, fivey' 8, &y 36‘,q_uarumfa&‘mﬁ

elty/ 288.

28. Si numérorum omnium Logarithmi haberi pof-
fent , fupputandi rationem cominodiflimam haberemus -
Multiplicatio enim additione perficeretur , divifio fub-
waltione , & quelibet dati numeri poteftas , vel ra-
dix mulsiplicationc aut diviione ejus Logatithmi inve-

N nire-
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miretdr . Nunc antem cum omnes accurate haberi ridr
pofiinx., obtimervtur quantum libuerit veris proximi con-
tinud mediofum proportionalium inquifitiorie. Si¢ mul-
torami annorunt labore fupputad fune Logarithmi pro
omnibis numeris wique ad 1ocooo - Sed hi funt alte-
rius cujifdam formie ; de qua mox dicemus. o

@g: I hac Legarithmordm formd ; in qud unitati
refporidet 0; integri dumeri Logaritimos habebiint po-
figvos ; fradki mnegatives ; ut facié apparet in H; ex
qua conftat hoc theoremd . Ddto Logarithmo regativo;
t cjus numerus habeatur fatiseric unitatem accipere per
fiumerund divifam ; cui idemt Logarithmus fi pofitivus
effet, refponderet. Nempe fi fuerit # = Lag. &; etit —4 =

Log. % ; etemim ‘I:qga ;‘-‘ = Log. 1 = Leg. 4= =~Log.b:
Sic = 3eft Log. %I-»s quid 3 eft Log.8.

‘36, Przterea fi plures fueriné Logarithmorumi feries
iccumque conftitute, dummode inomnibus Log. 1 fit
o erpnt cujuslibet numeri logorithmi inter fe, ut lo-
garithmi cujeiskibec alterius. Nam fi ex. gr: Log. 2. fuif<
fer conftitutus pro 1 quilibet alius numerus ; cum nu-
merorum fequentium Logarithmi zquabiliter crefcant 4
tanto majores omnes reliqui obveniflent; quanto major
primus affumptus effec. S

31. Forma Logarithimorum commiodilima, qu# nune,
wlurpatur eft ea, in qua geometrica progreflio in ratio-
ne decupla el 1, 105 1005 1000 &c. Arithmetica ve-
10 O3 I5 25 3 &C. quamvisy ad habendos Logarith-
mos pro numeris intermediis y integris numieris deci-

. males ifractiones adjeckz fint, ut Logarithmi evaderent™
‘0« 0000 &¢. 1. 0000 &¢. 2, oooo &c. Incredibili la-
bore inventi funt veris quam proximi Logarithmi nu- -
nmerorum, qui medii funt inwr ¥ & 10 5y inter 10 &
‘100. &c. inqairendo medios proporsionales verss quant
proximos y & -eorum Logarithmos . Sic ut haberetur
‘Log. 9 queelitiss eft medius proporcionalis inter 1 & Ioy
five inter 1..0000009 , ‘& 10. 000000 0, extrahendocx

' 10
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10 . 6 &c. radicem quadratam vet® proximam 3. 16227773
cujus Logarithmus eft dimidias Log. 10. Et iftequidem
numerus major eft aliquanto quam 3, fed adhuc lorge
diftat a 9. Itague Inter eum-& Io: o &C. iterum quz-
firus eft medius proportionalis extrahendo radicem nu-
meri; qui oritut ducendo 10: oo &c. in 3. 16 &e. &
inventa eft radix verz quam proxima § . 6234133 -
Hic numerus pamlo majér et quam 5; & ejus Loga~
tithimus habetr fi fumina Logaritlimorumi 19. oo &c.
& 3. 16 &c. bifariam dividatur * Sic continua inqui-
fitione mediorum proportionaliumi intor duos mimeros
qui fint proximé majores vel minores quam 9, deveni-
tur tandem ad nunerant qui ne una quidem millione-
fima differat 4 9 ; ejufque Logarithmus riumero 9 at-
tribuirut; Hoc arnficio fupputatz funt tabulz Logarih<
torum pro numeris naturalibus ab 1 ufque ad 106000,
fed he majoris formz volumen implent : In libellis 5
qui vulgd folent circumferri, producuntur tabulz ufque
ad 12000.: Nos ad calceni Trigonometriz poft tabulas -
finuum Logarithmos adjecimus ab 1°ad 1000 ; ne ve<
duminis moles augeretur, & quod hi ad inftituti nofted
tationem fatis effent. _
22. Ceeterum in tabulis fupputandis non neceffe cft
¢am, quam innuimus, methodum adhibere ; nifi in nu-
meriy primis. Nam in his, qui ex aliorum multiplica~
tione’ ofiuntur, fatis erit Logarithmos coefficientium ad-
dere, ut habeatur Logarithmus fadi . 8i¢ Log. 15 =

‘Log. 3 =+-Log.5 & Log. 27 = Log. 3 =4 Log.9.
33. In hac Logarithmorum forma Log. numeroram
abo ad 1o habebunt o cum aliquot decimalibus adjun-~
¢lis. Sic invenietur in tabulis Log. 3 = o 4771213 +
At qui fequunwur a roulque ad 100 habebunt unitatem
decimalibus auctam , & ita porrd . Sic Log. 15 =% 1.
17609 13. Log. 171. =% 2.2329961. Numerus ille inte-
ger decimalibus prefixus dicitur Logarithmi charaéterifti-
‘ca, & hoc habetur Theotema. Omnis quantitas , que
defignawr unitate, & quolibet cyphrarum numero, ha-
bet in Logatithi chmract:riftica tor ynitates me§i§ cy~

thris
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phris prafixas, .u .t ipfa cyphras. Sic Log. 1600000 =%
6, ooooooo. Quilibet alius numerus tot habet procha-
ralteriftica unitates decimalibus przfixas, quot ipfe no-
tis conftat una dempta. Sic Log. 897 = 2.9527924.

34. Igitur ubi femel Logarithmi characeriftica innotue-
rit, jam fciri poteft quot notis cjus numerus conftabie: id
quod multoties percommodum accidit. Sic fi fcire velles
ad quam perveniet quantitatem qui unitatem gontinud du-
plicet per 64 vices, dicens nempe 1, 2, 4, 8 &¢. fatis
erit notare eum cffe perventurum ad fexagefimam ter-
tiam poteftatem binari , quare ejus numeri Logarithmus
zqualis. erit 63 X Log. 2, feu 18. 9648g00 . Jam ve-
ro fi' Logarithmus haberet poft integras notas meras
cyphras, conftaret ejus numerus unitate & 18 cyphris,
adeoque trillio effer; i vero haberer charackerifticam
19, quam mer& cyphrz fubfequerenwur, effet una Trik
lionum decas : cum igitur inventus Logarithmus in-
ter hos duos medius fit , & quidem propius accedens
ad fecundum , quam ad primum , etfi nondum de cjus
numero conftet, habes tamen Trilione longe majorem
effe, & ad denos Trillianes proximé accedere,

35. Cognita jam Logarithinorum natura , videndum
fupereft quomodo dato numecro ejus Logarithmus inve+
niatur, vel contra ; & quomodo tabulz ultra fuos li-
mites extendi poffint, Quod ubi fegerimus alicujus proe
blematis folutionem adjicicmus , quod fine Logarithmis
efflet ad folvendum difficillimum,

36. Si datus numerus integer eft , eoque minor ad
quem tabule. pertingunt, inveniawur in ipfis tabulis Lo-
garithmus numero appofitus. SicLog. 257. = 2. 4099331
Si frattionem adjunctam habeat, cape Logarithmum;in-
tegri , & ecjus differentiam a Logarithmo proxime fe-
quente. Tum dic: fi numerus integer augeretur unitas
te, ejus Logarithmys augeretur inventa differentia; cum
ergo augeatur datis partibus unitatis quanto major eva-
dit ejus Logarithmus ? id nempe invenies per regulam
trum , & additum Logarithmo integri dabit Logarith-
mum compoefjti -¢x integro & fractis . Sic fi quaratat

: Log.
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Log. 2§7. 325, proxime ex tabulisLog. 258, & exeo
fubdahe Log 257 , invenies differentiam 16866 . Tan-
tum nempe crevit Logarithmus', ubi numerus augetur
unitate; at in noftro cafir augetur non quidem 325 us
nitatibus: ( quod probé notandum eft ) fed 325 millefi-
mis partibus unitatis, unde ita ille numerus tractari de~
bet, ut fractio habensdenominatorem 1000. Fac igitur,
1: 16866 :: % *ad quarrum , quem minutiis contem-,
ptis invenies 5481 . Tantum nempe crévie Logs 257 »
ob additas numero fraGtiones datas, igitur- Logarithmg
257 adde 5481, & habebis. Log.257.325 = 2.4104812
quamproxime. Etfi enim Logarithmorum differentiz nu-
merorum differentiis non fint proportionales, tamen ab
ca proportione tam parum aberrant. in differentiis exi=
guis,- cujufmodi hz funt, us pro talibus haberi poffint
fine ullo fenfibilis erroris periculo. Quod fi commodius:
fic integrum numerum per fraionis denominatorem
multiplicare ,. ut tota quantitas fimul colle®a frattio
“fpuria evadat , commodius etiam inveniewr ejus Loga-
rithmus fubducendo Logarithmum denominatoris a Lo-
garithmo numeratoris per n.24. Sie i querawrLog. 9

o ~. cum ea quantitas commodé redigatur ad fpu-
3 o, 8 .
riam &a&mncm?;— » a Log. 29 aufer Log. 3, & habebis

I

Log. 9 = 3 = 0. 9700367 .. '

' 37. Quod fi numerus. daws fit vera frattio, eritLo-
garithmus denominatoris major quam numetatoris ; qua-
re hic ab illo fubtrahendus, & prafigendum differentig
fignum megativum, ut habeatur Log: numeri unitate mi«

. . . . 3
noris negativus, juxta num.2g.Sic Log. ;;:Lo. 3oy

0g.25 = 0.4771213 = I.3979400 = ~0.9208187.

a:od fi fradio fit decimalis notandum eft in ea fub-

audiri denominatorem comftantem unitate , ac toudcr_n

cyphris quot funt in ipfa notz, itaque hujus denomi-

patoris Logarithmum fubtrahe a Log. numeratoris » &
' . G fignum
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fighum negativum differéntiz prefigens rém , ut fupra;
confeceris. Sic fi quaratur Log. 0. 194 aufer Log. 194
a Log.! 1000 (hi¢ enim eft denominator ejus fractionis )
& habebis Log. o. 194 = =~ 0.7121983%. o
. 38. At fi nurnerus detut inajor iis , qui in tabulis
continentur , cjus. Logarithmum veto proximum fic in-
venies » Ex numero dato tot fotas puncto intetjeto
refeca, quot opus eft ; ut non plus valeat; quam qui.
in tabulis continentur. Tum cjus Log. inquires non a~
diter quam fi ex integris & decimalibus conftarct , uti
1%atum eft in num. 36. Logarithmi fic ifiventi characbe
ri.®icam tot unitatibus auge , quot in daw numeto notg
pr¢d decimalibus funt habicz , & habebis Log. quafitum .
Qu. tratur exemplijgr. Log. 257325+ Punctum infere poft.
257, ut fiat 257.325. Ejus Log. invenies ut fupra 2.
41048125 & quia tres hotz ab integro refectz funt ;
& pro* decimalibus habitz , adde 3 hujus characterifti-
cz, 8 habebis Log. 257325 = 5. 4104812 . Operatiod
nis raa facile intelligitur, cteniin dum integti nume-~
ri notas -aliquas ad ordinem decimalium deprimis 5 pe-
tinde facis, ut fi illum divideres pet numeium conftans
tem unitale & totidem cyphris; quot funt depreflz no-
ta . Sic in noftro cafu eft257: 325 = 3257325 : 1000:
Redibit autém numerias ad priorem quantitatem; fi per
euridem numerum ilum muldplices ; per quém divifus
eft; eritque 357. 325 X 1006 = 257325 § quare Log;
25732y — Log: 257 325 ~i= Log. 1000 (per ft-23);
fed Log» 1000= 3 : 0oocooo ; & in genete loquendo
Log. numcri conftdntis unirate & meris cyphris totidem °
unitates hadetpro charalteritica, quot numeruscyphtasy
ergo &c. Sic fi daretui num.25733.5 5 cum duas fafi-
aun ex integro notas ad decimalesdeprimere nedefle fit;
perinde etit ur fi illum divideres per 100, quareirven-
t0 Log: 257 32§ utantea; ejas charaderiftica duabus
tantuit unitadbus augendd effety & habewr Log.25732.
5 = 4.4104813: .
39. Notandum tamen , quod fi datus numerus ita
numeros tibularum excedat, ye plufquam duplo plurey
notas
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Hotas habéat , Logarithmi hac methodo inventi non

fadis erunt accurati; cum ptokiina fit 5 foh accurata

ea proportio; in qua regulz trium ufus_ innititur ¢ Qua-
re 1n Eis cafibus fatius eft tabulas confuleie; qu# adnu-
- inero§ majores pertinguni: aut; fi numeius &x hiscom-
ponitur; qui habednwr in tabulis; coefficieritiuii Loga-
tichmos in unam fuinmani colligeré « . .
40; Et hacenus quideni dato numéro ejus Logarith-
inus quazfitus eft: Supereft, ut dato Logarithmo nume-
tus inveftigetur . Si Logarithimus datus in tabulis accu-
*Tatus occutrat; nuimerum capies eidem appofituin : Sic
f detur 3.7371936; illam facile inveniess fi duGum
fequaris characletiftice & notaruri proximé fequentium
numerus Autei §46 eidéin adfcripus; eft ille qui que-
febatur: Quod fi datus Logarithinus accuratus in tabu-
lis non occurrat ; & tamer habeat characterifticam s

quz in illis ¢onrireatur ; duos invenite licebit; quorum.

alter fit proximé majordito; alter ptoximé iminer: U-
trumque ex tabulis deprome cumi tumeris fibi refpon-
dentibus 5 & ex proximé inajori aufer proximé inino-
rem; deinde hunc ipfurit aufer a dato 3 & humero; qui
proximé minori refpondes adjice frattionieni ; cujus deno-
tninatot fit primd illd' diffefentia s numerator verd fe-
¢unda, & fic habebis quzfitumt numetuni . Sic fi pro-
ponatur Logarithinuis 3.7375293; inveniesin tabulis 2.
7379873 proximé miajoteins cui refpondet numetus §47»
& 2: 7371926 proximé iidorem; cul refpoiidet §46 «
Aufer hunc & a proximé majori 3 & 4 dato Logari~
thmo; habebifque geminas differentias; 7947 & 3366,
€x his frattioneni compone adjiciendam furiero 546 »
& habebis fimefum quafum §46 -:-i—ij—j : Operd-
tionibus ratio eft; quia numeforum differeritie funt dif-
ferentiis Logarithimorum quamproxime propottionales
lgitur ut 7947 (que eft diffefentia Log. in tabilis exi-
flentium) ad i (qua et differeritia numetorum illis ref-
pondentium,) itd 3366 ( dit/l’ntentia I(.;og.,ptolﬁime n:i‘uo«
‘ v ‘ 2 1§

P}
P

'417“:
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ris a dato) ad differentiam, qua numerus dato Log. rés
fpondens excedit minorém numerum §46.

41. Fraltio inventa facile revocatur ad décimales nu~
meros dividendo numératorem quot opus fuerit cyphris
auctum per denominatorem , & contemptis tenuioribus
“minutiis, fi quotusaccuratus haberi nequit’. Sic in no~
firo cafu fraltio evadet o. 4235, & numerus Log. da-
to refpondens §46. 4235.

42. Sidad Logarithmi charalteriftica tabularum ca-
"moncm excedit, jam primum conftabit quot notas qua-
“fitus numerus babere debeat, totidem nempe , quot cha-
raleriftica ypitates, ac praterea unam . Ut autem in-

veniri poffit ejus charackeriftica totunitatibus mulétan-
da eft, quot opus ,fuerit, ut in tabulis poflit inveniri .

Logarithmus isa depreflus inquiratur in canone & fi ac-

curatus occurrat , numerus ei refpondens tot cyphris au-
¢tus , quot unitates e charatteriftica ademptz funt,

erit quefita quantitas. Quod fi accuratus non invenitur .
fumantur proxime major, & minor, & exinde, ut fu-

. pra fatum eft , quarantur not® decimales adjiciende

numeéro , qui logarithmo proxime minori refpondes . |

“Curandum eft autem , ut totidem faltem per divifionem
eliciantur, quot unitates a characteriftica dati Logarith-
mi adempte funt . Nam fi tot ¢jufimodi notz integro
illi numero adje&z jam pro integris habeantur , habe-
bitur fimul quefita quantitas. At fi characteriftica fue-
-ric plus quam duplo major ea , quz in tabulis maxi~
‘ma occurtit, inventus numerus in ukimis notis accura-
tus non prodiret hac methodo ob rationem in re fimik
Jupra adductam.

43- Ex. gr. detur Logarithmus §. 7375292, & tabu-
Yis utaris his elementis adjetis. Mul@&4nda erit chara-
€teriftica 3 unitatibus , ut flat2. 7375292, Invenwseft
{upra hujus Logarithmi numerus 546. 4335. Tres ex

his decimalibus notis ad integros redigantur , eritque

quefitus numerus 546423 .5 . Si datus Logarithmus

quﬂ‘et 4.%9375293, numerys ei refpanderet 54643.354

Si 3. 73752923 5464. 233. Ac demum fi ‘datus _ngav_
- rith=
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tithmus idem fuiffer accuraté ac Log. 546, fuiffer quz-
fita quantitas 546000 5 & fic de reliquis . Operationis
ratio facilé intelligitur , nam dum dati Logarithmi cha~
ra&erifticam aliquot unitatibus immintimus , perinde
facimus ut fi nunterum ei refpondentem per numerum
divideremus unitate & totidem cyphris expreffum quot
funt e chara@eriftica fublatz ynitates . Quantitas igitur
huic deprefflo Logarithmo refpondens in eumdem nume-
rum ducenda eft, ut illa habeatur , quz dato Logarith-
mo refpondet. «
" 44. Si Logarithmus datus fuetit negativus , quaratur
pofitivi numerus , & hic unitati fublcriptus fractionem
dabit, quz illi refpondeat . Sicfi detur =~ 2.7371926

. . : .o 1
curn ¢i refpondeat 5465 ctit quafita quantitas vy

. 45, Artificii ha&enus expofiti utilitatem nutaquam fd-
tis Tyrones intelligent, nifi ubi fe casperintin Trigono-
metria exerceie . Sed tamen vel ex hoc uno ptoblema-
ze poterunt ex parte conjicere . Feenori det aliquis dend
aurcorum millia , ita ut 100 aureotum annuus fructys
tres aurei fint. Quaritur quot anni requirantur uc fors
cum fuis frutibus , & fruGtuum quotannis crefcentium
fructibus ad 40 aureorum millia perveniat . Dicatur 100
= 4, 103 =&, 10000 = ¢, 40000 == 4, numerusan-
norum quafitus = &. Erit in fife anni primi 4. b::¢.

br 5 .
~. Ineunte anno fecundo fors e&—i , & fi fiatiterum 4.
A

be b . . : .
b::—= ., =5 hacerit forsineunte dnno tertio , unde
. .‘ 4 5 b2 ¢ bi.c ..o .
in ejus fine 4. 4 :3 " =~ .= . Conftat igitur , quod

6
in finé annorum x s erit [ors-;f » 8& exhypothefi cfle
éebet%‘f-: d. Igimr (per mi24. 35.) £ Log, b === Log.
i Log. a4 = Loé.- d; & auferendo utrinque Log. ¢ »

it & Log.b ~ xhog. 4 = Log. d ~ Log.¢, ac de~
G 3 mum
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_'_Log. d ~Log. ¢ ' :

mumx = o0 8 " Log, 4+ Subftitue datos valores lee
teris , & Jhabebis # = Log, 4000a ~ Log, 10000

"Log, 103 = Log. 100 . bog.
4000 habetut, fi colligas in unam fummam Logarith~
mos 40, & 1000 , qui funt ejus coefficientes; & Log.
10000. -fi Log. 1000 unitate augeas in charateriftica .
Sic erutis ex tabulis Logarithmis , habebis x =%
4 6020600, — 4.,0000000 m Q. 6ozoéoo: 46. 8. &

2.0128373 = 2,0000000 ~ 0.0128372 .
Itague anni x;equ_iruntur». 46, 9 fncnfgs » aC praterea ali-
quot dies:, & unius dici partes in hujufimodi re contem-
nendz, ut fors ad datam quantitatem ¢o feenore augea~
tur.

di&a fint. Supereft, ut a.liq__uid etiam dicatur de propor=
tione Harmonica,

CAPUT IV,

De proportione Harmonica,

% SI tres. fuerint ejufmodi numeri , ut fit primus ad
) tertium in eadem proportione geomerrica, inqua
eft differentia primi & fecundi ad differentiam fecundi
& tertii, hi numeri dicuntur harmonicé proportionales,
Si¢ 2. 3. 6. funt harmonicé proportionales, quia 2. 6
39325 1.6 ~ 3523, )

3. Si fuerint tres numeri harmonic proportionales
faGum ¢x medio in fummam extremorum , zquale eft
duple producto ex ipfis extremis . Sic in addutto exem-
plo(2=—~6) X35 2X(2X6) =24 . Facild demon-
firawur, quia fi fuerint 4,4, ¢ harmohicé proportionas
les, erit 4. ¢ :: awb. b~c}. Ergo multiplicando extre-
mas & medias quantitates, erit 46— ac = 4¢ » cb ,

' ' ) & ad-

46, Et hze de progreffionibus 8 Logarithmis fatis |
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& addendo uminque ac = ¢beritadtcb = 24c; hoe
et (atec)X b= 2ac. - _

3. Hinc datis. extremis terminis medive invenitur , &
fiat ut fumma extremorum ad eorum akeram , ita du-
plum aleeriusad quafium. Sic 2 4 6.2:: 2X 6. 3, hoc
e8.2:: 12.3.Raticeft manifeRaeritenimadecaz2c b.

4. Dato quoque. extremorum altero una cum medio -
alter extremus invénietur-, fi fiat ut differentia dupli ex<
tremi’ dagi 2 medio ad ipfum extremum datam, ita me-
dius ad quefitum . Sic 2X2 ~3 . 2:: 3. 6 . Cum fit
enim 4 b X ¢b = a4c, fi utrinque auferatur ¢ # ,, habebi-
tir g b=t 24 ~ch» hoc et 24 —~.b. a:: b.c.

5. Idem facilius obtinebitur ope alterius. Theorematis
vi cujus harmonica proportio. ad continuam: arithmeti-
cam redigitur . Proportio. nempe harmonica eft inverfa
ratio continuz arithmeticz,, &, contra . Hoc eft fi fue-

b § ) ¢

o A RN . . I
rint«»,6,, charmonicé proportionales,, eruat — =, =

in continua arithmetica ratione, & contra.. Sic inexem-
1 1 ! 1 .
plo aducto~ T hoe eft. , reducendo. fractio-

. 2 2 1
nes ad eumdem denominatorém %—-: = el &

rurfus cum fint 5 2 ». 4, 6 in continua ratione atith-

metica , erunt -'; s = -;- harmonicé proportionales,

e 1. f_3_ x_x c .
cum fint T TS .:—?"ﬁve"x-‘i 2
:‘ HIM ﬁ—i'i-i,hoceﬁi;i::i'_‘.

*2 12 127 12 12 12 ° 127 12 132
Facilis eft demonftratio ,' cum. fit enim primus. termi-

L. . . 2a4C -
nus 4, tertius ¢, erie medius: b = —T » €Ig0 fi per
wes ¢jufimodi terminos. unitas. dividatur habebitur .7";

' ¢ 1 H -~ . o I‘ I

A%< | —,ubi fi addanturexgremi teTIMINE — <o =
2ac ‘t‘. 4: cTac
L ApC . ) N adec .
—_—— ipfiug —— °©
Pl quantitas habeeur dupla ipfius == . Etgo tres
. G 4 ' illi

~
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IHi termini funt arithmeticé proportionales. _

6. Quod fi tres fuerint ejufmodi quantitates , in qui=
bus differentia primz & fecundz ad differentiam fecun-
dz & tertiz fit ut tertia ad primam: dicentur effe ha
quantitates in -proportion¢ Conrraharmonica . Si erunt
contraharmonice proportionales 4, & ¢, fi fuerit 4 — 4.
é—c :: c.a. Facile ad hanc proportionem. transferun-
o quzcumque de Harmonica dicta fuat.

\

ELE:
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ELEMENT A
SOLIDORUM.

I QU"zdam, quz admodum facile fine demon-

firationibus intelliguntur , pramittemus, utper:

fe nota. )
2. Axioma 1. Re@a linea vel ‘cum plano tota con-

gtuit, vel ipfi parallela eft, quo cafu %quidiftat tora , -

vel éx altera parte ab ipfo recedit, ex altera accedit ,
© quo cafu, fi fatis producawr , ipfum in unico punéto
fecabit, N

quoll. 1.

3. Si bina téctz puncta cum plano quodam congru~

unt, congruit tota.
' - Coroll, 2.
‘ 4. Ejufdém rectz pars in quodam plano, pars éxtra
- ipfum effe non poteft .
Coroll. 3. '

5. Binorum planoruminterfectio éft linea recta, cum
reta ducta per bina quavis interfeCtionis puncta de-
beat jacere in umroque, per num, 3.

" 6. Ax. 2. Per quotvis pun&a in dire¢tum jacentia ,
© five per quamvis fe&tam lincam infinita numero plan

duci poflunt. ‘ ’
7. Ax.3. Per binas tectas five concuréntes in ali-
quo puncto, five parallelas inter fe , ac per wia pun-
¢ta non in direGtum jacentia , vel per tria cujufvis tri-
anguli rectilinei lawera planum femper duci poteft], id-
qué unicum,

8.'Ax. 4. Bina plana vel parallela funt', & femper
zquidiftant; vel ex una parte a fe invicem recedunt ,
cx altera accedunt, & ex cadem fatis producta debext
fc intgriecare in reta quadam, -

Co-
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/ : Covoll. 1. =

9. Planorum inter fe parallelorum interfeCtiones cum
¢odum plano funt inter fe parallele.

10. Cum enim plana illa parallela nufquam concur-
rant , illz interfetiones nufquam concurrent.

Coroll, 2.

1. Binz reGzx quzcumque GI, KM (Fig. 1.) apla<
nis parallclis AB, CD, EF fecantyr in cgdemp ratione
in H, & L.

i2. Dugagwr enim ¢ puynoe K re&a parallela GI ,
interfe&iones planorum illorum paralleloyum cum pla-
no GHOI ¢runt parallelz inter fe (" per num. 9. ), ut
& NL, OM interfeétiones plani OKK'l cum iifdem .
Quare in parallelogrammis. KGHN, HNOI erunt late-
#a KN, NO zqualia lateribus GH, HI. Eft autem ob
LN, MO parallelas KL ad LM , ut KN ad NO ( pr.
x2. Geom.) ; erit igitur etiam w GH ad HI. '

13« Definitio 1. Re&ta plano perpendicularis dicitur,
cum eft perpendicularis rectis omnibus in eodem plano
duétis; per concurfum ejus re&tz qum ipfo. plano.

: R Coaroll. 1. :

14. Binz re@tz, ut AC, BC ('Fig. 2.) cidem plano
in eodem pun@o C ad eandem partem duckz perpen-~
diculares effe non poffunt. .

15. Si enim ducamr planum per ipfas , id qccurrer:

prieri plano in quadrata reta DCE per num. 8. erit
que tam angulus ACE, quam BCEreétus, nimigym tow
tum ~=quale pard . ,
. . Coroll. 2. ‘
6. Si bina plana fuerint eidem reéhze pérpendicula-
ria, erut parallela inter fe , & fibinorum planorum.pa~
raljelorum -alteri petpendicularis fic quedam reéta , erit
& alteri. T

17. Occutrat enim ¢a re&a (Fig, 3.) binis iis planis
in A, & B & du&a quayis re¢ta CBD in pefteriore ,
ducatur per hanc planum CDEF , cujus interfeétio cum
puiore fit EAF , Tum fi AB cft pcrpcnclicularislutriquc

' piano,
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plano, anguli ad A & B erunt re@i, adeoque ipfee AE,
BD parallelz (per cor, 1, def, 7. Geom.) . Quare nalla
re&a pofterioris plani occurret plano priori , & prainde
plana ipfa nufuam concurrent. Si augem plana fuerine-
parallela, & recta AB: perpendicularis priori , erit BD-
parallela AE per num. 9 , adeoque AB, que continet
angulosre&toscum AE, contingbi¢ etiam, cum BD, erit-
que idcirco perpendicularis ad omnes rectas pofterioris
plani tranfeuntes per B , & proinde perpendicularis ipfi

pano,
: THEOREMA.

© 18, Si re&ta quedam AC (F.4.) firperpendicularis bi-

nis reétis BD, EF inquodam plano ductis per ejus con«
curfum cum ipfo plano, erit perpendicularis & reliquis
omnibus, ac ipfi plano. , '

19. Ducatur enim quevis alia GCH, oui occurres
alicubi in G re&a occurrens binis datis hinc inde¢ in B,.
E, ciptifque CD, CF aqualibus ipfis, CB; CE, dua-
tus FD, occurrens ipfi GH alicubi in H, wm confide-
rentur feptem paria triangulorum gqualium. .

20. BCE, DCF ob angulos ad vesticem C zquales ,
& latera CF , CD zqualia lateribus CB , CE per con-
frutionem. .

21. BCA, DCA ob angulos ad C rectos ex hypothes
fi, latera CB, CD zqualiaper conftruétionem, & latus

A commune.

' 22, ECA, FCA pariter ob angulos ad C rectos, late~
ra CE, CF zqualia, CA commune.

23. BAE, DAF ob latera fingula fingulis demonftrata
zqualia, nimirum BE, FD num. 1o, , AB, AD, num,
31, AE, AF num. 2a.

24. BCG, DCH ob angulos ad vetticem C aqualesy
CBG , CDH demonftratos zquales num, 20., latera
CB, CD =zqualia per conftrucionem. )

25. ABG, ADH ob latera AB, AD démonftrata z-
Qualia num. 21, BG, DH Aum. 24, aggulos ABG,
ADH num, 23, ' -

26,
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26, ACG; ACH ob latera CG; CH denfonfirata ==
qualia num. 24, AG, AH num. 25, & CA commurxe

27. Quare & anguli ACG; ACH zquales crunt, &
re@a AC cuivis GH, adeoque toti plano_perpendicial a
laris. Q.ED. Coroll. 1. S

- 28. Si e quodarh punéto C. (‘F. 3. ) cujufdam reCEa
AC excant tres re@tz CB, CD s CE ipfi perpendicula-
res, in éodem erunt plano. '

29. Si enim du&o plano EH pet binas CE5 CD, ter—
tia CB in éo plano non jaceatr, ductoplanoGC per ACBy
quod priori occurret in aliqaa reta CF; recta AC per—
pendicularis binis CD , CE e¢rit perpendicularis & ipfR
CF. Quare angulys ACF rectus erit,- & zqualis reéto
-ADB, pars toti. » :

: Coroll, 3. ‘

30. Si recta CA ( F.6.) femper perpendicularis rectas
~cuidam MN gyret circa ipfam immotam , producet pla=
num ipfi perpendiculare. :

- 31 Sienirh dudkis in ea fuperficic genita binis rectis
¢x C, ducatur quevis tertia, ea eritin eodem planocom
ipfis, cum nimirum omnes tres ¢idem MGN perpendi-

culares efle debeant.
Coroll. 3¢
32. Per datum quodvis punétum poteft duci planunt

perpendieulare datz cuivis retz MN .

33. Sit primo pun&um datum C (Fig.7.) in ipfa re~
&a, & duclis per eam binis planis , MQ,, MO ducan-~
wr in iis ipfi MN perpendiculares CA, CB, & planum
per ACB ductum erit per num. 18. perpendiculare re&tz
MN perpendiculari binis AC , BC. '

34. Quod fi punétum damum fit A exera ipfam, duca-
tur AG ipfi perpendicularis, tum in quovis alio plano
- MQ_per MN ducto, & mon wranfeunte per Are¢ta CB
perpendicularis cidem MN, & pariter erit faGum.

’ Coroll. 4.
~ 25. E binis recis parallelis AB , CD ( Fig. 8.) fi al-
tra fit perpendicularis plano cuipiam, erit & altera, &

fi awbz fycrine perpendicylarcs, esunt parallcle .

364
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- '36. In planeenim DA duéto per ipfas AB, CD, quod
plano dato occurret in reta AC, ducatur CB ad quod-
vis punétum B in priore affumptum, tum in plano dato
recta CE perpendicularis CA, & =zqualis AB, ac ducan-
tur rec¢tz AE, BE. .

© 37. Triangula CAB, EGA habentia angulos ad C ,
&. A re&os, latus AC commune, latera AB, CE zqua-
dia, habebunt & bafes CB, AE zquales. Quare in tri,
angulis BAE, ECB fingula latera fingulis @qualia, adeo-
que angulus BCE 2qualisrecto BAE ( per prop. 4. Geom. ).
Cumque etiam ACE fit re&tus, re¢ta EC perpendicula-
ris binis CA, CB erit perpendicularis etiam tertiz CD
per num. 18. Quare ipfa CD perpendicularis binis CA,
CE erit pariter per num. 18. perpendicularis etiam to-
t plano dato ACEF.,

38. Si.autem amba fuerint perpendiculares 5 dudto
_plano BACD, erunt bini anguli BAC, ACD interni fi-
mul zquales duobus reétis, adeoque ipfxparallele crunt,
(pet cor. 1. def. 7. Geom.)

' Coroll, 5. _

39. Re&z FO, GQ_(Fig..7.) parallelz eidem MN,
licet non in eodem plano pofite , funt parallele in-
ter fe . ‘

40. Si enim per quodvis pun¢tum D re¢tz MN du-
cawr per num. 33. planum ACB ipfi perpendiculare ,
erit perpendicularis eidem tam FO, quam Q.G, per
num. 35. Adeoque erunt inter fe parallele per eund.
num.
: - Coroll, 6.

41. Si binz re&tz CD, CB ( Fig. 9, } fuerint parals -
lelz , binis AE, Al etiam jacentibus non in eodem
plano, continebunt angulos DCB, EBI ad eafdem par-
tes @quales. -

42. Nam affumptis CB, CD ad arbitrium, tum AE,
Al ipfis ®qualibus, ducantar CA, DE, Bl, & quo-
niam CB, Al funt parallelz , jacent in eodem plano
per num, 7. Quare cum & zquales fint; etiam rectz
CA, Bl, qua illas claudunt , ctunt & zquales & pa-

. rallele, *
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tallel#, & eodem arguments DE, CA pardllele erunt;
& zquales. Hinc& DB; EI, qua illasclaudunt; erunt
equales; & parallele . Igitur in lttiangulis DCB 3 EAI
habentibus finguld latera fingulis @qualid; erunt anguls
ad C & A =zquales: _

o .. Corill.7. . , X

43. Si bina plana JACB, EACD fe invicem fecad:
tia in recta quadam AC fecentur uteumque binis pla-
nis DCB; EAI partallelis inter fe ; anguli DCB ; AEL
al‘:minter!'e&ionibus contenti ad edfdem partes erutit z-
quales. . C e .

44: Nam interfé&tiones CD, AE; & CB; Al fingu-
lorum planorum cum planis parallelis erunt inter fepas
tallele per num. 9.~ =
) . Corall. 8. . L

45. Dato punéto vel extra datum planuni; velinip<
{o , poterit duci re®a ipfi plano perpendicularis ; erie
que unica. L , . o

46: Si pun@um fit A extra datum planum(Fig.10.);
dula quavis recta MN in plano dato; ducawr ex A
petpendiculum AB in ipfam ¢ tum BC eidem MN per-
pendicularis in plano dato ; in quam ex A ducarr per-
pendicularis AC; qua erit perpendicularis plano dato .

47. Ndm in primis "esit per num. 18; MN perpendi-
¢tlaris plano AIBC cum fit perpendicularis rectis BA ;
BC. Quare fi ducatur fe¢ta DCE pdrallela MBN; erit
& ipfa perpendiculdris eideni platio perntimi 35.; adeo-
que etiami pefperidicularis erit re&® A C . Cumgque
ipfa AC fit etiam perperidicalaris fectz CB per coriftru~
&ionent ; erit petperidicularis toti plano datc MNED
per num. 18, A L _

48. Quod fi detur punétum B inipfo plano, afluma-
tur punctum quodcunque A extra ipfum, & -ducactr per-
pendiculatis AC. Tum itf planc BCAI ex B recta Bl pa-
tatlela re®t® CA, qu# pariter efit eident plano Perpen-
dicularis per num. 35s o ,

49. Si autem effent bine re@z ut AB, AC ecidemi
plano perpendicylares ex codem pun@o Aextra planum

o pofitoj
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pofito ; anguli ABCy ACB ih eodem triangulo ABC ¢
fent re€ i, quod eft abfutdum. Unica igitur ex eodem:
puncto extra planum affumpto duci poteft. Unicainves

ro duci pofle e punto pofito intua planum patet ex

hutn, 14+ } :
S Coroll. g. \ .

s0. Per datum pun&um, vel pér datam retam da
to plano parallelam duci peterit planum plano ipfi par
rallelum. L .

51. Si enim datur punétum C (Fig.9.); demiffaCA
perpendiculari in planum datum, ducantur in eo binz
AE, AI ad arbitrium » tum GB , CD iis parallele ; &:
planum DCB it paralleluin plano dato.

§2: Erit enim CA perpendicularis re@is AE , Al pet
num. 13.3 adeoque & rectis CB; CD; nimirum per n,
18. plano DCB, quod idcirco etit parallelum plane EAI
per num. 16, . L y

5§3. Si autem detur linea parallela plano dato, affiiihs-
pto in ea quovis pun&toC, & dacto per Cplano paral-
lelo dato; debebit rect illa dara jacete in hoc plano; fi
enim ex eo exiret ; vel accederet ad planum datuin; vel
ab €0 rtecedetets o

. A Coroll. 16, . \ :

54. Si binz rete CA, CB (Fig.7.) coeuntesin quo-
dam pun&o C binis aliis DE; DH coeuntibus in D pa~
tallel# fint; nec in eodem plano jaceant, planum peril-
las ductum erit parallelum plano du@d per has. ,

§5: Nami e pun@d C demiffo perpendiculo CN. in
planuni EI; in quo jacent DE ; DH; ducantur NO,NQ,
parallele ipfis DE, DH, qu® pioinde erunt per n. 39.
parallele etidni ipfis CA 3 CB, ctunt auteri pet nium.
13. anguli CNQ; CNO redi. Quare¢ & NCB; NCA
tecti efurt; & proinde planum ACB perpendiculare re
¢&t2CN per n. 18, cui cum perperidiculare fit ONQ,»
erunt ea plana intet fe parallela pet num. 1o.

§6. Def. 3. Angulum binorum planorum fein qua.
dath re@a intetfecantiunt dico, inclinatenem plani ad
Planum ; quam metitgr angulus rectilineus contenbtus
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ab interfe@ionibus plani petpendicularis communiinter—
fcGioni eornmdem planorum , qui fi fuerit reGus, di-
co planum plano perpendiculare.

Caroll. 1.

57. Si in binis planis CI, AD(Fig.9.)¢é quovis pun-
&o C mutuz interfeCtionis CA ducanmy binz reétz
CB, CD pcr%endicuﬂares ipfi interfectioni , angulus re~

&ilineus DCB erit me¢nfura inclinationis planorum.
~¢8. Erit enim per num. 18 planum BCD perpendieu-
Yare interfectioni CN perpendiculari ad binas CB, CD»
exifteates in eo plano.

. Caroll, 2. .

59. Ad quamvis réétam cujufvis plani duci poteft pla-.
num cum eo continens angulum aqualem dato.

~60v Si enim fit reGa CA plani DCAE , & duca
tur in ecodem plano CD ipfi perpendiculatis , tam in
plano perpendiculari ipfi rectz CA re@a CB continens
angulum DCB ®qualem dato, erit BCAI quafitum: pla-
num. o :

. Coroll. 3.

61. Si planum plano infiftit duos angulos efficit hinc
inde fimul zquales duobus seis , & fi bina plana fe
intetfecant, angulos ad verticem oppofitos zquales con-
tinent. ,

62. Idenim aceidit in rectis omnibus, adeoque etiamx
in illis, que funt communes interfeGtiones eorum pla-
p:wum plano perpendiculari ad communem illorum

1 Ctionem .
' Schelion. :

63- Eodem pacto ubi planum incidit in bina plana-
patallela , habebuntur in eorum angulis illa onmia ,
quz habentur in rectis lineis, ubi recta incidit in bi-
nas rectas parallelas .

' Coroll. 4.

64. Planum tranfiens per rectam alteri plano perpen-
dicularem eft ipfi perpendiculare. '

65. Si enim re¢ta AC (Fig. 10.) perpzndiculatis pla-

no
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no EDMN, quod a plano ACBI per ipfam ductum fed
cetur in re&ta BC. Ducatur DE in plano DN perpen-
dicularis ad BC, & quosiam ipfa BC eft etiam pere
pendicularis re&tz CA, erit per num. 1. totum planum
ACD ipfi perpendiculare; ac proinde angulus ACDerit
menfura inclinationis planorum BD, CI per num. §6.
qui cum fit re¢tus , erunt ea plana fibi invicem per<
pendicularia. ’

Coroll. 5. \ .
. 66. St bina plana fibi invicem perpendicularia fue-
rint, recta uni ex iis perpendicularis per interfeGtionem
ducta jacebit in alero, reCta interfetioni perpendicu~
laris du®a in altero erit alteri perpendicularis, re¢ta
alteri perpendicularis duta ex quovis alterius pun&o
jacebit in hoc pofteriore, & in communem interfetios

nem cadet.
67..Sit enim primo communis interfe&tio BC, (Fig.
10.) & fecenwr illa plana planp perpendiculari ipfiin<
terfectioni , cujus plani interfeGtiones cum illis planis-
fint CA, CD. Erit CA perpendicularis ad CB per nu.
13, & angulus ACD inclinatio planorum pariter re¢tus
per num. 56. Quarte CA erit perpendicularis plano DN
pet num. 18, ac proinde e quovis puncto interfectio-
nis C eduta recta ipfi plano DN perpendicularis debet
per num. 14. congruere cum ipfa CA, jacente nimirum
in plano BA. , i

68. Pariter cum CA fit pérpendicularis plano DN, &
interfeGtioni. BC, ac jaceat in plano BA; quavis reéta
interfectioni perpendicularis ducta in plano BA éx quos
vis puncto A congruet cumCA, & proindeerit perpen-
dicularis plano ND. :
69. Demum recta ex quovis puncto A plani BA per-
pendicularis plano DN debet per. ‘num. 45. congruere

cum AC, adeoque jacere in plano BA. . - -
Corll, 6. S
70. Planorum eidem plano perpendicularium interfe-
" &io eft ipfi perpendicularis. : T
7t Nam reQa ipfi plano pe‘rpcndli_;ularis_ educta ex
' )
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wo ipfius pun&o, in quo fe inserfecame illa bina pla-
w2, debet jacere in uwroque ex ipfis per num. 66 ; at
_proinde debet congruere cum communi corum. interfe-
Clione.

- CWO”. 7\ /
92, Per quodvis pundum , vel quamvis rectam pla~
no perpendicularem infinita plana duci poffunt eldem
plano perpendicularia.

73. Nam per quodvis datum pun&um duci poteft re-
€ta AC (Fig. 10.) perpendicularis datoplano per n.zs »
in quo duci poterunt ex cjus puncko € infinitz recta
CB, & omnia plana ACBI wanfibunt per punctumda-
tum, ac per re¢tam -AC, 8 ecrunt perpendicularia pla-
no dato pet nam. 4. \
: Coroll, 8. _

74. Per bina pun&a non jacentia in reta plano pet-
“pendiculari , vel per retam ipfi non perpendicularem
femper poteft duci planum plano perpendiculare, idque
unicum. ! .

75 Sint ea puncta A, I (Fig. 10.) vel re®ta Al; ex
altcro eorum pun@o A, vel e quovis punéto A rectz
cjufdem duci porerit AC perpendicularis illi plano ‘per
num. 45, & planum ACBI wanfiens per ea puncta ,
vel per eam rectam erit perpendiculare plano dato per
num. 64.

76. Quoniam autem reta AC perpendicularis plano
dato , debet jacere in quovis plano ipfi petpendiculari
aanfeunte. per A per num. 66, ac unicum planum du-
a poteft per puncka CAI non in directum jacentia per
num. 7 ;- unicum planum -duci poterit dato plano per-
pendiculare tranfiens perpunctaA, I,vel per rectam Al .

Coroll. 9. - :

77. Si recta non fuerit perpendicularis plano dato ,
& per eam dueatur planum ipfi plano perpendiculare ,
efficiet ipfa recta cum communi interfectione angulum
hino acutum , inde obtufum, & ille erit minimus, hic
maximus omnium angulorum, quos ea efficit cum re-
cti in plano dato ductis per ejus occyrfum Cuﬂ“l“l ipfo

g . PAas
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plane , a¢ quo magis recta ex occurfu ducta recedet
hinc inde. a recta minimurt continente s a¢ acéedet ad
fectam continentem maxitum , eo majoteth angulum
continebit cum recta illa data 4 & femper bini , fed
bini tantum hinc inde @quales erunt, iique recti fient,.
ubi recta in plano dato jacens fuerict illi intetfectioni
pcrpcndiCulatis. -

78. Sit enim ejufmodi recta AB (Fig, 11.) @ interfes
¢tio plani perpendicilaris plano dato cum ipfo plano
dato fit DBE in quam cadet perpendiculuti AC per n, -
66 5 eritqque angulus ACBreétus, ac proinde ABC acue
tus, & ABE obtufus. .

#9. Centro B fit in plano dato citculas DGEF : &
guoniam quzvis CG erit major ; quam CD, & minor
quam CB (" quod facile dem. pet Coroll. 2. ptop. 8.
Geom. ), recta autem AC communis eft triangulis re-
ctangulis ACD, ACG., ACE, ac proindg quadrata AG,
AD, AE fingula 2quakia quadrats fingulis CG, CD ,
CE conjuactis ¢um  quadrato AC , efit AG ma-
jor quam AD , & minor quam AE. Quare in ttian-
E:.lis ABG, ABD, ABE habentibus latus AB commune 4

tera BG, BD, BE zqualia , angulus ABG erit major "
quam ABD, & minor quam ABE ( per Coroll. 3. pro- -
pop. 8.); ac proinde ille minimus, hi¢c maxinus ~om-
nium, quos tecta BA continere, poteft cum rectis in
plano dato ex B ductis. -

8o. Cum vero quo magis punctum G recedit a D ,
& accedit ad E, eo magis ctefcat CG , adesque AG,
& binz femper , fed binz folz hinc inde CG, CF ,
adeoque & AG, AF inter fe, zquales haberi poffint ,
ctiam quo magis BG recedet a BD, vel accedet ad BE,
¢o magis crefcet angulus ABG, & bini femper, fed bi-
ni foli hinc inde ABG, ABF zquales etuat inter fe.
81. Demum fi HBI fuerit perpendicularis ad DE ,
erunt anguli CBH, CBIrecti, & BH, Blequales,adece
que zquales etiam CH, CI, & proinde etiam AH, Al,
ac anguli ABH, ABI, qui proinde recti erunt.

i H a Schos
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. : Scholion. -

- De Angulis Solidis .

82. Hinc de angulis folidis agendum effet, quinimi-
rum continentur pluribus angulis planis in apicem uni-
cum coeuntibus. Sed quoniam minus neceffaria funt ,
& potiffimus eorum ufus eft ad figuras regulares folidas
determinandas, ac defcribendas, quz itdem exigui funt
ufus, ea hic innuemus tantummodo.

83. Angulus folidus facile concipitur , i ex omni- -
bus angulis B, C, D, E ( Fig. 12. ) poligoni cujufcun-
que rectilinei ad quodvis punctum A pofitum extraejus
planum ducantur rectz . Confurget in A angulus foli-
dus conftans tot angulis planis, quot funt poligoni la-
tera. \

84. Cavendum tamen ilud , ut in poligono omnes
anguli ex parte interna computati fint minores duobus
rectis, nimirum ut nufquam latera CB, EB (Fig. 14.)
introrfum inflectantur verfus poligonum refpect recte
jungentis angulos contiguos; eo enim cafu etiam facies
anguli folidi imtrorfum inflecterentus- ,. ac ejufmodi ,
anguli- folidi confiderari non folent , ubi ecorum pro-

“Prietaxes generaliter demonf{trantur, ut & cjufmodi po~
1

gona pariter confiderar: non folent.

85. Generaliter de angulis folidis hec demonftrantur.
©mnes anguli plani angulum folidum conftituentes fi-
mul fumpti minores funt quatuor rectis . Id facile in-
telligimr hoc pacto. Si angulus ille folidus apprimendo
verticem A verfus poligonum DCBE (Fig. 12.15.) de-
beat complanari, oporteret apetiri aliquod latus, ut AD,
& figura 12 abiret in 1§, in qua omnes anguli plani
circa A pertinentes ad priorem angulum {olidum fimul
cum apertura nova DAD conftituent quaruor rectos ,
adeoque omnes fumul funt quatuor rectis minores . Id
vc;o Tyronibus ope anguli {olidi ¢ charta efformad ad-

odum facile oftenditur . \ :

86, Ad datum punctum datz rectz powflt efformari
angulus (olidus 2qualis dato . Si enim {it #d ( Fig. 12¢
13.) tecta data fiaw angulus da¢ aqualis DAC ,lt_um

‘ . pla
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pladum t4b faciens cum cad angulum zqualemilli ,
-quem CAB continet cum CAD per num. 59, & in €0

-angulus t4b 2qualis CAB , & ita porro, donec deve- . v

niawr ad rectam 4¢ refpondentem AE proxime primeg
illi AD , & reliquus anguls planus ¢ sd reliquo EAD,
ac toms angulus folidus 4 angulo folido A zqualis
erit . .

87, Patet ehim ex ipfa coftructione debete & plana
planis, & tectas rectis congruere , fi fuperpapantut. -

88. Bx quotcumque autem angulis planis poterit fem-
per angulus folidus conftitui, dummodo & omnes fimul
minores fint quatuor rectis & quivis ex iis miner fit re-
liquis fimul fumptis.
¢ 89. Si enim (‘Fig, 15.) ducantur utcuthque binx res
¢tz AD, AD aquales, tum incipiendo ab altera fem~
‘per verfus eandem plagam ducantur rectz AE, AB, AG,
-quotcumyque, & in quibufcunque angulis, qui nimirun
-omnes fimul quaruor tectos non adzquabunt, facile
concipitur elevari poffe punctum A, inclinando eorum
-plana itas ut demum tectz AD, AD congfuant , &
‘exfurgat {angulus folidus , prater cafum , quoj aliqhis
ex angulis illis planis majot effet teliquis omnibus fiml
-fumpus, vel iis #qualis; nam reliqui omnes applicaren~
wr li uniita, ut in primo cafu, rectz AD, AD ad
fe invicem non perongerent, in feciindo pertinge-
rent tanwm in ipfa applicatione reliquorum ad
unum. :

go. Et quidem fi anguli plani efflent tantum tres, unis
¢us ex iis angulus folidus eomponi poffet 3 ut ex tribus
‘tectis unicum triangulum componitur . Si enim eflent
tres ejufmodi anguli ; CAB, BAE, EAD , & immoto
BAE converterentur reliqui CAB, EAD circa recwas BA 5
EA ; recte AC, AD in unico fitu-fibi igvieem occur-
rent s & angulum folidum eonftituetent . At ubi plures
funt anguli, immoto uno, ut GAB poffunt reliqui mo«
-veri nihil muratis magnitudine angulis planis ad A ,
fed mutata eorum pofitione , five inclinationibus pla~
‘worum it ectis AC, AB; AE> AD prorfys ptin quavig
- H 3 Figw:
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Figura rectilinea pluribuys, quam tribus lateribus conftay,
te immoto unolatere, poffunt mover; reliqua, nihilmy
fata corum magnitudine, fed mutaris folum inclinario-
nibus, five angulig. N

91. Porro hzc omnia Geomerrico rigore demonftrai
non poffunt fine fufjore apparatu: admodum autem f;
cile oftenduntur Tyronibis ope angulorum folidoryum ¢
charta efformatorum . Sune & alia uzdam circa jpfy
inclinationes planorum in angulo fc?lido mulio diffici.
liora demonftratu, ur illud, omnes angulos , quos pla-

~ 1a angulorum planorum continent cum planis contiguis

¢éfle fimul minores totidem reis, quot exprimit duplus |

» angulorum planorum numerus, fed ab ea menfura fem.

r minus deficere, quam quatuor rectis . Id autem jip |
rigonometria fpherica maximum ufum habere poret, |
Nam ubi confideratyr triangulum fpharicum , revera
confideratur angulus folidus ad cen um fphzrz confti.
tutus, cujus anguli plani funt ipfa latera trianguli {pha- |
rici , & inclinationes planorum fun: anguli  ejuldem |

wianguli fpharici. Ac proinde hinc nicquitur, inquo-

vis wiangulo fpbzricg tres anguloé fimul & minores

92. Dixi ufum angul folidorum maximum ef

pro: figuris folidis regularibus/claufjs facicbus planis, quz
dicuntar poliedrq regularia, fey corpora regularia , Re.
gularia ayrem dicuatur, quotiefcumque & facies omnes
tgualqs hahent re&ilineas, ac regulares . Ea non poffe
efle plura quam quinque, fic ¢ uperioribus deducitur ,
Quivis angulys folidus debet. conflare angulis planis, qui
fimul fint minores duobys rectis: non poteft autem con-

ftare paucioribys quam tribus. Jamvero wianguli zqui-

lateri angulus quivis contigeg gradus 6o, quadrat 9o ,
pentagoni 108, exagoni 120, reliquorum poligonorum
majores funt. Porro treg anguli exagoni jam continent
gradus 360 , adeoque nen poflunt conftituere angulum
dum, & mulio minys ipfam conftitent anguli poli-

, §0-

!
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gonotum plura latera habentium. Tresanguli péntagoni
continent gradus 324, & quatuor 432, quadrati autem
tres 270, quatuor 36o0. Quare wrobique e tribus ejuf-
modi angulis planis angulus folidus conftare poteft, e
quatuor non poteft. Trianguli vero zquilateri 6 anguli
continent 360 , adeoque e fex ejus angulis componi
non poteft angulus folidus , poteft autem e quinque,
quatuor , vel tribus . Quare angulorum folidorum pro
poliedris. regularibus quinque tantum fpecies effe pofsunt,
eorum nimirum, qui conitituuntur wribus angulis peata-
gonorum, quatuor quadratorum , tribus , vel quawor ,
vel -quinque triangulorum aquilaterorum.

'93. Porrd demonftrarunt Veteres, & Euclides id li-
bro 13 perfequitur, poliedrum regulare componi e pen-
sagonis 12, e quadratis fex , quo cafueft cubus, ewian-
.gulis -quatuor , ubi terni in apicem coeunt, quo cafu
eft pyramis, vel octo, ubi coeunt quator, vel 20, ubi
coeunt quinque, & cuivis ex iis corporibus fphzra in-
feribi poteft, quz omnes cjus faciés contingat, vel cir-
cumfcribi, quz per omnesejus angulos tranfeat. Sedea
minoris funt ufus, & hic innuiffe fuffecerit. .
' 94. Def. 3. Figura folida habens pro bafi figuram re-
&ilinecam, e cujus fingulis angulisextra ejusplanum coni~
furgant linez zquales, & parallelz terminantes ¢jus fa-
ciem rectilineam dicitur Prifma , quz bafis fi fuerit
parallelogrammum , prifma dicitur Parallelepipedum , ac
fi omnes facies fuerint quadratz dicitur Cubus. Si aue
tem re&z ille in apicem coeunt ,. folidum dicitur Py-
ramis . :

95 - Prifma fuper bafi pentagona ABCDE exhibetFig.
16, pyramidem Fig, 18.

Coroll, 1.

96. Quzvis feio prifmatis, vel pyramidis factapla-
no pafi parallelo figura prorfus fimilis bafi, & in
prifmate zqualis, in pyramide habens latera homologa
minora in ratiope diftantiz ipfius a vertice ad diftan-
tiam bafis ab eodem. , o -

97. Sit enim ¢julmodi feGio LPONM (Fig.16.) & per

H 4 num.



/ 120 "EFLEMENTA N '

/ pum. 9. fingula ejus latera erunt parallela fingulis 123
teribus bafis, cum fint interfettiones planorum paralle«
dorum cum iifdem planis. Quare & finguli anguli LPO,
PON &c. erunt zquales fingulis ABC; BCD &c. per
num 41, ‘ , ,

- 98, Prazwréa in prifinate facies LABP, PBCO &e
trunt parallelogramma, & proinde-tatera LP, PO ‘&e.
<qualia lateribus AB, BC &c. ‘4deoque fe&tio LPONM
prorfus @qualis bafi ABCDE. B

99. In pyramide vero (Fig. 18.) fimilia érunt trians
gula LFP, AFB, &-LP ad AB, ut FL ad FA, vel mt
FP ab FB, & ita rcliquaomnia latera PO ON &c. ad
BC, CD Xc. erunt in ratione FP ad FB, FO ad FC
&c. (per Pr. 12. Geom.) que ‘erit femper eadem ratio,
ai FP ad FB eft eadem ae FL ad FA . Quare fectio
LPONM erit fimilis bafi ABCDE , & ratio laterum éa«
- dem, ac ratio diftantarum a vertice F.-

_ Covoll. 2. C |
1b0. Prifma terminatur altera bafi parallela oppofi_
#a, ‘ac aquali priori , & faciebus lateralibus parallclo.
grammis. S >~

Ior. Si enim planum fetionis paralleke bafi eonci-
piatur tranfire per exetemumpun@um Fretz AF (Fig.
1265 in quod abeat L, reliqua fectionis punéta BCDE
kbibunt in KIHG cum omnesBP, CO &c. zqualds fing
AL, & omnes BK, CI &c. zquales AF. Erit igiturfi-
gura FKIHG zqualis ABCDE, & ipfi parallela, ac fa-
«lcs ABKF, BCIK &e. erunt parallclogramma. -

\ » Coroll. 3. '

102. Prifmatis, cujus latera retilinea funt bafi pers
pendicularia , fuperficies demptis bafibus eft productum
ex perimétro bafis-in unum e lateribus recilineis : py-
ramidis autem habéntis omnia latera tectilinea #qua-
lia, & latera bafis pariter qualia eft dimidium prode.
€tum ex perimetro bafis ducta in perpendicalum demif,
fum e vertice in quodvis latus perimetri ipfius bafis.

103+ Nam in prifmate (‘Fig. 16.) fingule facies , ut
) /fm‘&m in ¢o cafy reétangyls conwenta fu‘ll; ﬁlngus
~ 3 s laz
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Tis lareribus bafis ut ED, & fingulis lateribus rectis
-dineis ut EG. Adeoque fummaomnium ejufmodi reGans
gulorum eft tora perimeter. bafis duta in ¢jufmodi laws
reéilineum., ' ,

104. At in pyramide (Fig. 18.) fi omnialatera bafis
funt zqualia inter fe;, & latwera reftilineaipfius pyrami«
dis pariter inter fe zqualia, erunt omnes facies trians
gula ifofcelia zqualia, & fingulorum menfuraerit dimi-
dium produtum ex latere AE bafis duto in f{uum pet-
pendiculum FZ , qu# perpendicela erunt omhia aqua-
lia. Quare pariter fumma omnium zquabitur dimidio
produ@o ex tota perimetro bafis, & unolquovis ex ¢jufe
modi petpendiculis. : : '

) Coroll, 44 . '

f03. Pyramidisejufmodi truncatz plano parallelo bafi,

fupetficies reliqua verfus bafim 2quanir produto ex fe-

imifumma perimetrorum bafis, & fectionis duda in di-

fantiam perpendicularem lacetum parallelorum bafis, &
- fectionis earumdem- A

106. Si enim cadem FZ occurrac lateri IM in Y,
erapezii ALME, menfura erit fonifumma LM, AE du-
&a in YZ, cum nimitum fefolvatut in bina wiangula
ALM, AME, quorum bafes ML, AE; & altitudo com-
munis YZ diftantia petpendiculatis ipfarum baium pa-
trallelarum , adeoque fingulorum triangulorum menfu-
ra fir dimidium produétum ex fingulis bafibus , & ip-

fa YZ,
~ Ceroll. 5.

107. Omnia prifmata collata inter fe , ur & omneés
pyramides inter fe collatz, fi fuper bafibus £qualesarcas
babentibus , & inter eadem plana parallela conftituan-
tur, zqualia fpata folida ¢omprehendunt.

108. Secentur enim planis quotcunque parallelis bafi-
‘bus (Fig. 16., 17.5 18., & 19.), & fe@iones LPONM,
QRSTV anius prifmatis, vel pyramidis , zquales erunt
femper feGionibus refpondentibus Jpo, grsaltetius. Nam
in prifmate omnes erunt zquales eidem bafi , in pyras
- -mude crunt ip fimijes , & fingula latera refponﬁ)mia
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EP, /p érunt ad latera homologa AB , ab-in radoné
cadem, nimirum in ratione FL ad FA, & fl ad fa,
flux rationes eruntezdem per num. I11., cum puncta
F, f terminentur ad planum parallelum plano bafium ,
& fe&tionis. Ea autem folida concipi poflunt compofi-
1a exiis omnibus fuperficiebus;\ quarum fingul# cum fin~
gulis zquales fint, erunt & ipfa folida mqualia.

, Scholion . o
De methodo indivifibilium, & infinitefimal.

Yo9. Hazc ratio demonftrandi dicitur: methodus indi-
vifibiliom Cavalleriana, quam nimirum Qavallerius in-
venit primus, eaque cum fuccefla eft ufus, concipiendor
lineas compofitas e punis, fuperficies ¢ lineis , folida
¢ fuperficicbus. Revera linea producitur motu continue
punci, fuperficies motu continuo linez , folidum motu
eontinuo fuperficiei, & linea e lineolis, non ¢ pundtis,
fuperficies ex areolis, non e lineis, folidum ex fpatio-
lis folidis, non ¢ fuperficiebus componitur « Hinc fieri
poteft, ur hze methodus aliquando inefrorem inducat.
Sic fi bina retangula FAEG, fAEg ( Fig. 20.) non in
eodem plano pofita terminarentur ad binas retas Ff, Gg
perpendiculares plano prioris; reGangulum pofterius effet
longius priore in ratione reciz Eg {ubtendentis angulum
rectum EGg ad EG latus wianguli rectanguli , cum mi-
mirum communis altitudo effet EA , & tamen fectio-
nes fIc_M, Im effent xquales eidem AE, adeoque & in-
110, Eam Guldinus difficultatem Cavallerio objecit »
. qui refpondit: in hoc cafu linéas, a quibus éx fuperfi-
" des veluti eontexuntur, effe utrobique #quales, fed tex-
ym ipfum tariorem in fecundo rectangulo. Si enim fiat
da fe&io QV »g admodum proxima priori, bina
fla QV , qu crunt zqualia inter fe, fed gv ab /m re-
:ﬁt.ius s> quam QV ab LM. Suam aut¢m methodum

ic folum procedere y cum prazter zqualitatem fectio-
®um , ¢ quibus figura conftare concipitur, etiam bina-

: rum
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fum quarumque inter {¢ proximarum diftantiz zquaiés
ﬁntv ' .t } - '

111, Et quidem fi methodus amn hac animadverfio-
ne adhibeatur nunquamin errorem inducer, & ingquam-
pluribus cafibus ejus ope invenientur aqualitates 5 quae
~agre per longiflimas ambagesmethodo a veteribus adhi-
bita invenirentur . Ut methodi fundamentum pateat,
concipiantur parallelogrammata AG, 4¢ (Fig. 21.) con-
ftituta in eodem plano fuper bafibus zqualibus AE, ae,
& inter ¢afdem parallelas. Eorum qualitas hac metho-
do oftenditur ex ¢o, quod—fetiones LM, im, QV, ¢»
parallelz baibus AE, «¢ aquales fint iis , & inter fe,
ac linez illx in ipfis fuperficicbus parallelogrammorum z-
que inter fc diftent, licet earum diftantiz VM , ums

\computatz in dire@ione laterum non fint zquales, i
ez directiones diverfz fucrint ,- adeoque ipforum late-
rum zqualitas non habeatur. Sed jam fuperficies AFGE,
afge non componentur € lineis LM, im, fed ex areo-
hs LMVQ, /maq, quz inter lineas continenwr , ut &
folida AF, af in Fig. 18 , 19 ex fpatiolis folidis LS ,
“Is. inter fuperficies contentis non ¢ {uperficiebus (MNOR,,
lop, in quibus nimirum areclis, & fpatiolis bafes, &
& craffimdines zquales erunt, ac numerus idem. .

112, Ex bafi & craflitadine ®quali ita infereur éo-
rum elementorum- zqualitas, ut demonftratio , qua to-
torum . zqualitas evincitur rite procedat, dummodo craf~
firudo. ipfa elementorum concipiatur infinité parva . Si
cnim fectio wriufque divifa concipiatur in . infinitum
numerum particularum zqualium, & fimilium, zqualis
femper affumi poterit utrobique carumdem numerus ita,
ut ubi fedtiones funt re¢te linez, ut in Fig. 21, ura-
.que fectio in ejufmedi particulas accurate dividatur ,
“ubi vero ez funt aree, ut in 16, 17, 18,19, conu-
nuata in infinimum divifione, infinité parva fpatiola hine .
inde in angulisremaneant. Tum credtis lineis perpendi-
cularibus ad fectionem .alteram, ufque ad oppofitamin~
finité proximam, habebitur utrobique infinitus umerus
particularum zqualium, & Gmilium incer illas. f,ec‘it:gms\

]

|
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infinit¢ ptoximas contentarum 4 & folum eirea matgl.
nes, ut in Fig, 21.citca LQ, VM, /g, #m deefle pote-
tunt aliquz. ob laterum obliquitatem . Sed numerus ca-
tum, que defunt, refpe€tu reliquarum minuetur in in-

-finitum , ubi in infinitum minuator craffitudo 5 & fe-

- &tiones oppofite ad fe invicem accedant in infinitum .

-Quare ubt illorun clementorum , nimirum fpatioram ,
quz binis fectionibus infinit¢ proximis continentur, z-

.qualitas. afumitur, contemnitur aliquid infinité parvum

-refpedtu ipfius fumme.

113. Quoties autem in comparandis binis quanti
tatibus finitis contemnendo aliqua, quaz refpectu earum

. funt infinite patvad, invenitur zqualitas s toties vera av

~ qualitas haberi debet, nec ullus ne infinitefimus quidem
~etror inde oriri poteft, Finitz enim quansitates funtez,

?uz in fo determinatz funt: infinisxz parvaz quantsitates
funt ez, quz concipiuntur minui ad arbitridm ulwa
quofcumque limites in fe determinatos . Porro contem-
ptus quantitatum infinitefimarum in comparatione quan-
ticatum finitarum nullam errorem parere poteft ne infie

“mitefimum quidem. Nam fi illz finitz quantitates eflen
inzquales , haberent differéntiam afiquam in fe detes-
minatam. Quoniam autem ill® quantitates inflnitefi
poffunt minut ultra quofcunque limites in fe determi-
@atos, poterunt fimul ommnes ¢ffe minores , quam illa
differentia fuppafita, quam idcirco ¢ompenfare non pof~
fenc, nec poffet ex illarum comtemnpru derivari zquali-
tas quantitatis illius in fe dettrminatz , nimtum com-
penfatio differentiz fuppofitz.

114 Id exemplo fequenti fiet magismanifefam. Sine
in bilance hine inde . bini lapides inclufi eam liquoribus
quibufdam, qui liquores perperuo debeant effluere , val
€vaporari, donec penitus evanefcamt . Coneipiamus nos

Cire mtrum lapidum pondera zqualia fing , urrum. lic
Quores illis pondus addant, an auferant,/swuny zque

- ¢ffluant; fcire tamen bac duo : donecaliquid lquorum
fupererit, haberi debere aquilibrium, & liquores debere
unmjagi Wirq quefcgagug fimiws in & determinatos o

>
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eum nimirum debeant penitus evanefcere. Ex his binis
veritatibus inferre licebit, lapides 2qualis' ponderis effe,
liquores vel zque augere, vel zque minuere ipforum
pondera, & zqualiter effluere. Si enim ii lapides non
@que ponderarent , effet aliqua in ipforum ponderibus
differenta in fe determinara . O.tlxoniam igitur liquores
debent minui ultra quofcumque limiws in fe determi-
natos, aliquando fimul omnes addent, vel auferent mi-
nus ponderi, quam fit illa differentia fuppofita . Igitar
wunc illam differentiam compenfare non ‘poffent nec z-
quilibrium haberetur , quod eft contra hypothefim . St
igitur, donec adfuntliquores, @quilibrium habetur, & ii
in infinitum imminunnwr , oportet lapides ipfi zquales
fint . Quare cum ipfi lapides, & liquores fimul zque
ponderent; ipfi liquorészqualia pondera vel addunt, vel
demunt, adeoque & aque effluunt.

-XI5. Jam vero lapides illi referuntquantitatés finitasy
five in fe determinatas , liquores illi referunt quantita<
_tes infinitefimas , quibus contemptis, fi finitz quantita-
tes zquales inveniunwur, reipfa debent eéffe accurasé <
quales, & infinitefimz illz quantitates, quz contemnun-
tur debent fe mutno compenfare + Nam nifi illa finita-
rum quantitatum zqualitas haberetur, contemptus ipfas
rum decrefcentium ultra quofcunque limites, non poffee
compenfare ipfarum differentiam tum, cum infra ipfam
cam differentiam imminuerentur, '

116. In cafu noftro binz quantitates finitz funt bina
prifmata , vel pyramides , quantitates infinirefimz fune
fumma pardcularam illarum omnium, que ob laterum
obliquitatem defunt in angulis fingulorum ftratorum bi-
nis fektonibus inter fe infinite proximis contentorum s
ubi eadem in fimiles, & =quales particulares refolvun~

. “tur ad eorum zqualitatem evincendam. Cum his negle-
cus illa folida inveénianwr zqualia; oportet, ipfa omni-
no zqualia fint, nec ullus error habebitur . Quod au-
tem de binis quantitatibus zqualibus dictum eft , facile
+ waducitur ad quantitates quamcunque rationem habene
‘&5 ad fe invicem. Nam fi €am raton¢m accurgtaebiqn_
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haberent’; dddendum effer aliquid in fe deétetminatirk
alteti, vel demendum alteri, ut eam affequeréntur . Quae
autem comemnunmur, cush dectefcere poffint infra id 5
quod addendum, vel demendum effet , non poflunt e
jus i fupplere, 8 eam rationem oftendere, quzex

contemptu. detivitur, . \

- 117. Atque hoc feholio continewr fundamentum tam
methodi Cavallerianz, quam methadi infisitefimalis paf-
fim adhiberi folitz , quarum utraque inveftigationi ef®
aptifiima , utraque demonfirationes’ mirum in modum
contrahit, & fecunda mult6 latius patet, quam ptima,
utraque autem paffim adhiberi foler, & uwramque jam
adhibebimus ubi opus fuerit. In ptiore autem illud ge+
neraliter moneri poteft, ¢am femper habere locum, ubi
arez in eodem plano pofitz per eafdem fecantur rectag
datz rectz parallelas, vel\ub}-folida quavis fecantur pla-
nis eidem dato planoparallelis; ejufmodi enim- arez vel
folida etunt femper, ut fectiones , fi fectiones ipfz da<
tamt aliquam tationem habuerint ad fe invicem. Habe«
bit autem locum etiam ubicumque fectiones parallele
mter fe fuerint, & aque utrobique diftantes, ac nume-
ro zquali tam in folidis, quam in areis, fed non in
lineis. In methodo autem infinitefimali cavendum , ne
conteranatur aliquid , quod non‘deerefcar ulra quof-
cumque Limites in ¢ determinaios refpectn ejus, refpe~
ctu cujus cortemnitur 5 quod fi caveawr , nullus error
ufquarmn cosmsmitti . poterit. o

118. Veteres multo longiore ambitu utebantur adhis
bentes methodum, quam exhauftionum vocant. Conclu-
debant fingulds e binis quantitatibus comparandis inter
alias binas ad fe invicem accedentés magis, quam pro
quavis data differentia, ac demonftrabant aqualitatens
‘quanttatum concludentium inter fe, tum inferebant pros
pofitatum quantitatam l‘fed[ualimta‘,m patiter inter fes re<
ducendo femper demonftrationem ad abfurdum . Ejuf-
medi methodus eodem fundamento innititur , quo mes<
thodus infinitefimalis, fed multo eft implicatior , & lon-
gior , Eam apyd Eyclidis commensatores Tyro videre

. . pOCC- .
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porerit, i velit, & ubi aliquanto plus profecerit, apud
‘Yetercs ipfos , Archimedem in primis . Sed de.his jam
atis.

Coroll. 6.

119, Pyramides bafium zqualium in eundcm apncetd
definentes, vel utcunque eandem alutudmem habenteh
fant xquales.

" 120. Poteftenim perc‘ommunem

plano bafium parallchum, eruntque «w~s- cumasminis ire-—
bus, & in iifdem planis pavallelis

collocemur in eodem plano vertice

fiti in cadem altiadine tctmmabm

baﬁbus patallduma. .
Cordll, 7. C

121 Pytamls et rertia pars prifinatis ha!sctms equa-l
lem bafim & alsitudinem .

122. Collocentur enim { Fig. 23. ) bafe& in ecodem
flano, & vertices terminabuntur ad planum ipfi parak
elum, ob altitudines zquales . Concipiatur autem
eodem illo bafium plano tiangulum ACB zquale arez
bafium; ac in eadem altitudine pfifina terminatum ad
DFE ipfi zquale , & parallelum . Tum concipiatut fee
cari ipfum prifma plane- CDB, & orienwr binz pyra
mides habentes verticem inD , ‘& altera habebit pro
baG wiangulum CAB, altera parallelogrammum CFEB.
Si hec fecunda fecetur iterum Plano CDE in binas py-
ramides habentes eundem verticem D, & bafes FCE,
BEC =zquales;-hz binzpyramides erunt inter fe =zqua-
les (per n. 119.) Earum autem prior confiderari poteft.
tanquam habens bafim DFE & verticem :C, quz pari-
ter (pern. 119.) zqualis cffe debet primz illi habent
pro bafi triangulum ABC, & pro vertice D, tum bales
ipf= fint inter fe zquales, & altitudines pariter zquales
cidem illorum triangulorum diftantiz pctpendiculan afe
invicem, adeoque & inter fe . Erit igitur prima illa py-
ramis pars prifinatis tertia. Cumque datumy prifma huic
triangulari prifmagi @quale fit, ac data pyramis huic py-

rami-
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ramidi (pér num . 107 ) ; etiam data pyramis erit pars
strtia dau prifmaris. ,
' Coroll. 8. / '

133. Menfura cujufvis prifinatis ¢ productum ex
‘bafi in altimdinem , pyramidis autem ejus ‘productt
eiens. .

I24. Si enim capiamr bafis ABCD (Fig. 24.) rectan-
gula zqualis bafi dati prifmatis, vel datz pyramidis , &
ductis per cjus latera planis perpendicularibus ¢jus plano
in cadem akiwdine conftruatur prifma AG habens fa-
cies bafi perpendiculares; hoc erit zquale dato prifmati,
ac wiplum datz pyramidis. Si autem bujus latera AD,
DC, & alimdo' DF dividantur in partieulas aquales
quotcumque, quarum numerus, fi forte ¢z rect¢incoms
menfurabiles fuerint, augeatur, & magnitudo minuatur
in infinitum, ut ea, qu¢ fuperfunt, & contemnuntur in-
finité parva evadant, concipianturque pér fingula divi-
fionum puncta plana parallela faciebus parallelepipedi
i‘piﬁns, habebuntur tot ftrata , quot particulg fuerint in
altitudine DF , & in fingulis firatis tot ordines particu-
larum folidarum , quot particulg lineares fuerintin AD,
& tot particule folidg omnes equales , & cubicg, quot
particulg lineares in latere DC . Quare multiplicas-
do AD per DC habetur numerus patticularum folidarum
eujufvis ftrati, qui eft idem ac numerus partcularum
fuperficialium bafis BD . Hunc autem numerum mul-
tiplicando per numerym particularum linearium altitu-
dinis DF , habebitur numerus particularum omnium fo-
Yidarum contentarum eo parallclepipedo . Igitur id pa-
rallelepipedum, adeoque datum prifima, vel triplum datg
pyramidis et productum ex bafi in altitudinem.

125. Ex. gr. Si bafis habeat latus AB duorum palmo-
rum , AD quatuor , conftabit fuperficies ABCD palmis
quadratis bis quator, five octo . Si autem altimudo DF
fuerit palmorum trium , habcbunwr wip firata cubo-
rum palmarium alia fupra alia , quorum fingula conti-
nebunt octo . Quare totum prifma continebit cubos ejuf-
wodi gt oCto, five vigintiquawgor,

' €Co-
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L Coroll. 9. .~ =

t26. Prifmata omnia; fi idekt fe comparéntur , a&
pyramides omaes inter fe § erunt ut produfta ex bafis
bus, & altinudinibus: & fi bafes fuetint zquales, erane
ut fol¢ altitudines: fi altitudines fuerint zquales, erutit
ut fole Bafes: fi ea folida fuerint zqualia ; altitudines
erunt reciprocé proportionales bafibus : fi Bafes fuetint
reciproce proportionales aldtudinibus, erunt zqualia: fi
bafes fuerinc firhiles, & altitudines proportionales late-
ribus homolagis bafium, erunt in triplicata rdtigne la-
terum homologorum, vel altmdinam. ’

127. Patent omnia ex regulis proportionum , & po~
ftremim hoc- déducitar ex iifdem, ac eéx .20, quod ba-
fium {imilium aréz funt i rdtione duplicata laterurm
homologorum (" per Coroll. 2. propofit. 12. Geom. ) ,
quibus com accedar ratio dltitadihum , evadie eriphe-
cata. »

Covdll; to.

128, Similiam folidorum fuperficies fitme ifi duplicas
12 ratione larerum hontelegorum; ipfa autemn folida in
toiplicata ' . - ,
. 129:; Similia énim dicanwr ea; que refolvi poffunt
in fimiles pyramides ; quarum bafes funt in duplicae
ratidge laterum, quibus accedit ratio fimplex ipforum
lateruin, dum in_altitudines dacureur ! K

13d. Def. 4. Cylindrus eft figura folida inclufa * fu-
perfrcie genita motu parallelo reéte radentis ciréylum
pofitz extra ipfius plamum : Conus verd , mo tm refhe
radentis circulum, & wanfeuntis per punétum quoddam
pofitum patiter extra ipfius plamam : uriufque bafis di-
citur ille citculus, axis ejufinodi fecta per cenwum ip-
fius ducka, latus recta; quz.radit circulum , vertex im
oo punctunt illud immobile; & fi axis fie- perpendi-
cularis bafi, dicitur cylindrus, vel conus rectds; fi ille.
fuerit obliquus, hic edam dicitur ebliquus . Si aurem
bafis. fuerit quavis aliz curva linea, folidum dicitur Cy-
kindricum y vel Conoidicam,

131. Figs a3. expfimit cylindrum, 2§ conum : br:ﬁs

. I el

.
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eﬂ circalus AaE, axis EC, latws in cylindre BA s vel
ED, in cono FA, vel FE, coni vertex F,

. Coroll. 3.

, . Si bafis. prifmatis , vel pyram;dns mquphcato in
'znﬁmtum numerq late:um, & imminuta magmmdmc ’
abeat in curvam centinuam, fatis patet prifma abire in
folidum cyhndncum > pyramndem in coppidicum , &
prifma, cujus latera funt perpendiclaria bafi, in cylin-
drum rectum, pyramxdcm yero, cu}us bafis latera @qua-
lia, & diftantiz a vertice aquales in conum recum ,
cujus latus rectilineum quodvis erit perpendicularg petie
metro bafis.

- 133, Cetera facile patent: ubn Yéro mpyranudt(l’ng
118. ) pohgonum ABCDE circulo cuidam ‘infcripum fit,
& mubtiplicatis in infinitum. lateribus , paligonum abit
in circudum, rectz FA, FE, abeunt in ipfum. perpen.
diculum FZ,

Coroll, 2,

134. Quamobrém quzcumque di&ta funt dc ptifma-
te ‘& pyramide in Corollariis defin. 3 , locum habebunt
in guoyis folido cylindrico, vel conoidico, ac ea, qua
ad ‘fuperficiei menfuram pertiment , habebunt locum in
cylindro, & cono redis tantummodo ita, ut fuperficies
voni recti truncati fic {emi-fumma peripheriarum binas
rum bafium ductarum in earund;m diftantiam,

' Cotoll.g '

135. In cono obliquo ('Fig. 25.) fi demiffo perpen-

~u:hculq FD in bafim , ducatur per D diameter ACE ,
.Jacente A ad partes oppofitas C, angulus FCA , & re-
¢&ta FA erunt maximi ompium angulorum FCA, & ree
€tarum Fa, angulus FCE, & recta FE minjmi : ipfe
;autem angulus FC 4, & reéta Fa erunt eq minores ,
-quo magis recedent ab A, & acgedent ad E, ac bini
fantum hinc inde quales-erunt.

156. Quod pertinet ad angulos patet ex Cor. 9. defy

. Quod vgro pgttmet ad yeCtam patet ¢x ipfo angu-
lo, & cx €0, quod FC fit conftans, & Ca femper z-
quatis CA» vel CE. o

137-.
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" 137, Def. 5. Sphara eft folidum unica- fuperficie
romprehénfum, ad quam ommes rectz ¢ centro ducte
®quales furit; cyjus diameter: dicitur recta quavis per
dentrum ducta, & utrinque’ terminata ‘ad f{uperficiem :
recta autem a centto ad fuperficiem ducta dicitur ra-
' - Corll, 1, o
138, Omnes fpherz diameti #quales funt inter fe .-
" 139. Sunt enim zquales omnes radii, quorum binog
gontinét quevis diameter . . i
o Corall. 2. , !
™ r40. Si femicirculus circa fuam diametrym gyret ,°
geuerat fphzram habentem idem gentrum , & eandem
diametrum , ’ , .
" 141, Omnes enim re®z CF, CI, CH ( Fig. 26. )
duéle a centto immoto femicitculi C ad queavis {uper-
ficiei pun&ta crunt zquales ¢idemt CA , yel CB ‘im.

motx. - . :
: S " Corall. 3, I
" 142 Si fphzra fecetur quovis plano, fe&io erit ciie
culus, qui erit ompium maximus , fi fectionis planum
tranfeat per ‘centrum’ fpharx, quo cafiy habebit diame-
- trum, & centrum ¢commune cum diametto , & centro
fpharz, ac deindé¢ eriv major , vel minor , prout pla-
num fecKionis' magis 5 vel minus acteder ‘ad centrym
fphzrz, vel receder, = - - B
" 343. Sit enim fectio FIH, & ad ejus planum duca’
tur (" pet num. 46.) perpendicularis diameter ACB ;. quz
ipfi occurrat in E; ac fi punétum E copgryat cum i
fo centro C, patet omnes EI fore radi,os'?pi:;cr:c . g:
autem_cadat exua, in triangulis CEL, CEF anguli ad
E erunt re¢ti, laws CE idem, bafis CI zqualis CF.
Quare & quodvis laws E1 zquale eri¢ cuivis EF (‘prop,
{.’E,Gcot_n; )> adeoque ih utrdque cafy fe@io erit circu-
us, m}u;(ggupgﬁ in E, quod in pritno cafu cddet in
ipfum’ fphete centrum C, circylo maximo habeite cens
trum, adeoque & diametrim, commune cum centro ,
ac diameuro fphzra. o ‘

I 2 144.
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, 144 Patet 4utem ob angulum ad E retun , radiuri
tirculi EF fore femper minorem radio fphzre CF, nifi
congruant abeunte E in C, quo &afu aquanwr , &
quo minor fuerit ditantia CE , e major erit chorda
HF; nimirum circuli diarketer.
. Coro[lo . . L e
t4s. Si concipidtur (Fig.27.) cylindrus r’e&usKQ%Nf
tircumferiptus {phzra habens pro axe diamewruam AB ,
pro bafi circulum zqualem circalo fphzrz maxiro ,
quem fectio ipfi fphzrz AB perpendicularis duta perB
fecet in RN, fuperficies fegmenti fpherz HAF erit 2-
qualis fuperficiei cylindri QNRK, & area totius fphz-

Iz arez totius cylindri demptis bafbus. ~— - -
146. Concipiatur enim quzvis pardcula Ff periphes
riz circuli genitoris ita parva s ut infinite accedar ad
fetam lineam , & producta Ff ufque ad BA in G .
generabit fecta FfG fuperficierl coni recti , ue_patet
ac Ff fuperficiem coni reéki truncad cujus mienfura( pet
num. 134.) erit ipfa ‘Ff ducta in femifummam peri-
pheriarum habentium pro radiis EF 5 ef, nimiram { du-
&o radio CO, qui ipfam Ff fecet bifariant in O & ad
angulos rectos per Cor. 4. prop; 5. Geom,, & demiflo
perpendiculo OP ) in cifcumferentiarn habenwem pro
rfadio, OP, qu erit aqualis illi femifunima; nam EF
fe::FG. fG, & componendo EF <f= ﬁ.ﬁ.‘:}’G-_-‘,—’
7G. fG, & cum fit 20G ZFG «tm fG 5 efit etiam

E.F:-‘f‘..ﬂ.::o(;.' fG; eft ament OG . §G:: OP «

2 EF o fei
fe, ergo OP T

& cum peripherie finc u€

tadii, erit peripherid ipfius OP aqualis femifummz pes
tipheriarum habéntium' radios EF & l{ . Jam verd ob
fimilia wiangula re®angula Gef, GEF, GPO, OPC ,
erit Ee = Nz. fF::GE, GFi: GP. GO :: PO'. CO
= EN. ( ut facilé intelligitur ex Pr. 12. Geomi. , ejul+
que Cotoll. 4. ) ergo Nu % EN = fF X PO , atque
adeo ( curn peripheriz fint @ radii ) erig fa&u’mexg N7

. » . i

v
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jn periphetiam defcripram radio EN zquale factoex fF

~in peripheriam, defcriptam radio PQ, Primpm illud ¢ft
area genita ab N7, hoe fccundum cﬁ area genira ab
Ff. Quare tora area genita a toto arcu AfF zquatur
tod ‘arcz genitz a reta QN, &abcunte RENin MBI
tota fpharz fupctﬁcncs fuperficiei totiug cylmdn dcmpm
baGhus, -

Coroll. g. -

'147. Superﬁcics fegmenti fphzrici HAF xquatar area
circuli habentis pro radio chordam AF , fuperficies to.
tius fphare arcz Circpli habenti pro radno diametrum
ipfius fphzre, quz promdc erit quadrupla,\cn;culi fphx-
52 maximi.

148. Eft ‘enim ue AE fivy QN ad AF, ita AF ad
AB, adeoque ita f; mlpcnphcna fadio AF, ad femipe-
nphenam radio AB, five peripheriam radio CB, vcl

%\'are predu&um. ex QN & peripheria defcri
racho five area cylindrica, QNRK, vel area
menti fphzrici HAF ®quatyy produ&o ex AF in du‘m-
diam circumferentiam radio pariter AF , five ate® cir-
culi_habentis ipfam AF pro radio, qua AF, abeunte F
in B, evadit diameter AB, ac proinde area totius fphz-
rz xquatur arez circuli habenus pro radio diametrum
ipfius fphzre ; quz idcirco quadrupla eft arce circulj
Kabentis pro radio radium |pﬁusfphaerz, nimirum accz,
ciruli fphergz maximi, :
Coroll, 6,

149, Sector fpherz CHAFC zqyarur cana habent
pro bafi circulum radio AF, & pro altitudine radium

xpﬁus fphzre, & foliditas totius fphzrz cono habenu’
pre hafi circulum quadruplgm cireuli fphzrg maximi ,’

ac ¢andem akitudinem , ‘cujus menfura eriy area cjuf-
dem: circuli duéta -in binos trientes diameuri. ’
150. Si enim fpperficies fpherz goncipiawr refoluta
in particulas ita parvas, ut infinité accedant ad fuper-
ficiem planam, & a fingulis earum perimetri pun&is ad
centrum fphere tendant reGz, habebuntr totidem py-
,ramndcs, quargm bafes crunt illz particulz fuperficiei
13 \ fphx—

Ve
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Aphzxrice, & alitudo communis radius fphxrz. Quar
omnium fumma Zquabitur pyramidi vel cono habeni
bafint zqiialedi ton illi fuperficiei fphariex , & altitu
dincm edndein; Porro cum (* per n. 147.) totius fphe
re fuperficies fic quadrapla circuli fphere maximi , &
conus (" per num: 134. & 123.) triens producti ex baf
& aldiudine; erit foliditas fphere equalis ttienti produ.
¢l ex quadfuplo circuli maxiimi, & radio , vel tienti
producti ex duplo ipfo circulo, & diamewro; five binis
trientibus produdi ex circulo ipfo; & diametro.

. . Coroll, 7. . :

151. Si concipiatur conus MAL habens pro bafi pa-
riter circulum fpher¢ ‘maximum; ut cylindrus QLMK 3
crunt conus, fphiera; cylindrus ad fe invicem ut nume-
il 1, 25 3, & fupetficies fphere, ad fuperficiem cylin.
dri, inclufis baGbus; pariter ut = ad 3.

152, Nanmt eylindrus ¢quatur producto ex bafi fua ;
five area circuli fpher¢ maximi; & diamerro AB ( per.
nu. 1345 & 123 ) fphera binis ejus producti triengibus
(per n.149 ), conus uni trienti ( per n. 1345 & 123),
. _ Coroll:8:

153. Spherarum fupetficies funt in duplicata ratione,
tadiorum, fphere autem ipfe in triplicata. . :

154. Nam are¢ arculornm maximorum funt in du-
plicata ratione radiorum, quibus accedit ratio ipforum
radiorum, cum pro habendi fph¢ra e¢ ducunturin dia-
wmewros, vel radios, ac fit triplicata.

SN . Scholien 1, . \

. 155. Si Archimeddis numeris uti libeat pro ratione
circumferenti¢ circuli ad radium, erir fphera ad cubum
dnamcn'x_, ut 21 ad 11. Erit enim quadrauyn radii ad
aream ceru}i, ut 7 ad 23, Quare quadratym diamenvi
ad aream circuli, ut 28 ad 22, vel ut 34 ad 11+ Si

primus ducatur in diamétrum, & fecundus in -;-'- dia-
mewi, fiunt cubus, & fphera, que folida proinde erunt
ur 14 ad -;-Xu, five ut 3 X 7 ad 11, vel ur 21ad

1. o T ag6.
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. 156, Dara quavis ratione diametri ad citcum fered<
tiam adhuc propiore rationi ver¢, femper habebitur fa+
cile menfyra fphere; ut & corporim omniumi menfure
?d pyramides redadtg haberi poterunt ex iis, que dictz
unt. e '
157. Mechdnicd esrum meénfura haberipoteft, fi cor<
pora ejufdem fofm¢ minora immittantur in vas aqug
plenum , & capiatur menfura aqu¢ effluentis. ‘
. Scholion 2. =
158, Subjiciemus indicemi propofitionun libri 17, &
12 Euclidis, quas fere omnies accuraté demonfitavimus,
nonnull¢ ex demonftratis fponte Auunt: Omifimus ali«
gas 3 quas Euclides in gratiam fequentium demors

at. ’
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TRIGONOMETRIA.,

%: “ P Rigonomerria dicitur ars refolvendi triangula +- -
Nimirum in quovis triangulo habenwur wia
: Jatera, & tres anguli , ex quibus i dentus
atti , fere femper teliqua wia inveniri poffunt. Ea cum
inveniunwur, wiangulum refolvi dicimr, ac ¢jufinodi in=
veftigationem Trigonometria docet, quz triangulorum
dimenfioném greco vocabulo exprimit. :
2. Porro triangula confiderari folent vel in plano a
recis conftiruta Lineis, vel in fphzra fuperficie ab ar=
cubus circulorum ejufdem fphzrz maximorum. Que il-
lorum refolutionems docet Trigonometria , plana dicitur,
que horum, fpherica . 1d auem przftat ope quarum.
dam, que dicuntur funtiones arcuum circuli , vel an~
gulorum cefdem arcus habentium pro ‘menfura.
3. Quamobrem hunc traGtatum dividemus in partes
tres, Prima aget de arcuum funétionibus, & earum ta:
bulis, fecunda de Triangulis planis, terda de fphricis,

PARS PRIMA.
& I .
De naswras & propricsatibus funllomom
Definitiones. | '
Q-NOminé funtionds arcus eujufpiam hic intclligi-f
mus finum reétum, finum verfum, tangesnteimn,
fecantem, cofinum , cotangentem , cofecantem , qua’
fingula funt exponenda., -

5. Si ex altero extremo arcus circularis ducatur per- -

pendiculum i diamctrum duckam per altefum . extrea’
. mumy
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mum; hoc perpendiculum dicitur finus reftus ejus arcus ;
& pars diamedti intercepta iriter illid exeentum, arcus,
&.ipfim finiim rectum ; dicitut fi7uf verfus: In Figi 1.
DE eft finus rectus arcus AD; AE eft finus verfus e-

6. Si ex altero extremo arcus ducatur tangens§ do-
fhec occatrar rectz duct® per alietum extremum, & per
cenram ipfd dicitar sangens ejiifdend arcus: AFeft ran-
geds arcus AD; Af arcus Adi | T

7. Tlud fegmertim redz ductz per gentrum, & als
terum extrenium arcuss quod interjacet inwer centfum g
& rtangenteni dukam per aheérum. exwemum ; dicitur
femn;dcjufdem arcus. CF eft fecans arcus AD ;. Gf ars

8: Id quod arcui cuipiam 'deckt ad complendum fes
micirculam, digicur ejus complementum ad [emicirculums,
vel ad ‘180 gradus: ejus diffetentia a quadrante ; five

. ipfum excedar ; five ab ipfo deficiar. 5 dicitur abfoluré
complementum , ac finus, tangens ; fecans comiplementi
drcus, dicitur cjus cofinus , cotaxgens; cofecans . DB e}
fefpetu AD complensentunt ad femicirculumi; 4B relpg4
étu Ad: GD; Gd funt complementa AD , Ad : DH ,
dH funt ipforum. dofinus: GJ ; Gi ipforum cotangentes:
CI; Ci ipforum cofecantes ; cum .fint finus tangentés
fccantes cotiplemientoruim Gy Gd, . »

- _..“ ) CCoroll; 1. .

g. Bini arcus , qui fimul figmpti femicicculum com-
plent, habent omnes fun&tiones azquales. S
10. Sine AD'; ' Ad fimul les [emicirulo AdB -
erit dB zqualis AD, ac proinde etiam complementum
GD =zquale Gd; critque atgulus DPCd bifariam fectus
per rectant CG ( per Schol. def. 7. Geom. ), adeoque
( per pr: 5. Geom. , & ejus Ces. 4+ )chorda, Dd fectabi-
fatigm; & ad angulos reos ia H. Quare ctap’ co-
finus DH, dH erunt zqual¢ss & finus DE ; de, zqua~
les eidem CH ( per Cor. 4. pr. 3. Geom. ) efunt @qua~
les inwer fe. Cumque angulus ACf fit zqualis dCe ad’

yecticem oppofito ( per Cor, 4. def. 8, Geom. ), adeo~ -
' ‘ " que

I
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que angulo DCA, ob arcus dB , DA zquales ; euam
in manguhs ACF, ACf etint ( per .pri 3: Geom. ) z-
quales tangentes AF; Af, & fecantes CF3 Cf, ut pay
ritet of zqualitatem_ angulorumi GCI; GCi eruntzquas
les cotangentes Gl Giy & cofecantes CI; Ci.

. Covill: 3:
i1. Chorda dupli arcus eft dupla finus c)ufdcm. .

, 12, Nam Dd chotda DG4 eft ( per num. 10. ) dupla

DH ﬁnus DG ac arcus DG4 eft duplus grcus DG, :
Coroll: 3: .

13, Qxadratum radii zquatur fumma quadratorulﬁ
finus, & cofinus arcus cmufvxs, ac differentiz quadra-
torum fecantis, & tangentis, Quadratuny vero. fecmm
fumma quadratorum tingentis; & radiis . .

.. 14, Nami_ob, angulum CHD re@um;, eft ( per pr. 7.
Geom, ) .CD2 = CH? w HD: = DE? < DH:,
ob angulumCAF re&um, CA: = CF?' ~FAz; &CF*
= FA: -‘ CA" ;

. Corol/ 4- ..

is. Idem quadraum radii zquatur re&angulo fub
¢ofinu,; & fecante, ac rectangulo: fub- tangente, & co-
tangente ¢

16. ER enim ( per prap. I2. Geom. ¥) .ob ma.ngub
CED, CAF (imilia, CE. CD::CA.CF;. adeoque (per
pr. 13. Geom. ) CE X CF"‘CAX CD = CA: ; Przterea
cum fit angulus ICG aqualis ( per Coroll: 1. def. 17.
Geom, ) alterno CFA; ac proinde fimilia criangula. ree
¢tangula CAF, ICG; eft AF. AC:: CG. GI; adcoque
AFXGI"'ACXCG ~CAz , 3

Coroll, 5. .

+ 17. Binorum arequn quorumcimque tangentes funt
in ratigne reciproca cotangentiurg. | '
- 18. Nam ( pet num. 15..) re®angnlupm fub tangente,
& cotaggente primi zquatyr rectaugulo fub tangente »
& cotangente fecundi; cum uirumique @quetur quadra-
. radii; gc proinde (" per pr. 10. Geom, ) illius tangens
ad targentem’ hujus eft, ut cotangcns bujus ad ' cotans
genwem iligs, L - g

g~
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: / Coroll. 6. ' '
19. In quovis arcu eft cofinus ad finum, ut radins
ad rangentem, a¢ eft finus ad radium , ut tangens ad
.fecantem. ,
20. Eft enim CE, five DH. ED::CA, AF, & ED,
DC::AF. FC. '

+

: Coroll. 7. .
. © 21. Sinus verfus arcus quadrante minoris cft diffc,
kentia radii a cofinu, & arcus majoris fumma.

23, Nam AE 5 AC~ CE, & Ae = AC +~Ce.

Coroll. 8. .

23. Mutato uteumque radio funétionesomnes arcuum
fimilium, vel angulorum zqualium mutansur in eaderp
ratione, & inter fe rationem conftantem fervant.

- 34, Nam figura 1 , autto utcunque , vel imminurg
sadio CA, erit femper fibi fimilis, & omnia wiangula
habebunt eofdem angulos, quos prius ; ac proinde ras
tio radii CA ad omnes alias lineas, &ratio carundem
inter fe, erig eadem ac prius,

Corolk. 9.

25. In quovis wiangulo retangulo fi bafis ( cujus
nimirun nomine in triangulis re€angulis folet intelli-
gi laws reCte angulo oppofitum , quod etiam hypothe-
nufa dicitur ) habeatur pro radio, latera erunt finusan-
gulorum oppofitorum, & cofinus adiacentium; ac fi la-
#ys alterum habeatur pro radio, alterum lams erit tan-
gens, bafis vero fecans anguli adjacentis illi primo la-
zeri , & oppofiti buic fecundo, ac illud cotangens, hzc
cofecans alterius anguli oppofiti primo lateri , & adja=
centis fecundo,

26. Sit enim quedvis triangulum CED reGangulum
in E, & concipiawr circulus radio CD. In eo erit DB
finus arous DA, vel anguli DCA, adeoque cofinus ar-
cus DG, & anguli DCG zqualis alterno_CDE.

27. Sit vero quodvis triangulum CAF retangulum
in A, & concipiatur circulus radio ‘CA. In eo erit la=
tws AF tangens, bafis CF fecans arcus AD, vel anguli
ACF adjacentis AC, & oppofiti AF;s adcoque illud cos

tas
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gens » hze cofecans anguli DCG; nimirum angull
A alteri, adeoque zqualis ipfi. . T

" LEMMA GENERALE.
28, Bindrym quantitatum femidifferentia addita (e
imifumme¢_efficit ‘majorem, fubtradta relinguit minorents
ac G femidifferentia Git majo quam femifumma, alters
quantitas : negativa erit, quz hic femper pro. minoriha-
bebitut ; cum habeatur ur minor etiam nihilo. -
29. Sint in fig, 2. bing quanttaxs AD. DB . Seces
mt AB bifarjam in C, fumamrque CE z CD » ut res
linquarur AE = DB; eritque AC,, vel CB femifumma 5
ED differentia, cujus dimidium CD addimm femifuri=
mz AC exhibét majorem AD; at idem ablaum a fes
mifumma CB relinquit minorem DB: . X
30. Si vero earum quaptitamum altera fit Ad,. & al=
tera habita pro negativa B4, fumma negatva & pofi-
tive_majorem minuit, adeoque erit AB fumma , CB,
vel CA femifunima, & faéta Ae ¢x parte  oppofita Bd
ipfi zquali; etic ed differentia , cjufque dimidium C4
majus jpfa femifumma CB. Adhuc tamen AC+'.Cd =3
Ad, & CB i Cd= ~ Bd, five parti alteri negative.
-, THEOREM A . -
31. In binis arcubus quibufeumque fumma fintium ad
differensiam eft; ut rangens feniifumme eofunidem ar-
cuum ad tangentem femidifferenti¢, & fumma cofinuuna
ad differentiam , 'ut corangens femifumme¢ ad tangen-
tem’ femidifferenti¢. . '
- - 33, Sint enim in fig, 3. bigi arcus AD, DB; & fe-
cetur AB bifariam in E: erit AB{umma eorum arcuum,
AE femifumma, & ( pernum.28. ) DE femidifferentia,
Duétis auem CD, CE, quibus AB occurrat in G, I,
ac ( per pt. 5. Geom., & ejuscor. 4. ) fecewr bifariam,
& ad angulos re@os in I, erit Al femifumma, GI fe-
midiffetentia binaruin AG, GB, ae tandem ducantur
ﬁ% li)% perpendiculares CD, qu¢ erunt finus arcuurw
33+ Jam vero ob wiangula fimilia AGP, BGQ, qug
- preter. angulos reétos in P, & Q, habent angéglo:d' i
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6 2d vérticem: oppolitos equales, erunt ii finus ; it AG)
GB, adeoque ¢orum' femifumma ad eorum fémxdnffcten—
tiam yr Al Hafunr femifamma’ ad' femidifferentiam IG
&t Kabendo' C¥ pro radio, in wiangulis CIG, C[A re-
‘aﬂguhs fiir 1G, 1A tangentes angulorum ICG, ICA
f per num. 25. ). Sunt jgirur etiam tangentes arcudm ;
qui co§ metiuntur, ut ecdem tecte IG, IA. Quare fe-
mifymma finuim arcuum AD, DB, ad corum femidifl
ferentram , adeogue & eorum fiimina ad differeritiam
etit; ur tangens AE femifumme’ipforgm- arcuum adtan-
gentetr ED' coram femidifferenti¢ , ‘
34, ’Completa jam diametro ACK , feccnn' bifhriam
etiam KB in M, & capiamur MN = "‘ED verfus eandem
plagam, Erit EM dimidium totius fcmzcu’cah, ‘adéoque
guadrans., anrc ctiatt DN crit quadrans, adcoquc DB
romplementum BN : ‘cumque felinquantue AD-, NK
cquales alteri quadranti; erit AD ‘complementum NK ’
& ipforum BN, NK erit BM femifumma , BE , feu
AR complemcntum fem1fummg » MN = ED fcmxdlﬂ'c-
rentia, = -
* 25, Cum jgitur fumma finuyr arcuum AP, DB ad
eorum differentiam fit , ut tangens eorum (emlfumme
‘AE ad tanigentem eorum femidifferentie ED; eric fam-
ma cofinuum binorum arcuum KN, NB ad’ eorum dif-
ferentiam, ut cotangens ¢orum femifumme ad tahocn-e\
tem corum femidifferentic,

Scholion,

- 36, Muha alia theoremata poﬁ'unt facile demonﬂran
circa hafce arcuum funciones: fed hec ad ufus , qui
communiter occurrunt, abunde funt. Ut autemr éa ad
ufum deduci poflint, oftendendum eft, quo pacto_divi-
fo radio in quemlibet partium numerum invenite licear,
quot earum partium continéat qugvis fundio, cujufvis
arcus, faltem eorum omnnium, qui conftant gradibus,
& minutis, ut in tabulas ordinentur, & ubi opus fue-
rit prefto fint.

" 37. Radius dividi- poteft in’ quotcunque partes libue-
‘m, plcrumquc autem affumitur ynitas cum quopiam
nume-
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imero cyphrarumo, ut 100000, 1000000, 10008000,
1 alius aliquis e)ufmodl numerus; ac fi inventis fune
ionibus pro aliguo majare radio , querantur eedem
o mipare , habebyntur facile ppe pumeri 23 . Sic fi
nftruis tabulis pro radio 10000006, quérantur pro
dip ‘100000 fatis eft ex ifventis fundionibus rejice-
pdfhcma,s duas notas , & eas- -habese _pro decimali-
§3 ira enim erit ille primus radiys ad hunc novum,
ila’ prima funfio ad hanc pavam, .

38, Ut habgantur ejufinodi tabule , fatis erit eascoa-
unere ufque ad go gradus; quoniam ( per n. 9. ) poft
idus 9o egden funékiones redeurit. Porrd mfenus il-
{ etiam- oﬁendcmns, quo pacto ordinand¢ fint , m
mplemznta fibi e pegrome refpondeant,

39, Interea notetur dlud: evanefcente in fg. 1. arcu
D? ubi pm&um D congruat cumA, ﬁnusre&us ED,
- tangens AF cvanefcunt: fed fecans CF evadit equa-
s radio CA. Crefcente -ateurs crefcunt omnes fres, do+
¢« facto AD % 9c° , ubi pundtum D abit in G, finus
E fit equalis radio CG, Qlambrcm radtus appella-
ur etiam fnus totus, nimirum finus totius quadrantis:
agens vero AF, & fecans CF evadunt infinitg , cum
ime parallele, adcoquc pun&mn F in infinitum rece-
fat. Crefcente vero arcu ita, ut quadrantcm excedat ,
jiemadmodum eum excedit Ad, quo magis ipfe auges
bitur, eo magis decrefcer #jus ﬁnus de, tatpens Af ,
kcans C f; donec illo abeunte in femicirculum , eva-
nelcar finus, & tamgens, ac fecans fiat gqualis radio.
40. Sinus autem verfus AE, arcu evapefcente , eva-’
nefcit, crefcente vero arcu , crefcit ,. dopec in arcu ¢-
quali quadrann ¢quetur radio , & in: femicirculo fiag
tquahs diametro AB, .

6 11,
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’ §. I
De confiruione eabuliatun i

st SI deferiberetur circulis ita magnus § e radium

haberet palmiorum teoodooo 3 dividi poffet i
gFadus, & itiindta, ac duckis finibus, tangentbus , 8
fecantibus, liceret earum mienfuras capere ,. & invento
in fidgulis palmorum numero; tabulas ita conftruere .
Sed id & nfechadicum effer; 8 ferme fa&u impoflibi-
fe, potiffimnim ob immanem poftreharum tangentiume,
ac fcgamium longitudinem . Computand2 funt igiedr
ope Geomerriz; & Arithmetice ejufnodi functiones ,
4liz tamen ob quantitates radicales, in quas iriciditar,
accuratz baberi non poflunt ; fed tantummodo veris
proximz quantum libueric. Multz methodi ad contra-
henduni calculi laborent inventz {unr; verum: cumr ita
multz jam computate fint tabul®, nou id agiwr , ut
immami fané , ac inwtili jam prorfum labore itefum
computerttur, fed ut Tyroni innetefcat , qua ratione
eomputari polfint. Trademus igitur methodum, quz &
cap facillima fit, & fcopum attingat, ac licet in pra-
xi non omnium expeditiffimay nec jufto tamert fitope~

rofior . A L

. PROBL L

43. Data tangente invenire fecarttem, & finune,

43. Ex fumma quadratoram radii, &, tangentis ex-
ttahawr radix, & babebitur focans ( per’n. 13 ) . Fiat
ut fecans ad tangentem, ita radius ad finum quazfi
(per n. 19 ). Et ¢éric faltum, .

. PROBL H. )

44 Datis tangentibus binorum arcuum mnon miajo~
tum quadrante invenire tangentem arcus medii arithw
metice proportionalis. L

4s5. Ex datis tangentibus invenjantur fecantes (" per
num. 41. ): tum flat ut famma fecantium ad fecantem
minorem, ita-differentia tangentium , ad quantitatem ,

quz

AN
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quz addita tangenti minori, exhibebit tangentem que=
fitam. : ‘

46. Sint enim in fig. 4. arcus dati AB, AE , medius
Arithmeticé proportionalis AD: , tangentes datz AF ,
AH, quarum differentia erit HF , ac fecantes invente
CF, CH, tangens véro quefita firt AG . Ob arcum
BD = DE recta CG bifariam fecat angulum FCH. Igi-
tur (per Cor. 4. pr.12. Geom. ) erit CH. CF :: GH .
GF. Quare componendo CH == CE. CF:: HF . FG.
Habetwr awems AR =i FC =3 AG.

‘ : Coroll. 1. i

47. Si alter ¢ binis arcubus effet = o, abeunté B in
‘A tangéns AF, evanefteret, fecans CF fieret zqualis ra-
dio, & AG ipfi FG. Quare probléema mutaretur in hoc
aliud. Data tangente arcus, invenire tangentem ejus di-
midii, & folutio huc rediret: /nventa dati arcus fecan-
te, fiat, wt fumma vadii, & [esantisad radivm, itatan-
gens data ad quafitam .

48. Si alter e binis arcubus fieret quadranti zqualis,
abeunte E in I, CH, FH abirentin infinitum, & ratio
fummaz FC, CH ad FH abiret in rationem zqualitatis.
Quare etiam effet FC= FG. In eo igitur cafu folutio
huc ‘redit: Secans arcus minoris addatur rangenti ejuf-
dem, ¢ invenietur quefita tangens, Porro ejufmodi fo-
lutio pro co cafu fic-etiam immedia demonftratur
Angulus FGC zquatur alterno GCI, cum quo in eo
cafu congruit GCH, cui zqualis eft FCG. Quare in eo
cafu FGC — FCG, & FC =" FG.

Coroll. 3.

49. Si utrunque fimul contingeret , altero arcu exi-
ftente o, altero —9° ; tangens AF arcus minoris
evanefceret, ac fecans FCevaderet zqualis radio, adeo-
que ipfi radio zqualis etiam quefita tangens , arcus ve-
ro ille medius arithmeticus evaderét = 45°. Quare fo-
lutio problematis in. co cafu huc redit : T angens arcus
45° equatur radio. Id autem etiam immediate conftat.
S1 enim angulus ACG cft femirectus, erit (per pr.1.Geom.)

K femi-
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femirectus etiam AGCob angulum GAC rectum, adeos
que triangulum CAG ifofcele. _

~ PROBL IL _
so. Datis functionibus binorum arcuum ;. qui.in=
ter fe parum admodum differant 4 invenire functionem
cujufcumque interniedii arcus dati verz proximam.

s1. Fiat ut differentia arcus minoris 2 majori , ad
differentiam minoris ab intermiedio, ita differentia da-
tarum fun&tionum ad qudrtunmt addendum functioni ;
qua refpondet arcui mirori; vel ab ea auferendum ,
prout ctefcentibus arcubus functio crefcit vel decrefcit s
ut habeatur fun&io quafita. o L

5. Exprimantur enim in Fig. 5. & 6. fegmentis AB
cujufpiam re@e arcus; & rectis BF ipfi perpendicula-
ribus tangentes eorumdeni. Omhia punéta F erunt in
quadam linca continua MN ; quz fi curva fit; exi-
gui arcus cjufdem haberi potuerunt pro rectis lincis .
Exprimantut jam bini arcus inter fe proximi rectis ABj
AC, intermedius recta AD ; fun&iones autem dat® re-
¢tis BF, CE; quafita fun&iore&ta DGy acipfas DG; CE
fecet in H, & I re¢ta Fl parallela BC. Hdbita FE pro
recta linea erunt fimilia triangula EFI 5 GFH; eritque
FladFH, five BCadBD, utEl ad GH, niinituin diffe-
renuz arcuum circuli ut differendz fudcionum .. Por-
fo GH erit addenda ipfi HD ; vel FB in Fig. 5 ; de<
menda ab eadem in Fig. 6., ; ut habeamr DG’; quia
ibi crelcentibus arcubus funiones crefcunt, hic decre<
fcant. _

_ Scholium o

53, Hac methodo urtimir int quovis tabularum ge-
nere, in quibus bina quantitatuin generd a fe invicem
pendent , quarum nimirim exiguz differertiz habentur
pro proportiogalibus intef fe 3 ac eademh ufi fumus in
arithmetica (" cap. 3. num. 36. ) ad etuendos logarith-
mos numerorum inteimedioruf inter integros a.tabu-
la exhibitos : ac eadem utemur infra ad eruendos are
tus , ope funCtionum intermediarum inter eas , quas
tabule cxhibent ; uti fats eric confiderare fundtiones

. ut
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lit expofitas fegmentis AB , arcus vero reétis BF.

54+ Pertinet he¢ meéthodus ad imethodum generaligs
tem , quamn interpolationis dicunt : Semper aitem ri-
te procedit ; ubi quantitdtes affimuntut ita inter fe pro-
xime; ue differeitiz fint inter fe praportionales; quod
ex ipfistabulis; cognofcitui; & quidem admedim faci-
le in iis tabulis, in quibus alteriiis genetis quantitates 2
que fe ¢xcedunt 3 ut in tabula logarithmotum numeri
naturales . Tund enimi fatis eft affimere differentias
quantitatum iis refpondertium ; & fi biriz hujufino-
di differentiZ fint inter fe proxime @quales; invenietur.
pariter qu#fita quantitas proximé #qualis verz: Diffe-
tenta logdtithmorum fiumeti 833; & 833 ekt 5ir7,
numeii 8335 & 834 eft y210 proximé #qifalis priori,
ac proinde inulto propiotes: propoftionalitati efuntdif-
ferentiZ _ifitermediz inter ipfos numetos832; 833.
- §5: Quod fi plus zquo inzquales differeritiz depre-
henderentur , tune dd interpolatioiem nor biie tan-
tum qudntitites ddhiberid# effent alterda major, altera
minor qu#fita; fed plures ; lege quadam, giiam . alibi
exponeimus; narh dd uifus trigonometricos; inethodus tra<
dita fufficic fere fempet: . . ’ :

CPRODBL WS - .

§6. Dato ardi quovis 5 qui quadrante fit minot ,
wivenire ejus tangentem, fecaritem, fium.

§7. Arcus daws vel erit intet 0, & 459 ; vel inter
45° 5 & 90> . Inveniatur per Probl. 2, & ejus Gorol-
laria tangens arcus medii arithimeticé proportionalis in-
tef cos; inter quos arcus datus jacet: Idem arcus datws
jacebit intet hunc novumy & alterum ¢ prioribus binie
exttemis: Habeantur igitur hi duo pro extremis, 8 in-
Venidtur tangens arcits medii arithmeticé propottiona-
lis inter ipfos, ac itd fiat feniper y donec deveriiatd ad
arcum’ datumy vel ad drcumidato proximum ; quantum
libet. Devenietut autemi, quid differertia inter eos, qui-
affumuntur pro éxtremis & ddtum concludunt ; femper
duplo minor évadet, ac proinde continuata opetationé
minuetyr ultra quofcynque limites.

[



48 TRIGONOMETRIA:
_$8.Inventa tangenteinvenictur fecans, & finus ( per
num, 42. .

Scholion 1.
. §9. Methodus hic expofita inveniendi tangentem ar«
cus dati et admodum. fimilis methodo indicata Arith
metice cap. 3 num. 3¥, inveniendi Logarithmum dat
numeri. Potelt autem hac methodo ope folius proble-
matis fecundi, nec ferius, quam par eft inveniri tan~
gens, urcumque verz proxima : nam in prima opera-
tione diftabunt arcus extremi per 45° , in 2* per 22°.

‘s o ' s 1.
30, in 3 per 11’ . 15, in 4 per 5° . 3,7’.-;-.m 5 per
2°.48". -i-ig 6 perxe . 24'.%-&17 per4z'-1-3-6&itaporro.~

60. At ubt jam deventum fuerit ad binos arcus fa<
tis inter fe proximos ,poteft plurimum contrahi labor ope
Problematis tertit , inveniendo tangentem pro inter-
medio illo dato per differentias habitas pro proportiona-.
libus, quod ipfum in Logarithmorum inveftigatione li-
ceret. Licebit autem tuto , ubi differentiz exwemarum:
a recens inventa in poftrema operatione obvenerint in<
ter fe zquales. ,

61. Tacquetus in fua Trigonometria habet pro pro-
portionalibus finus arcus 45' ., Hacnoftra methodo poft
fextam operationeminftitutam per propofitionem 2, pof~
fet feptina inftitui per prop. 3, cum extremorum diffe-
reatia jam fic 42'. léztantummodo. Sed non folum pro
radio =10000000, fed etiam pro 100000, adhucplus
2quo inzquales funt differentiz in tanto intervallo.

62. Plerumque pro radio 100000, inftituendz erunt
9 operationes pro radio vero r1ooocoooo , faltem 12 .
Nowmndum tamen, curf in fingulis operationibus con-
temnantur minores fractiones , affumendas efle f{altem
binas preterea decimalium notas, ne errorin poftremis
integrorum notis committatur.

63. Porro ut methodus exemplo illuftretur , quzra~
tur tangens 27°. 43 . In tabella fequenti ope;’ta};iégt di~

a
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fiin®a eft in 12 fpatia , in quorum fingulis habentur
bini arcus cum tangentibus jam inventis , ac inter eos
medius Arithmeticé proportionalis cum fua , preter po-

firemum, in quo non medius Arithmeticé proportiona-

lis adeft, fed ipfe arcus dats. Binz decimales fractio-
nes adhibitz ad :inveniendos integros minus accurate
func; intégrorum note accuratiffimz.

1

}

Arcus  Tangentes. | Arcus Tangentes
Lo I
430 o' " J0000000.60/45.° 0. - 10660000.00
22. 30, 414:135.52 35. 45. ‘ ?681786.37
0. O, o {22.'30, _4142135.62
I11, 1v.
33, 45, 6681786.37/38. 7.-:- 534511138
28, 7..-: 534511135 zs 18,% 4729647.75
22. 30 4142135.62{22, 30, 4142135.62
V. - VI,
28.0 7»; 5345111-3'5 280 7'-:- 534511135
26. 43‘%_ 3033877.98 27, 15. ;’; '5188352.84
25. ,8._1. 4729647.75 | 36. 43--3- 5033577.98
K 3 VI
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.

Arcus - Tapgentes 1| Arcus  Tangentes

Sy 2 P sraygae Se SN L S0 I arang 4

YiI, . Vi,
38 7m SHSIILST 46,5 5266478.81
270 462 62664788107, 355 522735318
27. 25“ $188352.8427, 25.;’-:2 _51-88;52..81.,

13 ; 3
27 46 3 266478.81 27. 46. T 5 2665_-78.,81

17 197

27 41 133 524690025 37. 43.7% 525668558

55 17
27. 35 o §52273531827. 4.4 5246900.25

et T —

27, 432 5256685.5827. 4310 5256685.58
27.. 4»:3.'.,:—%_ 52517919227 43, 5253829.1
27. 41.;;—34 . 5246900.25 27. 4-’-:_?5 5251791.92

—

64. In computandis tabulis integris labot plurimum
minueretur , cum operationes pro uno arcu inftitue
tz , pro pluribus ‘aliis ufui effe debeant , ug patet .
Quin immo inventis tangentibus, & fecantibus arcuum
punorum gradibug 45, admodum facile reliquorum om-
nium tangentes invenientur, Nam (per num. 15.) di-
vifo quadrato radii per.tangentem , habetar cotangens,
& (per nwm. 48.) tangens arcus 4§° —\~ 4, qui nis
i Do aurgim
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mirum et mediue arithmericé proportionalis inter 2 4,
& 902 , eft =-tang: 2 2 == fec. 24; ac multacjufno-
di compendia haberi poffunt..
- ) " Scholion 1. '

65.. Computatis finibus, tangentibus, ac ‘fecantibus,
poffunt: etiam, ¢arum; functionum logarithmi computari
methodo, expofita in Arithmerica ( cap. 3. num. 31, &
38). Adfunt autem plures methodi computandi loga-
rithmos, functionum ipfarum  immediaté . Sed hic fa-
ds eft indicare rationem, aliquam , qua. inveniri pof-
fint. Porro ipflos quoque earum functionum logarithmos
appellabimus, in, pofterum paricer: functiones..

"PROBL. V. -

66. Fun&tionum computatarum. tabulas; ordinare .

67. Tabula fex columnascontineat. In prima fcribane
qur- arcus , nimirum, gradus, vel graduum minuta, in fe-
cunda finus, in tertia tangentes , inquarta {ecantes iis
refpondentes, in quintalogarithmi. finuum, in fextalo-
garithmi tangentium. Porro. arcus ipfi in, pagina' fini-
ftra incipiant a o, & defcendendo perpetuo crefcant ,
& in pagina dexma incipiant a 90 , 8 perpetuo cre-
fcant; & erit factum. E

: Coroll,

68. Civis, arcui exiftenti in altera pagina refpondebit.
¢ regione in aliera ejus. complementum , adeoque &
cofinus, cotangens. &¢. : 1

69. Nam initio. 90, & o. quadrantem complent, ac
deinde femper quantum in altera pagina additur, tan-
tundem in altera detrabitur . '

Schalton.

70, Logarithmi in tabulis aptari folent radie
100000000005 ut nimiram logarithmus radii , qui in
calculis rrigonomerricis fepiffime occurrit, fit 10, 0O
&c.s ac proinde facile & addi poffit, & detrahi. -

71. Secantium Logarithmi adfcribi non folent, cum
iidem admodum facile eruantur ex: Logarithmis cofi-
auum. Cum enim ¢ per num. 15. ) quadrawum radii
divifum per cofipum cxhibeat fecantem 5 fatis erit ¢

K 4 duplo
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dupio Logarithmo radii, five €x 20.000 &¢. fubttahé
te Logatithmum cofinus .

72. Ut excmpla deinceps aliqua dati poffint, adjeci-
mus ad calcem hujus tratatus binas tabulas alteram
Logarithmorum numerorum nawralinm ufque ad rooo,
alteram harum functionum pro fohs gradibus , ex qui-
bus per num. 5o, & 51) inveniri jpoterunt etiam fun-
‘Giones pro minuatis. Aptati autem funt finus, tangen-
tes, fecantes .radio 100000. 00, Logarithmi autem Lo»
garithmo radii 10. ooo &C. 5 five radio continent cy-
phras nullitads decem.

§. 11L

) De ufu tabularuin .
3. USus tabularum , quem hic exponimus 5 reduci
. tur ad bina Problemata, quorum altero ex da-
-tis arcubus quarantur funéiones , altero comtra arcus
¢ funcionibus. ‘
. PROBL. L

74 Dato quovis arcu; erucre ¢ tabulis fun&:oncm
#pfi refpondentem.
. 75. Si arcus daws non fit quadrante major, & fo-
fos gradus continear; invenietur in prima columna pa-
ginz finiftrz, veldexterz, prout fuerit minor vel major
450> ac e regione ipfius in gadem pagina refpondebit
m fecunda columna finus, in - tertia tangens &c., ac
in altera pagina complementum cofinus, cotangens &c.

76. Si przterea contineat minuta; inveniawr funéio
‘mrcus proximé majoris , & proximé minoris ac capia-
tur carum differentia : arcuum autem differentia erit
'1°, vel 60'. Fiat igiur ut 60' ad ‘numerum mi-
nutorum , qui in arcu dato continentur fupra nus
merum  graduum , ita differentia fun&ionum eru-
tarum e tabulis ad quarmum, qui addatur funétioni
refpondenti arcui minori , *fi quaritur finus , tam
gens &c. , quz crefcente arcu crefcunt , vel dema-
wr, i querigic cofinus , cotangens &¢. ; qua zﬂocre»

' cente

-
PR
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fcenté contra decrefcunt 5 & habebitur fquefita fun&tio
(per num. 0. & 51). _ .

77. Quod fi arcu quadrantem excedat , fubtrahawr
2 180° , ac refidui inveniatur funéio , qua erit fun-
Ctio arcus dad (‘per n.g).

: . Stholion.

78. Hac methodo habebunt funCtiones etiam pro
miautis ita accuratz, ut nullus'in minuds ipfis com-
mittatur error, prorfus ut in vulgaribus tabulis conti-
nentibus gradus , & minuta eadem prorfus methodo
cruuntur pro minutis fecundis, fineullo in ipfis fecun=
dis errore, atque id ubique prazter arcus quadrant ni-
mis proximos, in quibus differentiz multo magis inz- -
quales funt, & error comitttur aliquanto major .

79. Et quidem in finibus , tangentibus, ac fecanti-
bus plerumque vix ullus, vel admodum exiguus aderic
error in nota integrarum poftrema ; at decimales ille
fraltiones haud accuratz provenient; quas idcirco in fe~
quentibus éxemplis omittemus , vel pre unitate compu~
tabimus: ut etiam in Logarithmis rejiciemus poftremas
binas notas, qu|a veris abluderent. In vulgaribus tabu-
lis, fi arcus non fint nimis proximi quadranti, affum-~
pto radio cum feptem cyphris o , omnes pro minutis
etiam fecundis accuratz obveniunt. ,

8o. At fublimiore illa interpolationis methodo, dé
qua mentionem fecimus num. §5, ternis adhibits fun-
ctionibus, vel quaternis, poffunt haberi accuratz etiam
pro minutis, & fecundis, omnes harum quoque tabu-
farum fun&iones. Sed ea fublimior cft , quam ut hic
proponenda videatur. Prebebimus igitur ¢xemplum me-
thodi expofitz num. 75.

81, Detur arcus 27°. 43", & querawmr tangens. In
tabulis tangens 28° = 53171., tang. 27° = $0953 >
quarum differentia 2218. Fiat igitur yut 60 ad 43, ita
2218, ad quartum: prodit 1590 , quo addito tangenti
50953, habebitur tangens quafita 52543 . Porro eam
num. 63 invenimus 5253829 , pro -radio 10000000 ,
adeoque 52538 . pro radio 100000. , quz ab hic in-

‘ yena

Ep—
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venta differt per 5. Cum veto differentia debita mi
tis 60 inventa fit 2218 , adeoque uni minuto 37 5
hoc 5 particularum errore , ne feptime quidem p
pnigs minuti crror commigtitur,

PROBL. IL

© 82, Data fun@ione invenire arcum , cui ré[pondct
83 Si funtio data inveniawr in tabulis; mvemctu
¢tiam arcus ipfi é tchonc refpondens Si vero ea in ta
bulis non habeatur ; inveniatur in iifdem fun&io proxi
~ me minor, & proxime major, ac fiat ug harum diffe
rentia ad differentiam proxime minoris a propofita,, it
60’ ad numerum minutorum addenduym arcui refponden
ti funéioni minoti, fi ea fit finus, tangens &c. , de
mcndum ab eo fi fit cofinus , cotangens &c. Porro tan
arcus ita inventus erit is, qui_habebit functionem illar
datam (per num. 53), quam is qui provcmet eo ablatg
& 90° (per n.9).
Jcbolm.-

'84. Dequr Logarithmus tangéntis 9. 87343 s & qua
Yawr arcus. In tabulis logaruhmus tangentis proximé
ma]Ot, omiffis poftremis binis notis, elt graduum 30
= 9. 87711, proximé minor graduum 36 =: 9,86126.
Diffetentia fecundia primoeft 1585, fecundi a propofito
1217. Fiat igiur uc 1585 ad 1210, ita 60 ad quar-
tum, & prodit 46' omiflis fractionibus . Arcus igitur
quafits eft 36°. 46,

PARG
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. PARS SECUND 4.
Dt refolutione wiangulorum planorum
s L
" De Triangulis reltangulis.

83. PRO refolutione triangulorum rectangulorum ad«
i ~ hibebimus fequentestres canones, quos ubi des
monftrayerimus, proponemus unicum problema , qua
omnes cafus triangulorum retangulorum compledtemuyr,
ac fingulis cafibis apponemus exempla, proquibuscrue-
mus e tabulis hic adjedtis functiones ex arcubus , &
arcus ¢ fun&ionibus , licet functiones ita erutz non-
nihil difcrepabunt a veris , ita tamen, ut nec in an-
gulis error minuti primi, nec in bafibus error integrg
partis occurrat,

"86. 1. In triangulo reStangulo angulorwm obliquorum
‘alter ¢/t complementam alterins; ac groz_'nde_ dato altero
-datur etiam alrer . ‘ :

87. Patet ex prop. I. Geom, . '
88. 11: Bafis ad latus eff ur radius ad finum anguli
oppofiti ipfi lateri, vel ut fecans anguli ipfi adjacentisy
ad radivm 5 vel wr fecans anguli ipfE oppofiri ad ejns pane
- gentem S s
89. Patet ex num. 2§ , fi habeatyr pro. radio priug
bafis, tum ipfum latus, ac demum latys alterum.
go. 1IL, Alterum latus eft ad alternm , ut radins ad
tangentem anguli adjacentis primo, vel ut tangens anguld
ipfi oppofiti ad radium, vel ut finus anguli ipfi oppofiii
ad finum adjacentis, i o
o1, Patet ex eodem numero , habendo pro radfo
prius primum latus , tum latus fecundum , ac demu
bafim, :
PROBLEMA. )
93, Daiis in uiangulo re&angulo plano prater ams
; gulum
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- gulum reGum binis aliis ad ipfum wiangulum) pertis
nentibus, reliqua invenire, . .

93. Cafus 1. Si dentur bini anguli , perinde} erit ,
ac fi daretur unicus ; eum alter innotéfcat per canon:
I. in eo cafu folum habebitur ratio, qu® interceditin-
ter latera, & bafim, ope canon. II, & III ex: gr: fume-
pto radio, & binis angulorum finibus , ii pér can. II. -
expriment rationem, qu intercedit inter bafim, & la-
tera ipfis angulis oppofita.
© 94. Sint in fig. 7. A = s57°erit C= 90° =~ §7°
"= 33°; eruntque AC; BC, AB,ut 100000, 00.83867.
06> 54463.49. '

. 95. Cafus 2. Detur bafis, & alter angulus. Invenic~
wr angulus alter per eanon.l. 5 latus oppofitum urrilibet
angulo per can. II, adhibita quavis ex wibus proportio-
nibus ejufdem canonis.

96. Sit AC = 875, A = s7%erit C =% 33°. Fiet
autem ut radius rocooo ad fin. ALl fin. y7° = 83867,
ita AC =875 ad BC = 733.8 &c., five 734.

97. Quod fi habeantur Logarithmi, facilius invenie-
*wir fummande Logarithmam finus §7° = 9.92359,ac
Log. AC = Log. 875. =% 2.94201, & demendologa-
rithmum radii =, r10.00000. Erit nimirum Log. BC =
" 9.92359 =i 2.94301 = 10.00000 = 2 86560 5

- . cui Logarithmo numerus proximus in tabulis eft 7345

98. Cafus 3. Dewr bafis, 8 alterum latus. Invenie-
wr alter angulus per can.Il. adhibita altera, e prioribus
- bins proportionibus. Hinc alter angulus innotefcet per
can. I, ac deinde latus alterum, adhibita quavise tii-
bus proportionibuss five canonis IL, five IIL
. 99. Sit AC = 627, AB = 356. Erxit per can. II,
. Log. fin. C =t Log. AB e~ Log. radii ~ Log. AC
v Log. 356 =4 Log. radii ~ Log. 627 =% 2.55145
. wmlima 10, 00000 ™ 2. 79727 = 9.75418, Adeoque C
. 3349, 26’5 qui Dimirum angulus invenitur per num.
83. Hincangulus A= 90° = 34° . 36'= §5°.24  per
can. I, & Log. BC =Log. fin, A = Log. AC ~ Log.
- gade =3 9. 9I544 = 2. 79727 = 10, COCO0 = Za
w1271, adéoque BC = 516. Ioo.
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Yoo. Cafus 4. Dentur bina latera. Inveniemr alter
angulus ope umiuslibet e binis prioribus proportionibus-
canonis III. tum alter angulus. per can. I, ac demum
bafis per quamvis e tribus proportionibus canonis H.
101. Sit AB = 476, BC = 595, crit per can. IIE
Log. tang. A =% Log- BC == Log. rad. ~ Log. AB=%
Log. 595 =t= Log. rad. — Log.476 = 2.77452 =+ 10.
00000 =~ 2, 67761 = 10-09691. Adeoque A =% 5I°,
20'. Quare, per can. I, B 38° .40, &, per.can.ll,
Log. AC = Log. BC «= Log. rad. ~ Log. fin.
A = Log. 595 == Log. rad. — Log.fin. 51°,20" = 2.
77452 i 10.00000 = 9.89251 = 2.88201, adeoqué
AC =5 763,
Scholiorn.

102. Sic omnes re&lmgulorum folvuntur cafus . In
cafu quarto , poteft etiam fine Trigonometria obtineri
bafis AC, extrahendo radicem e¢ fumma quadratorum
{aterum, & in cafu tertio latus BCextrahendo radicem
ex differentia quadrati bafis AC, & quadrati lateris AB.
Nimirum -bi et AC =% v/ (226576== 354025) =V
580601 =i 762, hic BC = ¢/ (393129 ~ 126736) =%

266393 = 516. Immoaguiafacile deduciturex demon~
ftrarione corol. 3. pr. 13. Geom. differentiam quadra-
torum binarum quantitatum quarumcumque 2quari pro-
dudo ex earum fumma & differentia , facilius . erue-
tur latus, ducendo in fg.invicem fummam bafis, & la=
teris dati, ac differentiam, & e¢xwrahendo radicem, quo
pacto & Logarithmi adhiberi poflunt. Sic in ipfo cafu
tertio cum fit AC =f=AB = 983, AC ~ AB = 271;
erit BC Sy 2715 X983 =y 266393 = 516, & Log.
BC = -i-(Log. 271 == Log. 983) = -i' ( 20 43297
== 2. 99255) = -E- X 5.42552 = 2. 71276, adeoque
BC= 516, ut prius. ' :

103. Supereft monendum tantummodo in cafu 3, f
bafis non fuerit major latere, cafum fore impoffibilem,
ut patet cx ¢o, quod bafis debeat habere quadtatuﬁ T

, quals
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4uale fumme quadratorum laterum. Sed id ipfurd cals
culus quoque indicaret . Nant fi dffumeretur bafis AC
zqualis lateri AB; finys anguli C obveniret @qualisras
dio , & proinde angulus ipfe retyss ac arngulus A
nollus . Si autemy affumeretur bialis minor latere ; finus
ille prodiret radia mdjor ; quod eft abfurdum.

§. 11
De ﬁidnguli: obliguangulis.

!oq'.T Res alii canones exhibebunt folutionem triaris
gulorum obliquangulorum. At primum in'quo-
vis wiangulo obliquangulo ACB ( fig. 8, & 9 ) habi-
to quovis ldtere ; ut AB; pro bafi; concipiatur demif-,
fumx ab angulo ipfi oppofits C perperidiculini CI in
ipfum litus, quod cddet intra bdfimi , fi utefque angu-
Ius ad bafimi acutus fuerit, uf in fig.8; & extra ipfamy
fi aleer fuerit obtufus, ut in fig. 9. .
., Yos: Binas rectas Al; Bl dicimus fegmentd bafis et-
1am in cafu figure 9 ; in quo @' cadit exwra bafim ad
partes By quo cafu fegnieritum - BI confideranfus, ut rie-
gativum. Qudmobreth fi fumdtur ID zqualis; & oppo-
fita Bl ; m wtroque cafu dicimus AB fummani; ADdif
fereritiami ipforum fegmeritorum; qu# differentia it dafu
figurz 9 erit major quam fumima. Segmentum Al dici-
mus ddiacens lateri AC; & dngulo A ; ac oppofitun
lateri BC; & dngulo Cj contra verd fegmentum BI a-
diacens his, oppofitum illis. ’ L
" 106. Patet veto hoc Thedtemad. Segnsentums hsajusla-
. té# imajori adjaces . Quadratum: enim fegnterti cam qua:
drato perpendicili CI utrobique commiuni ®quatur qua<
drato ldtetis adiacentis 5 ob/q angulos ad I retos . En
auterd ipfos canones. -
107. IV, Ir quovis triangulo latera funt 5 ut finus an«
Bulotum oppofiiorum. o .
108. Nam in wiangulo reGanigule AIC per car. IT. s
ot AC ad |C, ut radigs ad fingm anguli Cgl s veb

J

I
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&aB, ac in wiaggulo BIC eft IC ad BC, ut finus ane
guli CBI, qui etiam in fig. 9. eft idem ac finus CBA
(per num. ¢.) ad iadium. Qlare ex zqualitite pertur.
bara eft (‘per hum. 21, cap. 2. Amh ) laras AC adlae
tus BC ; ut finus anguli' CBA oppofiti primo ad finum
CAB oppofiti fecundo. -

109. V.. In quovis triangulo fumma Zmorum latmnnd
dzﬁ'ermrzam eft, ut tangens femifumme. mgulorum ad ba-
fim 5 que aquatur complemento dimidii anguli Lateribus
interceptiss ad tangentem. ]}mzdszmrw

119. Cum enim fint ea laterd ; ut’ finus angulorum
oppofitorum; efit eotum fumma ad dxtferennam, ut {fum-
ma eorum fingyum ad differeritiam; nithirum (pef num.
31) ut tangens femifuminz eorum angulorum; ad tan~
gentem femidifferentiz. Cum vero omnes finmul anguli
conficiant 180° ; binorumn dlmndmm, cum dimidio tertii
continent 9o° j a¢ proiride. binorum femxfumma, eft com
plemenwim dimidii tertiis

Ciri. VL 2% quovis wriangule fummd ﬁ'gmemomm 54-
fis 5 froe bafis ipfa cﬂ ad.. fummans Laterums 5 ut horum
differentia ad dzferemmm llorum .

112: Nam ob DI = BI; & CI commtariend triangu-
lis iectargplis CID 5 ClBQ erit (per pr. 3. Geom) et-
iam CD = CB} Quare citculus centra C, & radioCB
defctiptus ttaﬂﬁblt per D . Secabit autem AC productam,
quantim opus fucm, in E verfus A & i F ad pare
tes oppofitas s eritque AF fumma ,; AE differentia later
rum AC, CB, ac erit AB; AE:: AF. AD (pcr pt. 13+
& 10.Geom, ) :

lj ROBLEM A.

ug. Tribus datis in manguld obhquangulo, rclxqua
invenire.

114. Cafus 1. $i denuir tes auguh, perinde erit, ac
fi denwr bini tantum; tertius enim idvenitur ; ﬁcomm ‘
fumma auferatur a 180 . Porro in eo cafu folum in-
venitur ratio laterum , quz per can. 1V eft ¢adem, ac
ratio finuum angulorum oppofitorum.

115, Cafus 2. Dentr bini anguwli ; & qnumTla.tuu

ere
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Terdius angulus invenitur per num. 114. Tum utrums
vis e reliqus lateribus invenitur per cam. IV, fi fiat, ur
finus anguli oppofiti lateri dato ad finum anguli oppo-
fid later1 quzfito, ita latus datum’ ad quafitum.

116, Cafus 3. Denwur bina latera cum angulo alteri
eorum oppofito. Invenictur pet can. IV, finus anguli
oppofiti alteri lateri dato, factis ut primum illud lats
ad hoc fecundum , ita finus anguli dati ad finum an-
guli quefiti. Inventofinu, eruentur e tabulis (per num.
83) bini anguli ipfi refpondentes, alter acutus alter ob-
wfus, complementem acuti ad 180°.

117. Hinc binas hic cafus {olution¢s habere poterir ,
& ambiguus fepe erit, quod in ipfa Fig. 8 eft manife-
ftum , in qua triangula ACB, ACD, habént eandem
magnitudinem laterum AC; CB & AC, CD;, ac eun-
dem amgulum A oppofitum lateri CB . Angulus autem
acutus CBD, cum zquetur (per Cor. 2.prop. 2.Geom.)
angulo CDB, eft complementam ad duos rectos angu-
h CDA.

118, Quare aliunde definienda erit fpecies alterius
anguli oppofiti alteri e lateribus datis , nimirum an is
debeat effe acutus, an obtufus, & fi forte latus oppofi-
tum angulo dato fuerit majus altero latére , conftabic
affumendum cffe angulum acutum . Si enim is obrufus
effer, multo magis deberet effe obtufus alter angulusla-
teri majori oppofitus, & in triangulo bini anguli binos
re€tos excederent, .

‘Invento autem fecundo angulo, invenietur tertius, &
cjus ope tertium latus (per num. I15).

119. Cafus 4. Dentur bina latera cum angulo inter-
tepto. Invenictur utervis reliquorum angulorum fadtis ,
per can. V, ut fumma datorum laterumad differentiam,
1a cotangens dimidii anguli dati ad tangentem anguli,
qui, ubi inventds fuerit , additus complemento dimidii
anguli dati exhibebit angulum oppofitum lateri majori,
ablatus exhibebit oppofitum minori. Inventis autém an-
gulis imvenietur latus tertium, ut in cafu II

120, Cafns 5. Dentur tria latera. Invenietur quivis

< angu-



TRIGONOMETRTIA: 16t
angulus, habendo pro bafi alterum e lateribus ; quibus
concluditur. Fa&is enim prius per can. VI, ut ea bafis
ad fummam reliquorum laterym, itaeorumdem differens
tia, ad differentiam fegmentorum bafis, ac hujus dimi-
dio addito femifummz fégmentorum bafis , five dimi-
diz bafi (per n. 105 ), vel ab caablato, habebitur (per
num. 28) fegmentum bafis majus, vel minus; ac affu-’
mendum erit illud , vel ho¢ ( per nym. 106 ), prout
latus adjacens angulo quafito erit majus , vel minus
oppofito . Tum vero , per can. I, fiat ut laws adja-
cens ad hoc fegmentum,, ita radius ad cofinum angu-
B quefid. : ,

121. Porro invento cofinu invenientur bini anguli ipfi
refpondentes alter acutus, alter obtufus. Affumendus au-
tem erit acutus femper prater cafum, in quo fegmen-
tum ex fubtractione proveniens. fuerit adhibitum, & exi«
ftente femidifferentia majore, quam femifumma , evafc-
rit negativam. ,

122. Invento angulo oppofito uni e lateribus , ope
can. IV admodum facile invenitur angulus oppofitus cui-
libet e binis reliquis.- '

‘ Scholisn.

123. Exempla fibi quifque facile affumet. Unicum af-
feremus cafus quarti. Sint tria latera 745 , 647, 4214
& queratur angulus oppofitus primo . Fiat bafis fecuns
dum ex iis 647, & reliquorum fumma erit 1166, dif-
ferentia 324.. Fallis igitur ut 647 ad 1166, ita 324ad
quartum, prodit §84, cujus dimidium 292 additum, ac
ablatum dimidiz bafi 323, exhibet bina fegmenta 615,
ac 31;. Quoniam vero laws adjacens angulo quefito
421 elt minus oppofito 745 , adhibendum eft fegmen-
tum minus, nempe 31; ac faciendum, ut latus adjacens
421 ad 31, ita radius ad cofinum anguli quafiti, cujus
cofinus logarithmus erit idcirco = Log. 31 == Log.rad.
=~ Log. 4217 1.49136={ 10.00000 ~ 2. 62428 =% 8.
86708, adeoque angulus refpondens tam 85°. 47, eru-
tus e tabulis, quam ejus complementum ad duostectos:
fed aflumendus eft ipfe 85°. 4.7';I'-cum diffcrentia feg-

. meny
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mentorum 584 obvenerit minor , quam fumma ; five
quam bafis 647. R

124. Notandum autem, aliquando problema pofie e=
vadere impoflibile: nimirum in cafu 1 ; & 2, .fi bini
anguli datt fimul non fint minores duobus rectis : in
cafu 4 fi lats oppofium angulo dato fit nimis exigu-
um, nimitum Mminus perpendiculo CI: in ¢afu 5, fibi-
na latera data fimyl tertic majora non fints At in omni~
bus iis cafibus impoffibilitaten: manifettabit ipfe calcu-
lus; vel enim finus aliquis obveniet radio non minor,
vel aliqua fecans eodem non major 5 vel aliquod feg-
menum non minus latere adjacente » Int folo cafu
problema eft femper poflibile. )

PARS TERT I A.
Dg refolutione triangulorum fpharicorum,
§ I

De angulorsns ; & triangulorum [phericornm naturd y &
proprictatibus quibufdam .

D{ﬂ nitio )

T25. g Irculi ; quorumi pland tranfeunt per centrume
-fphzrz, dicuntuf circali fphre maximi.
126, Maximos reverz effc patet ex num. 142 Solid .
, , Coroll: 1. o ,
127, Circuli maximi fe ‘omres mutue bifariam fecant,
& comimunis interfe&tio planorum eotumdem: eft dia~
meter fphare. . .
128. Cum enim omnium plana per centrunt trane
feant; £ibi occurrunt in ipfo éentros ac proinde paralle~
Ia non funt; adeoque fe. invicenr fecant in aliqua re-
&a , qur cum wranfeat, per centrum fphere quod ipfis-
commune cft ( per num. 142. Solid.) ; ipfa eorum
planorum interfetio , & erit diamgter eorym circu-
, g ) ' Jorum,
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Totuin; - quios ptoinde fecabit bifariam ; & erit diametet
fphere. o T '

. C’oroll. 3. ‘

139. Pei quavis bina puncta afluthptd i fuperficie

zre poteft duci circulus maximuss & pet. quodvis
punctum poteft duci circulus maximus eijus plifiam Ge
perpendiculaie plané dadt ¢iiculi maximi '

130: Patet ptimiim, quia pet data duo puncta , &
éentrum poteft duci planum ( pet n; 4. Solid: ) cujus fe-
&g cum fupeificie fphaiz erit circulus (pef nuin: 142.
Solid: ); & maximus ( pet tium. 124 )5 ac tranfibit per
data pun&ta: . . , .

13 1: Paret fecundum; quid ex illo daté punéo po-
teft demity perpendiculum iri planiim dati circuli ma-
ximi; (pef n. 45: Solid. ) & per ipfuin; ac ceniriin po-
teft duci planum ("per fi. 73. Sohd: ); cujus feCtio erit
tirculus maximus ; a¢ ejus planum erit perpendiculare
plano dati circuli miaximi ( per n. 4. Solid. ).

 Définitis 3a o

133, Diametet fphzrz petpendicularis . plaio  circuli
arti ex fetione fphere i ipfius fphara fupetficie ; di- -
citur ejus axis, & extremd dxis pud&a dicuntur poli .

133 I fig. 10; Pp eft axis eirculofuii EFH; ABD 4
giioruni pland pertundic in G; & C ad dngulosrectos:
P, p funt eorumdem poli; ‘ ' -

_ . Coroll, 1. o - .

134 Axis tranfic pet cenwumi circuli 3 Cujus eft

axis ¢ '
39, Si circulus fie maximus, pdtetf cumi 4xis érad-
feat per centrum fphzre ( per . 133 ); cuifi quo qui«
vis circulus maximus commune centrund habet ( per n«
142: Solid. )« . . o,

136: Si antem circulus rion fit fiidximus ; du@is ad
bind quzvis ejus pun@a F; H recis ex C; & ex oc-
curfu axis G cumi ejus planc ; erint redd anguli CGFs
CGH ( per nis {3: Solid. ) 5 cum nimirum axis fit petw
pendicularis plano FGH ( per n. 132 ). Qudre quddta~
& GF3 GH; etunt ( pet prop: 7. feo:u J cxccﬂ‘um‘m
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dratorum zqualium CF, CH fupra quadratum CG, a-
deoque zqualia; & proinde quzvis GF zqualis eidem
GH, & G centrum circuli. o )

' o Coroll, 2.

137. Omnia pun&a peripheriz cujufcunque circuliin
fuperficie fphere diftant per zquales arcus circulorum
_maximorum ab eodem fuo polo.

138. Si enim affumantur bina ejufinodi puncta quz-
cunque H, & F, & per ea, ac polum P ducanwr cir-
culi maximi / per num. 129 ) PHp, PFp, & radii HG,
FC, HG, FG, patet ex demonftratione przcedentis co-
rollarii fore zqualia triangula GCH, GCF, adeoque &
corum angulos ad €, & proinde etiam arcus PH , PF
=quales fore. : R

‘ v . Coroll. 3. ' '

139. Circulus maximus ab utrolibét fuo polo diftar
quaquaverfus per quadrantem circuli maximi, & circu-
lus, cujus aliquod pun&tum diftat a polo fuo per qua-
~drantem circuli maximi, eft maximus.

140. Si enim circulus fuerit maximus , ut ABD,
tranfibit per centrum C, & radii CB, CD , qui érunt
cjus interfeCtiones cum planis PFp, PHp, erunt petpen-
diculares axi PCp, qui toti plano BCD perpendicularis
eft; ac proinde tam arcus PB, PD, quampB, pD erunt
quadrantes. . , ,

141. Si autem circulus non fuerit maximus ut EFH;
nen tranfibit ejus planum per centrum; ac proinde fe-
éa ( per n. so. Solid. ) fphzra per centrum plano ABD
parallelo ipfi EFH, erunt PB, PD, pB, pD quadrantes:
adeoque PF, PH minores iis, & pF, pH majoreserunt.
Nullum igitur pun@um circuli non maximi diftat per
quadrantem a fuo polo; adeoque is, cujusaliquod pun-
¢tum ita diftat, maximus eft.

- Definitio 3.

142. Angulus fphericus dicitur is, quem in fuperficie
fphere continent bini arcus circulorum maximorum ,
ubi concurrunt, pro cujus menfura ipfi equali confide-
rafur angulus reétilineus, quem coantinent rectg jacen-

' . tes
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tes cum iifdem arcubus in iifdem planis, & ad eafdem
partes, ac eos tangentes in ipfo concurfu. ,

143. EPH eft angulus fphericus, cui fubflititur pro
cjus menfura angulus re&ilineus fP b, quem continent
tangentes fP, 4P in P. .

Coroll. 1.

144. Si arcus fupra arcum cadit, duos angulos facit
aut rectos, aut fimul duobus rectis =quales.

145. Nam tangens fP cum tangente ¢h duos angu-
los facit, aut rectos , aut duobus rectis ¢quales ( per
cor. 2. def. 10. Geom. ).

’ Coroll. 2. o

146. Si bina anguli latera ulra verticem producan-
tur; angulos ad verticem -oppofitos equales continebunt.

147. Si enim tangentes. fP, AP producantur ulira
verticem P, continebunt angulos ad verticem P gquales
( per cor. 4. def. 10. Geom, |.

Corall. 3-

148. Si plana laterum fuerine fibi invicem perpendi-
cularia; angulus erit reétus: & fi angulus fueritrectus;
plana laterum etunt fibi invicem perpendicularia. '

149. Si enim planum FPp fuerit perpendiculare pla-
no HPp; tangens fP, qug eft perpendicularis diametro
Pp (.per cor. 5. & 6. prop. 8. Geom. j communi inter-
fectioni eorum planorum, erit ( per n. 66. Solid. ) per-
pendicularis toti plano HPp, adeoque & tangenti Ph .

150. Si autem tangens fP fuerit perpendicularis tan-
gend Ph,' cum etiam fit perpendicularis diametro Pp
( per cor. 5. pr. 8. Geom. ), erit ( per num. 18. Solid. )

erpendicularis toti plano HPp, ac proinde & planum
Ph erit (per n.64.Solid. ) perpendiculare ¢idem.
Coroll. 4. :
151, Si & quovis puncto diametti tranfeuntis per ver<
ticem anguli excant in planis arcuum, quibus contine-
qur, bine recte ipfi perpendiculares ; angulum contine-
bunt. rectilineum fpherico ¢qualem. S
. 152. Si enim cjufmodi reés fuerint GF, GH,erunt
¢ ( per Cor, 1, def 37. Geom. )Lpa.rallelg rcélis Pf,Ph
, 3 per-
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grpendicularibus cidem diametrq Pp; ac proinde ang
lus' FGH erit ( per o 41, S l}idz) ¢qualis angulo fP b

Corgir. 5.

153. Angulus fphericus eft equalisangulo, quem ca
. tinent plana arcuum continentium ipfum angulum {pt
_ricam, .

154, Nam eorum planorum angulum , five inclic
tionem plani ad plarum exhibet idem angulus recti
neus FGH ( per n. 57. Solid. ), '

. o "\ Coroll, 6,

155, Menfura cqualis angulo fpherico erit arcas ci
culi “cujufcumque habentis polum in ejus vertice inte
ceptus inter ejus crura,

156, Se@a enim fphera plana quovis ABD, vel EF
perpendiculari ad diametwrum Pp , communem interi
&ionem planorum arcuum PF, PH, fectio erig circuli
habgns polum in P (per n, 132 ) cujus arcus BD, v
FH interceptus cryribus PF ,PH erit menfura gqualis af

ulg BCD, vel FGH, qui cum contineatur radiis BC

» vel FG , HG perpendicularibus axi Pp, ¢quan
angulo fpherico FPH ('per n. 151 ), T
(_,Eoerall ’

157, Si anguli fpherici crura producantur ; irerw
concutrent ita, ut fingula femicirculum compleant ,
‘angulum fphericum contineant prieri ¢qualem.

* 158. Cum enim PCp fit diameter utriufqug arcus PE
PH; debet uterque productus tranfire per p; eruntqt
PFp, PHp femicirculi, & angulorum FpH , FPH mei
fura erit idem arcus BD, vel FH ( per n.135 ),
Coroll, 8, o ‘

159, Circulus maximus circulo maximo. perpendic
aris tranfit per ejus polos, & fi circulus maximus trar
fit per polum circuli maximi, eft ipfi perpendicularis
" 160. Sit enim circulus maximus PBp perpendiculan
circulo maximo ABD: erit planum PBp perpendiculat
plana ABD ( per num, 149 ;, Quate in eo jacebit ax
girculi’ ABD per n, 66, Solid, ), cum fir perpendicul:
ris plauc ABD ( per 0. 133 ) & wanfeat per BC i;tﬂ
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feGionem planorum ABD, PBp. Ac proinde poli, qui
funt extrema axis puncta ( per n. 133 ) jacebunt in ip-
fa peripheria circuli PBp.

o o Defin. 4.

161, Triangulum fphericum dicimar, quod continetur
in fuperficie fphere tribus arcubus circulorum inaximo-
rim, qui dicuntut ejus latera, .

, Coroll, 1.

163." Si- in triangulo fpherico. bini anguli fuerint re-
&i; latera iis oppofita crunt quadrantes: & fi bina la-
tera fuerint quadrantes, anguli iis' oppofiti érunt re@i;
ac in utroque cafu tertium latus erit menfura gqualis
tertio angulo fibi oppofito. , -

163. Si enim fint anguli PBD, PDBre&i, poluscire
culi ABD, qui debet jacere in' utroqué circulo BP, DP-
( per n. 159 ), cadet' 1n ipfam eorum interfeGtionem ,
five in anguli verticem P; ac proinde PB, PD quadran-
tes erunt ( per o. 139 ). o '
* 164 Si autem arcus PB’, PD fuerint quadrantes 3
anguli BCP; DCP erunt re@i’ ;3 ac proinde reéta C
perpendicularis plano BCD ( per n. 18. Solid. ): & id-
circo plana arcuum PB, PDperpendicularia erunt plano
arcus BD, & anguli PBD, PDB recti ( per n. 148 ),

- 165. In uroque cafu, cuin P fit polus circuli BD,
arcus BD eft menfura gqualis angulo BPD ( per nain.
155 )- HEL

o Coaroll, 2. : _

© 166. Si omnes anguli fuerint réGti; omnia latéra e-

‘runt quadrantes, & fi omnia latera fuerint quadrantes,
omnes anguli erunt reéti. , . . '
" 167. Si enim etiam tertiu$” angulus faetic reGus ,
etriam tertium latus erit quadransy & viceverfa ( per n,
165 ), . :

. Schblion 1. ‘

168. Hinc patet refolutio trianguli habéntis omnes
angulos, vel faltem binos rectos, in quibus nullum opus
eft tabulis funGtionum . Supereft igitur ut agamus de
wiangulis, in quibus unus angulus eft rectus , que di-

C L ¢+ cuntur
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cunrur re@angula, ac de iis, in quibus fectus eft nul<
lus, quz obliquangula appellantur . Ac in illis quidem
appellanir bafis lanss illudy ‘quod reGo angulo opponis
qur; in his latas quodcunque pro bafi affumi poteft.

, Scholion 2. ’

169. Confideratio trianguli fpherici ¢odem recidit
cum confideratione anguli folidi conftituti a tribus an-
gulis planis ut innuimus n. 91. Solid. Confideretur enim
in fig. 11. angulus folidils, quem continent tres anguli
plani BCD, BCA, ACD, & concipiatur radio Cprll;g
ra occurrens eorum anguloruin planisin BD, AD AB.
Hi tres arcus continebunt triangulum fphzricum BAD,
cujus latera mienfurabunt angulos illos planos ad C ,
anguli vero ad B, D, A, erunt zquales inclinationi-
bus, feu angulis, quz plana e¢orundem angulorumcone
dnent cum planis contiguis (per n. 153 ). Quare,quz
demontftrantur de ¢o angulo folido pertinent ad wiana
gulum fphericum, & vicevetfa. v

170. Porro hinc, & ex iis, qu2 in Solidis a num,
82. de angulo folido vel demonftravimus , vel innui-
mus inferunwr juxta n. 91 ipforum folidorum fequen-
tes miangulorum fpharicorum proprietates.

171 In quovis wiangulo fphzricoy tria latera fimul
circulo minora fuit; poteft autem ¢orum fumma inin<
finirum minui: at bina quavis tertio majora funt.

" 172, Nam anguli plani , ex quibus angulus folidus
conftat, & fimul minores funt quatuor rectis, ("per n.
8s5. Solid. ), & poffunt effe magnitudinis cujufcunque
dummodo quivis ex iis fic minor reliquis fimul fum-
pus. : . '

173. Ex wibus lateribus. quibufcunque poteft femper
conftarc triangulum fphzricum, idque unicum ; dum-
modo & omnia fimul circulo minora fint, & quodvis
ex iis minus reliquis fimul fumptis. ‘

174. Id enim oftendimis num. go. Solid. de angulis
planis conftituentibus folidum. '

175. Trianguli fph¢rici tres anguli fimul & minores
funt fex rectis, & majores binig, - _

' 176,
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| 176. Id conftat ex n. 91 Solid. Id ipfum autem, ut
«iam a wibus angulis €as conditienes implentibus uni-
am triangulum conftitui pofle, ac fuperiora gmnia hic
accurate demontftrari poffent; fed ea ommia , utpote ad

refolutionem non neceffaria, innuiffe fufficiet.
l : .
b $ I
: De refolutione triangulorsm reclangslorums .

177. REfolutioncm triangulorum rectangulorum pla:
| norum docuimus ope trium canonum . ‘
fpharicis duplo.plures requirunmir, quos Omnes exhibe-
bit confideratio folius figur. 11,

" 178. In ea fit jam triangulum BAD reGtangulum ad
A. Circulus lateris AD fit ADEFL cujus planum con-
cipiatur congruens cum plano ipfius charte . Latus AB-
infiftens petipheriz ADEF verticaliter, & bafis DB obli-’
qué, fi producantur, occurrent ipfi alicubi in E, & F
ita, ut AE, DF fint diametri, 8 ABE , DBF {emicite
culi ( per n. 137 ). ‘ '

179. Concipiatur BC , tum BI perpendiculatis plano
ADE, que ¢adet in ipfam diametrum AE (‘per n. 66.

 Solid. ) alicubi in I ad angulos rectos, tum 1G perpen-
dicularis diametro DF, ac BG, qua patiter erit perpen-
dicularis ipi DF . Nam planum BIG tranficns per 1B

 perpendicularém plano ADE erit eidem perpendiculare
( per n. 64. Solid. ). Quare re@ta GC perpendicularis
corum interfeGtioni IG jacens in pofteriore erit ( per
n. 66. Solid. ) perpendicularis priori, nimirum ipfi BIG,
adeoque & re¢te BG. '

180. Demum feis femicirculis DAF, DBF bifariam
in L, & H, tranfeat per ipfa punéta L, H arcus cir-
culi maximi ( per nu. 129.) occurrens femicirculo ABE'
alicubi in P; eruntque anguli DLH , DHL re&i ( per
n. 162 )3 ac proinde D polus circuli LHP ( per num.’
159 )» & LH menfura zqualis angulo ADB ( per Du.
162 ). Ob angulos vero ALP, LAP re&os, erit P po-
fus citeyli AL, & DA, PL quadrantes ( per D 139.) 5

Cac
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ac AL menfura zqualis angulo HPB ( per num. 162 )
" 181, Jam vero omnis triangulorym {phzricorum re
folutio profluit 3 confidératiane pyramidis BIGC , &
comparatiene triangulorum re&angulorum BAD, BHP
Illa exhibebit tres ¢anones, hzc alios tres, quibus con:
tinebuntur omnes cafus triangulorum retangulorum .

182, Primum igitur défigenda mentis acies in pyra-
midem ipfam , Hlla in fiu ereGto .confiderata haberet
bafim IGC in plano chartz, & verticem in-B, at nos
jacentem confiderabimus ita, ut C fit vertex , bafis au-
tem vertici oppofita BIG, a qua ad verticem Crendunt
wria latera BC, IC;, GC; quibus concluduntur tres fa-
cies BClI, BCG, ICG.

. 183, Porro tam illa bafis, quam ha facies funt trian-
gula plana re@angula, Nam anguli’ BIG, BIC funt re-
ti ab BI perpendicularem plano CIG, & anguli CGB,
CGI ob CG perpendicularem plano BGI . Angulorum
autem rectilineorum, quos ille tres facigs continent in
C, nimirum angulorum BCI, BCG, ICG menfurz ip-
fis =quales funt arcus BA, AD, BD; angulus vero re-
&ilineus BGI pertinens ad bafim illam pyramidis eft
( per n. 152') =qualis fphzrico BDA.

~ 184. Comparando autem inter fe bina triangula fphe-
rica BAD, BHP re&tangula ad A, & H, cuivis vel la-
teriy vel angulo alterius, refpondet aliquid in altero vel
ipfi gquale, vel ejus complementum. Angulo BAD re-
&o primi ¢qualis eft angulus BHP rectus fecundi: an-
gulo ABD primi gqualis eft (" per n. 146 ) angulus HBP
fecundi ad verticem oppofitus . Angulus ADB primi §
quem ¢xhibet LH ( per n, 180 ) habet pro complemén-
to latus HP fecundi: latus AB primi habetpro comple-
mento bafim BP fecundi: latus DA primi habet pro com-
plemento arcum AL, adeoque angulum BPH, quem is
exhibet (pern.180): bafis demum BD primi habet pro
complemento latus BH fecundi.

185. Jam vero priores trcs carones eruemus confide-
rando, juxta num. 2§, qui hic confulendus, & haben-
dus femper pre-oculis, tamquam radiam’ prius CCB,mm‘

G,
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CG; ac demum CI, Ex prima confideratione orietur in
wiangulis CIB, CGB, quibus CB communis eft , rarid
sre¢tarum BG, BI, & alteram carum rationem exhibe-
bit bafis BIG, quz rationes inter fe combinate ‘prabe:
bunt primum canonem: {&¢undum fecunda prabebit ope
retarum BG, IG; tertiut tertia ope retarumGI, BI;
fed jam aggrediamur rem ipfari. . o

186. Habita BC pro radio in triangulis réctangulis
CGB, CIB, eruntBG, BI finusanguloram BCG, BCI;
five finus bafis BD, & lateris’BA oppofiti angulo fphz-~
rica D. At in wiangulo BIG reétangulo ad I, exzdem
BG, BI referunt radium, & finuynmt angulircilinei BGly
feu fpherici D, Quare - ' . .

187. 1, Radius ad finum anguliy ut finus bafis ad fi,
num lateris oppofiti, ' .

188, Habita CG pro radio i trigngulis rectangulis
CGB, CCI, erunt GB, GI rangentes angulorum GCB
GCl, five bafis BD, & lateris DA adjaccatis anguloD,
At in triangulo BIG, e®dem GB, GI referunt radiym,
& cofinum anguli redilingi BGI , vel fphzrici D,

uare : o
189, 11, Radius ad cofinum anguli, ut tangens bafisad
tangentem lateris adjacentis, )

190, Habita Cl pro radio in triangulis’ re@angulis
‘CIB, CGl, erunt IG, IB illa finus anguli ICG, feula-
teris AD adjacentis angulo D, hzc tangens anguli ICB,
feu lateri AB eidem gppofiti, At in wiangula BIG ez=
dem IG, IB referunt radium, & tangentem anguli re«
@ilinei BGI, feu fpherici D, Quare B

191. 1. Radins ad tangentem anguli, ut finug laseris
adjacentis ad tangentems oppofits ,

192. Hzc ex pyramide: jam applicando hofce canc-
nes ad triangulum BHP , & ipfum comparandg ciamy
triangulo BAD ori¢ntur wes alii, ) '

193. Ex can, I radius ad finum anguli BPH , five
acus AL, nempe ad cofinum lateris AD , ut finusBP,
‘nempe cofinus lateris AB ad finumBH, nempe cofinum
bafis BD, Quars N ) ‘

1940
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- 194, W Radius ad cofinum wunins lateris, ut cofinus
alterius ad cofinum bafis. - o

. 195. Ex eodem can. I radius ad finum anguli PBH,
five ABD, ut finus BP, nempe cofinus lateris AB ad-
jacentis ipfi angulo ABD, ad finum.PH, nempe cofi-
num HL, five cofinum anguli fpherici D, quem isexhi-
ber, & qui opponitur lateri AB. Quare

196. V. Radins ad finum anguli adfacentis, ut cofinus
baseris ad cofinum angult oppofiri.

197. Ex can.lIl Radius ad tangentem anguli B, ut
finus BH, feu cofinusbafis BD ad tangentem. HP, nem-
pe cotangentem HL, five anguli D. Quare =
198, V1. Radins ad tangentem wnins anguli , ut cofinus
bafis ad cotangentem alterins. '

199. In hifce 6 canonibus continentur -combinatio-
nes omnes , qua haberi poflunt, fumendo tria ex iis
quinque, quz prater angulum reétum continet quodvis
triangulum reétangulum, nimirum binis angulis , binis
lateribus, ac bafi, ut pauld inferius patebit. Poffent ap-
plicando canonem I!I etiam ad angulum P, & cano-
nem-1l tam ad P, quam ad B, erui alii tres canones,
-qui tamen. cafdem combinationes iterum redderent , ac
ad canones przcedentes facile reducerentur , ac idcirco
.€os omifimus. . o
200, Potro in triangulorum refolutione ope horum
canonum invenictur femper aliqua functio bafis, vella-
“teris , vel anguli quafiti, ut jam videbimus . At quo-

" niam (per num. 9 ) funétiones ezdem communes funt
binis arcubus femicirculom complentibus, quorum alter
eftiquadrante minor, alter major, neceffariz funt quedam
Regulz, quz oftendant, utram fpeciem habere debeant
anguli, & arcus qufiti, nimirum acuti debeant effe, an
.obtufi, five minores , an majores quadrante. Binas au-
tem ejufinodi regulas, qua femper {peciem indicabunt,
quoticfcunque in fe determinata erit, ex fig. 12.admo-
dum facgfs ergemus.

. 201, Manentibus in ea punctis ABPDE, utin fig. 11.
per polum P, & punctum D ducaur arcus circuli max

. ’ p 411119
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ximi (‘pet num. 129), qui erit perpendicularis ad ADE
(per num. 159), & femicirculo ADE fecto bifariam in
T, quod punéum erit polus circuli' ABE, ‘cum policjus
circuli debeant effe in circulo ADE ('pet hum. 759 S
ac debeant per quadrantem diftare ab eodem ABE ( per
‘num. 139), ducawr arcus BI, qui erit’ quadrans ( per
‘n. B3g). Ducamr demum arcus Bd: per’ quodvis putt-
Gum femicirculi ADE jacens refpe@u I-ad partes ‘oppa-
fitas D, & polo B fit arcus circuli FIf occurrens arcu-
bus BD, Bd in F, f, qui ob BI ‘quadrantem erit cir-
‘culus maximus (per num. 139), & (per ‘eundem) ab-
fcindet BF, Bf quadrantes , ac conflituct angulos BIF 5
‘BIf re€os (per num. 159). : o

202. Jam vero fi lams AB fit minus quadrante AP;
erit angulus ADB minor femper reéto ADP, cujus etit
pars: fi autem illud fic majus, erit major& hic, utcun-
‘que fe habuerit alterum laws AD. Quare y

203. Reg. 1. Latera funt cjufdem fpecici cum angulis
oppofitis . : o
" 204. Si latus AD fit minus quadrante AB, eritangu<
Tus BIA , five ( exiftente etiam AD minore quadrante
-Al) BID minor recto per Reg. 1, adeoque minor an-
-gulo BIF, angulus vero Bld major, reco BIf, &)\pto-‘
pterea bafis BD minor quadrante BF, & bafis Bd'ma-~
jor quadrante Bf. In wiangulis igiat BAD, BED, ubi
Jatera funt ejufdem fpeciei, bafis eft quadrante minor :
in triangulis BA4 , BE4 , ubi ea funt diverfz fpeciei s
‘bafis eft quadrante major . Quoniam vero per Teg. I.
‘anguli funt ejufdem fpeciei gum lateribus - oppofitis »
poffunt pto illis fubftitui, ubi agitur de corum fpecie -
Quare ' '

205. Reg. 2. Si duo lasera, vel duo anguli, vellatns
cums angulo adjacente fuerine ejufdem fpeciei 5 bafis erit
luadrante minor; fi diverfe, major, & viceverfa.

' PROBLEMA.

306, In triangulo reGangulo fpherico datis aliis bi<
pis prater angulum reétum reliqua invenire.

207. Ut quftioni fatisfiat, oportet arcus, vel angult

que-
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qufiti invenire fun@ionem aliquam ; wm noffe utrius
fpeciei fit. - g
., 08, Primum fempet obutichitur ope cancnum. Nam
in wiangulo retangulo preter. angulumi rectum habenis
tur hac quinque, bafis, bind laterd ; bini dnguli ; Ed
.quinque fex tanthum combinaticges habent, guatum fingu-
Jisternd ex ids cantineantur ; videlicet: i.* conunetur bafis
_éumutroquie latefe 3,2 bafis curn uttoque angulo: 3. bafis
cum latere; & angulo adjacente: 4. bafis cumi latere 5
& angulo oppafitg: §.# ntriimque latus cium alterg dngulo &
6,2 uterque angulus cum alterd latere . Quoticfcunque
_dutem dantur bind quavis; & quxfituf quodvis teitium
femper ed datd, & id quafitum erunt fimul i una ex
Jis cothbiflationibits ; ut fi detr bafis cum alteto, lite-
e, & quaratr angulus illi lateriadjacens; ea wuiafunt
fimul in combindtioné 3: Porrd fingulz ejufiiodi com-
binatiories fingulis canionibuscontifientur; fic illd éombi-
 fiatio tertid continetur in carorie fecundo: Radius ad
[inum angulis ut tangens bafis ad tangemtem latéris ad-
jacentiss ac in eo camone s ifi quo ed combinatio cone
tinetur, habebitur radius, & binz funCiones binorum;
quz dantur; uf in allato exemplS habebitur tingens ba<
fis 5 & finys anguli; ac ﬁyinul dderit aliqud ejus fun<
‘&io; quod quariturs ut ibident tangens lateris ddjacen=
tis. Quare dabuntur tres tefmini proportionis €d cdnone
inglufe ; ac proinde etuetur & quaftus terminus ; five
functio quzfiti arcus, vel anguli s ( pet num: 10: caps
3. Arithm,); dividendo nimirum; fi quzfita fun&io fue-
tit in uno ex terminis extremis, produétum mediofum
per alterum exwemum 5 vel fi ed fueric in und ¢ me~
diis; productumi extremorum pet alteriini ¢ miediis , &
.ubi logariththi adhibeantur ; fubftifuerido miuldplicatio-
«fi5 ac divifioni additionem; & fubtraGtionem.

209. Secundunt ferhper obtinebitur’ per regulas ; pfz-
tef cafum; in quod dentur altetuni latus ciam angulo op-
pofito, & quaratir quodvis ex feliqais tribus, Is entim
cafus femper ambiguus erit , & binas folutones ddmite
ety 40 quidvis ¢ eliquis pibus o powri yel miusy

e
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vel minus quadrante . Nam in triangulis BAD , BAF
. (Fig. 11) reGangulis ad A, quamcunque magnitudinend

habeat , latus AB eft commune utrique ; & angulus
ADB ipfi oppofitus in primo zquaturangulo AFBeidem
oppofito in fecundo: bafis. autem BF, alterurit latus AF,
& alter angulus ABF pofterioris funt Comglem'entz ad
duos reGos bafis BD; lateris AD; ariguli ABD prioris;
ac proinde fi detur laws AB; & angilus,ipfi oppofitis,
Vi eorumt tantummodo; ambiguum erit, uter € binis il
lis wiangulis fumendus fit. Porro folum in iis cafibus,
in quibus dewur latus cum angulo  oppofito' ill® regulz
nos deftituunt; nec determinant fpeciem anguli? vel are
cus quzfiti, quam determinant im Czteris omnibus. Si
enim ex. gr. daris binis lateribus , quzrimr angulusal-
teri oppofitus; ejus fpecies innotefcet per regs I ; cum
debeat effe eadem, ac fpecies datd lateris oppofiti da-
ti. At fi quarawr bafis; ejus fpecies inventietur perreg.
1 5 cum debeat deficere 4 quadrante 5 vel illum exce~
dere , prout bina laterd datd fuerint ejufdemy fpeciei »
vel diYF.l'de A' ‘
Scholion 1.

210. Ut pateat illud femper haberi per Canomes 5
hoc femper per regulas ; fubjiciemus indicem combina-~
torum, & canonumy quibus ipfe combinationes con~
tinentur 5 ac regularum , quarum ope in fingulis com-
binationibus invenietr fpecies : & quoniamr fecunda
tegula wes habet partes; earum fingulas exprimemps.

1. Bafis cums sutrogue late~< Can, 4. Reg. 2. pars 1.
re. o . .

2. Bafis cums utrogue angulo, Can. 6. Reg. 3. pars 2.

3. Bafis cums latere , & an- Can. 2. Reg. 2. pars 3.
&ulo adjacente, v -

4 Bafis cum latere , & an- Can. 1. Reg. Iy wel nulla

. &ulo oppofito. in cafu ambiguo.
S. Utrumgue lasus cuns alterg Can. 3. Reg. 15 vel milld
e, b o ambigs

6. U"r‘f
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. Uterque angulus com alte- Can.s. Reg. 1, vel nulle
ro latére. ‘ in cafu ambiguo.

" 211. Ut methodus refolvendi cafum quemlibet illu-
ftretur exemplo, detur bafis = §7°. 25" . cum latere
= 41°. 16. , & quarawr angulus adjacens ipfi
Plateri . Tria, qua hic combinantur funt bafis cum Ia-
geré, & angulo adjaceénte , quorum prioraduo dantur,
tertium queritur, Huic combinationi , que eft terua ,
refpondet Canon fecundus, & regule fecundz pars
tertia « In eo canone habetur Radins ad cofinum angu-
&, ut tangens bafis ad tangentem lateris adjacentis .
Quare Log. cofinusanguli = Log. rad. ==~ Log. tang
41°. 16/ — Log. tang. 57> . 25". = 10.00000 == 4.
94323 — 10.19445 = 8. 74878, cum refpondet /in
tabulis 55°. §4°. Quoniam autem eidem combinagioni
refpondet Reg. 2. pars 3., inde fpecies determinabjur.
Ibi enim habetur: fF latus cum angulo adjacente fuevint
ejufdem [pecici, bafis erit quadvante minor , €& vicever-
Ja. Nimirum cum hic bafis 57>. 25" fit minor qua-
drante; latus cum angulo adjacente erunt ejufdem fpe-
ciei. Eft autem laws 41°. 16 quadrante minus . Erit
igitur reto minor & angulus quafitus ; adeoque fu-
mendus erit ille ipfe 55°. 54’5 quem exhibent tabule,
fion ejus complementum ad duos réctos. '
" 212. Singulz combinationes continent terna Proble-
mata , cum nimirum quodlibet ex iis tribus poffit que-
ri, dats reliquis binis. Sic in combinatione , qua in
exemplo allato ufi fumus, poffet potius queri latus da-
ta bafi & angulo adjacénte, vel queri bafis , dato la-
tere, & angulo adjacente. Eo pactocum habeantur fex
combinationes, Problemata effent 18. Sed bina Pro-
blemata primz, & fecundz combinationis , coincidunt
inter fe; ac cjulfmodi combinationes bina fingulz Pro-
blemata inter fe diverfa compleGtuntur. Nam in prima
utrumlibet lawus quzratur data bafi , & altero latere ,
¢odem res redit, ut in fecunda idem dicendum de an-
gulis; ac proinde omnis" miangulorum reGangulorum
) refoly-
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réfolutio continetur 16 Problematis, qua iis combina<
tionibus includuntur. Poftremz tres combinationes ha-
bent fingulos fingule cafus ambiguos, cum nimirum
dato latere & angulo oppofito poffit quari bafis in4* ,
latus alterum in 5%, alter angulus in 6', in quibus
tantum, ut fupra monuimus_deferimur ab iis regulis ‘cg-
teros omnes comple@entibus.

Scholion 2. ,

213, Addemus hoc fecundo fcholio quzdam , quz
facile eruuntur é canonibus , & oftendunt, qui cafus
poffint involvere impoffibilitatem, quz tamen , ut mi-
nus neceffaria , omittere etiam Tyro poterit , fi li-
buerit. ' '

214. Bafis in wiangulo retangulo nhon poteft diftaré
2 quadrante magis quam latus utrumlibet.

a15. Infertur e primo canone , in quo Radius ad'
finum anguli, ut finus bafis ad finum lateris oppofiti .
Cum enim radius non poffit effe minor finu ullius an-
guli (per nym. 39.); finus bafis non poteft efle minor
finu lateris oppofiti: zque autem facile infertur ex ca«
none 2, vel 4.. K

216. Atbafis ipfa refpeCtu anguli utriuslibet poteft ha-
bere magnitudinem quamcumque. : .

217. Infertur ex can. 6, in quoradius ad tangentem
unius anguli, ut cofinus bafis ad cotangentem alterius,
Cum anim radius poffit habere ( per num. 39 ) quan-
cunque rationem ad tangentém unius anguli , poteft ,
& cofinus bafis habere pariter quancunque ad cotan<
gentem alerius.

218. Patet autem etiam ex co , quod capta utcum-
que bafi DB, & fa&o utcunque angulo BDA, poffit
femper (per num. 129 ) duci ex B circulus perpendicu-
laris circulo DAF; qui ubi femicirculum DAF fecabit
in A, conftitger triangulum re@angulum.

219. Angulus non poteft diftare a quadrante minus,
quam laws oppofitum.

220. Infertur ex canone 1. ubi alternando eft radius
ad finym bafis, ut finus Jateris » ad fipum anguli op-

. M pofiti,
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pofiti. Patet enim fimul lateris non poffe effe minoteény
finu anguli oppofitiy ut radius non poteft efle minor
finu bafis » Idem 2que facile deduciturex can. 3. pari-
ter aliernando, vel ex can. 5. :

221. Einianguli fimul debent effe majoresunorecto.

229, Infertur ex can. 5. ubi alternando ‘eft radius ad
cofinum lateris ut finus anguli adjacentis ad cofinum
oppofiti. Cum enim radius debeat effe major ‘cofinu
lateris 4 etiam finus unius anguli debebit efle major co-
finu alterius . Quare fi uterque fit acutus altet debebit
effe major complemento alterius ; adcoque ambo fimul
re¢tum excedent. Si vero neuter acutus cft; patetutrums
que fimul debere retum excedere . Idem inferri poffer
ex can. 6, pariter alternando : & idem infertur etiam
ex num. 175. Cum nimitum omnes tres anguli fimul
debeant duobus rectis majores effe, & unus jam rectus
ﬁt&; non poffunt reliqui duo fimul non efle ‘majores
TeCto. :

223, Angulus refpedtu lateris adjacentis poteft habe-
¥¢ magnitudinem quancunque. v

224. Infertur ex can. 2, in quo eft radius ad cofi
num anguli , ut tangens bafis ad tangentem lateris ad-
jacentis, Affumptis enim: utcumque bafiy & angulo ; ins
venietur tangens lateris adjacentis; & nulla tangens cft
impoflibilis utccumque magnas vel parva.

225, Patet autem ctiam ex eo, quod capto-iitcums
que latere AB, & faéto quovis anguld ABD 3 femper
arcus BD occurret arcui ADE alicubi in D , & trian~
gulum conftituet,

- 226, Angulum autem tefpe@u bafis poffe habere ma-
gnitudifiem quamcumghe diximus num. 216

227. Laws non poteftdiftire a quadranre minus quam
bafis, nec magis quam angulus oppofitiss ; .tefpectn vero
anguli adjacentis & alterius lateris poteft habere ma-<
gnuudinem quamcumque. - - o

228, Patet ptimum ex num. 214, fecundum ex num,
319, teftium ex nuin.213, quartum infertur ex can. 3,
- 1n quo quicumque fuerit finus aleerius lateris, invenie-

: : tur



TRIGONOMETRIA., 17
|tut tangéns. alerius, que impoffibilis effe non poteft 4
ac €x can 55 i quo cofiniis lateris utriuslibet femper
proveniet minor radio adeoque poffibilis: .

229, Ex his patebits qui cafus poffint impoffibilira-
tem involvete qui femper poffibiles fint. Id vero obti-
nebitut percufrendo alias fex coibinationes ; qua con-
tineant biha quavis ; quz dati poffuntex illi§ quingue .

2306. Datad bafi; & altero latete ; Problema erit im.
poffibiles fi bifis data difter 4 quadrante imagis, quam
latus (pef num.214.) o o

231. Data bafi & alicroangulo, Problems erit fem-
'F't poffibile ( pet num. 316.) .

233, Daiis binis angulis, erit impoflibile 5 fi eérum
funma reGtum non fupetet (‘pernum.231.).

233: Ddto angulo; & lateré oppofito ; erit impoffibi
k i angulus diftet a quadranté minus; quam latus ope
pofitiith (pef nim. 219.) . )

334 Dato 4ngulo, & latere adjacente ; erit feniper
pofflibile ( pef num.233:) B N
235 Dz;.tis‘ binis lateribiis; erit femper poffibile (‘per
tum. 237)s L . ’
. 236. Atque in_omnibus hifce combinationibus coti
tnentuf iterum illa eadem Problemata; quz in priori-
bus: nam fifgul2 tetnd continent; cum datis iis binis,
quari poffit quodlibet e iribus teliquis 3 ac in tertia &
fxta coincidant bina Probleinatd , ubi datis binis an-
gulis quéritur s weramlibet 5 vel datis binis lateri-

bus; quezritur atetlibet angulus. i

33%, Quoniam autein in Gmnibus Problematisinveni-
wt fundio per ¢amomes s & fpecies per regulas- prater
tombindriodeni. quartant nunjéri 243 5 ir qua darur latus
tum dngulo oppofits ; qua fpeciein indétermindtam . relifi-
quit juxtd sum: 2695 omnid ejufmodi problémata uili-
tani admittint felutionem, ac anguluin, vel atcum de-
tetmindne; piztet illd wid in ed qudrra  combinatione
inclufa; quz non detefminant fpeciem; & proinde bie
tas finguld folutiories adntitunt. . .

338, Porro quotiefcumque Problema erit impoffibile;.

) M 3 id ip-

h
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id ipfum calculus etiam_ trigonometricus oftendet , ur
monuimus num. 123. Dewr ex. gr. bafis 57°, o', la-
tus vero 76> . o', & quarawr angulus illi lateri op-
pofitus. Tria quz hic combinantur funt bafis cum la-
tere, & angulo oppofito, quz inindice combinationufn
numeri 310 eft quarta, & ipfi refpondet canon 1, in
uo habetur : Radius ad finsm anguli, st fimusbafis ad
}ma» lareris oppofiti. Quare crit Logarithmus finusan-
guli quafii =% Log.rad, == Log.fin.76 .0o'= Log. fin.
$7° .0' =2 10.00000 =*=g. 98690~ 9-92359 = 10.06331,
qui Logarithmus eft major quoyis finuum Logarithmo
in tabulis, cum fit major quam 10. coooo Logarithmus
radii, adeoque requirit finum radio majotem , qui eft
impoffibilis, & problematis impoffibilitatem evincit. Eam
-autem facile erat deprehendere ex num, 2305 cum- ni-
mirum bafis data §7.°. o'. magis diftet 2 quadrante ,
quam latus oppofitum 76° . o'.
' Scehotion 3. v
239.. lidem canones exhibent alia quoque theorema-
ta fané¢ multa, in quibus eruendis Tyronem poterit
- exercere Praceptor, ut ea omnia, quz de wriangulis ha-
bentibus plufquam unum angulum reGum diximus, &
-alia , qua addi poffent . At iis omiffis addemus pau-
<€a quadam ufui furara in confideratione cafuum quo-
rundam -ambiguorum , vel impoffibilium in twiangulis
-obliquangulis.

- " 240. In fig. 12, fi ex polo P circuli ADE ducagurad
. quodvis punctum D arcus PD circuli maximi ; is fem-
per crit quadranti zqualis (pernum. 139.), & cum eo
-angulum re¢tum conftituet ( per num. 159.) ac proin.
de mutato utcunque loco puncti D per totum circulum
AIEA, & magnitudo arcus PD , & angulus cum peri-
plieria AIEA manebunt femper magnitudinis cjufdem
™ 90°. At fi fumawr quodcumque aliud fuperficiei
fpherice pun&um B, & ducatur arcus BD; mutato fitu
puncti D murawr & magnitudo arcus cjufdem,& ejus incli-
natio ad circulum ADE. Nonerit absre eontemplari mu-
rauoncs omncs, quz accidunt illi arcui , & angulo.
~ 241

\

/



TRIGONOMETRIA. 181
- 231 St per B, & P ducawmr arcus circuli maximi ,
Qui occurret circulo AlIE: alicubi in A, & E ad angu-
los rectos (pern. 159.), exiftente A ad partes Brefpee
&u P, ac bini femicirculi AIE, AiE fecentur bifariam
1, & i, qui erunt poli ipfius circuli APE, juxta num.
139; puncto D abeunte in A, arcus BD erit zqualis
ipfi BA, & omnium minimus, tum puncto D receden-
te uralibet ex parte verfus E, perpetuo crefcet, donec
abeunte D inl, vel i fiet quadrans, ac demum abeun-
te D in E fiet zqualis ipfi BE, & omnium maximus.

242. Id facile deducitur ex can. 4. Nam in wiangu-
o BAD ex-eo can. erit radius ad cofinum lateris BA ,
ut cofinus lateris AD ad cofinum bafis BD. Quare ftan-
te latere,BA, & mutato latete AD , ita mutabitur ba-
fis BD, ut cofinuum ratio fit femper eadem; ac proin-
de dectefcente complemento arcus AD per ejus conti-
nuum incrementum, ufque ad I, vel Z decrefceteriam
complementum bafis BD, quz proinde perpetuo crefcet:
ac complementis fimul cvanefcentibus ibidem fimul fi-
¢ént quadrantel , tum crefcente perpewo ab I, & 2 uls
que ad E complemento arcus AD , creftet perpetuo
_etiam complementum arcus BD , qui proinde pariter
crefcet.

243. Patet autem ex ¢adem demonftratione, tam ver=
fus 1, quam verfus i @que crefcerc arcumBD irrzqua~
libus diftantiis pun&i D, hinc inde ab A.

244. Quare omnium arcuum, qui_ex punéko B afsnm-

pto in fuperficie {phzr applicari poffunt ad peripheriatny.
circuli AIE:, cui hemifph¢rium infiftic, maximuseft BPE
qui tranfit per polum P, minimus BA ipfi oppofitus , re-
liqui eominores, quo magis ad minimum accedunt, ac
bini tantum hinc,inde in zquali diftantia a punto A,
vel E inter fe zquales applicari poffunt. _
_ 245. Si igitur ex puncto dato B oporteat applicare
arcum datum , ig applicarinon poterit, fi fuerit minor,
quam AB, vel major , quam BE , nimirum fi diftite-
rit a quadrante magis , quam utervis ex -arcubus AB ,
BE: potrit applicagi in unica pofitione , f§ @que difti~

. ’ ‘M 3 writ



1. TRIGONOMETRIA,
terit , in binis hinc inde a perpendiculo , f§ diftiterie
minus , & eo propius pun&us I, 7, quo fyerit qua-
drandi propior. =~ ' o

246, At angulus quem arcus ED continebit cumcir-
culo ADE , pun&a D. abeunte in A erit uminque re~
¢tus 5 tum abeunte D verfus I vel Z, erit femper BDA
acutus verfus A, BDE obmfus verfus E , & ille perpe-
wa crefcet, hic decrefcet donec in I vel' Z fiar ille mi-
nimus, hic maximus, exiftenteillius menfura AB, hy-
jus. BPE ; deinde vero ufque ad E ille iterum crefcet,
hic decrefcet , ac abeuntg D in E , iterum utgrque fiet
fectus.

247, Id facile deducitur ex can.3. Nam ex co. erit
radius ad tangentem anguli ADB, ut finus lateris AD,
ad tangentem lateris, AB. Quare mugato utcunque pun~
<ta D, productum ex finulateris AD, & tangente angu-
li BDA ‘eritfemper idem ; adeoque illius finu crefcente , vel
decrefcente, hujus tangenscontra decrefcet, vel crefcet «
Sings autem illiys perpetuo crefcet donec ipfe fiar in I
vel # quadrans, wum decrefcet, adeoque e contrariohu-
jus tangens decrefcet ufque ad I, vel £ tum crefcet .
Quare ctiam angulys. ex eaparte, exqua erit acutus, de-
crefeet ufque ad 1, velZ, wm crefcet, & ex altera para
te, ex qua’ erit obtufus crefcet, tum decrefcet . Falta
autem AL in I, vel £ quadrante , ejus finus zquatur
radio; adeoque hoc ipfo canone tangens ejus anguli z-
quabitur tangenti arcus AB, vel BE, & ipfi arcus AB,
BE erunt menfura angulorum BDA, BDE in illo cafu,
quod etiam conftatex n. 155, cum D in ¢o cafy abeat
in I palum circuli ABE. s

248. Patet autem etiam in zquali diftantia -puncto.
tum D, d hinc inde ab I, vel ab i angulos hinc BDA,
BdA, inde BDE, B4E |zquales fore . Bini ¢nim arcus,
AD, Ad zquabuntur duplo quadrantis Al , five femi-
circulo , adeoque finus arcuum AD, Ad zqualeserunt;
ac proinde & tangentes angulorum BDA , B4A eandem
habebunt magnitudinem,

249. Quare omnium angulorum , qui ad circulum

. Al



TRIGONOMETRTA. 183
AlE? fieri poflunt per arcus ducos ex B, minimum
werfus A metitur AB, maximum verfus. E metitur BE
aﬁcn uterque. ab eo limite ita recedit , ut in rectum de-

at. : .

250, Si igitur eéx puno. dato B oporteat applicare
arcam , qui contineat angulum BDA, vel BDE datum;
is applicari non poterit, nifi, qua parte refpicit perpen-
diculum minus AB , fit acutus, ex parte perpendiculi
majoris obtufus: nec pariter- applicati poterit, fi diftet
a recto magis, quam uterque arcuum BA , BE a qua-
drante: poterit autem in 1, & Z tanum, fi zque di-
fiterit: ac in binis pofitionibus. zque remotis, hinc inde
tam ‘2h I, quam ab 7, fi difticeritminus , eoque pro-
pius punctis A, E, quo. fuerit propior recto.

De refolntione triangulorsm. obliquangulorums .

251, TRiang'ula. obliquangula reducuntur ad retan-

gula ope perpendiculi demiffi ex angulo ali-
quo in latus oppofitum habitum pro bafi , ut in wian-
gulis planis . Sit ejufmodi triangulum (in fig.13) ABD:
Affumpto pro bafi latere AD,, occurrant ejus circulo in
a, & d femicirculi arcuum AB , DB produtoruin . Per
pan&tum B ducatr circulus perpendicularis circulo AD
ad (per num.129), qui ei occutret in binis punctis ¢
diametro oppofitis, adeoque jacebit altera interfectio E
in femicirculo AD4, altera ¢ inadA. Secentur demum
femicirculi Eae, altera ¢ in #4dA . Secentur demum fe~
micirculi E4e, EAe bifariam in I, 2.

253. Triangulum ABD, ope perpendiculi BE reduci-
tur ad hina triangula re@angula ABE , DBE, ubi five
ipfum perpendiculum BE cadat intra bafim , ut figura
exhibet, five extra, ut in triangulo AB4, dicimus AE,
ED fegmenta bafis, ABE, DBE, fegmenta verticis, &
AE, ABE adjacenua lateri AB, & angulo A, ac op-
pefita lateri BD, & angulo D, contra vero DE, DBE
ulis oppofita, his adjacentia, - S

4 253
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253. Porro ope priorum fex canonum eruemuyalios
77 pertinentes ad hzc fegmenta , latera, & angulos ,
ubi quidquid dicemus de triangulo ABD , habet locum
in reliquis tibus triangulis Aéd, 4BD, 4aBd, dummo-

- do majoribus litteris apre fubftituantur minores.

254. Ex can. 1. Radius ad finum anguli A, w fi-
nus AB ad finum BE. Ex eodem alternando, eft finus
anguli Dadradium, ut finus BE ad finum DB. Igitur ex
zqualitate perturbata finus D ad finum A, ut finus AB
ad finum BE. Quare.

255. VIL Sinus angulorsm , ut finus latersm oppofitorums.

256. Ex can. 2. Radius ad cofinum anguli ABE,. ut
tangens AB ad tangentem BE . Ex eodem alternando
cofinus DBE ad radium, ut tangens BE ad tangentem
DB , Igitur ex zqualitate perturbata cofinus DBE ad
‘cofinum ABE, ut tangens AB ad tangentem DB. Quare,

257. VIIL Cofsinus fegmentorums verticis. nt tangentes
Laterum oppofitorum. ‘

258. Ex can. 3. Radius ad tangentem ‘A » ut finus
AE ad finum BE. Ex codem alternando tangens D ad
radium, ut finus BE ad finum DE . Igitur ex zqualis
fate perturbata tangens D ad tangentem A, ut finus
AE, ad finum DE . Quare. :

259. IX. Sinus fegmentornim bafis, ut tangentes angu-
dorum oppofitorum .

~360. Ex can. 4. Radius ad cofinum BE , ut cofinus
‘AE ad cofinum AB, & ut cofinusDE ad cofinum BD.,
Ergo alternando cofinus AE ad cofinum DE » ut cofi-
nus AB ad cofinum DB. Quare. <

261. X. Cofinus fegmentoram bafis, ut cofinus laterum
adjacentivm. ,

262. Ex can, 5. alternando, radius ad cofinum BE,
ut finus ABE ad cofinum A, & ut finus DBE ad co-
fium D. Igiwr alicrnando, finus ABE ad'finum DBE,
‘ut cofinus A ad cofinum D. Quare,

.. 263. XI. Sinus [egmentorum versicis , ut cofinus angn-
dorwm adjacentinm. . o

264. In hifce novis § canoqibu_s habentys aliz quin,

qu¢
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que combinationés laterum, angulorum , fegméntorum
tam bafis, quam verticis , nimirum in combinatione.

w. Latera, & anguli inter fe. Can. 4.
8, Latera, & [egmenta vertitis Can, 8.
9. Latera, & fegmenta bafis, Can. 10,
10. Anguli, & [egmenta vertitis. Can. 11.
11. Anguli, & fegmenta bafis. Can. 9.

265. Supereft combinatio fegmentorum verticis, cum
fegmentis bafis, pro qua admodum facile canon eruitut’
ex can. 3. Eft enim ex¢o alternando, Radius ad finum
‘BE, ut tangens anguli ABE ad finum AE, & ut tan-
-gens anguli BDE ad finum DE. Igiwr alternandoj tage
-gens ABE ad tangentem DBE, ut finus AE ad finum
-DE. Quare T angentes [egmentorum perticis , ue finns feg-
mentorum bafis adjavenmtism . Sed hi¢ canon hic nobis
ufui non erit, adeoque cum in hac ferie canopum non
ponimus. .

286. Porro hi canones inventis jam ope triangulo-
‘rum reangulorum feégmentis ufui erunt, ut infra pa-
tebit; at ex iis binos alios deducemus , ex quibus ipfa
ctiam in binis cafibus fegmenta inveniantur.

267. Ex can. 1o0. fumendo fummas & differentias
terminotum , erit fumma cofinuum fegmentorum bafis
ad differentdam, ut fumma cofinuum laterum ad diffe-
rentiam. Quare (‘pet num, 31.)

268. XII.” Cotangens femifumme [egmentornm bafis ,
frve cotangens dimidie bafis, ad tangentem femidifferen-
rie, wr corangens femifummae latersm ad tangentems f[ewsi-
differentiz.

269. Ex can. 11. pariter fumma finuum fegmentorum
verticis ad differentiam , ut fumma cofinuum angulorum
od differentiam. Quare ( per n.31.)

270, XIII. T angens femifumme fegmentorsm verticis
[frve tangens dimidii anguli verticalis , ad tangentems fe-
midifferentic , ut cotangens femifumma reliquorum angule-
?um ad tangentem femiaifferentie,

371, Nepetys, & alii paflim pro. cam, 13. proponun

) : ' hunc
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‘bunc. Tangens [emifumma fegmentorion bafis, frve tan-
Lens dimidie bafis , ad tangeniem [emifumsme. laterum , ot
tangens femidifferentic ipforum -ad tangentem. femidiffe-
rentic fegmentoysmbafis; acipfum demonftrant ex prin-
cipiis Conicis. Nos eum facile admodum deducere pof-
fumus ex noftro canone 12, Prius enim alternando fit:
Cotangens dimidiz bafis ad cotangentem femifummz la-
terum, ut tangens femidifferentiz fegmentorum bafis ad
tangentem. femidifferentiz laterum . Tum pro ratione
Cotangentis dimidiz. bafis, ad cotangentem [emifumme
Jatcrum, ponendo (per n. 17, ), rationem’ tangentis hu-
jus ad tangentem illius habetur: T angens femifumma la-
terum ad rangentem dimidie bafis, ut tangens femidiffe-
ventia fegmentorum ipfius bafit ad tangentem femidifferen-
tie laserwm . Demum invertendo habetur ipfum Neperia-
pum theorema. Sed quoniam. hic nofter idem protfus
officium preftat; eo, qui {ponte propemodum profiuit ,
utemur potius, quam Neperiano.

272. Prater hofce canones eritad refolurionem nécef;
faria etiam. terda regula , quz determinet 5 quandon
petpendiculutn cadat intra bafin , quanda vero. extra .
Ergetur autem fic. -
" "273. Ex reg. 1. tam angulus BAE , quam BDE fun
ejufdem fpecier cumarcuBE. Igiwr fi anguli BAD, BDA
fuerint ejufdem fpecici; jacebit pun@um E intra bafim-
AD, congruentibus angulis BDA, BDE,, ac angulisBAD,
BAE. Si vero fuerint diver{z fpeciei; cadet extra, ut in’
aiangulo AB4, ubi cadit in E , vel e cxtra bafim Ad
ita, ut angulo BAd non habente candem fpeciem cam
BdA, tam fAE, quam B4E eandem habéant , ac pari~
ter tam BAe, quam Rde eandem. Quare. - = -

274 Reg. 3. Si duo anguli. ad bafim fuevine ejuf«
dem [pecici , perpendicnlume intra bafim cadet 5 fi diver-

{<» exrra; : .
) PROBLEM A,
275. In wiangulo fpharico obliquangulo wibus datis
tcliqua invenire, . ' :
276. Scx cafus complectitur hoc Prablema, 1., inquo
dentur

{
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dentur bina latera -angula intercepto , 3. Bing latera
cum angula alteri corum oppofito, 3. Bini angulicum
latere intercepto, 4. Bini: anguli cum latere alteri eo-
fum oppofito,- §. wia latera, 6.Tres anguli. Omnium
folutio habebitur ope canoaum , quos demonftravimus,
excurrendo per cafus fingulos. ' N

277. Ante tamen notandum eft, inprimo, & tértio
cafu Problema femper effe paffibile, acitadeterminatum,
ut unicamr folutionem admittat . Fato enim utcunque
angulo A, & affumptis’, ut libuerit lateribus AB, AD 4-
poterit per B, & D duci circulus maximus (per n. 129 )a
qui erit unicus, cum planum tranfiens per punéta B, D,
& cenrum fpharx non in dire&um jacentia fic unicum
i per num. 7.Solid. ), ac id ipfum ejus circuli fit planum

per num. 130). Pariter fatto quovis angulo ad A; af~
fumpto. quovis lagre AD , quod fir minus femicirculo
ADa4, & fato in D quovis angulo ope femicirculi DB4y
hic femicirculo AB4 occurret alicubi neceffatio in B, &
triangdum abfolver, - - - '

278. Secundus, & quartus cafus poffunt habere , vel
binas folutiones, vel unicam vel nullam: Sit enimda-
tus angulus BAE, & datum latus AB: ut habeatur pro-

fium triangulum oportet ex B ita applicare arcum

D , ut in fecundo cafu ipfe fit zqualis alteri- data la-
teti, in quarto vero cafu efficiat angulum BDA zqua-
lem dato. Porro ex nu. 245, & 250 facile eruitr id
aliquando effe impoffibile , aliquando unicam {olutio~
nem habere pofle, aliquando vero binas. ‘

279. Si laws datum vel datus angulus diftet a qua-
drante magis quam arcus BE, qui ex datis angulo A
& arcus AB facile invenitur ( per combin. 4.) ; cafus
eric prorfus impoffibilis, & in refolutione ejus triangu=
li, methodo, quam trademys infra, obveniet aliquis fi-
nus radio major , o o

280. Si zque , vel minus diftiteric applicabitur qui~
dem arcus BD» in una vel pluribys pofitionibus; fed ad
hoc ut triangulum propofium fit poffibile , eportet
pundtum D cadar in femicirculum AE @', & binorum

angu~
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anguloruth , qui fiunt ad D is, qui refpicit A, 2que-
-aur dato.

281. Que ad id conditiones requirantur facile erit
dcterminare confiderando ipfos numeros 345, & 350,
pro varia fpecicarcus AB & anguli A. Sitangulus BAE
acutus, & arcus AB quadrante minot ut figura exhibet :
eritque per reg. 1.etiamBE quadrante minor ac( pernum.
241 ) arcuum omnium, qui ex B applicari poflunt , mi~
nimus, & (perreg.2.) AE pariter quadrante minor, a-
deoque affumptis quadrantibus EI, EZ, cadet pundum
I in femicirculum AE4, pun&um : in Ags. -

282, Hinc in fecundo cafu, fi laws datum Gt xquale
BE ; folutio erit unica pun€o D abeunte in E: fi idem
fit majus, quam BE, fed adbuc minus, quam BA ;fo-
lutio erit duplex: nam poterit arcus BD applicari wvel
citra E verfus A, vel ut exhibet figura, ultra E verfus
4 . Si fit zquale BA , vel eo majus; fed adhuc minus
-quam B« non poterit BD applicari verfus ‘A, poterit
autem verfus 4 , & folutio erit upica . Si demum fit
‘=qualis Ba ; vel adhuc major , applicari jam nen po-
terit , nec verfus A, nec verfus 4, & calus itetum erit
impoffibilis . :

283. At in cafu quarto, fi anguli dati fuerit menfu-
ta arcus BE ; poterit applicari BD, abeunteDin I, &2,
fed fola applicatio inl Problemad inferviet, adeoque fo-
lutio erit unica. Si angulusfit aliquanto majot, fed ad-
.huc minor angulo B4E, five dato BAE; binz erunt fo-
lutiones, punéto D cadente in arcum I4, velutfigura exs
bibet in IA. Si is zqualis fuerit ipfi B4E nimitum BAE;
vel etiam major eodem, fed adhuc minor angulo B Ae
ejus complemento ad duos rectos; folutio eritunica , pun-
ko D cadente in arcum IA, cadet enim inarcumIE, fi
fuerit acuws, in pun&um E 1i reGtus, in arcum EA, fi
obtufus. Quod fi ipfi angulo BAe fuerit 2qualis, vel eum
excefferit; iterum cafus fiet impoffibilis.

284. Eodem pacto facile eft ex iifdem principiis de-
rivare ( quando in iiscafibus nulla folutio habeatur quan-
flo uica, quande pinz; five arcus AB quadl:auw&_: exn

cefle-
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ceflerit, vel angulus BAE excefferit reGum , vel conti-
gerit urumque fimul. Verum folutio ipfa idem prabe-
bit femper; nam in cafu, in quo applicari non poterit
arcus BD ullo patto, obvenict finus aliquisradiomajor
in cafu vero , ia quo is quidem applicari poterit , fed
punéum D cadet extra femicirculum AE4, binorum feg.
mentorum AE, ED, vel ABE, DBE fumma excedet gra-
dus 180, puncto D abeunte ultra 4, vel differentia e-
vadet negativa, eodem cadente citra A. :

285 In quinto cafu Problema erit femper poffibile
dummodo bina quavis latera tertio majora fint , & in
-fexto dummddo angulorum fumma fic minor fex. re-
-Ctis 5 & major binis , ac in utroque cafu Problema
erit determinatum., & unicam folugionem admitter ut
chl!igimr ex num. 173, 176 , & e¢x ipfa folutione paé
tebit. : '

286. Sed jam aggrediamur folutionem ipfam percur-
rendo fingulos cafus. In primis autem quatuor femper
-pro A fumendus eft angulus daws, & pro. AB latusda<
wum, ex quibus fegmenwwn AE; vel ABE etuetur refol-
vendo triangulum rectangulum AEB, In reliquis feg-

' menta invenientur per canones poftremos.

287. Cafus 1. Dentur bina latera cum angulo intet-
cepto: duo quezri poflunt, 1°. latus rterdum, 2.° an-
-gulus utriliber lateri dato oppofitus. -
i~ 288.. Quzrawr 1.° lams tertium. Sume pro A an-
gulum datum ; eruntque data latera AB, AD, & qu¢-
retur BD. Ex datis in triangulo re&angulo - AEB bafi

AB, & angulo A quare AE (per combin. 3) & fifor-
te id evaferit zquale arcui ‘AD; abibit D inE, & tri-
angulum erit rectangulum ad D : {i minus ; perpendi-
culum BE cadet intra bafim AD: fi majus, exua. In-
vento fegmento’ AE, habebis & ED ob damm arcum
AD. Ex fegmentis AE, ED, & latere AB inveniesco-
finum BD (percombin.g9, & can.10): Ex dato A ha-
bes fpeciem BE (per reg. 1.) . Ex ipfa, & fpecic ED ha-
bes fpeciem BD ( per reg. 2 ).

289, Quarawr 2.° angulus utervis . Affume i»ro AB

. . S atgs
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Yatus ipfi eppofium, pro AD alterumlatus datum ipfi adjas
cens, eritque Adanisy D quefitus angtilus. Quere fegs
menta AE; EDutprius. Etiis & angulo A (per éombin,
I1. can. 9) invenies tangefitetn D . Species autein an-
guli D efit eadem ac A, vel diverfa (per reg. 3); pro-
ut fegmentum AE obveherit majus, vel minus bafi AD,

a90. Cafu¢ 2. Dentui bina latera cum angulo éppofi-
. to alteri ex iis: tria quZeri poffunts 1. tertium larus s

3.9 angulu$ datis-lateribus interceptus, 3.” angulus alteri
lateri oppofitus. X ‘

. 391. Queeratur 1.” tertium latis. Sume pto A angu:
lym- datum’s pro AB. latws ipfi adjacens ¢ efirque datunt
& laws BD ;s 4c¢ quatetur AD. Invetiies AE , ut numi
288: Ex dads Mteribus AB; BD; & fegmento AE; in-
venies (pet combin: 95 tan. 10) cofinim EDj qui éo-
finus fi obveneritequalisradio; erit ED = 6, & punctd
D abeunte in E 4 tridngulum tetangulim ad D . Ex
fpecie BE; (quiz eft eadem ac BAE ), & BD invenies
ciem ED (per teg. 2.). Sedqiionidm aliquandg habe:
ri porerit ditplex folutio hin¢ .inde ab E 5 fubtiah¢ ED
ab EAs 8 habebis primam; adde & habebis feciirdim .
Si forte AD ex fubttactione evafetit = o5 vel negativd
ob AE zqualet ipfi ED velminorem , velex additione
erafetit zqualis, velmajoi ferhicirculo ob ED 2¢§ualem
vel majotem Ea4j eaml folttionem refice abibit enim
in primo cafu D in A vel citra ipfum , in fecundo in
a vel ultra ipfum, juxtd num. 284, o
391, Qu#ratr 1.° angulus ABD iritetceptus. Ex dars
AB, & A quate fegmentum Vetticis ABE (per combin.
1.). Ex lateribus AB, BD ; & fegmento vefucis ABE
inveriies (pet cotitbin. 85 can. 8.) cofinum EBD ; qui
eofinus i fuerit ®qualis radios etit pdritet DBE = o;
& triangulum reangulumad D. Ex BD dito ; & fpecie
BE commuini angulo dato BAE invenies fpeciem DBE (per
teg. 3.) . Subduc. DBE 5 ab ABE ; 8&-habebis pri-
man folutionem; adde 5 & habébis ‘altetam ¢ Si dngu-
lus ABD; ex fubwaltione evafetit =% o, vel negativiis
vel ex a’dditidfié zqualig, aut major dyebys reckis; eani
folytionem rejicey Je priyis, 393«
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-293. Quarawr. 3.> angulus D oppofitus lateri AB. E
Yaceribus AB, BD & angulo A inveniés (‘per combin, 7,
can. 7.) finum Dt fpecies in fecunda folutione erit ea-
dem ac A, in prima diverfa, (per feg 3.). .

294. Cafus 3. Denwt bini anguli ‘cum latere interce-
pto: duo queri poffunty 1.9 ternus angulusy 2. latus
uuilibet angulo oppofium e : :

295. Quaratur 1.° tertius angulus . Sume pro Jlaters
AB laws datiim, eruntque dati angulid, & B, acquz+
reut D. Ex datis AB, & A quare fegmefitum verticis
ABE, (per combin. 2.), quod fegmentum fi evafleric z-
quale angulo ABD, punétum D abibit in E, & trians
gulum erit reGtangulum ad D, fi midus, perpendicuilum
BE cadet intra bafim BD; fi majiis, exwa. Invento feg-
mentd. ABE, habebis eft DBE ob daum toarm ABD .
E fegmentis ABE ; DBE , &. angulo A invenies. { peg
comb. 10. can, ir.) cofinum D. Is erit ejufdem fpecici
cum A; G ABE fueritminor, quam ABD , petpendicula
BE cadentc intra bafim, diverfz; fi major. :

296. Queratur fecindo latus utrumvis . Affume pro”
A angulum ipfi. oppofitum, pro ABD altetum angulum
ipfi adjacentem;. eritque AB latus datum, BD quafitum.
Quare fegmenta ABE, DBE; ut prius. Ex iis, & lato-
te AB.( per-combin..8. can. 8.), invenies tangentem
BD . Ejus fpeciem invenies (per reg, 2), ¢ fpecie
?BF.Ainvcnta, & fpecic BE, qua eft eadem, ac anguli

at . ’ N .

297. Cafus 4. Dentur bini anguli cum latete oppofi-
to alteti ex iis: wia queri poffunt, 1° tertius. angulus,
2.0 laws datis angulis interceprum , 3:° latus alteri an=
gulo oppofitum, R ' ‘ S
- 298; Queratut 1.° tettius angulus. Sume pro AB la-.
ws datmn, pro A angulum datum ipfi adjacentem; erit-.
que datus etiam angulus Dy & queretur ABD . Inve-.
nies ABE , ut num. 293. :Ex datis angulis A, D, &
fegmento ABE invenies (pet combin. 10, can. 11, )fi-!
nun DBE, qui in eo catiane non poterit evadere = 05
exiftente angyle D ebliquo . Ejus ‘autcm‘fncicsa'ctit N

D CICL«
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determintata, ¢t folam detur fpecies laterisBE éadem ;-
ac ‘anguli- A; & fpecies anguli D oppofiti ipfi -lateri BE:
"in’triangulo BDE, qui eft' cafus ambiguus trianguli re-
Ganguli (per Aum. 209. ). Inde autem colligite poffe

aliquando haberi duplicem folutionem, pun&oD caden-

te-hinc, vel inde ab I, vel . Quare poterit affumi feg-
* meawm DBE tam acutum, quam obtufum . Si .autem
angulus D fierit ejufdem fpeciei cum A, debebit ad ha-
bendds pro birdis folurionibus binos angulos ABD, u-
tramque- addi fegmento ABE, ut ( juxta reg. 3. ), per-
pendiculum intra bafim cadat. Si verd D fuerit.diverfe
fpeciei, debebit utramque fubtrahi. Si ex additiane mon-
obvenerit angulus minor binis re&is, vel ex fubradio-

né pofitivus; ez folutiones rejiciendz erunt ; abibic e+

nim pun@dum D in 4, vel ulira ipfum, aut in A, -vel
citra ipfum, ut num. 291. .

299. Queratur 3.°laws AD interceptum . Ex daris
‘AB, & A quzre fegmentum AE (‘per combin. 3.).Ex:
angulis ‘A, D, & fegmento AE invenies ( per combin.
Y1. can. 9.) finum ED. Species ipfius erit pariter inde
terminata: affume valorem tam minorem, quam majos.
rem quadrante, 8 adde fegmento AE , vel fubtrahe s
prout angulus D habuerit candem fpeciem , ac A, vel
diverfam, & habebis binas bafes AD pro binis folutton
fibus. Sed fi bafis ipfa ex additione non obvermerit few:

micirculo minor, vel ¢ fubtraltione non manferit pofi«

tiva, eam folutionem rejice, ut prius. . A
300. Quezrarar -3.° laas BD oppofitum angulo A: Ex

angulis A, D, & lawere AB invenies ( per combin. 7. |

can. 7.) finum BD. Species altera adhibenda erit in al.
zera ¢ folutionibus, quam in triangulo reangulo BED
definiet (per reg. 2) fpecies BE cognita, nimirum eadem
ac fpecies A, una cum fpecic aflumpta fegmend ED &
five fegmenti EBD. o

301. Cafus 3. Denwr tria latera; poteft quzri angu«
les quivist ' . -
. 302. Sume pro A anguhsm quzfitum , pro bafi ADx
wrumvis lawms ipfi adjacens. Ex dags AB, BD, ;Zc, dix

: ' midia

4
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midia bafi AD inventes(per can.12.) tangentem femi-
differentiz fegmentorum AE, ED, quam femidifferen-
tiam fumes quadrante minorem. Eam adde dimidiz bafi,
& fubtrahe, & cum dimidia bafis fit femmifumma eo-
rundem fegmentorum , habebis(per num. 28) bina feg-
menta AE,DE. Sed pro AE aflumes feginentum illud,
quod magis vel minus diftet aquadrante , prout laws
adjacens . AB diftabit pariter magisvel minus; cum ni-
mirtum (per can. 10.) fint : Cofinus fegmentorum bafis,
wt cofinus laterum adjacentium , & jarcus propioris qua~
dranti cofinurs itminor (pern.39.)Jam in triangulo re-
¢tangubo AEB ex AB, & AE invenies angulum BAE
{ per_combin. 3. . Sed fi AE habitum fuerit per fubtra-
étionem, & obveneritnegativam, perpendiculo BE ca-
dente citra A, Angulus quafitus BAD non erit idem ,
ac BAE , fed cjus complementum ad duos rectos.

303. Cafus 6. Dentur tres anguli ; poteft queri la-
tus quodvis. :

304. Sume pro ABlatus quafitum, pro vertice ABD
utrumvis angulum ipfi adjacentem . Ex datis A, D. &
dimidio angulo verticali ABD invenies. per can. 13.)
tangentem fcmidifferentie fegmentorum ABE , EBD ,
quam femidifferentiam fumes quadrante minorem. Eam
adde dimidio angulo verticali & f{ubtrahe, & cumdi-
midius angulus verticalis fit femifumma eorundem feg-.
mentorum , habebis ( per num. 28. ) bina fegmenta
ABE , DBE . Sed pro ABE affumes fegmentum illud,
quod magis , vel minus diftet ab angulo re¢to , pro-
uc e conwrasio angulus A adjacens diftabit minus, vel
magis ; cum nimjrum (per can. 11. ) fint finus feg-
mentorum verticis, ut cofinus angulorum adjacentiwm,
& arcus propioris quadranti cofinus fit minor 4 finus
major ( per num. 39.) . Jam in wiangulo rectangulo
AEB ex AB, & ABEinvenies angulum BAE (‘per comb.
2.). Sed i ABE habitum fuerit per fubwactionem, &
obvencrit negativum, perpendiculo BE cadente ciwa A,
angulus q@efitus BAD non crit idem , ac BAE , fed
ojus complementym ad duos rectos.

N Scholion
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Scholion 1. .

305. Licebit inter fe conferre folutiones cafus 1,3,
§, cumz, 4, 6, qua ita fibi refpondent, ut {zpe ca-
dem prorfus verba adhibeantur . Plerumque folent de-
monftrate infignem proprietatem . triangulorum fpheri-
corum ac ‘eam in folutione adhibere . Si nimirum in
quovis triangulo latera mutentur in angulos 3 anguli
viceverfa mutantur in latera, & ¢ contrario. Sed in
€a mwuraitone in novo triangulo angulis quibufdam ,
vel luer’bus fubflituenda funt ¢otum complementa ad
duos rcétos . Hinc expofitis cafibus 1, 3, §, ad eos
reducunt reliquos tres ope ejufinodi transformationis .
Sed quoniam & transformationis ipfius demonftratio ,
& determinatio cafuum , in quibus lateri 5 vel angu-
lo wansformato fubfitui debeat ejus complesmentum ad
duos rectos , eft aliquanto operofior , & per nofttos
canones zque facile immediate folvuntur pofteriores
tres cafus , ac priotes tres; libuit potius hanc aliam
adhibere mcthodum, quz multo & expeditior eft vifa,
& magis concinna. S

306, Pariter cum fecantium Logarithmi in tabulis
adfcribi non foleant , confulto ubique fecantes vitavi-

. mus, per folos finus, & tangentes re perfecta,

307 In quinu & fexti cafus folutione femidifferen-
tiam ex tangente deduximus minorem 90.° Potuiffet af-
fumi etiam major, & folutio eadem prorfus obvenif-
fet . Seto enim arcu AD bifariam in L, fi in cafu
quinto pro femidifferentia LE , affumptim fuiffet ejus
complementum ad duos re&tos, nimirum Lé 5 pro feg-
mentis AE, DE obveniffent fegmenta AE,DEe, &in tri-
angulo quidem reétangulo BAe inventus fuiffet angu-
lus BAe, complementum ad duos rectos anguli BAE ;
fed angulus BAD obveniffer idem . Przftat tamen ad-
hibere femidifferentiam minorem go.” ; tum quia .im-
mediate eruitur e tabulis, tum quia eb AL quoque mi-
norem quadrante numquam fegmenmum ex additione
proveniens femicirculum excedet , qui aliquando exce-

.. deretur, ut in iplo cafu hujus figurz fegraentum DEAe

pro-
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proveniret femicirculo majug, pro quo, ad conferenda
~ ipfa fegmenta 1mtet fe; fumendum effet De ejus coms-
plemetum ad citculum ; cuin in vulgati Trigonome-
tria, fec anguli; hec arcus fetnicirculp majores confi-
derari foleants ac ‘eadein eft tatio pro cafu &
S Scholion 3, o
308.An quibufdam cafibus folutiones aliquando faci-
‘liofes haberi poffunt . Si bina latra BA , BD eflent
inter fe zqualia; vel bini anguli A; D #quales; per-
pendi¢ulium BE fecatet bifariam bafim AD; & angu-
Ium ABD. Nam (pet niun. 344 ) bini arcus AB; BD
pofliint effe zquales folim in zquali hinc inde diftan-
tia a puncto E; & ibi anguli EBD s EBA 5 giotum
fpecies -debet (pet teg. 1.) effe eadem ac¢ fpecies EA,
ED; erunt ejufdein fpecici 3 futiGiones vero zquales
habebunt (per cant, 8 )s adeoqué & inter {c zquales
“etunt. Si autem affimarur ID =14, erit angulus BDE
==B4E (per nuit, 348 ), adeoque = BAE; per i 157)s
hec ufquam alibi in fethi¢itculo AEa conftitui poterit
angiilys ipfi BAE zqualis . Curnt autem guadrans EL
" fit qualis dimidio femicirculo ADas & atcus DI di-
midio D4, erit DE zqualis diridio AD 3 adedque z-
qualis AE, & inde todem atgumento etiam ABE =
DBE, Potro fatis patet ; qiianto faciliot inde folutio
debeat profluete in hujufudi triangulis Ifofceliis.
309. Quod fi aliquo triangulo detur larus quadtanti
iequale admodum facile dato triangulo fubftituicur aliud
quod te@tahgilum fit, & quo frefoluto 5 illud etiam
refolvitut; Capto enim qtiadrante AE ; & per B; & E duéto
¢irculo maximo, etunt( pet n., 162 ) anguli AEB, ABE tecti,
& latus BE menfyra anguli A ; ac proinde arcus EDs & an-
gulus EBD erunt complementa arcus AD s & anguli
ABD. Datisigindriis; qu pertitient 4d rrianguluny ABD,
dantirr e4, QU pertifieritdd BED'; & hoc tefolutoillud re« -
folvitur s ' S
, Scholion.
Ut unico confpectu patcant,onll\tllia ,» quz.ad ufum
2 .

\
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fpeCtant, apponemus hic canones, cum combinationi-

bus, & regulas, - :

- Pro wiangulis re@angulis

L. Radivs ad finum anguli , as finus bafis ad finums

lateris oppofiti.

1. Radius ad cofinum anguli, wr tangens bafis ad

" tangentem lateris adjacéntis .

Y. Radius ad tangentems anguli, wt finus lateris ad<

* " facentis ad tangentems oppofiti.

IV. Radius ad cofinum wnins lateris, wt cofinus alte-

rius- ad cofinum  bafis.

V. Radins ad finum anguli adjacentis , ut cofinus la-

teris ad cofinum anguli oppofiti.

VI. Radius ad tangentem unius anguli, ut cofinus ba-~

- fis ad cotangentem alterins.
Reg. 1. Latera funt ejufdem
Pofitis.

Joeciei ewm  angulis op-

“Reg. 1L Si duo latera wel duo anguli , vel latus
cum anguls adjacente fuerint ejufdem [peciei 5 ba-
[is erit quadrante minor , fi diverfe , major , G

viceverfa.
1. Bafis cum utroque Ia-
tere :

Combin. 2. Bafis cum utroque an--

gulo:
3. Bafis cumlasere, & an-
gulo adjacente:
4. Bafs cumlatere,& an-
gulo oppofito:
Combin, 5. Utrumque latas cum
: altero angulo:
6. Uterque angulus cum
altero latere:

Can. 4. Reg. 2.
pars 1.
Can. 6. Reg. 2.

pars 2.
Can. 2. Reg. 2.
pars 3.
Can.1.)
J) Reg. 1.
Can. 3.) vel nul-
) lainca-
Can.5.) fu am-
) biguo.

Pro
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Pro obliquangulis.

VIL. Sinus angulorum, ut finus laterum oppofirorum.

VIIL. Cofinus fegmentorum verticis , ur tangentes la~
zerum oppofitum . . <

IX. Sinus fegmentorum bafss ut tangentes angulornm
. oppofitorum. ,
 X. Cofinus fegmentorum bafis, ut cofinus laterum ads
Jacentinm. ,

XI. Sinus fegmentorum verticis, utcofinus angulorum
?!ledt‘eﬂtium. . o,

Reg. 771, 8i duo anguli ad bafim fuerint ejufdem fpe-
viez perpendiculum intra bafim cadet; fi diverfa, extra.

L 7. Latera, & anguli. ‘ can. - 7.
. 8 Latera, & fegmenta verticis can. 8.
Combin. 9 Latera, & fegmenta bafis.  can. 10,
To. Anguli, & fegmenta verticis. can, If.

11, Anguli, & fegmenta bafis. can, 9.

Pro inveniendis fegmentis in cafu datorum
laterum, vel angulorum.

XII. Corangens dimidia bafis ad tangénte mfemidi- -
erentia fegmentorum , ut cotangens [emifumme laterum
ad tangentem [emidifferentia.
"X, Tangens dimidii angnli verticalis ad tangen-
tem [emidifferentie [egmentornm, ut cotangens [emifumn
me angulorum ad bafim ad tangentem femidifferentia.
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69| 93378.04 ! 260508 91! 279042.8¢| 9 9701517 10.41§8226
68| 9u718.39 247508. 69| 26€046. 72| 9.9671649]10¢ 3935904
67 | 92050.49 [ 235585- 24| 25§930.47| 9,9640261f10 3p21481
66| 91354 v4| 224603-68 245859-33} 9.96073Q2}1c, 3 14169,
65| $0630.78 | 214450.69' 21662016 9. 957277110, ®1327¢
N 4 26
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TABULZ FUNCTIONUM ARCUUM.

fﬂtﬁ.

26
27

30

3t

3

33
34
3s

3¢
37
28
39
49

45
42
43
44
45

Sinus

Tangen.

Secantes

Log. Sin.{Log.Tang

43837.12
45399.0§
46947. 16
48480.96
§0000. 00

48773.26
§0952. 54
§3170. 94
§5430.C9
§773%. 03

1112600 319
112232.62
113297, 01
114335. 41
117735. 0%

9 6418420} 9. 688181
9. 6570468 | 9. 707165
9. 6716093 | 9, 7256744
9- 6855712 9. 7437520
9- 6989700 | 9. 761 4394

s1503- 81
§1991.93
§4463.90
19919.29
§7357. 64

60586. 08
62486.93
64940- 76
67450. 8
70020, 7§

116663.34
117917.8;
119236 33
120621. 80
122077, 46

o 7118393 | 9. 7787737
9:7242097 | 9.7957392
9.7361088 | 9. 8125174
9. 7475617 | 9. 8289874,
9.7585913 |9 8452068

§8778-53
60181. §O
61566415

- 6293Q 4

64278. 76

72654. 26
75359. 40
78128, 56
80978. 40
83909. 96

123606. 80
12§213. §7
126901. 82
128676+ 96
130§40.73

9.7692187 | 9, 861261 0
9. 7794630 9.87y1144
9. 7893920 9.8928698
9.7988718 *9.9083692
9.8080975 | 9. 9238135

656cy. 90
66913.06
68199.84
69465 84
70710468

86928. 68
90040. 41
932§7.51
96568. 88
103000. 60

137501 30
134§63.27
136732 7%
139016 36
141421 36

9.8169429 | 9. 9391631
9. 8255109 | 9.9544374
9. 8337833 | 9. 9696559
9 83417713 | 9. 9848371
9. 8494850 |10.,0000000

64 |




TABULZ FUNCTIONUM ARC

UUM.

46
1%

Sinus

Tangen,

Sctantcs

Log, Sin.

-1 P

I.og.'l'a‘ng

89379, 40
89100. 6§
88294. 76
87461.97
86602: §4

205030, 38
196261, Of
1880721 6§
180404. 78
17320§+08

228117, 20|
220268, 93
2130094 45
206266.43
200090, 00

9. 9536602
9. 9498309
90 9459349
9. 9418193
9. 9375306

—

10,3188
10, 2928341
10. 27432§
10. 256

10: 23856

85716.73
84804. 81
83867. 66
82903, 76
81916.21

16€427. 9§
160033: 45
153986 50
148256, 10
142814. 80

194160, 40|
188707, 99
1836¢7, 8,

178329, sz
174344+ 68

9.9330646
9+ 9284205
9+ 9335914
9. 9185742
9.9133645

10,'4312263
10, :.oulolr
10. 1874826}
10. 1710126
16.1547732

8oso1. 20
79853, 55
78801, 08
7771460
76604. 44

137638 19
132704. 48
127994. 16
123489.72
119175.36

170130: 16
166164. 01
162426- 92
1§8901. g7
155572, 38

75470.96
74314. 48
73135.37
71933 98
70710.68

11§036. 84

112061, 2§
107336, 87
103§53. 03
100000, OO

1§3425. 31
149447, 6§
146627. 92
143955- 65
141421, 36

9. 9079876
9. 9023486
9.8965321
9. 8905026
9.88 m«ﬂ

—v——|

9. 8777799
9. 871073§
9.864127%
9. 8569341
9+8494850

10, 13873

10, 1228856
10. 1071903
10,0916308
10, 676186¢

e s die

10. 60836
10. 0455626
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NUMERORUM LOGARITHMI,

N.' Logarith N. | Logarith N | Logarith
401 |2, 6032444 434|2. 6374897 467(2. 6693169
402 |24 6042261 435246384893 468(2, 6702459
403 |1. 6853050 436] 26394865 469{24 6711728
404 |2. 6063814 437| 206404814 470|2, 6720979
495 |2. 6074550 43826414741 %471)2: 6730209
406 |1. 6085260 439|3: 6424848 |472|2:67394128
407 |2, 6095944 440(2. 6434527 47312, 6748611
408 j3. 6106602 441)| 2 6444386 474'2.675798%
409 |2. 6117233 342|2. 6454223 475'2, 6766936
410}2. 6127839 443 1-_{464037 476]24 6776069
4t} 6138418 444| 2. 6473836 497/2. 6785184
41322, 6148972 44512- 6483600 [478(2. 6794179
413]2.6159509 446| 26493349 479)2. 6803353
414 2. 6170003 447|206503075 | |480|2.68124132
415206180481 448| 206512788 [481]2. 6831451
41612.6190933 4492 6325463 481]2, 6838476
417 |2. 6201361 450|323 6532125 | 1483{2.6839471
41812.6211763 451246541765 484,2, 6848454
41912.6223140 452| 26551384 48512.68§7417
42026232493 453| 246560982 486{2,6866363
42126242821 484|% 6570558] |487|2, 6875296
4122)2.6253134 455] 2+ 6580114 488]2. 6884198
423 2. 6263404 456]2: 6589648 4892. 6893689
424]2. 6173659 457]| %+ 6599162 490|2. 6901961
425246283889 458] 4. 660865¢ 49t|2. 6910815
41612, 6294096 489126618127 49111, 691965 1
42712.6304379 460|2.6627578 493[2. 6928469
1 4282, 6314438 46t|2.6630709! |494|2.6937269
42912.6324573 4622, 6646420 4952, 6946652
430|2. 6334685 463|2.6655810 496|2. 6954817
43112,6344773 464|2.6665180 497|2. 6963564
432126354837 46512.6674529 498(2.6972293
433|2. 6364879 467)2.6683859| :|499[2.698t00%
43412.6374897] 46712.6693169 50012, 6989700
) 00
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N, Logarith.

sa|2. 6998377
§O242:7007037
so3|2 7015680
§o4)2. 7024305
§os5}24703291

sos}2. 7041505
so7|2.7050080;
s08|2.7058637
so9ol2. 7067178
5 18)2% 7075792

5 11j2. 7084209
§12§2. 7092700
513 2.7101174
§ 142 7109631
su 2,7138072

;u 2, 7136497
$,17}2. 7134905
$18}2.7143298
§£19]2. 7151674,

$20|2. 7160033}

yat|2. 7168377
5232, 717670%

§23{2.7185017¢

$24|2.7193313
5252, 7203593

§16{2.7209857
§27]|2.7218106
528:2.7226339
§29(2.7234557
§30{2.7243799

§31{2. 7250945
§332{2. 7259116
§332.7267272
§34'2.7275413
—

NUMERORUH LOGARITHMIL
N. Loganth. J N. | Logarith.
$34]/2. 7275413 567|2.7535831
535{2.7283538 5682, 7543483
53612, 7291648 §69{2. 7551123
§3712.7299743 570[3.7558749
§38{2.7307823 §71|222566861
5§39|2. 7315888 §72|3. 7573960
§40{3.7323938 §73(2. 7581546
541|2.7331973 y74|2.7589119
54212.7339993 | §75|3.72596678
543|3. 7347998 5'76 . 7604228
$44[2.7335989 f77 27611758
545(2.736396% §78(2.7619278
§46{2.7371926 §79]|2. 7626786
547(2.7379873 | $80[2. 7634280
548|2.7357806 | §81|2.7641761
449|2. 7395723 §82/a, 7649230
§50{2. 7403627 5832, 7656686
512, 2411516 §84|2, 7664128

1§52(2. 7419391 §8512.7671559
$5312. 74272512 $86|2.7678976
55412, 7435098 $87]2.7686381
5552 7442930 §88|2.7693773
§56]2. 7450748 §89[2. 7701153
§57]2.7458552 590]2. 7708520
558 2.746634% 591/2.7715875
559 2. 7474118 §92|2.77231217
§60/2.7481880 £93]|2.7739547
56112.7489629 | §94|2.7737864
§62|2.7497363 §95]2.7745170
§63{2.7505084 §96|2.7752463
5642, 7512791 59712. 7759743
§65]|2. 7520484 | 598|2.7767012
§66|2.7528164)  1599]207774268
§6712.7535831 600 :..778151_:_.' !

-600

—~ L
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“APPENDIX.

EMUS hic nonnulla, queadGec

wiz plane potiffimam , & Arithmy

> waGaws vel prerfus neceflaria cer

mus , vel maxime utihia . TraGan

iem jam olim confcripferamus in pri

am auditorum ufum, qui ab Ediror

aieris. nunc a nobis copfcriptis ve

) . Porro in Geomerria plana ferien

quandam theorematum jam tum ordinavimus , ex qui

bus fere omnia, que apud Euclidem , & czteros El¢
mentorum conftruores occurrunt, vel fponte fluerent

vel facile, Przoeptore indicante ,! deduci poflent , folit

viva voce Tyronibus indicare deductiones ipfas, eofque

ea rationé exercere in demonftrdtione theorematum, &

problematum folutione . In Arithmetica verd demonfira

tiones pariter viva voce exponere folitiy eas plerumque

ibidem omifimus cum obrui foleat Tyronis animus , fi

dum in operationibus Arithmeticis exercetur, & praece-

3 ad ufum deducit, demonftrationum , que fripto
admodym difficulter fatis dilucidé exponi poffunt , lon-
giore ambitu interrurbatur. .

Hic igitur ea, que Praceptor Tyroni infinuare poteft;
& quz nos moftris Auditoribus infinuabimus, indicata
potius, quam explicata adjiciemus. Eruat in iis & adno-
tationes quedam, & problemata exercendo Tyroni apta.
Poterit autem hac Tyroni ipfi Preceptor vel omniz, vel
aliqua tantum feleCtiora pro ejus €aptu , & otio propo-
nere , vel dum primum elementa percurrit, vel dum, ab-
folutis femel fine hac appendice elementis, ea itcrum re-
legit. Si Tyro fine ullo Przceptore Geomeiriam addifciz;
hze ubi elementa illa abfolverit , videre poterit , fed
nonnunquam confulendus erit aliquis Geometriz peri-
tor , ubi in dedulrione theoremawm, vel folutione pro-
plematum vires fuas incaflum exercuerit : quod tamen
multo rarius continget, fi fchemata, quz hic Przcizinfim’
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ligenter delineare euret. Omittimus autem delinéationem
ipfam, ut eo acrius addifcentis induftria exeitetur, & ex
vetitatibus; tahquam fuis quodammodo compertis , ju«
cundiorem capiat voluptatem . Cenfemus autem nihil
utilius ad Geometriam penitius cognofcendam haberi pof~
fe, quam hujufmodi contentio Tyronis in deducendis theo~
rematis, vel folvendis problematis ; qua fit, ut Geo-
metria ipfa ejus animo multo altius infideat, & inve~
ttigationis fontes aperiantut.

$. L
Dr iis, que pertinent ad Geometviom Planam.

1. AXioma § convetti pofle notet in lineis rectis, &
-\ angulis 2qualibus, que fi #qualia funt,debent
tongruere, & inde pendet demonfttatio prop.2, & 3
3. Linez re@tz, vel curvie, ur & fuperficiei plan#
vel curve definitionem omifimus, quod nota fitit zqus,
4c quid fir majus, 2quale, fnus. At illud notans
dum, eam effe fecticudinis nawratn, ut i bind puncta
re@tz congruant cum binis alterius , debeant totz ipf2
tect2 con gtugi‘c »licet in infinitum product#.{lnde eruuntur
hzc bina EuMidis axiomats. Rette linez fpatium noti
claudunt ¢ Reékz lifie fegmentum tommune hon ha:
bent nimirum in commurdem taudam non definunt .
3. In fthol. poft def. 4 pig. 2. lin: 35. notentur illa
verba: pofita corporum continuitdte: nam fi corporacona
ftent punétis indivifibilibus, & 4feinvicem remoatis;
Cet connexis fatione quadamiexpofita it differratione de
lumine habita in Cdllegio Rom. ad. 1748, puncta qui-
dem realia funt, 8 punéhim quodvis poteft folum et-
iam exiftere¢ corpord cortiniam exterifionem , quam i
ifs Phyfici communiter ddmittunt nullami habent , ac
in ea fententia alia eft liné%, fupetficiei , folidi idea.
Linea eft fpatiuth per curffum motu ptinéti , fuperfie
cies concipitur gengrarj motu linex, folidym mota. fur~

Ptl'ﬁCiCIg .
Q 3 4 Ped



def, 6. addi poteft fegmentum circumferentq
circuli dici arcum, re&am, que ipfum fubtendit, chor-
dam, figuram interceptam arcu & chorda, fegmentum ,

mi" "APPENDI X
'4. Poft

interceptam binis radiis fecforem.

5. In {chol. poft def. 6. affumitur pag.3 lin, 22.binas

;ec{fas duGtas ex communi centro binorum circulorum,

intercipere tot gradus in minori , quot in majori . Id

ipfum accuraté demonftrari poteft . Si majoris circuli

circumferentia concipiawur divifa in quotcumque partes

#quales, ut in gradus, & adfingulas divifiones ducan-

ur retz: ez fecabunt in- partes pariter aquales etiam

peripheriam circuli minoris : Nam fi quivis feGtor ma-

Joris circuli concipiatur revelvi circa alterum radium ;

arcus circuli majoris debebitcongruere arcui fibi proxi-

mo, cum omnia corum puncta zque diftent a centro,

& ipfi zquales fint, Inde autem facile eruitur, debere

fimul & arcum minotis circuli arcui fibiproximo con-

gruere, adeoque zquajem efle. Inde autem caterafpon~

te fluunt. '

" 74 Eadem converfione demonftratur etiam circulum
2 diametro fecari in binos zquales fernicirculos, quod
in defin, 5. affumitur. '

8. Ope poftulati 3 ad datum punétum poni poteft
recta zqualis re¢tz dawx, quod Euclidi eft prop.2l r.
- Jd ipfe operofiore methodo folvit; cum non aflumatin-
ter poftulata wanslationem intervalli ex uno in alium
locum , quod nos, ut evidenter poffibile, & factu faci
le affumpfimus cum aliis multis. :

9. Poreft jam hinc infinuare Tyroni Preceptor difcri-
men inter problemarta determinata, quz vel unicam fo-
Jutionem admittunt, ut wbi a reGta majore abfcindenda
eft reta datz minori zqualisincipiendo a dato extremo,
vel carum numerum determinatum , cujufmodi plura
infra occurrent, & indeterminata, que infinitas folu-
tiones admittunt, ut hic, ubicirca daum punGum de-
fcripto circula cum intervallo rete datz, quavis reGta
ad cjus }ﬁe_,riphcriam terminata folvit problema.

10. Hine Tyro loci  geomeuici ideam habebit » qui

‘ pimi- -
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nimirum omnes indeterminati problematis folutiones
continet. Circuli defcripti peripheria refpgctu hujus pro-
blematis eft locus geometricus. h '

11. In {cholio poftdef. zaffumuntur arcus circuli pro
menfura angulorum. Notet Tyro,. id rite pra@ari, ubi
vertex anguli fit in centro. Facile enim demonftratur
ope fuperpofitionis, angulos ad centrum zquales fub-
tendi arcubus zqualibus, & viceverfa . Quare duplo ,
uiplo, cenwplo angulo refpondet duplus, triplus, cen-
tuplus arcus. _

¥2. In Coroll. fequenti affumitur arcum PQ abfcif-

dum cenrro P intervallo BE cffe zqualem arcui BE. Id
accurate demonftrari poteft ex prop. 4 ,» quz hinc non
pendet. Ductis enim redis BE', PQ,, habebuntur bina
wiangula BCE, PMQ, in quibus latera unius erunt =-
qualialaceribus alterius{, adeoque & angulusad centrum C
zqualis; unde patet, quopacto in datocirculo applicari
poffit chorda zqualis dare cuivis re¢tz , quam tamen
non poffe diametro majorem effe patebit infran. 5o.

13. Porra hinc deducitur hoc theorema . In zquali-
bus circulis chordz zquales fubtendunt arcus zqualesira
nimirum, ut cim quavis chorda fubtendat hinc inde
binos arcus; bini minores zquentur inter fe , & bini
majores inter fe. ‘ ‘

14. Ad defin. 8. exponi poteft norma, cujus ope re-
¢ta, date re&z perpendicularis duci poteft pet datum pun-
tum, & ejus examen, quod fit producto altero angu-
li re&i latere , videndo an ea congruat novo angulo
reéto, qui fit ejulmodi productione. A norma ipfa per-
pendiCuTaris appellatur normalis.

15. Corollarium 2, & 4. defin. 10. converti poffunt.
Si fuerint (Fig. 2. ) anguli HCF, HCL fimul =quales
duobus rectis, rettz, CF, CL jacebunt in directum ,
quia FC produta debet efficere cum HC angulum ,
qui fie complementum ad duos retos anguli HCF, a-
deoque zqualis ipfi HCL , & fi binz re&z CH, CK
efficient cum re¢ta FL angulos FCK , LCH ad verti-
cem oppofitos. qua'es , jacebunt pariter in direCtum .

Lo O 4 Utri-
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Uiufque hujus inverG theorematis wfus eft fréquendfs
fimus, primum Euclides demonftravit, fecundum omfii .

16. Poteft Tyroni praceptor proponere - ut ope ho-
Tum corollariorum oftendat , quo padto extrorfum me-

“tiri liceat angulum , quem binz externz facies arcis >
vel cujuvis alterius zdificii continent in plano  hori.
zontali. Preftabitur ope corol 2.fi producto altero an.
guli latere, menfutetur is, quem ea linea continetcum
fatere altero, & capiamur complementum adgr.130, ope
corol. 3, fi ducatur quavisrea ab ipfo anguli ; vertice,
& a gradibus 360.demantur bini anguli , quosea cum
binis iis lateribus continet;.ope cor. 4, fi produco .
toque latere menfurerur angulus ad verticem oppofitus,

17. Quod fi o pacto omnes atcis anguli determinen.
fur, & angulorum latera menfurentur paffibus 5 fybfti=
tuendo paffibus ipfis particulas sequales quafcunque , po-
Zerit arcis ambitus delineari.

18. In parallelatum doGrina affumpfimus in fchol,
polt defin.17. 2qualem inclinationem ad quamvis rectam,
quz nihilo minus evidens eft » quam quidquid alii af-
fumunc, At addi poreft illud, gectas, qua convergunt
1 fauis producantur, debere demum concurrere , licetin«
finita fint genera curvarum , quz in infininun produdz
ad re€tam, vel ad feinvicem accedunt ulira quofcunque

imites; quin ufquam concurrant, adeoquerectam, qug
parallelarum alteram fecet, debere fecare & alteram.

19. Hipg infermar theorema, quod Euclides pro axio-
mate affumpfit. Si re®a incidens in binas rectas fecerig
angulos internes ad eandem partem minores duobuste+
dis, ez re@z fatisproductz concurrent, Parallelz enim
contineng, angulos @quales binis rectis Quare fi per
concurfum alterius ducawr rea alteri parallela ; illa
prior hanc novam parallelam fecabit, adeoque & illam
alteram  rectam, :

20. Poft bic proponi demonftrandum theorema ,
quod fummo ufui effe folet, Binz re@z binis aliis pa-~
rallelz, fi ufpiam concurrunt, continent angulos ad eaf-
dem partes &quales angulis, qui abiis cominenmri.1 Fa,

. cilg
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tfle demonftrabitur producendo earum alterant, fiopus
fit; donec occurtet harum alteri . Statm enim appa-
rebjt in ipfo concurfu haberi angulam qualem utrili=
bet ¢ pracedentbus. - ‘

21. Poft def. 8. addi poteft , intet figuras quadrilid
neas Trapezium cfle id, quod habet latera & angulos ut~
cunqu¢ inzquales, Rbm‘l:m, qui omnia larera zquas
lia habet Rhomboidem, quz bina quavis oppofita zqua-
dia . Multilateras, multangulas, vel polygomas dici figus
ras plurium laterum, & angulorum , pentagonum quine
que, exagonum fex, decagonum decem habere latera, &
ita porro . Polygonwm regulare & latera omnia haber¢
®qualia, 8& omnes angulos zquales. . -

23. Poft prop. 1. proponi poteft quztendum, quam
fummam conficiant omnes anguli interni cujufvis poly-
goni, quam omnes externi . Si a fingulis angalis ad
quodvis punéum affumprum intra ipfunr ducantur reée,
fient tot wiaangula, quot funt latera ; & omnes ¢oram
anguli fimul zquantur omnibus ‘angulis internis polygo=
ni, unacum angulis, quifiant in eo pundto, & &quan-
wr 4. rectis. Hinc omnes anguli interni zquantur tot
re&is, quot exprimit duplus numerus laterum demptis 4.
Cumque quivis externus cum fuo interno zquetur duo-

- bus tectis; omnes fimul exrerni zquabuntur illis 4.‘re-
&is, qui 2 duplo laterum numerodempti funtad haben-
dos omnés intetnos, ‘

23. Inde eructur quot graduum debeat effe angulus
internus cujufvis polygoni regulatis, dividendo fammam
per numerum laterum. In pentagono fumma zquatr
6. redis five gradibus 540, que divifa per 5. exhibet
angulum graduum 108. ‘

24. Poft coroll. 3. proponi poteft hoc probl. A’pun-
&o dato extra ream datam ducere aliam re€am, qu¢
cum ipfa contineat angulum zqualem dato . Solverr ,
¢ quovis punéto re&z datz ducendo rectam, quzcum
data conpineat angulum zqualem dato, tum alian huic
parallelam. ¢ p dato vel ducendo ¢ pun&o dato
redam parallglam ¢ty dam tum aliam, qug cum ea

: L
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contineat angulum zqualem dato. Fata conftructioné
ftatim patebit hanc rectam poftremam cum’ data conti~
‘nere angulum zqualem dato. .

25. In propr.2. notandum, quodvis Jatus pro bafi af-
fumi pofle; fed in triangulis retangulis bafis nomine ,
nifi quid abud exprimatur, intelligi hypothenufam , fi-
ve latus reéto angulo oppofitum .

- 26. Indicari hic poteft,. quopacto difantiam aliquam
mcuri licear ope hujus propofitionis , ducendo ab ex-
* wemis ejus punétis ad pundtum quodvis. binas rectas.,
menfurando eas, & angulum ibidem contentam, con-
firuendoalibi angulum ejufmodi, cum lateribus zquali-
bus , & menfurando bafim novi trianguli obventuram
zqualem quefite diftantiz.

27. Ex éadem deducitur chordas zqualium arcuum
in zqualibus circalis 2quales effe ; cum nimirum fi u-
- robique ducantur-ab carum. extremis radii ad centrum
anguli in centris zquales fiant, & latera circa ipfos
zqualia.

- 28. E corolL2. ernitur, in tnang. ifofcelio productis
lztenbus, etiam angulos infra bafim zquales effe inter
fe; nam cum iis, qui fupra. baﬁm funt ﬁnguh binos
tc&os complent.

- 29, Poft corol. 4. poteft proponi oonﬁrumdum fuper
data recta wiangulum vel zquilaterum ; vel ifofceles da-
corum laterum; cumque id folvatus, fa&o centro in u-
woque exwemo datz reétz, intervallo ipfius in pnmo
«cafu, dati lateris in fecundo, duis binis circulis, &
ad eorum interfe®iones binis rectis: notari poteft fo-
futionem ejufmodi haberi per interfe¢tionem . binorum
locoram geometricorum, dequibusn.g, &inprimo ca-
fu fcmpct haberi duas folutiones hinc inde a re&a da-
23, in fecundo vel duas, vel nullam , lateribus nimi-
rum dimidiam bafim non cxccdcnubus ubi problc~
maus impoffibilis cafus primo occurrer. . -

30. Aliquanto difficilius , fed varietate cafuum multo
anilius problema erit hujufmodi. Dato pun&o.-in altero
lancrc dau angukiretilinei; conftruere wriangulum zquila-

eraim,
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rerum ; cujus bafis fit in eo latere , & incipiat a dato
puné&to , vertex vero fit in latere altero . Solvetur , al-
furmendo in illo primo latere fegmentum quodvis apun-
&o dato, conftruendo fupra ipfum hinc inde bina trian«
gula zquilatera, praducendo utriufque latus illud, quod
ad datum pun&tum terminatwr , donec alteri lateri oc-
currat, ac ex hoc occurfu ducendo rectam parallelam
aleeri lateri ejufdem trianguli zquilateri . Admodum fa-
cile demonfirabitur haberi intentum ob angulorum z-.
qualitatem. in parallelis , ex quibus deducetur angulos
triangulorum prodeuntium inter fe omnes @quari . Pa~
tebit verd folutiones fore femper binas , prater cafum,

‘in quo angulus datus fit graduum 60, vel 120, quo
cafu alterius wianguli vertex in infinitum récedet , mec
ufpiam jam erit.

31. In Coroll. 1. pr. 3. notetur , latera =qualia des
bere opponi angulis zqualibus . Peffunt epim bini ane
guli cum uno latere zquari fine wiangulorum =quali-
tate, {i nimirum in altero latus illud iis angulis inter-
jaceat in altcro oppomatur , vel non opponatur angulis
xqualibus. '

'32. Poft Coroll. 4. addendum illud . Si per quodvis
diametri pun@um ducantur binz reGa lateribus paral-
lelz; ez parallelogrammum divident in 4. parallelogram-
ma, quorum bina, per quz diameter tranfit, dicuntur
circa diamétrum , reliqua bina dicuntur complementa..
Porro complementa ipfa femper zqualia erunt. Namin-
tegrum parallelogrammum fecatur 2 diametro in bina
wiangula zqualia, a quibus fingulisdemendo bina wian-
gula , quz pariter funt dimidia parallelogrammorum
gcirca diamgtrum, relinquentur complementa: quoque 2=

ualia. - «
g 33. Tum proponi poflunt demonftranda hzc theore-
mata, quorum ufus fapiflimé occurrit. In quovis paral
lelogrammo binz diamewi fe mutuo bifariam fecant: fi
reGtangulum fit, zqualesfunt, & inipfamm interfectione
falto cenwo, circulus ipfi circumfcribi potek .- Demon-~
{irabitur primym, confiderando bina triangula ad verd-

cem '
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tem oppofita, in quibusinvenientur lateraparallelograns
mi oppofita zqualia, & anguli hin¢ inde abipfis alter
ni in parallelis zquales. Demonftrabinir fecundum ;
confidetando triangula , quz uttavis diameter conti-
net cum binis teCtanguli lateribus contidentibus re@Gum
angulum quz habeburit latera #qualid, adeoque & ba-
fes. Tertiuma prino, & fecundo conjundis fponte fluit.

34. In demonfiratioie Prop. 4. fuperpofitis bafibus
non eft oftenfum vefticem unius tianguli non poffe ca=
dere in laws alterius, vel intra wriangulum ipfum . At
non pofle cadere ii latus, fatis patér ob ipfam laterum -
zqualitatem ¢ non pofle -cadere intta altetum ttiangu~
lurh, demhonftrabitur, fi conjunctis verticibus , ut inipfa
demonftratione, confiderentur bina triangula ifofcelia 3
nam ad abfurdum devenietur eodem modd , fi produs
&is altetits lateribus confideretut in eo zqualitas an-
gulorum ultra bafim, in altero vetd citra; ac illorum
alter erit pars alterius ex his; alter veto totamrefpedta
alterius.

35. Atque: hi¢ quidem exemplum habet Tyro demon«
firationis ifidireétz per reduGtionem ad abfurdam . Die
recta, & expeditiot demonftratic habebitur § fi bafes ita
~ conjungarituf , ut vertices cadant ad partes oppofitas «
Conjunétis enim verticibus , otientut bind triangula i-
fofcelia 5 ex quorum angalis ad bafim communem 2~
qualibus, fponte fluet zqualitas angulorum oppofitoram
bafi in dictis wiangalis, & inde eorum squalitas per
prop. 2. .

36. Ex ¢adem Prop. demonftrati poteft Rhombum ,
ac Rhomboidem effe parallelogiamma. Ducta enim dia~
metro habebumtur bina triangula perhanc propofitionetm
zqualia, in quibus anguli ipfius diamewi cam lateribay
exhibebunt zqualitatem angulonmm alternorum , pro de-
monftrando parallelifino laterum . Porto hinc s & ex
* corollariis Prop. 2.; & %, eruitut int quadrifineos fiex
hifce wibus, 1. quod urrumque pat oppofitorum kateruny
fervet parallelifmum , 2. urrumque fetvet xqualitatent 5
3 At & paralislimgm, & equalitatem ra;:z, b

L}
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béatar unum, haberi femper reliqua duo . Bina ex his
Euclides demonftravit: tertium , quod hic demonftravi-
mus, licet 2que neceffarium, omifit. '

37. Notandum hic in folis triangulis ab zqualitate
laterum deduci zqualitatem angulorum, & arearum.

38. Ope prop. §. facile folvitur hoc problema. Cuivis
polygono regulari circulum circamfcribere. Solvetur, fe<
cando bifariam binos angulos proximos. Biffecantium
concurfus exhibebit centrum quefid circuli . Nam ob
angulorum zqualitatem ez re&tz cum latcre poligoni
conftituent triangulum ifofcele . Ex ipfo concurfu du-
&a re¢ta ad angulum proximum , fiet novum triangu-
lum =zquale priori; habebit enim mediam e tribus rectis
- biflecantibus angulos communem , latus ipfi proximum
zquale latcri prioris, & angulum interceptum zqualem.
Quare hzc tertia recta a {uo angulo abfcindet quantum
& prima, nimirum ejus dimidium , Erit igiur & hoc
ifofcele, ac ita porrd. .

39. Ex Coroll. ‘3. ipfius pr. 5. facile deducitur , quo
pado fuper data reCta quadratum conftrui poffit , vel
rectangulum datorum laterum, & concipiendo fuperpo-
fita latera binorum quadratorum, patebit lateris majoris
quadratum majus efle, & viceverfa.

40. Licebit hic erucre alium locum geometricum -
qui contineat vertices omnes omnium triangulorum ifa-
fcelium habentium datam retam pro bafi , five centia
omnium circulorum tranfeuntium per data duo puncta.
Is erit recta indefinita fecans bifariam, & ad angulos
re¢tos rettam datam, feu jungentem data puncta:

41. Eruetur etiam hoc theorema fummo fzpe futu<
rum ufui . In triangulo ifofcelio du&a ab angulo bafi
oppofito recta quadam , fi ex hifce tribus, 1. quodan-
gulus fecetur bifariam , 2. quod bafis.fecétur bifatiam 5
3. quod eadem fecetur ad angulos re&os , habeatur u-
num, habebuntur & reliquaduo, & fiin quodam trians
fc o habeantur duo ex iis, id wiangulum erit ifofce~

. Demonftratio ex propefitionis demonftratione fpon-
tc fluic, : ,\

. 432. Pro-
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- 42. Problema Tyroni exercendo aptum effe poteft hit

jufmodi. In data re@a invenite punéum a binis datis
pundis zqué diftans . Solvetur jungendo te@a puncta
data, & ex ipfa bifatiam fecta ducendo retam perpen-
dicularem indefinitam , cujus oceurfus cum darta red¥4
folver problema, qui concutfus abibit in infinitum; nee
ufquam jam erit; fi bina pun@a jacuerintin re@adare
re€tz perpendiculari, o

43. Omitti autem mon debet hoc aliud § daris tribus
punétis invenire centtum circuli per ea tranfeunts. Sols
vetur cohjungendo unuttt cum fteliquis ; fecando bifa-
riam re®tas jungentes, & ducehdo per fedtionum puns,
&a retas perpendiculates iis 5 quaram concuirfus deters
minabit quefitum centrum ; quod: tamen in infinimum
recedet , nec ufquam jam erit 5 fi tria data pun&a it
direGtum jaceant , te&a illa quodammodo zquivalente
arcoi circuli infiniti, S

44. 1d autem coincidit cum folutione hujus problema-
tis: dato triangulo circumfcribete cisculum. Et quotiiam
datis ‘tribus punctis ;* tinicum invenitur cenriifi éircul{
pet ed tranfeuntis, efuitui hoc theoretha ¢ Si birotunt
circulorum tria petiphetiz puncta congrudnt, congruunt
reliqua’ omnid . Indé autem flui¢ folutio hujus proble-
‘mats ¢ dato citculi atcd invenire céntrum; & ipfurt
~complere . Satis erit affurhptis irf ¢o tribus puncis ad
arbitrium' invenire cedtrum circuli per ed tranfeuntis.

45. Poteft exetcitdtionis gratia proponi & hoc ; Ini
‘data recta Invenire punétum ; ad quod a binis daris
punctis ductz binz tetz contifieant cim recta ipfa an-
gulos zquales. Solverur ducerido ex altero re€tam per-
pendiculdrem re®t® dat®; & eam producendo tanturt-
dem; tuni ex altero datopuncto ad punctunt exwerhun
re&z product® ducendo rectam ; & erit idem cafus ;
quent folvimus in fcholio; pertiiensad reflexionis pun-

46. Poft Cordll. 4. hujus prop. §. proponendunt hoc
problema. Damm circuli arcum bifariam fecare, Solve~
wr ducsndo ¢ cgawo redtam -Perpcndicularem*cdl_x_oxjdz

’ an
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dati-arcus. Deducenda autem fequentia theorémata fums<
mo ufui futura. Diameter, quz chordam non per cen-
wum wanfeuntem bifariam fecat , vel que chordam
quamvyis fecat ad angulos rectos , fecat bifariam & at-
cum. Si arcum fecat bifariam , fecat bifariam, & ad
angulos re&os chordam. Chorda, quz aliam chordam,
& cjus arcum bifariam fecat ; vel arcum bifariam, &
cjus chordam ad angulos re&os, eft diameter . Hze
facilé¢ demonftranwur, Inde fluit hoc aliud: Bine chor.
dz, qua diameui non fint , non poffunt fe muwo fe-
care bifariam ; rea enim e centro ad interfectionem
duéta effet utrique perpendicularis . Demum habetur fo-
ludio hujus problematis: Dati circuli centrum invenire
folvitr, fi du&a chorda quavis, & fecta bifariam, per
fectionem ducawr re&a ipfi perpendicularis utrinque ter-
minata ad circumferentiam, qua eritdiametery & fecta
bifariam exhibebit centrum quefium. - . . «

47. In prop. 6. fi pun&tum: E cadat inter punéta C,
& B, vel in' B, demonfiratio habebitur addendo binis
wriangulis zqualibus trapeziom commune in primo a-
fu, wiangulum in fecundo.: - . :

48. Ipfa prop. ac ejus torollaria tonvertenda funt.
Maximos enim converfa ufus habent . Nimitum pa-
rallelogramma , vel triangula zqualia fuper eadem ba-
fi , & ad eafdem partes; vel paralldlogrammum du-
plum wianguli, funt inter eafdem parallelas : Facile de-
monftrantur , cum ob bafes zquales debeant(per fchol
fequens) habere altitudines zquales . Quare re&a per
vertices ducta , & recta ducta per bafes claudunt bina
.perpendicula zqualia, & proinde parillele funt..

49. Ex rectangulorum menfura, qua habetur in fcho-
lio facile deducitur rectangulum contentum fub binis
rectis, qu# nimirum angulum rectum contineant, &qua-
ri imul rectangulis omnibus contentis fub illa , & par-
tibus omnibus hujus . Nam idem eft unum numerum
multiplicare per .alium fimul, ac multiplicare partes, fi-
ve idem eft aliquid - accipere decies , -ac accipere prius
bis,. tum  ter, wm- quinquics : -Inde. vero cruitur etam

qua-
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quadratum linez zquari rectangulis omnibus, quz ipfa
continet cum omnibus fuis partibus, acrectangulum, quod
una pars linex continet cum tota zquari illi , quod
continet fecum, & cum altera parte, five quadrato fur,
& rectangulo binarum partium, qut {une cafus parsicu-
lares prioris theorematis. In fine antem fchohi , ubi de
circuli dimenfione agitur , notandum, contempum quan-
dtatum infinitefimarum adhiberi poffe fine ullo erroris
periculo ut in folidis demonftratur . Sed de infinitefi-
mis multo uberius agetur poft fectionesconicas tomo 2.

so. Ex prop- 7, quz fzcundiflima eft, plurima theo-
_remata , ac folutiones' problematum derivari poffunt .
-Derivetur in primis hoc theorema . In triangulo rectan-
gulo bafis eft major utrovis latere, & fi in binis wian-
gulis rectangulis bafes zquales habentibus uasum latus uni
lateri 2quale erit, erit & alterum alteri zquale , ac o
triangula zqualia ; fi autem unum latus primi fit majus
_uno latere fecundi , erit alterum minus altero . Pater ex
€0, quod fumma quadratorum laterum eft zqualis qua-
-drato bafis.. ' '

s 1. Inde fponte fluet hoc aliud. In circulo chordz quz
a centro zque diftant , zquales funt : omninm chorda-
-fum maxima eft diameter, reliquz eo minores, quo m
gis a cenwro diftant. Ducto enim a centto perpendiculo
in chordam quamvis, quod ipfam fecabit bifariam, fiet
triangulum rectangulum, quod habebit pro bafi radium ,
pro laweribus femichordam, & diftantiam acentro, ex quo
omnia facile deducuntur. :

52. Proponenda hzc duo problemata: Datis quotcun-
que rectis, aliam invenire , cujus quadratum fit zqua-
Je fimul quadratis omnibus earum omnium: Datis bi-
nis rectis invenire aliam, cujus quadratum zquetur diffe-
rentiz quadratorum earundem. Primum folvetur , conjun-
gendo ope amguli recti quadrata binarum in quadrato
nova recr, wm quadratum tertiz cum quadrato hujus

novz in alia, & ita porrd. Secundum , abfcindendo ex
Jatere altero anguli recti fegmentum ®quale recte minori,
tum ex extremo tjus puncto applicando in ipfo angulo recto
' ba-
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baflim zqualem majori ; latus enim alterum problema
folver. - ’ '

53. Tum hoc theorema inferatur, quod rurfus fzcun-
diffimum erit. Rectarurh omnium, que a dato pun&to
duci poffunt ad datam rectam indefinitam breviffima eft

rpendicularis, reliquz eo majores ; quo magis a per-
pendiculaii diftant ; & que hinc inde zque diftant -
quales ; nec nifi bine hinc inde zquales duci poeffunt .
Ea omnia ex ipfa propofitione fponte fluunt, ficonfide~
rewr, quamvis retam effe bafim trianguli rectanguli ,

cujus alterum latus conftans eft perpendicularis illa, al-
gerum diftantia ab eadem affumpta inipfa rectaindefinita.
" . 54. Inde hzc theoremata confequuntur. Quavisrecta
‘indefinité producta vel circulum fecar in duobus pundtis,
vel contingit in unico, vel illi nufquam occurrit: & in
'primo cafu omnia pun&a fegmenti binis fectionibus in~’
tercepti, -five chordz, jacent intra circulum, puncta re-
liqua omnia cjufdem redtx jacent extra: in fecundoca-
fu przter unicum punctum contaus reliqua omnia ja-
cent extra circulum. Si enim re&ta tranfit per centrum;
in ea pats prima eft manifefta : fi per id mon tranfi ;
demiflo in eam perpendiculo e centro, fi id perpendicu-
lum fuerit minus radiocirculi , cadet intra circulum, &
recedendo ab ipfo hinc inde , diftantia a centro femper
magis crefcet, donec deveniatur ad diftantiam zqualem
radio, qua deinde femper major evadet . Si id perpen-
diculum erit ®zquale radio, extremum ejus punctum ca-
det in peripheriam, tam hinc inde diftantiz omnes ra-
dio majores erunt. Si perpendiculum fuerit majus radio,
multo majores erunt reliquz omnes diftantiz.

55. Quedam, quz ad tangentem circuli pertinent ,
demonftravimus alia methodo in corollariis prop. 8. At
vel hic, vel ibi poteft deduci hoc theorema maximi ufus.
Si per quoddam peripheriz punétum tranfeant binz re-
Gz, & ex hifce tribus , 1. quod altera fir circuli tan-
gens, 2. quod altera fit circuli diameter , 3. quod an-
gulum re¢tum con@tituant, habeanwr duo fimul , habe-
biwr & tertiym.

: P 56. Tum
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56. Tum hoc illud: Si in cireylo adfic chorda , &*
alia re¢ta per quoddam petipheriz punctum tranfeat »
ac ex hifee tribus, 1. quod -arcus a chorda fubtenfus
in eo puncto fecetud bifariam. 2. quod ea reta circu-
lum ibi tangar, 3. qiod ipfi chorde parallela fit; quo-
tiefcunque habebuntur duo ; habebiwr & tettiuin . Fa-
cile autem demonftrabiwr ; ducta ex illo pyn&to arcus
diametro circuliy qui fe ipfum arcum bifariam fecat ,
& illa retta fit ipfi chordz parallelay fecabit ad angu-
los rectos chordam 5 adeogue crit perpendicularis illi
retz, que proimde erittangens. Si ga fuerit tangens ,
illa diameter erit perpendicularis ipfi, us chorde adeo-
que ipfa tangens parallela chotde. Si autein illa fe@a
fuerit tangens, & parallcla chordz; diametet erit per~
pendicularis illi, adeoque & chprde; quam proinde fe~
cabit bifariam., . N L
_ 57. Potelt proponi hoc problema faus. usle ¥ circus
Jum defcribere , qui re¢tam daram contingat in pun-
&o dato; & tranfeat per punidtum daturi exurd ipfam.
Solventur pet interfectioiem bigorum: locorum Geo-
meétricoruin . Alter erit re®a dawe reétz perpetidicla-
ris in punéo dato, in qua jacent omnia ceittra circus
lorum ibi tangentium ipfam rectam datam; alter reGa
fecans bifariam; & ad angulos re¢tos retim jungen-
tem punétum coritactus eum altero puncto daro in qua
nimirum fudt omnia cénua, circulorum. trasfeuntium
per ea puncta. . i 5

58. Demum hic jam folvi poteft hoc problema: Da=
t polygono regulari circulum inferibere: Solvewr au~
tem fecando bifarim binos angulos proximos; dc ex
concutfu, quod erit centrum ; ducehdo ad- latus inter«
Ceptum rectamperpendicularein , qu® eritradius. Nam
teCtz ex co Certro ad omnes angulos du?a: eos bifa-
Tiam fecant juxta riwm. 38, Quare fi ex.ipfo comcutfu
In bina quevis latera proxima demittanfur perpendicu-
la; ea conftiment bina wiangula reGdngula habentia
pro bafi communi rectam angulum interceptum bifa-
siam fecantem pro altero latere dimidia latera. palygo-

ai,
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hi, que fempet zqualia erunt; ac ptoinde perpendicue

lum quodvis fibi proximo zquale etit; & uno affums
pto pro tadio; circtlus pef omnium extiema tranfibic; .
ac lateta omnia contihget: S S

59. Facile eruetut ex ipfd démonfratione ;5 in ipfis
¢ontactibus latera fingula polygoni bifatiam fecari,

60. Patebit autem eadem demonflratione etiam in
quovis triangulo concurfur bifarum rectatum bifos ans
gulos fecantium bifatiam; ptzbete centram ciréuliinfcria
bendi: Exhibent enim cz binz reétz biffecanies tria
perpetidicula zqualia. ST
, 61 In quovis triangulo bina latera fimul ‘tertio ma~
jora éfle; videtur fatis manifeftuin , éx ipfa rectitudinis
natura. Atidlquidem acuratiffimme demonfttari poteft o-
pe corol. 1.prop.8. Sienim (Fig.35. | binorum latetrum BD,
DC primum concipidtut produtu it A itas ut fic DA
zqualis DCy ducta CA s etit ob ifofcelifmurti angulus
DCA zqualis DAC . Quate rotus BCA ‘majot BAC ,
& BA, five BD, DC fimul fuperabunt BC.

63, Inde Confequetir hoc aliud thedremd. Si bina
triangula bafim dommunem habednt, veftex autem al-~:
terius intra altetum cadat, hujus bina latefa fimul mi<
nora erunt binis lateribus illius ; afigulus vero ab iis
tontentus majot illivs angulo. Facile demonftrabitir pro- -
duo inclufi latere altero ; doneé occrtat lateri iticluden-
tis . Fiet enim fuper eadem bafi tefrium triangulum ,
cujus latera fimul facile dethonftfabuntur majota lateri-

~ bus inclufi ; minoia lateiibus includetitis 4 Ut angulus

contra illius angulo miror, hijjus majot.

&3. Ad Corol. 2. notaii poteft ; fi bitortim triahgue
lotum fupetponantut potius laterd majota, fieri poffe ,
ut punétum Ccadat extta ttiangulum ABD ; inipfam ba-
fim AD; velintra twiangulum. Inprimo cifu demonftras
tio facta locum habet; in fecurdotes eft manifelta , in
tertio demonftratir ope nuineri ptecedefitis « Ndm eo -
cafu cadente C intra triangulunniy re¢tz. AC 4 -CB fimal
erunt minores tectis AD; DI}, & demptis BC; BD «-
Qualibus ; recta AD erit major 5 quam AC.

, - Pra 64
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64. Ex ipfo Corol. 2. fponte fluunt fequentia theoré:
mata. ReGarim omnium , quz ex puncto dato exma
centrum circuli terminantur ad omniapunéta peripheriz,
maxima erit ea , quz ad centrum duéta , ac producta
peripheriz occutit ultra ipfum centrum, reliquz co mino-
res, quo per majoresarcus diftant ab eo occurfu pun&a,
ad quz terminantur , ac binz rantummodo quz hinc
inde per zquales arcus diftant ab occurfu eodem, zqua-
les inter fe funt: minima vero erit nulla, fi punctum
deéwur in ipfa .peripheria, ac fi detur extra, erit ea, qug
tetminatar ad punétum priori e diametro oppofitum .
Satis erit ad hzc omnia demonftranda ducere radium e
centro ad id pun&um peripheriz , ad quod terminatur
-recta ipfa, & confiderare variationesomnes, .quas f{ubit
angulus contentus .in centro ab hoc radio, &.a refa
jungente ccntrum cum puncto. dato , cujus bina latera
femper eadem erunt, bafis vero recta illa a punéto da-
to ad pun&um peripheriz terminata augebitur , vel mi-
nuetur cum.angulo. -

65. Inde vero facile admodum deducitur : chardam
arcus magis a femicirculo recedentis effe minorem: cir-
- culum ab alio circulo vel fecari in binis pundtis ita ,
ur alter ex ejus arcubus binis interfeCtionibus interce-
ptus fit totus intra ipfum , alter totus extra , & re&a,.
que conjungit bina corum circulorum centra , bifariam
fecet tum arcus iplos , tum chordam per interfe@iones
ductam, ac fecet chordam eandem ad angulos .re@os :
vel contingi .in unico pen¢to, quod quidem femnper ja-
cebit in eadem reéta cum binis centris ita, ut fi. inter
ipfa centra jaceat, alter circulus extra alterum cadat, &
convexitatem fibi obvertant ; fi ver0 utrumque centrum
jaceat ad eandem ejus plagam , tows minor circulus in
majori includatur: vel demum fibi nufquam occurrere ,
five alter ad alterum non pertingat five eum complexus
ultra ipfum tranfcurrat. Hzc autem patebunt omnia , fi
pro pun&o dato fuperioris numeri affumatur ipfum alee-
rius circuli centrum. , c

66. In Corol. 1. poft prop. 9, cum dicitur arcum

: cfe
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effe menfuram anguli , non intelligitur menfura in
co fenfu, in quo fumiwmr in fchol. poft prop. 7, ut
fic id, quod aliquoties fumptum adequat totum, fed
pro quanmate .::quah » qua menfurata habeatur ma-
gnitudo cjus quantitatis, cujus menfura diciwr , at-
que in hoc fenfu fere femper etiam inferius accipier
wr .

67. In ipfa Prop 9. notmdum s fi arcus circuli fit
femicirculo major , non poffe in communi angulo-
rum confideratione angulum ipfi infitere ad cemtrum ,
licet poffit ad citcumferentiam. Nam ex binis ejus ex-
emis re€tz ad centtum duftz angulum conRituent
verfus ipfum. Ac fi ipfe arcus femicirculo - zqualis fit ,
bini ejuﬁnodl radii in direCtum jacebunt, nec angu- -
lum conftituent . Hinc ut in hoc communi modo cdn-
cipiendi angulos demonftretur Corol. 1. recurrendum
eft iterum ad demonftrationem propoﬁuoms y & in
boc cafu femper centrum neceffarid cadet intra angu-
lum, ut in fig. 40, eritque femper dimidiug arcus AE
menfura anguli ADE, dimidius BE menfura anguli BDE,
adeoque diwidium totius AEB erit menfura totius an-
guli ADB.

68. Czterum anguh, five re@arum mclmauones cona
fiderari poffunt etiam ex parte oppofita cufpidis , nimi~
rum externa , vel convexa, qui ab aliquibus dicuntur
anguli gibbi . Quoniam id fummo ufui effle poteft , &
ad Geometriz vim , & analogiam quandam intelligen~
dam plurimum conducit , capiatur circinus 5 ac fenfim
aperiatur - cufpide utraque , & hiaw fpectante Ceelum ,
donec bina ejus crura in direGtum jaceant , tum mota
‘in contrariam partem infle¢tantur . Initio quidem an-
gulus communi modo confideratus Ceelum  fpecta-
bit ; ; um is perpeto crefcens abibit in re€tum, dein-
de in obtufum . Jacentibus in dire¢tum cruribus, ans
gulus non evadet nullus, fed ®qualis binis rectis , fi-
ve graduum 180. Deinde vero ‘angulus communi mo-
do confideratus jam fpectabit deorfum ;. at ille, qui

P3 Ce-
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Celum fpetabat, adhuc magis auctus ¢vadet major bk
wis rectis, & fiet is, quem diximus angulum gibbum,
Et £ eco quidem pacto anguli confiderentur, propofitia
erit generaliter vera, & cuicunque arcyi infiftar ad cir-
cumferentiam angulus; habebit alium infiftentem ad cen-
gum fui duplum. :

69, Quin_immo, doncipi poteft angulus reétz linez
cum alia rea, yt major etiam 4. rectis, & graduum
quotcumque , concipiendo alteram circa alteram abfol-
vere integras converfiones quotcunque. .

70. E Corol, 1. fponte fluit hoc theorema. Anguli
omnes, qui in eodem , vel in zqualibus circulis infi-

- ftunt arcubus zqualibus , ac ad peripheriam terminan.

"+ .gur, funt inter f¢ zquales. Inde vero hoc aliud ejus in-

;g?'rfum. Locus, qui continet ad eafdem partes vertices
ofnes angulorum zqualium, quorum crura difcedunt &
datis binis punctis, eft arcus circulis tranfeuptis per illa
bina punéta, & verticem unius cujuslibet ex ipfis. Nam
omnes ad ecum arcum termipati zquales funt; facile au.
tem demonftratyt omnes terminatos intra majores effe,
cxtra minotes, efficicndo angulum termingtum ad eum
arcum, cujus anguli latus tranfeat .per verticem termi-
nati intra, vel exta; Erit enim is angulus refpectu ter-
minati intra internus & oppofitys , refpectu terminad
ex{ra externus. .
~ 71, Ex eodem Corol, 1. deducityr hoe aliud theare-
ma; Circulus triangulo rectangulo circumfcriptus, habet
pro diametra bafim; inde vero fluir hoc aliud ; Vertex
anguli re&i diftat a media bali per dimidiam bofim,
Primum patet ex eo, qued angulus rectus debeat effein
{femicirculo, fecundum e€x €0, quod centrum debeat effc
iﬂ media baﬁv '

72, Tum inde haud difficulicr derivatur- hoc aliud .
Si divifa circuli peripheria in partes . zquales quotcun-
que, fingulg feGtiones conjungantur cum fibi proximis,
otigtur polygonum regulare inferipum , fi per fingulas

fectiones ducanwur tangentgs , qrietur. circumifcriprum o
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Primum patet; quia latera erunc chorde arcuum zqua-
lium, adeoque zqualia ; anguli autem infiftenr arcubus
2qualibus , nimiram exceffui totius circuli fupra binos
arcus fubtenfos a binis eorum lateribus . Secandum de-
monftrabiur ducis a centrd ad ommes contaltus ; &
proximarum tangentium concurfus rectis, que cum feg-
mentis tangentium interceptis inter binas Quafque pro-
ximas conftituént triangula rectangula, & émhia proi~
fus zqualia; unde & angulorum , & lawerum zqualitas
fponte fluet.

73. Ad exercendum Tyronem poffutit proponi hujuf-
modi problemata . Per datum pudctum retam ducere
ita, ut ejus fegmentum dato circulo interceptum Zque-
tur reGte date. Dati circuli tangentem ducere ita , ut
ejus fegmentum interceptum inter contactam, & rectam
datam indefinitam, @quetur tectz date . Rectam duce-
re, que binos circulos datos fimul tangae,

74. Primum folvetur ducta e quovis punéto chorda
zquali dare rect#, tum ¢ centro ducto. perpendiculo in
ipfam, & hoc radio, ac eodem cenwo, defcripto circu-
lo novo, ad quem fi ¢ dato centro docanwur tangen-
tes 3 problema folvént; exhibebunt enim chordas zque
a centro diftantes , ac diftat chorda prima applicatas.
Erunt autem binz folutiones , vel unica, vel nullj;
prout data recta fuerit minor , ¢qualis, vel major dia-
metro. ,

75. Secundum folvetur, ducta ex quovis puncto peri-
pheri¢ tangente circuli ¢quali rect¢ datg, tum eodem
centro per ejus extremum punctum ducto circulo, qui fi
bis fecer rectam datam , folutiones erunt quaruot , du-
ctis binis tangentibus e fingulis interfectionibus , fi in
unico puncto coatingat , bin¢ tantum tangentes inde
duci poterunt ; fi ad eam non pertingat, problema érit
impoffibile . Demonftratio’ patebit , fi praducartyr tan-
gentes ipfe , qu¢ fiunt chorde circuli majoris ¢qué di-
ftantes a centro , & in ipfis contactibus bifariam feca-
buatur. ' ' :

76. Tetdum folvetur , ducendo radium quemvis ma-

. P 4 joris



233 APDPEND I X
joris dirculi, ac in eo ram verfus centum, Guim pios
ducto ad partes centro oppofitas abfcindendo fcgmen-
tum zquale radio mineris circuli ¢ Si enim centro ma-
joris circuli, & hoc novo intervallo fumme , vel dif-
ferentiz radiorum defcribatur circulus : ad eum ducan-
tur tangentes ex Centro miaoris circuli , per conta-
~Gum quemvis e centro majoris circuli ducatur tadlus‘,
& per ejus’ extremum punétum tangens circuli majoris
eadem & minotem continget . Id autem demonftrabi-
tur , ducendo ex centro circuli minoris perpéndiculum
in ipfam , quod inveniewr zquale diftantiz binarum
tangentium circuli majoris , & novi y adeoque radio
circuli minoris . Porto i circulus alter extra alterom
jaceat totus , invenientur quatuor tangentes ita ut bi-
nz, quz determinabuntur per fummam radiorum 5 fe
inter ipfos circulos interferant , reliquarum utralibet
ad eandem utriufque partem jadeat ; fi fe contingant
exterius , binz ille priores in unicam coalefcent ; fi
fe fecent , binz priores impoflibiles ﬁent 5 fi fe contin«
gant interius, etiam pofteriores binz in unicam coale=
fcent ; fi alter intra alterum jaceat ; omnes erunt imis
poflibiles; ut aded haberi poffint folutiones 4, 3, 2 »
1, nulla.

77. Poterit atitem moneri Tyro 5 hoe poﬁrémum
problema exhibere umbram, & penumbram Eclipfium,
confideratis quatuor “communibus tangentibus _globo-
rum Solis , & Lunz , vel Solis , & Terra, quarum
_priores duz penuymbram 5 pofteriores umbram determi-
nant.

78. Corol. 3. hujus prop. 9. converti poterit : deferi-
bendo nimirum circulum per tres vertices angulorum
quadrilinei habentis angulos oppofitos fimul duobus re-
¢tis zquales, qui tranfibit etiam per quartum . Namfi
qQuattus vertex intra circulum caderet, comtineret angu—
lum majorem complemento oppofiti ad duos rectos, fi
€xtra minorem, ut num. 7o.

79. Corol. 5. converti poteft ita: Si binz chorde fe
intra circulum non fecantes intgrcipiant arcys zquales,

para-
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parallelz func. Si enim concurrerent exuas continerend
angulum cujus menfura. effec femidiffetentia arcuum ine
terceptorum. R :

8o. E Corol. 6. infertur -ho¢ theor. Anguli, quos
chorda ex contau ducta continet cum tangente . 2~
quanmur iis, qui infitupe.ipfi chordz in alternis feg-
mends : nimjrum angalus ABE.2quawr cuivis angulo
defcripto in fegmento ADB, & angulus ABF cuivisde-
feripto, in fegmento, quem chorda AB continet cumfuo
arcuveifus E. Nam habent menfuram eandem illi di-
midium. arcum AB, hi dimidium ADB. . :
" 81. Hinc facile folvungur hzc problemara : A dato.
circulo abfcindere . fegmentum , quod contineat angulum
zqualem dato, & incipiat in puncto peripheriz dato :
Supra datam rectam conftruere fegmentum circuli con-
tinens angulum zqualem dato. Primwn folvitur s du-

a circuli tangente per datum periphetiz punétum , &
ex eodem chorda, quz cum tangente contingat angu-
lum zqualem dato: fecundum folvitur, ducendo per al-
terum extremum recte date- aliam rectam , que cumea
contineat angulum zqualem dato, tum per nu.57. de-
fcribendo circulum, qui hane re@am tangat in cochor-
dz extmremo, & tranfeat per alterum extremum.

82. Pariter hoc aliud: Dato circulo infcribere trian<
gulum, quod habeat angulos zquales angulis dati tri-
anguli, & cujufvis anguli verticem in punéto dato. Sol~
verur ducendo per id pun&um tangentem, tum ducendo
binas chordas, quz contineant cum tangente hinc inde
binos angulos Zquales reliquis angulis trianguli dati .
Conjun&is enim extremis chordarum, facile patebit ha- -
beri intentum (‘per n.8o0.)

83. In fcholio ante prop. 1o. delibantur tantummo-
do quzdam, que pertinent ad algebraica figna, & Ari-
thmeticz notiones, qua & captufacilia funt, & adreli-
qua, quz hic pertratamps, fufficiunt. Arithmeticam ple-
nius hic poft Geometriam planam wa&avimus , Alge-
bram finitam hujus tomi pars fecunda complectirur .
JInterea fi quam netionem nymeri integri, fracti, ;mﬂn

. tiplls
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tiplicatienis, divifionis &c. ignoret Tyro nondum Ari.
thmeticam aggreffus, cam facile a Przceptore addifcer.

84. Ubi pag. 45. lin.g. dicitur: Qwores tertius rer-
minxs comtinet quartums s ant fimilem cjus partems; notet
in primis nomine partis non’ hic intelligi partem, que
aliquoties fisnpta adzquet totum , & dicitur aliquota,
fed quz cum alia parte totum adzquat, & dicitur ali-
quanta. Dcinde nomine fimills intelligi eodem expref-
fam numero, ut nimirum {i-primus terminus coptineat
fecundi partem quartam ,’ quintam , decimam , etiam
fertius contineat pattem quartam , quintam , decimam
quarti, & ita potro; nimirum numetus ille , qui ex-
primit, quo pa&o primus terminus {fecundum contineat,
- debet ¢ffe idem, ac is, qui exprimat ideth in tertio re- -
fpe@tu quarti, Sine hacexplicatione nomen fim#/és , quod
potclt fonare idem ac proportionalis, illud affumeret,
quod deberer explicare, ~

85, Pygro ille numerus m poreftefic integer, vel fra-
&us, vel continere feriem fra@iomum decrefcentium in
infinitim. Si primus rationis terminus et commenfu-
rabilis cum fecundo, femper numerus m erit finitus ut-
cumque fraQiones involvat. Si primas terminus fic li-
mea palmorum 12, fecundus 4, erit m = 3, fiille 4 bic

- . T . . . .
Jacricm ::_;-, fi illecontineat palmos 17 , hic § erit

:'—; =302 Acfi incommenfucabiles fint, non pote-

rit haberi: m fine fcric infinita. Sic fi primus terminus
‘fit diameger quadratt , & fecundus ejufdem lats, erit
- m = 1.4142 &c. (per {chol.prop. 7.)

86. Pofita hac defin. patet ex axiomate reértia, quan-
titates zquales ad alias zquales habere rationem' ean-
dem, & viceverfa; ac patet etiam illud, quod Arithm,
cap. 2. affumpfimus pro fundamento totius doctrinz de
proportionibus fi uterque rationis terminus per candem
quantitatem multiplicetur , vel dividawr, manere ratio-
pem. - v '
.~ -87, In propordonibus monendus Tyro tetininos hoa

o mo-
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mologos dici antecedentes inter fe, & confequéntesin.
ter fe, five primum ac fertium, fecundumn ac quartang
Rationem autem reciprocam, feu inverfam eam, quam
habet terminus confequens ad antecedentem. Ratio di-
recta 6 ad 3 eftdupla, ratio reciproca cjuldem noneft
dupla, fed fubdupla, -

88, In demonftratione prop. 1o, notandum , ‘quanti-
tates etiam heterogencas pofle inter fe multiplicari, fi
affumpta in quavis quantitatum fpecie una aliqua ad
arbitrjum, quz dicawr unitas, reliquz exprimanur nu-
meris finitis , vel ferie-fractionum infinita, prout fue-
rint commenfurabiles cum ea, vel incommenfurabiles .

89. Ut vim habecat demonftratio prop. 10 , necefla«
rium cft hoc theorema. Quotiefcunque tres numeri mul-
tiplicantur ita, ut binorum produ&um multiplicerur per
tertium , femper omaium productum evadict idem . Si
muldplicandi fint 2, 5, 7 eritzXy = 10, & 7X 10
R7o,wma2X7 S 14-&5 X145 70, ac §
X 75 35,& 2 X35 = 700

go. Id in quotcupquée numeris verum eft , & in A«

rithmetica demonfirandym. Eo pofito vis atgumenti fie
ta ¢ft in co, quod fium fit 4 = mb, & c=md, erit
ad = mbd, & bc = bmd ; nimirum in utroquc cafis
idem prody&um numerorumms, b,d, licetordine diverfa
muldplicatorum . Hinc ad = bc productum extremorum
®quale producto mediorum, )
91 In Coroll, 1. notétur regulam trium non habere
locum , fi tres termini dati cam quartoquafito propore
tionales non fint. Si navis inzquali vento impellatur
& fcias horis tribus confeciffe milliaria 7 , non potes
invenire , quot milliaria conficere debeat horis 9.

92. In Ceroll. 2. notetur, alternatienem propri¢ ha~
beri non pofle, nifi in quantitatibus homogeneis , &
folum ope numerorum quantitates exprimentium tranf-
ferri ad heterogeneas. In motuzquabili fpatium factum
wno tempore ad factum alio, eft ut primum tempus ad
fecundum. Alternando eft primum fpatium ad primum

" empys , ut fecyndum fpauwn ad -fecundum tempus‘,

S Propri¢
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.Proprié¢ fpatium ad tempus nullam rationent. geomerti-
cam_ habets cum fe -continere non poflint, fed ratio ha-
bebitur in -numetis ¢a -exprimentibus. :

- 93. In prop.. 11, idem dicendum de multiplicatione
-antegedentium, & confequentium. Et quidem Euclides,
ut evitaret multiplicationem in quantitati bus hetero-
geneis ,. & feries infinitas in incommenfurabilibus, alio
modo rationem compofitam definivit , ut videbimus
fuo loco. Sed hzc noftra methodus eft multo contra-
. &ior. , .

94. Euclides alios duos arguendi medos demonftra-
Vit ex aqualitate ordinata , & perturbara . Cum nobis
_hic ufui futuri noneffent, eos omifimus. Habentur A-
rithm.cap. 2.n. 21, & hicetiam admodum facile demon- .
ftraripoffent. Pariter alium demenftratarguendi modum
per converfionem rationis, cum f{umnitur primus termi-
nus ad exceffum primi fupra fecundum , ut tertiis ad
_exceflum tertii fupra quartum , -qui includitur in iis ,
quz diximus in fine Coroll. 2. prop. 10, & quem de-
montftravimus Arithm. cap. 2.num. 12. ,

95. In demonftratione .prop. 12, ubt pag. so. lin, 18,
dicitur : Sed triangula &c., ex hoc theoremate , quod
_triangula 2qué alta {i habent bafes @quales 2qualiafunt
infertur ftatim triangula CEB, DEB zque alta fe codem
modo continere, quod bafes fuas . Id deducitur hec pa-
&o. Si utraque bafis dividaturin particulas equales qua-
fcunque , & ad communem verticem e fingulis feckionis
. bus ducanwurre@z; dividentur triangulorum arez in par-
ticulas zquales vi ejus theorematis , qua erunt totidem
numero, quot bafium particule . Quare arez {e eodem
modo continent, quo bafes. :

96. Verum & hazc prop., & aliz multe , que perti-
nent ad comparationes fuperficierum inferuntur e fcholio
prop. 6. & doltrina proportionum : Hzc omnino non
ignoranda: Quadratum mediz proportionalis inter binas
re€tas zquantur earundem rectangulo . Omnia paralles
logramma comparata inter fe, & omnia triangula in~
et fe fung in fagiong compofita pafiym , & aldtudiz

nuym
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num (‘pet ‘prop. 10.) cum zquentur produckisex bafibiis!
& altitudinibus. Si bafes -fuerint zquales , illa funtiut
aldtudines, & fi altitudines fuerint aequalcs » erunt , ut
bases, per nu.86. Si bafes fuefint in'ratione reciproca
-altitndinum, nimirum bafis unius ad bafim alcerias, ut
hujus altitudo ad illius altitudinem, arez zqualéserunt!
& viceverfa, (per prop.9.)

97. Ope tertii ex his theorematis ﬁatxm patet in. ea-
demonftratione prop. 12. triangulum CEB ad DEB effe
ut bafim CB ad DB, & ADB ad idem EDB" ut AB"ad
EB, unde confcquxtur CB. DB:: AB. EB. -

98. Ex prop.'12. plurima theoremata proﬂuunt s plu-
rima problcmatum folutiones, & multa quidem ex iis
ufu fepiffime occurrunt, alia fant Tyroni exercendo ap-
tiffima. .Potiora delibabimus . In m:mguhs habeatibus:
aliquem angulum zqualem arez funt in ratione compo-
fita laterum eum angulum continentium. Si enim in al-
terum ex iis affumptum pro bafi e vertice oppofito demit-
tawr perpendiculum five altitudo; facile ope triangulire-
¢tanguli, qui oritur ad partem anguli @qualis eruemr ,°
illa perpendicula effe ut latera non affumpta pro bafi .

uare cum fint aree in ratione compofita ex ratione
balium, & altitudinum ; erunt in ratione compofita co~
rum laterum . Hinc in ejufmodi tiangulis fi ea late~
ra fint in ratione rccnproca ; arez zquales erunt , &
viceverfa. . !

99. Atque hinc étiam ftatim confequitur thcoremz i
demonftratum in Corol. 1. Triangulorum fimilium areas :
efle in ratione duplicata laterum homologorum : cum -
latera circa zquales angulos fint proportionalia.

100. In quovis triangulo re&a bafi parallela fecat -
Jatera in eadem ratione, & fi ita feeat eft parallela .
Deducimr facile ex ipfius propofitionis demonftratione .
Cum enim fit CB. BD :: AB. BE; erit dividendo CD. "
DB :: AE. EB, & huic quidem theoremati- innitun-
tur. corollaria 4., & 5. Si autem ita fit, erit ED paral-
lela AE; nam fi ea nonefet, effetalia ducta exE,que
in alio puncto ficarce latus BC, & tamen fecaretin eadem .

- 4 ratione,
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ratione. Qgare ipfius re¢tz BC, pars miner alteta &
partibus BD; DC haberet ad majorem altera eandém ta=
tionere; quam ip{z habent , quod eft abfurduim , cum
qud primus terminus ratiohis eft minor 5 & fecundus
majot debeat decrefcete numetus; quiexprimat; quotho-
do fe contifeant, . - ‘ o

1o1. Notetut etiam in wiangalis 2quiahgulis effe tarrd
AB. BC:: FG:+ GH, quam AB. FG:: BC. GH. & hic
tam CD. DB:¢ AE. EBy quami CD . AE:: DB, EB ;
cum nimirdm ex- alteta propartione eruatur altera ; ue
aliz plures componendos dividendo; invertendo 5 altef-
nando, o .

t6s. Eruitur ¢tam hoc theoferna futurum fepe fums
mo ufui. Si pér quoddam piunctum tranfeant plures re<
& utrinque indefinite productz, & inciddne id reétas
parallelas quotcumqtie ; fegnienta parallelarum interce+
pta binis ex illis rectis ad fegmenta irtetceptd aliig
binis quibufcunqtié erunt in omnibus parallelis in ed~
dem ratione . Nam fegmefittimi unius parallele ad feg-
mentum alterius inclufum binis quibufvis iifderti rectis
facile invenietur effe; ut diftantia prima parallelg a ver-
tice ad diftantiam fecund¢ affumptam in quavis ex iis
fectis, qu¢ rationes omnes facile detegentut @quales.
103. Problemata exctcendo Tyromi aptd poflunt effe
«hujufimodi : Datis in data recta binis purictis irvenire
tertium ita, ut ejus diftantiz 4 binis punctis datis fint
in ratione data. Solvewr facile, erigerido ex primo pun-
cto dato in quovis anglo recramt indefinitdam ; abfcin-
dendo in ea ab eodem puncto ptimdmié rectis exprimén-
tibus rationem datam ; tum ab hujus extremo fecun-
dam , vel ad partes oppofitas rect¢ dat¢ , vel verfus ip-
fam, ducendo ab extremo puncto hujus fecund¢ rectam’
ad fecundum’ puftcrumt ddtum s tuny ab extremd primg
rectam huic parallelam . Hac detetminabit in tecta das
ta quefitum pudctum , quod facile in utroque cafur de-
monftrabitur ope twiangulorumt fimilium ; dividendo
preterea vel componendo . Ac¢ prima quidem folatio

.exhibebit femper yaum punctum inwer data duo pune
' Ctdy
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@1, & coincidit cum fecunda parte Corol. 6. fecundd
extra eadem unum ad partes fecundi puncti dati , vel
nullum, vel unum ad partes primi , prout fecunda re-
&a data fueritminof , zqualis, vel inajor tefpectu prie
mz . Ac plurimum proderit cofifidetare excurfum pun-
¢ti invenn utriuslibet per re&tam datain, & tranfiram
ab una pacte ad oppofitam, pro varia miitatione mae
gniradinis vel direCtionis in fecunda reta data.

104. Vel hoc aliud. A dato puiicto rectam ducete 5
quz ita fecet latera dati. anguli, ut binz diftantiz pun-
€ dati a binis laterum feétionjbus fint in fatione da- -
ta, vel it bina latera dad anguli ab ejus vertice ad
cjufimodi reGtam fint in rationc data: Selvewr proble-
ma uttunque ducendo a puado dato fectmn patalle~
lam piimo lateri dato, donec occurrat feciride : tuny
pro {olutione problemaris primicapiende ab anguli ves.
tice int fecundo latere fegmeneum, quod fitad fegmen~ -
tum ipfius intetéeptum inter parallelant du@arm, & ver~ -
ticem anguli in ratione fecunde quantisatis. exprifen-
s ratiopeni datam: ad primam : pro fecundo capiendo -
ab, imterfectione lateris fecuridi cum patallela duces feg- .
mentiifi; quod ad ipfant parallelam fit in eddem ratio-
nes ac ad ¢jus exttemum ducendo fectani 5 qua pro-
blema folvet, ut ftatim ac¢ delinicata fueric figura, pro-
det fimilitado wriangulorum, & in utroque cafu binz fo-
lutiones habebuntur, fegmento illo affumpto hinc inde
ab anguli vertice , vel ab illo concurfu , & lareribus
anguli dati, fi opus fuetit, productis etiam ultra - ver-
ticents - .

105. Roteft ¢dam proponi hoe alind'. Datis binis
punctis in: binis rectis: parallelis , & tertio extra utran. .
que , ducere: ab hoc rectam, qua illas ita fecet; utfeg-
menta idtercepea inter ipfam ; & ill3 puncea data. finr -
in ratione data . Solvetur facile conjungendo binailla
puncta. data, in recta jurgente inveniendo puncrum ,
cujus binz diftantiz ab ipfis fint in ratione dama ( per
num. 99:) & a puncto dato per hoc punctum ducen~ .
do rectam ;. qu: exhibebit, quod: quaritwr , ac fi pun~ .

.. cum
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ctum tertium non jaceat in directum cum reliquis binis
femper habebuntur binz folutiones pratér calum , in
quo ratio data fit ratio zqualitatis, qui cafus unicam
folutionem admittet. Si.autem tria puncta data in dire-
&tum jaceant; cafus erit impoffibilis nifi ratio data fue-
rit eadem, ac ratio binarum diftantiarum punti tertii
a prioribus binis ; & tunc erunt infinitz folutiones ;
quzvis enim reéta ducta a puncto dato fatisfaciet pro-
blemai. =~ - '

106. Et hec quidem exercendo Fyroni, & aliama-
gis neceffaria ad  Geometriz complementum proponi
poflunt , ut hoc . Super data re¢ta < »nftruere paralle-
Jogrammum', ‘cujus* arca @quetur arcz dati parallelo-
grammi. Solvetur facile ducendo in dato parallelogram-
mo perpendiculum ; quod erit ejus altitudo 5 tum in-
veniendo quartam proportionalem poft re€tam datam,
bafim parallelogrammi dati , & ejus altitudinem . In-
venta enim quantitas éfit altitudo parallelogrammi que-
fiti ; ac prainde fi in diftantia zquali hnic novz al.
tirudini ab illa re&a data ducatur recta ipfi parallela ,
& in quovis angulo ab exwemis punlis reCtz datz
ducanwr ufque ad eam binz rectz parallele ; folvetur
problema , quod inde conftat effe indeterminatum, &
habere infinitas folutiones . Quod fi praterca requi-
ramr , ut novum parallelogrammum habeat angulum
®qualem dato ; fads erit in ¢o angulo ducere illas
duas rectas parallelas , & jam problema determinatum
evadet. . -

107. Eodem pacto wriangulum conftrui poterit, quod
habeat bafim zqualem datzre&tz, aream zqualem areg
dati trianguli , & angulum zqualem dato angulo, in-
veniendo nimirum novi trianguli altitudinem eodem
prorfus modo, & ducendo re&tam datz parallelam in
diftantia 2quali inventz altitudini.

108. Quin immo facile fiet parallelogrammum equa-
le dato triangulo , vel triangulum zquale dato paral-
lelogrammo cum iifdem conditionibus . Satiserit in pri-
mo cafu dimidiare, in fccundw duplicare inventam al-

titudi-
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titndinem, cum parallelogrammum effe debeat duplum
rianguli habentis eandem balim , & altitudinem.

109. Inde data quavis figura rectilinea poterit cum
iifdem conditionibus defcribi parallelogrammum habens
aream ipfi. 2qualem . Si enim illa figura rectilinea re-
folvatur in totidem triangula , invenientur altitudines
o totidem parallelogrammis habentibus bafim zqua-
lem re&z datz, & aream zqualem fingulis triangulis:
Llllm i affumawr aldtdo zqualis fammz omnium il-

rum altitudinum; parallelogrammum cum hac altitu-
dine defcriptum habebit aream zqualem arez datz fi-
purz, quod facile eruitur ¢ num.48.
. Iro. Divifio ci. i in gradus, quam appofuimus in
khol. poft prop. 12. obtineri non poteft geometrice , cum
nec arcus 3o. gr. geometrice dividi poffit in partes 2,
nec arcus 5. graduum in 5. Et quidem, fi pro 26oalii
aumeri adhibiti fuiffent in divifione circuli in gradus ,
poffet. Circulus enim poteft dividi Geometrice in par-
tes 2 ope diametri, in 6. adeoque & in 2 opé cor. 4.
prop. 2, in 4 ope binarum diametrorum fibi invieem
serpendicularium . Przterca poteft in s, fed ad id requi-
iitur hoc Euclidis probl. Datam rectam ita fecare, utqua-
iratum unius partis quetur rectangulo fub reliqua pare
% tota, quod quidem nos refervamus applicationi alge-
sz ad Geometriam , ut & alia quedam theoremata
ubri 2, que minus frequentér occarrunt . Rurfus pos
teft in 15, fi enim e binis partibus quintis , dematur
pars tertia , e fex partibus quintifdecimis dementur
quinque; ac proinde relinquetur una . Demum he di-.
vifiones poffunt continuari per biffe¢tionem in infini-
wm. Atque inde patet, quz polygona regularia circu-
o geometrice infcribi poffint, & circumfcribi.

111. Prop. 13. corol.2 , 3, 4. pertinent ad fecun-
dum Euclidis librum , & in mumeris quoque poffunt
oftendi. Sit in cor. 2. AC =10, FB = 3, eritFCZ
‘s> AB =8, BC = 2. Habeturautem 2 X8 -~ 3X3
— 5 X5 cum fit utrumque = 25; ac codem modo
nymeri 10 reliquis {ybftitys poffunt. :

112,
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113, Ex prima parte Corol. 5. deduciwr , binas tan-
gentes, quz ex codem puncto ad eundem circulum du-
canmur, cfle zquales inter fe 3 nam udiufque quadra-
tum zquatur eidem retangulo BEX BD.

113. Poteft hic proponi folvendum hoc problema »
quod fummum habet ufum, & at‘l quod int Geoinetria
reducuntur omnia illa problemdta'; quz in algebra funt
fecundi gradus, ut videbimus in appli¢atione Algebra
ad Geometriam . Data fumma, vel differentia binarum
reGtarum, & earum retangulo s ipfas invenite . De-
feribawr circulusy qui habeatpro diametto datam fum-
mant, vel differentiam : ex extremo diametri puncto
ducatur recta ipfi perpendicularis 5 cujus quadratum: z-
quetur retangulo dato , quod fiet inveniendo inediam
proportionalem intra latera ipfius reGanguli dat . Ex
extremo hujus pun&o ducatur re@a parallela diametro
ubi dawr fumma , per centtum circuli ubidatur diffe-
¥entia, & hujus interfeCtiones cum peripheria citculi
folvent problema . Nam bina intervalla ejus re&tz in-
ter illud extretham, & fingulas interfetiones 5 erant
binz quafite retz. Patet enim illud perpendiculum fo~
ré tangentem circuli , & proinde rectangulum fub iis
binis reCtis zquabitur ejus quadrato, five rectangulo da-
%0 . In fecando autemn cafupatet, diametrum circali fo-
Te differentiam rectarum inventarum s in primo vero
oftendetur facile earum fummam eidem zquari y du-
cendo aliud perpendiculum ab altero exwemo , donec
occurrat parallele illi productz. Binaenim ejus fegmen-
1a intercepta arcu circuli, & binis perpendiculis zqua-
lia efe facile perfpiciewr.

114. Porro in fecunda cafu patet s femper in citcu-
Io inveniri duo puncta; in primo verd invenientur duoy
recta illa parallela fecante circulum bis 5 vel unicom
ea iplum tangente ir¥ vertice y vel nullum, ea cadente
ultra circulum 5 prout illud quadrati Iatus fueric minusy
aquale, vel majos radio circuliy five femifumma qoag-
utatum quefitarany. Quare in fecundo cafx femper ha-
bebuntur binz quantitates quafiwe;, in primo ez inve-

. nien-
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Rieftur inzquales; 2quales vel impoffibiles, prout quds
drattim femifuminz datz fuerit minus 5 @quale ; vel
imajiis fectangulo dato: ,
115: Idein ptobleina poteft proponi fic. Invenice bi-
has rectas reciptocds datis; quarum detur firama; vel
differentia: Si enifil funt tecipfocz 1is danss eatum res
Gatgulum zqudtuf illartihi feGtanghlss
, 116 Poteft & fi¢ . In ditd teCa daris binis punctis
tnvenite aliud ita, ut reétangulum fub diftandis hujus
a pundctis ddds aquetur dato feCangulo . Si enim id
punctum invenidtir intet data ptinétd, diftaniidrum fum-
ma erit #quadlis ieetvalle puntorum} fi exera ; di
feritia; Parro pdtet femper debere inveniti bifia ejufino-
di punti exwa; fingula ad partes fingaloruni ; & in-
tra ipfd vel bind hin¢ ifde 4 medio; vel tnicim; vel
fiullum; Sed edelegantius invesiientur fic: Secetur bifa-
fiam ré@d idtetjacens pundtis datis ; erigaturque inde
perperidicilum cujus quiadratim squetur rectarigulo da-
to. Tum ptimiim facto cetitrg in illo punco biffecan-
te; & intetvallo diftddtiz verticis pefpendiculi ab alte-
to e pinctis datis ; irivefieninit bina pudctaextda. Dia
iride fako centro in vertice perperidiciilis irtervallo di-
fitidiz diftinti2 datorum punctordm inveniefitit bina
punéta intd hinc inde d'medios vel udicum id medio,
vel nullum; ut fupra; & facile eft demonftiare hané,
foliitionem congruere ciim przdedenti. .
t17. Exetcendo Tyroni ptoponi poteft ho¢ problemia .
A dito pun&o tectam ducere que datam citculum fe«
tet itd; uc biriz cjus diftdntiz ab intetfectionibus fint
in fatione data . Si 4 dato punctd ducatur tangenscire
¢uli; vel fecta perperidiculatis digmetro per datuid pun<
ctum dutx; prout ipfuct fuerit extra, vel intrd circu-.
lunt; ed erit medid proportionalis inter binas diftan-
tias: Quate curh detur-hdrum fatio; ddwr rado etiam
altetitis ex his ad illam tangentem . Solvitur igitiir ho¢
pacto . Inter binas rectas invenidtur media proportios.
naliss Fiat ut hec dd alterant e teclis datis , itd tan-
- gens duCta ad quartam lincam . Fadto ¢enigrg im éfam‘
. Q2 .
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&o dawo, intervallo hujus nova re&z ducawr circulus,
qui fi datum circulum fecueric, velcontigerit, retaad
{e@ionem vel contaGtum du@a folvet problema: fed ubi
pun&um datur exwa circulum , nifi novus circulus fe-
cuerit, vel contigerit circulum datum citra tangentem ,
vel ultra prout in proportione affumpta fuerit minor g
datis rectis, vel major ; problema crit-impoffibile .
< 118 In fcholio hujus prop.notandum, rationem cir-
culi ad circumferentiam multo ultra prowratam effe nu-
per ab Eulero ope ferici cujufdam maximé convergen-
tis, ufque ad notas arithmeticas 137 in Iutroduitione
in Analyfim infinitorum . .

119. Ad prop. 14 notetur figuras fimiles dici eas ,

uarum anguli omnes zquales funt, ac latera circaan-
gulos zquales proportionalia . Eft earum infignis pro-
prietas hzcs fi in binis figuris fimilibus ¢ binis punclis
perimetri correfpondentibus ducantar in iifdem angulis
ad latera homeloga e’ proportionales ipfislateribus,
tum ab harum cxwemis re¢tz quazvis in iifdem angu-
lis cum iis ipfis; ez terminabunwr ad punéta paritcr
correfpondentia laterum homologorum , & erunt , ue
ipfa latera homologa, quod facile demonftratur ope fi-
militudinis triangulorum.’ .

120. Hine fi ¢ date pun&o ad perimetrum figure
cujufvis ducatur reéta, & in ea producta uminque af-
fumawr utralibet- ex parte punéi ipfius fegmentum,
quod ad eam fit in data ratione quavis, excurrente ip-
fa re&a per perimetrum figure , exmemum fegment
punétum defcribet figuram fimilem. Demum notewril-
lud: In parallelogrammo divifo in 4. parallelogramma
juxta num. 32. ea bina qua circa diametrum funt, funt
& inuwr fe fimilia, & toti, ac e converfo : St bina
parallelogramma fimilia angulum habcant commu-
nem, vel ad verticem oppofitum , ac laterum homolo-
gorum dirc&iones congruant, vertices oppofiti jacebunt
m eadem re@ta cum. qua diametrorum directiones con-
gruent . Id autem pariter ¢ fimilitudine wiangulorum
facile deducirur, X S

< 0 » §' Ilo



APPENDIX a9
sb lI.

De 2is, qne pertz'zmzt ad Arithmeticam ;

Y21, COmmumum notarum proprietas , quibus in
Arithmetica decadica utimur, in quanimirum
régredimur ad caput numerationis poft decades , deca-
dum decades, feu centurias, centuriarum decades, feu
millia &c. eft, qudd quavis nota feorfim legi poffit re-
nunciando fpeciem, quam exprimit , ultima unitates ,
penultima decades, precedens illam centurias, tum alia
pracedens millia, deinde milliumdecades, millium cen-
wrias, milliones, & ita potro, vel conjungendo quot-
cunque notas libeat, & omnia denominando a fpecie
notz poftremz, idque tamin integtis, quam in fractis
decimalibus. Numerus . 34756 lcgl pote(t fic : Tercen~
mm quadragmta feptem centuriz , qumque decades
fex unitates. Numerus 347.56. fic @ Triginta quatuor
unitates, fcptuagmta quinque partes decimz , fex cen-
tefimz, & ita porto.

122. Ejus rei ratio patet ex eo, quod femper hota
exiftens in- fede prazcedenti fignificat decuplum ejus ,
quod fignificat in fequenti; adeoque fi binis fedibus
przcedat exprimit ejus centuplum , fi ternis millu.
plum, & ita potro.

123. Addmoms, & f{ubtralionis demonftratia {atis
patet ex iis, que innuimus poft regulas . Notandum
auten, ex ipfa multiplicatonis notioneidem efle ; nu-
merum totum fimul muldplicare per alium rumerum,
ac ejus partes ita multiplicare alias poft alias, ut mos<
nuimus in hac appendice num. 49.

124. Pro multiplication¢ numerorum inter 5 & 10
propofuimus num. 16. ufitatam methodum per digitos .
Quoniam adeo exiguus habetut cafuum numerus , po-
teft Tyro methodi demonftrationem fibi conficere per
inductionem . Ope notarum algebraicarym res hoc

Q 3 pacto
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pato demonftraretur , Quaniam eriguntyr tot digiti ,quoe
nitatibus nymerus propofitus excedit quinarium; tot de-
primentur, quot ugitatibus idem deficir a denario . De-
primantur in altera manu digiti numero 4, 11 3.1&”‘5.«
Erit primus numerus 10 =4 fecyndus 10 ~ b , Multi-
plicentur per partes, & habebitur 10 X 10~ 104 =10

—t= 4b, Nam, ut in Algebra demonfirabimr , figna

eonformia, fimultipliceptur, reddunt fignum poﬁ.twun}‘
difformia negativam, prorfus ut fi aﬁ?irmcs, aliqmv_-i exin
ftere, vel neges deefle, habebis pofitivam exiftenyam ,
fi affirmesdeeflc, vel neges exiftere, habgbis carentram,
Porro eft 10 X 10 = 104+ 100 Z 10(10 — 4™
6) & 10— a~ bt s ad=5m=b, fiveld
fummz digitorum eretqrum. Igitur fi ea fumma dus
cawr in 1o, & addatur productum « b digicorym dg-
prefforum habebitur intentm.
" 125, Tabulz Pithagoricx ufus per fe evidenter patet ex
conftructionc . Numero autem 18. proponitur infignis pro-
prictas numerorum, quz demonftrari poteftincipienda
a cafibus fimplicioribys, & pergendo ad magis compo-
fitos. Sint bini numeri 4, &, uté, & 8, multiplicandi
per fe invicem. Concipe cohortemmilitum, in qua fing
erdines numero 4, five 6 , quorum finguli contineant
pumergym militam 4, five 8 , Accipiendo numerum §
vicibus 6 habetur numerus militum. l;bidcm autem erunt
6 primi, quivis in {ya ordine, 6 fecundi; & ita porra
ufque ad 6 octavos. Quate etiam fumenda numerum &
vicibus 8 habetur idem milituth numerus. Igitur in bi-
pis numeris 4, 4 productum 44, & baeltidem,

126, Si numeri fint tes 4,4, ¢; concipe legionem,
in qua cohortes numerq 4, in quavis cohorte ordines
# » in quavis ordine milites ¢. Erit éc numerus mili-
tum in cohorte, & b¢ X 4 numerus militum in le-
gione . Si autem affumanwr in quovis ordinc foli
primi ; ¢orum numerus in cohorte erit idem , ac nu-
merus ordinum é, Quare in univer(a legione erit a4,
¢ cum fing totidem fecundi, tertii &c., habebuntur
tot hujufmodi numeri 44, quot militgs funt in quovig

’ ording ,
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ordine, nimirum c¢; adeoque & 44 X ¢ exhibét eun-
dem numerum. Demum fi fumantur primi ordines tan-
tum fingularum cohortium, habebuntur militeszc, qui
per numerum ordinum multiplicati exhibebunt 4¢ X &
numerum pariter omnium militum. :

127. Confiderando exercitum compofitum éx nume-
ro legionum d, res extendetur ad quawmor numeros =
vires regnis habentis exercitus ¢, ad quinque , & ita
porro, Sed in pluribus numeris combinationes in infi-
nitum excrefcunt. Proderit autem Tyroni accipere 4 »
vel 5 numeros, & fe in eorum muldplicatione exerce-
re, ut videat codem redire. 4 X6 XcXdXe, abX ¢ X
de, abdXce, acXbde &c. v

128, Multiplicationis demonftrationém facile intel-
Yiget , qui exemplum aliquod confideret , & ea, qug
num. 21. innuinus : ac iifdem principiis innititur me-
shodum multiplicandi per tabellas Neperianas expofita
num. 23.

. 139, In divifione ubi ea conficitur fine fcala, & ta-
bellis Neperianis , operatio procedit ordine fequenti.

130. Sumantur in primis in dividendo tot notz.e
prioribus, quot fufficiunt ad exprimendum numerum divi=
fore nonminorem. Ez autem erunt totidem, quot in di-
vifore continentwur, vel una przterca . Nam numerus ,
qui unica nota alterum excedit femper illo major eris,
ut 1000. eft major quam 999. .

131. Quaramr quoties hic numerus continet divifo-
rem; id autem przftabiwr , quzrendo quoties primam
- notam diviforis continet prima partis affumptz , vel

primez duz, proat affumptz fuerint totidem notz, vel
una prxterea , fed ita , ut quod ibi relinquitur con-
junctum cum nota fequenti , & habitum pro decadi-
bus fufficiat , ut toties faltemx contineatur in ea fe-
cunda diviforis nota ; fi enim non fuffecerit ming-
endus eft unitate numeérus vicium inventus , donec
fufficiat . Is numerus vicium feribitur primo loco in
quoto. ;

133« In ¢xemplo cxpofito in quo 10105 dividitur per

. Q 4 43,
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‘435 cum priores bine dividendi notz 10 éxhibeant
numerum minorem quam 43 ; affumendz tres 101 . Que-
rendum porro , quoties 4 contineawr in 16 . Inveni-
wr 2, & relinquitur 2 , cui fi addawr affumpu fu-
meri fequens nota -1, fit 21, quod fufficit, ut fequens
diviforis nota 3 binis contineatur . Quare in quoto
fcribitur 2. At fi quareretur , quoties 37 continearut
in 132, quztendo quoties 3 contineatur in 13 inveniretur
4; fed quia fupereft tantum 1, qui humetusconjunctus
.cum fequenti 2 exhibet 12 5 in quo niumerus 7 qua-
ter contineri non poteft : efficiendum ut 3 continea-
wr in 13 folum vicibus 3, ut relittis 4 poffit 7in 42
contineri pariter vicibus 3; adeoque prima nota quo-
ti effer 3.
133. Per numerum inventum multiplicetur divifor §
& produétum fcribatar fub illa parre diviforis affum-
pta, fubtrahaturque inde , dc. poft refiduum addatur fe-
quens dividendi nota, & iteretur eadem operatio, queg-
rendo eodem modo, quoties divifor contineatur in hoc
refiduo_auéte, feribendo hanc novam notam , poftnoe
tam quoti jam inventam, muluplicando, ac fubtrahen-
-do, ut prius, & ita potro.
134. Dcmonftratio methodi hinc petitur. Quoniam
idem eft dividere numerum per numerum , ac videre,
i tor rcs quelibet, quot exprimit dividendus; diftribui
debcant in tot capita, quot exprimit divifor , quotex
dis dari fingulis poffint : queritr primum , quz fital-
tiffima fpccies numerorum a dividendo expreflorum, e
qua. aliquid dari poffit: ut in exemplo allato fi e di-
videndo 10105 folum 10 millia affumuntur , ex his
nullum fingulis illis 43 dari poteft ; at fi affumanmr
‘101 Centuriz, que iis pauciores non funt, poterunt
fingulis dari tot ex ipfis centuriis , quoties 43 conti-
newr in 101, Quareille nmmerus inventus vicium debet
effe prima quoti nota, & in eo exprimere debet ilam
eandem f{péciem , quam exprimit poftrema nota par-
tis affumptz dividendi , ut hic centurias . Porro eas
exprimet, cum tot aliz poft eam fcribi debeant, quot
: . nox
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mote in dividendo fuperfunt pro calculo toties reftir-
_ endo, ut hic aliz duz.

135. Multiplicando autem diviforém per notam quo-
ti inventam determinatur , quid ex ea fpecie impen-
dawr in ea diftributione , ut hic muldplicando 43 per
2 invenitur 86 cemturiasimpendi. Subtraltione invenitur,
quid inde fuperfit , ut lic fuperfunt 1§ . Hz cenwriz .
funt, ac conjuncte cum decadibus o, efficiunt decades
150, ac queritur codem pacto, quot fingulis decades
dari poffint; atque ita femper a fpeciebus altoribus
gradatim ad inferiores defcenditur.

136. Potro ubi quaritur, quoties divifor continea-
tur in parte quoti affumpta, non fufficit videre, quo-
ties prima ejus nota_contineatur in ptima vel prioribus
binis hujus; fed re;xhp{; debet; id , quod cum fequenti
fufficiat fecundz ; .cum Hiftribuinon debeat numerus di-
videndus in tot capita, quot exprimit fola nota prima
diviforis, fed in omnia a reliquis etiam ejus notis ex-
preffa. Arque idcirco fi divifor contineatr plures notas,
videndum effet primo an quod fupereft prime notz di-
viforis conjunétum cam fequenti nota dividendi fuffi-
ciat pro fecunda nota diviforis, tum anquod ipfi fupe-
reft, conjun¢tum cum alia fequénti nota dividendi fuf-
ficiat pro tertia diviforis, & ita potro ufque ad poftre-
mam. Sed ejufmodi inquifitio admodum molefta effet,
- & plerumque, ubi fupereft pto fecunda , fupereffe folet
etiam pro infetioribus, cum notz in tertia fede centies
minus, in quarta millies minus exprimant , quim in
prima. Hinc fatis erit femper videre folum, an fuper-
it pro fecunda, & fi forte refiduum deinde non fuf-.
fecerit pro reliquis, id calculus ipfe indicabit. Nam
-multiplicato divifore p¢er notam quoti inventam , pro-
veniet numerus major o, a quo fubtrahi deberet, quo
cafu nota inventa minuenda efset unitate, produttum illud
delendum , & Rribendum aliud produdtum diviforis:
multiplicati per aotam-quoti corretam : ac fatius erit
raro admodumreftituere calculum, quam ferper illam
adeo moleftam inveftigationem inftituese, - !

) 137
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.- 137. Ubi, divifione peracta , aliquid remanet, pras
fcribitur n. 29, ut addatur fractio , cujus nwnerator fit
poftremum illud refiduum ,- denominator fit ipfe divifor,
Ejus demonftratio hinc oritur , quod cum ex illo refi-
duo fingulis integrz unitates dari pon poffint , conci-
itur quavis unitas divifa in tot particulas , quot funt
- i, in quos divifio facienda, & quos divifor exprimit ,
& cum finguli fingulas fingularum unitatum- particulas
sccipere debeant, finguli accipient tot particulas , quet
erant unitates refiduz, quarnum magnitudinem determi-
nabit denominator divifori zqualis . In cafu ibi expo-
fito. finguli accipient particulas 182 , qualium fingule
unitates continent 385. . .

138, Awqueexhisquidem, &¢x iis, quz in Arithme-
ticadiximus, habet Tyro, unde vim omnem divifionis
percipiat, inftitute ctiam inelamellarum, aut fcalz prae.
fidia, in qua Tyronem Przceptor debet exergere, ut mi«
nus difficilis illi deindc evadat radicum eytradio.

139. In fractionibus, de quibus agitur a n, 33 , bi-
nx przcipuz proprietates notandz funt. Primo fi pume-
sator demonftratorem excedit, fractio fpuria eft , & in-
tegras unitates continet , quarum numerus habetur di-
videndo nunxratorem per denominatorem . Nam ubi
numerator denominatori zquatyr, fractio unitatem com-
plet, quod ex ipfa fractionis notione conftat. Cumenim
pars quinta fit ea, quarum quinque in unitate conti-
mentur ; patet quinque quintas partes unitatem comple-
re. Hinc tot unitates habentur ;" quet vicibus e numer
ratore denominator potelt detrahi, five quot vicibus hic
in illo centinctur. .

140. Secundd fi in quavis fraGtione numerator , &
denominator dividantur per eundem numerum quemcum-
que, valor illius manet idem, cum zque crefcat nume-
rus particularum, acearum magnitudo minuatur in mul-
splicatione, ac prorfus oppofitum in divifione contin~

Qe . . 1]
gat. Sit fra&mi— » & utroque numero duéo in 5 fiet -:-:’

cujus idem eft valor, Si enim unitas divifa erat in par-
tcs

O
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%3 4, quarum 3 accipiebantur, fubdivifis fingulis in alias

> jam unitas continebit partes 4 X 5 =% 20, & ille
wes affumptz contincbunt 3 X § = 15, ac idempatet
de quovis alio numero, - '

141. Ex prima proprictate conftat ratio ejus, quod
prafcribitur num, 34., & 35, pro colligendis integris
unttatibus, ubi numerator denominatorem excedit,

142. Ex fecunda proprietate conftat id ; quod num.
37. prafcribitur pro reductione fractionum ad eundern
denominatorem. Notandum autem in fine €jus numeri,
plures fratianes fimul etiam redigi ad eundem deno-
minatorem multiplicando numeratorem , & denomina~
torem cujuslibet per omnes reliquorum denominatores o

Fractiones %, -';’-, 3, 3 redud poffunt ad cundem

.denominatorer i&

X7
3 X3Xs5X7 sX3X5X7
7 X3XsX8*8X3Xs5sX72 -

x?tg., Reduio illa facilior , de qua num. 38, fieri
poteft in binis cafibus . Primus eft , cum in fra@ione
aliqua numerator, ac denominator communem aliquem

diviforem habeant, per quem dividi poflint, & ad fim~
.. . ] . ¢ I .o
pliciores terminos reduci , ut reducitwr 7 ad ~ divi-

dendo pér 6 tam numeratorem , quam denominatorert
juxta num. 140. Secundys e cum bini , vel plutes de-
nominatores aliquem diviforem communem habent, wn¢
enim is in communi illa novo denominatore fruftrare-
peteretur, & ubi is adeft, multiplicatio per ipfum omit~
tenda, ubi decft, femel tanum adhiberi debet in multis
plicatione conjunéus cum diviforibus reliquis non com~
L G 7 4
wmunibus Smt%, —‘Z;; —; » five ;—%—; 'y TX57

du . i o SX X7
Reducentar ad cundem denominatorem i <v7yex7

7X2X7 4X2X3X5s :
3XfXaX7?7XaX;3Xs5?

'y

adhibendo communerg
divis
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“divifotem 3 denominatoris primi , & fecundi folum in
teria frattione.

144. Hinc patét pro redu@ione fraltionum necefla-
riam cfle methodum inveniendi maximum communems
diviforem binorum pumerorum. Ea autem eft hujufmo-
di. Dividaur major per minortem, & notetur refiduum:
tum divifor per hoc refiduum, & notetur refiduum no-
vum, atque ita potros donec deveniatur ad aliquamdi-
vifionem, quz accuraté fiat fine ullo refiduo . Ulimus
divifer ille , per quem divifio accurata fucceflit eft ma-
ximus communis divifor.

145. Sint numeri 1896, 120, quoruh qQuXratuf mae
ximus communis divifor. Divifo 1896 per 1205 quotus
et 15, refiduum 96. Divifo 120 per 96 , quotus eft 1
tefiduum 14, Divifo 96 per 24. quotus cft 4 fine tefi-
duo. Igitur 24 eft communis maximus divilor. Et qui-
dem divifo 1396 per 24 , habetur 19, ac divifo 120
per 24 habeéwr 5.

146. Demonftratio innititur hifce theoremads fatis
peér fe notis. Quod menfurat aliquem numerum (fumen-
do menfuram pro parte aliquota) menfurat, & quodvis
cjus multiplum, nimirum ipfum quotcunque vicibus re-
petitum, & quod menfurat binos numeros, menfurat&
eorum fummam ac differentiam.

147. Porro fi quis numerus menfurat 1896, & 139,
Amenfurabit & 120 ductum inprimum quotum ty, cume
_que id productum cum ptimo refiduo 96 zquetur 1896,
ille numerus menfurabit etiam id refiduum five differen-
tiam, Eodem argumento cum nienfuret 120, & 96, di-
vifum, & diviforem novz divifionis , menfurabit etiam
novum refiduum, & ita porro ufque ad refiduum penul-
timz divifionis, quod cam metiatur fe & poftremumdi-
viforem debet continére diviforem communem quem-
tumque propofitorum namerorum. Totwnt adtem ipfum
eflc diviforem communem conftabit demonftratione re-
trograda. Cum enim menfuret fe , menfurabit etiam dr-
vifum poftrema divifionis nimirum fe multiplicatam per
poftremum quotym, Porro ipfe era: refideum penultime

- divi-
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divifionis , & poftremus divifus erat ¢jufdem divifors’
metiebatur autem ille eum diviforem, adeoque & ipfum
ductum in penultimum quotum; cumque id productum
cum refiduo adzquet divifum ejufdem penultimz divifio«
nis , menfurabit etiam hunc divifum 3 ac ecodem argu-
mento, cum menfuret diviforem & divifum cujufvis di-
vifionis pofterioris, menfurabit etiam divifum & divifo-
rem cujufvis przcedentis ufque ad primam , nimirum
binos numeros datos. .

148. At fi omnes divifores dati numeri invenire li~
beat, inventis diviforibus primis, de quibus §. 7; illud
notandum, fore divifores ejufdem numeri omnia produ-
(ta ex binis, ex ternis, ex quaternis, ex quotcunque
{imul fumptis, ac produtum omnium fimul fore ipfum
numerum. Si enim fint quotcunque numeri primi, quo-
cunque ordine-sultiplicentur inter fe, utcunque fuman-
tur bini, terni, quaterni &c. ac per reliquos multipli-
centur , femper pradutum -idem efficient ut notavimus
hic num 125, 126, 127. Quare ad inventionemomni-
um diviforum fatis eft invenire omnes primorum com-
‘binationes. '

.149. Erit apuus, quam in co. § axemplum nu-
meri 210 5 cujus divifores

omnes invenientur boc pa- 210 | 2 | 6 30
&o . Dividendo 210 per 2 105 [ 3 | 10 | 43 |
habetur 105 , qui per 2di- 35 |5 | 14 70
vidi non poteft , dividiar 7 |7 | 15 | 105

autem per 3, & habewr3s, 1 21
qui nec per 3 dividi poteft , o35
poteft autem per 5, & ha-
betur 7, qui dividi folum potelt per fc,- ac habetur 1.
Prima columma exhibet quotus , fecunda divifores pri-’

os 2, 3, §> 7. Combinando. 2 cum. 3, cum 5, cum
> tum 3, cum §, dum 7, demwn § cum 7 habenwr
in tertia columna omnium binariorum combinatipnes .
Combinando fingula binaria cum pofterioribus , qui ea.
binaria non ingrediuntur, aliis-poft alios , habefitur o~
mnja ternaria in columna quarta, uim combinandopa~
.. rieer -
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riter ternariafingula cum feliquis pofterioribus habetend
tur omnia quaternaria, & ita porro; fed hi¢ quaterna-
riumt eft unicum exhibeis pfiim niitetum propofituim ;
Ac fi iis columnis addattit iple numeriis 316 & 1; ha-
‘bentur omnes comimunes divifores fexdecim.

t§6. FraGtionim muldiplicans expofitz §. 9. demons
ftratur ex ipfa  defititione multiplicationis : Habedt pris
mum utrdqué fractio nibmeratorert 15 ut fi e — mul-
tiplicaridum per —’5 . Quonidim wultiplicare peé fracio-
fiemi eff ‘accipere illam ejus pattert; quarmt éd exprimic;
fumenda erit pattis feptim® pars quinta j & hdbebitur
particula 5 quatum § eontinebit quzvis € priotibus fes
ptem unitdus partibus , adedque tinitas totd contnebit
7 X 55 nimitum habebitur pacs ———24 =

tst. Quod fi ror unjus feptim# , fed plurium ; u¢
quatuor feptimarum partium fumerida fit pars quinta 4
pater fumendam fore in fingulis unami €x 1is particuliss
adeoque % X - fore 7*; -

_1§2. Demum fi don und quintd ejus fralionis pats
affumenda fit, fed plures ; patet totidem vicibus plures
particulas affumi ; quot plutes partes affumerdz funt .

. T4 X Cd
Adeoque x—i' fore }—x—-g s Nirhirurd 6pportere & fitiv

treratores inter fe multiplicare, & deriomindtores intér fo,

153, Divifio earumdem demotifttatur ex eo s quod
mulriplicatio & divific debeant fe invicem deftriiere ita ;
ut quotus per diviforem :multip!idatus' de‘b'ca't, reddere di-
vifum; ut cohftat ex ipfa muldiplicationis; & divifionis
notione. Porro fit —E dividendum per -3 invertendo di-
viforem prodibit :—f $ quia hunc quonim muiltiplicagdo

¢ & 3 . d : N
pet divifotem -E- hchbxtqu——‘f s five obde ¢ommurerti

divifoti, & divifo habebitur (per num. 140)7 » niti

cum divifs ille, 162. Si
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162 Si quivis numerus integer confideretur , ur fra<:
&io quzdam; quz pro denominatore habeat unitatem ;.
facile ex diétis erventur hzc theoremata . Fratio mul
tiplicatur per numerum integrum multiplicando per eum’

¢€jus numeratorem; Integer multiplicatur per fractionem:
mitltiplicando ipfium per ejus numeratorem; & relinquen-.
do in uroque cafu denominatorem priftinum . Frattio.
dividinir per integrum rultiplicando per ipfum ejus de~
riomindtorem ¢ Integer dividitur per frattiodem multipli-
cando ipfum per ejus denortinatorem ; & ponendo pro:
denominatote numeratorem ipfius fractionis. v

- 163, Notaridum demum in qudvis multiplicatiene ef-
fe utiitdteit ad alterun faltorem , ut alter ad produ-
¢tuni; cum hoc du@um in unitatem maneat idem, ni-
miram fi¢ #quale producto factorum? In qitavis atitent
divifionic effe divifotein addivifhm, uteft unitas ad quo~
tum , cum quotus ductus in diviforem reddar divifum 4
adeoque divifum ipfum per uniatem multiplicatum ; ac
proinde in utroque cafur habeantur @qualia producta me~
diorum, & extremorum.

164. Quz §. 9 dicuntur de additione ; & fubuadione
decimalium; paterit ex iifdem principiis , ex quibus ea~
dem deducuntur in integris . Quod pertinet ad corum
multiplicationem; -facile demonftrabitur , fi apponatur de~
norhindror , & noterur illud , quod diximus hic num.
121. Si-enim fublato puncto fcribatur fub eodem nu-
merg pro denominatore unitds cum tot cyphris 5 quot
notz decimalium habentur poft puntum, habebitur fra<
¢tio idem prorfus exprimens, quod ope puncti exprimi-
tr, integris etiamy fi qui funt, fimul ad cum denomi-
natorem reductis. Multiplicatis iis fraGtionibus bini de-
nominatores multiplicandi erunt, in quibus hdbebitur
unitas cum tot cyphris, quothabebantur i utroque deno-
minatore. Quare fi, {ublato ipfo demominatore, produ~
¢tum ope paunéi fcribendumt eft, poft puntum totidem
in eo motz haberi debent , quot in utroque factore fi~ .
mul habebatur. :

165. Cum autemt quotus per diviforem multiplifams‘

¢.
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debear divifum reddere, tot in illis decimales notz ha~
beri debent, quot habentur in ipfo divifo.

166. Perro ubi niimerus notarum deeft ad implendas
hafce regulas , debet fuppleri ope cyphrarum premiffa-
rum, quz in fraGtionibus decimalibus valorem non mu-
tant poft ipfas notas , mutant autem ante ipfas, ut e
contrario 1n integris premittendo eas cyphras non mu-
tatur valor , mutatur vero plurimum ponendo eas poft
ipfas notas. Diftantia enim a puacto diriente integros
numeros a fractionibus determinat valoris fpeciem.

167. Extraltionem radicis expofitam §. 10. , demon-
firabimus in algebra. Pariter quz de numeris furdis di-
cunwr §. 11. multo commodius & extendentur, & de-
monftrabuntur ibidem.

168. Ad caput 2. Arithmetice illud unum notabimus
ad num. 9: multo melius, quam in prop. 1o+ Geone-
uiz, demonftrari hic ex principiis sduirco przmiflis in
proportione geometrica productum extremorum quari
produtto mediorum, & viceverfa, ac ¢adem methodo ,
quz in propotrtione arithmetica adhibita eft pro fumma.
Demonfiratio autem hic omiffa eft hujufmodi.

169. Sit a.b::c. d, ducendo priores terminos in ¢ ,
pofteriores in 4 manebunt xzdem rationes (per aum. 6.
cap. 2. Arith.) eritque ac. éc::4r. ad. Quare (per num.
7.) be = ad. Rurfus fi fuerit bc = ad erit ( per num.
7.) ac. bc:: ac. ad, Quare (per num. 6. ) 4. b:: c.d.

Q.E.D.

\EXPLICIT. TOMI I, PARS 1.
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