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INFRONTEM LIBRI
ACROAMA EXEGETICUM.
'FONS PULCHER SUFFICIT UNDAS,

. ©Obmutelge Antiquitass. . x

Jam dudum exaruit lympha,
Quam propinavit Pincernavatum

PEGASUS. |
~ Rigetinflarpumicis, qui Parnaffum ifrigavit:
Quiinfantium etiam linguas feceratdifertas,
Dudum,prd pudor,cit defertus.
Pone criftas Heliconis Nympha; :

HIPPOCRENE:- FUIT!
Unde,aut ubifluxeritolint,quisfciat? |
" Caftalidesipfe nefciont,
Ex quototies potz cecinerunt.
Et quid mirum Heliconanufquam apparere,
* " 6i ipfa Grcia difparuit, & migravie
" InEuro?Aa M reliquam; |
In qui non unas numeres Athenas,
Quando pzneinnamera videsAthenza,
“Suo quodque formafum Apolfine,
Suoquodqueirriguum fonte, .,
E quobibunt fapiontes Europai,
- Erentheantor, .



De Europauniverfa periculum facin fola

.G ERMANIA:

... DeGermania verd pronuncia, ,
* -Si,quz Rhenus,Moenusvealluit,invis
T ATHEN &EA,
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Qu#,qualésve eaincolant Mufz,
r‘Difceex latice, qui eas reficit,
" FONS
.:Mediobullite Nobilitatis Rhenanzjugo,
.-+ Non fonipedis Pegafi extulus unguli ;.
Sed jubati Leons effoffusungue,

.. CALLOCRENE.
- 'Hocunoambz libant & vivuntde fonte,
: . Calodivife,nonzelo,
. MOGANIDES ‘MUSH & ET FRANCONIDES.
- .
_Seufitim arentis gutturisfevent,
~ Seubarbita pulvére gloriofo fordida lavent,
Senin carminaaniment Vates,
Seufugientes Vatibus venasrevocent,
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, Hinc Arsbibit, utlanguenteny; fnlc?mmmn. ;
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Quod non fola Naturaaudet. °
Nec Arsfola poteft, . :
Et potcﬂ cum Arte Natura & audet
Veram dcﬁcerent,mf fuﬂiccrd
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Undas, Ammos,Vm:s.
Hoc manante animatur emortuus Eplus.
Et fpu'at
Hoc ﬁ:llantc lxqucfcunt,licct xre fufz,Phaetontnada,
Etlacrymantur:
Hocillabente alterni folles inflantur & efflantur,
Etorgana relonant: ,
Hocfaliente Deorum fimulacra irrorantur,
-Ettripudiant. ~ . . . '
.Verbo, -
Paucrs multa dicams

- CRESCIT QUODCUNQUE RIGAT,
VIGET QUODCUNQUE LAVAT,
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Hinc eft quod ftupent obflipi;
‘EtzgrévidentInvidi,

HOC FONTE,

Vucrc lauroo,Musuque vigere. -
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“Hoc ftratagemate,
Rata Moganas §i rmavxt,
Ucbencverterentur, .
Quz a proccllis,qma tapncbantur, '
. Pancevertebantur.
Pl\ms filicet fzpe cfteffchumanum quam fortem, .
Ubi glom cﬁmajor, ,
Vmccre amoribus quam viribus.
Infontibus rchquns eximium hoc habet
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Ungat.
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Revrvifcie
PHOENTIX
Undeinfelicifimorum temporum
. Hzc unacftfelicitas,
~ Quod mergantur in Fonte Purcuro, -
J In quonifi tota fubmergantur,
Nunquam emergent
Feliciora.
| EtGloriahzcfummaerit
FONTISPVLCHRI
"~ Ineaincidiffetempora, © -
In quznifi incidifet,
Forenttemporaomnino
- Profligata, :
DeFonts Putcuroquidampliisdicam?
. Fontesalij aut zftu profpero exficcantur,
Autalgorefiniftrocongelant,
- Utfluxumfiftant: - -
FONS PVLCHER.
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ELENCHUS -

ELENCHUS TITU-
- - LORUM, .
A . Srye |
STNOPSIS OPERIS.
Prxloguium ad Le&orem, de Operis Oclafmnc,l.)iviﬁonc,lnfcﬁpﬁone;deqne
- Hydraulicorum & Pncvmaticorum Scriptoribus, pag- 1.
PARS L.
THEORETIGA.
"De Machinarum Hydraulico-Pnevmaticarumprinciplis feu fundamendis, v
o PROTHEORIA 1
Deyvi AuraQiva corporum, ad vacuum vel feplendum, vel fugiendum: feu de

- primd Machinarum Hydro-pnevmaticarum principio. 18
§ 1 Alexandrinus vacuumin aére & aquadiffeminatum agnofcit. 19

s Il.l)f.t‘xpcﬁmcnta'quibus Hero vacuum in corporibus diffeminatum pro-

: u

1§. I1 L. Experimentaquibus vacuumnullum effe probatur.
g. IV. Vis atm&iv:!:b vacui metum, primumpMadﬁnamm Hydm.lmgm;f_
 ticarum principium,quz,& qualis,quibusvis infit corporibus, 28
4. V. Experimentum, quo oftenditur vis attra@tiva ad aquas in altum evehen-
- das,vacui vitandi causd,per Machinas Hydro- pnevmaticas, o

§. V1. Notantur nonnulla circa przdiGum Experimentum, fimulque ﬂ:abifi—
tur,in attrattione aque metu vacui habendam effe rationem perpendiculi

L quarum. .. . . . . 33
§. V11, Heronis Alexandrini error inelevandaaquavi sttraGiva, - 36
§. VIIL Alius Heroniserror in elevanda aqua vi attraGiva, -3y

$. IX. Inaquannndeyaﬁoneviam&ivi,habmdaeﬁnﬁopcrpcn“ pendiculifo
illoqwm tuborum, per quos aqua, non perquosaér vehitur, 39
5 X



TITULORUM®
§ X. Viattrallivi elevari poteft aqua ultraperpendiculi alitudinem , aére me-

b diante. - - N 40
A "PROTHEORIA IL
Devi Bxpulfiva propter corporum impenetrabilitatem; feu de fecundo Machi-

~ narum Hydro- pnevmaticarum principio. 3
§. L Omniauniverfi corpora funt inter {e contigua. ibid.
§ II. Corporafemutudexpellunt. 4
§. 111 Experimentum, quo oftenditur vis expulfiva , propter corporum im-.

’ etrabilitatem, ad aquas clevandasinaltum. 46
§. 1V. Notntur nonmulla circapredictum Experimentumt, 48
§- V. Herenis crrorin elevando oleovi expulfivi inlucerna. 5o
§.. VL Attra&ione & expulfione fimuf aquam elevare poffumus. §3
§ VIL Salomon Causmeritd fugillat Heronem. 14
§. V1IL Idem perpendiculum aqua cadentis non poteft fervire fimul attra-

- @ioni & expulfioni. 57

§. IX. ErrorapudJoannem iftam Portamindicatur. §
§. X, Alia ratio aquam elevandi in altum propter corporum impenctrabili-
tatem. 19
PROTHEORIA IIL

Devvi Rarefativa; feu de tertio Hydro- pnevmaticarum Machinarum ymz-‘

- Cpso. e,
§. L RarcfaBtionis vis, & effcfus mirabilis. _ ibids
§. 11, AliararefaGioniscxempla. . A éz

PROTHEORIA 1V.
De fluxs aquz naturali ; feu de quarto Hydro-pnevmaticarum Mac i

principio. s 64
CAPUT L DtProyrimdbnsacpxﬁuennshberE. - 63
PROPRIETAS
1. Aquatendit adJoca decliviora. é7

15 Aquz fuperficics faperior, ceffante fluxu, fphaerica eft ; reliquz conforman-
tur vafis & receptaculis. o ibid.

11L Aquaminds preffa expeliitur 3 muagis preffa. 68

1V, Aquz, & humidi cuiuscunque, pars una q:_xc remitur humido fupra
1 it

exiltente ad perpendicutum, fi humi cendensinaliquo,aut
abalioaliquopre . : _ibid.

V. Aqui in fim natrali confiftente, partes fuperiores non premus inferio-
res. ' 7 ’ 70.

 ViAqua
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V1 Aquezin fitu naturali pofita unapars nonexpellitalteram. o
Vil 13‘<;n omnes zquz zquales magnitudine,funt zquales pondere. ibid, -
VIII. Aquanaturaliter nonafcenditadlocum altiorem fufiorigine,  ibid. .

CAPUT IL DeProprictatibus aquz fluentisper fiphanes. 3
ProrosiTIiO :
J.. Siphonis varias divifioncs affignare. ibid.
I4. Siphonis erei proprictates aflignare, 74
HI. Siphonis inverfi proprietatesaflignare. . ”
IV. Siphonismixti inzqualium cruriumproprictates affignare. 8

~ V. Siphonis mixti zqualium crurium proprictates aflignare, © 84
VL Inverfifiphonis, vafi uno crure impofito,proprictatcs aﬂgnm. . tbid,

V11 Caufamadfignare , curquando ofculum externi cruris fiphonisinverfi eft
altius,aut zquéaltumac aquz fuperficies fuprema in valgaqua noo fluat;
quandovero eft demiffius, fluat. 88

VIIL Siphonem ad libram feu ve@emrevocare,, & filtrumad fiphonem, 93

1X. Diabetem fpiritalem defcribere, eiufque proprictates adfignare. 94

X. Siphonis inverfi fluxum zqualem reddere. - 96

X1. Siphone inverfo aquam cx uno montislaterein alterum, per verticem, de-

ucere. 98

XIL Siphone inverfo aquam ex montis radice ad €jus verticem elevare.

102 . c-

X111, Caufamaffignare,curinfiphone inverfo interrupto diculum aque

" defcendentis debeatfuperare perpendiculum aqua afcenscntis. 104

XIV. Caufam affignare, cur inFonte Heronis perpendiculum aquz defcen-

. dentis debeat cffe longius perpendiculo aquz afcendentis. 107
CAPUT IIl. DeProprictatibus aquz fluentis per tubos: 1o
PROPOSITIO '

L Aquadecurrit per*tubi verticalis foramen bafis, inftar columne aques, cuius

laﬁs zqualis foramini,altitudo perpendicularcs d bafi ercétz ; five tubifint

femper pleni,fivenon. T m

11 Per tubostam fempcr,gixim non femper plenos 2qualis altitudinis, 8 zqua-

lium foraminum , effluit 2qualis aquz copia,codem vel zquali tampore,

. cujuscunque capacitatis & formz fint tubi. ]

111 Per tubos tam femper, quim non femper plenos zqualium luminum, fed

' inzqualiumaltitudinum,effluit codem,vel zqualitempore,ingqualisaquz
i u

~ copia. .14
IV. Pertubos femper, & nonfemper plenos inzqualium fuminum,fed zquali-
- um aldtudinum, effluit codem , yel wquali tempore, inwqualis aque

opiz. ) ibid.



TITULORUM.

V. Pertuboszquéaltos, & equalium luminum,non femper plenos, fluie codem
' pore zqualis aqu copia; fedanto fluit unus diutiws altero, Juantd
aquz continet unus quam alter. ' ]
VL Per wbos non femper plenos, & non zqué altos, zqualiom tameti lumi-
num, codemvel zquals tempore non fluit zqualisaqaz copia. ibid.

VIL Tubus altitudine quadrupedalis,cui pro bafis diamctro pedss Parificnfis
uncia, aqui femper, plenus, effundit per lumen lineare in bafi finrm , aque
libram fpatio trcdcciu:uxzinutor}xm fecundorum tc;nporis. | né

. Aquz fluentes ex tubis tam femper quim non femper plenis zqualiom
vint ﬁ)r:xl:\?nmn,fcd inzqualium aldmginmbmmdonag fubd«.gkam
altitudinum tuborum; habentque diti tubi duplicatam rationem aqua-

i quasﬁmdunt. . ny
I1X. Aqua naturali motu defcendens & cffluens pertubos , imitatur leges alio-
rum gravium naturali motu defcendentium. \ 120'

X. Velocitates motus aquz defcendentis & effluentis Fer tubos zqualium fo-
raminum, fed inzqualium altitudinum, habent fubduplicatam rationem
adtudinum, : , . . 1z

X1. Caufam affignare, cur aquz flucntes per tubos zqualium fuminum, fed in-

zqualium alttudinum, habeant ratonem fubduplicatam altitudinum tu-
borum. e s "% cg
. T ra quibus zqualis aquz quantitas € tubis zqualium fuminum,
# mmmqwm cﬂ?uit » habent fubdtq:licgum»mionem u:bb&.
rum. )
Si tubi, fivefemper pleni, five non femper pleni, fint cjusdem altitudini

XIIL fed inz‘;’ualium fopgtll)inum,dt cadem ratioaquz ad aquam,quz foraminia

adforamen, phyficc feuad fcn{ixlm. i o uy
V. Tubinonf{emper pleni zqué alti, & zqualium foraminum ; fed inzquali-

X1 um baﬁum,civnpzcuagmin;quaﬁbus tﬂgporibus,cﬂ:que eadem ratio tem-
porum, quz bafium. . o 129

XV. Temporaquibusdcplenturtubinon femper pleni,zquélati,fed nonzqué
ald,per 'zqualiafomnina,ﬁmt' in altitudinumratione gbdu licata. 131

XVI. Tempora quibus evacuantur bi nonfemper pleni fimiles, & zquales

quoad alitudines & bafcs, per lumina fimilia i“"l“’ﬁ“af“ﬂtﬁdprociéb, E .

- luma. 0 . . . . . ) .
XVIL Datis alicudine & foramine tubi femper pleni, invenire quantitatem
aquz quam dato tempore cftundat; vel,datis tisdem, invenire magnitudi-
mc}kcmc qu datotempore: tur. o3
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X V111, Datisakitudine & lumine tubi femper pleni, inveniretempds da-
tam aqux quantitatem effundat, five ‘:;l?o d':xam cifternam inplngfo 13§
X1X, Dats re,quantitate aqua,feu cifterna,& lumine tubi,invenire alti-
sudinem tubi, qui femper plenus cifternam dato tempore repleat. 136
XX. Dato vafe, & foramine per quad effluit aqua, invenire tempus quo eva-

. cuatur. -3y
X X1 Data vafc, & tempore, iavenire foramen per quod evacuetur tempore
- dato. ’ 139

XXIIL Aldtudinem{caturiginis dati fontis per tubos fluentisinvenire. 340
X XI1L Dataalicujustubi,aut vafis erogatotiialtitudine,ac tempore quo deter-
~ minatam aquz quantiatem € fuo Jumine effundit, invenire altitudinem

* ejusdemaut alterius tubi,qui zquali tempore, perquale lumen, aliam de-
terminatam aqua quantitatem cffundat, 140
XXI1V. In wbo fcu vafe femper pleno determinare fpatia, que temporibus
zqualibus {ibi fuccedentibus evacwantr ; uti & menfuram feu poudus a-
quz quz cffluit. . T 142

PARERGUM CAPITIS ).

De inventione mediz,ac tertia proportionalis quantitatis, in numeris, & linefs.

144,
ProrosiTlo : ‘ -~
1. Inter dnos numeros mediumn proportionaleminvenire, 14§

I1 Datis duobus numeris, tertium continué proportionaleminvenire.  ibid,
111 Inter duasretas lineas datas invenire tertiam proportionalem, bid.

IV. Datis duabus reétis, invenire tcrtiam praportionalem. 146

V. Aliterinvenire tertiam proportionalem. . - 147

VI "Adhac aliter invenire tertiam proportionalem. ibid

VII. Datis tribus numeris invenire quartum proportionalcm. 148

VIII. Datistribusreis lineis, quartam proportionalem invenire. ibid.
| CAPUT 1V.

Pe proprictatibus aquz falicntis ex ubis. , 149

ProPosiTIO
L Salientium five ecdromorum horizontalium, & mediorum, fupercodem ho-
- tizome; longitudines funtin ratione fubduplicata tuborus s ex quibus exi-
bune. {19
111, Salientes horizontales & medix , ejusdem tubi, ¢d fant longiores, qud h{-
mea tubifucrit altius fuprahorizontcmy 153
111, Sa+

t -



TITULORUM'
IIL Salienses hotizontales & mediz, eandem longitudinis mmmﬁnm

quam altitudines tuborumfuper eundem horizontem. 154,
IV, Salieptiom verticalium i quacunque clevatione nibtﬁqel\omoh

cadem eft altitudo. ! 155
V. Sahcns verticalis nunquam adzzmalmmdmemongms. ouge
VL Saliens verticalis tubxq lis proximé zquat quinque fextas tul:g(li;
VIL Saliemesvemcalcs ¢o funt longiores, qud tubi funtlongiores ; fed non ci-
dem proportione iliz ac hi crefcunt. ibid.
VlII. Datawbialtitudine, & fupra horizontem elevatione , invenirelongitudi.
nemfalientis horizontalis, & mediz, 157

IX Dana longltudme falientis horizontalis, aut mediz, invenirealtitudinem tu-
bi, cognitd ejus clevatione fupraharizontem. ibid.

X. Exnotafcat altitudinc fontis unius ex tubo exilientis horizontaliter,
ahritudinem {caturiginis cujuscunque alterius zqualiter fupra horizontem
elevati invenire, 71 4

| CAPUT V. ’

De fluxuaque per diverfa éjusdem vafis aut tubi foramina. 158

ProrosiT IO
L Pcrfommm zqualia, zquc a fumino tubi d»ﬁ:mua,ﬁve inbafe,five in latere,
rezquales fluunt aquarum quantitazes. 16Q
IL A uz ¢ foraminibus zqualiter 3 fummo tubi diftantibus decurrentes, funtin-
terfcut ramina. ibid.
111, A foramina vafis ea feu velacitate decurrit, quo per tubos
um foraminum & alum:m 161
IV. Vc ocitates aqua decurrenitis per foramina zqualia ejusdem vafis, i inzqua-
. literdiftantia a fummo vafis,funt in fubduplicataratione diftantiz. -~ 163
\'A Aquxpcr zcg:ln foramina’inzqualiter a fummitate vafis diftantia fluentes;
funtin fubduglicata radone diftantarum. - ibid.
V1. SeGo foramine laterali vaﬁsmyams zquales, 3 re@is horizontlibus; in«
venire rationes aquarum ex eis fluentium. 163
VII. Sc&o foraminc latcralj vafis in partesinzquales, are@ishorizoatatibus, -
rationes aquarumeffluentium ex ipfis. - 164
V111 Datsforaminibusinzqualibus fupcr cadem horizontali,venari rationes
aquarum. ibid.
1.4 Dansforammtbusgyusdcm vaﬁs,quomm unum fupenus,ahemmmfenus,
- inter casdem parallclas perpeadiculares, reperice rationes aquarum. 164

1»2» ' X.Da-
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" ELBNCHUS
rum mmmm
rationesaquarum, -

naliquo nfc,wﬂhwmﬁpcnh fo—r

mtempore. - . 1-1

%11 Datotoramine,& latere alterius in codemvafe, upenre fomnm,equo
aqualisaquacflluat, ibid,

. X111, Dato foramine, reperire aliud zquale ineodem vafc, ¢ quo fluat aqua in
- ratione data.. 167
X1V. Datoforamine, aptare in codemvafealiud datum ﬁ:mle,magmtudmts di-
verfe,a quoaquaflugns cumfluented primo, habeatrationem datam. 168

-GAPUT VL
Dre-aérisgravitate, rarefaltione, & condenfatione. 169
ProPosITIO o )
L. Acmgrmmnmvcmm. e 169
k.. Quantum condenfariaér poffi,invenire. . 170
1. Quantum rarefieri aér poffit, invenire, 171

PARS IL

PRACTICA. .. . -
DcfabncaMachummHydro—pncmaummcxtradmspnncipna 173

CLASSIS PRIMA,

Dcvmstydrauhusatque Phevmaticis Machinis. - 17€
o CAPUT 1 o

De Machinis quz funevi awralliva, : : ibid.
- Macmixa ' - ‘
1.. Fonticulus phiale vitrez inclufus. 177
L. Siphon. inverfus. interruptus, aquam in dcmunm alumdmen evehens.

.

ML Fons Cafareus. - 18
IV. Scyphus plenus perﬁmdmncﬂundcnshquorcm,non plenusretinens.. 183
V.. Cancer vomitor. . 185
V1. Spheravitrca Aquifugs. 186

VIL. S:phonmverfusmtcrmpms,devansaqummqlmmmm ibid..
ViiL NavisHorolo 188

) ¢ Sxpl)on mvcrfuj:rologus 189-
AT X.Bina
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Viil Zolus vennnncmans 39

1X. Memnonia ftatua, cithare , &humanz voc:s fonum ad orientemn folem
. edens. L. _ 340

X. Memnoniz aves, voce & motu animatz.

X 1. Araafpideadornata;in qua 1gnc pofito Iﬁs & Oﬁns vmum&lac facnﬁcant

~ afpisverdfibilando cyp
XIL Valvz facelli fucc facnﬁcu ignefponte apcnbtlcs &cxtm&o clau?q'

246.
> 4948 Tﬁra D,corunumagm iantes exhibens. - 247
X1V. , Hydrologium hordrum Af nonucmnm,f'cuzthum. 94
" XV. Fonticulus horarius. . 249
X V1 Przco horanus,ﬁngulns horiscornuinflans. - 252
CAPUT IV
DeMachinis quz fiunt naturali lapfu aquz. . 54
MACHINA -
L+ Cleplydra Kircheriana , quz fontis inftar cjaculatur aquam, &inverfa ite-
- - ramfluit. 244
11 Multummmaneorummatcr, lac ex uberibus pr romens. - 156
11k Rouaverfatilis ,aquamuftrationi neceffariam fundens. 217
\ I‘V Cycoccphalusﬁ.%ﬂu us ex veretillo aquam fundcns » quz horas zquin
, Giales infubje&o vafe monftrat.. - .359
V. Hydrologium horarumn annquarum,fcumzqua.hum. 261
VI Hydrolognmn Bewinianum.. 264
V11 Herculesclava I)raconempcrcuucns ' : . 265
VIi.Aquilahorodictica. ' , L 269
1X, Chorcafcrpcnmm aquivomorum. ‘ 270
X. Colubervolitans.” . . - ,- T an
XI. NautaHydro-horologus, * ** ’ 272
X1I. Libra hydraulicahorodictica. - 274
XIIL.Hy drauhcumhorolabwmfacxlhmum 27§
XIV. lncubusHydro-ﬁorologus S - 276
'XV Hydrologium Magneticum. , i
¢ _ CCAPUT V.
"' DeMathinis quz habentptincipium mixtums o 278
MACHINA
1. Avis exfputam iferpenteaquamforbiens & cratere. 279
1L Vashydro-pnevmaucum, omnis generisjocosexhibens, ~ - 28y
H I Tnton buccmamﬁatacmfumﬁununumﬁﬁcm VS 285
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, TELENCHUS

V1. Horofcopium Hydropnevmato-Magneticum, quo fphera Magnetica i .
medio liquorum librata gerpetud circumducitur, ad monftrandas ho~

: ras,circulos cceleftes, totrusque Aftrolabij myftcria. - 3§54
V11, Machinamentum aliud ydro-pnevmatico-magneticum, perpetuans sno-
tum per ventum. ' . 357

¥111. Crelibica Machina perpetui motus zmula. ' 360
IX. Catenaperpetud mobilisingyrum hydroftaticiarte, utputabarur. 362

X. Situlz automata,fpontanco atque perpetuo motu aquam haurientes. 36§
xI. Funigianainduftria perpetuo motu {itulz unicz & puteis aquamhauriens.
68 ' = '

X 11, Perennis fontium ac fluviorum in Terraqua cifculatio. 371
X111 Gnomon Scheinerianusin centromitndi. - - 374

X1V. Mobilc perpetuum Chymico-hydraulicam. 376
AxNoTATIo ll. DeMotu perpetuo quem Drebellius 8calij adumbrarunt.

. 377 ’
AnNoTaT10 l{.Demotuperpetuo quem Boekleruspromittit. 379
ANNotATIO IV. Demotuperpetuo quem D.Harftorfferus excogitavit.381¢

T CLASSIS TERTTA.
De Organis hydraulicis, aliisque inftrumentis harmonicis hydropnevma-
ticis. . 383

MacHiNA L Organum bydm'xlicum automatum & autophonum, 384 =
PrAacMATIA L. Camems Kolias fabricari, ad ventun organo hydraulico

fubminiftrandum. I ibid,
PracMAaTIA IL Sccundus modusFolias camerasfabricandi, 386
PracMATIA LIL Tertiusmodus ZLolias cameras conftruendi. 387
PracMAaTIA IV, Veitum per folles perpetuum: producere in ordine ad
. Organa hydraulica. . _ sa 388
"PRacMaTiA V. . Folles aliter inflate ad inftrumenta chordophépa five
© fdicimincitanda. o 189
PracMaTIA VI Cylindrumphonotaicum conftrucre. 390 .

’ §.1. Cylindrum phonota@icum harmonicé delincare. ibid.
§. IL Cantilenam in Cylindrum phonotacticum harmonice delincatum

* 6. 111 Dentibus Cylindrumphonota@icuminftruere. ;;;

" 6§ IV. Plures cantilenas ineundem cylindrun. transferre. 400
. § V. Cantilenas fyncopatas,8 b molli fignauas, ut & femitonia, incyline
drum phonotacticum transferre. 401

§- V1. Minimi valoris notas cylindro phonotacticoinferere, 406
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AD LECTOREM; /
Dc OpCI‘lS Occafione, Divifione,

lnfcrlptnonc deque Hydraulicorum, ,

& Pnevmaticorum Scnpto- '
 ribus.

OCCASIO OPERIS. ’

am J\taumlem corzﬁméere ani- "“i““‘

mihiest, benevole Letor, ¢ Viri aoris. A
Hffimis totoq / orbe notfﬁmt edtha-
Kirchers Lzéru, qua typo excu[' s,

qud exaratis mans colleitam 5 atg, ex omnsbus s

demeAdver(ariis ac Schediasmatis , quapenes me_

[unt ; nec non ex 4ly.r proéatamm Auctorwm mony-

mentss , moStrisq, inventis fide [mma , parsq, fiudso
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4 - . .PRELOQVIVM
- ma animi voluptate [pectan: atque mirantur i, qees
ex omuibus Yrbis €5 Orbis partsbus ad ipfum viférz-

| G ., s, . . . . ’
* dum accurrunt Utri Principes ac Litterats, avidé-

que fczredc/idcmr;t, € Jch/yi_}ziqrum conStructa-

rumrationes,€5 machinalmm motionum canfas. Ho-
rum dg/id{r)o ot [atisfacerem , omniuns dicts Mufef

MééZiziﬁmm fabricam €5 quali anatomiam edoce-
- L _4.'! . - ,‘.
re, ant alicubijam abip[o Auore edofam enarrare,

breviopuleo sggreficfum: Quod dumfacieham,
tam multacmslle argumenti.animo calamoq; ocour-
RARSUE AN RN L R .
rebantque alibividsram, legeram, excogitaveram.
jpﬁ%mc Vlgaria g nec injueynda , wt défficilins mibhs
ﬁt:ﬁt :ﬂe#e,?u&jni ‘D%‘aﬁqm' sngeptum ur [ums nec mi-
uerss jItere,quam projequs sncepiur > 72¢C 131
nor.in non fcribendo, quam in [cribendo labor (benn-
dus :mﬂlta'que plura 1fisernnt omittenda, qtgoim char-
t4 Commiitenda, vt (wmptibus €5 temporiparceretur.
. Qegris Divisio.
C wm cvero vt in alin [Cientiss (o artibus, itain Hydrauls-
o e1s asque Puevmasicis, velmaximé Praxis ¢ Theoria
D’,,,’f;:“ tvujurzﬂ;'onem sta é_iix&:};n:, vt wna fialteram deﬂituat,m_eri.
T #0 cvirkgne cadat; (5 nec fola Praxss fuam fine Theoria obtine-
st exiflimationem, nec fine Praxi fola fuam Theorias cvtramds
comsangendans putavi; prefertim cdm cvix vllum sd baltenus
Gir3ffe cvideam, sngue wecum perfpicies , LeSlor, fievolves,

Ja
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- AD LECTOREM. ' §
quetquot de eAquaticia ac Spiritalsbus quoquo modo trattarice
Awitores, quorum Elenchum pofiea dabimus, "leqne onins
nwdam duntaxat tradunt Praxin, nonperfcriptss , dcnéindi-
catis qusdem operands printipys feu fundamentis,que veligno-
rarunt spfi , rvel aly’s imviderunt : qu0 ofity vt alifs [ape errandi
prebeant occafi fonem, ¢ spfint raro pudendos committant erros
res , cveltunc eesam ,cum alsorum ervores detegere atgue corri-
gere prefumptuofius astentant.  In duazgztuyarm Opses to-
tum drvidsmus.  Inprimatheoriam damus ad omnss generss
Machinas Hydranlicas , Pnevmaticas , ¢ Mixtasex Viru-
que conftruendas facilisate fumma, ﬁamyﬁt infallibils.  Infe-
amdd fabricam docemus , €8 pmxm: exhibemus nnumera-
rem  Machinarum f w puré Hydraulicarum , [éw pure
. Puevmaticarum, few dero-pnevmatzcarum boceft, exv-
trisquecMxtarnm , ex traditis principifs confiruliarum , con-
fracndarumve ,ad hortorum delicias , domorsumdgue ~tilita-
tes, commodisates, orsamenta, virorum prefertim Principum,
quimagssoculorum inde , animique obleCtamentum , quamrei
familsarsa quefinm exfpectant.  Necoculostantum mods pa-
Jeere /&tagmw saursbus etiam fua paramus delinimenta , va- -
riague Organa atque Fnfirumenta antomata , ¢ utopbona, .
filoaguarsim lapfu, 4emque4ﬂapﬁo, in motum ac fonum con-
atamss , 5w minars facilitate, quamarte.  Et quoniam in- uowsper.
redsbilii eft badie, f§ wnquam alsds, nefeso an manuwms , anve- Fiendspru.
% ingentorum pmmm,motm, qsem cvocant perpetuum(guem ::t‘::“""
tot modss ac vifs 13 pana batienus quafrveramt fed frufira,per-
eoni qwma poris quam motionss Arcbztc&;)rmpﬁ exhsbends,
oA 3 ¢ Mus-

-



6 PREALOQVIVM o
€& Mundo iam dudum esus exefiuanti defiderio obtrudends;
multique putant , non alijs facslssis Machins quam bydrauli-
css 11 opus deducsid poffe s sn vnum collegs refutavijue , quot-
quot cvidere,audire, legere potws aliorum artificia , quied inre
Jealiquid preflseiffe purarunt , aut preflars poffe fibs perfuafe -
yunt; vt cvisé alseni conatus cvanitate , curiofus LeGlor judi-
 csum ferre de alijs queat .5+ & fimils rano labore fibi temperet,
Tressgstur Claffes habebss Pars fecunda Opersa.

| ~ Opreris INscrIPTIO.

tufeipio. M Echanicam porro Hydraslico-pnevmaticam vocammus
fengs, hocOpus;¢5 MachinasHydro pnevmaticas,feuHydrass
' lico-pnevmatsces , quas in codem producimus , appellamms
guodpleraquetales fint , taliumaque tradantur in prima Operss
parte principia ac regulc s H _ydmuluo-pm'vmamu > inguant,
_ quafidscas, Aquatico-Spirstales,hoceft,aqua €S [piritu feu acre

L e ammatas. Aquatica etenim Machine , bauriends ¢ pro
mplicisfi gy deducendss per planstizm , éducendsis in alewm per ﬁjlu/a ac
# tubos(dvris Grecsappellant ) aquss excogitate, triplicss funmt
Tudons. seneris.  Abesumentoram, homivum , ponderam ope , rors
rvaric inter fefé implicatis , moventur; cusnsmod: funt tympa-
na,antle,cochlee, tollenones . fimibaque , que Vitruvius pro-
ducit libro 10. (apste 9,10,11,13, €~ 14.4lijque Auttores mults
Rydali- ad naufeam sque confarcinatss bibris snculcant. Abe folo agua-
o= rum lap(u fontes exlsbent amaniffimos , ¢ aquas per fiphoxes
tubosque cvarsé configuratos protrufas nunc expandunt in fub-
uliffimum lncsdsfimumaque cvelum, nuzc diffundunt in ra;’éo:,



AD LECTOREM, = ° 7
figurant in fiellas effngunt in flores , extendunt insacula , crs- -
[pant i1 plwvias, conglobant sn grandines , [umma_oculorum
woluptate , rt paffim in urbani ac fuburbans Rome vide-
mus bortis. | /

eAlie denique incluff intrufive ieris ~violentid eincnlan- it v
tur in altum agquas inflant tibias , tubasqué , cvolucrum ani-muics.
malsumque aliorum imstantur motum ac (antum,alaqucpre-
fant tam mira atque exotica, cvix ~vt ab humano sngenio pre-

fari poffe cvideantur.  Eius generss fust apud Cornelsum Seve-
rum1n Etna Triton, qus aquarum affultuauram concipichat,
ac per buccinam ors admotam vocem edebat, frve vt aitPocta,
irriguum Carmen. Tales etiam [unt, quas magno numero , nec
minors ngenio prodst Hero in fuode S, purstalibus ibello Machs-
nas, ab antiquis ( quos Egyptios interpresatur Ksrcherss in
Mechanica g yptiaca tom. 2. Oedipiparte 2.) excogitazas:
cuinsmod funt flatue ad aras cvinum ¢+ lac [acrsficantes,va-
Ja melgnoorypbi rvocem edentia, Syringe mentientes rvocem a-
vicularam multarum per ovdinem difpofitarum, qusbus affidet
noltua , que fua [ponte ad aviculas comverfa eas terret, €5 4
cantw abflerret;alieque multa.  Tales densque , quas toto boc
Opere magno nwmero producimus. ,

Primi generss Machinas appellamus nos cum alis Tratto-
vias: ¢o de illss mon agimus hoc Opere ; pertinent ensm ad illam
Mechanice partem, que ~viponderis asquerotarum fisas perfi-
cit operationes , € fine ipfiua principijs nectrads, nec ab alifs
percipi poffint : quare Magia noftre Mechanice eas referva-

mus. Secunds generis Machinas appelamus Hydraulicas.
} Toresj



8 ~ PRELOQVIVM

. Tertsj denique generss Hydraulico-pnevematicas,  Quoniam
Machioz *8iWr pleraque Machine , quas producimus , huinfmods funt,
) l:;u;sl 35;; hoc eff , aque ¢5 acris fubfidio conflrutes ideo H_ydmulicq,- |
" fachydran- prEYMaticas, vt dicebam , appellamus hoc Opere traditas
poor <Y Machinas.  Dico, plerasque aque (o aéris fubfidso effe con-
[erulas; non omnes : funt enim (5 puré hydraulice multe, €5,
puré previmatice non pauce; smo nonnwlle, que licet aque au-
xshio frant, hydraulice tamen proprié acrigorosé , juxta fenfuns
expofitum, cenfers non poffunt , cvt cvidebss in Operss decwrfu,

& ex Machinarum indice apparebit. ‘

‘ScrirrorEs HYDRAVLICORVM,
'ET PNEVMATICORVM.

S Criptores quod attinet, qui de Hydraulicss , Pnevmaticss-
que quoquo modo [cripferunt , €5 ad manus meas pervene-
risnt, funt [equentes, Alphabetsordme. Archimedes, Atha-
nafius Kircherus, Auguftinus Ramellus, BenedictusCa-

* flellus, Daniel Lipftorpius, Daniel Schvventerus, Evan-
gelifta Torricellus, Galilzus Galili , Gafﬁar Ens, Ge-

- orgius Agricola,, Georgius Philippus Harftorfferus, Ge-
orgius Valla, Hero Alexandrinus, Hieronymus Carda-

nus, lacobus Beflon, loannes Baptifta Porta, loannes Ba-

* ptifta Balianus, loannes Baptilta Aleottus, loannes Iaco-
- 'bus Weckerus, loannes Leurechon, lofepﬂ‘us Ceredus,
loannes Branca , Marinus Ghetaldus, Marinus Merfen-

_ nus, Marius Bettinus, Nicolaus Cabzus, Petrus Herigo-

_ nius, RaphatlMagiottus, Robertus Valturius, Rober-
tus
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tus 3 Flu@ibus, Salomon Caus, Simon Stevinus, Theo-
dorus Muretus, Vaffor Arabs, Vitruvius, ciusque Com- |
mentatores, vt Philander, Barbarus, Czfarinus; alijque. .

Hec Auclorum nomina. S,

Exbis Archimedes duos perfmp_/:'t libros mel Tav oxu,u&m Afchlmu.
boceft, de Infidentibus.inbumido , ex quibus paucanoftro in- |
Jerosumt propofito,  eAthanafius Kircherus Societ. Jefumulta Kucheras,

hydraulica asque pnevmatica machinamenta imferss fuss
doltiffimis libris , prefertim de Arte Magnetica , de Lumine ¢5
Vmbra, de Confono ¢ 1/]5»0 » ac noviffimé fuo incompara-
beli de Zg yptiorum hieroglyphicss Opm,qacm Ocedspum g y-
priacumnferipfie: multa quoque inter esus Mansfcripta re-.
perss multaque oretenus abeodem percepi. . Augnflinss Ra-Ramelias,”
mellns ingens [ [eripfit Opus de Machinss Italico ¢ Gallico idio-
mate ,snterquellas in gentens babet copiam Antliarum diverfis
modss conflructarum, aliasque nonnullas praxes ad elevandas
aquas; fed omnes traltorse j?mt Machine adprimum pertinen-
tesgenus. Benediflus Castellus , olim Mathematicas Porn- Caftelius,
tificius o libellum compofust ltalico idiomate de agua cwr-
rente, [ d per alveos , aqmeduﬂm, ¢ twbosinclinatos; que .
proinde ad nos non pertinent.  Dansel I:zp/lorptw Lubecenfis Liptopr®, -
edsdst Specsmna “Philofophie Cartefians ,in cuins part?3.c.3,
multas adducit Machinas bydraulzco-pmmat:ca: easque
explicat ex Cartefij princspys.  Daviel Schvventerss,¢s Ge-scrven.
orgsus Philsppus Harstorfferns Norxmbergmﬁ: Patritivas, infene o
Delicsjs Mathematicss multas afferunt , casgue nmmdz[ mas s,
Mabma bydmvlma s € prevmaticas, Mwltasetiam in

B © Thew-
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Gatparkns Thaumaturgo fuo Mathematico adducit ex alijs Gafpar Ens;
Wecker’s yt €5 Wecferw infwiSecretis nonnullas ex Cardano defum-
Cardanss. ot s, guas dicins Cardanus inferst fuss de fubtiliate librus. €-
Tonticell, Vangelista Torricellus ; Magni Hetrurie Ducis Mathemat:-

cus , ¢ Benediti Caflells dsfcspulus , [cripfe Libros3. de Motu

proseéorums Zuorum Jecundo interferst nonnulla de motu a-
, quarum per twbos , fed quam [ubtilia , tam parum ad praxinv-

Salilzss.”_ 2ilia, vt spfemet faretur.Galilens Galile: edidit Archimedem

‘ vedsvivii,quem ex latino ltalicii fecit loatiesBaptista Flodserna
 Sicubles, Vir rerum AStronomicarum apprimé gnarus, (o fide-

vum , adeoque Nature totius [crutator indefefJus , amicusgue

[fencersffimus.  Dpufcwlum eff ad Hydroftaticam ﬁrtinem;
Ghenldus. guale etiam eft Archimedes promotus Marin: Ghetalds 5 cvt &
_Swvinus. gue babet Simon Stevinus ;ideoque nobis nullam bicfuppetunt

Agiicola materiam.  Georgins Agricola libro 6. de rebus metallicis in-
ferst nonnullar Machinas bydraulicas , nonnullas Robertus
Valarius, Valturius fuss de Milstiabibris ,nonnullas lacobus Beffon Del- -
Bellon.  phinas fwo delnflrumentss Mathematicis acMechanscis traita-
“tui; fed omnes funt trattoria , (s aliena d noftrointituto. Ge-
Valla.  orgius VallaPlacentinus librois. Expetendorum ¢ fugsendo-
rum , qus eft [extus Geomerrie , [ewSpiritalium vnicus ,multas -
habet Machinas Spiritales, féd advnam omnes ex Herone Ale-
xandrinodecerptas, né nominato quidem Herone.  Habebar
~ vir bonus , vt Iofephus Ceredus teftarwr , Heronss librum gre-
cum de Spiritalibus, nondum tunca Federico Commandino ,
aliové Latinitats donatum , putabatgue fecuré atque impwné f¢
. polfé inabsenam me(fern mittere falcem fuam. ‘
' Herv

-
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, Hero Alexandrinse Aukor antiquue , grace edidst Libel- Husl
Iums de Spirssalibus , in quo que ab antiquiz ( qubs g yptios

interpretatur Kircherus ;vt fuprd dscebam ) traditain sllo ge- -

nere fuére , in ordinem redegit 5 ¢ que spfemet invenst , expo-

fist : que quidem omnia pulcherrima funt, €8 ingenio plena.

ldem Auitor ast [¢ quatuor fbro confCrspfélfe de aquaticis horo-

[feopijs ; quos tamen semporum iniqisitas nobi invidst, De-y

Jersbst autem Elero nudam prasim, necllibs precepta €8 regu=xandsinus

lastradse , niff quod in principio de cvacwo agat ; sdeoque [Z) ::.d:, ran

" ipfe fubinde errat , ( fitamenipfius , (o non Interpretss funt er~ ica-PtT:

rores) ¢s*aliosinerroreminducit; nec ommiaque promittit, Machisa-

effectum fortsuntur . Eft nibslominiisipfe de Republica biterarsa ramsmadic

egregs meritus, ¢S cunicus qwi ex antiqust derebus hydraulicis

€ prevmaticss [uaad nos monumentatransmifit.  “Reperses chine né-

inhoc Opere noffro nonnsellas ex ipfa defamptas Machinatiquas rein oo

deo adducimus,quid aligue sndigens correione, vtpote falfe : Opere sd-

ducantur,

aligue explicatione , cutpote obfcurins tradite s alique excufa-
tione ac defenffone , vepote finifird ab alijs cenfird notate ; alie
commendatione , vtpote noftrarum eltypa ; alie denique ad-~ .
miratione ,vtpote ingenio plemsffime.  Heronem Latinum fe-
¢it Federicus Commandinus Vrbinas ; Italicum Joannes Ba-
 ptsfta Aleottus , qui ¢ in  fine addidit quinque Problematano-
V4 , fané jucundsffima , parierque ingensof@, ..
loanmes Baptifta Porta Neapalstanns tres latin [eripfiz Poree
egregios libellos de Spiritalsbus , qus tamen pe(fimwm nalts funt
Interprezem Joannem Bfcrivavum Hifpanum , qus eos Italsce
stque Hi[panicevevtisy fed cim Iralicam lingwem non callerer,
« B 2 mirsm

Aleottus,



12 . PRELOQVIVM |
“mirumefl, quam barbarum vhigue , quam obfcurum , quam
mutslum reddiderit optimum Awitorem.  eAddidst nonnulls
do w6 , oretenius & Porea , fedmalé intelleGia, €5 peins perfers.
pra ; staque alienss permixta, vt difcernt nequeant , uifi cum
gensuino comparentwr partw.  Tradss Porta Spirstalsum prin-
cipia., tradst machinamenta multa ; cutraque longis experi-
mentss , nec ffneexpenfis,confirmata.  Fuic ego primas inter
omnes Spirstalium Scriptores dandas cenféo.  Latinum exem— -
imprelfsn Anno 1601, innumers [catet errovibus
< s qus fenfums fepe provfus pervertunt. Ildem Aw-
| - 210, MagiaNaturalss multas alias habet Machi-
nas Hydranlicas ¢ Pnevmaticas. | :
Balizaus, Joannes Baptifia Balianus Patystins Genuenfis , [cri~
pfit libros fex de motu nasurals gravvium €8 lignidorum,quorum:
 tresvltimifunt de liguidoram fluxu per canales € foramma;
© ' equorum vltimo monnullasn Protheoriam nofiram quartanr -
- Lemechon deriyavimus.  P. loannes Leurechon é Societate nofira , Lo~ -
tharin gus [eripfi gatl’l'co idiomate,tacitonomine fno,Recreatio-
nes Mathematicas 5 quas deinde germanicas fecit Daniel
Ceredus, Schryyenter , latinas rver GafparEns.  Iofephus Ceredur, -
MedicusPlacentinss, [crip)it tres egregios difcutfus de (ochlee .
edrchimedaa compofiione €S tilitate, ad elevandas magni
Brncd,  gwantitate ac facilitateaquas.  Ioannes Brancacrvis Romua-
' nuk, (5 Architesine Lawretane damus., bbram fcripfir Italico
ac Latino fermone de Machinis , quas suter multe funt bydrau-.
 Medfeanas 1€ nowmulle bydro-prevmatice , a pleraque falfe, ¢ by-
" dro-puevmasicss principys contrarie. | SMarsnus. Merfennus

. C T [
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[ferspfit Phanomena bydraulica ¢S pnevmatica, multasque ex-
rientias 4 [¢ inillamateria falas, ex gquibus multa deducst
doétiffimaq; Theoremata atque Problematas (s nos novimlla ex
ipfo inferusmus quarte noftra Protheorie. Nicolaus Cabasus “*>**=
(smmentarijs fuss in Ariftotelis Mereora , nonnullahabet hy-
draselica : nonnulla Marius Bettinus in Apiarijs Mathematicss Bettinas.
Apiario 4. Progymnas.1. Nonnulla denique Petrus Herigo-
nius £0.3. Curfus Mathematicitralt. de Mechanica. Raphael Hesigoni®
Magiortus , Mathematicus Excellentiffimss 5 Opufeulnm fcri- Magiottus.
pfi Ltalicum de aque “Renitentia compreffions 5 in qmo tradst
Experimentum novam quod nos adducimas Part 2. Claffer, '
cap. 5. Machina 6. Robertus 3 FluGibus in fua Philofophia g gperres
Mofasca alijsg Operibus,multas paffim interferit Machimas,a-tFi&bes
lid occafione,Salomon 3Caus [cripfit Gallicosdiomate lsbros tres salomon 2
de bydraulicis quos ipfe de viribus motricibus intitulat: Opus Caus,
efE egregium, in coque theoria aliqtuliter cum praxi conjungi-
tur. Theodorus Muretns ,é Societatelgsv , in Pragenfi Vni- Muretan
verfitate Mathematice Profeffor , edsdit ProblemaMathema—
ticum de Fontibus. Vitrwviss sb,8. ArchiteGure cap. 6.83'7, Vitravies
agit de pﬂdwﬂiomlmsd libmtionibm‘4qmmm,(5"in’ﬂmmm-
14 ad bunc ufum 5 ¢ bibro10. cvaria habet infirumenta hy-
draulica , at pleraque tratioria. Vaffor Arabs babet cvarias Vaffor A-
praxes Spiritales ad aquas in altwm educendas : Liber oft Ma-""
nufcriptas , latinns , quem repers interlibros P. Athanafij Ksr-
chers ; at musilum , € fine figuris neceffaris : Sufpicoreffé
fragmentum Scriptorss cususdam Gracs antiqus, 3 Uaffore in
drabicamn yab alio in Lasinam linguam translasum. Edudif~

4

-

-
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Jer cunacum hoc Opere,ff opere pretium me falturum judicaf-.

Hi funt Awitores , quide Hydraulicic atque prevmati-

ci ferspferunt , feuex profeffa, feusncidenter, Ex qusbus ta-

men, i Kircherum , Portam , Merfennum . aliosque nonnullos
excipias , pawcs noffrum triverunt iter, (o~ cvix vllus theoriam
cwm praxiconjunxit; quodnosfacimus. Aliorum AuStorum
nomina , qut <vniam awt alteram Machinam [uss interferue-
' runt Operibus proferemus fuss locis : Cususmods  funt Oron-
tius Fineus , € Bonaventura Cavallerius , eximsus vterque
Mathematicus 5 quorum ille 1n fine traftatus de Horologss
vnieam babet byaraulicam Machinam 5 hic alteram infine
Exercitationss éxte Geometrice s quarum ~vtram-
que nos infra Parte 2, afferimus.,

Finzus.
Cavalleri®,

ME.
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- alioquingrave, iners, lentum, €5 bumirepens, traity
' Accurrit nom invita , vt Videtur, (g, oblita nature
infublime nititur, tripudiants imilis, vacui vel reple-
ool di, el impediendi cansa. o Alterum est vis Expul-

va vis ad

- coporum o ad corporum penctrationem fugsendam; qua vt

penetrati-

5 f - . . . . . .
gicadam; caderms Aqua, dums aérialterivé corpors valide in-

pit eo celeriorems, excelfioremque , quo vebementiors-
1ILRarefa- . . sy . . . .
auoxccon. D848 [¢[Fmulis agitatam [enferss. Tertinmest visRa-

denfatio,

qoam vel vefaltiva ; qua obfeffm clementum in tantas (ubin-

expellens,

yelaun-” de redigitur angustias, vt dum [¢fe, qua data porta,
eas. . ‘ e . . »
vel fubducit, velsngerst, alas induiffe videatur, abje-

Iv. Gravi. CF88 gm*vitqtzk proprs& compedibus, - Q) wartum de-

cquinn. 749, eStgravitas Aque naturalis, ad decliviora loca

wequilibri-

s tendentis s€5° aquilsbrinm affeitantis s quagravitas

ctaatis,

non raro(quodmirére)in altwm attolist ipfam.quam

panlo anté deprefferat in profundum, |
- Hat quatwor principia qus applicare rité nove-
rit, quaslibet ingeniofas Mackinas, ad Natnra nefcio
“anamulationem, an snvidiamfabricars poterst,facs-
lirase fummasfuccelfu infallibilis cum nulla Machsina
hydraslica; aut prevmatica , aut ex uirisque mixta
- | ad-

~

cumbenticedere cogitur hofpitso, expulfa fugamprori-

~
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o PROGEES
De viattra&ivaCorporum,ad vacuum ve}
replendam, vel fugiendum : feu de primo Mackhi-
narum hvdro.paevmaticarum principio,

Y acuii Phi- ' ' b ‘ tlo.
Yacu Phi ulgus_qupdi.ubct vas , auﬂo-_
alyj admit cernunt vifibilecorpus, etiami
o ;':’ ulo(ophivacsum definiunt locum
relpunt. Hocpofterius, quod foli vacui

i .. minvifumNacurz eft vilumDe-
-mocritn, Leucippo, Epituto,alijsque; vteliminandumpenitus

cenfuerint¢rerum cenfu,  Alij vero plerique Philofophicum

Stagyritafuo adeo Naturz adverfum, adeo perniciofum exifti-
rpant Vactum ,vtad evitandumipfumdicant, eandemNaturi
nullinonmoverelapidé,& omniafusq; deque vertere corpora,
ipfaque permilcere ¢lementa. ‘Qui'de hydraulicis, prevma.
ssragiva tiCisque tradantMachinis , vnanimi confenfu fatentur omanes
wisex appe- (fi Lipftorpium cum Cartefio fuo excipias) vimattra&tivam,
Jirw vacui quam in Machinis aonnullisapertiffimcelucere videmus, aliun.
-4 » vl fu. denon provenire,, niiquod Aqua, & Aér, Naturz obfecunda.
.giendi ori- turi,accurranttradtifeuiponte,fewinvice, velad replendumva
- s Ma- cusm quod oderust, veladimpediendum quodtiment.  Vera-
.;,,,,,,,{,_ -que igitur fententia, & que vacuum recipit, & quzrejicit, Hy-
imaticis. «grau icorum ac Pnevmaticoram Artificibus favet ; ac proinde
exvzrmsquc,plaoitisvisat:tra&:i'va;przdi&acftexplicancfa .

$.



Protheoria 1, 19
. : s I '
Hero Alexandrinus Vacaum in aére & aqua
difseminatumagnofcit. :
HEro Alexandrinus, fimul Spiritalium Magiftrum agens, {i- Hawwacu,
mul Democritici, Epicureique Philofophi perfonam, prio. ¥™ s4mi-
remde Vacuo fententiam do&ténon mintis quam fuse cxpﬁca:’, Cragua dif”
atque tuetur, in Przfatione Libelli fui de Pnevmaticis {eu Spi./eminstum
ritalibus, vbi ait : A4lij enim vnivirse nullum omnino vacusm ¢ffe -
affirmant ; aly coacervatum quidem narurd nullum effe vacuum , fed
ecundim exiguaspartes diffeminatum in aérehumido, i igne , alijsque
corporibus; quibss maxime affentivi convenit.  'Vacuum coacerva-
tumveteres vocabant#%e¢dv. diffeminatum verd mepserzguiver,'ve
notat Petrus Gaflendus in Philofophia Epicuri; 2quo Epicuro
Herofententiam fuam mutuatusell, An& ulv, inquit Epicurus ff;;’;’"’:‘ '
Epiftola adHerodotfi, ke w miv éci i v Sapa 77 i xavdv. UBIVerfum misis,
sutem ;}artim quidem Corpus,partim verdinane eff.
yuam porrg de vacuo fententiam Hero tog probatrationi-
bus & experientijs, ve demonftratam exiltimet , easque dignas
cenfuie Marinus Merfennus, quas Hydraulicisfois pramicceret , ofs s
Phaenamenis. Ac principio quidemoftendit Hero. 7af3, gue nisacrecpe
multis vacuavidentur, €d qubj nullum in ijs vifibile deprehen. plens.var:-
dunt Corpus , #os effé vacua, vt putant , fed aére plena.  Quod ” J::’:::’
quidempatetex €o, inquit Hero.qudd fivas, quodvacuum vide- vs,
tur , quis inverfumn aquam depre(ferit, rectumque fervarit , aquain
ipfum non ingredietur , gumw&‘ totum occultatum fuerit, .Vtique
- nonaliade Caufa, nifi quiaaér , cum Corpusfit, & totumivas
_eccupet , nan permittit aquam iogredi , vt ipfemet ﬁlt;jungit,
ldem patesin phialisvitreis; ollis, alijsque vafis, iinverfa aquis
immergantur; non enim nifi difficulteradmodum demetgun-
tur; & dumretrahunsur , laterainteriora habent ficca; nonob V
aliud profea; nifi quia inclufus aér ingreflum prohibuit aqua.- -
Quad fi praditorum Vaforum inverforum aquis immer.
forum fundum quis perfuret , aqua quid;vafer os demerfim in ipfain-
gredictur , aér veroper foramen c:'c(i;ﬁit. adeomanifefts, 'vt_n,o;; fo-
oo z . 0 ) . am

.
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~ lummanui admotz fenfum inferat, fed etiam aures-fono de-
mulceat , & quidem harmonico,fi foramini aptentur fiftule
- fono Harmonico edendo aptz , prout ipfemet Hero fieri
. jubetinmultis, quas defcribitin citato Libello , bydraulicisat-
que pnevmaticisMachinis, Quod etiam quotidie experimur
- inHortis Romanis , Tufculanis , Tiburtinis, & in iplo etiam
..+ P.Athanalij Kircheri mufeo, Non igitur arbitrandum eff,infert
- Hero,in bis que fant, vacui naturam quandam coacervatam fﬁ m per-
Jeipfam exiftere fed [ecundum exiguaspartes in aére,C-humido ,4[1]:714(
\ <corporibus diffeminatam , etiaminipfoadamaante, duriffimelicet,
denlillimoque,quippe qui nequeignirs , nequerumpiporeft, & percaf-
Adumas i- Jusin incudes. ¢ malleos sotus ing reditur (vecum Plinio putatHeros
i & malaiod tamen, Merfenno tefte , experientiz repugnat , nam iQu
© - malleiinvariaspartes diffilit, & itapoteftigniri, vtpereat, ) Hoc
" auréipfiaccidie, fubiungit Hero, non quodvacuocareat, fedob conts-
nuatam denfitarem. Corpora perroilla (aérisprefertim) qua |
- partesfuashabencinterfefecohxrentes, nonltamen exomniparse,
Jedinteriecta habent intervalla quadam vacua, (quz vacuolaappel-
' b lat Merfennus ) bellé comparat Heroarenarum cumulo, inter
Yacke® H¢ cuius grana mulez aéris particulzinterceduntiaitque,arenz par-
wéris parsi- ticulas particulis aéris fimiles efle, aéré vero, qui interarenas in-
culas defle- gerjicitur, imilem vacuolisintraaérem contentiss quaz quidem
™E¥% vocuolatunc difinere putatinaére ( alijsque corporibus) ciim
aecedenteviquapiam condenfatur aér; redire verd , cim facta
remiflone in priftinum ordinem reftituitur aér ob naturalem
contentionem, qua,velut arcus inflexus , autficca fpongiavi
prefla, molem ab ipfo rerum conditu fibi tributam ,reﬁc;it,, fta-
Aér inserie tim atque visexterpadefinit, Az 4ériscorpora,inquit Hero,inser
Wababens (ot quidem cobarent ,non tamenex omniparie, fedinterieita, babe,n_t
vacunfecd s servalla quedamvacna, ficus arens, quecft in littoribus. _ Itaque 4-
nem,compp Mimso concipienduymeff,arene particulas corporibus aévisfimileseffe , aé-
PAINY BYC- yom VErD , QUEINGEY PATLICULas aren&inseriicitur , ﬁmil:mz VACHIS intTa
e aéremcontentss, Quamobrem viquadamaccedente icrem denfaricon-
4ngit , o invacuorum lq;q refidere , wippribﬂ.g prdtgr natugaéiv inter
Jefe compre[fissremifsione vero falta rurfus in eundem ordinem reftitui-
. ) . ‘ Iﬂf,

~
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tur ob naturalem Corporum contentionem ; quemadmodum & {g cor-
nasm ramentis , G in [pongis ficcis , quaficompre(faremistantur , rur-
Jusin eundem locum redeant ,eandem que accipiunt molem.  Similiter
fialigua viaérisparticaleafe invicemdiffractafuerint , ¢ maior pra-
ter naturam locus vacsusfiat , rurfus adfefé recurrunt , per vacuume-
#im celerem corporum lationem fiers contingis , nullo obffante , aut re-

pellense ,quonsque corporaadfefe applicentur.

§o l Io ct ’
Experimenta quibus Herovacuumin Corpo- ~ Arzwmite
N . . Heronis pro
ribusdifleminatum probat, vacso,

‘Hls premiflis, multa , & paflim obvia adducit experimenta yacuum in
Hero,quibus probat darivacuuminter corporim,acris pra. ceroribur

fereim , particulasdiffeminatum; & aquam, aliaque corpora ad ,;{i’,’::;:,’,"

illud replendum {inimitim diftrahantur particulz viexterna,ac- risprobas

currereattradta; atque adeo vim attractivam , quam primun Here-

hydro pnevmaticarum Machinarum principium efle diximus,

tnbuit Vacuointer corporadiffeminato. .

Primdenim, fiquis vas leviffimum & anguffi oris affumens , Vas exfu-
asque oviadmovens aérem exfuxerit, dimiferitg, ; exlabiss ffatim vas z‘;";’ 4 :'If'
appendetiur yvacuo carnem attrahente , vt locus exinanitus repleatar. yes asera-

Secundd. Guamedica, quaex vitroconflant, & anguflifunt buns.
oris , quando volunt humidoreplere exfigentes ore aérem , quiin spfis z”:xz
consinesny , ofculumque digito mm‘vrehendmtes 5 in humidam inver. "ﬁmmr
tunt, e digito remi(foinlocuns exinanitum artrahitur aqua, atque id- squé.
gﬁmbumidam prater naturam furfum fersur.  1dem contingit in

iphonibus, quiexfucto aére humidum ¢ vafis hauriunt, vt quo-
tidianadocet experientia , & dicemus fus¢infrd Protheoria 4.
Cap.2. Ideminmultis Machinis hydraulicis,aut pnevmaticis e-
venit, vtfuoloco videbimus, , '

Tertd, Cucurbitza Chirurgisignipriiisadmot , veaér cucarbiru-
inipfis contentusrarefiat, dum corpory applicantur , nor fGlum s eur car-
non excidunt, manifeflam gravitatem habentes, fed adiacentem ma- i, "™
Eeriam per corporis raritates 4ttr4/nmé, eandem 0b canfam, vt { clilicct '

L -3 ocus
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locusgxinanitusrepleatur 3 inicctus enimignis, {ubjungieHero,
corrwmpis (5extennat azrem , qus inipfis continesur , ideoque relin-
quitur inipfis vacuum; cim vers cucurbitula refpiraverit ; aérin e~
vdcsasumlocum fuccedst , maserid non ampliss attralti , deciditque

B cucurbitula. . : .

e s Quarto, conflruatur Spharacraffitudinem babens lamine,vt ne
replena,cur facile yumpatur , continensque circiter cotylas oito , ¢ vndique preclu-
plusaer f3; & perforamen in ipfa faum immittamus Siphonem ereum,
rerinfol boceftstubums gracilem , won contingentem locum , qui puné?czpafou-
as fecund 19 [ecundim disractyum opponisur ,stavs aquaflucre poffiz 5 aliaautem
Heronem. jp/ius pars extra pharam emineat circiver digitos tres, tpji?’, diligenter
| adferruminetur , ambitu foraminii circa tubum fanne ;m.« o, vt cim
volumusore per fiphoneminflare, [piritus ex [phari nullo modsexcidat.
Hisfadtis,, infpiciamus que contingunt. Aéreenim in ipfa exiffente
(quemadmodum& in aliis vafisqua vacua appellantur ) zorum-
quiinipsalocumreplente,, &5 per continuationem quandam adeins
bitum applicato, nullo denique loca, ut abitrantur, penitusexiffen-

te vacue; neque aquam immitiere poflemsus , neque alium aérem , now
excedente prioviacre quiinipiaerat s & fi multa viimmi(fionem facia-
mus,priss di[r'fmp:mr vas, guam aliquid ﬁﬁt?iqt , a}mplmam ?: me~
que enim 4Cris Corpora in minorem magnitudinems contrabi poffunt :
quarewece(feerit, vtin ipfis habeant quedam inservalla , in que com-
prelfaminoremobtineant molem 5 hoc autem verifimile non ;‘{’ > nullo
penitus exiflentevacuo : ¢ cumcorpora afi fef applic_mmr ecundum
omne;;ﬁ;pnfgie: > & fimiliter ad mjf: ambitum , non poffunt expulfa lo-
cum alicsifacere ,non ex;"/lmte vacso aliquo , quamobrem nulle moda
in [pharamimmitsetur aliquid ecorum ,quafunt extra, niff excedat ali-
guaparsacrss priusin eacontenti fiquidem totus Aloa_a wnjhfatweﬂf )
O continuatus, vt arbitrantur. At experientii conftat contrari-
um : nam figuss fiphonemori admovens [pharaminflet , myltum ivi-
miseit pirisum , nomexcedente aére, quiineacff.  Quodcim itaferm-
per contingat; manifeftooftenditur , co;:tr._«;‘?zoné'ﬁcrt' corporisin [phara
exiffentiumin vacuaimplicata : contraltio autem preser natwramfit,
ob immi[fionis violentiam. Siigitur 4[1'4241& inflans,cé ad ipfum os ma-
auew appsnens s flatim digito fiphonem obsuret s mancbit omnitempore
, - confli.
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conflipatus alrin Bhara: quod i quis aperiat yywrfis extracrampat cum
magno firepitn & clamre-immi}w 4EY, propaerea quod, vt propofuimsis,
expellitur. adilatatione pracxiftentis aéris impetn quodam faits.
' Quintd, fiqus velit aérem,quiinSpheracht , per fiphonews at-Sphara von
trabere , magracopiaconfequetnr , nulli alia ifubfiantii in [Pharam fuc- =+ exfn-
cedente ,quemadmodum inovoante dictumeft,  Quareex hoc per pi- Jtpiing
ca oftenditur  magnam vacwi coacervationem in Jphara fallamelfe ines. intero .
Ro emims aéris corpora, quarelinguuniur cosempore , maiora fieri pof- valln feck-
aut yisa vt expullorwm corporum locum vepleans : mampfi augerentur ot
cam nullaipfis fubflantia extrinfecus accedatsverifimile effet, angmen-.
aum fieri perrarcfaélionems hoc ansem effet implscatio Jecundim cva-
wationem; fedvacuum nullum e[fé dicunt ; now igitursugebuniurCor-
poras meque enimalind augmentum spfis accidere mente contipi poteft,
Ex quibusper picuum-ell , in aéris corporibus diffeminata effe quadam
wacnaintermedia, & viguadam aduvenicnteeaprater naturaminva-_
xsareclimqre.

Sextd, vacuis non exiflentibus , meque per aguam , neque per corpora &
acrems smequeper alind corpusvllum po(fet lumen tranfire , aut caliditas, qualirates
ast aliaporentia feu qualivas corporca. Namquomodo radij Jolares¥orterii

aqua in fundam vafis penetrarent 2 Sienim aquanon habere? jix sorpors,
pores, fed radsj aquamvi fcinderent , contingeret vasa plena Sauperfun- fecundim
dis guod fieri non videmws: Adhacfi aquamvi [cinderent ~ non vii- ’:;;:f,";’;,
que radiornm alij adfuperiorem locum frm;erenmr, alydeorfum cade-cunimeria-
TEmE ; BUDC aNIER quicHngue Aquaparticulls oCCHITUNE, franguntur.ad @,
Juperiorem locum 5 quicunque vero incidunt in aque vacua, paucispar-
Yiewlis occurrentes invafis fundum pervadunt, ~ Adde quod finulla
eflentincorporibus vacua, nullum corpusperalia corporatran-
firepoflet : quod tamen oleis contingit,quorumaliquatam ub-
tilia,funt vt omniametalla,ipfumg; etid vitrum penetrent.ldem
etiam fieri abigue ,neMonalcit, quiferrum, aurum, & vitrum
candentiavidit. ldempretereaa virtutemagneticafieri, gyo-
tidieexperimur. B _ S

,’Sl:ptimb > Vinumin aquam inietum videtur ﬁtwdt}mfufio-}:’:::"a;::
mew quandam per 105um egue locum permeare ; quodnon fievet;nifi va- z;;:t:;!f"
wnaagoe inc(fent. Lumenguogue.alserum per alicrum fersur = nam’ 000

CHUIT gonem.
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ciim plures lucernas quis accenderit ,omniamagisilluflrabuntar  ijsdem

quoquo ver[us per [einvicem penetrantibus.  Sed ¢ per a5, perferrum,

. @ peraliacorporaomniapenetratiofit 5 quemadmodum & quodin tor-
B pedine marinacontingir. S ) .

" Argumen- Hzfuntrationes Heronis, quibus probat , omne corpusex
taaliorsm tepnyibus wgare corporibussinter quefunt vacuna diffeminata particulis
provacko. nimora.  Quibusaddipoteltviteridis, quod eadem vacuola vi-

‘denturadmittendainteraqua partes frigore conftri@as in gla- -

ciem? etenimaquain congelatione ad maiusintervallum occu-

andum extenditur ; vafaenim licet ben¢ compa&a , fiafinu
Etiori inanguftum affurgant,&repleanturaqui ad maximamil-
lamlatitudinem, velvltra; in congelationediffringuntur : non
fic, fiinfraillamlacicudinem repleantur, vedilacationi fpatiii de-
~tur. Inmaioribusetiamvafis,fedrecurvointuslabro, validiis
refiftentibus, ipfaglacies curvatur,furfumfecundim convexum
elevata. Omnisectiamglacies aqua inieta fupernatas. Dila-:
ﬁlwr ergoin congelationeaqua, & vacuitates parvas intus ha-
et. o
Addipratereain confirmationemdi&orum poteft duplex
Experimentum, voumargenti vivi, alterum aqua tubotnclusz;
dequibusagemusinfr Clafser.cap.6. Machinay. Itemexpe-
. rimentum Thermofcopij,dequoibidemcap.3.Mach.3.

Vis aitras Exhisalijsque argumentis atque experimentis,qua vide-

#ivaguo- 1 poffunt apud alios,prefertimNeotericos noiiullos,coftare po-
e k. teft,quomodoex Heronis&eordifententia,qui vacuiiadmittunt,
ewr.  Natura adnitaturcrahere alia corpora, aquam prafertim 8 aé-
rem,ad vacuum replendum, quod viextrinfecaprater naturam
eftalicubicoacervatum ; & quomodo corporibus omnibus in-
fitvisquedam attradtiva, verepleant vacuumillud; acdenique
- quomodovisattra&ivacorporum, &quz inquam& aéris, caufa-

- —eflepoffit ac principium Machinarum hydro- pney-

- maticarum.Lege Heronis Spiritalia,

)

SO l]Iv

» .
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Experimenta quibus vacuum nullum efle ‘
probatur,

Hls tamen non obftantibus, communior & fanior Philofo- ;:’3‘::::"
phorum Veterum ac Recentiorum fenfuseft , nullumin re- wacqum,
rum natura vacuum efle, neque coacervatum in voum, neque ./
diffeminatum inter partes corporum difciffas ; & neque {ponte
orcum, neque productum violenter ; adeoque corporum tra- .
&ionem,quxinallatis Experimentiselucer, nonfieriad replen-
dum vacuum, quod nullibieft, neque effe poteft ; fed ad impe-
diendam, quam Naturatantopere abhorret,inanitatem. Sua~
dent hzctum experientia Philofophiz Magiftra, tum rationes.

Experientias adducam paucas ex multis ; rationes apud alios

leges. '

Primd, Latera follivm, fiar@¢ conftri@a fint , & inter fe Leters fo?
contigua, nulla vi diducipoflunt,ettam Angelica,, fiobturetur f:::;:;’,::::
orifictum, per quod aérinteriectum inter diducenda latera fpa- ore occluf,-
tium occupaturus fubeat.  Cur hoc, nifiquia vacuumdarinon o metsh
poteft ¢ quod tamen dari deberet , fi occlufo orificio aér , & “**“*
quodcunquealiud corpus fubiturum excluderetur & tamenla-
tera diducerentur.  Eddem de caufa duz tabule planiflima, Tebeleple
& fibi mutudfecundium planitiem cohzrentes , divellinon pof- na merk e
funt, fiicatenteturdivulfio, veaérautaliud corpus inter fuper- :';:,P,,;,',f,,f
ficiesfubintrare tempeftivenon poflit. - Iuvenilacertorum fucrum
robt iaFants- ( inquit P, Nicolaus Zucchiusinfuade vacuodo-

&iffima Diatribe ) propofia femel eff lamina areaper anfam in me-
dioextantem apprehenfam elevandae tabuls marmorea, cui optimé con-
gmeba: qui Primbtafzquam rem ludicram puero eommittmdm‘z con-
fmpﬁt s um injfmt:bwtmzmmanumwramquudmawm,mm ln- v
Fatus din harentem non removiflet , excufavit mposentiam , obielti
peregrini & orenti(fimi glutinis interpofitione, quo forti(fime copulan-
tenequiret divelli” donec viditabalio per tabulam facillime liminam-
déduci o adextrema prodxé?a:p > Graitam in transverfums , inde de-
pertars. Paflim etiam experimur,dum duocorpora fccunldl‘xm
; planas

- T 7
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- planasfuperficies coniun&afunt, vt vnumillorumelevatur, fe-
qui ctiamalterum, quantumvisgrave , atqueinaére libero ve-
- lucifufpenfumhzrere. :
Vs inver- Secundo, S1vasvitreumagquz immergasatqueimpleas, 8
Jumdificul deindeintraaquaminvertas, ve patens osdeorfum vergat, tum .
wrexirabi- gqualiter ita inverfum cleves, & extrahere tentes; fpedtabisa- -
o varss . quamilloinclufam furfum intraillud fimul ateelli; & fivas illud
merum, €X parce iam extradtum, & ex parteadhuc immerfum, manufu-
- Rineas, videbisetiamaquaminclufaminillo pesfiltere fic cleva-
tam (upraambientisaquz fuperficiem 2quilibratam , & fuoet-
1am poundere manum fuftinentis aggravare. Curhoc¢ Quia
" non poteft aér fuccedere ad occupandum locum inter aquam
delcendentem, & partes vafis , qua aqua defcendente defere-
rentur. Idemcontingetinquolibetaliovafe, fed invitreo et-
iamoculispatebitexperimentum. Quodf{iin fundovafis fora-
menaliquod fit claufum, vtpoffit aperiri; eaaperto, & aére li-
bereéfubintrante,aquaintra vas fufpenfum defcendet , & defi-
netgravaremanum, ‘ i :
Vafa fubsns Tertld, lavalisadirrigandoshortos paffim adhiberi Joli--
;::i:ﬁ‘{;‘“ tis ( cuiufmodi proponimusinfriClafs. t.cap.6.Mach 2. & Cri-
f#.aqusm brumVYeftaliumvocamus)licet fundumipforum fitperforatum,
retinens va & multis foraminibus pervium ,dumaqui pléna , zqualiter ele-
vwimers. yanrarinliberoaére, aquanondefluit, quim diudigicus fora-
mini illorum fupern¢in collo patentiadpreflus non permittitin-
greflum aéri ad replendumlocum, qui, fideflueret :ﬂua > relin-
queretur inten{uperiorem vafisfuperficiem , & defluentema.
quam. Etiotaliconfiftentiapermanente aqui intra vas, tan.
tum gravat, & deorfum nitituraqua, quantum fi fundointegro
& coﬁoapcrto, fimulcumvafe hﬁlinemur. Remoto vero di-
ﬁito , & permiffoingreflu aéri perfuperius foramen , ftatim de-
~  Huiraquaexfundiforaminibus. Quodfiin medio defluxuite-
rumappofito digito foramen -obftruatur , pendetiterumaqua,
contrainclinavonemduz gravisatis , tunc ctiain manumgra-
vantis, nec defluitin aperzumacérem,

* , : Quar-
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- Quartd, Sififtulz vnam extremitatem aquz immergas, rifuis ex.
ex altera ori admota aérem exfugas , elevatur confeftim aqua,/sfoaéres-
fuilicet gravitate reluctans, poﬁ aéremextractum ad os exfu- 777 7
gentis; vtiquenédetur vacuumin fiftula exfucto aére. .

+  Quinto, Siphialam cupream firmislatertbuscompactam, phistacate
atfacilé rumpatur , igni admotam calefacias , vtaérintus con./4@, & -

teotusvehementerrarefiat, camquedeinde frigidz immergas, %" /%

" veaér phialza violentararefaQionete recolligens condenfetur ,ipfam va-

“taembolu

-

P

& minorem occupet lacum; intus attrahitur aqua , dum alius #ime.

aérin locumrelinquendifuccedere non poteft,ne fcilicet detur

vacuum in phiala.Sicfiex filtula , cuius vaum orificium occlu- riguz; 4.

fum, alterumapertum, autex clave foemineabent compadd, srade aére

cxfugas fortiter & continuato tractu aérem, & ceflante futione 477 <4

ftatim apponas fiftulz arificio patentidigitum aut labrum , né pun, n

fuccedat ambiens aér ; attrahitur intra fiftulam , aut clavem, vacssm -

caro digitiautlabri,ve notabiliter vellicet,& de carne depende. “*"

at. Nonaliadecaufa, nifi quia durante exfu@ionerareficrema-

nens intus aér, & violenter totii iHud fpatium folusimplet; cef-

fante verd fuéu recolligit fed violenta rarefactione , & minoré

locum occupansadvocataliud, juod ipfi proximumeft , ad lo-

comdefercumreplendum. Eademquecaufa eft, cur cucurbi- Cuesrbiru-

wlz, quz Chirurgisinviu efle folent, carnemfurfum attrahant; f;:;,"f’::;

nim 1signe incaluerat, & in raritatem abi- mery vacui

erat iditatem & denfitatemrecipit, atque

in minorem contractus molem inane fpatium relinqueretS nifi
idssplendum caro elevaretur, ‘

faxtd, Sifclopeto 2nea, aut maiori bombardz, immit. Embolus?

minteriori fugcrﬁciqi bené congruentem, vtaérin./ e

. . AT foramini -
-ter ipfam & embolum fubire non poflit, & deinde igniariumfo- gaiariocten

.ramen occludas; non nifidifficulter extrahitur embolus , & vi/o: dificul-

-aliquantisper extraltusretroagiturintra fiftulam., ii.’,‘f"é:fi:-

p-Atque hecfesunda fententia, que Naturz vacuum tan- mes,
art fugientis partes tuendas fufcipit , meritd 2 melioris notz
M,vt olim ,ita nunc quoque prafertur: quidquid obe
: - Da gan-

)
Zo
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& Zucchiusaquaalcend&sintra tubum,ad vacoumimpediendi gous inre
(quod in fequentibusMachinis frequentiffimum eft)cantundem bi slovacs
gravat,quantd gravaretinliberoaére fufpéfa.Quod bentadver- ;‘:{‘;{‘“:“
terejubet Cabazusillos, quifpeciofo nimis nomine fe Ingenie- sravar.
rosappellarivolunt ; & Zucchiusait, fehuius rei experimento
+ coégifle, virumalioqus mon ineruditum , vt fallaciam agnofceret in’
wia, quimotum perpetusm [¢ inveniffe putabat , & sam dicandum Ma-
P Principifchemain asincidicuraveras , fupponendo aquam agimpe-
diendums vacuum fuaviafcedentemnon egere virtute aquilibrante, ne-
duwn fuperante pondusilliss, qua eges cum fiftends vel elevanda eff in
. ~ére,lsbert accurrensead replendum [pasiuminter eam , G aliacorpora
relinquendum.. v B
. Alijigitur , & melits , exiftimant, omnibus corporibus Asresive
_geotiguis hanc inefle vim , & Natura ateributam, ad Vniverfj v% raben-
, bonumaccoenfervationem, vt quotiescunque voum illorum lo- Vit ‘,,3;’
‘cocedit; feutrattum ab extrinfeco agente violenter,{cu {ppnte.sd vacusm
&innatiinclinationerecedens, pondere videlicet, autlevitate ; mpediends
- -trahat fecum alterum (bi contiguum , quantumvis reluctans,
% quoties inter ipfum & contiguum nonpoteft fubintrare corpus
- aliud, quod partiumVniverli contiguitatem tucatur, & impedi-
“sgipanisatem ; adeoque trahentibus , non tradtis corporibus
* ssmifllammotivam incfle.  Ethancvim apﬁcllant vim agtradtic 750 000
-, wcﬁquc illaipfa quam nos primum Machinarii hydro.pnev- . maisi-
* maticarum principium feu fundamentum dicimus , voaque eft plex.
ex caufis vacuiimpeditivis. -~ Dico,vna ex caufis, non enimv.
g@lagp#t via atque induftria, qui vacuum Natura evitare adni-
_mtur, Modo enim vtitur predi®a viattra&iva: modo adfcifcit
_operamalteratricium qualitatum , quz corporararefaciunt, &
inamplioremmolem diffundunt : nonnunquam magnoimpe.,
' sipaadfrangit, autaliaid genus media, proutoccafio & necefi:
fert,accommodat - quin etiam haud raro nullo motu,nulla
* adione, nulladeniquevi effe@rice , fed pernegativam quandi
obfiftentiam vacuorepugnat; vtciimlatera follium comprefla
«€laufo orificio , vediximusfupra, divellinonfinit. Semperta-

el D men
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s in vafe verd x 4, definatpauld intra operculum ; .wbi etiam
nonnihilincurvetur, veiin figuta apparet. * Tapdemex vafec,
dériverunaliustubus EF, cumepitomio k4 habosslongitndi-
nem paulo majorém longitudioe: subi B K, . capacitatem yera
- feaamplicudinem eidem p x, omninpxqualémy, Debensaytem
omnes tres tubi diligentiflime adferriiivard fen- coar&ari plum-
bo,aliavé maceria.fuis vafisin loco tranfisus ; & tam vas¢,quam

- vas'k A, daudiobturaniquevndigaftudiofiffimg, -néaérem ali-
uside ; quam per tubbs:y teeipets apvesicoiayaleant, . Jdis i3,
B : - . Pl’ t -2

AY
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ruris ¢ 0, & diligenter coar&aine

, erfefe,néaér inter verumg; tidlire,

offic. His factis aperi os inferius,
itfi quidem tubus rectus .o E Jon;

. ior fuerit quam crus_A-B afupre. .

rafuperficiecaqua vafis vsq; ad B;
fAuctaquaex E, alcendetquea-
uavafis A, percrus aB, indeque
er cp, crusdefcendet, danec
sta effluxerit ex ore E. Siaut de-
rtetur tubus pEin ¥, flatque

:qualis cruri A B; alendetaqua va-

s  folum ufque ad B, quam diuvvi-

élicetaqua ex F effluit;qua elapsi,

, ' slabesuraquacruris A B intraxas.
, Siidem tubus o E decurtetur
| G, aut H, fiatque brevior quam
rus A B; alcendetaquaper A sfo-
m aliquéulque, & deinde rela-
stur, Experientiam quilibetfa-
It poteritfacere. o

C om i - " Necfufficityttubus e F, fupes
rioris figurz {itquacung; ratione longior tubo Bk, fed neceflari-
um eft, v¢ perpendiculi ipfius EF, fitlongius quam perpendicu-
lum 8x, hoceft,vttubus E.F perpendiculariter defcendat
profundids infra vas c, quim tubus 8K afcendat perpendi-

- culariterfupravas 8. Quareficubus Er centum & vniuspe-

- Penpindicn dun} inclinaretur infra vas c, aut convolvereturin helicem,

g:}'“:z:: vt hic apparet, ita veperpendiculum ipfius folum effec pedum

videbes ofs V' &6o.ab E viqueadp v.g. & nonviquead N; neutiquam

lngina,  fufficeres; fed omnino neceffarium eft , ve perpendiculum Ge.
z’;:‘f“vg:ramadmlni_nlﬁm centum pedum, & pertingat vique ad . Ec

“#¥: - hzcperpendiculimenfuraadeo eft neceffana in hydraulicis hi-

fceoperationibus, vt Natura fallinullaarte, nulla dolo, nullags

expenicntiapoflit. loaanes Baptifta Porta ib, 2. Spirital. ¢ap,
A . : Lal%

—

'
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, | §. VIL . :
Heronis Alexandrini error in clevanda a-
3 qua vi attraétiva, -

" Ervor He- HEro Alexandrinuscap. g3.libri de Spiritalibus modum pra. !
© e & Ieribitelevandiaquamper vimattra@ivam ex vacui metu;
fed vehementer hallucinatur, ob perpendiculi pradi@i defe&i

fitamen Heronis efterrorille,& non potiusinterpretis,quifche.
maappoluit, vt notgvit etiam {oannes Baptifta Porta lib.2.de |
$pirital, cap, 2. Affefoverbavnd cum SchemateHéronis,ex ver- . |
fione & editione FedericiCommandini Vrbinatis,qui ex Graco {
~ in latinum eum tranftulic; quem erroremrepetit etiam loannes
Baptifta Aleottusin verfioneltalica, ' o
- Eft etismalia confiructio, inquit Hero, in qua humidum en-
fim fertur , & manet , ita vt femper afcendens wvideatur.

- Sitbafis AB vndique praclufa , que dis-
hragma habeat c D, ¢~ vitreum oper-
wlum Cylindyiforma E¥ fimiliter vndi-~
uepraclufum. Inoperenloantem E¥ fis
sbss GH, ab ipfiss teto parum diffans,

b fimulperforatus cum diaphragmate, A-
‘usetiam tubss KL _fimul perforetur cum
270 bafis, & adsaphragmare param differ,
nfit autem bafi extra vitrenm operculum
oramen M, per g%odvas A B, fmpleatur:,
» bafis A B ad fuvdum canalems babeat
. Sit praterea alius twbus X oy fimul
.Zﬁmma cum diaphragmate , parumqne

- w bafi diftans , perquem smplebitur vas cB,

Ttague obfiruiocanali N, acrquiefism CB, pertubos, & per foras

men M excederextra. Etckmvas C B repletum fuerst , implebi-

mus A D perforamen M, airenimquiinipfoeft , peridem foramen
excedit.  Siigiturcanalems N fluere dimirtamus, in locwms c B exina-
nitum aér ex vitreo operculoprocedet per tubum G W: in locum antem

Vitrei operculi cXinamstum exa © humidwm sfcendet per twbumk L&

: aer
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«7 per é‘mmm M sngreatetur. Atque hoc vsqueeofies 48044 Vstyenms
sperculum r 'lettqmﬁmit,Oporteh'tf""-"" Am AD T e
¢ egualiaeffe, vs adinvicem & aér, ¢
doaxsemvas CB’ exinawitum fuerti
reyfass ex vitres operculo aquain vas.
Ny Crper GH tubum in vitrewm |
ehimvase A D aér.perforamen m
tca Heros fed errat autipfe
mmmcabalis N defcendereinfra va:
profunditatem, 1uauta eftlongitt
uavafis Ap; alioquin poftqua
quz cx canali N, traxerreque &l
. EF, &aquz exvale AD, ¢
tectum perpendiculi 2quali
premafuperficie aquz vafis A,
predictik L.QuidefeQusfifupple
ratus. Porta tamenlococitato,
ndultriz, aliumexcogitavit mo«
wferiori ad fuperius vasaquani : ¢

TUT T STV et
Alius Heroniserrorinelevandaaqua -
e S £ ama&lva. 2 Y AL TR ',’-.u.-\‘

| Lium erroremcommitdeHero bef%“it.deSi;ififafii‘;‘l}}%‘iﬁ.‘}. Error nlins
. . o R ] .
£ Gramen & hicnon efkadfenbendps interpreyi. Doccre 5™
wals Hero modum elevandiatqueattrahendihumidum exvafe
perfiphoném Inverfum, cuiysvoum crusfit humido immerld,
alterum exera vasprpgﬁ?at,. nanattrahende prius per o5 ng-
Brumaérem ex fphone, Iod aeeea?géqmﬂaodafémx'aqua
pleoum: Sicergodifeupnt, . . 000 T
. Sitfmerumasion aliquod ; cuins mafeulum quidem apponatur
exriafece fiphonis crarivivus per ipfom fluct fitgre " 33 feminae-
- e

1 P
(SR 1

levsniol g8 o 1.4. Sy 4
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k1  Pars 1.
). TYV prits adglutinaravay
z, quedpaulo ilﬁ: aque, quim
phon capiat 5 habeat autem 4a
undum effluxionem 2 Qun
0 igitur volumus per pproncm c
ucere aquam ,quecftinvafe A's,
(fluxionem wafis Lz digito co-
rehendentes ) spfum aqua imple-
imus. . Pofleafgminenm fmer:-
mamafculo aptantes effluxionem
v dimittemus.  Evacuaro au-
em Lz vafe, aér in fiphowe
x}/kiu inevacuarum locum pro-
edet 5 quem confequetur humi-
lum quodinwvafe AB, itavtfiphs
mpleatur.  Deinde gufferentes
e _was L Siphonem flueve fine-
mus. Oportetaute fiphonemreciedefiendere, fi ¢;ﬂiu'um Juum fire-
[fiavedebeat illudantem erit, quandiadvafis A8 labrum duas regn-
lasreclas compingemus , atque inter ipfas intrinjecum fipbonis crus
conflituemus , itavt Vtrasque contingats adidem wvero fiphonss crme
intrinfecum virimque clanvicuulam affigemus , yequla continentem
parseinseriors : ita enim neque ~ob§r/’?uam » BEquE 3B antersorems par-

.« 3 Semdeclinabit; recto enim {3{(‘?!{5_}4{[5"‘,“'5’.‘; claviculis regulas

PRI

nitbreptibus. _ Wty i - A
- " ‘HacHeto; quz tamen falfafont, & contraria e:tpcrlen-
“tiz, fationi, & hydro. pnevmaticis principijs. Nifi enim vafis
altitudo ab v ad @ _rantafit, quantumeftcrus incernum ¢ b
“Siphonis; nonafcendétaqua'per’ i ¢ D, nifi ad cantamr'al-
ﬁtu"dm'cm,quam‘emmmdo:vaﬁs‘ﬁ xdiCtaab v, viquead A,
Et ratio eft, quiacim perpendiclilum’ ¥ & rhinusfic,quith
‘perpendiculum & b5 non poteft aqua actolli ad altitudinem
c v, {edpoftquamatcenderit ad akitudinem zqualem perpen-
‘diculo ¥ 8, relabetur mtravas A B, loanaes Baptifta i‘l’;"
© 1106 2.
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Mashinis
astxndivis
T metsvassi.
" peffun ofe
quARIL IS
longitndinic
g
t
ti
hocexperientia, vedicemuslococitatos vbictiam experientiz
caufam dabimus, , : o
s X -
Viaitradliva elevari poteftaquavltra perpen-
S culialtitudinem,aére mediante.
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Pﬁﬂ'l’. o .

vas AB, & attraheturakiaaquy,’
eritque aér H 1 inter aquam
G H,& 1M, Iterumtemovevas
AB, &ingredicturperoscalius
aér,fequeturqueaquam, Quo
fa&o,fivasiterumadméris, die
' &amgq; operationem ‘repetive-
ris; afcendent tandem aqua &
aérmiftiinterfe, viqueadvasp,
illudquereplebunt, antequi ef-
fluattotaaquavafis c,quod ob
idminusefle debet quam vas .
Procedendum eft autem

valde caueé in hoc negotio,né
nimium aérisingrediaturperos

- G, & levitate fua furfum ten.

antea intromiffam, repleatque

dens pellat modicam aquam
totum canalem GK, ficque de-

ftruatur continuitasaqua & acrisintra canalem: hoc enim fi

fieret, non repleretur.,vas b,

nilipoltlongifimum tempus, &

muleas operationes, deberetque fiepius repleri vas c. Nun-
quam prxterea tantum aque fimul continere debet canalis
€K, vt ejus perpendiculum fuperet perpendiculum aquz ca-
nalis 8F. Ex hac praxideducit Porta modum mirabilem , &
omnibus antiquis ignotum, utipfe ait, elevandi per fiphonem
inverfum aquam ¢ montis radice ad ¢jus verticem ; quem mo-
dumafleraminfra ProtheorialV. cap.2. Propofit. 12.€x

quoeti

- o~

DAYy e

.-

am loco melids intelligetur hoc
prafens Experimentum.

PRO-
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Corporsm » %0 mir
pemetratio rventre,
o poseft idmittet
rsNALY -
valiter.  JUOB MAXSMAME JUABAO SDMNI MAGNUI MUIEA PATVA C[F: adeo ut fi
by . . B - Ll . . .
multa aqualiaineodeme itleffe & inaqualia contingas. Ean-

demconfecution€ deauqs Lucretius in fua verfibusligata Phi-
vacuum ¥ |ofophia; additquenonfolum, fi Inanefeu Vacuum non admit.
Lugrerius, tatur, rem nullam exysqua funt, moveri, fednecullam denud
nalci pofle inmundo. :

Qua fi non effet Inane,
Non tam [olicito motuprivasa careres, Quim genita omnino nulla ra-
tione fuiffet, undique materies quoniam [fipata fuiffer. Cogita enim.
vniverfum mundum (ait vir do@ifimus Pecrus Gal%cndus in
fuisde Phyfiologia Epicuri Animadverfionibus,ex Epicuri men-
te, ) finihil Inanssinterfperfumhabeat, confertiflimam eflemo-
lem, adeout né minimum quidem corpufculumvaleat de novo
fufcipere (quod quidemaflerendum neceffarid eft, finullumin
rebus Inane, finihilnon plenum, filocus nullus reftat complen-
dus.) Quareaut corpusnon admiteétur denud genitum, aut ity
illo loco collocabitur, inquoaliud jam ficum eft; ficque idem’
locusduo corporafefeundiquepenetrantiacapiet. Quodfand
- per vires Naturz fieri po{lenon dixeris,ut utaliyid aflerant, in-
du&iexemplo panis, fpongizque ficce aquam, cui injiciuntur,
infugentis; & cinerumtantundem aqua in confortium fuumad-
mittentium in vafe, quantum fine cineribus vas recipere poteft.
: ;z'g;::“ Si abfonum viﬂ_ctur vacuum admittere, {i ddivany corpo-
reornmac TuMdaripenetrationem,& tamen motum admittimuslocalem;
Democriri fufque deque.verticorporaomnia,quaUniverfoconcluduntur,
worempre faceamur necefle eft toties, Guoties corum unumrmovebitur, di-
" cet Democriticus quifpiam, aut Epicureus: moveaturjenim
quodcunque eorum,qua funt,de fuo quem occupatloco, alte-
riufque invadere tentet ftationem; fané cim lpgum plenum
offendat, necefleerit, ex eo pellat, quod corpusillum occupat,
lHlud porrd quénam concedat, fi omnia quidem plena funt? An
S S S non

re
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46 ' . Parsl.

renvinflatum vafi per osunum,expelereaquam peralterum,aut

etiamper idem, {i elabendi deturlocus; quifinon datur,necaé.
«i parere ingreflum. Videmus tollibus compreflis: erumpere
-aérem, & aquam etiam, fi aqui erant:repleti. - Videmus, fivak
aqui pleno’operculumin medio perforatumimponamus, de-
rimamufque ,aquam preffam, fi inter latera vafis & opercu-
um erumpere non poteft, exfilire per furamen magno impetu.

Taceo centenaexemplaalia. Atque hac mutua corporum ex-
pulfio alterum eft-Machinarum Hydro-pnevmaticaram prig-

cipium, quo innumera, 8&cnon minus iucunda, quim admiran-

" daexhibentur{pe@aculapaflim, veapparebitapertiflime ex fe-

quentibus Machinis. Interim {elqlucnsaccipe Experimentum.

- 4 - $. 1L,

“Experimentum, quooftenditur vis expulfiva , proptér

' corporumimpenectrabilitacem; adaquaselevan.
c Didasinaltum. -

i







Pundami.
tum omni-
um Machi-
- .narum Hy-
dro-pnev-
MALicATHM
qus ﬁum vi
exvulfiva.

4‘,8_}‘ Pﬂ‘f" ;") v * .

caufa Machinarum Hydro-pnevmaticatnm » Vbi defcanderit
aquavafis F intra vas G, & exfiliuerit aquavafis o pertubum
A3;.. depromi poteripaqua valis G per epiltomium 1, & reple-
rijterum vafa A & F, vt.antea, & infticuiidem lufus, Lo

- " L s lV‘ .-
- Notanturnonnulla ¢ircapreditum . .

- Secundumeeft, Non efleneceflatium , vt fiatvas ¢, fedfie-
ri poteltfolus canalis feutubus r G, qui apud ¢ habeat infun-
dibulum, vtaquainfundi podict ; dummodd fic longior quam
sabus A B; vemoxdicam. A Lo

, ' ,. , vt Teras

i



Protheoia I. Y )

7. Tertiumeft, omniné neceflatifiefle, vttubus rc longi-

* otfitquam tubus A B, quia, vidiximus Protheoria I. §. V1. & di-

cemus iterum infri Protheoria }V. cap.:. Propofit. 14. hicet-

iam , vt vbiq, inhydraulicis, perpendiculiscertatur, non verd a-

quarii copia. Perpendiculifauté tbi ra computaturgb evigiad
fupremam fuperfici€ aquz delcendentis & quicicentisin vafe G, f:,’z’,';j" .
Quo verdlongius fueritperpendiculum F 6 fupraperpendicu: qusram o
Jum A B cdalutsfalic aquaex ofculo B. Quare cimin prin- piscertatm

cipio, quando incipit defcendereaqua intra vas G, longiusfis /.74
zrpcndiculum FG, quam poftea (repleto paulatimvafe ¢y .
id f€per magis ac magis minuatur; confequenseft, vein prin- v

cipio altiisfaliataquaex B, quim poftprincipium, &vt fem.
perminis & minusaltt exfiliat, Vide etiam quz dicimus in.
2‘3 Parte 2. Clafse I. cap.2. Machinal. Annot...
4+ Quartum eft, Non folum fervandam efle proportionem
longitudinemintertubos A B, & G F, fedetiam quoad
<apacitatem, nefcilicet A B laxiorfitqudm GF; alioquin gra-
vior eritaquaintraipfum , quam vt elevaripoflitabaére modi-
coincravas o pulloa modica aqua cadente q'ntra vas G. Si
‘yerd F G tubus laxior effet qudm A B, nimis cito repleretur
was G, &antequamtotaaquavafis o expellereturper aB.
Bt Oaintum eft, Nibil referrequanez ficaleitudins tubus b,
m aér defertur,quia nihilconfertad perpendiculum, Pro.
smeamen cft, ne fic nimis laxus, alids moleimaérisinera
bforberetur, quialioquin expellideberetintra vas a.
‘S tum cft, pradiGum aruficium elevandi aquam vi ex-
Mailtva propter corporum impenetrabilitatem , efle typum &
emplar omnium Machinarum Hydro- pnevmaticarum pra.
i@a virtute animatarum; ac proinde femperante oculos
sy in fimilibus Machinis fabricandis efle habendum, .
P - ytinprincipiodicebam. - ,

G . sV




» i Parsl, g
eronis error in elevando oleovi Expulfivi
Tero Atexandrinusinlibellodebpirialibuscap. 72,
JJ¥Ero AlexandrinusnlibellodeSpiritalibus cap. 71, proponit
vabebm blfdné“échinam, Lucerne tm/?:wﬁn‘,w *la)e; mgu .
“biychnum f120 , quando olewm deficias ex anre tiss olewm in* b eﬂ]rl;im Infﬁz-
datuy , quantum quis voluerit, nullo ipfi appofitovafé , ex quooleum in-
Erver He- flyqe.  Quaquidemin conftru@ione erroremcommittitgravif-
rons i - fimum (i tamen ipfius eft error , & non potitis Interpretis , qui
- peudione. figurasappoluit) quem hicdetegere oportet , nealijs eviam fit
y ' ; ~errandi occafio, Quod €6 et-
iam libentius facio, qudd nec
Federicus Commandinus, qui
ex Graco in latinum tranftulic
Heroaem ; nec {oannes Bapti-
fta Aleottus, qui Commandini
interpretationem reddidit [tali-
cam;necloannes BaptiftaPorta,
-qui Heroniserrorem etiam ob-
fervavit, genuinamlucernz de-
lineationem dederunt. Eam
verd hicdare conabimur, allatis

Lueerne Heronis verbis exCommandini
..?:.';":: translarione,addendo nonnulla

verba majoris claritatis gratia,
quz alterifcis in margine no-
tantur. SicergodilcurritHero.
ConfPruasurlucerna , bafim habens
concavam , ¢ srianguinrem inflar
pyramidis; fitque hjﬁr co¥cava AB
e CD, Orincadiaphragma EF.Lw-

cernasutem tu;;kﬁt GH, ¢ ipfe
concavus ; Jupra quems fit concavss
calathus KL, plurimum oleivonti-
news.  Exdiaphragmase EF };Z-
: ¢
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£2 | " Pas L. , |
necpoftremamipfiusmanim expertum, vehabeturinitiolibelli
.inpreefativnculaad Le¢toren, Eftautemin Commandini te-
xruacfchemateinfignis error in co, quod clavicula R trans-
‘mictitaquam quzeftin ABEF intra bafim Efcp peraper-
tumfolim foramen fine tubulo , qui paulo longior fit quam tu-
. .bulus ©x; quodctamenomninorequiritur, vtdiximus pauld
ante §.1V. & cavfam dabimusinfra Protheoriz1V. cap.2. Pro.
poﬁt 14: experientiafiquidern conftae, cylindrum aquz per fo- ‘
‘ramen défcendcnté( {i quandoquedefcendit aére fuccedente)
in aére'libero non habere eandem vim, ac defcendentem per
‘tubum;tametfi verobiqueficcadem aqua quantitas,cum eodem
perpentiiculo.Caufa elt,quia {ilibere & fine tubo defluitaqueus
cylindrus,fignii eft sgrem fubintrare ;s fi aér fubintrae, ceflgt me-
. tusvacai,acproindeaqurdebetelevari velaboriti Naturz fuc--
- currat. Qudd fitam {tri@umeft foramen,veaérfubintrare non
poffit;né¢gutta quidemaqux effluet, vt experientia quotidiana
: - v doces,idque propter vacuimetum, Hunctamen errorem ego
ror exomfas nc?baquavn?ﬁ eroniadfcribendum putem , vt Porta facit, fed
wr, - exiltimo Herohemproduxifle cubulum & fertvique fondum
. cpyficenim majorerit quim cubulus xo, & aqua per ipfam
"~ » & decidens habebit perpendiculum przponderans perpendi-
- euloaquafeuoleiafcendentis perx o, .
P Similis etror repericht dpud Heronem cap. 36. vbi docet
fatyrifcum conftruere fuper quadambafi, verem in manibus re-
~ nenté, cuiadigcetlabellumi; ve infufoin fabellum humore, ita
vtrepleatur; aqua pervtreminidem labelluminfluat, & non fo-
~ perfundatur,quousquetota perveremaqua evacuata fuerit. Ex
- quaquidemconftructione defutnpra eft praxis conftruendi fon-
~ tem Heronis, dequoinfra Parte 2. Claise I, cap. 2, Machi-
' nat,1.&7, vbierroremHeronisdetegemus;
~ li tameén Hetoniselt ,& non la-
terpretis.

1

- —

~
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4 ~ Pars'],

- pedd; quitamenab x ex-
tendiacprolopgaripoteft
T " ufque ad H, dummodo

P 5 tantum diftee 3 fundo,ut
5P aqua effluere poffit. Ha.
oy beatautem hic tubus epi-

T A - ftomium v. Exvafeede-
: - fcendatin idem vas o ali-
‘ : . us tubus K1, incipicns
“ pauld infra operculum
O i, apud &, & definens paus
e 1o infra operculum apud

cnaney,
*

%0 1. Ex vafe c delcendat
tubus o' s5o0. pedum,
I habens epiftomium 1. Ex
LA o vale Edefcendaotin va-
Rece N ' fa B & C duotubi:. pri-
mus Nc, incipiens infra operculumapud N, & defineasin-
' fra operculum apud c: alter ML, incipiens immediat¢infra
oPcrculumapud M, &definensfupra fundum apudL. Lon-
udoverd bujus tubi ML aboperculo M ufquead pun&tum

L fitcentum pedum. Triavafa A,8,C, habeantfuaforami-
nacuminfundibulis F» perquxaqua infunds poflic intra vafa,
. &obturari. Vastamen A poteftmanere apertum. Duovafa
p & E habeantfuacpiftomia v & s. Omnia przterea va-
{a, excepto A, debent efle undique ac diligentiffime claufa;
ideoque tubi debent in locotranfitus accuratiflime adferrumi-
nari ipforum vaforum operculis, & fundis. His ita conftitutis,
repleantur tria vafa a,B8,¢, aqui, & claudantur, claufis prids
omnibus epiftomijs omoium vaforum ac tuborum: reliqua ve-
> duo vafa, p & E, maneant vacua. " Deinde aperiatur
'epiﬁomium T; & aquavafis c defcendet verfus », fecum-
ue trahet, ad vacuum vitandum, aérem vafis e, pertubum
N, fimulqueaquam vafis B ufquead altitudinem 5o.pccgt:m
- N . . u Y,




Protheoria 11. £5.
sbi v, quantum nimirum eft perpendiculum tubi or, per
quemaquacadit. Poftquam veroaquadefcenderit hinculque
ad P, inde ufquead v, hzrebit utrimque velut in zquilibrio
immobulis, propeer perpendiculorumzqualitatem. Tum verd
aperiatur epiftomium v, 8aquavafis o defcendet intra vas
p, indeque expelletaérempercubum 1k intravas B; quiaér
premet aquam, atque propellet furfum per tubum LM verfus
M, ficque elevabitur aquaultrapundum v effluerqueaqua
extubo or, penitufque alcendetaquavafis B, per tubum Lm,
intravas E; nec ceflabic fluxus, donec triavafa a,s, c, fimul
tuerintevacuata, totaqueaqua B afcenderitin B.  Sijamaqua
vaforum p & E per fuaepiltomia depromatur,& vafa A.8,C,
denua renleanenr: inftimi narerir sodam rirenlaria . idine go.

tque
ierit,
fub-

fis ¢
alio-

ald-
nam
ling,

gL

§. VIL
Salomon Caus merito {ugillat Heronem,
Ero cap. s5. Spiritalium ait, guedam wvafa 4 principio humore
injeito flunnt,insermiffionevero facta mon amplins fluunt injeto
besmore , quonfq, ad dimidiumreplesafuerint ; tunc enim incipiunt flue-
ve: A2 intermiffione facta, non ampliss fluunt , quoufg impleantur.
Hujus rei probandz .gratia preponit hujufmodi machinam.



§6 ,‘ o Pars L

HermiMs o Sit ewim wus A B, habens in [eipfe
tres fiphonmes inflexos C,D, %, inven-
tre dcenlsatos, guorum alters quidem
crura fint ad fundum vafis , alsera ve-
0 eXITA ferantur-in canalesefformis.
24 aique corum cxtremis Apponantar
vafa F.B,G, guorum fundum diftet
ab ofculss,quantum ad aqua fluxcum fa-
2is [it. - Omniaverd. comprehendantur
alio quodam valé.tanquam bafik LMN,
guecknalem X habeas. - Et fiphonis
quidem C curvitas fitad fundum va.
x J53 fiphonus vero D curcitas ad di-
atm VS midwmaltitndini ejuss & fiphonss E
Wil o> BIRy ad dpfum collum. St igitur iInvas AB

aquam infundamus , apremcipio gwidé
= ==X fluet per fiphonem c, quoniam cur-

. \ vitasipfis ef ad fundvm. Quidfi |

> intermittamss,evacuabitur humiidum
infufum per canalems X, & vas ¥ relinquetur aquaplewamn, fiphonsk

wero C reliqua pars aére plena erit.  Rurfum chm aquam infunda-

mus, non procedet per fiphonem C, proptereaquod aér in eocomtine-

+ surinter aquam infufam , & eam que eft in vafé ¥. Afcendet erge
bumidum u[que ad fiphonis D curvitatem , que eff ad dimidism alrs-

tudints vafis ; & tync fluere incipiet: fed intermiffione faila , rusfu

sdem continget quod in fiphone C jam difium eff. Eadem & in fi-

‘ phene E intclligansur. Oportebit antem humidum fenfim infunde-
ve, ne aér, qus in fiphonibus comprebenfus eff , fumma vi expellatur.
HzcHero; Quz tamen, & quidem optim¢, atque ex fiyd;o.

Heromic ¢y PREVIMALICE artis principijs, Salomon Caus in fuis hydraulieis,
ror, feu lib. 1. de viribus motricibus, reprehendit, dicens effluere
aquam per fiphonem c, etiam poft fecundam 1nfufionemin-

tra vas, €0 quod aér contentus intra fiphonem c pellatur ab

aqua extra inferius ofculum, erumpatque extra aquamvafis r

ng'd



_ Protheoria II. - §7 -
Quod quidem veriffimii eft, ciim aquainfufa intravas 4.8 perfe.
cundam infufioné,facilliméafcendat per crus internum ufgs ad
curvitaté c,non refiftente aéresquiacrintrafiphoné c F compref-
fus cedit aqua alcendenti primum ufq, ad curvitaté- c, indeq:
defcendenti ponderefuo,pulfoacre, erumpente peraquam va-®
fis r. Addequod fitamaltum effecvafculum ¥, ut aér per ejus

aquam exitumnon inveniret; a{cenderetis per fiphonemaqua

mixtus, prout fieri videmus in canali vitreo quantumvis gracili
atque longo : fi enim aqua aliquousque eum repleas, &ob-
tirato utroque orificio invertas,ut aqua fuperiorem, aér inferio-
remoccupatlocum; {tatimdefcendit aqua,& afcendicaér,aper-
tifibivel permedias aquasvia, utteftantur bullz frequentesin.
teraquascrumpentes; & qui paulo antéfuccumbebataquz, ei-
dempauld poftincumbit aér.

§. VIIL

Idem perpendiculum aquz cadentis non poteft fervire
' - fimulattradtioni & expulfioni.

POrta loco fepecitatodefpiritalibus Cap. VIII. ait, fe fre-
quenter tentaffe ut aquam ecodem perpendiculo mediante
elevaret ad majorém alticudinem, quam perpendiculum erat,
_partim ateraltione, partimexpullione.  Eumin finem fecitvas
A, ex quo clevare volebat aquam, ufque ad vas B, ad alti-
tudinem pedumcentum verbigratia. Conftruxit igituraliud
zqualevas ¢ ineodem plano,&aliud DF demiffius utroque
pedibus so. vafa conftructainftruxittubis & epiftomijs, prout
" fignramontftrat. Hifce peradis, replevitvafa ¢ & a aquis, &
igenter claufitutrumque, claufis etiam eadem diligentia vafis
B & D&, Deindeaperuit tubum & D, utdefcendenteaquavafis c
intra vas DB, traheretur aérextubo ck, vafe B, & tuba
1R, fimulqueattraheretur aqua vafis o faltemad r, “alcicu.
“@mempedum yo; quod & factum fuit. Sperabatautem utaér
vafis oF pullus per tubum E I(-;i intra vas A, expelleret inde

gliam

L



(1

§8 . . Pasl |

aliamaquam , & fublatam
jam anteaaquam vique ad
L, attolleretvlterius vique
ise  ad vas B; at nunquam id
- obtinerepotuit:nam poft-
quam afcenderat aqua vi-
quead r, hazficfufpenfa,
& aquavafis ¢ nondeflu-
- xitamplits per tubum Ep.
" Collegitinde , idem per-
pendiculum Ep nonpof-
fe infervire attraltiont &
expulfioni fimul , fed vel
foliatcradtioni, vel foliex-
pulfioni; quod benénotan-
dum eft, Caufam dabi-
mus infra Protheoria 1V,
capitez. Propofit. 13. & 14.
quam tamenignoraflePor-
ta videtur , quoniam nul-
lamadfignat,

s. 1X.
Error apud Ioannem Bapti{tam Portam,in dicatur.

A Pud Ioannem Baptiftam Portam lib 2. Spiritalium cap. 10,
traditur modus elevandi aquam per expulfionem ad ftellas

. vlque, vt ibidicitur, mediante folo vnico perpendiculo quin-

?uagintaverbi gratiapedum altitudinis : quitamen eft omnino’
alfus, & repugnat do&rinz Portz in precedentibus tradicz;
Vnde fufpicabarab Hifpano tradu&ore fuiffeadditum : crede-
re enim nulla ratione poteram, a Portatamenormem errorem

potuilleccommitti.  Reperitamendeinde eundem modumin

editione

-
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Error apud
Porzam.
T ) s. x. :
Aliaratio aquam elevandiinaltum propter
Corporumimpenetrabilitatem, Modus ele<

ESt& aliaratioaquam quiefcentem atque infufam vafis cle- vandiagnd
i inal in f fF di; l-fmambru-
~vandi,inaltum, atquein fontes efformandi; quam vel ipfa, ...
bruta docentanimalia.DeCervis quippeLybicis narratur,quod,
H: dum
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Georginm
Venorise.
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dumfitieatesfoveamoffendunt aqui plenam , cufus tamen fj1-
" prema fuperficies humilioratq; profundioreft, quam vt capite
accollo protenfoecam attingere poflint,calculos ore & voguibus
afportantes fovez injiciant , ve defidentibus in fundum lapidi-
bus humeor fubfidentium corporum occupatione eleverur , fu-
perjpremque elatusrepleat vacuitatem ; ica folerti machinatios
ndreficiuntur. Vafisitaq; puteisque fifolida injicias corpora,qua
fundum petantvelfponte, vel vi depreflas elevabitur aqua , &
er tubos fuperius applicatos cflluens in-fontem formabitur.
iloc' attificio conftrutus eratolimfons ad S. Georg, Venetijs,
tefte Iofepho CeredoDifcur{uprimo de Modo elevandi aquas -
¢locishumilibus, pag.11.  Binz enim fabricatz erantcifterna,
. {eu pifcinz, humilioracprofundiorvna, alteraelatior ad prioris
Jdagus. Humiliorlaterahabebacangufta, & puteiinftareredta;
i cuius fundo vfque ad collateralis fuprema labra deduceban-
:eurtubiplumbei. Habebatprzterea operculumligneumatque
graviflimum, quod cifternalatera vacua implebat , & aquzin-
-<cumbensfuo paulatimpondere defcendebat, atqueaquamca-
primens eam ingra tuboes compellebat; per quosafcendens, fub-
fequentibus alijs 2quis pulfa, exonerabat fcfe intra fuperiorem

collateralem cifternam, indeque pondere fuo naturaliter dela-
bens per fiftulasefformabaturin fontem, MultasaliasMacht-
nas hydraulicas eodem conftru&as artificio enumerat ibidem
citatus Ceredus, & vnam hac ratione adornatam Machinulam
Scaliger Exercitat. 42. contra Cardanum; ex qua tamen falfum
deducit modum oftendendi fontium originem ex mari, Hac
porto rationein altum elevaturaqua perantlias, quarumingen-

tem copiam affert AuguftinusRamellus infuo de Machi-’

nis hydraulicis opere, & nos aliquasadduce-
mus Clatse 1. cap.2,.Machinaé,
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DeviRarefattiva; feude tertioHydro-pnev-
maticarumMachinarum Principio,

§. L -
Rarefationisvis, & effeGtus mirabiles.

B EaNe Arefationem ingentes fuppeditare vires vt

=2 alijs corpotibus , itaaquz & aéri, adeainomnemfi-
ol R Dwus differentiam impellendam , multdquemagis ad
& S0\® hydro-pnevmatica omnis genetis technafmata mo-
lienda,is (olusignorare poteft,quiftupendosipfius effeGtusigno-
rat. videmusquotidie, miramurque, ac plangimus {tragem, .-
quam masgxysai nitrato & fulphureo pulvere intra bombarda. Rerdfadie-.
rummilicarium angultias rarefado eduat, in fternendis non ho- pombsrdic.
minibustantim , fed zdibus, turribus , propugnaculis , atque
adco vrbibusintegris. Non lovistantummodo tulminaimica-
turrarefa@ioinbombardis, fed Plutonis etiamiras zmulaturin
fubterraneiscuniculis ; tantd perniciofiore ftrage , quantd mi-
nispatente, Excavant Martiales Archite@i a loco obfidionis Rerefade-
ad vique propugnaculum , cuiruinam minantur , viamanfra- 7, *0.°
&duofam,anguftamque, magneticz pixidis duu, utiinter alios fubrerre-
- docetP. AthanafiusKircheruslib.2.de Arte Magnet. par. 2. cap.1. méit
Probl 7. & nosin Pantometro Kircherianolib. 5. Ichnographi-
coProbl.8. Subloco deinde ruinx deftinato Cameram con-
ftruuntlaxiorem, eamque implent pulveris tormentarij vafis, *
& oftium claudant, reli&o exiguo foramine, perque viam totam
ignis pabulum fternunt, & egrefli ignem applicant; qui ferpens
perviamaccendit pulveris maffam emaemCameri conclufam,
ttaquerarefacit, dilatatque, utanguftiarum impaticns, 8ctaxio-
rem quzxrens locum , impoficam fibi molem difjiciat horribil Rurefusin:
fremitu , nec minori terrore, quam damno.  Nihilunquam si vis i
magis fimilc terszmotui, qui & ipfe rarcfadtionis eft cffcdusla- {78 ™
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culentiffimus, excogitatum fuit. Eodem enim prorfus modo
‘interrz concuflione flamma ex aliqua fubterranea fornace , vel
interno calore, per venulam aliquam nitri aut fulphutis ferpit,

donec perveniat ad locum , in quo maiorem husufce materiz

copiam inveniat ; quafubitdaccenfi & rarefadta, dum maio-

rem quzrit locum, fibiimpofitas concutit , & difjicitnon raro, -

moles. Szpeectiamiamanteaaccenfusinterrz vifceribusignis,

Terremo. dumnovaaugeturaliunde attrada materia , montes fibi impofi-
tws Roma tOScCODcULiL, finditque, venonfemel audivi, vidiquein Atna Si-
anno 1654, Ciliz,duorumannorumaccola olim,& nunc hocipfoanno1654.
quohzcfcribo; hic R oma, quam(raro exemplo) concuffitmo-
tusilleingens, qui tantam Sorz ftragem intulic, & Romam hine

- indeNeapolim,omnesqueinteriacentes regiones tremefecit.

‘ s, II.
AliaRarefa&ionis Exempla.

Rarefadtio- N ArratP. Nicolaus Cabzuslib. 4. Meteor. Arift. text. 12. q.1.
nisexemple 1N yidiffe femarmoreum vas maximum atque duriffimum ab
e aquaconglaciatadifciffum, e6 quod cogelatione rarefadtz fue-
rincaliqua internz partesaquz : fadtd enimilla fubica congela-
tione, obftiteruntattenuationi & rarefaltioni partium laterava- .
fis, ceflitque durities vehementiz rarefaionis , & fra&um eft
vas,quod non difrupiffent centum juga boum, fiin diverfas par-
tes traxiffent.ldem Cabzusibidem aflerit, {e vidifle columnam
- marmoream, quam treshomines dilatatis brachijs fimul non
poterantcomplecti , quamque mille juga boum, fi in diverfas
partes, toto junétoimpetu traxiflent , frangere non potuiffent,
frattam tamen prorfus mediatm atque truncatam, e6 quod ligna
quzdamcolumozilli proxima fuerint combufta,ideoque ex vi-
cino calore fpiritulus aliquisin marmore inclufus intus in meati-
bus fueritrarefattus, & ex rarefaitione maiorem fibilocii quz-
fiverit, .
Notumjam pcené eft omnibus, quod refert Petrus Caftel-
'lusinLibellode Incendio Vefuvij Italice confcripto , & exipfo
Kircheruslib, 3. Artis Magnet, part.2. cap.3, circa finem , de pul-
- yere
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YETCpyrio cx auro Conrecto,quod aurum reiminans appeiatLa- Asrum ful

Rellus, & aurumvolatile Crollius,  Eft id nihil aliud quiam au. i
tum calcinatum aquai fortifeu regii, falearmoniaco, & oleotar-
tari precipitati, Hzccalxquim primum{entitctiam calorem
ignis,concipit fpontefua flammam, & in aurasabit, cum ingenti

agore & {trepitu: & fivel vnumaut alterum huius pulveris gra-

num cultro impofueris, & candelam infra applicueris , vtinca.
lefcat; tantum edit fragorem , ac fimagnam explofiffesbombar-
dam,Facitautem effe@um contrarium ordinario pulveri pyrio,
quianon furfum, fed deorfumtendit ; vode {crupulus vnicus hu-
isvolatilisauri pofitus {upralaminam ferream né modicz craf-
itici, & carbone defuper applicato accenfus, penctrat & per-
foratipfam laminam. _

avolo hic ommitterealiud rarefa&ionis exemplum , quo

egoipfe multis inlocis , coram viris etiam Principibus , exigua
machinulanon exiguum excitavifragorem , bombardulz mi-
norisfragori prorfus zqualem ac fimilem. Vitreas Sphxrulas visres pia
nucisavellanz magnitudine, aut etiam minores , fieri curavi ad ruls mine-
lampadem Roma a quodamGermano artifice,vitrumin omnes ;:,:”':f;',.:
coloresomuesque figuras florum, fruGuum , avium, animalium sum cmu-
omais generis, jcuncularum quarumlibetaffabré elaboratarum lesses.

" efformante , idemquein fubtiliffima fila ad rotam circuma&i
diducente, Ineas vitreas Sphzrulasacetum,aut nitratum fa-
lemaqua diffolutum acliquefa&um infundiiufli,& ad medieta-
temrepleri,acdeindehermetice claudiad eandem lampadem.

Harum fphrularum vnam fi carbonibus non nimium accenfis,
autcalidis cineribus ( vt paulatim calefiat) impofueris; rarefit

fpiritofa materiaintusclaufa, & majorem quarenslocum , poft
fpatium circiter temporis quo Pfalmusso, Miféreremei Dews , re-
citari poteft, tanto cumimpetuac fragore viam fibi aperit, vt

oo tantiim vitrum in mille minutiffimas particulas diftringat, -
fed cineres etiam & carbones toto conclavi diffipet , nﬁﬁiu;
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