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ETIAM . IN . PRIVATA . FORTUNA . INTER . NON . REGNANTES . ILLUSTRISSIMAR
DE . CHRISTIANA ¥ REPUB. (/) « DE . LITERIS . DE . RELIGIONE (5)
OPTIME . MERITAE
SED . NON . MINUS . PROPRIA . VIRTUTE . CONSPICUIS
AB . IPSA . ADOLESCENTIA
rnussmm PER . SEX . FERME . ANNOS . IN ., Nomussmo
COLLEGIO : PTOLEMAEO
UBI « MULTIPLICI . EQUESTRIUM . ARTIUM + EXERCITIO .
RHETORICAE , ET . LINGUARUM . CULTURA

ASSIDUO . SCIENTIARUM , STUDIO
PHILOSOPHIAE . MATHEM. . JURISPRUDENTIAE . THEOLOGIAE
AVATA . EGREGIE . OPERA
MODESTIA IN . SESE . COMITATE . IN . SOCIOS
"EXIMIA-.IN + DEUM . PIETATE" -
FLORENTISSIMAE . TUVENTUTI
CONTINUATA . AC . STABILI . FIRMITATE . PRAELUXERUNT
IN . IPSORUM . EX . FODEM . SENENSI . COLLEGIO . DISCESSU
ATQUE . IN . EGRESSU - E . SUO.. THELOGICO . GYMNASIO
, QUOD . PER . BIENNIUM . SIMUL . HONORARUNT

MELCHIOR '« A : BRIGA . B . SUCIETATE . FESU TRl



TRIPLEX . OPUS
DE . SCIENTIA . ECLIPSIUM
“COMMERCIO . SINARUM . ET . BUROPAE . ILLUSTRATA
AD . PUBLICAM . RARI . INTER . PRINCIPES . EXEMPLI (§)
AC . MERITORUM . CONTESTATIONEM
AD . PERENNEM . IN . BENE . COEPTIS . OPPIGNERATIONEM
AD . CONCILIANDUM . TRIBUS . AUCTORIBUS . IMMUTABILE . PRARSIDIUM ()
OFFERT . DONAT . DEDICAT
A. D. (§ MDCCXLIV.

.

SOEE— ]

(#) Gentis Columnez originem Ssmmarwccius ab Hercule deducit ; alii ¢
Trajano Imperatore ; plures a Cajo Mario fepties Confule Frgure
thino Cimbreque sriumpbo illufkei ; alii aliunde. Vid. Crefcews. Nare

. rate IX, c. 1. Gambersi TraQ. Apol. parte I, pag 68 ; fed preftac
fateri Olympo fimilem, qui pre fumms altitudine cupus inter mye
bila condiss .

(4) Brandeburgenfem { nunc Regum Boruffe) Familiam e Columnf Gens,
te defcendere approbat Martinus V , apud Pesrum Ludweig M. S. Die
plom. Tom. V, & in A&is Eruditor. Lips. 1734+

{c) Hadrianus 1, Pont. Max. confecratus V Idus Febr, an. DCCLXXIX
bonorificentiffimo apparatu excepit Rome Carolum Mag'um, a que
Sedi Apoftoli-® Vereres Provinciarum donationes confirmata, no-
ve adje®z excuffo Loigobardorum jugo, ut refert Baronius ad an.
774 : fedit annos XXH?. menfes 10, dies 14, vel 19. Nobilis, o
Magné genitus jam Gemse (uc legebatur in ejus Epitaphio, quod a
Carolo Magna cnmpoticum teftatur Natalis Alexander Hift. Eccl.
8S=c. VIll, c. 7) quippe Theodori Filius de vegione Vie Late prope
S Mascum, hoc eft de Gente. quze peftea Columna di&a eft. ile
li haud impar Martisus V, Pont. Max., antea Orbo Cardinals de
Columni ele®us in Generali Concitio Coftantienfi ( Vide Sponds.
danum ad an. 1417 ): fedit annos XIII, Menfes 3, dies ro.

(4) S. R. E. Card. “_ardinalium ejusdem Gentis imagines hibes apud U=
gbelli Libro cui titulus : Columaenfis F.milie Nobil fime, e

{e) In elogiss Ducum Illu@trium inrer eos. qui anno 1481 Hydruntum
Turcis eripuerunt, |'udatar Fabriciks Columna fub Carolo VIII,
Reg. Gall., ac deinde fub Ferdinando Rege Aragonig : Stepbase
“pu; Columma fub Pawlo I[1]1 , Copiarum Sa &z Ecclefiz dullor,

. ac dcinde Cefarearum fub Carolo V Imperatore. Marcus Antoe
nius Columna Pontificiz Claflis Pref Qus in celebri ad Echinadas.
Infulas de Turcis vi&orii fub S. Pio V, relatA: Romam rever- -
fus ejusdem Pontificis juffu, 8 Senatlls Confulro eriumphavie, ac .
Statnam in Capitolio erc&am habere meruic. Mitto Foannew Care

3 3 dina~
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dinalem Colummem Pontificiaram Copisrum pariter Duflorem fub
Gregorio 1X, aliofque Antiquiores.

(f) In literis inter Scholarum Principes recenfepur ZEgidius Columne De-
&or Fundatifimus vocatus. patrid Romamus e [plendiad, ¢ Iuftri
flirpe. Nobili quippe Colummenfiven Fomilia orisvdas, inquit Csve in
Hift. Literar. ad an: 1296 (poft Bellayminum de Scriptoribus Ec-
clefiafticis ad an. 1290) Profeflor Paris. Prior Generalis Ordinis
Eromitarum, S. Al;gn(tini Archiepifcopus Bituricen(is, Primas A=

uitanie Intee §. R. E. Cardinales adfcriptus , antea Difcipulus

« Thomz, quem egregio libello defendit: obiit Aveniene 1316,

KI Cal. Jan. ztatis 69; Deinde Beasi titulo condecoratus, uc vi-
dere eft apud Philippum Bergomatems im fupplemenco. Chronolo-

" gi® an. 1296, Foan. Ant. Biawchi O. M. de Poteftate Ecclefiaftich
Lib. [, §. XI, Natal. Alexand. Hift. Eccles. Sec. XIII, c. V, ar-
ticc2, a quo cap. precedente laudatur Feammes Columma Cardin.,
qui circa annum 11290, momew fusm ab obliviens vindicavit libris
decems guos Mave Hfleriarum infcripfit. De alie Foanme Card. Co-
&umns, ad quem funt Petrarche Litere, vide Ciacconium ejufque
coatinuat. ad ann. 1347. Francifcus autem Petrarcha in ful trium=
ghali pompi, e Colunnenlium Principum Domo (ubi olim Con-
antini Magni Palatium extitiffe ferrur) ad Capitolium dedulus,
ibique Poécici laured soronatus eft, de quo argumento .Hiero;:‘y-
mus Squarciaf-» & alii in cjus Vitas De Afconio. Cardinali Ce-
Jumnd (ui (eculi Macenate confule citstum Ciocaowinm adan. 1485,
f/‘g" 183 Inter faeminas. potich lsude celebres illufirior ceateris.
‘Viitoria Colurans Magni Duftoris Ferdinandi de Avales Marchio-
ais Pifcariz uxor, de qua Hieresywes Vids 'in Nice.
€¢) In Religionis curd {upradi®tis adde Fosmwem Cardinal. Colummam,
de ;uor Hieronymus Menningus in Tealiz Tabb.. Feawves Cardim..

~  Se Prexedis Legatus Honorii IlI cum exercitu widor im /Egypte
Columanaws » ad guem Chriftus flagris cafus sras Romgm desslit: un=~
de csgmomen . Confer Cizcconium ak ann. 1216+ pag. 663 Adde
profligaraw harefim Iconeclattarum in VIL Synodo OEcunvenich
affenfu Hadriani I cenvocati , mifli{que Legatis . Maximum guoque ,.
& diuturnum Schilma per eleQionem Martini ¥, fublatum in
Concilio Cenitancienli, &c. Ex Feerminis fufficiat memoraflc Cls~
vam._Masiam & Paffione Filiam Philippi Columne , Neptem: Soro-
cis S.. Caroli Borromai, Romz Moaiale Carmelit. Excalceat. Re-
in®. Ceeli Fundatricem » in odore San&itatis mortuam an. 1675 »

‘ qua Blafius @ Purificatione in ejus viti.

Bac uia ftudia Militiz, Literarunr, ac Pictatis, veluti Charites in
antiquis Gemmis rtalari habiru circa emmdem fcapum 'fibi mutud
nexxz cond:coraat Chrifti Ecclefiany ». quam Colurwnam, & Firma-
mestum varstatis vecavit Apoftolus 1 ad T:moche ¢. 3. Ita mu-
nienda Sacra Imperiz conjunltis une. fpiricu viribus Bellice For-
situdinis, Togeaii, & Religionis, quam: conjun&ionem apud Ve-
teres Bgyprios fignificabant eres Columnaz fuper triangulari bafi
sate fores Templi conflitute cum unici- Sohinge fuperimpofird,
quales muldiplici ordine vidit in Thebaide Paslws Lucas, Lib. cui
titulws. Voysge du Levant- S '
(5} Ut enim praluxerar Exemplum Eminenti(s. Patrai Hieronymt S.R-E-

: Cud: Columme, cujus imagine intes Purpuratos Priacipes fnés olim

On=
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Conviflores: eelatl cjusden  Peotemaici Collegii Aula gloriatur ;. ita
nunc tribus Majoribus Fratribus ab hoc Cetu moadum. omnind
‘avulfis, deftinantur ad fuccedendum alii Romanorum Principum
' Fi\ii,’lut fimiliter frondefcaént: exemplo monfirante viawm ( Manil.
co ubu . " ' . v :
() Sfmsia P)albw':iw: $. R. E. Cardinal. editioni Carminum Ciamgo-
li, aufpiciis excellentifs. D. D. Column. prodeunti prafixit
lumnam. opere analyptico calatam cum Lemmate: -
Per eternar le nobil’ opre eretta. .
(¥ Oblatio quidem triplicis Operis fala eft Senis per Autumnum amni
MDCCXLIV; fed impreflio (quamvis ad eam expediendam diver(i
artifices fint adhibiti ) ebfenze ju&orc. non facile abfolvetur ante an-
num MDCCXLVII expiecum, poftquam przcipuum Sinicarum Ob-
fervationum Auftorem accepimus obiiffe. :

AN

TESTIMONIA DE ASTRONOMIE UTILITATE
VERZE FIDEI PRZECONIBUS IN SINIS. '

L g Dile&o Filio Ferdinando Verbieff -
» Vicario Provinciali Sinenfi Societatis Jefu

» INNOCENTIUS PP. XI.

» Dile&e Fili Salutem, &c. Incredibilis prope argumentum
» lzcitiz attulerunt nobis litere , quibus poft devotas filia-
% lis tum erga Nos obfervantiz fignificationes, duplex ex
» ampliffimo ito Sinarum Regno munus ad Nos detulifti .

"9 Miffale videlicet Romanum Sinenfi idiomate confcriptum.
~ » & Imagines Aftronomicas («) Sinenfi item more a te affa-
"9 brd delincatas ad conciliandum Catholice Fidei favorem
-99' Gentis in omni Difciplind liberaliter excultz, & ad o-
» mnem virtatem mirifice propenfe. Jucundifimum verd
» pre ceteris fuit ex iisdem literis cognofcere, qnam Sa-
»» pienter, atque opporeun® profanarum Scientiarum ufum.
9 in Sinenfium Populorum, & ad Chriftianz Fidei incre-
» mentum utilitatemque deflexeris, earum beneficio. refel-
» lens falas criminationes, & calumnias, quibus nonnulli
» in Chriftianum nomen invehebantur , viamque tibi fter-
» nens ad cum gratie locum apud Sinarum Regem ejulque
» confiliarios, ut (olutus iple gravibus moleftiis, quas diu
~»» magno fortique animo pertulifti, Socios quoque tuos Mis-

; : .99 fiO-

(4) Sinicas Aftronomicas Tabb. Magni Planifpharii Ceeleftis vide in Bi,
blioth. Vaticani. -



vir

4 fionarios ab exilio revocaveris, & Religionem ipfam non
9 folum priftinz libertati, dignitatique reftitueris; (ed etiam
s»» ad meliora in dies fperanda provexeris. Nihil enim eft,
» quods Dei adjutrice Gratid, {perari non poffit, te tuique
» gmilibus Viris apud Geneem iftam Religionis cau(am a-
» gentibus, &c. :

. Datum Romz apud S. Petrumy &c. 3 Decemb. 1681,
Pontifp Noftr. a, 6,0,

Exsat in Arcbivio Brevium ad Pyincipes .

T

I, JEAN DOMINIQUE CASSINI Afronomse Indienne
Paris. 1689 fub snissum,
» J* ay crity que les Miffionaires a qui I’ Aftconomie donne.,
» P’entrée chez les Grands 3 & chez les (cavans par tout
9 I’ Orienty pourrient tirer quelque avantage de ce tra-
» vail, &ec. '

Inferitur etiam tome VIII (ex iis qui antecedunt amnum 1699 )
Con:mentariorum Regie Sciemtiarum Asaden.. pag. ais, edite
Parise 57300

IIL. In Prefatione Libris cui titulus Innocentia Vilkrix 'gadmr-
wverfus Ethnicorum & Mabomettanorum accufatsones ) jufiu R.P.
-ANTONII DE GOVVEA S. J. in Sinis V. Provincialis Si-
nico-Latine expofitd y primum caput 3 de quo accufsbantur Evau-
gelis pracones  narratur fusfle de ignorantsi Aftromomie . Ve-
9 TUmMy snquit Aullor s pugnante pro fuis illo, qui et Veri-
9 tasy Coelum quidem , experimentaque Ceeleftia erroris &
» ignorantiz convicerunt ( @ccufatores Ethnicos s & Mabomes-
9 tanos) . . . adedut peritia fingularis rei Aftronomica « « «
» €cam denud partem referaree Evangelio, quam cum olim
s aperuiffet induitria S. J.; Sinenfium deinde (aliguot Etb-
»s micorum ) Superbia, invidiaque Mahumettanorum occlu-
‘s {erat. Sed nunc demonitratis Sole propemodum clarius
9 & horum , & illorum erroribus, emerferat quodammo-
» do velut ex Eclipfi fud . . « Aftronomia Europza, &¢.

Extat Latinc-Sinice in Biblioth. Coll. Senen. S. Vigilii edit 1671t

in Urbe Quam-chess metro;oli Provincie Quametum . Flura vie
de hic III Parte 1 Epifiold ad Acad. | ekinenfem.

. | IN-
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" INDEX PRIMUS

~ .

Eorum, quz hoc Volumine continentur.

.. M. a B, Triplicir Operis Dedicatio.

2

" PARS I. ET II. E SINIS IN EUROPAM,
= IN PARTE PRIMA.

R. P. Philippi Simonelli su Sinaram Imperio tertiim Vifitatorss
Traftatus de Geometricd fve Optica Eclipfinm Solis s Luney
& Siderum Conflrultione an. 1738 e Sinss ab Aullore

ad M. a B. tranfmiffus. ~

PROPOS. I. Segmentum Telluris. Centralibus Solis vadiis illuflyotum
won differre ad fenfum ab bemifpberio : eminns vifum
spparere inftar Difci. Pag. ¢

1X. Circuli Longitud. ¢y Aftenfionis Re@ain Difco Tervefri. 3
ILX. Angulum Axium Kguatoris, & Ecliptice in Difco Ter-
re determinare . .
IV. Kqhatorem, Meridianum, & eircwlum Longitud. in see

dem exhibere . 7
V. Parallclos KEquateris infler-linea vela, quande Sol oft
im Aquatore. s
VI. Parallddos AEgquatoris inflar Ellipfism, guande Sol exe
tra K quotorem uerfatuy. 10
V1L Solis Declinasionem ab KEquostore deteysuinare . ag
VIIL. KEquscoris, sus paralleli projettionem in Difcum divie
vere in boras, doc. 29
1X. Datis diametris Ellipfm confiruere, ac dividere. 3o
X. Infirumentum Tranfportatorium parare. 3
X1. Angulus plani Osbise Lunaris, ¢ Ecliptice in Difce,
atque axium utrisfgue. 43

XIL. In Syzygiis cngulum versm axium Ecliptice, ¢ Orbi-

e Lunariz imvesnire . 48

XIVL. In Syzygiis Lune latitud. determinare . 47

X1V. Latitudo centri umbre Lusaris in Difco equalis ad fene
fum were Lasitudini Lune . 48

XV. Apparestia Osbite Lusaris in Difco Terrefiri ad fenfum
reda.

XV1. Inclinationesm apparemsem Ecliptice, ¢ Orbite Lunaris, ”.
atque in bac motum borayinm Lune & Sole equabilems
determinaye . ‘ st

XVIN. Praparasio ad Ecliptici Typi Defcriptionems . ')
XVIIL. Typum Ecliphs Terrefiris delineare. 56
X1X. Phafes Ecliphis Terre ex Typo per Circinum determimare. g9
XX. Bclipfis Torvefiris pbafes calculo inveR gare- 62

XXI. Expofite Projectiones im Difco Terrefivi fimiles dii:lin L
o ’ plane



T ™ et T temargr

x
plono parallele [econte cylindram, [es conum vadios
rum Solis in Calo Lumarie 6
PROP. XXI1. E Typo Eclipfis Terrefiris tempss, & pbafes pro da-
to loco determimare . 66

XXEIE. Defell. Solar.pbafes ex eodem Typoia Scbemase exbibere. 9§
XXIV. Eclips. Solaris pbafes indides per calculum ersere . 8o
XXV. In Difeco Tervefiri circulos boraries, & Djgitos defed.

Solavis delineare. sy

XXVI. Alit dinem Poli. ercum femidinymum, & dasi pundli
: in pevimetro Dgci latitudinenm affignere . T4

XXVII. Dato punio in Difco Tevre, & bord, gua ibidem wu~
meratuy - ejus' latitudinem rveperire . 9e

XXVIII. Tab. Geograpbicom exbibensess Eclipfis pbsfes pro tota
L Tellure delineare . 97
XXIX. Peculiaria circa Lune Eclipfes. 128
XXX. Siderum fub Lund occul:ationes ebdem methodo confiruere. 134
TABULZE Prime Pargis. 148

SECUNDA PARS-

R. P. Ignatii Kegler S. J. in Tmperiali Acad. Pekinenfi Affron.
" Prafidisy G Sociorum Sinice Obfervationes Eclipfiumsy -
variorumgue Celefisum congreffinm 5 Gree

. Europ. Obferv. confenfum adjecst M. a B.
€AP. I. Obfervasiones Def:Fuum Lunc. Pag: 8,
11. 'Odfervasiones Dzf>Cusum Solis. 39
+ 111 @bfervationes Eclipfium Favis, o Satellitum - T
IV. Specimen occultationum s vel infigniorum cangreffoum im aliis
Planesis. : 66
- V. Fixe alique o Lund occultata . 68
V1. Cometasum Tronfizus juxta aliguas Fixas. . 71
TABULZE Secunde Partis. 88

PARS III. ET IV. EX EUROPA IN SINAS.
. TERTIZE PARTI PREMITTITUR INDEX

Inveffigationum P. Melchioris a Briga S. J. Theologs
de Ordine Eclspfium. '

Y. In feipfis, & in Natura fud. ,
11. In Juis Pertedis, fve Harmonif Periodic - :
111, In Do&rind ( gue erit QUARTAPARS , quando museria copis & cire
- : ujm]nn'c magm’ brevisati minis faverabiles boc volueyunt) de qui-
bufvis Eclipfibus cabeslandis » reprefemandis, d» obfervandis.
Acceduns in fins NOVE TABULE Afvomomica sjusdem Awﬂolrﬁ.
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IN FINE| 1. INVESTIA. SIVE 1V. PARTIS,

Nowwe Tabule Aftronomice P. M. a B,
Pro Persodicd Eclipfinm Harmonid o
& pro Sinicaram Obfervationsm #fs.

~

TABUL. 1. Motus Solis a priove Lune Nodo, & Epaie exaGiores . Pag. 1}
I1. Gradus corvefpondentes circa Nodos, cuws Lasitudine, &

reduiene Lune ad Eclipticam. v
XIX. <Hotus medius selativus in gradibus circuli Solis 8 Noe

do Lunari, {oo Lune a Sole. vi
IV. Eclipfes anmorum XX, ab ann. 1731. vit

V. Duplex Peviodus ZEgyptio-Chald. Eclips. Solis, ¢» Lune. xvl
VI. Novem Periodi Egyptio-Chald, fife immediase confequen-

ges - XXI2

"VIL. Anni Periodici fine Lune Defeibue . xx11
VIIL. Parallelifmus Eclipfium Lune in principios Q» fine Pe

i riodi 179 annorum Lunarium . ’ AX112

IX. Parall:lifimus Eclipfum Solis in principio, Jo fine ejus=
dem Period. 179 annor. Lunare . XX
X. Nove, ac Majores Eclipfium Periodi continuatd ferie per
undecim annorum millenaria . xXIV

XT. Converfionis Eclipticorum digitoram Euvope in Sinicos ’

Sinicorum in Europeos. R ¢4
XIY. Converfionis minutorum Eayopeorum in Simica, Sinico
rum in Enropea. XXV

XIII. Digiti Ecliptici Europei aBualis Obfeurationis cum [erue
pulis civeuli meximi, & apparensis Diametri Lumi-
narinm comparari. - XXV

XIV. Comparatio Anguli faiti in Difco Terreftri ab axe ZEqua~
toris, do Ecliptice juxsa iftius triplicem slliquitatis
bypotbefira 5 few virictatem gr. 23, 30's gr.23 5 29'»

gr- 23, 28% XXVl
XV. Symopfis Dodrine Hallejano de Mercurii tranfitu onte
Solis Difoum. XX1X

XVI. Synspfhis Eclipfium Sasellitum Fovis juxta principia Cas-
{iniana. ’ XXX
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PARS PRIMA

Geomélhea s atque Optice Con&ru&noms
Echpﬁum a Recentioribus Aftrongmis
. 7 ‘excogitatze

L ,THEORIA ET PRAXIS

ABSOLUTA, EXPOSITA, DEMONSTR AT A
AR P JACOBO PHILIPPO SIMONELLI
 SOCIETATIS $ESU

In Sinarum Imperio iterum Vifitatore . -

ROMZ., M DCC XLIV.

Ex Typographia Antonii de Rubeis in via Seminarii
Romani prope Rotundam .
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PRO INTRODUCTIONE AD HANC PRIMAM PAR'TEM
VIDERE POTERIT BENEVQLUS LECTOR
IN TERTIA

CONCORDIAM DOCTRINZE

DE ASTRONOMICA ECLIPSIUM CONSTRUCTIONE .



AUCTOR LECTORI.

AmSolisy quam Lunz defe@us , commu-
niter Eclipfés di®os» in ipfis Luminaribus
confideraverunt veteres Aftronomi : &
quantum attinet ad Lunam, aptiflime ; sum
enim revera Luna ipfa Eclipfim patiatur ,
quum Terrz fe inter ac Solem interpofitz
umbram fubit , luminis fuiy quod integre a
: ~ Sole habet,vel totum,vel partem amittitycum
maxime pleno nobis orbe fulgere deberet . Et hinc facili admo-
dum etiam calculo omnia, quz ad ejufmodi Eclipfes pertinent,
determinarunt , eAdemque etiam nunc methodo Recentiores
utuntur. At quantum ad Solem, qui in {e fonsluminis , quod
non aliunde mutuatur, corporis nullius obumbrationi eft obno-
Xius, no licuit rem eadem facilitate , ac brevitate expedire.
Solis enim defectus non Solis funt Eclipfes, fed Terrz: nam
hzceft, quz tunc Lunz inter fe ac Solem interpofitus Solis
afpe®u, ejufque lumine in toto, vel parte privatur, eodem.,
prorfus modo, quo Luna ex Terrz interpofitione. At Luna,
a Sole longiflimé diftans, a Terra vero parum admodum ref-
pective ad diftantiam a Sole, valdé diverfas, fenfibilefque &

diverfis Terrz locis {pe@ata patitur & Sole Parallaxes. Hinc
a2 vete-




veteres per Parallaxium fupputationgm Solis poft Eunam occul-
tationes ad calculum revocare coacti funt 5 -qua fupputatio quam:
prolixa , morofaque fit,experti nonignorant. Primus ( ut ait
P. Defebales ) ejufmodi detectus ut Terre Eclipfes s quales ve-
ré funt 5 confideravit Keplerus,- eafque, utpoté Lunaribusom-
nind fimiles ( excepto quod Lunares in Plenilunio 5 quando af~
icienti Terram & Luna appareret conjunctio Terrz ac Solis 3
g‘crrcﬁrcs, vero in Novilunio, cum fimiliter &€ Luna appareret
" Terra pleno Orbe fulgens, contingunt) , flatuto verd Novilu-
nii veri momento, eodem omnino facillimo caleulo 5 quo Lu-
nares determinari pofle detexit. At quia nobis in Terra pofitis.
cjufinodi Terreftris Eclipfis phafes afpicere in ipfa Terre facie 5
ac obfervare non licet 3 nulli eflet ufui Aftronomiz ejufmodi
Eclipfiunm» calculug 5 nifi inde Solis poft Lunam occultationis
(‘quam tantim datur nobis confpicere ) tempora, ac phafes
colligantur . An idem auQtor rem hucgfquc fit perfequutus ,
fcire non poflum , cum cjus eommetitarios’ nunquanr viderim.
Saltem cenfeo ‘in lucem id non protuliffe., nam idem Defzhales -
Ecliplis Ferreftris calculum integré:exponens in fudAftronomis
detruendis inde defectus Solaris phafibus innuit nihil . Illud
certum: eft faltem: a Recentioribus remy hanc fuiffe perfectanr:
quis autem is fuerity & quis’ primus. edicere non.poffum , cume
nullibi legerim 5 im0 nec ip(am methodumn 5 praterquam levi-
ter indicatam apud aliquos.3 nempe ajunt fi fiat typus Eclip(is
Terrefirig 5 8 in eo.convénientes apparentiz-locorunt 5" pe~
numbraz Lunaris &c. apte detérminentur , pofleinde flatui de~
fectis Solaris oceurrentis phafes 6mnes : methodum autem typh
delineandi 5 & inde propofitum eruendi . integros, altoque_s
premunt filentio . ‘Ejusmethodi meram praxim oretenus brevi(~
{im€ ante aliquot annos - amicus vir mihi communicavit : &
tricnnio. poft illius. folidanr quidemr ac dilucidam 5 breviorenw,
tamen expofitionem » demonftrationemque in Romano Colle-
- gio a fe propofitam ad.me pro fud humanitate tran{mifit Ps~
#er Horatius Burgundius in Collegio eodem Mathefeos Profef--
for . Hac perleca, aniemadvertirem dignam efle 5. cujus Theo~=
ria_plenius exponeretur 5 ac praxis integra ad omnem , quoad
poflet 5 facilitatem 5 fimulque accurationem redigeretur . Ita-
, . . que



que curam hanc , cum primum, & quantum per alias majoris
momenti occupationes licuit 5 in commune commodum fufcepi.
In progreffu viam nonnihil a prelaudati Patris via diverfam ,
tenui, que mihi planior vifaeft, ac minus imaginationem fa-
tigans : addidi‘infuper amnia ,” quz in hac re defiderari poflent »
ac peti. In omnibus tam geometricam, quam trigonometricam
praxim profero 5 ubicunique utraque locum habet : 'quod ad cla-
ritatem 5 plenioremque intelligentiam Tyronibus confert plu-
rimum : infuper mirum quantum ambz invicem fe juvent: ac
tandem, utintegrum fit per alterutram rem conficere , {i quan-
do contingat non adefle in promptu neceffaria ad -alteram..
Porro Elementa communia, quz nova hujus methodi peculiaria
non funt, nec hic requiras , fed ex commun;j Aftronomia 5 in
quid Le&orem non peregrinum cife oportet 5 {upponuntur .
Iis prefuppofitis , cztera fient, ut in fequentibus. Experimen-
tum autemn probabit 5 qudm facile 5 expedité ,-ac tutd, prz
m:thodo veterum, omnia ad Solares defectus {petantia, non
pro uno tantum loco terreftri, fed pro omnibus omninG, cal-
culari 5 atque edici poffint hac via; imo & oculis ipfis fubjici 3.
idque etianr pro Lunz Eclipfibus, ac fiderum omnium’ {ub Lu-
pa occultationibus . Utere ergo elucubratione hac qualicumque.
Si quid in ea Eclipfium tenebris luminis affufum reperias 5 illum
lauda 5 qui Pater eft luminis , apud quem non eft tranfmutatio,
nec viciflitudinis obumbratio. Vale. :

<
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TRACTATUS

DE GEOMETRICA SIVE OPTICA -

| ECLIPSIUM
SOLIS LUNGAE ET SIDERUM
CONSTRUCTIONE.

PROPOSITIO 1. THEOREMA 1.

Segmentum Telluris centralibus radiis Solis illus
firarum eft ad fenfum bemifpbarium,.iv cujus
Polowel axe femper Sol eff, {5 bujus centrales
radii ad ejus [egmenti bafim pro parallelis in-
icem s (' ad eam bafim perpendicularibus phy-
ficé baberi poffunt .

APl dius jungens centrajoccurrens {uperfi-
W cici Tellurisin §. Per S T efto planum
8 | fecans Terram (1. & 6. 1. Theod.) in
MRS circulo maximo DSE, & aliud BT ad
e 3 illud normale, cujus feétio cum Terrd
circulus maximus DGEyqui erit bafis hemifpharii terre=
ftris D 5 E, in cujus polo , feu axe T'S eft centrum Solis.
Efto D E communis planorum fe®io, quz ad ST re@a
eft. Sint S 4,5 Bradii Solis centrales tangentes Ter-
ram in punis 4, & Bcirculi D S E. Clarum eft radiis
centralibus ultra § 4, S B Terramnon attingi: idco~
que A, & Befle limites centralis illuminationis. Jun=-
gantur 4B, T A4, TB.- '

Zab.1. Fig.1.

Demonfiratio. SAs SB(26.3. Euc.) funt zquales,

item T4, TB femidiametri Telluris 5 & ST communis e
A “utri=
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utrique triangulo § AT, SBT:ergo (8.1. Eucl.) AST
zqualis eft BS T,'& STAipfi STB, confequenter corum
menfurz.S 4, SB zquales {unt . Sunt autem (18.3.Euc.
SAT, S BT te@i: ergo (32.1.Euc.)’ ST 45 ST
finguli deficiunt a re@to.» & eqrum menfurz 3 quadrante
vantitate Anguli 45T fet qualis BST. Hi anguli
?unt Parallaxis Solis horizontalis squa juxta Ricciolium
non excedit 30" 5 juxta alios recentieres 15", aut 10".
Hirius ponit tantum "6 : ergo 4aD, & BabE diftant
ad fummum 30" hoceft—- totius quadrantis  nempe
ad fummum 500. paffibus geometricis 5 juxta Hirium
tantdm 100.quam diftantiam comparative ad Telluris
hemifpherium_patet non efle fenfibilem. Segmentum .
ergo ASB phyfice eft ipfum hemifphzrium DSE; quod
eft primum. . : . '

II. Quia S4, 5B zqualés funt,& SC communis 5 &
anguli intercepti 45C , BS Coftenti funt zquales, erit
* (4~ 1.Eucl.) 4C zqualis BC, & SCA, SCB, &quales 4
ideoque (13- 1. Eucl.) ambo re&i: ergo S AC, SBC,
ut prilis , deficiunt 4 retis ad ‘fummum finguli 30",
nempe infenfibiliter . Radii ergo Solis centrales {unt
ad fenfum re&i ad bafim di&i hemifpherii 5 confe-
~ quenter (6. 11.Eucl.) invicem paralleli funt ad fen-

fum. Patet autem propter quadrantes DSy ES, S
effe illius hemifpherii polum , & TS axem, in qua
femper eft Sol , quod erat fecundum, & tertium..
Conftat ergo totum Theorema . Quod erat demon-
ftrandum.

Corall. 1. Quia oculo ftatuto in S vifio fit per eof~
dem radios § 4, ST &ve. ac Terrz globofitas ad tantam
diftantiam non difcernitur , ut non difcernimus in Luna
licét incomparabiliter propiore; hinc Tellus ex § appa-
ret difcus planus DIEG , & per eum videtur pergere
‘Ii'.““z umbra, vel penumbra, cum hac in Terram inci-
B:ti f%a)rg cf;: el: Difcus habeatur pro Tabelli perfpectivéy
Mo o aseerminetur opica vig Lune: ( hujus enim 11
e emper et centrym dicta penumbrz) apparcgctlg )

- in

‘e
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& in hac loca, in quibus hic, & nunc Luma apparet ,
item penumbra amplitudo, nec non fitus opticus loco~
rum terreftrium in dicto hemifpherio exiftentium 5 co-
gnofci poterit quas regiones terreftres; & quando um-
braattingat 5 tegat, aut deferat , quantum fingulz in

umbram immergantur , uno verbo , omnes Eclipfis pha-~

fes. Hac omnia in fequentibus praftantur. Itaque cum
dico Dif¢um Terra 5 aut abfolute Difcum 5 eam bafinL
intelligo.

Coroll.2. Quia omhes circuli maximi Caleftes tranf-

euntes per ST faciunt cum globo Terreftri communes
fectiones [1. & 6. 1. Theod.] circulos maximos in eo-
dem plano, & concentricos cum cleflibus; -illi pro his
ad metiendos angulos ad T fubftitui poffunt.

Coroll. 3. Quia iidem circuli tranfeunt per S He-
mifpharii nempe per polum bafis D 1BG, funt ad hanc
perpendiculares [ 15.1. Theod.] Hinc radii ex S Cen-
tro folis in fingulorum perimetrum incidentes 4 propriis
cujufcumque planis non divergunt : cadunt ergo omnes
in uniufcujufque cum Difco Terrz communem fectio-
nem, hecautem eft Difci, & circuli fecantis diameter.
Et cum circulorum apparentiz in Difco per eofdem ra-
diosdeterminentur , finguli illi circuli in Difco funt qui-
que fingulz - diametri . Itaque nomine talium circulo-
rum in Difco ejufmodi diametros indico.

PROPOSITIO 1I. THEOR. II.
Circuli Lo;?iwdinis,' (5> Afcenfionis rele So-

lis in Difco Terre faciunt angulum aqualem
somplemento anguli Ecliptice cum eodem cir=

eulo Afcenfionis recla s tam Spharici in Spbe-

ray quam redtilinei in Difco.

Sto Difcus Terra AD BF, fuper quo hemifphz-
rium illuminatum A4S B, cujus polus .S, ubi Sol
Azg [hoc

24b. 1. Fig.2:
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[hoc eft cui perpendiculariter imminet in recta TS jun=-
gente centra Solis, acTerrx]. A .S B tranfiens per mun-
di polos, &S Solem, eftocirculus afcenfionis re&tz So-
lis, ESC Ecliptica, & LS O circulus Longitudinis s
qui ambo tranfeunt per centra Solis , ac Terra, & hinc
per S, confequenter tam hiyquim 4 SB [15.1 .Theod. }
ad Difcum Terr® re&ifunt 5 & in hoc [coroll. 3. pra-
ced.} erunt 4B circulus Afcenfionis rectz, EC Ecli-
ptica, L O circulus longitudinis. Agatur per T recta
FTD normalisad 4B. ‘

Demonfiratio . Tam Difcus s quam Ecliptica recti
funt ad circulum Longitudinis [15. 1. Theod.] tran{-
euntem per utriufque Polos ; quare illorum communis
fetio C E ad circulum £ 50, & re®tam LO [3. defin.,
& 19. prop. 1. Eucl.] recta eft. Sunt ergo arcus co,
O E quadrantes. Sed etiam FB, D B facti funt qua--
drantes, ideoque prioribus@quales : ablato ergo com-
muni C B, feu D O, remanent OB, F C, feu E D.
#quales; confequenter anguli FTC, B TO, ET D
#quales. Eft autem F T C complementum CTB acuti
anguli Eclipticz CE in Difco, cum circulo Afcenfionis
retz A B, DTE complementum obtufi CT B: con-
ftat ergo 2. pars Theor: Sed fidem arcus ED, OB, FC
funt menfura angulorum {phzricorum fingulis infiften-
tium in polo § [coroll. poft 21. 2. Theod.]. Conftat er-
g0 5 & prior pars, ac Theorema totum . Quod erat &c.

Corod). ¥. Quoniam ZEquator rectus eft ad omnem
circulum Afcenfionis rectz, omnes enim per ejus polos
tranfeunt, ex fatti demontfiratione conftat communem
fetionem difci cum Zquatore femper efle in T norma-
lem ad AB: eft ergo recta FTD. '

II. Circulus quilibet Afcenfionis re¢tz Solis eft
unus & Meridianis , quictim in eo Sol eft 5 fucceflive eft
Meridianus , feu congruit cum Meridiano omnium lo-
corum, quibus fucceflive Sol meridiem facit . Hinc 4B
eft meridiana , in qua pofito B pro plaga bereali, erit 4
auftralis. Et quia propter motum diurnum Solis, ]}cmi-

phz-
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{pherium Telluris illuminatum , & confequenter ejus ba-~
" {is perpetud mutatur 4 ita tamen, ut circulus Afcenfio-
nis recta Solis fit ei bafi femper perpendicularis ; hinc
fit circulum 4 5 B efle tanquam Meridianum, & 4 B
Meridianam univerfales, cum Sole quidem mobiles, ac
translatos ab ortu in occafum, fed in Difco,qui hic, &
nunc eft Hluminatus eundem {emper fitum tenentes . Ta-
men {pecialiter in conftructione Eclipfium exhibet Meri~
dianum locorum in quibus vera Syzygia fit in ipfo mo-
mento meridiei, {i Ee novilunio 3 aut medie no&tis, fi
de plenilunio res fit . Ita pariter punctum T exhibet pun-
&um quodvis terreftre, cuiSol hic & nunc eft vertica-
lis, & fpecialiter illud in quo vera Syzygia contingit,
in vertice.

IOL Quia axis Equatoris jacet in planis omnium
- Meridianorum, & axis Ecliptice in planis omnium cir-
culorum longitudinis;patet axem AEquatoris in Difco ap-
parerc {emper in reta 4B, &Ecliptice in LO. Hinc
perinde eft Circulorum Longitudinis ,, & Afcenfionis re-
¢te, ac Aquatoris 5 & Eclipticz axium angulum in Di-
{co Terrz exhibere . |

IV. Sole in Solftitiis verfante circulus Longitudi-
nis & Afcenfionis rectz cft idem unus Colurus Solfti-
tiorum; ipfe enim per Solis centrum , & per polos tam
Ecliptice , quam Aquatoris incedit. Cium ergo is Co-
lurus fit confequenter rectus ad Eclipticam; angulus Ecli~
pticz cum circulo Afcenfionis reétz , feu Meridiano,
tunc eft Gr. 9o, cujus complementum eft . Ergo tunc
ZEquatoris , & Eclipticz axium nullus eft angulus, fed
uterque axis apparet in eadem linea 4B .

V. Sol in Zquinodtiis conftitutus circulum Afcen~
fionis re®z habet Colurum ZEquino&iorum , quicun
Ecliptica facit Angulum Gr. 66 30', cujus complemen-
tum eft Gr. 23 30'. Quare tunc Axium Zquatoris ,
& Eclipticz angulus eft Gr. 23 30', & omnium ma-
- ximus: Itaque hujufmodi angulus in maxima a Sel-
ftitiis diftantia , nempe initio Y & & maximus eft ,

: in
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in ipfis Solftitiis minimus omnium eft, nempe nullus.

VI. Quia circuli Longitudinis tranfeunt per polos
Eclipticz  qui ab hac utrinque quadrante diftant , & S L,
S O funt quadrantes, L & O {unt poli Eclipticz; con-
fequenter Difcus per eos tranfiens eft unus € circulis lon-
gitudinis, nempe ille, qui rectus eft ad circulum Lon-
gitudinis Solis, & fimul Afcenfionis re¢tz. Hinc initio
Y & &, cum Sol eft in Coluro Aquinoctiorum, qui
tunc eft Afcenfiore®a, eftque ad Colurum Solftitiorum
rectus; hic autem tunc etiam reétus eft ad circulum lon-
gitudinis Solis  qui cum tranfeat per puncta Ecliptice
Zquino&ialia diftat & Coluro Solftitiorum per quadran-
tem Eclipticz 3 patet tunc Difcum Terr® convenire cum
plano Coluri Solftitiorum. Ciim ergo tam Colurus Solfti-
tiorum 5 quam circulus Afcenfionis rez Solis tranfeant
per Mundi polos, patet tunc hos effe in 4,8 B . Per hos

‘polos tranfiens etiam circulus horz 6 rectus eft ad me-

ridianum , nempe in eo cafu, ad Colurum £quino&io-
rum : Ergo tunc etiam Circulus horz 6 congruit cum,
Difco Terrz.

PROPOSITIO III. PROBL. I.

Quantitatem anguli axium aquatoris y {5
" Ecliptice in Difto Terre pro datd
JSolis longitudine determinare .

L I Sol fit in initiis Y, &, 0p P angulus quafi-
tus habetur ex Coroll. 45 & §5. praced.

IL Si Sol fit alibi 5 addantur logarithmus finds

datz diftanti Solis 4 proximo Solftitios & logarithmus

tangentis maxime obliquitatis Eclipticz, nempe Gr.23

30’ (alii volunt 23 29'). Summa , deleta 1. finiftima , eft
logarithmus sangentis anguli quefiti. Ex. gr. In con-
junctione Eclipticd Majianni 1734, qua Pekini juxta

. Tabulas Hirii contingit die 3. hora 6. o' 4 meridie tem-

pore vero, reperitur vera Solis Longitudo S. 1 12°
E3A
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39' 46" abY. Diftat ergo Sol i proximo Solftitio S.1.
17° 20' 14" hoc eft Gr. 47° 20" 14". Sic ergo ftabit
calculus.
“ Demonflratio. Efto |Sin: Gr-4720' 14" — Logar. 5., 8664570
AZE C’ meridia- 239 30! e Tangilog, wee 9.63835019
nus 4 feuafcenfio re-
&aSolis y £ &-
quator , cujus cum meridiano angulus Y A& E rectus : EC
Eclipticascujus cum Zquatore angulus /£'Y E gr.23 30"
In triangulo Z£'Y E preter angulum re@um ad £, no-
tus eft obliquus ad Y , & hypothenufa Y E diftantia Solis
& proximo Equino&io Gr. 42° 39' 46" 3 ideoque ejus
complementum 47° 20' 14", diftantia 4 proximo Sol-
ftitio . Patet ergo ex Trigonometrid Sphzrica per datam
praxim inveniri complementum anguli Y. E /& Ecliptice
eum meridiano  qui (per praced.) eft quafitus. Quod
erat &. - - )

Coreld. Hinc facilé paratur Tabula horum Angulo-
rum, ad fingulosgradus, femigradus &c. Ecliptic : ad-
dendo nempe Tangil. Gr. 23° 30" cum Logarithmo finus
fingulorum graduum &c. diftantiz a Solftitio: Tabula_
autem pro uno Ecliptice quadrante eft proomnibus 5 ut
- patet. Tabulam hanc addo in fine ad dena Eclipticz mi-
nuta, und cum fequentis 4 precedenti differentid, cu-
jus ufus fimilis omnind eft ac Tabulz declinationis Solis,
de quo in propofitione 1 5* 1. Gnomonices.

PROPOSITIO IV. PROBL. IL

Ang.quaf.Gr.17 43' s2"Tan.l.1 9. 5047989

ZEquatorem , necnom Meridianum 5 {9 civeadum
Longitudimnis, boc eft axes ABquatoris,{y Ecli-
price in Difco Terre exbibere pro dati
Solis verd longitudine .

Entro quovis Tdefcribatur circulus (pro Eclipfibus
radius quo major ed aptior), qui diametris inT
nor-

Taé. I. Fig.4'
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normaliter concurrentibus fecetur quadrifariam . Afflum=
pta A B pro Meridiano 5 & (Coroll. 3. poft 2. huj.) axe
Zquatoris, erit 4= @ (Coroll. 1. ib.) ZEquator. Ad par-
tes B abfcindatur arcus BO xqualis angulo axium Aqua-
toris 5 & Eclipticz ex Tabula, vel per praceten. reper-
to ut in propofito exemplo (hoc femper utor in fequen-
tibus , nifialiter notem) Gr. 17 44'» ex B quidem ad
partes occidentales £’y 11 Sol fit in femicirculo Eclipti-
cz abinitio P ad finem IX , ut in exemplo; ad oppofi-
tas, fiinreliquo . Jungantur O T L eritque circulus lon-
gitudinis , & fimul Axis Eclipticx. Omnia patent ex de~
monfiratis: unice oftendendum, cur in priore cafu ad
partes boreales B axis Ecliptic fiat occidentalior, in po-
fteriore orientalior axe Aquatoris. In figura 2. patet re-
&am T O ad partes boreales cadere intra cruraanguli Ecli-
pticz cum meridiano obtufi ET B:conftat autem ex Spha-~
rd talem angulum ad partes boreales in priore cafu effe d
Meridiano in Occidentem, in pofteriore ad Orientem.
Ad partes autem A auftrales propter angulos ad verticem
inT zquales, oppofitum faciendum per fe patet . Con-
flat ergo ratio totius conftructionis . Quod erat &c.
Coroll. Quoniam Ecliptica ad fuum axem re@aeft:
Siper T'agatur normalis ad L O, erit éa Ecliptica. Hac
. tamen linea abfoluté non egemus, licet ufum aliquem-
habere poflit . =

PROPOSITIO V. THEOR. IIL

Centro Solig pofitoin Equatore , bic in Difeo eft
Difci (> AEquatoris diameter ad Meridianam
A B redta. Equatoris autem Paralleli funt
stem linee relle , boram diametri ad Meridia-
nam A. B Normales, nempe cborde Difis per gr.
diftantie Paralleloram in Difco ab Aquatore
numeratos . |

Tab. L. Fig.§.. IN Difco Terre A FB D Efto meridiana 4B, cujus

circulus 4.5 B.&'5 Sol inS, per quod ex fuppofi-
tione
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tione tranfit AEquator , cujus: proinde cum Meridiano
communis fectio S £« Sint quotvis Fquatoris Paralleli
per pun@ta Meridiani E, G, G, M, per quz agantur chor-
dz Meridiani O, P, G, H &. parallelz ipfi § &' Quo-
niam Meridianus AEquatorem, & hujus Parallelos fecat

r polos 5 horum & Meridiani communes fe&iones (1§.
. 1. Theod.) funt ZEquatoris, & refpeétive Parallelorum

- diametri, & omnes (16. 11. Eucl.) invicem parallelz .
Chorde ergo du@z funt Parallelorum diametri. Circa
fingulas cogitetur proprius Paralleli circulus 5 qui circuli
Difcum fecent inre&is FD, ccy gb ¢ Dico1. FD
efle Aquitorem in Difco; cey gb & efle Parallelos
Zquatoris . : LT
" " Demonffratio. Difcus Terrz tranfit per 4, & B, qui
in hoc cafu{ Coroll.6. poft 2.huj.} funt Poli Zquatoris ,
& Parallelorum: ergo hi.ad illum {unt re&i, ut funt.ra-
dii & centro Solis [ 1. huj.] Ergo qui in Aquatoris peri-
metrum, & qui in Parallelorum,” ab eorum planis nofi
divergunt, confequenter incidunt in AFquatoris , & re=
fpecive Parallelorum cum Difco communes Se@iones:
ergo hz funt in Difco Equator 5 & ejus Paralleli .

- Dico 2. Eas communes Setiones efle ZEquatoris , &
Parallelorum diametros invicem parallelas. Nam difcus
. per. eorum polos tranfiens fecat [ 15. 1. Theod.] omnes
per centrum ,- & infuper [ 16. 11. Eucl.] per rectas invi-
cem parallelas. ) .

Dico 3. Eas Diam. effe chordas Difci diftantes ab
F D arcu diftantiz Parallelorum . Nam Meridianus 4
& Difcus tranfeunt ambo per A, & Bpolos : ergo [10.2:
Theod.] S Cy /& E érc. zquales funt arcubus FC, DB
&c. Sed SCy AZE &vc. {unt arcus diftantiz ab £Equa-
tore Parallelorum : ergo etiam Arcus Difci F C, D E éve.
- Dico 4. Has chordas efle normales ad 4B. Nam
feoroll. 1. poft 2. huj. ] F D talis eft: ergo [2 ﬁﬁ Eucl.]
etiam diametri Parallelorum ipfi F D parallelz. Cen-
tro ergo Solis &c. Quod erat &c. :

" - Corol). Patet hinc 4 fi Eclipfis contingat in ipfis

RN ) ' B EqUi‘
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ZEquino&iis, facillime exhiberi in Difco Aquatorem,
aut ejus quofcumque alios Parallelos.

'PROPOSITIO VI. THEOR. IV.

Centro Solis extra /Equatorem verfante , ABquar
tor s {5 ejus Paralleli in Difco Terre fums
Ellipfes s guarsm diameter maxima wqualis
diametro proprie 5 wajufque Paralleli y (> ad
Meridianam recth ; minima verd eft portio ip
Sfius Meridiane inter duas cbordas difiantes
ssringue @ lavitudine Paralleli arcu declina-
tionis Solis in data longitudine : centram de-
nigue im ejus portionis medio .

N Difco Terrz AFBD cfto AB meridiana, F D

' FEquatoris diameter y § T N radius per centra Solis,
ac Terrz, Sol in . Fiant Fe s Fuy Dx, D ¢ finguli
aquales datz declinationi , & jungantur chordz £ x, # ¢
fecantes ABina, &b.

Dico I.. Aquatorem in Difco effe Ellipfim 5 cujus
diameter minima ¢4 ,maxima F D diameter Equatoris ,
ac centrum in T medio inter 4, & . Meridianus fit
AS BN, Fiantineoarcus S &, SV, NX, N@ lin-
guli ZEquales datz declinationi Solis 3 quz ponatur bo-
realis . Patet pun¢tum £, cique oppofitum @ perti~
nere ad Equatorem: eft ergo & & communis Meri-
diani, & Aquatoris fectio. Jungantur chorde & X,
¥ @ > qur utpote parallelz radio N'S [4-5. Horograph.
noftrz] y cum quo arcus zquales utrinque intercipiunt ,
reQ {unt ad Difcum, ideoque congruunt cum radiis
Solis centralibus per £, & & : & quia zqualiter di-
ftant 4 centro T, atque chorde F e, Fu s neceffarid fe-
cant diametrum 4 B in pun&isiifdema» & 4.

Demonfiratio. Zquator in hypothefi obliquus eft
_ ra-
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fadiis Solis centralibus ; ideoque hi in illius perimetrum
incidentes formant cylindrum fcalenum , quem Difcus
Terrz {ecat oblique ad bafim, nec fubcontrarié , cum
Difcus fit ad latera 5 feuaxem cylindri re@us 4 bafis au-
tem, nempe Aquator , obliqua. Sectio ergo [13. 1. Sere-
ni] eft Ellipfis: cum ergo ea feio {it in Difco Equatoris
apparentia , ZEquator in Difco eft Ellipfis. Preterei
puné&ta a5 & & funt apparentiz pun&torum 45, & @
ZEquatoris; funt ergoin perimetro predici cylindri; &
cum fint in Difco, erunt in predi@a Ellipfi. In eadem
funt Pun&ta F, & D, quz funt in communi fc&tione_»
Zquatoris cum Difco . Item F D fecatur bifariam in T
utctiama b , cuma T T4 fint finus arcuum zqualium:
Ergo FD, a4 funt Ellipfis diametri 5 ac centrum eft in
T. Sunt autem illx diametri [corall. 1. poft 2. huj.] in-
vicem normales: ergo [ 3. defin. 2. Conicor. Des Chales]
funt axes Ellipfis , & [ prop.13. ibid.] F D major eftdia-
meter maxima , ¢ & minor eft diameter minima : Quod
eft propofitum . '

IL. Proponatur Parallelus alter , puta , latitud.

Bor. G. 40. Retenta priori conftru&ione (Emt FG,DK
gr. 40. datz latitudinis3 itemgc, gh, ki, ke finguli
equales datz declinationi Solis 5 & jungantur chordz
675 bey quz fecent AB in d, & n. SeQi d n bifariam
in 0, peroagatur [yrectaad dn, ﬁantqucaf,'oy ﬁnt
gule zquales dati paralleli radio . Dico apparentiam dati
Paralleli in Difco effe Ellipfim, cujus diameter maxima_,
minima d # , centrum o . In Meridiano fiant arcus

S Gy NK zquales finguli dati paralleli latitudini , item
GC, GN, Ki, KE finguli datz declinationi Solis .
Jungantur chordz C1, H E, que parallelz funt ipfi S N,
confequenter [29. 1. Eucl.] ad 4B, &[8.11. ejufd.] ad
Difcum normales ; ideoque funt radii Solis centrales per
punéa C & E, tranfeuntque per pun&tad , & » : nam Fg,
fGfa&i funt zquales; ut etismgc,GCrgh, G H &c:
ergo S C, FC @quales; itemque S H, F b, confequen-
ter corum finus equales; ncrgpe T4 finus arcus Fe eft
2 ctiam
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etiam finusarcus S C, & T'» finus accus F b eft etiam fi-
.nus arcus § H. Jungantur CE, ac tandemyfacto B Pzquali
datz Solis declinationt , jungatur radiusT P .
Demonfiratio. S A4 5 GCfa&i funt zquales 5. ut-
~ pote uterque data Solis declinatio : addito ergo utrinque
.§ Cerit &C zqualis SG. Similiter oftenditur & E
@qualis NK, aqualis & C. Cum ergo E & [ per ca-
fum 1.] fit Equator , re&a CE, propter zquales arcus
A& C, @ E datz latitudinis parallela ipfi £ @ eft dia~
meter dati Paralleli , qui obliquus erit ad Difcum, per-
inde ac ZEquator , confequenter ad radios Solis centrales:
quare ut in primo cafu , oftendetur ejus in Difco appa=
rentia effe Ellipfis . Jampun®a 4, & # funt apparentie
in Difco pun&orum C & E dati paralleli: funt ergo pun-
&ad, &nineaEllipfi, & 47 una applicatarum: in ed.
Przterea BP, S E fa&i {unt zquales ,addito ergo utrin-
que S P, erunt § B, £ Pzquales; confequenter Z P
quadrans., ut S B: eft ergo P polus ZEquatoris, & T P ejus
axis, qui cum tranfeat per centra omnium Parallelorum
FEquatoris , punétum , ubi T P fecat C E eft centrum
ﬁropoﬁti' paralleli y confequenter = C, m E zquales..
er m efto radius Solis centralis 7 Z3 huncdico tranfire
per o medium-ipfius 4 » . Nam du&ta per m re&a »m f par
rallela ipfi J# inter duas chordas C4,. H 7, qua pariter-
funt parallelz & fibi invicem , & radiom Z, erunt[33.
LEucl.] r£; 4 naquales , & »m @qualis.erit 4o fegmen-
tod n nter're®tas Cd, m Z, ut m f fegmento cjufdem:
dninter 5 &mZ: quarem Zfecatr f, dn fimiliter.
Secat autemyr fbifariam: nam in triangulis m Crsm E n,
m Cym E oftenfz funt zquales , item anguli in mad ver~
ticem, ut & alterni m Cr, m En: ergo [ 26. 1. Eucl.]
x5 mf zqualesfunt . Ergo radius m Z fecat etiam-d »
‘bifariam: cum ergo- hane- fecuerimus bifarianrin 0 , pa-
tet radium » Z tranfire per 05 & punGumo efle appa-
rentianr in Difco- centri-dati Paralleli. Tandein perm
-‘intelligatur alia diameter parallelidati recta ad planum.,
meridiani (datur autem hujufmodi diameter ,, cum ﬁar
.o ralle~
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rallelus re&us fit ad meridianum] & per illius extrema
radii Solis centrales 5 hos dico cadere in pun&ta s, &y
te&z per oad d #normalis , & fieri 0 ¢, 0.y fingulas &qua-
les radio dati Paralleli : Nanr illi duo radii funt in fuper-
ficie cylindri radiorum. Jam fi per eos, & dictam dia-
metrum in m ad meridianum normaleny intelligatur pla-
numy hoc [ 18.11.Eucl. ] tam ad meridianum y, quam ad
Difcum retumeft : quare radius ».Z in eo.eft 5. confe-
quenter planum illud per o tranfit 5 eftque m o plani illius
eum meridiano communis fecio 5 & quia plani illius , &
Difci communis fe&io [ 19. 11.Eucl.] ad meridianum , &
‘A B, feu dn re@aeft , ea communis Setioeftrecta s0ys
quz [ 8. 11. Eucl.] illi diametro per m parallelaeft: &
portiones Solis radiorum inter eam diametrum, & Dif=
cum funt parallele , & aquales funt tum inter fe 5. tum
ipfi mo, utpote omnes perpendicula. inter eafdem pa-
rallelas: ergo re&z 5 quz eas jungunt.,.nempe per m {e+
midiametri Parallelt dati utrinque 4 meridiano 5. & feg-
menta o, & utrinque ab o[ 33.1. Euclid.] 2qualia funt. Ta-
les autem fa&z funtos, 0y: ergo pradi&tiradii cadunt
in sy &y5 quz pun&a proptered erunt in fuperficie cy-
lindri, ideoque, ut in primo eafu ,. in Ellipfi: eft ergo
sy altera applicatarum in Elipf{i S y5.d # bifariam {e&a.»
mutud in o 5 5 y5 4 nfunt Ellipfis diametri, & quia ad in-
vicem normales , etiam: funt axes : quare ut prius,. sy
major eft diameter maxima, 4 # minor eft minima, & .o
centrum Ellipfis . Quod crat alterum:.. Centro ergo So-
lis &¢. 5. quod erat &c. - .

S CHOUL1U M

In exemplo propofito, declinatio Solis pofita fuit
ad’ polum confpicuum . Si detur ad non-confpicuum , ear
dem erit conftructio in Difco Terrz 5. ut & pro demonr
firatione in Meridiano , excepto quod ZEquator erit V.X
PO’KIS 2 infra B, axis Mundi Tp, ac tandem Ingzgu,s

4 a=-
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Parallelus, cujus centrum z . Tunc fimiliter omaia de~
monftrantur.
C ; Coroll. 1. Hinc patet data Solis declinatione [non
Tub O;’fg fimu refert ad quam plagam], abfciffis in Difco ab F, & D
T utrinque arcubus datz declinationis 5 du&ifque chordis
occultise x5 # ¢, inveniri pun&a 4 ,& b terminos dia+
metri minime Ellipfis zquatori , cujus diameter maxi-
ma F D item datur . Pro cateris Parallelis abfciflis F G,
D K arcubus datz latitudinis , & utrinqued g, & £arcu-
busg ¢, gk 5 Ki 5 Ke arcubus datz declinationis 4 regula
per ¢ , &7 dabit pun@um 4, & per b, & ¢ pun&tum 2 ter=
winos {emidiametri minime ; qua feéta bifariam in o per
normalem S y , fa®tifque o 5, 0 y #qualibus fingulatim ra-
dio dati Paralleli, nempe fcmichordz datz latitudinis ,
erit 5y diameter maxima. His habitis defcribi poterit
Ellipfis quafita. Defcriptionis praxim expeditifiimam.,
docet nona hujus .

II. Ex faa demonftratione patet in difco Terrz
guemcumque circulum five maximum, five non, fi fit ad

ifcum obliquus 5 effeEllipfim.

IIIL. Si in Difco abfcindantur B 2 , B P finguli zqua=
les datz declinationi Solis , patet chordam Pp in #, ubi
fecat A Bydeterminare Polum in facie quidem Difci, fi de-
clinet Sol ad Polum confpicuum 3 in dorfo 5 fi ad non_
confpicuum: nam fimiliter oftendetur chordam P p tranf-
ire peru.

IV. Quoniam diameter Paralleli fecat Difcum in #
ctiam Paralleli cum Difco communis {etio tranfit per #3
& quia uterque ad meridianum re®us eft, illa communis
Sectio [ 19.11.Eucl.] ad meridianum,& re@am 4 Bre@a
erit: erit ergo 2 # 3. Difcus utpoté bafis hemif; pherii il-
luminati feparat partem Terrz obfcuram ab illuminata N
confequenter partem paralleli dati in parte illuminata
exiftentem 5 hoc eft arcum ejus diurnum a parte in he-
mifphario obfcuro , nempe arcum no&urnum. Et in,
ZEquatore quidem uterque femper eft femicirculus s clim
tam ZEquator ; quim Difcus fint circuli maximi , fe fe-

cantes
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cantes per commune centrum T'. In aliis Parallelis, ciim

Sol eft in ZEquatore idem contingit 5 quia tunc Difeus
idem cum Coluro [Coroll. 6. poft 2. huj.] Solftitiorum ,
ideoque per polos Mundi A4, & B [fig.s. ] tranfiens , om-
nes etiam AEquatoris Parallelos bifariam fecat . Hinc fub
Zquatore perpetuum eft AEquino®ium. In Parallelis
tunc tantum, cum Sol eft in Zquatore initio nempe Y,
& £. At Sole hinc, aut inde extra Equatorem verfante,
dies noctibus inzquales funt . Nam C E bifariam fecatur
inm, &1 H inz. Quare utraquein # fecatur inzqua-
liter 5 & arcus cujus fagitta z C, nempe diurnus Paralleli
CE major arcunocturno s cujus fagitta z E minor quiam
¢ C. Pariter arcusdiurnus Paralleli I H, cujus fagitta_.
pars diametri minor # H, minor eft nocturno, cujusfa-
gittaz I major y quimz H. Sicut antemParallelus, ita
& ejus Ellipfts in Difco fimiliter dividitur in arcus diur-
num , & nocturnum per retam g # K 5 & illa pars Ellipfis
erit arcus diurnus, que eft apparentia arcus diurni in_,.
Parallclo 5 eritque in facie Difci : reliqua pars Ellipfis,
utpote apparentia arcus nocturni, tanquam in Difci fa-
cic aversd cogitanda. Itaque fi inveniatur puncum #, &
per # agatur 2 £ 3 normalis ad 4 B, hac fecabit Ellipfim,
ut dictum eft; & puncta 2 & 3 in perimetro Difciad di-
&um Parallelum , {imul horas ortis , & occasiis feca-
bunt. Porrd pun@nm ¢ facile invenitur duci in Difco
chordd tranfverfali ¢ ¢ [feu? b perinde eft]. Dico hanc
tranfire per . Jungantur in Difcors, &¢B,eB, & in
meridiano jungantur £B, CB. Per demonftrata S C,
zqualiseft Fc, ergo & complementa CB,¢ B zqualia
funt; ideoque [29. 3. Eucl.% chordz CB, ¢ Bzquales,
& angulus CB A, angulo ¢ BA zqualis: eft autemz B
latus commune utrinque triangulo C#B, ¢c2B: ergo[4
1. Eucl]Czy ¢25 & anguli CzB, ¢ # Baquales. Simi-
- liter oftenditur Ez zqualis e#, & E¢ B 2qualis ¢ # B.
Ergo anguli ¢ 7B, ¢ # Bfimul zquales funt angulis C B,
EzBfimul. Sed hi [ 13.1. Eucl.J2quantur duobus rectis:

Ergo &illi: ergo[14+1.Eucl.] ¢z, ez {unt una linea ‘1}':-
cta;
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&a; hoceftchorda ces qux propteredtranfit per qua~
fitwn pun¢tum £. : '

V. Quoniam angulus C# B externus zqualis eft in-
terno, & oppofito Z£TB, & ¢¢B oftenfus eft zqualis
ipli C# B, erit etiam zqualis angulo &= T B: ablatis er-
go utrinque re&is angulis 2 # B, 5 T B erit reliquuscz 2
wqualis reliquo & TS , nempe angulo datz declinatio-
nis. Hinc dato quovis puacto 2 in Difci psrimetro inve-
niri poterit ad quem Parallelum fpe&et. Namdu&ta 2 #
ad TB normali, fiat angulus 2 # ¢ ®qualis date decli-
nationi Solis,cujus latus ¢ productum fecat perimetrum
Difci inc, & e. Fiat F b zqualis De ;& D i zqualis Fe
fecetur bifariamin g arcus ¢ by vel 7 ¢ in K. Arcus Fg  vel
#qualis D £ eftlatitudo parallcli.quafiti. Ratio patet :.
nam ex oftenfis, pun@a ¢ , & e diftant i latitudine Paral-~
leli , ad quem fpedtat punétum 2. ,arcu datz declinatio-
nis Solis prils citra 5 pofterius ultra, & chorda ejus Pa~’
ralleli tranfver(alis ¢ e facit-cum 2 # angulum item zqua-
lem datz declinationi Solis : ergo facto arcu F b ®quali
ipliDeyvelDiipli F¢ 5 latitudo quefiti Paralleli eft in
medio arcuume b , & 5 ¢. Sectis ergo bifariam illis arcu-
bus patet f{atisfieri queftioni. : '

VL Inzqualitas dierum, & no&ium extra Equato-
remin-eadem Solis declinatione eo major eft 5 quo major
dati Paralleli latitudo : Sin.eodem Parallelo eo majors
quo major Solis declinatio. Oftendo primum . :

Efto FD parallelus minorislatitudinis; quam CE-
Axis TP, fecet FD in a2, CEin m, TB autem Me~
tidianafecet FD in 0, CE in #:CumaF fit -~ F Dy
& MC -~ CE, fi m# fit major pars radii m¢> quam
80 tadii ¢D,conftat propofitum. In triangulis T2 ¢
Tm¢y ad g ac m reQangulis, angulus ad T communis
eft : Sunt ergo [ 33. 1. Eucl. J =quiangula, & [4- 6.
ejufdem], ut Ta ad Ton; ita @0 ad my: Eft aute®
T 2 finus arciis minoris «& F minor quam T3 finus 47
cus majoris 4£'C: €rgo a0 minor quam mz. Sed 4.

[15. 3. Eucl.]major quam m E: ergo @ o _pars minor ';‘1‘;
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dii majoris 2D, multd minor eft quim fit fimilis pars
cjus, quz eft 72 major radii minoris me . Quod eft
primum.

Oftendo fecundum . Efto Solis declinatio S & ma-
jorquim S /&) eritque ¢ ¢ Equator. Fiat o ¢ zqualis
JEC, & gexqualis D E, item Bp zqualis S < : erit-
que ¢ ¢ idem Parallelusac CE, fed in majori Solis decli-
natione , & T p axis AEquatoris fecans ¢ ¢ in & centro Pa-
ralleli normaliter y T4, T &quales funt  utpote finus
Zqualium arcuum £ ¢ , £'C: Siergo centro Tper 4 cir-
culus ducatur , is per m tranfit. Et quia ¢ e[ 16.3. Eucl.]
tangit circulum illum in4, tota extra circulum cadit ,
quare pergit ultram, & fecat TB ultrazing;ac Ty ma-
joreft quamT¢. In triangulis T4 7, T2 ad & > & m re-
Qangulis, quadratumTn [ 47.1 -Eucl.] zquale eft quadra-
tisThy bnfimul , & quadratum T'# quadrantis Twmyme
fimul. Eft autem quadratum T » majoris majus quadrato
Tz minoris , ergo quadrata T4, 5 » fimul najora funt
quadratis Tm, m¢ fimul; & ablatis utrinque quadratis
2qualibus T4, Tm , eft quadratum 47, ideoque ejus Ia-
tus b # majus quadrato , & refpective latere m 7. Addi-
tis ergo utrinque zqualibus ¢, m C » Crit tota ¢ » major
totd Cz, ideoque arcus diurnus Paralleli in declinatione
majori S & major diurno in declinatione minori s /-
Quod erat alterum. Porrd ex his fequitur etiam in Ellj-
plibus Parallelorum in Difco Terre plures inveniri horas
in {peGtantium ad majorem latitudinem arcy diurno ,
quam in fpectantium ad minorem, flante eddem Solis de-
clinatione : & in fpe@antium ad eandem latitudinem_,
arcu diurno plures in majori declinatione Solis, quam in
minori , m1dd declinatio fit ad confpicuum polum ;- Si
verd ad non confpicuum , quia contrarium accidit , nem-

arcus diuraus brevior eft in majori , quim in minori
]‘zitudinc ftante eadem declinatione , & in eodem Pa-
rallelo brevior ¢ft in majori declinatione , quim in mi-
nori; ideo in primo cafu arcus diurnus Ellj plis fpe@an-
tis ad minorem latitudinem plurés habebit horas , quim
. ar-
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arcus diurnus {pe@antis ad majorem; & inaltero arcus:
diurnus majoris. declinationis pauciores habebit horas,
quim {petantis ad minorem.. Nam in figura 6, I ¢ often-
{a eft zqualis. iph C#, cuifimiliseft C2in fgura 8. Cum
ergo ¢ » major fity quamCz, & CE, ¢exquales, erit
Neminory quamzE, hocelt # Hinfigara 6. Etitade
ceteris . In Equatoris Elipfi arcus diurnus perpetué ha~
bet hor. 12..

VIL. Patet item arcum diurnum cujufvis Paralleli
zqualem effe nocturno ejufdem in 2quali, fed ad partes
oppofitas, Solis declinatione; & nocturnum diurno. Nam
L/fg-6.] in triangulis Tm ¢, Tz rectangulis ad 72, & 2
etiam anguli ad Tzquales funt. propter xquales.arcus BP,
Bp : latus T# commune: ergo [26.1.Eucl. } 7 m, # 2 z2qua-
les {unt: ergo additis m C, z I zqualibus., eft arcus diur-~
nus z C in declinatione ad Polum confpicuunt,. zqualis
nocturno # I in declinatione zquali; 8cex m E, Z H ablatis
zqualibus 2 5 ¢ Z', reftat arcus noGurnus 2E in declina-
tione ad polum confpicuum,, wqualis £ Hdiurno in decli-
natione ad non confpicuum. Hinc in oppalitis, fed zqua-~
libus declinationibus eadem prodit Paralleli cujufvis Elli~-
piis 5 fed qua pars inuna declinatione eft diurna , in op~
pofita eft noturna ,, & viciffim .

VIIE. Ha&enusdictade Parallelis . qui in figura_.
ponuntur Boreales valent etiamde Auftralibus. Nam {i B
ponas plagam auftralem . & A Borealem omnia fimiliter
prodibunt », & oftendentur, ut patet in Parallelis ductis
ad partes 4 inzquali latitudine , & inclinatione :: ub#
etiam apparet arcum: diurnum Paralleli Borealis zquari
nocturno Auftralis zqualis latitudinis , & contra in ea~.
dem Solis declinatione . Horz fi in Difco exhibenda fine
Ellipfes binorum Parallelorum zqualis ,. fed oppofitz la~
titudinis , eadem fere operd per praxes inferiis traden—
das , defcribiambe poterunt.

- IX. Quoniam ceoftenfa eft aqualis CE, ut & ¢ £
ipltCz 5 patet ces C Efecari fimiliterinz, & tam ¢ 7,
quim C# offe ancai dfurno dati Paralleli in data declina—

tione
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tione xqualem. Itaque in Difco Terre duétd dati Paral-
leli diametro g K, ductaque [ Corol. 4.] tranfverfali
chordd b7, quz in T P dat pun€um ¢, abfcindatur in
g# diametro Paralleli , fegmentumg m zquale 4 7 : &
per m excitetur ¢i perpendicularis 7 m % . Centro ¢,
ubi TP , g & concurrunt, radio ¢ g circulus Paralleli de-

E:g’. e

fcribatur g # % 45 vel ejus emiflis gm #. Eritque g m - |

arcus femidiurnus , & % £ femino@urnus in declinatio-
ne ad polumn confpicuum , vel contra 7  ad non confpi-
cuum . Quibus arcubus menfura repertis in gradibus ,
8 his redactis ad horas [ 23 1. noftre Gnomonices] {cie-
tur arcus diurnus totus in horis , & minutis , confequen-
ter hora ortils , & occasiis in dato Parallelo 5 ad qua-
rum priorem {peétat punétum 2 , ubire@a perzadTP
normalis perimetrum Difci fecat ad fmiftram ad pofte-
riorem pun&um 3 , ubi ad dexteram.

Ex cadem conftru@tione etiam caiculo Trigonome-
?rico rem percommodé expediemus. Nam in trigono
Tm ¢ ad m reCtangulo, polito T # finu toto partium
10000 5 erit quafitum mr ¢ tangens declinationis Solis.

* T'm refpedtive ad T P radium Difci eft finus datz eleva-

Fig. 6.

tionis Poli, feu latitudinis .& C, notus ex Tabulis fi-

nuum: Ergo {i fiat ut finus totus T ad finum datz ele-
vationis Poli, hoc eft eandem T m, ut partem radii
TP, ita mz tangens declinationis ad eandem 4*, fcili-
cet zqualem , ut partem radii TP; is exhibebit quafi-
tum ¢ in partibus 5 qualium radius Difci T P eft
10000, ut in appofito Exemplo. Idem Latus m# eft

fims complemen-§ o o ;
ti quefiti arcus fe- {Pecline Gro 15 46 40" Tan. L. 5. 4481942

e SRS o Sa—

midiurni 5 fed in [Elev. Poli Gr. 4e. fin. 6418, 1. 3. 3080675
. partibusm Eradii |7 parte 1804, 1 r—mv —tmmm 3. 2§62619
Paralleli datz la- v, —
titudinis tanquam iinus. totius. Porro E in trigono
Tm E ad m re@angulo eft finus complementi datz ele-
vationis Poli, pofito finu toto radio Difci TE; ideo-
que ex tabula finuum nota efzz in jifdem partibus in_,
2 qui-
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quibus notum factum fuit latus » £ . Itaque fi fiat ut fi~
nus complementi datz elevationis Poli, nempe » E ad
eandem » E, ut {finum totum , ita m # {uperils inventum
ad 4™, prodibit numerus partium m ¢ in partibus radii
m E , qui inter fi-
nus'quzﬁtus iNo (Mr1804s 1) cmmmemmmem—s 3. 2542617}
Tabula dabit L2~ [Sin. tot. ], emmeemmmmtem— 10. 0000 00 0
dus # m comple~ : S

. . 2562617,
menti arcus femi- |>*™™ 13.25 ¢
diurni quzﬁti,cu- Elevat. Polifin.Comp. fubt.l. 9.8842 9540

T S  Gemn S—

jUS f'umma, CUNY [ms ¢ parte 213 § § smmmsront=mmemes 3. 3720077
{%&:r!:narggzl?:i Qui eft finus 33° 37* 19" Ergo arcus femid.

tione ad Polum.
confpicuum ; inoppofita erit illius & go differentia, ut
in appofito exemplo . Vides autem in utrique analogii
eandem {ummam prodire ex duobus Log: » fed in pofte-
riori analogia non demendum Log. finus totius,{ed tan-
tum Log. fin. Comp: datz clevationis Poli: Uniea ergo
analogia res expeditur 3 fi nempe duobus Log. prioris
analogiz addas infuper Log. Sec. datz clevationis Po-
li, dempto. Radio. Tunc enim prodibit immediate
quod- petitur in fecunda , ut vides in exemplo ad-
jeco . Quia autem recta per # normalis ad Meridia-
nam dctqrmi- Declin.Gre 15 40' 40" G. Po e 9,4 481942

nat puncia 2,
ac 3, in qui-

103° 37' 1Y, vel 76° 32 41"

Elev. Poli Gr. 40. fine Jo snumm mmass 3¢ 808067S '

bus datus Pa- |L0o8" Sec- dempto Rad, _‘“.:'_'.5.7_42'

rallelus fecat [Num.235s, &co mmm 3.37:0077
- perimetrum Difci, & eft T# finus arcaum Difci F 2
D 3 inter ZEquatorem, & ea punta: finus is nempe
T'# calculo item facili invenitur. Nam in triangulo eo~
dem Fmz, pofito Tm finu datz clevationis Poli pro
finu anguli m ¢ T 5 complementi datz declinationis,
erit Tz finus totus. Si ergo fiat ut finus complementi
declinationis ad finum totum 4 ita finus datz elevationis
Poliad. quartum, prodibit Log. Sints arclis F2 T2, 4. ¢-
&in=
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& inde ex Tabulis quantitas ipfius T# nota fiet o ut in

appofito ex- |
emplo . Sunt |Elev. Poli 40° fin. I. 9.80806.75
ergo arcus F Decl.Gr.15 40 40" Seca I «e01646%4
2y, D3 gr

Sin. l. gr. 41053, (Nume. 6676,3) 90.8:4533 9

41 535 1iis. er- .
goabfciflis ab F, & D Polum verfus, habentur eo ipfo
in Difco puncta quafita pro terminoutrinque arcus diur-
ni Ellipfis dati Paralleli.

X. Item dato arcu femidiurno in dati Solis decli-
natione poterit inveniri latitudo 5 ad quam ille arcus.
{pectat ; & inde inveniri in perimetro Difci predita
puncta 2 ac 3, qua & ad eum Parallelum, & horas
ibi ortus 5 & occafus in.data declinatione fimul pertine-
bunt. Abfcindantur in quovis circulo arcus S [ 5. S L
dati arcus femidiurni [vel femino@urni 5 perinde eft]:
& jungatur I L, quim rea per S, ac T circuli cen-
trum fecabit ad re@os angulos in M, ideoque [5. 3.
Eucl. ] bifariam. Nam fi ducerentur TI,TL anguli ST,
S T L infiffentes arcubus [ per conftru. ] zqualibus ,
£27. 3 Eucl.] zquales funt; ideoque & reliqui ITH,
LTH, quicum intercipiantur ::giis T1, T L zquali-
bus, ac TH communi duobus triangulis TIH, TLH,
etiam anguli [4. 1. Eucl.} ad H deinceps zquales funt ,
ideoque [13. pri. ejufd.] re&i. Agatur per T diame-
ter ATB, ad S N normalis. Fiat angulus 1 HC datz
declinationis Solis. Latus HC fecet 74 in C. Junga-
tur CN. Dico Angulum HA'C effe Paralleli ‘quefiti
latitudinem . Nam efto quafitus Parallelus. CE adhuc
ignotus , in quo m £ complementum dati arcys femi-
diurni.Jun@a T E, erit angulus ET ®;.hoc eft eizqualis
alternus TEm 5 latitudo quafita , cui oftendendus zqua-

Fig.» 8.

lis angulus CN'T in Figura8. Triangula Tmz, CTH Fi. 3.

retangula inm, & T habent etiam angulos m ¢ T, THC
&quales 5 nempe quales complemento datz declinatio-
nis; ciun:angulus THI oftenfus {it re@us. Sunt ergo
vicem zquiangula: ergo [4. 6. Eucl.] ut Tm adm ¢z,

Cita.
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Fig. 5.

Figo 80
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itaCTad TH; fed utmzad m E, ita THad TN
[cum tam m ¢, refpectu radii m E, quim TH refpeétu
T N fit finus complementi ejufldem arcus femidiurni
ergoex zquo[22 5. Eucl] ut Tm, admE, itaCT

T N: f{unt autem anguli ad m, T re&i: ergo [6. 6.
Eucl.] anguliTEm, CNT @quales. Quod erat often-
dendum . Notd Paralleli latitudine y poterit per prace-

- dentia duci in Difco ejus diameter , & inveniri punctum
- ¢ &c. Poterit etiam punctum z inunediaté inveniri fic .

In C N in latere finiftro [Fijg. 8.] producta, fi opus
fity abfcindatur Cr @qualis radio Difci TE, ducatur-
que ra parallela ipfi N T, que fecet CH in M, erit
C M longitudo quafitT¢, ut patet, cum parallelare
faciat triangula Cr 2, CNT fimilia, ut ettam CMa ,
CHT, & CMr, CHN, cui fimilis eR TE# in Fig.6:
confequenter cum Cr, T E faltz fint zquales 5 etiam T2,
C M zquales erunt . Itaque fi inventi Paralleli defcri-
benda {it Ellipfis, abfciflo (Fig. 7.) T # zquali invento
C M3 agatur per ¢ normalisad TP reta 2 ¢ 3 5 itemque
reQta bz i facienscum 2 ¢ 3 in # angulum datz declina-
tionis. Per puncta b, & i, ubi ea perimetrum fecat ,
du@z re&tz be, ic ipfi 2 ¢ 3 Parallelz, juxta dicta
determinabunt diametrum minimam 4 », qua fecta bi-
fariamin 0, du&aque per o0 re&tasoyad TP normali ,
fiant 0 5, 0 y zquales radio inventi Paralleli, eritque
diameter maximag .

Sed hic etiam calculus trigonometricus expeditiffimus
eft. Nam cum angulus datz declinationis, quecumque
fit Paralleli latitudo, idem fit 5 & angulus axis TP cum
quovis Parallelo rectus , patet in Fig. 8, trigona Tao,
T'm ¢ &c. efle fimilia, & in unoquoque notos effe ambos
angulos obliquos , & fimul latus unum five 20, five s
m ¢ 5 pro datoarcu femidiurno : eft enim 20, m 2 &c.
finus Comp. dati arcus femidiurni, qui proinde in Tabu-
lis finuum habetur 5 eritque in partibus , qualium radius
quzfiti Paralleli habet 10000. Porrd in trigono T #

fumpto m ¢ pro finu toto 5 eft » T tangens Comp;:ldalt‘x '
ecli-
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declinationis: eadem m T in triangulo m T Eeft tan-
gens quafitz latitudinis, fumpto s E pro finu toto par-
tium 1000Q. Si erga = T fiat nota in hujufmodi parti-
bus, innotefcet quafitus angulus m ET . Fiat ergo, ut
m ¢ tanquam finus totus 5 ad » T tanquam tangentem_,
comp. declinationis , ita m # tanquam finus complementi
dati arcus {emidiurni ad quartum, prodibitque quzfi-
tum. Addi ergadebent Log. Tang. Comp. datz decli-
nationis, & Log. numeri finus. m £ dati . E fumma abji-
ciatur Log. numeri 10000 5 relinquetur Log. tangentis
quzfitz . Et quia Log. 10000 eft 4. 0000000 5 qui fub=
trahi debet 3 {umatur tangens Comp. datz declinatio-
nis. minuta 4. in duabus notis finiftimis 4 cui fic minu-
tz addito Log. pradittofiet fine-alio tangens quafita .
Ut quia in Exemplo Tang. Comp. declin. 15° 40 40" eft
;ﬁ‘agj‘l‘a?{; ‘Dt& 15° a.po’ 40" T-ct:! minq."—— 6. 35180538

dia:umeﬂ, fet L. Numeri m ¢ (fin 13° 37" 19" cmemmn 3.3720077

6. 5518057, tLat. quale gr. 40 T. Le commeme 9, 9238135}
Formam caleuli oftendit adjectum Schepz .

Invento Angulo E intriangulo Tm E, invenitue
Tz &c. 5 ut in coroll. praced.

. Due hzc poftrema Corollaria ufisi fimt pro Typo
Eclipfis univerfali  de quo inferius . Lictt autem aliam
viam eadem obtinendi dem in 26.2 hujus: placuit tamen
hanc ex ipfa geomesrica confiructione in Difca deducere
per {folam Trigonometriam re@ilineam; quod ad hujus
rei pleniorem intelligentiam plurimum confert .

XI. Ex omnibus pradictis tandem patet, Difcam
Terrz effe veluti quemdam horizontem univerfalem , &
mobilem : inde enim omnia determinantur pro tota
Orbe. [etiam altitudo Solis. pro dato. quovis momento,
fupra proprium cujufque loct horizantem ,, ut oftendam
poft 9* hujus], quz ex horizontibus particularibus, ac
fixis . Differentia unict ix eo eft, qaod refpe@ive ad
horizontes particulares. Sol oritur 5 & occidit, cum.,
centrum habet in illis : at refpective ad Difcum Terre

in

Fig.6.
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.in quo centrum Solis nunquam eft, oritur Sol in aliqua
regione , cum Semiperipheriz Occidentalis B F 4 pun-~
&um quodpiam attingit eum locum [provehitur enim
Difcus cum Sole , perpetud ab ortu in occafum] tunc
enim locus incipit efle in hemifphario illuminato, feu
radius e centro Solis tunc primo eum attingit. Occidit
verd Sol, cum femiperipheriz orientalis B D A pun-
€um locus occupat 3 tunc enim ultimoeft in parte illu=
ftratd 5 necullus deinceps radius Solis centralis eum pe=
tit. Porro punctum B, Sole declinante ad Auftrum , eft
contactus ad extra Difci cum Parallelo &quatoris Borea-
li, quia Poloboreo diftat quantitate datz declinationis,
nempe quiex g per B duceretur; in quo Parallelo Sol
tunc pracise oritur , - & occidit 3 hoc eft centrum Solis ut
horizontem afcendendo attigit 5 ftatim iterum incipit
mergi. Ultra eum Parallelum vero polum p verfus , eft
nox perpetua. Tunc autem pun&um extreme oppofitum
A, &cortatus ad intra cum zquali Parallelo circa Po-
lum Auftralem, in quo eo die Sol non occidit 5 fed ubi
ejus centrum horizontem attigerit defcendendo, iterum
incipit attolli. Ultra verd eum Parallelum, polum auftra-
lem verfus, eft dies perpetuus . Sole autem declinante in.
Boream in Parallelis Borealibus fit , quod in priore cafu
dictum eft de Auftralibus , & contra. Cumergo P, vel
2t polus, &P B, p Barcus date declinationis, patet
limites Borealem, & Auftralem Difci diftare femper
polis arcu date declinationis, ultra polum quidem ad
quem eft declinatio , at citra oppofitum . Et quia die-
bus @quinoctialibus declinatio nulla eft, tunc ii limites
funt in ipfis polis , nempe (Coroll. 6. 2 hujus) Poli funt
in punctis A& B. Reliqua, quz ex diéis inferri pof~
funt, que € re poftra fuerint, inferils fuis locis expo-
nentur. .

NS
m

PRO-
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PROPOSITIO VII. PROBL. IIL

Dato vero loco Solis in Ecliptica declinationem
Solis ab equatore determinare .

Adio quovis (quo majore, eo aptiore) C A duca-
. tur arcus 5 in quo abfcindatur 4 B graduum 23
30' maximea declinationis Eclipticz. Jun&is C4, CB,
agatur per B normalisad C A4 reta BD, quz erit finus

Zab Il Fig.g.

arcusBA. CentroD, radioD B defcribatur quadrans

BLE, inquoabfcindatur E L zqualis diftantiz dati loci
Solis i proxime zquinoétio, in aflumpto exemplo Gr.
42° 40" . Per Lagatur LG parallela E 4, qua fecet ar-
cum A B inG . Dico arcum AG efle quafitam declinatio-
nem. Producatur, fifit opus ,G L donec fecet CB; fe-
cetin F3 ac ducatur L K ad ED normalis.

A Demonflratio. Concipiatur feCtor ACB pars plani

Coluri Solftitiorum,in quo C 4 Zquatoris cum illo com-
munis {e&io; erit CB Coluri, & Ecliptice communis
fettios queabzquatore in eo coluro diftat gr. 23 30',
hoc eft arcu 4 B. Cimergo C B fit Eclipticz radius fub-
tendit quadrantes illius duos unum hincy unum inde, &
normales ad colurum Solftitiorum per Eclipticz polos in-
cedentem. Eidem coluro normalis eft etiam AEquator, ut-
pote & per hujus polos tranfeunti 5 confequenter etiam
Zquatoris Paralleli, quorum proinde cum €o coluro
communes fectiones (15.1. Theod. ) funt Parallelorum_,
diametri 5 & ad radium zquatoris C. 4 (16.11.Eucl.) pa-
rallelz . Eftergo G L communis fe&tio cum coluro dico,
Paralleli Aquatoris tranfeuntis per G, cujus proinde de-
clinationem patet effe arcum 4 G . Oftendendum fuper-
~ eft eum effe Parallelum, quem Sol in dato loco in Ecli-
Pptica percurrit . : :

- Quoniam G L fecat CB in F, & tam Ecliptica, quim
Parallelus per G incedens recti funt ad ejus coluri pla-
num, etiam illorum communis fectio (19. 1 1. Eucl.) in-
fiftit perpendicularis plano colurli) in F5 ideoque (3.c‘li

: n.
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fin. ibid.) re@a etiam eft re&isG F , C B; & hinc eft {i-
nus arcus Ecliptic®, cujus finus verfus eft FB, nempe
arcus Ecliptice inter punctum Solftitiale B, & pun-
&@um 5 in quo fecatur circulo Paralleli per G : ergoreli-
quum radii eft finus diftantiz ejufdem concurfus i proxi-
mo zquinoio. Jam in trigono CBD, propter Paralle-
lasCD, F Gofeu F H,eft (2. 6. Eucl.)ut CFad CB fi-
num totum 4 itaD Hs hoc eft ei 2qualis L K (funt enim
L K, D HParallelz , utpote amba recte ad CA)ad'D B
jtem finum totum quadrantis D BE. Sed L K eftfinus
datz diftantiz Solis ab zquino&io, nempe ( per con-
ftru&.) arcus E L; ergo pariter CF eft {inus {imilis ar-
cus Eclipticz inter proximum ZEquinoctium,& punctum
F. Parallelus ergo tranfiens per F, & G elt qui datur ,
& confequenter 4 G qnafita declinatio . Quod erat &c.

Coroll. Siducatur G I ad C A normalis, eft ea finus
arcus 4G invente declinationis , qui propter parallelas
G H, 1 D zqualis eft ipfi D H, hoceft K L finui datz di-
ftantiz A proximo zquinoctio refpective ad D B tanquam
radium. Eft autem eadem D B finus arcus 4 B maxinz
declinationis Ecliptice. Cumergofit, ut CF adCB,
ut D H, {eu zqualis K L ad D B, & convertendo, ut
CB ad CF, itaDB ad K L, feu zqualem G I5 patet
ita effe finum totum ad finum diftantiz Solis a proximo
&quino&io, ut finus maxime obliquitatis Eclipticz ad
finum quefite declinationis. Hinc additur Log. datz
diftantiz  proximo =quino&io » & maxime obliquitatis
Ecliptice, deleta-
tur Log.{inus que.
fite declinationis, |Declin-quzfirs® 40! 40" lin. — L19.4317256.
ut in adnexo ex-
emplo : & ex praxi geometrici etiam trigonometrica de-
ducta & oftenfa cft. |

Facile ergo tabula paratur declinationis fingulorum

graduum, {emigraduum &c. Eclipticz s addendo ﬁnglq-'
is

GIe 33 30" omemst et s fi010 |0 9.6006907.




INTEGRE CONSTR. ASTRON. PROP.VIL. a2y

1is diftantiis 4 proximo zquinocio Log. Gr.23 30'. Hu-
jufmodi tabula ad dena minuta habetur in libro primo
Horographiz, &ejus ufus in Prop. 16. ejufdem.

S CHOUL1U M

Si propofita figura fiat in materia folida, & qua-
drans BE, fectus exa@e fit in go gradus, habetur in-
ftrumentum univerfale ad hunc finem. Pro re noftra fi
radius C 4 fiat zqualis radio conftanter affumendo pro
Difco Terrz 5 inventus arcus declinationis ufui erit pro
determinandis diametris minimis Ellipfis , etiamfi igno-
rentur gradus, & minuta invento arcu contenta: arcum
enim quarimus convenientem, quantufcumque jlle fit.
Poterit tamen etiam in gradibus , & minutis facilé notus
fieri , prafertim per inftrumentum in 10* hujus paran-
dum. Hinc non opus eft in arcu A B gradus divide-
re. Si tamen dividatur utile & commodum erit pro
plurimis fummam pracifionem non petentibus 5 in Gno-
monica prafertim .

PROPOSITIO VIII. PROBLEMA 1V.

Eguatoris, aat ejus Paralleli cujuslibet
5y an o] :
apparentias in Difco Terre 5 in boras,
[femiboras, quadrantes (5. dividere .

N Difco Terre BFAD 5 efto AB Meridiana & axis

Zquatoris,F D ZEquatoris diameter normalis ad B 4,
g kdiameter dati Paralleli; & ponatur 1° Sol in Aqua-
tore. Secetur perimeter Difci in 24 partes zquales pro
24 horis 5 initio facto ab alterutra diametrorum, pro
femihoris in 48 &c. Pariter circa dati Paralleli diame-
trum 5 cujus centrum g, defcriptus circulus g 7 £ % ini-
liter {ecetur. Jungantur redis occultis puncta horarum
in perimetro Difci oppofita adD caldem partesab A B, 8;

2 a

2ab.1. Fig.y.
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ab hac @que remota 3 ac motentur pun&a , in:quibus he
rectz fecant Equatoris diametrum FD.Similiter fiat cir-
ca horas & diametrum dati Paralleli. Dico apparen-
tias Equatoris & Paralleli fettas effe, ut petitur.
Demonfiratio. FD gk (5. huj.y funt apparentiz-
Zquatoris, & Paralleli in Difco. Pariter tam chordze:
per horas in perfmetro Difci 5 quam per-horas in:Paral-
Yeli circulo 4 funt ad invicem , & meridianam 4 B paral-
lelz, utpote intercipientes. utrinque arcus &quales. Con-
cipiatur AEquatoris circulus (is zqualis eft circulo. Difct,
utpote circa zqualem diametrum) ut & circulus Paral-
leli in fitu-fuo naturali,. nempe, in.cafu pofito, nor-
mali ad planum Difci 5 etiam pradiétz chordzx omnes ad
planum Difci re@®=z erunt. Coincident ergo cum radiis
Solis centralibus per- eadem. pun&a: horaria: tranfeunti-
bus ; quare hifecant datas diametros FD4g £ in ii{dem
pun&is 5 in quibus du&z chorde : ergo chord, ut ra-
dii determinant punéta horarum-&e: Quod erat primun.
IL. Sit Sol extra Aquatorem,, confequenter (6.huj:)
AEquatoris apparentia {it Ellipfis ¢ F #:D; & Raralleli El-
lipfis 4 gn £. Dico chordas, ut in priore cafu ductas,.
dividere perimetrum Ellipfium 5, nempe ZEquatoris ,, &
Paralleli apparentias,. ut jubetur. =
- Demanflrario. Concipiantur AEquator , & Paral--
Ielus inclinati ad planumDifci (6. huj.) juxta datam Solis-
declinationem, & per pun@a horarum s oppofita puta.
13 5 & 23 zque ab 4'B diftantium intelligantur radii So=
lis centrales , qui erunt in fuperficie cylindri radiorum,.
<um quo Difci-communes fe&iones funt datorum Paral-
lelorum apparentiz: patet ergo illos radios in Ellipfium
‘perimetros cadere, ibique determinare puncta earum.,
horarum-. Per eos duos Radios intelligatur planum_ ,
‘quod (18. r'v. Euclid.) ad planum Difci re@Gumerit, &
cum & Meridiano diftet utrinque arcu 4 23 5. B 135 hoc
cftejusfinu gr. 15, eft-cidem-Parallelum ; confequen-
ter ejus plani cum Difco Terrz communis {ectio Meridia-
nx AB(16. 1.1 Euclid.) parallelaerit , &ah 4B difta-
' bit:
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bit in-utroque extremo, finu gr.15. Hujufmodi autem_
Eper conftr. ] eft chorda 13,23: ergo hzcrefert eam com-
munem fe®ionen , confequenter determinat in perime-
tro Ellipfis pun®a earum horarum. Eodem difcurfu con-
cluditur de aliis horts binis y & binis tam in ZEquatore ».
quim in Parallelo. Neque.obftat y quod diameter maxi-
ma Ellipfeos Paralleli , nempe Sy 5 non fit eadem linea:
cum chorda g & per dati Parallelilatitudinem:: nam cum
[fn. huj.] fint Parallele, & atqua.les', res in idem recidit: .
plana enim. Parallela re@as lineas. in fe-incidentes [17.
t1. Euclid.] fimiliter fecant . Quare perinde eft five_s
circulus Paralleli centro ¢ perg & b, five centro o per
558y defcribatur. Conftat ergo totum Problema. Quod.
erat &c. '

5~'CHO'L 1 U M.

Cujufvis Ellipfis folus arcus diurnus ufui eft pro
Eclipfibus-Terrz, & Solis 3 folus nocturous pro Lune .
Quomodo hi arcus definiantur di®um eft in Corollariis.
fextz hujus , tum Geometricé, tum Trigonometrict ..
In ZEquatoris Ellipfi ea femiffis eft areus diurnus 5 quad-
punctis F, D-vergit ad polum-oppefitum eiiy ad quem Sol .
declinat .. In Ellipfibus Parallelorum' pars major eft ar-:
cus diurnus ,.Sole declinante ad Polum confpicuum , pars
minor in cafi oppofito .. Ordo horarum-in declinatione
Solis boreali-erit ea 5. quam figura exhibet circa circulos 5.
itemque in- arcu Ellipfium inferiori. Inauftrali inver-
tenda feries, ut factum-vides in Ellipfium arcu fuperio-
ri : nempe.in utroque cafu A B.eft meridiana ,. & horz
ante Meridiem-a limbo Difci occidentali,. qui [Coroll
L1..fextz huj.]. eft quafi horizon ortivus, ad Meridia-
nam, & ab hac ad limbum Orientalem.pomeridian® pro-
gredi debent. Ponimus- autem meridiem- hor. 245 &
inde in poft. 1. 2. 3.&c, more Aftronomorum ferie con=
tinuata..

PRO-~
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PROPOSITIO IX. PROBL. V.

Datis Diametris Ellipfis maxima, {9 minima ,
Ellipfim in boras (c. fellam und eademque
operd exbibere .

Lliplis multipliciter defcribi poteft; quia tamen in
E Difco Terre opus eft Ellipfes in horas &c. dividere,
dap0 hic praxim unicam, quz in re noftri eft omnium
expeditiffima 5 quippe Ellipfin, & in ea pun&a horaria
&c. fimul exhibet . /

Efto A B petitz Ellipfis diameter maxima , 4 ¢ r;ﬁ'
nima, fe mutud bifariam, & normaliter fecantes in C,
Centro G, radio C A, circulus defcribatur 4 EBD, & al-
ter concentricus # ¢ 4 dradio Cd. Produ&d utrinque ¢ 2
ad E, &D fettus erit quadrifariam uterque circulus.
Majoris quadrantes finguli fecentur in 6, vel 12 &e. par-
tes 2quales. Duclis ex C radiis occultis ad fingula pun-
&a hararia circuli majoris , minor etiam fimiliter fe®us
prodibit. Per omnia punéta bina, & bina circuli majo~
ris hinc indc ab 4, aut B zqué diftantia jungantur chor~
die occultz. In bis [per praced. ] funt punéta horariz El-
liplis , que fic determinantur. Per omnia pun&a hora-
ria circuli minoris bina, & bina hinc, & inde zqué re~
mota a punctis 4, & e agantur fimiles chorde extra cir-
culum minorem , donee concurrant {ingulz cum chordis
cognominibus circuli majoris , nempe , quz in ejus pe-
ripheria eofunt cu:n eodem radio, cum quo chord# mi-
noris in hujus perimetro. Per omnes, & fingulos chor-
darum cum chordis concurfus ducatur decenter curva ,
quz circulum majorem tangat interiusin 4 , & B, mino~
rem exterids ind 5 & ¢. Dico hane effe petitam Ellipfim,
& in chordarum concurfibus, per quos dua eft, fectam

- efle in horas, femihoras &c. Fiant o f> ¢g perpendicu-

lares ad CB. Chordz per hor. 11, 10 &c. circuli majoris
fecent CBinp , b &c. '
De-
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Demonflratio. Ex do&trina Sinuum patet o fefle fi-
num complementi arciis do, & g arclis d7. Item 11 p eft
finus complementi arclis D y, & 10 b arctis D 10. Sunt
autemarcis D 1154 0 fimiles,utetiamD 10, d#; ergo
& eorum finus comp. funt fimiles: i.c.ut 11pad 10 4, ita
0fad¢g. Eft autem(13. 6. Euclid.) 11 p media propor-
tionalis inter A pyp By & 10 b inter A byh B: ergo ut qua-
dratum 11 p ad rectangulum 4 p B, ita quadratum 10 4
ad reftangulum A% B, nempe utrobique quadratum_
(17. 6. Eucl.) refpondenti reGangulo zquale 5 & quia
ofad tg> utiipadio b, erit ctiam quadratum of
ad retangulun 4p B, ut quadratum ¢ 2 ad rectangulum
A b B5 non tamen erunt quadrata aqualia refpondenti
rectangulo, cum ¢f {it minor quam 11p, & #g minor
quim 10 4 . Per conftru@ionem Parallelz funt o f; m py
ut etiam 2 g,n b5 itemom, fp utetiam £n,gh : ergo
(34-1-Euclid.) o £, » p zquales 5 ut etiamzg 5 # b 5 qua-
re quadratum mp 2quale quadrato o f» ‘& quadratumm &
quadratozg: quare etiam quadratum s 2 (7.5. Euclid.)
ad rectangulum Ap B, ut quadratum # b ad retangu-
lum 45 B. Cum ergorectangulis ApB, Ab B oftenfa
fint proportionalia tam quadrata retarum 11 4,10 4
que funt ordinatim applicatz ad A4 B diametrum circuli;
quam re€arum 7 p yn b 4 que {unt ordinatim applicate
ad maximam petitz Ellipfis diametrum 4 B 3 priora ta-
men fuis correlativis rectangulis zqualia {int, non vero
. foﬂcriora, patet (definit. Ellipfis 2. Conic. Des Cha-
es) pun@a m 5 & n efle in Ellipli. Eodem ratiocinio con-
cluditur de quibufvis aliis per datam methodum inven-
tis pundis. Curva ergo ducta per pun&a inventa Elli-
pfis efty & ea, qua petitur, utpote circa datas diame-
tros . Etquia chorde per horas circuli circa diametrum
maximam fecant Ellip{im in pun&is inventis 5 ezdemque
(per praced.) determinant puncta horarum &c. patet in
iifdem pun&is Ellipfim dividi , ut petitur . Und ergo ea-
demque operd Ellipfim in horas &c. Quod erat facien-
dum, & demonftrandum. G
0‘
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Corddl. I. Quia pun&ta horaria AEquatoris 5 8 Pa~
srallelorum funt horam cum circulis horariis concurfus o
puné@a vero horarum in Ellipfibus {funt punctorum hora-
riorum in circulis £quatorisy & Parallelorum apparen-
tiz s patet pun@a horaria in Ellipfibus efle apparentias
ditorum concurfuum 5 confequenter apparentias cir-
culorum horariorum in Difco tranfire per inventa pun-
ta horaria in Ellipfibus 5 aut etiam in Diametris £qua-
toris 5 aut Parallelorum , cum hz {unt apparentiz in Di-
fco fuorum circwlorum juxta s5.hujus Circuli horarii (uno
dempto meridiano , & etiam, cum Sol eft in AEquato-
re, circulohor. 65 qui tunc (Coroll. 6. {fecundz hujus)
congruit cum plano Difc}) » utpote ad Difcum inclinati,
projiciuntur (Coroll. 2. fextz hujus) in Ellipfes . Si ita-
que delineentur in Difco apparentiz Parallelorum ad
quinosy aut {altem denos gradus latitudinis, & per fin-
gulorum pun&ta horaria cognomina agantur decenter
curvz, he erunt circuli horarii. Sole pofito in £qua-
tore coibunt omaes in punctis Difci 4 & B, ubi tunc
funt Poli Mundi 5 & prodibit Analemma commune (de
quo Des Chales lib. 2. de Aftrolabiis) cum hocunieo dif-
crimine y quod quia Analemma illud deferibitur in pla-
no Meridiani, oculo flatuto in ejus axe ad infinitam di-
ftantiam 5 noftrum verd in Difco Terrzy qui in eocafu
congruit cum circulo hora {extz, oculo flatuto ad {imi-
lem diftantiam ; in analemmate communi Meridianus
circulus eft, hora fexta linea refta , cademque axis Mun-
di, in noftro contra hora fexta erit circulus, Meridianus
linea recta , eademque axis Mundi. Hinc fi Eclipfis ac-
cidat Soli verfantiin ZEquatore, Analemma commune,
fervato pradicto difcrimine , erit proDifco; fed cafus
erit rariflimus. Sole verod declinante 5 circuli horarii in
Difco Terrz concurrunt quidem in eo Polo 5 ad quem.,
Sol declinat 4 ac proinde in Difci facie extat; at ultra-
polum ; ut & ad alteram plagam carentem polo termi-
nantur in variis peripheriz Difci pun&is, nempe {pe-
Qantibus ad latitudines  in quibus fingulz funt horz or=

tiis,
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tlis, aut occaslis; quz pun&ta non folum pro horarum,
fed & pro declinationis varietate diverfa funt. Deter-
minantur hec puné&a per Coroll. 10. VI. hujus 5 ut etiam
clarius fuo loco exponetur 5 ubi hujufinodi punctorum.,
occurret neceffitas.

II. Quiain quovisloco terreftri ea numeratur ho-
ra, in cujus circuli plano eft radius Solis centralis ad da-
tum locum pertingens; fiet, ut fiin loco quopiam dati
Paralleli numeretur hor. ex. gr. 4., cum radius pradictus
incidat hora quarta in Ellipfis pro dato Parallelo defcri-
ptz punctum 4, locum illum ¢& Sole apparere in puncto 4.
At quia Sol motu diurno continenter pergit ab ortuin_
occafum circa axem Mundi motu , ad fenfum , {altem in-
tra paucas horas , ad ZEquatorem Parallelo, cum una_
hord poft in eodem loco numeretur hor. 5, datuslocus
apparebit in puncto 5. ejufdem Ellipfis: & perinde
erit 5 five dicas Solem una cum circulis horariis pro-
greflum ab ortu in occafum grad. 15, & punctum 5 per-
venifle ad locum, ubi prius erat punétum 4 , five ima-
gineris 5 Sole & circulis horariis immotis , Terram in-
terea circa fuum axem (Mundi nempe) rotatam tantum-
dem ab occafu in ortum, & locum , qui ante fuberat
puncto 4, perveniffe ad 5. Hac fecunda expreflione_s,
quia breviori, & quia ita re ipfa videretur afpicienti
Terram e Sole, utar deinceps. Hinc verd clarits adhuc
patet, quomodo 4 B fit meridiana univerfalis; imod ta-
les fint horz omnes, quia nempe fucceflivé ezdem eaf-
dem horas exhibent pro aliis 5 & aliis locis , prout per
dictam imaginariam , feuopticam Telluris rotationem ,
loca alia, atque alia {ub ipfis {pe&antur. '

II1. Hinc fequitur apparentias Parallelorum in Di-
fco efe vias, quas viderentur percurrere loca in is Pa-
rallelis exiftentia . At quia femper Sol imminet vertica~
liter centro Difci T, fi ex T ad quodvis Paralleli in Di-
{co punétum agatur reQa , hzc erit finus diftantiz Solis
a vertice ejus loci cujuslibet 5 qui in eo pun@o hic, &
nunc eft. Ponatur pun@um 3. AgaturI'3 , quz prodé}tl-

E a

Fig. eadem .
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- etrum Difciin H. Fiat H1 quadrans , &

cta fiff,.t 5’9{ :mictcm 3 L normalis ad T 3 5 fecans qua-
{,‘i’;ﬁ?cm HI in L. Jungatur TL, &ex Lad T1I nor«
malis L M que erit finus arcus L I, feu anguli LTI.
ipli L M zqualis et T3 . Nam MT, L 3 amb& norma-
les ad T 3 Parallelz funt 5 ut etiam T3 5 L M amba ad T'I
rectz: eft ergo T 3 finus arcus L1, feu anguli LTI.
Cogitetur quadrans 1T H fuper latere TH ad Difcum_
re¢tus: quia IT infiftit normaliter Difco in centro T’y
eft radius per centra Solis, ac Terre; &illi Parallelus
L 3 eftradius , per quem locus terreftris & Sole refertur
in punétum 3 Paralleli. Locus ergoille eftin L {uperfi-
ciei terreftris, confequenter T L eft linea , que produ-
&a verfus Z in verticem, feu Zenith loci cadit 5 arcus
autem I L H per Solem, & Zenith loci tranfiens, eft
verticalis Solis in dato loco. In hoc verticali metimur
diftantiam Solis 4 vertice loci , quz proinde erit I L, {eu
angulus L T I; nam locus datus habet Zenith in L Z,
Solem in L S5 ergo angulus S L Z, hoc eft ei zqualis in-
ternus, & oppofitus(29.1.Euclidis) LTI, eft diftantia
Solis & vertice loci, cujus oftenfus eft finus 2qualis recte
T3: hzc ergo eft finus diftantiz Solis & vertice loci :
quod eft propofitum. eria autem altitudo Solis fupra .
loci horizontem' eft complementum diftantiz 4 vertice
ea erit arcus LH, ideoque determinari poteft in Difco
pro loco quovis, cujus detur in Difco apparentia alti=
tudo Solis pro dato tempore  {upra horizontem. Cum
autem idem arcus L H fit altitudo loci fupra Difcum, feu
bafim Hemifpherii illuminati» patet tantundem elevari
Solem fupra loci cujufvis horizontem s quantum eodem
tempore elevatur locus fupra bafim Hemifpherii illumi-
. nati in circulo per Zenith loci y & Solem tranfeunte_s:
Patct item T'3 , efle verticalem Solis pro dato loco 5 ac
tempore in Difco Terrz.

IV. Ex demonftratione propofitionis, patet Elli-
ples 5 earumque pun@a horaria determinarifingula , fi
ex chordis circuli circa Diametrum maximam , diftanti-

bus

-
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bus utrinque 2 Meridiana finu arclis diftantiz binarum ,
- & binarum horarum 4 Meridie 5 finu, inquam, refpe-
&ive ad Semidiametrum maximam, nempe radium cir-
culi circa eam , abfcindantur fupra, & infra ab eadem
diametro maxima finus complementi fimilium arcuum.,
refpe@tive ad radium circuli minoris, feu Semidiame-
trum minimam : oftendimus enim p m zqualem¢ £, &
b naqualem # g &c. Ellipfium diameter maxima conftans
eft, utpote (5 » & 6. huj.) femper zqualis diametra Pa-
rallelorum: minima diameter varia, vel nulla, prout
varia , vel nulla fuerit Solis declinatio . Poterit ergo
parari inftrumentum univerfale pro folutione expeditif-
{ima propofiti problematis , & aliis plurimis ; & in fub~
‘jecta materia omnia fere fieri poterant 5 quibus egemus.
Inftrumento hoc abfolute carere poflumus 5 {i pro uno,
aut altero tantiim loco Eclipfium phznomena inveftigan-
'dafint : at pro typo univerfali ejus defectus nonnifi la~
bore improbo, aiit aliis inftrumentis pretii non levis fup-
pleretur. Inftrumenti ergo conftru&ionem , ufumgque
hic 2 me proponi, neminem puto tadebit .

PROPOSITIO X. PROBL. VI.

~  Inflramentum tranfportasorium parare .
Videatwr Fig. x3. {0 12.

Aretur tabella buxea, feu orichalcica &c. rectangu-

la, utrinque probé plana, & levigata, cujus lon-
gitudo faltem paulo ultra palmarem, latitudo non mi-
nor {ubduplé longitudinis. In ea prope unum latus in
longum ducatur recta 4 Bzqualis radio electo pro Difco
Terrz : isfi palmum adzquet , fatis commodus eft. Se~
&a A B bifariam in C, ductaque normali Ce, eentro C,
radio C A, fuper AB femicirculus defcribatur , 'quem
radius Co in duos quadrantes difpertiet . Hi finguli di-
vidantur exa&& in 9o Gr., quorum ordo, ut in Sche-
mate. Dugtis utrinque radiisEC6o, jungantur item utrin-
o 2 que

Fig. 10.

Zub. Il Big.11.
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que chordz 605 03 facufque erit Rhombus ex duobus
trigonis zquilateris (ut patet ex definitionc Circuli, &
15. 4. Euclid.) quorum latus commune Co. Applicata_,
Regula ad gradus quinos (aut fi placeat etiam fingulos)
utrinque ab o cognomines notentur interfeGtiones Regu~
lz cum radio Co, que circino transferantur in utraque
fingillatim latera C6o; & utriufque lateris pun&a jun=
gantur lineis rectis cum cognominibus punétis notatis in
Co. Hz re¢tz erunt radii Parallelorum, quorum latitu~
do ®qualis gradibus, per quos notatum fuit fingulorum
punétum in €Co, fectique erunt {inguli bifariam in radio
Co; ficut chordz 60 5 0 5 60 exhibent radium Zquato-
ris fimiliter fetum: deinde afcendendo radius latitudi-
nis Gr. 10 20 &c. juxta numeros fingulis in figura adfcri=
ptos. Latus C 60 ad finiftram tribuatur horis 24 meri=
diei, ac 12 mediz no¢tis: ad dexteram horis6 5 & 18
4 Meridie. Et quia Sinus Gr. 30 zqualis femiradio, ra~
dius Co {pectabit ad horas, 2 5 10 5 145 22 5 qua duabus
haris 5 feu 30 grad. diftant i Meridie, vel Media no~
&e . Accipiatur jam in Semicirculo chorda Gr.30, cui in
bafi finiftra Rhombi ap{cindatur 4 60 zqualis 0,1.Sumpta
deinde chorda integri quadrantis , abfcindatur in femi~
circuli diametro zquale Segmentum 4 3. Exceflui C 3 fu-
pra radium A4 C abfcindatur in bafi Rhombi ad dexteram
&quale Segmentum 4 radio Co ufque ad punétum 3. Idem
fiat df: chordis graduum 120, ac 150, quibus abfciffis
®qualibus 44, 45, transferantur Segmenta C45 Cs
aradioCo in bafim Rhombi dexteram , ut habeantur ibi
puncta 4, & 5. His pera@is , fectus erit radius ZEquatoris
in finus omnium horarum integrarum. Sicut autem per
chordas triceniim graduum determinantur finus horarum
integrarum , ita eodem artificio per chordas quindentim
graduum determinentur finus femihorarum, per chor=
das gr.7 <~ finus quadrantum per chordas grad.2 -+ finus
quinium minutorum, ac tandem per chordas graduum ,
33 1> 1 =5 3, &. finus fingulorum minutorum. Sed fa-
tis funt finus quinim minutorum; nam cateri ftimatione
a-‘
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facile accipi poffunt 5 cum opus fuerit 5 fine errore fen-
fibili . Tandem ex centro C re&x ducantur ad inventa_
punéta fingula horarum , femihorarum , & quadrantum,
quz czterorum Parallelorum radios omnes in fimiles fi-

nus divident , & abfoluta erit inftrumenti facies .
II. Indorfo ejufdem Tabelle agatur prope latus
unum in longum re&a D Ezqualis {emicirculi diametro
A B, & fimiliter fecetur bifariamin F ,ducis FH, E L
ad D E normalibus , & @qualibus ipfis DF, F E, com-
pleatur rectangulum D L conftans duobus quadratis DH,
F L, quorum latera zqualia radio Semicirculi . Quadrati
D H latera {ingula fecentur in 10 partes zquales , ut et~
iam latus E L. Punéta laterum D G, E Laqué remota_
i D, &E junganturrectis, quz erunt invicem paralle-
lz, & perducantur nonnihil ultra latus EL , ut F Eul-
tra E. Item in quadrato D H i pun&o D ducatur re&a
ad primum punctum poft G in latere G H; a primo poft
D ad fecundum poft G, & ita porrd donec perveniatur
ad punctum H. Hz obliquz pariter invicem Parallele
erunt & zquales. Numeri defcribantur circa quadrati DH
latera , ut figuraoftendit. Singule decime partesin la~
teribus D G, F Hfecentur in 5 partes zquales, & pun=
¢ta utriufque zque remota 4 Dy & F jungantur redis ,
quarumtamen non appareant nifi punéa in dictis late-
ribus , & in fingulis obliquis ad vitandam confufionen.
Praterea lateris E L, ut & F H, vel alterius ei paralleli
prope ipfum occult® ducti fingulz partes decimz fubfe-
centur trifariam, junganturque in quadrato FL puncta
@qué remota ab F , & E rectis pun@atis. Item & femicir-
culo in alteri facie Tabellz accipiatur chorda arciis Gr.
30 , cujus ab F abfeindatur dupla F 30 in latere FE non-
nihil produo 5 & jungatur L 30, in qua terminentur
omnes parallele quadrati F L. Jam fumantur chordz
grad. 2 5 45 6 &c. numerorum partum ufque ad 28 inelu-
five, quibus fingulis & pun&o F verfus E abfcindantur
duple in latere F E. Similiter inlatere HL 4 punto H
verfus L abfcindentur duplz chqrdarum grad. 15 35 5 &c.
: nu-

Tab.1V.Fig.1s.
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numerorum imparium ufque ad 29 inclufive, Punctis ad-
{cribantur numeri {uorum graduum. Jungantur diligen-
ter obliquz abF ad 1, 4 2 ad 3, & ita porro ufque__»
ad re&tam L 30. Parallelis lineis per decimas lateris F H
tranfeuntibus adfcribantur numeri primz infra F, 6 , fe-
quenti 12 ,inde 18'y 245 30'536': 423'5 48", 54 Si-
militer fiat iifdem parallelis ad latus L 30 5 fed ordine
inverfo, nempe prima fupra L 6 ,inde 12", 18' &c. ab~
{olutumque erit inftrumentum ad plurima utile & per-
commodum , & in re noftra aptiffimum.

Demonflratio. Hic ad noftrum finem tribus opus
eft. Primd finubus omnium horarum in radiis Paralle-
lorum : per eos enim tranfeunt chordz , quibus & Elli-
pfes , & horz in his determinantur . Secundo6 imperatos
arcus Difci Terrz abfcindere , aut datos metirt, feu,
quod in idem recidit , imperatos angulos conftituere , aut
datorum quantitatem notam facere. Tertid imperatas
partes. radii Difci Terrz ab eo 5 vel aliis lineis abfcinde-
re, autdatas in partibus radii Difci Terrz notas facere.
His enim tribus abfolvuntur omnia , que inre hac geo-
metricé przftanda peti poffunt . Porrd tria hzc facile,
& expedite fuppeditat conftru®tum inftrunentum.

- Oftendo primum . Rbombi latera (14 4' Euclid.)
zqualia funt radio femicirculi: ergo duo fimul 600 0.
60 zquantur diametro femicirculi  cui ponimus 2qualem
radium Difci defcribendi; ideoque, & Aquatoris. In
hoc Zquatoris radio duplo radii {femicirculi abfcindimus
chordas dupldm graduum cujufque horz &c. , que refpe-
¢tive ad radium Difci erunt finus femiffis graduum, nem-
pe horis , femihoris &c. convenientium. Nam, quia_
radius ZEquatoris duplus eft radii {emicirculiy & finus
funt , ut radii , finds gr. 1 5. in radio Difci 5 {feu Zquato-
ris duplus eft finis fimilis in radio femicirculi. Sed in_,
hoc chorda Gr.30 dupla eft finus Gr. 1 5 (defin.{ints). Er-
go chorda arciis femicirculi gr.30 xqualis eft finui Gr. 15
in radio Difci 5 & ita de.czteris. Porrd in bafi Rhombi

dradio Co ad dexteram tantum exceflus fupra 4 C no-
tan-
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tantur 5 namin latere 60 0 ad dexteram habetur jam_,
recta zqualis ipfi 4Cs que fimul cum illo excefflu inte-
grant convenientes finus , ut patet. Habemus ergo in
Aquatore finus petitos. Praterea radii Parallelorum.,
Aquatoris (ex do&rina finuum) funt {inus complementi
latitudinis Parallelorum. In hujufmodi finus fecuimus
radium Co35 nam regula applicita ad gr. ex gr. 1o utrin-
que ab o exhibet rectum ad Co perpendicularem,& aCo
in puncto 10 bifariam fe&am, cujus propterea femiflis eft
{inus Gr.10, & Segmentum C 10 radii Co eft finus gr.8o
complementi latitudinis Paralleli per gr. 10 utrinque ab
Kquatore: & ita de reliquis. Hos eofdem finus abfcin-
dimus in utroque latere C60: ergo rectz per eorum ex-
trema ad punc¢ta eognomina in Co efficiunt intra Rhom~
bum totidem trigona @quicrura, & propter angulos ver-
ticales graduum 6o omnibus communes, etiam @quila-
tera, ideoque bafes cruribus, hoc eft pradictis finubus
refpective aquales: ergo fi binz, & binz zquales acci-
piantur. pro una linea 5 erunt radii Parallelorum in Di-
{co s fimiliter ac ditum eft de radio AEquatoris. Sunt
autem hz bafes omnes Parallele 5 propter omnes angu-
los @zquales: ergo reétz ex Cad finus Zquatoris (10. 6.
Euclid.) fecant in fimiles finus omnes radios Parallelo-
rum du®os , & alios per quofcumque gradus latitudinis
ducendos , ciim opus fuerit . Habemus ergo in diametro
maxima cujufvis Ellipfis in Difco finus petitos. Quod eft
primum. In eodem Rhombo haberi poffunt etiam finus
complementi cujufvis hore relatz ad femidiametrum mi-
nimam; i nempe in radiis C6a utrifque , &in Co ab-
{cindatur femiffis datz femidiametri minime,& tria pun-~
Qa retis jungantur . Namin hisfinushor. 1, & 11 erit
finus complementi hor.7 , & 5 5 & contra, & ita porro.
Sed quia Semidiametri minime inconftantes funt, ut
Solis declinatio, & fzpilis nimis parve  multd magis
carum femiffis 5 res nec ita comnoda, nec tuta admo-
dum effet.. Dicam igitur in Schol. fequente, quid pro
his aptius fit.

. Often-
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Oftendo fecundum: In quadrilatero F L in dorfo
inftrumenti habentur chordz fingulorum graduum ab 1
ufque ad 30, refpective ad perimetrum Difci ; abfcin-
dimus enim eas duplas fimilium chordarum femicirculi ,
cujus radius fubduplus : fed arcus circulorum imperati
applicatione chordarum abfcinduntur 5 ut etiam notd
chorda alicujus arcus , etiam arcus innotefcit : ergo ope
ejus quadrilateri datiarcus aut anguli menfurari ,aut im-
perati abfcindi, & refpe&ivé conflitui , ni {uperent
gr.30, ftatim poflunt. Quod fifuperent 304 applici~
td chordd gr.30 quoties poteft, menfurando reliquum
totus arcus angulufque fiet 5 aut notus erit in gradibus. .
Porro 30 Parallelz (4. 6. Euclid.) fecantur proportio-
naliter rectis obliquis, & cum @qualiter mutuo diftent,
earum incrementa inter obliquas zqualiter fiunt. Tefte
autem canone f{inuum , finus ideoque & chorde per bi~
na minuta 3 graduad gradum differentias habent ad fen-
fum zquales : ergo di¢te interceptz exhibent chordas ad
bina minuta: & quia intermedias oculus exac® difcer-
nit, habeantur chordz ad fingula minuta ufque ad Gr.
305 que juxta diCtasfufficiunt, maximeé , quod arcus
quadrantis aperturd {ui radii ex utroque extremo in gra-
dus tricenos nullo labore dividatur : ergo frala hzc ad
omnes arcus abfcindendos, & metiendos , ut & angulos
conftituendos 5 aut notos faciendos apta eft , & fufhicit .
Quod eft fecundum .

_ Oftendo tertium . In quadrato D H habetur com-~
munis Scala Geometrica, in qua obliquz (4. 6. Euclid.)
fimiliter fecant interceptas parallelas. Sectis ergo late~
ribus DG, FHin 50 partes zquales, productis per fin-
gulas rectis Parallelis, habetur linea D F fecta zquiva~
lenter in partes 500, & peralias in binarum medio fa-
cile zftimabiles , in 1000. Patet autem {atis effe ducere
Parallelas reipfa per partes decimas laterum D G , FH, &
reliquarum notare puncta, ut diGum eft. In hac ergo
Scala fumi poffunt imperatz partes 1000.m= lateris D F»

que duplicatz erunt totidem partes radii Difci dupli fiP‘
| us
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fius DF. Cum ergo ad rem noftram geometricé expe-
diendam fatis fit {upponere radium Difci partium 1000

minutiores enimcircinus non difcriminat, nifi radius

umatur longiflimus), & idem radius femper notus effe
debeat in minutis, & fecundis , ut inferius patebit ; da-
tis cujufvis linez rectz minutis, per regulam auream_,
{ciri poteft quot partibus millefimis radii Difci refpon-
deant . Nam fi minuta tam radii Difci, quim data in
ea vel alia linea , refolvantur in minuta fecunda, i hec
tam radii , quiam datorum quantitati adhzreant ,ut ple-
rumque, & minutorum fecundorum datz linez numerum
auctum tribus o dividas per numerum fecundorum totius

radii 5 quotus erit numerus quafitus. Cium ergo partes

inventz accipi poflint € Scala, ac duplicatz abfcindi in
rectis in Difco datis, patet propofitum. Similiter i de=
tur in Difco linea ignota, & cjus femiffis applicetur Sca-
lz, fcietur quot partes millefimas radii Difci contineat .
Quz omnia Geometriz non ignaris perfpectiora funt ,
quam ut pofcant hic ulterius declarari . Patet ergo finis
8 utilitas totius inftrumenti. Quod erat &c.

_ Coroll. Quoniam pro angulorum, feu menfurd, feu
conftructione perinde eft , quo radio arcus defcribatur;
per hoc inftrumentum quicumque , in quovis genere an-
guli menfurari itemque arcus poffunt; & quidem exa-
&ils, quam per quadrantes manuales , quorum commu-
nior eft ufus. ' '

S CHO <L 11U M.

Pro finubus refpe@ive ad diametros minimas Elli-
plium, . aptius erit pro re natd delineare in charti tri-
angulum zquilaterum , quod facillime ita fit.

Duéis utcumque normalibus A4 B, CD radio quovis

TV Figa3z.

non minore finu date Solis declinationis 5 defcribatur fe-
micirculus 4D B, qui in 24 partes zquales fecetur pro.
234 {emihoris. Pun&a 4,& B tribuantur horis6 5 & 18-
pun@um D horis 24,8 12 5 &Fagantur chorda per puft;l 1
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&a utrinque & D @qué remota , quarum notentur con-
curfus cumradioCD. Super CD perficiatur triangulum
zquilaterum C4 D 4 & ex vertice 4 agantur retz ad fin-
gula puntanotata in CD. In CD habentur, ut patet,
finus complementi horarum: abfolutumque eft infru-
mentum. Ufus is erit in lateribus 4 C,4.D ex puncto 4
abfcindatur femidiameter minima petitz Ellipfis, puta
4.¢5 4 f pro Equatore figurz feptimz , . 2quales femidia-~
metro minime Ta ,vel TH: 4g 54 b femidiameter mi-
nima Paralleli g £ ®=qualis 07, {euod. Jun&zefs gh
erunt predictz Semidiametri minimz {eGt in {inus peti=
tos, quod fimiliter oftenditur , ac fupra in Rhombo . Po-
terit etiam hujufimodi triangulum fieri in uno & vacuis
precedentis inftrumenti, ut figura oftendit cujus bafis
f1t chorda in femicirculo Grad. faltem 23 30'; aut etiam
30 grad. , &ufui efle poterit femper , modo reitze £
&c. hic & nunc neceflariz , ducantur delebiles .

Ufus inftrumenti ex oftenfis fatis patet: pracipué
pro defcribendis Ellipfibus 3 E radio.dati Paralleli intra
Rhombum (ducendo nifi extet) transferantur intervalla,
¢ femiradio ad finiftram,in diametrum maximam Ellipfis
petiti Paralleli, utrinque ab ejus centro; intervalla verd
Semiradii in alterd parte transferantur, ac notentur &
punctis jam notatis horarum 2, & 23, ver{us diametri ex-
trema. Eadem intervalla transferantur etiam fimul in ali-~
quam parallelam dicte diametro maxime. Per pun&a co~
gnomina utriufque parallele applicita Regula exhibebit
chordas Paralleli. In his utrinque 4 diametro maxima_
abfcindantur finus complementi horarum 5 ad quas chor-
da pertinet , qui finus habentur in femidiametro minima
ducta in precedenti triangulo, quod fiet, i pofito cir~
cino in concurfu Regula cum Diametro maxima , aper-
turd {inds complementi notetur punétum poné Regulam
ad partes arciis diurni Ellipfis. Sufficit tamen ad deli-
neandam exacté Eliipfim pun@a fic determinare in ho-
1is , & femihoris fingulis. Defcripta Ellipfi , Regula ap-
plicita fimiliter per finus quadrantum &c. dabit eo ipfo

: co-
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eorum punéa in arca Ellipfis. Reliqui ufus patebunt
per partes inferilis.

Plerique nen Rhombo utuntur , fed trigono =qui-
latero fuper latere ®equali radio Difci 5 intellectis horis
duplici oppofita ferie . Res eodem recidit , fed longiore
circino, majorique hujus diductione pro ufu opus eft
ut & pro conftructione , & infuper inftrumenti moles
feré dupla erit . Quare faltem propter commodum, pra-
Xim propofitionis przhabeo . Utramlibet prazoptes, utri-
ufque conftru&tionem , & ufum habes hic . -

PROPOSITIO XI. THEOR. V.

Apparensia axis Orbite Lunaris in Difco Ters
ra eft linea reSa normalis ad communem Di
Jei cum Orbita [eclionem 5 facitque cum axe
Ecliptice angulum aqualem angulo Ecliptice
{9 Orbite in Plano Difci .

ESto Difcus Terrz 2 Ao B, qui extenfus ufque ad
Celum Luna faciat planum circuli maximi LEOF.
Circulus longitudinis Solis efto L S Oy & Sol in 53
nempe radio centrali § T Eclipticam rectam ad circu-
lum longitudinis exhibeat rea S E. Sit primd Sal in
nodo, feu communi concurfu Ecliptice cum Orbita;
- patet Orbitam tranfire per S. Ea ergo fit CSD,y que

ad Difcum refta erit s cum tranfeat pet polum ejus 5.
Cum verd Orbita ad Eclipticam inclinata {it , illius com-
munis {ectio cum Difcos non erit eadem ac F E commur
nis Eclipticz cum Difco fectio. Sit ergo Orbitz, &
Difci communis fectio CD . Agatur in Difco ro¢ta pTr

ad CD normalis. Quori Eliog o
Demonfiratio . Quoniam tam Ecliptica s quam.
Orbita tmﬂgunt per S, earum communts fectio eft S T
ad Difcum [19. 11. Euclid.] normalis; ideoque etiam
ad p Tr. Sed 2 Tr facta cg normalis ad C D: erga
2 nor-

Tﬂbo VO Eg- l4.-
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normalis eft [4. 11. Euclidis] ad planum Orbitz, in
quo funt S Ty CD: cam ergo tranfeat per T Orbitz
centrum 3 eft p r axis Orbitz jacens in ipfo Difci plano
in cafu hoc. Eftautem LTO [2. huj] axis Eclipticz,
&anguli 4 TOs DTy ambo recti: ergo ablato com-
muni DTo,remanent ¢ T D angulus Ecliptice cum Or-
bita , 8 OTr angulus axium Eclipticz 5 & Orbitz zqua~
les. Quod eft primum. : :
- IL Sit Sol extra nodum, quifitin £, quare non
tranfibit Orbita per S, fed alibi fecabit eirculum L S O.
Secet in Y, fitque communis fectio Orbite cum Di-
fco re@ta CTD, & cum circulo L SO re®a) T. Ef-
to axis Orbitz ¢ T X, qui non jacebit in plano Difci,
cum angulus 3 T @ re@us fit 5 angulus autem reQz
®» T obliquz ad Difcum 5 cum Difci plano fit obli- .
quus , nempe ad partes 4 major recta quantitate latis
tudinis Orbitz, nempe S ), ad alias partes eadem
quantitate minor . Intelligatur per ¢ X5 S T planum,
quod [18.11. Euclid.] tam ad Difcum, quim ad Orbi-
tam rectum erit. Agatur in Difco recta p Tr ad CD
normalis . I |

Demonftratio. Planum per 4 X 5 S T parallelum eft
radiis Solis centralibus ; ergo ejus confequenter 5 & axis
Orbitz in eo jacentis , apparentia in Plano Difci eft li-
nea recta tranfiens per T'. O%oniam autem tam Difcus o
quam Orbita normales funt ad illud planum, Difci, &
Orbite communis fectio CD [19 11. Eucl.] ad illud
planum, & ad hujus cum Difco communem fe&ionem
rectaerit. Quarep » per conftru@ionem re&ta ad CD,
in T erit plani illius cum Difco communis fectio, ideo=
- que axis Orbite apparentia y &, ut in primocafu, an-
gulus axium o T'7 angulo FTD Ecliptice cum Orbita_
in Difco 2qualis. Quod erat alterum. Apparentia er-
go axis Orbite &c. Quod erat &c.

. Corall. Sequitur hinc, quod ficut in 2*. hujus often-
dimus de axibus Zquatoris, & Eclipticz, quod angu-
lum habeant maximum in Difco, hoc eft 2qualem incli-

. : pationi



INTEGRZE CONST. ASTRON. PROP. XI. 45

nationi Eclipticz ad ZEquatorem , cim Sol eft in pun-
&is AEquino&ialibus , qui dici poffunt nodi AEquatoris,
& Eclipticz, minimum verd, hoc eft nullim, cum.,
Sol eft in Solftitiis 3 quz funt limites Eclipticze , eo
quod circulus longitudinis tranfeat per polos tam ZFqua-
toris, quam Eclipticz 5 ideoque utrumque axem ha-
beat in fuo plano,. ideoque uterque in Difco appareat
in eadem re&d , in qua ipfe circulus longitudinis-; ita_
hic fimiliter angulus axium Orbitz , & Eclipticze tunc
maximus eft in Difco,. nempe @qualis inclinationi Or-
bite ad Eclipticam tim in Difco, quim in Sphara [ar-
cus enim F D in primo cafu propofitionis 5 tam reftili=
neum FT D, quim {phzricum F § D metitur] cum.
Sol eft in ipfis nodis; minimus verd, hoc eft nullus,
cum Sol eft in circulo longitudinis tranfeunte per limi-
tes Orbite. Cum enim circulus talis longitudinis diftat
a nodis quadrante Eclipticz, in illis nodus habet fuos
polos, & cum eos tranfeat ctiam Orbita , habet polos
ctiam in Orbita: Ergo [Coroll. 15 1. Theod.] circu-
lus ille longitudinis viciffim tranfit per polos Ecliptica
& Orbitz 5 confequenter utrumque axem habet in fuo
plano , qui ambo proinde in eadem linea L O in Difco
apparcbunt . Ex quo patet eorum axium angulum eo
majorem efle in Difco , quo Sol propils a nodis diftat
& co minorem , quo longiiis . Quia autem in Eclipfibus
Sol aut in nodo eft, aut parim inde abeft ; hinc tunc
ille angulus 5 aut maximus eft, aut non multo minor .
Q_urando autem axis Orbite orientalior in Difco fit axe
Eclipticz , aut occidentalior 5 dicetur in Coroll. poft
16, hujus . '

S CHOLI1U M.

. InEclipfibus ad majorem facilitatem fupponi folet
Sol quafi toto Eclipfis tempore fixus ‘in eodem Celi pun-,
&0 ,. nempe perinde , ac {i motu proprio careret 5 Lu=

B na
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na autem ab eo moveri , vel ad eum 5 motu differentie,
inter motum Solis proprium , & Lunz item proprium,
ut reipfa appareret afpicienti Lunam ¢ Sole. Hinc fit
tam angulum FT D, feuzqualem CT E, quim o Ty
paulo-majores apparere. Enimverd facta demonftratio
d nulli determinatd quantitate anguli CT E pendet :
quare id veritati Theorematis 5 ejufque Demonftrationj
nil detrahit . . |

PROPOSITIO XIL PROBL. VIL

In Syxygiis dato wvero Joco Solis in Eclptica ,
loco nodi proximi s €5 angulo inchnationis cone
ftantis Orbite vere ad écliptimm, angulum’

- veram axiwm Eclipice , (5 Orbite guarere ;

L QInt Sol & Luna in ipfo nodo. Fa@a conftry-

¢ione s ut in propofitione przcedenti o 5§ E ’
S$ C funt quadrantes : ergo arcus C E eft menfura an-
guli C S E f{pharici Ecliptice cum Orbita 3 idem autem
CE metitur angulum re&ilineum CT E » cui oftendi-
mus zqualem [praced.] angulum o T »: ergo in hog
cafu ?uzﬁtus angulus axium dato angulo inclinationis eft
zqualis .

IL Efto nodus in 2, Sol in 5, Luna in €. Quoniam
Salis & 25 loca dantur, notus eft arcus S {F, ejufque
complementum 3§ E 3 datur etiam angulus C 2§ E incli-
nationis Qrbitz ad Eclipticam; & angulus ad E reStus:
€rgo per trigonometriam reperietur C £ menfura anguli
CTE, hoc eft zqualis o Ty qufiti; fi fiat, ut finus
totus ad finum arcus 25 E, ita tangens anguli obliqui -
dati C9 E ad tangentem arclis CE. Ex. gr. Hirius fta-
tuit angulum ad ¥ conflanter Gr. §° 1’ 30" In exem-
plo in fuperiaribus propofita, locus verus Solis eft .
112°39" 46" locus £ S. 7 13° 17'33": ergo locus

U 113°17'33%; e quo fubtrata loca Selis, in-

veni-
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venitur S 1§ >
37. 47n . Er- U E¢ Gr. 89% 32 13", fine [0ge wemee 9,9999737
go U8 E 89° lgrs. 1u30m. tl. 8.9441289

22' 13" Fiet
ergo calculuss
ut in appofito
exemplo .

Corol). Cum {ciri poffit maxima Luminarium & no-
. dis diftantia 5 in qua contingere poffit Eclipfis, facile
hac via parari poteft Tabula angulorum axium Ecliptice,
& Orbitz ad dena minuta ufque ad eam maximam di-
ftantiam . -

Quzx fit C &E Gr. 50 1* 28", Y F— 8.9441025

SCHOLI1U M.

- Inclinatio Orbite verz ad Eclipticam aliis alia pla-
cet; licét de conftanti parumdifcrepent . An hzc velilla -
przhabenda , tantim per obfervationes decerni poteft:
ratio tamen calculi femper in quavis hypothefi eadem .

PROPOSITIO XIIL PROBL. VIIL

Data _in Syxygiis inclinatione vera Orbite ad
Eclipticam s nec_non diftantia Lune a nodo
proximo s veram Lune latitudinem determinare.

I nodus, & Lunain S, patet nullam effe latitudi- Fig. ead.
nem. Efto ergo nodusiny, & Lunain €, lati-
tudo erit § €. In triangulo {pherico S 2§ € prater an-
gulum re@um ad §, datur obliquus ad 1§, & hypothe-
nufa 29 €, diftantia Lunz a nodo : ergo invenietur § €
omnind ut in '
».huj. declina-
tio Solis. In .
codem exem- |S 2 5 130" e fine = I 8.9424563
ﬁ?'lﬁ'o(;:gi{":; Quaxfe §  fin- 1. 3! 20", ————a—— 6.9859577
et S112°39'37"5 locus3g 1 13°17' 33" Ergo 8.
C eft 37' 56'. rotunde 38" Sic ergo erit calculus . ,
' SCHO-

U Qs fin. 1. 8.043 5009
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S CHOUL1U M. =
Extra Syzygias , propter variationes , quz fefe im-

mifcent 4 latitudo fimplex hoc modo reperta , corri-
genda adhuc eft. De quo vide apud Aftronomos. Ce-'
terim problema folvi poterat etiam per data in Propofi-
tione pracedenti. Nam fi Log. tangentis anguli dati ab
U addas feparatim Log.finds arcis 3§ E; & Log. 19 S da-
torum, {umma prior, abjecti 1 finiftima dabit angulum
axium, ut in propolitione pracedenti: pofterior fimi-
liter mul®ata , erit T. log. latitudinis quefite S .

PROPOSITIO XIV. THEOR. VI

In Eclipfibus lasitudo centri ambre, féu penumbre
lunaris in Difco Terre equalis ad fenfum cft
latitudini vere Lane . |

I latitudo Lunz nulla fit 5 ejus centrum erit in linea
S ST, ideoque umbrz centrum cadet in T centrum
Difci, nullamque fimiliter habebit latitudinem.

Efto Luna in €, in latitudine S €. Per Lunz cen-
trum fit radius ¢ centro Solis € G5 qui cum fit ino
plano circuli longitudinis L € O, neceflario incidet in
axem Ecliptice LO, five intra Difcum, five extra, fi
latitudo Lunz major fuerit radio Difci. Incidat inG.

Demonfiratio. S Ty € G ambz ad Difcum recte
funt [6. 11.Euclid.] parallele; & [29. I.cjufd.] an-
guli alterni S TC, G C T =quales: ergo latitudo 5 €
quz in Eclipfibus Terrz vix pertinget ad 93', differt 4
TG quantum a fuo finu, nempe infenfibiliter. Nam

chorda gr. 1. 34', feu 94'. major eft fina ejufdem arciis
romsms » Do eft 55 finis totius. Ergo drcusille fua,

chorda infenfibiliter major paulo plus excedit fuum fi-
num. Inlatitudine autem minori, exceflus ille femper
minor eft: ergo pro zqualibus haberi poffunt . Quod
erat &c. : .

Coroll.
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Coral). Quoniam arcus totus S € non differt fenfi-
biliter a totd T G 5 multo minus different fenfibiliter am-
borum partes fimiles. Sinum ergo latitudinis € in Difco
tuto licet in tot partes @quales dividere , aut divifum.,
fupponere , quot minuta , aut fecunda habet latitudinis
arcus S €. Eadem ratione radius Difci fecari poteft in_,
tot partes @quales, quot habet minuta Parallaxis € ho-
rizontalis, vix excedens 62': ei enim #qualis {upponi
debet radius Difci; cum tantus & Luna appareats con-
fequenter relative ad Lunam tantus fit. Similiter eAdem
%‘c causd dividi poffunt aliz re¢tz quzcumque in Difco

errz .

PROPOSITIO XV. THEOREMA VII.

Apparentia Orbite Lunaris in Difco Terre
eft linea redla el verd , el Jfaltem

ad fenfum , {5 ad axem Orbite
perpendicalaris .

L Q\Vzygia contingat in ipfo nodo. Orbita CSDin Fig. ead.
Difco(11. huj.) et CTD adaxem p r normalis
& (Coroll.3. prime huj.) lineare®ta.

II. Syzygianon fiat in nodo ; fed Orbita fit C{ D;
apparentia Orbitz in Difco (Coroll. 2. fextz huj.) erit
Elliptis CG D , utique acutiffima, cum ejus diameter ma~
xima fit diameter Cali LunarisC D 5 minima verd dupla
re@a T ¢ adhuc minor quam duplum latitudinis, que in
latitudine in Eclipibus maxima vix eft 3 diametri Czli
Lunaris . Itaque Ellipfis illius Segmentum circa medium,
quod apparet in Difco Terrz,non differt fenfibiliter 4 li-
nei retd; cum neque differat areus fimilis Ellipfis £qua-
toriz in Difco Terrz 5 cujus diameter maxima circiter 5
Diametri Cali lunaris, {i declinatio non fuperet tres, aut
quatuor gradus. Quo major autem eft proportio Dia=

metri minimz ad maximam , eo magis Ellipfis circa me-
dium
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dium defle@tit 4 lined re®td, & eo minus, quominor.
Poteft ergo Segmentum dicum illius Ellipf{is tutd pro

re@a ad fenfum haberi 5 & quia utrinque ad axem Orbi~

tx, qui & Ellipfis axis minor eft , #quabiliter {e habet ,

angulos utrinque zquales facit 4 ideoque ad fenfum re-

&os. Quod erat oftendendum . '

Corold. 1. Quia T'r in Difco eft axis Orbitz, TG lati-
tudo Lunz , feu umbrz &¢. , fi in axe Eclipticz abfcinda-
tur TG finus data latitudinis. in partibus radii Difci, &
per G ad T'r agatur linea ad. retos angulos 5 hzc erit ap-
parentia Orbitz in Difco .. Si latitudo nulla fit 5 ea nor~
malis tranfibit per T'5 erit nempe , ut in primo cafu , re-
&a CTD.. .

" IL Quia intrigono T ¢ G ad ¢ reangulo, hypothe-
nufaTG (135 & 32. 1.Euclid.) major eft Te s fumma au~
tem Eclipfis Terre fit 5. cam minima eft diftantia centro-
rum Difci, & penumbrz, patet fummam Eclipfim tunc
folum convenire in idem momentum cum veraSyzygia,
cum G eft in T, hoc eft Syzygia fit in ipfo nodo: alids.
fumma Eclipfis pracedet 5 aut. fubfequetur , prout axis.
Orbita occidentalior fuerit, aut orientalior axe Eclipticz..

IIL.. Quia centrum Lunz femper eft in fua Orbita
& centrum penumbrza in recta € centro Solis per centrum.
Lunz; patet centrum penumbrz. in Difco non. recedere
ab apparentia Orbitz, & in ea pari paflu procedere ab
occafu in ortum, quo Luna 3 Sole. in fua Orbita .. Hinc.
in Difco. Via Lune . via penumbras Orbita Lune {unt
Synonyma. Quod fi hc via fecetur in minuta motus ho=
rarii Lunz 4 Sole , {ciri poterit pro. quovis.momento da-
to intra tempus Eclipfis, ubinam fuerit , fit, aut futu-
rum fit centrum penumbrz &c..

PROPOSITIO XVI. PROBLEMA. IX.

In Sygygia datis veris motibus Sokis, (& Lune,
bujus vera latitudine 5, cum angulo in Difco in+
clinastonis Ecliptice , {3 Orbita  inclinationem.
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apparensem Eclipicay {3 Orbite, boc eft axium
carum nec non motum borarium Lune & Sole
equabilems in Orbita apparenti determinare .

Sto S N portio Eclipticz in Difco » 5 L ejus axis; in
momento verz Syzygiz Sol fitin S5 Luna in L, la-
titudo S L , nodus proximus in N5 eritque L Nappa-
rentia Orbite verz. L H fit verus motus horarius Lunz
in Orbita circa Syzygiam , 3 s fit fimilis motus Solis in
Ecliptica . Jungatur s H, & per H agatur Ha parallela
ipfi NS . Fiat Hb zqualis 5 §'5 & jungantur b S, Lbh,
que producta, fi fit opus, fecet SN inn. Angulus N
et inclinatio Orbitx verz ad Eclipticam in Difco per 10
hujus reperta . Huic #qualis eft externus L H 5 , propter
parallelas NS , Ha: & quia H by s S parallela funt, & z-
quales etiam (33.1.Euclid.) Hs, 55 parallele funt , & 2-
quales. Quoniam una hora ante, vel poft Sizygiam Sol eft
in 5, Luna in Hy amborum diftantia tunc eft.§ H. Quia ve-
rd {pe@ans Lunam & Sole » fe, & Solem haberet tanquam
fixum in S, & Lunam videret quafi motam motu diffe-
rentizinter LH, S 53 patet cum Luna eftin H diftans
i Sole s recta Hs 5 videri perinde ac in eadem diftantia
abSs nempe in 4. Itaque via vifa LunzeftL b, & vi-
debitur percurrere 4 L, dum percurrit HL , & fimili-
ter cum eft in nodo N videbitur efle in #. Motus ergo
horarius vifuseft L b, & nodus apparens eft#: hinc an-
gulus inclinationis Orbit& vifee ad Eclipticam eft L# S
major (16. 1. Euclid.) angulo 7. In triangulis L NS,
L#SadS reQangulis» reliqui duo fimul anguli in fin=
gulis (32. 1- Euclid. ) zquant unum rectum : ergo angu-
Tus L 7. tantd major eftanguloNs quanto # L S minot
angulo N L § 5 nempe quantitate anguli H L b 5 quiad-
ditus angulo noto N dabit quafitum angulum LnS in-
clinationem apparentem Orbitz ad Eclipticamy hoc eft
(11. hujus) axis illius ad axem hujus
Refolutio. Intriangulo L Hh dantur L H, H b mo-
tus horarii veri Lunz & Soliss & angulus interjacens
G 2 &qua-

2ab. V. Figa1s.



[F)

. SCIENT. ECLIPS. PARS L

zqualis angulo noto N: ergo per trigonometriam repe=
rietur angulus HL b, & latus L b motus zquabilis Lunz
a Sale, quz duo petuntur. Qmnia patent ex canftru-
&ione, ejufque declaratione. Adjicio formam calculi

in confueto exemplo. -

L H motus herarius verus ( 37‘ 36™ emmmme 2256

H b mot. hor. verus Solis 145§

2 2§ coommm—

Summa Is e 2401
Differentia
L Hb. G.

Summa cater. G174 58 324

40

35 Ilo wmimemnse 2111

s 1tagh

Semifumma 87 29 16,

Semifum.angulorum Gr.87 29* 16" T.l.11.3577862

Differs motuum ——ewemse—= 21114 |, 3.3244882

Summa ll. 14.6822744
Sum. mot, 3401 I fubtr. 3.3802012
Semidifferentiz — Gr.87 8' 35" T.Tx'{.;—&a:
Subtr. ex femifum. 87 29 16.
Ang. HE b o041,
Adde ang. N g1 28
Ang.LnsS s 22 9. axium?clip. BTaxb.

Iem LHAGL. 5 1%28% e G, 1. 8.0424080

LA, 32”6“ et s [0 33533391

— S— A S—

Sum.LL. 12.2957477
tSubt. Lb He Gr. 17437 51* === L 89711484

—— — ———

L5 2rIz 320 L 3.324590;

Jhoceff 35 13 32,

e

Cognitis an-
gulis LHb, &
HLb,eorum
{fumma,nempe
LnS,dempta
ex 180°, re-
linquit angu-
lum LbH gra-
duum 174 37
51", quo co-
gnito per fe-
cundam analo.
giam, reperi-
tur Lhut in ex-
emplo . Quod
erat &c.

Coroll. Orbi-
tz cum Ecli-
ptica ) & eo-
rum axium in-
clinationes
(1 1.hyj.) funs
@quales. Si fiat
angulus LS M
&qualisinyen-
to L#nS, erit
S M axis Or-
bitz in Difco
Terre reltus
ad Orbitamo

apparentem-
L ne
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L . Nam angulus L S M factus eft zqualis angulo L# S5,
angulus M L S utrique triangulo communis eft: ergo re-
liquus L M S reliquo L § # recto zqualis. Cum ergo
MLS fit acutus, M verdreGtus, S L, & alia quevis
re@a ab § ad L #», utrinque abS M (18 ac 32. 1. Eu-
clid.) major eft, quam $ M: hzc ergo eft minima cen-
trorum penumbre , & Difci diftantia, ideoque in M fit
fumma Eclipfis: Quia autem S M neceffarid [17.1. Eu-
clid.] cadet ad partes anguli acuti rea S L cum L 4 qui
angulus femper eft ad partes nodi proximi, ad quas Ecli-
ptica, & Orbita convergunt ; hinc fi Luna in vera Sy-
zygia fit pretergrefla nodum, hoc eft fi nodus fit Lund
occidentalior , nempe major fit longitudo vera Lunz ,
quim nodi [movetur enim Luna motu proprio ab occafu
in ortum]] axis Orbitz in Difco occidentalior erit axe
Eclipticz in Difci {femicirculo boreali 5 {i nodus proximus
fit §35 in Auftralifi 3y . Sed fi Luna nondum nodun.,
attigit , nempe longitudinem habeat minorem longitu-
dine nodi, contrarium fiet, ex eademratione. Jam fi
totum L % fecesin 60 partes zquales, quot harum ha-
bebit Segmentum L M, tot minutis temporis fumma ,
feu media Eclipfis antevertet , aut fequetur momentum
verz Syzygiz: hinc ex noto verz Syzygiz momento per
folam additionem, aut refpe@ive fubtractionem pate-
fiet momentum fumme , feu mediz Eclipfis. Inveniri
etiam poteft L M quantitas per {fcalam geometricam in_
noftro inftrumento : nam fi quaras quot particulas mille-
{imas radii Difci habeat tota L4, & quot L M, fi fiat ut
particulz totius L # ad particulas L M, ita 60 ad 4.™:
hic erit, quod queritur . Verim cum latitudo Lunz mo-
dica eft, ut in propofito exemplo, przftat trigonome-
trice refolvere trigonum L M S, in quo prater angulum
reum ad M, notus eft angulus ad § cum hypothenufa
$ L, cujus refolutionis exemplum extat in 2o. hujus fe-
quente. - ’

SCHO-
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Angulus H LA nunquam pervenit ad 30's quare
- L b vix differt ab L H dempto motu Solis, nempe Hb,
ut patet ex {ecunda analogia propofiti exempli. Hinc H;-
rius utitur motu vero Lunz 4 Sole, quod citra errorem
{enfibilem fit  f{altem in latitudine Lunz non magna.

Di&a in Corollariis hujus, & przcedentis de fum-
md Eclipfi, intellige de Eclipfi Terre [aut etiam Lunz ,
cui fervatis fervandis eadem methodus infervit 5 ut {uo
loco patebit] . At fi fermo fit de occultatione Solis poft
Lunam, cum hxc abfoluta non fit , & univerfalis, fed
refpe@iva, acdiverfis in locis terreftribus diverfa , aut
etiamnulla, cum alibi eft fumma &c; pro ftatuendo mo-=
mento {umme occultationis non attendenda eft diftantia
vera, &abfoluta minima centrorum Solis» & Lunz ;fed
refpe@iva, &optica, hoc eft quz in his, vel illis locis
apparet . Hac tamen ipfa ex Typo Eclipfis Terreftris in
18% fequenti, juxta datam do&rinam ydefcribendo , nul~
lo negotio per praxes inferius dandas determinabitur .

PROPOSITIO XVII. PROBL. X.
Preparanda ad Typi Ecliptici deferiptionem .

L Ethodo communi determinetur momentum ve=

re Syzygia tempore vero pro dato loco Ter=
reltri dcterminato; & pro eodem momento loca vera
Solis y & Lun# 5 argumentum verum latitudinis, & [ 13.
hujus] Lunz vera latitudo. Syzygia pro Eclipfi Terrz eft
novilunium, pro Lunz plenilunium.

II. Methodo item communi determinentur motus
horarii veri Solis 5 & Lunz, & ( per praced.) angulus
apparens Axium Orbitz , & Eclipticz, & eorum plaga;
nec non motus horarius zquabilis Lunz i Sole in Orbita
apparenti. )

1L Determinctur (3, hujus) angulus axium Ecli-

ptlqu};
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ptice, & AEquatoriss & (4. hu j-) eorum plaga, & (7.
huj.) Solis declinatio.

IV. Determinentur item methodo communi Semi-
diametri apparentes Solis ; & Lunz , Semidiameter pe-
numbrz correéta , Parallaxis Lunz horizontalis 5 cui
fupponitur qualis radius Difci . His paratis, facile Ty-
pus defcribitur 5 pro quo ad majorem claritatem pono
hic duo exempla realia .

An. 1734. Novilunium Eclipticum contingit die tertia Maji, &
juxta Tabulas Hirii Pekini accidit h. 5. §9* §6'* 3 Mer. tempore vero .
Argumentum latitudinis invenitur S. 5. 39° 21° 57" . Necefla1io ergo
eft Eclipfis » qua contingit Luna defcendente ad § in latitudine ini-
tio boreali decrefcente ; at poft tranfgrefflum noaum tranfibit in au.
ftralem crefcentem ; fed id fiet poft verum Novilunium , Itaque pra-|
paratio erit , ut fequitur. ~

EXEMPLUM I

Ans 3734 Pekini of verum Majide 3. h. 54 §9' 56" feu h.6,» & Mo tem- |
pore vero.

Loca vera Solis, & Lune S.1 12°39'46" J 127 39746" .
Declinatio Solis Borealis G. 15 40'40" . ’
Argumentum latitudinis S.5 25° 21 57"

Latitado @ bor. decrefc. 3 20, wmmes 200

Motus horarius ( verus 37 36 wmmme 2256

'Horarius Solis verus 2 25, e 145

Horarius. verus (3 Sole 35 ITe e 2IIT

| Idem in Orbita apparente: 3% 1T 32 emmm 2111, 320

Angulus axium Eclip. & Orbitz Gr.5 22" 3" Axis Orbitx ad bor.
Orientalior..

Angulus axium quin. & Eclips Gr. 37- 43093, Axis Eclips ad bor.
Occidentalior.-

Diameter Solis apparens » 31 §Io mmem 19II

Diameter Lunx apparens «: 33 1x.

Summa Diametrorum: 6s* 2"

Semifum. radius penumbra .. 32 3Ie

Radius peoumbrz cotreQus « 32 1 e 1921%

‘Panllaxis‘l‘.unu horizontalis ) 60: 53¢ wmme 3653

nadius Difci)

/ An..
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An. 1735. fiet o die 15, Oobris, quod Pekini incidet in ho-
fam 22, 19" t* 3 Mer. tempore vero hoc eft civiliter, die 16. hor. 10.
19" % 3 M, N. Acgumentum latitudinis 8. 0 72 3' 42" : erit ergo Eclis
pfis neceflatid , quz continget Lund pratergreffa & » ideoque in la {
titudine Boreali crefcente. En praparationem .

EXEMPLUM II

An. 1735, Pekini o Vet tempore vero OQobris 15 23" 1924 § Mer.
feud. 16 10b 19" a" 2 M. N.

Loca vera Solis s & @ S-622°14'29" Q. G, 22 14* 29",

Declinatio Solis AuRtialis Gr.8 40' 51"

Argumentum Latitudinis . 0 7° 3' 43"

Laticudo Lunz boreal: crefce 37 Io wemem 2221V

Motus horarius  verus . 3% I3

Horarius verus Solis . 2 29

Horarius verus 3 Sole 32 44. — 1964" haberi potelt pro 2quabili.

Angulus axium quatoris & Ecliptice G.3I55' 17'' Axis Eclipticx
Orientalior «

Angulus axium Ecliptice & Orbite G.5 23' 33'' . Axis Orbite Occi-

dentalior.
Diameter Solis 33 17: weemm 1937°
Diameter Lunz 32 9
Summa Diametrortim 64 26.
Semifumma radius penumbra 33 13.
CorreGus 3F 43¢ wmmmm 1903V

Parallaxis ( horizontalis radius Difci 58 §8' ewem 3438"

PROPOSITIO XVIII. PROBL. XI.
Typum Eclipfis Terrefivis delineare .

Udis redtis ad invicem normalibus B 4, 00, T

puncto concurfus, ut centro 5 radio afflumpto ex in-
ftrumento propofitionis decimz , ééf'cribatur pro Difco
Terrz circulus , in quo B /4 fit meridiana, oo diame-
ter ZEquatoris. Ducatur (4. hu j.) TE axis Eclipticz , qui
in figura decimafexta , que eft pro primo exemplo CIZ;
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-ab TB ad occidentalem plagam, in figura decimafe pti~
"ma pro fecundo erit ad orientalem. Chordam arclis BE
pradi@um inftrumentum fuppeditat , quod nota pro fi-
milibus. Agatur item axis T O orbitz apparentis in pri-
mo exemplo orientalior 5 in fecundo occidentalior TE
.axe Eclipticz . In partibus. radii Difci millefimis quara-
- tur quot earum convenijant minutis latitudinis Lunz ; ut
in primo exemplo fiat , ut 3653" parallaxis horizonta-
lis ad 1000 radium Difci, ita latitudo Lunz 200" ad
quartum: inveniuntur partes 54, 75. Infecundo exem-
plos ut 3538 ad 1000, ita 2221 ad quartum: inve-
niuntur . partes 627, 76. prope . Inventarum partium
duplum, (fi non excedet 10005 ut in primo exemplo
funt partes 109 -~) accipiatur Scald geometricd , & abf-
‘cindatur & T verfus E in axe Ecliptice 5 quoniam lati~
tudo datur Borealis , (infra T abfcindendum effet in TE
produéta, fi daretur auftralis) & habebitur punéum L
latitudo centri penumbre in momento veri novilunii-.
In{ecundo exemplo acceptis e Scald inventis particulis ,
fiat T L earum dupla; & habebitur fimiliter pun&um L.
Per L demittatur ad TO axem orbitz perpendicularis
NL @, eritque Orbita Lunz apparens utrinque extra
Difcum producenda ; ‘& pun&tum ,. ubi ea fecat T O, eft
punétum , in quo fit fumma Eclipfis Terreftris .
- Praterea 5 fimiliter , ac fupra pro latitudine ; qua-
rantur partes millefime radii convenientes motui hora=
rio dato Lunz & Sole. In primo exemplo inveniuntur
partes 578, in fecundo 555. Quia radius Difci duplus eft -
lateris fcalz , ha particulz & {cala excerptz erunt motus
-+ horz. Si ¢ verum incidat exacte in horam integram,
-aut femihoram, ut in primo exemplo in hor. 6 , inter=
vallo partium inventarum (fcilicet hic 578) abfcindan-
tur utrinque ab L in Orbita 5 aut 6 intervalla aqua~
lia, quorum fingula erunt {patium, quod centrum pe~
numbrz intra femihoram percurrit . Semihoris bifariam
fe@is habentur quadrantes; his trifariam fectis , haben-
tur quina minuta , quorum fingulis intervallis fects in
SR quin-
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quinque partes @quales 5 {eta erit Orbita in fingula mi-
nuta motus horarii apparentis Lunz in Orbita ; feu con-
tri penumbrz. Punéo L adfcribatur hora veri Novily-
nii, in exemplo h. 6, cateris ordine fuo , nempe ab
L ad finiftram §5 4.5 35 &c. Ad dexteram 7, 8, &c.
fi hora o veri non fit hora , aut femihora integra, ayt
ectiam quadrans, ut in fecundo exemplo h. 22 19*, quia
defunt ad h. 22 30'minuta 113 fiat , ut 30'ad 555, ita
11 ad quartum:inveniuntur partes 203 3-convenientes
11 minutis motls, quz abfcindantur ab L ad dexteram,
quoniam h. 22 30" pofterior eft h. 22 19'. Ex harum ter-
mino, qui, ut patet , fpectat ad horam 22 30', perfi-
ciatur divifio y ut in priori cafu. |

Tandem querantur (imiliter partes millefinz con-
venientes radie correto penumbrz . In primo exem-
plo funt 526 ferd, in fecundo 538 feré. Earumdu-
plum accipiatur &{cala , tum radia compofito ex iis par~
tibus 5 ut dictum eft duplicatis , & radio Difci 5 ex cen-
tro T{ecetur Orbita in punétis NF, & @ ;3 perfectulque
erit Typus 5 cujus conftructio ex demontratis plené pa~
tot 5 ufus mox patebunt.

SCHOLIU M

Sunt 5 qui radium Difci fecant in tot partes zqua-
les ; quot habet minuta Parallaxis horizontalis ; & ined
fic divifa accipiunt minuta latitudinis s motus horarii &.
Sed res minus.exacta eft , 8 moleftior prefertim fidata
Parallaxis habeat adnexa fecunda non admodum pauca
ultra 5 aut citra minuta prima, aut fi minutorum nume-=
rus {it primus, ut in fecundo exemplo eft m'. 59* Per
Scalam autem geometrieam rgs exatiffime 5 & facillimé

~expeditur,

PRO-



INTEGRZE CONSTR. ASTR, PROP. XIX. s
PROPOSITIO XIX. PROBL. XIL
* Pbafes Eclipfis Terrefiris ex Typo

per circsnam deserminare .

1. O\ Unmz Eclipfis momentum dat punétum M con~ Figare cadem.
' curfus Orbitz cum f{uo axe (16. hujus) quod ex
Orbita in horas divifa notum eft . Si centro Mradio pe-
numbrz circulus defcribatur , is erit phafis fumma Ecli-
pfis. Siiscirculus totus cadit intra Difcum s ut in figura
16 , contingit totalis immerfio; fin minus ut ‘in figura
17 5 non contingit . Pariter {i punctum M eft intra Dif~
cum , cum nempe latitudo Lunz non fuperat radium
Difci; centrum penumbrzTerram ingrecgfur » & ali-
cubi Sol centraliter occultabitur: contra fi M fit extra,
Momenta initii , & finis Eclipfis Terrz dant puncta Ny
& @, nempe Ninitium, @ finem, ambo nota cx ho-
ris Orbit® : & Tempus ab initio ad finem ufque dat to-
tam durationem. Si omnia diligenter defcripta Jint ,
neceflarido N M zqualis eft M ©: pam ductisT N;T @
ex conftru®tione aqualibus 5 anguli TNM , T @M
(5. 1. Euclid.) ®quales funt 5 item anguli ad M recti@»
quales : ergo ( 26. 1. Euclid. ) MN , M @ =zqualesi
Hinc momentum mediz, & fumme Eclipfis idem eft . Si-
militer fi petantur momenta totalis immerfionis, & initii
emerfionis , abfcindatur in radio Difci radius penum-
bra:intervallo refidui ex centroTnotentur in Orbita pun-
& CD, eritque C momentum totalis immerfionis; D
initium emerfionis, CD tempus morz umbre totalis in -
Terra, quod fimiliter patet dividi bifariam in M. Pun-
a , ubi'Orbita utrinque fecat perimetrum Difciy funt
momenta 5 quibus ‘centrum penumbrz ad plagam Occi-
dentalem Terram intrat , ad Orientalem deferit. Puncta
1,& F»ubiree T N, T2 eundem perimetrum {ecant,
funt loea 5 in quibus perumbra primé Terram mordet in
1, ultimd deferit in F, nempein I primd videtur Ecli-
plis » in F ultimo videri definit . , ,
H 2 Quan-
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_Quintitas fumme Ecliplis habstur , fi axis Orbitz
fecetur in partes 2quales 5 qualium radius penumbrz ha-
bet 6 inchoando 4 punéto O, fi ipfum versis fit Lunz
latitudo , alids ab oppofito . Hzc divifio continuanda,
donec totam penumbrz in terra diamstrum tranfcendat .
‘Limes penumbrz centro T propinquior oftendet Eclipfis
fumma digites. In primo habentur dig. 16 & 44 cir-
citer 5 in fecundo dig. 1o 7 circiter. Siradium totum

TN minuas fucceflive digito 1, 2, 3 &c., quandiu re-
fiduum non fiat minus quim M ; & intervallo reiidui
notentur ex T utrinque punca in Orbita, {cietur quo
tempore Eclipfis fit 1, 2, 3 &c. digitorum.

An intra penumbram umbra pura terram attingat
{cietur ex datis diametro Solis, & radio penumbrz. Si ra-
dius penumbrz major fit diametso Solis, datur umbra pu~
52, cujus latitudo in Terra dupla eft excef3és ejus radii fu-
pra diametrum Solis : ut in primo exemplo excefsis eft

10" ; ergo umbra pura habet 20" decem hinc , decem ine
de ab Orbita . Stdicta diameter , & radius fint zquales,
.umbra pura erit unicum pun€tum , eujus viaeft ipla
Orbita. Sed firadius penumbrz minor fit diametro So~
lis 5 ut in fecundo exemplo 5 non erit in Terra um-
bra pura. Itaque fi ex punétis , in quibus cisculus. pe~
numbre in funma Eclipfi fecat axem. Orbitz 5. abfcinda-
tur orbitam verfus diameter Solis in partibus millefimis
radii Difci accepta ; & per extrema fegmentorumautrin~
que ab Orbitz linca ducantur due parallelz ipfi Orbit;
Zona his Parallelis inclufa erit in. primo cafiz fpatium to=
sum terrefire , quod umbra pura attingit . In fecundo ca-
fu, ut dictumreft, umbra pura cft in fola Orbita. In tertio
eafu alium habet ufum-ea Zona, ut inferits dicetur . Tan~
dein per concurfus intra Difcum penumbra cum axe Or-
bitz in fumma Edipfi, {i ducantur tangentes circalum pe-
‘nunbrz (hzc unica erit y cumrumbra non tota immergi-
tur) hz tangentes determinabunt totum Telluris {patium,
quod patitur Ecliplim. In primo exemplo fpatium hoc

duabus tangentibus clauditur in fecundo unica, & peri-
S - me-
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metro Difci ex altera parte. Extra has nihil Eclipfis oc-
currentis confpici poterit . -
Pradicta omnia ex demonftratis fatis patent 3 quia
tamen funt fequentium fundamentum , adhuc breviter
oftendo fingula. Summam Eclipfim fieri y cum penum-
brz centrum eft in M, oftenfum eft in 16. hujus. Quoad
initium , & finem patet Eclipfim tunc incipere , cim pri-
md, & abfolvi,y citm ultimd penumbra Terram ad extra
tangit . Hoc primo fit 5 cum centrum penumbrz eft in
I ad partes Occidentales (penumbra enim , & Luna ab
Occafu in ortum progreditur) & ultimd ; cumin @ ad
partes Orientis . Nam T N, T 2 funt fumma radio-
rum Difci 5 hoc eft Terrz 4 & penumbrz: funt autem
T 1, T F radii Terrz: ergo I N F @ funt radii pe-
numbre ; quare circulus penumbrz habens centrum.
in N , tranfit per I, & habens in & tranfit per Fj
ibique (12. 3. Euclid.) Terram tangit ad extra. Si-
militer T C, TD funt differentiz radii Terrz , & pe-
numbs# , hic CH, DG funt radii penumbrz; ergo hu-.
jus centro appulfo ad C, ejus circulus tranfit- per H;
& cum eft in Dtranfit per G ; ibique (11. 3.Euclid.) Ter~
ram tangunt ad intra. Centro ergo penumbrz pofito in
C fit totalis immerfio , & cum eft 1 D incipit emerfio.
Pariter pro aliis phafibus , cum pun&a Orbitz notentur
radio TN mul&ato 1 digito , nempe -+ diametri penum-
brz 5 aut 2 5 aut 3. &c. patet fi & notatis punctis , ut cen-
tris circuli penumbrz ducantur , diametri corum tantam
portionem cadere intra Difcum y quanta minutus fuit ra-
dius TN. Tandem cum centrum penumbrz motu fuo
conftanter in Orbita defcribat lineam re@am ad axem.,
Orbitz normalem ; ita pun&a extrema diametri iHius ad
cum axem Parallele defcribunt {imiles lineas parallelas
Orbitz , ideoque ad axem normales , quales funt ( 18.
3.Euclid.) tangentes quas duximus : confequenter {unt
partis Terrz Eclipfim patientis- ternini, cum ( 17..3;
Euclid.) circulus penumbrz totus intra illas maneat. Re-
&e¢ ergo omnia determinantur. Quod erat &e. o
m-
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Omnia predicta, paucis exceptis Eclipfi Terrz pro-
priis, etiam Eclipfibus Lunz funt communia y ut in 29.
hujus declarabitur .

PROPOSITIO XX. PROBL. XIII.
Eclipfis Terrefiris pbafes calculo

inveftigare .

Icet pradictaomnia circino fatis exacté determinen-
tur, prafertim fi typus fatis amplus iit , & exa&t&
defcriptus 5 quod arduum non eft; tamen calculi trigo-
nometrici methodum hic omittendam non cenfeo , ex quo
clarits adhuc patebit methodi geometricz confenfio .
Breviter tamen expediam, cum in nullo differat 4 metho-
do communiter in Lunz Eclipfibus ufurpata.
Itaque in triangulo T L Mad M reétangulo nota eft
hypothenufa T L nempe data Lunz latitudo ; in primo
exemplo 3' 20", hoc eft 200" ; item notus angulus MTL
axium Orbitz , & Eclipticz, & inde ejus complemen-
tumT L M ; quare in-

venu:n POteﬁ LM di- LTM Gr s.22'9" fin. 1.8.9711484

ftantia inter o verum, i

& fummam Eclipﬁm., TL 200" == 1,2.3010300

nec non T° M diftantia {L M Quef 18 43 12721784

minima centrorum, . |y L7 M == fin. comp. 1. 9.9980883

Forma calculi patet ex - ‘

adjecto exemplo. I 300" e Lagaroltoo
Inventa L M, fiat, THM 199 12" Liagous

ut motus horarius Lu-

ng in Orbita apparenti 2111", 32" ad 60', feu 3600"
unius horg, ita L M 18" 43" ad quartum . Invenies 32"
temporis addenda momento o veri (in exemplo) ut fiat
tempus fumme Eclipfis. :

© Co-
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Cognito T M ; late-

re communi trigonorum |Rad- Difci — 3653%

IN M’ TQ.’M, TC/W) R. Penumb. — 1921

TI? M, cum etiam in {in- Summa TN — 3374

gulis notg fint hypothe-

nfg TN, T2,TGTD, TM— 199
invenientur M N, & ei [Summa =— 5773 =1I.3.7614016
equalis M @, item MGy |piger. — 5595 1. 3.75°378

_ &qei zqual?s%'l’D, ut in < L 7 ’-—i-’-é—’
appolito exemplo proin- |*"®™* 298" T 7417801
venienda T N . Inventa ls“'if““‘d“” $570" -1 3.7458901
autem M N in min. fec.
fiat, ut {upra, ut motus hor.2111" 32" ad 60%feu 3600,
ita M N ad quartum inveniuntur 9590" temporis 5 quz
divi(a per 3600" dant horas 2 38' 20" auferendas 4 mo-
mento fumma Eclipfis , ut habeatur initii tempus 5 ad-
dendas profine. Earum duplum eft tota Ecliplis Terre-
ftris duratio hor. 5 16" 40" Similiter procedendum pro
aliis phafibus unicé cavendo , ut loco T N fumme radio-
rum Difci, & penumbrz , affumatur T C corum diffe-
rentia, vel TN mul@ata 1 digito, 2 &c. pro phafi , de
qua fit quaftio. In primo exemplo fumma Eclipfis inve-
nitur h. 6 o' 32", initium h. 3 22' 12", finis h. 8 38
52" . In fecundo exemplo L M invenitur 6' 22" -+ tem-
poris fubtraQivi: ergo fumma Eclipfis h.22 12'39"+,
Initium h.19 41' 8", finish. 24 44' 11", hoceft h. o
44 11" 2 merid. . Duratio tota h. 5. 3'2". In propofi-
tis figuris ticet fatis parvis circino feré idem invenies ,
modo in figura-16, horis Orbitze addas -~ horam ; horz
enim ibi notatz funt pro loco occidentaliore quim Pe-
kinum Gr.7 30', pro inferius faciendis .

Tandem & fumma diametrorum Difci y & penumbrz
auferatur T M diftantia centrorum. Differentia compa-
retur cum digitis penumbrz : hoc eft fat 5 ut radius pe-
numbrz in minutis fecundis ad 6 digitos, ita dicta diffe-
rentia ad quartum. Iserit quantitas {ummez Eclipfis. In

‘primo exemplo invepitur dig.16 47* in figura apparené;
T 1
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Tub.VI. Fga8.

"16 40" pauld plus. Infecundo invenitur dig. 109*, in

figura, licet parva , idem habetur. Ex quibus patet , fi
Difcus amplus fiat 5 radii {cilicet faltem palmaris, &
exa@e delineetur 5 nec non menfure exaéte accipiantur;
rard inventum iri inter calculum, & menfuras difcrepan-
tiam , quz pauca fuperet fecunda, hoc eft ullius mo-
menti. ; .

PROPOSITIO XXI THEOR. VIII.

% in Ceelo Lunce intelligatur planum fecans cy-
lindrum 5 féu conum potids radiorum Solis cen-
tralium ad Difcum Terrey buic Difco parale
lelum o fimiles in ¢o 5 ac in ipfo Difco bafs
bemifpberis illuminati o ideoque s O ejus cy-
lindri o feu coni 5 projedliones [uperids expofite
fiene . | ~

Sto Sol § in radio S T per centrum difci AVBP.

In hoc A B fit axis Aquatoris , T E Eclipticx, T L
latitudo Lunz 5 ¥ P Orbita &c. Intelligantur radii Solis
centrales ad perimetrum Difci, qui conum rectum effi-
cient, cujus axis § T . Coni hujus fegmentum a Terra
ad Coelum Lunz , quz diftantia comparative ad Solis di=
ftantiam modica agmodum eft, 4 cylindro recto (1.huj.)
non differt {enfibiliter. Secet axis<S Tplanun predictum
in #. Quoniam fectio plani Paralleli ad bafim coni, aut
cylindri, cum cono aut cylindro circulus eft (4-1. Apol-
lo. vel 1. Sereni) ejus centrum eft 7. '
Demonfiratio. Triangulum A4S B per axem, ideo~

ue per T’ # tranfiens {ecat utrumque circulum bifariam;
jcut ergo AB eft diameter 5 ita& a4 funt autem (16.
11. Euclid.) ad invicem parallelz , & in eodem plano 3

+ ergo cum A B fit in plano meridiani , & B ad boream, 4

ad Auftrum pertineat; itaetiama b, inquib &4 co-

dem refpective fpectant . Praterea trigonum S TE fe;
- ca
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cat circulum fuperiorem in re&a # ¢, quz-proinde ibi ft
apparentia T E axis Eclipticz 5 & huic (16. 11. Euclid.}
parallela;-cum ergo etiam T B, # b oftenfz fint parallelz,
anguli¢# 4, ET B [ 10.11.Euclid.] zquales funt;& proje-
¢tiones axium AEquatoris, & Eclipticz fimiles in utroque
plano. Infuper in triangulo S T-L propter parallelas
TL,27,¢ft (4 6.Euclid)ut STad TL, ita S# ad
tl, &alternando ut ST adSz, itaTLad z7: fed ut
ST, ad Sz ita TE ad z¢: ergo ( 22. 5. Euclid. ) ut
TLadzl,itaTEad te, &alternandout TL ad TE,
ita 2/ ad z¢: ergo ficut TL eft latitudo Lunz in radio
" TE,ita z7 in ze. Ad hac trigonum S VP fecat circu-
lum {uperiorem in recta 4 p parallelaipfi ¥ P Orbitz in
Difco; confequenter E_p eft apparentia‘Orbitz in circu~
lofuperiori 5 ac neceffario tranfit per £ /. Nam quia pa-
rallele funt V P, TB ipfis a{),tb, anguli VCT, uce
funt zquales. Similiter 2quales oftenfi funt anguli CTE,
cte: ergo TL pars radii TE, latus oppofitum angulo
T C L in triangulo, quem Orbita facit cum axibus T B,
TE > (4 6-Euclid.) imilis et parti axis 27, cum quo
& axe ¢ b orbita # p @quiangulum priori facit trian-
gulum. Oftenfa autem eft ipfi TL fimilis #2: ergo» ?
per / tranfit , & quia cum pradictis axibus 2quales angu~
los facit s ac Vp in-Difcoy ¥ 55 u p funt fimiliter pofit.
Eadem vid concluditur de quibufvis aliis lineis redtis,
earumque fegmentis 5 punéis horariis Orbitz &c. Et
quia Ellipfes per lineas re&as finuum determinantur ,
etiam de Ellipfibus demonfiratio concludit. Quod erat
&e. :

'Coroll. 1. Patet hinc perinde efle , five concipiantur
radii Solis centtales ad Terram efformare ¢tylindrum ,
five conum 5 qualis revera eft. In utraque enim hypo-
thefi projectiones fimiles funt, & omnia proportionalia;
confequenter in utroque Difco partium fimilium menfure
eundem numerum dant .

IL. Patet eandem exhiberi {peciem {pe@anti faciem
Difci Terrz , fi defcripta projetiones effent vifibiles » &
I Coe-



66 SCIENT. ECLIPS. PARS L

Ceelo Lunz , ac fpectanti faciem inferiorem pradi&ti pla-
ni in Coela Lunz & Terra, & perinde 5 ac fi defcripti
typi fupra oculos elati {pectes adver{am fuperficiem -
Unice interefty quod prior fpectator videt per Difcum
ferri penumbram , & hujus centrum per Qrbitz lineam
¥ P, loca autem terreftria per Ellipfes {u latitudinis
ac pofterior videt per Orbitam 4 p ferri centrum ipfius
Lunz, & Solem per Ellipfim latitudinis 5 in qua ipfe
Specator eft: Patet enim per eafdem lineas videri So-
lem & Terra , per quasTerra € Sole . Hinc cum centrum
penumbre eftin L 5 & locus terreftris , putain E; & Ter-
ra apparet centrum Lunz in /4 & Sol in ¢: ita de reliquis.
Porra ex hoc confequens eft ex defcripto Terreftris Ecli~
plis typo » etiam defe@us Solaris phafes colligi poffe 5
quod mox praftabimus .

ITI. Patet cur radius Difci 5 hoc eft Terra, ponatur
@qualis parallaxi Lunz horizontali 4 quia nempe tantus &
Luna apparet 5 confequenter eft Terre magnitudo. ref-
pecivaad Lunam & penumbram in dat4 Solis 5 & Lu-

+ nz & Terra diftantia. Et quia minuta quaquaverfum_,

7’05.V‘o > é‘ VI.
Figar.6.17,

funt zqualia ; ideo cztere menfurz omnes ad partes ra=~
dii Difci revocand® , prout ®qualis date pro-tempore
parallaxi Lung horizontali .

" PROPOSITIO XXII PROBL. XIV.

E Typo Eclipfis Terre defellus Solaris
tempus 5 {3 pbafes omnes pro dato loco

terreflri determinare .

I N Typis propofitis, delineetur praterea (8, & 9.

hujus) arcus diurnus apparentiz Paralleli latitudinis
datiloci, quz vel erit (5. hujus) Paralleli Diameter
wel (6. hujus) Ellipis. Ut in propofitis figuris defcri-
ptus eft arcus diurnus Ellipfis {pectantis ad latitudinem
Pekinenfemsnempe borealem Gr.40. Quia figurz amplz

non funt 5 Ellip{es habent fectas tantum in femihoras , ut
pra
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pro exemplo fatis eft . In hujufmodi Ellipfi { Coroll. 3.9.
hujus’)r {citur pro quovis dato tempore 5 ubi fit datus
locus Terreftris 3 & in Orbiti fe¢ti in horas &c. {citur
ex dictis , item pro dato tempore 5 locus centri penum-
brz : quare fumpto jam Difco pro plano circulari illi pa-
rallelo in Ceelo Lunz 5 {citur (Coroll.2. praced. ) ubi
Solis, ubi Lunz centrum appareat 3 hinc ficut in Difco
centrorum Terrz, & penumbrz diftantiam metiri licet,
ita in codem {ub alid confideratione diftantiam centro-
rum Solis, & Lunz, confequenter initium, finem,
phafes denique omnes ', earumque tempus nota facere li=
cere confequens eft. ‘Quod ita praftabitur .

I. Deduo circino ad intervallum radii peaumbrz
N1, pofitaque una cufpide in punéto M, aut L, in~
venitur, in figura 16 4 cufpis altera non pervenire ad
punctum temporis in Ellipli cognomen ejus 5 quod in
Orbita {pectat ad puncta M, aut L: ergo in momento
o veri y vel fumme Eclipfis Terrz penumbra nondum
attigit datum locum , nempe in exemplo , Pekinum.
Dico nondum attigit , nam tempus in Ellipfi cognomen
¢i, ad quod fpe&tat M, aut L, eft ab his punétis ad
plagam orientalem 5 prateriiffet 5 fi effet ad Occiden-~
talem, ut in fecundo exemplo . Quare in priore cafu
defectus Solis Pekini nondumy ceepit 5 in pofteriore fini~
tus jam eft. Itaque promoveatur circinus in Orbitd ad
partes dati loci, donec inveniatur diftantia centri pe-
numbrz 4 dato loco zqualis radio penumbrz nempe ubi
<ircini cufpide uni ftante in aliqua hord Qrbitz, altera
przcisé attingit cognominem in Ellipfi. In primo exem-
plo promovendo circinum in Orbitd ufque ad horam 6
54' 30" qud Pekini in datd Solis declinatione Sol occi-
dit 5 diftantia illainvenitur femper major radio penunt-
brz . Ergo Occidente Sole penumbra Pekinum nondum
attigit 5 confequenter ea Eclipfis Pekinieft inconfpicua .
Hinc nota in propofitd figurd numeros horarum Orbitz
adfcriptos non effe earum 5 quie Pekino conveniunt , fed

Fig.16.

loco occidentaliori Gr.7 30'; propter rationem s de

12 qua
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qua mox . Ttaque proriis, quz dixi horas illas mente-auge:
30", hoceftin h.V. 30! intelligeh.VL 5 In VL intelli-
ge VI. 30*&c: Proponatur jam.locus Pekino oecidenta-
lior Gr.7 30!, in-quo nempe in momento o veri, quo
Pekini numeratur h.VIL. numeretur b.5.4- 5 & pro hoc
fiint horz adfcriptz Orbitz in.figurd. Pro.hoc loco in-
venitur dicta diftantia in hor. 6 28': hori ergo 6 28'
Sol ibi incipit deficere 5 nempe-apparet Lun® cum Sole
contattus. Promoveatur. ulterils circinus in eadem Or-
bita.,. donec-iterum inveniatur diftantia.centri penum-~
brz- 4 dato:loco zqualis radio penumbra:3. & {cietur mo-
mentum , quo penumbra eumlocum.deferit 5 nempe de-
liquii Solaris finis. Tandem: inter puncta initii, & fi-
nis inventa , quaratur circino quenam: punéta temporis
cognomina. in Orbit4 ,. & Ellipfi minime¢ omnium &.fs
invicem diftent & ipfa erant momentum fumma. Eclipfis,
five defectiis Solaris in datoloco, quod- rard-admodum.
idem erit.cum momento mediz Eclipfis; hoceft tempus
ab initio defectss ufque-ad momentum {fummi,. plerum-
que tempori i fummo ad finem- non erit zquale. Cum
enim Otbita non {& habeat zquabiliter ad Parallelotum
apparentias; ita acceflus,. & receffus centri penumbra
ab illis , hoc eft Lunz 4 Sole 5 vix uniformis efle pote-
rit. Ita infigura 17,. initiumdefectus Solis Pekini fi
Q& d. 15 h.19 44' 0" a meridie . Summa Eclipfish.2
1! o' finis hor. 22 11"0". Hinc Daratio tota hor. 2
27' 5 & femiduratio- hor.1 13'30", qua addita initia:
dat mediam Eclipfim- hor. 20. 57' 30%. Pracedit erga
Eclipfis media- fummam 3+ 30" temporis : & abinitioad:
fummam funt hor: 1. 17. & {umma ad finem hor.1 10. -
At in figura 17, cum-poft horam-6 28', ufque ad.
6. 54' 30", quo in pofito: loco Sel occidit 5. uempe in,
pun&o S . diftantia femper inveniatur minor radio pe~
numbre; indicto efty ibi finem Eclipfis contingere poft:
Solis occafum 5 ideoque inconfpicuum, & Solem occi=
dere cumidefe®u.. An autem' occafus Selis contingat

ante an poft fummamEclipfim,, hoc eft:an occidat Sol-ir
h : emer=
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emerfione an in immerfione ita fcietur . Demittatur
ex § pun&o occasits Solis ad Orbitam normalis Se-.
Hzc {i incidat in. momentum: occastis in Orbita , Sol
occidit ipfo momento fumma Eclipfeos ( prafcinden-
do a refrattione )5 fi eadat in pun&um temporis an-
te occafum 5 fumma Eclipfis fiet fupra horizontem.,
& Sol occidet i emerfione; fi in. tempus poft occa-
fum, ut in exemplo cadit in hor.6. 59’ circiter, poft
eccafum Solis 4! = circiter y Sol occidit in immerfione
ante fummam Eclipfim. Hec proportionaliter intelli-
genda. de Sole oriente cum: defe®u 3 nempe orietur
deficiens in immerfione ,. fi oriatur ante.fummam Ecli~
pfim , in emerfione , fi poft. B

Quantitas fummi defectils , ut etiam ejus ,cum quo
Sol oritur  aut occidit in Eclipfi horizontali ,. fic in-
venitur . Diftantia centri penumbrz a dato loco:in da-~
td. phafi abfcindatur ¢ radio penumbrz : refidui quan-
titas nota fiat in. partibus radii Difci millefimis ; quod
fiet ftatim per fcalam geometricam. In.ii{dem partibus
fiat fimiliter nota Solis diameter apparens:. tum fiat,
ut diameter Solis in hujufimodi partibus ad 12 digi~
tos , velut femiffis earum. partium-s nempe Solis ra-
dius ad-digitos.6,ita partes pradiéti refidui ad quagtum;
is erit quantitas quafita defectus; eritque is Auftralis, fi
datus locus fit in Typo Borealior centro penumbre.aut -
eontra , quod plerumque ipfa Typi infpectio fuggeret .
Porrd quantitas in-ortu , vel occafu ,. fic reperta ea eft,
quz apparet {eclusd refractione :. at quia hc ortum ac--
gelerat , occafum retardat 5 in occafu apparebit nonnihil
major in immerfione 5 minor in.enqcrﬁone,a € contrario
in ortu. Quanquam.eadem refractio plerumque prohi~
bet ne phafes horizontales exa@e obfervari poffint..

Simili artificio inveniuntur phafes ali® quzcum~
que.,. ut pro fingulis quadrantibus horarum &c. Quod i
Libet etiam. pranéfle s, quando deliquium. futurum fit:
datz: quantitatis infra fummam, puta 1, 2, 3 &c.
digitorum: tam in;immerfione.,. quany.in emerfione 3 fe~
... . CC~-
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cetur tota Solis diameter in 12 partes zquales 5 tum ra-
dio penumbrz mulcato ;- diametri Solaris quzrantur,
ut fupra, duo punéta in Orbitd poft initium Eclipfis
Solaris unum , alterum ante finem, inter quz & mo-
mentum re{pective cognomen in Parallelo , hoc eft
datum locum, intercedat ea diftantia exacte; & in
iis punctis defectus erit 1 digiti. Radio penumbrz
multato 5; diametri Solaris, invenies tempus defeétiis
2 digitorum , & ita in reliquis: poteritque inventa-
rum phafium, earumque temporis digeri catalogus.
Ceterum phafis cujufqae quantitas etiam fine calculo
haberi fatis exacté poteft. Nam notata Seolis diametro
in axe Orbitz a punto, ubieum fecat penumbra fum-
ma Eclipfis Terreftris ad partes Paralleli dati loci , ac
divifa in 12 partes @quales nempe 12 digitos ferie
orbitam verfus procedente, & horum fingulis in 6,
aut 10 partes zquales fubjetis , fi ¢ pun¢to Ellipfis,
ubi apparet datus locus in dat4 phafi ducatur linea oc-
culta Parallela Orbite , vel diftantia centri penumbrz
4 dato loco 5 applicetur diametro Solis in axe Orbi-
te, pofito circino in punéto M, illa parallela vel cuf-
pis circini altera oftendet defe&tiis quefiti digitos , &
minuta dena vel fena : intermedia autem , {i occurrant,
facile zftimari poterunt abfque errore alicujus momenti.
Circa fummam Eclipfim illud praterea notandun: fi oc-
currat centrum penumbrz , ac datum locum in idem
punctum coire, nempe fi pun€tum concursiis Orbita cum
Parallelo loci 5 utrobique pertineat ad idem momentum
in dato loco, ibi fummam Eclipfim centralem effe, &
quidem totalem cum mor4 , fi penumbrz radius major
fit 5 quam Solis diameter ; fine mord , fi qualis 3 at i
minor , Eclipfis erit centralis annularis. In totali cum
mord, fummus defectus paulo major 12 digitis; in totali
fine mora , pracis¢ 12 digitorum. Inannularibus y cum
nullibi Sol totus tegatur , reipsi ubique minor eft 12
digitis : haberi tamen poteft pro 12 digitis in limitibus
Zonz utrinque ab Orbisd 5 de qua in 19. hujus: ub

nem-
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nempe apparet contactus ad intra Lunz , & Solis,
borealis quidem in limite boreali, auftralis in auftrali;
& tunc digiti @ftimantur ex parte conta@ui diametra~
liter oppofiti . Locis omnibus extra cam Zonam, ficut
extra Zonam umbra purz defectus eft partialis minor
12 digitis. In totali cum mord, quantitas more defi-
nitur ex tempore fumma Eclipfis 4 & eo, quo diftan-
tia centri penumbrz i dato loco ante 5 & poft fum-
mum defectum , invenitur zqualis differentiz radii pe-
numbrz 4 diametro Solis 3 Similiterque definitur quam-~
diu defectus {pe@andus fit annularis &c. :

Predita omnia ex demonftratis clara funt : pau-
ca ergo addo pro demonftratione.

L. Cum radius penumbre attingit primo , & ulti-
mo aliquem locum Terreftrem 5 incidit in hunc radius
per apparentem contactum exteriorem Solis & Lunz;
quippe hujufmodi radii circumfcribunt totam penum-
bramj ergo cum ex dato loco per eundem radium.
videantur limbi convergentes Solis s & Lunz 5 clarum
eft ibi tunc videri eum contaum 3 confequenter efk
initium, aut finis defe@s. Porro ille radius tunc in lo-
cum incidit , cum a centro penumbre diftat hujus ra-
dio: nam in majori diftantiz umbra ad eum non per-
venit , in minori locus intra penumbram eft, non in ipfo
limite . Eft autem radius penumbra ®qualis radiis appa-
rentibus Solis, & Lunz fimul 5 confequenter in Difco per
Coelum Lunare tunc diftantia centrorum Solis & Lu-
n apparet zqualis, feu fimilis radio penumbrz: Er-
go utravis utaris in Difco, initium & finem Eclipfiun
rité determinabis .

II. Penumbra in Difco Terre pari, vel propor-
tionali paflu procedit (21.huj.) ac Luna in plano Paral-
lelo Difco Terrz in Coelo Lunari : quantum ergo pe-
numbrz in datum locum immergitur , tantumdem Luna
in Solem videbitur immergi. Pars ergo Solis tecta pro-
portionalis eft parti penumbrz immer{z . Sed pars tecta

fubduca & fumma radiorum Solis , & Lunz relinqui&;iij
n-
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ftantiam vifam centrorum 5 & pars penumbrz immerfa
fubducta € radio penumbrz relinquit diftantiam cen-
tri penumbrz 4 dato loco proportionalem diftantiz vi-
{x centrorum; ergo utramlibet diftantiam fubtrahas &
Solis diametro 5 femper relinquitur pars Solis tecta,
nempe phafis quantitas. Cum ergo partes (15.5-Euclid.)
fint ut tota , f1 fiat ut tota diameter Solis ad 12, vel fe-
midiameter ad 6, ita data pars ad quartum, patet hunc
effe defectiis quantitatem. .

III. Summa Eclipfis Solis tum eft in loco quo-
piam 5 cum ibi minima apparet di®orum centrorum So-
lis 5 & Lunz diftantia: fed horum diftantia fimilis eft
diftantiz centri penumbra 4 dato loco : ergo praxis quo~
ad omnia re&¢ procedit. Quod erat oftendendum.

Coroll. 1. Ex di&is patet cur 4 & quomodo fiat defe-
&um Solis alicubi contingere integre ante , vel poft mo-
mentum o veri. Nam radius penumbraz {emper multo
minor eft radio Difci. Quare cum centrum penumbrz eft
in L fapius remanent utrinque partes Terre tam occi-
dentaliores , quas penumbra jam reliquit , quim orien-
taliores 5 quas nondum attigit, attinget autem poftea:
quod infpectione propofitorum Typorumn patet .

I1. Patet, licet dati loci Parallelus fit intra par-

tem Difci obumbrandam non inde certd colligi in dato
loco fpe@atum iri defeGum Solis: fieri enim poteft
-ut fit in primo Exemplo, loco Pekinenfi, diftantiamo
centti penumbrz a dato loco, quamdiu eft in arcu diurno
Paralleli, femper efle majorem ejus radio: fed {pectari
poterit in locis fub eodem Parallelo occidentalioribus.
Pariter fi locus fit in parte ejus Paralleli occidentali
extra limites penumbrz , & quando ad limitem perve-
nit centrum penumbrz, ab eo puncto jam receflit ultra
cjus radium , Eclipfis erit inconfpicua : licet enim Ecli-
pfis tota fit {upra horizontem ejus loci; tamen Paralla-
xts Lunz ejus conf{petum eripit .

III. Patet cur defetuum horizontalium duratio 5
cateris paribus 4 fit omnium breviflima , in meridie

lon-
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Tongiffima , intermediz eo prolixiores; quo propis ab-
funt a meridie. Nam apparentiz horarum’ (9. huj.) in
Parallelis diftant 4 meridiano quantitate Siniis gra-
duum in quovis Parallelo convenientis datis horis ;. con-
fequenter diftant ab invicem talium finuum differentid.
At differentiz finuum (ut patet ex eorum canone) €o
minores {unt, quo majores funt arcus , -querum iinus
comparantur . Hinc horz in Difco eo minus invicem di-
ftant , qud remotiores 4 meridie . Itaque locus juxta
eas horas optice promotus ab occafu in ortum eo lentils

promovetur , quo remotior apparet 4 meridiano: Pe-

numbra verd zquabili motu eodem tendit: hinc cele-
rius relinquit locum fegnils, quam ocyus fequentem.
Dixi ¢cateris paribas : Nam Eclipfis circa meridiem.,
valde modica brevior effe poterit Eclipfi horizontali
fatis magni. o '

1V. Patet , motum penumbrz , licét in Difco a
pareat zquabilis, in fuperficie fphericd tamen telluris
efle inzqualem y non foltim fecundum totam , fed etiam
diverfimode in diverfis fuis partibus , prout obliquids,
aut rectius tota, aut hec vel illa pars globum Terre-
firem ferit. Hinc circa medium lentids incedit , quam
circa limites Difci. Imo in ed fuperficic neque exa&®
circularis eft; necefle enim eft partes obliquiis inceden~
tes magis extendi , & varié deformari, licet refpectu
Difci perfetus circulus appareat; ut patet de umbrd
Terrz in Lunz Eclipfibus. Sic vides in fgare 17, {emif-
fem penumbrz non multim infra £quatorem (fi ducere-
tur hujus Ellipfis) protendi 5 & centrum efle circiter in
Parallelo latitudinis Gr.30 5 ad partes verd oppofitas ,
ufque ad limitem Difci obumbrare fere 60 gradus , &
adhuc fuperabundare extra Terram 2 circiter penum-
brz digitos.

V. Intelligitur quo modo parallaxes immutent op-
tice Lunz tum longitudinem 5 tum latitudinem. Nam
cum vera Luminarium conjuncio fiat in L 5 nihilominus
in affumpto loco pro primo exemplo, videretur fieri lixn e

K ora

Fig.1%,



Eg.16.
Fig. 17,

24 SCIENT. ZCLIPS. PARS L

hora fere 1 cum 30* poft veram. In fecundo exemplo
videtur fieri hora 21 1'5 nempe hora 1 18'ante veram.
Pariter {i ducatur Ecliptica normalis.ad TE per T in
primo exemplo invenietur {3 in hora 6 45* fere 5 ideo-
que hora 7. latitudo Lunz Auftralis vix erit 15 apparet
tamen equalis fete rez S e circiter 26'. In fecundo
exemplo latitudo Lunz borealis in fummo defectu 5 hoc
eft o vifo, ®qualis eft re@z i pun&o Orbitz hor. 21
1~ad Ecliptice diametrum, apparet autent ®qualis mi-
nime diftanti® centri penumbra a Pekino, quz cft multo
minor. Hinc per regreflum Parallaxes longitudinis 5 &

latitudinfs patefieri poffunt .
S CHOLTIU M

~ In propofitione, majoris facilitatis gratid; afumptus
¢ft radius penumbrz quafi conftans toto Eclipfis tempo-
re. Atreverd. talis non eft, eo quod diameter Lune
apparens nonnihil augeatur prout magis, ac magis fu-
pra horizonteny affurgit , quippe fit fuccellive. propior
oculo {pecatoris pofito in fuperficie Terrz {phaericd s
non in plano Difti: habet amtem Radius Terr# ratio-
nem fenfibilem ad diffantiam Lunz. Hinc fieri poteft
defe@tum circa medium Hemifpherii illuminati {pectari
totalem 5 qui alids futurus eflet annularis 3 & cum mori,
qui fine mord . Difcrimen tamen magnum effe non po-
teft. Si rigidiffimé lubet procedere , ejus variationis
ratio habeatur’. Tabulas invenies apud Aftronontos, vel
ex te ipfo queras.

Ceterum per fe patet, ad praftanda quz in pro-
pofitione dicta funt pro uno , aut altero loco, opus
non efle integrum Typum defcribere 5 fed fatis efle.s
eanr partem , qu® ex circumftantiis praterpropter ju-
dicatur neceflaria, quod ufus facilé oftendet . Ita in
figura 16, Setor ETF cum parte Ellipfis abhora § uf~
que ad occafumy, in figura 2q Se@or ETI cum parte

Ellipfis ab ortu Solis ufque ad horam 23, fufficiunt .
L Et
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Et ita in codem folio poterit major affumi Radius Difei
ex quo defectis phafes diftinctiores apparebunt y & fub-
tilitis determinari poterunt.

~ PROPOSITIO XXIIL PROBL. XV.

f befeﬂﬁ.c Solaris pbafes quafiumgue 63 codem
- Typo in [chemate exbibere -

g\ Ucatur utcumque reta D E. Sumantur & fcald geo-

metrici quotcumque partes  pro {chematis petitd
amplitudine 5 puta 600, quz fupponantur pro radiq
penumbre illifque abfcindatur quale {egmentum DF.
Sumantur in cadem ratione particule convenientes fe-
midiametro Solis 5 nempe fiat 5 ut Radius penumbrz
in minutis fecundis ad 600 : ita Semidiameter Solis
jtem in minutis fecundis ad quartum . Is erit numerus
partium ex eadenr fcald fumendus . Cum zquali abfcifla
D S, centro S, radio D § Difcus Solis defcribatur .
S F erit Radius apparens Lunz; D § E exhibet verti-
calem Solis. InTypo [fiz. 16.] ducantur re&tz € cen-
tro T'ad puncta Paralleli, in quibus & dato loco {peGtan-
tur phafes exhibendz , ut in primo exemplo ad punctum
Cinitii Eclipfis, & S punétum occasus Solis. Itemaga-
tur ¢ @ ad centrum penumbra initio Eclipflis » & §

~

€ ad horam occasis in Orbita 5 nempe idem centrum
in Solis occafu. In centro Difci Solis S fiat a ver-
ticali D F ad finiftram ad partes Radii Solis angulus
E § L aqualis angulo T ¢ 4 in Difco Terrz 5 fiatque S L
zqualis radio penumbrz D F. Centro L radio Lunz
S F defcribatur circulus qui tanget » ut patet , Di-
{cum Solis, & defcripta erit phafis initii Eclipfis. Ad
eafdem partes fiat angulus E § 3 zqualis anguloT' S
C in Difco Terra: fiatque, ut ¢4 in Difco Tetrz ad
SC in eodem , ita DF in fchemate ad quartum; cui
sbfcindatur zqualis § € in fchemate. Centro Lunz ,deo-

~_ K 2 em
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dem radio S F circulus 5 vel ejus arcus quantus. cadit
intra Difcum. Solis. Commune utriufque circuli feg-
mentum eft phafis quafita , .qualis. in oculos incurret..
In DifcoTerrz [fgura 16.] centro S. Radio Solis in
partibus radii Difci defcribatur-Difcus.Solis 5 & centro-
€ Radio Lunz hujus circulus. Quoniam S€ minor eft
radio penumbrz , hoc eft fumma Radiorum Salis, & Lu~-
nx'y neceflarid € ii circuli fecabunt : ut etiam in {che~
mate., quoniam S € minor-eft, quim.S L Radius pe~
numbre.

Demonfratio . Sol occidens inDifco in Lunz Coe~
o, &datoloco [21. hui.%. apparet in §'5. & Lunain C..
Item: [Coroll. 4.-9: hujus]: TS eft verticalis Solis oc-
eidentis in dato loco , ideoque Nadir Solis ad-partes T
& angulus verticalis TS cunrrecta S € per centra Soliss,
& Lunz vergit ad: partes Nadir Solis.a verticali T'S ad
finiftram , ut patebit ,. {i typum elevatum. fupra oculos
& adversi-facie {pectes : Ergo Luminaria appasent juxta
hane{peciem in' Difco Térrz exhibitam-. Sed hoc ipfum:
eft, quod expreffimus in.{chemate . ut.patet : exhibui~
mus ergo datum.phafinr. Similis eft praxis, & demonr
fratio pro czteris. Quod-erat &c '
- Coroll: QuoniamD E verticalis eftSolis. oecidentisy-
H 5 0:ad eum normaliseft loci horizon:: Ergo pars Solis.
eclipfata pritis occidit, quim centrum Solis:. nempe_»
Luna prius horizontem fubit , quim-Sol .. Et hinc etiam:
patet Solem occidere-ante fummam-Eclip(im in eo loco:
nempe ante ¢ vifim :nam poft hoc Luna apparens Sale:

erientalior occideret poft Solem...
S CHOLTITVU M

- Menfuras pro hoc fthemate: ex ipfoTypo defumi
pofle-patet abfque ullo calculo. Quiatamen necefle non
efty & forté quandoque miniis commodum effe-poffet's.
univerfaltorem:praxim {chemati’y prout libuerit amplos,
aut parvo idoneam defcribende proponendam:cenfui.. -

: Eigi-
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Figura 20, exhibet phafes {ecundi exempli ad fin-
gulos quadrantes horarum ab initio ad finem Eclipfis Pe-
kini 3 quz fpetant ad emerfionem areubus punctatis
notantur. In eo fchemate mirum videri poteft lineam
per centrum Lunz in fingulis phafibus non rectam fed
curvam admodum prodire 5 cim tamen oftenderimus in-
21. hujus, viam Lunz etiam in Difco in Czlo Lunari
efle retam lincam faltem ad fenfum. Verum datur ra-
tio difparitatis : Nam aliud in defcriptione Typi agi-
mus , aliud in fchematis. In hisenim d projectionibus.
circulorum in Difco prafcindimus & folum Lunam cum
Sole compolitam exhibemus , qualis intuentibus.¢ dato.
Terrx loco hic, & nunc apparebunt . Hiac unicam li-
neam pro quocumque vertiealt pofui , necabs re. Cuamy
enim phafes non fimul omnes, fed fucceffive fingule
confpiciantur in eo fitu 5 quem habent refpective ad
verticalem 5 in quo hic,. & nunc Sol eft, quicumque_s
tandem ille fit , cum omnes fimiliter {int ad horizontem
recis {1 femel flatuatur illa linea in fitu verticali 5 unico
intuitu {citur fitus cujufque phafis refpe@tive ad. verti-
calem, in quo continget . Verticalemr autem, utpote
homini ftanti parallelum, oculus etiam non vifum difcer-
nit, & per {ufpenfum filum cunr perpendiculo exactiffime
quifque habere poteft. At Sol reipfa motu diurno ra-
ptus verticales alios 5 & alios fuccefliveé occupat 3 & cum
Edipticz ,. Orbitzque apparentiz in Difcofixe fint &
conftantes s diverfos angulos cum diverfis verticalibus
faciunt . Hinc via Lunz 5 que in Schemate prodit , non.
eft una fimplex ¢jus pofitio 5 fed compofita ex plurimis -

fitionibus Orbitz relative ad diverfos. verticales.uti-
~que diverfis. Non ergp mirum ,, i in flexuofam. dege-
neret . : '

" Eft & alia ratio . Sol in Difco Czli Luna afpicienti
& Terra nonapparet in centroDifci, aut in commnuni
fe@ione Difci cum- Eclipticds. nifi oculo: conftituto ins
axe Difci 5 aut plano Ecliptice : & ibi apparet in: Ellipfi
htitudinis Loci s utoftendimus.in 2:1. hujus. [C.orgi. 2.}
per
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& per eam videtur pergere. Neque enim Sol eft in ipfo
Difci plano, fed ab eo remotiffrmus eft 5 confequenter
ad eum diverfas ¢ diverfis locis parallaxes patitur , ra-

" tiona quarum codem momento in diverfifima Difci

Zub. V1. Fig.a1.

punta 2 diverfis fpeQatoribus refertur, contra quim
accidat Lune, que ei Difco inherens ; undecumque
{pettetur 5 ibi apparet, ubi reipfa eft. Motus ergo Sc-
lis opticus in Difco eft flexuofus 5 nempe Ellipticus. In
fehemate unicé Lunam cum Sole comparantes, poni-
mus Solem tanquam opticé immotum ; talis enim appa-
ret relative ad Lunam, cujus motus in confequentia.
multo velocior . Hinc flexuofitas motiis optici Solis in
viam Lunz 4 Sole opticam refunditur. Hinc etiam fit5
ut {i in defcriptione fchematis habeatur ratio mutationis
verticalium, boc eft pro fingulis phafibus finguli verti-
cales ducantur facientes invicem angulos, quos in Ty-
po, utfattumeftin Figura 21. , que cft cjufdem Ecli-
pfis {chema , via Lun adhuc prodibit curva ; multo ta-
men minits, fublatd nimirum alterd, eaque potiflima_
flexuofitatis causi. At in hujufmodi {chemate, ut ha-
beatur cujufque phafis verus fitus, pro fingulis ftatuen-
dus verticaliter proprius verticalis; quo facto fingule

fingillatim phafes eundem fitum habebunt , quem fimul,

& femel habent in priori fchemate. Itaque cum utraque
methodus idem praftet, fed prior facilitatem defcri-
ptionis 5 usi{que expeditionem , necnon claritatens ma-
jorem habeat , eam alteri prafero .

Ex his autem patet 5 viam vifam Lunz i Sole non
reGtam fed curvam effe, que diverfos fubinde angu-
los cum Eclipticd facit. Hoc tamen Typi Ecliptici de-
{criptionem propofitam non infirmat , imo confirmat;
inde enim illa ipfa vifa flexuofitas veluti fponte fud, ac
naturaliter fe prodit, qu® alid vid zgre deprehendere -
tur. Hinc in deliquiorum folarium fchematis minis apté
pinguntur Ecliptica , & Orbita Lun tanquam linez re-
&z 5 cum via vifa Lunz non redta fit 5 nec in eodem.
conftanter cum Eclipticz angulo appareat . Hinc et;iam

' er
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fieri cenfeo s quod in calculo folarium defetuum are-
thodo veterum, poft ftatutum tandem aliquando per-
molefto » ac pluries iterato calculo momentum fummz
Eclipfeos > hoceft vifi o 5 dum deiade ex eo queritur
initium 5 & finis calculo fimili ei 5 quem pro Eclipfi Ter-
rz {uperitisexpofui vix unquam res confentiat 5 fed ite-
rato examine s hoc eft; morofi calculi und, aut altera .
repetitione opus fit 3 quod non folum inde fieri puto,
quod tempore ante, & poft fummam Eclipfim @qualia
plerumque non {int; fed potiffimum ex <o, quod via vifa
Lunz 4 Sole ut rea aflumatur in conftanti ad Eclipti-
cam angulo 3 quod fallit.. -~ L
Ne taen nova huic methodo, ut egregizs & in
hac re meo judicio percommodz 5 plus quis tribuat,
quam par eft; hic non omitteadym ;. liget hactenus de-
monftrata certa fint 5 coatingere nihilpminus pofle , &
reipsd non rard contingere , occurrentem Eclipfim 5 nec
tempori 5 nec phafibus praftitutis refpondere ad amuf~
fim, im® quandoque notabiliter admodum aberrare,
quafcumque tandem Aftronomorum Tabulas adhibeas.
Hoc mirum videri non debet : Nam Typi defcriptio to-
ta pendet ex prafuppofitis in preparatione 5 quam in 17
hajus premifimus . Iis ftantibus , Eclipfis y ¢jufque pha-
fes non poflunt {enfibiliter faltem, aliter accidere ac
& Typo-apte defcripto eruantur 5 ut conftat ex datis de-
monftrationibus . Tamen ea prafuppofita funt ex com-
munibus elementis , in quibus plura eflc hactenus non
plend explorata , nemio Afironomorum non fatetur,
precipué circa Lunams quam idcirco funt qui Sidus
exiex » & consumax appsllent . Hinc provenit pra-
nuntiatz Eclipfis 4 reali ablufio . Defe&us hujufinodi ex
iplis obfervationum cuin calculo diffonantiis perpetud
conati funt, & conantur corrigere celebriores Aftro-
nomi, mird induftrid, & fagacitate 5 ac labore peru-
tili illo quidem s & nunquam f{atis laudando; attamen,
ut ego cenfeo , etiam numquan exhauriendo . Stat enim
illod Ecclefiafle 3. Musdam rradidi difputation eo-
rams
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y4m 5 ut non invenias bomo opus Dei 3 prineipio ufgne ad

fimews .
PROPOSITIO XXIV. PROBL. XVI.

* Defeltus Solaris Pbafes ¢ Typo , feu Difco

TLerra per caleulum eruere

Raxis vigefimz fecundz hujus, fi accuraté in omni-
bus procedatur , ita exatta eft , ut exatius (quid
ni& equé exactum? ) intricatiori licét 5 & longiori per
parallaxium calculum circuitu ab ulla Veterum metho-
do non liceat expectare . Nihilominus ad comple-
mentum , & confirmationem expofitz do&trinz praxim
trigonometricam non cenfeo reticendam. In’propofi-
tione 22, in loco cujus longitudo minor Pekinenfi Grad.
7 30', invenimus initium defectis Solaris lor. 6 28* &
meridie . Propofitum fit examinare, an juxta prafup-
pofita ita reverafit; hoc eft an re@a ea zualis reverd
fit radio penumbrz, nempe fumme radiorum Solis,
& Liunz . Jungantur T4 5 Te, ca. In 20. hujus in-
venta fuit TM 199", & in partibus millefimis Radii
Difci invenitur 54 4*7" 3" rotunde 54. 5 punctam M
{pectare invenimus ad horas 5 30' 32", que fubdu-
ta ex hor.6 28', relinquunt 57’ 28" hoc eft 3448": fi
fiat ut hora 1 , nempe 3600", ad 578. 1* motum ho-
rarium in Orbita in partibus millefimis Radii Difci,
ita 3448" ad quartum, invenitur M 4 fimilium par-
tium 553. 7'. Itaque in triangulo M 2 T ad M re-
<tangulo nota funt duo latera TM, M a; patefieri
ergo poteft angulus M T a, & hypothenuta Tz, ut
in adjecto exemplo numero primo. ‘ |
Invento angulo M T 2, hoc eft 0T 2, adde_s
vel fubtrahe angulum O T B, ut .notus fizt angulus
BT a. Ipfe Typus oftendit addendus, demendufne
fit. Inexemplo, quia 0T major eft BT ¢, fubtra-
hendus eft, addendus effet in cafu oppofito. Angulus
au~
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autem O T'B ex preparatione notus eft; eft enim vel fum-
" 'ma, vel differentia anguli axium ZEquatoris , & Eclipti-
" xz cum angulo axium Eclipticz , & Orbite 5-quod item
ex ipfa Typi infpectione patet . Querendus jam angulus
B T'¢yquen Hi--

riusvocat angu- I
lum 1’""“””13" Ma 5537 ~ b 27433745
cumy nempe da- |

. RRQPY M Comp. ad 10, 0 &c. 8.2638426
ti loci 4 Sole_ 5447 Lomp 20 ¢ i
vifi, confequen- |#M Z'a. G.8422'54" T.l 11.0071171
ter (C.:OI‘OH. 2. litem Ma o 27432745
? I hu)us) SOh.S M T A. 8422 54" Comp.Sin.ad 10.0.&c. 20913
e dato loco vi- | :

fi refpective ad (7435537 I 2.7453658

Di{.cum in C&lo *E'TBOGI’017 43‘5&" MTa G(,84 ;zl’4li

Lunz; aliivo- 1g71o b 522 5 [Subto7°B1a 21 g3
cant anguluno —_——

pofyiom's,nem— {0TB Gr 12 a1 43 |BTas G.73 111
pe loci 5 aut So- - ‘
lis, utfupra. Preterea quzrendaT¢: ficenim fubtra=
&o BT¢, ¢x BTa, invento numero prino, erunt in
!:riangulo T'c a nota duo latera T @ s T un4 cum angulo
Intercepto ¢ T'a4 ex quibus nota fiet quafitac @, quam
in exemplo oportet 2qualem effe Radio datz penumbrz.
T eft (Coroll.4. nonz hujus) finus diftantiz Solis.3 ver~
tice dati loci ; quareex confructione pro demonftratio-
ne ejus Corollarii notus fieri poteft: inventi enim arciis
finus € canone finuum eruetur . Pariter productd T ¢ uf=
que ad perimetrum Difci metiri poflumus’ per Scalam.
chordarum arcum Difci inter TB 3 T¢5 hoc eft angulum
BTc¢; exquibus, utdictumeft, per refolutionem tri-
anguli T¢ zinnotefcat Ca. Sed hic volumus praxim in-
tegre trigonometricam . Itaque fuper'T B intelligatur
quadrans-Meridiani, .& f{uper T'¢ arcus verticalis Solis
per C tranfiens . Hi'ambo arcis cum per centrum Solis
tranfeant ad Difci planum reti funt : quare (Coroll.poft
21. 2. Theod.), arcus Difci re&{s IBsT¢ comprchcnﬁ&s

c

-
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eft menfura anguli illius verticalis cum Meridiano , qui
zqualis eftangulo BT ¢, cujus idem arcus Difci eft men-
fura. Polus Mundi in Difco efto P . Arcus Meridiani in-
ter Solem, & Polum eft diftantia Solis 4 Polo , nempe
complementum datz declinationis 5 cujus finus TP: erit-
que arcus ille complementum quadrante minus , i decli-
natio fit ad Polum confpicuum; majus, fi ad non con-
fpicuum; tunc enim Polus eft ultra B in facie Difci infe-
riori . Intelligatur ex P polo ad locum ¢ arcus circuli ma-
Ximi P¢ 5 quierit ejus hore; que in ¢ numeratur nem-
pe in exemplo h. 6.

28', confequenter 2 !

ejus angulus cum,,
Meridiano nempe
TPcgr.97.0'. Pa-
riter arcus P ¢ notus
eft, nempe comple-
mentum date lati-
tudinis loci ¢ in ex~
emplo gr.50.Itaque
in triangulo Sphz-
rico, quod diéti tres
arcus formant ({pe-
cimen ejus intra.
propofitam  Figu-
ram decimamf{ex-
tam exhibitum ha-
bes) ex notis lateri-
bus TP, PC, & an-
gulo comprehenfo
TP C per trigono-
metriam innotefcet
tum angulus PTC,
tum bafis T C, con-
fequenter ex cano-
ne finuum ejus fi-

T Peo Greo7 0* = fin.co. le 9.0858945
Pce Gri§00" wmmmem t ]. 10,076186¢
[avent. I. Tf'; 15 g0t ¢t Lo
Adde T P. 74 19 20

TX. Gr 82 35 10

9.1620810]
IRy M

PXGte 815" 50 mmms finels 91575550

T’PC. 97 o t I 10.910856:
TX 8235 10" Comp.fin. 36460

Quel. P 7°c 49 43' 54" L tl. 10.0720572

Item P ¢o Gre §Oe mumme- fin, 1, 9.3842540
T Pc Gr. 270 wmmmmenss fin, 1. 5.9967!07
P T'¢ Gr. 49 43 53 L Comp.&c. 1174618]

T ¢ Quzf. Gr. 85 11° 16" fin. L. 9.0984665

996, 475

Quorum finus -

Jam
B T a num.t.inventus. Gr.72 1* 11"

Subtn&. BTc. aum. 2. inv. 49 4“ 53 ";—

Quef. ¢ T @ Grade emmememme 22 17 17 -

nus , nempe in Difco recta T'C. His habitis notus fit an-
. | -
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gulus TCa 5 ut fupra dictum eft. Progrefus calculi tos
tus in exemplo fecundo adjecto apparet .

Tandem in triangulo re&tilineo T'¢ 2 notum eft ex
nameri primi caleulo latus T'a  ex mumero fecundo latus
T ¢, &angulus interceptus C T 4. Itaque juxta calculum
pumeri tertii invenitur ¢ ¢ in partibus radii Difci 526,
04. Radius penumbrz in fifdem ‘Partibus eft 525,
86. Differentia efty 18, qua ca fuperat radium pe-

numbrz , nempe == hoc eft o5 radii penumbrz , qui
exceffus indicat initium Eclipfis contingere 1" 5 ad fum-
mum 2" poft horam 6 28'5 quod patet efle infenfibile,

& nullius momenti.

Ang. c T4 23° 17' 1y =
Reliqui

Aoguli 157° 42 42"

Semif. 78 ¢1 21 —1-.

. Eodem progref~
{u {upputantur czterz
Phafes. At pro pha-
sibus horizontalibus
calculus brevior eft;
namretta TS, utpo-
te {inus totus nota jam
eft; itaque in fecun-
dé formulafatiseft in-

venire angulum PT'S. .

Pariter fi locus fit in_
hora fexta , quia tunc
angulus TPc rectus

angulus PT'¢ unicaanalogid invenitur

do L fin. laterisTP, &

T'c. 996. 47%
1‘.‘. ’,‘o 37.

Sum, 1552, 845 Comp. &c. 6.8088719 ]

Diffs 440. 105 ~w=mmm 1. 2.6436007

l.10.7099398

nmet— —

Semif. Ang. 78 51 21

fnvent. I.G. s5 12 2 Lio.as8o124§
Subtr.€x = 78 g1 21
Tcs 213 3919

Ta. §56 37 -ommmmpemmm- 1.2.7453638
¢ 7°4 32 17 17 === fin, |.9.5790460
T¢ a4 wame—= Comp. fin. L 3966010

Ca. §26, 04 2.7210138
R. penumb. 529. 86
Differ. 000, 18

» nempe adden-
T.1. lateris P¢. Summa muléta-

ta 1 finiftima eft tl. complementi anguli quzfiti P T¢.

L 2 Item
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Item additis IL. fin. complementorum TP, P¢; nempe
LL. fin. datarum declinationis Solis , & latitudinis Loct,
fumma mulcata, ut prius, erit Log. in. hypothenufi T,
¢ canone excerpendus &c, Qua omnia ex Trigonometria
manifefta funt.

In propofito exemplo facto calculo pro momento
occasiis invenitur S € 441. 25, quz fubtracta ex ra-
dio penumbrz dat differentiam. Fiat ut diameter Solis
5235 13 ad 12 dig: ita 84, 61. ad quartum. Invenitur
defectus Solis occidentis dig. 1. 56' -=-. Ex dato ergo
- Typo&ec. Quod erat & |

Coroll. 1. In formuld tertid inventus eft angulus
Tcas cujus plagam Typus oftendit . Hinc poteft deli-

sneari phafium fchema , ut in propofitione pracedenti.
Pariter, quia i formuld fecund4 notus factus eft arcus ,
cujus finus T ¢ 5 diftantia nempe Solis 4 vertice loci ¢ 3
conf cgucnter fcitur ejus complementum 5 quod eft Solis
altitudo fupra loci horizontem; hinc hzc. & Difco pro
quavis dat4 hori &c. dati loci calculo inveniri poteff. In
exemplo eft Gr.4 48' 44", _

IL. Quoniam totius caleuli progreflus ab apparen~
tiis Paraltelorum non pendet 5 ut patet: etianvhisnon.s
defcriptis in Difco inveniri poteft prodat hor loci no-
t& latitudinis apparentia m Difco , & inde phafis Ecli-
plis pro eodem tempore. Nam printd quzrendus angu-
lusPT¢, &finusTe, ut in formula fecimda , quz & da-
tisin primd , quoad hoc; non pendet. Tum in centro Di-
{ci T ad partes & meridiana date hor convenientes , fiat
angulus PT¢y ac T, &quales inventis ; eritque ¢ appa~
rentia dati loci pro dato tempore . - His datis invenietury
ut in propofitione ¢ 4 &c. At defcripta prius apparentia
Paralleli; cum phafis circino nota fieri poffit aut vera_y
aut verz quam proxima, remefle longe expeditiorem
per fe manifeftum eft; fiquidem quratur tempus date
alicujus Phafis, pata fummz Eclipfis 1, 2 &¢. digitorwie.

HI Quia pradicaomnia loco peculiari determi-
nato affixa non funt, & Difcus exhibet hemifpharium.

quod-
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, in quibus Sol in data declinatione illis oritur horis , vel
occidit refpe@ive . Itaque querendum in data declina-
tione, in qualatitudine Sol oriatur data hori, vel oc-
cidat 5 hoc eft dato arcu femidiurno, & Solis declina=
tione , invenienda latitudo, cui datus arcus femidiur-
nus convenit : hac enimcognita , inveniri poffunt pun-
&a, inquibus inventz latitudinis Parallelus Difcum fe-
cat 5 quz funt quafita . Utrique rei (Coroll.9 , & 10 fex~
tz hujus) fatisfaciunt : addam & alteram praximin pro-
pofitione fequenti.

IL Abfciffo in Orbitz axe T O utrinque ab Orbita,
fi hac intra Difcum cadat , velad partes T} fi extras Ra-
dio dato penumbrz, & ex hujus terminis, vel refpeci-
ve termino Orbitam versis , diametro Solis in partibus
radii Difci; fecetur diameter tota Solis quadrifariam_ :
fingulz partes habebunt ternos digitos. Poffunt etiam di-
vidi finguli, fed terni plerumque poffunt fufficere. Per
fingula pun&ta dividentia agantur retz parallelz ad Or-
bitam: ha determinabunt ternos digitos Eclipticos : nam
patet earum diftantiam ab Orbita effe radium penumbrz
vel integram, in limitibus nempe , vel mul@atam =3

Xy diametri Solis; confequenter loca iis lineis fubjecta
fpe@are Solem fub Luni latentem 5 vcl.z s vel - feu ‘i’

diametri, ex demonftratis in vigefimafecunda hujus. Ho~
ras ergo, & Digitos &c. Quod erat &c.

PROPOSITIO XXVI. PROBL. XVIII.
Dasis declinatione Solis, {5 arcw femidiarno ale
titudinem Poli, {5 inde punila in perimetro Di-
SiTerra, ad cam [peftantia deserminare s (5
viciffim data Poli altirudine arcam [emidinre
num 5 veldato pundlo in perimetro Diféi o ejus
latitudinem , {5 arcum femidiurnum affignare.

Zub. VIIL Fig. RE/bI”l‘iﬂ Geometrica prime partis. Du®is utcum-
24 que normalibus BD D F ex D puncto concurgz: >
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Radio quovis defcribatur quadrans FB, in quo abfcin-
datur F E differentia dati arciis femidiurni a quadrante,
ideoque in gradus refolvenda 5 fi in horis detur . Junga-~
tur EO parallela ipfi DF, qua occurrat BDinO. Fiat
angulus D B Caqualis datz declinationi , & ejus latus BC
concurrat cum FD productain C. Ex Cper O jungatur
re&a C O, dicoangulum D CO effe quafitam Poli alti-
tudinem . Centro Cradio CB defcribatur arcus .ZBP, _
fiatque P <& quadrans 5 jungaturque ~£'C; patet angu-
lum &Z&CP rectum efle; ideoque & C, BD (29.1.Eu-
clid.) parallelas.

Demonfiratio. Ponatur quadrans &P C effe me-
ridianus , in quo C.Z ejus cum ZEquatore communis fe~
&io: eritque C P ad .Z& Cnormalis axis Mundi, & P Po-
lus. Quoniam D BC, hoc eft alternus .ZCB (29. 1.
Euclid.) ei zciualis, eft data declinatio , confequenter ar-
cus E BParallelus date declinationis per B tranfit. Hunc
Meridianus fecat (15.1.Theod.) per diametrum , & ( 16.
1 1. Euclidis) parallelam ipfi /£ C: eftergo B D Radius
ejus Paralleli, & ejus centrum Din axe CP3 & arcus F B
ejus Paralleli quadrans, qui intelligatur in fuo fitu ad
Meridianum recto fuper rectum BD, quo fa&o etiam
E OMeridiano in pun&o O re®a erit. Quoniam FE eft
complementum arcils femidiurni (per conftru@tionem)
erit reliquus EB vel femidiurnus 5 vel femino&urnus
confequenter horizon quafite latitudinis tranfit per E;
& quia tam Parallelus ; quim horizon ad Meridianum
recti funt , etiam eorum communis fectio per E tranfiens
(19.11.Euclidis) ad eundem Meridianum re&a eft; erit-
que EO: ergo horizon per O tranfit. Tranfit autem &
per CMundi centrum: ergoCO eft communis {ectio Me-~
ridiani cum quzfito horizonte. Produ¢to C O donec {e~
cet Meridiani perimetrum in H 4 erit H P arcus Meridia-
ni inter Polum , &horizontem, nempe quzfita altitu-
do. Sed HP cft menfura anguli HCP, hoceft 0C D:
isangulus ergo eft quzfita Poli altitudo , Quod erat &c.

Refolutio Trigonometrica ex Geometrica facilé erui-
tur.
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tur. Nam fi 4 P erigatur ad C P normalis , que produ-=
catur donec concurrat cum C H produ&a in T ; erit
PT tangens arciis H P quafite Poli altitudinis, cuicum
Parallela fit D O: erit (4.6. Euclidis) ut CDad DO, ita
CP ad PT. Eft autem CD tangens datz declinationis
pofito BD finu toto ,-& D O finus complementi dati ar-
. cis femidiurni, eftque ut CD ad D O, ita fimilis tan=-
gens refpe@u finus totius C P ad fimilem finum: patet
ergo ita efle tangentem datz declinationis Solis ad fi-
* -num complementi dati arcis femidiurni, ut {inus totus
ad tangentem quafitz elevationis Poli . Itaque fi Log.
fin. comp. dati arclis femidiurni addatur complemen-

tum arithmeticum tangentis datz declinationis Solis
fufiima erit Log. tangentis quelitz elevationis Poli, ut

inGfpofita for-
i ;lm qUAo | Arc.femid. Gr. 105 5 vel 78. fine ¢o L 94129962

. ecline Gr. Py e o le p
(cmidxurnus h. Declin. Gr.1g 40" 46" Comp tel macf
7.vel § 5 nem- |AltP. quef. G. 42 40' 50! = t I 99648020
pe Gr.105, vel

75 . Invenimus ergo rurfus altitudinem Poli trigonome-~
trice. - Lo : '

- Refolutio Geomekica Jecunde partis in Difco fit ju-
xta praxim in Coroll. quarto 5 vel nono fexte hujus: &
pun&a inventa in Difci périmetro pertinebunt ad inven-
tintdatitudinem, & fimul ad horam ortis in dato arcu
feftidiurno% nempe horam decimamfeptimam - vel de-
cimamnonam ad partes Difci Occidentales 3 ad horas oc=
cafus 7 5 vel 5 ad partes orientales.

Trigonometricé in-
veniuntur €a pun= farc. femid. 105, vel 75+ fine 1. 9.9849438
&a, filogarithmus
fin. compl. inven-
tz altitudinis Poli |Arce qualiGradigs.14® 30" fin. L 9.8513166
addatur Log. fin.
dati arctis femidiurni. Summa, abje®a 1 finiftima, erit
L fin. arcus inter punétum Difci 90 5 hoc eft B, & punéta
. utrin-

Altit. Poli Grad.42 40' so* fic.). p.8663728
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atrinque qufita , ut in appofito exemplo. Etiam non.,
inventa antecedenter Poli altitudine pradictus arcus,hoc
eft quafita punta
iﬂvcnicntur:ﬁ‘ ad- Asce femids 105 , vel 75. Gr. tl 10.§719475

fin. date de- |Quxf Grigs. 14' 30" tl. 10.0086763
clinationis Solis .
Summa mul@ata 1. in notd finiftimd efktl. quafiti ,ut in
appofitd formuld.

Demonfiratar utraque praxis trigonometrica. Ins
figura 22, efto arcus PVII hore 7.4 meridie. In trigono

pherico P BVI1 , angulus ad B Meridiani cum Difco re- .

&Qus eft ; latus P B notum, nempe data declinatio So-~
lis; angulus obliquus B P VII pariter notus, nempe e~
fiduum ad 180 dati arcils femidiurni ; nec refert an fit
quadrante majus, aut minus, cumutriufque fit idem.
finus, tangens &c. Ex his datis patet ex trigonometrid
per praxim pofteriorem inveniri#rcum quafitum B VII.
Quod fi nota fit Polialtitudos notum eft ejus comple-

mentum , nempe hypothenufa P VII5 quare ex cadem

trigonometria conftat per praxim priorem inveniri quz-
fitum BVII. Quod erat alterum. Conftat ergo totum
problema directum: Quod erat &c.

Ex datis praxibus facilé converfum etiam refolvi-
tur , quoad utramque partem . Nam primo geametricé
data elevatione Poli , & declinatione Solis , fi fiat qui-
vis.quadrans & CP, &in eo abicindatur P Harcus da-
tz elevationis Poli , & .& B datz declinationis , jungan-
turque CH, & BD parallela ipfi /£ C, que fefecent
putainO . CentroD radio D Bductoarcu F E & per O
ad CP parallela O E, qua arcum FE fecet in Es efit FE
grcis femidiurni quafiti complementum addendum qua-
dranti, fi declinatio Solis {it ad Polum con{picuumj; au-
ferendum , fi ad non confpicuum. In cafu priorefum-

ma , in pofteriore differentia eft arcus femidiurnus qua-.

fitus . Is arcus ¢tiam ex Difco Tgl;lrze haberi facile poteft
o per

' TubVI1.Fjg.2s

Fig, 23

? “ -
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go  SCIENT. ECLIPS. PARS L

per Coroll. 9. fextz hujus . Secundd autem converfi pro-
blematis pars ex Coroll. 5. & g. fextz hujus Geomgtrice
folvitur . - .
. Trigonemetricd pars
prior ita folvitur. {auin P, G. 42 40' 50" tle 90964802
QuoniamCPad P T,
utCDad D Oj; patet AN
fi &fumma LE. tan- |Compl qual Gr. 15, fine | 9.4129962
gentium datarum al- = :
titudinis P, & declinationis Solis deleatur 1 finiftima 5
relinqui fintmy complement i qufiti arcdis, ut in appofi-
toexemplo. -~ .

__Propartealtera. Eflo in fgnrs 22 puntum quod-
vis VI, per quod & P polum intelligatur circulus ma=
ximus. Menfuretur ope Scale chordarum arcus B Vi
In trigono Spharico P B VI re®angulo ad B4 nota funt
duo latera P B, data Solis declinatios & B VII menfu~
ra repertun): €rgo per trigonometriam non latebit by~
pothenufa P VII com- — .
plementum quzfitz |[Dedclin.Gers 40t 40" facol.9.9835343
altitudinis Poli 3 & |2p1r Gr.as 14 30 fia.cor 1.9.9476454
?:sg :g“szdﬁufnygi, x§uo Alt.P.quef.G.42 40 50 finl.9-83 11799 :
eft arcus femidiurnus ,
quztﬁtus 5 quod erat |Doclin. Go 15 4a*40% fine L 9.4317288
&ciené«um, &demon.- B.AIL Gt 45 14 30 tclh ovwasiysql
firandum. Are femid. 309, tcl gugzPo6ye ]

J .

Declin. Gr.15 40 40 tl 9.4481942

"

SCHOLIU M.

Hujus propofitionis praxes 5 vel ef 2quivalentes i
€orollariis fextx hujus, ufui funt , & neceflariz ad ex~
hibendas in Tabula Geographica inferius delineanda pha~
fes Eclipfis horizontalis 5 nempe pro-omnibas Locis . im:
quibus Eclipfis non it tota fapra hosizontem ; vel faltem
initlum, aut finis, aurutraque fiant in ipfo hesizonte.

S .. Poi‘o
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Porrd arcys inter punctum By & lineas digitorun,
Orbitz &c. adhuc certius invenientur arithmetice, fa-
&is notis radio penumbrz , diametro Solis 5 ac diftantia
minima eentrorum Difci ; & penumbrz in partibus {inds
sotius. Ex quibus nota fient in iifdem partibus {fegmenta
axis Orbit# inter centrum , & fingulas lineas. Hac {eg-

menta {unt finus complementi arcuum Difci inter pun-.

£&um O, & lineas digitorum datas, cum hz linez ad axem
Orbitz refte fint ; ex canone ergo finuum innotefcet eo~
rum arcuum quantitas , ex qua ablato, eique addito ar-
cu inter puncta O , & Bnoto ex datis trium axium angu-
{is 5 {Umma erit arcus inter putn&um B, & datam lincam
ad partes 2 Bad 0, differentia ad partes appofitas . De-
claro rem exemplo. ’ ' :

In figara 16 diftantia minima centrorum in parti-
bus finiis totius eft 54. 5089. Radius penumbrz in iif~
dem partibus eft 535. 8689. Adde, & aufer diftan-

e

Radivs penumbre  §3¢. 8689

Diftant. min. cent. 54. 5089

" . o o Sin. gr. 35 284 384
1Summat eo—eammee  §80. 3778 Compl. quadr. min. y431¢22"
. Y Gup—— — v
Diflorentia ewwsnee 74+ 3600. § Sin.grads 18 7 21
: . Compl. qugd_:- maj. 151 52 39

- w—— -

|Compl. prius $4 313"

“JAcus 68 12 2) 43 . . o
— Pro limite boreali
SUMBNA ey 46 §3 ¢ . Arcus quafitus af pactes O

S SS————

Diﬂeramiio e 42 9 19 Atc‘llt. qu;ﬁtu! ad partes oppoﬁ“g,

Complement. poflerius 151 §2' 39"

Arcus 0 B 12 eI 43 -

‘ : #pre == Pro limite Aufteal.
Summa = < 163 14 22 Arcus ad partes O
Differentia 139 30 §6 _ Arcus ad oppofitas .

tiam. ninigaam centrorua il‘&rmna eft portio axis Or-
2 - bi-

~

746, V. Fig.16.
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bitz inter centrum Difci, & linitem penunbre 4 cen-
-tro remotiorem; Differentia portio inter idem centrums
& limitem propiorem. Prior in canone {tnuum inveni-
tur finus graduum 35 28" 38" quorum complementum.,
grad. 54.31'22". Pofterior finus grad. 23 7'21" 4 quo~
Tum complementum quadrante majus. (is enim finus hic
eft 4 centro Difci ad partes oppofitas 4 puncto Q) eft gr.
151 52' 39". His complementis addatur, & dematur
arcus O B, qui in hoc exemplo eft grad. 12 21' 43%.
Fient fumma , & differentie quelitz, quz dabunt ar-
cus quafitos, utoltendit appolitum exemplum. Pro re-
liquis digitis, quia Solis diameter invenitur partium fi-
nus totfus §23. 1317 per divifionem invenitur quan-
tum fingulis, binis, ternis &c. digitis conveniat: - puta
ternis digitis, qui (zunt'—i- totius dianetri 5 inveniuntur
cedere partes £30.7829 . He ablatz & finubus limitum
fuperitis inventis, relinquent finus triuny digitorum.,
utrinque; & itadeinceps. Circa hos {inus fimiliter pro-
eedatur , ac circa limitum finus. Cimautem accidit feu
pro limite alterutro, feu prodigitis fubtractionem 5 feu
diftantiz minima centrorum , feu partis aliquotz diame-
tri Solaris y fieri non poffe (quad tum contingit ,, ctum
propofita linea eadit inter centrum Difci & Orbitam),
fubtrahatur minus & majori; eritque differentia finus
complementi quafiti femper minoris quadrante. Hze
omnia ex demonftrata Typi conftructione clara funt.
Cum autem pradictus calculus non pendeat 4 digitorum
lineis antecedenter ducis, inventi arcus {i decenter ab-~
fcindantur in Difci perimetro, Linez limitum, & di=
gitorum exactiffime duci poterunt , & inde etiam Tabula
Geographica exattior prodibit . '
PROPOSITIO XXVII. PROBL. XIX.
Dafo guovis pupito in Difco Terre, {3 bord, que
m €0 numeratur s ejus latitudinem reperive .
2:5.VI1Fig.22 ESto in Difco punctum / in hora 22, cujus quaritur

latitudo. Ex/ ad TB demittatur perpen icul?rfs
] 5
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It, quz (9. hujus) erit {inus diftantiz hor. 22 4 meri~
die, nempe Gr. 30 in Parallelo; ad quem {peQtat pun-
Gum J. Eft ergo femiffis Radii quafiti Paralleli, in li-
nea Co inftrumenti propotitionis decima . Ex centro C
abfcindatur fegmentum zquale ipli /2. Per finem feg-
menti applicetur regula normaliterad Co 5 quod fiet, fi
Regula in femicirculo utrinque ab nabfcindat arcus z-
quales , quod facile difeernitur , cum fit in gradus fectus
femicirculus. Poteft etiam applicari norma linex Co, ita
ut latus unum congruat Co, & angulus it in extremo
abfcifli fegmenti . Regula, vel norma indicabit in gra-
dibus femicirculi 5 per quos tranfit , latitudinem quefi-
tam, cujus minuta, {i qua funt prater gradus , per fca-
lam chordarum patefient . Inventa latitudo erit borealis,
vel Auftralis, prout datum pun&um in Difco fuerit ab
apparentia Bquatoris ad Boream , aut Auftrum. Totum
patet ex ofteniis de Typi conftructione , & pradicti in-
ftrumenti.

Si datum puncum fit in hord , quz i meridie di-
ftet plus 5 aut minus, quim 30 gradus, quarendusfe-
miradius Paralleli quafiti; ut {i detur pun&um 4 in hora
21, aut#in hora23. Agantur , ut prius  normales 5 x,
7 z 5 critque b x {in. grad. 45 in Parallelo punéti b, & n 2
finus grad. 15 in Parallelo punéti #. Ducantur duz re-
&z a b 5 a ¢ facientes quemvis angulum 4. In una abfcin-
datur g £ =qualis {femiradio ZEquatoris, hoc eft Difci.
In eadem pro punéto # abfcindatur finus grad. 15 ag in
radio Zquatoris, qui finus in Rhombo extat; & pro
pun&o habfcindatur « & exceflus finds grad. 4.5 fupra fe-
miradium  qui exceffus in Rhombo inftrumenti item ex-
tat. In altera lined abfcindantur @ f zqualis 2, &ac
zqualis hx, & jungintur fgscb. Per « agatur « ¢ pa-
rallela ipfig /> & & P parallela #¢. Dico z¢ efle femi-
radium paralleli pun&i 7 , &4 P Paralleli pundli 4. In-
ventis {emiradiis, cztera, ut in primocafu.

Demonfiratio « ey g f funt parallele. Ergout a2 ad
4 & »ita gead af. Seda g eft finus grad. 15 pofito fe:

mi-

Tab. VIII. Fig.
25.



miradio ¢ : crgo ¢ £ ¢eft finus (imilis pofito femiradip
@ ¢ : eft autem g f finus grad. 1§ in qufito Parallelo ; er-
go in ca g ¢ eft{emiradius. Similiter conclyditur dg ¢ P.
Quod erat &¢.

Trigonometricé fic praceditur , Producatur T/ do-
nec fecet perimetrum Difci. Secet in ¥ - Per chordarum
fcalam notus fiat arcus By menfura anguli BT /. Quo-
niam T'J eft finus arcns circuli verticalis inter Solem . &
verticem loci in J, qui circulus Difco perpendicularis efly
ac TP eft arcus 5 feu finus arcis meridiani diftantie Sor
lis 2 Palo: & uterque circulus in Polo Difci concurrungy
patet arcum By efle menfuram anguli y quem illi duo cifr
culi camprehendunt , nempe BT y: Cirgulus maximus
datz horz per P palum , & datum pun&um in Difco facit
sum illis triangulum fphzricum 5 cujus nptus faétus eft
angulus P TZ; notus eft item angulus TP/ date horz
cum meridiano, ac latus interjacens TP complementum

datz declinationis: ergo

latus P / diftantia dati
loci 4 Palo, cujus com-
plementum eft latitudo
quetita. Progreflum_
calculi oftendit adjecta
formula.

Pro pun&is in hori
Merid: nempe axe &&-
quatoris 5 co€untibus
arcubus amnibus in u-
num Meridianum; neu-
tra datarum praxium

per Trigonometriam patefiet

¢ TGr7419 20" fi g I+ 9.4317288
PTL 7138 "t Li1o.2859949

e I S S—— , SN G  ———ee GEE—

Iave 1o 62 25" g7% tc . 97127237

Subtr. so L fi.co. 9.6633869

PT tl 05718097
Diffec. vit 2¢ 57 C.ar. fi.co. 736450

Lat. Quale g-zi l'; tcl. 10.2888376

I

habet lacum. Facililis tamen res expeditur ; & primd

Geomstrice fic. Per pun@um propofitum ducatur oc+
culta recta ad axem Zquatoris {ecans hinc 5 vel inde Di-
fci perimetrum: reperiaturque ape Scalz chordarum.s
quotus fit.arcus ed rectd , & diametro Equatoris in+
terceptus , cujus fiuus eft portio axis Aquatoris inter

centrum, & illag retam. Si is arcys fit 3 diaj;wsm
qua- -
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Aquatoris ad partes, ad quas Sol declinat 5 nec major fit
complemento date dechinationis s fumma illius arcis
eum data declinatione erit latitudo quefita versus polums
ad quein Sol declinat . Si ille arcus fit major comple-
mento declinationis 5 & ab iltius arctis differentia i fe-
miicireulo anferatur data declinatio, relinquetur latitu=~
do quahita 2d candem plagam. At fi arcus ille fit ad
partes oppofitas iis , ad quas Sol declinat 5 & neon fit
mimror data declinatione 3 heec ab illo auferatur 4 refta-
bis lasitudo quafita ad partes declinationi Sdlis oppofi~
tds . St verd arcus ille minor fit declimatione Solis, il«
lius ab hac differentia erit latitudo quzfita 5 fed ad ean-
dem plagam cum declimatione Solis. Ratio pendet ex
oftensi typi conftructione . Punéta enim in axe ABquato~
ris fpectame xd verticem Parallclorum , fi {int infra Po-
lam; ad immn, fifupra . Porrd ex Typi confiructione
vertices Parallelorum diftant & centro Difci finu diffe~
rentiz 5 vel fummelatitudinis cum declinatione Solis 5
imo verd {emper {inu fumma . Hine fi&4 praceptd ad-
ditione,vel fubtra-

(ﬁflO.ﬂc, patet inye‘ ‘Latus dat. ¢80, 3778, 1. 2, 7637108
niri quefitas latitu- it e e | fr vargoe!
dines. Ang. axiom 12°21'43" C.ar.l.fc. 101879

pno’rax; .triga- |Quaf. hypoth. §94. 1536 L 2.7738987]
nomerricd fatis eft } Que oft Gour 369 29' 8
n.Otam fac.m po l‘-:- Adde Declin. 1§ 4& 40
tiowem axis Equa- | et e
toris inter centrum |Latit quzf. 53 7 48 limitis borei
Difd:r&?"“&fg Latasdstum 477, 3600 L. 2,6733927
prepolituin,que g fum 12521 439 C
fmmarcﬁs»interdi- Ang.axium 43 . ar.l. fc-' 101879
ametrum Aiquato- Qual. hypoths 482, 5519, L 2.6835406
Tisy8e reCtamy QUANY | Quz ef fous 28¢ 1! 7% '
fupra in praxi Ge-
ometrica duximus: .
fie enim ex canone Let. quefe 13 10 37 limitis Avfirinie.
¢ P A st
fiouum: innetefeet. }

ar—

Subtr. declin. 15 40 40
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arcus , & fa&ti additione , vel fubtra&ione , ut fi~
pra, ipfa latitudo. Ille autem finus eft hypothenufa_,
trianguli re@anguli, quod axes AEquatoris, & Orbi~
tz, und cum datis lineis digitorum formant, in quo
notum eft latus unum ( Schol. prazcedens) nempe s
portio axis Orbitz inter centrum Difci, & datam li-
neam in partibus finis totius 3 ditem anguli obliqui,
quorum qui ad centrum eft angulus axium Aquatoris , &
Orbitz notus , alter, oppofitus dato lateri prioris comple~
mentum. Siergo logarithmo numeri dati lateris adda-
tur complementum arithmeticum fin.anguli fibi oppofitis
nempe complementi anguli diGorum axium: {umma erit
logarithmus numeri quzfiti hypothenufee ; hzc quzfita
inter finus oftendet arcum, cuiaddenda, vel demenda
Solis declinatio 5 ut habeatur , ut fupra, quzfita latitu-~
do, ut oftendunt adjecta exempla pro utroque limite
penumbrz in eadem Figura 17.

S CHOUL1U M

Arcus Difci, qui eft menfura anguli PT/ ab ea
. plaga numerandus, ad quam Sol declinat , nempe a
pun&o B, f{i in Boream, ab A4, fiin Auftrum. Quodfi
arcus ille excedat quadrantem , tunc invento 1. non fub~
trahitur y fed additur angulus TP/, & in fecunda ana=
logia pro Log. differentiz additur Log. fumme . Atfi
inventum 1 {it minus dato angulo P T/, {emper minor
¢ majori fubtrahatur . ' :
Si arcus By {it quadrans , brevior eft calculus, utpo-
te trianguli retanguli. Addantur Log.fin. lateris dati TP,
hoc eft Log. datz declinationis Solis , & Log. anguli
TP/ diftantiz datz hore a Meridiano. Summa, abje-
Gta1 finiftima, eft Log. hypothenufz P/ ideft Log. que-
fitz latitudinis. In praxi Geometrica finus /7, b x fa-
cile circino habentur 5 licét non ducantur: fi nempe po~
fitum circinum in dato pun®o, ita deducas ad partes
T'B, utfiarcuscirculi ducatur tangat , fed non fecet TII’ -
, D
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In propofitis figuris , quz radium habent fubduplum.
e?us » quem in inftrumento {uppofuimus , finus dati du-
plicandi funt 5 ut patet, ut per infirumentum folvatur
Problema ; quod idem intellige de chordis pro arcuum
menfura. Per fe autem patet eodem inftrumento uti li-
cere {imili adhibit4 cautione , fi radius pro Difco affu-
matur in quavis ratione exace multiplici , vel fubmul-
tiplici ejus, qui ininftrumento {upponitur. :

PROPOSITIO XXVII. PROBL. XX.

T abulam Geograpbicam exbibentem occurrentis
Eclipfis pbafes pro tora Tellure, delineare.

I Uzrantur (Coroll. 9 , & 10 fext hujus , vel 26
o preced.) latitudines , necnon arcus femidiur-
, nus , hoc eft hora ortds , & refpe@ivé occastis
Solis punctorum emnium, <in quibus Orbita , & czterz
digitorum Eclipticorum Parallele feeant utrinque peri-

metrum Difciy ut etiam pun@orum 1,&F, in quorum

priore primd-incipit , .in pofteriore ultimo terminatur
Eclipfis Terrz, actandem punéti O , ubi axis Orbitz pe-
rimetrum Difci fecat,, fiquidem fit intra penumbrz limi-
tes, utin fgure 23. Inventarum latitudinun fiat cata-
logus adnotata fingulis convenienti hor4 ortiss , vel oc-
casus . Ope hujus catalogi phafes omnes Eclipfis horizon-
talis tam in ertu, .quam in occafu Solis poterunt exhi-
beri in fuis locis. | :

Secundd . Inveniantur (per praced.) latitudines
punctorum omnium , in quibus Orbita , & Paralielz prz-

dictz fecant curvas horarum; fiatque fimiliter catalogus.

. adnotatis_digitis, & hord, ad quam fingulz {pectant .
His duobus paratis plufquam dimidium faéi habes.
Tertio. Fiat rete Longitudinum, & Latitudinum
Geographicarum , femicirculum circiter in longitudi-
nem complectens, in latitudinem autem faltem quantune
occupat in Difco Terrz tota pars obumbranda . ‘Rete_s
. hoe

Tab VilL, Fig.
2 3 .
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hoc abfolute fieri poteft juxta quamlibet projedtionem.,
ufitatam globi Terraquei in Tabulis Geographicis ; fed
ne fruftra citra neceflitatem labor multum augeatur, pra-
ftat per partes @quales procedere s quod dupliciter fieri
poteft. Primofi longitudines , & latitudines exhibean~
tur per rectas parallelas , quarum priores orthogonaliter -
decuffent pofieriores : ac duz oppofitz , tamlongitudi-
num, quam latitudinum in tot partes equales dividan—
tur, quot gradus longitudinis , aut refpective latitudi-
nis habere debent 5 ut fa@um eft in fgura 26. Secundo:
fi latitudines fiant circuli concentrici 2qué ab invicem..
diffiti, quoremruno, five Mquatore , five alic, prout
hic, & puge’commodum fuerit ,- in gradus de more fe-
&o 5 Radii € centro exhibebunt longitudines, & centrum
Polum Terreftrem. Horum Radiorumunus , puta , qui
fpectat ad primum Meridianum , ab Zquatore ad Polum
ufque fecetur in 9o partes-zquales pro go gradibus; qua
divifio continabitur ultra Aquatorem, vel ultra Polum
etiam, fi ed penumbra fe extendat. Ita faum vides in
@ 27. Utra hic & nunc forma aptior fit, ipfe s
Difcus Terrx fuggeret. Univerfim dici potedt; {i Polus,y
ad quem Sol declinat eft intra penumbram, aut parum
inde diftat, vel fi penumbra tangit Difcum'ad intra in
pun&o O 5 . aut non multum infra immergitur tota , po-
fterior methodus aptior erit. In aliis cafibus aptior eri¢

_ prior , nifi forte axis Orbitz congruat cunraxe Zquato-

ris, aut parum indedivertat (ut contingere poteft circa
Solftitia), tunc enim pofterior forma zqué apta efle
poteft. Reta hoc totum fiet occultum, exceptis in priore
form4 lateribus reGtanguli extremis feftis in gradus, i

 pofteriore excepto ZEquatore , aut alio Parallelo in gra~

dus divifo, & Radio primi Meridiani , aut alio, {imi-
liter in gradus , ut dictum eft, latitudinum divifo. Gra~
dibus latitudinum adfcribentur nuneri convenientes per
denos, aut quinos. Similiter fiae gradibus longitudi-
num pofiquin determinati erunt quinam numeri infcri~
bendi ; quod ita fict. Ex Tabulis Geographicis recter

ous io-
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tioribus 5 wel ex Tabulis longitudinum 4 quds Aftronomt
paflim exhibent 5 cognofcatur longitudo loci (nifidetur)
pro quodeferiptus fuit Typus. Ex. gr. propofite figurz,
{cu pro Meridiano Pekinenti, qui juxta Tabulas prelau-
dati Manfredii diftat a Bononienfi ad ortum hor. 7 1' 6"
nempe grad. 105 16'. Bononia Italiz ibidem ponitur
diftare i primo Meridiano s item in ortum hor. 1 54':
hoc eft Grad. 28 30"y quibus fiaddas 105 16, fiet lon~
gitudo Pckinenfis Geographica Grad. 133 46'. Hac
dati loci longitudo notanda : ea enim tanquam radice,
feu termino dquo in hoc negotio utendum. Jam ex co~
gnitis (232 hujus) momentis phafium Eclipfis in dato lo+
<0 5 fcitur an datus locus in medio Tabule Geagraphica,
an propius ad limbum orientalem, aut occidentalem apté
flatuatur. Utin priori ex propofitis Eclipfibus, quoniam
<a Pekini inconfpicua, quoniam tota poft occafum, ftas
tuctur apte in ipfo extremo, vel propé extremum Ta~
bulz Qrientale: hinc poterit ibi infcribi numerus 135,
vel 140 ; deinde retrocedendo 130 5 120 &e. & ubi per~
ventum fuerit ad grad.o, ibi eft primus Meridianus,
QUi 0, vel 360 adferibi poteft, inde ante cum 3505 340
&ec. In pofteriori Eclipfi, quoniam initium Eclipfis Pe-
kini invenitur hor, 19 44', patet apte poni in medio cir~
<citer inter Meridiem, qui ptaterpropter critin medio
Tabulee 3 & extremum occidentale . Ufus meliis rem de-
«larabit. Paratoreti infcribatur tradtus Terrarumcon-
veniens juxta Mappas Geographicas: ion tamen ea fub-
tilitate opus erit; fed fatis eft i Regna, aut Provinciz
ad fummum difcernantur ; licet loca aliquot infigniora_
fuis in locis ndtare nec incongruum fit 5 niec laberiofum.
Jam Eclipfis phafes ita in parati Tabuld delineabimus,
uartd. Ex pun2o, ubi linea limitis penumbre in~
fitma {ecat perimetrum Difci occidentalem, ducatur nor-
mialis ad Orbitam (facilé habetur applicatd normi abfque
oo quod linea ducatur) obferva it quod Orbitz pun&um
eacadat. Ingfigura 22 cadit imhoram 4 28' 24" 2 Meri-
dic. Ex catalogo numeri i fcitur illud Difci punctum.
N 2 v fpe-

226 VI1.Fig.22
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fpectare ad latitudinem auftralem grad. 38 21' 30'*: &
‘Solem ibi oriri hor. 6 51'20" 2 media noéte 4 Aftrono-
mice hora 18 51'20" 4 Meridie; quz propterea nume-
ratur in co punéto, cum Pekini numeratur hora 4. 28
24" diei fequentis y nempe poft meridiem. Subtrahe
ergo 18 51'20"ex horaPekineni , additis 24, quoniam
fubtractio fieri nequit, némpeex 23 28'24" ; invenitur
differentia longitudinum hor. 9 37" 4. & in gradibus
144 16' fubtrahenda i longitudine Pekinenfi 5 cum pun-
@um illud fit occidentalius 5 utpote habens horas pau~
ciores. Fatd fubtractione, additis. longitudini Peki-"
nenfi grad. 360, quoniam fubtractio fieri nequit, reftat”
nétl ilhius longitudo Grad. 249 30'. Itaque applicetur
egula per inventos longitudinis gradus in oppofitis la-
teribus latitudinum; tumaffumptis circino-gradibus la~
titudinis 8 21', pofitp-eircino in concurfu Regulz cum:
Parallelo latitudinis Aaftralis Grad. 30, notatur Auftrum
wversiis pun@tum poné Regulam:, eritque inMappd locus.
refpondensaflumpto Difci puncto 5. &ad eas partes Ecli-
plis terminus. Idem omnino fimiliter het circa omnias
fingillatim pun@a tam occidentalia, quim orientalia in
arcu Difci 5 donecabfolvatus catalogus numeri 1. Punéta
quefita fi rete re@ilineum fit 5 ope norme ftatim. haben-
-tur ,. fiita applicetur , ut latus:ununr perinventz longi-
tudinis , alterum per datz latitudinis gradus.in reétan~
guli lateribus tranfeat : ‘{ic enim Norma angulus erit in.
puncto quafito. Per pun&a inventa occidentalia ducatur
diligenter linea, item.alia per orientalia . He linez erunt
imrdiverfis cafibus variz, femper tamen decenter curva. -
Loca omnia linex occidentali fubje@a vident {ummune
defectum Solis in hujus ortu ; fubjecta orientali, inoc-
cafu. Pun&a, per quz ille linez du@z funt, indicant
loca 5 in quibus fumma Eclipfis oriente Sole eft tot di-
gitorum , ad quot fingula refpe@ive pertinent , & in iis
terminantur linez digitorum Eclipticorum fimilium in-
- ferils ducend, quare ez pun@a fingula notanda funt.

Cum penumbra habet intra Difcum utrumque limitiﬂ >
=
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Aiftralem 5 & Borealem utin figura 22, he duzlinez
ab invicem funt fejunéz, & fingulz in limitibus penum-
brz utrinque terminantur 3 ut oftendit figura 26. Alias
coéunt in unam lineam , nempe conventunt in unum.
commune pun&tum quod femper afi Meridianum per-
tinet , utpote enatum &punéto DifciB. Ita contingit in
ura 27 . In hoc eventu s qui frequentior eft, proiis
lineis integre ducendis 5 plerunque non {ufficiunt. pun-
&a in lineis digitorum Eclipticorum, aut gtiam cum iis
punétum refpondens Difci puncto O . Ut uno labore duas
wrumnas conficias , ita fiet. Quiain cafuhoc horarum
linez ad partes , ad quas penumbra excedit Difcum, {e-
cant Difci perimetrum, confequenter proearum punétis
in illd inventz funt (34- hujus) latitudines convenien~
tes , quarum fervandus catalogus : eorum punétorum
querantur puncta in Tabuld Geographicd ﬁmiﬁtcr » acfit
pro cateris . Per hzc punéta continueptur dicz lince 5
donec coeant in punétum commune: & in iifdem punctis
terminabuntur horz cognomines deinceps in Mappa du-
cendz . Quia autem punctum 90, hoc eft.B (nifi polus ibi
fit) diftat 4 Polo quantitate declinationis Salis (juxta di-
&a in Coroll. 6. hujus) , & quidem ultra cum declinatio
eft ad eum Polum , citra cum ad oppolitum: hinc in po-
fteriore cafu, quia penumbra Polum non involvit , is in
mappi ftatui poteft prope marginem | uperiorenn, eritque
centrum Parallelorum in priore ab eo margine removen-
dum intra Mappam tot gradibus latitudinis, quot habet
data Solis declinatio, aut paulo plus. Nectamen apus
eft ultra Polum Long. gradus diftinguere 5 cin Latitu~
dines neceffariz per gradus in oppofito ZEquatoris femi-
circulo haberi poffint . S
wintd . E fingulis punctis intra Difcum 5 ip qui-
bus linez limitum peaumbrz 5 item digitorum, & QOr-
bitz fecant fingulas curvas horarum denittantur norma-
les ad Orbitam, & comparando tempus in Orbitd , in.,
.quod fingulz incidunt ; cum hord punéi, in qud funt
gngula illa puncta, cruatur fingulorum longitudo. Ex. gr.
: ex

Fig. 22.
Fig. 26.

Fig. 2%.
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ex pun&o hor. 19 in limite penumbrz Auftrali (Fi-

Fir. 22, gura 32.) demifla perpendicularis incidit in punctum
¢ Orbitz {pectans ad horam Pekinenfem 4. 28 ;" hoc eft

. (additis 24) 28 28'. Inde fubtra&is 19 hora pun&i in.

Difcos unde demiffa perpendicularis, reftant horz g

28'; eft ergo differentia longitudinum fubtra&iva Gr,

143 0. Subductis his & longitudine Pckinenfi, inve-

~ pitur longitudo puncti aflumpti 351 46°. Ex longitudi~

ne inventd 5 & fimul latitudine notd ex catalogo numeri
fecundi, determinetur in Mappd pun@um conveniens ,
ut numero precodenti. Et ita de reliquis . Punéta hee
cum & communibus concurfibus horarum 4 & linearum.
Eclipticarum Difci enafcantur, tam ad horas ; quamad
digitos Eclipticas fpectant . 1taque puncta , que ad eaf-
dem partes ab occafu in ortum ad eandem Eclipfis quan-
titatem pertinent , jungantur diligenter lineis curvis,
terminandis utrinque in puncis cognominibus linearum
fumme Eclipfis numero pracedenti inventis. Harum ex- -
freme curvarum definient totum Telluris traGtum, in
quo aliquid Eclipfis fpectari poterit; extra ipfum vero,
nihil omnino: Reliquz linez definient quantitatem {um-~
me Eclipfis in locis quibuslibet fibi fubjectis; ut linea,
Orbita per punéta propriadefcripta , definiet loca om-
nia, in quibus {pe@abitur Eclipis centralis . Pariter
puncta eadem , quatenus horaria 5 ab Auftroad Borcam
cognomina juhgantur lineis: que plerunique curva erunt;
ac terminantur in limitibus penumbrz ad Boream, &
Auftrum , cum penumbra intra Difcum habet utrumque;
iis exceptis in quibus intra tractum Terrz Eclipticum
alicubi Sol oritur, & occidit ; h® enim ex i parte 5 -ad
quam funt {upra horizontem terminantur in limitum al-
teros ad alias partes fiftunt in inea fummsa Eclipfis ho-
rizontalis 5 ubi eam fecat Parallelus , in quo horz ill#
ortive funt 5 aut occiduz, cujus latitudo (26. hujus)
quarenda. Hoc autem accidit horis omnibus, cum pe*
Fig. 26. numbra alterutro caret limite , ut oftendit fgura 26. in
Propriorecafu. horis 18 56 5 & 7. (@_od fi contingat lineam quampli:al
. U=
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hujufmodi bis incurrere in eundem penumbrz limitem ,
ita ut cadat tota intra traum Eclipticum , ibi utrinqué
fiftet 5 nec ad lineam fumme Eclipfis horizontalis per-
veniet : nimirum ei hord nullibi erit fumma Eclipfis
oricnte , aut occidente Sole. Tam horarum, quimdi-
gitorum lineis fui numeri convenientes adfcribantur, ut
figurz oftendunt . Loca omnia fub lineis horarum {pe-
&abunt fummam Eclipfim e hori y cujus line fubjacent,
& quantitatis , quam decuffantes linez digitorum indi-
cant. Horz, & quantitates in locis intermediis ab hora
ad horam, & ab una trium digitorum linea ad aliam fti-
matione difcerni poflunt , quantim fatis ad intentum:
ut non tanti videatur fingulorum digitorum, ut & femi-
horarum , & quadrantum lineas ducere (licet eodem ar-
tificio pofle manifeftum fit) immenfi utique laboris incre-
mento . Hinc etiam pro lineis 12 digitorum, ciim ab Or-
bitd diftincte funt, ut plerumque, fatis erit invenire
pun@a inlineis fumme Eclipfis horizontalis , & in meri-
die: cam enim ad fenfum fint zquidiftantes viz centri
penumbrz , hac primd du@ta, ille duz manu fztis bene
duci poffunt .
Sexzd. Diducto circino ad intervallum totius radii
- Penumbrz & fingulis punctis in perimetro Difci, quibus
numero quarto ufi {umus (cxceptis punctis limitum, €
quibus duta perpendicularis ad Orbitam, ei Radio 2qua~
lis eft) notentur in Orbitd hinc inde duo pun@a, que
@qualiter diftabunt ab eo, inquod cecidit perpendicu-
laris (nam fi ducerentur linez ex puncto Difci ad hac
punéta, hx amba cflent zquales; & cum ea perpendi-
culari , & Orbitze portione inclu(a facerent dup trian-
gula, quorum ea perpendicularis cft latus commune , &
anguli ab ea utringue rect zqunales; conlequenter (26 1
Euclid. ) portiones Orbitz inter perpendicularem , &
fingula ea pun@a etiam zquales}. Horz Orbitz , in qua
fingula punéta mcidunt comparentur cum hord ortis »
aut refpedtivé occasus in pundtis Difci, unde ea pun&a
 notantur, que hora ¢x catalogo pumers primi notg: ef;
s Ut
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&, ut prits,eruatur fingulorum longitudo conveniens. Ex
hac, &latitudine ex eodem catalogo nota y determinen-
tur , ut prius , pun&a in Mappd . Pun&a ad partes occi~
dentales, quz prodeunt ex punétis notatis in Orbiti ad,
rtes occidentaliores in Mappi eadent i linea fumma
Eclipfis horizontalis in ortu orientem verfus , & contra ,
Similiter ad partes orientales punéta, .quz oriuntur ex
notatis in Orbita ad partes orientaliores cadent 2 linea
fumme Eclipfis in occafu ad partes occidentales 5 & vi-
ciffim. Perinventa punta ducantur decenter curvz,
nempe una per pun&ta extra lineam . {fumma Eclipfis in_,
ortu  altera per punctaintra eam , & fimiliter acf-utra{'-‘
que -partes 4 lined fumma Eclipls in occafu . Priores duz.
coibunt utrinque -cum extremis. linca fumm: Eclipfis in
ortu , pofteriores cum {imili in occafu 5 fiquidem penum-.
bra habeat intra Difeum, nempe & in Mappa utrumque-
limitem auftrinum , & bereum , ut in Figura 26. Harum
linearum , quz funt utrinque extrema {unt limites Ecli-
fis ab occa?uﬁin ortum; hoc eft totius tractis ab occafu
in ortum, ‘in quo aliquid Eclipfis {pe@ari poterit} & in:
locis fubjecis line® extrema ad occidentem finitur Ecli-
pfis in ipfo Solisertu , quare tota abfolvitur infra hori-
zontem : In locis fubje&is oppofitz extrema mc:}nt Eeli-
pfis in ipfe Solis occafu , & reliquum totum infra heri-

' zontem peragitur. Linea interior ad occidentem indi-

cat in locis fibi fubjectis Eelipfim incipere in ipfo artu,
& interior ad Orientem finiri inipfo occafu: quarchz
duz linez definiunt ab occafu in ortum totum Terra tra=
¢um, i quo Eelipfis ab initio ad finem ufque erit {pe-
¢tabilis. Loca werd emnia, que lineis initii 5 & finis
Eclipfis in ortu intercluduntur, finem Eclipfis {pe@are
poterunt , fed non initium; contraintercepta fimilibus
lineis in occafu, initium widebunt , fed non finem: que.
ero funt inter lineam fummz Eclipfisin ortu, & lineam
finis, finem tantim, non-item fummam Eclipfim; con=
tra quz funt ad alias partes intra lineam initii .in ortu,.

ctiam fummam Eclipfim {pe®ant . Similiter loca, 4 J}inc&
, nis
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finis in occafu ufque ad lineam fummz Eclipfis 5 initium,
& fummam Eclipfim , cetera vero ufque ad lineam ini-
tii, folum initium {pe@are poterunt. Cum penumbra
alterutro limite Boreali 5 vel Auftrali caret 4 linez initii,
finifque Eclipfis horizontalis binz , & binz in unam co-
&unt , fimiliter ac linee fumma Eclipfis horizontalis.
Hinc fi pun®a in lineis digitorum non fufficiant., quz-
rantur alia {imiliter  ac pro linea fumma Eclipfis factum
fuit. Porro linea initii Eclipfis in ortuy qu® eft interior
line4 fumme Eclipfis inortu 5 coibit cum lined initii in
occafu , que eft exterior 3 & linea exterior finis Ecliplis
jn ortu , cum linea interfori finis in occafu 3 quod dili-
genter notandum , n& perperam ad eas partes ducantur,
& phafes falso indicentur . Pun&a concurfuum binarum
quandoque erunt idem pun&um, quandoque diverfa.
Cum idemfunt 5 idem pariter erunt cum communi con=
curfu linearum fumma Eclipfis horizontalis , ideoque in
lined horz meridianz , in diftantid 4 Polo zquali decli-
nationi Solis. ‘Cum funt diverfa, {i ex Polo intervalo
datz declinationis Solis ducatur arcus , is tangere debet
tres curvas initii, fumme , & finis Eclipfis in punétis
concurfuum 3 nec ulla earum intra fpatium eo circulo
conclufum excurret , fi exa@e du&tz fuerint 3 arcufque
ejus Paralleli erit-pro hord meridiei relative ad eas pha-
fes horizontales. Vide Fig.27. Pradicta concurfuum.s
pun@a notentur % : inde enim hinc, vel inde diver{us
eft earum linearum ufus 5 utinfra dicam. Quod fi con-
tingat (ut poteft , licét rarias ) Eclipfim contingere_s
quidem in ortu Solis , nullibi tamen in occafu 5 aut con~
tra( quod Typus ipfe oftendet ; {i nempe penumbra fo-
lum femicirculum occidentalem Difci mordeat 5 aut To-
lum orientalem ) predict tres linez folim ad plagam
occidentalem 5 aut refpe@ive orientilem habentur 5 &
coibunt finul in fuis utrinqne extremis, in quibus indi-
cabitur initium fimul 5 fumma, & finis Eclipfis, nempe
in locis fub illis pun&is folus Luminarium inftantaneus
contactus apparebit . In cafu defectis alterutrius limitis
: ' o pes

Fig.2v.
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penumbrz, notari etiam debet in mapp locus re{pon~
dens punco DifciO 5 axisOrbitz 3 ibi enim fit ad eas
partes obfcuratio maxima , vel minima. Maxima qui-
dem, cum centrum penumbrz Difcum non ingreditur;
‘minima cum ingreditur . Ratio eft quia in €0 axe minima
omnium. eft diftantia centrorum penumbrz, & Difci:
quare i centrum penumbre fit intra Terram 4 tunc ma-
Xima portio penumbra immergitur , quare pun&um Q
ad partes. oppofitas habet minimam intra umbram im-
merfionem 5 ac cztera limbi Difci pun@a: eft ergo ob-
{curatiominima . At cum centrum penumbrz extra Ter=-
rameft, punctum O maxime omnium intra penumbram
immergitur , hinc ibifit maxima obfcuratio. Itaque ta-
le punétum femper eftin linea fummz Eclipfis horizonta-
lis , qu®cim duta jamfit ,. & punéi O latitudo habear
tur ex catalogo numeri primi {i ducatur occulta portio.
‘Paralleli latitudinis punéi O fécans lineam fumma Ecli-
-pfis horizontalis. in ortu , {i punétum O fit in {femicircu-
Jo Difci oceidentali y vel in occafii 5 fi inorientali; ea
fectio eft punctum quafitum, cui adfcribitur phafis con-
'veniens maxima , aut minima.. Similiter , quia ex. eo~
dem catalogo {citur latitudo puntoram I', & F 5 inqui~
bus primo incipit 5 nempe in I,, & ultimd definit Ecli-
plis s nempe in F, nimirum in I fit prima phafis,in F ul--
tima , & punéum I {pectat ad ortum , F ad occafum So~
lis 5 manifeftum eft ea puncta. eflc debere primam in li--
ned initii Eclipfis Sole oriente , alterum in line finis So=
fe occidente . Cum ergo he linez jam duéte fint 5 ubi
Parallelus puncti I fecat lineam initii Eclipfis in ortu.
notabitur prima Phafis , & ultima ubi Parallelus punéi
F{ecat lineam finis in occafu. Pun@um Difci T {emper
cft in lined meridiand 5, ut patet. Si penumbra illud in~
volvat 5 notatur ejus puntum in hord 24, ubi eam{e~
cat Parallelus zqualis , & ejufdem {peciei,. latitudinia.
cum datd Solis declinatione. In eo puncto fumma Ecli~
pfis fit in vertice, nec unquan centralis 5, nifi novilu=
nium verum fiat inipfo nodo; quod ragiflimumeft. Sk
- / a S pun=



INTEGRE CONSTR. ASTB. PROP. XXVIIL 109

punctum T penumbram non ingreditur » utin Fig.23.27.
nullibi contingit Eclipfis in vertice; hinc punctum il-
lud in Mappd non notatur. - . .
Septimo - Ex facti ha@enus defcriptione 5 liquet
lineam, feu lineas digitorum o inconcurfibus cum lineis
{unme Eclipfis horizontalis quafi dividi induas, ambas
item digitorum .0, fed alteram in immerfione , alter
ram in emerfione tam in ortu, quim in occafu Solis,
Idem contingit lineis aliorum digitorum , quz ibidem
pariter dividi poffunt in binas fpectantes ad totidem di-
gitos in horizonte, alteram in immerfione 5 alteramin
" emerfione . Harum pun&a inveniuntur fimiliter 5 uten-
dum tamen Radio penumbrz minuto tribus digitis pro
lineis trium digitorum , fex digitis pro lineis 6 digito~
tum &c. Linee ducte per punéta inventa, que funt ex»
tra lineas fumme Eclipfis horizontalis indicabunt toti~
dem digitos Eclipfis orientis in emerfione 5 -occidentis
in immerfione 3 cxterz Solis orientis in immerfione,

occidentis in emerfione. Hz linez coibunt binz 4 & b=

ne in linefs fumma Eclipfis horizontalis cum refponden-
tibus lineis digitorum Eclipfis non horizontalis 4 {i utrin~
que ab Orbitd habeantur cognomines . Cum alteruter
deeft, ut in Figura 27. linea borealis digit. 3 reipfa
conneéteretur ortiva cum occidua {imiliter 5 ac linez
initii , & finis. At quid in illisanguftiis tot linez con-
funderentur , & -confunderent , fatis eft ad eas partes
produci, quandiu poteft fine confufione. Horz in Map-
pa jam defcripta nihil -habent commune cum lineis his

hafium horizontalium, unis exceptis lineis {umma Ecli-
plis; fed phafes illz contingunt inlocis fubjectis €A ipsé
hord, qua ibi Sol oritur, aut occidit. Poflunt tamen.,
etiam hore phafium horizontalium facile defcribi; erunt
enim portiones Parallelorum i lined initiiy tamin ortu,
quamin occafu 5 tranfeuntes per punéta horarum defcri-
ptarum in lined fumme Eclipfis horizontalis: patet enim
eandem horam numerari Sole oriente 4 aut occidente i
codem Parallelo codem die faltem ad fenfum intratemy
P 02 pus
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pus durantis Eclipfis. Hinc portio Equatoris erit I. 6.
Similiter duci poffunt femihorz ; & quadrantes, inven-
tis ( 26. hujus ). latitudinibus Parallelorums, in quibus
illiad ortum 4 vel occafum Solis {petant . Hinc autem
¢larius intelligitur y cur pun&ta , in quibus coéunt linez
initii , & finis Eclipfis in ortu 5 & occafu Salis, licét con-
curfus illi omnes enafcantur 4 punéto meridiano B Difci,
non tamen femper {unt in linea hor. 24 numero 5 ducta.
Nam ea linea fpeQat ad Eclipfim non horizontalem; at
pro phafibus horizontalibus meridiana eft portio Paral-
leli , qui tangit illa pun&a concurfuum.

Hic autem notandum s pradi®arum horarum ho~
rizontalium {ingularum fegmenta utrinque 4 line4 fum-
ma Eclipfis horizontalis 5, u(Gue ad lineas nitii ». & finis
effe zqualia . Quod etiam contingit quibufvis aliis Pa-
rallelis Equatoris., {ive per lineas re@as , five per circu-
Ios exhibeantur . Ratio eft quia puncta Orbita per qua
determinantur in Mapp4 punca linearum initii, & finis
diftant @qualiter a punétis fumms Eclipfis, ut nume-
1o 6 oftendimus: ergo unius longitudo tanto minor eft
longitudine punéti {ummz Eclipfis, quanto alterius ma-
jor; confequenter utrinque 4 linea fumma Eclipfis in_
fuis Parallelis zquales utrinque arcus abfcindunt . Hinc
~ und , & eadem operi , non ductis perpendicularibus , in-

veniri poffunt pun&a Orbitz {petantia ad fummam Ecli-
pfim horizontalem. Nam fi fiat fumma horarum, ad
quas invenitur fpeftare initium & finis , ac bifariam di-
vidatur ; femiffis erit hora {pectans ad fummam Ecli-
pfim, ut patet. Et hoccompendium affert non contem=
nendum . :

Of7avo. Tandem ficut linez fumme Eclipfis hori-
zontalis habent utrinque duas lineas in utroque, vel
altero extremo fecum co€untes 5 quarum dexterior ini=
tiunt, finifterior finem in horizonte notat in locis fibi
fubjectis; ita fimiliter caterz horz fumma Eclipfis fimi=
les lineas utrinque habere poflunt, in altero, vel utro-
que extremo fecum coduntes , quarum finifterior » h:f‘
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eft occidentalior finem , dexterior orientalior initium
Eclipfis fupra horizontem in locis fibi fubjectis indicent.
Earum defcribendi ratio eadem eft, ac horizontalium;
fi nempe ftatuto circino in pundis intra Difcum ad ho~
ras digitofque fpeGtantibus , radio penumbrz notentur
in Orbit4 hinc inde duo punéta, quz fimili ratione often-
dentur zqualiter diftare 4 momento fumme Eclipfis e~
dem hori ; ac deinde cztera fiant , ut pro phafibus
horizontalibus . Et hic etiam locum habent , quz dixi-
mus in notando przcedenti , ac fimile compendium .
Haz linez quando umbra caret alterutro limite , ad eas
partes non co€unt cum lined horz fumma Eclipfis non
horizontalis cognuminic . fad linew .initii Eclipfis co-
gnominibus in lineis 1nitii Eclipfis horizontalis, & li-
nez finis cum fimilibus inlineis finis : Quod idem acci~

dit , ubi penumbra utrumque habet limitem, iis horis 5

que alicubi intra fpatium Eclipticum ortiva funt, vel oc~
ciduz . Ut oftendit Fig. 26, in quo ejufmodi linez per
pun&a ad diftin®tionem du&tz funt. I Fig.27 non du-
ximus , quia Mappam longe majorem petunt , ut fine_
confufione delineentur . Patet autem fimiliter, ac pro

Fig.26.
Fig.2y.

phafibus horizontalibus fecimus ,. ctiam lineas , que in-

~ dicent dig.3 &c. tam in immerfione  quim emerfione 5
duci poffe. Quod quidem innuo , ut appareat Typi Ecli~

ptici de quo agimus , ufus ampliffimus; nonut in Map- -

pauniverfali tantum laboris impendatur fine refponden-
ti utilitate . Pracedentibus peractis Tabulz Geographi-
. ¢z petita defcriptioabfoluta erit. Quod erat factendum.
Ex ha@enus diéis pauca funt 5 qua ulteriori egeant de-
monftratione; ex conftruétione enim Typi, & aliis fupra
oftenfis fatis patent , Nam numerus primus , & fecundus
& coroll. g, & 10 6% item ex 26 5 & 27 hujus conftant .
Numerus tertius probatione non eget 3 licet enim Ter-
rarum tractus in libit form4 exhibere , modo longitudi-
nes, & latitudinescerta lege ferventur. Tria ergo reftant
demonftranda , nempe in datd praxi rité determinari
primo momenta fumme Eclipfis in datis horarum ,d§c

l-
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digitorum pun¢tis , fecundo differentias dongitadinum
Tertio puntta phafium borizontalium . .
 Offendizur primum. Summa Eclipfis in quovis loce
tunc eft, cum centrum penumbrz (23. huj.) ab eo minj~
me diftat ; tunc enim in Difco per Lunz czlum apparet
minima centrorum Solis , & Lunz diftantia . Sed i
-puncto ad lineam diftantiam minimam determinat per-
pendicularis linea 5 nam alia quavis , utpote hypothenus
fa trianguli re@tanguli (18 , & 34 1 Euclid. ) major eft;
ergo in datd praxi determinatur minima diftantia cen-
tri penumbra ab affumptis Difci punctis . ideoque fum-
ma Ecliplis . Quod cft primum. Vide tamen de hoe

Scholium fequens . . . .
Oflenditur fecandum. Differentialongitudinum duo-

rum Locorum Terrcftrium commenfuratur differentiz
horarum , quz in utroque eodem reali momento nume~
rantur. Singulis enim horis debentur quindeni gradus
Zquatoris, & cujufque Paralleli, ulteriores quidem,
Orientem versus pro loco, in quo numeratur hora po-
{terior 5 citeriores in Occidentem pro €05 in quo nus
meratur hora prior. Cam ergo horze in Orbitd notatz
fint quz numerantur in datoloeo , :pro quo Typus dee
feriptus 5 cim centrum penumbrz cft in orbitz horis e
hora verd puncti aflumpti in Difco ea it , quz eodeth
momento ibi numeratur ; patet rité determinari eo pas
&o longitudines. Quod eft fecundum. o

- Offenditar tertium. Typi Semicirculus occidentalis
pertinet (Coroll. x1. 6 hujus) adloca, quibus Sol fuc-
cefliveoritur ; orientalisad ea 5 quibus occidit. Phafes
ergo per puncta peripheriz Occidentalis inventa ad So-
lem orientem , & per pun&ta peripheri® Orientalis ad
occidentem pertinent . Jam rité determinari phafes
famme Eclipfis horizontalis conftat ex demonftrationd
prime partis. Pro pun&is initii, & finis utimur toto
peaumbre radio , confcquenter ciim centrum pénunr
bree eft in punctis Orbitz & perimetri pun&tis eo radio

Notatis , tunc per ea pun@a tranfic penumbrz limes i
A} ve
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~el primd caattingens , vel ultimd deferens: tunc er-
go in iis incipit 5 vel definit Eclipfis : re®e ergo etiam
tharum lincarum punc@a determingvimus. Porro Difci
feu Telluris perimetri pun&a penumbra primo attin-
git, cum centrum habet adhuc ad occidentem refpectu
Terrz (penumbra enim pergit 5 ut Luna, ab occafu in
Ortum )3 ultimd autem, cum adorientem . -Ergo pun-
&a Orbitaxoccidentaliora punétis fumma Eclipfis tam in
ortu ; quim in occafu Solis determinant initium Eclipfis
in ortu , & orientaliora finem: fed citra ez loca omnia,
quibus Eclipfis finitur oriente Sole 5 & ultra ea quibus
incipit in ipfo occafu, nihil de Eclipfi fpectatur, cum
Solem fub horizotic mus videant : ubi verd Eclipfis in-
cipit in ortu 5 aut finitur in occafu tota Eclipfis eft con-
fpicua : ergo puncta finis Eclipfis in ortu , & initii in oc~
cafu , {unt omnium utrinque extrema 5 ac limites ad ocs
cafum, & ortum trais Ecliptici; ideoque extra lineas
fumme Eclipfis horizontalis 3 punéta vero initii in ortu,
& finis in occafu funt intra lineas {fumme Eclipfis in ortu,
& occafu . Similis eft demonftratio pro aliis phafibus
horizontalibus : cum enim utamur radio penumbrz mi-
nuto 3, 6 &c. digitis diametri Solaris, patet centro
penumbrz pofito in notatis punctis Orbitz penumbram
in ealoca, confequenter (23. hujus). Lunam in Solem
immerfam ibi {pectari 3,6 &c.digitissfive in immerfione
five in emerfione. Puncta ergo omnia , confequenter
ctiam lineas rite determinavimus. Simili difcur?u patet
de lineis {pectantibus ad Eclipfim non horizontalem ; pro
qu, quia punctis Difci ufi fumus {pectantibus ad horas fi~
mul , & digitos 5 ad horas fimul , & digitos {petant pune
&a inventa in Mappa ; & quia digitorum linez ab occafu
in ortum , horarum a Bore in Auftrum procedunt , ree
tam has 5 quan illas ducas fuiffe conftat. Patet crgo
ratio totius conftructionis . Quod erat &c. ;
Ufus Tabule facilis eft , & magnam pattem in ipla
conftructione expofitus : cavenda tamen confufio. Qua-~
re, utdiGumeftfupra, horz , & linez digitorum Eclri:'
R pus
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plis non horizontalis nil habent commune cum lineis pha~
{ium horizontalium , preterquiam {ummsa Eclipfis. Ita-
que ubi linea aliqua earum horarum fecat lineam aliquam
phafis horizontalis, duo ibi indicantur ; nempe coin.,
loco fummam Eclipfim {peQari ed hori, & quantam li-
nez digitorum ab occafu in ortum innyunt : alterum ibj-
dem Solem oriri , aut refpe&ive occidere cum defestu,
quem linea phafis horizontalis eam horam interfecans no-
tat; eritque in immeriione , fi de ortu Solis res fit 5 in
emerfione, i de occafu: nam pradide linez horariz ad
lincas immerfionis in oecafu , & emerfionis in ortu non
perveniunt . :

Preterea Cm lince Epiis horizontalis in ortu
difcretz non funt 4 fimilibus in occafu 5 diligenter fe~
cernendz earum partes. Nam linea fumme Ecliptis 4 li-
nea horz 24 fumma Eclipfis non horizontalis feccrnitur;
ita ut ejus pars ad occidentem tota indicet fummam Ecli-
pfim in ortu Solis ; ac tota pars in orientem 5 1n Ogca{il
Solis . -Pun&um concursiis ad utrumque fpetat. Simi-
liter line initii , & finis fecernuntur in punctis concur-
fuum , in quibus binz fimiles coéunt; & 4 concurfu in
occidentem ad Solis ortum , in orientem ad occaf'unp
pertinent, communes concurfus ad utrumque . Ratio
eft, quia hitres concurfus refpondent Difci puncto B,
quod in declinatione Solis ad Polum confpicuum {] pectat
ad eum Parallelum , in quo centrum Solis tunc przcisé
defcendit ufquead horizontem , ac ftatim iterum afcen-
dit 5 quare ortils, & occaslis, feit potids quali ortis s
& occaslis idem eft momentum . In declinatione oppo=
fitd {pecat ad Parallelum, in quo centrum Solis preci-
s¢ ufque ad horizontem pervenit , ac ftatim incipit rur-
fus mergi. Hinc etiam ea tria puncta in Mappa ortuis oc-
cafuique communia funt.Cztera peripheriz Difci puncta
hinc, & inde a punéto B vel ad folum ortumsvel ad folum
occalum referuntur 5 ided fimiliter accidit pradictis li-
neis ultra citraque concurfuum puncta.Notandum autem

concurfum linearum initii femper efle orientaliorem.s
: con=
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concurfu linearum finis, quoties difcreti ab invicem f{unt.
Cum eniinii concurfus ad ortum fimul 4 & occafum refe-
rantur , & umbra loca orientaliora ferius attingat , quam
occidentaliora, & relinquat prius occidentaliora  quam
orientaliora , locus in quo Sol oritur, & occidit initio
Eclipfis neceffario occidentalior eft eo, in quo {ub eo-
dem Parallelo oritur , occiditque in fine.
Confideranda Ulterits funt pun@a quedam, in
quibus predicte treslinez {e invicem fecant . Linea ini-
tii Eclipfis in ortu fecare non poteft lineam fumma Ecli-
plis item inortu, preterquam in limitibus penumbre
‘Auftrali , & Boreali. Namcum ibi Eclipfis etiam fum-
" mafito, utinitios & fine, nihil eftinconveniens: at
alibi cum fumma Eclipfis adulta fit, fi ibi incurreret
etiam linea initii in ortu, indicaret Eclipfim incipere
fimul y & adultam efle 5 quod eft abfurdum .- Solum_.
ergo fecabit lineam fumine Eclipfis in occafu , indicabit-
que in loco {ubjecto communi illi fectioni, Solem inci-
pere tegi in ipfo ortu, & in momento fummz obfcura-
tionis occidere ¢4 hord , quam linez horariz fummz Ecli-
pfis indicant . Similiter%inea initii in occafu extra pra-
dictos limites, tantim lineam fumme Eclipfis in ortu
{ecabit 3 & indicabit eo loci Solem occidere initio Ecli=
pfis ; & in momento fumma obfcurationis rurfus oriri ;
ideoque ibi Eclipfis pracedenti vefpere czptz reliquum
a{umma ad finem fequenti die mane videbitur. Noxer-
go in eo loco admegum brevis, ut in priori cafudies:
quare prior cafus in declinatione tanttim ad Polum non
confpicuum, pofterior in declinatione ad confpicuum.,
poteft consingere. Pariter linea finis Edlipfis: in ortu fe-
care poteft, extra limites pradictos , tantiun lineam.,
{fumme Eclipfis in oecafu 5 & linea finis in occafu tantum
lineam fumma in.ortu. Ina primoicafu netabit in com-
shuni fectione ibi Selem occideré. cum fummo defectu,
& in fine Eclipfis rurfus oriridie {fequenti: in pofteriore,
Solem oriri cum fummo defectu:, - &in fine Eclipfis oc-
cidere; quare, ut fupra, inp priore,cafu nox admoc{i)um
< re-
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brevis yin pofteriore dies , ideoque in fingulis declinatio
Solis 5 ut fupra. Item ubi concurrunt linea initii in or-
tu, & finis in occafu 5, indicatur ibi Sole oriente incipe-=
re.obfcurationem, quz totodie perdurans in ipfo occa-
fufinitar 5 binc pariter dies admodum brevis, & decli-
natio Solis ad polum non confpicuum. Ubi verd fe fe~
cant linea finis in.ortu,. & initii in occafu, indicatur ibi
Selis. occultationen: incipere vefperi precedenti in ipfo.
occafu ac Eclipli totam no&em petfeverante, in ortu
diei {equentis finiri : quare nox brevis admodum 5 & de-
clinatio ad Polum confpicuum. Linex horarum initii,
& finis numero o&avo du&z indicant horam initii, &
refpective finisin locis fibi fubjetis : quz erit ortds 5 aut.
occasis in punctis ubi ille {ecant lineas initii , & finisin
horizante. Porro hz horz cum lineis. digitorum. nihil
habent commune, cim Eclipfis quantitas initio 4 & in
fine femper fit o . Momenta infer fingulas horas , ut &
Eclipfis quantitas in locis lineas digitorum. interjacenti-
bus , eftimatione, quantum fatis ad intentum 5 difoer-
- puntur .. ‘
Tandem plaga defetiis Solaris ex Mappi ita {cietur..
81 in Mappd extat via centri penumbrz , omnes. regio=
nes ed Aufiraliores wident Solem deficere in parte Borea-
li Cintellige in {ummo defectu ) , Borealiores in. Aufkrali.
Que fubfunt viz centri, defectum centralem vident ..
Excipe lineas digitotum 12, clim diverfz funt a via cen-
-tri. Nam fidetur umbra pura (id in Mappa notatur ac.i*
{criptis linez centri littexis CT, nempe cemeralis 1otadis
alias C A, centralisonaliris)linea 12 digiterum- Auftra~
lior indicat conta&tum interiorem Solis, & lune ad pla-~
gam Auftralem , Borealior ad Borealem.. In Eclipfi anu-~
lari Auftralior indicat contacun Borealem , Borealior
Auftralem , hinc prior refertur ad digitos defeis in
plagd Boreali 5, pofterior in Auftrali.. Siin Mappd defit
W centri penumbra 5 oninibus. regionibus. apparebit
fammus defeGusin eamiplagam , in quam vergit cavits
linearum digitos Eclipfis non horizonthlis exhibe‘n‘ti‘ua :
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Corall. 1. Ex Tabula Geagraphicd fuperids defcri-
pti mirum in modum declaratar , im0 oculis ipfis {ubii-
<itur totus penumbrz in Terrd progreflus in occurrenti-
bus Eclipfibus  ideoque diverfitas tum temporis , tum
quantitatis , quz in Solis occultatione iifdem 5 ac di-
verlis momentis & diverfis locis confpicitur : aliqua hic.
wterits declarare non erit inutile. Et grim patet, €i qui
primus Eclipfin videt. vel ultimus 5 tunc apparere Solis
axtremutn eccidentale in horizonte , confequenter So-
lem proxime orisi, vel proxime occidere:’ nam radii
Salis;, qut penumbram circumfcribunt 5 funt radii ¢ So-
liz peripberi ad peripheriam Lunz . Cum ergo penum-
bra in Terram primwo incidit 5 in eo puncto eam tangit
sadius ex limbo Solis oceidentald y ad Lunz Limbum.
otientalem {nam Luna :2b occidente Solem orientalio-
rem aflequitur) ; ut etiam in loco , ubi ultimo cernitur
initinm Eclipls . Iniifdem punéis terram tangit pro-
prius eorum locorum horizen : ergo radius ille & confe-
quenter extremum Difci Solis occidentale, unde ema~
mat 5 funtin loci horizonte. At cum limbus occidenta-
lis Soliseft in horizonte ortive 5 centrum, ac reliquuny
Solarecorpus eft infra horizontenn, fed proxime emer-.
fura; & cum idem limbuseft in horizonte occiduo, cen-
trum , & corpus Solare totum funt fupra horizontem y
{ed proxime occafura : patet ergo propofitum. Quia ta~
nenrefractio horizontalis fidera attollitad 32' 5 & pau-
16 plus, tetidem apparet fere corpus Solare y hinc in
priore cafu Sol totus fupra horizontem apparebit , tan-
‘quam nonnihil antéa ortus non e artu vifo, in pofte-
riore non nihit fupra herizdnten elevatus ; ideaque ndw:
ja ipfo occafu vifo 5 & hisclindtes Eclipfis ad-ortum , &
occafum non nihil extenduntnr. .- .

-1 .. IL Licex Sol oriatur falteas proximé ei loco in quo
fierprima phafis 5. & occidat proximé ef 5.ubi ulthna , nox
tamen, ea Jocd {ant termini tractis Terraram in quo Ecli-
pfis fpectari poserit » fed etiam aliis locis ‘occidentalio~
ribus fpectabilis erit, quibiug momeato, primz ]ﬂmﬁ;‘fol

P 2 adhue
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adhuc fub horizonte delitefcit , & orientalioribus, qui-
bus momento ultima phafis jamdiu occidit 3 licét non in-,
tegra. Ratio eft, quia penumbra craffitiem fuam habet
fatis magnam . Hinc quando ejus limes orientalis Terram-
attingit, reliqua umbra tota extra Terram eft, qua Lu-
nd paulatim in ortum procedente fenfim Terram fubit,
Attamen interea Sol , & Luna in oceafum motu diurno
rapiuntur 5 & fucceffive locis aliis , & aliis occidenta-
lioribus oriuntur 5 in qua cum incidere non poffit radius
Solem 5 & Lunam tangens, qui ad ortum janm progefiit
incidunt radii intra penumbram, confequenter oritur
Sol jam deficiens plus minus, prout axi penumbra pro=
plor , aut abeo remotior fuerit radius penumbre in lo~
co Terram tangens ; idque tamdiu 5 quaindiu locum.
tangat radius tangens limbum orientalem Solis , & occi-
dentalem Lunz , qui in oppofit4 umbrofi coni fuperficie
exiftit. Similiter in occafu 5 quando in loco apparet ul-.
tima phafis , eum tangit fuperficies penumbrz occiden-
talis; ergo tota penumbra jam extra Terram eft, que,
idcirco multd ante 4 Terraegredi czpit . Non autem
egredi czpit.in loco ultime phafis , alioquin ibi tunc
Sol occidiffet : ‘ergo in locis orientalioribus 5 quibus
prius occidit , confequenter ad ea etiam penumbra per-
venit 5 Solifque defectus fuit confpicuus . Itaque linea
initii Eclipfis in ortu, in qua fit prima phafis , & finis
in occafu 5 in qud linea fit phafis ultima , funt limites
tantim tractus Terrarum , in quo Solis Eclipfis occur~
rens a principio ad finem fpectari poterit .

- . HI Patet penumbram poft initium Eclipfis Terre
ad ortum fimul y & occafum diffundi 5 ad ortum quidem
fecundumpartes orientales, procedente penumbra cum
Luni ad ortum ab occafu ; ad occafum fecundum partes
occidentales , que propter motum diurnum Solis , & Lu=
nz in loca occidentaliora fueceflivé incurrant. Ubi au~
tem limes penumbra occidentalis Terram ftrinxit , tim
diffufio in occidentem ceflat, ac tota in ortum pergit »

lentius tamen , quafi Sol y & Luna motum diurnum i;lon
) a~,
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haberent . Contra ante finem Eclipfis Terrz , penum-
bra in Terri poftquam ejus limes orientalis €0 pervenit ,
ut Terram tangens immediate pofted eam deferat 5 tam
ab occafu , quam ab ortu coarétatur , & decrefcit: ab
occafu , quia limes penumbrz occidentalis inde ad ortum
perpetud progreditur 5 ab ortu, nam partes penumbra
orientales fucceflive aliz atque alix 5 € Terrd egrediun-
tur, doneclimbus occidentalis Terram tangat 5 nempe
in loco ultimz phafis; ac tum Eclipfis Tcrra; nem habet .
Quz omnia linez phafium horizontalium in Mappi ipfis
oculis {ubiiciunt.

IV. Hinc in eidem Mappi {ciri poteft quantum
temporis infumat penumbra , ut Terram fubeat fecun-
dumtotam eam partem qua {ubitura eft pro Lunz latitu-
dine y & quantum temporis ab initio emerfionis & Terra
ad finem infumat . Si enim obfervetur in Mappa mixima
longitudo prime phafis , & minima in linea finis in ortu;
differentia longitudinum in horas , & minuta converfa ,
dabit primum: alterum fimiliter habetur ex differenti
longitudinis ultime phafis 2 maxiina longitudine linez.
initii in occafu. Horz.enim, & differentiz longitudi~
num commenfurantur . ‘Alia multa confideranti. inde_s
eruere pronum eft.

S CHOLTI1U M

FaQa defcriptio ad intentum fatis eft , nempe, ut
inde tempora, & phafes Eclipfis prope verz pro dato
quovis loco cognofci poffint 5 ac preparari neceffaria ad
obfervationem. Quod fi res ad mathematicum rigorem
exafa peteretur , multd majori labore opus eflet - Nam
momenta [umme Eclipfeos determinavimus per normales
ad Orbitam, quod forté univerfaliter verum non eft.
Licet enim ex omnibus reis » quz ab uno punca ad da-
tam recam duci poffunt , normalis {it breviffima, non_

‘taman eft neceffariod breviflima omnium etiam obliqua-
fum 5 qua ex aliis punétis ad eandem lineam duci po ut};
nifi



Fig.2%.

118 . SCIENT. ECLIPS. PARS L
nifi punéta illa fint omnia inlined date paralleld. Porrd,

clun loca terreftria Optice , & centrum penumbre re ipsi

perpetud moveantur , & non pes lineas parallelas, Or-

bita enim femper re@a eft; Paralleli, aut funt Ellipfes,

aut fi lineereétz, tum maxime ad Orbitam inclinantur,

tieri forte poterit alibi locum 3 centro penumbrz pro-

pius diftare , quam cim funt ambe in ed perpendicula-

ri. Tamen difcrimen , {i quandoqus fit , valde modi-

cum erit: Nam cum centrum penumbre triplo , & quar

druplo quandoque velocilis moveatur, quam locus (is-

enim i limbo occidentali ufque ad

Solis ufque ad occafum pertingit, cen

brz non impendit quatuor integras.ho!

minimam diftantiam abefle ab eco

aut poit, minutouno. Nec obftat , «

nea mintinz diftantix centri penumbra

Kkini recedat a perpendicalari ad Orbi

ter gradibus : eft enim ratio difparit:

phaft pun&a horarum , & minutorun

minata funt pro Pekino. I boris aut

tis contingere poteft & contigit fie]

Qrbitd y & Parallelo cognomina num

rectam normalem ipfi Orbitz 5 confequenter ner locum.

Terreftrem cum centro penumbra: hinc minima diftan-

tiay qua certd alicubi eft, in lined obliqui neceffario

conflituta eft. Atin defcriptione Typi, & Mappz uni-

verfalis tempora Orbitz indeterminata, & vaga fuppo-

nuntur 3 ita ut aliter acaliter pro diverfis denominari

pofiint . Hinc quia centro- penumbrz polito in quewis

puncto Orbite 5 ex quo ducatur perpendicularis 3 cum

centrum fitfub ed perpendiculari , aliqua loca Terrefiria

apparere debentin quibus ea numeratur hora,quam linez.

horariz inDifce ingicant, patet pro iis locis panctum it~

lud Orbit# ad eandem horam pertinere: mempe cim»

cemrum:Orbitz ibi eft , in locis fub ed pcrpendicukm{

ea hora mameratur. Ea ergo loca conveniunt cumcen~

tro penumbrz in eadem lincd ad Orbitam pcrpem};‘i*f
. 9
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Iari 3 quare ibi habent a centro penumbrz minimam di-
ftantiam , faltem quam proxime s ut {upra dictum eft .
Similiter neque variationis diametri apparentis Lune

varii ab horizonte altitudine rationem habuimus:
cum hac vel pro loco determinato non fit magni-mo-
menti ; quanto minus pro Mappi Generali. Item ne-
que Refrat?ionis rationem habuimus 5 qua cum ortum
Solis acceleret 5 occafiim retardet 5 limites Eclipfis or-
tivam» occiduumque nonnihil extendit, & phafes ho-
zontal es paulo majores aut minores ibi exhibst , quim in
Mappi notentur , ut in fine Goroll.I. innuitur . Tandem,,
neque habita eft ratio plage defelttis borizomtalis 5 ra-
tione ¢ujus fieri poteft phafim horizontalem. in Mappd
indicatam in ortu adhuc {ub horizonte latere. (amplum
enjnr.corpus cit, & apparet Sol), aut ante centri Solis.
occafumjam delituifle 3 licet refraétio huic defectui ple~
rumque: medeatur . Hzc omnia indicanda fuerunt , né
plus dari videatur , quim reipsi detur .

Tabulam Geographicam: ovbfiurationis Tellaris ex
Typo univer{ali antecedenter defcripto deduxi. Metho-
dus hac perplacuit 5 -tanquant omnium ( quantiun {ume
expertus) expeditiffima , & {imul tutiffima . Nam ex und.
parte hic de paucuforum minutorum in longitudinibus ».
ac latitudinibus difcrepantii -cura effe non debet 5 qua
Tec circino , multd minus oculodifcernitur 3 ex alia-par-
te eidem operd punéta pro lineis Digitorum fimul , &
Horarum expedite admodum obtinentur; ac infuper fi
quis notabilis error (qui in calculo tam multiplici facile
fubrepit) forté committaeur , ipfa infpectio Typi ( ino
quo propter defcriptos. Parallelos propofitorum pun=
&orum latitudo preeterpropter oculis. ipiis manifefta eft)
illud prodit , monetque ut corrigatur .. Czterunreadem
Tabula perfici poteft tota ope folius calculi, unice s ad
vitandanr confufionem 5, defcripto Typo Eclipfis. Terne-
firis 5 qualis propoaitus in18. hujus; nempe Difco Ter=
rz cum tribus axibus Aquetoris s Eclipticz 5 & Orbite 4
ac vii centri penumbrz , & hac etiam non fe@d in gcom§s,
. mi~
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& minuta . Id,quod fatisinnui in Gorall.2. poft 24. hu<
jus. Sed ne quis quidquam hic defideret 5 placet nunc
plenius rem declarare : inde enim , & fuperius dicta_.
confirmabuntur , eluce{centque magis 5 ut & projectio-
nis hujus praeftantia , ulufque mirabilis, & ampliffimus.
Efto ergo Difcus Terrz (Fig.28.) pro-primo exem-~
plorum, quibus fuperiis ufi fumus . In eo meridiana,
& axis Equatoris efto BT, Polus P  ET axis Eclipticz ,
OT Orbitz. Angulus O TP inventus fuit Gr.12.21* 43
T M ecft diftantia minima centrorum penumbrz , & Di-
{ci, quam invenimus in partibus findis totius partium 54o
47.Orbitay feu via Lune erit I MF ad O T per M nor-
malis. Radius penumbre MO, quem relativé ad finum
totum inveninus partium 526, 86 . Diameter Solis eft
{imilium partium 523 , 13 . Motus quabilis € 2 # ]par-
tium 578, 10. Pro re prefenti, quarendz funt lati-
tudines , & longitudines plurium punctorum in lineis
fingulis ducendis Digitorum. Pono pro exemplo li-
neam Digitorum 6 , quz concipiatur tanquam ducta (in
figura ducenda fuit re ipfa pro demonftratione, nem-
pe VAR 5 qua fecat O T orthogonaliter in puncto 6)-
Cogitentur ¢ centro T re@z plures ad dictam lineam.
utrinque a T B, facientes cum T'B angulos quofcumque
{uppofitione tamen notos, puta ad denos gradus ; nem-=
pedue , altera hinc, inde altera, quz{upponantur fa-
cere angulos utrinque grad. 10, duz fimiles 5 quz 20,
duz quz 30. &. He in concurfucum propofitd linei Di-
gitorum dabunt pun®a , quorum{iinveniantur latitudi-
nes, ac longitudines poterunt per propofitionem in Map-~
pam transferri,ac ibidem duci propofitaDigitorum 'lipca,
Sint pro exemplo linez T4, TR, quz cum T B faciant
utrinque angulos Gr. 30. Ex datis Radio penumbrz, dia-
metro Solis 5. ‘ac. T M minima centrorum diftantia s in.
triangulis 6 T A4, 6 T R ad 6 re@angulis notum efY{ Schol.

“poft 26 hujus) datus commune T 6. Pariter addito, aut

fubtracto (ut cafus tulerit ) angulo noto OT B, ipfis BT /4

BT R fuppofitione notis,noti fient anguli6 TAGT ﬁ?&
. inc
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tinc eorum complementaT A6 , TR 6 5 Itaque per Tri-
gonometriam invenientur hypothenu(eT 4, TR, quz
(Coroll. 3. poft 9. huj.) {unt finus-diftantiz & a vértice
punctorumn A5 & R 5 & hinc per canonem finuum noti
fient arcus Verticalium refpondentes. Cogitati :jam ex
P polo per A, & R circuli maximi P 4, P R erunt com=
plementa latitudinis puntorum 4, & R, fientquetri~
angula {pharica P AT, PRT, quorum notum eft la-
tus commune P T, id eft complementum note declina-
-tionis Solis 3 latus T A4 , feu TR f{upra inventum , &
“angulus pefitionis interceptus fuppofitione notus. Non
latebit ergo latus P 4, feuP R, quorum complementa
funt quefitz latitudines. Notus etiam fiet angulus T P A4,
feuTP R, qui<in horas, & minuta refolutus dabit di-
ftantiam borariam pun&orum A4, & R aMeridiano,
confequenter momentum , quod in ipfis numeratur .
| Jamin triangulis reGilineis re@tangulis 46 T,R6 T
datur latus communeT' 6, item fuperius inventz hypo~
thenufz T AT R, & anguli omnes. Multipliciter ergo in=
veniri poteft latus 4 6,{ca R 6,hoc eft (cogitatis. 4 D,RG
ad Orbitam re@is , & hinc Parallelogrammis 4 M, R M)
D M, feu G M. Fiat jam , ut motus horarius in Orbita C 2
Q% notus in partibns finGs totius, ad horam 1, feu 60’ yita
inventa M D, feu MG ad quartum , prodibunt horz , &
minuta,quz additasaut fubtracta tempori noto puncti My
dabunt momentum conveniens punéo B, feu G in loco,
pro (}uo clt Typus. Ex hoc & momento, quod inveni-
.mus {pecare ad punéium .1, feu R invenitur, ut in,
;propofitione 5 longitudo pun&orum A, {eu R . Ita pro-
cedendum pro reliquis pun&is quibufcumque in propo~
fita quavis digitorum lined. Invenimus ergo latitudi-
nem , ‘& longitudinem-propofitorum punc¢torum, unde
Tabule Geographicz lineas digitorum infcribere poffi-
mus. Quod erat unum faciendum. Progreflum caleuli
gotius pro puncto 4 habes in adjecd formuld,

Q_ Ra-
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S—— .

Radius penumbrz 525,86 Diameter £ 53313

Adde 7 M 54,47:5 Dig. 6 361,57 .
Sum..7°G §88, 33{BT 4.  30° o ot '
Snbtf.dig.c. 2615 §7|Subt.0TB 12 25.43 .

- 7 ” EemyE— e S— .

T’ 6 wmmgmemne—m 318, 76|6 T4 17 38 17 Lel.Ce 209118
§78 » 1 dant temp. 60| 7°6 wmme 318, 76 wmesm . z.yo:wﬁl
Ergo M D 101, 6562 T4 334> 48 ‘ ;.534;7&
Dant™ . 10 30 Groefponde 19 32 29 tle 9.5501475
HoraM. 6.0 1§ PT 4 30 o oficl 99375306
Subtr. 10 30 Inver. 17 § It th 94876781
Hor. D 'S 49 4§ ExTP 74 19130 ‘
Auf.Hot 4 23 14 23 Refid, 57 14 9 fic. 1. 9.7833437]
Differ. 6 35 22 T4 19 33 39 fic.le 9-97;4333'3 ‘

Inv. Ie 17 § I fic.Ce 19604

Ingrads 9% 50 30 :
" Lat.q.pi-d 33 14 47 £l 97271839

Ex long. Pekin, , :
ftam PT4 300 o fl 9.6989700
133 46 O ‘
— 1. 905243756
Relid. 34 57 30 T4 19 3% 22 nrl 9-524373°
. * I . OC. 77,7821
Loagitudo pun&i A quzfith. P4 57 45 13 73751

TPA 11 14 18 ' £l 9.1980977
Hoc eft dif.pun. 4 3 Mer.  ob 45'37"

Ergo horain £ 23 14 23,

Tandem T°6 318, 76 T L _1.5‘0'346"38
6T A 17 38 17 Ll 9-43!445j
T46 7: a1 43 £L.C. wogtl

) U easm—-

A6, feu M D pattinm ~3.,0058335

. 1015 6562

- —

Pro pundis in meridiand ratio calculi habetur in Schol*
poft 27.hujus. Licét autem inveniatur hora pun&orum&Ai
. h
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& R pro tempore 5 quo centrum penumbrz eft in D , vel
relpeive G5 quia tamen rariffimé accidet puntailla_,
inveniri in hora integra fine fracionibus 5 ejufmodi cal-
culus fatis noneft 5 ut duci exa®e poffint 5 faltem me-
thodo certa linex horarum : neque res confici poteft ima=
- ginando ex Polo circulos horarum integrarum ad propa-
fitam lineam digitorum . Nam efto P S circulus hor.22,
fecans in S lineam propofitam. Junéa T'S finu diftantiz
Solis a vertice punéti 8, fit quidem triangulum tam
fpharicum P ST, quim reQilineum T 6 S 5 fed neutrum
refolubile. Nam in {pherico dantur tantum latus PT,
- & angulusT P S in hoc exemplo grad. 30. In rectilineo
przter angulum re&tum 6 datur unice latusT6. Duo
autem data non fufficiunt ad trianguli refolutionem.
Hinc nulla eft trigonometrica via quarendi TS, & cz-
tera inde pendentia. Sed neque menfura locam habet 4
«<um T'S fupponatur non du&a , imd ignorato pun&o S,
aec duci pofiit.. .
- Iraque pro lineis horarum peculiari calculo opus eft
«ujus progreflus is erit. Proponatur ex grad. edicen-
id?l longitudo pun&i horz 20. in Parallelo latitudinis
:grad.40. (nam fupponenda hic latitudo , ficut fupra {up~
pofuimus angulum pofitionis) . Quaratur (3. Coroll. poft
24 hujus) angulus pofitionis P T 30, & quantitas finiis
T30, notumque erit pun&um 205 €x quo per P Pohum
arcus circuli maximi 20 P eft complementum datz latitu-
- dinis, ideoque notus; in exemplo eft Gr.50. Cogitetur
20Gre@aad OT. Addito,vel dempto (prout cafus pe-
~ tit) angulo noto O T'B ipfi invento 20 T B , notus fiet
CT 20, ¢jufque complementum T 20C, in reétilineo
re@anguloT 20 G 5 in quo clim nota it etiam hypothe-
‘mefaT 20 fupra inventa, innotefcet latus 20 C, hoceft
- (cogitata 20 Had orbitam re@a) zqualis H M3 &inde,
ut in priori cafu, cognolcetur longitudo propofiti punti
"20: & quia nota fieri etiam poteft-FE», & dempta TM
ipfa. M C, {ciri etiam poteft Eclipfis quantitas per cqm-~
parationem ad radium penumbrz 5 & Solis diametrim
. . o : » cmtbesbin e oy
Q_z i Coqua
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quz ambo dantur . Inexemplo MC. invenitur major ra=
dio penumbrz, ex quo patet Eclipfin.ad punctum: 20
non.pervenire 3 quod in Figura propofitionis 18 oculis
ipfis manifeftum eft . Inventa longitudine pun&i 20,
cum latitudo fupponatur 5 poterit in Mappa: notari tale
punétum. Similiter procedendum pro reliquis horis , &
Parallelis , puta denam graduum 3 & duci poterunt li-
nez horarum. -Quod efl fecundum.

Licet autem in progreflu etiam- Eclipffs quantitas,
nota fieri. poffit 3 quia tamen rariffime continget eam in-
veniri tot pracis¢ Digitorum fine fra®ionibus: hinc fi
milis hic-recurrit difficultas ,. circa lineas digitorunts
qua in prioricalculo circa lineas horarias. Patet ergo s
11 omnia ad certam-methodum fint exigenda, utroque.
feor(im <alculo opus effe. Propofiti calculi-feriem exhi=-
bet adje@aformula..

TP 20, 60° fic.l. 9.6989700

I Ut Hor. @ 3 §ff 5781 ad 60';

20, §0% tl. 10.0761865) ¢34, 69ad 55' 50"
‘Hot. M. 6-0 15T T

itaf”

Inv.x 3047'29" th10.775 1565 6455 49

, b Aufe 12 5: T MAfubt. 545 47}

ExTP74 19 20~ Hor.H: § 4 25 MC ’;T; .
| by — LAuf. 20 0.0
Refide 43 31 56 £.1.C.1619306]. ! Rad. pen. 535, 86
Iav.1.30 47 24.{1.2.7091367 | igr. 41 —— ’
T’ P20, 600 0.tl.10,2385606 ‘[3‘;&;[" Ng 2,; Eft crgo M. C}
. OGS WRS—— P kin. M 5 i c.
PT 20,52 9 22 tli10.1096279 Ex long,sl 3; 46 0 :f’&?;rgfiqzsr . -
: b

Item P 20,50° 0 0 f.1.9.8842540 357 39 4.

] in longitudine}.
TPzo6000 fl. 9.9375306

PZ 20, 52 922 {.1,C.1029460

] R : r-Parallelum lati.}.
70, 578 2 {1. 9.9243306 . - r. ao:l
Huajus ;i'nus 840,101.2.9343305 - mc!m's Gr 4'0'
PT10,529122 Eclxpﬁs non per.y

loT P, 12 21 43 fub.. t’mgit. i

;mgio. pundi 20.

357 39' 45" ad}:

C T10,39 4739 {.1. 9.8062018

1C 20 T, 51 12.21 {.} 9.8855583

Sum. fupremi & med. 2.9305319;Re@a20C, bue. M Mo $37s 69
Summa fup. & infimi- 2.8098889; Re@a C T 6455 49}

e e ;P
P

un-
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Ex form.1. T 6 = 318,76, . e. fin. 18° 35" 16 .Ergo'o 1% 71° 24' 44

Adde 0 B atomen 13 21 43

g

Sum. B ¥ gr. — 83 46 27

BV 85° 46 27" f.c.9.0351040)
BP i1y 40 40 f.ci9.9845349

yLatit. 7 5 9 36 f.9.0187540

It.BP 15 40 40 f. 9.431728%
2y 2 v"‘ 29 t.c-9.03778%9

336

M N 947,.8338 comparata cum horar,
4 3 £ dat 1h 38" 33" [uber,

Ex Hota M 6 0 1y

Hora N 4 31 52 Pro fum.Ecl,
N &_fubt.pro in. 47 6 ad. pro fine
Horain . 3 34 46 pro initio
Horain I 5 8 58 pro fine

. . # horizonte ,

Taiv Somma Finis
gh 34'46" |4k 212" [sh g gt
Hor. ort. ¢ Hor. ort. 8% Hor.ort. %
17 §3 10 1753 10 |, ¢3 10
941 36 |10 28 42 f1x 15 48

In grad. Ingr, | Ingr
145 24 0 |157 10 30 |168 570
Ex lon. Pek. | Ex lons Pek. |Ex lon.Pek.
133 46 0 [138 46 0 |i133 460

n!.ong"‘fgu; "[Long: qu. - | onge qu.
348-22.0 1336 3¢ 30 |324 49 0

~ Coroll. I. Si per pritnam
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IL. Siidemfiat cirea fimilia pun@a axis Orbitz OT

duci poterit linea 5 fub qua qua erunt loca videbunt
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fummum defectum % inmomento, quo fit fumma Ecli»
pfisTerre. - T T
IIL. Si applicetur formula tertia altis punctis hora-
riis , vel etiam digitorum duci poterunt lincz initii 5
finis &c. in qualibet alia hora non horizontali 4 ut innui~
mus fieri pofle per praxim propofitionis. En igitur quo~
modo res tota conficiatur 5 etiam non defcripto Typo
univerfali cum Parallelorum, & horarum lineis. At quan~
tum {it compendium laboris in praxi propofitionis , licet
defcribendus fit ille Typus , fi utraque methodo remfe-
mel.aggrediaris, me non dicente, experimento cognofces.
- . .Caterum praxis primi exempli molliri nonnthil po-
.téfts {i nempe mgbuli, pofitienis {upponantur bini & bini
&quales utrinque ab axe Orbitx 5 non ab axe ALquatoris:
{i¢ enim confurgent triangula rectilinea ad axem Orbita
rectangula, inter fe @quiangula, & propter latus commu-
nesomni fenfu &qualia: hinc refoluto uno alterum quoque
refolutum erit; & utriufque punéti eadem erit differentia
lorigitudinum a longitudine , quam fupponit hora pun-
& M, una quidem per defeGtum, icfcoque {ubtraéti-
va, altera per exceflum additiva . ,
. In praxi tertii exempli; quia T6 5 6 V normales
(ita de fimilibus) ac T'6 nota eft in partibus finis totius.
ideaque. ex canone finuum notus eftarcus 5 cujus ¢ft fi-
nus 3 notus etiam erit ejus arciis complementum, cujus
finius eft 6V, quare {ine alio calculo ex eodem canone
excerpitur~6 V. Ut quoniam in exemplo T'6 invenitur
finus grad. 18 35' 16" erit 6 ¥ finusgrad.71 34'44".In
praxi fecundi exempli compendium nullam mihi occur-
rit . Solum noto in Aquatore addendum log.fin.dat® de-
clinationisyac log.fin.diftantiz datz horz a meridie.Sum=
ma erit log. fin. anguli pofitionis ; cui addendus , vel de-
mendus angulus axium Orbitz , & Zquatoris . Item
fumma log. fin. diftantiz datz hore a meridie 3 cum log,
fin. declinationis dabit log. fin. quzfitz diftantiz Solis 3
vertice ; nempe T 205 iandc ut fupra , eructur horz
: ta longitudo.
propofitz quzfita longitudo PRO-



245.X1.Fig.20:
é’Tab.XII. i‘
84rad 30,

118 SCIENT., ECLIPS. PARS L

PROPOSITIO XXIX. PROBL.XXI,
Peculiaria circa Lune Eclipfés .

I&tum eft {pius traditam methodum etiam Lunae
ribus Ecliplibus aptam effe, quod per fe patet =
Eclipfesenim Terre , ac Luna fimiliter , ac & fimili cau-
sa accidunt . Verim , quid diverfimodé nonnihil am=
bz accipiuntur , nec non diverfimodé {peQantur’y pe-
culiaria quedam pro Luparibus notanda funt. Diverfi-
mode accipiuntur ; nam Eclipfis Lunz non cenfetur, ni-
fiumbram puram Terr® T ina aliqua mndn fubeat » nul-
14 habitd penumbrz ratione ; five , quod hze nudis-ocu=
lis non appareat; five quod cjufmodi Eclipfes Lunz in
Terrz fola penumbra Aftronomiz inutiles fint , ciim pe=
numbrz fines fumme diluti difcerni non poflint 5 ideo-
que nec defectus tempora,& phafes. At verd Ecliplis Tel~
luris attenditur modo tantillum- penumbrz Terram in-
tret 5 quia tunc omnino alicubi Sol deficere {pectatur :
Diverfimode {pectantur: Nam Eclipfim Terrz quafi &
‘Luna intuemur in Difci Terrz parte {uperiori illumina-
ta, &diurna; Lunz vero ¢ Terra 5 ideoque in Difci
per Coelum Lunare facie obftura 5 ac nourna. Itaque
obfervanda difcrimina breviter expono. -

L In Eclipfi Lunari Radius Difci fupponendus
@qualis Radio umbra Terreftris in loco tranfitis Lunz,
qui radius methodo communi determinandus . Patet
enim tamdiu efle Eclipim 5 quandiu aliquid Lune intra

. talem Difcum involvitur. Difcus is eft {etio coni um-

brofi Terrz cum plano parallelo illius bafi , nempe bafi
hemifpheriorum terreftrium illuminati, & obfcuri 5
ideoque (4- 1. Apoll.) circulus eft , minor quidem pra-
dic4 baff , cim fit vertici coni fenfibiliter vicinior 5 in
€0 tamen projectiones circulorum Terreftrium , ac Coe=
leftium (21. hujus) fimiles fant iis , quz in Difco Terrz
funt; confequenter eadem omnind ratione dclineantur.

11 Quia
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ticales. Hinc lictt phafis queelibet eadem ubique appa-
reaty non tamen fimiliter pofita ubique . Verticales hu-
jufimodi pro dato loco , ac momento (Coroll. 2.14. hu-
fus) inveniri poffunt : fed expoditius facies , fi partem
neceffariam arciis no&urni paralleli dati loci defcribas.
in horas &c. fedtam . Nam ad hujus punfta cegnomina
pun&is Orbitey in -quibus eft centrum Lunz in datis
phafibus 5 du@® rectz i centro Difci, erunt verticales
quafiti, ut oftendit Fig.29. in verticalibus initii , finis,
& fumme Eclipfis pro Parallelo latitudinis Borealis
Grad.25 25' 5 longitudinis 131 36' circiter 5 ubihxc
fcribo. Eft autem Typus Eclipfis Lunacis diei 28 Maji
anni 1733 » pro cujus obfervatione Typum paraverams;
ufum-tamen ejus Coelum integr nubilum, ac pluvium
non conceflit .

od fi placeat {ut (atius eft) omnes Eclipfis pha-
fes in unico Lunz Difco exhibere 5 ut fuperids pro Ecli-
pfi Solis 3 id etiam licet 5 pro quo ita procedi potett.

- Centro quovis M defcribatur Difcus Lun2 4 quem per

M fecat Orbita A MB. Ad hanc per M ag#ur norma-
lis Qrbite axis M T, in quo abftindatur MT equalis
minimz diftantiz centrorum Lun# 4 & umbr# in {umnia
Eclipfi. CentroT, mdio datz umbre inconvenienti r2-
tione ad Radiunt affumptum Lunz , deftribatur umbre

circulus. Clarum eft habeti phafim fumme Ecliplis 3 ac

potett juxta dicta duci ZT N verticalis fumme Eclipfis .
Per T' agatur orculta ITF Paralfela Orbitz , in" caque
dividantur hora &c. omnind , wt inipfa Orbita y{ed or-
dime inverfo , nempe T'/ habeat punfta retz M B, ac
T F convenientia re@te M A. In hac recta fa&¥is centris in

-punictis temiporis convenientis extibendis phalibus, Ra-

dio umbrz defcribantur areus intra Difcum Lune., & fa-
Gum erit, quod petitur. Arcus notati per panda exhi-
bemt phales emerfionis. Verticales ex Typo @t etiam
iubrea Eclipticz ejufque axis huc ransterri poffunt pro
ibito.. '

Ratio conftructionis clara efty cum enim tantahﬁt
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Fbaﬁs »quanta Lunz pars eftintra ymbram ; Luna autem
imiliter immergatur, {ive ipfa umbram immotam fubeat
ab occafu in ortum , five fingatur Lunam immotam um-
bra zquali progreflu ab ortu in occa{uminvadere s & in
conftrucione hoc poftremum factumfit 5 patet exhiberi
phafes petitas . At lineas verticalium idem hic praftare,
ac fupra in Difco , fic oftendo . Efto CT verticalis initio
Eclipfis 5 cum Luna centrum eft in B M B, T I {unt (ex
conftructione) parallele,& zquales;ii ergo jungantur BT,
M1 zquales item( 33 1 Euclid.) & Parallelz erunt . Du-
&a BC ex centro Lunz initio Eclipfis ad datum locum_
Terreftrem G, fiat angulus 4 M D zqualis angulo MBC,
& M D zqualis BC, ac jungantur IDy, CD. Quoniam
angulus externus A M D faéus eft zqualis interno , &
oppoflito MB Cy rette MD, BC (27 1 Euclid.) funt
parallele : fadte funt autem & aquales : ergo MD, CB
(33 1 Euclid.) Parallele funt , & 2quales : Cam ergo
etiam M B, 1T parallelz fint , & aquales, etiam CD
watiserit ipfi IT, & D lipfi CT. Si itaque CT ftatua-
- tur normalis ad horizontem, & DI (8 11 Euclid.) ad
eundem refta erit. Eftautem D I verticalis initio Ecli-
pfis s fi tunc centrum Lune ponatur in M: nam Trian-
gula BCT, MD I, quorum latera omnia oftenfa funt
- aqualiay ®qualia funt inter {e, (8 1 Euclid.) in omni
fenfu , & fimiliter pofita propter angulos MBCy AMD
aquales : .ergo data phafis fimiliter fita erit ad horizon-
tem , five utaris CT ', five D I pro linea verticali. Eo-
dem difcurfu oftenditur de ceteris . Dixi fmiliter pofs-
ta ad horizomeem , quia hoc fatis eft ad intentum . Coe-
terim 5 an verticalis hinc an inde {it a centro Lunz,
fchema hoc non exhibet 5 uno excepto verticali fummz
Eclipfis . Nam initio Eclipfis diftat centrum Lune i ver-
ticali loci Ctotd re@a B C, clun tamen in {chemate ap-
pareat MCmultd minor . Hoc autem nibil refert : nam
ex plaga vifz phafis oculus ipfe difcernit utrum umbra
centrum , per quod verticalis ille tranfit ad has 5 vel
illas 4 Luna partes inveniatur. Poterit autem & hoc

R 2 ipfum
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ipfum facilé exhiberi, fi loco CT'ducas D I, &ita de coe-
teris verticalibus. :

S CHOULIU M~

In neutra datarum praxium licuit unicam lineam pro
omnibus verticalibus fubftituere, ut licuit in {chemate
Eclipfis Solaris . Ratioeft, quia Luna non eft immobi-
liter in linea ad Difcum normali in centro ut eft Sol .
Hinc verticales per Luna centrum, utpoté ad Difcum
inclinati Ellipfes funt aliz aliis diffimiles pro diverfa in-
clinatione 5 quz non folum difficilius delineantur 5 fed
neque eft via eas ftatuendi in {itu convenienti. Verum,
& {1 fieri poflet , neque expediret . Nam facies Lunz non
homogenea , & xquabilis {pectatur, ut facies Solis 5 in
quo nullz ha&enus maculz conftantes vifg funt . Hinc
quia Solis partes oculus non difcernit 5 nifi {fecundum
differentias furfum,deorfum ad Auftrum, ad Boream &c.
mod 6 defectus Solares exhibeantur quales futurz fint re-
fpective ad eas plagarum differentias, fpeQatoribus fit
fatis. Non idem contingit in Luna plurimas diftinctio-
nis notas individuales in {uis partibus habente . Et cum
{ciatur quomodo corpus Lunare ad Orbitam fe habeat 5
inconcinna prorfus res effet 5 {i comparando tuum{che-
ma Eclipticum cum Selenographia 5 inveniretur phafis
d te defcripta, efto in quantitate, tempore, inclina-
tione ad horizoatem confentiat , tamen alteri Lune por-
tioni appicti, in quam non cadit ; ac perinde effct ac
{i phafim Eclipfis Terrz Pekino convenientem Romz ap-
pingeres. Imo, ut puto , non eflet inutile in Difco
Lunari (nifi ipfa Selenographii uti libuerit) punéta infi-
gniora Lun in fuis locis apté notare. Sic enim pradefi-
niri poflet 5 an & quando umbra ad illa appulfura fit 5 &
inde receflura, ut fit locis Terreftribus in Eclipfi Terre .
Ex quo, & differentid, fi qua in obfervatione reperia-
tur , forte plura & certiora circa Lunz librationem , &

inde macularum motum paulatim ftatui poffent . c
: cte-
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Czterum ex defcripto fchemate duo intelliguntur .
Primum contingere aliquas Lunz partes integre emer-
gere ex umbra ante {ummam Eclipfim, aliquas verd non-
nifi poft eam immergi. Nam in phafi ggz penultimi,
ante fummam Eclipfim umbra pervenit ad g in lim-
bo Lunz orientali 5 in phafifequenti 455 umbra totum
fpatium g e b reliquit , & in {umma Eclipfi adhuc majus
g E#. Pariter in fumma Eclipfi umbra in Limbo Lunz
occidentali attingit punctum ¢, in phafi proxime {equen-
te afcendit ad m, & inde adhuc amplius ad # 5 unde
poftea defcendit ad o &c. ac fpatium totum 7 # G folum
poft mediam Eclipfim occultatur . Hinc oculo pofito in
{patiog Eb, quia apparct defectus Solis , ciun € Terra
confpicitur Eclipfis Lunz , totus defectus Solis ante_s
fummam Lunz Eclipfim abfolvitur , in n7 G tota poft.
Ex quo iterum patet 5 cur i fortiori idem accidat Terri-
colis in Terrz Eclipfibus . Si enim id in Luna contingit,
licet ea multo minor fit 5 quam umbra 5 multd magis in
Terra, quz multd major, quim penumbra.

Secundum . Quomodo fiat nonnullas maculas Eu-
nares diutils harere prope umbrez marginem , nec ta-
men unquam imimergi. Nam macule proximzultra E ,
& G marginem umbrz fe quafi lambentem habent ultra
horz quadranterm, nec tamen umbra eas unquam mor-
det . Poflet etiam pro Lunz Eclipfibus pingi Mappa_.
univerfalis , ut faGum fuit pro Eclipfi Terrz. Sed res
haberet laboris multum, nihil utilitatis. Hic enim pro lo-
cis Terrz diverfis fola intervenit denominationis hora-
rum diverfitas , quz ex differentia longitudinum loca-
rum facillimé , fine alio habetur . Idem valet quoad
phafes horizontales 5 cumenim pro dati loci latitudine
{ciri poffit hora orttis, & occasis Solis , ac tempus cu-
jufvis phafis pro dato loco babeatur in Schemate , ex
differentia longitudinum fciri fimiliter poteft phafis pro=
Xime vera, in qua in datoloco Luna oritur occidente
Sole, aut occidit hoc oriente. Dixi proximé vera: Nam

cim centra Solis 5 & Lunz non opponantur diseté nift
: R 3 - in
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in fumma Eclipfi centrali ; rard admodum erit idem mo-
mentum ortls 5 aut occasiis Lunz , quod occastis 5 &
ortus Solis;tamen differentia femper erit admodum mo-
- dica; clim enim.diftantia centrorum Lunz, & penumbra
initio, & in fine Eclipfis., fi maxima fit, nunquam im-
pleat 63" in aliis phafibus  patet efle minorem 3 confe-
quenter altitudo , aut depreffio refpe@u horizontis ad-
huc minor eft. Hujus tamen diverfitatis , modice licét »,
haberi satio.poteft, aut etiam refra@ionis . Non tamen
tanti videtur hec fumma fubtilitas , cum Lune, Solif-
que in horizonte obfervationes zgerrimé exaétz haberi
poflint ,- ipsz potiffimum obftante refra@ione .

Illud denigue notandum, in LunzEclipfibus nil
immutari incremento , aut deeremento apparenti dia-
metri Lunz . Nam eadem apparenti mutatione propor-
tionaliter augetur , minuiturve umbrz apparens diame-
ter; & Lunz partes 12.

PROPOSITIO XXX, PROBL. XXII.

Siderum fub Lunk occultationes eddem
methodo conflruere .

Siderum confpectum. intercipit , €0 modo 5 quo
Terra interpolita eripit Lunz Solis Radios ; ?ua’.
unica eft omnium Eclipfium caufa, facile ex ditis infer-
tur datam methodum etiam Siderum. poft-five ultra Lu-
nam.occultationibus conftruendis.aptam efle . Hinc pau-
@ peculiaria-ad materiz complementum hic adne&o ..
'L RadiusDifei fuppenendus @qualis Parallaxi Lu-
nz horizontali pro tempore. verz con junétionis Lunz
cumdato-Aftro.. Quod tempus ex longitudinibus Lunz 5.
& Aftri communi methodo determinatur , ut & pradi-
&a parallaxis .. '

QUia Luna, ut Solis, ita & aIiQuorum.quandéque:

}QI. In:
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IL. InDifciPolonon Sols fed datum Aftrum erit,
cujus longitudinem , latitudinem, Afcenfionem rectam,
a¢ declinationem ab ZEquatore pranofle opuseft. Qui-
bus datis in Difco apparenti , }Eéluatoris, Parallelo-
rum , & axis Aquatoris eodenvmodo 5 ac pro Sole de-
terminantur 5 ac defcribuntur. :

III. Angulus axium Aquatoris , & Eclipticz hie
pauld aliter quarendus,ac in Terrz Lunzque Eclipfibus.
Licét enim femper {it zqualis complemento anguli rei-
Knei, quem faciunt communes fectiones Eclipticz, &
'‘Afcenfionis rete Aftri (quodcumque tandem illud fit)
cum Difco Terr® 5 non tamen.angulus is recilineus fem=-
per @quatur angulo. {pherico eorumdem. circuloruny,
nifi ipfa Ecliptica per Difei Polum tranfeat ; quod in
Eclipfibus Terrz, & Lunz evenit femper , ut oftendi-
mus in fecunda hujus: Sol enim Terrz omni caret latitu-
dine. At in aliorum Aftrorum occultationibus. plerum-
ge nen ita-eft,.clim plerumque non in ipfa fint Ecliptica,,

d extra eam. Itaque {i contingat occultari Aftrum.
carens latitudine 3 "tunc angulus ille per tertiam hujus.
queratur . In aliis cafibus aliter agendum... Hoc ut ocu~
lis fubjiciam-. '

Efto Difcus Ferre ACB D, AF B Afcenfio refta.
Aftri in % Difci Polo extra Eclipticam , quz fit G F E
& ejus cum Difco communis fe&io G E.L %.0 efto eircu-
lus longitudinis Aftri fecans Eelipticam in 2 5 & Difcanr
in reta LTO. Agatur per T're¢ta CD normalisad 4 B
eommunem fe&tionem Difci cum circulo Afcenfionis re-
&z . Circuli longitudinum tranfeuntes per polos Ecli~
pticz funt ad Eclipticam recti : Quare angulus F @ % re-
&us.eft ; & quiaetiam Difcus-re@us eftad circulum lon~
gitudinis tranfeuntem per Difci polum 3 Eclipticz 5
ac Difci communis fe&io ET G (19. 1. Euclid.)ad cir-
culum longitudinis , & hinc ad retam LO nornmalis eft 5:
\Angulus ergo ETOre&us: Axis Ecliptica jacet in pla--
no circuli longitudinis 5 cum- ergo hujus apparentia in-
Difco (Coroll.3.. hujus) fit re¢ta L O , in ecadem apparet:

axis.
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axis Eclipticz , confequenter is in Difco eftreta LO.
Quoniam ET 0, CTB ambo recti ablato utrinque_
communiCT O, erit reliquus ETC, hoc eft zqualis ad
verticem D TG reliquo O T B zqualis : eft autem D TG
complementum anguli G T B Ecliptice cum circulo
Afcenfionis re@z in Difco : ergo angulus axium T B
uatoris, ac TO Eclipticz in Difco eidem angulo equa-
lis. Angulo O T B(Coroll.poft 21 2 Theod.) ®qualis eft
{phericus O % B (cim amborum menfura fit arcus ii-
dem O B) hoc eft angulus ad verticem Fk 2 5 qui major
eft complemenro % F g anguli (pharici Ecliptice cum
circulo Afcenfionis rez. (Nam Fa % reftus; & in
triangulis {pharicis tres anguli fimul femper excedunt
duos rectos): ergo AngulusOT Bnon eft zqualis , fed
major quim complementum anguli % F ¢. Quod erat
oftendendum .
Pro habendo angulo O TB poflet quidem quzri an-
gulus ei zqualis F % 23 in trigono enim F ¢ % preter
angulum reGum a , & latus @ % latitudinem datam Aftri
notum fieri poteft latus @ F, nempe differentia datz
longitudinis Aftri 4 pun&o Ecliptice culminante cum
Aftro , nempe habente eandem Afcenfionem retam;
item (30. hujus) notus fieri poteft angulus o F % , aut
etiam hypothenufa F x differentia declinationis ab
Aquatore puncorum F & % , {ed quia hae nonnifi mul-
tiplici calculo expediri poffunt 5 melits y & brevius quz-
retur arcus D G oftenfus ®qualis ipli O B quafito. Quo-
niam tam Zquator , quam Difcus recifunt ad circulum
Afcenfionis re@t® per utriufque Polos tranfeuntem. s
etiam eorum communis fc&io%l 9. 11. Euclid. ] ad hunc,
& retam 4Brectaeft: hzcergoeftreta CT D, qua-
re Equator per C, & D tranfit. Efto ergo Zquatoris
circulus CM D fecans Eclipticam in Y . In triangulo
{phzrica D Y G omnia nota funt 5 une excepto quefito
arcu D G. Nam cum Equator ac Difcus {c fecent mutud,
& circulus Afcenfionis recta tranfeat per utriu{que po-

los, hic (9. 2.Thead.) fegmenta illorum bifariam f?gmé
‘ un
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Sunt autem (11. 1. ejufdem) ea fegmenta femicirculi :
Ergo MD quadrans in quo cum MY {it arcus datz
Afcenfionis rectz Aftri cognofcitur ejus complemen-
tumY D . Similiter , quia circulus longitudinis tranfit
per polos Ecliptice , & Difci fe invicem fecantium in
{emicirculis , oftenditur ¢ G quadrans  in quo datoar-
cuY s longitudine Aftri, datur fimiliter ejus comple-
mentum Y G - Angulus ad Y notus itemeft, nempes
Grad.23. 30 Ecliptice cum /Equatore. Pariter quia % B
quadrans 5 & datur %-M Aftri declinatia , datur etiam
M B complementum ejus 3 pariter 5 quid X L quadrans,
in quo datur Aftri latitudo @ % 5 datur etiam ejus com-
plementum ¢ L. Eftautem MB menfura anguli Y DG
propter quadrantes D M, DB; & 4 L menfura angu-
li Y GD propter quadrantes G I, G 4: ergo anguli
omnes trianguli Y DG, & latera duo YD, Y G nota
funt. Ex his datis unica Analogia dupliciter inveniri
poteft arcus D G fic . Logarithmo fin. Gr. 23.30" addatur
vel log. fin. complementi datz longitudinis, vel log. fin.
complementi datz Afcenfionis re&te 5 & infuper priori
fummz addatur complementum ad 10 , 0 &c. {in. comp.
datz declinationis Aftri , vel pofteriori complementum
ad 10,0 &c; fin.comp. datz latitudinis : utraque fumma
‘mul@ata 1 finiftima erit log. fin. quafitiarcus D G 3 hoc
eft BO 5 ut conflat ex trigonometria. Quod erat &c.

IV. Angulus axium Eclipticz 5 & Orbit# , five
verus » five apparens 5 prout juxta cafus mox €xpo-
nendos alterutro utendum, quaritur methodo commu-
ni. Quo habito ducatur in Difco (4. hujus) axis Eclipti-
cz, itemque ad plagam convenientem axis Orbitz .

V. Latitudo Lun in axe Ecliptice a centro T ab-
fcindenda , non erit Lun altitudo abfoluta , fed rela-
tiva ad datum Aftrum. Hoceft, fi Lunz, & Aftri la-
titudines fuerint ejufdem {peciei 5 minor & majori {ub-
trahatur 5 ac differentia habebitur tanquam Lung lati-
tudo, quz habebitur proBoreali, fi Luna fit AftroBo-
realior , & pro Auftrali, {i Auftralior, licet rcfpe&iv;:;

o a
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ad Eclipticam ambo Borealia fint 5 vel Auftralia. Si fue=
rint diverfe fpecici 5, utrivfque fumma erit latitudo
adhibenda , eritque Borealis, vel Auftralis, prout fue-
rit latitudo Lunz abfoluta . Per finem abiciffz latitu--
dinis demiffa normalis ad axem Orbitz erit Orbita in Dj~
fco utrinque extendenda 5 quantum opus fuerit. Si res
fit de occultatione fixarum, utendum axium Eclipticz
& Orbitax inclinatione vera, confequenter etiam Orbi-
ta in Difco erit Orbitz verz apparentia s & motus Lu-
nz in ca dividendus erit motus Lunz verus in longitu-
dinem . Nam fixarum motus in confequentia tardiffi-
mus 5 intraunam, aut alteram horam ommnino infenfi-
biliseft. Sed fi res fit de erraticis, eorwn motus ins
confequentia , {i directi fint ; aut in antecedentia , fi re-
trogradi, ratio habsnda , ideoque Orbita apparenti 5
ut in Lunz, & Solis Eclipfibus utendum : motus item
fumendus Lunz non verus in longitudinem , fed verus
a planetayqui eft differentia motus veri Lunz a vero pla-
netz , {i hic directus {it 5 vel amborum fumma , fi retro-~
gradus . Et hinc in priore cafu angulus axium Orbitz ap~
pareantis , & Ecliptice major prodibit angulo vero, ut
in Edipfibus Salis , & Lunz 3 in pofteriore vero prodibit
minor . Verim in Saturno, & forte etiam Jove , pre-
fertim ftationariis, aut non multum diftantibus a fta-
tione, corim motus horarius difimulari poteft , non
feclisy acprofiris. :
VL Quoniam Stellz pro punétis haberi poffunt 4
& reftzex iis Lunam ftringentes funt ad fenfum Paral-
lelz; Radius penumbre ; feu quali penumbrz fiet 2qua-
lis Radio Lunz apparenti pro tempore. Si de Planetis
res {it & horum’diameter pro dato tempare appareat
notabilis magnitudinis, Radio Lunz addatur planete
apparens diameter , eritque fumma Radius penumbrz.
VIIL. Horz defcriptz in Difco (25. hujus) hic funt
horz Aftri , non Solis. Quia autem tempora per Solis
curfum metiomr 5 horz Stellz ad horas Solares redu-
cendz {unt . Hoc ex differentia inter datam Afcenfio-

nem
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nem rectam Stellz, & Solis quarendam communi me-
thodo 4 fiet.

Pradictis fervatis, cetera omnia fient ac pro Ecli-

{i Solis . Diftantia minima centri penumbrz i dato
foco in Difco; erit diftantia inde vifa centri Lunz ab
Aftro, quz quanta fit facile fcitur per comparationem
ad minuta dati Radii apparentis Lunz. Similiter de-
feribi poffet Mappa univerfalis , fi tanti effet 5 ut patet
ex fuperius dictis; & fruftra effet plura addere.

Patet autem 5 fervatis fervandis, eamdem metho-
dum applicari pofle tranfitibus Mercari:é/hb Sole 5 item-
que arctis conjun&tionibus Lunz cum Sideribus &c. Quz
fingillatim perfequi non vacat 3 & quifque ex {uperio-
ribus per fe enodare poterit . Interea in una eademque
methodo facili 5 & clara habes Eclipfium quarumcum-~
que conftructionem . Et hac de his fatis funto.






L3 . . . 14:1
T abula Expanfa univerfalis Angulotum in Difco Terre, Axium £Equa~
toris & Ecliptic® , ad dena minuta longitudinis verz Solis in
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Ejufdem Tabule continuatio.
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Eju{dem Tabule continuatio.
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Fjufdem Tabule continuatio.
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Ejufdem Tabule cmxtinuatio .
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Ejufdem Tabule continuatio’
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Ejufdem Tabulz continuatio .
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Ejufdem Tabula_continuatio.



Tabule Caffinianz pro Eclipfibus Lunc ab Editore adjeG.

Tabula II. ( Caffino 28.) Differentiz inter oppofitionem ; & medium Eclipfis
| . ~ Inclinatio apparens Orbitz
Eatitudo & M | G M G M. F M.
i 84 30 84 135 84 20 | 84 13
- min ] Differentia inter oppof. & medium Eckipfis.
o o o e o |} o o |} o o
2 o 12 o 12 o 12 f o 12
4 [ o 23 o 23 o 24 o 29
6 o 35 l o 3% o 36 | o 36
8 } o 46 o 47 o 48 I o4
10 o 58 o 58 o s9 [ 1 o
12 r 1o 1 io 1 IL 1 2
14 t T 2t r P22 r 23 I 24
16 133 1 34 135 136
18 1 44 1 46 1 47 | 1 48
20 | I 55 I §7 1 8 | 2 o
22 2 7 2 9 2 1o f 2 13
b 24 2 18 2 20 2 22 | 2 24
26 2z 30 2 32 2 34 z 36
28 2 41 2 44 2 46 | 2 48
30 z 52 z 5§ 257 } 3 o
3z 3 4 3 7 3 1o 3 12
34 3 15 3 18 3 2t | 3 24
36 3 27 3 30 3 33 3 36
38 3 38 3 41 3 45 | 3 48
40 3 §5o 3 53 ; 3 §7 4 O
4z | 4 2 4 5 4 9 | 4 12
44 4 14 4 17 4 121 4 24
46 4 25 4 28 4 3% 4 36
48 4 37 4 40 4 44 4 48
so [ 4 48 4 52 4 36 5o
52 s o 5 4 s 8 s 13
54 § 1 5 16 § 20 5§ 25
S6 1 5 22 .5 37 s 31 537
}wss 5 34 5 39 s 44 | s 49
6o 3§ 45 | 5 5o | 5 s6 6 1
t 62 ss2 F 6 2 | 6 9 6 13
t 64 6 8 6 14 6 19 6 25

Differ. e Additiva -quanda inclinatio eft verfits Orrum : fnbera&tng
guando iﬂa eft verﬁxs Occafam .

SR
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Tabuls L1} ( Coffineiag ) Semidusationis EcHphs totalis Lunz i umbrx Torre . 5 .

Differeatia nter Scmidiametros umbera ; & Lunz .

G.

M. é

o} .

7

r
a 14.0;230 260 2-70 28:) 29 OthQ
min, | . Scmxduutu Eclipfis totalis im minutis gradus. -
o} 2¢ 0] 25 o[ 26 o 37 a F 28 o ; 29 o | 30
1| 2359|2459 2559|2659} 2759 | 38 59| 29 59
2 | 3555 k248 ] 2585 | 2655 | 27 56 | 28 56-] 29 56
3 t 23 49 F 24 49 | 25 5o | ®6 sa | 27 50 | 28 51 | 29 51]
4 F22400 24 41| 25 40 8 26 42 | 27 43 p 38 43 § 29 44]
s 123290 2430 ] 25 35 | 34 32 | 27 33 E 28 74 | 29 35
6| 23 15[ 24 16 | 25 18 "26 1g | 27 21 | 28 22 | 29 24
7 [ 225824 o) 235 2 ]26 4|27 6 F 28 8 | 29 to
8 [ 2239 2341 | 24 49 F 25 47| 26 49 | 27 52 } 28 54
9 || 22 16 [ 23 2o | 24 23 | 25 27 | 26 30 } 27 33 | 28 36
1o fatsol 2255 ]| 24 ol2s g |26 9t 373 28 17
11 [ zr 21 [ 82 28 | 23 35 | 24 43 | 28 46 | 26 51 } 27 56
12 |20 49 [ 2157 | 23 5| 24 13 | 25 19 | 26 25 | 27 3!
13 | 20 !3“ 21 23 | 22 33 | 3343 | 2450 | 35 87 | 27 4
14 [ 1933 l204g5 | 2156 )33 7| 2016035 25] 2634
ig | 1948 [ 20 3| 21 97 | 22 30 | 23 41 | 34 %2 26 1
16 } 1767 1905 | 2032 ) 2148 | 23 2} 34 14 25 2
17 |17 1| 1823 | 1943 | 2r 5] 2218 | 2333} 244
18 [ 1568 | 1726 ] 1850 | 20 1F | 22 30 | 22 48 | 24 3
19 1447 [ 16 21 | 17 50 | 19 16 | 320 38 | 21 59 | 23
20 | 1325 f1sg 7 | 1643 | 18 14| 19 41 | 3t § | 22 37
zt 1148 1343 | 1527 | 17 5| 1838 | 2 6 [ 21 32
22 gso |12 4|14 1| 1547 | 1727 §¥9 '] 20 3t
23 mig| 1o 4| 122 |ra19]16 7 17:48 | 19 24
24 | 2 22 wa2g | 1or7f 1235 | 1437} 1627 18 9
2§ 2 28 733 | 1030 | 1350} 14754 | 16 46
26 2 34 »43 | 1042 ) 13 5 [ 15 II
27 | 240 | 752} 1055 } 13 20
28 246 8 2} 11 %
29 | 252 | 82
2 | 2 g8
31
3z |
| .
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1T;buh IV. (Gaffino 30.) Semidurationis Eclipfis Lunz in Minutis , & fecundis Gradus.|

1 v Summa Semidiametrorum Lune 5 & umbre terra .

l | 6 M G. M| G. M. | G. M. | G M. | G. M,
&1 53 o1 54 of 55 o] 56 o 57 o] §8 o
mig. [ " Semiduratio Eclipfis Lun2 in minutis & fecundis gradus.. .

M. S.[M S |[M S|{M S|M S{M S
ols3 o]lss olss o|s6 o]sr o)s8 o
1]s3 ols4 o]ss ofsé6 ofs7 ofs7 58
2152 587153 58 |54 58|55 58| 56 58|57 58
3152 55|53 ss|s4 ss|ss 5556 s5]5s7 s5
4152 51153 st|s54 51|55 51 ]56 52|57 s2
S |52 46| 53 46 | 54 46| ss 46| 56 47 |57 47
6152 4053 40|54 40| 55 40| 56 41|57 41|

1 7152 33 {53 33|54 33|55 34|56 341}57 34

8 |52 24| 53 25|54 25| 55 26| 56 26| 57 27
9|52 14|53 15|54 16|55 17]5s56 17]57 18
1o]52 3453 4|54 slss 6]s6 7]57 8
1] st sr|s2 s2]53 §3| 54 54]55 56| s6 s7
121 51 38] 52 39| 53 40| 54 a2 | 55 44| 56 45
13 |51 23|52 25|53 26 |54 28| 55 30| 56 32
1415t 7152 9|53 11t ]s54 13 55 15 56 17

| 15| 50 s0 | 51 52 1 52 54| 53 56|54 58|56 o
16150 32 151 34152 36| 53 38 154 41155 43
17150 12451 154 52 17| §3 20 | 54 22| 55 25
18149 st 150 salst 7153 olsse 3155 6

19| 49 29 | s0o 33| st 36|52 40|53 441 54 47
20 | 49 6750 11 st |52 19]53 23| 54 37

120 |48 42149 47|50 s2 |51 57|53 1]s54 6
22 | 48 46 | 49 22 | 50 27 | 51 33 |52 38153 43
23147 43|48 ss|so 1}sx 7 |sz 13|83 18
24 | 47 19 | 48 26 ] 49 33| 50 39 | 51 45 | 52 g1
25 [ 46 48 | 47 56 | 49 3| so 10] st 17152 23
26 | 46 15147 24 148 32149 40] 50 4715t 541
27| 45 41 | 46 50| 47 59 ] 49 8 |50 16] 51 24
28 | 45 5 |1 46 15|47 25 ] 48 34 | 49 43| 50 52
29 | 44 27 | 45 38146 49 |47 59|49 9] 50 18
30143 47145 o© 46_ 12 | 47 23| 48 33| 49 43
31|43 s |44 19|45 3246 45| 47 56|49 9

132142 22 143 36144 50146 4147 161 48 33
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Tabulz IV. (Caffino 30.) continuatio.
o) Summa Semidiamettomu? Lunz » & umbre tercx «
; G- M. | G. M| G. M. | G. M. | G- M. | G M.
- 59 o 6o o 61 o 62 o 63 o 64 o
min. | Semiduratio Eclipfis Luna in minutis s+ & fecundis gradus .

Mo s. M. So M. SO MI s. Ml S. M- Sl
ofls59 ol6o o] 61 o] 62 o 63. o] 64 o
1159 o]l6o o]|]61 o}]62 o] 6s o 64 o
2 |58 s8 159 58 )60 58] 61 58] 62 81 63 58
3158 55|59 ss )6 55|61 s6]6z 56] 63 56
418 52159 s2]60 s2]61 53] 62 53|63 53

5|58 48 |59 48 [ 60 48 [ 61 481 62 49 | 63 49
6| 58 42| 59 42| 60 42 | 61 42 | 62 42 | 62 43
7158 35|59 35 |60 30 | 61 36| 62 37 | 63 37

___?_ s8 27} 59 28 | 6o 29 | 61 29 | 62 30 ] 63 30
9158 19159 206 20|61 21 [ 62 22 | 63 22

10158 9159 1060 11|61 12] 62 13 ] 63 13
11 157 58|58 59|60 ofor 1] 62 2|63 3
12 157 45158 48 |59 49| 60 50| 61 51| 62 52
13157 33158 35|59 37 |6 3861t 39 63 40
14 157 19)58 21 {59 23|60 24| 61 36| 62 27
15157 3158 5|59 76 o]61r 12| 62 14
16 | 56 46 | 57 49 | 58 51| 59 53| 60 56 | 61 59
171 56 28 | s7 31158 34 .59 37| 60 40 [ 61 43
18156 9lsy 13|58 16|59 19] 60 231 61 26
19 {55 50|56 54|57 s8]s9 1]6 5|61 8

20155 31156 35157 39) 58 43|59 471 60 50
21 | 55 10] 56 14 , 57 19| s8 23159 27 60 30
22 | 54 48 | 55 52 ] 56 57|58 1§59 5|60 9
23 | 54 24 l 55 28 | 56 34| 57 38 l 58 42 | 59 47

34153 s7159 2]56 8| s7 1358 18] 59 23
25 | 53 29 | 54 35| 55 41| 56 47 | 57 s3] s8 s8

26153 _o1s54 7155 13156 20157 26] 58 32
27 | 52 30 |53 38| 54 45| 55 52|56 s8] s8 5
28 | st 59 /s3 8154 15155 22456 29157 37
29 | st 27 |52 36|53 44|54 52|55 s9]sy &
30 | 5o §3 )52 3 |5s53 12| 54 21 .55 29| 56 37
31 | 5o 17| st 28| 53 3853 48 )54 57 )56 5
32 49 g0 J 50 5152 2] 53 12 ) 54 22 ] 55 31|
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Tabule 1IV. continuatio.
g‘ ~ Summa Semidiametrorum Lunz , & umbra Terrz «
= |G M. |G M |G M |G M. |G. M |G M.
& 153 o |54 o |ss o |s6o sy o |58 o
min, | Semiduratio Eclipis Lunz in minutis 5 & fecundis gradus.
M. S.| M, S.] M. S.| M. S.| M.S | MS

32 | 4222 | 4336| 4450 46 4| 47 16| 48 28
33| 4135 | 425t | 44 6| 45231 | 4635 | 47 48
34| 4947 | 42 3| 4320 | 4437 | 45521 47 6
35 ] 3957 | 4' 14| 4232 | 4350 45 7| 4622
36 1 39 4| 4023 | 4142 | 43 v ] 4420]| 4536
37| 38 8 3929 4050 | 42 10| 4331 | 4449
381 37 8] 3832] 3955 | 4t 17| 4239 | 4359
39| 36 s 3732 | 3857 | 4021 | 4145 | 43 6
40 | 3459 | 3629 | 3756 3923 ] 4048 | 42 11
41 33 49 35 21 36 52 38 21 39 48 41 14
42 | 3235 | 34 10| 3544 | 3716 | 3845 | 40 13
43 | 3116 3255 | 3432 36°7 | 3739 39 9
441 2952 | 3135 | 3316] 3455 | 3630 | 38 2
45 | 2832 | 30 9| 3rss| 3337 35 16| 3652
46 | 2643 | 2838 | 3028 | 32 15| 3368 | 3537
47| 2456 | 3659 | 2856 3047 3235 | 3418
48 22 §8 28 10 [ 2% 16 29 14 3ty 32 54
49 | 2045 | 23 13| 2525 | 2732 | 2930 | 312
50 18 16 21 o 23 27 25 41 27 48 29 48
51 15 17 18 27 21 13 23 41 25 §% 28 4
52 1 28 1§ 26 18 38 21 24 23 54 26 12
53 S514| 1136 1536] 1849 2137 | 24 8
54 S2 | 1144 | 1545 19 1| 2149
55 5 26 11 §2 15 5% ‘19 12
56 5 32 It §9 16 §
57 § 38 1z 7
58 5 44
59
60
61

1 62
63
64
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Summa Semidiametrorum Luoe »

& Umbre Terre o

iy
§. Go Mo G' MO G- M- Go Mg Go M‘ Go Mo
& §9 o 6o o 61 o 62 o 63 o 64 o
] Semiduratio Eclipfs Lunz, in minutis » & fecundis gradus.
miﬂ- , Mo S. M. So l Mo So M. S. , Mo Sa NI. S.
32 | 49 40 | 50 S5t | 52 2 | 53 12|54 22|55 3!
3314 rlso 52| st 24152 36 | 53 46 | 54 §6
34 | 48 20 | 49 32 | 50 44 | ST 57 53 9|54 19
3s | 47 37 | 48 st |so 4|sr 17]5% 32 53 4!
36| 46 52 | 48 7 ]| 49 2! 1 5° 36 | 51 so ] §3 !
37 | 46 5 | 47 22 | 48 37| 49 53| 5! 8 | 52 20
38| 45 7|46 34l a7 51149 8150 24 s1_37
30| 44 27 | 45 45| 47 3| 48 3! | 49 38 | so s3
20 ]| 43 331 44 54| 46 13|47 32 48 so | so 7
4T |42 37 | 44 o |45 21|46 41|48 ©f 49 °9
42 | 41 39| 43 3144 26| 45 47 1 47 8 | 43 28
43 | 40 37 |42 4| 43 29 | 44 53 | 46 14| 47 3s
4s |30 32 |41 1|42 28|43 54145 18 46 40
25 | 38 25 | 30 56 | 41 25 |42 55| 44 19|45 43
46 |37 13138 47140 19 |41 49143 17144 43
47 | 35 S7 1} 37 341 39 9| 40 42| 42 12 | 43 4°
48 | 34 38136 18 |37 56]-39 31 )41 414 35
29 | 33 13 ]34 58 [ 36 3038 181} 39 534 2%
so 131 43133 32135 18]37 ol38 39140 15
st [ 30 5 |32 |33 si|35 37|37 2038 59
g2 | 28 20 | 30 22 | 32 18134 9] 35 56 27 ig
53 | 26 27 | 28 36 | 30 39 | 32 36 | 34 28| 36 16
s4 | 24 21| 26 4t 28 2 | 30 56| 32 53 | 34 46
ss | 22 2| 24 35|26 56| 29 8|31 13 ]33 to
6 | 19 23| 22 14| 24 48 | 27 10| 29 24 [ 3" 29
s7 |16 15| 19 34| 22 26 | 25 32| 27 2 2
s8 | 12 15 | 16 24| 19 45| 22 39 ] 25 1§ zg ig
59 s so| 12 22 | 16 33} 19 56 | 22 st | 25 28
60 s 56| 12 30 | 16 42 | 20 7 )23 3
2; 6 1|12 37} 15 s1] 20 17
: 6 7112 45|17 o
3 6 13 | 1z sz |
64 6 18
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Tabula V. (Caffino 31.) quanti?atfs Digitoram , & Eiﬁutqmm Eclipfis.

*opnIye] bynfa
lwag 1301 -19p5q

\
-~ *

Semidiameter Lune «

Mo s‘
14 45

M. S.
1§ ©

M. s‘
15 15

M. S.
15 30

M. §.
s 45

MO SO MQ s.
16 o016 15

M.S. | M. S.
16 30116 45

Di‘i!i s &

minuta Eclipfis .

*| *8n7 Rqun-wep

8
3

Dl Ml
o 6
o 55
1 43|

g

D. MO
A
o 53
I 41

D. M.
° 7
° 53

D. M.
o 7
o 52
1 38

X

ww
Q) =3 *

D. M.
7
52
37

D. M.[D. M.
o 71

o 7
o §I

[ T34

o 50
I 33

2 32
3 21,
4_9

AR E )
WO N

2 27
315
4 2

4 58
5 47
6 35

N hH
OD e wo (W

4 48
S 3%
6 22

2 24

3 9
3 54

»
cowa Q

21
6

51

2 18
1

45

2 16

2 59
3 42

4 39
5 25
6 11

35
20

s

LR Y
[0 JL N

27
1

55

4 24
5 7
5 50

D e | e v e | e
O ®|o\h ®]O0 WO\ 19 O

[ ]
N

7 24
8 13
9 2

walovplpw w|moo ¥
S

7 9
7 56
8 43

6 56

7 42
8 27

50
35
19] 8 11

N AN h WD -oop
5oa%l3

38
22
4

6 33
7 16

7 58

NN
O A\p

9 51
10 39
1t 2=

O |
 jw
Olw

10 2%
£ IS

9 30
1o 16

113

9 12
9 58
10 44

4} 8 56
49| 9 4°
34110 24

Lol
OCOVVC]lwY | rph |[ww p|[=~00

48
32
Is

O\ WO QA\|viwr.ph [wwa

8 41
9 24
to 6

12 15
13 4
13 53

12 3
12 51
13 39

11 §1
12 38
13 25

11 29
12 14
13 ©

rr 18[11 8
12 311 g2
12 48|12 36

10 §8

11 41
12 2§

10 49
1t 32
12 1§

14 4%
1§ 30
16 19

14 26

15 14
16 2

14 13
14 59
15 45

13 45
14 31
15 16

13 33]13 21
14 18}14 %
15 214 49

139
13 52
14 36

11 §8
13 40
14 23

17 7
17 85
18 43

16 50

17 37
18 24

16 32

17 19
18 7

16 1

16 47
17 33

1§ 47115 33
16 32416 17

17 7yt

1519
16 2
16 46

1§ 6

15 48
16 31

19 32
20 20
f31 9

19 13
20 ©

j20 48

18 54
19 41
20 28

119 49

18 18
19 4

18 1
18 4618 29
19 31}19 13

17 39
18 13
18 56

17 14
17 56
18 39

AN Ut A and il W W ww
A%O_OOO\Z“- Nowc\tt %OOQ\-IB&O

31 58

21 36
22 34

3

21 14
522 B

22§

20 3§
21 B30

20 16}19 57F19 $9

21 o}20 41
21 45}21 29|

22 30][22 10

19 22
20 §
20 47

21 30
23 13

22 5:6




