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PP ANDREZE

" E SOCIETATE JESU
" Trigonometrie liber anicus .
CAPUT PRIMUM.

Sinvum DEFINITIONES.

Qaid Sinmsy Tangemtes, Secantes, ¢ quomode
inveniantur ¢

quarum in analy(i triangulorum in Geowetria praliea
in Altronomia , aliifque ufus eft maximus o

Slnus » Tangentes, Secantesfunt re@z quadam linex ,

Sinnum Definitiones «

ESto quadrans cicculi ACE , cujus circumferentia CE di.
vifa fit in partes 90 zquales , quas Gradus vocant 5 & fin~
guligradus in partes ®quales 60 , que vocantur Minuta, fic
ut totus arcus CE divifus Gt in partes 2quales, feu minuta
7400.Ex centro A ad Angulos gradus, & minuta emittantur
re@z , quarum unam defigno litteris AF « Conftituentur hoc
faQoanguli 5400 5 quibus fubtenduntur arcus totidem uno fe-
fe invicem miouto excedentes . Ex his unum de(ffno liceeris
CAF. Primus angulus erit minuti unius , fecundus duorum
minutorum 4 & fic porro ; fexagefimus minutorum 6o. hoc
eft gradusunius, & fic deinceps : poftremus EAC eft graduum
90 4 adeoque re@us. Tandem per minuta fingula dacantur
re@z ad femidiametrum AC perpendiculares, qua proinde
¢tiam ipfz numero eruat y 400 compusando radium AE, qua-
rum unam defigno litceris FX . He appellantur finus arcuum,
& angulorum une minuto fefe mutuo fuperantium .

Az : -x Igl-



Fig.2.

Fig.3s

. Trigenone:rie

" 1. Tgitur arcus ex gr. FC & angu!i FAC ab ipfo fultenfi fi-
nus ett refta FX > que ab’F termino arcus perpendicularis eft
radio AC. " oo e

. 2. Pazsradii XClinter arcum, & finum intercepta eft finus
verfus ejufdem arcus FC, & anguh FAC . ' :

.3+ Sinus complementi , five finus fecundus atcus BC 5 & an
guli FAC eft FI finus 1llius arcus, nempe FE, qui quadran-
em complet , adeoque & finus illius anguli, nempe FAE , qui
cum priore FAC complet re¢tum CAE .

4. Sinus totus , five radiuselt femidigm. AE+ -

5. Arcus QF quadrante major eumdem habet “finum FX,
quem arcus minor CF, qui. cum eo femicirculum conftituit:
& angulus refto major FAQ cumdem habet finum FX, quem
angulus acutus FAC, quicum eo effi:it duos reos .

6. Ta omni triangulo’ re&angule BAC, latus BC re&to an-
gulo oppofitum , elt finus totus , five radius : reliqua vero
Jatera furit Ginusangulorum , quibus opponuntut s lacus nimi-
rum ABeft finus anZuli O ,*lactus AC finus anguli R
" Nam i centro Cintervallo CB deferibatur quadrans FBL »
quia lacus angulo reéto oppotitumCB,eft jam radius quadrantis
#rit OB tinus totus per detinit. 4 3 latus vero AB pet defin 1+
erit firius Anguli O, fen FCB .+ Rurfum centro B intervallo
B deferipro quadrante QCI patet per samdem defin. 1 AC:
effe Gnum anguli R, five Q8C . Ex quo jam nurc apparet s
quantus finuum futurus io Tugonometeia fit ufus «

R D finitiones Tangentium , & Secantium o

i~ Sto circulus BXZ , cujus quadrans BX intelligatur , ue
fupra, divifus ingradus 5 & minuta . Hunc tangat recta

jnfinita BR » & ex centro A ad contalum B ducatur radius

(2) Per AR, qui(4) cum tangente conftituet angulum reGum. Co-
Hhs. gitentur deinde per quadraatis gradus fingulos, & minuta ex

centro A emitti reite AF , AL &c. quo faito canftitucntur an-
guliFAB, LAB &e. ad §470, ut fupra , quibus fubtendun<
_zur totidem arcus BC , BO &¢. :
7. Arcus igitut BC, & anzuli BAF tangens eft re@a BF,
Jecans vero AF 5 finus totus AB: finiliter arcus BO , & angu-
Yi BAL tangens ¢ BL , fecans AL, & fic dzinceps » ~
" g, Arcus quadrante minor. BO, & arcus quadrante majoc
2.0 cam priore BO faciens femicirculum eamdem habent tane
‘gentem BL , & fecantem AOL . : . .
9. In omni‘trianzulo re&angulo 'FBA refpe€u acuti anguld
FAB tangens eft FB ipfi oppofitum , latus alterum AB ipfiad-
i s jacens



Liber Unicus
jacens eft finus totus , feu radius; hypotenufa vero AF, feu
latus reRo angulo oppolitam eft fecans . Patet ex defit, 6.
f: propofitione 15, lib. 3. fi cencro A per B deferioauc cizcu-
us.

Pari modo refpe@u alterius acuti anguli AFB tangens eft
AB, finus totus, feu radius eft FB , fecans FA . Pacet ex de-
ﬁx{). 8., & prop. 16. lib. 3. fi centro F per B circulum defcri~
pletis. S .

Hypotenufa igicur utriufque acuti fecans eft 5 ac preiade
cum hi anguliinzquales funt , diveris numeris in tabulis fi-
nuum hypotenufa exprimictur . )

' Ceterum :notande in primis funt , ac probe intelligendx de<
finitiones 6 » & 9. ut Siaus , -Tangentes, fecantes ad ufuw’
deducantur o

Sinuum > Tangentium , Secantium inventioe

Nvenire Sinus , Tangentes , Secantes, eft earum propor-

tionem ad radium circu!i auc'veram , aut'a vera infenGbi-
liter aberrantem numeris exprimere . Ad eum finem intelligi-
wur circuli radius in plurimas ®quales partes divifus , uc ins
100000 , 2ut 1000, ©000. Tum Geometrico ratiocinio inquie
ritue, quort ex illis radii partibus Ginguli Sinus , Tangentes,
Secantes contineant , que inventio 5 ut poftea oftendam, co
accuratior futura eft , quo plures in partes radius circuli divi-
fos aTumerur . Hoc finuum artificium primi excogitarunt Hipa
parchus, & Menelaus, horum inventa deinde centraxit, &
txpolvit Prolemzus, & noviffime Joannes Regiomontanus
peifecit , qui ad radium 10000000 , Sinus emnium graduum ,
acminutorum quadrantis fupputavic - Denique horum om-
nium conatus egregios Clavius nofter, Pitifcus , Rheticus,
aliique complures illuftrarunt ¢ Quamvis autem ab iis omni-
bus przclare hoc in genere laboratuin fic s quia tamen proli-
x hujus doétrine traQatioeft , optandum fane videtur, ut fa-
&llior ea fludiofis , atque expeditior 5 fi fieri poteft , effciatue
Quare animus mihieft 5 artificium 4 quam utile, tam pul«
chrum , & clarius, quam ceteri fecerunt 4 & brevius expo-
nere. Rem omnem tribus Porifmatis, & fex Problematibus
dfolvam. Sic ergo '

A3 Po-



[ . Trigonemetrie
- Porifma I.

Fig.4» Ato finy ( FCy) cujufvis arcus( FB,) complementi fi
D num ( FO) i:wmire . ’ 4 £

(s) Per  Dulle radio AF, quadratum AF (#) zquatur quadratis .

7:1%  FC, AC. Quare fi ex quadrato radii, feu finus totius aufe-

ras quadrarum finus dati FC, remanet quadratun AC, hoc

" eft quadratum FO. Igitur radix quadrata inde extraQa dabit
retam FO finum complementi quzfitum , :

Porifma II.

Fig.s. D Ato finu (CF,) cujufdam arcus(IG ) finum femiffecs
ejufdem arcus invenire . ..

Arcui IC fubtende re&am IC, adquam e centro perpen-

(b) Per dicularis it AL 5 quz tam (b)) re€am IC, quam arcum (¢)

sl JLC bifecabit, ac proinde 10 eft finusarcus LI {emiffeos ar-
(c] Per o 1LC. '

sl Ex finu dato CF per przcedentem inveniatur finus comple-

menti CQ, feu FA , quo ablato ex finutoto AI , nota fit Fle .
(d) Per Nota igicur eft fumma quadratorum IF, CFhoc eft (d) qua-
47:l1.  drati IC. Ex quo eliciatur radix quadrata dabit ca rettam IC,
v ejufque femiflis Snum quaficum 10, .

Porifma III.

Fig.6. D'An': finibus (LX , FR) dusrum arcuum ( LB , FB ) qus-
: rum differentia non fit major 45 winutic, finum (1S )
arcus cujufdam medii invenire « ) ,

" Ducatur perpendicularis FOQ. EruntLQ, IO differentiz
finuum LX', IS ad finum FR, Et quia arcus LF ¢ft non ma-
jor 45 minutis, adeoque parvus, non different arcus LF,
Ir é‘_enﬁbilitez a;re&is lineisl, ac proinde LIFQ, IFO ﬁﬁiumi
poffunt ut retilinea triangula » Quia ergo IO eft parallela.
et EQuie () & e

ut




Lsber unicas o’ . ®
ut datorem arcuum  ad arcus medii o :

maximi , & minimi & minimi
differentia ~ differentiam
LEF IF
ita finuum datorum  #d Gous medii ,
maximi, & minimi & minimi
differentia | differentiam
LQ 10

uire cum hujus analogix tres primi termini fiat noti,
etiam qwartus IO innotefcet , quem fi addamus fioui dato mi-
nori FR , notus exit medius quaficus IS .

Lemma o

s Emiffis fubtenfa (BC) alicwjus arcsus(CFB) ef? finus [e-
miffeos ejafdem arcms o . '

. Ex centro A ducatur radius AGFad CB perpendicularis «
Erit ergo CG per defin. 1. finus arcus CF, Atqui per 3. libe,
3. CG eft femitlis CB, & per 30. lib. 3. CF femiflis CFB *
Ergo &c. « -

Problema I.
Sinum arcus 43 guduu»i invenire .

Uadrantem CFB fubteadat re@a CB, ad quam ex cen-

tro A fit perpendicularis AGF . Quoniam igitur arcus
CB o grad, (4) bifeQus eft in F, erit FB arcus graduum

45 » cujus finus et BG . Deinde ergo ob zqualitatem laterum

Fig 7.

Fig.s.

(2) Per,

AC ; AB anguli () quoque ACB, ABC zquales funt’, qui 39:}3:

vero ad A reQus erit . Ergo (¢) ABC, feu ABG femire&us . ;.
Eft autem (4) AGB reftus ; reliquus ergo BAG (¢) femireQus

bl Per

oL
(c) Per:

elt, ideoque par ipli ABG. Etgo latera BG 5, AG ( f) 2qua- cor 11.pr.

Liafunt « Ergo, quia quadratum ABzquatur (g) utrique qua 32

drato BG 3 AG, umiys quadrati BG duplum erit. Semiffis (d) Per

ergo quadrat] Ginus totius A8 equatur quadrato finus 4y gra-

duum BG . . 32 |

e.] Per
L

Quare fi ex femifle quadrati finus totius eliciatur radix qua- () Per 6,

drata, dabit ea finum 45 grad. qui, quarum partium finus
totus ponitur 10000000 5 reperietur carumdem efic 7071068

47
fereo _
' A4 Pro-

(g) Per

RUN

b



‘® Trigonometria’

Problema IL .
Arcuum 60, € 30 graduum finus invenire ; -

Fg. 8. F Sto quadrans BC ; arcus BF graduums 6o, & finus ¢jus DF,
' < Eric ergo arcus FC graduum 30, cujus fiaus fit FG; duca-
tur autem BF , & ex centro, AF . Quoniam arcus BQF eftgrad.
() Pet 55 hoc eft fexta pars circumferentiz eirculi »-erit BF latus hve-.
f‘: ,‘P xagoni , ideoque (4) zquale radio AF, Amguli (§) igitur ad A
¢b] Per & Bin triangulo AFB xquales funt . Cumn igitur in triangulis
6.1.3. X, Z =quales fint anguli FBD, FAD; item anguli FDB »
re) Per EDA utpote rei ; latus vero FD commune , erunt (¢) quo-
7(d')"p¢, quelatera BD 5, AD ®qualia : ac_proinde quadratum BD eft
47¢Lae  quarta pars quadrati finus totius AB, feu FB;fed quadratum
FB zquatur ?d) quadratis BD 5 ED . ‘Auferatur ergo quarta:
" * pars quadrati finus totius, five quadratum femiffeos AD fous:
totius a quadrato finus totius FB, remanebit quadratum FD,
cujusradix quadrata dabit 2@am FD ; iaum Go. graduum .
Polito igitur finu toto 10000000 finus grad.6o eft 8660254« -
" Sinusporro FG grad. 30. eft femiffic finus totius, utpote x~
qualis ipi DA : Idem pater ex lemmate . Pofice igitur finw
toto 10000000 finusgrad. 30. cft 000003,

Pfoblemh IIL,

Sinum 36. gradum invenire o 4
Fig.9. Sto femicirculus FBG, cujus bafi radius AB re&us inf
ftac . Fum radio AG bifeQo in D ducatur re@a DB, quz
(a)Ptolom transferatur ex D in C . Re@a BG erit (4) katus pentageni Cire
1,1 almag. culo jnfcripti, :

. (bl) Per  Ey fumma quadratorum AB radii, five finus totius, & AD
“’(.c;l.l’er femiffeos radii extrahe radicem quadratam ; dabit ea (b) re-
47- L1, Gam DB, hoc e® DC . Ex DC aufer DA femiffem radii fiee-

(d) Pernota AC, cujus quadratum adde quadrato radii AB, notum

Lo, fiet (¢y quadratum CB, exquo razix elicienda dabit BC lacus:

: pentagoni fubtendens gradus 72, Iilius ergo femiffis (4) dabit.
finum 36 graduum . Pofitofinu toto 10000000, finus grad.
36.teperietur partium 8778520 .

Corels



Liber Unicus o 9

Corallarium |
Exm:u'gna. 36, reperieziut (s) finus complementi , nempe  (5) peg
Ly grad. g4 partiam 8090170, porif. 3.
Problema . S &

Sinam graduum 12 invesire «
I_N qpadrante CB ficarcus BF graduum 30 5 KB grad. ¢4, Fig.1o.
& eorum finus DF," GK . Igitar erit corum differéntia KF
grad. 24. complementa vero erunc FC 5 grad. 60 , KCgrads
36y quorum finus fint PF, NK. - ~
Sinas NK grad. 36. inventus per Probl. 3. auferacur ex finu
PF grad. 60. mvento per Probl. 2. remansbit OF nota. Tum
finus FD grad. 30. inventus per-Problema 24 dematur ex finu:
KGgrad, g4. invente per Coroll.' preced. remancbic OK:
nota, Radix famma:quadratorum OF , OK dabit (4) KF (b) per

fubtenfan 24. grad. illius vero femiffis dabic (c) finum gra-47. L.
dyum 112, kg) Per

Problema V.

Sinus omnium arcusm quadrantis [efe ordinatim une
minuto fuperantium invenire «

E X quatuor finibus per precedentia quatuor Problematas
graduum videlicet 45 , 60,36, 12 reliquos finus omnes
admiiculo trium Porifmatum premifforum invenicmus hunc
nmodum ; T

Bx fint graduum 45 invewiuntur finus
ﬁp‘f” .

I)Roblemate 1. inventus eft finus arcus grad. 4¢. fumatue
- graduum 45. femiflis grad. 22. go, & femuffis horum
gado i1, 3¢ , que amplius bifecari nequit, finus harum fe-
mifliam reperiuntur per porifna 2 , nimirum ex finu grad. 45+
Tepeticur finus grade 22 5 30.& ex hoc finus grad. 11, I§e

' ex 45 gradibus S,

. femifles 23,30, 117 158 . ., .
Accipiangur deinde barum fenuffiun complémenta s«c;'lﬂe:z-



3o Trigemeretvie
lementum arcus totius grade 45 » quia ipi xquile tamquam
inutile omittitur .
ex femiffibes 32, 30. 11, Iy,
- Complementa 67, 30. 78, 45.
borum torem finus reperiuntur per Porifs Rurfuos
_ex his complementis fumantur femifles femifium, quoties pof~,
funt ; tum cemplementa femiffium, donec complementmm
occurrerit , quod bifecari nequeat «
: Ex C'OmPlo 67530, 78 5 45
. Semiff. 3% s 4s.nullas
Compl.  ¢6, 14.
) Semiff, nulla. . .
Complementa poftrema erant grad. 67, 30. & grad. 28,
47+ Ex pofteriori » a:)‘o.u'a bifecari nequit 5 nihil ultra eruitur «
Prioris , nempe grad. 67, 3o0.femiffis eft grad. 33, 45 cu-
jus fimus per Porifo 2. obtinetur . Hujus complementum eft
grad. 56, 1¢,cujus finus repericur per Porif. 1. Quia vero
complementum hec ultimum non poteft bifecari, hic termi-
" ns erit inveniendi ex finu graduum 4. Igitur ex finu gra-
dwum 45. inventi jam funt finus feptem , quorum inventionis
feries in cabella appefita exhibetur . .

’

G, M.y G. M. G. M., G. M.
o llo .l}o l]lo ]

90 o 4% o
2 .

Semifl. . 23 30| uu 15
Compl.. *[“ 67 30| 78 45
Semil. R

Compl. _ {6: L

Ex finu graduum 60 inveniuntur Sinus 16

. A Reciis 60 graduum bifececur quoties poteft , & accipian-
tur femiﬁium complementa ; qua iterum bifeca, quo-.

. ties potes , tum femiffjum rurfum accipe complementa,qua de-,
nuo bifeca, &bifeRionis complementum aflume + Ex hacale,
terna acceptione , que fexies repetita eft ; habentur arcus 16,
quorum finus per ti’miﬁrm 25 & 1 altecoatim accepta inve-

mientus -
: Sinus
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Sinus ] Gomple.) Semiffes; Comp's | Semifle } Compl.
grad 60| meata | Comple :
ejufque mento-
femifles rum

Go M- G‘ Mo Go M- Gn M G‘ Mo‘ Go Mo
o o

o /| o il o 4 il o I [}
60 ©| :
30 G

1§ o] 75 o|[f37 3] §¢ 3c] 26 15) 63 4%
18 45| 71 1y .

7 30] 8z ;ol 4t 15| 48 4y

3 4;&86‘ 15

—

Alternam femiffium , 8 complementorum feriem exhibet
tabella hic appolita ; atque ita Gha&lenus inventi finus ordi.
nentur adnumerato finutoto gtad. go. habebimus 24, finus

1
aronum fefe gradib. 3 — fuperantium «
45 ’

Ex finu graduum 36 habentur Sinus 33,

1 enim arcus rad. 36 accipiatur femiflis , & femifls femif- '

feos s & fic deinceps. Deindeipfius finus 36, & omuium
{emiffium complementa, ac rurfum femifles- complemento-
tm; eaque alterna femifiium, ac complementorum acce-
plio oities repetatur , provenient arcus 32.quorum finus per
Porifma 2. & alternatim reperientur . Seriem inventionis hoe
tum 36. arcuum exhibet tabella fubje@a o

i

Sinus
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Liber Unicms s 13

Bx fins 130 graduum inveniantur
. [inus G4

Unc in modum - Exfiou 12 accipiatur femiffis , & femife

fis femiffeoss & fic porre, tam ipfius 12, & omnium.,
femiffium complementa fumantur deni femiffes complemen«
torum , ac rurfus femiffium complementa &c. « Hxc alterna
femiffium , ac complementorum acceptio , fi duodecies repe-
tatut , provenientarcus 64, quorum finus invenientur pec
Porifmaz , & 1. Seriem inventionis diorum 64 arcuum ex-
hibet tabella hic adje@a , ‘ .
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Liber Unicuso , ‘19

Quod fi finus omnes ha&enus inventos finu toto adoumerito

fimul in ordinem redigamus , finus habebimus 120 srcwum

{fefe mutuo 45 minutis fuperantium , quorsm primus eR 45
minuterum , ultimus grad. 9o«

G, M| 6 M| G M|G M.
o o 2 o .l o il
o ol 3 oj 6 ; 9 e
o 45| 3 45| 6 45| 9 4%
1 ‘30 4 34 7 3o| &c. &ec.
ST 15| 8 15| 9o ©

Ex bis 130 Sinibus o

Eliquos omnes intermedios ope tertii Porifmatis per regu.
- lam proportionum reperiemus hoc ordine .
Primo quaremus inter fingulos horum 120 finsum duos me-
- dios duorum arcuum minutis ry differentiam , quibusad prio-
- res 130 adjunis , habeptur finus arcuum 358, 15 minutis in=
vicem excedentium . S

Deinde inter fingulos jam inventos duo quruntur medii
duorum arcuum minutis § differentium , quibus additis ad prio.
res 358 proveniunt fious arcuum 1076 fe minutis 5 fuperan-
tium . :

‘Deniqueiintar illos G:gl]os queremus medios quatuer ar-
cuum uno fe minuto excedentium , quos fi addamus illis 1076,
habentur finus 5400 , omaium videlicet arcuum quadrastis

« uno fe minuto fuperantiame - o

Preblema VI

Secantes, & Tanguquu;fcumgac invenire.,

E)g finibus jam inventis hz linez nullo negotio innote-

4 fcentc.

Arcus cujufcumque BS ex gr. 70, 15« fecans efto AR, tan-
ﬁsm{ » finuscotus AB . Oporteat fecantem AR invenire «
Duc SK finum arcus SB , & SN finum complementi SX . Per
- prope 4 lib, 6. ut AK (feu NS) eftad AS,ita AB , ( feu AS)

_eftad AR, Suat ergo tres proportionales » NS
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' NS ‘AB AR
Sinus compl. arcus  Sinus totus  Secans qualita
... dati grad. 70, 1710000000,

Quare fi quadratum finus totius dividatur per NS finum com<
plementi arcus daci, quotiens dabit fecantem quzfitam AR,
ut patetex 18, lib.9. - - ,

Oporteat deinde dati cujufcumque areus BS cangentem re-
petire BR < Per prop. 4. lib. 6. ut AK( feu NS ) eft ad KS, ita
AB ad BR . Sunt ergo proportionales « °

)

- NS - KS " AB BR
Sinus compl. ~ Sinusaccus  Sinws torws  Tangens
“arcus dati ~dati " 10000000 T quafita

Quare cum tres primi termiai fiat noti 5 per regulam trium
innotefcet quartus. '

Habent igitar fudioff, qued Jupra promifevam , fnuam ,

Tangentium o &5 [ecantium theorsam tribus porifmatis , &

- problematis fex comprebenfam o Scio plures alias effe finuum

veperiendorum vias , [ed eay quam propofuiy ceieris expli-
catuy acdemonfiraru wibi ef? vifa facilior o .

?roblema VIIL

. Sisum unius o vel plurium Secunderum Minutorum
t nvenire . .

R Eprafentet PB arcus unius minuti , feu 8o fecundorum »
KB vero arcum 26 fecundorum ex gr. finus vero iftorum
arcuum fint PM, KN . Quoniam hi arcus infeufibilicer diffe-
runt 2 reis lineis, affumi poflunt eriangula PBM , KBN tam~
Quam reSilinea . Igitur per 4. lib. 6,

UcPBt Mine. adKB  jta PM ad KN

.. feu6ofecum. . 26fecyne  finus . Goum
1 Min, 26 fecuns .

- Quare per regulam trium reperietur Guus KN 26 fecundos
- rum , multiplicando videlicet fecundum 26 per tertiam , nem-
«pe 2909 fingm ¢ minuti & produ&um dividendo per primum ,
uempe 60 fecand. . . . . e
.. oc

-~ : - o»
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Hoc opere reperitur finus unius misuti fecundi 49 29

60
pofito finu toto 10000000, licebitque eadem methodo reperire
fanum unius tereii , & fic in infinitus o

Problema VIIL.

Invenire finuw arcus , qui prater gradusy ¢ minuta
prima , ctians [ecunda contineat

l Nveniendus fic ex. gr, finus graduum 36. 23!, 164, Are
eum grad. 36. 3o0l. proxime minorem dato reprzfentet
. ¥B ; arcum vero dato proxime majorem , nempe grad. 36.
21/ referat LB. Arcum datum grad. 36. 20/ 164 5 qui in-
ter hos medius eft, referar IB . Sinus autem horum trium
srcuum fint LX , FR, IS, & ducatur perpendicularis FOQ.
Arcus igitur LF eft 1/, feu 6ol arcus IF , 16/, LQ_diffe-
gentia Siauum LX grad. 36. , 3¥ & FR grad.36 , 20/. Quo-
miam igitur arcus LF , utpote 1/ , infenfibiliter differe a,
rea linea , & multo adhuc minws arcus IF, 167/ 4 erit per
”090‘:4- L6. '
UtLF ad IF ita LQ differentia ad IO dif.
6oll 16Ul Simunm &c: finus &c.

Quare cum tres primi termini fint noti, ctiam innotefcet
quartus , differentia [0, qua addita FR finui grad.36. 3ol.
dabit finum quefitum 13. gra. 36. 20/« 64,

Problema IX.

Dato §inni arcam affignare .

Fig.6.;

S Inum datum quzrere in tabulise Si eum reperies, ar-
cum illi debitum habes adfcriptum , fi non reperies, quz-

re eo proxime & majorem s & minerem s quos referat LX,
FR , datum vero reprazfemter IS . Pu&a perpendicwlari
FOQ,, erit per 4. libes.
LQ_exceflus.
Ut finus LX proxime majoris
"dato fupra :;iinotcm FR
a

JO exceflum .
finus daci IS
fupra minorem l‘BR‘ :

.
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ita i e
arcus LF ‘ ’ T
60. fecund.
ad -
numerum fecundam,
que debentur arcui IF.
Quate com tria prima fint nota, etiam quartum innote-
{cet » numerus nempe fecundorum debitus arcui IF, qui ad-
dicus gradibus, ac mioutis arcus noti FB dabit arcum debi-
tum finui dato IS . .

Arqui bac quidens ballenus de Sinuums Tangentium 5 €
Secantium inventione . Reliquum est , ut quedam ad ple-
nam bufus res theoriam facientia [equenti Scholio decla.

remus o )
Scholium.

Rueaflio eff 5 cur radius circuli in tot partes divifus
affumatur .

U T bufus affumpti cawfa intelligatur s meminiffe debes
musyemnes Sinus, Secantesytd” Iangentes inventas effe
wel per radicis extraltionem; vel per Regulam proportionums.

Et quidem illi 120 finus arcuum [e invicem 45 minutis (upe-

rantium per extraltionem radicis reperti funt s ut patetex

Problem.is 2y 35 455+ Ceteri vero omnes inter hos mediiex

JWis 120 per preportionis regulam innotuere y ut ex Proble -
matis § poftrema parte cm/ﬁt-’l’angwtu autemty’ Secamtes

ex finibus §am notis per regulam eamdem repertp [unt,quem-

admodum Problem.6.offenfum e2, Jam vero numeris € qui-

bus radix fuit elicienda , ut plurimum funt non quadrasi ,

ex quibus fi radicem educas 5 ca [emper 4 vera, que

C ut libe3. Arith.cap.6. demonflravi) impoflibilis eft, dz'ﬂgret

éxceffu y defeiuve aliqno  minore tamen , quavs fit unitqs..

Hec porro diffcrentia, qua ob fractionum in [upputando mo-

bestiam negligitur o co minoris momenti erit o quo major

Suerit numerus illey e quo radix educta fuit. Erit antem ille
numerus eo magory quo radius inparscs plures divifus affus

metur . Exemplum fatuamus in finu 45 graduum , quem

- Probl.x. docuimus obtiners, ffex [emif]e quagrati finis totius
radicem extraxeris.Sinumerus radii,[eu finus totius affuma-

sur magnus, qualis bic eft 10000000,10lius etians quadratusy

#deoq; €' quadr. femiffis §0000000000000 wulta erit mafore
Porro radixintegra o qua elici potes? ex §0000000000000 »
¢fls 7071067 ; qua quia ex maxime mumero clicita efty et{a}»
: T i

..
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(6 magnus eft numerus « Unde fis 3 u2 ipfius & radice vera
impoffibili defedlus o qui femper unitasé minor eft , ad ip[am
propertionems babear ssfenfibilem, proindeque 1us0, & abfque
fenfibili errore ulblo meg ligasur. Hanc igitur ob caufam tam«
Css mumerus parsium [inus totius affumi debet . Verum , ut
bujus rei caufa manifeflior evadat , emnia errorum capita
exallius erust colligenda o Primums capus erroris edt in fini-
bus illis primis 120, quos reperire oportuis per edullionem
radicis ex numeris non quadratis . In reliquis deinde y qui
ex bis per vegulam prop. eiiciuntur, idemque proinde vitinm
articipant y alii duo infunt errores proprii 5 videlicet quod
sm triangulis LFQ , IFO arcus LF 45, ¢ arcusI 15,
aut g affumantur samquam rela linca ; atque infuper, cum
reguls proportionum exercetur; quod frattio ex divifione refs-
dua negligatur. Quo stiam Tangentesy ¢ Se-
Cantes y qua 0TNES EX wp.reg.obsinentury labe-
rensneceffe eft o« Desique cum inus perpauci tantuws imme-
diate veperianturs ceieri vere fnus omses deducantur ex in-
wicem, ex finibus autem Tangentes, & Secantes,manifeflum
eftfingulos prater errorves fibi proprios contrabere cticm vitia
eorum,e quibus ipfi derivantur; unde fity ut errorsqui in fins
smmediate invento fmplex craty in [ecundo quafi duplicetury
% tertio triplicetury ¢ fic deincept . Unde confequens efyees
fimus effe accuratiores, qui ex paucioribus devivantur; exa-
. ‘&iffimos vero effe cos,qui immediateboc eff ex aliis mullis in-
wenti [unt . Ex bis erge capitibus Sinuum, Tangentium, Se-
cantium defelus oriuntur, qui ne cffent notabiles , fed quod-
ammode coancfcerent , radium maximo Iam'mn sumero di-
wifum affumere oportuit 5 ' quamvis defellusilli fimt non
mnusy fed (a1 jam oftendi ) pluresy tamen quod finguli nul-
dius fere momensi [uns , etiam fimul junddi errorem vix fen-
fivilem inducunt, f; affumatur finus totus partium admodum
multarum: qua enim proporiiome augessr sumerus radii ,
eadem cre[cunt numers finugm » ac proinds erroves , qui in
fis [upputandis committi debent o magis evanefcuns «
Deinde ifiud etiam tyrones inselligant], fi Sinus , Tangen-
ges , Secantes accipiantur ad inum totum 10000000, quales
m in tabulis reperiuntur abjeltis duabus primis notis ba.
i Sinssy Tangenies, Secantes ad radium 105000, totidens
widelices cyfris muliatum « Bx. gr. pofito radio 10000000
Sinus 8 grad. efd 1391731y fi cupiam minorems ad radium
100000, omiffis duabus primis motis 4 iserit 13917 ; talis
enim Sinus, Tangentis y Secantis differentia a majors [olum
erit fraltio s cujus numerator fint not# abjel3a , denominator
wero finus sotus duobus cyfria ml%atm.ltﬂqeﬁ»m 8 grad.
: 2 33917

Fig.6.
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13917 mineris & majori 1391731, differentia evie 31 diamses

i

100000 .- .
Ratio pendet ex natura logiftica decimalis , quam expofui
Aritbm, Prafltice lib. 3. cap, 9. , & [cq. prafertim ex
Theore 1v € 2. ¢o 100 PoStremo hoc in primis bic obfor<
wvabitur y cum Sinus 4 Tangemtes ; Secantel expetumisur
re pedtu radii ex. gr. 100000, exsidiores fore eds lincas,
fi [upputentur refpectn finus 10000000 datum . excedensis
disoius cyfris , O ab iis ita [upputatis toiidem primae
note s ut jam ditum ef?, abjiciantar. Ratio eff , quias
errores finumm multis motis conflantium 5 nom verfantus
nifi in primis netis « Ita Regiomonmianus o cum f[inus
cuperet ad partes radii 600000 5 af[umpfit radium 600000,
00000, & & finibus ad cum radium [upputatis primas
quaigor notas [uffulis . Similiter Rbeticus 5 ut baberes
finus ad radium 10000000000 a/fumpht radium 160000 5
©0000 , 00000 s & & [inibus per hunc repertis prafcidif
quingue notas primas . Quo arsificis obtinetur , ut nota re-
fiaum omncs vere exiflanty ac proinde fings ita vepersi 8
veris non deficiant per unam integram earum parium, que>
rum radiusin tabulis, ffve canone affumitur . Et tales junt

3t omnes 5 qui in tabulis paffim defcripts funte |
CAPUT 1L

Trianguloram rvelilincorum Analyfis.

T Riangulorum omne , quod per fe manifeftum eft, triz
latera habet, & angulos tres, qua fimul jun&a fenarium
aumerum efficiunc . Ex-his-tria femper nota fint oportet, ut
“tria reliqua, ‘qua funt ignota , cognofcantur . -Scientia igi-
tur ea, quz ex tribus.datis, five cogoitis docet tria reliqua
mcognita invenire y Analyfis Triangulorum ab aliis Trigono=
meiria appellaturs Hoc invento vix aliud, feu praftantius »
. feu utifius. Quod ex nunc tyrones, ut vel ‘eminus: perpi-
ciant , non ez folum triangula contemplari debent, quz in
charta ,- vel tabula delineantur-; fed ab his cogitationes’
fuas transferre ad ea eportet; lquz in campis , atque,
in aere, imo & in-ipfo czlo per radios vifuales, & ipfas
xerum diftantias 5 lengitudinefque defcribuntur o Oppor-
tunum erit ex iis , qua peftea erunt uberius explanan.
da, exem, unym -, alterumve- quafi. ad rei totius fpeci~
v < i men
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men aliquod afferre . Inter Problemata Trigonometriz hoc
erit inter cetera unum, qui dato uao latere trianguli reane
guli , & anguloacuto uno, reliqua latera quanta figt, in-
veniri .
. Ex hoc Problemate montis , aut ‘turris altitudinem me-
tiri poteris « Turris alicujus altitudinom referat re®a QF ;
diftantiam vero oculi ab eadem re&a AQ_ horizontalis,
cum qua reGum angulum conflituit alticudo FQ; radiumos
vifualem extentum a turris apice F ad oculun 1A reprez-
fentet re@a FA . Habemus triangulum re@angulum intelli-
ibile in aere defcriptum , cujus unum latus et AQ_di-
ﬁa‘uu’a oculi a turre, alterum QF ipfatucris aleitudo, ter’
tium radius vifualis AF . In hoc triangulo angulus QAP
( ut fuo loco oftendam ) fir notas intrunento ; latus AQ
diftantia jam fupponatur nota « Ex his duobus cognitis
lo videlicet acuto QAF , & difftantia A, per uni-
verfale problema jam di&um invenietur quanta fit ajeitu-
do turris QF » Adjungamus & alterum . Inter cetera Pro-
blemata Trigonometrica etiam iftud occurrit : datis inw
triangulo quolibet duobus angulis, quz fit laterum inter fe
proportio , iavenire o

Fig.13e

Ex hoc Problemate ad diftantiam Lun® a Terra dimetien- pig.s

dan: via aperitur . Centruaa Lunz efto C, centrum serrz A,
oculus in fuperficie terre in B 5 femidiameter orbis Terre
AB . Cogitentur tam ex terrz centro A, c}:gn ab oculo B
extendi re@= ad Lune centrum C . Quo falto conftituitur
triangulum 4 Terra ad Lunam pertingens, cujus unum la-
tus eft femidiameter Terre AB, reliqua duo funt diftantie
tam cencri Terrz, quam ipfius oculiacentro Lune . In hoc
triangulo angulus ACB aftronomico artificio innotefcit , an-
gulus vero ABC fit notus per inftrumentum . Teaque ex his
duobus angulis jam cognitis per univerfale Problema jams
di&um innotefcet , quz fit proportio lateris CB , vel AC ad

Jatus AB ; hoceft, quotiesditantia Lunz a .terra femidia--

metrum terr® contineat : ac proinde cum alio jam artificio ,

quot milliaria radius terre contineat , innotueric , ipfi,’

etiam diftantia Lune a terra in milliaribus innotefcit « Ad
tante rei notitiam nos deduxit preblema hupfmodi, quod

tyco forte atiquis nullius effe ufus judicaflec . Hee ergo di-

&a finc in gratiam eorum, quibus illud in ore famper, cui
ufui, wcex his etiam cetera, quorum ufum non perfpiciunty
zftimare difcant , .

B ; . A’



Fig.13.

Fig.ag."

Fig 4.
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Annotationes quadam pro Tyromibus o

Riufquam ulero tendimus , expediet hic in memoriam_»

revocare nonnulla, que in Elementis traduntur, in qui-
bus fub hze initia hzrere plerumque tyrones folent . Prate-
reant ifta, qui his non indigent.

1. Datum 5 & totum idem fignificant in hac materia .

2. Circumferentiam circuli partiri folent Mathematici in
partes zquales 360, quas gradus appellant 5 & harum fingu-
las rurfusin 60 xquales, quas minuta vocant.

3. Arcus circuli, feu pats circumferentiz nota dicitur o
cum feitur , quot gradus contineat, tunc enim arcus ille »
quanta fit circumferenti® pars , innotefcet.

4+ Angulorum menfure funt arcus circuli, qui ex ver-
tice anguli tamquam centro inter ejus crura defcribuntur o
Sic anguli C menfura eft arcus OQ centro C defcriptus inter
anguli cruraCA , CB.. Patet ex ultima lib.6. Hac de caufa
angulus C dicitur effe tot graduum, quot graduum eft ille
arcus @Q, ut fi arcus OQ eft grad.3z., etiam angulus C
erit graduum 3 2. '

s+ Angulus ille C dari, fen votus effe dicitur , quando
feitur 5 quot graduum fit , hoc eft, quot graduum fis arcus
OQUinter ejus crura ex vertice , ut centro §efcﬁptus .

6. Angulus reGus dicitur oo graduum , quia arcus integ
ejus latera centro vertice defcriptus eft 9o. grad. feu quarca
pars ciccumferentix totius . S

Et duo re@i dicuntur grad.180 ; quia arcus inter eorum
crura defcriptus, eofque fubtendens, eft grad. 180, femiffis
nempe circumferentia .

Et quatuor rei dicentur efficere 360 grad. quiafubten-

- duntur a tota circumferentia « :

7. Siex anguli vertice, ut centro inter ejus latera plures
defcribantur arcus OQs SV, minor ®que eft menfura angu~
li, ac major; quia minor zque magna pars eft fuz circum-
ferentie totius, ac major fuz, ac proinde fi arcus major OQ
eft ex. gr. 32. graduum , quorum tota circumferentia major
OQLH eft 360 , etiam minor arcus SV eft graduum 33,
quorum minor circumferentia SVRT eft 360, %’atet ex Co-
Iol.;. Ptop-; 30 libo6o

8. Cujufcumque trianguli tres anguli fimul fompti effi-
ciunt grad. 180, %uia per 32. lib. 1. tres illi anguli fimul
fumpti femper efficiunt duos re€ios , ac proinde , fiex

angulorum verticibus A , B , C tamquam centris inter
: trian-
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eriznguli cujafvis erura defcribantur o ¢odem intervallo cic-
cini , tres atcus FG, XZ, OQ fimul fumpti femper confla-
bunt femicircalamn 5 hoc eft accum 180. graduam . Nam fi
centro C perficiatuc femicirculus OQP, & arcus PG tran-
foribatur ex Qin L ; tertius arcus XZ ®qualis erit refiduo
LP, adeoque tres fimul arcus OQ, FG ;, XZ conficiunt in=~
tegrum fem citculam OQLP .

. €Cum in triangulo ABC quocumque 5 noti fint due an-
guli A grad.c2s., B grad.34. ctiam C tertius innotefcit , fi
utriufque daci gradus 159 fubtrahuntur a 180 gradibus «
Remanent enim gradus a1 tertii anguli C .. Patet ex anno- -
eitione 8 , & ex 32 lib.1. Atque hac de caufa datis duobus:
angulis 5 etiam tertius.dicicur effe darus. :

10. Patiratione, 6 in quovis triangulo (ABC) notus fit Fig1s.

_unus angulus (B grad. 39. ) innotefcit ctiam fumma reli
quorum (C,A ) 6 gradus anguli neci ( Bgrad.39+) ‘fubtrahan-
tur a 130 gradibus; remanent enim gradus (148,) fumma
duorum reliquorum (Co A +) Patet ex annotat.8., 8¢ 3.
lio.r. Et hac de caufa dato uno angulo, dicituc % fumma re=
liquorum dari «

11. In tnangulo re&angulo (BAC) daro acuto une ( C. Fig.16.
grad.31.) etiam acutus alter (B ) innotefcet , G acuti dati
(grade3ts) fubtrahantur a gradibus 9, remanent enim.s

ad. ( §9.) pre acuto altero B« Patet ex anuotat. 8 5 & 32.
Tibe1. Et hac de caufa in t:iangulo re&angulo, cum datur
acutus uaus , dari dicitur etiam aleer

13. Quatuor termini A , B, C, Z dicuntur pro-

portionales s cum primus A et ad | uc A ad B,
fecundum B, ut tertius C ad quar- itaCad Z '
tum Z .
13 Termininoti fune , qui numeris exprimuntur, hoc eft»
quando fCitur 5 quot pacees alicui cert® zquales contineant o
14. Cum ¢ quatuor proportionalibus tres termini fuat
. moti 5 Quartus vero incognitus is femper innotefcet , i fe-
cundus multiplicetur per tertium , & produus oumerus
dividatur per primum , quatiens enim divifionis eric quartuss
qui latebat . s
Atque hzceft regula, quz vulge proportionum , fives
trium, & ob fummam utilitatem Aurea appellatur , demone
firara eft prop, 19. lib.g. de qua vide plura lib.g. Arithm. ¢ 1,
Dato anfulo, dacur ex tabulis finus ejufdem : & dato finu
datur angulus ; ut G detur angulus grad. 4e , 6. gradus
quere in vertice tabule 5 ninuta autem 16 in columna
prima ad. Levam o o
B4 His
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His adfcriptum réperies non folum finum illis debicum.s
6463460 5 fed etiam tangentem 8470620 , & fecantem
13 oy395. Contra fi detur finus ex, gr. 6563460, cujus an-
gulum igneres , quare in colomna finvum numerum dacum ;
vel fi non reperiatury ei proxime zqualem, in columna__
priu&a‘ad lzvam reperies minuta , & in vertice gradus anguli

uafici .

9 Denique hoc obferva: im analyfi trianguli refanguli
quamvis folum duo data exprimantur ; ut duo latera s wvel
unum latus cum uno acuto; tamen datum tertium femper
cft ipfe angulus reGus , qui, quia per fe notus eft , & trian-
gulo reGangulo nominato fatis fubintelligatur , ulcerius ex~

primi non folec

ANA-



ANALYSIS

TRIANGULI RECTANGULI-

PROBLEMA PRIMUM.

Datis omwibus angulis laterum proportiontm
imvenire.

AG AC adfcribe totum finum , lateri AB finum gig
oppofiti anguli C, Jateri CB finum i oppofiti A.
Eadem erit laterum'proportio , quz inuum .
- Demonftratio patet ex defineg. cap. 2. Itaque fi
cupiam fcire , quanto latusunum fie altero majus ex. gr. BC
quam AC : finum 10000000 divide per finum g150381. Quo-
tieas 1 4849619 hoc indicabit ; ficut enim quotiens eft ad 1.

12—t

10000000
ACeft ad BC. _

Vel alterutsi laceri circa reQum, puta BC, cui adferibe
&m%'totnm » lateri BA tangentem acuti C , bafi AC fecan-
tem ¢jufdem anguli C. Ita patebit laterum propoctio, ut
patet ex defineg, capsde ’

Problema II.

DA:;: bafi ( BC pedum 100, ) ¢ acuto une ( Bgrad.s9 ) Fig.16.
reliqua latera ( AC , AB ) invenire o

N triangulo ré&mgulo.bygotcnuf 2y five bafis dicitar; quee
refo angulo opponitur , latera vero , que reum angy-’

lum continet «
Inventio lateris AC.
Ut data bafis BC, ad latus AC, preut eft -
prout eft finus totus nus anguli B grad. -

" 19090000 ‘ 59. 8571673
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ita eadem bafis BC, "ad cjufdem lateris AC
prout eft pedum ~ pedes quzfi- . -
100, TOS ger 0o

In quo analogifmo,quia tres primi termini func moti, etiam
quartus incoguitus s aumerus nempe pedum lateri AC debi-
torum innotefcet ‘pex regulam proportionum multiplicande
videlicet fecundum 8571673 per tertium 100, & produtum
857167300 dividendo per primum 10000005 , quotiens enim
857167300 ex ea divifione proveniens 5 eft quartus , qui late-

AN

10000000 : -
bat 2 numerus pedum fcilicet 5 quos continet latus quzficum
A C. . .

Non abfimilis inventio lateris AB . Nam quia datur acutus
B grad.s9. etiam per 32. lib.1e feu annot,11. datur acutus
alter € grad.31 ; unde etiam finus ucriufque dantur. Jam

Ut bafis BC , prout ad  Ilatusignotum AB,
eft finus totus prout eft finus ang.
. 10000000 gr. 31, s15038¢
ita bafis BC, prout ad  lateris ignoti AB pe-
oft pedum des quafi-
i IOQ° . LOS revee

_Cum ergotria prima fint nota , etiam quartum, numerus’
videlicet pedum lateri AB debitorum per regulam trium in-
notefcet .

Demonfiratio .

_ HOc unum tum hic, tum ferc etiam in fequentibus erit
’ demonftrandum y quatuor fupradiGos termines effe pro-
portionales . Id vero ex definitione 6. cap.2. manifeftum eft.
Nam bafis BC , latus nempe reGo angnlo A oppofitum eft G-
nus totus, féu radius, lacus vero AC cft finus anguli oppofiti
B ex. gr. §9. grad. qui ex tabulis darur 8571673 .« Igituc
quarum partium finus totus , nempe bafic BC eft 10050000,
earum finus anguli B, nenpe latus AC eft 8571673 3 ac proin-’,
de ut bafis B(,s prout eft finus totus 10000000 eft ad AC
8571673 fioum anguli B, ita eadem bafis BC ex hyp.too
pedes ad idem latas AC quzfitum , five ad mumerum pedum
in latere AC contentorum . Quod etat demonftrandum «

Pari moda per defin.6. BC et finus totus 10000000 5 &
AB fious anguii C 31 grad, qui ex tabulis datur Sliog‘ :
v £g0
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Ergo ut BC finus totus 100cecce ad BA finum g190381, ica
eadem BC ex hyp, pedes 100, ad eamdem BA incognito pe-
dum numero conftantem. Qued erat demonftrandum.

N O T A.

Funda mentum hujus , 5 omnium fequentium operatio-
num 5 ac demonstrationum eff 5 quod quando dua quantita.
tes A 3 &5 Z nota [unt [ecundum quamvis caruns menfuram,
& uma earum Aetiam nita ¢S in alia menfura ex, gr. in
pedibus , tum ctiam alters Z in pedibus neceffario inmote-
Jeet per reguiam auream , vide cap, 1. bibuy Arithmesica
motra . ubi id demonfiratum eff

Problema III,

D Atis latere uno (AC milliariorum 1000, ) ¢ scute uney

latus religuum ( BA,) & bafim ( BC) invenire Fig.tz,
Ex uno acuto dato notus fiat alrer: wt f§ Bdectur grigqe

bis fubduddis & 90. erit C.gr. 36.

Isventio lateris AB .

Ut latusdatum AC, ad  latus ignotum AB,

prout eft finus totus rout eft anguli C
10000060 ato lateri adjacen-
tis tangens 7265 426
ita latus darum AC, lateris ignoti AB
prout eft milliariorum milliaria quefica o
1ce0

Inwentio bafs BC.
Utlatusdacum AC,  ad  bafim ignotsm BC,

prout eft finus totus prout eftacuti C
10000000 dato lateri
adjacentis fecans
12360680
italatus datum A€, ad  ignotz BC bafeos
prout eft milliariofum milliatia quzfita.
1900.

Quire



Fig.18.
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Quare-cum in utroque -analogifino tria prifna fine cognica -5
etiam quartum utrobique per regulam proportionum inno<
tefcet: eritque latus AB milliariorum 726 5 426 balis vero BC.

10000
milliariorum 123 €063, :
——
1000

Demonstratio o

P Er defin.9." cap.2. latus AB eft tangens anguli C grad.3 6.
L™ que ex tabulis datur 7265426 5 latus vero AC eft finus
totus 10000000 5 hoc eft 5 quarum partium latus AC eft
10000000 , earum eft AB latus 7265426 . Ergo ut AC
10000000 eft ad AB 7265416, ita eadem AC ex hyp. 100@

milliar. ad milliaria queGri lateris AB, hoc eft ad numerum

milliariorum in AB contentorum , ergo &c.

Pari modo per defin.g. cap.z. re%pe&u anguli C grad.36
AC eft finus totus 10000000 & BC fecans, quz ex tabulis
datur 12350680 . Ergo ut AC finus totus 10000000 eft ad
BC fecantem 12360680, ita eadem AC ex hyp. 1oo. millia-
rium ad eamdem BC ignotum namerum milliatiocum conti~
nentem, ergo &c.

. - Problema IV.

BA/;’ ( CB 1000 perticarum ) ¢ umo latere ( AC 81
perticarum) datis g invenire acutos angulos o & latus
alterum (4B, ) ;

Ut bafis data CB ad latus datum AC perti-
perticarum. 1000- T _ carum 89 -
itabafis eidem CB, ad  anguliignoti B, qui da-
prout eft finus to- to lateri AC opponi-
tus 10000000 ° tur, finum.

ui proinde per regulam proportionum reperitur 8610000;

" huic 1o~ tabula invenitut proxime zqualis 8910065 , cui ad-

feriptus ef angulus gr.63., qui per: probl.g. cap.z. adhuc re-
peritur exalius 15, ergo eft angulus By quilatebac , invento
autem acuco B datur etiam acucus alcer C grad.27.
Quoniam vero iam in triangulo re@angulo nota eft bafis
CBbcltum angulo C , ‘latus’ quafitum BA invenictur per
probliz. o
.. Idem latus independenter ab angulis reperitur per probls3.
in Scholio prop.47. lib.1, elem. _ D
<y . : (L)

e~ -
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Demontiratio .
" Peérdefin6. cap.2. CB eft finus totus 10000000 s & CA

eft finus anguli B. Ergo ut bafis BC 1000. pertic. ad ‘latus
AC 891 pertic. ita bafis' eadem -BC E:out et finus totus

10000000 ad idem latus AC prout eft finus ignoti anguli B, -
Aliter . |
Ut latus CA dacum ad - bafim CB
pertic.891 ’ . pertic.1000
ita finus totus - ad fecantem ignoti ang,
10000000 : C datis€B, CA
compreheni .
Demonfiratio cadem , fed eft defin.g, capez.
Problema V. .

D Uobus lateribus datis( Bdipedun 79 s CApedumw 100.) Fig. 19. -
acutos angulos s & bafim invenire . .
Inveniendus fit angulus acutus C.

Ut datum latus AC ad ' alterum latus

" . adjacens quafito ang. C dacum AB.
ita finus totus ad  anguli quafiti
10000000 C tangeatem »

Qua per regulam prop. reperitur. 7900000 3 huic proxi-
me xqualis invenitur in tabula 615661y , cui adferiptum.
reperies’ angulum 38 graduum, qui probl.g. c¢ap.a..adhuc
reperictur exa&ius. Tantus ergo eft acutus C, qui latebat,
quo ex grad.9o fubtra®o datur & alter B grad.s 2. ,quia vero
noti jam funt acuti anguli, & ex hyp.ctiaw latera per probi.z.
etiam bafis BC fiet nota. : o _

Alias bafis inventio ab angulis independens traditur problia,
&hclll' PLop«47. libex . 'lem- .

De=
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Demonfiratio «

Per defin.g. cap.2.refpeftu anguliC finus totus et CA 5
tangens BA , Ergout CA ex hyp. pedum 100 ad BA ex hyp,
pedum 79. itacadem CA , prout eft finus totus 10000000.
ad eamdem BA  us eft tangeas quefiti anguli C.

IS TRIANGULTI
QUANGULI.

TR{:ngulnm » in quo nullus angulus re®us eft; obliquan-
gulam voco

ANALYS
OBLI

Preblema VI.

Fig iq.u D Asis omnibus lateribus lateris [egmenta ( BF. CF )
) falta.a perpendiculari (AF ) ex oppofito angulo duita
& ip[am perpendicularem invenire *

Centro A intervallo lateris minoris AB deferibatur circue
lus fecans reliqua latera in O , & Q, & producatur CA jin L:
manifeftum e?\ LC efle fummam laterum AC, AB; & OC
differeatiam corumdem ; item pacet exprop. 3. lib.3. BQ
bifeGam effe in F. His ita con'ﬂ’ituti: reQangula BCQ, &

f;g‘;‘;'; LCO (@) zqualia funt « Ergo per 14 vel 16, lib6,
b UtBClatus,inquod  ad  LC fummam late-
perpendicularis rum reliquorum
) Cadit . BA [) AC
ita OC diftsrentia ad *  re®am CQ
reliquerum laterum .

Quare cum tria prima fint nota, etiam quartum nempe
CQ_innotefeet, hee, fi perpendicularis intra triangulum ca-
dit, (utin ﬁ‘g.zo ) ablata a_latere noto BC notam relinquet
BQ cujus femiflis BF eft fegmentum quafitum minus , quo
ful‘?tra&o a latere BC, etiam majus }egmcntum CF inno-
telcet o

Quod fi perpendicularis cadat extra (ut in Fig.21.) tune
ex quarta proportionali CQ_fubtrahe latus BC, at innotefcat

4 - . (]
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refiduum BQ hojus enim femiffis BF dabit fegmentum.,
minus ad quod adje@o latere BC habetur fegmentun ma-
jus CF. o

Ipfa vero perpendicalaris AF fiet nota , fi ex quadrate la-
tetis BA adjacentis minoti fegmento fubtrahatur quadsatum
minoris fegmenti BF, & ex refiduo extrahatur radix, ea,
enim erit AF 5 patet ex p.47. lib.re

Porto ipfa quarta rtionalis CQ indicat quando per-
pendicularis intra triangulum cadat , quando extra; cum enim
minor ¢ft latere daco BC, in quod incidit perpendicularis ,
¢a cadet mtra criangulum , cum major » extra .

Hoc problema o qued [ane proinde pulchrum , atque utile
efty cxpeditur etiam per prop.iye & 12.Lib.2. @t tradidi in
cholio ibidems [ed modus bic traditus aliquante facilior ¢ff .

Problema VII.

Atis omnibus angulis o laterum proportionem inve-
”’."e .
. Inquovis triaagulo eadem eft inter latera proportio , qua
inter finus angulorum latcribus oppofitorum o

Pigas.

Demoniiratio o

Efto triangulum obliquangulym ABC latera habens inz-
qualia ( alias enim res per fe efict manifefta ) & ex majori CB
abfcindatur CI 2qualis minori AB, ducantarque JIL, BF ad
AC perpendiculares, qua quia funt inter fe parallele, erit (4) (a) Per
CI (hos cft AB ad CB, ut IL ad BF , Sed pofito finu toto CI cor,5.p.4.
ef IL finus (5) anguli C, & pofito finu toto AB , (hoc eft )¢,
eodem, quo ante, cun AB, CI zquales fint) BF eft (¢) finus (%) Per
anguli BAC, ergo latus AB eft ad latus CR, ut finus anguli C def-c;ag:;
ad finum anguli BAC, eadem erit in reliquorum compara- (%)
tione laterum demiontftratio . @) Per

Tantum nota. Cum perpendicularis BF extra triangulum eamd.
cadit, eam nihilominus efle inum anguli BAC, quia (d) finus _ () Per
efanguli BAF, cum quo (¢) eumdem habet finum angulus defos.
BAC, ejus complementum ad duos reQos .

Piq-
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Problema VIII.

D Asis omnibus lateribus o angulos invenire ,

Concipiatur in aliquod latus e x oppofito angulo demifflas
- perpendicularis AF , & per probls. nota fiant fegmenta
24 BF,CF.

Tum 4 quizin triangulo re@angulo BFA dantur BA , BF,
per probl.4. fimiliter innotefcet angulus B. Rurfum, quia
1n triangulo re&angulo CFA dantur CA 5 CF, per probl.g.
fimilicer innotefcet angulus C, & per prop,3a. lib.1e feu an-
not.9. etiam tertius BAC, ;

Problema IX,

dtolatere (AC, ) & dusbus angulis, reliqua laters
D (AB,CB) invenire .

Per Problema 7.

Fi g.z.4. N
Ucanguli B, quidato  ad  amguli C oppofiti
lateri AC oppc?rﬁtu: N uzfito Iate?io.ﬁk

finus 6293 204. . inum 2756374
! . italaws datum AC ad  lateris qufiti AB
1000 paffuum : us .
Rurfus pc} Problema 7.
- UtanguliB dato laceri ad  anguli A oppofiti -
Acg oppofti finus uage‘:ito latgrlzoCB
193204 inum 8195521
italatus datum AC ad  laceris qufiti CB ,
" 1000 paflum paffus «

In utroque analogifino tria prima nota fant , ?uattum igi=
tur utrobique , nimirum latera AB , CB innotefcent per re-
gulam proportioaum ¢, ' :

Ses b Pre-
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Problema X.

D Atis dyobus lateribus ( CA ped. 216, BA ped. 112)¢F Eigq¢,
exgulo (A gr. 1134 ) fis comprebenfo s reliques angu~
bos(C, B,) T batus reliquum (CB) invenire «

Quoniam CA, BA latera dantur , etiam datur eorum
fumma 3:8. ped. & cerumdem diffcrentia ped. 104. Rurfunsy
quia dacur angulus A grad. 113 4 datur & reliquorum igno-
torum C, B fumma ( 67 grad.) adeoque-& femiffis fumma
(grad, 33 5 30. ) cujus prolnde tangeus 6618856 datur ex ta-
bulis: his poitis -

Utlac.datorunCA; ad laterum CA, BA

BA fumma 28.ped. . differentiam 104.
- ita tang. 6618356 ad tangenw;n ceese
femiffeos fumme {emiffeos differ.
incoguitorum ang. . ignotexgm ang. '

Cum ergo tria prima fint nota , per reg. prope innotefcet
quartum , nempe tangens femiffoos differentiz angulorum
_ignotorum , C 5 B «. huic in columna tangentium proxime
reperitur zqualises , cui adfcripti funt grad.e. pro angulo fe-
mifleos differentiz angulorum C, B, quam fi addas ad fe-
miffem fumma grad. 33 , 30, angulorum G B, habetur B
major quafitus. Si fubtrahas , proveniet minor C: latus re-
lijuum CB reperitur per preced. jam enim prater latus,
dantur & anguli »

Demonflratio o

Analogifmi fupra pofiti eft ejufinodi : fiant anguli HPF,
FPG zgfalcs angpulisvggsnotis B ,’ C: centro P defcripto ciz- Figa6a7

eulo , quilatera angulorum fecet in H, F5 G ducantur ad

FP perpendiculares HR , GL, qua per defin. 1 ,& 6, & ¢.

erunt finus angulorum HPF, FPG, pofito finu toto, feu

radio PH, PG, ducatur deinde re®a [HOG, & fiat HX

t ipfi GO jungaurque PX , erit XO differepcia ipfarum
Q, HX , hoc cft ipfarum HO 2 QG , denique ‘cx cle,a:ito
u- .
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2) Per3. P ducatur 3d HG perpendicularis PQ, (a) que bifecabi¢
3. HG » quoniam igitur zquales funt HQ, GQ ; & HX , GO,
etiam XQ , OQ zquales erunt « Unde QO eft femiffis diffe-
* rentiz XO ie@arum HO, OG, ex quo farile etiam oftendi -
tar, angulum HPQ effe femiflem fumme avguloram HI'O,
(») Per OPG, hoc eft (5) angulotum B, C: & QPO effe femiffem
oconttre  differentiz augulorum HPO , OPG ; hocelt B, C: his po-

fitis differentia laterun CA 4 AB efto Z.
- Quia HR eft finus anguli HPF, hoc et B, &-GL fimus
() Pet anguli FPG , hoc eft C, erit latus (¢) CA ad latus BA ue
Prebl.y. HR finus anguli B ad GL finum anguli C, hoc (4) eft ( qmia
(d) Per 4. =quiangula funt triangula HRO, GLO) ut HO ad OG.
le. ' Ergo CA (o) eftad Z differentiam laterum CA , BA, utHO
coﬁ‘z) P :: adipfarum HO , OG differentiam XO ; & invertendo late.
Ls. rum differentia Z eft ad CA , ut differentia XO ad HO ¢
. atqui (ut jam oftendi ) CA eft ad BA, ut HO ad OG , igi-
(f;Per tur (f) ex zquo Z differentia laterum eftad BA, ut XO dif.
32.15.. ferentiaad OG . Ergo invertendo BAeft ad Z, ut OG ad
XO ; ‘quoniam ergo ( ut oftenfum fupra ) CA eft ad AB, ut
(8] (Per HO2d CG, ac proinde (g) componendo fumma CA 4 AB
iy, eftad AB, ut HGad OG; AB vero (ut jam oftendi ) fir ad
(h) Per L» Ut OG 2d XO , ex zquo (b) erit fumina laterum CA,
s2.1.y. ABad Z laterum differentiam 3 ut HG ad XO. Sed ut HG
) Perad XO, fic femifis HG, nempe HQ, quz (i) tangenseft

D.k""bb anguli HPQ, ad femiffem XO , nempe QO ‘tangenzem (k)
“(m{l anguli QPO . Ergo fumma laterum CA, AB, eft ad Z dif-

ferentiam laterum , ut HQ tangens anguli HPQ ( qui, ut
oftendi fupra , eft femiffis fumma angulorum BC) ad QO
tarigentem anguli QPO, qui eft femiffis diffesentize angule-
tum B, C. Quod erat demonftrandum.

dlia Problematis [olutio o

Pigadsy  Exalterutro angulo incognito , ex. gr. exB in latus oppe-
fitum du&a concipiatur perpendicularis BF. )
In triangulo reangulo BFA , cum detur bafis BA , & 2cu-
tus angulus BAF , per prob. 2. invenientur BF ; & AF, qua
fubrra®a ex data CA in Fig.18.addita vero ad CA in Fig.a 9.
notafiet ctiam CF ¢ - ' -
Rurfum ergo in’ trigono re&tangulo CFB cum dentur due
latera BF , CF per- probl. g« innotefcet BC latus quzﬁt;‘lma
. am-

-

\
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&aagules €y quom W02 cum dmAfubmhcnlo-gM’?,
semanebit B alter quzfitorum s . B

Problema XL

DT:::, dusbus Lateribus AB 4 CB, O° angale wno C iis )
non comprebenfo » reliquos anguios s & Loty reliquom Fig.30.i
ACinwewire , . o :

»
Per Problema V1L

Ut AB latus datum ad alcerum lacus

dato anguloC datum o

ﬁoP mh o CB. . ) o "“ L3

ita finus angali finum ignoti anguli St TEN

daiC. A qui altes later? '

' dato CB opponitur «

Quare cum tria prima fint nota , etism quartum , nempe
fims anguli ignati A, innotefcet , & per finum invenictur in
tabuhs angulusipfe A , fi acutus fit ; i vero A obtufus , cunc
angulus per fnum inventus fubtraGus a 180 gradibus relin-
quet quafitum A+ Ratio patet ex defin.g,

Neseffe igitur bic et ad invensionem anguli s ut ejus [pe<
cies aliunde nota fit .
Inventis angulis ; latus ignotum AC innotefcet per Probl.s.

Aliter ,

Ex angulo B datis lateribus comprehenfa dua intelligatur pig ;5 .4
BF perpendicularis ad Jatus ignotum AC. . .
In triangulo re@angulo BFC 4 cum decur bafis BC ; & unus
acutus C, innotefcent per Problema fecundum CF , & BF . .
Rurfus in trigono reangulo BFA cum dentur bafis AB, & ~
latus BF, innotefcent per Problema quartum angulus BAF,
& Jatus FA. . .
Quod t1 angulus ignotus BAC , qui datislateribus AR, CA ;. .,
tomprehenditur , fit acutus » ac proinde perpendicularis BF,
utinFig,32.intra triangulum cadac , angulus BAF jam inven-
oo L, C 2 tus

s



- Fig33.
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tus eft ipfe BAC quaficus , & tuac FA jam nots 3ddenda ¢
ad CF_ante repertam , ut innotefcat totum latus qua

tum AC. |
Si vero BAC fic obtufus, adeoque perpendicularis BB, |

iaFige33. extra triangulum ¢adat , angulus inventus BAF ful
trahendus eft a 180 gradibus, uc innotefcat quafitus BAC
& tunc FA jam nota demenda ex neta FC, ut innotefcat i
sus quzfitum AC. ‘ i

Runfum igitur ad inyentionem anguli BAC , & bateri
#Cneceffe qi, wt alinndc anguli B AC neta fit fpecies

. TR
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e Rigonometria Sphzrica eft ars refolvendi trian-

gula fphzrica , nimirum ea, que in fuperhicie

pherz continentur arcabus circulorum, qui di-

cuntur maximi , quorum plana tranfeunt per

centram fphzre . Sex funt , quz in ejufinodi

triangulis confiderancur , ut in triangulis planis ¢ 3. latera , &

3.anguli « Docet Trigonometria fphzrica, quonam pa&e

datis 3. ex hilce 6., cetera inveniri poffint . Premitremus

autem primé quidem 3.lemmata s quorum primum ad ele-

mentd Geometrie pertinet 5 reliqua etiam in Trigonometria

plana ufui efle poffunc, & pertinent ad.do&rinam finuum , &

fangentiuim. : wm ea demonftrabimusy que ex fphericorum

dottcina neceffaria funt ad Trigonemetriam hanc noftram s a¢

demum Trigonometriam ipfam aggrefli agensus primum de
‘wiangulis reGtangulis, tum de obliquangulis «

Lemmai,

2 S I linea AD [ecetur uscumque inE o ¢ bifaviam iu [; Figls
erit Al vel ID [emifumma , O IB [emidifferaniia

Jegmensoram 4€ 4 D, .
Primum patety cum AD fit fumma , & Al ejus dimidiag
emifumma ¢ fecunduw fic demonftratur o ¥iat AO verfus D
®qualis DE ; erit IO ®qualis It . Erit autem OE ipfarum
AE, AO, adeoque ipfarum AE , ED differertia . Igitur &
IE femidifferentia . Idem pariter valebit ,fi punGum ¢ fumae
‘tur extra AD, & confideretur De ut negativa , aflumpty
pariter Ao, fed ad partes oppoﬁgs « Nam i De confideres
' 4 tur
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tur ut pofitiva, evadic ID femidifferentia , e femitumma
iplarum Ae , eD. :

3. Coroll. Semiumma adde [emidiffeventiam , babebis
Jegmentum majus , [ubtrabey babebis [eg .entum minas
Si femidifferentia fuerit majory quam [emifummas altew
rum [egmensum eris negativum , €5 cadet ad paries op-

Pofids o

Lemma 3.

Pig.ss. . 4-I N sriangulo rectangulo latus eff finus anguli b7 oppe~
fisi o & cofiuus anguli fibi adjacentis ; f§ bafis affu-
matur pro radio 2 tangens vero jlliusy ac cotangens bujus s
[ilasus alterums pro radio allumatur
Si enim fumpra pro radio bafi BC trianguli BAC re@an-
guli ad A, defcribatur circulus occurrens lateri BA produ&o
in D yerit latus CA perpendiculum demiffum ex altero extre-
\ mo C arcus DC in radium BD du&um per alterum extre-
mum , Tuz eft ipfa definitio finus areus PC 4 five anguli B
oppofiti lateri AC. Cum autem ob angulum A reftum anguli
(2) 3311, ACB, ABC fimul compleant (@) reGum angulum ; erit AC
fimul finus complementi anguli ACB fibi adjacentis , qui dici-
tur ejus cofinus . . :
At fi circulus defcribatur fumpto pro radio latere BA ;
patiter ex ipfa rangentis notione patebit fore latus alterum AC
tangentem anguli B fibi oppofiti ; adeoque tangeatem com -
plementi anguti ACB {ibi adjacentis 5 qua dicitur ejus co-
tangens »
s« Coroll. Faltum [ub tangente , & cotangente aquae
tur quadraro radii « :
Cum enim affumpto AB pro radio, fit AC tangens angu-
1i B fibi oppofiti , & aflumpto CA pre radio , AB fit cotan-
gens ejufdem anguli B fibi adjacentis 5 erit ut AC ad AB : ira
: tam tangens anguli B ad radium , quam radius ad cotangen-
() 16,1.6; tem : ac proinde () faGum fub tangente , & cotangente zqua-
tur quadrato radii»

Lemma 3. '

Fig.36s G s Umma finusm duerum arcuum et ad differentiam
ut sangens femifumme iplorum arcuum ad tangen-

sém femidifferentiz o :
Sint arcus AE , ED quorum finus AF , DG perpendi-

¢ulares radio CE s quem ehorda AD fecetin P; ipfa au‘t_em :
: , ecs=
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fecetur bifariam, & ad angulos reos (4) in H a radio CL, (a) 3. 1.3,
qui etiam arcum AD fecabit bifariam in L. () Erit (¢) AL fe- (b10.1.3.

mifumma, LE femidifferentia eorum arcuum, AH femifum-
ma , HP femidifferentia re&arum AP, PD : & obangulos
reftos ad H, fi fumatur CH pro radio , eric HA tangens an-

) n.ge

guli ACH (d), adeoque arcus LA, qui eft ejus menfura, (d) n.qe

& HP tangens anguli HCP, adeoque atcus LE . Triangula
auterh AFP, DGD, quorum anguliad F, & G re&i, & ad

P ad verticem oppofiti ®quales y funt xquiangula; (e) ac ce) 32.l1
proinde (f; eft inus AF ad finum DG, ut APad PD . Quare (f)4 L6

fumma eorum finumin ad differentiam , ut ‘umma re&arum

AP, PDad difterentiam, & ut ipfarum (emifumma AH ad’

femudifferentiam HP , five ut tangens femifumme AL ad tan-
gentem femidifferentie LE »

7. Coroll. Summa cofinuum , five finuum complemen.
2orum ad differentiam eff s ut cotangens , five tangens come
plementi (emifumma ad tangensem jemidifferentie .

- Producatur enim AC ufque ad circuli peripheriam in M,
famanturque LN 4 EO quadrantes, Dempto communi EN,
. -erit NO wqualis LE ; erit quoque DO complementum DE,

& quoniam e femicirculo ADM dempto quadrante EOQ,arcus
AE, OM (imul quadranti quantur , erit OM complemen-
tum EA . Pariter eft DN complementom LD » & NM com-
plementum LA 5 qui arcus NM ipfi BN xqualis erit ob AL,
LD zquales. Sed (g) eft famma finuum DO, OM ad differen-
tiam » ut tangens eorum femifumma DN ad tangentem femi-
differentia ON . Igitur erit fumma cofinutm arcuum ED, EA
ad differentiam , ut cotangens femifumme LD ad tangentem
‘femidifferentiz LE . :

Ex Dotrina Spharicorum .

DEFINITIO L

(g)n.Ge

8. S Pheara eff folidum unica fuperficie comprebenfum , in- Fig.y 8§}

tra quam est punum , quod centrum dicitur , a quio
omnes recta ad cam [uperficiem dudte funt inter (e aqua~

bes s qua quidem dicantur [pbare radis 5 vel [emidiametriy.

© &9 reéls per centrum [phara duita o & ad fuperficiem utrin-
. que terminata [phera diameter appellatur .

Generatur fphera rotatione femicirculi circa propriam
diametrum immotam 5 donec¢ regrediatur unde digreflus cft .
Qluja cum omnes line® re&z duGz a centro immoto femicir-
culi_ad ejus peripheriam fint inter fe 2quales ; etiama omnes
retz duGz ab codem puno ad fuperficiem folidi geniti zqzia-

es'

;
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les erunt . Figura quarta exhibet'tantum dimidiam fphardm),
vitaade confufionis gratia > cujus centeum C 4 radii 2quales

-CP, CA, CF&c., diameter Pp, vel AD.

* 9. Corolly. Si [pbara uscumque plans fecetur o [effo
erit circulus . ‘

Secetur prime fphera plano ABD, quod tranfeat
centrum C , & recte omaes, qua a centro {phare C ducun-
tur ad ejus plani interfeftionem cum fuperficie {phzra-ipfus,
ut CA, CB, CD etut £quales radio fphxrx ejufdem . (s)

uamobtem punfta omnia A, B, D erunt ad peripheriam

circuli, cujuscentrum C. : i

Secetur fecundo fphera plano EFH, quod per centram

" non tranfeat , & pe: centrum {phera C ducacur recta CG ipfi
plano perpendicularis 5 (5) ac ad bina punéta %la:cunque
(b)'l-l-"'pe'rimet:l fe&ionis 4 ut F 3 & H ducantur ex & G
rete CF , CH, GF , GH . Erunt anguli CGF , CGH
re&i ob CG perpendicularem toti plano FGH . Quare (¢
quadrata CG, GF (imul £quabuntur quadrato CF , adeoque
quadrito CH, (4) five.binis quadratis CG , GH fimul (¢),
ac dempto communi CG, quadraca GF, GH, & ipfz reGa
GF, GH zquabuntur. Cumque id contingat manente pun-
“&o H , & variato utcumque pun&o F; eric perimeter feQionis
peripheria circuli, cujus centrum G, radius GH, - -

10. Coroll.ze Girculi quorum plana per centrum [phare
tranfeunt equales funs inser fe o ' majores iis omnibus ,
quorsns plana per centrums non franfeunt. = -

Si enim ABD fit quicumque e circulis, quorum plana
tranfeunt per centrum C ; erit ¢jus radius CD zqualis radio
fphzrz ;5 ac proinde omnium ejufmodi circulorum radii zqua~-
les funt inter fe , & ipfi circuli 2quales.

" In quovis autem circulo EFH 5 cujus planum per cen.
trum non tranfit , radius GH minor eft radio {phere CH
cum hajus quadratum @quetur quadratis CG 3 GH fimul ,
adeoque fit majus folo quadrato GEH .

PEFINITIO II .

éu) n. i.

() 47.11.

(d)n.3.

2L Inc circuliy querum plana per cemtrum ﬁlmrl
traufeunt , dicuntur circali [phare maximi .
12, Coroll.t. Circali maximi [e omnes b:ifariam mutue
Jecant y & communis interfectio planorum corumdem ¢t dia-
wweter fphare .

Cum enim omnium plana per centruin tranfeant, fibi
_eccurruat in 1pfo centre , a¢ proinde parall¢la non fune, -
' ~adeen
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4deoque (#) fe invicem fecant in aliqua re®a , que cum tran- (a) 1lae
feat per centrum fphzre ipfis commune , interfe@io & erit
‘eorum circulorum diameter , quos proinde fecabic bifariam ,

& erit diameter fphxre. . .

13. Coroll.z. Perquavis bina punita affumpta in [uper-

ficie [ptara potest duci circulus maximus 3 O per quodvis
‘pundinm poteft duci circulus moximus dato circule maxime
pcryendx'culdri.r. . .

" Patet primum o quia i data duo pun&a conjungantur
" cum centro , & inter fe ; triangulum in eodem plano jacebic

totuin , (b) quo plano fifecetur fphzra, feio erit citculus (b) 2-1.1%
maximus, & tranfibit per data duo pun&ta.

Patet fecundum , quia ex illo dato puno poteft demitti
perpendiculum “in planum dati circuli maximi , () & con~ ¢y, 14y,
Junétis extremis ejus pun&is cum centro , fit triangulum pari
. ‘terjacens totum in eodem plano, quo fi fphzra fecetur,

(e&io erit circulys maximnus 9 & perpendieularis (4) dato (d18.L11
eirculo maximo .
DEFINITIO II. .
TR Tameter [phara endicularis plane circuliorti ex i
4 D [e&imefﬁau!d'i'gmr giu:axx‘f: e extrema axis |
‘punéla dicuntur ejus polie T
Sic Pp cft axis circulorum EFH, ABD, & pun@aPp .: .
eorawm poli . ‘ : , o
1. Coroll.r. Omnis puniia peripberiay cufnfcumque
cireuli in fuperficie [phara d;jﬂutfn aquales arcus circulo-
rums maximorum &b codems [uo polo, . :
" §i enim affumantur bina ejufmodi pun&a quzcumque :
‘H, &F, & perea, ac per polum P ducantur (¢) eirculi ma- (e) nurs.
ximi PHp , PFp, &radii HC, F@, HG, FG ; in triangu- -
1is CGF y CGH ob omnia latera zqualia  zquales erunt an- .
guli adC; (f) ac proinde & arcus PH , PFzquales. (g) ( )h" ="'
< 16, Coroll.2. Grculus maximus ab utrilibet [wo polo (g6l
diffar quaquaverfus per qnadrantem circuli maximis &
oirculus o cujus aliquod puncium difiat per quadraniem
‘eirculi maximi & [uo polo 5 ¢St maximus . C
* Si enim circulus fuetit maximus ut ABD, tranfibit per
centrum C , & radii CB , CD, qui erunt ejus interfe@iones
cum planis PFp, PHp, erunt perpendiculares axi PCp, qui
nimirum ex ip& {ua definitione eft perpendicularis toti plano
ABD ; ac proinde tam arcus PB , PD, quam arcus pB, pD
erune quadrantes. o o
$i'aytem iscylys nop faetic magimus , ue EFH, non
s . © trame



{f) gdrr.
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* eranfibie ejus planum’ per centrum ; ac proinde o0& fphard
pet centrum plano ABD parallelo ipfi EFH , etunt PB, PD,
PB, pD quadraates, adeoque PF, PH minoresiis, & pF,
 pH majores erunt . Circulus igitur , cujus aliquod punSum
‘a polo per quadrantem diftat, non erit non maximaus; ac
ptoinde eric maximus o N

DEFINITIO IV.
170 A Ngulas [phericus dicitar is , quem -in Juperficie
A jglum continens bini arcus circulorum maxime=
rum alicubi concurrentes 5 pro cujus menfura comfideratuy
angalus reflilinens  quess continent relajacenses cums ii |-

dems arcubus in iijdem planis, & adeajdem partes 5 ac eos -

A tangentes in ipfoconcurfu . :
' Sic FPH eft angulus fpharicus , cui fubftituitur angulus
_ zeQilineus fPh, quem continent tangentes Pf, Ph .
18 Corolle1e Si arcus fhpra srcum cadit ; duos amgu-
os facit y aut dues reélos , aut dusbus reftis aquales .

Nam tangens fP , cum tangente ePh duos angulos facit

() 13.L1 (@) aut reos, aut duobus re&is equaless  ~
19. Corollez. Sidina anguli latera ultraverticem produa
cantur 3 angules ad verticem oppofitos #quales contincbunte
Si enim tangentes fP, HP producantur ultra verticem Py

)1 5.L3, angulos ad verticem P zquales (5) continebuat .

, 20 Corolle3. Siplanalaterum fuerint fiti invicenm pes~
pesdicularia o angulus erit veitus 2 €9 fi angulus fueris re-
us , plana erunt fibi invicem perpendicularia . -

Sienim planum FPp fuerit perpendiculare plano HPp's

(016,13, tangens fP, quz eft perpendicularis diametra Pp (¢) commu-

(d;n.1a, ni corum planorum interfeQioni (d) , erit perpendicularis (¢)
e) def, 4. toti plano HPp ; adeoque & tangenti Ph .
-84 Si autem tangens fP fuerit perpendicularis tangenti Ph 3
cum etiam fic perpendicularis diametro Pp ; erit (£} perpen~
(g)n.Ls, dicularis toti plano HPp y ac proinde (g) & planum FPp erle
cidem perpendiculare « , .

ar. Coroll.g. 87 e quovis punito diametri /ﬁsblm tranf-
euntis per verticem anguli exeant in planis ipforum arcunmw
bine reGespfi perpendiculares 5 angaluws contincbunt recti=
lincum [pharico aqualems « . -

Si enim ejulmodi reGta: fuerint GF , GH 5 erunt ex pad

N

' h z‘x.l.t. rallele reis Pf, Ph (b) , perpendicularibus eidem diametro -

H(

(M1 l3. p . . . oulo fPh
K 1o, (- Ac proinde angulus FGH erit ®qualis (k) angulo fPhe
B1e ,'°" Pz 2. Coroll.s. Menfura anguli [pherici erit arcus circu-

bi cujufcumque babeni(s pobum im ¢jus geriice interceptus
énser efus latera o S S N



Liber' Unscuse Py
" "Se&a enim {phara Blano quovis ABD, vel EFH perpen-
diculari ad diametrum Pp eommunem interfeQionem plano-
rum arcuum PF , PH , feQio enit circulus habens polum P (s) (aJa.1g.
cujus arcus BD, vel FH interceptus lateribus PF, PM 4 erit
menfura anguli BCD, vel EGH, quicum contineatur radiis
BC,. CD, vel FG, GH perpendicularibus diametro Pp per-
pendiculari plano ABD, vel EFH, ®quatur angulo fpheri-
- ¢o FPH + () . ) n.as,
23. Coroll.6. S anguli fpherici crura producantur ,
Sterum ita concurrunt o ut [emicirculum compleant , & an-
Zulum [pharicum priors aqualcm contineant .

Cum enim PCp fic diameter utriufque arcus PF, PH,
debet uterque produQus tranfire per p ; eruntque Prp, FHp
femicirculi, & angulorum FpH , FPH menfura communis
eritareus BD , vel FH . (¢) ©) naa

24. Coroll.y. Girculus maximus circulo maximo per- o
pendicularis tranfit per ejus polos s & fcirculus maximus
Franfit per folum_u circuli maximiy eff ipfi perpendicularis .

‘Sit entm circulus maximus PBp perrendiculm's circulo
maximo ABD;erit planum PBp perpendiculare plano ABD.(4) (4) n,,e.
Quare fi fecetur fphzra alio plane APDp per centrum C per-
pendiculari eidem plano ABD; erit (¢) ipfli perpendicularis (¢)19.L1s
ctiam interfeio PCp; ac. proinde (f) P, p punQa, que (£) g o
jacent in circulo PBp , erunt poli circuli ABD »

Si autem circulus PBp maximus traofeat per polum P
circuli maximi ABD, tranfibit per ejus axem PCp ipfi per-
pendicularem (f) : ac proinde (g) erit ipfi perpendicularis . @l

18.L3

« De Triangulis Spharicis .
DEFINITTIO.

25. T Riangulsm [phericum dicitur , quod comtinetur in
Juperficie [phare fub tribus arcubus circulorum ma-
Ximorum y que dicuntur ejus latera .

26. Coroll.1. Si in triangulo [pbarico bini angulifues
ring redlis lateraiis oppofira erunt Guadrantes : € fi bina
latera fuerint quadrantes , anguli jis oppofiti eunt velti; ac
n utroque cafu tersium latus erit menfura tessii angul; .

Si enim fint anguliPBD, PDB retiy pundum P com- -
munis interféQio circulorum BP 5 DP erit (b) polus circuli jpy
BD ') & PB » PD quadtantes . (t.) (i) n.f:"

Si autem arcus PB , PD fuerint quadrantes , anguli BCP, o
DCP erunt re&i, ac proind: (k) re@a CP perpeadicularis (k) g.l.s1e

eric toti plane BCD, & iccitco () plana arcuum BB, PD a8l
S pet-



: 46 Yrigonometria Sphavica
' rpendicularia erunt plano arcus BD , & Anguli PBD
(s) 0. 20, FDB (@) re&i . - L .
e In uttoque autem cafu cum P fic polus circuli BD, ar-
(bIn.2z. cus BD eft (5) menfura anguli PBD . -

27. Corolleze Si ommes anguli fuerins reci o omnia ld~
ters erunt quadranses ; ¢ fomnia latera fuerint quadr an-
tes , amnes amgulierunt recti. -

Cum enim bini anguli binis lateribus quibufcumque op-
pofiti in primg cafu re@ifint ea.ipfa latera quadrantes erunt 3
& pariter cum%n fecundo cafu bina latcra binis angulis quibufy
cumque oppofita fint quadrantes , ij ipfi anguli re&i eruat o

Hinc patet cjufmodi triangulorum refolutio , in quibus
nullum opus eft Trigonometria . Supereft ut de triangulis
agamus, in quibus uaus angulus eft reétus , qua dicuntur re-

" Qangula, & deiis, in quibus nullus angulus eft reGus , qua
obliquangula appellantur. Bt in iis quidem bafis dicitur latus
refo angulo oppofituni: in his vero latus quodlibet pro bal
affumi poteft. '

TRIGONOMETRI}E SPHAERICE

PARS L
De Triangulis reflangulise

Fig.3t. 28, S IT triangulum DAB re@angulum ad A . Circulus la-
teris AD fit ADEF , cuilatus AB, & bafis DB fi pro~

(e)n.33.  dycantur, ita alicubi eccurrent in E, & F 5 ut (c) ABB,
DBF fint femicirculi, & ACE , DCF diametri » Ducatur
{dlr1Lar BC, cum BI perpendicularis plano ADE (d) 5 quz diametro
(e)38.1.11, AE ad angulos reQos occurret (¢) alicubi in I: deinde IG
perpendicularis diametro PCF , & BG, quz eidem diame-

f )';-'*;" tro perpendicularis erit ; quia planum BIG erit (f) perpendi~
(8) ¢4+ culare plano GIC, adeoque (g) CG perpendicularis plano
s BGI » cum fic perpendicularis interfe@ioni IG planorum
I8B,.IGC fibi envicem perpendicularium . Demum feétis
femicirculis DAF , DBF bifariaminL , & H , ducatur per L

@) n 1y, & H (b) arcus circuli maximi occurrens femicirculo ABE ali-.
(D28 cubiinP, eruntque anguli DHL , DLH re@i (i) ; acproin-
o 2y de D polus.circuli LPH (k) » & (¢) LH menfura anguli ADB;
¢m)n. 2 4, 3¢ ob angulum quoque LAPre@am, erit (m) P -polus circuli
(m)n-16. AL, & PA, PL quadrantes (#), ac AL menfura anguli
{o]n23,” BPH, (0) .
39 Jam vero-omnis triangulorum re@angulorum folutio,

- PI'O'
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profluet ex confideratione pyramidis s cujus vertex C bafis
BIG » & comparatione trianguli fpherici BAD re&anguli ad
A > cum BHP reQangulo ad H. Facies omnss pyramidis funt
triangula re&tangula, nam anguli BIG, BIC retti func ob BI N
perpen dicularém toti plano GIC , angulus IGC per conftrue.
“&ionem , BGC ex numero fuperiore » Trianguli autem {phz-
vici PHR latus BH erit complem:ntum bafis DB criabguli
DAB: baGs BP complementu.n lateris AB: lawus HP com-
plementum arcus HL , qui men{urat angulum BDA : angulus
BPH , cujus menfura arcus AL , complementum lateris AD:
anguli B ad verticem oppofiti zquales () « Ex confideratione (alm1
pyramidis , comparando binas facies interfe, & cum bafi,
eruentuc tres,canones : ex comparatione trianguloram DAB,
BHP alii tres, quorum ope refolventur omnia triangula re-
@angula . Dum_sutem eruuntur priores tres canones ha-
beatur ob oculos lemma 3. (@) ; dum eruuntur reliqui, (b)n.3.
quz di&ta funt im comparatione fingularum partium eorum -
triapgulorum. :
fo. Ob angulos re@os BGC, BIC funt BG, BI fiusan-
gulorum BCI, BCG, live balisBD, & lateris BA , ad ra.
dium BC ; & ob angulum re&um BIG ¢R BG ad BI, ut ra-
dius ad fioun anguli re@ilinei BGI 5 vel fphericiD , qui la-
teti AB opponitur . Quare .
1. Radius ad finum anguli , ut finus bafis ad finum lates
risoppefitie - : :

Ob angulos BGC, IGC re&os funt BG, GI tangentes
angulorun BCG , ICG, fiva arcuum BD, AD ad radium
CG: & ob angulum reGum BIG , eft BG ad GI, ut radius
ad finum anguli GBI, five ad eofinum anguli reQilinei G,
vel fpharici D , qui adjacet lateri AD . Quare

. Radius ad cofinum anguli, us tangens bafis ad tan-
gentem lateris adjacentis

Ob angulos re3os CGY , CIB eft IG finus anguli ICG,
five arcus AD, & IB tangens anguli ICB, five arcus AB ad
radium CI, & ob angulum BIG reGum cft Gl ad IB , ut ra-
dius ad cangentem anguli reQilinei BGIL ,.five fpharici D,
o adjacet DA , & opponitur AB, Quare .

Ill. Radius ad 1angentem anguliy us finus lateris adja-
Gentis ad tangensem oppefiti «

" Excan.i. Radius ad fioum anguli P, vel arcus AL , five
cofinum lateris AD , .ut finas BP, five cofinus lateris AB ad
fimum BH, five cofinum bafis BD. Quare :

IV. Radius adcofinum unisslateris o 4t cofinus alte-
riws ad cofinum bafis . .
., Ex can.i. eodem . Radius ad finum anguli PBH ,Bf":)ve

A K) -



Fig.39.
(a) n.a3,
(b) n.24.

(<) n.16.

(d) n.13.

(¢) naé,
(f)nag.

4% Trigonometria Sphavice

ABD , ut finus BP, five cotinus lateris A} adjacentis ipfi an-
gulo ad inum PH, five colinum HL, vel anguli D, qui ipfl
AB opponitur . Quare

V. Radius adfinum angali adjacentis, ut cofinus lateris
ad cofinum anguli oppofiti « ' ‘

Excan 3. Radius ad tangentem anguli B, ut finus BH o
vel cofinus bafis BD ad tanzentem HP , five cotangentem ar-
eus LH y vel anguli D . Quare o '

VI.  Kadius ad tangentem unius anguli o ut cofinus
bafis ad cotangentem alterius . :

31e  Aumtequam doceamus ufum eorum camouum , tra-
dendz fune dux regule , per quas innotelcat, cujus {peciei
debeant efle latera, & anguli inventi . Dicuntur autem ejuf~
dem fpeciei , qua fimul excedunt gradus 9o. , vel ab iis Gmul
deficiunt ; diverfe fpeciei 9 quorum alterum deficit, alterum
excedit .

Maneatibus reliquis, per polum P, & punfum D du~
catur (a) arcus circuli maximi, qui erit (6) perpendicularis ad
ADE, & femicirculo ADR feQo bifariam in I, ducatur (&)
arcus BI, qui cum polus circuli ABE fit (6) in circulo ADE
fibi pcrpeagiculati » & (¢) ipfum bifariam fecet, ac proinde
fic in L; erit (¢) quadrans. Ducatur quoque arcus Bd per
quodvis punctum d jacens refpe&u I ad partes oppolitas D (4}
& polo B fit arcus circuli maximi FIf occurrens arcubus BD o
Bdin F & f, qui ob B[ quadrantem erit (¢) circulus maximus ,
& abfcindet BF, Bf quadrantes, ac conftituer (/) angules
BIF 5 BIf re&os.

32, _Silatus AB fit minus quadrante AP;erit angulus ADB
minor femper re®o ADP , cujusetit pars « Siautem illud fic .
majus, & hic inajor erit, utcumque fe habuerit alcerum la-
tus AD « Quare ) '

P Rege1. Latera [unt ejufdem [peciei cum angulis op

0/5tis o : :
? Si latus AB fit minus quadrante AP, erit angulus AIB
minor ;I:cr rege1.reQo, adeoque minor angulo FIB, angulus
vero BId major reGo BIf ; & propterca balis BD minor qua-
drante BF, & Bd major,gquadrante Bf : ac preinde in trian-
gulis BADy BED', ubi latera funt ejufdem fpeciei , bafis eft .
quadrante minor ; in triangulis AdB, EdB, ubi ea funt di-
vetfx fpeciei, eft quadrante major . Quoniam vero perreg-.re
anguli func ejufdem fpecici cum lateribus oppolitis ; pofluat
peo illis fubficui. Quare

Reger. . Siduolatera, vel duo anguli swvel latuscums
angule adjacente fuerint cjufdem’ [peciei s bafis erit quan
dranie minor 5 'fi diver[e major: & vicever[a .

33. Jam
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36. Detur ex.gr. bafis (gt. 57, :.;-.) cum latere ( gt. 41,

16.) & quazratar angulus adjacens lateri o Tria, qua hic
combinantur, {uat baiis cum latere , & angulo adjacente .
Huic combinationi 5 que eft 3. refpondet canon a:, & regu=-
lz 2. pars 3. Ex canone 2. habes: Radius ad cofinum an«
guli o ut tangens bafis ad tangensem lateris adjacentss .
Daur 1. terminus ( 10000000 ) tertits (15646590), quartus
" (8774912). Igitur erues, & fecundum, nimirum cofinum
: 8774912 X 10000000 :
anguli( == 5608194, qui eft finus gr.34.
15646599

6. 49., cofin. gr. s5. 93, 17., vel grad. 124. 6. 49.) Ex
fecunda parte reg.2. habes convertendo , fi bafis fuerit qua-
drante minor , ( uc hiceft), fore latus , & angulum adjacen-
tem ejufdem fpeciei ; fi major , diverfe . Noft: fpeciem bafis,
& lateris ( hic nimirum quadrante minoris ) . Invenies igitur o
& fpeciem anguli (nimirum hic acuti). Jgitur & angulum

(gr-ss. 530 11+) Eodem pallo in reliquis operare o

37. Singulz combinationes continent terna problemata ,
cum nimirum quodliber ex iy tribus quari poffit ex datis re-
liquis duobus . Quare omnia fimul effent 18, Sed in prima 5 &
fecunda funt bina tantum diverfa . Nam cum data bafi , &
latere , vel angulo , queritur alterum latus, vel alter angu-
lus 5 idem erit pro(»lema utrumvis laterum 4 vel angulorum
detur, ut cxeo inveniatur alterum . Quare ea problemata
redit untur ad 16. 4 quibus continerur omnis refolutio trian-
§ulorum re&angulorum . In poftremis tribus combinationis

us continentur 3. problemata indeterminata circa fpeciem
partis quehite ; cum nimirom dato latere s & angulo oppoﬁto
queritur bals , vel alterum latus, vel alter angulus, 1n qui-
bus tantum deferimur ab iis regilis, c®terd omnia , quein
fe determinata funt, compleltentibus. ‘

P ARS IL
De Obliguangulis .

38, 0 Bliquangula reducuntur ad re&anguia ope perpen-

diculi demiffi (4) io unum e lateribus confideratum
ut bafim . Continet 6. cafus; cum nimirum poffint queri re-
“liqua 1.°datis duobus latexibus cum angulo intercepto,z.ocum
' : ° N , angu-

) n.a13.
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angulo aleeri eorum oppofito, 3.0 datis duobus angulis cum
latzre interceptoyq-o curn latere alter: corum oppofito, §.© da-
tis tribus lateribus 5 6.0 datis tribus angulis .

39. Prinus o & tertius cafts erunt femper poffibiles, &
determinati dummodo fingula latera , & anguliy qui dantur,
non excedant gradus 180. FaGo enim angulo A, ut libuerit ,
& affumptis , utlibuerit , lateribus AD, AB, peterit per B,
& D duci (4) circulus maximus , qui et determinatus a plano (a) n.3.
tranfeunte per B, D, & centrum fpherz. Affumpto vero
latere AD, utlibuerit, & factis angulis A , D, pariter, ut-

.libuerit, occurrent fibi alicubi femicirculi ABa, DBd ins
anico pua@o B, cum circuli toti debeant fe invicem fecare
(b) in binis pun&is e diametro oppofitis , ac proinde altera_,
interfe&io debeat jacere in Hemifphzrio oppofito .

40. Secundus, & quartus poffunt habere vel duas fola-
tiones 5 vel unam , vel nullam, Concipiatur enim compleri
circulus laceris AD trianguli ABD 5 & ftante angulo A cum
latere AB, fit femicirculus [:Be perpendiculafis circulo ADa,
quem pun@um D perpetuo percurrat, variato latere BD,
&angntl» D , ac femicirculi EAe 5 Eae fecentur bifariam
in i& 1. -

41. Ex can.4.eft radius ad cofinum EB, ut cofinus ED

ad cofinum BD. Quare ftante radio, & cofinu BE, erit
cofinus BD, ut cofinus ED « Cofinus ED eft maximus pun-
&o D abeunte in £, ubi zquatur radio , evanefcente ED :
decrefcit utrinque ufque ad I & i, ubi fit nullus : cum nimi-
rum quadrantis EI, & Einullum fit complementum . Tum
fit negativis , & crefcit ufque ad e, ubiiterum fit zqualis
radio. Quare cefinus BD o & ipfius BD complementum erunt
maxima m E, & e¢: ab E ad I & i decrefcent, ubi fient
nulli : tum crefcent ufque ed e, & inparibus diftantiis hinc
inde a pun@o E vel ¢ ejufdem magnitudinis erunt.

42 Ex cane 3. eft radius ad tangentem anguli D, ut fi-
aus ED ad tangentem BE . Igitur datis radio & tangente
BE , erit tangensanguli D in ratione inverfa finus ED . Qua-~
re anguli ad D4 qui, pun@o D abeunte in E, funt utrinque
re®is ab E ad I, vel i variantur ita ; at acutus decrefcat,
obtufus crelcat, decrefcente tangente, adeoque eorum fe-
midifferentia y quz cum habeatur (¢) demendo minorem a () n.3.
femifumma , feu 2 quadrante, vel demen’do quadrantem a-
majore , eft complementum utriusl ibety augecur ufque ad I,
vel i3 ubi ED 6t quadrans ; ac proinde evadit D polus
circuli EBe (4" , & angulos ipfos metiuntur (e) arcus EB, Be, (d) n,16.
tum iterum au&a tangente decrefcit complementum s quod (¢) n.aa.
in e fit nullum , ubiipfi anguli iterug evadunt re®i.

' D2 , Hinc

Fyo,

(b) m.iz.
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43. Hinc fi in fecundo cafu complementum latéris BD
oppofiti angulo dato A, & in quarto cafu comp'ementum
anguli D oppofiti lateri dato AB , fuerit majus complemento
BE, qui arcus ex daris AB, & A datur per combin.t. cafus
ent impoffibilis . $1 fuerit minus complemento EB , fed adhuc
majus complemento ibi lateris AB adjacentis date angulo,
hic anguli A adjacentis dato lateri ; folutio erit duplex ibi
cirea E, hic circa I, vel nulla, prout fuerit ejufdem fpe-
ciei ibi latus BD cum latere AB, hic angulus D cum angulo
- ‘A, vel diverfe. Tn reliquis eafibus umica, & unica pariter
’ i puu&um D abeat ibi in E , & latus dacum BD 2quetur BE,
hic in I, & angulum D menfuret atcus BE . Verum hze
omnia ex ipfa folutione innotefcent facilius, & quando du-
plex occurret folutio 5 oportebit , prius noffe fpeciem alterius
anguli in fecundo cafu , vel alterius latetis in quarto ad pro-
blema determinandum . :

44, Poftremi duo cafus femper erunt determinati, quod
ex ipfa folutione patebit , & fi impoffibilitatem involvant 3
deprehendetur , ut & in aliis cafibus ex eo, quod finus , aut

_ cotinus alicujus arcus obveniet radio major .,

4s. Confid retur jam lacus quodlibuerit AD, ut bafis 4 in
quaw cadat arcus perpendicularis BE, five intra triangulum,
five extra ip/um producta bafi. Dicantur AE, DE fegmenta
bafis, primum adjacens lateri AB , & angulo A, & oppofi~
tum later1 BD, & angulo Dy fecundam adjacens lateri BD
& angulo D 5 & oppofitum lateri AB, & angulo A , & illud
qui em confideretur, ut pofitivum, cum cadit verfus D,
ut negativum 5 cum puno E cadente citra A , abit ad partes
oppofitas: hoc autem pofitivum verfus A , & negativum ex
parte oppofita . Anguli ABE, DRE dicantur fegmenta ver-
ticis: primum adjacens lareri AB 5 _fegmento bafis A& , & an-
gulo A, oppofitum lateri BD, fegmento bafis BE , & an-
gulo D; contra verd fecundum & codem modo confideren-
tur pofitiva, vel neg :tiva. -

46, Deducemus jam ex primis 6. alios 7. canones , quo~
rum ope, & ope tertie regule dedu&e ex prima, folvemus
omnes cafus obliquangulorum triaugulorum . Applicabimus
nimiram cannnes, & regulas jam expofit as triangulis re&an-
gulis AEB, DEB, & quidquid de litreris majoribus dicetur 5
de minoribus etiam intelligatur .

4y. Excan. 1, Radivs ad finum anguli A, ut finus AB

© 3d finum BE, & radius ad finum anguli D, ut finus BD ad
finum BE . Ergo ex @quo finus anguli A Adfinum D , uc finus
BD ad finum AB~ Quare

VII.
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VIL. Sinus angudorum , ut fiaus laterum oppofitorum o

Ex can. 2. Radius ad cofinum anguli ABE, ut tangens
AB ad tangentem BE y & radiusad coffoum anguli DB&, ut
tangens BD ad tangentem BE « Ergo ex @quo cofinus anguli
ABE ad cofinun DBE, ut tangeas DB ad tangentem BA.

uare
VIIL. Cofinus [egmenterum werticisy ut tangentes lates
rum oppofiterums o :

Excan. 3. Radius ad tangentem anguli A ; ut Ginus AE
ad tangeatem BB, 8& radius ad tangentem anguli D , uc
finus DE ad tangentem BE. Ergo ex zquo tangens anguli
A ad tangentem D, ut finus DE, ad finum AE. Quare

IX. Sinus [egmensorum bafis , ut tangenses asgulorum
oppofiterum « )

Ex can, 4. Radius ad cofinum BE ut cofinus AE ad cofi-
num AB, & ut cofinus DE ad cofinum DB . Ergo alternando
C&finus AE ad cofinum DE, & ut cofinus AB , ad cofinum DB »

are
X. Cofinus [egmentorum bafis o st cofinus laterum ad-
Jacentiuns \

Ex can. §» alternando 4 radius ad cofinum BE , ut finus
ABE ad cofinum A , & ut fiuus DBE ad cofinum D . Ergo
alternando finus ABE ad finum DBE, uc cofinus A ad cofi-
num D . Quare

XI. Sinus [egmentorum werticis 3 st cofinus anguloe
rum adjacentium .

48. Opehorum g, canonum ex fegmentis datis , vel ex
{e mutuo invenicatur latera , vel anguli, ut patebit inferius o
Xccirco combinaatur .

. & Latera, & anguliinterfe . can. 7.
8. Latera, & fegmenta verticis " can. 8.
9. Latera, & fegmenta bafis cam 10.
Yo, Anguli, & fegmenta verticis  ean.x 1.
IIe Aaguli, & fegmenta bafis. can. 9:

49. Segmenta ipfa facile invenientar in primis 4. caGbus
®pe priorum 6. canonum , uc mox patebits Pro duabus p o-

emis javenientur per duos fequentes , qui eruuatar ex
€an.g0, & 11, acex przmiffo lem.3,

90, Ex can.10.{umendo fum nas, & diff erentias termie
forem  eric fu-nma cofinuum fegmentorum bafsad differon-
?:"2’ ut fumma cofinuum laterum ad differentiam. Qua-

a) .
XII. Cotangens [emifumma [cgmentorum bafis , five ¢0
1a19ens dim.di ¢ bafissad rangenren [emidiferentiz o ut co-
‘angen; [em,[umma l8terum gtangmt:m femidx%ﬁrmtg‘.
3 v

@) n.7¢
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EX can.T1. pariter fumma finuum fegmentorum verticis

ad differentiam , ut fuypma cofinuum angulorum ad differens

tiam . Quare (&)

XITL Tangens [emifummas [egmentorum verticis, five tane
gens dimidii anguli veriicalis ad tangentem [emidifferen-
tie, u: cotangens femifumma angulorum ad bafim ad tan-
gentem [emidifferentie. -

§1. Neperus pro can. 12« proponit hunc « Zangens di-
miriie bafisy ad tangentem [smifumma laterum, ut angens
[emidifferentie ipforum ad tdngentem [emidiffercntia [eg-
mentoram bafis 5 quem demonftrat ex principiis conicise
Eruitar ex can.t2. alternando primum 4 tum pro ratione co-
tangentis dimidie bafis ad cotangentem femifumme laterum ,
penendo rationem tangentis hujus ad tangentem illius . Cum
enim (&) faGum fub tangentey & cotangente cujufvis arcus
®quetur quadrato radii ; crunt tangentes in ratione inverfa
cotangentium . Sed ad praxim hic noftet , qui immediate
deducitur , et que accommodatus .

s:. ExRege1, tamr angulus BAE , quam angulus BDE
funt ejufdem fpeciei, ac arcus BE. Igitur fi anguli BAD,
BDA fuerint ejufdem fpeciei ; jacebit pun&um E intra bafim
AD, congruentibus angulis BDA, BDE ; fi fuerint diverfa,
cadetextra . Quare

Reg. IIL. 8 duo anguli ad bafim fuerint efufdem [pe-
ciei 3 perpendiculum intra bafim cadet; ff diverf# extra.

$3. Cafus 1. Dentur latera ABy AD cum angulo inter-
cepto A . Duo quari éoﬂ'unt « Primd quaratur latus tertium
BD. Fac bafim utrumvis duorum laterum , ut AD . Ex da-

tis AB, & ;A quare AE per combinationem 3¢ : habebis & |

ED ob datun AD, Ex fegmentis AE, ED 5, & latere AB
invenies cofinum BD per combin. 9. in can.10. Ex dato A
habes fpeciem B per rez.1.4 ex ipfa , & fpecie ED habes
fpeciem BD per reg.2.

Secundd queratur alter angnlorum D . Fac bafim latus
datum ipfi adjacens AD . Quere fegmenta AE, ED ut prius:
ex iis & angulo A per combin.i 1. can.9. invenies tangentem
D . Si AE excedatur abAD , fpecies D erit eadem ac A 5 fi
excedat erit diverfa per reg.3. .

sS4 Cafus 2. Dentur latera AB, BD, cum angulo A op-
pofito alteri , ut BD: tria quari poffunt.,
Primd quaratur latus AD . Fac ipfum bafim : invenies AE,

& fpeciem BE, ut in primo cafu : tum ex datis lateribus AB ,.

BD, & fegmento AL invenics per combin.g. can.10. cofinum
ED . Ex fpecie BE, & BD invenies ejus {peciem per reg..
Sed quoniam aliquando poterit haberi duplex folutio ; !ﬁgc

. inde

1




Liber Unicus o 21
inde ab E fubtrahe ED ab EA, & habebis primam ; adde,
8 habebis fecundam « Si forte AD ex fubtra@ione evaferit
_ negativa ob AE 1p(a ED minorem 4 vel ex additione femi-
circulum exceflerit ; eam folutionem rejice.

' Secundd queratur angulus ABD inrerceptus. Ex datis
AB, & A quzre {egmentum verticis ABE per combin.z. Ex
lateribus AB, BD, & fegmento verticis ABE invenies per
combin.8. can.8. cofinum EBD . Ex BD dato, & fpecie BE
inventa , ut prius , invenies fpeciem DBE per reg.z. Sub-
trahe EBD ex ipfo EBA & habebis primaw folutionem ; adde
& habebis alterain « Si angulus ABD ex fubtraQione evaferit
negativus, vel ex additione major duobus reQis ; cam folu-
tionem rejice »

Terrid quaratur angulus D oppofitus lateri AB . E
lateribus AB, BD , & aagulo A invenics per combin 7. can.7.
finum D. Species in (ecunda folutione erit eadem ac A, in

prima diverfa per reg.3.

" " g5+ Cafus 3. Denturanguli A , & B cum latere intercep-
to AB: Duo queri poflunt. Primo queratur latus utrumvis
BD . Fac bafim alterum AD. ‘Quzre angulum ABE, ut in 2.
parte cafus primi. Habebis & EBD, ob datum ABD . Ex
1is datis & latere AB invenies per combm.8, can.8 tangentem
BD. Speciem BE ex fpecie A habes per reg.1. Exipfa & fpe~
cie EBD habes fpeciem BD per reg.z.

Seeundd queracur angulus D . Fac bafim utrunque late-
rum non datorum , ut AD . Quzre fegmenta. verticis, ut
prius. Exipfis , & angulo A invenies per combin.so. can.11.
cofinum D. Is erit ejufdem fpeciei cum A , fi ABE fuerit
ininor, quam ABD; diverfe, fi major per reg.:.

' §6. Cafus.4. Dentur anguli A4 & D cum latere AB ops
pofito alteri, ut D, Tria queri poffunt .

Primd queratur latus AD Interceptum , Fac ipfum ba-
fim . Exdartis AB, & A quare AR per combin.3. Ex angulis
A, D, & AE fegmento bafis invenies per combin. 1. can.9.
finum EQ . Species erit indeterminata , & poterit effe duplex
folutio circa I, affumpta utralibet ejus fpecie . Ipfi AE adde
utrunque ED; fi anguli A & D fuerint ejufdem fpeciei; fub=
trahe fi diverfe per reg.3., & habebis utranque folutionem .
Si AEex fubtraQione cvaferit negativa, vel ex additiones
major femicirculo ; eam folutionem rejice.

Secundd quaratur tertius angulus ABD . Ex datis AB,
& A quzre ABE pér combin.2. ex angulis A, D, & ABE
Legmento verticis invenies per combinero can.t1. inum EBD.
Erit pariter EBD ambiguz fpecier , & urerque addendus ichi
ABE, fi anguli A ,-& D fuerint e]i)uiaem fpeciei; fubtmhc:_adgis,

¢ i
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fi diverfe perreg.3* Siangulus ABD ex fubtra&ione obvene
rit negativus, vel ex additione major duobus re&is ; eam fo
lutionem rejice .

Tertid queratur latus BD.. Ex datis angulis A, D
latere AB, invenics finum BD per combin. 7. can.7. Ipfe ar
cus erit {peciei ambiguz . Si detur preterea ejus fpecies 5 e
ipfa & ex fpecie BE jam toties inventa , determinabis fpecierm
ED, &% EBD pet reg.z. !

§7. Cafus §. Dentur 3. latera, & quaratur quilibet an—
gulus , ut A . Fac bafim aleerum ¢ lateribus ipfi adjacentibus
ut AD. Ex datis AB, BD, & dimidia bali AD iuvenies per !
can.1z, tangentem femidifferentiz fegmentorum AE , ED o
quam fumes quadrante non majorem . Adde ipfam dimidiz
bafi AD , & fubtrahe, invenies fegmenta AE, ED (4) « Su-
me pro AE adjacenteipfi AB fegmentum , quod magis , vel
minas diftet a quadrante , prout latus adjacens AB diftabit
magis , aut minus , quam oppofitum BD: nam per can.10:
Cofinns [egmentorum bafis [unt , ut cofinus laterum adja-
centium 5 & arcus quadraati propioris minor et cofinas « Ex
AB, & AE iuvenies angulum A per combin.3. Sedfi AE
habitam fuerit per fubtraltionem, & obvenerit ncgativum
‘puntto L cadente citra A , angulus BAD jacebit ad partes
oppofitas angulo BAE , adeoque erit diverfe fpeciei«

§8. Cafus 6. Dentur tres anguli, & quaratur quodlibet
latus , ut AB . Fac bafim urrumiibet ex reliquis , it AD « Ex
datis A, & D, ac dimidiec ABD invenies per cane13. tan~
‘gentem {emidifierentiz fegmentorum ABE, DBE, quam_,

umds quadrante non majorem . Adde ipfawm dimidio angulo
ABE, & fubtrahe : invenies fegmenta verticis ABE, DBE
(b) Sume pro ABE adjacente ip(i A fegmentum , quod ma-
gis » aut minus diftet ab angalo reto, prout e contrario angu-
‘Jus A adjacens minus 4 aut magis ditabit ab eodem , quam.s
oppofitus D : nam per can.11. Sinus [egmentorum verticis
Junt s at cofinus angulorum adjacentium s & arcus qua.
dranti propriotis major eft finus, minor cofinus « Ex angu-
lis A, & ABE invenies latus AB per combima. Sed fi ABE
kabeatur per fubtraltionem , & obvenerit negativam, pun-
@lo E.cadente citra A; angulus BAE o eXxquo, & ex ABE
aftimotur fpecies AB o jacebit ad partes oppofitas  eritque_»
diverfa fpeciei » ac datus BAD . ‘
" 59+ Siin quinto cafu habita tangente femidifferenti ,
fegmentorum balis, fun.ptus fujdct arcus quadrante major ;
eadem prorfus folutio obvenifler . Sit enim arqus AD bifa-
riam fe@usin L 5 ut fint (¢) AL, LD femifumme, LE fe-

midiflerentia, AE fegmenrum fattum ex-additione femifam-
, L na,
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me , X femidifferentiz, DE ex fubtralione.. Si pro LE
fumptus fuiffer arcus LAe ; fegmentum cx additione fuiffer
DLAe (vel De, quoniam femicirculum excedit) ex fubera-
&Qione Ae mnegativum , & proinde cadens ab A verfus d.
Cumque ipfius complementum fit idem , ac AE; id faiflec
adjacens angulo A , & pro triangulo BAE , folvendum fuiffee
tringulum BAe , & angulus BAD femper idem obveniffec
ob funQiones arcuum AE, Ae communes . Przftac tamen
fumere pro femidifferentia_arcum quadrante non majorem ;
tum quia fine nova fubtra®ione occurrit immediat€ in tabu-

“lis ; tum quia eo pa&e nunquam exceditur femicirculus in
additione ob AD minorem femicirculo, 8& propterea AL,
DL quadrante minores . Idem accidit in 6. cafu. Unde pa-
iet utrumque decerminatum efle » & unicam folutionem., |

dmittere . '

- 60. Si in triangulo ABD , velduo latera AB, BD, vel
duo anguli A, D =quarentur ; brevior evaderet folutio,
fumendo pro bafi latus AD interceptum lateribus , vel angu-
lis #qualibus . Nam perpendiculum BE dividet bifariam &
ipfam bafim , & angulum bafi oppofitum. Cum enim inw
triangulis ABE , DBE ex data bafi AB, & latere BE idem
Proveniat in can.4 cofinus lateris AE , & ex can.z. cofiaus
anguli ABE , acexbafi 2qualiBD ; & eodem latere BE co-
finus lateris BE , & anguli DBE ; 2c ob fpeciem bafiam BD
BA eandem , & eandem lateris BE fit per reg.3. eadem eo-
rundem fpecies; erit femper AE &Tnli’ ED, & angulus
ABE #qualis angulo DBE; & fimilis eft demonfiratio pro
cafu zqualiun angulorum A, &D. Hinc vero in triangulo .
retangulo AEB preter Jatus AB, vel angulum A ; innote-.
fcet fegmentum AE , vel ABE , prout data fuerit bafis AD,
vel angulus ABD.

61. Sialterun latus tantum detur quadranti zquale, uc
AB ; capto AE quadrante , ducatur per E;, & Barcus EB (a); (3)n.13.
eruntque anguli ABE, AEB re&i(b) & latus BE menfura angu- E:) oo
li A (¢) 5 ac proinde arcus ED, & angulus EBD, eruntcom- - 32
plementa lateris AE, & anguli ARD. Datis igitur partibus
trianguli ABD,dantur partes trianguli re@acguli BED, & hec
refoluto illud refolvitur .

62, Omnes hi canones , & univer{a praxis fatis funt apta
pro adhibendis logarithmis : tum quia nunquam adhiberur
fumma , aut differentia finuum, & cofinuum , quz 1mme-
diaté per logarithmos non habetur + tum quia omifle funt
{ecant;s ’ zunrum logarithmi in pluribus tabulis non excant
€0, quod facile eruantur ex logarithmis cofinuum 5 & nuf-
quam occurrit ufus inuum verforum s qui difhcilivs e tabllg-

is
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lis eruuntur . Hee autem methodus multis aliis praflare vie
detur twm brevitate , & ordine quedam , ad nexu demon-
ftrationum ; cum nec fectronum conigarum do&rina fic opus,
1tec transformatione quadam molefta trianguli datorum an-
guloruw 'in rrianguium datorum latorum, & alia ex aliis
theoremata fponte fluant : tum quod per regulas expedititfi-
mas, quotiefcumque partis quafite fpecies in fe determinara
eft, ttaciminnotefcit .-

63. Utautem unico confpe@u pateant omnia, quz ad
ufum fpeQant ; apponemus hic canones cum combinationibus,
& regulas »

Pro trx'anguh': reftangulis .

I. Radius ad finum anguli, st finus bafis ad finum
Sateris oppefiti .

II. Radius ad cofinum anguli , ut tangens bafis ad tan-
gentem lateris adfacentis,

IIT. Radius ad tangentem anguli, ut finus lateris ad-
jacentis ad tangentem oppofiti .

IV. Radius ad cofinum unius lateris 4 ut cofinss ale
terius ad cofimum bafis .

V. Radius ad finum anguli adjacentis o ut cofinus la~
teris ad cofinuns anguli oppofiti . :
VL. Radius ad tangeniem unius anguli s ut cofints

_bafis ad corangentem alterius -
 Reg. L. Latera funt ejufdem [peciei cuni augulis op=
pofitis o

Reg. I I. &j duolatera vel duo anguliy vel latus cums
anguio adjacente fuerint ejufdem [peciei ; bafis erit qua-
drante minor 5 fi diverfe , major 3} & viceverfa.

I, Bafis cum utroque la- Can.4. Reg.2z. pars

teret I.
2. Bafis cum utroque an- Can.6, Reg.a. pars
. gulo: 2.
Combin. 3. Bafis cum latere y & Can.z. Reg.2. pars
angulo adjacente : 3.

4. Bafis latere s & angu- Caner.)
lo oppofita : ) :
5. Utrunque latus cum al-  Can,3.) Regu.vel nul-
tero angulo: : ) la in cafu am-
) biguo .
Utcrque angulus cum  Can.g.)
altero latcre ¢ )

6,

‘Pro
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Pro Obliquangulis . ‘

VIL.  Sinus angylorum , ut finus laserum oppefitorsm ,
- VII. Cofinus [egmentorum werticis, ti sangen.es bate-

2 oppofitorum «
IX. Sinus fegmentorum bafis ut tamgentes angulorum

_ oppofitorum . i
X. Cofinus fegmentorum bafisy ut cofinus laterum adja-

centium . .
XL Sinus [egmentorum verticis o ut cofinus angulorsny

adjacentium .«
Reg L. 87 due anguli ad bafim fuerint ejufdem [peciei
perpendiculum intra bajim cadet 5 fi diverfa o exirae.

SECTIOC V‘
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SECTIONUM”
CONICARUM

SYNOPSIS.

I-

ER fixum pun&um A , e xera planum circuli BED acs

ceptum tranfiens re®a linea BAF , utfinque indefi-

nite produlta 5 fi per ejus circuli peripheriam cir-
cumducatur , 1llam perpetuo radens ufque dum in eumde a_,
fitum redeat, a quo moveri ccepit : utraque fuperficies ex
hoc lines motu hinc inde a pun&o fixo A, refultans cenica,
nuncupatur

IL
Et folida ex his fuperficicbus ad eirculum BED, wel

hwic oppofitum b ed, terminatis comprehenfa coni appel-
lantur.

IIL

Tam fuperficiei conicz yquam ipfius coni vertex dicitur
figum illud punQum A .

Iv.

" Ejufdem autem coni bafis eft ipfe eirculus » BED, ad
4uem terminatur, v

V.

_Lineay quz verticem coni A, cum centzo C, fuz ba-
fis circularis conjungit , axis eft coni o

' VL

ui’ axiv ) 6 perpendicularis fuerit ad Inumbaﬁscc-
Rus il%i:c&u: v,oolab?:urpfn d VIL.
.v

~



Fig. 2.

8z . SeSionum Comicarum

VIL

Si vero fueric axis ad planum bafis eblique inclinatus,
conus ille {calenus erit .

Co”fe&ﬂ" .

| 88 P Atet hinc utramque conicam fuperficiem, BAD, dAF 3

ad communem verticem, A contrapofitas , in infinie
tum extendi pofle y produ@a uccumque linea illa genitrice ha-
rum luperficierum .

2. Sumpto quolibet pun&o H in conica fuperficie  re@a
illud conjungens cum vertice A , in eadem conica fuperficie
jacebit, congruet enim cumre&a EA, que fuperficiem illam
fua circumvolutione defcribens per quodvis ejus  punéum
tranfit , adeoque in idem pun&um H impinget o _

3+ Unde, & quazlibet reka AH, jmagens verticem coni,
cum alique pun&o H, ejus fuperficiei conicz produta in pe-
ripheriam bafis, ad aliquod ejus pun&um 5 E , pertinget .

4+ Atfiduo pun®a H, I inecadem conica fuperndie accepta
fuerint, re&a HI, {i per verticem A non tranfierit intra conum
cadet ; nam jun&is ad verticem A, reQis AH, AI, & ad

() Exbafis (4) peripheriam produis , cui incident ad pun&a E , B;

confelt.3.

(b) 2 IIL.
El

(c) 2. XI.

Elem.

@3- XL
Elem,

(e) Def.
23 LB

utique juntta EB, intra circulum (5) cadet, ergo planum.,
trianguli ABE intra conum immergitur , quia fecat ejus bafim
itajuereda s HI 5 in hoc plane (¢) exiftens y cum jungat duo
Fun&a laterum talis trianguli , intra conum & ipfa manebit
uailla portione di&is punQis interjetta ; quamquam fi hinc in-
de (verfus H, &I ) producatur , utique extra conicam fu~
petficiem fe extendet . .

§e St conus quolibet plano per verticem A tranfeunte fe.
cetur o {e&io trianguliun erit 5 naw utraque ipfarumn linearum
AB, AE , aut AB, AD, que funt communes fe@iones fu-
perficier conicx 5 & planorum ABE, ABD , ipfam fecantium
femper congruit cum ipfa redta mobili AB , tranfeunte per eae
dem pun&a B, E , D, dum conicam generat {uperficiem > &
communis fedtio plani fecantis cum plano bafis , eft pariter re-
&a (d)EB, vel BD, ergo ABE, ABD, funt (¢) triangula
reQilinea , e

Sche-
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Scholion .

I.

SI de his quoque triangularibus coni feQionibus , monde Fig 3.
curvis dumtaxac agendum hic effet; confideranda forent
triangula five plago per axem tranfeunte genita, ut ABD,
AFE ; quz femper invicem zqualia erunt in cono reo, ob
=:quales eorum bafes nempe diametros BD , FE, & =zqualem
alticudinem axis AC , perpendicularis plano , adeoque &
omaibus re&is fct C, tranfeuntibus (4, five extra axemo (a) Defj,
traje&o plano ad chordas BE, aut BL, protenfa ex vertice XI.Elem,
A, triangula ABE, ABL, ob latera AB, AE, AL, femper
() zqualia ; juippe eorum quadrata, 2quantur quadrato axis (b) 47. I
AC, & quadrato radii circularis CB 5 aut CE, aut CL, =™
(quiaaxis AC, bafi conicz normalis, lineis quoque (c) CBs () pers.
CE 5 CL , normaliserit ); fed inequalis magaitudinisob in- X1.tlem.
zquales bafes BE , BL , qua cum xqualibus lateribus jun&lx,
angulos fibi ad verticem trianguli oppofitos , BAE, BAL, in-
zquales efficiunt (d) quorum finus re@i EN , LO, pariter (1) (Edli 3s5. L.
inzquales funt , & ad communem bafim AB , relata trianga- o', o1
la, ABE, ABL, etunt (¢) ut eorum altitudines inzquales . vy El.
EN,; LO ; i

L

Ttaque G angulusverricalis , BAD , trianguli per axem
tranfeuntis reGus fuerit, aut acutus , reliquorum triangulo-
rum extra axem traje&orum anguli, BAE, BAL , fubinde (Has. 1
minores fient prout minori chorde BE, BL, infiftent ( { )5 Elem.
ideo-

(1) Simus reti ENy LO, pariter inequales funt snam, , Fi
cum BAL , BAE o fint triangula ifofcelia o angulique BAL, """ '8"*
BAE, fins inequales , fi trianguia ABL o ABE , in xne pla-
no conflirura intelliganiar o vadioque y AL , circulus defcri-
batur, isutique per E 5 B tranfbit 3 porro, cum angults
BAL, major fit angulo BAE , erit arexs BL () major &rcu (g) Schol,
BE ; adesque ¢ efus duplus LEBel , arcu E Be ( qui arcus 33- 1. El,
BE, duplus et ) major erit ;quare & chorda Lly chordam
Ee fuperabit 5 [ed finus, [eu perpendiculs LO, EN, illa- (h) 3. THe
runs chordarum [unt dimidia (h) ergo 9 perpendiculmm LO, Elem,
perpendiculo EN , majus erit . ’
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ideoque emnium triangulorum maximum erit (z) per axenr o
tranfiens ; & reliqua fubinde minora , prout magis ab axe re—
cedent minorem chordam pro bafi habentia . Sivero angula s
verticalis per axem tradui trianguli obtufus fuerit , non erie
hoc triangulum omnium maximum , fed aliud ipfo majus ex—
tra axem poteric. determinari . Quadratum enim diametri »
BD, oppofiti angulo obtafo BAD » majus erit quadratis la—
(2)12. 1L teruin (4) AB, AD 5 ergo aliquachorda BL minor diametres
Elem..  j,veniri poterit (3) , cujusquadratum xquale fit duobus qua-
dratis laterum AB , AL ;ubi angulus BAL 5 reQus () eva-
det 5 ideoque triangulum BAL , extra axenit majus erit altero
per axem tranfeunte ; accepto enim latere AB , pro bafi o erit
‘trianguli BAL , altitudo LA, qua ®quatur AD , & major
elt perpendiculari (¢) DM (quia DA opponitur angulo relo
©) 19. I* DMA ), que eflct altitndo alterius triaaguli BAD ; per axem
Elem. nempe finus rectus anguli DAM , confequentis ad obtulum
BAD ; & hac ratione triangulum BAL , cujus angulus reétus
fic ad verticom coni , majus erit quolibet alio triangulo five_»
per axem , five extra axem tranfeunte ,0b maximam omnium
alticudinem ; quod fi fiac extra axentriangulum BAE, cujus
angulusin A , fuerit acutus , equalis DAM > confequenti ad
illum ebtufum trianguli per axem BAD;erit ipfum triangulum
BAE, zquale (4)BAD, quia perpendicularis EN, zquabi-
gﬁr alteri DM , cum fit Ainus anguli 2qualis tam hac, quam
illa.

(b) 48. L.
Elem.

III.

\

() QuiaBD, estlincaruns emnium circulo infcriptarum
maxima , erit angulus BAD , omniuws maximus 5 quare>
&5 finus , [eu perpendiculum omnium maximum erit 5 ideo~

#e triangulum BAD , emnia extra axem trajeéia triangula
;u;erabit. :

(3) Cum angulus BAD, omnium maximus 5 atque obis-
fus fity angelique ad verticem pofiti [emsper minuaniur ,
prout chorde BD , BL BE s minmuntvr s devenire tandem
ticebit ad angulum BAL, relum, cujus bafis fit chordg-s
BL, diametro miner.

(4) Sumpra AD 5 vel aquali AE 5 pro fins toto 5 erit MD
finus anguli DAM , & EN fnus anguli #qualis EAN ;5
Jed finus angulorum equalivm , fi idem fit finus torus s
Junt quales. Ergo perpendicalaris o ENs aquabitar al-:
teri DI: . .

N
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IIL

Si conus fuerit fcalenns , demiffa ex vertice A, in pla--
num bafis perpendiculari AQI',' tradu&ojue plano per axem
AC, & per AQ perpendiculum , quod efficict triangulum .
per axem ABD , reun (a) plano batis, patet forc omnium (a)18.XIL
coui laterum maximum AB, remotifimum a perpendiculo Elem.
AQ, & omnium minimum latus AD, eidem perpendiculari )
proximum , aliorum autem latcrum intermediorum AF , AE,
majus ¢fle , quod eft maximo propinjuius s miaus vero, quod
abipf> remotius , nam lincarum ex pun&o Q, ad pecipheriam
circularem dedu&arum maxima eft (4), QB per centrum tra- (b) 7 & ]
jeta, minima autem ejus portio QD' ipfz autem QF, FE , Il Elem.
majores , aut minores funt , prout maximz., aut minime (©) Per
propiores (¢) ; quare & ipfarum quadrara maxima, & mini - eadem.,
ma, ac majora , aut minora refpedive erunt ; quemadme-
dum etiam duo quelibet quadrata linearum QQ, QE,a ma~
xma QB , hinc inde ®que remotarum adeoqus ad invicem =+
qualium’, mqualiacraat ; unde fingulis addito quadrato per-
pendicularis AQ refultabit quadracum AB(d) omnium mavi- (d) 47+
mm, & AD ouiniummio'mum, & AE, AF quadratama- ™ ™"
Jora , aut minoras prout illi maximo propiora funt, aut
femotiora 3 itemque AO, AE, quadrata attingentia tetmie
nos rete EHO 5 ad diametrum DB, ordinate , erunt '§) 2-
qualia. Patet igitur majus omnibus coni lateribus effls AB,
&minimum AD, acreliqua majora aut minora refultare »

Prout magis accefferint, 2uc receflerint’a maximo ; aut qua-
ia efle fi xquidiftant ab ipfo, ut AO, AE; quibus aliif~
que fimiliter ad terminos ordinate dutis, efficitur 2quiciure
triangnlum AOE , cerera vero fcalena femper refultabun,
nifi forte contigerit alicui -habere bafim uni ex lateribus = -
Qualem . : . - o . L

P &S,

E - IV,

——

(5) Ordinata quippe EHO o cum fecetur bifaviam a dia-
meiro BD , ex hypotheff, [ecabitur ‘etiam (3. I!l. Elem.) F 4
perpendiulariter, Quare anguli OHQ, EHQ, reffi [unt,
proindeque #quales o *Porro QH 5 triangulis QOH, QHE
communis e$t, ergo( 4.1. Elem.) QU—=QF; & Q2=
QE 2, 902 QA 2= QE 2 =p=QA %, fen 40 2=

4E 2 ( 47. . Elem. } latvfque ACe=4E ,
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IvV.

Si quis angulus verticalis trianguli per axem in cono fc 2~
Jeno rettus fuerit omnes pariter anguli verticales re@i erunt ,
adcoque iavicem quales 5 nam femicirculus fuper diametro
BD, in plano trianguli per axem defcriptus s per verticerm A
teanfirer, (6) ob angulum re@um ibi a lateribus comprehenfum
37T (4), propter AC., ®qualem radiis CF, CE , ideoque re@um
Elcg')" per Angulum lateraquoque EA , FA, contimereut (5) . Verum fi
ea(mdem. angulus BAD , acutus fuerit , vel obtufus, reliqua per axem
trian-

-

AnFiga. (6) Siduo triangula AEB , ACB , aquales angulos ad G,
& E, eamdemquey aut aqualem bafim s AB, babuerinz |
per punila ABCE , circulus tranfire poterit . Demsee civcz.
Lus per data y tria’ punila ABC tranfire potesd ( g. IV, Elerm.)
quod vero idem circulus per A 5 By C , tranfiens eiiam. per
“punilum B, tranfire debeat fic offendo « Sienim per E non_y
granjit 5 tranfeat ergo [i fieri potest infra E per punitum D
tum afla AD , erit angulus ADB=—angulo ~CB (21. IIL
Elem. ) eft *autem per bypothefim angulus AEBR = angulo
ACB , quare angulus externus ADB==interno AEB contra
corollaritem primurs prope32. [11. Elem. nan ergo tranfit ille
circulus infra E , [ed neque _Cupra E, puta per F, tran-
fire potefts nam funia AF, foret angulus AFB = angulo
ACB=angulo AEB;. quare cxternus AE Bm=interno AFB ,
contra idews corollacium propofitionis 32, IIL Elems. Circulus
ergo tranfiens per punila ABC, eticm per E tranfeat, ne-
ceffe est 5 quare circulus per punits 4,-B, C, K, tranfire

0¢¢ft o
? (f) i in duobus triangulis SAF,SEF ad A ¢ B non re-
Ao, F. 3, angulis camdem bafim SF latera vero inaqualia babenti-
bus , fuerit [umma quadratorum laterum trianguli unius
84 , AF, == Jumm« quadratorum laierum SE , FE dico cir-
culum per puniia S s Fy E, A, tranfire non poffe s De-
monf.e. Tranfeat fifieri potest eirculus per ea punita , atque
ex centro N agatur. NUs bafi FSyperpendicularis , que FS,
biffariam in Oy dividet (3.1ILEL.) junitaque,AE, que a dia-
metro HON M, fecetur in K, ducantur 40 5 OF . Jam ( per fe-
quentem numss) AS 2 pmAF 2 =240 2 =m 20 F 2 ¢5* SE 2
wmEF 2= 2E0 2 =4= 20F ? quare cum per byp. AS > =
AF 2 == SE?wdmEF 2 erit 240 % afm1QF 2 ==2FQ * o=
20F2 feu2 A0?> =2 E02,9 /02— F0? ,¢5 40 =
EOs binc (74 1IL. Elenmn ) 04y OF , equaliter diame-
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triangula inzquales angulos ad verticem A 5 habebunt (9) nift
eorum bafes (1 1) hinc inde ®quaiiter ad diametrum BD fuerine

inclinace .
\ Vo

Summa nihilominus quadracorum ex Jateribus cujufvis
trianguli per axcm erunt femper xquales ; .nam in quovis tri-
angulo quadrata duerum laterum ®quantur duplo quadrati
re&e avertice ad dimidium bafis dutz,uua cum duplo quadra-

E 2 ) ti

tro HONM, inclinantur , quare angulus 10K == angulo
EOK, indeque proprer batus OK , wirique triangulo AOK ,
E9N o commune y erit (4 1. Elem.) angulss ANO == an-
gulr EKU 5 quare erunt relfi; ergo (29 L Elems) AdE,
SFy erunt parallele , & angulus AES == angulo ESF, ergo
(21101, Eleme) EF= AS; [ew EF 3 =—=d4Y 2. Porrocum
fit A5 2 Am AF 2 <= EF? ~4mES§ ? ;5 erit quoq.1e AF 3=
ES?2,8 AF—— £S5; quare dS — EF , ' AF == BScon-
1ra byporhefim : ergo circubusy per punia S, 4 E o F , nuilo
pacto tranfibiz .

(8)  Patet angulos SAF, SEF o inaqualeseffe , f§ enims
#quales forent , urique (not. 6. ) circulus per panita§ , A,
E, F, tranfire poffet .

(9) Ex quibus patet fi angulus BAD o acutus fit , vel
obtufus , reliqua per axem triasgula inaquales angibos ad
verticem A, habere ; vam triangula FAE, SAP , aquales
bafes FE , SP, babent , ¢ (numero V. ) [amma quadra-
torum F A4 o AE===[umme quadratorum lateru n aliorumn_s
S4 5 AP , quare (8) erunt anguli FAE , SAP inequales.

(10) Sidiamesri FCE , OCe , alteri diametro DCB fuc-
rint wqualiter inclinate y adeout anguli FCD , DCe #quen-
tur 5 erunt eF o OE 5 ordinite ad diametrum BD o
Demeeoas Namcun angulus FCD, it angulo ech o latus
vere eC= F 5 ac CH iriangalis Fch, CEH communis ;
eruns (4s 1. Elem. ) anguli Che 5 Cht invicem aquales ¢ ac
proinde recli, arque Fi== be ; quare e Fycrit diametro Bd,
ordinata , eadem wero rativne oStenditur OF , ordinata
effe diamctro Bd y quare ¢Tc,

(11)  Ex quo colligitur triangulorum FAE 5 edoy dngu-
los EAF, ed» , #quales effe o quandogisidem ( numers 111 )
latus Ao, trianguli edo ==lateri AE , trianguli FAE; item
batus AF hujus trianguli == lateri ed, trianguli alterius
edo 3 bafes vero EF , €0 y #quales [unty quare ( 8 Lo klem.)
erit angulus KEAF , == angulo ¢dD .
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ti ipfius femibafis(12), ut in noftris Geometricis inftitutionibus
demontftravimus ;itaque duo quadrata AB , AD, @quantur
‘duplo quadrati axis ACcum duplo quadrati radii CB. Item
. duo quadrata AE , AF, zquabuntur duplo Fuadrati ejufdem
axis AC, & duplo quadrati radii CE, ipi CB, ®qualis,
~ ergo duo quadrata AB, AD , zquantur duobus quadratis AE,
. AF, autetiam duobus quadratis PA, AS, atque eadem ra-
.tionc duo quadrata AB, AD, ®quantur duobus quadratis SA,
AP, aut etiam duobus quadratis EA, AF, adeo ut quadratorum
duorum laterum cujufcumque trianguli fumma fit conftans, )

VI

Fig 6.& 7 Horum autem triangulorum per axém minimum eri¢t BAD,
re€tumn plano bafis cranfiens per AQ, perpendiculum & ma-
ximum erit EAF, cujus bafis EF , fic alteri diametro BD, per
pendicularis ; aliorum autem PAL , magnitudo erit interme-
dia, ita ut majora evadant , qua maximo propiora fiant; fi
enim fuper reta CQ y inter axem , & perpendiculum, velue -
ti fuper diametro , eirculus CSQ,, in plano bafis coni defcri-
batur shic erit locus omnium perpendicularium ex vertice A ,
ad bafes quorumlibet triangulorum per axem tranfeuntiym de-

, miffarum-; nam ECF, perpendicularis diametre DB, tanget
(16111 circulum QSC, in C, (4) & triangulum EAF , zqualia la-
l-:lem-l tera habebit (4) AF , AE, idcoque AC bifariam fecans bae
?{’[‘ MM Gm teianguli xquicruris, erit (c) ipG perpendicularis ; ubi
(c) & LEL vero alia diameter PL, fecat illum circulum in S, duaex

vertice AS 5 erit ipiPL » pariter perpendicularis, quia juér;- .
. . . 2
A

AnFigw  (12) Sia trianguli cujufvis ABP, vertice A, agatur
veita AC, bafim BP , bifariam [ecansin C;erit AB 2 =

AP 3="24C 2 = 2CP ? . Dem. .. demittatyr ad bafim

BP, perpendicularis AF 5 & cadat inter C& P erit itaque

angulus ACB , obtufus, € ACP, acutus; unde ( 12+ 2.

EL) AB 2 == AC 2 = BC % =m 2BCF; € ( 134 2. El.)AP >

T=dC % =gm CP 2 —2 PCF; quare AB ? =fmAP 2 == AC % wlm

BC2? —fm 2 BCF4m AC > == CP ? _ 2 PCF,==2 AC * wfut

BC 2 =4mCP 2 wfm 2 BCF =~4=m 2PCF; e5? autem (perbyp.)

BC 2 ==CP 2 propter BC—=CP; atque adeo ¢S’ PCF— BCF

quare AB 2 =fm AP 2 =224C 2 admt BC 2 =~4m 2 BCF_. 2 BCF

. Z=24i 2 4=2BC?. 9.E. D. '

1d'ipfum etiam contingit , ¢ f perpendiculum AF ,
inter Cy & P, non caderes  [eu quod idem eft lices angu-

bus BPA 5 foret obtufus 5 ut attendenii pates o
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&1QS, erit quadratum QC, =zquale quadratis QS , CS,
() quare AC quidratum quod zquatur quadratis A Q, QGC, ' 47
(bYerit 2quale quadratis A, QS5 SC; ar quadratis 'AQ s (1" per
& QS eft 2zquale quadratum AS (¢ ) 4 ergo quadratum AC, eamdem.
2quatur quadratis AS, SC; ideoque angulus ASC reQus eric (c! Def.3.
(d) ; quia ergo rearum ex A ad peripheriam cireuli QSC, (’5'- El. L
du®arum (ut de lateribus coni diQum (e) et , maxima erit ) 4% 1
AC, minima AQ, & intermedia AS, mediecris magnitu- [¢) nume-
dinis pro majori accellu ad maximam AC crefcentis; ideo ma- ro IfL
ximum erit triangulum EAF , cujus altitudo AC, minimuin
BAD, cujus altitudo AQ intermedie vero magnitudinis PAL,
cujus alticudo AS ( propter eotum bafium EF, DB , PL, &<
qualitatem «

() 47. Le

VI

Triangnla vero extra axem licetin cono reo enjus axis Fig 8.
=equalis, aut major fit radip balisy nempe in quo verticalis
angulus trianguli per axem BAD rc&us fic vel acutus, minora £) nume=
femper oftenfa fint () quovistriangulo per axem tranfeun. {o L
e in cono tamen fealeno, five obtufus fit, five reftus , auc
" acutus , ille angulus verticalis trianguli pecaxem BAD, aut
EAF, vel PAL ; triangula tamen extra axem haber: poffunc o
tum quolibet illorum minora, tum quedam etiam maximo
( per axem f{cilicet tranfeuntium ) EAF» majora, aut zqua-
Yia ; ipfi enim EF parallela GO duci potett ordinata ad diame-
trum DB, inH, & fupra ipfam du&o per verticem A, pla- @) nu
no , fiefliciaturtriangulam GAO » quod (g) zquicture eric ;.5 111,
ejus perpendicularis evadet re@a AH ; fieri poteft ut vel zqua-
lis (13), vel major Gt ratio iplius AH ,ad ACy comparara ra.
) E; tio-

Ll

(13) Fiat GH: EC,ficuti AC ad quariam { proportiona-
lem AH 3 tum ACy AH , ad punita € , H, terminaia ita
snvicem inclinentur ut in A, concurrant 4 aique ex Ay tam .
quam vertice conus aDEBF 5 defcribaiur 5 tunc erit trian-
Bwlum EAF == triangulo GAO 5 cum enim AC: AH== GH:
EC, erit ACXEG == ~HXGH (16. VL. Elem.); ¢ff autem
triangalum EAF —= AGXEC, & triangulum GAO ==
GH)XAH , propter eoram bafes EF 5 GO du,las bafium re-
angulerum EC, GH ; ergo & triangulum E ol F == trian~
&ulo GAdO .

Deinde £ centro Cy intervailo Cly arcus aAM y defcri-
batur , ac §un&is aH, aC y conus ad EBF couflituatur o
cujus perpendiculum ad bafim fit ag ; tum eris triangulum

An Fig-§

i
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tioni, EF, ad GC, feu O& , ad GH ; ideoque poteft efle_,
triangitlum GAC, zquale ve! majus ipfo Al:‘.lr, quod crat
maximum omnium per axem , AC, tranfeuntium ,

Verum hxee de triangularibus coni fe@ionibus indicaffes
futliciat 5 jam deTettionibus conicis 5 eft deinceps agendum .

N\ .
PROPOSNTIO PRIMA.

Fig.g. S IConns ABD , aut illi ad verticem oppofitus [ecetur pla~
no bafi BED, paralielo, [¢&io FHG , aut fbgs circtim
userit . : i

‘

Pucatur axis AC occcurrens plano fecanti in pun@o L

& per axem idem conus fecetur plano triangulari ABD

_cujus , & prioris plani fecantis communis fetio FG, paral-

(a) 16, lela erit diametro bafis BD (#); ac fumpro quelibet punto A,
XI EL in perimetro fetionis , junéta ad verticem AH , protrahatur
ad peripheriam bafis £, ac jungaatur EC, HL; que fuat

' communes fetionas plani trianguli ACE , cum illis paralle-
x{), 18 lis planis BCD, FHG , & ideo (4) fimilia crunt triangulas
VI Elem. ACEs ALH, itemque imilia CBA, LFA; propterea cric
(c) Corol- CE ad LH , ut CA ad LA (¢), & ut CA ad LA, ita BC,
lar 1, 4. ad FL ; quare (d) C& , ad LH, et ut BCadFL ; fed ra-
X{LHem' dius CE , 2quatur radio BC, ergo s & LH, ®quatur ipli BL;
FJ)e” V. & eodem modo oftend:tur qua nlibet aliam re@am juugen-
G tem quodvis pua&um perinetci hujus fe@ionis cum pun@o L,
@quari eidem FL; ergo hecfeétio cirenlus etit, cujus cen-

) trum

G 10, majus triangulo BaFerit enim aH 2 == ac > 4= 'H ?
e tHCG (P2e 2 L) Sicti AH 2 = dc 2 mpm cH 2 ~4m2 HCQ;
quare cum aC? =pm CI1 == AC % 4= CH? , &' 21 Heq,
mafus fir sSHCQ ' erit etiam aH?, majus AH 3 ;5 [cu AH,
major AH; unde aH ad a., in mafore crit ratione, quam
AHy ad AC y quare cum it «H: A == EC: GH , érit aH:
aC, in majori ratione EU 5 ad GH; proindeque reiangu-
bum aHXGAy majus erit reGangulo aC Y CE ; boc eff trian-
gulum & .G s majus ¢ft sriangulo EAF .

" Tandem fi vertex coni flatuaturin my tum erit mH,
minor AH, quare mH, &#d mGC, erit in minori ratione AH,
He, fea EC: GH 5 unde redlangulum ECX Cm majus erit
redangulo GHXHm , feu triangulum EMF , majus srian-
gulo Gmo 5 patet ergo propofitum »
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trum L ; quippe omnes re&e hinc ad perimetrum feQionis
dutte oftenduntur ®quales - (14)

PROPOSITIN IL

S Icongs [calenus ABED , (ecetar plano per axem tran-
Jeunte s ad bafim reito ABD 3 mox alterop lano KHM ,
ad illud planum ABD, reco iterum fecetur per redtam KM,
que triangulum KAM efficiat fimile ipfi ABD , fed [ubcon~
trarie pofitum o ut nempe fit angulus AKM  £qualis ABD,
ADB o undetT alius AMK , erit alteri ABD aqualis , ob
angulam A, utrique triangulo communem : bac quoques
[eétio erit circulus. '

Du&a ex quoliber pun&o H, perimetri hujus feQionis Fig.1o.
re®a HI, que fic perpendicularis plano, ABD, atque in
communemn planorum fesionem KM ‘4) , incider , agatur )et
per I, re®a FIG parallela diametro bafis BD , ac per ipfas xx’a Ef-'
FG, HI, ducatur plgmum FHG , quod ecrit (1§) paralleiun =™

lano balis tranfeuntis per BD , & per ER 5 huic perpendicu~-
arem > quz erunt iplis FG, HI, parallelz ; Quare feftio )
FHG , (6)erit citculus, <ujus <centrumn L, in axe ubi fecat () 1. hu-
: E 4 .e"“ Jjus.

7/

\

(14) Selionem pariter fbg, citcalameffe ex eadem de<
wonffratione colligitury nawvs EC, lb oy cum fint [eGiones
Plani triangularis per axem tradulli , pl@nsoramque pa-
rallelorumn  BED  fhg o crunt parallele , quare triangula .
CAE , 14h , erunt fimilia, ac proinde CE:lb,==CA: dl.
Sed propeer triangula CBA, IfA4 , itidem fimiliay ef? CA:
Al==cB: fl.Ergo CE:lb==<B: fl. Quare ficuti CE=
CB, italb== fl; quod cum de qualibet refla jungentes
quodvis punilum  perimetri bujus [etionis cum puncio Ly
demonstretur 5 patet [eltionem fhgs cffe circulum.

(15) Linea BD, communis ef! inierfeGio plani BAD,
cum bafis plano, cum ergo illud ad bafis pla..um fit reGFums
necefle ¢St ER o commani [cioni BD g nurmabls 5 refaa
queque (3t plano BAD ( def. 4. 31, Elem.) 5 cui quoque pla-
70 cum reia fit quoque Hi, erst bec alteri ER o pyrallelas
( 6.x1. Elem. ) qna cum [ccent veilas FG , BD , paraliciais
erit planum per HI, Fl, traduium , plano bafis paraile-
tum (15« XX, Elem. ) few plams per lingas BD s ER
traduéto o .

\
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ejus diametrum ¥G, & bifariam pariter fe@a KM, inO;
@l s I jungantur I-‘I.L ,'HQ; erit quadratum HL zquale quadra;d
Elem‘.v aleerius tadii GL 5 ideft &) re@angulo FIG 5 cum quadra-
(b1 47. 1 to LI; fed idem quadracam HL, =quatur (4) quadratis HT,
Elem. LI, (cumenim HI, it ad planum BAD, reQa, erit (c)
() def3. lincis MIK , FiG, a quibus HI, tangitur perpendicularis )
XI. Elem. ergo quadratum HI , aquatur rectangulo FIG ; fed ob
9 271 angulum AKM, xqualem ADB , adeoque etiam externo pa-
Elem’" T rallelarum MGI (4), & angulos ad verticem I, ¢e) zquales
(e) 15, 1..K1F, GIM, ( ac proinde & reliquus angulus GMI , ®qua-
~ Elem. lis (f) aogulo KFI ) finulia fune triangula FIK , GIM ;
(£) Corol, unde'(g) KI ad IF cft ) ut Gl ad IM ; adeoque re¢tangulum
9 ’).’J"‘,‘:L FIG (b) zquatur re@angulo KIM, & addico quadrato IO,
. {agle:,, " erunt quadrata HI, & 1O, zqualia re@angulo KIM, cum
(7 vI. quadtato 10 ; ideft quadratum OH (5) ®quabitur quadrato -
Elem .~ OM (k) elt igitur re@a OH, w®qualis OM ; & de yuaiibet
(e 47 I refta ex alio pun@o perimetri KHM, ad idem punétum O
'5’]“;’ I dp&al idew demonftrabitur , ergo hzc quoque fedtio eft
circulus . : , . :
Elem. Coroll.1 Hinc habetur, quod in circulo quadratum per-
pendicularis duGe ad diametrum ex quolibet pun@o circum-
-« ferentiz, @quatur re@angulo ex partibus diametr: ab ipfa di~
vifis , nempe HI , quadratun ®quatur re@angulo FIG , in
circulo GFH 4 & viciffim {i in aliqua figyra KHM , quadrax
tum cujufvis perpendicularis ex perimetro ad bafim dudtz HI,
zquatur re&tangulo partium bafis KIM ; hxc figura eft circu-
lus, cujus diamerer 1pfa bafis KM .

Corol 2. Si planum fecans neque 6t parallelum bafi, neque
Aubcontrarie pofitum , triangulum abfcindat fimile triangulo
per axem ad bafim reo , fe@io non erit circulus » quia ob
inzqualitatem angulorum , triangula FKI, MGT non erunt
fimil'a, nec erit KT ad IF, ur GIadIM ; unde reSangulum
"FIG, feu quadracum HI , non @quabitur re@angula KIM 3

gf R ‘: 1L & addito quadrato TO, non evadet quadratum OH=—=OM; (/)

* adeoque radii non erunt aquales. .

‘ Corol.3. Quomiam in hujufmodi fubcontraria feGione
triangula per axem AKM, BAD funt finiilia, ideoque DA ad

“AB, ut AKad AM ; re@tangula DAM, BAK, funt =qualia ,

& circulus (16) per punéa ', Ky M, D tranfire poflet ; dg-

, , _ a
AnFig.6. (16) Circulus p:r puniia B s K, M, D tranfire pofles;
“nam ficirculus iranfiens per tria punéia B y D , M non tran~

firer quoque per K ;' tum vel infra K per pundtum C, u' fu-

-pra per punctum Q tranfire.deberet 5 per neutrum were bho=

ramce punctsrum tranfire poteft s non quidem per G albio-




v a

quin refangulun BAC equaretur refangulo DAM corol.T.
36-1.Elem. ) cul cum equertur ( per bvpoth.) BAK, , effet
BAC == BAK 5 quod eft abfurdum ; [ed neque etiam circue
lus per O tranfire paﬂét, alfoqw'n DAM equaretur redtangu-
bo BAO , cumque DAM fit == BAK, , foret BAK == BAO ,
quod e§t abfurdum . Circulus ergo tranfiens per tvia puniia
By D, M, per punitum quoque K tranfi-e debet; atqui

16,

er .

LL

( 5+ 4-Elem.) circulus per punita By D, M tranfire potest;

ergoty perpunita B, D, M, K. 9. E. D.

(17) Silinea A B circulum BDN non tangit, tangat altes
ra AM, [ecet wero AB circulum inQ 5 ergo AM 3 ==DAN
(37-3.El.)yergo AM? == AB 2, [ed aM 2 == BAO per
propofitionem 37. 1. Elementorums ergo AB 3 == BAO, quod
eft abfurdum , ergo AB eft tangen; .

(18) Edenim 4B 2:4D 2 —AN 2:4B 2 ;nam AD: A Bt
AB: AN, ergo invertendo AB: AD ~= <N: AB, guare
(22.6.-El.YAR 2: AD 2 == AN 2: AB 2.Siergo eff BR:
RD=—AB 2 : 4D 2 erit quoque==dAN? : 4B % . ,

AnFig.z»
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(a] Corol. NT ) & ut'BS 2quatur SN, () ita BR 2quabitur NT'; ergo
P hgll:; BRad RD eftur NT ad RD, filicet (4) utAN ad AD, qua
f:{v?.al.' funt ut quadratum AB ad quadratum A Dj;quia oftenfe funt (c)
(c) Corol AN, AB 5 AD continue proportionales ; & fimiliter BQ ad
3. hujus. QN erit ut BC ad NP (ob imilia criangula BQC , PNQ),
(d]Corol 1 five ut DC, quz zquatur BC ad NP, idcit ue DA ad AN(d)s
4 VI-EL peinpe ue quadratum AB 3d quadracum AN ( propter DA ,

AB, AN continue proportionales . )

PROPOSITIO IIL

S [ contes ABD triangulo per axem tranfeunte [ecesur tum
ex quovis pundo H [uperficiei conice agatur reifa HIL 5
parallela cuidam EF , que diametro bafis coni BD fit per-
pendicubaris 5 dico vectam illam HIL occurrere plano ipfius
trianguli per axem o ¢ inde ad alteram [aperficiei conica
partem in Lita protendi , ut in diclo concurfu I cum plano
_ trianguli bifariam [eia remancas 5 nempe ut HI aquea
tur IL.
Pgrr. Jun?}a enim ex vertice coni A , re&a AH producatur
ufque dum peripheriw balis occurrat in M, & ex M in plano
bafisdu&a MKG parallela ipfi EF, diametrum perpendicala-
(e) 3. riter fecante, & ab ipfo bifariam divifa in K (e) » jungatur
HLEL ~ quoquere®a AG, que jacens in fuperficic conica conveniet
cum ipla HIL in L (19) : etenim HL , MG ®quidiftantes tertiz
EF funt parallel® inter (e, adeoque in eodem plano trianguli
(f) 9. AMG (f), & jun&a AK, erit communis feltio plani trian-
"XLEL ~ guli per axem BAD, & plani alterius trianguli AGM, un-
de (20) per pun@um I tranfibit utrique plano commune; quia
(® cor 1. ergo erit (g) MK ad H[, ut KA ad AI, & ut GK adIL,
3 X)‘- EL eftque MK 2qualis (b) GK , erit quoque HI aquakis IL ,
1LEL > ¢rgo HL abipfo plano per axém bifariam fecatur . Q. E D.
. . Coroll. 1+
(19) Cum enim}oamllel:t MKG o HIL in trianguli MAG
plano exiftant y binc ficuti AI convenit cum MKI in conice
Juperficiei pundto G, iia €' in conica [uperficiei punite L
convenset cum HIL o )
(20) Quia I eff punitum concurfus linea HIL cum plane
triamguli 34D o erit hufufmodi punctum 1 commune tum
plano BAD , tum plano GdM , in qu. HIL existit 5 quare
#llud in linca AK reperietur o que commums eft buju/medi
planorum inter[eitio ; quare AK per punétum 1 sranfivis o~
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Cokol.t. Hinc habetur, quod fi eonus triangulo per axem Fig.12.
fe&us , alio plano per re@am MG diametro bafis perpendicu-
larem tranfeuute itgrum fecetur, cujus , & alterius plani com-
munis feftio fit reta NK, hec bifariam fecabit (2 15 omnes li-
neas veluti HL in eadem feGtione du&as ipfi MG parallelas .
Coroll.2.

(21) Quoniam MKG diametro BD perperidicul.iris es?
ipfique HIL per bypothefim parallela; binc fi §/nita AH
producatur ufque dum peripharie balis cccurrat in m, &
ex w in plans bafis duita mhgy MKG parallels , & a
diametro bifsriam divia in K; jungatur quoque reia g,
que jacens in [uperficic conica tranfibit per Lo (per banc
propofitionem ) eritque HL divila bifariam. in punito con-
curfus cum plans triangult BAD; boc autem concur(us pun-
Gumeft in linea’ KN 5 qua eSF communis int erfetio plano-
rum BAD , MHNLG , erge LH ‘etacfl bifariam per KN
quod cum [emper coniingas in quavis HL parallela MHG,
patet propofitum «

(22) Sirationum imilium o aut 2qualium A: B, & C:
D antecedentes peridem E 5 £ confequentes per idem F
multiplices falla inter fe eamdem raiionem haden: . [en
AXE : BXF==CXE: DX F. Dem...Cumenim A : B=—
C: D erit permuto A: C=B: D, fed d: C== A X E:
CYX E(1.6.Elem.) ergo AXE: CYX E==B:D. or-
ro B: D ==BXF: DXt ( pereamd.) ergo AXE: CYim=
BXF;DXF;9 AXE:BXF—=  XE:DXF

(23) Siquatuor o quacumque fint quan:iiases proportio=
nales, d: Bg=C:D . Sintque toriders alie inter fe je quo.
que proportionales Et F==G: H; fi tofleriores fingulas in
Jingulas priores ducas , falta inier [e proportionalia funt's

- feu AXE: BXF=2CXG: DXH == Dem...Jam per hypo-
thefimd: B=C:D; ¢ E: F==G:H; erit
E:F==FE:F C:D=—=C:D.

— /

per notam 22. AXE:BYF—=CXr: DXF;

&  EXC: FXD==GXG6: HXD. :

ergo AXE:BXF=—=CXG: HXD. Q E.D.

.(24) Hugufmodi autem argumentatio compo::tio rationis
dicitur a Geometris 5 ratio qui pe reGanguli AXE ad re-
Eangulum FXB compunitur ex duabus rationibus ‘A‘: f..
Sficuti-€ ratio rellanguls CYG ad reangulum HXD , ex
rationibus g g eff compofita . Cum enim raiio ex duabus,

wvel pluribius compofita dicatur , quans babet faciam ex d ud-
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Corol.2. Et fieadem rea MG, per quam plannm GNM

deducitur , nedum fit perpendicularis diametro BD o fed etiam

plano trianguli per axem ( quod evenit, ubi triangulum per

axem eft re®um ad planum bafis) tum recteille MG, HL

non folum bifariam , fed ctiam ad re@os angulos fecabuntur

ab illa communi fe@ione KN ; quippe non tahtum angulus

(a) def.3. MKD re&us jerit  fed etiam (@) MKN, & illi zqualis (&)
XLEL ~ HIN; ubi vero reta MKG non fuerit perpendicularis plano
L (é’,) 7. erianguli per axem, feu nifi triangulum per axem fit reGum
*  plano bafis , tranfeundo per retam ex vertice éoni A,
du@am bafi perpendicularem tum NK , bifariam quidem

fecabit re&as illas parallelas HL , MG, fed ad angulos oblis

quos, non autem reQos juxta inclinationem linez MK ad

iPr&m KN .

\
n.c.c-* r .
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fecentur ordinatz a di ametrof prater generale diametri vo-
abulum , fpeciale nomen axis eidem diametro tribuctur .

Aliz definitiones in fequentibus aliquibus propofitioni-
bus, & earum cerollariis quibufdam deignabuucur .

PROPOSITIO IV,

S I conus ADMB plano per axem [eitus 5 alio plano MNG
diametro circuls bafis perpendicularem , a qua bifariam
Jecatur ipfa in K &9 per vectam KN uni ex lateribus 4B
trianguls per axem parallelam dedulto s erunt in huju/mods
Jettione quadrata ordinatarum MK , HI proportionalia abs
Jeiffs @ vertice feftionis N portionibus diamzsri NK s NI .
Vecatur autem bujufmodi [eflio Parabola .

Fig.ll.

Peér quodlibet pun&um I communis fe&ionis KN , cujus -
R ordinata HIL , du&a PIV parallela diametro batis BD , fi
agatur per ipfas VP, HL planum PHV , quod erit (@) paral - (a) yq,
lelum bafi per BD, MG illis zquidiftantes tranfeunti , adeo- XI. El.
que (&) circulum efficiet 5 unde refultabit quadrarum HI () thu-
zquale re&angulo PIV , ut quadratum MK zquatur re&an. J%¢*
gulo BKD (¢) ; ergo quadratum MK ad quadratum HI et ut () o0 o)
retangulum BKDad re@angulum PIV,fcilicer ut KD ad IV(d) 4.2 hyjys.
nam BK zquatur PI, cum fic BPIK parallelogrammum lineis ~ (d) 1.
oppofitis equidiftantibus comprehenfuim; et autem KDad IV, VI EL
ut KN ad NI (e) ob fimilia triangula NKD, NIV ; ergo qua- Corol
drata ordinatarum MK, HI {unt ut partes diametri a vertice E‘ VI 'é',"
abfcifiz NK 4 NI. Q. E. D. Nomen autem hujus fe&ionis o
hanc proprietatem habeatis eft parabola .

Corel.1. Hinc habetur , quod fi fiat ut NK ad KM, ita
KM ad aliam NF vertici N diametri NK perpendiculariter ap.
plicatam , ut quadratum MK erit zquale rectangulo KNF(f) (f) 16,
ita cujufvis alterius ordinate AD , quadratum erit 2quale re- VL EL
Qaongulo INF , quia hzc re&anguls zqualem altitudinem NF
habentia fune (g) utabfciffle KN : IN ; adeoque ut ordinata- |
rum quadrata MK, HI illis proportionalia ( quare MKz : gl LL6.
Hiz = KNF, INF, & permutando MK 2 : KNF = HJ2:
INF ‘ergo cum MK2 ==KNF, erit quoque HI2 == INF)
Et hzc conftans linea NF , ab antiquis latus re&um, a recen-
tioribus parameter parabole appellatur .

Corole2. Du&a quoque NE diamecro bafis coni parallela

{ateribus trianguli per axem terminata , fi fiar ut NK ad KD q
. ve

.
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vel ut AE od EN, ita EN ad NF erit cadem NF latus re@um,
V{alZl 2% feu parameter iplius parabole; nam (a) BK #qualis EN (ob
*  parailelogrammum BENK ) erit ad NF, ut AE ad EN ( five
) 16, ob fimilia triangula AEN, NKD,’cum utraque fimilia fint
viEl  triangula ABD) ut NK ad KD ; & idco reQangulam (4)
(c.Gorol.s BKD reGangulum, ideft (¢ . quadratum MK 2quabicur reRan-
2 hajus o« aulo KNF, erit itaque NF parameter (d) .

‘ (.d) fg'&' vorol.3. ldem parameter NF repericur , fi fiat ut re&an-
prop. % gulum laterum trianguli pcr axem BAD , ad quadratum bafis

-BDita ANad NF. Nam reQangulup BAD ad BD quadra.
tum elt ur re@angulum (25) EAN ad quadratum EN 5 prop-
: ter haslineas illis proportionales: fed quadratum EN ®quarur
(¢) Corol. rectangulo EA in NF parametrum (¢) 5 ( cwh lint linez EA,
piwced.  ENEF continue propoctionales ) ergo BAD , reQangu-
lum ad Bdquadracum eft. ut EAN, reangulum ad EA X EF;
(f) ¥ adeoque (f) ut AN ad NF ob horum reCtanguloru.n commu-
VIEL  pem altitidinem EA .

PROPOSITIO V.

Ijdem pofitis s wt in precedentis propofitionis titulo 5 [ed
I communi [eflione trianguli per axem 5 & plani [ecanstis
per rectam MKG diametro bafis perp:ndicularem tradulti
non jam equidifianie uni laterum trianguli per axem , ve-
rum ita inclinata , ut cum uno latere AD infra werticem A
coni ad puniun Ny € cum altero latere AB [upra werticem
A conveniat ad punium Q; erdinatarum [eionis MAG
quadrata MK HI erunt ut reGGangula QKN, QIN dia-~
metris partibus inter eafdem ordinatas , & utrumque ters
minum N , Q_diametri ipfius interfec?is comprebenfa« Eo.
demque piano ad alteram oppofitam [uperficiem conicam proa
duto s fimilis [ecFo i Qb inde refultabit y cujus ordinatarum
quadrata, five invicem, five cum quadratis ordi:atarum
inferivris [elFonis MNG cemparata, erunt pariter ! re-
(fangula diametripartibus inter ipfas , 5 uirumque verti-
tem' R 5 N pofitis comprebenfa.

Fig.18.

Vocen-

(25) Refangulum BAD ad BD quadratum et , ut re-
y dlangulum EAN ad quadratum EN; nam
Bd: BD— BA4:EBN,
€ AD:BD~AN:EN.
ergo (note23) BAD: BD 2 = EAN:EN?,
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Vocentur amba feZtiones oppofite , & utraque ipforun

Lerrar! LAla an diamare: navein NI neriana warrict intariakia

ergo (not23) BKXCKD: PIX PV == gKXKN: qIXIN.
Sed BKXKd: PIXIV == MK, 2 : H[ % 5ergo gKXKN:
g[x[N:MK 2 :H[Z . Q‘El Do
(27) In[eftionibus oppefitis MNG ,1Qb , erit Hla® hiz=
QIN: NiQ « Demeo oo Dulta per punllum i, reta piu
diametro bafis coni ABMD paralicla, tradulteque plano per
lineas up 5 bl ipfis BD s MK parallelas 5 erit plasum (15.
1. Elem. ) per pbu tradultum bafi coni ABDG paralielum 5
quare feitio p bu circularis erit ; ( ex nora 14) unde
HI? : PIV == bhi *:pit + ( corol.1. prop.r+) Porro proprer li-
neasups VP parailelas , eruns triangula iNu s INV fimie
lia; & fimilia itidem erunt triangula IPQ ,ip®), adeoque
Pl:ui=—IN:iN.
¢ Pl:pi=—I1Q:iQ. ergo(marary)
erit PIV: piv == LIN : Qin; ;%aunm PIV: piv = HI 2;
bi? . ergoHIz s hi? =QIN:Q1N0

(a) xg.
XLEL &
1. hujus.
(bjnot.24.

[c) 2%
VI.ElL &
not.a4,
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perbol erit 4 cui haec proprietas convenit y quod ut quadra-
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id AO, & exBOad AO, videticet ut reRangulum DOB ad
quadratum OA 5 unde fi fiac ut quadracum QA ad retangu.
lun DOB 5 ita latus tranfverfum QNN ad NF erit hzc latus
re&um , five parameter .
Corolleg. Imo etiam dufa AT ex coni vertice A, pa=
-tallela diametro bafis BD, & conveniente cum tranfverfo
latere NQUin T , eric rectangulum QTN ad quadratum AT,
ut ceanfverfum latus NQ ad reGum NF; quippe cum fit (prop-
ter triangulorum ATN, NKD fimilitudinem NT ad EI'A >
ut NKad KD, five ut AO ad OD, necnon QT ad TA,ur
AO ad OB, erit re@angulun QTN ad quadratum AT ,
ut (3 1) quadracuns AO ad DOB re@angulum, adeoque (4) ut (2)Ex Co-
QN ad NF . 1ol prac,
Corell 6. Denique cujutlibet ordinate MK quadratum ad
retangulum QKN ; vel quadratum HI ad QIH reftangulum
erit 5 ut reGum latus NF ad tranfverfum NQ_; nam etiam
re@angulum ZKN>quod zquatur quadratg MK (5) ad QKN (b)Ex hy-
eft ut ZK ad QK ob ean:dem altitudinem NK (c), & SIN, pothefi,
quod zquatur HI (4) quadrato s eft ad QIN, ueSl'ad IQ (e); (€1 1o
verum hz rationes ZK ad QK , & SI ad 1Q funt exden , ac g,‘) gi ol.
ratio lateris rei NF ad NQ tranfverfum ( propter triangwula ;. lllljul;.
QKZ , QIS , QNF fimilia ) ergo quadrata ordinatarum (e) 1,
(MK, H1) & rectangula ex diametri parribus fibi corref< VIEL
pondentibus ( QKN , QIN ) funt ut parameter » feu latus re-
_ &am NF ad latus tranfverfum NQ.

F PRO-

N\

ergo ratio FN : N _erit compofita ex rationibus &0 ; 00:_,
* b

porre reclangulum DOYOB eft ad 04X 04 (feu A0 2 ) in ra-
tione compofita ex iifdens rationibus gBJ ; 0):44 « (n0t.24.) ergo

FN: N9=—=DOB: 403 .
(30) diiter (ex nota 23 ) offendi potes? 5 nam
: FN:NE—=D0:04
¢ EN3; NQ=—B0:04.
ergo FNXEN: NEXNQ = BOXVD : 40 2 ; porro .
(1. 6.Elem. ) e} FNXEN: NEXNQ=FN:NQ; ¢ergo
EN: NQ == [0X0D: 40 3. .
(31) Quoniam est N1:Td== A0:0D
. & QT; TA=— 40:0B.
ergo (ex noce 23) NIXTQ: I 1 2= 40 *: BO'X 0D,
feu . .QIN:AT? == 402 ; DU8.,



Fig.19,

£ Seltionum Conicaruns

PROPOSITIO VL

) Ued i KN communss [effio trianguli per axem 5 & pla-
ni fecantis o per reitam MKG diameiro bafis BD , vel
al.erius «quidifantis circuli diametre ordinatams
sranfeuntis 5 conveniat cum utroque latere infra veriicem A
‘ad pun?a Ny Q5 erunt bujus [eifionis QHN ordinatarum
MK, s Hlquadrata, ut reilsngula pariium diametri inter
utrumque ierminum Q s N ab ipfis ordinatis [edli , nempe
ut QKN ad QIN ;5 & bujufmodi [eitio ( i nec bafi paralie-
da fity nec ipff fubcontrarie pofita , adeoque circulus nom fuee
wit ) [peciali nomine ellipfis nuncupabitur s cufus pariter la~
tus tranfver[um eritipfa QN .

. Eadem demonftratione , qua fuperior propofitio. , hec
quoque probatur ; unde non intereft hic illam iterare , fed
huic figura ipfa eft a le&oribus applicanda . o

Corsllat. Sitiat NK ad KM, ut KM ad KZ diametro

- QN mnpun&to K perpendiculariter applicatam 5 & jun&a QZ
fecet in F re@am NF ipfi KZ parallelam 4 cui etiam . zquidi-
ftans ducatur IS cuilibet alteri ordinate HI correfpondens;erit
NF latus reGum , feu parameter hujus feGionis, & quarum-
fibet ordinatarum quadrata MK, HI eruue refpe@ive zqualia
_reBangulis ZKN 5 SIN, qua funtapplicata parametro NF,
fed (32) defeQu re@angulorum ( dua FRY parallela NQ fe-
cante ipfas KZ, ISin Y, & R) ZIF , SRF fimilium rettan.
‘gulo QNF fub tranfverfo latere QN, & fub re&@o NF com-
prehenfo ; idque probatur , ut in Coroll.1. propofitionis pre-
cedentis, permutato in' defeGum illo exceffu re®angulorum
applieatorum parametro, zqualium quadratis ordinal:amm
yper=

(32) Refangulum ZK N = relts YZY KN == (1. 2.El)
‘rectangulo YKN 5 es? autem reflangulunm YZYKN == re-
Gangulo ZYF prepterlarera KN, YF aqualia 5 ergo ZK Ned=
Zrf==rkN;quare ZKN—=rKN—ZIF feu ZK N deficit ub
YR Nyfeu KNF per ZYFicujus diameter eff ZF pars FRQ dia-
metri relanguli Q NF; quare (26. 6.EL) erit ZI'F fimile re-
v@angulo GNF . Simili methodo ofienditur SIN deficere a,
rectanguiv RIN 5 few INF per SRF fimile reflangulo QNF

\
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hyperbolz , .a dio excellu fic nuncuparz , uti ab hoc defetu
“honien ellipfis deducitdr . - ‘
* " Coroll.2. Siparfter fiat , ut NK ad KB, ita KDad KZ,
jun& QZ fecans NF inF determinabit parametrain , ut in |
Corcilario 2. propolfirionis precedentis «

Coroll.3. Item fihat NK ad KD, ita NZ parallela BD
ad NF determinabit parametrum , ut in coroll,2. propofitio-
“his ptecedentis o :

v Coroll.4. Dulta quoque AO parallela NQ, erit ut AQ
quadratum ad re&angulum DOB , ita latus tranfverfumn QN
“ad re@um NF, ut Coroll.4. propofitionis preecedentis .

" Corol} g. Etfimiliter du®ta AT paralicla BD conventente
“cum QNin T, erit re&mnjulum QTN ad AT quadratum ,
“ut tranfverfum latus QN ad reGium NF, ut in Coroll.s. pro-
"pofitionis przcedentis «- i ’

Corolt.6, Quodlibet autem quadratum ordinatx ad re-
&angulum fub diametri partibus, puta MK quadratum ad
QKN , aut HI quadratum ad QIN, eft ut latus re@um NE
ad cranfverfum NQs ut in Coroll.6. pracedentis propo-
fitionss o

~

PROPOSITIO VIL

SI ex eodem cons ABD per plana invicem parallels MNG,

‘&) SPR duxe Parabole 5 aut due Hyperbols , vel due El-
bipfes s aut etiam 5 quovis nunero plures fccentur 5 earum
parametri s [eulatera vella NFs VI crunt proportivnalia
distantiis NA, Vd [aorum verticam N, V , & coni ver-
tice A . v

. Nam (ex Coroll.z. propofitionis 4. , & Coroll. propo-
“fitionis 5+ & 6. ) eft NK ad KD (33), ut ENad pazamccrug\
F2 NF;

(33) QuodinHyperb:la ¢ parabola fit NK: KD= EN:
"NF patet ex citatis covollariis 5 idipfum vero contingere
esiam in Figura 22. fic oflendo . Sumpio punét) K 1n eliipfis
MNG diameiro QN o agatur peri;fum bkd diameiro bajs

. BD paralleia o perque ipfam 483 per MK di.metr. Etlipfeos
QN ordinatam agatur planum bmdg , jetho erit ciru s 3
quare (cor.3.6.) erit Nk kd == EN: NF ; ¢ff autcm NK:
fD == Nk i kd propter by BD parallclas, ergo NK: KDz

. ‘:\.:NF. . K ot cas o0 T [ A >

.
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NF ; & fimilicer foret ut VO ad OD , ita PV ad parame-
trum VT alterius feQionis prior parallela:; quare, cum fie
eadem ratio NK ad KD, & VO ad OD ob reQas NK , VO
(al % parallelas 5 erit quoque ratio (4) EN 4d NF eadem 5 quz PV
X,]Ecér ., adVT; ac permutando 5 erit NF ad VT, ut EN ad PV,
4 VLEL fiveuuNAadPA (). - :
) Coroli, In Hyperbolis o & Ellipfibus 3 quoniam pariter
tranfverfa latera QN', VL funt ut diftantiz a coni vertice
NA, VA (propter QN', LV parallelas) 5 erunt etiam re-
QalateraNF , VT proportionalia tranfverfis QN, VL , &
ideo hz fe&iones parallelis planis ab eodem cono deductz
fimiles dieuntur ; parabole autem qualiber femper fimiles
funt , quippe ob diamecrum uni ex lateribus coni zquidiftan-
tem > femper planis parallelis ex eodem cono deduci poffunt.

PROPOSITIO VIL

N omni feltione conica f§ latus reClum NF pofitum perpen-

::';,’.' I diculare diametro , bifariam [ecetur jnPR duc?i ;{Tg
que in parabola aquidifiet diametro 5 in reliquis autems [e-
&ionibus bifariam [ecet in C tranfver(am diametrum QN 3
dice quadratum cufuilibet ordinate MK, fore duplum qua-
drilateri NRTK fibi corre[pondenti , quoed reita KT cidem
NF parallela cum dif¥is alsis bineis concludit :

(

/" Ducatur enim reSa FB in parabola quidem parallela
‘diametro; in aliis vero feQionibus , cum alio termino Q
tranfverfi lateris terminum F lateris re@i conjungens : unde in
omnibus evadet RT parallela, obQNinC, & NFinR ab

. ipfa bifariam feQasin H?'petbola » & Ellipfi(34) : dum utra-

(¢] Pet que FB, RT in parabola =quidiftat (c) diametro, ac jun&@a
conftt.  NIB abeadem RT bifariam fecabitur in'S, ut NF ab ip? bis
eca~

(34) Eff namque NC == C@, & NR == RF; quare
NC: CQ = NR: RF; ergo[2.6.Elem.]erit QF ipfi CR
parallea 5 ¢5? autems BF in linea FQ produéla , ficuti RT
‘eft in linea CR produila ; erge etiam BF, RT erunt pa-
r‘”fl‘ . )
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(35) Propter RS s FB parallcias, erit NR: RF==NS¢: .

SB; ef? autem NR == RF, ¢rgo & NS==5B; erge NB
ab R 1 bifariam fecabitur in S . B
(36) In paraiela eft MK * == KNF (cor.1. 4.),[eu prop=

ter NF 2= KB, erit MK, * == NK B, Id ipfam in Hyperbola

patet ex corollae§.y & in ELip%ex coroll.1.6,

(37) MK 23==2NRIK, PV *==2NRXV,ergo FV? —
MK 3 == yNRXV — s NRTK == 1 KVXT. Porro PV 3 ~=
MK 2 = PGD , ergo PGD == 2KV XT.

(38) Ex quo infertur ord:nate HCO per centrum Ellip[eos
C tranfeuntis quadratum aquari re@ingulo QNF, [en
faclo ex parametro NF inlatus iranfverfum: nam punéio ¥
sbeunte in C o quadritaterum KVXR abit in triangu-
lum NCR 5 quare HC * == duplo irianguli NCR == redtan=-
gulo CN Y NR ; unde 4HC* == 4CN X NR= 1 QN X
NR:QN)(NF,. propter NF dufl.w! NR, & &N du-
plam CN 5 eft auters 4HC 3 = HO 4 , quia HO bifariam fe-
fGacltinC,ergo HQ > = RNXNF . Q:E.D. :

t O
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PROPOSITIO IXx. - . .

Y 4 cuilibet coni fedtion; tangentens ducere ad pun-
Gum in ejus perimetro datwm, . o

Vel datum punGum eft in fetionis vertice N', & tupc
du@ta NE parallela ordinatjs , eric tangens ; Si enim cx
pundo N intra fe@ionem caderct , ab upa tantum parte
diametii chordam efficeret ; unde diameter bifariam non fe:
carct omnes parallelas ordinatis intra fe&tionem pofitas ,
‘quod eft contra primam ex fecundis definitionibus : tangit
ergo hxc re&a in dato puntto feQionem »

. Vel datum pun@um extra verticem in perimetro feftio-

- mifelty puain M, & tunc du&a fubdire@rice RT ordine -

tur MK ad diametrum fe&ionis, & KT parallela femipara-
metro NR ufque ad fubdire@ricem ertingens in T 5 atque
ipfis KT . MK tertia proportionalis !gG in diametro ponatur
fupra ordinatam , jun&@a GM, tanget feQionem ; ducarur
enim rea GT , & ordinetur ad diametrum alia quevis HL
occurrens ipfi GM in P; nec non ducatur LV parallela K1
fubdire@ricem fecans in V , & re@am GT inD. Quoniam
igitur funt tres propertionales KT , KM, KG reangu-

a) 16.'lum GKT (a) xquatur quadrato MK , adeoque eft duplum
(vb;?..hu- quadnilateri NRTK (5), fed idem re@angulum eft quoque

VIE!

.

duplum_trianguli GKT o ergo hoc triangulum di@o quadri-
latero zquabitur, & quiaut TK ad KG, ita DLad LG,
atque ut GK ad KM, jta IL ad LP ; quemadmodum propor~
tionales funt TK , KM, KG, ita etiam (39) DL, LP, LG

(c) 16 erunt continue proportionales ; unde (¢) quadratum L1

aquabitur re&angulo GLD , feu duplum erit trianguli GLD ,
ficoti quadratum ordinatz HL duplum eft quadrilateri
NLVR, fed triangulom GLD femper majus erit ipfo quadri-
latero NLVR , quia fi LH eft ordinata infra MK triangulo
GKT, additur trapezium KLDT majus quadrﬂétetoKI.\{T

: quo

(39) DL: TR ==LG:GK. LP: MK — LG: GK, ergh
DL:TK==LP: MK, ¢ permut. DL: LP == TK,: MK ;
off autem TK: MK == MK: KG—PL: IG, ergo DL :
LP— LP:LGe Sunt ergo DL, LP 5 LG comtinue propor-
tionales ‘ ‘ “
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quod adjungitur NKTR ( 2qualis triangulo GTK ) (40) . Si
vero hl fic fupra MK criangulo GKT auferrur trapezium
IKTd minus quadrilatero IKTa » quod aufertur ab ipfo .
INXKTR ; unde femper majus refultabit triangulum GLD qua.
drilineo NLVR , aut triangulum GId (41) quadrangulo
M1uR . Traque quadratum PL ( quod ®quatur duplo trian-
guli GLD ) majus eft quadrato HL ( quod zquatur duplo
quadrilateriNLVR ) ; & quadratum pl ( ®qaale duplo triane

1i GId ) majus quadrato hl (2quali NluR ) ; unde quali-
& pun&a P, aut py preter pun&um M , funt extra feio-
nem; &ideo GM cft ¢jus tangens . Q. E. D.

1Ha diametri portio KG , 'quz iater ordinatam , & con<
curfum tangentis intercipicur fubtangens vocatur .

Ccrodl 1+ Hinc patet tangentem harum feGionum in uni-
€O pus8o cum earum curva convenire.

. Coroll.2. Produxa KT ad dire@ricem FB in B, quo. :
niam ecx natura harom felionum (4) re@angulum NKB (2} Ex
2equatur quadrato ordinate MK , & hot quadratym zquatar 2! Pro-
refangulo GKT (b) » erit NKB quale GKT ; & ideo fub P°'¢~ 4
tangens GK ad abfciffam a vertice NK, entut KBad KTy(¢) " b Ex
( &invertendo KT : KBr==NK: GK: ) ; unde tangens dati prop IX.
pun&: M etiam determinabitur , fi fiatut KT ad KB ita KN [CE)J 16,
ad KG ; & ad M juntta GM erit tangens » VL.E,

Corell.3. (Cum fit KB: KT == KG: GN) per con .
verfionem rationis () erit KB ad BT , feilicet ad dimidium (4)Cor 1.
paramietri 5 nam BT zquatur RF, five NR ; ita fubtangens 18.VLE!L
KG ad GN tangenti, & vertici curv interceptam.

Coroll.4. Ttem dividendo KT ad TB aqualem femipara=
metro, -erit (41) ut KN ad NG .

. Corell.g, Ttem § jungatur BR , que occurrat diametro _
in G, erit KG fubtangens(e) ; cum fit (f)KB ad NR , wu [e) Cor 3.
KGadGN. - ; (f) Corg
CorollsS. Hine in Parabola ( fig.26.) femper fubtangens 4 VLEL
. .F

4 KG

(40) TriangulumGKT == NKTK , & KLDT majus ef?
KLVUT,ergo GKRT 4= KLD [, [en GLD mafus erit NRTK =
KLIVT, feu quadrilatere NLVR ; eff itaque trianguilum
GLD [empey majus ipfo quadrilatero NLVK .

@V Triangulum GKT= NK IR ; & IKTd minus eff
quadrilatero (KTu 5 ergo GKT — IKTd y jeu Gid mafus
erit NKIR—IK iwy feu NluR . ] : .

(41) Cam fit KB: KI'= GK : NK; erit dividendo
. KB—Ki:K!= GK— 0K+ NK, [eu invertendo K F:
KB—KI==NK:GK—NK, feu KI; IB==KN:NGs:
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KG dupla eR KN abfciffe per ordinatam a vertice , uti etiam
dupla relique NG inter verticem , & tangentis occurfum corm
) 36. 1. diametro; quia KB femper (4) ®quatur parametro NF , cuin
lem. (e diredirix FB parallela diametro NF, adeoque femper KB
eft dupla femiparametri NR , aut KT ; unde ( propter amales—
giam BK : NR = KG: GN) & GK eit dupla GN,
-aut NK . N ' JPE
Coroll.7. At in H{{perbola » X Ellipfi (figi27.28.)ef®
QK ad CK , ut BKad KT ob parailclas CT , QB ; adeoque
(b) Cora, etiam ut GK ad KN () ; unde fi fiae ut diftantia ordinate 2
hojus.  centro CK ad ejus diftantiam a remotiore termino tranfverfa
’ QK, ita diftantia 2 vertice proximioti KN ad aliam GK »
crit hec fubtangens quefita. .
(c)16.VL Coroll.8+ Unde rectangulum (¢) QKN ®quatur reGtangu-
E‘:’l}e%o lo CKG propter QK ad CK , ut GK ad KN, -
(¢ r.1. Coroll.9. Erit quoque per converfionem rationis (d) QK
28 VLEL .9¢cQ, feu ad CN dimidium lateris cranfverfi ut(ﬁlbgn-
gens GK ad GN interceptam vertice , & tangente .
Coroll-10. Et quia ob parallelas QB, CR et QG ad GC,
ut BGadGR, qua funt ut GK ad GN ob paralielas KB ,
‘NR ; ideo erit QG ad GC, ut %Il( ad CQ, velCN;, cum
() Cor.9 ifte fint in cadem ratione ipfius (¢) GK ad GN.
e Corolls11. Etdividendo erit QC ad CG, ut CK ad CQ,
vel CN (42) 5 unde erunt continue proportionales CK , CQ.,
CG, fiveCK, CN, CG ; & reGangulum KCG ®quabitre
~ - quadrato tranfverfi lateris CN“ “vel CQ_; unde tacgens -in-
“venietur fumpta ipfis CK , CiN tertia proportionali CG , .&
jungendo ad punGum M reGam GM .
Corull-1r2. Quoniam QK ad CQeft, ut GK ad GN
() Cor.g. <‘(f Y& CQad GQf. uc KN ad GK ( cum utraque harum ra-
* tionum 2quetur RE , ad BG) ergo ex zquo perturbate (43)
: QK : GQ eft ut KN ad GN (g); undeeft harmonice feQa dia-
gzeg V. ‘ . meter

(42) Ex Corull. precedenti ¢s2 £G: GC= QK: CLQ;
‘ergo dividendo QG — GC:GC = QK'— CR: CL,
" Jeu QC:GC == CK : CQ, T invertendo o
' GC: QC=—QC: CK; funt ithque comtinue propor-
‘sionales CK 4 QC, CG5 [ew LK, CN,CG. .
(43) Idipfum oftenditur etiam ex nota 23 s nam
QK :CQ —GK:GN.
: . 8 CQ: CQ—=—KN: CGK. :
ergo QKX CP: GO XCY =mGKXKN: GKX:GN. .
- Fed BKXCD:GIXCO = £K: GO, fed GKXKN ¢
(GKXGN == KN : GN (1, VL. Elems ) ergo QK :GQ =
KN:GN+ » P
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rester hyperbol 5 & eilipfis (44) per terminos tranfverfi Ja-

teris 5 concurfum tangentis , & ordinatz ; adeoque tangens
determinatur 3 faciendo hujufmodi feQionem harmonicam ,

nempe ut QK ad KN, ita pun&um G ftatuende , ut fic GQ,

ad GN, in eadem ratione ,

Coroil.13. Hinc alia eruitur generalis conflitutio pro
tapgente cujufvis felionis codice , ad datum pun&um, M3
du8a enim ordinata MK , & ex vertice N, huic parallela
NI, que erit tangens verticalis 5 Si ex M ducatur in Para.
‘bola ( tig.26.) MI parallela diametro, in ellipfi vero 5 &
hyperbola (fig, 27 5 28 ) jungatur ad alium eranfverfi Jace-
ris terminum Q_, reda MQ, fecans verticalem illam tan-
geotem in I, fi ubique fecetur bifariam NT, in E, junfta
ME , erit tangens; nam fi hzc ad diametrum producarur
in G , patet fore in Parabola GK (49) duplam GN , ur MK
zqualis NI, eftdupla EN; & ideo (@) GM eft tangens ; in ¢a) Corol.
hyperbola vero , & ellipfi dulta etiam QO parallela ipfi Ng, Vi
quz a re@a MG produfia fecabitur in Q, eric QU, ad NE,
ut QN ad GN, fed in eadem ratione ( QO ad Nk)eflt QO
ad IE., utpote =qualem ipli NE, guz eftut QM, ad MI,
vel ut QK ad KN ; quare GQ, ad GN, e QK ad KN,

Ergo

C44) In Hypeibola , fen fig. 27. 5 cum fit QK : KN==GSQ .
GNy & GR fit differentia QK ab KGsac GN, differentia K&
ab KN, erit QK1 KN, ut differentia QK ab KG, ad dif-
ferentiam KG ab KN ; prondeque KK, KG o KN, funs
barmonice proportionales , cum prima (it ad teriiam 5 ut
differentia prima a fecunds 5 ad differentiam [ecunds ab
fertia 5 itaque diameter in puntis @, K, G, N, boc es2
per terminos tranfoverfs lateris o concurjum tangentis & or-
dinate barmanice [ea eff . Quod vero ad Ellipfim [cu ad
figuram 28, periines o idipfum fsic ofiendi potest: QK : KN
=GR :GN, &’ permutande QK :GQ-= KN:GN; ac
invertendo GQ : QK == GN:KN; fed GN ff differentia
GO ab QN; & KN differemsia QN ab QK , ergo GQ :
LK, ut differentia 39 ab QN, ad differentiam QN , ab
YK funtergo GR, &N » KK , in barmonica propor=
sione -

(45) Propter triangula GEN ,'IEM , fimilia; eft ME s
EG=IE: EN; porro IE == LN, ergo ME== EG; ac
proinde MG dupla eff GE , ef? amiem ob triangulorum o
GMK, GEN , fimilitudinem MG : GE = K, : GN 2
érgo fewii MG dupla est GE , erit quoque KG duplas

N, :
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Ergo harmonice feits et diameter in G5 atque in termi=
nis-tranfverfi lateris, & occurfu ordinate, ergo (4) MG oft
tangens, "

Corolls14. Quazlibet hyperbole tangens MG, fempet
infra centrum C, fupra verticenr N, cum diametfo concur~
rit; nam QK major et KN, ergo & QG , nmnajor -eft GN
cum fint h2 re@= proportionales ( fi vero pun€tum G , foret
fupra C tum QG, minor eflet GN , fi vero punGum G eflet
in C, tum effet QG=GN, contra analogiam, -

Coroll.1s Du&ta ex centro C ellipfis 5 & h yperbole re-
&a CX parallela NE , conveniente cum MQ in X, patet fo-
re CX , medietatem IN 4 ut CQQ, medictaseft QN ; adeo-
que ®zquari NE, vel IE , acjundis CE, XE, feri paralle-
logramma CXEN, CXIE, QXEC; quare ad ducendam
tangentem ex dato puréto M, fufficiet jungere ad remotio-
rem diametri terminum Q , re@am MQ, & ex centro du=
&a CX, parallela ordinatis , faoque uno-ex difis paral-
lelogramaisy jun&ta ex M, ad angulum E-( five duda XE,
dumtaxat parallela, & @quali femidiametro GN )- jun&aque

' exM, ad pun&um E, ipfa re@a ME , erit tangens .

Fig2g.
30. 31.

b 8, VI
. Elem,

Corolle16. Denique femidiameter NK , in qualibet fee
&ione fit ejus axis , pofita inipfa K5, 2qualiKT, ad par-
tem fubtangenti oppofitam , jun&a SM, erit perpendicularis-
curve ; nam cum tangente GM , reGum angulum efficiet
SMG; cum enim fit TK, five KS, illi zqualis ad KM , ut KM
ad KG, quadratum MK =zqualiter SKG re®angulo , & idco
cumn fit MK perpendicularis axi GS, erit SMG triangulum
re&angulum (46) , cujus normalis MK , eft media inter feg-
menta bafis SK, KG (&) , dicetur autem ipfa KS, fubnore
malis, quz in Parabola ( fig. nempe 39. ] Semper erit ®qua-
lis femiparametro NR , cui zquatur KT ; In hyperbolas
vero, & ellipfi ( figuris nempe 0. 31.) erit ad femipara-
metrum , ut diftantia ordinatz a centro, CK ad femiaxem

tranf{ve:fum CN ; ita enim eR KT , ad NR , ob-triangulo-
. . © rum.

(46) Erit SMG triangulum reangulum 5 cun enim fit
SK: KM=—=KM: KG, anguliq:e adK , reiti yac proin-
de wquales 4 enis triangulum SMK[ 6 V. E4L ], Similes
triangwlo GMK 5 quare anguli diflis lateribus proportionas
libusoppofiti , #quabuntur s erit ergo angulus SMK , cui
oppunitur SK 5 £qualis angulo MGK , cui opponitur MK ,
isjque communiter addito anrulo GVK , erit angulus
SMK =f= GMK == ang, MGK == GMK , [unt auiem dne
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ruin CKXT , CNR, fimilitudinem ) ; Sive eadem fubnot-
malis KS, ®qualis KT » et ad diftantiam ordinatz a cen-
tro CK, ut re&vm larus NF ad tranfverfum NQ ( ob trian-
gula TKC , FNQ, fimilia . ) '

PROPOSITIO X.°

Bl

T N Parabola’ qualibet refla MD ; parallela ejus diame- Fig 32
tro NK.y ef? paritér €& ipla diameter bifariam [ecins
omnes illi ordinatas HF y NZ, paralielas tangenti MG3

& quadrata pariter éjus ordinatarum HD,NX, [unt ut
abfcilfe MD , MX a vertice Mealis diametri's

Ex vertice N , diametri NK , unde geriita eft Parabola,
dufa tangente NE, que occurrat ipi MD, inT, ducarut
quoqué NXZ, parallela tangenti MG, queipfi MD, oc-
currat in X, & curve in alio pun@o Z ; ducantur quoque
ordinatz ad diamerrum NK, redai MK, & TZ, fecans
MD in V; erit quadratum MK ad quadratum 2T, ut NK,
ad TN, ex natura Parabolz (@) five ut parallelogrammuni ¢y prapo-
NKMI, ad aliud =que altum NTVI, (8); ar imilia fic.q,
triangula GKM, NTZ, funt pariter ut quadrata homolo- b) 1. V1.
gorum lacerumn (¢) MK, ZT , ergo hac triangula fune ut Elem
di@a parallelogramma ; fed rritngulum GKM , zquatur (E,Cl;:\,\.‘t'
NKMT, ob ejus baim GK , diiplam (d) bafis hujus NK, (3, Cor.6.
& parem utriufque alritudiiem, ergo etiam triangulum NTZ, prop.s.
2quabitur NTVI, & ablato communi NXVT, erit triangu-
lum XVZ, ®quale Gmili triangulo XIN ; quate & horum’
latera homologa XZ , XN 5 (47) erunt zqualia ; igitur re®a

- MD

.

pofleriores angisli fimul fumpti reflo equales [22-I.El.]erg0,
€ redus erit amgulus SMGirfis SMK , GMK s #qualis o
Aliterob , SK: KM==KM: KG, erit KM 3 — SKG,
quare » MK ? == 2 SKG; t MK 2 ou SK 2 4= KG 3 —=
28KG == SK 2 = KG 2, ¢ff autesn 1 MK i K 3
KG3=— MS3 = MG 3 (47.1. £l), & 2SKG4="K 2
= KG 3= 36 ¥ (4. 5. Elem.), ergo MS ? Jm MG 22
§G 3; preindeque (48: 1. Ebs ) angulus M recius

(47) Triangula XVZ, XIN, [un! fimilia 5 quare (19.
VI. El)erit XVZ s XIN==XZ 3: XN ?; eft autem Xva
=XIN ergotr XZ3 mXN?,[eu XT3 XN 7
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o ) -
" MD biffariam dividit in X, ipfam NZ , tangenti MG, paral-

Ea')t,. VI
em.
(b) Pro-

pofit.4e

lelam; Similiter du@a quavis alia parallela HDF, fupra NZ ,
3u:e fecet NK, in P_& NI, inE, & ordinatis ad priorem
iametrum MK, HL , FB, fecantibus ipfam MD, in R
&S ; cum fit triangulum PLH, ad GHM, fibi fimile ue LH
quadratum, ad quadratum KM, (4) ideft ut NL, ad NK
(&) five ut NLRI , ad NKMI , quemadmodum GKM ,
@quatur NKMI, etiam PLH, erit zquale NLRI, & aliud
fimile triangulum PFB , zquacitur NBSI 5 cum fit ad GKM,
pariter ut ?uadmtum FB ad quadratun MK , nempe ut BN,
ad NK, five ut NBSI, ad NKMI, differentia triangulo-
rum PFB , PLH, ideft quadrilaterum LHFB, zquabitur
differentia parallelogrammorim ipfis triangulis zqualium
NBSI, NLRI, ideft parallelogrammo LBSR (48) 5 & abla-
to communi fpatio EBSDH , remancbunt triangula DSF ,
DHR , ®qualia , unde cum fimilia fint y efunt homologa la-

tera DF, DH Yan'ter ®qualia . Similiter du®a infra NZ , -
refta hf, parallela tangenti MG, que fecet NK in p, NI 4
in ‘¢, atque ordinatis hl, £b, ad diametrum NK , fecanti-
busiplam MD, in R, S, oftendetur (49) triangulum hpl
®quati NLRI; unde utrinque addito LbSR, erit hpbSR 3
®quale ipfi NbsI parallelogrammo, quod erit ®quale trian-
gulo pbf (50) ob eamdem rationem in fimilibus lirceris fupra
addu®tam ; quare cum proveniat hpbsR zquale pbf, ablato
communi pbsd, refultabit triangulum hdR , fimile , & 2qua~
le fds, ideoque & homologa latera hd , df zqualia erunt o
Tgitur reta MD , fecat bifariam quaslibet parallelss tan-
_ genti

- (48) Triangulum PLH = NLRIs & PFB == NBSI,
ergo PFB— PLH == NBSI— NLRI, few LHFB ==

* LBSR .

(49) Cum fit bl ad diamesram NK ordinata s eaque cum
LH, indireltum pofita, erit ipfa = HL ; quare propter
triangula PLH, plb , fimiliay ob lineas ph, PH, paral-
lelas o latufque bl ==HL o erunt triangula plby PLH[ ex
nota 47 ] #qualia s unde cum PLH == NLRI, buic parals
lelogrammo aquabitvr quoque plh . .

. (50) Propter bf, KM, parallelas , erunt triangulas
Pofs GKM s fimilia o quare [19. V1. Bl.] pbf:GK o=t
b2 : MK2 == 4N : KN, [ed bN: KN = NésI : NKML
[ 1. VL ELY ergopbf: GKM == NbsI: NKMI; &' perus
sando pbS:: Nbsl ==GK M : NKMI, eff autem GKM ==
NKMI,ergo e pbf == NeSIe . - .
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o Synopfis . . 3
genti GM ; unde refpeQu harum ordinatarum, eft quoque»
MD , diameter.

Q{u’a vero propter GN zqualem NK , ®qualem IM,
triangula fimilia GEN , 1IEM, ®quantur (&', addito ucrin.
que NEMX, parallelogrammum GNXM , ®quatur trian~
gulo INX ; pariterque sifdem triangulis GEN , IEM, ad-
dito NEMSB ; quadrilineum’ GMSB xquatur parallelogram-
mo INBS, cuioftenfum eft ®quale triangulum PBF ; ergo
ex hoc triangulo , & ex GMSB, ablato trapezio PDSB,
erit triangulum DSF , zquale parallelogrammo GPDM ;
quare tnangulum INX , five illi zquale XVZ, ¢ propteg

(2)Ex no-
ta 47.

"eorum fimilitudinem laterumque homologorum NX', XZ , .

a;gualitatem ) ad triangulum DSF (ob ZX, ED , parallelas)
ei

em fimile,, adeoque & quadratum (4) XZ ad quadratum (b)1s. VI

DF, five quadratum NX ad quadratum DH, erit ut paral

Elem.

lelogrammum GNXM ,ad GPDM, five (c) utXM , ad DM. (l;l)exln.w.

Q' E. DO

Coroll. 1. Hinc quzcumque refpe@u diametri primi-
geniz NK, ejufque ordinatarum dia funt y ad quamlibet
aliam diametrum MD, referri poffunt circa tangentem , ves
lut NI cujus fubtangens XI, pariter dupla erit abfciffz MX ;

& circa parametrum feu Jatus reGum , huic alteri diametro _

MD 4 determinandum, quod erit tertia proportionalis poft
quamlibet aofciffam MD, & ejus ordinatam DF , ut quadra-
tum cujuslibet ordinate zquetur reGangulo fuz abfcifiz in
idem latus reGum huic diametro persinens. (s1)

Corsll.2. Notetur autem quavis trian{gula fuperordina-
tis, fuz diametro adjacent'a, cum fubtenfo latere parallelo

tangenti » velut PLH, PBFy NTZ , ®quari parallelogram- -

mis fibi correfpondenticus, NLRI, NBSI 4 NTVI &c. uti
etiam GXN zquatur MXNG, & RDH (quod DSF zquale cft)
zquatur MDPG ; dfs zquatur (52) MdpG , & fic des

1S e

Co-

(51) Cum illa omnia relate ad diamctrum primigeniam
~ offenfa fint , Propofisione X1, & Corol.lo 1V 5 quia adipfam
" diametrum ordinatarum quadrata , funs ut abfciffe; binc

& in boc cafu verificentur necefle eit, cum quadrasa ordi-
natarum ad diametrum MD , fins ut abfcifje correfpon-
dentes o ' ’ ’

(s2) GNE== MI]E, adeogue communiter addito NEMSb

erit GEMSh == INb s eff autems INbs == == bpf [ ex no-
ta 50] ergo bpf == GEMSb ; ablatoque communiter bpds ,
erit MdpG == dfi A ’
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(a)Ex no-
td 49

£pGa.

Seclionum Conicarum
Coroll. 3.. Item notetur triangulum NEG oftenfum

"oequalg: IEM, & ob triangulum DHR , (== 5DF ) =quale

MDPG , ablato commumi MDHO , triangulum ORM,
2quatur OHPG; unde id=m triangulum ORM cum fimili
PLH xquatur triangulo GLO ; Pariter ob hl zqualemn LH,
quia triaugulum hpl 2quatur PLH (@), erit ORM cum plh
xzquale GLO ; unde & quadrata OR , HL, aut OR{:I ’
aquantur quadrato OL (53) ; aut fumptis aliis lateribus ho-
mologis s quadrata MR., ( feu KL ) & LP (aut lp) quadra-
to GL , ®quantur . | ‘

_ Coroll. 4. Similiter ob triangulum XVZ ( == INK)
zquale MKNG extenfa tangente GM, ut fecet ordinatas TZ,
inl, atque I'F in A, junto MXZY , evadit trian:ulumos
MVY ®quale ZNGY ; ficuti ob triangulum DFS (=R DH)
equale MDPG, addito utrinque MDFA, fit triangulum,
MSA , zquale FPGA ; & fimiliter ,( cum sdf fit =—VdpG,
utrinque addito Mdfa) oftendetur triangulum Msa a:quaf 2

Coroll. o Rinc triangulo MVY , & huic 2qua'i erape~

2i0 ZNGY addito triangulo fimili- N [Z , erunt MVY,NTZ,
.@qualia fimili triangulo GTY ; adeoque etian quadrata VY,
& TZ, zquantur quadrato TY (54) ; Sicwi addito PEB trian-

gulo ad triangulum MSA, vel ad huic zquale trapezium_
FPGA ; erunt duo fimilia triangula PFB , MSA , ®qualia

imili rriangu!o GBA ; unde & quadrata BF, SA, ®zquan-

tur quadratp BA, & fimilitec aliis homologis lateribus ac-

.cepus efunt quadrata MV ( feu KT ), & NT ®qualja qua.
.drato GT ; necnon quadrata PB, & MS (feua KB ) =qualia

quadrato GB, & fic de-aliis ,
Corol-

(s3) Ob triangulorum ORM , PLH , fimilitudinem :
erit (19. VL. El.)ORM: PLH == OR %: HL *, 9 compo.
7¢ndo sORM —fmeiem PLH: PRHL == 03 <4=HL?: HL?;
&’ permutando ORM w~pm PLH: QR 3 =fm HL? == PLH:

VHL?==G10: L0 ?( 19. VL El.), atque iterum permu-

4ando ORM ~jm PLH: GLO == OR *4=HL*: LU %, ef?
ztgezm ORM=p= PLH==GLO, ¢rgo ¢ OR * == HL > ==

(54) MVY:NIZ==Vr:TZ2[ 19, VL El.]ergo MPT .

‘e NTZ: i NTZ =0T i 1223 : TZ %, Sets MUY

NIZ: VP2 4uIZ? ==NIZ:TZ 2 == OIY: Ir ergo
MU Pdm NIZ:: GIT == VT2 A= TZ 2: (T 2; e autem
M/IT=4a NI1Z == =GT[, ergo & Pr? o 122 =

“1r:,
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Coroll. 6. Rurfus, quoniam triangulum PLH =quatur

NLRI, ablato communi NLH£ , fit triangulum PNE

zquale ZNRI ; additoque fimili triangulo HRD, erunt

triangula PN&, HRD, zqualia ZDI triangulo timili ; un-

- de quadrata homologorum laterum N&, & HR ®juantur,
-quadrato &I ; Item quadrata P& 5 HD, 2qualia erunt qua-

drato £D, quod cum fit wquale FAH cum quadrato Hid

(@) erit P/E quadratum equale FAN reQangulo, & fimi (2) 6.1.

liter 5 ob triangulum hpl ®quale NLRI, & addito utrinque Elea-

Nlhe , triangulum PNe =2quale erit IRhe ; unde adje&o

triangulo hRd , erunt duo triangula pNe 5 hRd , ®qualia

fimili triangulo cId , adeoque quadrata homologorum late.

rum dh, pe erunt zqualia quadrato e d, feu (b) retangulo  (b) per

.f ehy cum quadrato dh; unde (ablato communiter quadra« eamdem .

to dh ) quadratum pe erit re@angulo fxb , =quale, ac,

2p 4 erit media inter fe , & eh, ficut PE media elt propor~

tionalis inter F£, & AH . .

Corold. 7. Eadem ratione , quoniam quadraea OR, LH,
xquantur quadrato 0 , (¢) , feu reanguio hOH cum qua- (c) Co-.
drato LH (d) 5 eft quadratum OR 5 zquale re@angulo hoH , roll 111,
& ideo OR,, media proportionalis inter hO , & OH €); Si- ) 6 2.
militerque produ@a ordinata FB, ad aliam curve partem_, Elem.
in @, cum fint quadrata SA, & FB, aqualia quadrato BA ‘€2 sart,
(f) hoc eft reftangulo ®#AF , cum BF quadrato (g), erit re ¢ i l&l:
-Gangulum ®AF, zquale quadrato SA ; ipfaque SA media roll.v
proportionalis inter A®, & AF . " (g) 6. 1N

Coroll. 8. Quare fi dux tangentes NE, ME, conve- Elem.
niant in E, & um earum NE , parallela ®A , fecet aliam
tangentem in A , erit reQangulum ex tota fecante ®A in,
partem externam AF 5 ad quadratum AM portionis intetcep-
t® ex tangente AM inter contaGum & {ccantem , ut qua-
dratum parallele tangentis NE , ad quadratum relique tan- .
gentis EM ; quippe ( ob triangulorum GNL, MSA , fimili.
tudinem ) NE quadratum , ad quadratum EM ( quod 2qua~
4ur EG, quadrato] eft ut quadratum SA ( feu re&angtﬁum
®AF (p) illi zquale) ad quadratum AM ; Sic etiam fecantis ﬂl)vcﬁ
/EHF , pirallelz tangenti ME , reangulum F&H , cft ad ©l-VIL
quadratum ZEN, ut quadratum PA illi reangulo ®qua-
le (), ad quadratum AN, five ut GE, vel ei zqualis EM (i)Ex Co-
.Quadratum 5 ad quadratum EN. rolLVL

PRO-
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PROPOSITIO XL
’

' Fig.33. IN Parabola AND , cujus bafis AD ; diameter AB, latus’

. relfuvs NF; qualibet recte diametro parallele ME, HG
Junty ut retangula partium bafis AED , AGD ; & ctiam
bafi produlta , i extra Parabolam agantur pavallele dia-
mcgo sem s ghy erunt he quoque ut veltangula AdeD,
4gD. '

\ .

() Corol, .  Namut quadratum BD , zquatur re@angulo BNF (4)»

1. prop.4. ita quadratum alterius ordinate PH, vel ph, =quatur re-

&Qangulo parametti NF , in abfciffam NP, feu up ; ergo

differentia quadratorum BD, PH, feu BGilli zqualis yque

) 15. 5, eft re@angulum AGD (4) zquatur reQangulo ejufdem NF,
Elem. . in differentiam abfciflarum (¢) NB, NP, quz e(t PB ®qua. -

g,)e 2. lis HG : & fimiliter differentia quadratorum BD, ph, five

@]'s. 3. illi 2qualis B2 , qua eft reRangulum AgD (4) , ®quabitur

Elem.  re@angulo ejufdem NF in Bp , feu gh , qua eft differentia BN,

ab Np; Similiter oftendetur reGangulum AED , zquari NF

in ME , & reQangulum AeD , zquari NF in me , ergo

he line® parallele diametro ME, HG, funt ut re&angula

VL AED, AGD, (¢) quia'ille linee in eamdem paramecrum NE

. duw illis re&angulis funt .rquales; ac fimiliter (C um AgD:

AeD==hgx NF: meXNF ) em,ad, gh , eruat (f) ut reangula

phis correfpondentia AeD , AgD s Quod &co «

(e) 1
. Elem.

(f] Per ;
camdem ..

Corollarium.

Produfa HP ad alteram diametri partemin L, que
fecat ME in I, reQangulum quoque AED, ad LIH erit ut
re@a ME, ad MI ; quippe eodem modo NF in ME dat re-
Qangulum zquale AED, & eadem NFin MI , dabit re-
Qangulum ®quale LIH; (quare AED:: LTH== MEXNF:

(g) Per MIMNF, feu (g) = ME: MI): & fimiliter produtta hp
€amdem , in |, fecante, em in i, reQangulum AeD zquale NF)Xem:
ad re@angulum lih, qiod pariter @quabitur reGangulo NF i

mi, erit ut em ad mi.
’

e PRO-
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PROPOSITIO XILIL

N ellipfis & oppefitis Eyperbolicis SeiHionibus 5 quelibet  Figayq.
veda , MC per centrum Cextenfa s ad altcram pariem 5. ,

occurrit SecVioni in FS 5 atque in centro bifariam divids-

tur y & ex ejus terminis Mo 8, curvam tangentes MG,

SP, funt parallele , &' aquales. . . .

Ordinata MK, ad-priorem diametrum NQ, fumptaque
Clii=— (K , ordinetur ad alteram ejus diametri parten .
F5 . Jun&a SC ; quoniam differentia quadrarorum NC, CK, - .
ideft reGanguluin NKQ (a), ®quabitur differentiz aliorum _(3) .z,
quadratorum CQ, CF, illis refpettive zqualium , ideft |- 'ﬁ"‘:::‘
reGangulo NFQ 4 (4) iplarumque ordinatarum MK , SF ;,PE’L in
quadrata funt didtis re€angulis proportienalia (¢) ergo hac Hyp,
quadrata pariter 2qualia erunt ( proindeque MK==SF)unde "(b) Per
qua MK zquatur 5F , & CK zquatur CF (d), & anguli $3/dem.
alzerni pardllelarum MKC, SFC, funt zquales, erit quo- i’ pof-$
cue () CM, bafis trianguli CKMy 2qualis CS, bafi trian- pol, ."g
culi CFS, & angulus MCK y erit ®qualis SCT ; unde ficut in EllipF.
itle (feu M_K ) cum angulo MCF duos re@os complet ¢(f), (d) Ex
ita hic cum eodem idem efficit , adeoque CS, eft in direGum "i‘;" fuc.
1pAiMC (g) ob angulos SCF, MCF, binis re@is =quales, (;‘ .
igitur ipfa’ MC produ@a incidic aleers parti fe&ionis in S, Elem® "
& ipfa MCS , bifariam divifa eft in centro C; Quoniam., (f) 13.
vero dulis tangentibus MG , SP, te&ar;gulum GCK, 2qua *- Elem,
tur () quadrato femidiametri CN', & fin.iliter re@angulum (Egl.)n I4e 5.
FCP zquarur quadrato CQ (i), ficut CN zquatur NQ, (1.3' Ex
( feu CN 3 ==NQ ?) ira re®anguluin GCK xquabitur PCF, Corol. XT.
citque CK xqualis CF, ergo etiam CG zquatur CP; & Propof, 5.
proprer CM zqualem CS , & angulos zquales MCG, ICP, (i) Per
erunt horum triangulorum bafes (k) MG, SP, =quales, o™ Co-
atque etiam pagallele , proprer alternos angulos MGC , (k) . 1.
SPT, utpote lateribus 2qualibus MC , CF, oppofitos ) pari- Elem,
ter 2quales « Q: E. D. :

Coroll. 1. Produla SF, ad alteram feQionis partem_,
in E, erit FE, zqualis S, adeoque & ®qualis KM, fibi
parallelz o unde () jun®a ME paraliela enit , & zqualisipi[N 13, 5.
KE. Elem.,
Corullez.  Et dufa per centrum C, ordinatis MK, EF,
parallela CEl, bifariam fecabit ipam EM4 in B, & (ic om-
nes alias huic parallelas, jungentes terminos ®qualiym ordi-
' G nata-



Sectionum Conicarum
natarum ad diametrum NQ)) , nam evadet BM ; 2qualis CK
& BE zqualis CF, cum finc latera oppofita parallelogram~
morum (CBMK CBEF), & pofica jam fuerit CF 2qualis CK 3
unde iplaquoque CH, erit diameter , cui ME 3 TL ordina-
ri poflunt parallele priori diametro , & bifariam in B, R ab
ipla HC, dividentur «

Dicitur autem hec  alia diameter fecundaria 4 & priori
cogjugata . In Ellipfi quidem ab ipfo ejus perimetro deter~
minata ad pun&a H, 1, exitente CI =quali CH , cum &
ip(x ordinetur diametro NQ adeoque ab ipfa_bifatiam fe-

() Corol. €EtUr in C ; & quia (#) quadratum ordinate HC, ad reQan-
6. propo- gulum partium diametri QCN , adeoque ad quadratum CN ,
i, VL. eft ut latus reGum NV, ad tranfverfum NQ, etiam qua-
druplicando terminos ( fcilicet quadratum HC, & quadra-
tun CN-)quadratun HI, ad NQ! quadratum o crifue NV
ad.N’Q’( feuw NV, ad NQ, q{l m'ratione duplicata HI, ad
D eﬁo;’NQ)’ & ideo H[,'fecundam diameter conjugata (4) eft
ae. V. El. media proportionalis intet parametrum NV, & primariam.s
diametrum tranfverfam NQ. In Hyperbola vero , determi.
nanda pariter eft media quedam proportienalis HI , inter
latus retum NV, & tranfverfum NQ , atque ita difponen-
da per centrum E 5 ®quidiftans ordinatis diametri NQ, ut
in 1pfo pun®o C, bifariam partita maneat ; & hzc eric
fecundaria ( Hyperbolz ) diameter priori NQ, conjugata «

PROPOSITIO xIL

Fig 10, TV Ellipfi ordinatarum ad Jecundariam diametrum I'H 3

. 18340 I quad.ata BM, R1 o funt us rectangula partium ejuf-
* dems diametri , HRI; HBI, ides? ut differentia quadrati
HCya quadraso BC , ad differentiam ejuldem quadrati HC,
ab XCquadrato . At in Hyperbola quadrata BM , RT"y or-

 .dinatarum ad [ecundariam diametram RI, [unt ut Jumma
quadrati HC s " quadrati BC o ad fummam ejufdem HC
quadrati y ¢ quadrati RC e T

Primum patety quia ordinatis MK, TZ, ad priorem
diametrum NQ, cum fit reQangulum NCQ, fen quadratum
CN 5 ad reitangulum QKN, at quadratum ‘CH ,'ad qua-
dratum KN, feu CB; permutando, torum quadratum CN,
ad cotum quadracum CH , eft ut re@angulum QKN 5 ex

‘ pri-



Synepfis « L1
primo ablatum (y5) ad quadratum CB ex fecundo ablitam:

quare > & reliquam quadratam CK, feu BM, adrcliquum

rctangulem HBI, eft ut totum quadratum CN 5 ad totum |

quadratum CH (4) ; eodem modo pariter oftendetur effe_s Efl)ex,'\ v.

quadracum RT, ad re&angulum f—lRI; in eadem ratione

quadrati CN ad CH quadratum (56) 3 e1go quadrata ipfa

BM , & RT funt, ut re®anoula partium fecundarize diame-

tri HBI, HR1; que funt differentiz quadratorum BC, RC,

ab eodem CH , quadrato (4) «

Secunduin autem oftenditur 5 quia in Hyperbola, cum
fit reQangulum QKN , ad quadratum MK, fcu BC, ut
tranfverfum lacus QN , ad redtum NV (¢) , five ut quadra (<) Corol.
cum NQ, ad quadratum HI, qua () eft media proportio- ® V pro”

nalis intet NQ 9 & NV, feu fumptis fabqnadruplis uc qua- (‘i)’ Poft
draeum CN , ad quadratum CH , etiam {u nma antecedea Coiol 2,
tium , nempe QKN cum CN quadrato, quod eft (¢) CK , X11. pro-
feu BM quadratum 5 ad fummam c0nfequentinm o ideflt ad poli-.

. quadratum BC com CH, quadrato, in cadem fationsent , !:‘j) s,
unius antecedentis ad fuum confequens , nempe ut EN qua- (¢)" 5,
dratumad CH, quadratum (f) (57) ; & quia eodem modo V.Elem,
RTs quadratum ad funmam quadratorum RC, & CH , in
eadem ratione quadraci CN ad quadratum CH, effe proba-
bitur (§8) ; igitur quadrata BM, RT y funt ut fumma qua.
dratorumi BC, & CH ad fummam quadratorum RC, &

CH. L]
G 2 Co-

(b) s. 2.
Elem.

(55) Ruadratum (K ? ofm QKC == CN 3. Sicuti etiam
CB.2 b IRH= CH?[5. 2. Elem. ] quare cum fit LN 3 . ~
CH 2 == ablatum QKC: abl. (B3 o¢ritetiam CN2: CH3
== CK % :IBH—BM 2 : HBI.

(56) CZ 2 == @ZN==.N3:¢ CR * 4= HR/—CH ?
eft autem CN2: CH* = OZN: CR? [(euaTZ* ], erge
CN2:(H?=CZ?: HRI— RT3: HRI(19. V. Bl.

(£7) Il ipfum ctiam boc palts oftendi poteft: QKN .
BU2m == (N2 :CH2: & permu‘andr) QKN:CN 2 ==
BC?:CH?, & componendo QKN =fm CN 2 :CN > —BC?
=4=CH ?: CH 2 five tandem permutando QKN =fm (N2 ;"
BC? = CH?* == CN23CH?3 feu BM?: BC? wfm CH * =
CN2:CH?, .

(s8) RZN:TZ2(feuCR2)=ON: NI == N3 3,
El?==.N*CH?ergo QZN:CN*-—=_R *:CH?*. 9ZN
A= CA2:CN2: (R P4u(H2:CH? ey QZN ~p= CN 3
CR 2 A=CHI==CN 2, hoceff (Z 2 (6.2.EL)few RL*:
CR3A4m(H*=—CN2;CH?,
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™0 Seltionum Conicarum _
Coroll,1» Patet in Ellipfi quadratum cujuslibet ordinate
BM, ad re@angulum partium fuz diametri {fecundaria HBI,
efle, ut tranfverfum QN ad reGum NV , cum fit ut quadra-
tum CN , ad quadratum CH, vel NQ quadratum ad HI
uadratam ( terminos CN # ,CH 2, quadruplicando ) qua
(a) Poft ?unt in eadem ratione( QN: NV ) (o). -
Corol. 2. Coroll2e  Unde pofita HX quarta proportionali ad NV,
prop.XIL Hl 4 QN, erit ipfa HX larus re&um conjugate diametri IH 3
nam permutando HX ad HI, erit ut QN ad NV ; Ideoque
ordinate BM quadratum ad re&angulum HBI ( & quadratum
alterius ordinatz TR, ad reGangulum HRI ) eft ue h=¢
parameter , feu latus reGum HX , ad tranfverfum HI.
® Ex(® (52) :
Cowollar, - Corolle3. In Hyperbola vero MB quadratum ad fummam
praced  quadratorum BC, HC, eft ut NC quadratum ad HC qua-
ratunt (¢) , five ut QN , ad NV (d) , feu pariter fumpta HX
(©)Ex ‘13“ quarta proportionali poft NV, HI, QN ) utipfa HX ad HI ;
PP pott adeoque ipfa HX , erit latus redtum (60) , feu parameter dia~
Coroll, 2. metri illius fecundariz HI; que pertineret ad binas alias
XIL hyperbolas diametro tranfverfa HI, defcriptas , veluti Ii 4
AHa, quz duz hyperbole prioribus NM , QS, conjugate
appellantur ( quod earum tranfveifa diameter Hi 6t conju
gata ipi QN , tranfverfo lateri hyperbolarum NM, QS )
Coroll.4+ Et quia ordinata AR intra unam ex his conjuga-
tis hyperbolis ad diametrum HI, habet quadratum fuum AR
ad re@angulum TRH 5 ut latus reQum HX , ad cranfverfum
(¢) Corol. HI (¢) , erf ergo quadratum TR, aut LR, ad fummam.,
¢ piop.V. quadratorum RC, CH, ut quadratum AR , ad reQan-
gulum IRH, cum utraque ratio fic eadem, quz HX , ad
) Co~HI.(f) ‘

Corol-

(s9) Bamdem HX effe latus veum, [eu parametrum conju-

a14 diametri HI, patet etiam ex ¢o quod ea fit terisa pro-

portionalis post HI, ¢ QN , juxta ca, qua habentur post

" ‘Coreller. Propofitionis X1l cum enim NV :HI == QN :HX

erit @N: NV =2HX: HI, [ed QN : NV==QN %:HIl ? ;

o: ergoQN2:HI*~—HX:HLY' H[* : QN 3= HI:HX,
quare HI: QN = QN: HX.

(60) Idipjum pates etiam in byperbola f§ eadem demoen-
[firatione quam (wota 59 ) adbibuimus in prafentiarum uti
velimus yoffendetur enim HX tertia efle proportienalis pest
diametrum HI, quam telate ad conjugaras hypertolas Iy
HAb , veluti tranfver(am confideramus y O pist N, que
rclate ad pradicias byperbolas esl diameter confugara o
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Coroll.g. Et permutando LR quadritum ad quadratum-
AR, ut fumma quadratorum RC,CH ad re@angulum IRH, :
od eft ipforam quadratorum RC, CH (a) differentia , ac !-:(l.) 6 3 .
dividendo LR quadratum dempto AR, quadrato 5 ideft re- — o'
&angulum (4)y TAL ad quadratum AR, erit ut quadramm E(b) $. 2.
HC cum quadrato CR dempto IRH re@angulo (idelt cum Elem.
quadrato eodem HC (c), ideoque ut duplum quadeati HC, ad _(c) 6. 2+
ipfum IRH,re@angulum, atque iterumn permutando TAL re- Elem.
éangulum ad duplum quadrati HC , ut quadratum AR ad 4y coror,
IRH ; five ut HX ad HI, nempe ut CN gmadratum (d) ad yjy,
CH, quadratum, five utduplum quadrati CN, ad duplum
quadrati HC , (eftergo TAL: 2HC 3 =—=2CN 3: :HC 3 )
ideoque illud reGtan ulum TAL zquatur femper duplo qua=-
drato CN ; unde u%ique eflt ejufdem quantitatis .
Corell.6. Hinc ex termmo H, diamet:i HI duRa ad ipfam
ordinata HY fecante unam ex prioribus Hyperbolis , velut
ECLS!:‘ inTY, erit quadratum ipfius HY , duplum quidra-
tiCN (61) Ut etiam hinc conftat, quia effzt ordinate
HY , quadratum ad fummam quadratorum HC, CH, ut
MB quadratum ad fummam quadratorum BC , CH (e), ideft (¢)Ex hac
ad duplum quadrati CH, ut quadracum CN, ad CH qua- Fropofit;
dratum ( f) 5 adeoque ut duplum CN quadrati , ad duplum 8 4 =
quadrati CH, (eft itaque HY :2CH 2 ==2CN 2:22CH 2 ) 11,
ideoque HY quadratum zquatur duplo quadrati CN .

PROPOSITIO XIV.

Uscumque alia veda MC , in El,_l,?;{i, €& oppefitis ’sz.u.
Hyperbolis o per centrum C, duis est diameter bif-3?-

SJariam fecans quasliibet NZ, HF, ipfi applicatas p aralle-

bas tangenti GM . , t

Per verticem N, prioris datz diametri NQ_, agatar
tangens NT, fecans ipfam CM in I, & tangentem MG in E,
illafque applicatas HF , hf in &, & @, alteram fupra NZ,

n&am ex vertice N , alteram infra ipfam . Ducantur quoque
ad priorem diametrum-ordinate MK, & ZT, HL , FB ,fll:b
G 3 >

(61) Puntlo R o exifiente in H, linca AL, inlineam
HYy5 TAinlincam OH,degenerabit, quare T AL,evadci=—=
OHXHY == HI3; el autem TAL == aCN? , erge
2CN 2= ars. )
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fb, concurrentes cum CM, ad pun&a V,R ,S, s, & cum
Corol, t20geNtE MG, inpun&is Y, O, A, a; Quoniam CK, ad
l(;) Pl’°P‘:’; CN, utCN, ad CG (4), erit quadratum CK, ad qua-
- dratum CN, feu triangulum CKM , ad fimile CNT (4) , ue
b 19. VI, CK ad CG, cue funt, ut CKM, triangulum , ad CGM»
Elem. triangulum, que funt aque alta; quare triangula CNI ,
CGM , funt wqualia y & horum alterutro fublato a triangu -
lo CKM (hoc eft in Hyperbola ablatis CNT,CGM ab CKM,
& in Ellipf ablato CKM , ab CNI, & CGM) erit trape-
zium NKMI, zquale trianculo GKM, eft autem hoc trian-
gulom ad alia 6imilia NTZ, PLH, PBF, plh, pbf, ut
(e)1g VI. quadratum KM (¢) ad quadraca homologorum laterum TZ ,
Elem IH, BF, lh, bf, hoceft ex natura Elliptis, & Hyperbo~
“f‘) Fi% 12 (4) 5 ut re€tangulum QKN , ad re®angula illis correfpon +
Pof.5+& © dentia QTN, QLN, QBN, QLN, QbN , nempe ut dif-
ferentia quadrati CN (62) a quadeato CK's ad differentiam
ejufdem quadrati CN a quadratis CT 4, CL,CB , CL,
“ Cb, fivey ob analogiam trianguloram fimilium cum quadratis
laterum homologorum , ut differentia trianguli CNT a trian -
gulo CKM , ad differentias ejufdem CNI, a triangulis CTV,
<LR,CBS, CLR, Cbs’63) ; hoc eft ut trapezium NKMI,
ad trapezia NTVI , NZRI 4 NBSI , NLRT . NbsI ; ut
jgitur triangulum GKM, aquatur NKMI , ita NTZ , =qua-
bitur NTVI, & PLH, erit ®quale NLRI, acPBF , erit
2qua.
(62) Reftangula TN , DIN , QBN , QIN, QBN ,
Junt dxﬁrentitgqua:i@;ati K:\T; & quadratis (T, C L?'(;B R
CL, Cby per prop.6. 2. El. in byperbs €' eliipfs per propo=
fitionem §. 2, Elem, ' ‘
(63) Cum fit C(NI:CKRM==CN 2 : CK 2, erit CN/—
CKM: CKM =—=CN 2 _(K2:CK?; (NI—CKM:
CN2—~(CK?2 = CKM : CK2 . Panter cum fit CNI,
CLR=—CA 2:CL?,¢ri1 CNI — CLR: CLR—CN ?—
CL?:CL?; feu CNI_CLR: (N2 —CL? === CLK:
CL?; e autém CLR: (L ? ==CKM:CK ? ,ergo (NI~
CKM: CN 2 — CK 2% ==CN/—CLR:CN 2 _CL?;
boc e} CNI— CKM: CN[ — CLR==CN *— CK ?: (N 2
CL 2 : atque eodem modo oStendetur effe CNI— CLR :
CNI——CBS==CN2_CL3:(N2_CB2,5C(NI.—
~CBS: CNI—_CTV=—=CN % —CB2:CN % _CT?;
atque ita porro. Quare differentia quadrati CN 5" & qua-
drato CK.y ad diffirentiam ejufdem quadrati CN, a qua-
drasis CT , CL, CB,CL, Cby eft ut differentia triarguli
CNI, a triangulo CKM , ad differentiam ejujdim €NI, ab
triangulis C1¥y CLR 5 cBS , LLR, C6S. -

v
\
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zquale NBSI, ac cetera triangula cxteris trapeziis zqua-

buntur ;3 Itaque ex NTZ, & =quali fpatio NTVI 4 ablato
NTVX , remanebit XVZ =zquale triangulo fibi fimili XIN, 1
quorum latera homologa XZ, & XN, (a"erunt zqualia « vy g1
Similiter differentia triangulorum PBF, PLH, ncmpe tra-
pezium LBFH , ®qualis cum fit differentie trapeziorum illis
2qualium NBSI, NLRI, ideft trapezio LBSR ; Si ex his

duobus trapeziis LBFH, & LBSR , ( 2qualibus), zuferatur.
commune  fpatium LBSDH, remanebunt =qualia fimilia
triangula SDF, RDH, quorum homologalatera DF , DH ,

(&) =qualiaerunt . Item triangulo phL ( quod propter hl, 1y per
HL =quales 5 ejufque fimilicudinem cum triangulo PHL 5 eamdem .
<ft huic zquale, ac proinde zquale trapezio NLRI), &illi

=quali trapezio NLRT, add:to LbsR , evadet fpatium hpbsR,

zquale NbsI, ideft triangulo pbf , huic trapezio zquali;

& ablato communi fpatio pbsd, remanebit triangulum hRd,

=quale fsd, fibi ﬁmiri ; Unde & eorum homologalatera hd , * *

df, erunt zqualia ; igitur CM 4 idelt diameter biffariam fe-

cans omnesipft applicatas NZ ,HF, hf, tangenti MG, pa-

rallelas. Q. E. D.

Porro in Ellipfi fieri poteft , ut ordinata fb , ad priorem Fig.3%

diametrum NQ , cadat ultra centtum C 5 verfus Q 3

& tunc dufa alia verticali tangente Qi , convenientes

cum MC in i, erit quoque triangulum pbf ( 64) zqua-

“le trapezio QbSI . ¢ Quod ad trapeziun NKMI, eft uc
reGangulum QbN ad QKN, five ut quadratum fb , ad

MK, ‘aut.ut triangulum pbf, ad fimile GKM, quod vidi-

mus aquari NKMI ] additoque SbC, eric fpatium pCsf,

®quale triangulo QCi s feu CNI (65) huic zquali, & abla-

to Cdp triangulum dsf 5 zquabitur Npdl , quod mquatue

' G & drh

&

(64) Erit quoque triangulum pbf == trapezio Qbs I
#nam o Ut Aulfor oftendit , QESI:NKMI-—=CQ * _Ch*
CN ?* _CK 2 = QsN: QKN (5. 2 El)y==4f > : MK }
( propofit.6.) pbf: GMK ( 19+ VL Elem.) , quare RbSI :
Nlb(M[ :1}7" GMK , porro NKMI == GMK , ergo &’
LbSI[== pbf: :

(65) éuom'am @iy NI; werticales tangentes [unt -
erit ipfarum qualibet ordinatis paralleia ( propofitione IX )
quare fibi invicem erunt parallele ( 30. 1. Elem.) 3 proin-
deque triangnla CNI, Cqi , fimilia erunt 5 binc ( 19. VI,
Elem. ) triangulum CNI: €Qi==CN 2 : CN 2 , fed prop-
2er CN==CQs¢ff GN ? =CR *; ergo &' triangulum
CNI==triangulo CQi.

-

>

3
-
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dRh, triangulo , ptoptes pth ®quale NLRI , & commune
Apatium LpdR , utn'ngue appofitum o er%o zqualium , &
fimilium triangulorum dsf, & dRh , homologa latera fd , &
dh, pariter funt zqualia. Q. E. D :

" Corellei. Uti oftenfum eft triangulum CGM, zquale,
€NI, ablato cammuni quadrilineo CGEI 5 in Hyperbola 3
& CEMN, ian Ellipii , remanet triangulam IEM aquale
GEN, & utrique addito NEMX , ‘fit triangulum IXN, vel
etiam VXZilli fimile , & ®qualeob XZ == XN ) xquale_,
trapezio MYNG. - o

- Coroll.2. Pariter iifdem triangulis IEM, GEN, addito
fpatio NEMSB , refultat GMSB, zquale NBSI , cui often-
fum fuit xquale triangulum PBF, -hoc igitur erit xquale _»
GMSB, &utrinqus ablato PDSB, refuleat triangulum DSF,
vel huic 2quale DHR ( propter triangula DHR , DSF 5 fimi-
lia larufque homolegum DH = lateri homoloFo DF)
equale trapezio MDPG, fimiliterque iifdem triangalis TEN,
* 'GEN, addito NbsME 5 refultat NbsI, quod vidimus 2qua-

ri triangulo pbf ; ®quale GbsM , & abcllato pbsd , remanct
. triangqfum dsfy =quale trapezio MdpG . ‘

Coroll.3. - Hinc patet ad quanilibet aliam diametrum MC,
‘ordinatarum quadrata XZ, DF , df , effe ut re@angula
partium diametri mXM , mDM,; mdM ; fuut enim il
quadrata, uttriangula fimilia XZV, [ feu XN1 ] DFS, dfs ,
que vidimus equari trapeziis MXNG , MDPG, MdpG.,
-atque adeo efle, ue differentiz trianguli CVG , a triangulis
fimilibus CXN, CDP, Cdp, quz funt ut dia reGangu-
" 4a (66) » nempe ut differentiz quadrati CM, a quadratis
homologorum laterum CX , CD, Cd; quare XZ quadra-
wm eft ad quadrata DF , df, ( fen quadratum NX, ad
quda;llrata HD, hd ] ut redangulum mXM , .ad mDM,
m . .

Corolli4e Hine quzcumque oftenfa funt , eirca tangentes,
& circa parametrum diametri grim}geniaz QN ad quamlibet
aliam diametram per centrum C, deduam referri poifunts
ob eamdem effentialem proprietatem , ejus ordinatarum hic

‘demonfizatam ( quod fcilicet-earum quadrata fint ut :c&anl -
) : S gula

(66) XZp: DFy==DF3 :ZX3 (19. Vi. Elem )
= MXNG: MDPG (corolfsr. 9" 2,) == CMG _ CXN*
CMG —CDP==CM3*—~CX?*: CM? — CD ? (nota 63.)
= MXm: MDm (V.t5 VL i, Elem ); atque hoc palts
‘offendetar effe XZp 2 d fs = MXM: Mdm s quare DF 2 ,
ZK 3, df 2, crunt wt MXM, MDm, Mim - ‘
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gula abfiffarum ) ; nempe ut tangens MG dividit diame-

trum QN, ut fint continue proportionales CK, CN, CG, ) C,“‘""
(a) & GCK =zquetur quadrato femidiametri CN, atques ° °
harmonica evadat ratio QK ad KN, ut QG ad GN (), fic (;}lc‘;f"l'

tangens NI , fecat diametrum mCM, ur CX, CM, CI»
fint continue proportionales, & reQangulum XCI, =®quetur
quadrato femidiametri CM ; necnon harmonice fecta fit
eadem diameter , nemipe mX, ad XM fit, ut mi ad IM.

Coroll.s- Atque parameter hujus diametri mM determi-

nabitur, fi fiac ur re@angalum partium ipfus mDM , ad
-quadatum ordinate DF 1ca cadem tranfverfa diameter mM's
ad aliam lineam, hac enim (¢) paramezer erit 5 fea latus re-
G&um, quod fe habet ad tranfverfum [ ubi quadrata ordinata~
rum funt ut re@angula partism diametri) ut quadratum
ordinare ad reftangulum ipfi correfpondens ex diametri
partibus «

Coroll.6. Quxcumque propofitione 10. Coroll.3. 4. 5. 6.
oftenfa funt in parabola de wmqualitate triangulorum cum
quadrilatzris corrsfpondantibus, ctiam hifce Hyperbolis, &
Ellipfibus ob eamdem rationem hic repetendam conveniunt,
nimirum quod ORM 4 equatur OHPG , ( cum (4) DHR—=

MDPG, ablato communiter DMOH , erit ORM==DHPG) -

unde duo triangula PLH , ORM , ®quaantur toti GLO.
Noa tamen quod quadrara HL 5 OR , fint 2qualia quadrato

(¢) Cer.
VIs.& ¢

(d) Cor.3.

LO ( ficuti oftenfum eft (¢) in Parabola ) quia diametti NK, ¢e) Cor.3.
MD, hic non funt paralleli ut in Parabola , & ideotrian uo.

- gula DHR 4 PLH, non funt fimilia . Idem dicendum de
triangulo MSA, ®quale trapezio FPGA (67) ac triangulis
PBF, MSA, ®qualibus GAB., X fiede aliis « .

Goroll.7. Quod vero fit re&angulum fecantis in parte n_,
externam tangenti, & curve interpolitam » ad quadratum
tangentis puta ®AF ad AM quadratum , ut tangentis paralle-
Jz fecanti NE quadratum, ad quadratum alterius contigux
tangentis EM (ficque etiam FAEH ad quadratum &£N, aut
feA ad #N quadratum, ut ME quadratum ad quadratum NE)

. etiam in Hyperbola, & Ellipfi obtinet ; idque etiam( ex dua.
bus oppofitis Hyperbolis tanzentes du& forent , invicem con-

venien -~

(67) Triangulum SDF == MDPG ( coroll.2.) ; hinc f
utrinque addarur MDE A, erit FPGA == MSA, quares
MSA == PBF == FPGA =4= OBF == GBA , fed qua-
szf_ BF, SA , quadrata BA, non aquaniyr atque ii@

ealigse .. . . o

\
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106 Seltionun Conicarum .

_venientesy ut Propofitione XVI. infra generatim demonftras

bitur . (68)
PROPOSITIO XV.-

E X quclibes puncle H in perimetro Hyperbole , aut Ellipfis
inter binas diametros CN 3 CM jumpto 5 vel etiam ex-
tra ipfas in Ellipfi (fig.q1.) fi agantur HR 5 HP rangenii-
bus NI 5 MG parallecia ufque ad ip[as diametros producte in
RP, A?Iuadrilatemm PHRC equabitur triangulo CGM ,
aut CNI.

Nam quia triangulum DHR zquatur trapezio DMPG,(4)
utrovis dempto in Hyperbola , extriangulo CPD, vel utro-
vis additoin Ellipfi, refultabit quadrilatetam PHRC zquale
triangulo CGM, (feu CNI (4) ) Q. E. D. (69) c

. o=

(68) Hinc patet in figuris 45+ 48. effe triangulum PHK—2
NKRI; afla enim bp tangenti MG parallcia , diam:irum
KNin p [ecante, erit per banc propofitionem phk—=NKRIE
Jed ob PH', ph ipfi MG, ac proinde f5bi inviem parallelas,
erunt pbk , PHK triangula fimilia y atque ob latus b molo-
gum HK == lateri alters bomologo bR, , erit ( 19.V1.Eiem)
triangulum pbk = triangulo FHK. , quare PHK = NKRL

(69) Ruod veroctiam in figoqre fit triangulum DHR=—
DMEFG ; patet, quia ficuti in figura 36. triangulum hdR
offenfum et ==dMGp , itactiam , afta FS trangenti NI pa-
rallela , erit triangulum DFS == MDPG; ¢ff autem DSF
fimile y & aquale 1riangule DHR eb HR , FS parallelas,

* datufque bomologum HD==homologo alteri DF, ergo DHX=—

MDPG . :

(70) Infigura 46. ¢ff CNI == PHRC; nam dulla 1an-
gente ni s quas alieri tangenti NI parallela erit , batebitur
triangulum CNI== Cn: (19. VI.Elem. ) ob latera Cny CN
#qualia 5 eft autem Cni == CMI ( propofitione XIV') , ergo
Jicuti CM5= PHRC ( prpofitione XV') , erit etsam CNI—
PHRC . Id ip[um etiam contingit in figura 49 3 nam DHR==
MDPG ( corete XIV.) binc addita urrinque FDC , eris
PHRC == CGM == Cni ( propofitione XIV') ¢[f autem Cni—=
CNI ob triangulorum Cmi y CNI fimilitudi nem , latu/que.
homselogum CN == Cn, ergo ¢ CNI == FHRC. .
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Coroll.;. Hine fi ex alio pun&to A perimetri Hyperboli=
Ci, aut Elliptici agantur iifdem tangentibis parallelz AT ,
AL ad iplas diametros produ@z in T , & L 5 etiam quadri-
Jaterum LATC zquabicur eidem triangulo CGM, ( cui ofien=
fum eft 2quari PHRC ) 5 adeoque ipfa quadrilatera PHRC »
LATC crunt zqualia,

Co'oll.z, Convenientibus AT, PH in K, differentiz
cujufvis ex di@is quadrilateris 2qualibas (nempe PHRC,
LATE) ab alioPKTC, némpe trapezia KHRT, PKAL
crunt equalia.

Coroll.3. Et convenientibusetiam AL, HR in Z , addi-
to ( in Hyperbola ), & dempto (in Ellipfi ) a dictis trapeziis
AKHZ, fiet AZRT =quale AZLP.

PROPOSITIO XVI

1 N omni Seflione Conica fidue tangentes efufdem Seltio- Fig 42.43

nis y wel Hyperbelarum oppofirarum ME, NE conveniant 44-45.¢6.
in E o & quapiam reéla FAL uni tangents ME parulicla , 47-438-4

, Jecer

(71)  Exeddem propofitione XV oftenditur in figuris 55 .
§6.57. efle KOPR == HSOR 5 " quidemn ad figuram sge«
quod attinet y éf CND === OKQC ( propefitione XV}, &
(rer notam70) C1i ==CND == (MG == FH)C, erge
OKOC—= FHSC; additvque communiter PCOR erir HSQR
== KUPR . Pariter in figura 56.cft QKe == MeO0G (propo-
Sitione XUV, in fine) o additeque communiter 0:C , erit
0/ QK == M(G, pariter eodem modo oflenditur e¢fje rCSH
= M(CG, ergo OCQK === PCSH, ablatoque communirer
PCOR o erit HSQKR == KOFR « Tandem bhac eadem de-
wonflratione fgura 57, rite applicata « sflendesur LYK=
PHSC, unde PCRR —~ 0CQK == PCQR — PHSC, [en
KOPR = HSOR.

(72) In figuris etiam § 1. 52, e§2 HSQ t == KOPR;nam
PNb = hH:D ( coroll.6.10.)s & ONI == IiIKLD y ( per
idem coroll.) [ed bHSD == bHB; == i BSD ; erg0 PNbh ==
bHBi == iB'd 5 quare (fig.51.) ONI—~ PNb==iKQd—
EHRi ~iBSd ~= BK.@S—hHBi; unde Pbi0 — BKLHS —~
bHBi ; atque utrinque addito bHBi , erit Phio —jm b HRB ==
BKQS, [eu PHEO ~= BKQS; quare uirinque addito KBHR,
erit KOPR = HSOR . In figura wero 52, 4 erit PNbh —
ONE = bH:D —iKQd 5 unde t hio==hHSD — hRDD ~
#hAK == TKHS — ihRK; ergo Phio =4=ihRK =— QRHS,

-

Jeu KOPR — HSQR.

e
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Jecet curvam inH o F, € aliam tangentens NE in E erit
refangulum FEH ad quadratum NE , ut quadraium ME
ad EN quadratum . .

Ducantur per pun&a contalus M, N diametri MD,
NK fecantes ipfam HF in D s % P rangentem NE in I, &
ME in G, atque parallelam ipfi NE per H dufam inR, &

(a) 19. VL. K : erit quadratum D ad triangulum Z£DI, ut quadratum
Elem. 1) ad triangulum HDR alteri fimile () ; unde diffcrentia an-
tecedentium , nempe re&angulum FAH ¢b) ( nam HEF bifa-
riam dividitar 1n D a diameero MD cui eft ordinata, utpote
parallela tangenti ME ) ad trapezium IZHR ( feu differen-
tiam confequentium ) erit , ut unum antecedens ad urnum
confequens (-hoc elt ut quadratum Z£D ad triangulum ZEDD),
five ut quadratum ME ad crianguluny EMI ; quod patiter eft
ut /D quadratum ad £DI ; eftque IZHR 2quale triangu-
lo PN (nam PHK @quatur NKRI in parabola , nempe in
(:) 'S""’l' figuris 42e 43. (¢) » & quibufdam aliis figuris , fcilicet 47. (d)
(d)Propo. ¥ 45+ 48. (1) - unde ablato , vel addito NAHR fuperfunt
fitu1g. zquales IEHR , & £APN. In Ellipfi vero, & Hyperbolis
(e)not.68 fex fizura 44.5 46., 49. ob quadrilineum CRHP =2quale
Lf)not.70 ‘triangulo CNI (f) , ablato, vel addito CI == ZP fizu-
fai:: lP TOPO" pis 44. 5 46. , aut CRHAN figura 49. refultac IZHR zqua-
5:  le ZPN ) ergo re@angulum FAH ad re&angulum EPN eft
g‘]f"“’l" ut quadratum ME ad teiangulum ENG (2quale EMI ¢g) )
14 & permutando reCtangulum FZH ad quadratum MZA , ut
(h) 19y triangulum ZEPN ad triangulum ENG , five (5] ut quidraas
VLEL ~ tum Z£N ad EN quadratum ; unde iterum permutando re -
&angulum FZH ad quadratum ZN, ut quadratam ME ad
quadratum EN . Q. E. D.

Corel}.1. Dutta MN jungente contaCus, que fecet HF
inV, eruat &, VA, HE continue proportionales o idefk
reQangulum FEH equabitur BV quadrato , quod pariter
( ob triangula NEV , NEM fimilia ) ad quadratum £N, eft

(i) 19, ut EM quadratum ad quadratum EN (5, , ficut di®um re-
VL EL  &angulum FA£H eftad AN quadratum . .
Pig.g2.43 Corelliz. In Parabola etiam quadratum JEP zquabitur
. reQangulo FAH; nam ut ME zquatur EG ob proprietatem
(k3Coroll, tangentis (73) , ita VA zqualis erit £P (k) ; unde utriufvis

2.6, V. L o !
Eom, 1. -quadratam ayuatur reGangulo FAH Co:

(73) Ordinata enim MO ad diametrum NK o feu parals
dela tangenti NE, erit GE: EM==GN : NO; ff autem -~
GN == NO ( corolis6. IX.) ergo & GEZ=EM . .
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Coroll.3. Si plures fecantes invicem parillel2 FH 4 fh Fig se.
cutn aliqua tangente NE concurrant in £, ®, relangula
FZ&H , fah erunt ut quadraca partium interceptarum tangen-
tis N2 , Nz ; nam illis ®quancur quadrata AV, zu, qua
funt ipfis quadratis N/E , N proportionalia .
Coroll.g. Quoniam HF bifariam fe€a in D a fuo diame- pig, prg.
tro, exhibet retangulum FA£H cum quadrato HD ®quale (#) cedentes .
quadrato D& , fubftituto quadrato £V diGo reQangulo (a) 6. IL
=quali > erunt quadrata £V 9 & HD fimul fumpta zqu.lia Elem.
A&d quadrato ., . «
Coroll.s Quoniam in Parabola VE zquatur £P (b)), & ;g ,,
re&@angulum VHP cum quadrato £H =zquatur quadrato [bf'é.;f,’.
- XEV (¢) , nempe reQangulo FAH (d), ideflt re®angulo FHE () §. IL.
cum quadrato HJE (¢) ; quare dempto EH quadrato retan- Elem.
gulum VHP zquatur re&angulo FHZE ; & ideo FHad Hv eft {g) C“l}
ur HV ad HZE, five (ob HV ablatum ex toto FH, ficuti fjes. =
HE eft ablatuin ex toto FH ut reliqua VF ad reliquam PA(f);  (f) 19,
few ( permutando i analogia-FH: HP == HV : HXE ) et FH V.EL ’
ad HV, utPHad HZE , fiveutPK'ad KN,

PROPOSITIO XVIL

Irefte HFy TK binis tangentibus MA , NA convenien- Fig.gr.g2
tibus in A parallele, [ecens quamlibet comicam felfio~ 53-54-59.
nem s aut duas oppofitas Hyperbolasin H, Fy K, T, ipje 3837
autem convenians in R , fve intra s five extra [e(Fionem 5
erit veangulum HRF ad reflangulum K RT, ut quadratum
tangentis M ad quadratum tangentis AN .

Du&is per conta@us diametris ME, NL, ad quas ordi
neatur ipfe FH , TK tangentibus parallel® , adeoque bifa- A
riam fecantur in E , L, agatur KQ parallela MA-, & HS pa-
raliela AN fecantes diametros inO, S, quas etiam fecant
piodu& tangentesin G , D, & produ@e FH , TKin P, Q.
Manifeftum eft utique efle re®angulum HRF 5 quod (g} eft (g)s., & 6.
differentia quadratorum HE o RE ad trapez.um HSQR., quod I1.Elem.
elt differencia finulium triangulorum HES , REQ,, ut qua-
dratum HE ad triangulum HES ; vel ur MA quadratum ad
fimile triangulum AMD , vel ad ANG (b) ipfi 2quale ; tra- X4 Cor.
pezium autem HSQR, quod aquatur alteri KOPR ( ut in 1. propof.

Co- XI V,
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Corollariis propofitionis X V. in figuris 5 §+ §4. oftenfum eft 3

in aiis vero figuris in noiatione 71.72.) erit ad reGangu-~

lum KRT paniter, ut triangulum KLO ad quadracum KL ,
() 19 five ut criangulum ANG ad quadracum AN (4); ergo ex

VLEl * pquo HRF ad KRT eft ut quadracum MA .ad AN quadra-
tum., Q. E.D.

Coroll.te Si duz zquidiftantes corde HE, XZ fecentur
abalia KT inR 4 V, erit rettangulum HRF ad KRT , ut
ZVXad KVT ; quippe alternatim HRF ad KRT eitut ZVX
ad KVT, nempe ut quadratum tangentis MA prioribus fe-

. cantibus parallela , ad quadratum AN parallelx aleeri fecan-

) Exti KT. (b) o . :
hac pr. Corollez, Si'rette HF, KT concurrentes in R, fint pa-
rallele binis aliis XZ, YK convenientibus in I, tam HRE
ad KRT, quam X1Z ad Y1H cruat in eadem raitione quadra-
ti MA tanzentis , ad quadratum tangentis AN ( quare HHRF :
KRF == XIZ:YIH ;; unde pzemutando HRF ad X:Z erit
ut KRT ad YIH.

Fig.51.52 Coroll.3. InParabola eadem re@ingula HRF, KRT
funt etiam ut parametri diametrorum M& s NL 5ad quasille
reGte ordinantur ; nam ex concurfu R dutta RB diametris
parallela , reGangulum HRF mquatur reftangulo parametri

¢) Propo ad diametrum ME pertinentis du&i in RB (c) ; & fimiliter

ficXl.  KRT mquatur reQangulo ex du@u parametri pertinentis ad

vi ol * aliam diametrum NL in camdem RB; ergo () talia re€tan-

-7 gula fune ue difte parametri .

Csroll,4. Unde colligitur ‘parametros variarum diame-
trorum Parabolz efle ut quadrata tangentium ipfarum verci-
¢es » & invicem concurrentium j nempe ut MA quadratum
ad AN quadratum , italatus reGum diamerri MS ad latus re-
Qum alterius diametri NL (eft enim HRF: KRT =— MA 2:

N (_°J ‘E" NA 2 (e), feu ut parameter diametri ME ad patamctrum

b i“J‘C‘:’t . diametri NL (f).] -

3 Coroll.s. In Ellipfi vero , & Hyperbola tangentium
quadrata funt in ratione compofita diametrorum duttarum -
ex contalibus, & ipfarum parametrorum illi¢ refponden-

: tium 5 adeoque funt ut quadrata femidiametrorum conjuga-
(8) Polt tarum (g) , qua ipfis rangentibus funt parailelz : ideoque
cor-3.XIL in hac ratione pariter funt reQangula ex partibus fecantium
has feQiones dictis tangentibus paralielaryn - 1d quod in El-

lipfi patet (74), quia per centrum ipfum duis. parallelis
. tan.

AnFig.8, (74) ATisper centrumC, ICYy PCZ tangentibus NA-
n-Fig MA arallelis , erit (per bang}ropﬂitioncm ) IeXcr: PCX
CZ=Na?:4M?* , boceff AM? : AN == FC2:IC?
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tangentibus , eorum re@angula erunt diRarum femidiame-
trorum , quz ordioatis ad diverfas diametros 2quidiftant 3
ideoque funt conjugate ipfis tranfverlis quadrata , iofis tan-
gentium parallelarum quadratis proportionalia . In Hyperbo-
laautem, =que ac in Ellipfi hoc idem demonftrabitur in
coroil.ze & 3. fequeatis propofitionis . .

PROPOSITIO XVIL

S I ad terminos cujulvis diametri @ , N felflionis Ellipti-
ce s aut Hyperbulica agantur tangentes QR 3 NE , que
erunt parallele o wtpote ordinatis wquidifiantes 5 & aha
tangens MG ilas fecet in R, E , rectangulum QR in KE
«quabitur quadrato [ecundarie [emidiametri CB priori QK
conjugate .

Figs3.59

Nam ex proprietate tangentis MG ordinata ad diame-
trum MK, erit QGad GN , ut QK ad KN (4) ; unde QG (3) Gorol,
plus GNiin Ellipfi , feu QG minus GN in Hyperbola, erit ;3 PP
ad GN', ut QK plus KN n Ellipfi o feu minus KN in Hy- ="
perbola ad KN, 8 fumptis antecedentium medietatibus, -
erit CG ad GN, ut CQ ad KN; unde fumma anteceden-
tium QG ad fummam confequentium KG , erit ut. primam
antecedens €G ad primum confequens GN ; eft autem ob
fimilia triangula [ QGR, KGM) QG ad KG, ut QR ad
KM, & CG ad GN ; ut CL , NE ; adeoque reQangulum (4) (b) 16.
¢x QR in NE zquatur re@angulo KM in CL, ideft du&a MH VI. EL
parallela CN, que ex femidiametro CB fecabit CH zqua-
tem KM (), erit QR in NE zquale LCH. $ed reQangulo . l(icl) 34
LCH zquatur femidiametri CB quadratum; eft enim prima- = =*
riz
& terminos quadruplicando PZ 2 2 Ir? . Porro diameter
PZ eff conjugata ad diamesrum MS , fictsi IY digmetro N 12
- e conjugata (coroll.3.X11.);quare (per idem covoll) PZ 3 2
T2 o ut reflanguium ex SM in ejus parametrum, ad re-
Gangulum ex NI in ipfius parametrum , unde illud , ad
bceritmm AM 3: AN 3; oft autems AM 3 : AN > = HRF:
KRT, ergo retsngulum ex diametro SM in ejus parame-
trum , ad reitangulum ex diametro NT in ipfius parame-
trum , erit u: reffangulum HRF ad KRT; ergo HRF,
KR7 funt in ratione compofita diamesrorum MS , N1, &
ip[arum parameirorum ipfis refpondentium..
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, gie femidiametri CN quadratum ad femidiametri conjuga-
((“: Ipi:fg- tx CB quadratum,ut tranfverfa QN ad fuam parametrum(a)s
pe  fcilicer ut re@angulum CKG, quod ®quatur QL(‘_\I ) ad
(b,Coroll. quadratum MK (¢), quod eft in ratione compofita ex CI{
8, Piopo-.ad KM ; five ad CH, & GK ad KM, hoc'eft CG ad CL;
fit.1X.  ideoque ut CK in CGad CLin CH(75), fed KCG =2qua-
gc)g‘"do’: tur CN quadrato (d) ; ergo LCH eft ®quale quadrato CB
fie. VP4 (obCN 3 : CB 2 == KCG: LCH); ideoque etiam QR in
Vi -NE 5 quod vidimus ®quari LCH , ®quatur quadrato conju-

gate femidiamerri CB . Q. E. D.

Co:oll.1. Per contaftam M du&a alia diametro MCS
ductaque tangente’ SA , que parallela erit MG conventente
in A, cum alhia tangente NLE, qux diametro MS occurret
inI, duftaque ex centro CD mt:}lela ME, que (it femidia-
metro fecundaria conjugata femidiametro CM , erit paritec
reftangulum SA in ME zquale quadraro femidiametri CD ob
camdem rationem o

Cerollsz. Dudtis QS, NM, GI, qua invicem paralle-

f&) §'l°\‘;°' lz,erunt, ob zqualitatem triangulorum NEG » MEI (e) 5
\( £1 3, adeoque etiam NGM , NMI ( quire (f) NM , GI funt pa-
LElem rallele), & ob zquales re&as NC, CQ, & MC, CS,

() 4. (angulumque NCM == SCQ_erit (g) angulus CNM aqualis
I.h}ilem.s altemo CQ-, ac proinde (b)) MN; SQ_funt parallele ),
LEDEY erit QG ad GN, ut SI ad IM(76) ; unde & QR ad NE,
(i) Coroll, ut (/) SA ad ME ; & ideo retangulum QR)XNE adSA in
L VI. ME, etit in duplicata ratione NEad ME (7;) 5 uade Q{I\;g

CIA. . “

(75) Sicetiam oftendi potest effe CKG : KM 3 == KCG:
CLYCH; nam CG:CL==KG: KM
CK:CHm= CK: KA.
- erg0 CKYCG: LCX uH==CRXKG: KM 3> [en
KCG : LLH == (kG .:KM3
(16) Quoniam LS , NM, Gl oftenfe funt parallele
erit Q72 SC== (N: CM == NG: MI; ergo fusmma antece-
Adcn jum Q . =fm CN == NG ad [ummam con[equeniium
SC afum CM e MI o erit ut antecedens unum NG ad [uum
confequens MI(12. V. EL) quare cum SC =fm CM =t MI=—
SI, QC=4mCNepm NG = QG , erit QG:SI==GN: Mh
ac permutando _G: GN==S1: MI.
(77 @QRISA=—NE: ME o
& NE: ME=— Ne: ME 3 quare ( not.23. ) erit
QRXNE: MEXSA== NE?* : ME ?; efl autern NE 3 ad
ME 3 inratione dupli.ata NE ad ME; quare QR X NE
ad SAX ME et in ratione duplicata NE #d ME .

!
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KE ad §A'in ME, ideft quadratum CB ad quadratum CD »
erit ut quadratum NE ad quadratum ME (s) - " (3] Ex
Corcli-3. Et ideo fi due chorde tangentibus Nli, ME &a“e,f'é;:
parallel= invicem conveniant, erunt ipfarum rectangula, ue o)1 4,
uadrata femidiametrorum CB, CD ipfis ®quidiftantium,
-cum fint ut quadrata di&arum tangentium . (78)

PROPOSITIO XIX.

' N axe parabole NK ponatur NF iafra verticem equalis Fig.6o
I quart# parti fue parameiri y arque ipfi NF ponatur [u.- L
pra veriicem £quabis NP o ¢F ducatur PV paralicia ordina~
tiss dudta ex I ad quodlibet curve punilum M reila FM,

 dultaque tangente OMG , ac diametro MX axi NK paral-
lela 5 erit angulus XMO aqualis FMG, & ipfa MF erit
pariter wqualis quart« parti paramerri ad diametrum MX
periinentis o

Dicatur.autem pun&um F focus parabolz, & pun&um
P cjus {ublimitas , & linea re@a PV linea fublimitatis

Ordinata ad axem MK, erit quadratum MK equale re.
&angulo KN in quadruplam NF , qux quadrupla elt para-
meter axis (b), ergo quadruplum reGanguli KNF ( feu re- (b) per
&angulum KN in quadruplams NF)cum quadrato FK 2quatur hypoth.
quadratis MK , & KF, ideft (c) FM quadrato; fed ob NP (c1 4.
qualem NF , quadratum PK ‘eft pariter aquale quadruplo 1.Elem.
zettanguli KNF cum quadrato FK (d) » ergo quadracum FM (d] 8.1L
zequatur PK quadrato; uude FM zquatur PK, five zquatur Elem.
FG; nam ob NK qualem NG (¢) » & NF ®qualem NP , (e) Corol.
erit FK zqualis PG, adeoque (_ utrinque addica PF) PK 6.prop g.

‘ H : ®qua- ‘

" (78) Hinc patet coroll.s. propofitionis preacedentis de-
monfiratio s et mamque ex illa propofitione FRH: TRK =
MA2:NA 2. Porroper corvllarium [ecundum bujus M4 2 :
AN ? ef! ut quadratum [emidiameiri confugata ad diame-
srum MC o ad quadratum femidiametri conjugate ad dia~
metrum NC, [eu terminos quadrupl’cando, ut quadra-
tum conjugate ad diametrum MC ad quadratum conjugate
diawsetro NC; funt autem bujufmodi conjugatarum quadra~
ta us reifangula ex diameiris in fuas parametros 5. ergo di-
da relfangsia [unt in ratione compofita diameirorum 5 &

Yarameircrai
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zquatur FG; eft igitur GFM triangulum xquicrure, adeo-
g)e o L que angulus FMG zquatur MGK (4), five externo paralle-
) 27. 1, larum XMO (6); & produfta diametro MX ad lineam fubli.
Elem.  mitatis PV in V , erit MV 2qualis PK (¢) , adeoque zqualis
¢c) 36. I. MF, atque ordinata NX tangenti MG parallela, & ex axis
Elem vertice du@a tangente ND, quz bifariam fecabit MG in
~(d) Cor.6 D (79) jun&a DF, etic DG ‘quadrat‘um ®quale reGangulo
P“’P-’: * FGN; cum fit enim MD xqualis DG, ut KN equalis NG(4),
: fitque MF ®qualis GF , & augulus FMD 2qualis FGD, etiam
reliqui anguli horum triangulorum [2qualibus Ja teribus oppo-
(© 4. L fiti) =quales erunt (¢), adeoque GDF eft angulus recus,
Elem.  guippe xqualis confequenti MDF 5 ergo GD quadratum
f) 8. vI. zquatur FGN (f) , five 2quacur MF in MX, quia FG zqua-
lem. tur MF, & GN eft zqualis MX (g] 5 at GD quadratum eft
ﬁi 14. I quarta parsquadrati MG , vel XN s que ipfius GD funt du-
U™ ple; ergo ordinate XN quadratum eft quadruplum reQan-
(h) Cor.t. guli FM 10 MX, fed ®quatur reangulo fue paramerri in
prop.X. at{icillaxré Mg (b); ergo FM erit quarta pars diG= parame-
tri » Q. E« D ) :
Fig 60.61 Coroll.1+ Cum ex catoptrica ita refleQantur radii , ue
angulus incidentiz XMO w®quetur angulo reflexionis FMG
patet omnes radios axi parallelos, ex remotiflimo luminofo
corpore , velut ex fole defcendentes ( qui velue paralleli ha-
bentur , multo magis , quam direiones gravium ejufdem
loci in centrum Terre , ipfo fole multo proximius ) & in pa-
xabolicum fpeculumn MNm incidentes,nempe XM, xm, xm &c»
in pun@um illud F refle&i debere 5 atque ibidem ex eorum
concurfu ignem excitari y & idco punétum illud focus ap-
pellatur . , A
Coroll.2. Si lumen aliquod in hoc foco F fpeculi parabor
lici pofitum fueris , emittet radios FM , Fm o Fm &c. qui re-
flexi in lineas MX , mx , mx axi parallelas extendentur ; unde
in magna aliqua diftantia eamdem intenfionem forvabuat ,
quam habent prope ipfum lumen, veluti in MX ; unde cha-
raeres a lumine reaotiflimi legi poterunt, & diftantium lo-
corum fuperficies commode illuftrari
Coroll-3. Linea FD conjungens focum ad concurfum
tangentis verticalis axis cum alia laterali cangente , et huic
ipii tangenti perpendicularis ; oftendimus enim angulum FDG
reftum effe. » :

Fig 6o, Coroideqe Etiam MV portio diametri MX a fuo verticeM

ad

—

(79) Oblincas MK, DN parallelas erit (1.6, Elem )
GN: NK==GD:DM; cff antem GN == NK ( coroliario G
propofiteg. ) ergo &9 GD == DM, -

\
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ad lineam fublimitatis PV ‘eft quarta pars parametri fibi cod-
refpondentis ; nam FM zquals FG zquatur PK, adeoque
eft zqualis MV ; &ubilibet du@a Fm ®quatur axi parallele
mu ad didam lineam fubilmitatis excente ; uade quelibec FM
ad MV eft ut FN ad NP,
Coroll.g. Quelibet XM cum MF equatur aleeri xm cum Fig 61. .
enF 5 equatur enim XV (a) » five TP (6) propter MV zqua- ( 428‘"-4-
lem MF.
- Coroll.6. Sumptis in perimetro parabole hinc indc ab axe }.il?:,
binis pun&tisM , B (aut ex eadem parte M, b) , & junis
ad focum F reQis Mé » BF ( feu bF), dutijue tangentivus
MG , BH convenientibus in L ( aut MG , bh concuctentibus
“in1), erit angulus MFB duolus contenti a tange «zibus GL8
( five MFb duplus Glb) ; Nam quia oltenfum ctt aquicrure
triangulum MFG , aut BEH ( vel bFh) (c)-externus angulus ¢ ‘(ncg ?f'
KEB (d) duplus erit internt FHB ( & KFb duplus Fhb ), nec q) p}’im,
_mon MFK duplus MGF ; unde KFB plus MFK , {cilicet MFB par.g2. L.
2quatur duplo FHB cum duplo MGF, five HGL , quibus (¢) Elem. de
®quatur duplum GLQ ( at KFb minus MFK , fcilicet MFb “(me" o i
zquartur duplo Fhb minus duplo MGF, five hGl , quibus em .
zquale eft duplum G:b): quare angulus ex ramis ad focum
du&is MEB » MEb duplus eft anguli a tangentibus content:
GLB, autGlb. .
Coriil.7. Quod fi pun&a M, B fint in eadem re&a linea Fig.€3.
cum foco F tangentes ML, BL, in angulumreGum MLD
convenient ; eo quod anguli BFK , & KFM fint duobus re@is
@quales, & corum mediezas fit angulus ille MLB a tangenti-
_bus comprehenfus -
Corell.8. Hinc ipfa re&a MB erit parameter diametri
LSR bifariam fecanus MB illi ordinatam ; circulus enim
triangulo MBL circumfcriptus habebit centrum inR , quia re-
&us angulus L ecit in femicirculo ; quare MB erit dupla ra- :
dii RL, & RL eft dupla (f) RS, five (du&a cangente SH pa- (f) Cor.6.
rallela MB) e dupla FH (g), cui zquatur FS, uti oftenfa prop.9.
fuit FM =qualis FG (b) , ergo MB eft quadrupla FS, fed hze | (&) 34
eft quarta pars parametri ad diametrum SR pertinentis (i) o 5‘] Ex
crgo ipfa MB cft ejus parameter « hac pr.
Corell 9, JunQa LF , erit quoque perpendicularis MB; (i) Ex fe.
cum enim oftenf fint ®quales LS, SR, FS (k) angulus LFR cundapar
erit rectus, quippe in femicitculo circa diamerrum LR de- . hujus
feripto ( is enim ex centro S defcriptus ob LS, SR » FS 2qua ~ (k) Co.

litatem 'Per pun&aL, F> R tranfice debet ; quare angulus roll VIIg,

" LFR in femicirculo erity ac proinde (¢) reGtus ) ; & ideo qua-~, "(l) 35,
‘dratum LF zquatur ceGangulo MEB (). ot
VI El &

Ha : Co 17.VLEL
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Coroll.10. Ipfe autem re&us angulus MLB a tangentibus
comprehenfus, eft inre&ta PV fublimitatis ejufdem parabo-
lz, quia FS zquatur SLs ut FN zquatur NP ; unde pun-
: &um L ad ream PV pertinet , cujus eft talis propric -
a) Cot. 4. tas (@) « (80) ‘
ujus.

PRO-

v - d

AnFig.9, (80) Fodem mode oflenditur quivis refus angulus mib
atangentibus ml , bl comprebenfus ad rellam eamdens [ubli-
mitatis PV pertinere « Quareomnes anguli recti , quss tane
gentes ob reitarum per focum F tradullarum exiremitatibus
dudle conficiunt 5 in linea fublimitatis PV terminantur «

(81) Adtraduliam per focum Frelam quamois mb o fi
normalis Fl excitetur linee [ublimitatis PV in | occurrens ,
\erit idem punifum L rangentium ml , bl concurfus . Si enims
punitum concurfusnon crit Ltangentes ex punifism, & b »
dulde concurrent vel ad punitum K 4 vel ad P 5 concurrant
ergoin K erit itaque (coroll. IR, bujus propofitionis ) an-
gulus mFK reftus ; [ed itidem re@us ef angulus mFl ( per
bypoth.) ergo angulus mFK angulum mFl aquaret s quod
es? abfurdum . Sivero puniium concurfus foret in P , tum

oret mEP rectus ; © proinde angulus m FP — anguio mFly
quod ¢St abfurdum ; ergo punitum L eff ‘tamgentium con-
curfus .

(/8:.') Linea MFB per focum F tradula , traducenda
propmitur alia reltamFB , ut fit BFM: bFm==m: n . Fiat
m:n== FL ad quartam FK, ;interque FL ,¢5° FK, invenia-~
tur media proportionalis Fi ad quam per focum F , perpendie
cularistradulla mFb , erit linea quefita ;s nam cum fit m:
n—=FL: FK', feu propter FL Fl, FK continue proportio-
nales FL3: FI 5 est autem FL 3 == MFB (coroll.IX) &
Fl3==mFb; ergo m:n== MFB:nFb. Q. E.D.

(83) Quoniam QN eff axis ium Hyperbolarum oppofitas
vum 5 tum Ellipfis 5 fintque tangentes verticales Q£ , NO
erdinatis parallele , erunt anguli EQV, VN) redti,
proinde aquales 5 queare cum fit EQ ad QV == VN: NU,

*erunt (6. VI.Elem ) triangula EQV, OV N fimilia . Pariter
cum fint anguli EQF , ONFredli y ac proinde aquales o fit-
que FN: NUc= EQ t QF, erit (6. V1.Elem, ) iriangulum
EQF finile triangubo ONF ,
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PROPOSITIO XX. )

N axe tranfverfo Ellipfis.o &3 Hyperbolarum oppofitarum
I determinatis re@angulis QFN , NPQ , #qualibus qua* Big.64.65
draio [emiaxis [ecundariiconjugati CB , [cu quarie parti ree :
@anguli per tranfoerfum QN , & per latus reum NS com~
prebenfi ,ad quodlibes punilum curve M junitis reltis F My
VM ex utroque punéts F, V comprebendent cum tangenfe
GME angulos aquales « Vocentur bag duo punita F oV foci
difiayum [eflionum o

Verticales axis tangentes QE , NO conveniant cum alia
tangence MG ad pun&a B, O; ergo re&tangulum ex QE m
NO, quod zquatur quadrato CB () ®quabitur relangulo o
QFN, aut NVQ; ideoque erit EQad QF, at FN ad NO, %‘t]x'&m.
&EQad QV, ut VN ad NO ; unde jun@is EVv, OV, & *
EF, FO , erunt triangula EQV , OVN fmilia , item EQE,
ONF fimilia erunt (83 ); quare angulus EVQ_®quabitur
NOV (b); & quia NOV cumn NVO complet unum re&um
( exiftente reBo angulo ONV in codem triangulo), erit EVQ _ (™ 5
( qui NOV adequat) cum NVO redo zqualis, ideoque OVE V1-EL
reQus angulus crit » Similiter ob angulum QEE zqualem.
NOF (c) 5 quicum NFO reGum complet (d), etiam angu-
lus EFO eft refus; unde femicirculus fuper diametro EO  (¢) 4.
defcriptus per punda V, F tranfibic, reQos angulos EVO, VLEL
EFO comprehendens (¢) ; & per punfum O ducta AO pa (d) Cor.6.
rallela VE, quam fecer in I re@a VM, eric angulus AOV 3% eEl‘
re&us, uepote alterno parallelarum EVO zqualis (in Hyper- m_}.:,:,,t‘
bola vero utpote bines rectos integros cum reGo EVO com- & not. fe.
plens ) : efique AO qualis OI, quia ordinata MK , cum fit quen. 95-
QG adGN, ut QK ad KN (f), erit etiam EG ad GO, ut
EM ad MO (84) (eft auzem EG: GOSEV: AO, & EM: (.‘2 g“’)';:‘
_ (84) Erit etiam EG ad GO, ut EMad MO0. 1d ip [urms
gam patet in Ellipfi s ad Hyperbolam vero quod aitinet 5 quo-
‘niam iriangula QGE , GNO (unt fimilia , erit QG: GN ==
EG: GO ; adeoque compaiends QG ~pm GN : GN = EG <
GO: GO, fou QN : GN=—= E0: GO , feu permuts QN: EO=
GN: GO, & inver, EJ : QN == GC:GN,aut ob triangulorsm
NGO sKGM fimilitudinern == 0 : NK ; quare iterum per=
mutando, erit EO:0M == 9N: NK; & tandem compo=
-wendo eris EM : OM == QK :NK; porre QK: NK == LG:
‘€N EG : GO, ergo Edf :CM=mEGiC0. - o
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MO ==EV:0Il), quare & EVad AQ, ut EV ad ]O ; wn-

£ V- de OA zquatur IO (a) : angulus ergo OVI zquabicus

*  OVA(8y) intriangulis OVI, OVA =qualibus, & fimilibus;

. fed OV A zquatur angulo OEF 3 quippe eidem arcui OF im-

* (b) 2. fiftunt in codem circulo (4) ; quare & angulus OVI #quabi-

NLE.  tur OEF ;3 &ex pun&o H, ubi concurrunt VO, EF, jun&a

ad M linea HM, erit tangenti EM perpendicularis, quia ob

2quales angulos HVM, HEM circulus per pun&ta H, V ,

(c)not 6, B , M defcribi poffet (¢}, exiftente angulo HME re&to , quia

(d) 26. (in Ellipfi ) oppofitus eft angulo re@o HVE (d) (inHyperbola

NLEL  veroquia in eodem fegmento cum HVE re@o) ; unde & res

Qus erit HMO , qui cum oppenatur alterirefto HFO ( femi-

circulo infiftenti in Ellipi, & in Hyperbola confequenti ad

angulum OFE femicirculo infitentem) , etiam per pun&a

M, H, F, O tranfite poterit circulus (86) 5 quare angulus

VME xquabitur VHE ( urpote qui infiftant fegmento eidem

EV circuli per punta HV, EMtranleuatis ) , & angulus FMO

gquabitur FHO , cum fint in eadem fegmento citculari ( cir -

culi nempe per punda M, H, F, @ tranfeuntis) 5 fed VHE

(e) 13.clt zqualis (in Ellipfi (¢) ), aut idem (in Hyperbola) cum

LEL FHO, ergoanguli VME, FMO , quos rami ex focis V 4 F

ad idem feQionis pun&um M dudi cum tangente comprehen-

dunt , funtzquales. Q. E. D.
Co-

“ Aliter MO: NK==GD: GN == GE: QG; ergo ant«-
cedens unum MO e$t ad fuum confequens NK, ut fumms
antecedentium MO, GO, GE ad fummam con[equentiu
NK , GN, G, f[eww ut ME ad QK , ergo Mi: MO =,
LK : NK==&QG:GN . (12. V.Elem.) )

(8s) Angulus OVI== angulo OV A5 nam cum AOV often-
Jus fit refus, eviam alius VOI illi confequens relus erit s
quare angulus AQ} == angulo VOI. Porro A0 === GI: V0
wero communis triangulis Vi, V015 unde (4. I. El. ) erit
triangulum AY0== triang. OVI: atque angulus QVI=
angulo OVA . ' «
An.Figo (86) Pofito triangule HFO ad F refuvs angulym haben-

te, ficirculus diametro HO defcribatur, is tranfibit per F3
#ranfeat enim per R, fi fieri potest, tum angulys HRO in
Jemicirculo exiffens veitus erit (31IILEL) 5 quare cum ( per
bypothangalus HFQ fit reltus,erit angulus HRO exiernus,

* par angulo interno oppofito HFO s quod eff centra coroll.1.

32 LEiem. S verotranfive per ;mn&um r fupponatur o tum

angulus HrO rei@us erit o pruindeque #qualis externo HFO,

“contra idein corollarium ; tranfibit ergo circilus per pun-

- Gum R . cQoEo D. " ’ N
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Corolle1. Hinc radii ex punQo V in perimetrum fe&ionis

Eliptice, aut Hyperbolice NM incidentes, refle@untuc ad

aliud pun@um F in Ellipfi ; aut in Hyperbola ita refle@entue

- inR, utin ipfum pun@um F fint collimances , ob angulum
reflexionis RMY @qualem angulo incidentiz VME ; adeoque
mqualem angulo OMF ipfi ad verticem oppofito (87) ; & vi-

* ciffim ex pun&o F in fe&ionem MN incidentes refleRentur in
alterum focum V in Ellipfi, ac in Hyperbola ob angulum ZMY
2qualem verticaliter oppofito YME (s) , adecoque & angulo (3) r5.
incidentiz FME refle@etur FM in MZ »qu collimat in pun- LEL
&um V. (itacnim refledere debet radius FM in tangentem
OMY incidens , ut angulus incidentiz FME fit par angulo res
flexionis ; quare cum ZMY ®quetur FME, radius FM refle~
&eturin MZ , que cum MV lineam re@am conftituic o ) Et
ideo hzc pun&a Foci appellantur , quippe luminis in uno ipfc-
rum pofiti reflexi radii ab Elliptica curva in aliud reflexi col-
ligentur , & in Hvperbolica reflexi radii luminis irradiantis ex
uno foco imaginem referent inaltero ; idem de obje&is per ’
fpecula Elliptica , aut Hyperbolica videndis intelligi debet , .

Corolb.2+ Determinari poterunt foci Bllipfisy aut Hyper-
bolz, fi fuper quamlibet tangentem OE verticalibus taugen«
tibus NO, QE interceptam velut diamettum circutus deferi-
batur, axem fecans in Fy, V, quae pun&a erant foci quefiti,
propter angulos in femicirculo reGos OVE, OFE .

Coroll.3. Si ex vertice B fecundarii axis inclinentur hine
inde in Ellip(i fuper axem tran{verfum reGz BF , & BV fingu-
le zquales femiaxi tranfvecfo CN, feu CQ,, erunt puna
F, V ipfi foci: tunc enim re&angulum NFQ, aut QVN -

. cum quadrato CF, feu CV adequans %uadratum CN (b)), . (b 3.
vel BF (c)5 aut BV ; ideft quadratum BC cum quadrato CF, ™, c)l Per

H4 aut hypoth.

(87) Hinc patet circulum tranfire pojfe per quatuor pun.
flaM,H, Fy O quadrilateri MHFO , cujus oprofiti an-
gali Fy O M (it velli; nam quia angulus F relfus eff cir~
culus diametro HO defcriptus tranfibit per F3 pariterque
quia angulus HMO eff itidem rectus , ille idem circulus ra=
dio HO defcriptus per M itranfibit (not.86.) ergo tranfibit
circulus per punla M, H, F, 0. Q. E.D.

(88) Ruoniam amgulus RMI'== angulo QMF , eritan-
gultes RMY == angule RMO == angulo OMF == angulo
RMOs funs autems anguli RMTI'y RMO fimsul fumpti duo~
bus reltis aquales (V3. [.Eb) 5 ergo & anguli 0ME, RMO
Junt pares ducbus rectis , ergo RME eff rects linea (14: LEL)
quare radii MR refleidentes in K collimant in punidam Fs
Jen punitum F directe refpiciunt «
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(2) 47, aut CV (4) , dabdit ipfum reGtanguium NFQ , aat QVN di&i

TElem-  femiaxis fecundarii BC quadrato @quale, ut contingit in Foco =

(b)P1opo. rum determinatione (5) . ’ _

fi.XX. Corsll.g. In Hyperbola fi re@x BN jungenti terminos

utriufque axis , equalis sonatur ex centro CF, aut CV in axe

tranfverfo , erunt pun&ta F, V fociquafiti ; nam reangu-

lum QFN , -quod cum quadrato CN complet quadratum

“te) 6, CF(c), ®quabitur quadrato CB 5 quod cum codem CN qua-

ILEl.  deato complet quadratum BN (d) ( ®quale CF quadrate ) 5

{‘l‘.) 47- atque eodem pa&te NVQ oftenditur 2quari CB 2 , unde tam

fe) Propo- QFN , quam NVQ ®quatur quadrato CB; erunt (e) itaque
fi.xX. punitaF, V fociquefiti.)

PROPOSITIO XXL

Fig.66.67 SI cuilibet ramo FMex foco F ad aliquod punitum M Ele
lipfeos s aut Hvperbole duclo s agatur ex centro C pa-
rallela Cl cuns sangente ME conveniens in Iy eris CI £aqua-

lis [emiaxi tranfverfo CR, aut CN. ’

Du&a ex alio foco V re&a VD parallela iifdem FM , CI,

& tangenti occurrente in D 5. & jun®a VM, quam fecat.CI

. in T, dufifque verticalibus tangentibus QE, NO ; quo-

t£5 Pro. niam angulus VME xquatur FMO (f), five VDM eb paral-

pofit XX. lelas huic @quali (g) » erunt latera VM, VD =zqualia(h)

. %!’J 37. utpote angulis wqualibus oppofita ; eftque MI ad [D, ut MT

. "ty 6 ad TV () (obCI, VD parallelas), ut FC ad CV, que

1. El.  funt zquales (89); ergo triangulorum MVI, DVI latus com-

. (iE )L 2. . _mune
VI

(89) FC,CVaquales [unt 5 nam ( propefitione XR.) r2«
Fangula DFN y NVQ #quantur s ergo (14+ VRElem. ) QF:
NV=VQ: FN; & permutando QF: ¥VQ = N/: FN,
ac in Ellipfi dividendo QF — VQ: VQ==NV-— FN:FN,

Jew VF: VQ == VF: FN, ergo VQ == FN 5 eff autems (N—=
CQ, ergo CN — FN = C9 — V'3, Jeu CF == CV. Ix Hy-

perbola vero OF wpm QV: VQ == NV =dm FN : FN» [eu PF:
VQ == VF: FN , quare VQ ~= FN, ac propter CQ —CN,
erit CQ == Q== CN =fm FN, fers C¥ = CF.

. (90) Ruoniam VM == 2 T,==2TC == 2CI; & MF==
2TC erit VM~ JUF m= 2Clwfea 2 LC— 2TC == 2C1 —:CN

= IN. _ :
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mune VI habentiun, cxtera latera MV, VD, nec non MI,
ID =qualia funt; unde (a) & anguli MIV, DIV zquales
erunt , adeoque reti ; & quia pariter-recti funt VQE , VNO
(ob tangentes QE , NO axi QN perpendiculares ) circulus
circa diamerrum VE defcriptus per punéta Q, I tranfibic (4),
& circulus circa diancetrum VO per pun@&a N, [ pariter fe
conferet 3 quare angulus QIV zquabitur QEV , quippe ad
idem circuli fegmentum pertinebunt (¢) , fed QEV ( ut pro-
pofitione praecedenti oftenfum eit ) xquatur OVN, qui pa-
riter ®quolis erit NIO, cum in eodem circuli fegmento per
puntta N, ¥, V, O tranfcuntis, uterque confiftat ; ergo
QIV xquatur N1O; & i alteruter addatur angulo NIV ia
Elliph, vel ab ipfo fubtrahatur in Hyperbola fier angulus QIN
=qualis redo VIO 5 quare circulus fuper diametro QN de-
fcriptus per pun@um 1 tranfibic (d) 5 eritque radius CI zqua.
lis femiaxi CQ, aut CN . Q. E. D.
" Coroll.1. Hinc habetur , quod in E!lipi fumma inclina~
tatum ex focis ad quodlibet pun&um curve , & earum diffe-
rentia in Hyperbola , aquatur integro axi QN 5 nam quia
¥v, & dupla VC () , erit ( ob CI , FM parallclas ) FM dupla
CT (f) 5 & cum fit quoque DM dupla MI (2) , erit VD , five

ta) 8.
1. El

(bnot-87

‘e) 21e
NI EL

(d)not.26

(e)nat 89
(f) Cor.x

ipfi ®qualis VM dupla TI; quare FM, & VM in Ellipti cit 5. VLEI

upla CT cum TI, hoc eft dupla CI, vel CQ; adcoque
2qualisQN . In Hypetbola vero differcatia VM ab MF eft
dupla differentiz TIaCT (97), hoc eft dupla CI, feu CQ,
& propterea zqualis axi tranfverfo QN .

Corollex. Rurfus fi per centrum C agatur tangenti pa«
rallela CP, utrumque ramum fecans in P, R, erunt MP,
MR cidem femiaxi CN xquales ; nam in parallelogrammo
CINP eft utique MP 2qualis CI ; & du&a etiam CS paralle-

«la-ramo VRM refultabit quoque CS ®qualis femiaxi (h) ; &
in parallelogrammo RCSM erit quoque CS aqualis MR ; ua-
de utraque MP , aut MR equatur femiaxi CN . )

Coroll.3. Quoniam oftenfa e CI , aut CS xqualis CN,
& jun&a VI fit perpendicularis tangenti , quemadmodum ei-
dem foree perpendicularis FS; colligicur , quod fi circa diae
metrum QS circulus deferibatur 9 ad quem terminabunt ills
linez CI, CS zqualesCN, ejus periphetia fecerur a quali-
bet tangente MG inpunQis I, S, juncte CI, CS, evadend

arallele ramis ad conta@um duétis FM , VM, urpote aqua.
es femiaxi (nec enim tales parallele poffunt occurrere tangen-
ti extra peripheriam circali, quia alias non forent 2quales
{emiaxi ) fais angulis re@is GIV , GSF ille perpendicularcs
1V , SF ad focos in axe detcrminandos fe extendent ; unde

_patet modusalius detcrmirandi focos haruw feQionum »
Ca-

(g )EX hac
prop.

(h) Per -
hanc pr.
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Coroll.4» Dule ex focis F , V in aliquam tangeutem
GM perpendiculares FS, VI continent re@angulum ®quaa
.le quadrato femiaxis fecundarii CB , nempe re&angulo
NFQ, aut NO in QE ; nam extenfa SF ad circulum in X,
jun&ta XC, erit in directum alteri radio CI'; nam ob angu.
lum reftum ISX eft arcus XSI femiperipheria, 2qualis femipe-
ripheriz QIN , & ablato communi NT eft arcus XN =qualis
QI , & angulus XCN =qualis QCI (quate angulus XCN =fuut
" NCI = QCI == ICN, feu == duobus retis ; eft ergo XI
in dire@um cum CI ) circa quos angulos cum latera XC, CF .
lateribus CI, CV fint ®qualia o & bafis FX (4) ®quatur bafi
VI ; unde reangulum FS in VI ®quatur re&angulo SFX ;3
)3 5.111 adcoque etiam reGangulo NFQ_. (4) A .
EL in EL Coroll.gs Du@a ad tangentem perpendiculari MH , erit
lipti y & Harmonice feQus axis ab utroque foco y a perpendiculari, &
cor 1. 36, tangente (91) » uempe erit FHad HV, wt FGad GV 5 nam
JILinHY- concurrente FS cum MV in Z ob angulos re@os FSM , MSZ.
oe Propo- quales s atque FMS , SMZ ( qui 2quantur VME (c) pariter
fie. XX . & =quales ) lateri M$ communitriangulorum MFS , MSZ adja-
15. LEL " ccntes 5 erunt & latera FSo SZ 2qualia (4); unde FS ad VI
. (d) 16. eft urSZ ad VI, fed prima ratio eadem cit cum ratione FG
Elera- 59 GV, fecunda cum alceraSM ad MI , five FHL ad HV ; er-
goFGad GV, utFHad HV .
Coroll.6. Quadrata autemFS, VI, & IS erunt fempet
eidem quantitati 2qualia , nempe quadratis NV, & VQ; nam
(e) 4y. 1. jun&a FI erunt quadrata FS, SI @qualia quadrato FI (¢) 5 cr~
Elem.  go addito VI quadrato , funtquadraca FS, VI SI quadratis
VI, & IF ®qualia ; hzc autem ex fupradiis (f) func ®qualia
(f)Schol. dyplo quadrati IC bifecantis bafim VFtrianguli VIF cum du-
num-3+  plo femibafis CV, & duplum quadrati CI » five CQ, una cum
_ duplo CV quadrati =quatur binis quadratis inzqualium par-
(@) 10 ]1?} tium VQ , FQ, five VQ, VN (@), autipfis NF, NV, five
l. in El-

liphi, & NF,
ipl, & 9.
cjrnfci. in

Hyp.

A

(91) Rucd vero ex hac analogia FH: HV = FG : GV
inferatur pradiits axis harmonica [etio, patet id quidem
primo in Ellipfi 3 erit namque FG: GV == FH: BV; et au-
tem FH differentia FG ab HG , & HV différentia HG ab GV,
ergo FG ad GV  ut differentia FG ab HG ad diffcrentiam HG
ab GV ergo FG, HGy GV [unt barmonice proporsionales .
Secundo in Hyperbola 4 cam fit HV : HF == GVt FG, fitque
GV differentia HV ab HG , & FG differentia HG ab HEF ,
erit H” ad HE , ut differentia HV ab HG o ad diffirentiam

- HGabHF, funt ergo HVy HG, HF in barmonica propor-
tione o
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NE, FQ guadratis (92) ; ergo quadrataF§, VI, & IS hifce
quadratis ®quantur 3 idcoque funt femper ejufdem quane
titatis o

PROPOSITIO XXIL

N Hyperbola [umma angulorum MFBs MVB , quos refle Fig.68.69
l ab utroque foco ad bina curve punéa inclinate conti-
nent 3 in Ellipfi vero esrum differentia dupla es? anguli
MLB a tangentibus eorumdim punidoram comprebenf -

Angulus enim MFK ®quatur internis, angulis MVF ,
EMV (a); ergo MFK cum MVF ®quatur duplo MVF cum (a) 1.par.
ipfo TMV s qui pariter duplus eft anguli VMG (4); ergo 32-LEL
MFK cum MVF duplus evadit anguli MGF , qui 2quatur ipfis _ () XC;("
MVE , VMG (¢); eodem modo probabitur angulus BFK ‘(’c'fp,“,;,‘
cum BVF duplus anguli BHF : quare totus angulus MEB cumt 3 LEI
tat> MVB =quabitur duplo anguli MGF, five HGL (d) cum  [d) 15.
duplo BHF 5 five GHI, , quibus a{guatur duplus anguli exter- 1. El.
ni MLB a tangentibus comprehenfi (e) . In Ellipfi vero, quia (&) ¥ T**
angulus GMF , five VMI (f) ®quatur MGV cum MVF5 ergo ’( f) Pro-
addito utrinque MGV, erunt anguli GMF , MGV, ideft ex~ pofit. XX.
ternus MFV (g) s quales MVF, cum duplo MGV ; eo- (g) 1. pars
demque modo externus BFV 2quabitur BVF cum duplo BHF, 33-1.Ee
“five cum duplo LHG ; quare totus angulus MFB @quatur toti .
MVB cum duplo MLB, qui (utpote excernus) ipfis MGV
& LHG =zquantur ; igitur exceflus anguli MFB fupra MVB eft
wqualis duplo anguli MLB a tangemi%us’ compreheni .
Coroll. ReGa MFT per focum tradu@ta, & duftis tan-
gentibus ME, TE convenientibhs in E, erit angulus MET
in Hyperbola ferper obtufus , in®Ellipfi femper acutus 5 nam
anguli aramis MF , TF ad focum F dircXe concurrentibus
contenti ( cum linea FK , frilicet MFK , TFK) funt duobus
reftis zquales; unde medietas anguli MFT eft re&us , quare
ejus fumma cum medictate anguli MVT major eft reGto, .
ejufdem exceffus fupra medietatem MVT eft minor refto;
quars
(92) Cwn fit ( ex nata 89) FN == VQ,erit FN==F/'22
QV A= FV g fens PN 72 FQ; anare-quairata partium Vs
FQ aquantur quadrati, VQ, VN, feu quadratis NF, NV,
feuquad-atisNF, FQ. In H perbola vero FN == V'@ ; qua-
¢ atrinque addita QNserit FRQ = VN; § FRA==F/N 3.
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quare angulus MET xqualis femifummz ex dimidio MFT, &
ex dimidio MVT (& in Hypérbola , erit obtufus, & in El-
lipli cum fit MET aqualis differentie diGarum medictacum »
erit acutus. - :

-PROPOSITIO XXIIL

Fig.70.71 Ifantia focoruam FV eff media proportionalis inter latus
87° D tranfverfum QN , &5 QG [ummanm tranfverfi , & recti
NH in Hyperbola , eoramve ajfférentia in Ellipfi «

Quia enim re&angulum QEN 2quatur quadrato femia-
[b)Pr.XX Xis conjugati CB (4) , five quarte parti reQanguli ex tranfver.
fo, & reGo QNH ( quadratum quippe BA 4 quod eft CB
quadrati quadrurlum, xquatur rettangulo QNH) feu QNG,
pofita NG zquali NH ; utrovis addito in Hyperbola , & fub.
traQo in Ellipfi ab femiaxis tranfveri CN quadrato, refultat
CF quadratum , ®quale aggregato quadrati CN, & quarte
partis QNG in Hyperbofa, eorumquz difterentie. in Elli-
pfi(93) s & quadruplicando terminos erit quadratam diftan-
tiz focorum FV zquale fumme quadrati QN , & reQanguli
t¢) 3. 11. QNG in Hyperbola, idelt reGtangulo NQG () ; in Elliplt
Elem.  autem eorumdem differentia(nempe QN-? — QNG),que pa-
(d) 2, 11, riter et NQG re@angulum (d); ergo VF diftantia focorum ()
Elem,  eft media proportionalis inter latus tranfverfun. QN , & QG»
g’) ‘leg ux fumma eft in Hyperbola, in Ellipfi vero differentia ejuf-
7. VEEL 00 Laceris QN a refto NH , feu NE . Q.E. D.
Corolls Quoniam quadratum axis conjugati AB aquatur
(f) Poft re&angulo QNH, five QNG (), & quadratum diftantie
cor.2.XII focorum FV zquale oftenfum fit re@angulo NQG , erit qua-
dratum AB ad quadratum VF, ut QNG ad NGQ ; ideft ()
ut latus re@um NG ad QG fummam tranfveci laceris , &
zeQiin Hyperbola , & eorum differentiam in Ellipfi; eodeni=
que modo erit quoque quadratum f{emiaxis conjugati CB, ad
‘quadratum diftantiz foci a centro CF, aut CV ( quadrato-
ruma:mpe AB, & FV. quartam partem affumendo ) . b
. RO-

© (93) Ruoniams in Hyperbola QFN =4 CN 2 == CF 3
(60 2.El) ¢rit CF 3 == CN ? wfm -L QNG , proprer QFN—
+ @NG, In Ellipfi vero (5. [l.Elem.) QFN == kL 3 72
GN 3,100 FC2 mm (N ? = QAN 7 (N 2= - QNGe
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PROPOSITIO XXIV. .

I N Hyperboa o & Ellipfi ex quolibet punilo R dufla tan Fig.ya.73
gente RG concurrente cum binis femidiametris conjugatis )

CN, ( 4 in punttis Gy M, erit redangulum GRM equale

quarie parti re8anguli ex tranfverfa diametro RCS 5 per

contalum dulla in ejus paramctrum 5 ffve #quale quadra~

to femidiametri CH parallele tangenti , que ¢St conjugata

ad diametrum RLiS . :

_ Ducatur etiam tangens HK eidem Ellipfi , vel ad conjue

gatam Hyperbolam, & ordinentur HF , RE ad diametrum
AL; item HI, RO ad NQ; necnon ALad CH, & AD
ad CR ( eruntque IHFC, CLAD , CERO parallelogram-
ma;proindeque (@) triangulum HIC =—HFC,ALC == ADC, (1) 34.
nec non CRE = CRO), Cum fit CH ad CL, ut CK ad I. EL,
CA , five ut CA ad CF(94), erit triangulum HCF zqua-
le () ACL ; unde etiam HCI aquabitur ADC; Similiter _(b) 15¢
erit RC ad CD , ut MC ad CA , five ut CA ad CE (55) , & VV-EL
triangulum ADC =zquabitur RCE (¢) 5 vel RCO ; ergo () Per
triangula HCI, RCO zquantur ; efique GOR ad RCO , ut eamd.
GO ad OC(d) , hoc eft ut GR adCM, hocelt ut CEad (d) %
EM , aut ut triangulum REC ad RME (e) 5 ergo GRO trian- VI'%‘-‘,“
gulun ad HCI, zquale RCO, eris utidem CHI, quod .04
=zquatur RCE , five ADC ad RME; funtque GRO, HCI,
RME triangula fimilia , quorum homologalatera GR , CH »

. ) " RM 7

 [94) Effe in Hyperbola KC: CA==CA: CF, patet ex
corob X1. propofitionis 9, Duod wvero idipfum & in Ellipfi
contingat , ex ¢o conslat , quod ex demoStratione propofitio-
7is18.Sit KCFm=CA % ; uynde KC: CA== Cd: CF (17.
VL Elem. ) ; ¢t itaque tam in Hyperbola , quam in Ellipfi
KC:CA==CA:CF. :

(99) Quoniam ex demonfiratione propsfitionis 18 ; ¢ff
MCE —=Cd 2 ; quareerit MC: CA== Cs : CE. .

)
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RM erunt proportionalia (96) , ideoque re®angulum GRM
@quatur femidiametri CH quadrato, feu quarez parti redan-
guli ex diametro rranfver(a, in fuum latus reGum ,

Coroil. ;4 Circulo circa triangulum CMG circumferipto
cujus circumforentia fecet CR in P, erit PR medietas lateris
recti ad diametzum RCS pertinentis ; quia retangulum GRM

()3 5.IIL 2quaoitur CRP (4] re@angulo 5 unde CRP erit quarta pars

El & Co- re&tanguli ex RCS in fuum latus re@um ; adeoque ex femidia-

1ol o "I' metro RC in medietatem rei lateris, que erit PR .

gl“ d. I Coroll.2.” Si cizculus hic in figura Hyperbolica non feca-
ret, fed tangeret femidiametrum CR, coiacidente pun&o P
cum C; unde PR zqualis eflet femidiametro CR, toret Hy-
perbola zquilatera ob medictatem lateris re@i xqualem me-
dietat: tranfver (e diametri o

PROPOSITIO XXV.

Pg.7475 Y Nelinate ex focts F, V ad quodvis punétum R curve El.
I liptica 4 aut Hyperbolice , continent rectangul:im PRF
#quale quadrato [emidiametri CH , conjugars diamet o
KCS per punitum R dulle s ffve quarte parti reZangali [ub
tranfuerfo RS , & ejus recdo latere contenti o

Du&ta enim tangente RG concurrente cum axe NQ in
G, & cum altero conjugato AB in M, duftaque ex cen-
S tro

(96) Ruoniam GRO 4 HCI 0k retsrum GR., CH paralle-
lifmum [un: triangula fimiiia  erit (19. VI. Elem. ]GRO
HCI==GR 2:CH 2; Pariter quiatriangula HCI : RME ,
stidem fimilia funt 5 erit HCI: RME ==CH ?: RM 2 ; qua-
re cum fit GRQ s HCl = HCI: RME , erit GR 3 : CH 2 =

‘ CH2: RM2; ac proinde GR: CH==CH: RM.,
. (97) 8i due linex FV'y MR [eitafeccnt inG, ut fit
AnFigtt FGXGr=—= MGXGR 5 circulus perpunita Vs R , M, F,
iranfire poterit 5 nam fi per tria data punita My F 5 R cir-
culus dejcribatur o fuxia 5. V. Elcm. , velis circulus wlira
Vperpunitum K, vel per K verfus G tranfibit, per neve
Iram awtem borum pundirum tranfive pofle fic offendiiur
Si cnim per K tranfives , effet FGK == MGR ( 35+ I/l El. )
et autem per bipothefim N.GR == FGV , quare FGK—FGV}
ac proinde GK == GV’y quod ¢ft abfurdum « Sed neque tran-
Sit per k5 atioquin foret FGk == MR GV & Gk_"':
G7 5 quod itidem eff abfurdam; iranfibit ergoper Vo & 5.0 .
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tro CI parallela VR in I, juncta IF 5 erit ipfi tangenti per-
pendicularis (@) , quare ob angulos retos MIF tranfirer cir- {,‘) c°‘!-!n
culus per pun®a M, I, F, C fuper diametro FM defcrip- x';’(pf’ .
tus (b), unde reQangula FGC ,-1GM erunt zqualia () 5 (»not. 86
unde FG ad GM erit ut IG adgGC (d), five ut RG ad GV (c) Cor.1,
ob parallelas CI, VR ; ergo FGV :e?uabitur MGR (e); un- 36.IiLEL
de ctiam per pun&ta V, R, M , F tranfice poterit circulas ( £); 4 vilEl
unde angulus FMR 2quabitur FVR s feu GVR (effent enim )y par,
in figura 74. in eodem fegmento, & figura 74. uterqué cum ejufdem.’
FVR illi oppofito 4 huic confequenti duos reCos (98) comple (f) nota
ret ) fed angulus FRM 2quatur VRG (g);ergo triangula FMR, ¢ qn EL
GVR =zquiangula funt (b)), & fimilia ; ideoque FR ad RM nft',; i‘;
eritut GR ad RV , & re&angulum VRF ®quabitur GRM , Hyp. -
fed hoc () =quatur quadrato femidiametri conjugate CH , () Propa.
que tangenti 2quidiftat, feu quarte parti figure ex tranfver- u.}éx.
fo RS, & ejus parametro contenc; ergo etiam illud retan. ¥ “o9-
gulum VREF ipfi 2quatur. Q_E. D. l;of...;{" L.

Coroll.v. Hinc VR eft ad femidiametrum RC o ut me. Elem.
dietas parametri ad hanc diametrum pertinentis ad RF; quia (i) Propo-
re@angulum VRF 5 (quod @quatur guarte parti re@anguli i-XX1V.
ex tota RCS in fuum parametrum ) zquawur RC in femipara-
metrum o id enim eft quarta pars rectanguli totius diametri
R S in totam parametiumee

Coroll.r. Extermis diametri RS jun&e ad focum RF,

SF, pariter continebunt re@angulum RFS mquale quadrato

femi:fiametti conjugate CH , feu quarte parti figure reQan-

guli ex ipfa diametro RS in fuam parametrum’; quippe FS

=quatur VR , cum fint bafes triangujorum FCS, RCV ®qua- -
lia latera FC, CV , SC, CR,, circa 2quales angulos ad vet-

ticem C habentium ; unde RFS ®quatur VRF (feu CH 3 ,

‘auc quarte parti figure re®anguli ex ipfa diametro RS in

fuam parametrum ) ,

Corolle3. Quadrata RF, RV cum duplo quadrato femi-
diametri conjugate CH , zquantur quadrato QN in Ellipfi ;
in Hyperbola vero cadem quadrata RF, RV, dempto duple
quadrato femidiametri conjugate CH , eidem quadrato axis
QN =quantur; nam QN aquatur aggregato ipfarum RF,

& RV

2

(98) Infigura 74.cum quadrilaterum MFVR circulo in-
Jeribi poffisy evit [ 22. bibe III. El. ) angubus FMR == an-
gubus FUR fibi oppofitas 3 duobus reitis aquales 5 eft autem
angulus GVR cum FVR duobus reis aqualis , ergo angulus
FMR 4= ang. FVR == GVR == ang. VR s [cu angubus
FMR = angulo GVR »
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(@) €otol, & RV in LilipGi ;" in Hyperbola vera zquatur earumdem
2. 21.  differentiz (a); ergo quadratum QN ®quatur ipfarum qua-
dratis, addito in Elliphi 5 & dempro in Hyperbola duplici re.
{b} Propo- Ctangulo iplarum (99) , quod idem eft, ac duplum quadra-
a5, gum CH () -
Corobl.4- Rurlusin Ellipfi fumma ex reangulo quolibee
VRY, & ex quadiato fux femnidiametri teanfverfe CR , in
Hyperbola vero corum differentia femper ejufdem eft quan-
titatis » nempe ®quatur duplo quadrato femiaxis cranfverfi
CN, avlaro quadrato ditantiz toci a centto CV , vel CF;
nam vidimas effe QN guadratum zquale quadrato fumma 10
Ellipfi, vel difterenzia in Hyperbola, reGtarum VR, FR, ideft
uadratis VR y FR, plus vel minus duplo re€tangulo VREF ; at
quadrata VR,& FR, dupla funt quadrati CR; & quadcati CV, .
ex di@is in Scholio n.5.;ergo duplum quadrati CRyzum duplo
quadrati CV 5 plus, aut minus duplo reltanguio VRF, 2qua-
tur quadrato QN ; & omnia dimidiando quadratum GR cum
quadrato CV , addito , aut dempro reangulo VRF, 2qua=
tur dimidio quadrati QN, qu>d eft duplum quadrati femi-
axis CN ; quare hinc inde ab'ato quadrato CV, erit fum-
ma , vgl differentia quadrati CR , & rectanguli VRF, 2qua.
lis differentie dupli quadrati CN, ab.ipfo CV , vel CF,
quadrato ; ( cft autem z CN % — CF ?, quantitas conftans ,
ergo fumma ex reangulo VRF, & ex CR 2 in Ellipfi , &
eocumdem difterentia in Hyperbola eft femper cjufdear,
quantitatis ) »
Corall. 5o Et quia reGangulum VRF aquatur quadrato
conjugatze femidiametri CH, erit in Elliph fumma quadra-
torum CR:, CH ; in Hyperbola vero eorum differentia

aqualis fumm:z 5 auc differentiz quadratorum ex utroque
: ©, femi.

) (99) In Elliph QN=—FR == RV, ergs N 3 == (FR.
~uRP 3) == FR? == RV 2 4= 2 VRF [ 4. 2. Elem. ] eoff
autem VRF==CH?2 ; & 2 VRF==1CH? , ergo QN %
= FR ? <p=R V2 wfm 2CH 2 .In byperéola verocum fit FR—
RV== NQ, hinc falta R)= RV erit FO == NQ_. Porro
FRT == FRQ <= RFO ( 2+ 2.Elems ) fed RFO = F0 3 oo
FOR [ 3.2 Elem,[:ergo FR * == FO ? =jm FOR ={=FRO,
quar: FR 2 wfm RO 3 === /U % wf= FOR =j= RO % =}= FRO
== £0 ? wfm FRO == FRO === FQ ? e 2FROycf? autems RO
T RV quare FR 2 wdm RU2 == FR 2 ~4=m K2, € FO % .
=t 2 FRQ 77t FO 2 wdw 2 FRV; ergo FR® = RV ==
FO 2 s fR7 5 feu FR 2 gm R 2 —2 FRY == FO # 22

N«é&z . ) . B CEE



Synopfis e . In9
{emiaxe CN', & CB; nam pariter fumma2 , aut differentia_,
adratorum CR, CH, ®quabitur duplo CN, quadraci
empto quadraco CV 4 fed quadratum CN, dempto CV,
(feu CF) quadrato o zquatur re&angulo QFN, feu QVN, (21
(4) , feu quadrato femiaxis CB (4); & in Iyperbola CV, Elem.’ 2o
quadratum dempro QVN , feu CB , quadrate ,- quatur (b) Prope-
quadrato CN (100) ; ergo in Ellipi CR, quadratum cum fit.XX.
€H , quadrato , zquatur quadratis CN, & CB, in Hy-
perbela vero differentia quadratorum CR,& CH 5 2quabitur
differentiz quadratorum CN, & CB . , '
© Corcll.6." Hinc quadruplicatis terminis axium QN, & AB
quadrata fimul fumpta in Ellipfi, ®quantur quadratis Guo-
rumlibet conjugatorum diametrorum RS, HT ; & in Hy~
perbola quadratorum ex axibus differentia 2qualis erit diffe-
rentiz quorumvis. quadratorum ex diametris conjugatis ,
( erit nempe SR ? —HT * = QN ? —BA %),
~ Corell.7. Unde Hyperbola zquilatera cujus axis tranfver-
fus =quatur axi conjugato s & habet parametrum confequen- '
ter fibi ®qualem (ob preportionalitatem harum trium li-
nearum (c) habebit quafdam alias tranfverfas diametros fuis () pog
cenjugatis quales cum parametris iifdem =qualibus ; nam Cor.2.X1r
ubi zqualis cft differentia quadratorum. ex axibus , & ex bmis
conjugatis diametris 3 fi in illis eft nulla, pariter in his nulla
efic poteft. (101)

I PRO-

(100) Cum fit in byperbola CR > — CH? == 2 CQ > —
CV2==QCN3*—(V?2 [corolleq.] &’ CV?* ==CRQ * ==
LGUN (62 El) eritCR? —CH?=— 2CQ3 —CQ?*
—QVN=CQ? — QUN; ¢ff autem QUVN==CB > ( pro-
pofitione XX.) ergo CR?* —(CH?* = CQ?* —CB?* =
CN 2— CB 3,

(101) Supponatur SN, effe hyperbolam syuilateram ,
- cujus axistranfverfus NQ, conjugatus AB , evit == QN5
Sitque alia quavis diameter SR , confugata vero HI » tum
erit (coroll.VI.) NQ * ==AB 3 == SR * —HT?, eftau-
tem, 0b NQ == 4B, NQ *— AR % == 0, ergo etiam.
SR2= HI?% ==¢; feu SR\‘ — HT?¢eSR—HI.
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PROPOSITIO XXVIL

Fig.y6. § N Ellipff s & Hyperbola quelibet diameter HT ¢ media
77. I proportionalis inter axem tranfverfum NQ_, & reftam
ipp HI parallelam RS o per aliquem focum F y traductam «

Du&a enim tangente RG, & exaliofoco V, iifdem s

HT, RS» parallela VD, jungatur RD, quz biffariam fe-

cabitar in E (102) a diametro HT , cui eft ordinata, ficuti

¥V, biffariam divifa eft in centro C, ab eadem diametro

ipfis FR , VD, parallela, erit crgo CE , media arithmetica

inter 1pfas FR , VD (103), five inter FR » & FS 5 quz ipfi

VD, ®quatur (104) » nam in pari a centro diftantia utraque

ad curvam inclinatur zquali angulo NFS, aut RFQ_, &

QVD; quare dupla CE, qua eft media zquatur fumma

extremarum RS, at CH, eft media Geometrita inter CE ,

(2) Ex & CG (a); ipfaque CG, parallela FR, ®quarut femiaxi

derm. pro- ranfverfo CN, ¢rgo funt quoque proportionales RS dupla

pofitile Cp, HT, dupla CH , & QN » dupla CG ; unde patet
propofitum .

° Cbro”-

(102) AR FD, fecante diametrum HIT in L, erit ob
linearum CH, ¥D y FR parallelifmum , RE: ED == FL:
LD == FC:CV ; e$t autem FC == LV, ergo 9. RE == ED;
quare RD, diamwesro HT , ordinatur . :

(103) Quoniam DR diametro HT ordmatur o cui con

N jugata diameter ef? KM, erunt KM, DR o parallcia o
quarey cum DP 5 RO fint itidem parallele 5 erit PDRO,
parallclogrammum 5 unde RO == DP'; ef} autems HT, li<
meis DP, RO #quidiffans 5 quare ficusi DE == ER, itaws
PC==0C . Porro cum etiam V< fit #qualis CF s angulufque
PCV == O%F, erit FO== PV ( 4 1. Elem.) ; binc RF—
OR=— RF— CE == FG3 &"CE~ DV == FPD— DV =
PV ; erge cum fit FO—= PV, erit exceffus RF fupra OR,
Jeu [upra CE == exce(lui PD fupra DV, [eu CE [upra DV;
Junt staque FRy CE, DV arithmetice propertionales o

(104) Quia KM , st conjugata ad HT diametrum
bifariam [ecabit SR ipfi HT paraliclam , unde S = OR==
PD s eft autem FO =PV, ergo ¥D == SF., .
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Coreller.  Quadratum igitur diametri HT , aquarur re-
&angulo ex re&a ipfi parallela RS, per focum tradutta , &
ex axe tranfverfo QN (4) . 'gl) 17.VL

Coroll.z. Undel plures linee per focum traducantur 5=
erunc fingulz , ut quadrata diametrorum ipfis zquidiftan-
tium. (105) .

Goroll.3. Eft SR, ad MA latus reum fue diametri MK,
cui ordinatur , ut ipfa diameter MK , ad axem tranfver{fum
NQ; nam HT quadratum zquatur AMK ( cum HT- fic
conjugata diameter ad diametrum KM ] ; fed zquatur RS fkl)‘Elx Co-
in QN (b) 5 ergo AMK eft zquale RS-in QN , & ideo (c) RS (¢) ‘2 para
ad AM, ut MK ad QN . te17. VI

Coroll.4. Cum RS a diametro MK biffariam fe&ta fit in Elem.
O, erit OR quadratum ad quadratum HC, ut re&tangulum
KOM , ad quadratum MC ; & cum fine RS, HT, NQ, .
proportionales , adeoque & carum dimidiz OR, CH, CN, .
erit OR quadratum (4) ad quadratum CH , ut CH quadra-(d)22.VL,
tum ad quadratum CN ; ideoque re@angulum KOM ad qua- Elem,
dratum MC , ut quadratum HC, five ut re&angulum VMF ,
huic 2quale (¢) ad quadratumi CN . (¢) Ex

Coroll.g. Et permutando erunt re&angula KOM , VMF s propofic,
ut quadrata femidiametri CM, & femijaxis CN , five ( tet- Preeced,
?rinos quadruplicando ) ut integrorum MK , NQ, qua-

ata . '

Coroli.6. ReQangula NFQ_, SFR, cum fint, ut QN
quadcacum ad HT quadratum (106) , erunt ut QN ad ?R H

I & fem-

(105) Dudta diametro bt o cui SFr eft parallela s erit
per banc propofiionem bt , media proportionalis inter axem
tranfwerjum NQ , & parallelam sr ;5 quare bt 3==NIX
Sr; unde HT2tNQXSR = bt 3:NQ X sro & HI?:
bt 2= NQXSR: NQX sr o= SR:sr (1o VI. Elem. )

(106) Duoniam in Eilipfi KM , AB, [unt diametri or=
dt'na?rum SRy QN4 erunt SR, QN tangentibus MP 5
BP paraliele y quare (coroll.3.12.) erit &LFN: SFR=—= An, Fig.
QGLCZ:CHZ’IE“:‘QNz:HTz.' ‘ . 12,

Quoad Hyperbolam wero, ex propefitione 28. 5 que ab
bac nion dependet , colligitur PFA ad axém QN ordinatam
effe ejufdem axis parametro aqualem ; et vero QFN aqua.
le retangulo ex QN in quartam parametri pariem s [eu
#quale reangulo ex CQ in ejufdem medictatem s quares,

QOF X FN==QCXPF; efl itaque QFN: PFA —QCX PF:
PEY(FA— SC: PF( 1. VL Elem, ) = QN : Pd—
- QN2 XB % feuz=CN 2:CB? seff namque axis conjugatus

.
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(@) Corol. (a) & femper re@angula ex portionibus linearum per focum
‘o, hUjus. craje&arum , erunt ut ipfemet integra linez . (107)
- Corelle7. FM, erit ad quartam partem parametri MA
pertinentis ad diametrum MK, ut eadem diameter MK ad

aliam MV, exalteto foco inclinatath ; quippe VMF 2quale -

prop. CH , quadrato (6) ®quatur MK 4 in quarcam partem fui pa-
S PR mecri-(unde ob VMXMF ==MK X + MA , erit FM : -+
MA=—MK:MV). - . -
v ~

\

PROPOSITIO XXVIL '

Fig.78. S Vmma inclinatarum ex focit ad idem punfi‘um Hyperbao-
79 ley earumque differentia in Elllpfi, nempe FR plus o
aut mitus VR é$t ad CO , diftantiam ordinate RO a cen-
tro » ut focorum diftantia VF , ad [emiaxem tranfver-

fum CN.

i

Nam tangenti TRG , du&tis ex foco ¥, & exceatro C ,

- parallelis FH, CM, concutrentibus cum VR, in H, M,
du&aque CI, parallela VR, atque ordinata ad axem RO,

(c) prop. ob angulos FRI, VRT, zquales (c), etiam RFH (alcer~
XX. nus alteri FRG ) & RHF (*=qualis externo , aut alterno
@) 6. % in Ellipfi VRT ) =quales erunt , quare HR ®quatur RF (d);
Elem. . ynde VH erit fummain Hyperbola , & differentia in Ellipfi

di®arum inclinatarum FR , VR ; eftque VH,ad VF,ut VR,

(&) prop. 2d VG, five ut CI 5 zqualic CN (¢) ad CG 4 velut CO,
xx1. ~ ad CN, ( quia CO, CN, CG'(f) funt proportionales )

(f) Co- ergo VH ad VF , ut CO ad CN, & permutando VH, fum~ -

. rollare XIv'yya , vel differentia inclinatarum a focis eft ad CO diftan=
Propol.9+ tiam ordinatz RO, a centro, utdiftantia focorum VEF, ad

- femiaxem CN , . oo
v Corolls

.

XBintertranfverfam QN o &5 parametrum, [eu PA, me-

dia proportionalis 5 Porro PFA4 : SFR==CB ? :CH?2 ( co-

rolbe3. profof.l 8.) quare cum (it quoque QFN: PFA —=

CN3:(CB 2 eritex 2quo QFN: SFR == CN 3 :(H?*=—

9N?2:HT?, ' ‘

) (107) woniam guadratum HT: bt 2 ==§R: sr: (corol-
lare.) ye0 HT 2 bt 2 == SF)FR: SEXFr (corolds3+182)
erit SR: sr == SFXFR ssF )XFre -

-
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__ Corollite Hinc fumma , aut differéntiz inclinatarum ecx
xcis ad varia E}m&a curyz hyperbolica , aut elliprice funt
ut diftantiz ordinatarum a centro , cum fint ille ad has di-
fantias in eadem conltanti ratione VF ad CN .

Corotl.ze Undefi inclinandz fint ex focis ad diverfa curve
hyperbolicz aut ellipticz pun®a, linez quarum fumme ,
(in Hyperbola ) aut differentiz (in ENipfi ) fint 1n aliqua data
ratione » acceptis in tali rauione ditantiis 2 centro , & ordi-
natis ad axem re&is ; inelinate ex focis ad harum ordinatarum

terminos, fatisfacient quzfita . (108)

PROPOSITIO XXVIIL

N omni [efione conica erdinata ex foco adaxem FM o Fig 3o.
I dudifque sangentibus MG , NO, eritipfa FM , medic~ 81, 2.
¢as lateris reéti, @ NU . #qualis NFo

Eﬁo NX 1) hcus !e&\lm ’ ﬂit iﬂ Pa[abola NF’ e.ﬂls (g) pmpo'
quadrans (4) (adeoque NX : NF == 4¢ 1.) eltque FM, me- fit.19,
dia proportionalis inter abfciflam FN , & ipfum NX (b) prop- {b]Coroll.
ter MF quadratuin zquale FNX ;5 ergo FM , eft medietas ;;H.ng.
ejufdem parametri NX; nam inter 4.& 1. mediat 2. (109) (c:) " o,
Quia vero etiam GF dupla et FI\; (¢)» oft utique GF , 2qua- Vli_s.pto-

) 3 o s pefits

.

+——v - -

e _
(108) Sint inchinandie ex focis V'y Fylinee VPF\VREy
uarum [umme in byperbola s ¢ differentia in ellipfi [fint
in ratione data m, ad n3 Fiat m:n==00:CS, ductif«
que ordsnatis SP, OR , erunt VR < RF: VP == PF 112
byperbola, awt PR — RF: VP — PF in Bllipfi==C0 : C§
(coralir)=m:n . 9. E D,
(109) Quoniam 4 NE == NX , erit 2NF== 5. NX; {3
autes NF: 1 NF== 3 NF: 4 NF , ergo 2 NF ¢ft media pro-
ortionalis inter NF, & 4NF; [ed etiam FM o eft media
inter cafdems NF , & 4NF, cum 4NF fit equalis NX;
ergo sNF == FM; porre 1NF == -1 NX, ergo & FM

— L

- 2 .



T34 . Sellionum Conicarum .
(a) Nota lis FM , quzejufden FN eft dupla (), & NG zqualis NO
199, ( propter GF: FM == GN : NQ ) ; unde NF aqualis GN,
’ ®quatur NO.
In aliis vero Se&tionibus reQangulum QFN ad quadra-
(b Corol.‘ tum MF , eft ut tranfverfum latus QN » ad reGum NX (&),
V1. prop. five ut QNX, ad NX quadratum [¢), & permutando QEN
s & 6. adQNX, ut quadratum MF 5 ad NX quadratum, fed prie
() 1. VI. mum'eft quarta pars fecundi (4) ;5 ergo S tertiumn eft quarta
Elem.  .pars quarti (feu MFz == -4-NX ?), adeoque MF, eft
(d) Propo* . are .
Goxx. medietas NX, ut illius quadratum fic quarta pars hujus .
Quia vero QFN, eft pars quarca QNX 2quabitur re&angulo’
ex medietate tranfverfi; nempe CN, in medictatem para~
metri MF ; quare cumr Gt QFN , zquale etiam reQangulo
(e) Cor.8. CFG (e), erit CN in MF zquale ipfi CFG ; Unde CF , ad
propof- 9: CN (five CN ad CG () ) > erit ut MF ad, FG, fcilicet uc
{f)Cotol ON 2d NG ; fed etiam FN ad NG, eft in eadem ratione
» XI.Propo” CF ad CN, autCN ad CG; quia dividendo etiam termi-
fit.9. norum differentia funt , ut ipfi termini jproportionales (110)
ergo ON, eft xqualis FN 5 cum ad NG, utraque habeat
eamdern rationem . Q. E.D. (111)
Corellot,  In Parabola GF xquatur FM 3 in aliis vero Sé-
Qionibus inzqualiseft , in ratione tamen GN ad NO ( cum
fit GF : FM == GN : NO) five ad NF huic zqualem  eftque
_GN ad NF, ut GQ_ad QF (g): quia fecatur harmonice
" (g) Corols diameter ab ordinatz , & tangentis occurfu cum fuis termi-
13 prop.9 pis, ergo GF ad FM eft etiam ut GQ ad QF . Corol
- ; - - oroll.

(110) Cum fit CF: CN == CN2CG erit CN: CF= (G
.CN, fivein Ellipf dividendo CN —CF:(CF= (G — CN:
CN hoc ¢ff FN:CF== GN: CN, fes FN:GN = CF:
CN=—CN:(Gm=MF: fG == ON : NG, ergo FN: GN
== ON: NG; few FN>¢3' ON , equales erunt y In Hyperbola,
wero cum (it itidem CF: CN==CN: CGy erit CF— CN:
CN— CG==CN:CG, [eu FN: GN==(N: CG=MF;
FG==ON: NG, ergo erit denuo FN—ON,

(111 Ex bac propofitione infertur in Hyperbola difian-
tiam fociy ab uertice byperbole oppofite FR , tangenti Q5 ,
aqualem effer Nam [ ex proposr.18.] ef QEX NO =— ==

CH 2, cur cum #quernr QEXFEN (¢ex propofit. X X. ) erit

- QEXNO = QFXFN; quare QE : QF == FN: NO, ef?

féaem (ex bac prepofitione FN == ON, ergo & QE =
F: , .

(
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: Synopfis & . b7
. Coroll.se Etquia in Hyperbola GQ s et minor QF , in
Ellipfi vero illa major ifta , ideo GF femper minor e in Hy-
pexbola ordinata FM 4 in Ellipfi vero major.
. Ceroll.3. Jun@ FO, eritangulus NFO, femireQus ob
latus NF zquale ipi NO ) & angulum N re@um.

PROPOSITIO XXIX.

IIfdem pofitis ordinata ad axem quavis alisa TBH, [e< Fig3o:
cante tangentem GMin A, junita ex foco ad curvam g5 53,
yeida FH, erit aqualis BA.

Re&aagulum enim TAH , ad quadratum tangentis AM,
eft , ut quadratum NO ad quadratum OM, (a) fed NO , (a) proa
wquatur NF 5 ergo et etiam ur quadracum NF ad quadra- pofit.16.
tum OM , vel ut quadratum FB ad quadracum "AM ( eft
namque () NF: OM ==FB : MA ) ita re&angulum TAH , ) Corol.
" adidem quadratum AM; quare illud reGangulum mquaturg Pm:":
. FB, quadrato, & utrinque addito quadrato BH, erit TAH v|, Elem.
re@angulum 5 cum quadrato BH , =quale utrique fimul
fumpto quadrato FB, & BH, ideft quadratum BA (¢) zqua- (c) 6. 2.
-bitur quadrato FH, ergo ramus ex foco FH , ®zquatur ipfi Elem.
BA, ordinatz ad tangentem GM extenfr .
Coroll. 1. Hinc conftar re@angula TAH, ex ordinatis
axiad tangentem GM , protenfis 5 in earum partem exter-
nam, ®quari quadrato BF diftantiz foci ab ordinata (d) . (a3Ex hac
Corolls2. Hinc quelibet Se@io conica defcribi poterit fi propofit,
in triangulo reQangulo GFM produ@is lateribus GF,GM ,
- & du@is quibuslibet ordinatis BA, abipfi FM , parallelis ,
ex fixo pun&o F, ad ipfas inclinentur FH, Fh, didis ordi-
natis @quales; erunt enim pun&a h, H, ad parabolam fi
latus GF ; fit zquale FM (e), ad Ellipfin fi GF fit majus ,p. Co:
¥FM; ad Hyperbolam vero (& etiamad (112 ) ejus oppofi- yo} 1. prae=
tam ) fi GF minus FM (f) « ced.

Is Corall. (f) Ex Co-
. rol.2.pram

" — ceds

- ——

(112) Ob triamgulorum MGF , GEQf Similitadinem s
erit MG:GF == GE:GQ ; ergo (12 VL Elem.) MG
GE : GF 4= GQ == MG :.GF, few ME : QF == MG: GF 3
of autem jprarerea MG : GF = Ga ; Gy ergo [ per cams



136 . Sedionum Conicarum
Coroll.3. Ubi tangens MG ex termino ordinate ex foco
“FM dufta concurrit cum axe fi agatur GPK parallela ordina-
- tis, dicetur hze quoque in Ellipfi, & Hyperbola ( ut in
(a) p,opo,' parabola (4) iundicavimus ) linea fublimieatis , ad quani ex
fit.1g.  quovis curve pun&o H , du@®a HK, axi parallela, uti
’ etiam MP', erit femper ramus FH 5 ex foco ad quodlibet
pun&um H, duQus 5 adipfam NK, ut FM ad MP, five ut
FN , aut NO ipfi qualis ad NG ; quippe in eadem ratione
elt AB ad BG, adcoque & FH 5 ad HK, cum fint illis
#quales.
Fig. 3. Coroll.g. Quin etiam fi ex foco ad lineam fublimitatis
ducatur qualibet inclinata linea FHS, duoque alio ramo
FL, agatur ipfi FS parallela LR 5 ad eamdem fublimitatis
lineam terminata 5 in qualibet Se&ione, erit FH ad HS, ut _
: FLad LR, dudlis enim axi parallelis H K, LP cum fit FH,
(b]Corol. ad HK , ut FL ad LP (4), & ob fimilia triangula KHS,
praced.  PLR, fit HK od HS, ut LPad LR, erit ex zquo FH ad
: " HS,ut PL ad LR . .

-

PROPOSITIO XXX.

" Fig. 84, S I ex contallu Hyperbole s ant Ellipfis ducatur tangene

85 ti perpendicularis MP , ad axem tranfver[um termi-

natd y & ex centro € in eamdem tangentems 4gatur per

pendicularis CSy reangulum ex PM , in CS 5 aquabitur

. quadrato (emiaxis confugati CA, [eu quarte parti figure
reitangnii ex tranfverfo latere in [utm reum .

. ‘Ordinetur ad utrumque axem MK , MR, fimilia erune
triangula HCS, PMK ; ob zquidiftantia enim latera’ SC,

;j’ 27. . MP , angulus MPK, ®quatur SCP (¢) , adeoque ; & CHS,
e _ : quia

dem ] erit MG =l Ga 2 GF wm Gb == MG : GFy feu M a3

bF— MG == GF; quare ME : QF == Ma: bF, &9 Ma:
"ME=—bF:; QF ,feu Ma 3+ ME ® == bF* : QF*. Porro

tab: QFE 2 == Ma3 : ME* ( ex prop.16.) ergo tab:
" QE 2 =bF3:QF 2 :ctim jtaque fit QB * =—=QF * Eex nota
preceden.] erit t 2 b == bF ? additoque com:=muniter b b2,

erit Fb* == bF 3 fuibh® mm by 3 wpm 14l =2 b4 3 (60 20
" Blem. ) proindeque Fh wmba : :

.
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#qualis [emiparameiro axis .

Synopfis ¢ ‘ n7

quia utervis cum HCS rettum complet (4) , funtque anguli (a) Prop-
re@i MKP , HSC, pariter zquales; igitur eft MP, ad MK, ut 32- 1. El
CH, adCS , quare PM in CS , zquatur CH in MK (b) , five Co;gl.6 .
in CR illi zqualem; ac HCR ®quatur CA , quadrato (¢) yi, é,.‘ .
ergo pariter PM in CS, eidem quadrato miuoris femiaxis (c) Propo.
®quatur , few quarte parti refanguli ex axe tranfverfo in fit.a 8,
fuam parametrum . .

Coroll. 1. Quoniam vero reRangulum ex verticalibis
tangentibus QE, NO , eidem quadrato minoris femiaxis (d]Propo-
zquatur (d), etian huic zquale erit rettaingulum ex PM » fita 8.

inCS unde (¢) QE 3d CS , eric ut PMad NO. Lo Ex
Coroil.z. Et ob fimilitudinem triangulorum EGQ, CGS, ‘g6, VPI.EI.

PGM , OGN ( quod habeant angulos CSG , GQE , GNO,
redos o feu zquales, & angulum G, communem) cum it
QG ad QE, ut GSad C8, ut GM ad MP, ut GN ad
NO, fintque confequentes proportionales ( nempe QE: CS,
¢f) — MP : NO ), ectiam antecedentes proporcionales oy gy
erunt (113) , nempe QG ad GS, ut GM ad GN', unde re- cc(mlf,, ,
&angula QGN , MGS erunt zqualia.

Coroll.3. ' Similiter (114) & reliqua latera EG, CG, GP,
GO , proportionalia erunt , adeoque redtangulum EGO ;
‘zquabitur CGP «

PROPOSITIA XXXIL

S 1 ex quolibet puntty M, cujufvis Sellionis conice duils  Fig.36,
ad tangentem ME perpendfculari.f MPy cum axe
conveniatin P, & exaliquo foco F, dullo ramo FM, in
ipfum ex P, ducatur perpendicularis PD y erit portio MDy

In

(113) Buoniam QG: QE == G§: (S, erit G: GS
== QE: CS; pariter cum fitGM: MP=—=GN: NO, erip’
GM : GN == MP - NO , eff autem QE: CS = MP:
NG (cor.1e Yergo 8G:GS = GM:GN. ~

(114. Propter fimilitudinem triangulorum FGQ > CGS s
erit EG: CGm==QF : CS 5 ac pariter ob fimilitudinem trian~

* gulorum PGM , OGN erit GP: GO== PM : NQ, ef autem

DE:CS== PM: NO:¢rgo EG: (G GP: GO



138 SecHlonum Conicarum
In Pirabola id manifetum eft ; nam du@a diametro
MR azi parallela, & ordinata ad axem MK, triangula_,
MPD , PMK, =qualia, & fimilia erunt ( 115 ) quia an-
_ gulus DMP =qualis PMR ( quorum finguli cum 2qualibus
(a) Pro- DME, RMS (@) re@Gum complent ) zquabitur MPK () unde
pol.1g.  cum eadem fic hypoteaufa MP , etiam latera homologa DM,
(b) 27. 5. PK =qualia eruat (c) , fed PK o fubnormalis, 2quatur me-

, Elem. - Jietati lateris re®i (d) , ergo eidem zqualiserit MD .

(@) 19VE In Ellipfi autem , & Hyperbola duQa ex centro ad tan-
(&) Corol, gentem re&a CI parallela ran:o FM, & CS perpendiculari
16.prop.y, feu parallela MP, erit angulus ICS xqualis PMD ; utervis

Eig.w. enim cum CIS , aut FME huic (¢) 2quali, re®um complet ,
13, unde.in triangulis imilibus ICS, PMD, eft IC ad CS, ut
. ({-}“:’ * MP ad MD , & re@aagulum ex IC in MD , aquatur CS in
£ 16.v1, MP (f); fed hoc =quatur quarte parti re@anguli ex axe

S':;lem. QN in fuam parametsum (g), ideft CN, in emiparame=
tg) Prop. rram , ergo & illud , quare cum fit IC =qualis femiaxi
preced:  CN (5) , MD ®quatut femiparametro. Quod erat demon-=

(h) Ex
prop.xX1 fteandum,

‘

/ ' Corollarium «

U&a etiam ramo VM , & inipfum ex P, du&a perpen-

diculari PR, erit MR zqualis femiparametro ; nam_»

triangulorum MPD , MPR , latera, omaia fuat zqualia,

@) 16. 1, nempe MD ipi MR 5 & PD alceri PR, (i) 5 ob =quales
Elem.  angulos DMP, RMP(116) 5 nccnon DPM, RPM. PRO

©(11g) Angulus PMD ~pm ang, DME == relfo angulo
PME ; & angulgs PMR <= ang. RMS == angulo reto
PMS , quare angulus PMD =pm DME = ang. PMR 4=
RMS ; es2 vero angulus RMS == angulo D ME ( props19.)
ergo PMD == PMR == MPK (27. t+ Elem. ) ; [unt vero .
anguli PKMy MDP, reiti, ergo < anguli PMK, MPD,
a#quales erunty quare triangala MPD, GMK , fimilia s
. funt y ergo (19. VI El Yeris PKM Z=PDAM ; ergo DM
PK equantur . : _
(116) Ruoniam anguli PMG, PMI refi [unt , proin-
deque a#qualcs o binc fi ab iis auferansur aquales anguli
(propofit.zo. ) FMG, GMV , remancbunt anguli DMP;
RMP aquales 5 quare cum anguli ad D , & R rééti fint 5
adeoque squales , erit angulus DPM == angulo RPM
_ (care9. prope 32, L4 Ei¢ms )
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PROPOSITIO XXXII

Edangulum ex diftantiis centri Bllipfis 5 aut Hrperbole  Fig.37.
R 4 concurfu tangentis MG cum axe s O concurfu per- 8.
pendicularis MP o cum eodem , nempe GCP , aquatyr qua~

drato diflantie cufjufvis foci a centro CF 5 aut CVe

. EftenimVG ad GF, ut VP ad PF (4); ergo compo~ (ay Corol.
nendo in Ellipfi, & dividendo in Hyperbola erit VG -plus, 6.prop.ase
aut minus G, ad GF, ut VP plus, aut minus PF ad PF,
ideft dupla CG ad GF, ut dupla CF ad PP ( 117) ; ac fum-
ptis antecedentium medietatibus , erit CG ad GF 5 ut eft
CF ad PF; ac demum eadem antecedentia ad differentiam
terminorum in Ellipfi , vel ad fummam in Hyperbola , com-

‘parando , erit (118) CG ad CG minus , aut plus GF (quee
erit CF) s ut ipfa CF ad CF minus, aut plus PF (quz cft
CP; quare GCP #quatur quadrato CF (5) 5 aut VC; cum rb)17. VI
{int continue proportionales CG, CF, CP. Quod erat de- Elem,

monftrandum . :

Corolot.  Hinc quadratum femiaxis CN, ad quadratam
diftantie foci a centro CF, eftut CK 4 ad CP ; nempe ur
diftantia ordinatz ad axem MK a centro ad diftantiam con-
curfus perpendicularis MP, cum axe ab eodewm centro ; nam

(117) Quoniam VC == CF , eritin Ellipfi VG == 2 CF
wh= FG; quare VG =4m GF== 2 CF=4m 2 FG—=2(G. Cum
wero fit VG whm GF: GF == VP w=j= PF: PF, erit 2(G¢
GF== VF: PF— 3 CF: PF. In Hyperbola vero ob VC
jtidem == CF evit VG == VC =pm CG == FC =4= CG == F0G
== 2CG 3 unde VG —GF == 2 CG3 quocirca cum fit VG—
" GF : OF == PP~ FF: PF y ¢erit1 (G: GF=VF: PF

—2CF: PF . ‘

(118) CG:GF== CF* PF, ergoper converfionem ratios
nis , erit in Ellipi £G : (G— GF== CF:CF —PF, Jeu ob
CG— GF=—=CF, ¢9'CF — PF=— CP, erit (G: CF ==

" CF: CP. A4 in Hyperbola y cum itidem fit CG: GF == CF :
PF , erit invertendo GF: CG== PF: CF 4 & componendo
GF e CG: (G== PFwjm CF: (F, & invertenda CG: GF
= CG==CF: PF == CF, [ex CG: CFCF : PC ' .
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(3) Corol. CN quadratum ®quatur GCK (a) , & CF . quadritum vidi:

;fxl PIOP- mus zquari GCP » que re@angula funt ut CK ad CP ( ob
(b 1. vy, ®qualem altitudinem GC (b) , quapropter & CN 2 :€F 2 =

Blem, " CK:CP.) \ \

~ Corolle2.  Unde CK ad CP eft femper in eadem conftanti

ratione CN quadrati ad CF quadratum, ubicumque fume

ptum fuerit pun@um jllud M . ‘ :

.

PROPOSITIO XXXIIIL.

Fig.20, Y N omni Setione conica fi tangentes BE , DE , concyp~
90. 91, iI! rant in E o reita ex K> dulta [ecans Seionem in 4,
s O reflam jungentems contaltus BD in I, erit barmo-

nice divifa in bis pundlis , nempe refulsabit EH ad HI, us
Ed4 ad AL, ’

Ducatur per pun@um E, diameter bifecans chordam._,

BDin K, qua & bifetabit alias illi parallelas ex punGis A ,

. &H, du@as AM, HS inpun&is L, R, qua concurrant .

* ‘cum-una tangentium EBin O, & P . Erit ergo ut quadra-

tum RE ad quadratum EL , ita quadratum Pi ad quadra.

tun OL , & quadratum HR ad quadratum AL, & refiduum

\ HPS ad AOM (119); fed hze reGangula funt ut quadra=
(c) Corol, ta tangentium PB, OB (c); ergo quadratum PB ad qua-
3.prop.16 dratum QB, eft pariter, ut quadratum RE ad quadratum
- EL, five ut quadracum PE ad EO quadratum (unde PB:
OB— RE: EL =PE:EO); Eft itaque tangens EPB, .
batmolnice fe&a (120) cum fit PE ad EO, ut PB ad BO;
: quare

/

(119) .Qz;{ia PR#:9L 2 :==HR2: 4L23, ¢ HR *
wl=SPH==PR 2 , ficuti AL * wjm MOA == OL > ( 6. 2. EL. ) -
ergo PR? : OL 3", ef? ut reliquum, SPH y ad reliquum >
MO0A ( 19 V. Elem. .

(120) EQ=—=EP —OP , ¢ OB==0P _PB; ¢ff autem
PE :PB== E0: B0, ergo PE : RB == EP —OP :0P—PB;
quare PE , OP , PB, funt barmonice proportionales. Forra
PE:EO=—HBE:Fd, % PB: BO=——HI: Id, unde cum
fit PE: EQO == PB:BO, erit etiam HE: EA: HI: Id;

» ergoHE, HA, HI, [unt barmonice propartionales ; atque
4ta etiam diameter ER harmonice [ella erity adeout RE,.
B Ly RK fint in Darmonica.proporiionc «
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quire etiam ab iifdem parallelis PR, BD , OM, feQa
erit EH, harmonice , eritque HE, ad EA, utHI ad IA.
Qo' E. D.

Coroll.r. Viciflim fi ex pun&o E, alicujus tangentis EB,
agatur EH , fecans conicam Se&ionemin A, & H, & fiat
HE ad EA, itaHIad JA, & jan&a BI, occurrat Se&ioni
in D, jun®a ED, erit pariter tangens ; nam fi tangens ex
E, ad illam partem du®a non occurreret SeQiogi in D,
fed in alio pun@o illam tangéret, ex hocalio contaGu due
&a re®a ad contaGum B, fecaret AH, in alio pun&o di-
verfo ab I, cujus partes forent pariter in ratione HE ad EA,
ob harmonicam ipfius divifionem ; eft autem impoffibile o
(r21) quod HA , fecetur in eadem ratione HI, ad IA ;
in alio pun&o diverfo abI, ergo tangens exE, du®a ad
partes D, non alibi curvam tangere poteft , quam inipfo D,

Corolfz. Pariter fi ex pun&o E, extra SeQionem coni-
cam dudta fecans EAH , harmonice in illis pun&is, & in I
fea fit , duQaex pun&o E, diametro ENQ, &ex 1, ad
ipfam diametrum ordinata BID , jun&z EB, ED, erunt
tangentes ; nam fi alibi tangerent, jungens conta&us ipfam
}i:‘ll;ll » harmonice fecaret extra pun@um I, quod eft impof-
-Q1DIEC o

Corolle3. Similiter fi bine fecantes ex E, dufte EAH,
EMS, in punéis aliis I , X , & in pracedentibus fuerint
harmonice fe@z, du@are®aIX , feQionem fecante in B,
D, jun&z EB , ED , eruat tangentes , ob eamdem ra-
tignem , : .

PRO-
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PROPOSITIO XXXIV.

Fig.o2, X concurfu’' E o tangemtium ED, EB , dullis binis
93.94 [ecantibus Setionem conicam BEAH y EMS in pundtis’
. « Hy ' M, S, junite MA , & SH, aut erunt parallele
_ §ungenti contactus BD (ut in figuris propofitionis price-
dentis ) aut in unum , idemque punitum T , ipfiax redte
-BD o concurrent s five intras five extra Selfoncm .

Sienim AM, fit parallela BD, erit EA, ad AT, ut

EM, ad MX, atqui EA ad AI, eft ut EA ad HI ( quias

harmonice feGaeft EH, eftque EH 5 ad EA, ut Hlad AL)

& fimiliter EM ad MX, ita ES ad SX, ergo (122) EH ad

EA efty, ut ESad EM ; unde etiam HS 5 parallela et AM,

(a)2. VI.& BD; unde ctiam HS parallela et AM (4), & BD . Si vero

Elem.  pon fiat parallele, fed HS 5 concurrat cum BDin T, du-

&is per A, & M re&is YAZ, FMG, parallelis HT , con-

venientibuscum Tl in Y & F, accumjun&a ET inZ & G,

[b] Prop erict HT ad AZ, ut HE, ad EA , five HI ad IA (4), vel

piaced.  utcadem HT ad AY , ob fimilia triangula TIH, IAY ,

. quate etit AZ , ®qualis AY ; Similiter erit MG ®qualis

MF ; quia cum fit GE, ad EM, ut SX ad XM, crit queque

ST ad MG, .ut eadem ST, ad MF » ob fimilia triangula_,

TXS, MXF; ergo juna TM, eric in diteGumn iphi MA ;

quoniam in triangulo YTZ re&z YZ, FG , parallele in

eadem zqualicatis ratione fecantur ; (a linea AM ) , unde ea-

dem linea deber, efle TMA , alias jun&a linea AT, fi non

tranfiret per M , bifariam fecaret G in"alio pun&o diverfa

" ab M, quod eft abfurdum ; ltaque re@e HS, AM, conve=

nient in idem pun&um T, reftz BD . Quod erac demon-
ftrandum, . > _ :

Fig 9s. Coroll1. Si re@z focantes EAH , EMS , fint infinities

9%, proximz , reGz AM o HS, infinite parve convenient cam

pattibus infinitefimis fuz curve ; adeoque producte ad pun~

&um T, re&= BD, convenientes, erunt ipfius conice Se-
o~

(122) Cum fit EA: Al== EM: MX==ES: SX —
EH: HI, quare ES: EH==SX :HI ; unde (19.VI. El.)
Jé)‘: EH— EX:El= EM: Ed, ergo EH: EA — ES®

M. )
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Qionis tangentes 5 quare fi quelibet linca EAH, ex concurfu
duarum tangentium E , fecans Se@tionem in AH,deducatur ;
atque ex pun@is A, H , aliz tangehtes ducantur , con-
venient ad pun&um T re&=z BD, jungentis priores conta&us,
fcu du®a una tangente AT , concurrente cum ipfa BD in T
jun&a TH, erit tangens.
Coroll.z. Etre&a TB, erit harmonice divifa in puntis
T,D, B, & inconcurfu I, cum illa fecante , nempe erit
BT ad DT, utBladID (4).

PROPOSITIO XXXV,

(a) Prop.
33

E X concurfu E, tangentium EB, ED , dufla quavis’ Fig.97.
fecante EALH concuvrente cum BD , jungente conta- 98 e

éus in I, fi ipfi BD agatur parallela 4M, junfia HM ,

bifariam fecabit BDinK > ¢ ipfi BD, duBe ex £, pa-

rallele EV occurrens in Vo erit barmunice [ec?a ad puniia
Hs Ky M, Vs nempe erit HV ad VM: ut HK ad KM.

Quoniam =quidiftantes funt BD, AM, EV () in ea-

(b) Per

dem utique ratione fecant ipfas EH, & VH, (eft namque hypoth.

.HE:EA=—HV:VM: & Hl: IA—HK:KM ) ; quare cum
EH fit ab illis harmonite fe&a (¢), etiam VH, ab iifdemn
harmonice fe@a erit , ideoque HV, ad VM, uc HK ad
KM ; fed duGa EK fecante AMin L, & HG parallelam
AMin G, eritut HV ad VM, fiveutHE, ad EA , ita_,
HG ad AL, atque ita HK ad KM, adeoque & HG ad LM:
( ob fimilia triangula GKH, LKM, ergo eft HG ad AL,
ut eadem HG ad LM ; ideoque AL, ®quatur LM ; unde_»
erit AM, ordinata ad diametrum , cui ordinatur etiam ejus
parallela BD, tranfeuntem per concurfum tangentium E,
qualis erit ipfa ELK ; unde & BD fe&a eft bifariam in K, ab
ipfa fecante HMV . Q. E. D.

Corolle 1+ Hinc fi per medium pun@um K, refz 8D,
jungentis duos contallus , trajiciatur quelibet reGa HK;

" fecans curvam in H, M, & EV , ipfi BD parallelamin V ,
erit in his pun&is V, M, K, H harmonice feQa . (123)

' Coroll.

vf(u.;)/ Si ex punilo M, lineea HKM , tranfeuntis per
medium punitum K, agatur linea MA, bac lineis BD ,

VE , aquidifitans erit 3 Si ewim MA, diffis lineis non fi .

(c) 33.

ujus.
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Coroll.z+ Si ex quolibet punfip V, refte EV parallel=
BD, ducatur SeQionis tangens VA, & ex A per medium.s
pundum 'K, reftz BD, agatur re@a AK, occurrens Se-
Ctioni in S etiam jun®a V3, erit tangens; quia enint VH,
harmonice fe@a fit in V, M, K, H, juxta hanc propofi-
tionein XXXV , fitque VA , tangens , débet effe tangens
etiam VS ; Si enim alibi tangeret fupra , aut infra pun&um S,
retta jungens coatactus fecarer MH alibis quam i K, ubi

harmonice ipfam fecantem ex concurfu tangentium ductam ,
ergo alibi, quam in Ky fecaretur HM in ratione HV ' ad
VM, quz eadem jam eft ac ratio HK ad KM, id quod eft

impoffibile . (124) _ :
Coroll. 3. Hinc habetur , quod fi per idem aliguod pun-
&um K , innymerxlinex SA, [IM , ducantur & ex eorum
© ter-

parallela, effo altera mA, atque ex punéo H, duita HO
mu 5 erit harmonice [efa in punilisuam, 0 o H. atque
BO==0D ( per-hanc propofitionem ) qmod eff abfurdums
a1qui idip[um contingit fi punGumm fit infra M, ergo li-
#%ca Am non eff ipfius BD y VE parallela y beneveroma ,
ergo ( per banc propofit. ) HP es? barmonice [e@a in V', M,

] L] .

(124) 8 ex quovis puntto Vs agantur dus tangenies
FA, VS, junils AS ; sranfibit per K,y punétum medigns
linee BD , alteri VE parallele o 5 enim puniium K per
gnod tranfit AS , non effer medium linee BD , foret aliud
puta ks ergo [per hoc corollans.) ex punédo 4, dulla Aks o
Junda VS ; erit tangens , quod eff conira bypothefim 5 fup-
ponimus enim V'S, tangentem effé «

(12§) Hincpatety quodfiexV o 9 Pyducantur tan-
gentes VS o Vdy PM , PH, junganturque hinea MH, s
Je mutuo fecantes in K , erit pundum K diametrs 5 cii
‘ordinantur lines omnes alieri WP parallele . Nam ( note
124.] jungentes contalus AS , MH, lineam BD, bifariam
fecart; quare puntium K. eff medium linee BD, alteri VP
parallele s proindeque ad diametrum pertinet s @ quo bife-
catur BD 5 omne[que alis ipfis BDy VP parallele bifariam
dividuintur . ' . :
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terminis tangentes ducantur , invieem eonvenicnt ( 126 )
( dummodo pun&um K, non fic eentrum Seionts; tunc
enim quzliber paria tangentium ex terminis diametrorum
duGarum per centrum, parallela forent, neque invicem.s
ufjuam convenirent ) in cadem re&a EP, du&a parallela
illi reG® BD , que perillud pun@um K , bifariam fecabitur,
ex pun@o concurfus E tangentium ab illius extremitatibus
du&tarum BE 3 DE : nempetam SV , AV, quam MP, HP,
conveniunt ad eamdem lineam VEP , ex hac propoScione

Corolleg. Unde i per focum F , quavis lirea trajiceretur
RS, tangentes ab ejus extremitate du&z RV, SV , conve-
nieat in V 2d lineam fublimitatis EV, que per concurfum
tangentium ex tegminis ordinata: per focum du@arum 4 de-
ducitur parallela ipfi ordinate ; de qua dium oft in propo-
fitione 19, de Parabola, & in Corollario 3. prop.29. de
Elliphi, & Hyperbola.

PROPOSITIO XXXVL

E X foco F, conice Sectionis dultis ad curvam duobus ra-
mis Fd , FB, &9 ex ipfis pun&is A, B, duflis tan-
gentibus BD 4, AD, convenientibusin D, juniia DF, bi-
Jariam [fecabst angulum AFB, abipfis vamis contentum «

.'Occurrat DF, Se&ioni in Ry S, acreQe BAS qua
jungit conta&us inl; du®ifque tangentibus RV, SV , he

Fig.99.
100,

convenient cum ipfa BA in eodem pun8o V (&) idemque_s (a) Cor.1.

pun&um V , erit ad lineam fublimitatis EV (4) ; quare du- Prop 34.

¢&is ad ipfam lineam fublimitatis perpendicularibus AH, BP o (b Cor.4¢

erit (ob triangula HVYA, BVP, fimilia) BP ad AH; 13 prop.35.-
K BV

(126) Tangentes AV, SV; MP, HP ad punfla A, S ,
M, Hy ducle convenient ad eamdems VEP 5 nam fi tan-
gens AV o ducatur o bac cum non fit lineis VP , BD paral-
bela s convenier ad PV, in aliquo punio V o quare cum
ex A, duita AKS 5 tranfeas per medium punfum K, etiam
Junila SV, erit tangens ( corollan.) ; atque eodem modo
ducla tangens MP, convenit dd VEP in P , quare cum
MKH tranfeat per medium punitum K, duiia HP o altera
tangen; erit 5 comuenient ergo tangentes AV, SP 4 ' MP,
HP , ad candem lineam FEP .
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BV ad VA , fed quia BV, harmonice fe&a eft in pun&is
@Cora. B I, A, V, (4) et BY ad VA, ut BladIA; ergo BI
Propes4s: ad JA, ut BFad FA; quz funt pariter , ut BP ad AH, cum
fit tam BF ad BP, quam FA ad AH, .in ecadem ratione_
(b) Cor.3. FN ad NE (b) ; itaque angulus AFB fecatur bifariam a re-
prop.a9 &a DF, cum bafis AB o fecetur in ratione laterum trianguli
(C) Ex AFB . (C) Q Ev Da ) .
f““"‘*{,l Coroll.i. Hinc i rami ex foco fit indireGum , ut refulcae
%alf'-" "™ per quamlibet re@am SR , per focum traduGam , du@is-ab
ejus excremis tangentibus SV ., RV, convenientibus cum
linea fublimitatisin V , jun&a VF, erit ipfi RS perpendicu-
laris , quia anguli SFV , RFV, bis reftis zquantur , quoe
b [ Pﬁ’f rum medietas eft quilibet angulus VES , aut VFR reQus (d)
p:f?: uti de parabola oftenfum eft fupra. (¢)
(e) Coreg.  Coroll.2. Per quodlibet punum A, curva interceptz
prop.so. inter terminos R, S , re&z per focum tradu@=z , ducatur
Fig.101. alia tangens AT , occurrens tangentibus RV, SV, ad pua&a
103. G, T, jun&= ad focum re&z GF, TF, angulum reGum
GFT, comprehendent » quia angulus GFA , erit medietas
anguli RFA , & angulus AFT , medietas anguli AFS , ( funt
dutem anguli RFA, AFS , duobus retis zquales, & anguli
GFA , AFT , corum medietas ), adeoque GFT eft me- -
dietas duorum reitorum , quibus zquantur RFA » AFS .«

PROPOSITIO XXXVIL

metri N® o [umantur hinc inde partes NA, NR,
aquales femidiametro conjugate CB o five quarum qua-
drata fint aqualia quarta parti reGanguli /345 tranfverfo
latere QN , &' fub recto NS 5 tum ex centro C junie CA,
CR , utcumque producantur , he ad curvam byperbolicam
Jfemper propius accedent y quam pro qmolibet intervallo P,
numquam t&men cum ip[a convenient « Dicaniur autem ba

recie alfimptoti ipfius Hyperbols o

Fig.103. E X tangente Hyperbole ANR ad verticem cujufvis dia-

Ordinata enim 4d eamdem diametrum re&a MKV pa-
rallela tangentis , fecante diQas re@as affimptetosin D, Z ,
erit quadratum DK , ad quadratum CK 4 ut quadratum AN,
quod eft quarta pars reGtanguli QNS , ad quadratum NC ,
quod pariter ®ft quarea pars quadrati QN , adeoque ( termi-
nos quadruplicande ) ut reGangulum QNS, ad quadratum
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QN five (4) ut reQum lacus NS ad tranfverfum QN ; qu (a) 1. VI
ariter eft ratio quadrati ordinarx MK ad re®angulum QKN Elem.
&) quare cum fit totum quadracum DK , ad totum quadra- (b) Cor.6.
tum €K , ut quadratam MK ex priori ablatum, ad reQan- PP 5«
gulum QKN , fumptum ex pofteriori » reliduum quoques (o1, 5
1llius ad refiduum bujus , femper (¢) reangulumDMZ, ad Elem,
quadratum CN , erit in eadem ratione quadrati AN ad
CN (d) , wade patetefle idem re@angulum DMZ, =quale (d)19. V.
quadrato AN, five ( ob AN == NR) retangulo ANR ; Elem,
ergo (e).ut MZ ad NR , ita AN ad DM, eftque MZ multo (e)16.V1.
major fecunda, ergo & tertia major cft quarta 5 ideoque Ejem.
cum produ@&a in infinitum Hyperbola femper major, ac ma-
jor hat MZ ipfa NR., ctiam AN femper multo major eva-
det iutervallo DM , quod continue minuetur in infinitum ,
uti crefcic magis, ac magis in infinitum ipfa MZ : ita wue ra-.
tioilla AN ad DM maior fieri poffit qualibet data ratione
- AN ad P4 uti major eadem ratione poteft fieri ratio MZ ad
NR , 1uia crefcere poteft in infinitum tam ordinata MK
hyperbolz , quam ordinata ZK trianguli, & ipfarum quali.
bet , ac multo magis acriufque fumma MZ, cvadere petelt
maijor qualibet data, in majori receffa a vertice N ipfius hy-
perbolz ; Accedit ergo CA magis, ac magis ad curvam hy-
perbole NM , a qua minori femper intervallo DM , diftat »
quod minus effe poteft quolibet dato P, nec unquam cum ipfa
penitas concurret , quia femper punétum M , aliquo modo
diftabit a pun&o D, ut effe poffic re®angulum DMZ, 2qua-
le quadrato AN, (feuut it MZ: AN== AN: DM,) utijam o
eft demontftratum .
Corelli.1e Emdem re@z affimptoti ulera angulum C con-
tinuate abfcindent pariter ex oppofiti verticis tangente reQas
QE, QX, prioribus ®quales ob fimilitudinem triangulorum
QEC, CAN, ( funt namque verticales tangentes QE , AN,
parallelz ) quorum =zqualia funt latera QC, & €N ( ac
proinde (f) AN=—QE, eodemque modo oftenditur NR == (f/26. x.
) unde patet_ipfafinet CE , CX, evadere eodem modo ~ ™
aflimptotos op;]mﬁtz lgperbola QI , cujus idem eft latus
teanfverfum & lacus retum .
Coroll.z. Quzlibet uni affimptoto parallela BH, intra_,
angulum ACR dua hyperbol® occurret , quia intervallum
arallelarum idem femper manet, dum intervallum hyper-
|z ab affimptoto femper minus evadit quolibet dato.
Coroll.3+ Multo magis qualibet BC, angulum ACR,
dividens Hyperbolam fecabit 5 quippe ejus diftantia abaffimp-
toto femper augebitur , dum Hyperbolz diftantia fubinde mi-

nujcur . .
K2 Co-
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Coroll.4. Patet zqualia efle re®angula DMZ, dmz, a
portionibus quarumlibet parallelarum diametro ordinatarum
per hyperbole curvam, & per aflimptotos fe@is contenta 3
quippe fingula ( etiam DVZ, duz ) quadrato AN func
zqualia .

PROPOSITIO XXXVII

Piz.goy, I qualibet recta TD hyperbolam alibi contingat , velue
Ero4 S in V5 occtrrens affimptotis in Ty D, erit TV s equabls
VD, 9 cufuslibet quadratum equale pariter quarte par-
i reGanguli [ub diametro ICV, ' ejus latere redfo FF

contenti o ‘

Quando enim hec non eveniret, fumptis hinc inde VG,

VB, quarum quadrata zquarentur quartz parti di®i reGan.

guli, junéte CG, CB, effent affimptoti juxta preceden=

tem propofitionem ; Id quod eft impoffibile ; nam fi CG ca=

dat ultra CT, ab ipfa magis , ac magis divertet in infinitum

produ@a , adeogue non accedet curve hyperbolice, ut fa-

cit affimptotus CD, & fi cadat intra angulum affimptoticum

TCD, utreaCB, hzc produ@a fecabit ipfam Hyperbo-

(2)Ex Co- lam () ; adcoque non erunt CG 5 CB, affimptoti, ergo ipfie

rollar, 3. portiones VT , VD, non vero ipfis majores, aut minoges

prec.  continebunt quadratum zquale quartz parti reQanguli fub

latere tranfverfo IV, & latere re@o VF contenti ; undew
invicem funt 2quales « Q. E. D. ,

Coroll.1e Ordinata pariter ad diametrum CV, re@a LKO
parallela tangenti TD, occurrente affimptotis in P, S, erit
reGangulum PLS, aut POS, =zquale pariter quadrato VT , -
quemadmodum fimile quid demonftratum eft in propofitio~
ne precedenti . R :

Coroli.z. Hinc pariter intercepte inter curvam, & af-
fimptotos PL , OS f{unt =quales , unde quacumque reGa PS,
fecet Hyperbolam, & affimptotos; ejus portiones curva o
& affimprotis interpofite equales evadunt ; nam bifariam fe-
&aCLin K, & junfta ex centro diametre CK, occurrente
hypetbolz in V, ac per V, du@aipfi OL parallela TVD,

“erit tangens in V, bifariam fe&a ex hac propofitione ; &
re@angula PLS, POS , quadrato TV , aut VD , zquabunturs -
unde portiones PL-y OS 5 debent xqualesefle (.ob SK—=KP,
& OK==KL) . . C

. O

tos
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- Coroll.3. Conflat ex diGis in hac propofitione unicas efle

affimprotos CT , CD, nec poffe alias aflimptotos eidem_s .
hyperbole affignari «

PROPOSITIO XXXIX.

1 quelibet L0 Hyperbolas oppofitas Jecet s occurrens af- . .
S fimprotisin By Z, dulta per centrum diametro ICV P“""‘,

eidem R0 parallela 5 erit reGangulum EQZ o #quales
quadraso [emidiamesri CV o

Ducatur tangens TVD , & .per O, ipfi tangenti paral~

(a) Nota
24.

(b) Prop.
prxced.

(a) N.Vl'n
Elem.
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2qe , feu qeo, aut qzo s eidem quadrato CI, zquale; erunt
ergo invicem zqualia quelibet reGangula EOZ , eoz, a por-
tionibus re@arum =zquidiftantium , interceptis hyperbola_,
utraque & affimptotis , contenta , & partesoz , qe ®quales
refultabunt 5 necnone 0y & zq.

PROPOSITIO XL.

-
3"

N

Fig.106. S I ineadem byperbola o wel in oppofitis duo punitsa0, Vs
107, Aaccepia fuersnt o, ex quibus refle 08, VDo invicems

parallele dulle fuerint 5 ad affimptotos terminate , necnon
dux alie OP , V'T, pariter inwvicem parallele ducle fint
wfque ad eafdem affimptotos, erit reitanguium SOP equale
vedtangulo DVT o "

] Jun&a enim OV, que affimptotis occurratinI, Lo
fa) Cor.a, erunt intercepre CI , VL xquales (4), necnon OL, & VI,
piop. 38. &quabuntur, ergo OL ad VL, eft ut VI ad OI, fed ob fimilia
& 39. triangulaelt OP ad VT, quemadmodum OL ad VL, atque

VD ad OS yut VI ad Ol ;ergo QP ad VT eft, ut VD ad
16 OS ; quare retangula SOP 4 DVT , ®quantur (4).
;:,)e"“ VL.~ Coroll.1. Siper quelibet pun&ta Hyperbole V, N, dute
Fig 108, fint ad alimptotos parallele VT, VD , & NR, NA , eric

parallelogranuinum NRA , #quale parallelogrammo TVD ;
nam quia hec re@angula funt ®qualia, etiam =quiangula_.
parallelogramma ob zqualem laterum reciproce eomparato-
tum rationem, ®quari debent . (128) .

Coroblsze Unde & triangula' CNR, CVT 5 eorum pi-
rallelogrammorum dimidia ®quari debent .

- Coroll.3. Hinc femper ratio ordingtarum ad aflimptotum
NR , VT , alteri affimptoto zquidiftantium , eadem eft ac
< - ratio diftantiarum reciproce fumptatum CT , CR , ob zqua-
lia illa re®angula, aut parallelogramma , vel triangula fu~

: . pra-

«

(128) Cum fit_ex hac propofitione RNA == relfungulo
DUT erit ( per fecundam paviem 16. VI. Elem.) RN :
DV ==VI: NA,y feu AC: CT == CD: CR , atqui angu-~
bus Cparallelogrammis 4R , DTy communis eff, ergs (1 4.

RZL ﬁlei_rm ) eri parallglogrammum AR == rarallelogra m«
mo DI,
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pradi&i , qua circa mquales angulos latet2 habere debent L.
reciproce proportionalia (2) : . v{‘h'“
- Coroll.ge Du&is tangentibus PNM, HVG , ad affimpto- "
tos terminatis ;que bifarizm feQa funt in conta&ibus NV,
(&) erunt quoque triangula CPM , CHG huic fpatio aflimp- (b) Propos
totico infcripta , invicem ®qualia ; quippe dupla parallele- fit.33.
grammorum (129) 2quilium RNA , TVD, feu quadrupla
triangulorum CNR,CVT (¢) . T @ e ©
Ceroll.s. Quadrilatera mixta RNVT , & ANVD fune =€
invicem zqualia , nam ob ®zqualitatem parallelogrammorum
"TVD, RNA, communi ablato CRXD, eft TVXR zqua-
le ANXD, & adjeQo utrinque trilineo VXN, it RNVT o
=quale ANVZ.
Corolds 6. Item fe&or Hyperbolicus CVN , =quatur
cuilibet.ex difis quadrilateris NRVT y aut ANVD ; nam
ob tri um RCN, 2quale CTV (d), dempto utrinques (d) Co-
rriangulo CRZ ( erit trapezium VTRZ == triangulo ZCN) fol-2. ha.
additoque trilineo VZN refultat VCN feQor zqualis ipli 14° ProP-
RNVT, aut huic 2quali ANVD.

PROPOSITIO XLL

I in Hyperbola NV , GH fint inter affimptotos ACE , &' Fig.xe9.
CT 5 qua.angulos ACT o TCE, fibi confequentes binis
rellis aquales comprebendunt 5 & illas curvas fecent reila
NH, VG, uniafimptotorum ACE, parallela; [ecabun-
tur ab alia sfimptoto CT in punctic K , Ty im eadema
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Coroll.t+ Hine quadrilineum RNVT, ad quadnilinewm
HRTG,.erit femper in cadem ratione NR ad RH ; eo quod
omnes re2in utroque ordinate’, ipfis NR, RH parallele,
{a) 12, funt in data ratione (4).
V. EL Coroll.e2. Et junQis ad centrum C 5 refis NC, VC,
GC, HC, erunt pariter feGores CNV , CGH in eadem
. ratione , utpote di&tis quadrilateris RNVT » & RHGT ,
tb) Corol. =quales(b) . )
6.propof,  Corolle3- Si ex punQis N, H agantur tangentes Hyper~
Prz¢.  polarum ad affimptotos produétz exiftente NH , aflimptoto
ACE , parallela, convenient tangentes ad idem punGums
T alterius aflimproti 5 nam quia HE , quatur HT, etiamn
CR , equabitur RT (fiquidem ob lineas EC, HR parallelas
eft EH: HT == CR : RT), & quia AN, zquatur NT ,
pariter CR. eidem RT, zquatur ; quare utrinque refpon~
det eadem RT , ®qualis CR 3 unde idem eft punGum T, in
no duw ille tangentes conveniunt . ' .
Coroll.ge Etliex epdem puncto T wnius affimpeoti agan-
tur Hyperbolarum tangentes THE, TNA jungens conta-
Gus H, N, alteri afimptoto ACE parallela erit ; quomiam
utraque illa tangens bifariam fecatur in conta&ibus H, N 3
ideoque latera TE, TA , proportionaliter fea funt ab
« 2. V1 ipfare@a HN, que propterea barallela erit bafi EA (¢) .
Elem, Coroll.g. Ipfatriangula CAT , CTE, illis affimpcoticis
{patiis infcripta erunt femper in data ratione 4 que eft NR
ad RH, quibus proportionantur bafes AC y & CE (eft nam~
¢d) 1. VI. que triangulum CAT : CTE = AC: CE (d) — NR:RH ;
f')‘"g o1, (¢) Idque eciam in triangulis ad idem pun&tum minime con-
2 ¢ I, currentibus eveniet , quia in quolibet affimptotico fpatio
Elem.  ¢jufdem hyperbalz infcripta triangula per- fuas tangeates ,
(f) Coruqs ®qualia funt (f) .
Prop.40. _

PROPOSITIO XLIL

S I ad [ecundam diametram HI, priori diametro tran-
Jver/e N conjugatam fiant dus oppofira Hyperbole
HK s IF , quartm vicifim [ecunda diameter conjugata fit
eadem N2, erunt barum quatuor Selfonum communes af-
fimptoti 5 vocentur autem ha pariter Sectiones conjugata .

Duélis
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Du&is tangentibus N1, IT o convenientibus in T 3
qua erunt parallele ordinatis diametrorum NQ , HI ; adeo-
que 5 & conjugatis femidiametris CI , CN, juntta CT erit
communis affimptotus utrique hypetbolz NV, IF, quia
cum fit CNTI , parallelogrammum eft NT quadratum
. aquale quadrato Cly feu quarte parti reftanguli fub tran-
fverfo lacere QN , & ejus latere reQo ; & fimiliter rangens
IT =qualis femidiametro alteri hyperbolx conjugato CN .
continet quadratum =quale quartz pasti reanguli fub
tranfverfo latere HI,& redo fibi correfpondente comptehen~
fo 3 ac fimiliter dula alterius oppofitz hyperbolx NK , tan-
gente HA , parallela ipG 1T, ac produ&a tangente TN,
concurrente cum HA, in A, crit HANC parallelogram-
mum , ipfeque tangentes NA  HA , Zquales erunt con-
jugatis femidiametris fibi oppofitis CH, CN ; unde & jun-
&a AC erit hifce hyperbolis afimptotus communis (a) , igi- (a) Propo-
tur ipfe TCX , ‘ACE 5 funt communes affimptoti harumo fic.37.
quatuor Setionum , que invicem conjugase dicentur (130) «
Coroll,1. Jungens contaCtus NI, cum evadat diameter
parallelogrammi CNTI, bifatiam fecabitur ab affimptoto
CT nR, quia CT, eft alia diapetor ejufdem parallelo-
gfamlnl . / '
€orollize  Et quia (b) NT, ®quidiftabic alteri affimptoto (b) Cor.4.
AE, etiam qualiber alia VE, jungens contaftus aliarum_, propofit.
tangentium PF, PV, ex eodem aliquo puno P communis praced.
a‘ﬁmPtOti dedu@arum , ipfimer AE , ®quidittabit (131),&
bifariam fecabitur in Z , cum fint in cadem ratione NR ad
RI, aut VZ ad ZF (¢). : (¢) Propo-
. j . Coroll, 11041

. (130) Ruoniam AN offenfa eff = HC, [ew == CI, hoc

e} = NT gbinc ficuti NT? == NQ in [ue parametri
quartam partem o erit NA 3 == quarta parti refanguld
Jub tranfverfo latere QN , (5 ejus latere reflo , quare CAy
CP erunt affimptoti hyperbole NV ( 37. bufus .) Pariter
cum Hd aquetur CN, feu CQ 5 cui #quatur etiam HX ,
erunt HX , Hd aquales; quare cum HA* == CN ? fiy==
quarte parii veifanguli ex tranfverfe latere HI in [uans
parametrum o buic quoque reftangulo #quabitur BX 2,
quocirca (obeamd. prop.37.) erunt PCX ACE, affimproti
curva byperbolice HK; crgo (cor.1 .prop.37,) eadem lince
erunt affimptoti byperbolarum Fl 4 S0 .
. (131)  Lineam VF , affimptoio AE 4 effe parallelzm.s
patet s nam ( prop.38.) ef PV == VL, PF=— FM, quare
PVs VL==PF: FM, unde ( 1, VI. Elem.) erit AE 5 pa-
rallela VF, ,
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Corall.3. Quia eciam CP bifariam feldeftin Z , ut tan-
(=) Bropo- gens PFM , eft bifariam fe&a in F (4) , crunt CF, CV, du-
fit 38, Qe ex ceatro ad contalus parallele tangentibus PV , PF
(132] 3 adeoque erunt femidiametri conjugat® harum hy-
perbolarum y quia PF zquatur CV fibi parallele , & PV ,
zquatur CF parallele , unde CV zquidiftat ordinatis ad dia-
metrum CF, & CF ®quidiftat ordinatis ad diametrum CV .
Coroll.4e Hzc parallelogramma CNTI, CVPF femper
(b) Cor 2. funt 2qualia, ficut ®quantur triangula CNR ., CVZ (4),
Prop 4°- que funt quarta partes diGorum parallelogrammorum .
Corolls g. Et quodvis parallelogrammum RLSM, iif-
dem hyperbolis conjugatis infcriptum, contentum ab ipfarum
tangentibus per terminos diamettorum conjugatarum du&is,
erit 2quale cuilibet alteri infcripto parallelogrammo ATEX,
ab aliis tangentibus per terminos aliorum diametrorum s
conjugatarum du@is , comprehenfo; hac enim parallelo-
¢ granma erunt {quadrupla 2qualium triangulorum CLR ,
pﬁg&:“ 8;’{1 (‘31)’ five ®qualium /parallelogrammorum CVRF ,
: Cor., R ). ’
}:‘gus .‘ 4 Coroil.6. Jun&is quoque conta&ibus ad términos cons"
jugatarum diametrorum pofitis fiet parallelogrammum.,
. KVFG, zquale alteri HNIQ , funt enim hzc parallelo-
gramma medictates aliorum RLTM , ATEX, invicem_»
@qualium ; quippe & triangula CNI, CVF quarte partes
diGorum parallelogrammorum KVFG, HNIQ , inedietates
fudt parallelogrammorum CNTI, CVRF, qua funt aliorum °
RLSM, ATEX pariter quadrantes (133 . )

PRO:

(132) Quia CZ==ZP , ' VZ==ZF ( cor.) erit
VZ:2ZC== FZ: ZP. Ergo (6. VL. Elem. ) triangula s
CVZ, FZP ; fimilia erunt ; quare anguli VCZ , ZPF 4 ¢°
CVZ 4 PFZ, aquaniur, ergo( 28+ 10 El.) CFy CVs [unt
parallele PV, PF. ' '

(133) Quod KVFH, HNISD, fint parallelogramma ex co
colligitury'quod VF, NI fint affimptoto AE , parallele (co-
roll.4e prop.41.) cui quoque 0b idem corollarium equidia
flanses funt jungentes contallus HQ ,KG ; quare VF, KG 4
© H® , NI, funt parallcie , arque codens mods offendun-
turKP,GF , & HN , Q1 , effe fibi invicem aquidiiiantes 3
€rgo KVFG s HNIQ ) [wnt parailelogramma .



Synopfs 2 B A
PROPOSITIO XLIIL

Tiam in Ellipfi , ut in Hyperbolis conjugatis parallelo- Fig.ua.
E gramma RLSM , ATEX | ex tangeniibus ad terminos
duarum diametrorum conjugatarum GF , KF, aut N9,

HI, dallis 3 comprebenfa ;s [emper aqualia erunts ficut

etiam [unt equalia parallelogramma eidem Ellipfs in-
Jeripta KVFG , HNIR , ex reffis jungentibus terminos
binaruws diametrorum conjuzatarum.

Jungantur duo pun@a V, I, & ad diametrum NQ,
ordinata per V, refa VP , fecante tangentem IT in Z; tum
per I ad diametrum FK ordinataIB, quz tangenti VR ,
concurrat in ©, crit utique parallelogtammum CVOB,
®quale alteri CPZI[ ; ‘«}uouiam utrmnque duplum eft trian- -+
guli 1pfis inferipti CV[ (4) 3 at concurrente femidiametro (a) 41. 1.
CF , cum tangente IE in D y & femidiametro CN cum tan- Elem.
gente VL in Y, atque utraque tangente 1D, VL in &,
erit parallelogrammum DCYZ ad CFRV , ut hoc ipfum
ad CVOB, cum fint 2que alta, & corum bafes CD, CF ,
CB, continue sropottiona!es (8) ; & idem DCYE ad CNTI; (1coratr.
ut hoc iplum ad CPZI, ob proportionales bafes CY , CN , prop.s.
CP (¢), & eamdem horum parallelogrammorum altitudinem, (c) Perid.
ergointer DCY/E , & CVOB, vel huic zquale CPZT, tam Coroll.
eft medium proportionale CFRV , quam CNTI ; ergo hzc
patiter funt ®qualia, funt autem quartz partes parallclo-
grammorum RLSM, & ATEX ; ergo hec pariter funt
®qualia ; & horum dimidia funt infcripta reliqua KVFG, ‘
& HNIQ o ( ut triangulum CFV eft dimidium CFRV (d) 5 (d)'34. 10
& triangalum CNI dimidium ef CNTI, que triangula fune Elem,
ariter quarte partes di®orum parallclogrammorum Ellipi

inferiptorum ) ergo hxc pariter parallelogramma inferipta
funt zqualia 5 uti etiam zquantur alia circumferipta o
QE b,

Coroll.1.  Patet FC , effe divilam in B, Exoportiomlire:.
ac NC in P; quia DCYZ , ad €VOB, eft ut idem illud
ad CPZI, huic ®quale (fed DCY£A : CVOB==DC:CB; ‘
(6) *DCYZA : CPZI—=YC: CP, ob eamdem rationem ) (¢) 1 VI.
e5go ratio DC ad CB cft eadem , ac YC ad CP: fediila_, Elem:
eft dupla rationis FC ad CB 4" hec autem dupla ratienis NC«!

a
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'ad\CP (Ob DC, CF, CB, & CP, CN) CI, coﬂtihuﬂ
‘proportionales ) ergo he quoque rationes FC ad CB, & NC
ad CP funtzquales; Unde quoties conjugate funt diametri ,
FK, VG, & pariter binz alie conjugatz NQ, TH, ex
termino V diametri VG 4 du&a ordinaca ad diametrum NQ,
& ex termino I diametri IH , ordinata 1B ad diametruny
FK , fecabuntur proportionaliter diametri NQ, & FK ab ipfis
ordinatis ; nam (cum fic FC : CP —NC: CP), NQ,,
dupla NC, erit ad CP , ut FK dupla FC ad CB, five ad re~

fiduum PN, ut hec ad refiduum BF (134 .)
Coroll.2. Quin etiam fi ex utriufque diametri conjugati
terminis' NI, ordinentur fuper alias conjugatas diametros
Nh, IB, erunt he diametri VG, FK, in pun&ish, B,
propottionaliter fet» ; erit enim VC ad Ch, ut YCadCN,
- uia ordinata Nhy eft parallela tangenti YV ; adeoque uc
(a) Cor.11 EZN ad CP (4), five ut CF ad CB () , adzoquej VC ad Ch,
&';’%%’r of, it FC2d CB, & VC ad reliquam Vh, uc ipfa CF ad refi+
praced. ~ duam FB(c), ac duplicatis antecedentibus VG ad Vh, ue
tc)59. V. KF ad FB; uti etiam dividendo Gh ad Va , erit ut KB
. Elem. ad BF. ’ :
Coroll. 3. Erunt ergo re@angula GhV, & KBF ut quas
drata CV, & CF, feu GV & KF (135) , aut ut latus
(d) Pott tranf{verfum GV 4 ad fuum latus re@um (4) , five ut re®an-
Corolar.2, galum GhV ad quadratum Nh () , vel ut quadratum IB ad
prop 13,y re&angulum HBF (136) , & ideo quadratum Nh eric 2qua-
(e) Cor2. le KBF , reQangulo , quadratum vero IB, aquabitur re-
13- PrOP- Qangulo GhV . . ' . '

PRO-

(134) Luoniam QN : KF== CN, CF, [e QN:CN=
KF:CF, ¢5 QN: CP == KF:CB, erit [ 19+ V. Elem. ]
QN:PN=—=——KF:BF.

. (x35) Ex corollario precedsntis ¢St Gh: bV == KB: BF
feu bV: BF == Gb : KB St autens ex eodem corellario VC:
Vh —=FC: FB, [ew/C: CF == Ph: FByerge
efVC: CF—Vh:FB,
. & PC: CF=hG:KB,
ergoVC2:CF? == GhV: KBF.

[136] GV 4ad Nbh 2 ==& ¥ ad [uam parametrum, fews
(coroll.2e ¥30) ut parameter diametri KF> ad eamdem
KF diametrum , [eu (coroll.6. propGe ) =m IB 3 : RABE erit
itaque GhV: Np # ==1IB * ; KBF . ’ ‘
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PROPOSITIO XLIV.

Uadrata duarum quaruwmlibet dz'ame{rorum conjuga= -
tarum IH, NQ , equantur quadratis sxium KF , 5"%

Gr.

Dula enim ex I, ordinata IB ad XF , & ex N, ordi-
nata Nh ad GV, ent quadratum CN , ®quale -quadratis
Nh, Ch, quadratum autem CI , zquale quadratis CB, IB,
fed Nh , quadratum ®quatur re@angulo KBF , & IB, qua- -
dratum zquale eft GhV (4) 5 ergoduo quadrataCNs CIy (a) Cor.3,
aquantur reGangulo KBF , cum quadrato CB, & re&an- propofic.
gtﬂo GhV , cum quadrato Ch ; adeoque funt xqualia binis Preced-
quadratis CF, & CV (6), & affumptis eorum quadruplis, (b) 5. 2.
quadrata NQ > IH @quabuntur quadratis KF , & GV, Elem,

d E. D.

Q'Corol.x. Hinc quadrata duarum diametrorum conjugatarum
@quantur quadratis aliarum quarumlibet diametrorum pa~
riter conjugatarum ; nam quelibet harum quadratorum pa-
" ria =quantur -quadratis utriufque axis .

Corollsze Quadrata etiam GF, & FV, erunt zqualix.
quadratis QI, & IN; nam illa quantc duplo quadrato
CF, & CV (¢) y hzc_autem duplo qual_ato IC, & CN ;
fed quadrata CF, & CV, ®quantur quadratis CI, & CN, i,
(d)_ergo etiam GF, & FV, quadrara funt zqualia quadratis (g)p: 1,
QIl,IN. _propofit.

(c). Ex
{chol-gens

PROPOSITIO XLV.

A T in Hyperbolis quadrata diametrorums conjugatarum Fig.azy,
IH, NQ ( fi fuerint inaqualia ) eadem quaniitate
inter [e differunt, ac bina quelibet aliarum diametrorum

conjugatorum KFy GV, quadrata,

Dugtis _
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Du&is enim ex N, & V, inter aflimptotos taigentibus
ANT, LVR, que ipfis fecundaciis diametris EH » KF ,
=quabuntur ; nam NA, zquabitur femidiametto CH , &
(2) Co. VL femidiametro CK (a), & afis in aflimptoto CA , per
rollar.J1L. pendicularibus NM, TB , atque VE , RD, patet fore.»
piop.¢2. AM, zqualem MB, ut AN, zquatur NT; unde differen
tia céuadratomm CN, AN, quz eft eadem ac¢ differencia
uadratorum CM, MA ( quia CN quadratum zquatur
M , & MN quadratis (4) 5 & AN quadratum ®quatuc
quadratis AM, MN ; unde ablato communi MN quadrato,
remanct _illorum quadratorum differenta eadem quz CM,
& AM ) eriteadem, ac differentia quadratorum CM, MB,
(@ 6.2, queecademeft, ac re&angulum ACB (c) . Similiter diffe-
Elem.  rentia quadratorum CV, & VL eadem erit ac differentia_,
quadrati EC a quadrato EL ( 137 ), five ab =quali ED,
cujufmodi eft retangulum LED ; fed re@angula ACB ,
LCD, funt ®qualia , quippeCBad CD eft , ut CT ad CR,
adeoque ut LC ad CA ( ob zqualitatem triangulorum CLR ,
(d) Coz.4. CAT 5 (@) quibus inefle debent, circa communem angulum
prop 4o. C latera reciprore proportionalia (¢) ergo eadem eft diffe-
(e)15. VI, rentia quadratorum NC, NA , five CH, & quadraterum
Elem. ¢y, VL, five CK; unde & eorum quadruplis affumptis ,
erit eadem differentia quadratorum QN 5 HI, ac quadra-

torum VG , KF, Q_%. D. .

(b) 47.1.
Elem.

Y

PROYOSITIO XLVIL

S Umptis in Hyperbole affimptoto diflantiis & cemtro CLo
CO, CA, continme properiionalibus ,¢9° hinc dultis LP,
OK,, AL, .alteri affimptoto parallelis Hyperbolam in punitis
P, K, I, [ecantibus , erunms [patia Hyperbblica ipfis intere
cepta LPKO , OKIA 5 invicem equalia:

Come-

(137) Quomiam VE 4 RE [unt parallele , erit RV: VL
== DE:EL, ¢ff autems RV == VL, ergoty DE == EL .
Porro CV 2 ==VE>quCE 2, ¢ VL3 —=—VE *=p= EL?;
quare (V2 — VL3 —PE*afmCE? _PE2—EL*==
CE? —EL?, fey == DCL[ 6.2, Elem )
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- (a) dorol.

3. propo-.
ﬁt,4.

(b) Per
hypot

(c) Per
defor. VI.
Elem.

(d] Per
hypoth:
(e) 26, VI
Elem.

(f)1. VL
Elem,

(g) Cor.5.
4%

Fig 115. )

“th] Per
hane pro.
Poﬁt'
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(a) 0)'-‘.
prop-40.
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ratio LC ad CO eft ad rationem LC ad CD, juxta quantita-
Corollig. Que diGa funt de iis fpatiis valent etiam de

feQoribus hyperbelicis ICK , QCP,.VCQ &c. qua cor-

refpondentibus fpatiis affimptoto adjacentibus funt femper

#qualia () .

Corolls. Patetautem , totum fpatium inter curvam hyr-
perbolicam, & ejus affimptotos interje®um , & in infiniturm
produé@um efle infinftz magnitudinis, quia cum poffint ra-

« tiones CA 4 CO, CN &c. in infinitum continuari, infinica

Fig 116:

fpatia grimo TAOK =qualia correfpondebunt hifce infinitis
rationibus , in eodem affimptoti fpatio contenta -

PROPOSITIO XLVIIL

S I latere refto NR s #quali tranfverfo NQ hyperbole
equilatere NM s ad eundem axem parabolag NB defcrie
batur 4 dula quaw’: reta BD , axi parallela y conveniente
cum axe [ecundario byperbole CEin D, ¢ cum byperbols
in M, erst hyperbolicum [patium CNMD 5 squale redtangu.
lo ex femiaxe tranfverfo CN in curve parabolica portionéns
NB o vertici y & eidem recla BD , interpofitam..

Ordinata enitn MK ad hyperbolam , 8 BA ad parabo-
Jam, quam tangat RG, eique perpendicularis ducatur BP,
jun&a DN , erit ipii BP ®qualis ; nam fubnormalis AP,

) qulav

e —y — ——

tionales conflituant inter datas LC, CN o tum ob LC: CF
==CF:CD, erit QDFG== GFLP ;" 0b CF: CD=CD:.
CN, erit VNDQ == QDIG » unde VNDQ = QDFG ==
GFLP y & VNLP == 3 ¥VNDR ; Si tandem ratio LC: CN,
fit quadruplicara rationis DC : CN , tum erit PNLP =

4 VNDQ.

" (139) it ratis LC:CO dupla rationis LC:CD , erunt

LC, CD , CO , continue proportionales, quare KODQ ==
QDLP; & KOLP == 2 QDLP; Si LC:CO fit tripias
rationis LG: CD erit (nota 138 ) KOLP=—=3 QDLP , & fi
guadrupla fit 5 erit KOLP == 4 QDLP ; ergo ratio LC: C0s
¢$? ad rationems LC: CD =,



Srﬁol{;ﬁ':d . 16¢
2quatur NC, cum debeat efle medietas lateris re&i (NR

(a) cui zquatur tranfverfum NQ per hypothefim ) & AB eft I(‘). Co.
@qualis CD (anguligue re&i PAB, NCD, =xquantur ) ergo ‘:ro;r;.- 6.

(b) bafis BP trianguli re€tanguli BAP , ®quatur bafi DN

(b) 4 u.

aleerius trianguli DCN, fed ipfa DN , @quatur DM; quippe Elen.

re@angulum QKN eft 2quale quadrato KM, (ut diameter
tranfverfa QN , ®quatur parametro NR , feu quadrato CD,
ex junéto quadrato CN , quadratum CK (¢) , feu DM, etic (c
aquale DN quadrato () ; quare eciam® BP 2quabitur DM, E
Ac fumpto m tangente BG puntto I, infinite proximo ipfi By
duaque HIE parallela BD ; quoniam ob triangulorum IBH,
BAP, fimilitudinem (148 eft I3 ad BH, ut BP ad PA,
five ut DM ad CN , erit re&angulum EDM =zquale CN in
ipfam IB , quz ob infinitam proximitatem , ecadem eft,
ac portio infinite parva curve parabolicz 5 uti reQangulum
EDMO), ob retam OE, infinite proximam DM , idem fere
eft, ac fpatium EDMF hyperbolicum s a quordiftere fpatio
FOM, infinities minori ; idque cum femper eveniat, patet
fore re@angulum cx CN, in totam curvam parabolicam_,
NB , zquale fpatio hyperbolico COMN ipfi correfpondenti.

Q. E. D.

Cordlarium

Ex quo DN, oftenla eft xquati DM , patet facilis
modus defcribendi Hyperbolam wquilateram , inclinatis rc=
o angulo NCD , innumetis rectis NE 4 NDy mox duttis
ipfi CN parallelis EF, DM, qua: di&is inclinacis NE, ND,
fint 2quales 5 nam pun&a Ny F,M » erunt ad curvam hy-
perbolicam zquilateram, \

L PRO-

(140) Cum angulus IHB, fit veftus, erit angulus HIB
== ang. IEH == anguloretto s eff autem angulus PRO »e-
Hus, ergo angulus HIB =jm angulus IBH == angulo PRO==
angulo PBA~4= angulo IBH 5 quare angulus HIB = an-
gulo PBA s unde cum anguliH, & A, fint refli, erunt.
triangala HIB , PBA, fimijia «

) 6. VI,
lem,

D a7,
&
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PROPOSITIO XLVIII

Fig. 117, S I eodem axe tranfver/o NQ, ¢ alio latere redto NG,
1, defcribatur hyperbola NABK , [umpta media proportios
nali NT inter hoc latus reium O tranfverJum , five re-
GumNR , hyperbole #quilatere NFM , erit [patium NBK,
ad NMK , ut NG ad NT'.

Ordinetur quavis alia AH, fecans ®quilateram hypera
bolam in F; erit quadratum BK , ad reftangulum QKN ,
) five ad quadratum KM hyperbole zquilatetz | quod illi
(a) Coreb. xquatur, ut GN ad NQ,, five ad NR (4) 5 ut autem GN,
propole 5. o{ NR, ita quadratum GN ad quadratum NT medix pro-
portionalis inter illas, erit ergo BK ad MK, ut GN ad NT;
¢b) 12, v, Similiter autem erit AH ad HF, ut GN ad NT, ergo (3)
Elem.  omnes linez fpatii hyperbolici NBK ad omnes ajterius
NMK, adeoque & fpatium defcriptz hyperbole ad illud
hypertolz xquilaterz , eft ut latus reQum GN prima ad
NT mediam proportionalem inter ipfam GN, & tranfverfum

NQ, aut reftum alterius NR ; Q. E. D,

PROPOSITIO XLIX.

. Q Pasium Parabole CAK, equatur duabus tertiis parale
Fig 119, S belogrammi ipfs circumfcripti THCK. ?

Ordinetur DB ad diametrum AE, & per B, duQa_s
FBL, diametro parallela , jungatur AC, fecans DB in G,
‘ & LF in M, ex revolutione parallelogrammi AHCE, &
xi£gr trianguli ACH circa AH , fiet cylindrus triplus coni (c)

"7 & cum fic circulus radii LF , five HC ad circulum radii ML,
(d)2,XII ut quadratum illius ad quadratum hujus (d), five ut quadra-
Elem. tum AH ad quadratum AL, nempe ut quadratum EC ad

/ quadratum DB, fcilicet uc reéta EA ad abfciffam AD (e) »
(©Exp10- due urfL ad LB, ideo omnes equales circuli iHlius cylindri,
pot. erunt ad omnes circulos infcripti coni, ut omnes ®qualesli-
nex parallelogrammi , ad omnes lineas trilinei patabczl:ici

- . ABCH
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ABCH ( feu cylindrus ex parallelogrammo AC 4 ad conum
ex triangulo ACH, ut parallelogtammum AC, ad trili-.
neum parabolicum ABCH ) quare .ut cylindrus eft triplus.
ceni p ita parallelogrammum AHCE triplum eft trilinei
ABCH , adeoque recliquum parabolicum fpacium ALCE,
equatue duabus certiis partibus diti parallelogrammi AECH
& duplicando utrumque fpatium, Parabola integra CAK
eft wxqualis duabus tertiis ciccumferipti parallelogtammi

-JHCK. Q.E.D.

~ Csroll.t.” Hinc patetefle parabolam fefquitertiam trian-
guli infcripti (feu ut 4.ad 3. ) 5 cum enim fic parabola ad
paralielogrammum ut 2. ad 3., & -parallelogrammum ad
triangulum ut 2. ad 1., erit parabola ad triangulum in ra-
tione compofita cx 2. ad 3., & 2.2d 3., & 2,ad 1. adeoque
ut 4. ad 3. (141) '

Coroll,zs  Parabola ABCE , ad partem ABD, fe@am or-
dinata BD, eft ut cubas EC ad cubum BD 3 nam quiis
etiam ABD zquatur duabus tertiis parallelogrammi ADBL o
elt ABCE ad ABD ,ut AECH ad ADBL , fcilicet in ratione
¢ompofita ex ratione baflum EC; D, & altitudinum EA ,
DA, que duplicata eft illius cum fit ut quadratum EC , ad
DB, quadratum , quare erunt hec fpatia in ratione triplia
cata ordinatarum ECy DB, adeoque ut cubi earumdem .,

PROPOSITIO L

™ Iiculus diametri AP, aquatur triangulo reflanguls pig 1,
CAB, Cuj;.u.f altitudo radius CA, bajs autem A8 fit

RS A T ]
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tur peripheriz PA , ita DE , ®quatar alteri peripheriz FD,
& hoc ubique accidet , omnes ergo linez trianguli CAB ,
=quantur omnibus peripheriis concentricis ipfius circyli 5 ergo
cft triangulum circulo zquale . Q. E« D»

Corolla rt'llm .

Hinc circulus idem ®quabitur re@angulo ex radio in
dimidiam circumferentiam, vel ex tota circumferentia in
dimidium radii , few quartam partem diametri , unde_»
quia ex calculo Archimed=zo eft circumferentia ad diame-
trum , ut ferme 23. ad 7., erit circulus ad quadratum dia-
metri ut 38. cum dimidio ad 49. five ut 77. ad 98., hoc eft
ut 11, ad 14¢ (142)

PROPOSITIO LL

Liipfis NEQ , eft ad circulum [uper axe major; NQ,
E defcriptum , ut minor axis ad magorem o :

Ordinata per céntrum CE y quz eff fmiaxis minor El-
lipfis , & produ@a ad circulumin B, cumqualibet alia ordi~
nata KM, pertingente ad circulumin Dy ut re@angulum
QKN ad QCN, 1ta erit quadratum MK ad quadratum EC,
& quadratum DK priori re@angulo QKN ®quale ad BC
quadratum xquale alteri QCN (feu MK :EC 2 = DK 3 :
BC 2, hocef MK : EC —= DK :BC), €rgo owmnnes linex
Ellipfis ad omnes lineas circuli funt , ut EC ad CB, adeo-
que {patium totius Ellip(is ad integrum circulum , eft ut femi-
axis minor EC, ad radium CB, feu CQ, fomiaxem majo-
rem , adeoque ut axis minor ad majorem «

Corol-

S, S——————— Satn, So— S —— S

(142) Exiflente diametro == 7. etit ferme peripheria
= 325 quare cum circulus aquetur reffangulo ex peri-

.

pheria in quartam diametri pariem , erit == reclangulo 22
XIi—lea =77

=5 =138 -%. Porro quadratum dia-
metri == 49 7= 23 ergo circulus ad quadratum diametri
—_—Z2Z. -i-f— = 77: 98 ; feu utrumque rationis_ter-
minuns per 7 dividendo == 11:14.
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Corollarium «

Dufis ex centro reQis CM , CD, erit pariter feQor
Ellipticus CMQad fe&orem circularem CDQ_in eadem ra-
tione minotis axis ad majorem ; nam fegmentum MKQ ad
fegmentum DKQ, & triangulum CMK ad CDK funt ut
MK ad DK , adeoque ut ECad BC, feu CQ; ( quare CMQ :
CDQ=—EC:CQ.(@ g::. V.

PROPOSITIO LI

S Iqualibet [ectio Conica AEB circa [uum axems ED rote- Fig.nabe2
turs cujustangentes ex terminis bafis dulte AF , BH

cum verticali tangente BF conveniant in Fy Hy juni?is ad

medium bafis D veltis FD, HD , erit j&lidum conoidale ex

rotatione DEB genitum aquale folidoy ex trianguli DHB

rotatione circa eumdem axem falla , prodeunti : [olidume

autem ex trilinei ENBH revolutione circa ipfum axem aqua-

Qur cono o ex trianguli EDH revolutione «

b]Propo-
it.16s

e) 6. IL.
Elem.
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five armille circulari, que in revolutione trilinei ENBHE
circa axem ED gignitur a re®a NK, & hoc femper eveniet 3
quare conus a triangulo EDH circa ED revoluto defcriptus o
cujus feQionés funt circuli radiorum IP, ®quabitur folido exa
revolutione trilinei ENBH circa cumdem axem, cujus fe—
&tiones funt armille per retas NK defcripte ; fed hoc folidum
ex trilinco ENBH , cum folido conoidali ex revolutione co-
nicz feQionis ENBD circa ED 5 aquatur folidis ex triangulo
_EDH, &extriangulo DHB circa eumdem axem revolucis 3 -
- ergout folidum ex trilineo ENBH ®quatur conoex triangulo
EDH , etiam reliquam folidum conoidale ex revolutione
ENBD equatur refidud folido genito ex trianguli DHB revo-
lutione circa eumdem axem« Q.E. D. (144) -

Coroll.t. Proda&is tangentibus collateralibus AF , BH
quz cum axe conveniant in G, & in bafis fe&a DS , cujus qua-
dratun ®quet differentiam quadrati AD ab FE quadrato ,
jun&ta GS, erit conoides ex revolutione ENBD circa axem
ED, xqualis cono ex rotatione trianguli 8GD circa GD ;
nam conus ex revolutione trianguli ADG eft triens produ&i
ex circulo radit DA in DG (14¢) 5 & conus ex tritngulo FEG
cum cono ex triangulo FED 4 eft triens produ&i ex circulo ra-
dii EF in EG == ED, ideft in eamdem DG (feu a&a FQ
iph DE parallela , cft triens cylindri , cujus bafiseft circulus
radii DQ, & altitudo DG ) ergo exceflus coni ex ADG fu-
Pra conos ex FEG, & FED, Roc eft folidum ex revolutione
trianguli AFD, feu DHB circa ED , nempe conois cx rota-
tione ENDB , ®quabitur trienti produ@i ab exceflu circuli
DA radio defcriptifupra ciccalum radii EF in eamdém a(lititq-

inem

AnFigas (144) Idipflam e in [egmento [pharico AMEB contin~

gat neceffe eft 5 nam BK 3~ MKN (36 IIL Elem.) o &
HE? == HB? ( cora.z:6. IIl. Elem.) ; quare MKNx:
HE 2= PK2:BH3*==Dp2:DH2==[P3: EH?*;5¢7g0
MKN:HE 3==IP ? : FH 2 , et itaque MKN==1IP? 3
atque inde [uperiori repetita demonfiratione idipfum in [cg~
mento [pharico demonstrabitur 4 quod in folidis conoidalibus
oftenfum fuit . '

(145) Produltum. ex circalo radii DA in DG, es? par
cylindro y cujus bafis ¢$? circulus vadii DA , altitudo vere
DG ( fchol-.prop. XV, lit X 1. Elemw) atque cylindri triens eff
conus ex revolutione trianguli ADG. ( 10.lib. XII. Elems) s
guare conus ex triangule DG e triens produdti ex circule
radii Ddin DG, o .. Ce e
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dinem DG (146); quarc cum fic quadratum DS differentia
quadratorum DA , EF , etiam circulus radii DS eft exceflus
circuli DA fupra circulum EF ; ideoque conus a triangulo
SGD genitus ®quatur iph conoidi .
Coroll.z, Sicurva AENB fit parabola, érit conoides abipfa
procedens zqualis triplo folidi ex revolutione trianguli GED
circa ipfum GD ; quia enim fubtangens DG eft dupla GE (4) (3) Cor.6.
et AD duplaFE, & illius quadratum hujus quadruplum ; prop.9.
unde circulus. radii DS erit triplus circuli radii EF (147) »
adeoque conus ex triangulo SGD , triplo major erit folido ex
rotatione GFD,qui 2quatur cono ex cicculo radii EF in ipfam
altitudinem GD.. (4) ]El} ’é’b‘
Ls ' Co- """

- — —

. (146) conusex ADG = -f- cylindriy cufus altitudo DG,
bafis vero circulus radii AD., Pariter coni ex GFE, DFE
== F cplindri s cujus bafis circulus radii FE, [ew DD ,
altstudo autem DG 5 ergo conus ex dADG , — cone ex GFE,
DFE , hoc eff conois ex ENDB == < cylindri , cujus bafis

-circulus radii D4 , alsitudo DG — - cylindri o cujus alti=
tudo eadem D35 o bafis vero gircubus radii DQ , [en==trien-
1i exceffus cylindri ex GDA fupra cylindrum ex GDQ; oft au-
tem cylindrus ex ADG — cylind.ex G DR = falto ex diffe-
rentia circulorum radiis Dd s DR defecripsorum , in altitudi-
nem DG o [en == faito ex circulo vadii DX in eamdem alti-
tudinem DG ; ergo comois ex ENDB —— & ejufdem facti,
erit == cono cx revolusione triamguli SGD ( 10+ lib. 30 X1Le
Elem.)

(147). DA 2 ==4EF?* , ergo & circulus radii DA ==
quadruplo circuli vadii EF 5 quare circulus radii DA -Tcz'r-
culus radii FE == triplo circuli radii EF , effautem circu-
lus radio DS , defcriptus differentia circuli radis DA ab
orcubo radii FE , erga cireubus radii DS == triplo cjrculi
radii EF . :

(148) Sunto quctuis analogie A3 B==C:D: A:F==
C:E, A: H==C: I, quarum antecedentia [emper aquen.
tusr s erums antecedentium o, & confequentium [umpe pro-
portionsles 5 nam permuiando erit 4

4:C—BRB: D
A:C=F: R
’ 4:C—=— H:I.
,ergo(1s, ViEL) erit A:CBAmF ~fa H: D fuE~fa I;
bogeff 34:3C == BdmFedmH: DfmEwlel; [es .
- 34: BefoFoeH 0= 3Gt Dombiel «
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Fig.123. Coroll.3. Qualibet conois eft ad conum inferiptum 2
triangulo DEB circa axem ED revoluto genitum , ut fumma
bafis BD , & verticalis tangentis EH ad ipfam DB ; nam ra-
dio DB circulo BVA defcripto 5 & duSa HV axi parallela fe-
cante bafim in Ty circulum in V, & jun&z DV perpendicu-
, lari TI, erit TV quadratum exceflus quadrati DV , fupra
(i) 47. 1. quadracum TI(4) » feu differeatia quadratorum DB, EH ;
Elem.  quare cum fit conois ®qualis cono (6) , cujus bafis circulus
Lb.Ex Co- padii TV , & altitudo DG, erit ad conum infcriptum ra<
roll thu 4ii DB, & altitudinis DE in ratione compofita (¢) quadrati
J(z; Schol. TV ad quadratum DB o feu DV, idet 1V ad VD (d), & ex
ad prop. GD ad DE, que cft cadem GB ad BH , feu DB, aut DV
15. XIL adTB (obDV==DB, &GB:BH—=—=DB: BT ]; ergo
EL 3. vy, €OBoIs ad infcriptum conum eft ut 1V ad BT ( ratio enim
{_j)em. * compofita ex rattonibus IV ad VD, & VDad TI, eft ratio
(e)not.agte IV ad BT (¢) )5 fed 1 hac ratioue eft quoque AT ad DV 5
nam re&angula IVD , ATB funt aqualia, eo quod quadrato .
(f) Cor2. TV xquantur (f) ; ergo racio conoidis ad infcriptumn conum
Propofit 4 eft cadem, ‘que AT ad DV, ideft DB plus EH ad DB ( hoc
Xlé 5"“"' itidem corollarium fegmento fpharico applicari poteft , ut
l7.Vf.El: liquet ex didkis) . ' . _
Coroll 4. Unde saritet conois ad infcziptum conum
erit ut DG plus GE ad ipfam DG (sam UG : GE=—=DB:
EH, & DG <= GE: DG =—= DB ~=EH: DB), ideft pro-
da&to axe ad R, ut fit GR =qualis GE , erit ratio conoidis ad
conum infcriptum , ut DR ad DG . :
Coroll.s . Hinc conoidis parabolica erit fefquialtera coni
(&) Cor.6. infcripti» ‘quia DR erit tripla DE, "cujus dupla et DG () 5
9. hajus. unde DR ad DG eft ur 3 ad 2 5 & quia cylindrus conoidi cir-
(hio.XII camfcriptus » effettriplus inferipti coni (b) foret is duplus co-
Elem.  noidis parabolice fibimfiripte , quippe cum fit cylindrus ad
conum, uté ad 2, & conus ad conoidem , ut 2 ad 3, erit
(exzquo) cylindrus ad conoidem , ut 6 ad 3 , ideft duplus
{ conoudis ) «

Coroll.6. Si curva AEB fit femicicculus yaut femiellipfis,
quoniam Jatcrales tangentes AF, BH ex terminis alterigs axis
AB du@x, fuar parallele axi ED, erit tangens EH 2qua-
1is DB ; ergo DB plus EH eft dupla DB ; adcoque hemifphzx
(i) Cor.. Hium five hemifpherois elliptica dupla erit infcripti coni (i)
hujus. = €ylindrus autem circumfcriptus hemifpherio s aut he nifphe«

roidi , erit cjus fefquilater ; nam cvlindrus ad conum eft ur 3
ko x113d 2 (k) » conus vero ad hemifphierium, ut 1 ad 2 ; ergo cylin-
Elem. drusad illud falidum hemifphzrium , vel hemifpheroidem eft

¢y Exut3adz (). Idem valet de cylindris intege fphere , aut
zquo.  Ipheroidi civcumf{criptis »
. M . - PRO-

Figag.
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PROPOSITIO LIL

Ifpatium byperbole BH , £ aftmptoto CI interjeltum re- Fig.n2g.
S velvatur circa axem BE y [olidum hinc genitum #qua-
bitur cylindro #que alto 5 bafim habenti circulum radii BQ o

~

' K]

Quoniam re&angulum IHG o nempe differentia quadra- :
torum EI, HE (4) ®quatur quadrato tangentis BC (), five (a) 5, IL
re@z EK, evam diflerentia circulorum a radiis EI, EH , Elem.
idelt armilla circularis genita a recta HI in rotatione fpatii (b) Cor.1.
affimptotici BHIC, circa axem BE, ®quabitur (c) circulo P“’P‘)’" R
radii EK in cylindro cx revolutione re@anguli BCKE deferi- xqf° gy

to ; idque femper evenit; ergo omnes armille circulares :
1llius folidi ®quantur omnibus circulis hujus cylindri , & ideo
folidum illud huic cylindro xquatur .

Coroll.t. Hinc conois hyperbolica ex revolutione fe~
&ionis BHE circa axem BE, quatur angulo procedenti ex
revolutione trianguli CK I circa cumdem axem ; hic enim an-
nulus cun cylincﬁ'o orto ex rectangulo BCKE adequat fum-
mam ex conoide BHE , & ex folido Zenito ex afimptotico
fpatio BHIC ; unde cum hoc fit #quale diQo cylindro 5 etiam
conois hyperbolica di&e annulo ®quatur .

Coroll.2. Similiter (i alimptoticum fpatium ABCD cir- Fig.126.
ca fecundum axem AF revolvatur , folidum hinc ortum
=quabitur cylindro orto cx revolutione re&anguli ABEF circa
eundem axem; mam & refangulum CDH ®quatur quadra-
to AB, five FE (4); unde differentia circulorum ex radiis 14 pronge
FC , FD, ideft armilla circularis genita a re&a DC in di%o fir.; ,.P
folido , =quatur circulo radii FE in illo cylindro , & hoc fem=
per evenit, unde totun folidum toti cylindro 2que longo
®quale erit.

Coroll.3. Amuulus autem cx hypetbolico trilineo BEC
circa AF revoluto, 2quabicur cono ex revolutione trianguli
ADF citca eumdem axem ; nam ille annulus cum cylindro,

& hic conus cum folido ex afimptotici fpatii revolutione ,

complet hyperbolicam cylindroidalem , exrevolutioae fpacii

ABCEF circa eumdem axem AF genitam; ( quare cum folidum -~
ex afimprotici fpatii revolutione =quctur cylindro ex ABEF () te) Cor.
erit conus ex DAF = annulo ex tilinco BEC. ) - praced.

0

A

PRO-
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PROPOSITIO LIV.

Nfcripto veangulo DEAG inter hyperbolam &quilateram
I DC, ¢ ejus afimptotes EAo AB s fi totum afimptoticun
patium EDCKBA circa AB , revolvatur infinities longum
efficietur folidum duplum cylindri a difo reflapgulo circa
G revoluto defcripti o

Agatur quelibet CI alimptoto parallela, fecans reGan-
o li Jatera in F, I, cjufque diametrum EG inH , erit CI
ta) Cor.3. ad DE , uz EA ad AI(a), five.ut peripheria radio AE de-
prop.go0. fcripta, ad peripheriam radio AI defcriptam (&) ; ergo re-
(b)_Prop. Qangulum exaltitudine CI, & peripheria circulari radii Al o
i‘r};‘}i‘;‘” * quod eft zquale fuperficiei cylindricz a re@a CI circa AB re-
(o x1. voluta deferiptz (c);zquatur re&angulo (d) ex altitudine DE,
Archim. & bafi peripheria radii AE, quz effet cylindrica fuperficies ex
Theor.  revoluta DE eirca AB genita 5 quare cylindrica fuperficies ge-~.
l(d) '7+ nita 2 linea CI, ad fuperficiem cylindricam genitam ab F , I,
VLEL ot ut cylindrica fuperficies genita 2 DE ad ipfam genitam ab
FI, nempe (ob zquales altitudines DE, FI )4 ut peripheria
radii EA ad peripheriam radii Al 5 nempe ut EA ad Al, five
ut DG ad GF , vel ut DE, aut FI ad FH, cum itaquc fint
®quales omnes ille cylindrice fuperficies folidi hyperbolici
necnon @quales linez ordinat in parallelogrammo redtangu-
lo, erit ipfum folidum hyperbolicum ad di&um cylindrum »
ut re®angulum ad infcriptum triangulum’s fcilicet in ratione
dupla ; unde patet propofitum (149) ¢
Corell.1. Hinc dividendo folidum hyperbolicum fupra
cylindrum a re@angulo GDEA genitum eXiltens , nempe 2,

fpatio DCKBG defcriptum , erit zquale cylindee illi fibi fup-
pofito;.

(149) Superficies ex CI: fup.ex FI==FI: FH, & fu-
perficies ex CL (feu CI): [uperfs ex FL==FL (fes FI):
Jb s cum igitur uiriufve analogie antecedentia #qualis fint,
erit fuperfs ex Cl wpm [uperf. ex CL ad fuperficies ex EIy

o fL s ut FId=fL ad FH=4=f} , 5" omnes [uperficies cylindrice,

~folidi byperboliciy ad omnes [uperficies cylindri ex recian-

gulo DEAG geniti [unt , ut omnes lines ejufdem vefanguli
_Ad lineas illjs corre[pondentes in triangulo DEG o
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ofito ; & fimiliter alia portio di&i folidi ex revolutione fo-

rius cCKBb genita, equabitur cylindro Gbi fuppofito  per
re@angulum cLAb defcripto.

Corolb.x. Et hujufinodi folida ex DCKBG,& ex cCKBb

revolutis genita, erunt ut radii DG , ¢b , fuarum bafium cic-

cularium ; quippe in hac ratione funt cylindri illis fuppofiti 5 -

quibus di€ta folida ®quantur , utpote in ratione compofita al-
titudinum ED, Le [ que cadem cft reciproce LA ad AE , feu
reQanguli LAE ad AE quadratum (@) ], & AE quadrati ad
quadratum AL ; adeoque funt ut LAE ad AL quadratum ,
{cilicet ut AEad AL (4) o feuut DGadCB. R

Coroll.3. Ideofi divifa fuerit AE in aliquot partes equa-
les AI, 1L, LH, HE &c. dullis a fimptoto parallelis Ic ,
LcoHM , ED, atque otdinatisad afimptoton CB, cb, MN,
DG, exrevolutione hujus fpatii afimptotici circa AB , crunt
partes a portionibus DMNG, McbN, ¢CBb , & altima
infinite longa CKB defcripta:, invicem ®quales 5 cum enim
fint ila integra folida , ut radii bafium'y eorum diffcrentie
funt, ut differentie talium radiorum, .

Corollege Quod G totum fpatium ex integra Hyperbola ,
& utraque infinito afimptoto contentum revolvatur circa_s
unum afimptoton , nempe AOQPDCK circa AB, crithoc
magnitudinis infinitz ; quippe in ipfa infinita afimptoto AOQ
infnite partes mquales iplis AI, IL &c. defignari poflunt ,
guibus totidem correfpondedbunt infinitz portiones hujus foli-

i 5 invicem xquales .

(a) 1. VL.
Elem.

(b) Per
eamdem o
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nibus e fublimioribus curvis unam aut alteram_,

quarum mentio frequentior occurrat, & ufus preftan-

tior , ita proponere , ut prxcipuz earum afteiones
accurata illa Veterum methodo , at quantum fieri poteft o
contra@a proponantur ; quarumn ope ad penitiores quofdam
Geometriz velut receffus , a Rocentioribus demum contra-
&Qiore methodo patefalos, pervadant. Sclegimus eam in
rem binas cetetis omnibus longe utiliffimas Cycloidem , &
Logifticam , quarum illam etiam Trochoidem , hanc
Logarithmicam nominant «

Et logiftice quidem vix credibile diSu eft, quanta fic
utilitas  tum in prefantiffimo logarithmorum ufu, quo-
rum in Arithmetica , & Trigonometria fummum eft commo-
dum ac pene neceffitas, rite intelligendo , tum in calculo
integrali conftituendo , & folvendis problematis , quorum
innumera {ane omnem finitam geometriam tranfcendentia ita
hujas curve opem implorant, ut fine ea rite conftrui non pof-
fint . Cyclois autemn 5 qua quotidie omnium oculis obver-
fatur ( ea enim eft curva 5 quam clavus progredientis rotz deo
fcribit in aere motu duplici > & ®quali fimul delaras, altero

+ geQilineo cum axe rotx , altero cizcplari circa ipfum axem ,
in

P OST conicas fc&iones peropportunam videtur Tyro-
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in unum quendam tertium fimul coalefcentibus ) ita fummo-~
rum ‘Geometrarum ingenia diu torfity ac exercwity ira do-
Qiffimorum virorum contentionibus , atque éxpoitulacionibus
inclaruit'; utaulla fane alia in Geometricis faltis infighioe fit
curva ; unde etiam effeGum eft 5 ut preclariffima de cycloi-
de theoremata inventa fint; & affeftiones plurima , tum que
ad geometriam , tum potiffimum , que ad mechanicam per«
tinent ,_f{ubinde dete&tz. , .
" Primum quidem 2ino elapfi feculi 43, lis acerrima Tor-
riccllium ipter , & Robcrvallium exorta eft de primo curve
ipfius inventere , ac de primo dimenfionis au&tore , quam vi~
dere eft in epiftolis poft Robervallii opufcula edits in colle-
Qione operum Mathematicorum & Phyficorum , qua Parifiis
prodiit-anano 1693. Robervallius inventorem cjus_ curve pri-
miun agnofcit Merfermam, quem affirmat jam ab anno 1615,
cam curvam Trochoidem appellaffe latine, gallice la Rouletze,
& plurimis per Galliam geometris propofuitle.confiderandam.
Sc autem primum anno 163 4. deprehendiffe eunr aream arez
cicculi genitoris triplam 5 tum alia multa, & ex iis pleraque
cum amicis communicafle . Torricellius Galileo inventionem
tribuit . Contendit, eum jam ab auno 1§99. adhuc juvenem
de hac' curva cogiraffe , cui & cycloidis nomen indiderit ,
uod adhuc viget 5 & ejus aream tum geometrica tontempla=~
tione diu fruftra quefiviffe , tum mechanica dimenfione y ma-
terialibus nimirum figuris ad ftateram appenfis, inveftigafle 3
ubi cum fato quodamn inveniflet femper minarem , quam tri-
plam circuli genitoris , metu irrationalitatis abfteritum om-
nem inveftigationem omififfe : eandem tamen poftea & aliis,
& fummo geometrz Cavallerio nequidquam propofuifle ,
Se autem a Viviano adhue Adolefcente edo&um methodum
ducendi tangentes , in arew ipfius determinationem cafu inci-
difle, quarma nec {peraret omnine, nec queretet; inventam vera
circuli genitoris triplam, & fex diverfis demonrationibus con-
firmatamn tranfmifitle in Galliam : qua imul omnia in fequenti
anno-1644. primus omnium typis vulgavit.Et ca quidem lis co
ufque progrefla eft; ut in apertas inimicitias cxarferit , altcs
ro alterum plagii accufante tam in epiftolis ad amicos datis »
quam etiam in publicis 5 ac typis editis monumentis . .
Verum quod ad inveutorem pertinet, multo antiquiorem
ejus curve confiderationem apud Geometras extitille demon=
fteac Vallifius in epiftolis 20. & 22. earam 5 que habentur ter-
tio tomo ejus operum Oxonii editorum , quarum pofterioris
mentio fit etiam in TranfaGionibus Anglicanis ad annum 1697+
Ottendit enim & Bovillum inter opera fua Mathematica edis
ta annisy 1§0:.4 1§03+, 1510, 1bi maxime , ubide circuli
. : . qua-



)

. Et Logisticas 175
quadratura agit, confiderare curvam , quam rote progre-
dientis pun&tum quodlibet, potifimum in peripheria aflum-
ptum , percurrit afcendendo , ac defcendendo : & Cardinalem
Cufanum in opufculo ab eo confcripto fub Nicolai V. Pontifi-
catu, cui iu([:ribitul:, & exfcripto a Joanne Scoblant an-
no 1454., ac a fe in Bibliothecam Savilianam Oxonienfem
illato, delineafle curvam , quam pun&um generac afflumptum”
in peripheria rotz progredientis fimul, & revolutz, ejulque
bafi 4 ut & Bovillum, ad circuli quadraturam perficiendam
ufum ; quam ipfam delineationem Vallifins diligenter ex co-
dice exfcriptam ad Leibnitium poftulantem tranfmifie .

Et fane omnino facile fieri potuit , ut plures, alii alio-
rum infcii 5 illud , quod in rotarum motu quotidie oculis of-
ferebatur, geometrica confideratione dignum exiltimarent-:
«quod idem fane etiam in theorematum inveftigatione , ac de-
monftratione potuit contingere ; ut nimirum eafdem , in-co~
dem quodam communi veluti campo naturz confepultas ve-
‘ritates'y ambo inde eruerent proprio uterque marte Torri.
cellius, & Robervallius 5 cum potiffimum diverfa methodo
in demontftrationibus fint ufi . Quidquid autem de inventionis
primatu it , illad omnino conftat, tangentes cycloidis s &
arex dimenfionem primum omnium , ut.diximus , typis vul-
gafle Torricellium anno 1644. 5 Robervallio meditationcs
fuas adhuc in fuis » & amicorum privatis fcriniis affervante «

Torricellio autem € vivis mox erepto, aliz non minus
graves controvetfiz anno 165 8. excitatz . Propofhit fuppref~
fo nomine Pafchalius problemata, quz ad arearum , & foli-
dorum_cycloidalium 5 que carum revolutione generantur ,
dimenfionem, ac ad horum omnium gravitatis centra perti-
nebant , ampliore promiffo premio binis , qui primi ante
Kal. O&obris ea folviflent , & ad Carcavium Parifios , inter-
pofita Notarii publici au&oritate, tranfmififfent . Multi ea oc~
cafione , ut folet , in cycloidem inquifiverunt, & inventa
fua tranfmiferunt Parifios ; & cos inter Vallifius 5 cujus que~
relas videre eft in prefatione opufculi de Cycloide, eique ad-
nexa epiftola ad Hugenium, quas infequenti anno edidit ,
non tantum przmio deftitutus 3 fed ne refponfo quidem acce-
pto ¢ quo eodem anno bini quoque e noftra Socictate Geome-
tre Lajovera & Fabrius, fuas eorundem problematum folu-
tiones , aliafque de cycloide meditationes typis ediderunt »
cademque occafione Wrennius primus omnium re@am cye
cloidis perimetro , ejufque partibus zqualem demeonftra-
vit3 quanquam id quoque a fe prius inventum Roberval’
lius affirmat , fed ne cum amicis quidem communicatum o
‘Wiennio autem ipfi videtur Vallifus ibidem adjudicare pri-

' mom
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mam inventionen fc&oris cycloidalis abfolute quadrabilis,
quz tamen paffim Hugenio , & potiore jure tribuitur 5 ut &
alterius quogque arez cycloidalis Zuadratura > ex qua aleerius
fegmenti a Leibnitio affignati quadratura pender .

Ante Vallifianum opufctﬂum hiftoria Trochoidis eodem
anno prodierat Gallico idiomate confcripea a Detonvillio fu-
preflo nomine . In ea plura contra Torricelliom jam ab ali-
quot annis vita fun&um , ac contra Laloveram plagii damna-
tos congefta, pluraex tranfmiffis occafione premii , ne nomi-
natis quidem au&oribus, defumpta , Vallifius conqueritur, &
pro Turricellio fatis efficacem apologiam contexit, Laloverz
adhuc fuperftiti, fuamn defenfionem permittens , quam sodem
ipfe tempore publici juris fecit jufto volumine, quo'multa
fummo Geometra digniffima proferens, & folutionem pro-
blematum edidit , multis adje®is, & methodum {uam multo
generaliorem expofuit .

Atque hzc prima quedam cycloidis quafi adolefcentia
extitit 4 contentiofa illa quidem , & nxis, ac jurgiis plus
2quo indulgens « Reliqua ®tas pacatior . Hugenius in illo ce~
Ieberrimo opufculo, quod de Horolegio ofcilatorio vulgavit
anno 1673.cycloidem fui evolutione fe ipfam gignere demone
ftravit , ac ejus ifochronifmum in fpatio non refiftents cum
omnium admiratione detexit y quo nimirum fic ; ue grave per
inverfam delatun cycloidem, utcumque inzquales arcus ab
infimo pun&o computates xquali femper tempore percur-
xat, eo fcilicet tempore , quod ad tempus liberi defcenfus
per altitudinem ®qualem diametro circuli geniroris eft, ut
{emicircumferentia circuli ad diamettum . Quamobrem illam
horolcgiis perficiendis aptiffimam judicavit . :

Eandem curvam ifochronam effe in fpatio quoque refi-
ftentey dummodo refiftentia fit vel in ratione momentorum
temporis , vel in ratione fimplici velocitacum, demonftravic
Nevvtonus principiorum l.2. , qu& primum edita funt an-
no 1687,

Eandem in gravium defcenfu brachiftochronam effe,
five quod idem fonac , efle curvam celerrimi defcenfus 5 fed
in fpatio non refiftente , primus omnium invenit Jo: Bernoul-
lius anno 1696., ut nimirum a dato pun&o ad datum punGum
non in eadem verticali linea pofitum defcendat grave celerius
per arcum cycloidis inver{e originem habentis ia fuperiore
punQo , quam vel per re&am , vel per ullam aliam curvam;
atque id ipfum jam afe inventum in A&is Lipfienfibus Geoe
metris indagandam propofuit, infequenti anne fuam folutio-
nem, ac demonftrationem exhibiturus , quam & exhibuite

Idem autem alia methodo Jacobus Frater , alia Leibnitiu;.,
alia
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178 De Cycloide

circulatis quadratura, ac anguli fe&io non in tres tantum
=quales partes, quod etiam per conicas feGiones fit , fed in
zatione quacumque etiam irrationali . Przterquamquod ipfa
circularium arcuum extenfio in reQas fummom in univerfa
mathefi ufum habet .

Tam nobilis curve elementa, que tam multis hifce ,
tamque preclaris ejus ufibus apud AuQores fuos intelligendis
neceffaria funt o hic exponemus primo loco quam breviflime
Jicebit . Explicabimus genefim ¢ trademus methodum ducen-
di tangentes per quevis pun&ta: dimenfiones perimetri , &
arez exhibebimus utramque demonftratione eadem fere , &
nobis faltem nova : eamque fui ipfius evolutione gigni doce-
bimus. Ac ne tot prefltantiffimi ejus ufus penitus prate rmit-
tantur ; oftendemus demum ejus ope circuli quadraturam ,
& angulorum fe@tionem , ac Hugenianum illum tam cele-
brem ifochronifinum demonftrabimus . Sed aggrediamur rem
ipla.m .

De Cycloide o

X Efnitio » Circulo LPM revoluto fupra reQam.s
ADB tangentem , ita ut arcus LP fucceflives
congruant cum fegmentis AL ejus reG fibi xqualibus, de-
fcribat pun&um P lineam APB: eam dico Cycloidem : reGam
ABD terminatam  binis appulfibus pun&i P, dico Bafim : re-
&am ED perpendicularem bafi bifariam 2@ in E , & cycloi- .
dis perimetro occurrentem in D, dico Zx¢m , & pun&um D
Verticem , chordas Pp bafi parallelas ,ordinatas axi .

2. Fig.2. cxprimit inftrumentum o quo cyclois facile de-
fcribitur . Lamina tenuis EFT I ita advolvitur cylindro C , ut
totam ejus fuperficiem rotundam accurate tegat, & altero
fui extremo E adhazreat ipfi cylindro , altero extremo I adhe-
reat regule folid= reQangule AG, cujus craffities IA fit ma.
jor latitudine IH ipfius laminz , feu craffitie cylindri, & in
cujus fuperficie fuperiore fit crena IHR ad ipfam laminam re-
cipiendam ita excavata , ut & craffitiem y ac latitudinem la-
melle adequet, & religua ﬁperﬁcies ABRH fit reangu~
lam . Cylindro autem in E in ipfa commiflura lamellz adne-
Qitur ftylus EP ad angulos reos planis balium cylindri , ita
ue ultra cylindenm promineat per intervallum =zquale redz
AH . Patet cylindro revoluto, ftylum P generare cycloi-
dem 5 quia obarcum TE a contatiu cylindri cum plano TH
=qualem re@z TH, five ei parti laminz , cum qua fibi ad-
voluta congruebae initio motus , cycloidem genmerat pun-
&um E, & linex quas pun@a PE generant, f{ublata diﬁsg-

. : : tia
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‘tia PE femper eadem , & earum planis perpendiculari , con-
gruerent . :
3+ Corol.1. Bafis cycloidis aquatur peripherie circuli
Zenitoris o & axis diametro efufdem o
Patet primum 3 quia incer binos appulfus pun&i P ab A gig ,,
ad B tota peripheria fucceffive congruit cum ipfa reita AB.
Patet fecundum 5 quia ob AE dimidiam AB, adeoque
@qualem femicircumferenti , puno L appellente ad E, ar-
cus LP fiet femicirculus . Quare P jacebit in extremo pun&to
diametri tranfeuntis per E, quz diameter cum fit perpen~
dicularis (4) tangenti AE , congruet cum re@a ED , ejufque.
extremum punctum crit in cycloidis perimetro ; adeoque ia
ipfo pun&o D, ad quod tum appellic P o
4o Corolize Axis ordinatas fuas perpendiculariter 5 ¢
bifariam [ecar 5 < [ecat in duas partes aquales 55 fimiles
tam aream s quam pevimetrum cyclvidis « .
QLILod fecet perpendiculariter , patet exeo, quod fit per- .
pendicularis bafi ipfis ordinatis parallele . ,
Quod fecet bifariam , demonftratur . Sit ordinata Pp,
quam fecet axis in O, diametri LM, Im circuli genitoris in
eo fitu , in quo pun@um generans appellitad P & p, in N
& n , ejufque circuli peripheriain I'y & i . Quoniam diame-
tri LM, lm perpendiculares funt tangenti AB(6) , adcoque (p) 44.1 4.
tam inter fe parallele, quam cum axe ED (¢), & perpendi (c)28.1.z.
cularcs ordinatz Pp (d) 5 erunt & LN, In zquales inter &, 4,, oulut
& NO , nO zquales re&is LE, lE (¢) 5 adcoque & chorde ° o
PI, pi 2qualeserunt () , & earun dimidiz PN, pn2qua- {:.) :"1'"'
les (g) , & arcus PMI, pmi () zquales, & corum dimudii ¢g) '2'y'3-
PM , pm (i) xquales. Demptis autem ab EA , & femicircum- (h)2813.
ferentia LPM =qualibus (k) LA , & LP pariter xcllualibus By ()30 l3.
remanent LE , PM =quales. At demptis EA , lim -pariter(lk’“ 3.
®qualibus ab @qualibus IEA, limp , remanent El ; mp pari- ©/ ™'
ter ®quales « Quare & EL, El, adeoque & ON, on, ac -
proinde & tote OP , op pariter xquales .
Demum fi concipiatur angulus reGus DEB fuperimponi
re&o DEA , abibit femper Op in fibi qualem OP ob angu-
los ad O re@os , adeoque congruent omnia pun&ap, P, &
tam line DpB, DPA, quam arex DEBp, DEAP; unde
patet poftremum . . ‘
§. Corol.3s Rela PR parallela bafi dulta ex quovis
puntdo P cycloidis 5 ufque ad interfelfionem R cum perime«
#ro circuli genitoris appellentis ad ED abfcindit in ca arcum
DR a vertice D fibi aqualem »
Erit enim eodem argumento corollarii 2, arcus RD , &
dimidius totius RDr, gt ®qualis PM ; adeoque re@z LE,
. Ma

(3)  § ‘.lc’.

five
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five NO ;& pariter OR dimidia Rr 2qualis NP, ac addito
RN, vel ablato , fient ON , RP zquales ; ac proinde & ar-
cus DR re&e RP ®qualis erit . .

6. Corolige Circubus DREr axi tanquam diametro
circumicriptus 5 totus intra cycloidem jaces 5 quams contingit
in vertice D . .

Cum enim PR femper zquetur arcui RD, nufquam
cyclois cum eo circulo concurrit prater pun&um D, in quo
is arcus ficnullus, quod pro utraque femicycloide valet » ut

raln.ge xquali, & fimili (a). Cum i;itur pun&a A & B, fita in
{bs 16.1.3. re¢ta AB perpendiculari ad diametrum ED , adcoque (&)
L cixculum tangente jn E , fint exera circulum ; totus arcus tam
AD , quam BD extra circulum jacebit .
P - 7+ Prop... Theor. Manentibus iifdem punidis AED PRy -
L3S seda LPL parallcla chorde RD cychosdern ita contingit in
unico puntto Py ut cjus arcus utrinque 4 contalin jacear
verfus bafim o ¢ axem . . :
Dufta enim per quodvis pun@um H a P verfus verticem
[c) 31.1.1.-Fe@a bafi parallela () » que occurrat circulo inI, chordz
" DRinF, tangenti circuli duétz perRin C, & du&a RT,
(d)321.3. erit angulus CRF xqualis angulo ReD () in alterno fegmen-
to 3 adeoque , ob arcus RD , rD zquales ex demonftratione
()27 L3, num.g., crit 2qualis etiam anguio DRt (¢) , ejulque alterno
(F)29.140 CFR (f) . Quare & latera RC, €F xqualizerunt (g) . Cum
‘ﬁ; 6 ‘l ! igitur Jatera RI, IC fimul majora fint felo latere CR (5),
(hzo Lz, majora quoque erunt latere CF, & dempto CI communi ,
' erit chorda RI, & multo magis arcus RI major , quim reQa
IF . Quamobrem ab -arcu DR dempto arcu RI, & areQa
() 30. L. FL , qua cum parallela fic reG= RD (i) o ®quatur eidem (k);
(k]14.L 5. adeoque & arcui DR (/) , demptarc@a IF, remanebit arcus
a5 1D, adeoque & re@a 1H (/) minor quam IL, ac proinde
punctum L extra cycloidem «

Eadem fiQa conftruGione pro punQo h fito ad partes
oppofitas, erit eadem demonftratione Rc aqualis cf,; & cum
re&te Rc, ci fint fimul majores arcu Ri curvo verfus ¢ s crit
fi major arcu Ri, & additis 2qualibus fl & RP, feu RID,
erit il major arcu iRD, adeoque .major re@a ih , & proinde
pun&tum quoque ! extra cycloidem , pun@is b , H, adeoque
totp arca hPH jacente refpe@u tangentis IPL verfus pun@tz
AED. QoEaDo . T - ) :

8. Corolere Cycloidis perimeter eS? curva , que cavita-
tem perpelno obvertit axi o ¢ baff. S
. Patet ex ipfa propofitione: eum re&a enim nufquam con-
gruit , fed re€tas ita in fingulis pun&is contingit fingulzs , ut
ab tisveifits axem s & bafim utringae detorqueatur . c ’
. 9. 0-

>
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9. Corolsrs 83 rangentes p:r P <9 R dalte producantar do-

nec concurrant in N s punium N perperuo defcribet curv.m

AND genitam evolurione fili [emicirculo DRE advoluti o '

Cum enim ob PN , RF parallelas, anguli CER , CRF »
jam-demonftrati zguales num.7. inter fe, fint etiam 2quales

ille angulo P (4)» hic angulo PNR (4} ; erunt & hi inter fe R

=quales , ac proinde (¢) & rea RN xqualis RP, five (4).ar-
cui RD, & filo ipfi advoluto. Quamobrem ubi filum femper
tenfum evolvitur ufque ad R, & curvam radit; ita congruic
cum tangente RN, ut ejus extremum punétum fit in N«

10. Scholium+ Quando curva generatur evolutione fili
-alteri carve circumvoluts, illa dicitur evolutione Genitd ,
hec ejus Evoluta, ut hic curva DNA et Genita, femi-

(a) 34.13
b) 39.1.5¢
(c) 6. l.1a
(d) n.s.

¢irculus DCE eft cjus Evoluta « Frequens Evolutarum men-,

tio occurrit apud Recentiores Goometras , & fepe praftanc
tiflimos ufus habent » ut mox in ipfa Cycloide patebit «
Demonftrant autem tangentem RN evolut® efle femper
perpendicularem tangenti genite in N, adeogue ipfius -genia
tz, ut vocant Normalem . Cizculum auten radio CN de -
fcriptum vocant genite Ofculatorem ; quia licet nullus ejus
arcus congruat cum arcu genitz , quam in unico puntto N
vel contingit, ut in determinatis quibufdam cafibus, velu fere

femper, fecac, ( quod mirum videri pofiit, cum in ipfo fetionis

puntto commuaem relam tangentem habzat ) 5 tamen itaad
eum accedit , -& angulum ita exigaum conflituic , vt pullius
aiterius circuli arcus intra enm angulum duci poffit: fed arcus
cujufcunque majoris jaceat tam extra ofculatoremy quam
extra genitam utrinque , cujufcunque minoris utrinque intra,
eo prorfus pa&to , quo incer refam circulum tamgentem, &
arcum circuli demonftcac Euclides nullam aliam rectam duci
pofic (¢) 2 ob quem tantum acceflum exiguos arcus curvarum
eonfurdunt cum arcubus circulorum , qui-eas ofculantur , &
curvas ipfas confiderant tanquam compafitas ex infinitis nu-
mero o & intinite parvis-arcubus circulorum eas fucgeflive
ofculantium , & habeatium cedrra in 1pfa Evoluta, quod fi
caute bat, tuto fic» Circulorum porro ofculatoram longe
frequentior mentio 3 & ufus longe przRantior + Sed ca non-
faat hujus loci »

11. Qoroll.3e Arcas Pp major es? tangente PL dulta
per punllum P yemotius a vertice ufque ad re@am pL pa-
rallelam bafi dullam per p, & minor cjufmodi tangente pl
dulta per p ufque ad pavrailelam Pl. :
: Si enim ez parallele occurrant cicculo in r y & R, erit
tangens PL parallela chordz RD (/) 5 a¢ PLER parallélo~
grammum 5 in quo angulus -L ®quatur oppofito PRE (&)

v M3 . qui

(e)a6.h3 .

Figi¢.

(fln 9.
[CAUTHRE
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(a) 16.Lt. qui cum major Gt fe&o ROD (a) internd , & oppofito o eft-
obtufuss Quare in triingulo PLp angulus ad p acutus eric
(b} s & proinde tangens PL minor , quam chorda Pp (¢) »
adeoque multo minor 5 quam arcus Pp.
o i autem tangens pl occurrat tangenti PL in G; angu<
(d)29.Ls lus IPG wqualis alterno GLp (d) obtufo, erit pariter obtu-
. fus, & eadem prorfus demonftratione PG minor, quam Gl ;
ac addita communi Gp , du® fimul tangentes PG, Gp, que
majores funtarcu Pp, erunt minores fola Ip 5 qua proinde
multo minor erit arcus ipfe .
. 12« Coroleq. Arcus Pp ad duplum excelfum chorde
DR [upra chordam Dr o babet rationem minorem s quam
cborda RD ad chordam rD , €' majorem efjus inverfa .
Seo enim arcu Rr bifariam in I, ducatur re@a IE, &
iphi parallele per R 9 & r re@= occurrentes circulo in N,
&n, chordis Drs DRinT, &t, reGzduGzper D& I
in V, & u;ac re®e PR, pr occurrant iterum circulo in
M Y & me N
Ob arcus RI, Ir zquales, anguli RDV y VDT quales
(e)a7.! 3. erunt (e} : & ob angulum EIDin femicirculo reGum (),
(f) 3113, angulus quoque RVD recus erit (g) s ac proinde 2qualis an-
181 29.1.1. guio TVD. Quarc ob latus quoque VD coinmune triangulis
(hjae.L1, RDV> TDV, erunt (b)) & latera DR, DT zqualia : ac
eodem argumento zqualia erunt Dr , Dt, ac proinde tam
rT, quam Re erit -exceflus chorde RD fupra chordam—s
tD. .
@()2r.1.3. - Rurfus angulus IRD eft ®qualis angulo rmD (3), cui
(ki2z.1.3, 2qualis eft angulus DrF (k) ob arcus rD), Dm w®quales ex
() 29.L1, demonftratione numeri 5., & angulus DfR (/) ipfius DrF in-
ternus , & oppofitus. Quare primo ob angulum D commu-
(m) 32, nem & angulos DRry, DrF ®quales, (m) =quiangula erunt
[EN triangula DRry DrF, & (#) DR ad Dr , ut Dp ad DF,
fg)) :"': ut (0) tif ad RF . Secundo angulus RFr major angulo FrD
(p)16. Ly, (P) interno, & oppofito , major_eric etiam angulo FRr,
(q, 19. L1. adeoque (¢) Rr major quai rF. Tertio angulus Ref major
pariter interno, & oppofito tRD, erit major angulo rfR »
adeoque Rfmajor, quam Rr ;
Demum arcus EN' 5 RIzqualesfunt, quia fi ducerctur
(39.ls. NI, efficerec angulos RN[, NIE alternos ®quales(r) , qui
(s) 26,1, 3. arcubus NE, RI 2zqualibus deberent infitere (s): & eodem
argumento xquales func Iry En. Cum jgitur eadem demon-
, ftratione , qua arcus DR 4 DM =quales funt , fint pariter
@quales arcus ER 4 EM 5 adeoque - arcus EM dimidius totius
¢ REM, & EN =®qualis RI, dimidius Rr 5 erit & NM di-
(13- 16, midius totius INM » ac proinde (#) angulus NRM , cui
.. zgua.

“(byiz L,
{c) ITANS
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#quatar TRF ad verticem oppofitus (4) serit dimidius anguli (3)13.1.t;

tDM, cui 2quacur fRr,, eo quod idem rRM fit complemen-
tum ad duos reQos & prioris oppofiti in quadrilineo RrDM

(6) & pofteriotis (c) in re@a fRM . Quare ob angulum fRt ()ag1.4,
fe&umiifariam per retam RT, erit (d) fT ad Tr, ut fR (c;:: l.i-
ad Rr, adeoque ipfa fT major , quam Tr, & proinde fr (d; 3. L6

major quam dupla T, five quam duplus exceflus DR fupra

Dr. Eodemque pa&to ob arcum Em dimidium rEm, & En

dimidium (R , eritnm dimidius Ram , & angulus orm dimi-

dius anguli Rrm ; ac proinde in triangulo R¢F erit Rt ad tF,

ut Rrad rF; adeoque Rt major  quam tF ; & proinde tota

RF minor quam dupla Re, {eu quam duplus exceffus chordz

RD fupra chordam tD . :

Cum igitur rf parallela pl{(¢), fic eidem =qualis (f),
ac proinde (g) major arcuPp, & eodem paGo RF. zqualis

PL minor pariter arcu Pp ; tam ipfe arcus Pp , quam duplus

exceflus chordz RD fupra rD jacebunt inter re&as tf y RF 3

ac proinde habebit ille ad hunc rationem minorem, quam

rf ad RF, five tD ad DF , vel RD ad Dr , & majoremy quam

RF ad tf, feurDadRD .

- 13+ Prop.2. Theor. drcus cyeloidis Pp aquatur duplo ex<«
ceffui chorde RD [upra chordam 1D, fipunita R , r defi-
mantur per refas PR , pr parallelas bafi. ‘
Demonftracur . Abfciffa DM @quali Dr ex DR , fi arcus

Pp non erit 2qualis duple re@= MR , alterum ex iis duobus

minus erit « Sit id ad majus ut DM ad DT abfeiflam ex ipfa

DR, & inter DR, & DM inveniatur media proportionalis

fe)n.z.
) 3401

(g)nas.

Fig. ge

DO (4) : tum inter ipfas DO, DR, & DO, DM mediz (h) ;.1 6,

DQ, DN, & ta porro; donec habeatur aliaua DN minor,
quam DT, quod fewper poterit 3 quia cum fic DO ad DN,
ut DN ad N™1 3 erit etiam per converfionem rationis DO ad
ON, uc DN ad NM, & alternando DO ad DN, ut ON
adNM; adeoque ON major quam NM ; & eodem argu-
mento OQ major , quam ON , & ita porro : Quamobrem

MN ad totam MR habet rationem minorem ratione , quam

haberet , G reliquis zqualis effet 5 nimirum ratione unitatis
ad numerum particularum MN 4 NO &, five ad numerum
mediarum DNy DO &c. unitate auctum . Ac proinde fi
numerus mediarum augeatur ita, ut excedat rationem MT
ad MR ; erit ratio ultime MN ad MR minor ratione MT
ad MR, adeoque MN minor ipfa MT 5 & DN minor
quam DT . .

Jam vero applicatis in circulo re@is DI, DK , DL 2qua-

libus mediis omnibus DN , DO, DQ (5) , du&itque IF, KG,. () . 14.
LH parallelis bafi (k) , dousc arcuil&’p occurrant in F, G, H, (%) 31.Ls

4 fatio=
' :
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* . rationes F9 , GF, HG, PHadNM,ON, QO, RQ fin-
(a) nuas, §-ularum ad fingulas erunt minores (4) rationibus IDy KD >
D, RD adtD, ID,KD, LD, & majores inverfis , five
2 per conftru&ionem minores ratione ND ad MD, & majores
.. . inverfa. Quare & ratio totius Pp ad duplam MR erit minor
ratione ND ad MD , major inverfa nempe MD ad ND . Sed
fi arcus Pp eft major dupla MR ; ea ratio erit DT ad DM 3
fi minor ; DM ad DT . Igitur in primo cafu erit ratio DT
ad DM minor ratione DN ad eandem DM, & ‘in fecundo
ratio DM ad DT major ratione DM ad DN, ac proinde in-
utroque cafu DT minor, quam DN, five totum fua parte-
minus. Igitur arcus Pp nec major » nec minor et dupla MR,

~

fed ei zqualis « Q. E. D. .
140 Corolexs Totus arcus DP aqaalis est duple chor-
de DR. .

Sit enim inzqualis, & fi fuerit major, fit arcus Pp duplus
RD; fiminor, fit MR dimidiaPD ¢ & in primo cafu du&a
t5)3nl.x. pr parallela bafi ()5 & capta DM =quali Dry erit Pp zqua~--
) nag. lisduple RM (¢) .~ Sed etiam eft duplus RD . Igitur dupla -
RM, & dupla RD =zquantur, pars, & totum, quod eft-
ablurdum : & eodem prorfus patto in fecundo cafu applicata
>t % DR -=zquali DM, & duta rp parallela bafi , invenitur Pp -
ﬁualis PD pars toti « Igitur zquatur DP duplz chor--
: 15+ Corolezs ZTotus arcus DA eft duplus diamesri DE,
4ac tota perimeter quadrupla . S
Demonftrari poteft primum fimili ratiocinio ¢ fed etram
' . . patetexeo, quod fi pro quavis chorda DR affumpta fuiflet’
ipfa diameter y demonftratio habuiflet eandem vims Cumns
{dl n.4. vero i fig.1. fit () DB 2qualis DA; erit tota perimeter ADB -
quadrupla ejufdem diametri . - L
16. Corol.3. ‘Arcus datus cycloidis Pp fecari poterit
in vatione daia. ' . :
Duéis cnim PR , pr parallelis bafi (¢) ; ufque ad circu-
lum, & chordis Dry DR, ac ex longiore DR abfcifla DM
[f13.1s. (f) 2quali breviori Dry fecetur MR in O in illa ratione da-
(810,16, ta (g): tum applicata chorda DK zquali DO (h),ducatu: KG-
(h)r.lg. Rarallela bafi (/) , quz arcum Pp fecabit in illa ratione data:
G)31lr. in G. Nam erunt (R) arcus pG, GP dupli reftarum MO,
(kIna3. OR; ac proinde in eadem cum ipfis ratione . L
17. Prope3. Theor. Area BPpb claufa arcu cycloidis:
Pp s binis tangentibus PB 4 pb 5 ¢ [egmento Bp rede Do
parallele bafi dulte per vericem D aquatur aree-RDr
v o claufe binis chordis RD , +D ¢ arcu circuli Rr, ff punila

PO R' » d{ﬁ‘”“a”t“r P‘r ’gg‘, PR, P" Pafﬂllfl‘f. b‘[. D 'x
L R -

(e)3r. lg,
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Demonftratur eodem prorfus modo, quo prop.2. Nam F.4e
in primis in fig.q. area BPpb ad trilineum circulare RDr
habet rationem minorem quadruplicata chorde RD ad chor-

31 L,

njy.
30.l1.

! ;4.|..1..'

19.'.!.
19.l 6.

fe

Tindr.
FIRRY



186 De Cyclolde
Nam per cof.1. gtop.;. ex Archimede s ‘area circuli
2quatur rectangulo fub dimidia_circumferentia » & radio;

(a)n.3.  ac proinde ob dimidiam balim AE zqualem (4) dimidie cir-
(b) 1 16. cymferentiz 3 erit {4) reQangulum AEDe fub AE, & ED
(In3  diametro circuli genitoris (¢) duplum circuli ipfius, a quo fi

dematur femicirculus EKD , & trilineum AGDE ipfi 2quale
relinquetur trilineum AGDKE zquale alceri circalo -ge~
nitori. .

F.1. Inde autem tota area ADB in fig.1.. conflans circulo
ggnit?te » & binis trilineis ADRE, BDrE efttripla ejuldem.
circuli .

. Cumque reGangulum fub baf tota ex axe, fic duplum
reQanguli () fub dimidia bafi & axe, ac proinde quadruplum
circuli genitoris; area cycloidis continebit tres quadrantes

ejus reCtanguli . .

X 20. Corol.3. Dudta praterea chorda PD, ¢ reia PI per-
pendiculari ad De, ac produita PR ufque ad DE inH,
erit primo trilinewm PID terminatum arcu syclvidis equa~
le aree RHD terminate arcu circulis fecundo quadrilineuns
APIE #quale trilsneo RHE terminato arcu circuli : tertio
trilineums PDR terminatum arcubus cyclordisy € circuli
duplum [egmenti cycloidalis PD .

: Patet primum , quia ob parallelogranma TH , BR foéta

(¢, 34 L.1. bifariam a diametro PD (¢) ®qualia funt trian‘gula IPB,RHD
exceflus qualium trianguloran IPD , PDH fupra =qualias
triangula PBD , PRD; que i addantur trilineo cyclordali

(6 n.19. PBD, & fegmento circuli RD 2qualibus (f) fient trilineum.
cycloidale PID , & circulare RHD ®zqualia. L

Patet fecundum , quia trilineo APDe, & femicirculo

(g) n.1z. ERD zqualibus (g) demendo trilineum cycloidale IPD , &
citculare RHD 2qualia , relinquentur quadrilineum APIe ,
& trilincum circulare RHE ®qualia .

. Patet tertium o quia parallelogrammum RB eft duplum
(k] 34- trianguli PBD (h) 5 & fumma trilinei cycloidalis PBD, &
1. fegmenti circularis RD zqualium (5) efl dupla folius trilinei »

(D na8y Quare & refiduum trilineum PDR. terminatum arcubus ¢y~

{.loidli; » & circuli duplum eR refidui. fegmenti cycloida-
is PD.

a1. Corol.gye Refla PN parallela RE abfcindit trili=
newn ANP triplum [egmenti circularis ER «

. Nam produ@a IP ufque ad bafim in M 5 reftangulum

(%) 1. 1a. IMED, erit (k) ®quale reltangulis fob RH & ED, ac PR

(1 ¢1eL1. & ED« Primum eft duplum trianguli ERD 0. & ,.duﬁa.
RC ad centrum cireuli .genitoris , eft quadruplum trianguli

(m)1. 16 ERC s cujus ERD eft duplom (). Secundum eft qnaciru- .-

plun

(d) | 8% l.‘o
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plum fe®oris RCD ,- cum nimirum per eorolls3. prop.4. ex
Archim. , feGor RCD ®quetur triangulo , cujus balis fic )
arcus RD, zqualis re@z PR (), & altitudo radius CD, @ns.
cujus eft duplum reGangulum fub eadem bafi & alticudine
(4) ac promnde quadruplum re&angulum fub eadem bafi & (p)41.1 ¢,
dupla altitudine ED (¢) » Quare reitangulum IMED erit ()23 L.6.
quadraplum trilinei circalaris RED . Si inde demacur erili-
neum cycloidale IPD zquale circulari RDH , & triangulum
PMN , quod triangulo RHE zquatus pariter , quia fi duce-
retur EP fecaret bifariam (d) tam reQaogulum MPHE quam @ 34l1.
parallelogrammum PREN ; demetur trilineum RED femel,
& remanebit area DENP terminata arcu PD tripla trilinei
circularis RED, Cum igitur & area totius femicycloidis
AUD fit cripla totius femicirculi ERD {e) 5 erit & reliqua_s (e) n 19.
area ANP tripla reliqui fegmenti ER . '
22 Corol.s. Si in (emiaxe CD [umantur punéia I & -7
O s#que distantia a centro Cy &5 vertice D o ¢ per ea du
eansur ordinate Gg , Pp circulo genitori occurremtesin T,
ts Ry vy punitisG,P,T,R jacensibus ad eandem axis
partem y & conjungantur ET 5 ER , Er, ac GP, Gp ;erit
Jegmensum cycloidale GDp equale [umme triangulorum
EOr, EIT, & [egmentum GP diffeventie triangulorum
BIT 4 EOR.
Du&a enim per D rea bafi parallela (f), eui occur: (f) 31.lr.
rant inH, F,fretz ex G, P, p parallelz axi; trapezium
GHfp , habens angulos ad H & f reftos (g) , divideretur per ()29.L.1.
refam Gf ( qua vitande confuflonis gratia non ducitur ) in
duo triangula, nimirum GfH , cujus bafis GH, & altitudo
perpendicularis fH , & Gfp , cujus bafis pf & altitudo cadem .
anre corum dupla fimul 2quabuntur (b) binis re€tangulis 1y.41.1.1,
fub Hf & HG, & fub Hf , & fp, nimirum (/) re@angulofub i) 1. L2,
Hf & fumma HG, fp, quz =quatur radio CD, cum GH -
zquetur D (k) , & pfzquetur OD, five per conftrultionem (g)34,1.1.
CI . Igitur duplum trapezium GHfp ®quatur re@angulo fub
Hf & radio CD five (§) binis re@angulis fub DH & DC» ac (D 1- La.
Sed ob HD zqualem GI , retangulum fub HD & DC,, @) f.§
2quatur re@angule fub GT vel atcu TD () & DC , ac fub :
T1 & DC vel CE; quorum primum ex demonftrationes
num.z0. 2quatur duplo fetori TCD, & fecundum duplo
triangulo TCE () jhabenti bafim EC & altitudinem TI ; ac ¢n)41.L.1.
prainde reGtangulum fub HD & DC zquatur duplo fe&ari
circulari TED, & eadem protfus demonfiratione reRangu-
lum fub Df, & DC zquatur duplo feQori DEr . Igitur tra<
pezium GHfp zquatur toti arex circulari TEt DT « Demp=
tis
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tis autem trilineis GPDH, pDf, & areis circularibus TID o
(a) nao- tOD, que iis quantur (4) , relinquetur fegmentum GDp
- aquale fumma triangulorum EIT , EOr . Patet igitur
Ptimum . . :

-Eadem. autem prorfus demonfratione trapezium HGPF
woquatur differentiz arearam circularium TED , RED , five
differentie triangulorum TEI s REO , & differentie area~
rum circularium TID, ROD fimul . §i autem auferatur

~ hinc differentia arearum TID , ROD, inde quadrilineam
cycloidale HGPF 5 quod eft differentia trilineorum cycloi-
dalium GDH , PDF ; relinquetur hinc difterentia triaugu-
lorum TEI , REO, inde fegmentum GP cycloidale : . que
proinde zquabuntur . Patet igitur , & fecundam .
" 23. Corol.6, ‘Dultis preteres rellis IP, ip s erit [elfor
cycloidalis Plp aqualis triangulo reftilineo REr, -~ .
(b) ne23. Quoniam enim fegmeatum GP eft (§) differentia trian-
gulorum TEI, REO; erit triangulum REO cum fegmonto
GP ®quale triangulo TEI - Quare totum triangulum REr
cum fegmento GP aquabitur binis triangulis TIE , rOE 5
(©)n33. five (c) legmento cycloidali GDp , 8 ablato utrinque feg -
mento GP , erit triangulum REr zquale fetori PGpD » five
ob triangula PGp , PIp fuper eadem bafi Pp , & inter cafdem:
+ (D32.L.1. parallelasPp » Gg ®qualia (4) , erit triangulum REr 2quale-
‘ “fe@ori PIp . ' i
24. Corol7. Siordinata per centrum tranfeat; chorda
& vertice ad ejus extremum punitum duita abfcindit [eg-
mentum 2quale dimidio quadrato radii circuli gemito-
ris, € trilineum claufum ordinata, & arcubus circuli
- ac cycloidis aquaswr uiralibet ex parte quadrato vadii
ipfivse ’
g Si enim pun&um I abeat in centrum C 5 abit O yadeo-
ue & P in verticem D , triangulum OER fit nullum , chor<
- da Gp evadit GD , & fegmentum a chorda GD abfeiffum
(e) 43.1.8 eyadit zquale foli triangulo EIT 5 quod cum fic (¢) dimi-
dium re&anguli fub El & IT in eo’cafu zqualibus radio
circuli 4 evadit dimidio quadrato radii zquale. Patet igitur
primum . T
Trilineum autem GDT , quod eft duplum ejus {eg-
® nao. menti(F), evadit ®quale quadrato radii, Patet igitur &
ecundume - .
- ag. Corol8. Siordinata abfcindat a vertice quar-
tam axis partemss ab[cindit [egmentuin tripham trianguli
aquilaters defcripti [upra radium circuli ofculasoris . .
Si enim POp abfcindat DO quartam axis partem feu
dimidium radium DC; puala O ; I, congruent; erit}]uc
.. egﬁ'

‘r
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fegmentum PDp zquale (a) triangulo REr. Atineo cafu (3) nag.
-dudte Dr , Cr bafes triangulorum COr s DOr-habeatium
angulos ad O reos (5), latus Or commune latera DO, OC ) n.4.
®qualia , erunt (¢) xqualia, adeoque triangulum DCr 2qui~ (¢) 4+ L.
laterum , ad quod triangulum erit EOr ob verticem r com-
munem, ut EOad CD (d) 3 ﬁVe ut 3. ad 2e 5 & tows REr (d) 16,
«ipfius OEr duplus ob Rr fe@am bifariam in O (¢) eritut 6. ad ) 3+ L3+
2. , nimirum triplus . -
26, Scholium. Segmenta GDp, & feGores PIp funt
omnia geomerrice quadr abilia , cum quentur triangulis re-
Qilinsis dacis geometrice , quibus ®quale quadracum affi-
.gnart poteft ( £) . Ea funt que Jo: Bernoullius determinavit . (f) e
Segmentum quod corol.7. determinavimus eft Leibnitianum, "3+
-& trilineum eft Hugenianum , quorum alterum ex alteco
cruitur ; fegmentum qaod in corol.B. defignavimus eft Hua
genianum pariter o mter quos omnes I'ernoulliani conti-
nentur ,
- Interea digna eft peculiari adnotatione relatio inter Cy-
cloidem & circulum genitorem . Bafis ®quatur uni circuma
ferenti® circuli , axis binis radis , area tribus areis , perime-
ter quatuor diametris-, -
27. Prop.q. Theor. Si fllum advolutum [emicycloidi p o
:AMI evolvatur a vertice A tum advolvatur [emicycloidi IB " °
ordine contrario pofite generatur cyclois integra ADB evo-
bute aqualis & bafim paraliclam babens ipfius bafi.
Demouftratur . Ex quovis pun&o M femicycloidis AMI,
ducatur reta MO parallela bali IH (g), chorda AO , & ipfi (g) 31 L1e
parallela MN , quz cycloidem continget in M (b) : ex pun- (h) n-g. .
-&oE aflumpto in dimidia bafi AB cycloidis ADB genite a
-circulo DRE #quali AOH , ducatur chorda ejufdem circuli
ER parallela chorde OA, & ex R re@a RP parallela bafi
AB , donec ocgurrat tangenti MN produ&zin P
, uoniam anguli alterni OAE , AER zquales funt ()5 ;) 59, 1
etiam RED, OAH complementa ad reQum wqualia erunt ; T
adeoque (k) arcus DR , HQ zquales. Cum autem & AOH (k)26 1.3.
aquatur toti AE () , & arcus AO =zquetur re&e OM (m) , (1) n.3- -
ac proinde AN (#) 3 etiam arcus OH , adeoque & DR zqua- (m) "'J’;
bitur re@z NE, adeoque & RP (7). Eftigitur pun&um P () 340
in perimetro cycloidis ADB (o) « Rurfus chordz ER , AO (o) n.5e
atcuam zqualium ®quantur inter {e (p) 5 quare & PN, NM :
iis xquales () zquantur pariter inter fe, & PM eft dupla EP)] 29 :"'
MN, adeoque dupla AO , five () zqualis arcui MA . Filum '3, 34:1-%
autem dum evalvitur ob tenfionem haber femper pofiionem (¥ B+14:
reQe tangentis curvam, & ejus pars evoluta zquatur arcui
MA. Tgitur ipfum. filum copgruct.cum rea MP 4 & ejus
e extre-
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extremum punlum ‘erit in P, quod , dum evolvitur , deferi -
bet femicycloidlem APD: Et eadem demonftratione dum
advolvitur filum femicycloidi ID , generat aliam femicycloi-
dem DB . Q.E.D.

28. Scholiam. Demonftratis precipuis cycloidis cle-
mentis , reliquum eft, ut eam applicemus ad arcuum circula-
rium re@ificationem in Geometria , & ifochronifmum in_»
Mechanica ;5 ut promifimus.

F.1. 2 9. In primis unica etiam cycloide defcripta, facile eft
arcum cujufcunque circuli in ream commutare, & vicever-
{2} 3 fa . Detur arcus cicculi cujufcunque . Ei fimilem abfcinde (4)
130 #* in circulo genitore a vertice accum DR . Ducper R () re-
(b) 31.L1. &am RP parallelam bafi ufyue ad cycloidem. Cape (¢) aliam
(c) 12.1.6. quz ad ipfam habeat rationem, quam diameter dati circuli
ad axem ED, Habebis reSam dato arcur zqualem . Nam
(@) 0.5, eric (d) re@a RP zqualisarcui RD ; & cum totz periphe-
riz fints per propofitionem 7. ex Archimede, ut diame-
tri circulorum ; arcus quoque fimiles , qui ad fuas peripherias
habent eandem rationem, erunt inter fe > ut diametri 5 ac
proinde habebit arcus datus ad arcum RD eandem rationem
quam re&a inventa ad re@am RP zqualem arcui RD , adeo-
que, & reQa inventa dato arcui zqualis erit .
30. Rurfus data re@a, quaratur arcus dati circuli ei
(e)12. L.6.. 2qualis » In primis cape re&am (¢) » quz ad eam habeat ra-
tionem, quam axis ED habet ad diametrum dati circuli .
Si ea excedat bafim AB ; hanc abfcinde quoties potueris ; &
habebis tot integras circumferentias . Reliquo fegmeato, fi
(F) 3 1 1. quod fupetfit , abfcinde zqualem re@am AL (f) &ereita LM
(E)) 1. Lr. normali ad AB (g) » & =quali axi ED (b) y diametro LM de.
(b) 3. L. feribe citculum , cujus interfe@io P cam perimetro cycloidis
jacens ad oppofitam partem pun&i E refpeGu LM , determi-
nabit arcum LP, cui fimilem fi abfcindas ex dato circulo
& addas integris peripherii§ , i que iaventz funt 3 habebis
arcum dati circuli 2qualem date re@2 . Demonftratio patet
. ex eo , quod refta AB zquetur toti. peripheriz circuli geni-
(i)n.3. toris(§)9 ALarcui LP(k), & arcus fimiles citculorum fint »
(®)n-1.  ye diametri juxta numerum fuperiorem .
’ 31. Hinc & roti circulo , & cuivis feori dato , quadra-~
tum 2quale invenies. Cape re@am zqualem femicircumfe-
(1ina9. rentiz, vel dimidio arcui fe@oris () . Inter eam & radium -
, (m 13, inveni mediam proportionalem (m) , & ejus quadratum eric
1.6 ®quale arez cireuli, vel feQoris . Patet ex eo , quod totus
circulus 2quetur réQangulo fub dimidia pecipheria & radio
per cor.1.prop.s. ex Archim. , & feQoris cujufvis area 2que«

tur reQangulo fub dimidio arcu, & radio , ut num,z1. de-
mon.
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monfravimus, Mediz autem proportionalis quadratum aque-
tur (@) re@angulo fub extremis. (a) 17.
32. Dariter angulum quemvis fecare poteris in quacun- I-6.
que ratione data . Falto centro in anguli vertice, quovis
intervallo ( commodiffimum erit intervallum circuli- geniro-
ris) defcribe cicculum . Cape re@am (4) 2qualem arcus cru- ) n- 29.
ribus intercepto. Eam feca in ratione data(c). Alteri feg: “(d 10
mento abfcinde (d) ex eodem circulo arcum 2qualem ab ipfa (g) njo
-inerfeQione cum altero crure verfus alteram 5 & re&a per fe- ‘
&Gionem dulta e vertice anguli ipfum angulum fecabit in ra~
tionc data. Nam arcus cruribus interceptus ejufque partes
fingule ®quales erunt toti re@e feGwx in ratione data ejufque
‘partibus fingulis « Quare & ipfe in eadem ratione feQus
erit; ac proinde (¢) incadem etiam angulus in centro ejus © 33
circuli conftitutus . L.6. :
33. Pro demonfirando ifochronifmo tria ex Mechanica
funt premittenda . 1. Corpus non folum in lineare@a , fed
in curva quavis motum , ex illa flexione perpetua nihil amit-
tit velocitatis jam acquifite , nifi vel medii refiftentia, vel
alia vis quzcunque eam imminuat. 2. Vires binz , que
fimul agant fecundum dire&icnes PL , PF parallelogrammi F8.
<cujufcunque , & fint ipfis proportionales , zquivalent vi fe-
cundum diagonalem PG ipfi diagonali proportionalem o qua
dicitur virium comrohtio > & refolutio. 3. Ubi vires, quibus
corpus per datam lineam movetur verfus datum in ea pun-
Qum , funt ut diftantie ab eo puntto in ea ipfa linea compu-
tate ; ex-quacunque diftantia motus incipiat , femper idem
tempus impenditur in defcenfu ufque ad dacum illud pun&um.
34 Prima illa duo pertinent generaliter ad Mechanicam,
& tam geometrice demonftrantur 9 quam experimentis con-
firmantur « Hoc poftremum minus laté patet , & fic demon-
ftratur . Concipe bina corpora in binis diftantiis ab eodem
illo pun&o motum fimul; inchoare . Quoniam vires habent
diftantiis propertionales ; velocitates , qua primo tempufculo
ab iis diftantiis generantur, erunt in eadem ratione inter fe ,
i1 qua ipfe diftantiz » Quare & fpatia primo tempufculo per-
curfa in eadem ratione eruat; ac proinde in eadem etiam re.
. liqua fpatia decurrenda. Igitur & vires initio fecundi tem-
ufculi, & velocitates fecundo tempufcilo genitz , adeo-
que & tote velocitates quas habent , compofite ex primis o
uz remanent 4 ac eX novis, quz adveniunt, & fpatia iis
decurfa , & fpatia refidua in eadem pariter ratione erunt :
& ita porro poft quecunque tempora, fpatia , qua fupererunt
decurrenda, erunt in eadem ratione 5 in qua integra fpatia..
Quare alterius ex iis corporibus non potérit diftantia eva:lelre
nulia,
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nulla  nifi-alterius quoque diftantia nulla evadat, & proinde
ambo fimul eo devenient. . B
31. Jam vero uvbicumque fit cotpus P inarcu APB femi~
(a) 3r.Lz. cycloidis , du&a PR parallelabali () 9 tum chorda RD, &
reis PL , DL parallelisipfis DR » PR 5 quarum prior eric
) n.7.  cycloidis tangens () 5 ducatur PG parallela DE , cui occur~
“(e) 38L¥ yar in G re@a LG perpendicularis (¢) re&z PL, ducanturque
" PF, GF parallele ipfis GL y PL« Quoniam fi re®a PG pro-
3 duceretur ufque ad AE, effet ei perpendicularis (d) » ut axis
d)29.11. DE, cui parallela eft, erit (@) perpendicularis etiam re&e
PR ; adeoque angulus GPR reGus eiualis eric angulo LDE
. pariter re@o (d) » ob LD, AE parallelas. Demptis igitur
angulis LPR , LDR oppofitisin parallelogrammo LR , adeo-
(&) 341 5. que zqualibus (), erit GPL xqualis RDE . Angulus autem
"(F)31.13 GLP reQus equalis eft angulo DRE reo (f) in femicirculo o
(R) 34.1 r, Quare ob PL quoque zqualem RD (g) , erit & :b) PG =zqua-
(h)26.Lx- lis ED o Gravitas igitur conftans , & femper agens fecundum
dirc@ionem verticalem eandem , fecundam quam jacere con-
cipitur axis ED, 8 ipfi parallela re@a PG, exponi poterit
peripfam PG, & ®quivalebit binis viribus fecundum re&as
PF, & PL proportionalibus ipfis reftis . Earum virium pri-
ma tota fuftinetur a cycloide , quam perpendiculariter urgee,
(D29.1.1.cum fit perpendicularis ejus tangenti PL (5) . Secunda urgec
corpus fgcundum dirc@ionem curve 5 & auget velocitatem
jam acquifitam « Hx¢ porro cumn proportionalis fit retta PL,
(k) n.s3. que zquatur chorde DR, five (k) dimidio arcui PD 5 fem-
per }p: arcui proportionalis eric . Quare cum visurgens cory
pus fecundum dire&ionem cycloidis fit proportionalis diftan-
tiis 2 pun&o infimo D computatis in eadem cycloide ; ubi-
cungue incipiat motus in arcu APD , femper idem tempus
impendetur in defcenfu per eum arcum , cujufcumque longi-
tudinis fic - .
32. Eadem autem temporum ®qualitas habebitur & in
afcenfu. Nam in afcenfu ipfo vires eedem in iifdem pundtis
eafdem velocitates deftruent , quas in defcenfu produxeraot,
ac proinde tota velocitas esdemstempore ; & per eumdem
arcum deftruetur , quibus produQta fuerat :

Hinc autem fi inter duas femicycloides AMI, BI appen~
datur pondus fultentarum filo ®quali arcui femicycloidis
filo ipfo alternis vicibus advoluto , & evoluto , percurtet
corpus arcus cycloidales femper eodem tempore , vitium ale
tera PF filum cendente , altera PL acceleraate corpus in de-
fcenfu 5 vel in afcenfu retardante : & tempus ofcillationum
ininimarum tempori maximarum zquale femper erit - .

33 Schelze Confiderantur.a Geomettis. aliz quocrlg?
= ' cycloi
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“cycloidess quas dicunt contractas , aut protr&iias . Concra-
&x funt, quas generat pun&um, quod affumi concipitur in
radio rot® produéto ultra peripheriam ; protra&ze , quas ge-
nerac punttum aflumptum intra rotam , inter peripheriam
& centrum . Si LPM referat non rotam, fed circufum o cu-
jus radius eft diftantia pun&i defcribentis a centro rote , qui
dicitar circubus genitor > erit arcus LP ad re&am AL, &
- arcus RD ad re&am RP femper in cadem ratione , in qua ra-
dius genitoris ad radium rote s nimirum in ratione majoris
- inxqualitatis in cycloide contra®a, minoris in protraQa.
Hafce cycloides primi etiam cycloidis primariz AuRores con«
fiderarunt. :
34« Si autem circulus revolvatur non fuper re@am AB
fed fuper alium circulum 5 curvas, quas generant punQa in
eo allumpta 4 vocant Epicycloidzs o de quibus mulea precla-
ra demonitravit Nevveonus L.1. principiorum , & Philippus
De la Hire opufculo integro earum ufum demonftravit pro
formandis rotarum dentibus ica ; ut motus ®quabilitas con-
fervecur . ' -
35. Demum curve etiam ex cycloidalium genere confi-
derace funt 5 quas generat eurva quavis fupra aliam quam-
- vis curvam reveluta. Quinimmo demonftravit idemn Philippus
De la Hire in Conunentariis Acad. Parif. ad 2noum :706.,
quo pacto curva quevis generari poffit rotatione curve cujuf~
vis fupra curvam aliam , que datis illis duabus determinari
potelt 5 ubi & naturam curvarum , que ex a'tcrius curve re-
volutione fupra alteram generantur , finthetica methndo pes-
fecutus aﬂégiones carum elegantiffime detinivit ; quas ipfas
curvas infequenti anno in iifdem commentariis generaliter tra-
Qavit Nicolius . Sed ea non funt hujus loci; & logiftica nos
jam nimium evagatos ad fefe vocat .

Fig 1.

De Logistica.

1. Efinitio . Inre@a AG indefinita utrinque affum- Fig.s,
pto ad arbitrium fegmento CE, cre@ifque pari-

-ter ad arbicrium CD, EF perpendiculatibus ad CE (a), & (a) 1nh
inzqualibus , & affumpeis utrinque perpetuo CA , EG 2qua- .
libus ipli CE (4) , ac eretiis pariter perpendicularibus AB', (b) 3.1.1.
GH cjus longitudinis, ut fit (c) femper perpendicularis pro- () ,, 1.6,
xime'fequens-ad proxime anteccdentem o ut EF ad CD , con-
cipiatur (d) fecari bifariam tam CE in T, quam quodvis alind (d);o.l".
fcgmentum EGin i, ac erigi IL, il perpendiculares ad CE , '
EG , que fint (¢) medix proportionales illa inter CD, EF, (e) 13.0.1.
hac inter EF9 GH : tum fe&isbifariam Cl g IE, Ei, iG-in
- . N M, O,
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M, O, m, o, erigi perpendiculares MN,; OP,mn, op-, que fiat
medie proportionalés inter binas fibi proximas , & ita porro
ulera quofcumque limites concipiantur fegmenta omnia re&e
AG perpetuo bifariam fecari, ereQis perpendicularibus me-
diis geometrice proportionalibus inter binas fibi proximas
Jineam contiouam BDFH tranfeuntem per omnes vertices hu-
jufmodi perpendicularium , & perpetuo_ progredientem fe-
cundum direQionem re@z AG dico Logifficam , vel Loga-
rithmicam : reas axi perpendiculares , & ad Logifticam ter-
minatas dico Ordinatas s re&am AG indefinitam dico dxem.

1. Corolex. Logiflica in punilis axis quibufcumque non
nifi unicam ordinatam babeto

Patet: quia aliter non perpetuo progrederetur fecun-

_dum direQionem axis «

3. Corol.z« Ordinate ille , qua oriuntur ex date
-quovis bifellionum numero 5 crun: in continua progreffione
geomet rica « . .

Patet: nam prime ille AB, CD, EF, GH funt per
conftru&ionem in continua ratione CD ad EF ; qu® oriuntur
ex prima bifetione , cum fint mediz proportionales fingula:
inter binasproximas , una cum his ipfis, funt continuo in ea-
dem illa ratione fubduplicata : que oriuntur ex fecunda uua
cum pmcedcntibqs , fgmt_ omnes continuo in ratione fubdu-
plicata precedeatis rationis 5 & ita porro -

4. Corole3s Logiffica ex aliera parte recedit ab axe , ex
sltera accedit perpetuoytS ulira quefcumaque limitesy ita ta-
men ut axis [it afymptotus , cum quo nufquam concurrat .

In primis enim pun@a illa omnia, que per bifectiones

fegmentorum axis « & perpendicularium ereftionem geome-
trice definiuntur, ex altera parte perpetuo recedunt , ex alte-
ra perpetuo accedunt ad axem; cum ob primas illas CD o EF
inequales ,ordinatz omnes ex quovis bifeGtionum numero or-
te conftituant progreflionem verfus alteram partem majoris
inzqualitatis verfus alteram minoris « Sit autem EF major »
quam CD 5 &, fi fieri poteft , aliquod fegmentum logiftice
RS fecundum dire&ionem DF, vel xquidiftet axi , vel ad eum
accedat. Demiffis ex R & S (a) perpendiculis RT , SX,
continua bife&ione devenietur ad particulas axis minores di-
midia ipfa TX : ubi nimirum numerus particularum inter E
& G, qui continue augetur, exceflerit rationem dimidie TX
ad £G . Quare neceflario aliqua ex particulis cadet inter T'»
& X, utmi, & ordinara iQ_fequens erit vel ®qualis prece-
deati mV , vel eaminor 5 qux tamen debuit eflz major (5).
Quare logittica perpetuo fecundum direQionem DF recedit,
& fecundum direQionem FD accedit ad axem » )

’ Rur-




Bt Logistica . 19¢

Rutlus in progreflione geometrica AB, CD, EF, GH
in infinitum concinuata devenitur ad quantitatem quavis da-
ta majorem 5 & in inverfa ad quavis dacta minorem juxta
lemma 1. & 2. poft prop.risl. 6. Quare logiftica receditex
altera pacte , & ex altera accedit ultra quofcunque limites «

Demumn continuatis utcumque fegmeatis CA , {emper
habebitur aliqua ordinata (4) AB, tertia nimirum continue (a) 11.}.6.
geomettice proportionalis poft binas precedentes, & fegmen- '
tum logiftice inter ipfam , & pracedentem femper ab axe re-
cedit Nu(quam igitur Logiftica cum axe congruet; qui proin-
de erit ejus afymptotus . . )

« Schlium . Hac definitione uti libuit tum alias ob
caufas s tum ad vitandam irrationalitatem , & oftendendum,
quo pa&o geometrice determinari poffint infinita punBa,
caque quantum libuerit inter fe proxima_etiam datis binis or-
dinatis CD , EF, & earum intervallo CE . Joanues Neperus -
Baro Merchiftonii primus Logarithmorum au&or ipfi enim de-
bentur , qui primus edidit  utut dicantur prius Juto Byrgio in
privatos fuos ufus refervanti innotuiffe)logarithmicam curvam
fic definit . Re&a Cc indefinita perpendicularis rete indefini-
tz AG moveatur motu 2quabili, & parallelo, & per eam pun-
&um D veifus axem excurrat celeritate proportionali ditantiz
ab ipfo ; quod eo reducit , ut zqualibus re@tz Cc itineribus re-
fpondzant femper diftantiz pun&i D a pun&o C geometrice
propottionales . Ea cum noftra congruit 5 noftra cnim illa feg-
menta agis zqualia , fune ipfa re@® Cc itinera , & ordinate in
progreflione geometrica funt ipfe diftantiz pun&i + Sed & ibi,
& apud nos conditjo illa exprefla progreflionis geometrice re-
fpondentis_abfaiffis axis 2qualibus non exhibet omnes og-
dinatas, fed cas {olum , quz refpondent certis punéhs axis o
Si enim capiantur binaaxis (egmenta CE, EX incommenfira-
bilia, nullo modo axis poteritfecari in partes ®quales , ita ut
feQionum pun@taincidant in C, E, X, aliter CE 5 EX habe-
reut pro menfura communi ynam ex illis ipfis particulis o :
Quamobrem fi definitio illa compleQitur ordinatas fpetantés
al pun&da C , E , exhibere non poterit ordinatain
fpetantem ad X » Hujufinodi autem ordinatas complc&imr
Neperi definitio motu continuo habeute in punéis rationalibus
conditionem , quam definitio exprimir ; noftra vero couti-
nuatione linex tranfeuntis per omnes vertices ordingtagum o
qu cum exprefla coaditione eriguntur ; Noftra autem pre-
terca ftarim {peciewm ingeric poifibilitatis linez , cum oftendat
geometticam inventionem pun&orum quot libyerit, & ue li-
buerit proximorum .
6, Propste Theors Si ord:;x‘atg AB, CD intercipiant
)

Fig a.
fes-
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Jegmentum axis AC equale [cgmenta EG, qucd intercipiuns
ordinate EF, GP[I; s erit ABad CD, ut EF ad GH.
. Si enim non fit 4 inveniatur (@) quarea pr ortionalis poft
Wl "_ AB, CD, EF, qu=fit AM minorq, vel %:‘lp major, g(,l)a,m
(b 31.1.1._AH . Ducatur ML, vel ml parallela axi (&) ; qua logiftice
) alicubi occurret in L vel I , cum nimirum ea ex altera parte
(@ n.4.  recedat ab axe, ex altera ad eum accedat (c) ultra quof-
' . cumgque limites . Demiilisinde LT, li perpendicularibus ad
d) r2.b.1. axem (d), quz cint zquales ipfis GM , Gm () per conti-
€] 34:L.1- puam bifle@ionem axis deveniatur , utoum.4. 5 ad particulas
. minores feptima parte re@ GI, vel Gi, & feQionum e, quz
, proxime przcedunt pun&a A,C, E,G, fint NyP,R, T , que
Proxime fequuntur, fintn, p, r, t. Contineat autem TX , vel
x fex ejufmodi particulas, & per omnia feRionum pun&a
(£) 11.L.1e concipiantut ereGtz ordinata (f) . :
Primo quidem quoniam GI eft major fcptem ejufmodi
_partibus s quarun, TX continet fex, GT non plus quam unam;
-erit Gl major quam GX, & eodem argumento Gi erit ma-
(&) nq Jor quam Gx. Quare (g)crit IL minor quam XV, & il ma-
Jjor quam xu . . .
. Jam vero cum AC fitzqualis EG, erit Np major quam
£, acproinde nP major quam RX, eo quod AN, An, CP,
.Cp uon fiat fingule fingulis particulis majores, quarum in
TX auferuntur fex, & in Rrnon adduntur plures qaam duz;
;adeoque auferantur ibinon ?Xures.hic non pauciores quam qua-
_tuor . Quare inter n & P plures habebuntur ordinatz , quam
.dater R & X; ac proinde ratie no ad PQ erit minor , quam
- ratioRS ad XV. Cum enim ordinat® definit per pun&a fe-
(k)m.3.  Gionum progreflionem geometricamn eadem conflituant (5) ;
.quz zqualem numerum ordinatarum intermedium habent ,
.arguendo ex equalitate ordinata, funt in eadem ratione ; ac
.proinde cft no ad PQ , ut RS ad aliquam pofteriorem ipfaXV;
{n.g4. .adeoque (/) ipfa majorem . Multo 1gitur magis ratio AB mi=
.noris (i) ad CD majorem (i) , five ex hypothefi ratio EF ad
AL eft major quam ratio ejufdem EF majorisipfa RS (/) ad
XV . Adeoque erit XV minor quoque quam IL , qua fimul
et major . Quod eft abfurdum .
Contra vero pauciores funt particulz in nP, quam in Re;
.quare pauciores in Np, quam in rx, additis ibi nonplus
quam quatuor s hic additis 6., & ablatis non plus quam binise
.Quare erit ratio NO ad pq major quam ratio rf ad xu, &
multo magis ratio AB majoris ad CD minorem , five ratio
EF ad il eric major quam ratio iplius EF ad xu. Ac proinde
xu erit etiam major quanr il , qua fimul eft mipor , quod pa-

titer eit abtucdum .«
‘ Igitur
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Tgitur ipfa GH ef quarea proportionalise Q.E.D. "~
~ . 9s* Corol.1: Bina ordinate quecamque ejufdem ratlos -
#2is idem s ubicumque fint , [egmentum axis intercipiunt o
. Si enim ratio ABad CD %uer.it eadem, acratio EF ad
GH, & fegmentum AC non fuerit zquale EG ; abfciffa () (a) 5.1.54

EX , vel Exipfi 2quali, erit () EFadXV, vel xu ;s ut AB Py
ad CD, five ex hypothefi ut eadem EF ad GH . Quate GH =
zequalis eflet XV, vel xu : quod eft abfurdum (c) ) -

8. Corol.z. Ordinate , que abfcindunt in axe [egmen- () et
ta equalia o [unt in pregrefiome geometrica , &8 que [une
in progreffione geometrica ablcindunt fegmenta aqualia .

_ Datet ex propofitione , & corol.t. Eft enim uterque
cafus particularis> in quo pun® C, E concipiantur coii-
gruere « . ' _

9- Corol.3. Ordinate, qaa [unt in progreffione geos
metrica , abjcindant in axe jegmnra & quovis efus punilo
ad libitum allumpto s qaefint in progreffione aritbmetica ,
& viceverfa o o

DPater ex cotols precedenti . Si enim affumatur ad arbi.
rriaom pun&um axis A, & fint CD, EF, GH in continui
£]:ogl‘ one geometrica ; fegmenta AC, AE, AG habe-
bunt differentias 2quales ; adcoque erunt in continua progre(-
fione geometrica 5 & viceverfa . _ _

" 10. Coralg. Sifinttres ordinate quacimque ,erit ra-
tio prime ad tertiam eadem ac ratio prime ad [ecundam
toties multiplicatd s quot exprimit ratio fegmenti axisintere
cepti inter primam o €T tertiam ad [egmentum interceptium
inter primam & fecundam . , ‘

Spint enim ejulmod; ordinate AB, CD ,GH 4 & fit pri-’
mo AG ad AC, ut numerus integer ad unitatem ; divil AG
in partes equales AC (d), fi ¢ bingulis divifionum pua@is eri- .

erentur ordinatz (¢); effent ia progreflione geometrica (f), (d) 8. 1Y
in qua AB ad.fecundam ex iis crdinatis eflet in ratione dupli- (&) "'8‘"'
cata iplius AB ad primam CD 4 ad tertiam veto in ratione 4P,
weiplicata , & ita porgo; adeoque ad poftremam in ratione
toties multiplicata , quoties AG continet AC, Tive quot ex-
primit ratioAG ad AC. ‘

Sit fecundo AG ad AC, ut numeras m ad numerum a'

Divifa AG in numerum particularum m (g) it ¢acum prima
Bn: & AC continébic ®aruth partium numerum n accurace ; 8’5 Lé
eritque eodem difcurfu ratio GH ad AB multiplicata ratio.
nis no ad AB vicibusn ; fatio autem no ad AB fubmulej-
plicata rationis CD ad AB vicibusn : ac proinde GH ad AB
eric in ratione vicibas m ‘mulciplicata rationis, que vici-
bus n eft fubmultiplicata rationis CD ad AD, nimirum in

. ' Ni3° fatio-

-~

.
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ratione mulciplicata vicibus % » quz eft exprelia rario-

nis AG ad AC.

Demum fi AC, AG fint incommenfurabiles, & ratio GH
ad CD non fit multiplicata rationis CD ad AB toties , quot
exprimit ratio AG ad AC, erit in ea ratione ita multiplicara
aliqua minot 4 vel major quama GH. Sit ea GM vel Gm « Du-
&a ML vel ml parallela bati (a),demifla ordinata LI vel li (4),

(b) u.l.;- fecetur AG (c) m plures partes ®quales, quam exprimat ra.
tc, 30 L6 ;s G 1 vel Giad AC, & fingule ex iis partibus crunt mino-

(d) 1x.l-1.

res quam GI vel Gi . Quare aliquod e punéis divifionum ca-
detinXvel x intet G> & 1,5 vel 1; & ere@a(d) XV vel xu,
erit éjus ratio ad AB toties multiplicata rationis CD ad AB,
guot exprimit ratio AX , vel Axad AC, qua in primo cafu
et mintor y in fecundo major rauone AG ad AC, Quate ra-

(e) 34.b8 tio XV ad AB eri¢ mmor quam GM , feu (¢) IL ad-AB, vel

() nge

Fig.3.

ratio xu ad AB major,quam ratio Gut, feu il (e) ad AB; adeo-
que VX minor quam LI, vel ux majot quam li§ quotum
uerunque eft abfurdum (f) « Patet igitur corollarium  etiam
in cafu incommenfurabilicatis . o
116 Cotol.g. Siordinate ommes minuantur in quavis
ratione data ; orietur l.gistica aqualis prioriy [ed promota
Jecundum axem per intervallum aquale fegmento axis res
[pendente binis ordinatis rationis date . '
Sienim in linea GHI fint ordinate AG ,EH, CI in ei-
* dem ratione ad ordinatas logiftice AB 4 EF , CD fingulx ad
fingulas ; erunt etiam alternando ille ad fe invicem 4 ut he

(g)3r. 1.5, paricer fingule ad fingulas . Duta 2utem Gg ﬂeatallela axi (g)»

thin.g,

qua alicubi occureet logitticz in g (5t dem:ffa ordinaca ga (i)

(D12.ly, & captis aey ac mqualibus. ALy AC (k) verfus eamdem

(ks 3. Lt plagam , ac ereis 2 ordinatis eh, cis erit (m) a

'"/ Il.l.l,
Am) n &

‘ g ad ch, vel
Ciy it ABadEF; vel CD, five ut AG , vel eadem ag ipfi

(n) 34-Ls, 2qualis (») ad EH, vel CI. Quare erunt & EH, CI xqua-

lesipfisch, ci; ac proinde fi axis AEC figure AGHI retra-
hatur, donec congruat cum aec fibi ‘equali; congruentibus
ansulis te&is, congruent ordinatz quoque AG , EH , CI cum
ordiniatis qualibus ag, ¢h, ci, & tota linea GHI cum linea
ghi. Spatium autem, per quod ghi promovetur in GHI,eft 2A
intervallum refpondens ordinatis AB  ag exprimentibus illam
‘rationem datam AB ad AG.

12. Corol-G. Segmentum axisigterceptum inter binks
.ordinatas rationis cufjulcumque ad [egmenium intercep-
“tum inter binas ujujcumque altersus ¢ff in omnibus lo-
giflicis in cadem ratione ; &5 jegmentum axis uniuslbo-
" gistica interceprum inter ordinatas rationis cajufcumqug

a
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ad [egmentum alterius cujujcumaque logistice interceptum
inter ordinatas ejufdem rationis erit femper in eadem ra-
tione constanti ‘

Sine_binz logiftic in fig.1. & 2., & tim CD 2d AB, F.:
quam GH ad AB in prima utin fecunda . Erit utrobique () (J;mu
ratio GH ad AB toties multiplicata rationis CD ad AB , quot

- exprimit ratio AG ad AC, Cum igitur ambz ill2 raciones
fint utrobique ®quales, erit utrobique 2qualis & ratio AG ad
AC . Patet igitur primum . ’

oniam aucem alternando elt AG in prima ad AG i
fecundauc AC in prima ad AC in fecunda ; patet & fe~
cundum .
13+ Prop.s. Theor. Rei?s, que bins quevis Logiftia
ce punita conjungit o ita in nutlo alio punéds ipfi occurrit o
ut fegmentum iis puniiis interceptum faceat in acuto co-
ram angulorsm s quos ip[a ufjus ad axem produits cum
ipfo axe constituet s reliqus omnis Logiftica in obtufo s

Sint ejufmodi pun@a BD , demiffis BA , DC ordinatis F 4. |
(b) & feQa AC bifariam in E (¢) , ac eto®1 ordinaca EF (), g:’; ::',‘:'
quz re&z BD occurrat in G, fecent ipfam in pualis I & (), ;.
Hre@e ex B & D dul= parallele axi (e) . Quoniam in ¢e) 31 L1,
triangulis BG', DGH preter angulos in G ad verticem zqua-
les(f), anguli ad 1% H, & ad D, & Balterni 2quales Q) 'S-'I» L.
fuct (g) 5 latera autem BI, HD =qualia fegmentis (b) AF, (g 3"| ::
EC zqualibus , =quantur inter fe ; 2quabaatur & 1G , GH () 345
?‘) . Cum vero fit (k) CD live EH (J)) ad EF, ut EFad AB, (}) 26.11.
ive EI () ; erit per converfionem rationis EH ad HF , ut (K)n.3.
EFad FI, five alternando EH ad EF, ut HF ad FI, adeo- (1) 34110
que ob HE , vel CD majotem FE () erit HF major quam FI» () n.ee
Quare ipfa HF erit major quam dimidia IH , five majot

uam HG, adeoque pun&um K jacebit intra erapeziun,
ABDC. Eodem autem pa@o fi AE, EC bifariam perpetuo -
fecarentur , omnes vertices ordinatacum tranfeuntium per
Sc@ionum pun@a jacerent intra trapezia ABFE , EFDC, quz
priori trapezio ABDC continentur , & ita porto e

Hinc autem deducitur omnia prorfus punQa fegmenti
BED jacere intra idem crapezium: fi enim ariquod pun&um
jaceret vel extra id trapezium , vel in re®@a BD ; neceflario
aliquod fegmentum ut MO jaceret intra triangulum BFG o
vel GFD . Demiffis antem ordinatis M[. , ON (), & con- (n) 12.1.5.
tinuata bifle@ione donec una e particulis evaderet minor,
quam LN, aliquod e pun@is feQionum cadetee inter L &

Nin Q; unde ere®a ordinata (o) QP , vertex P caderet (o) 1n.L1
extra trapezium ABFE , vel EFDC , intta quod debuit -

cadere o
N 4 Pro-
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@n.4. - Produla autem DB, femper ob DC, AB inzquales (4) o
fecabit axem, alicubi in § , cum ejus parallelam BI fecet ; &
(®) 37.1.5. perpendicula BA,DC jacebunt ex parte anguli acuti DSC (&),
" adeoque & fegmentum Logifticr BFD. Si autem in eadem
produ&a verfus D capiatur quodvis punétumd, & ducacuc
o dBs pun&tum D eodem argumento jacebit intra angulum dsC,
adeoquere&a Bd & pun&um d extra angulum D3C acutum.
in obtufo D>R ; & eadem eft demonftratio pro pun&o quo-
vis b afflampto in Logiltica DFB produtta verfus B, du&a
gimirum recta per D 5, & be Quare re®a 8D in nullo alio
pun&o occurric Logitice , fegmeuto quidem EFD jacen:
te in angulo DSC acuto, reliqua vero Logiftica inottufo «
. E.D. .

rQi;,. Cor.1. Nulla refia in pluribus s quam duobus

punddis Logiflice occurrit .

Patct ex ipfa propofitione » Quz enim re®a occurret
in binis, in nullo alio pun&o poterit occurrere » i

15+ Cor.te Logiflica eft linca curva, que curvitatem
axi perpetuo obvertit e .

Patet primum . Cum re&a enim nullus ejus arcus per-
petuus congruit ; i nulla redta ipfi in pluribus, quam in
duobus pun&is occurrit,

Patet fecundum : quia arcus quem chorda quevis BD
fubtendit cum jaceat intra trapeziun ABDC, jacet integ
chordam & axem, ac proinde ver{us axem curvatur.

. TG Core3. In quovis Logiffce punits re9a quedam
linea ipfam ita tangit , ut cum axe concurrat ad angulos
inequales verfus eam partem s verfus quam Logiftica ad
ipfam accedit o 9 onnia Logisdice punis utrinque circa
conta‘tum jaceant in eorum angulo-um obtufo.

" Fys ._Conjun&is enim binis quibulcunque pun&is ED , de-
(c) 12,1y, miflis ordinatis EV 4 DC (¢) 5 concipiantur per quavis pun-
&a M affumptainter E, & D in refta ED dufw retz ordi-

(&) 31 L. natis paralleiz (4) , que axi occurrent alicubi in Q, & arcui
¢e)n.13. EDalicubiin N inter M, & Q_(¢) « Erit autem omnium MN
aliqua maxima: quod fic probatur . Cum arcus ipfe fie clag{us
trapezio EVCD; erit aliqua, qua mulla fit major ¢ Gt ea KI,
«que produa concurrat cum axe in B: & iplinulla alia erit
=qualis ; fienim effe aliqua MN wxqualis ; data IN, effec
MKIN parallelogrammam * £); Et arcus ab N ad Td:beret
jacere intra trapezium NQBI, ex demonftratione propofi-
tionis, ac proinde extra parallelogrammum MNIK: adeo-
4 .. - quequevisaliaipi MN parallela dulainter M & K ulque
' ad ewn arcum effec major quam KI ; cum hui¢ ®quale d:beat
(8) 3¢-L1. eflc fegmentum re®a NI terminatum (£) quod eft contra hy-,
pothelini. Duinr

(633 L
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* Du&a autem per I re&a ipti DE parallela, qua. redte
cuivis MQ occurrat n @, eric MO zqualis K1 (g) , adeo- €48 TRAS
que major quam MN , cumque eadem fit ratio pro omnibus
punéis M utcalibet ex parte ‘Puuéli I ; votus argus EID s,
utrinque circa [ jacebit ad eafdem parte re®e OL verfus =
chordam ED ; & quoniam produ&ta DE occurret alicubi axi’
in- S ad angulos inzquales verfum eam parcem verfus , quam’
Logiftica ad eam accedit juxta num.r5.; ac proinde eodem’
ctiam modo & IO ipfi parallela alicubiin T3 jacebit totus
arcus EID, in angulo obtufo STP, & multo magis in codem "
angulo jacebunt reliqua omnia Logifticz pun®a, qua (a) ja- ®) 113+
cent 1n angulo obtufo R3D . ’ 4
Afflumpto demum ubicunque pun&o i , demifla ordina- )
ta ib (b), capta bt in axe ®quali BT & ad.eafdem partes, (b) 12. 1.1,
(¢) & du&a ti indefinita; per quodvisejus punctum ucrali- (¢) 3. 11
bet ex parte pun&i i agatur ordinata qn (4) , ac aflumpra €4) 12.L1e
ad eafdem partes TQ =quali 1q, ducacur pariter ordinata -
QN (4), occurreus tangenti T1 in O ;3 & erunt etiam qb, *
QB =quales ; ac proinde () gn ad bi’yuc QN ad BI. Eft fe) n.c.
autem etiam () ibadqo , ut bt ad qts ut BLad QT , ut (f)4. 1.6
IB ad QO . Quarc ex xqualitate ordinata erit qn ad qo,
ut QN ad QO in ratione majoris inzqualitatis..” Quamob
rem & re§a it [occurrens axi ad eas partes verfus quas
Logiftica ad axem accedit, in angulis inequaiibus (g) ob au. (8) 17.L5.%
gulum tbireum) , ita contingit Logiftieam in unico pun&to
i , ut omnia ejus punia utrinque circa conta®um jaceant in.
eorum an_ulorum obtufo Rti « L ’
17, Coruge Subtangens, five [egmentum axis inteve
ceptum inter ordinatam 5 5 tangentens in ecadem Logiftica
eff ubique conflans . C
i Tl;a:cc ex eos quod pro quovis pundto i fit tb xqua-
is .
.18, Cor.5. Nulla reita aut parailela axi , aut norma"
bisy aut ad eum inclinata jta s ut angulus acuius Jpedtes
eas paries y verfus quas Logiffica accedir ad ipfum axem et
rangens . Cuivis autem reldz ad paries uppofitas inclinate
tangens aliqua eff paralicla . .
Per quodvis pun@tum [ I-gifticz tranfeat re&a MIN paral F.6. .
lela axi, Bla perpendicularis eidem,% PIO inclinata ita,ut an-
gulus acutus IOB fpe&et arcumID accedentem ad axem:nulla
X 1is exit tangens. Cum cnim Logiftica ex altera parte perpe- .
tuo recedat ab axe,& ex altera accedat ad eum'(4); re@ta MN (B) 2
eam neceffario fecabit in pun&o I+ Pariter cum ea perpetuo
progrediatur fecundum direQionem axis (i), eam reda Ba ne- ¢ a.1.
ceflirio f’e?lblt’m L. Cam vero re@a OIP jaceat .in angulis
' BIN ,-
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BIN', Mla;in quibus arcus Logiftice nullus jacet, necefla«
rio 1p(a etiam eam fecabit in [ . Patet igitur primum .
Sit veto IT tangens, cujus inclinatio erit oppofita in-
(a)n 16. clinationi PO (a)s& 1n quovis an3ulo acuto ad eafdem partes
: inclinetur refta TA , qua occucret alicubi reGte Bl produ&e,
fiopuselt, in At ac per A ducatur AD parallelaaxi, que
() n.4.  neceffario alicubi occurret Logifticein D (4). Tangens DF
per D tranfieas erit ipfi AT parallela . Demiffih enim ordi.
) L1 nata DE (¢) , ‘erit & FE =qualis TB (4) , & ED 2qualis BA
(@ n.az. (€)+ Quare obangulum quoque E & B refum, erie & angu-
(&) 34 1.1. lus EFL =qualis angulo BTA (£ »*adeoque FD parallela,
(0 4. 1. TA(g)s Et eadem et demonfratio pro re&a Ta . Patet igi-
(@ 38 Lt tur & fecundum »

19 Cor.8. Angulus tangentis cum axe eo minor eff
quo magis contaltus recedit verfus eam partem , werfus
quam Logiftica accedit ad axem 5 & verfus oppofitam au-
getur perpetuoita s ut ibi quidem decrefcat ultra quofcun-

. que limites 4 bic ultra quofcunque limites accedat ad
reﬂum .

Nam pun@o D recedente ab I ad eam partem, verfus
quam Logiftica accedit ad axemn, perpetuo decrefcit DE,
adeoque & BA, & pun&o d pariter recedente ad pattem

(h)m.q. oppofitam, crelcit perpetuode, adeoque & Ba(4) . Quare
_in primo cafu perpetuo decrefcit angulus BTA , adsoque
& E?ld) s in fecundo perpetuo crefcit BTa , adeoques

& efd.

_ Rurfusdato quovis angulo acuto, poterit fieri BTA eo
minor , vel' BTa minus eo diftans a reo. Quare decrefcet
ex parte D angulus F ultra quofcunque limites ; & angulus f
ex parte d accedet ad re&um ultra quofcunque limites o

20. Cor.7. Bing tangentes qu.ecunqus: concurrunt ine

\ter utrunque contaltim inter axem I’ curvam e
Cum enim tangens T1 fecet re@am Ta parallelam tan-
(ynig, Sentifd, ob angulum quoque BT minorem angulo efd (i),
(K)29.1 1. adeoque minorem , & angulo BTa (k) 3 furfum produtta
fecabit alicubi in @ ipfam quoque df inter I & d 4 quz feQio
jacebit inter axem Be 9 & arcum Id 4 ob arcum DId ja-
() n. 16, centem extra angulum BTQ (4) .

21, Quevis reffa per contaltum dults ita Logifticam
ibidems [ecats ut bujus arcus aliquis jacest in angulo,
quem illacun tangente efficit o nec inter tangentem 5 &
Logifiicam ulla alia reits a punilo contaldus in utriufque
angulo duci poffit «

Sic enim tangens Tlt, & re&ta quevis dua per T fic
primo MIN parallela axi, vel Bia normalis, vel Pl;’) n-

clinata
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clinata ita 5 ut angulus acutus fpeQet eas partes, ad quas
Logiftica accedic ad axem ipfum . Secabit in eodem punéto
Logifticam (a) ; & patet cutvam ID debere remanere in an- (3) 218
gulis MIT, alT, PIT, & curvam Id in angulis MIT,
ale 9 Plc.

Si autem fit in f.7. re@a AID inclinata ad partes oppofs- F.7.
tas; aliqua tangens HF erit ipfi parallela (b), & tangenti IT (b) nat.
alicubi occurret in F inter conta@us H & I () . Pofito A (€] B.20.
ad eafdem partes , ad quas jacet contatus Hrefpetu I & D
ad oppofitas , & ducta chorda IH ; jacebit arcus HI intra () n1s.
triangulum HFI, cum jaceat inter chordam & axem (d) (e) n.z00
pundum autem F inter arcum 8 axem (¢) . Jacebit igitur
arcus IH in angulo FIH, & ob FH parallelam IA , multo
ma‘gis in angulo AIF . Cumque tota cutva Hih jaceae ad
eafdem partes refpeu tangentis Tt ( f) puna verd A & (f) n.16.
D ad partes oppofitas , ¢o quod re@z AD, Tt fe in I fe-
cent 5 jacebunt arcus 1H , Ih ad partes oppofitas , hinc
inde a re&z AID, Et eadem cit demonitratio pro re@a
ald. .

Quoniam autem femper ID jacet ad partes orpoﬁm
curve refpe@u tangentis , & arcus TH femper in angulo FIA «
Nulla rega duci poterit in eo angulo quem arcus continet
cum tangente ,

23. Cor.8. Subtangentes in diverfis Logifticis funt
inter [e in cadem illa constanti ratione s in qua [unt (g) (B1M1%
Jegmenta axis abfiiffa & binis ordinatis cujujcunque ratio
nis date . '

Nam G in binis Logifticis fubtangentes BT non fiut in F.s.
ea ratione; ratio fubtangentis unius ad alceram eritea ratio- 8.
ne minor . Sit minor ratio fubtangentis BT figure 8, &
capta ibi in ea ratione BA ad fubtangentem BT figure s , erit
in fig.8. BA major, quam BT ; arcus dutem aliquis IN,
qui (h) jacet in angulo ATI obtufo (i) ob TBIL re&um , 7 516,
jacebic in angulo TTA (k) « Dula vero per N ordinata QN ¢i; 16 L.t
(4; quz occurrae alicubi in X re@z Al: fumatur (m) in (K)n 21.
fig.s. BQ verfus eandem partem ad hanc BQ, in illa ratione (MEt2: ll Py
conftanti, in quaelt BT ejufdem figure ad BA figurz 8., (mJia.t 6
engaturque QN ordinata (s) « " (n)sxls.

Quoniam eft altermando BA ad BQ_in fig.8.; ut BT
ad BQ_in 5. 3 erit dividendo BA ad Qiin8, uc BT ad
QT iny.;adeoque ctiam (o) IB ad QX in 8.,utJB ad QOin (o) 4.19-
5. five in ratione majore,quam ins. fit «B ad QN + £ft autem
etiam ex hypothefi ratiouis conftantis, IB ad QN 1n 8.utin 5.

Qxare‘ erit IBad QX in 8. in ratione majore quam IB ad Q\_I 5
a¢ proinde QX minor fua parte QN . Quod eft abfurdum . :
Cerol.
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23. Corolig. « §i chorda Logiftica producatiin ufque ad.
axem s [egmentum axis interceptum inter ejufmodi interfe«
- &ione & ordinatam demiljam per punitum propius ¢ (?
minus_[ubtangente 5 interceptum autem inter eam & ore-
dinatam dudtam per punilum remotins s majus eff ipfa [ub+
t‘nglﬂt‘ .. . . ) .
By, Sit enim chorda IH , occurrens axi in M : demiffis ordi«
(a) 52:l-3- natis IB, Hb(a), & produ&a tangente FH nfque ad axem
in N'; patet re&®am bM interceptam inter M, & ordinatam
. Hb fore minorem fubtangenre bN » & BM interceptam in=
_ter M & ordinatam IB fore majorem fubtangente BT : ex
eo nimirym , quod concurfus F tangentium dobeat cadere
(b) nae. refpeGu chordz IH verfus axem, & inter punGa I, H (5) «
240 Corol.1o. Sicurve cujufdam [ubtangens definita
per ordinasas perpendiculares ad datum axem fit confans 3
ea curva erit Logiflica . .

In primis enim ca cugva erit perpetud convexa verlfus
eum axem » Nam fi ejus arcus aliqus ab H adIeflet AdiL
perpetuo cavus verfus axem ; caderet ad partes oppofi~
tas axi refpeu chorde HI, & concurfus tangentium, quae
tranfeunc per I & H , deberet effe alicubi in f ultra chor-
dam HI, adeoque concurfus u tangentis fH cum axe cade-
ret a concurfu M chord® produ&e verfus ordinatas HC, 1B,
& toncurfus t tangentis If ad partes oppofitas , & eflet {ub-
tangens Cu nxino:_ﬁhtangcnte BF . Quamobrem nuila pirs
utcunque exigua ejus curve obvertit cavitatem aXi .

Deinde per pun&a H & I eodem axe tranfit aliqua Lo-
¢e) n.y. _ giftica (c), pariter verfus axem convexa (4) , & fubtangen-
td)n.15, tem conftantem habens (¢) 5 que fi cumilla curva non con-
(e)n.7.  gruit ; Gt arcus alcerius HDI alterius HOI , quorum uter=

que jacebit verfus axem refpetu chorde ob curvitatem axi
obverfam ab utraque . Si forte ii arcus alicubi fibi invicem
occurrunt ante pun&um I; cransferatur pundum I in pri-
mam illam interfeQionem poft H, & finc IFT, FHV tan«
gentes arcus HOI remotioris a chorda HI' . Satis pater tan-
gentes arcus HDI non magis recedere a chorda HI, quam
tangentes remotioris HOI. Quare nec tangens per I duta
poterit cadere extra angulum HIF 4 nec tangens per H extra
angulum IHF , eique ad verticem oppofitum VHM ; adeoque
fubtangens prima non poteric effe minor quam BT, nec fecun=
da major quam CV five quam.ipfi zqualis BT . Cum igi-
tur & illa fecunda =quetur prime , oportebit utranque iph
BT zqualem efle.
Demum fi per quodvis pun&um axis Q interC & B tranfeat -
communis ordinata QOD » occurrens in O Logifticz , in D
' cur-

F.9,
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curve illi ; eodem argumento fubtangens ejufdem curva
zquabitur fubrangenti Logiftice tranfeuntis per H, & D, &
‘habentis eundetn axem; ac proinde fubtangens Logiftice tran-
feuntis per H,& 1, efit aqualis fubtangenti Logiftice tranfeunti
iper H& D ; adeoque & fegmenta axis, intercepta ab ordina-
tis carum Logilticarum rationis ejufdem y @qualia erunt (2) ¢ (a) m.21.
‘ac proinde ratio CH ad QD erit zqualis rationi CH 2d QO
‘& erunt QO , QD =quales. Quod cum fieri non poffic ; nifi
‘arcus HDI congruat cum areu Logiftice HOI; neceffario arcus
quivis illius curve cum eadem Logiftica congruet .

t¢. Scholium. In his fuliusimmorari libuit ; quia tum
maxime cutve line® natura dignofeitur , cum ejus pofitio ad
redas feu tangentes, feu fecantes deprchenditur ; libuit au-
tem & inverfum theorema - fubrangentis conftantis exigere ad
rigidiorem geometriam in corol.10.

Ex cotol. autem ¢, prop.te, ex 8. hujus , & ex demon-
ftratione poftrema corol.10. facile colligitur , logifticas , quae
‘eamndem fubtangentem habent, effe zquales, & rite fuperim-
pofitas congructe, quz diverfam diverfas . ' )

_Ex corol.9. per approximationem poteft deprehendi ra-
‘tio quantum libaerit ver® proxima tangentis ad fegmentum
‘axis y interceptum inter ordinatas rationis cajufvis date . Si
eaim bine ejafmodi ordinat fint in fig.5. VE, CD, qua nu- Fig g.
meris exprimantur , & pariter numeris exprimatur CV 5 du- -
&ta EX parallela bafi (‘b§ » que a CD ablcindee CX ipfi VE ®se s
aqualem (c) 5 erit (¢) DX ordinatarum diffecentiaad EV or- [c) 34 L1.
dinatam mincrem , ut CV ad VS minocem fubtangente o fed (d) 4.1.6.
quz adjetra CV evadat major . Habentur igitur limites. Sed
f1 concipiatur VC fecari bifariam in B, & inveniatur B[ me-
dia proportionalis inter VE , CD (¢) 5 quie invenietur exera- e)nt
“&a radice quadrata ex produ@o ordinatarum VE, CD (), ¢ 2 *
ac fiat jrerum ut exceflus 1B fupra VE ad VE, ita VB ad quar. (f)17.1.6.
tum ; prodibiz linea minor fubtangente; fed qua ab ea differat
minus quam per VB . Et fi per continuam biffe@ionem inve-
niautur mediz , donec deveniatur ad partem axisquamtumli-
buerir parvam, devenietur etiam ad limites fubtangentis quas-
tunlibuerit proximos.Tn theorematis circa logifticam impreffis
inter opera pofthuma Hugenii Amnftelod.1728.habetur pag.162
bis 5 & 178. femel ratio fubcangentis ad fegmentum axis inter-
ceptuim ordinatis rationis duple , ut 4342944819033:51804
ad 301039995663981 197, five proxime ut 13.2d 9. Corrigene
de funt pofiremz du® notz primi numeri,& quinta fecundi:eft
cnim e3 ratio adhuc proximius ut 434294481929325183896-
785 &c. ad 301029995663981195240585.
Ba autem definita; fubtangens cujufcamque Log}ﬁicjae Fig.6.
¢ acile

1
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facile determinacur . Si enim in fig.6. fit quevis ordinaca BI,
(a) 10 L.1. que bifariam fecetur in A (4), ducaturque AD paralicla
(bJ31.13.axi (b) , eritea zqualis fegmento axis BE (c), & proinde ad
(<) 34.1:1. fubeangentem in ca ratione determinaca . =
In coroll. 4. illud videtur mirum, logifticam , quz eft
curva , ut vocant, tranfcendens, non nifi duas habere pofle in-
terfeGiones cum re@a . Curvas Geometrz poft Cartefium in
certas clafles partiri folent per relationem ; quam habent or-
dinat® ad abiciflas computatas a pun@o quovis in data reQa
aflumpto ufque ad ordinatas ipfas. Quaritur zqualitas inter
fummas , vel differeatias produ®orum quorumcumque , que
fiunt ex abfcilla ordinata, earum potenciis quibufcymque , &
quibufcumque datis rectis : qua 2quatio dicicur . Ubi aligua
ejufmodi equatio invenitur; curve’, ad quas ea pertinet , di-
cuntur @lgebraice : in quibus nulla eft xquatio, que fiaicis
terminis relationem hanc exprimat, dicuntur tranfcendeniess
& illas quidew Cartelius geometricas has me.b .nicas appel~
lavit . Porro algebraice in claffes fuas diltribuunsur juxea di-
menfionem maximam produ&i ex abfciffa, ordinata , & ea-
rum potentiis; itas ut ubi non invenitur , nifi quadratum alte-
rucrius, vel fatum exipfis ; dicantur fecundi gradus : ubi
maxima dimenfio eft cubus alterutrius , vel quadratum alte-
rius do®um in alteram ; dicancor tertii gradus , & ita porros
Ac curve quidem algebraice ai cum gradum afcendunt,
«qui exprimat , quot interfe@iones poffint habere cum re®a
linea: fic fettiones conica funt curve fecundi gradus , quia
reQ@zlinex non nifi in duobus pun&is poflunt occurrere. Tran-
fcendentes autem pleruinque omoes tranfcendunc finicos
g:adus 3 quia poffuit habere infinitas interfeGiones cum reQa.
ic cyclois licet videatur habere poffe duas tancum , poteft ha-
bere infinitas ; nam cycloides omnes, quas generat circulus
perpetuo revolutus fupra re®am utrinque infinitam, ad uni-
cam pertinent curvam continuam . At logiftica licet binas
tantum interfe@iones habete poflic cum re&ta ; adhuc tamen
tranfcendens eft , & nullius finite equationis terminis coerce-
tur . Id autem unde proveniat cogitantibus , vifum eft pro-
venire ex ea fimilitudine partium omnjum , quamn n.x1. de-
monftravimus ; qua fit, uc ubicumque in axe origo ordina-
tarnm capiatur femper ordinatz & ordinararym relationes ad
fe invicem eodem pracfus modo progrediancur , iifdem affum-
tis abfciffis . Unde fietet , ut fi qua ®quatio exprimeret re-
ationem abfciffarum ad ordinatas; deberet exprimere relatio-
nem cjufdem abfcifie ad infinitas ordinatas s nimirum ad eas
ommnes , quz refpondent eidem abfciffe variata ejus origine
pet totum axem s Solum zquatio inveniti potelt, quae..cxpr;;
*« ’ ’ m
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mat relationem ordinatarum ad fe invicem per relationem in-
ter abfciffas , que tamen eft equatio exponentialis « Sed hac
algebram requirunt 5 & non funt hujus loci .

Demonftrato in corol.10. , curvam, que habeat fubtan-
gentem conftantem 5 effe logilticam per rigidiorem geome-
triam, ufui hic effe poffec Marchioms Jo: Poleni do&iffimi
viri preclarum inventum . Is in Epiftola ad Hermannuu exhi-
buit inftrumentum, quo defcribi poffic motu continuo curva
fubtangentemn conftantem habens, adeoque logiftica « Sed
quoniam ejufmodi inftrumentum non ita facile ibi poffine
comparare Tyrones 5 addemus expeditiffimam methodum
defcribendi logifticam per pun&a

In re@a AH capiantur fegmenta AB, BC, GD &c. pip 40
xqualia (a): erigantur ex omnibus pun&is perpendicula Aa, (). L1,
Bb , Cc &e. (b) occulta, vel qua deleri poffint: afflumpto ), ),
in primo perpendiculo Aa pun@o I ad arbitrium , & divilio- T
ne E pariter ad arbitrium applicetur regula ad I & E , & no-
tecur in fecundo perpendiculo pun&um K , tum applicata re-
gula ad K & F notetur pun&um L, per L & G determine-
tur M, & ita porro Ecunt pun&a IKLM &c.ad log fticam,
quz facile continuabitur dufu calami . Eft enim () Al ad
BK , ut AE ad BE, five ut BF ad CF ob 2qualitatem particu-
larum , nimirum (¢) ut BK ad CL. Quare AT, BK, CL
funt continue proportionales ; & cum eadem fic demonfratio
pro reliquis, erunt ea un&a ad logifticam (d) .

Perpendicula illa acilius ducentur, fi ere&o primo Aa,
ducatur per a reaah parallela AH (&) , & in ea fumantur (e) 31.1.1,
ab s be , cd &c. zquales AB , BC, CD &c. ; erunt enim Bb,

Cc &c. parallele Aa (f), adeoque perpendiculares ad AH (g). (f)33.11.

Si autem detur fubtangens RE 5 ea divifa in numerum (g)a8.l.a.
quemcumque imparem particularum (b) , fumantur hinc in (h) 10.L6
de RA, RB =quales fingulis particulis : capiantur relique
" BC, CD &c. zquales binis fingule , & habebitur intentum

uam proxime . Ere&a enim RS parallela AI(5), quz chor- PETRE
jam K1 fecabit bifariam in I (k) 5 arcus exiguus KI vix ad (k]’,j,".'
fenfum differet a chorda KI5 & 3 reta , que eum tanget in
medio in S « Quare erit RE proxime fubtangens « '
26. Prop.3. Theot. Adres claufa arcu logifdica , _,
binis ordinatis 5 € axe wquatur rei@angulo [ub differentia Figa1.
ordinatarum s & [ubtangente .

Sint ejufmodi ordinatz BA, DC, Abfciffa exaxe CE () (1) ,.14
@quali fubtangenti , completo re@angulo DCEF (m) , dufta- )’,'l 11
que per B verticem ordinate minoris (#) reQa parallela axi, (n) 3a.lan
quzin G, & Hoccurrar reQis CD, EF 5 & abfcindat CG
&qualem AB (0) ; dico arcam BACD efle ®qualem rcda?- (©131.Lx.

- gulo

() a6,

(d) .1,
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. gulo GF {ub DG ordinatarum differentia s & re@a DF ®jua~
“li fubtangemtiCE. -~ . :
St enim alterum ex iis fit minus, fit ratio minoris ad
(@)n4e jnajus eadem ac CK ad CD. Ducatur KP parallela axi - 4),
(b) 5211, quee occurret alicubi arcui BD in P (4) ; demittatur PY - or-
(©) 5.l ginata (c), tum reGta CA fecetur in partes ®quales'AV,
VX, XZ, ZC per continuam bifeGionem , donéc una ex iis
_ evadat minor quam CY, ut innum 4. Frigantur ordinatz
(d1r.Ls, per omnia fe&ionum pun&a (4) VS, XQ, ZJ 2 per bina que-
(<) 3nL.5. libet pun&ta proxima S. Q,, agantur re&te axi parallelz (¢)
" occurrentes rectis VS, XQ > €D, EF; illain Tym, I, hee
inR,M, L; &chords QS occurrat axi in N . .
(f) 1.1.6. Erit (f) re€tangulum MI ad mE, ut Mm ad mC , fi-
2}3 u‘ll"" ve(g)ut QT ad SV, ut (6) ST ad VN minorzm (i) fubtan-
W 1::23'- * gente CE, adeoque & reQa ml (g); ac proinde in ratione
majore quam ST ad m1 , five (/) quam reGangulun SX ad
mE . Quare retaagulum MI eft majus re€angulo SX . Pari-
ter cft eadem prorfus demonftratione MI ad ME , ut Mm ad
MC, five ur QT ad QX, ut ST ad XN majoren re@ta ML;
ac proinde in ratione minore 5 quam ST ad ML , five quam
reftangulum RX ad ME. Quarc re€tangulum MI eft mious
reétangulo RX . Cumque etiam atea logiltice VSQX fit ma-
jor re€tangulo SX , minor re@angulo RX 5 erit ratio ejufdem
arez ad rettangulum MI major ratione re@anguli SX ad RX
)rl6, feu (k) ordinate pracedentis VS ad fequentem XQ 5 vel ()
hn.8.  penn'time ZO ad CD, & munorejus inverfa QX ad SV, vel
’ DC ad OZ . Cumque id accidat in omnibus ateis logiftica
conflituentibus aream BACD , & totidem rettangulis confti-
tuentibus redtangulum DH ; erit illa ad hoc in ratione minore
quam ZO ad CD » & majore inverfa., Quare fiilla area eft
minor re@angulo DH, erit ratio CK vel YP ad CD major
ratione ZO ad CD; f illa-eft major, erit ratio CD ad PY
“minor ratione CDad OZ . Ad:oquein utrojuscafu PY ma-
(@ n4 jor quamOZ, quod et ablurdum (m). Igitur area ABDC
®quatur reftangulo BH. Q. E. D. .
" a7. Corol.t. Fere cadem demonflraticne infertur [oli-
dum genitum revolutione ejufdem aree circa axem AC
#quari dimidio annulo genito a rectangnlo HD . .
Nam concipiatur divifio continuari donec binx particulz
fint minores quam CY , ita ut CZ jam contineat duas ex pat-
ticulis , qualium upa et VX, & ®quetur AX 5 chorda autem
QB occurrat axiin n, & reGta BGreGe QX int . .

: Erit cyiindrus genitus ab EM ad cyliadiumn geni-
{nlizJ.a2. tom ab Em (%) 5 ut circulus genitus a CM ad circulum gent-
©0) 2.1 12, tum a Cm y five (o) in ratione duplicata CM ad Cm , vel {f’)
p)3gda’ e
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XQad VS8, fiveobXQ, VS , AB continue proportionales (4) (a)n.8.
in ratione fimplici XQad AB. Quare dividéndo erit annulus
genitus ab MI ad cylindrum genitum abmE, ut Qe ad BA,
five () ut By, vel (¢) AX dupla VX ad An, five in ratione ) o 16
minore quam dupla VX ad CE majorem Aa (), vel (¢) quam (¢) 3“‘ L1
duplus cylindrus genitus ab XS ad eundem cylindrum geni- (d) n 23.
tum ab Em ; ac proinde annulus MI major duplo cylindro SX « (¢) 14.1.2.
Eodem autem pa&oidem demonftratur minor duplo cylindro
RY; ac proinde ratio ipfius ad duplum folidum VSQX erit
major quam ratio dupli cylindri XS ad duplum XR., five (f)
quam duplicata VS ad XQ, vel fimplex AB ad XQ , five ZO
ad CD » & minor eadem inverfa. '‘Reliqua autem demonftra-
tio procedit , ut in propolitione.

28, Corol.2. i concipiatur puniium B abire in infini-
tam ; erit tota areainfinita logiftica inter ordinatam CD,
bogisticam 5 & axem, aqualis reangwlo 5 cujus bafis CD o
altitudo fubtangens: & f[uidum gemitum ejus rotatione
circa axem erit aquale dimidio cylindro , cujus bafis circu~
dus ab eadem ordinata defcriptus o €9 altitudo cadem .

Patet , quia pun&to B abeunte in infinitum, AB decrefcit
ultra quofcumque hmites , & re@a GH abit in re@am CE.

29. Corol 3. SiDE fit tangens ; erit arca infinisa ad
sriangulum ECD , ut 20 ad 1., & [olidum genitum ejus
converfione circa axem ad conum genitum ab codem trian-
Bulo, ut 3.ad 2+ .

Pacet primum , quia triangulum eft dimidium reanguli
fub eadem bati, & altitudine - . yarl
. Paret fecundum , quia folidum logiftice ad cylindrum , (8) 4r.lo1e
cujus batis circulus CD , & altitudo CE 5 eft ut 3. ad 6. (h). (h) n.23,
Idem cylindrus ad conum ejufdem bafis , & altitudinis , ut 6. :
ad 2. (/) » Quare illud folidum ad hunc conum , ut 3.ad 2. (i)1o.l.12.

30. Corol.qe Area claufa binii ordinatis axe & cur-
va ef? ut dyfferentia ordinatarum o & poteft fecari in ratio-
ne data s opeipfius logistica .

Patet primum , quia area ABDC, cum zquetur reQan- _,
guloDH 5 erit (k) uz DG . g

Paret fecundum ; fe@a enim GD in M in ratione da- e
ta (), & du&a MQ_parallela bafi (1) y ac inde demiffa ordi~ (1) 10.1.6.
nata QX (n) » quazreQ= BG occurratint ; erit area ABQX (m.3nlu
ad XQDC, ur Qr, feu 0] GMad MD . [n):: .ll.x.

31« Corol.s. Si tangens DE occurrat ordinate BA in %"i)"*" b,
I, & refta ex D parallels axiin O3 erit area OBD ut IB , = © '
nimirum equalis reclangulo (ub IB , ¢ fubtangente .

Completo enim rectangulo ECDEF (p) , re@z per1& B
parallelz axi (p) occurrant latc:i(b)us EF,CDinM, H, N, G,

Eric

(fizg.lar2.

Fig.12,

(pizslr.



210 o De Cycloide o

(2)43.L.1. Erit complementum IC zquale IF (4) ; quare addito ON .
erit CO 2quale NF. Demantur hincarea ABDC, inde re-

(b) n26.  gapgulum GF equalia (8) ¢ relinquetur area BOD zqualis

(<) 34.1.3. reangulo NH fub NG, feu(c) BI, & GH, feu fubtan-
gente conftanti CE. .

32, Scholium. Hifce prater alia nonnulla continentur
fere omnia theoremata , qua Hugenius circa logiRicam pro-
pofuit, & Grandus demonftravit, demptis iis, qua ad centra
gravitatis pertinent . Jam dicendum aliquid de ufu logiftic .
Infinitum effet fingula fulius perfequi » Delibabimus nonaulla;
Indicabimus nimirum ufum in Geometria ad inventionem me-

! diarum proportionalium, a¢ quadraturam Hyperbole, & re-

@ificationem Parabolz : & explicabimus logarithmos , &

corum ufum in Arithmetica, ac Trigonometria.

Fig1. 33+ Datis duabus reftis, & una logifiica quarantur
quot libuerit medie proportionales «

CORIRR S Ere®a Cc normali ad axem logifticz (d) abfcindantur

{e) 3 L1 inea Cf,Ch m}uales re@is datis (¢): ducansur fF, hH parallel=

:f‘”"" axi (f), que alicubi occurrant logifticzin F, & H (g) . De-

(ﬁ’)':;fi_l. miteantur ordinatz FE ;HG (b) ; fegmentum axis Eé fece-

(iYxolé. turin tot partes unitate addita , quot medi inveniende funt,

(X) 31 L1, inmyiy o (i) - Erigantur e fingulis feQionumn pun&is ordina-

Mn3.  ¢temn, il, op(k): queerunt mediz quafitz (/) .

Fig.aa. 340 Afymptotis MA , AH fibi invicem perpendicul aribus,
fit Hyperbola aL., cujus notiffima propristas per cor. Lo pr.27.
Conicorum Grandieft, quod du&a ordinata LH ad alteram
afymptotum alteri afymptoto parallela fic re@angulum AHL
femper conftans » & proinde @quale quadrato refz datz.
Axe eodem fit ad eafdem partes logiftica dBD habens pro fub~
tangente illam i>fam re@am , & fecans AH alicubi in B : ere-

.(m3ul1. &a ordinata Hyperbole BY parallela AM (m), & produ&ta
LH ufque ad logifticam in D', erit area Hyperbolica aBHL
‘aqualis reangulo fub HD, & illa ipfa fubtangente : quod
demonftratur , cadem methodo qua propofitio 3.in fig.12.

Si enim non fit 2qualis ei re&angulo, it minus ex iis
daobus ad majus , ut CK ad CD . Du&a prorfus ut ibi KP
parallcla bafi , demiffa nermali PY , fe@a CA in partes
®quales ita , ut carum un2 CZ fit minor quam CY, ereis

{n) $1.1.1, ordinatis VS, XQ, ZO5 ducantur () per O » Q, S re&a pa~
rallel bafi occurrentes reGz AH inz, E, F, yperbolz in
0,9, {5 ac per quacumque bina pun&ta proxima Q, S tran-

(0) n.t6. feant tangentes (0) QN , Sn, quarum prima fecet {S produ-

. - @aminT, fecunda produtta fecet XQ.in R . Re@a demum

() 31Lt. €5 produla fecer XQin I, & qt & fn parallele seGtz AH (p)

"~ fecent Ff, Eqint,y & ao ‘ ) .

-
-
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3¢. Maxima tamen logiftice utilitas in ipfis logarithmis
fita cft . Sinc binz progrefliones numerotum quzcumgque
alten geomettica—-r. Te 2¢ 40 8. 16. 32. 64t &c.
altera arithmetica 2.~1. 0. 1o 2¢ 3. 4. §. &c.
qua concipiantur collocate altera fub altera , uc libuerit ;
termini fecunde progreffionis dicuntur lggaritbm’ termino-
: rum prime » qui dicuntur numerj, Goguli ingulorum .
Figa. 36. Patet autem, fi in fig.1. incipiendo a quovis pun&o
- E, & verfus alteram partem numerande logarithmos pofiti-
vos, verfus alteram negativos , ut nimirum inE fito, tum
Em fic 1.5 Ei 20 E0 3.5 EG 4. , & ex parte oppofita EQO~ 1.,
El— 2., & ita porro , fingulis lo?atithmis erigantur perpen-
diculares rele 5 quz numetos fuos exprimant, uc IL -Z-,
oP 1., EF2., & ita porro; vertices ordinatarum debere
@) B _ efle in logarithmica quadam (&) s cum nimirum ordinatz con-
' tinue geometrice proportionales infiftant axi poft £qualia feg-
menta » Etfi ipfailla logiftica conftrua effet, invenicencur
logarithmi etiam numerorum quorumlibet intermediorum,
qui ia illa progreffione geometrica non occurrunt ; nimirum
capiendo Ca refpondentem dato numero, & dacendo af pa-
[OFIAES raﬁélani axi (b) » que effet Jogarithmus quafitus ; quia inde
" (€) 12.1.y, demifiz ordinata {X (¢) , & eflet zqualisaC () , & abfcinde-
(d) 3 4-l.1. ret CX zqualem af. In iis autem logarithmis , & numeris
*"" haberent locum , quecumgque de fegmentis axis 5 & ordinatis
demonftravimus » ,
37. Porro arbitraria eft & determinatio progreflionum o
& collocatio alterius fub altera; femper enim eadem de-
monftrativne confurget logarithmica: & liberum quoque»
eft ita eas collocare , ut alcera crefcente altera decree
feat . Sic} goterat inverfo ordine collocari progreffio arithmee
tica vocando EO 1. yEI 2. &c. pofitivos; Em—1.y Ei—2 &c.
negativos . Quotiefcumque tamen binis numeris rationis da-
te refponderet eadem logarithmorum differentia ; femper ca-
. dem logiftica oriretur (¢) , folum origo logarithmorum re-
(®) B3t ¢rahenda, vel promovenda effer, vel confideratio pofitivo-
rum ex una plaga in aliam transferenda 5 nam numeri illi bini
effent bine ordinatz 5 & differentia logatithmorum effec feg-
mentum axis ; quare logarithmi eo modo permutati femper
ejufdem fpeciei remanerent « Sed fi mutata altera ex progref-
fionibus , vel utraque , binis terminis progreffionis gcometri-
cz non refponderet eadem , ac prius differentia logarithmo-
rum ; logiftica effet diverfa , & fubtangentes in ratiene earum
£ differentiarum (f) ; & fi origo logarithmorum utrobique ref~
(f) naze ponderet eidem numero , & crefcentibus numeris utrebique
crefcerent Jogarithmi , vel utrobique decrefcerent ; omni;m
alo-
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&ione intervalli CE. Siautem quaratur ctjufcumdiie interd
medii numeri , ut Xflogarithmus dX; invenietur fic per ap-
proximationem . Multiplicatis binis numeris dato proximis
FE, & GHy quorum jam innotefeunt l6garithmi, & extra-

(a)1y.1.6. &a radice habebitur (4) medius gropoxtionah’s il 5 & adden-

(b) n.7.

do Ei dimidium EG (4) logarithmo minori dE , habebitur
ejus logarithmus di . Eodemn paQo fi X{ jaceat inter il & GH,
invenietur media op,& ejus logarithmus do, qui logarithmum
quafitum dY concludet intra limites io adhuc ar&iores ; &
hac bifeQione continua devenire licebit ad limites quantumli-
buerit proximos . '

1 Porro maximus logarithmorum ufus eft in Trigonomes
tria, in qua femper occurrit regula aurea cum numeris lon-
gioribus finvum , & tangentium , quorum mulciplicatio, &
divifioeft admodummolefta . Ex alia parte nec ii funt accu-
rati , fed proximi » Quace G finuum , & tangentium loco
digerantur in tabulas logarithmi aliqui ipforum, verfa mul-
tiplicatione in additionem , divifione in fubtra&ionem innu-
meris &que vero proximis ; id fane maxime proficuum erit.
Primus rem altius perfpexit Joannes N&perus vir numqaam

,{atis commendandus 5 qui primus_fortafle logarithmos etiam
excogitavity ut diximus n.g., primus fane edidit, primus
Trigonometriz aptavit . Is autem cum animadverteret » e~
pe ptimum terminum propofitionis in Trigonometria effe ra-
dium ; ut evitaret fubtralionem ejus logarithmi, pofuit o.
pro logarithino radii ; tum logarithmos finuum 5 qui fune
minores ipfo radio confideravit pofitivos 5 fecantium autem ,
quz majores fun_t radie pofuit negativos ; & logarithmos
omnes com‘frutavu pro finibus fingulorum graduum , & minu.
torum quadrantis, in logarithmica cujus fubtangens ipfi radio
-aqualis fit ; Eorum Canonem & is vulgavit anno 1614., &
itecum poft ejus obitum Robertus ejus ﬁ?ius edidit anno 1619,
adjeGa methodo , qua inventi fucrant. ' ‘

42. Licet autem Neperus aflumpferit o pro logarithmo
radii , & radium, ac fubtangentem fecerit 10000000 ; tamen
exdem prorfus notz manent o etiam fi afflumatur o, pro loga-
rithmo unitatis, & 1. pro fubtangente , ac iidem logarithmi
finibus quoque , tangentibus , ac fecantibus aptantur ; dum-
modo fumatur 1. pro radio, & folum tam nuameri, quibus
aptantur logarithmi 5 quam logarithmi ipfi dividantur per
710000000, quod nullam mutationem notarum inducit, fed
tantum  ut ex calculo fraQionum decimalium conftat, re-
trahit per 7. notas pun&um illad , quod integros a fra&is di-
fcriminac . Id autem patet ex eo , quod fi AB in fig.14. firra=~
dius jlle Neperianus 10000000 zqualis fubrangenti , 85 is

. o ica-



Et Logiffica e 219
dicatur 1. 5 fubtangens ipfi zqualis fie pariter 1.; & cum noa
va hac unitas unitatum priorum contineat- 10000000 ; nume-
rus unitatum prierum ad numerum’ harum unitatum in quavis
re&a AC, Ac, CD, cd erit , ut 10000000 ad 1. Quamobtem pie.,s,
notaz Neperianorum logarithmorum ufui quoque funt in logi-
ftica 4 cujus fubtangens fit 1., & in hypothefi, quod o. fit
logarithmas unitatis. Eodem autem argumento, fi numero
illi 5 cujus logarithmus eft 0, vel addantur, vel detrahantur
quotlibuerit cypbre , & fimul in numeris omnibus 5 & loga~
rithmis per totidem notas promoveatur 5 vel retrahatur pun.
&um illud , qued inte%tos dividic a fra@isdecimalibus , ac ei
numero & fubtangens logitticz ponatur 2qualis, & circulira-
dius ; omnibus hifee hypothefibus zque fatisfacient Neperia«
na note . Immo etiam & logarithmi 5 quos ille ponit negatis
vos fumi poterunt pro pofitivis  dummodo pofitivi Neperia<
ni pro negativis fumnantur ; quod nihil et aliud , nifi confide-
rare incrementa fieri non ab A vetfus ¢ , fed verfus C , & de-
crementa nen verfus C , fed verfus ¢ .

43+ Iccirco Neperiani logarithmi fere congruunt cum lo-

ﬁarithmn’s Hyperbolicis « Dicuntur autem logacichmi Hyper-

olici, qui prodeunt ex logiftica , cujus fubtangens eft 1. s &
logarithmus unitatis eft o, ; eo quod ii fatim exhibeant areas
Hyperbolicas , & ab areis Hyperbolicis exhibeantur . Cum
enim area quavis aBHL zquetur produ@o (4) ex HDfew AC, (2) n.26.
& fubtangente ; fubtangens autem zqualis re@z AB, in ¢o
cafu fit unitas;iidem prorfus numeri expriment & areas aBHL,
& logarithmos AC computatos in logiftica dBD , cujus fub-
tangens unitas, & in qua logarithmus unitatis AB eft o.

44- Res exemplo patebit . Pofito AB1. AH 2, , are2
hyperbolica aBHL , ex vera cicculi , & Hyperbolz qua-
dratura Jacobi Gregorii edita Patavii anno 1668. inveni-
tur 0.6931471805599452914 171917 &c. Idem prorfus erit /
AC logarithmus hyperbolicus numeri a. Si autem tam is lo-
garithmusg’, quam numerus s. multiplicetur per roococooe.
evadit 6931471. 80 &c. logarithmus Neperianys numeri
20000000, 9 fed cum figno negative ; ac idem cum figno po-
fitivo erit logarithmus Neperianus numeti yo0o000, cum ni-
mirum fumpta Ac equali AC, Gt (4) ut CD 30000000.2d AB (b)n.8.
10000000, ; ita AB ad cd. Et quidem apud Nepesum finui gra-
duum 6g, qui eft 5000000, , zefpondet ogarithmus 6931469 .
qui a dito binis unitatibus deficit y in quibus nimirum Nepe-
riani tomputi non fuat prorfus exali » Si autem radius Nepes
tianus capiatur 100000., Vel 1000000000. ablatis vel additis
binis cyphris;logarithmus numeri 200000. erit 693144718 &e\
vel aumeri 1000000000, erit 693147180 55 &c.

’ - Q

4 45+ Hyper-
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© 45+ Hyperbolici autem logarithmi ad quofvis alios fpeciei

. date y in ‘gulbu's patiter logarithmus unitatis £t o, reducen~

(3) Del2e tyr (a), fi fiat uc logarithmus Hyperbolicas unius alicujus
numeri cujufcumque ad logarithmum ejufdem numeri date
fpeciei ( puta eum, qui in prrma combinatione progrefionum
juxta num.3y. ad arbitrium aflumitur) 5 ita logarithmus Hy-
petbolicus cujufcumque alterius numeti ad logarichmum ejuf~
dem numeri {peciei datz . Ac pariter, fi fiat ut logarithmus
hyperbolicus cujulcumque nameri dati 5 ad logarithmum
¢jufdem numeri fpeciei datz, ita1. que eft fubtangens in fo.
garithmis hyperbolicis ad quartum ; prodibit fabtangens lo-

(b) n.2a, garithmorum date fpeciei, (&)

(c) ngq. . 45+ Iccirco Jacobus Gregorius in opufculo fupra[c) addu-

0, cum incidiffet in methodum fatis éxpeditam computandi

_areas Hyperbolicas , iis ad logarithmorum inventionem appli-
. catis,fiol de fuo invento plaudens: Dodtrina,inquitlogarithmi-
ta qomam primo-invenit nobilifimus noffer Neperus, ¢ quam
(ni fallor) ad fummum. perfelionis fafliginm nunc elevamus.

47. Neperianam logarithmorum fpeciem plurimum illue
ftravic Beniamnin Utfinus in Trigonometria , quam anno 162 5.
edidic , computatis Neperianis logarithmis ad dena fecunda .
Logarithmos pariter Neperianos in Aftronotpiam invexit in
Rudolphinis tabulis Keplerus anno 1627., licet ibidem affir-
met multo ante cognitos faiffe logarithmdt Jufto Bzrgio, quem
jecircoreprehendit , quod eos in privatos ufus refervans cum
publico non commaunicaverit » -

48. Verum aliam logarithmotum formam , qua nunc
omnes utimur , multo utiliorem hortante ipfo Nepero , quem
nimia calculorum prolixitas ab eo fulcipiendo labore abfter-
ruerat, aggreflus Henricus Briggius jam anno 16:4. in fua
Arithmerica Logarithmica ediderat » Oriuatur Briggiani Lo-
garithmi ex progre(fione geometrica crefcente in ratione decu-
pla s & arithmetica numerorum naturalium , fed quibus cy-
phrz adduntur quotlibuerit , ad eruendos in fralionibus inter«
mediis intermegio:um numerorum - logarithmos ; ita autem
difponuntur ez progreffiones , ut unitati refpondeat loga-
rithmus o, integris numeris logarithmi pofitivi, fracis nega~
tivi ; ut hic apparet , & patet ex tabula prima in fine opufcu-
li, in qua tamen logarithmi fraGionum negativi non appo.
‘nuntur y cum ex pofitivis fibi refpondentibus fatis it;r:orefcant .

Nllme}’x‘ TTo0o » TOoT » To ’
Logarithmi =~ 3.000 &c.y = 2000 &Cey 1,000 8Coy
J.y 1I0. s 100. » 1000, '

O.9 1,000 &C. 5 24000 &c. , 3.000 &c .
49. Logarithmi autem intermediorum numerorum inve-
. niti
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niri poffunt methodo expefita num.40. Sed multa calculi

compendid & Briggius ipfe invenit 5 & poft cumalii: Ae¢
Jacobus quidem Gregorius jn di%o opufculo oftendit, quo
paGo ex byperbolicis Briggiani deduci poffint , quz mice
thodus coincidit cum ea, quam n.4s. expofuimus . Cum-
que ex ipfo ibidem fic logarithmus denarii hyperbolicus
2+30258509299404 56240178700 ; logarithmus vero dena.
rii Briggianus fic 1.3 vertetur quivis logarithmus hyperboli-
cus in Briggianum , fi fiat ut 2.302 &c. ad 1. itaille ad hunc:
nimirum f ille dividatur per 2.302 &c.: & viceverfa quivis
Briggiaous in Hyperbolicum vertetur ; fi multiplicetur per
2. 302 &c. Immojuxta eundem num.4s. fi fiat ut 2. 302 &c.
ad 1. ita 1o ad quartum, emerget fubrangens logiftice Brig-
gidne 0.43429448190335 1803896785 &ccunde fortaffe orti
funt Hugeniani numeri num.2g. expofiti. Nam Hugenius
Gregorianum opufculum vidit, & celebrem cum eo contro-
verfiam habuit circa ipfum . Notandum tamen in hifce multi-
licationibus , & divifionibus non omnes has notas decima-
iun requiti , fed cotidem tantum , quot requiruntur in lo-

garithmis propofitis adiea ad fummum una vel altera .
" go0. Ceterum e in eadem Arithmetica loga-
rithmica protulic | 2 fe computatos ab 1 ad 20000.
& a 90000. ad 100000. Lacunam a 20000 2d 90056 implevit
Hadrianus Ulaccus , qui anno 1628. edidit & Briggianos 4 &
hofce fuos ab 1. ulque ad 100000. Nos in tabula prima appo-
nimus logarithmos ab 1.ad 10009., qui & ordinariis ufibus tris
gonometrie ut plurimum fufficiunt. Iniis notandum ommes
notas poft punétum fignificare fraGiones decimales., integrumn
autem nuUmerum €Xprimi per eam notam , quz punGum pre-
cedity ut in numeri 465 logarithmo 2.6674 3+, prima nota z.
binas unitate fignificat 5 reliqui numeri funt fra&i decimales o
Patct autem ex ipfa illa prima comparatione ferierum , quas
n.48. appofuimus, in logarithmis ab 1. ad 10. integrum fo-
re 0.1 a 10+ ad 100. fore 1.,a 100.ad 1000, fore 3.,unde faGum
eft, ucille integer dicatur Carateriftica » Et patet haberi hoc'
theotema: Cararerifiica 1ot umitates comtinet 5 quot figuris
numerus conflat una dempta + Sic in logarithmo 2.667453.

numeri 46¢. conftantis tribus figuris , carateriticaeft 2.
s1. Ac Halleyus anno 1695, in Tranfa&. Angl. n.216,
artic.4. expeditifimam methodum tradidit logarithmos Brig-
gianos computandi fine ulla conGderatione Hyperbolz, &
lures jam proftant feries , quarum ope vel ex datis numeris
ogarithmi determinentur’, vel ex datis logarithmis eruantur
numeri; fed eaminus neceffaria funt poft tabulas jam com-
putatas, nifi forte inveftigandus occurrat logarithmus nu-
me-
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meri adeo magni, ut omnes tabularum vires tranfcendate .
gt. Reliquam erat, ut Briggiani hi logarichmi trigono-
metrie aptarentur « Aptavit Beiggius iple , qui logarithmes
finuum , tangentium , & fecantium computavit verasm non
pro gradibus , & minutis , fed pro gradibus, & ceatefimis
graduum pareibus ; radium autem affump(ic 10000000000. »
cujus nimiram logarithmus 10,0000 &c. , nullo negotio &
fuberahi poffet , & addi ; quam ob caufam Neperus radii lo.
garithmum affumpferat o. ; ne nimirum , cum frequens radii
ufus eccurrat in Trigonometria, aut addendus effet unquam,
aut fubtrahendus iphius logarithmus . Dum tamen editionem
pararet ipfe Briggius, fato prereptus eft. Opus autein non-
dum penitus abfolutum abfolvit Henricus Gellipraudus , &
nomine Trigonometriz Britannicz edidit anno 1633., in qua
continetur Canonis conftru®io a -Briggio conferipta , & ufus
ab ipfo Gelliprando explicatus . Verum Hadrianus Ulaccus
cum videret zgre a fexagefimali calculo vetuftiffimo minuco-
rum, ac fecurdorum Mathematicos ipfi jam diu afluetos di-
velli, immani labore computavic canonem logarithmorum
pro finibus & tangentibus in fingulos Eradus , minuta, & dea
nafecunda, ouwiffis fecantium logarithmis , quia , ut mox vi-
debimus, nullo negotio eliciuntur, & neceffarii non funt «
Nos hic ex eo fecundam tabulam excerpfimus pro fingulis ta-
men gradibus , & deris minutis primis , ut pariter & finus,
tangentes , ae fecantes naturales s ex accurat:flimis Schoteni
tabulis eruimus pro iis tantum; tum quia mulcis ufbus ordina-
, riis hec plerumque fatis funt; tum quia ex his, ut docebimus,
reliqua pro minutis , 8 fecundis eruuntur fatis proxima; tum
demum ne moles nimium excrefceret: verum cum plurimis ta-
bulis ita hofce numeros comparavimus, ut erreres omnes quo-
rum nonnullos deprehendimus quantum liceret corrigeremus .

§3. Jam vero quod ad ufum pertinet logarithmorum ; qua-
tuor pracipuis theorematis is omuis continetur « Sunt autem,

1. Logaritbmus Fali es) [umma logaritbmorum Faito-
ram . Sic numeri 493+ logarithmus 2. 69 2847. habetur fi
numerorum 29, & 17. ex quorum multiplicatione oritur .
logarithmi 1. 462398 , & 1.230449 addantur fimul . :

2. Logarithmus Quoti eff differentia orta [ubtrabenda
& logarithmo diviff logarithmum diviforis « Sic numen 17
qui oritur dividendo 493. per 29. logarithmus 1. 230449 ha-
betur fi a numeri 493. logarithmo 2. 692847 dematur lo-
garithmus 1. 462398, ‘

3. Logarithmus quadrasi 5 vel cubi o vel potcntie cae
gufvism, numeri dati off logarithmus ipfius numeri mula
siplicatms per 2o 3 96l 34 veb mo Sic cum numerus 62¢. fie

quadra-
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refpondent cuivis logarithmo negativo » Cape fralfionem ;

cujus demominater numerns ille qui in tabulis refpondes

logarithmo propofito cenfiderato mt pofitivo s € numerator 1.

& babebis frallionens quafitam ; quia a logarithmo unitatis

qui _eft o. fi fubtrahatur illius denominatoris logarithmnus s

refiduum erit idem logarithmus , fed cum figno negativo 3

nimirwmn ille ipfe propofitus logarithmus « Is autemerit per

theor.2. logarithmus zuoti ex divilione unitatis per eum nu-

merum qui quotus eftilla ipfa fralio : fic quia 2. 795880

eft logarithmus numeri 625 ¢ erit — 2,795880 logarith-

mus hujus fra@ionis z-4-5- . Immo etiam fic facile in-
venientur fra&iones decimales 5 quz refpondeant cuivis

logarithmo negativo « Subtrabe ejus pofiremam notam s

# 10. reliquas & 9. ufque ad carateriilicam , quam

emitte . Refiduo prafige caraterifiicam o quamlibuerit o

Huju[modi logarithmi quare numerum , cui [i apponas

ro.divifore umitatem cam tot cypbris s quos unitates erans
sn caraterifiica omiffa , €5 quot [uns in carateriflica pra-
fixa , ana additas babebis frafionem decimalem quefi-
2am . Exemplo & praxis illuftrabitur , & demonftratio inne~
tefcer . Proponatur logarithmus — 1. 12§¢18.. FaQa fubtra-

&ione juxta formam prazfcriptam habebitur 874482 . Huie
prafige quamlibuerit caraterifticam ut 2. Invenics numerum
749 cujus nimirum log.2, 874482 . Cape hunc pro nume-
ratore fraionis quafitz , & pro denominatore fume 10000,

L Tatuor nimirum cyphras , quia carateriftica propofiti laga-

rithmi 1. cum caraeriftica affumpta 24 requirunt tres cyphras

& una addenda eft] habebis fraQionem quzfitam —-5%.£
" five quod idem eft 0. 0749+ Demonftratio pendet ex eo ,
zuod log.10000. ¢t 4.0000020 , cuifi addas—1. 125518,

ve, quod idem eft, fi fubtrahas 1. 1255183, poftremam
notam 8. fubtrahes a I0., reliquas a 9.: caraterifticz unitatem
unam deftruet primi decimalis fubtraQio, alteram carateri~
ftica 1 o relitis duabus ; ac proinde neceflario juxta formam
prefcriptam emerget 2. 874482. Quare fraio quafita dufa
in 10000, debet per theor. 1. exhibere 74 9. ac proinde ea de-
bet effe y49. divifus numerus per 10000,

. §7. Jam vero tabula prima continet, ut diximus logi-
tithmos numerorum ab unitate ad 1000 : tabula ,autem fe-
cunda finus , tangeates, fecantes , logarithmos finuum , &
logazithmos tangentium pro denis minutis primié « Si numeri
ab 1 ad 1000. cujufcunque oporteat invenire logarithmum ;
in tabula prima quaratur numerus in columna 1,3, §5 7> 9 3
& invenietur ¢ regione logarithmus . Si queratur finus,
tangeus s fecans, logatithmys fings, logarichmuy tangentis

: : angus
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anguli continéntis gradus & dena minuta : queraturin tab.z.
radus in columna prima paginz finiftre , {i fueric infra gra-
um 45. ; dextere, fi fuerit ultra eum gradum, ac minura in
fecunda columna: & in tertia refpondebit] finus,in quarta tan-
géns , in quinta fecans, in fextalog. finus, in 7. log. tangen-
tis . Iccirco autem conjun&li funt arcus minores gradibus 4y
cum ®qué majoribus , & illi defcendendo crefcunt , hi de-
crefcunt; uc cuivis arcui alterius] paginz refpondeat in alte-
ra e regione complementum , & cofinus, cotangens 8&c.
Sic anguli grad. 28. min.40. invenictur finus 4797131 tan-
gens 7467281 fecans 11396981 log. fin. 9. 680982 log.tang.
9.737771» & in pag, fequenti complementum gr. 610 min.20,
cofinus $7742543 & ita porro. Quoniam autem ex trigono-
metria plana et cofinus ad radium, ut radius ad fecantem 3
fi a duplo logarithmo radii five 2 zo. 000000, dematur lo~ -
garithmus cofinus , nimirum fi ut in num.§6. poftrema figura
dematur a 1e. relique a 9. & carateriffica a 19. relinquetur
(a) logarithmus fecantis . Viceverfa fi occurrat logarithmus, (a) n. gs.
qui fit in tabulis , & quazratur vel numerus, vel arcus facile
invenietur .
$8., Notandum tamen logarithmos finuum & tangentium
non refpondere numeris ipforum in prima & fecunda colum~
na expreflis, fed iis du@is in 1000, nam finus , & tangentes
funt computati 2d radium 1000000, Logarithmi vero pro ra-
dio roeoa000000;ut radii ipfius logarithmus eflet 10.0000000
& poffet facilius, & fubtrahi, & addi. Reducentur autem
ad eorum numerorum logarithmos , fi logarithmi illi finguli
mul&entur in carateriftica quatuor unitatibus;quo pa&o tabula
prima logarithmorum refpondens numeris tantum infra 1000.
extendetur in tabula fecanda ad ilurimos numeros majores ,
9. Si autem propenatur ve: numerus vel arcus intepa
medius inser binosy qui [unt in tabulis ; eruetur logarith- -
mus s vel finus o tangens €c. ipff refpondens factis ut dif
ferentia numeri wvel arcus proximé minoris a proxime ma-
ori _ad differentiam proxime minoris & propofito o itas
differentia logarithmi , vel finus o tangentis ¢5°c. refponden-
tis proxime minori a refpondente proxime magori 5 ad quar-
tum addendum re[pondenti proximé minori s ut habeatur
refpondens propofito.; Et viceverfafi proponantur logarith-
mus, finus , tangens intermedii inter binos exiftentes in tabu-
lis: que dicitnr inventio partis proportionalis , & adhibe.
tur in omni quaruncunque tabularum ufu. Innititur autem
hec praxis huic principio » quod pars exigua linc curve po-
telt haberi pro re@a fine errore fenfibili. Exprimat in f11.
NA logarithmum numeri AB, NX logarithmum numeri XQ,_
d NV
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NV logarithmum cujufdam intermedii VS . Si confiderctur

(2) 4-1.6. 5reys BSQpro re@a, erit [4] Qu ad Ss ut Bt five AX (4) ad

(b) 34.1

"' Bs, five (p) AV addendam NA, ut fiat NV . Et eadem eft

demonfiratio fi NAX referat arcuscirculi , & AB, XQ_finus
tangentes &c. Exemplis res clarior evadet o ’
60. Exemplum 1. Quzratur logarithmus numeri 256. 65,
A logarithmo numeri 2¢7. proxime majoris 2. 409933,
dempte log. pum.2¢6. proxime minoris 2. 408240, diffe-
rentia erit 1693, Fac ut 1. exceflus 257. fupraz¢6. ado. 356
exceflum 356..365 fuprazsé6,, five nt 1000 ad 356, ita_
1693 5 ad quartum o Prodibunr 60z. 708, vel compurata
per 1. fratione 708, prodibunt 663 , quibus additis log.2 5 6.
nimirum 2. 408240. emerget numeri 2§6. 365 logarithmus
2. 40884 3. Patet aucem hanc regulam pro praxi etui . Difz-
rentiam logarithmortm numers proximé magoris & mino-
7is duc in notas decimales integris additas poft punidum , &
vefecatis in fine tot netis 5 quot ip[a fractio continebal, vel
Compuiaris pro unitate in reliquarum ultima, reliquos adde
, logarithmo numeri proximé majoris , ut babeas quafitum .
b 61. Exemplum :. Quaratur numerus logarithmi 2.594152.
Differentia logarithmi.proxime majoris 2. §943 935 2 proxime
minori 3. §93286 eft 1107 : differentia proximé minoris a
propofito eft 866, Fac ut 1107 ad 866 5 ita 1 exceflus nu~
meri 393+ refpondentis Jogarithmo majori fupra 392 . re-
fpondentem minori ad quartum. Prodibunt .783 &c. Erit
igltu; nuerus quafitus 392. 782 &c. Regula autem ino
Ppraxi eric: Differentiam logarithmi proxime wminoris a pro-
Pofite aultam in fine tot cyphris , quot.natas decimales re-
quirisy divide per djfferentiam proximé minoris a proxime
majori s & quotum o contempto refiduo, , adjunge numero
refpondenti logarithmo proxime mineri interpofito puncio 5

que indicetur eas offe figuras decimales .
62+ Ex hifce autem exemplis o & ex theor. primo orisuc
£rax|s extendendi vires tabularym ultra terminos » pro %m-
us computatz funt ; theratut log. numeri 256365+ Poft
fmmqs tres interpone punitum, & fat 256, 365. Quare ejus
ogarithmum per n.60., qui erit 2.408843:adde ejus caraeri-
fic ot unitates,quot note,poft punGum rejette funt exinte-
gis in decimales, ut hie adde 3 ; habebis 5.408843 logarith-
Inum numeri 256365, Ql’:il nimirum 25 6. 365 dulus in 1000
evadit 276365, adeoque logarithmo illius addito log. hujus,
nempe 3. 0000000, fit log. numeri 296365, Viceverfa fi
g}l?emtur numerug logarithmi §. §s4152 ; deme carateri-
cz tot unitates , quot opus eft, ut relinquantur 2.+ Re-
Lidui 2. ¢94152 quere aumerum cym tot decamalibus , quot
(1113
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unitates detraxifti caraterifticz , qui per nums6y erit 392.
‘782 . Rejice pun@um poft ultimam notam & habebis aume=
rum 39:782. Demonﬂratig eft cadem .

G3. Hoc paQo inveairi folent accuraci logasithmi pro nume-
ris continentibus duplam netarum , quam ip tabulis habean-
tur, & viceverfa . Quare in uoftra tabella eruentur accurari
ufque ad 1000000. In Ulacchiano canone qui extenditur ad
100000. habebuatur ufque ad 19000000060. Verum ibi vpog-
tebit in primo cafl punttum appanere polt 5. notas s & inus
fecundo relinquere ia carateriftica 4. unitates « Poffunt au-
tem majorun numerorum logarithmi erui methodo nums-
i 60, adhibendo ex tabula 2. finum ; vel tangentem proxime
majorem , & minorem cum fuis logarithmis mul@atis tamen
in caraceriftica fua 3 unitatibus juxta num.§8., & viceverfa
methodo numeri 61. Sed i finus ,proximi multum inter {e_,
differant ; non ira accuratus proveniet logarithmus iaventus
aut numerus .

64. Exemplum 3. Queratur log.finus gr.28 min.13. A log.
fious gr-28. min.20. arcus proxime majoris 9.676328 » dem-
pto log. finus gr.28.min 10. arcus proxime mineris 9. 673977:
differentia eric 2351. Facut yo.minuta exceflus proyime_,
majoris arcus {upraproximé minorem ad 3. excefflum propo~
fiti fupra proximné minorem ita 2351 ad quartum . Predi-
bunt 705.3 vel fraQione 3. omiffa, prodibunt 705 ; quibus
additis logarithmo proxime minoris arcus 9. 673977 5 fic
9:674682 log.finus quaficus; qui minus quam binis unitatibus
in poftrema nota diflert ab eo, qui in tabulis Ulaccianis habe-
ture Si autem propofitus fuiffet arcus continens etiam minuta
fecunda, ut gr.28. mina3. fec. 25; oportuiflet teducere diffe-
rentias ad fecunda, & quidem cum minuca per unicam no-
tam ut hic exprimuntur facile reducuntur ad fecunda o mulri-
plicando eam per6, & computande tot decades fccundorum,
quot indicabit produum . Hinc 3, min, continebunt fec.180
& 3. win: cum 25. fecundis erunt 205 fecunda » Quare ficc ut
600. ad 205. ita 2351 ad quareum ; prodibic 803 omiflis
fra&ionibus , quod fi addatur 96, 739775 habebitur & 674730
loF. fin. gr.28. min.13, fece25e, qui a vero nonnifi unitate
difcrepat in ultima nota : Oritur autem hec regula . Dife~
rentiam log. arcus proximse minovis a proxime majoriy fi
propofitus non contineat minuta fecunda o multiplica per
numerum minutorum qui decades [uperas & refice wulti-
mam wotam s vel compnia pro unitate in pracedenti prout

Suerit minor , vel nion minor §., ac adds logarithmo finus
arcus proxime minaris 5 ff vero centineat fecunda ; multi-

plica per numerum [ecundorum s qui consineniur in eaflﬂ“
upra
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Jupra decades primorum 5. ¢ rejolils binis notis y vefidu
Jextam partem adde eidem logaritbme s ¢ babebis qua-
ﬁtum .

65. Exemplum 4. Demum quaratur arcus cujus 9. 871382
eft log. tangentis. Proximé major eft o9, 871849 log. tang,
gfe 36. min.40, ; proximé minor 9. 869209 log. tang, ar-
cus gr.36. min.30, Differentia eft 2640. Differentia proxime
‘minoris 2 propofito eft 2173 « Fac ut 2640 ad 2173 ita 10e
vel 6oo. prout volueris' fola minuta, vel etiam fecunda ad

uarcum ; Invenies in primo cafu 8 minuta prima, in fecua.

0 494 fecunda , contempris fraQionibus, five 8. prima, 14,
fecunda addenda arcui minori gr.36. min.go. , ut fiat que-
fitus gr. 36. min, 38. fec. 14., qui arcus ne unico quidem
fecundo a vero diftat . Oritur autem hac regula . Diffe~
ventiam log. tang. proximé minoris auflam una_cypbras
fi quaris fola minuta 5 multiplicatam per 600, fi queris
etiam fecunda, divide per diffeventiam roxime minoris &
proxime magori ; & quotum contemptis fraitionibus expri-
meniem in prime cafu minuta prima , in [ecundo fecunda
adde arcui minori ; €5 habebis queafitum . .

66. - Eadem autem eft praxis pro -finibus ipfis , tangenti-
bus, & fecantibus . Interim illud notandum: quod hic fere ea~
dem facilitate eruuntur ex hac tabella logarithmi inuum &c.
pro ﬁadibus minutis , & fecundis., & viceverfa y ac ex lon-
gioribus tabulis , que pro fingulis minutis confcriptee funt »
Ex alia parte plerunque omnia, nimirum extra initium & fi-
nem quadrantis 1¢a accuraté proveniunt 5 Ut ne unius quidem
fecundi error committatur, Unde patet quaato ufui future
fint hz tabelle Tyronibus, quibus non ita facile ad manus
funt longiores tabulz, & non ita_parvo pretio proftant.
Accedit , quod fi fubriliora quedam ‘Aftronomiz problemata
excipias 3 rarus admodwn ufus occurrit minutorum fecun-
‘dotum , ac fapifimé tuto plura-etiam prima negliguntur,
tum in menfurandis locorum: intervailis, & altitudinibus in
Geometria pra@ica , tum in conitruendis arcibus in Archi-
tefura militari , tum in delineandis horologiis in Gnomo-
nica; tum in determinandis Celi phznomenis jn Sphara > tum
in plurimis aliis praftantiffimis Facultatibus » in quibus con=
tinuus eft Trigonometrie ufus , & ad quas omaes hz licet
breviufcula tabellz fe extendunt .

67.  Proferendum jam ek exemplum ali?‘uod, quo pa-
teat Tyronibus , quanto facilius per logarithmos tnat}g“h
refolvantur , quam per finus naturales. Proferemus binis
tantum : alterum ex Trigonometria plana , alterum ex Sphe-
rica o Sit triagngulum planum re@angulain , in quo baﬁsd pes

, uo
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dum 983 , alter angulus gr.29. min.2e. Quaratur fatus op-
pofitum ei angulo. Per n.4. noftree Trig. Spheericz ; eft ra-
dius ad finum anguliin triangulis planis, uc bafis ad latus

sanguli 9690098 , & log.
¢ aufer log. radii ; nimirum
cbis 2, 682209, qui (@) erit (4) o gy,
edum proxime 48:. In tris
s lateribus grea8. min.10, &
s « Per canonem 1t eju{dem
fius ad cofinum unius laceris,
Gs.Cofinus igitur logarithmi-
82796 fi imul addas dempto
ibebis 9. 728057 , qui cum
11400 9 & accuratius metho=~
in.40. foceg 1.5 ea erit bafis
a Trig.Spherica.Porro filna-
enda ; pro additione multiplie
dem fatisimolefta numerorum
rcafu effet radius 1000000.2d
15784ita cof gr.g 2. min.40.
qui proveniret §34634. , fed
cofinuum feais notis conftan-
icilior evaderet operatio , fi
ius, ut in obliquangulis fere
ultiplicationem moleftior di~
. invenitut (&) finus grad.3s. (b) 8.3y,
vin.ao. facse 1. . abfane nlla

JllcuLul Cliaus lP;ll-lU(lllll \-l'l' P.".
: fe&or aAL hyperbol= zqui-
. . dicularibus ad alteram afym-
ptotum (c) s capiantur in numeris ex fcalaaliqua partium (c)13.Lz.
@qualiun AH (286.) , AB (148.), aB (89.), & fiat ut fub-
tangens logifticz Briggianz 0.43 4294 (4) ad differentiam lo- (d) n 4.
garithmorum AH , AB erutorum: extab.1. (0.286104) s it2
produ&um ex AB , & Ba (x3172]ad ateam quzlitam (8677)
Demnonftcatur « Si quadratum fubcangentis logiftice dBD
equetur re&angulo l?lb AB o & Baj erit (¢) area aBHL zqua- (¢]n.34¢
Jis re@angulo fub AC 5 & fubtangente ipfa . Rurfus differon-
tia Jogarithmorum ex tabulis eruta et fegmencum axis logi-
flice Briggian= interceptum inter binas ordinatas iifdem nu-
meris expreflas , quibus exprimuncur AB, AH,vel CD (f)- (f)5411,
Erit igitur(g)fubtangens logiftice Briggiane ad fubtangentem (g) n.32,
logifticee dBD , ut illa differentia logarithorum ad AC l &
' P alcot-
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aleermindo fubtangens logifticz Bripgianz ad illam differens
(3) & 1.6 ¢jam , ut haec fubtangens ad AC, five () ut quadratum ha.
(byn.14. 196 fubtangentis ad re@angulum fub AC & ipfa fubtangente o
Fie. 6. fiveadareamaBHL, vel (6) feGorem aAL .
c"c',.‘ 69. Ope autem utrinfque tabulz facile invenietar in nu-
’ nreris etiam menfara arcuum 4 & feQorum circularium . Sic
feGor RCD . Capiantur ex aliqua fcala partium zqualium
diameter DE ; & chorda DR in numeris . Logatithmo DR
addatur 10.000000 logarithmus radit , 8 dematur log. DE«
(c)m.s9. Inveniatur arcas(c) cujus id refiduum eftlog. fin. 5 qui ob an-
(@ 3113 gylym DRE reum () 4 erit menfura anguli RED per nu.g.
(e) 30l.3. goftrs Trig. fpheer., nimirum (e) dimidii aoguli DCR ,adeo-
ue zqualis dimidio arcai DR . Is arcas reducatur ad minuta
ecunda. A log. numeri fecundorunmt inventi s & log. diametri
DE fimal additis auferatur 4.936274 , & habebitur loga-
tithmus arcus RD fampti in iifdem pactibus 3 vel a log. ejuf-
dem numeri fecundorum,& duplo log.DE anferatur s.138334,
& habebitur log. feftoris RCL) fumpti i iifdem partibus qua.
dratis . Demonftratio autem fponte fluit ex ratione diametri
ad circumferentiam ut 113. ad 3§¢. expofita tom.1.pag 276,
& ex eo; quod feQor circuli zquetur re@angulo fub femidia-
¢f) n2t. metro,& dimidio arcu (f)scollacis femel inter fe logarithmis,
Cyck qui femper iidem oceurrant addendi ¢ ac fuberahend: .
90. EXarcuum computatione s & cyclois facile fine mo-
() n.g. tumechanito defciibewr per puna ob RP zqualem (g) ar-
€ycl,  cuiRD . Cumque & Ellipfium quadratura pendeat a quadra-
tura circuli, per pt.so. fe&. con. Grandi , & omnium hy-
perbolarum areg ad areas hyperbola zquilaterz facile reda-
cantur ; patet ope cycloidis, & logifticz obtineri tam geome-
tricas, quam numeticas quadraturas conicarum feGionum ,
quz per finitam geometriam obtineri non pofiunt ; tude illud
etiam fit manifeftum , fatis appofite fcleQas efle hafce potiffi-
mum curvas, qua poft feGianes conicas Tyronibus propo-
nerentur . Sequuntar jam ..
TABULA I. conftans §.pag. pro log. Briggianis nu-
merorum ab 1. ad 1000. 5 quanquam pro 1000. appofuit Ty«
pographus 100. tantum , intezvallo quartam notam non ade
mittente ' .
v TABULA II. conftang 16. pag. pro finibus , tangenti-
bus , fecantibus ad radium 1000000. , & logarithmis fin. » ac
tang. ad radium logarichmicum 10.000000 in dena minuta
prima,

TA-



TABULA L

|

.

Log. |N.|

Log-

N.| Log.

Log.

N.

Logs .

0.000000| 41

0+301030| 42
0477131} 43
4“4

Do
0. 6989701 45|

1.612784
1.623290
16313458
1.643453
1,651213

81]1.90848¢
82]1,0138

8311.919078
8411.924279
8s[1.929419

121
122
123
124
i12g

2,0828¢
2,0863%0
2,089905
2,093422
2.096910

161
162
163
1
155

2206826

220951
2,21218

64]2,214844)

2,217484

0978151 | 46
0. 845098 47
0.903090] 48
0-954243| 49

1.000000| SO

1,662758
1. 672098
1.681241
1.690195
1.698970

86 1, 934498
87]1.939519
881.944483
89(1. 949390
90| 1. 954243

126
127
128
129
130

2,100371
2. 103804
2,107210
2.110590
2.113043

166
167
165
169

170
el

2,220108
2,222716
24225209
2,227887
20210449

1.041393 5!
1.079181] s2
1,113043) $3
1.146128] 54

1.176091] $$

1.707%70
1, 716003
1,724276
1.73230%4
1.740363

9{1. 95904
9211,963788
93]1.968482
[1,973128
95{1.977724

131
132
133
134
13§

2,117271
2,120§74
2.1238%52
2.12710%
2.130334

17
172
173
174
17%

2,232996
2.235538
2.2

20240549
2.243038

Ll <o - z
:5\"““”:00:\\0\"&-"9-‘ .

1.304120] $6
1.230449] 57
o8{1.295293] 58
1.278734| 59
1.70ta30], 60

1,748183
1755875
1,763428
1.770852
1778051

961, 982271
97{1.085,72
98]1,991226,
99]1. 995635
100 2,00q000

136
137
138
139
140

2,133539
2,13672¢
2,139879]
2. 143015
2.145128

176
177
178
179
180

2.245513
2.24797%
24250420,
2,252853
2,25$273

N -
L18e

»
»

1.322219| 6

1.342423| 62

21[1.361728] 63
24)1.380211
as{1. 397040 55

1,78$330
1.702392
1.709341

64]1.806180

1.812913

1ol ]2,004321
102 2,008600
10312.012837
104|2,017013
105|2.021189

141
142
143
144
145

2.149219
2,152288
2,15$5336
2.1§3362
2.161368

181
182
183
184
18¢

2.257679
2.260071
2.262451
2.264818

2.2h7172

36| 1. 414973 66
27|1.4313K4
28]1.447158) 68
29]1. 462198| 69
10| 1. 477121 70

1.819544

671, 826075

1, 832509
1, 838849
1. 845098

106]2,025206
107]2,029184
10811,013434
109} 2,037426
110]2.041393

146
147
148
%9
150]

2.164153
2.167317
24170262
2,171186
2,1

76091 | 190

186
187
188
189

2.259513
2, 27184:
2,2741%

2.276462
2,2/8754

31|t.4913f2| B
3a|1.505150| 72
13]1-518514] 73
14|1. 531479] 74
35| 1.5440%8 | 75

1,851258
1,857332
1, 863323
1,860232
1. 875061

118 2,04%323
112]2.049218
113{2.053078
114]2,056905
115 |2, 050698

151
1$2
153
154
155

2.178977
2.181844
2.184691
2,187%31
2. 190132

91
192
193
194
195

2.281013
2,283301
2,2855$7
2,287802
229003 §

40 1. 602060

6{1.556303) 76
:7 1. $68202] 77
38 l-m_nsoi 78

10]1.591085] 79

8o

1,880814
1,886491
1,892095
1.897627

1.903090

116]2.054458
117 2,068186,
118]2,071882,
1g|2,075547
120]2.079181

156
157
1¢8
159

160

2,19312¢
2, 195900/
2, 198657
2,201397

196
197
198
199

2.204120

2,2922%6

24204466
2.296565
2.293853

200

24301030

P2




TABULA I

N.

201
203

20%

206
207
208

210

211
212
213
214
atg
216
219
218
219
230
221
222
223
224
225
226
227
228
229
20
231,
212
232
234
235)
234
237
238
239

Log.

N.

Log.

N.

Log,

N.

'LO‘ .

N.

Log.

2.301195
2205351
2.307496
2.709630
24311734

241
232
243
244
245

2.1382017
2.18381¢
2,185606
2.187390
2.189165

281
282
283
284
285

2.448706
2.450249
2.45178A
2.453318
2.454845

3al
322
323
3124
35

2.506505
2507856
2509203
2, $1054%
2.511883

361
362
363
54
36

2, 5$7507
2.558709
2. 559009
2. 561101
2.362203

2.313867
2.315970
2.318053
2.120146
2.322219

246
247

250

2.19091§
2.392%9)
2.394452
2.396199
2.397040

286
287
283
289
290

2456366
2.457882
2.459192
2.4%0398
2.462398

126
327
328
329
10

2.$13218
24514548
2, 515874
2.517196
2.518514

66
167
163
169

370

2.553481
2.564656
2.565848
2. 3602

2, 568202

2.124282
2.126336
2,328380
2.330414
2.312438

251
252
253
2%4
255

2.399%74
2.401401
2.403121
2.404834
2.406540

291
202
203
294
295

:.:2;821
2.40%393
2.456868
2.468347
2.459822

2l
332
333
134
313

2. 519823
2.$21138
2.522444
2.523746

24525045

E Y
372
I
374
375

2.569374
2. 570543
2.571709
2.572872
2. §4031

2334434
2.3364

2.338456
2.340%4
2.342423

2.344392
2.345353
2.248305
2.350248
2,352187

256
297
238
259
2%

251
262
263
2y
26

2.408240
24409932
2.411620
24413300
2.41497%

996
297
298
299
309

2,471292
2.4712756
2.474216
2.475671
2.477121

16
117
338
139
340

2.526339
2.527630
2528917
2.$30200
2.531479

17
m
378
379
300

2, %7188
2. 57541
2.577492
2.578639
2.57978+

2416541
2.418301
2.419955
2.421504
2.421246

301
302
303
304
05

2.478566
2.480007
2.481442
12.4813'74
2.434300

4
42
43
%
143

2.5127%4
2.534026
2.535204!
2.536558
2,$37819

381
382
383
384
18y

2. 580925
2.582063
2.383199
2.584331
2. $85451

2.354108
2,35%
2.357935
2.359835
2.161728

266

26267

263
abg

270

2.424882
2.42hs11
2.42813¢
2.429752
2.4313

306
307
308
309
350

2.485721
2,487138
2.488551
2.489938
2.491362

45
347
348
349
350

2.539076
2.5403329
2.54157/9
2.$4232%
2, 544068

386
387
383
389
390

20351612
2.365488
2.167356
2.369216
2.371068

271
272
273
274
275

2.432969
:-4;2569
20436163
20437751
2.439333

381
312
3
g4
215

2.492760
2.494155
2.495544
2.496930
2.498311

351
352
353
35+
35S

20545307
2.546543
2547778
24549003
2. 550228

9L
392
393
%
295

2. 586587
2.587711
2.$88832
2. 589650
2. 591065
2.$92177
2.593286
2. 594393
2,59

2. 596597

2.372912
2.37%4748
2.375577
2.378398

20

2.180211

276
277
278
279

280

20440909
2.442480
2444045
2.44560%

2.447158

316
317
318
119

220

2499687
2. 501059
2. 502427
2. 50379}
2. 505150

356
357
158
359

360

2+ 551450
2.$52668
2.$53883
24 §55094
2556303

195
ki
198
399

400

2. 507605
2. 598790
2. 29988;
2. 000973

2. 602060







TABULA L

Log.

N.

Log:

N.

Log.

Nr

Log.

N,

Log.

2,778874
2.779595
32, #0317
2.781037
2.781755

641
642
én
644

655

2, 806858
2,80753%
2,808211
2. 808886
2.809560

68,
682/
683
684
685

2.813147
2.813784)
2834421
2, 3l$°S"
2.835691

721
723
733
724
729

2.857935
2,858537
2,850138
2,859719]
2.860318

754
72,
7%
2Ry
763

2.881385
2. 88195¢
2. 8825as
2883093
2.833661

2.782473
2.783189
2.783904

&6
647
648

2.784617) 649

2.78¢330

Ao

2.810233
281094
2, 311575
2.81224%
2.812913

686
63

2836324
2836957

12.837588
5} 2. 838219
A9o] 2. 838849

726
729
728
729
7%

2.360937
2.861524
2,86213i
2, 862728
2.843323

265
oy
758
79|

770,

2.884229
2.384795
2.885351
2.885926
2. 885491

2,785041
2,786751
2.7874%0)

2.788168]%

2.78887¢

651
652
6s3
4
Ess

2.813331
2.514248
2.314913
2.815578
2.816241

2,839478
2 8}3?06
2.84073%
2, 841359
2. 341985

i1
732
3
734
73S

2841017
2.844511
2.865104
2.86559%
2.864287

774
172
73
77%
775

2, 887054
2.887617
2.888179)
2. 888741
2.889302

2,789581
z.woag;
2, 7909

2.791601

656
és7
658
£s9

2.792392} 550

2.81660%
2.817565
2.818226
2.81888¢
2.819544

*{ 2. 842609

2.843233
2.8438s5
2849477
2.845098

7%
7%
1738
79

2,8%6873
2.8614%7
2.868056
2.868644
2.369232

790
o

3
717
778
W19
780

2.589862
2.890421
2. 890980
2. 891537
2.892095

2.793092
2.79379%0
2.794488
2. 795185

025 | 2,795880

461
57
RS3
K4

2. 820201
2.820858
2.821514
'2.822 68

ARsi2,822822)
—

2,845718
2.846317
2.846955
2.847573
2.848180

M
7142
743
M
745

2, 849818
2.870404
2.870989
2.871573
2872156

78

782
783
784

8%

2. 892651
2,893207
2.893762
2. 894;16
2, 84870

2.7965%
2.797268
2,7979%

554
667
668

2,798651]569

2,799341

2,823474
2.824128
2.824774
2.825425

£70(2. 826075

710

2.848805
2. 849419
2.850013
2.850%45
2.851258

146
747
748
N9
750

2.872739
2.87333!
2.871902
2.874482

2. 87505

186
789
788
789
70)

2.80%423
2,89397$
2, 896526
¢.897077
2.897%27

2.800029
2.800719
2. 801404
2.802089

2.802774

én
672
én
674
L7

2,826723
2,827169
2,82801¢
2, 828660
2.820304

711
712
a3
714
7rs

2,8518/0
2.852980
2.853000
2,85

2. 8543

73
752
753

3| 734

7%

2.875640
2. 876218
2.876795
2.87737¢
2.877947

79
192
93
794
795

2.898176
2.89872¢
2.399273
2.899821
2.900367

2. 802457
2.804139
2.804821
2. 805501

6726
f17
b7

679

- 2,80A: 80

680

2.829047
2.830¢89
2,831220
2.831870
2.832¢<0?

716
17
218
719

2,854913
2853510
2,836124
2.8¢6729

720

2.8%7332

756
797
758
59

)

2.878532
1.879995
2,879%59
2. 880242

795
99
198
799

2, 900912
2.901438
2. 02007
2, 902543

2.880814

8c0|

2. Q03090

——b







TABULA IL

‘M. | sinvs. | Tang. {Secant. ;| Logfin. |Log.tang.
o 0. o | 1000000 -:zﬁn. ""16nﬁll-
10] 2909. | 2909. [100000% 8-463726 | 8.491727
20| s818. | s%13. |1000017.| 8-764754 8.764761
30| 8727. | 8727. |1000038.] 8.940842 8.940858
40| 11635, | 11636, |1000088.| 8.065776 8.055805
so| 14544. | 14345- |100010S.| 8.162581 8.162747
o] 17452 | 17455 |toooisa.| 8.a418s55 | 8.241921
10] 2016t | 20165. |1000207.] 8.308794 | 8.308884
26| 23269. | 23275 |1o0271.| 8.366777 | 8.36689s
30] 26177. | 26186, |1000%3.| 8.419919 | 8.418058
40| 29085. | 20097, [1000433.] 8.463555 | B.453819
_soJ 31992. | 32009, {1000$12¢{ 8.505045 8.505257
o] 34890. | 34921 1000610 | 8.¢42819 8.543084
10] 37805, | 378w {toco7ise] B.g775K8 | 8.577877
w20] go713. | 90747 10008300 | 8.609734 | 8.610094
30| 41619, | 43561. [looo9sie] 8.639%8 | 8.64000
0] 46525, | 45576 |roorofa.| 8.654689 | 8.568160
so] 49431, | #9991 1001224+ | 8.693998 | 8.694529
of s2336. | s2405. f1oot372. :-718800 8.719395
10] gs241. | $5325. |1001529« ] 8743259 8.742922
20| <8145, | 58243 [roc1bgs.| B.7asit | 8.765246
30| 61049. | 61162, |1001869. | 8785675 | 8.784485
40| 63052, | 6a083. [1002051.| 8.805852 | 8.80A742
so| 65854. | 6008 f1002242.] 8825020 | 8.825108
o] 60756 | 69927 |1c02442. | 8.3a1585 | 8.344544
10] 72658, | 72851« |1002650.| 8.861283 | 8-852413
2] 7¢550. | 75775« }1002867. | 8.878285 | 8.879529
30| 78450 | 78702 |1001092. | 8.894543 | 8.895984
%} 81359, | 81629. |1003125.| 8.910404 8.911846
50| 84258, | 84558 |100359. | 8.925609 | 8-927156
of 87145, | 8s480. [19%3820.| 8.940205 | 8.941952 -
10] gooss. | 9042l |1ooioBon | 8-954499 | 8.956267
20| 9290, | 93354+ |1004348. | 8.958249 8.970133
10| 05845, | 96289, |1004h25. | .981573 | 8.983577
40! 08gt. | 09226 |1omgorie! 8.95497 | 8.995524
so 101635, 1102163, 11005205, 0Q-07044 ¥ 8.009298




TABULA II
/ .

G.iM. | Sisus. | Tang. | Secant. ‘| Logifin.|Log, ta,
60 1000000, | Infine Infin. |10.000000| " Infin.

0 o 34173707 | 343775162, | 9.999998|12.535273

40 997982« | 1718853090 | 171888208, | 9.994993 12.235219;

30 999962+ | 114588550, | 114593013 | 9.999983 |12.059142

20 999932. 1 85939791+ | 85045608 | 9.999971 |11.034104

89 | 10 999894 | 68750087 | 63757250. | 9.9999%4 1.827273
| bo 999848t gaggoha. | 57298688 | 9.00003a )15, 758090
S0 90791+ 49102321. 49114052 | 9.999940 11.qu116

© 999729-1 42084077 | 429757113 | 9.099882 11.643108

30 999657. 18188459+ | 38201550~ | 0.9998s1 14y, cBigsa

20 9995771 343670710 | 482316 | 0.090816] 11 ¢36151

88 | 10" 9994881 Jiogign. | 31339577 | 9999778 11494732
60! 999301 28436253« | 28653708% 999735 [ 11.456916

59| 999385} 6431600, | ab4sostos 3:999639 11.422123

%p Nl 24541758, | 24562133+ | g, 000840 1138008

: 8. |

10: 99904 229037660 | 22925586 | 9.000585 ' 11.350005

20, 9989471 1400001 | 21493676- 9.999329} 11.331840

87 | 10: 9987781 2raosss3e | 20230080 9.999469in.zos471
6o} 998630.] 19081137 19107323« 9.994404?:.280%

so! 99873.] 18074977 | 18102610, 9:999136, 11.257079

9 99R108.| 191603170 | 1910841 | ,099265 ' 12.234754

10! go813s5.| 163498554 133;80003- 9:999189 11213514

)| 20j 997953-] 15603784+ | 15636193 | g.ggo1io 11.193258
86 | 10} gg7763.| 14924417 | 149578820 - 9999027 11173897
6o| 997564-| 143008660 | 14335585, gooaml'u.xssxsé

0} 997357+ | 13725737 | 13963115. | 9.998851!11.137567

90| 997341e] 13106883, | 33214717. 9.998757;11. 120471

30| 9960171 12705208« | 12045495 | 9.998659'11. 104016

20| g9%685e] 122¢0508. 12291252« | 0.9985$8 11.088154

85 | 10| 096444e| 11826165 11863370 | 9.998453 11.072844
60| 995195.| 11430082 | 11471713 9.993;44'1:.0;8040_

0| 995937-| 1105%431s | 11108549 | §.998332!11.082713

40| 996911 10711913 | 10758488 | 9.99B116 11.020847

30| 995305.] 10185397 | 10412921 9.99)99641.0163!2

20| 995113.1 10078031. | 10127%22. 9+99787211.00337

84 10' 994822 9788173, 9839123. | 9.997745 11992702

Q




TABULA IIL

G M. jSinus . Tang, Secant, |Log.fin.|Log.ta.

&} of 109528 105104 1003508, | 9-019235| 9.031620

10} 10M3:. 108045, Ioos820n | 9+031089] 9.033600

20| 110313.] 110990 1005141, | 9.04262¢] 9.045284

0] 113203.] 11396 wolqo | 9-0538s5) 9.0366¢9

90| 116093.] 116883, 100507, | 9 06480F| 9067752

50| 118g82.) 119833 1007154 | 9-07548c| 9-078575

7] of 121850 122985, | 1009510, | 9-08589:) 9.089144

o] 124756 125738 1007874« | 9:0950%2] 9.099M68

20| 127642.| 138694 1008247, | 9-105992| 9.109559

30| 130s26.[ 131653, 1008629 | 9-115698f 9.119429

40| 133900:] 134612, 1009020 | 9-125187} 9.129087

50| 136202 1375%% 1009419 | 913447] 9128542

8 ol 139173« 140541« 1009828, | 9-14355<] 9.147803

10] 142053.| 143508 1010245. | 9-15245.| g.156877

20| 144932.| 14%478. 1010671, | 9.16118.} 9.165774

10| 147809-| 1494sie | 1011105 | 9169702] 9.174499

0| 150685, |- 152426 1011§50. 9.17807:] 9.183059

.| sof 153560 155404+ 101200%. | 9.18628c| g.191462

9] of 15643a-| 1358384 1012465, | 9.194332] 9.199713

1of 150307-| 161388 | 1012035, | 9.202232| g.207817

20| 162178, | 343540 1013416 | 9.209992] g.215780

30| 165048, | 167343 1013905« § 9.217f09] g.22357

40| 1679:6. 170314e 1004403« | 9-225092} 9.211302

- | so| 170782. 173329« 1014910. 9.232414 | ¢.238872
fr—— g—

10| of 173648.] 1763270 1015427« | 9.219670] 9.246319

10{ 176512. 179328, 1015952 | 9.24577¢| 9.253643

20! 179375 182332 1016487, | 9.25376:] g.260862

30| 182236.| 185339 lotoioe | 9.260513) 9267957

4| 18509s- | 188349 1017583 | 9.267395) 9.27495

sof 187953 | 191353 vo18145: | 9.274049| 0.2818¢8

11 | o] 190809 194380, 1018719, | 9.280590] 9.238652

10| 193664. 197401+ 1019297 | 9.287043] 9.295349

20| 196s17.|  300425. 1019087, 9.293397| 9.30195t

30{ 199368 203452¢ 1020487+ | 9.299555| 9.308453

{ 40| 202218. 3. 1021095« | 9.305816] 9.31488s

sol 205065. 209518.. 1021713 9.311893} 9.321222

J



\ ’
1 "TABU'LA IL

~.

1G. [M.|Sinus. | Tang. Secant. |Log.fin |Log ta.’
~ .
Co| 994522 9514364 956571720 | 9.997614| 10.978180;
| 994214 | 9255308 | 9309170, | 9.997a80f 0. 956391
o] 9897.] ooostas. | oobsisie. | g.997241].0.954m6F
©
20
10

993s72. | 8776857 881367t. | 9.997199]10.943341 .
993238. ] 85555470 8613790 gm 10.932248
9

83 | 10] 993895 | 8344058 | 8404659, 10.921L:424
6o} 992546-] Biggrbe 8205509. | 9.995751 10.910856
so] 993187.| 7953022 80is64ss’ | 9.995594f 10.900532
| 991820 7770158 | 83443 | 9.996433| 10890441
30} 99144s5-| 7505754 2581298, | 9.99%269]10.880571
o] 991051.] 7428905 | 795711, | g.995100) 10.370913}
82 | 10] 990669 72687250 | 337191, | 9.995928]10.861458

6| 990368.] mrs3on | 85207 - | 9.995753}10.852192
$0] 989859 224 719522 | 9.995573]10.842122}
40| 989M2-| 6826944~ 99794 | 9.995:%0 0814226
30 989016 66q11s6e | 6765459, | 9.995203|10-825501
20| 983582.| 6s5hosse. 6636320 | 9.995013] 10816941
81 | 10| 988139.] 6434843 6512081, | 9.994848]10.808538F -

o] 982688-] 63i3752. 6392453« | 9.994620 10-30J33/7
so] $872a%:] 619028 6277193 | 9-994418]10.792182}
4o] 986762 | 6034418« 615605 | 9.90e21]10.784220]
20| 986286.1 5975764 6058858 | 9.9%003]10.776393}
20 98s8o1.| 870804 - 59¢5363. | 9.993789]10.768698F
80 § 10| 985309| /69859 855192 | 9.993572|10,761%28

bol ofasos.] sh71282 $758770« | 9.993351]10.753682
ol 984298-| 576379 655313 | 9.99318/]10.M%352}
40| 983781.] 3434507, ss74925 | 9.992898}10.739137}
0] 9832ss.] s395517. | sabmos | 9.992%6]10.732011
 { 20] 98av21.] 53209249 5402513 .| 9.992430} 100725036
79 | 10] 982178 \5225655. $320985. 9.992190| 10718142

6o 981627.) s149554 ! §240843« | 9.991947]|10.711348F
so| 981068, | 5055835 | 163592 | 0.991509] 10.704651
40] 98osor. | 4939403- s088628. | 9.991448|10 898049
0] 979925.| 49i51s7e solsdsa. < | 9.99119340.691527
20] 97941.] 4843005 | .4945169. | 9.990924|10.68511¢
78 1 10| 9787480 armaigye | 9876391, | 9.9906m i10-678778

“ Q.




TABUILA IL
. G.»'-'M. Sinuse | Tang. Secast. Log fin i Lagata,
. ——— ~—— -
£ 7Y o] 207912, 212557, 1022141 | 9s:17879 9327475
; 10| 210756 | 215500, | 10239774 | 9u3apBo 9.333646
; 20f 213599, | 218645, 1023 9:3203599! 9.339739
r “30].21 221695, 10242 93353371 94345755
: -40| 219279, | 224748, 1024945 | 9.240995| 9.351
50| 222116, | 223 1025619, | 9.346579| 9e357s
S
13 | ©of aa49s1.| 230868, 1026304 | 9.35m088] 9363264/
3 10| 227784s| 233934 1025998+ 1 9-357524] 9369004
20] 230516 237004 1027/02+. § 9.382889] 9.374756
301 233445+ 240070 10284150 1 9.36818¢| 9. 180354
40| 236273.]. 243157, 1029138 1 9.373414] 9.185888
sef 239098, 244241, 10298/1e  § 9.348¢797} 9-301360)
M | of 1920, 249328, 1030514s  { 9.381675| 9419677
. 191 244743.] @v2420. 1031356, 1 o.388711] 9eq0a124
; 20} 247563.] 2555160 1032128, 9391685 9-407419]
) 0] 25038e.| 2s8A18, 1032900 | 5.268600] 9-+412658
4qf 253195, 261725, 1033682 | g.4otass] 9.417842
5o} 255008, | 254834, 104474 | 9.408254] 9-422974
15 | of as8819.| 261990, | 1035276, { gug12994] 9w4aBos2
lo] 261628.] 27105, 1036088, | 9e41708+] 9.433030
20] 264439 274194 1016910, | 9.422118] 9-438059
30| 257218, 29972, 1037742, { 924258991 9442984
40} 270040, | 280450, 1038584, | 9431420 9.447870
504 272840.| | 283600 1039417, | 9.435908 9.452706
16 | o] 275635.]  28674s. 1040209, | 9v440338 ], 9-457496
© ] 0] 278432, 239395, 1041192, | 9.444720] 9.462242
20§ 28122, 291052. ' | logaoss. 9449054 | 9465945
10f 2bgols.f 294213, | 1042049, | Gews3ze2] 9-471%0s
401 28680% |  299180.° | 1043853 | geasrsba 9476223
so| 289s53g. 302553 1044757, 9:461782] 9-480801
Pr— —
17 | ©of 202372,  jog73i. 1456920 | 9455915 | 9485339
lo] 295152.|  308914. 1045627 | Qouy 9489838
) | 20| 294930, 312104 1047573¢ | 9e474115 ! 9.404299
30} 300705 315299, 1048529, 9478142 " 9.498722
40| 301479, 318500. 1040495 9-482128 © 9.503109
2501 305249.7 321907, | 1050474 | 9aBbast 9. <0760




TABULA IL

o !

G, {M. | Sinus.| Tang. Secant. [Lq&ﬁ..‘m ta.
6o 978148-| 4704510, | 48e9714. | o.990404 10-672525
50| 977839 4h182464 47448210 | g.9gotz4|10-656854
40} 976921.| 4573529, 4581675, | 9.9Bg840] Lon 660abI

{ 1 30| 076295 | 4siciog. | 4520226, | g.g8gs82)lo-bsdais
‘20| 975652, 4449418. 4s6c408. | 9. 989300]10-648303

477 | 10] 975030-| 4389604 4502157 | 9.98go014|10.642034
o} 974370-| - 4331476 4asatte | g.988724]10.636636)
sof 973712.| 4274707 4190116, | g.g88430|10-63
4] 9n108s-|. 42193320 § aa3baise | g.g88133|10.6a5244

1 30| sma70e| 41558000 4283658, | 9.987832| 10619640
20| 971687.] 4112562, 42123199 | 9.987526[10-614212

%% | 10} 91009s.] 40bioro. | 4182378 | 9.087217{10.608640
60{ 970396.{ qoion81. 4113565 | 9.986g0s{16. 603239
sof 960s88.1 3961652, 4085913 | 9.986587]10+597
4of 068872. | 1391359« 4039180, | 9.g86856]10.592581
o] 968148.] 3866713, | 13993929 | 9:9Bsgyalio-s87343
20} ohmais. | 3820828, | 3949522+ | @.pBs613{sc. 582158

75 | 1o} 95%us.]. 3775953 1goblase | g.g8saso]to- 577026
6o 955926 | 343201, 3863708 | 9.98494+|10. 570048
s0 32:'69‘ 3689004 1822225 | 9.984503 |10
0] Amon] 3hazoin |- 3781660 | 9.984259] 10. sE19m
- 30| 953630, 3505884. | 13741978+ | 9.083911]10. 557018
20| 0X2849-| 3565575¢ 3708iske | 9.983558]10. 552130

73 § 10] o52059.} 1% 36651520 | 9.983202]10. 347894

| — ——
6o| géraéz] 1987414 | 1627955e | 9-932842]10s 542504
s0| 9604s6-| 3449512 39536 | 9.982477] 100537758
40] 959642-§ 3412162, 3553870, | 9-982109) 10. 523055
30| 938820, | . 3375043, 3520937 | 9-981737]10. 528395
20} 937990 | 3340233« 3486710e | 9.981361) 0. 523777

73 | 10} 957is3+1 33035209 3452193 9.9%0981 |10 519199
6o] 95630s-{ 33708530 3920308 | 9-9%0596] 0. 514561
SO| 9554501 3237144 33880820 | 9.980208|10. $10162
40| Osqsh8.| 3 3356490. ! 9-979816]10. 505701
30| 9539170 § 3171595 3325510, | 979420} lc. 501278

| 207 952838 | 313019 3205123 . 9-979019] 10.496891

7 _ 10! 95igsi. ¥ 3loB4al. 3265845 9.978615 | 10.492540

N N




TABULA 1I

G.|M.! Sinus,| Tang. Secant. [Log.fin.|Log. ta
18 | ol 209017 324920, 1051452. | 9.489983) g.511776 [
10| 311782. 328119, 1052461, 9.493851] 9. 515057
0| 4s4s.| 331354 1os34/1. | 9.497582] 9.520305
30| 317305.] 334595, 1054492, | 9.501475| 9.524520
40| 320052. 337833. 10555240 9.505234| 9.528702
so| 322816.] 341077 1056567, | 9.508956] 9.532853
19 | of 225$%8.] 344328. los7521, | g.512642 90536972
o] 328317.] 347585, 1058686, | 9.516204] 9. 541061
20| 331083.1 150848, 1059761« | 9.519911] 9.345119
0] 233807 354119, | - 10%849. | 9.523495] 9.549149
qo0| 315547, 357395 1051947 | 9.527045] g.s53149
sof 139285.]  3%%9. 1052087, | 9:530565) 9.557121
0 | of 39200.{ 1361970 105178, | 9.534052] 9.561056
10| 314752 357258, 1055310, .4 9.527507] 9.564983
20] 347481.] 370573 1065454« | 9-540931] 9.568873
30| 350207.] 373885, 1087609, | 9-5#4325] 9.57278
4o] 352031, 3772044 1068776 | 9-547539) 9.576576
o] 338Rs1s 380%30. 1069955. | 9.551024] 9.580389
—_— -
21 | ol 358368. 383864, lo71145. [ 9+554320] 9.584179
10f 351082.f 387208, 1072147, | 9557506} 9. $87041
20| 353791 390554 1075631, | 9.5608s3] 0. 591681
30{ 165501,  193010. 1074786, | 9-554075) 0595398
40| 369205  19727% 10/h024. | 9-567259 g.599091
o] 371908.]  400%46 1077273, | 9:570935| 9.602761
22 | o] 3mbo7.] 404025 1078535, | 9:57357%] 9.69%10
to| 177302.] .40Mi4e | 1070808, | 9-576089| 9.610036
2| 379995 | 410810. | 1031094 | 9:579777| 9. 612541
30| 382681.] 4142l4. 1082392, | 9-%82840} g.61224
0| 385169.] 4176260 | 1083703, | 9-385877| 9.620787
so| 880s2.] - 421046, 10850250 | 9-588390] 9.624230
233 | o] 100m1.] 42447s. 1086360, | 9-591878| 9.627852
10] 391407.] 4am9r2. 1087708, | 9-594832] 9.631355
20| 10k080.| a3r358. | 1080088 | 9-597783) 9.614838
30| 398749.] 434812, 1090431« 9-600/00] 9.638302
40| qo1418. 1, 438276, 1091827, 9.603504 9~641747
5ol 4010781 * 441798, | 1091225, | 9.605455' 9.545174




‘

TABULA 1L

G. |M.|sinus.| Tang. Secaat. |[Log fin,|Log.ta.
6o| gs10s7.| 3077634e 3236088, | 9.978206]10.488224
50| 95O1S4e | 3047491+ 3201367, | 9.977794|10.483043
40| 949243+ 30:7830. 3179198 | 9.977377|10.479595
30| 948324 | 298863s. 31sisgse | 9.976957]10.475480
20| 47297+ 3950042 1124395 | 9-976532|10.471298

7 |10 2. | 2021888, 3097735 | 9.97%103}10.467147
60| 9+3519-] 29042lte. 70715%3e 9.975670] 10.451028
so| owsh8.} 2375997 3045835. g.975233 | 10.453939
40| 0a3%9.| 28s0215. 30205 9.974792 | 10454881
30{ 942641.] 2823913« 2995744 | 9.974347|10-450851
20| 941666.] 2798020 2071349 | 9.973897]10.44A8s51

70 | 10| 940684 | 2773%45¢ 2047372+ 9.973444 | 10.442879
bo| 019%93.| . 2747477 2021804 | 9.9729%6]10.438924
so] 938594.] 272a808. 2900615+ 9.972524]10.435017
40| 637587, | 2693525 ~ | 2377853 | 9.972058]10,431127
0] 936672.] 26u4fak. 2855451 9.971588 ] 10.427262
20| 93s650.{ 2651087 2831419, 9.971111]10.4234%4

69 | 10] 934519, 2627912 2311947, | 9.970635 |ic419511
6o| 9its8o.| 260s089. 2790428 9.970152]10.415823
so| 932534.] 2582609. 2769452 | 9. s|10- 12059
40| 931480.] 25450455- 2748814s. | 9.069173|10.408319
30 mmlg- 2538648, 2728504 9.£g6«,8 10.404502
20] 929348.] 2s171%l. 2708514 9.958158110.:400909

68 | 10] g28270.| 249595h. | 2688837, . | 9.96/614]10-397339
6o| 927184 | 2475087 2669467, | 9.957166]10.393590]
so] 926090. ) 2434506 2650196, | 9.956653]10.38
40] 90989.1 2434217, 2631618, 9.9%1136]10.386159
30] 923880.] 2414214. 2613126, | 9.96s61510.382776
20] 9227F3.] 2194489, | 259914 | 0.955080]10.379212

167 | 10] 921638.] 2375037+ 2576075« | 9.954560[10+375
6ol 920505.] 2353352, 2559305 | 9.953026]10.372148
so| 919365.| 2136929 2541805, | 9.96148810.26854s
4] 918216, 2718261, 2524744+ 9.962945|10. 365162

< | 30| 9t70%.] 2299843« 2507843+ 9.962398 10361698
20| 915806 | 228150, | 2491187, | 9.961846]10. 35823

66 ' 10’ o975 | 2263736, | aammi. | 9.961200'10.354826




TABULA 11
M. | Sinus . Tang. | Secant. |Log.fin.| Log.ta.
3| o] ab737.| aas239. | 1006636, | g.609111| o648583f
10| 409393.1 448710, 109fabo. [ g.612140} 9.651974
30| 412045 § 952218 | 1097498, | 9.614044] 9.655348]
18] a1afgn | gy5725. 1098948. | 9.617727] 9.658704)
dwo| 1138 ] 459244. 1100411, | 94204881 9.662043
so| 419930 ]  4baim1e 1101888, 9+623229] ¢, 665366
— mnies compend
es | Of 420618 466308, 101378 | 9.625048] 9.668672]
1w 425353 | 969850« 1104881, | 9.628647] 9.671953
0| 427884 473410, 1106398, | 9.631336} g.67523
30| qt0511.]  47h97 1107929, | 9.633984} 9.678405;
q0} 432135.]  gB0s$le 1109473« | 9.636623| 9.6817401
o] 433755 484137 1llogo. | 9.639242] 9.
26 | o] 438371 ] 48731 1112602 | 9.641842] 9.688182;
o] 440984 4913390 114187, | 9.644423] 9.601381
20] 443593 494953+ 111787« 96459841 9.694s
30| 446198-} 4985820\ | 1119400, | 9.649527] 9.697736
4| 448799 $02219¢ 1119028, 9.652052} 9u700892
L so] as13gr-} 505867 1120670, | 9.634558| 9.704036
27 | of 45199]  soosase nmgb. | 9.657047} 9.707166;
10| 4sbsto.| 13195, 121997 | 9-659517] 9710282
20] 4591661 16875, 1125682 | 9.661970f 9.712186;
0] 461749} 50567 .| 1127182, | 9.664406] 9.71
so| 4602197 23270, 112009s. | 9.666824] 0.71955$
so| 466901.]  s27934% 1130826, | 9.669023) 9.7
b
28 | o] 4bgam2.| sm 1350, | 9.671609] 9725674
o] 472038 s;m nwuig. | 9.673977] 972871164
20| 47600-1 519195, 16104 | 6.6%328] 9.931746
o] 47719-| . 4205 1119893, 9-67826; 9-734704
©| 197113 546728 1139608+ 9.680982] 9.73771
so] 482263.F  syo5i3e 14168, | o.683284) 9.
e
20 | O] 484810.} 594700 | 143354. | g.68ss71] @.743752
1ol 487352.] ¢y8118, 1145205, | 9.687843] 9.746725
20| 48980.] s61939 | 1147073 | 9-690098) 9.749689
30} agag29.] 563773 | 1148956, | 9.602339] 9.7v2642
40] 494953.] 360519, | 1130854, | 9.60us64) 9-75558s
. sol 497479.1 573478« 269 ) 9. 9758517







] TABULA'IL 1-
G. M. ,sinu‘s. Tatg, | Secant. |Log.fin.| Log.ta,
o
N .. -
10 | ©| sooooo]  s77350. 1154701, | 9.693975} 9-761439
10] soas17.]  sBragse 1156648, | 0.201151| 9764252
20| soso30.-f 585134 1158612, " | 9.703317] 9.7672%%
10f 5075381  s8godse 1160502, | 9.705469] 9-770148
“ | 40f s1o043.] 592970, 1162589, | 9 707%0%] 9-773013
4 59 srasaz.| 596908, 16460t | 9-709710] 9+775908
| o gig038.] éoo8fa. 1168523« | 9-711829] 9.778774,
lof s17529.] Goq®a7. | 1168681, | 9-7m3035) 9781631
20| s20016.| €08807. | 1170m5." | 9-716017] ©.788479
30| sa2499.] 6rasor, 1172828. | 9-71808s| 9.284319
) 40! 524977.| 616800, | 1174927, | ¢.720140 9.790151
so| samso| 60832 ok | 9m2181) 979207
32 | of 520919-] 68690 | 1199198, | 9.729210] 9795789
10] s32384-| 6mBgare | ‘w1331, | 9.726225) 9.7gs506
20| $39844-] 632988. | 1183501 | 9.728227] 9.804396
10| s37300-] - 6370700 1185689« | 9.730217] ‘9.80k187
| sigrsi.f  641167¢ | ‘1187895, | 9.732193) 9-805971
so| sqa197.] 6asabor | in1g0120. | g.734157] '9-800
33| ©of sahig.| 649q08. 1192363 | 9.736109) 9. B1R517
— | 10| w7076 6s3ss1e 1199625, | 9.438048] 9815280
20| gigsogf  6s7730. | 1196006 | 9.720975] '9.81B03s
30| ssigzne| 641886 -| 1109205 | g.241889) 19820783
0| s34 666077 1201533 | 9-M3792] i9-B23524
5o ’56779. 6703840 ' 1201868, %7‘5“, 9'$"61‘.2
14| of 5501081 64509 | 1206218, | g.947563] '0.8B087
lof s61602.] 678749 | 1208404 | 9-749420] ‘9830709
20] 64007 683007 1210991« | 9.751234] 981425
30| ¢66405 667281, 1213406« 9.7¢1128] 9837134
40| s685c1.] 6915724 12158420 | g.954960| 9839838
so} syugr.|  6gs8an va18208. | 9.756782| -ov84a 53
35 | of s7ys76.| 700208 1228775 | 9.74Bsor] ‘9:8as227
10] §75957..] . 704s51. ‘1223271, | ¢.460300 9.‘84791;
20| 78332, 708913, 1225789, | 9.462179] 9850593
10| sBojor.| 713293 1228327 | 9.7639s4] 9-853258
1 #0| st3c%.| 71698 | 1230886 | g.965720| 9-855918
sal s8542g. | - 722108, 121395 | 947674751 9.858502






TABULA IL

Sinuse Tange Secant. |Log.fin,|Log.t&
R ——

$87785.| 726543, 1216058 | 9.769219] 9-861261
sgoigh.| 73 1238601 | 9.770052] 9.861915
_soa;h- 7;996 . :umS- 9~71=6;; 9.:2;64
$94823¢ 739951 25900t | 9.774188] 9.869200
sonsd.|  aara. | 120869t | 9.7m80go] 9-871849
$99489¢ | 249002 1249402, | 9.777781] 9.874484)
601815  g58554e 1292135 | 9¢779463| 9-877114)
604138 | 758125, | 1ase892. | 9.78rize) 9.879741
6okasnn| 262716 | r29760e | 9u7B20g5] 9.882363
6o8r6r.]  g633am | 1260470 | 9.784a47] 9-8849%
6i15n]|  291959. | 12632978 | 9.785080) 9-887594
613367.] 7766120 1266145« & 9.787710] 9.893204
615661+ 78128K, 116@18. 94789142 9-892310
61795'-1 785981, | 1271914 ] g.790954] 9-893413
620315 | 790697, | 1274834 | 9.992557| 9.898010
622515  79%436. 1299779« | 9.764150] 9-g00505
624789.]  8ob196. 1280747 | 9.79573%| 9.903197
627037+ 804979, 1283341 | 9.797307| 9.90%785
629120.] 809784, 12867%0. | 9.708872| 9.908169
6315781 814512, 1289803, | 9-800427| 9.910951
"633831.]  Bigyb. | 1203872 | 9uB01973] 9.913529
636078 | 824336, 1293967, | 9+803511] 0.916104
638320.1 639234 1200088, | 94805039} 9.913677
Aqos570|  Bz1ss. 13022340 | 9-806s57{ 9.921247
642788.] 839100 13054070 | 9+808067] 9.923314
6as012.| 84405 | 1108507 | 9.809569] 9.926378
647232 | - 8400%2. 1311833, | 9811051} 0.928940
' «]  8sao8r. | 1313087. | 9.8125441 9.931499
6516571 359124, 1318368, | 9+814009] ©:934056
653351, 8641934 1321676, | 9815485 ] 9.925611
6sboso.|  869287% l;z‘smz- 9-816041 | 6:939162
6s8252.] 874107« 13283780 | 9:818392 | 9.041713
660939, 879553 1330771, | 9-819832| 9.944262
652520.| 884723, 13351020 | 9821265 ! 9. 946808
644796, 889924« 1318643 | 9-822688  9.049333
665966.1 895151, 1342123, | 9-824104 9.95:8







TABULA 11

Gi|M.[Sinus.| Tang, Secant. |Log.fin,|Log. ta.
4 | of.669u3l.f  gcoion lmaz. 9825560 91954437
10} 671280, ]  goshBsa 124072, | 825910 9-956971
1} 20} 673443 910994 1352742, q-828301| o 16
o] b1sso- | 9163310 1356342, | 9.8295%2 9.
4qof brimae| 921607 13599; 9- 831058 9.964sw
-~} sof 6798581  9a7aqt, 1363634 | 9.833435] 9.969123
1 ol 681938} 12514, 1351327, | 9.833981] 9.959555
” 10} 6| 917958, B3710s52. | 9.835184) 9.972188
.| 20f 686242.] o4agasi. 134800 | 9-83%77| 9.974720
1] 688354} . 948365, I378sg8. | 983781a) g.977250
aoj 6904531 954508, 138320 | 9-%19140] 9.9707%0)
sof 692563 3 | a8bars. | 9-800939) 9.982309
[ —
a4 | of 6oesss.] 955689, 13901684 | %Ba17n] 9.984837
10} 698748.] g7zl 1394035, 9-8-tm6 9.987365
0f 69%833.1 975996. | higlosa. é: 2.9%9891
30| 700099.] 982697 1402032. 9.3« 0-992420
40! 703081.] 988432, 1405057+ 845044| 0.094947
‘01}7030010 o199 ‘1410118, 9.04!113 0-99%473
N eope—
| ol soman | 1000000 .1414214. ' 9. 849485 10. 000008




TABULA IL

G. |M.|[Sinus, | Tang. Secant. |Log.fin [Log.ta.
6o} 743145 11106124 1494477, | 9.871073|10.045563
so| 74119s.| 1104137 1489570, | 9.869933|10.042023
o] 739239} 1097702 | 1484907, | 9.868785{10.040484
0] 77277.] 1091308, 1480187, | 9.867631]10.037948
20| 735209 | 1084955, 1475510. | 9.866470|10.035412

47 | 0] 73333 ] 1078M42. 1470874« 9.865302{ 10.032899
6o} 731354.| 1072360, | 66279, | 9.864129]10.0%0344
so} 729367.] 1056134. 1461726, | 9.862946]10.027812
40] 727374-] 1059938. 1437213, 9.861758|10.025280
30| 72%374.] 10%3780. 3452740, 9.860562]10.022750
20| 923169.] 1047660 1448305. | 9.8¢9160}10.020220

45 | 10] 721357 1041577 1441912, |- g.858151 [ic.01698
6of 7193401 1035330 | 12439557 | 9.856934]|10.015163
so] 7316 1029520, 1435239 | 9.8s5711{10.012628
40] 715286.] 1021546, 1430060« | 9,854480f.0.010807
30} M32s0.] 1017607 1426718,  { 9.852242]10.007580
20] 711209.] 1011704 1422513, 9.851997] 10. 005053

95 | 10} 709161, | 1005835 | 1418345. | 9.850745]|10-c02537

44 ~ 60 20m07.' 1000000. 14142140+ | 9.849485] 10. 000000

7

-l
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