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ILLVSTRISSIMO

DINIGODEBORGIA,
REGI CATHOLICO
A CONSILIIS BELLI,

MILITVM HISPANORVM
CHILIARCHA,

ARCIS ANTVERPIENSIS
SVMMO PRAFECTO.

acienda eftnobis, Vir II-

lvstrissim E,pxne dixerim

inuitis, exiftimationis alea ; dum
O p t i c a haec fub Illuftriflfimi

Nominis tui fplendore ocu-

lorum arbitrio committimus,

sequa atque iniqua variorum iudicia non iniquo

animo praftolaturi. Et latuiftent illa fane cum fuo

au6tore,nifi pertinax amicoru importunitas,quoti-

diano pame conuitio de manibusextorfiftet : quo-

rum ego fi audtoritatem aeque ac rationes enerua-

re potui(fem,dubio procul obfirmaflTem animum,

priuataq; delectatione contentus illud Antigeni-

dx vfurpaflfem : Intm mno mihi &* Mnfis. Nam quod

nonnulli commemorabant,veftigium aliquod re-

#
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linquendum efle,quo me pofte ritati vixiffe tefta-

rer,#£ totm morerer^magnajfcfars mei cvitaret Lihitinam$\mA

admodum me commouebat, cui fola nominis im-

mortalitas nimis exile prsemium tantorum labo-

rum femper eft vifa. Memineram etiam praclare

illuda SeuerinoBoetio fapienterq; pronuntiatum:

Qjtodfi futatis
longms• njitam trahi

ALortalis aura nominis^

Cumfira ^vohis rafiet hoc etiam dies,

lam rvosficmda mors manet.

Porro fi glorise pofteritatifque recordationi velifi-

candum eft , aliuda Propheta Regio viris religiofis

aequor aperitur, vt affidua virtutum fblidarum ex-

ercitatione numquam interituram nominis im-

mortalitate confe<5tentur : in memoria enim seter-

na iuftum fore, diuino illius vaticiniomultoiam

ante didicimus. Plus igitur aliquanto eorum ra-

tiones haberevidebantur momenti,qui neminem

fibi vni natum effe contendebant ; ac proinde

quae quis affecutusefletpublica luce aliorum iudi-

cio non indigna , non efle publico inuidenda. Fa-

teor lubens,me iftiufmodi femper myftas fcientia-

rum auerfatum fuiffe, qui fi quid ingenio na£ti

fuerint haud ita paffim vulgi pedibus obtritum,

non fecus habent , atque fi Cereris effent myfte-

ria. Sed habebam tamen non pauca qux his op-

ponerem. Ac prirnum quidem tenuitatis mex
confcius non fatis incorruptum iudicem efle arbi-

trabar



trabar amicorum in me beneuolentiam. Et oc-

currebat illud, quis leget hxc ? Neque enim

ignorabam acria Criticorum aetatis huius inge-

nia , Sc Ariftarchis fuis hoc feculum abundare

.

nam , fi preflfo pede Mathematicorum veftigiis

inftitero , ftyli barbariem feuerioribus obelifcis

iugulabunt : fin aliquanto liberius in Philologix

campos excurrero, Mathematici ampullas pro-

ijcere me di&itabunt. Hifce rationibus hoc age-

bam apud amicos , vt nihil agerem : plus illo -

rum poterat expoftulatoria exhortatio , blandiens

auftoritas , armata deprecatio , & amica qux-

dam vis : omnes potentes exaitores; quibus agen-

tibus perfe£tum eft, vt ego qui popularem auram

numquam magno aeftimaui , ne maledicentix

quidem flu6lus declinare latendo potuerim : 8c

cum tiegotij nihil fuerit filendo fapientem videri,

nunc in eam me palseftram dederim , in qua non

raro, vt cum Comico loquar, exiftimationis dam-

no defudafcitur. Sed me reficit ac recreat Illuftrif

fimi Nominis tui patrocinium^cuius eximiofplen-

dore frontem huius operis vt infignire, variis fum

rationibus addudtus. In primis ea, cuius me nuti-

bus addixi,hoc a me fummo fuo iure S o c i e t a s

exegit , cui aufpicatiflfimum eflfe nomen B o r -

g i ae nemo ignorat , nifi qui Societatem
ipfam ignorat, qux Fr an c i s c v m auum tuum
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( Illuftriflimum Gaiidias Ducem dicerem , nifi

ipfe titulorum abdicatione nobilitari maluiflTet)

virurn inquam praecipua religione ac pietate psene

alterum fuum parentem agnofcit ; tantum fcili-

cet fplendoris atque ornamenti ex eius feu fan-

cfcimonia feu virtutibus accepit. Te vero quid

memorem? ordines in Italia, Sabaudia, Gallia,

Belgio terra marique duxifti : & manent etiam-

num fa6torum vbique fortium veftigia
,
quse ani-

mum meum fuapte fponte inclinatum , multo

maioribus incitamentis eodem impulerunt : ac

praecipue Antuerpianoftra,quxnonmod6 no-

biliflimae arci fuae te praeefle gratulatur , verum

etiam falutem ac incolumitatem ciuium fuorum

virtuti aufpiciifque tuis fecundum Deum referc

acceptam ; ciim nuper diu a Batauis meditata,

ac prope ad exitum dedu£ta nobiliflimi emporij

certa pernicies , tua prouidentia armifque decufla

eftj& ftantetiam aggeres hoftili pingues fanguine,

retroa6tis nauibus , &quaviavenerant, citatiore

fuga quam procurfu redire iuflk Deinde feria fe-

dulaque illa llluftriflTimaeD.T.operaMathema-

ticis difciplinisimpenfe nauata , non iniucundum

fore hoc munus mihi perfuafit: prsefertim quod fi

quid ad rem militarem prxfidij Mathefis con-

fert , fiue in .caftrorum metatione , fiue in aciei in-

ftru&ione , fiue in propugnaculorum , machina-

rum,



rum , tormentorum collocatione , id omne longe

maiori compendio , magifque perfpicua ratione

ex O p t i c a deduci poffit. Ma6te igitur animo

nondegenerauorum maiorumque virtuti: hifce

tam felicibus initiis ad fumma fternitur via , cum
militari robori eruditio & pietas iungitur. Vofque

ite milites,&:aBoRGUNO vertice bellicam lau-

dem decerpite. Nulla verior , laus nulla maior .

quam coniuncta militifuoeruditio &pietas. Ad
haec rationum momenta poftremo acceffit fin-

gularis tuus in Societatem noftram affe-

6tus, cui tametfi ex aequo me refpondere poffe dif-

fido,in parte tamen gratiarum reponendum eft,

non ingratum e(Te conari. Quare offero Illuftrit

fimae D. T. has curarum mearum fubfeciuarum

primitias , quae fane non exigui muneris inftar ha<-

bere poterunt, fi non pretio fuo , fed animo affe-*

6tiique aeftimentur : & affe6tus quidem plenus

eft gratiarum fignificatione ; animus vero hoc

meum fymbolum in communemvtilitatem con-

ferendi. Cuius fru6tus quo ad plures dimanaret,

non exiftimaui mihi crudis illis & infipidis Mathe-

maticorum demonftrationibus
,
quse ad pauciffi-

morum palatum faciunt , femper effe infiften -

dum : fed interdum e naturalis Philofophise fonti-

bus fcatebram haufi : interdum etiam Confe6ta-

riis ipfas demonftrationes locupletaui, & familiare

quod-



quoddam commercium cum iis rebus inftitui,

quas aliae fibi fcientise poflfunt vindicare, ne eof

demfemper propolas a & b, nimis , meo quidem
iudicio, ieiunos,in forum producerem. Neque ta-

men idcirco verborum lenocinia, fucofque, Sc ca-

lamiftra fum confeftatus : hanc hederam fcriptis

fuis appedant licet, qui re tota funt deftituti ; nobis

O p t i c e natiuo fuo cultu caftius videtur nitere.

Occurret quidem fubinde nomen aliquod recen-

tis monetae , fed indulgebit hoc facile quilibet

sequiis rerum aeftimator mihi non per omnia tri-

tam axibus orbitam ingredienti, fi nouitate rei exi-

gente fignatum praefente notanummum procu-

do. Et vero non potui non interdum a commu-

nibus Philofophorum placitis declinare. Dicam

enim ingenue quod fentio : res indigna mihi fem-

• per eft vifa,hominem natura fua ad indagationem

veritatis impulfum , ad alienum arbitrium inge-

nium femper torquere 5 in ea prxfertim facultate,

in qua rationi plurimum,minimum vero aliorum

praeiudicio aut prsefcriptioni tribuendum eft.

Quod fi mihi quifpiam crimini vertendum puta-

bit, tuo, VirIllvstrissim E,fuffragiocon-

tentus (quem idem mecum fentire nihil ambigo)

fruftum me laboris mei non exiguum confecu-

tum putabo. Devs te Illuftriffimae familiae tuas

decus atque ornamentum quam diutiflime feruet

incolumem. Vale.
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LECTORI S.

vlla omnino res eft, amicc Le-
ctor, quas magis intuenti obuia fit,

& tamen minus perfpecta , fua-

uiorcognitu, &parciusguftu deli-

bata, denique qax ad Mathemati-
cas difciplinas plus adferat mome-
ti, quam eximia illa ac prope diui-

na O p t i c e , reginaomnium quas
Mathefis comple£titur fcientiarum. Cuius enim in rc

omni, quam agimus,frequentior eft vfura, imo necefli-

tas maior, quam afpe&us, quam oculorum, qui lucis njfu
p
c

l

j
n- l *h

cvitum diftinguunt a morte?Dixerim veriiTime tamemnon
rudioribus modo ac plebeiistantumhominibus, fed

acutifllmis etiam philofophisO p t i c a nihil minus efle

exploratum. Quam rem ego quidem admirari quam
maxime foleo , quando apud meftatuo plurimamaxi-
maque eius commoda effe ad perfectam omnis reliquae

Mathefeos
,
philofophiaeque cognitionem affequen-

dam : quippe quae fola adinftar perennis fcaturiginis

fefe in duos maximarum fcientiarum amnes effundit,

vt quos illae fundos tenuibus ratiunculis afpergunt fin-

gulos, hsec libero campo exfpatiata,pleno,vt fic dicam,

rationum flumine perfundat vniuerfos. Nechis limiti-

bus circumfcribi fe patitur , nec ifto

Rifarum claufiu murgincfinit aquas-,

verum ruptis aggeribus in fecretiorumnaturaeindaga-

tionem fe proripit. In hoc itaque tam vaftum , tamque
periculofum huius fcientias pelagus , magnorum inge-

niorumbolide numquam non tentatum,atnumquam
exploratum , candoris ac fauentiae tuae aura prouectus

inuehor. Facile negotium , nifi plurimamedeficerent

eorum prasfidia , qui multiim etiam in iis rebus volutati

funt, quarum cognitio neceffaria inftituto meo . Quis
enim eft, qui in hoc fcriptionis curfu non dicam Cafto-
ris autPollucis mihivicemlucebit; fed viametiamfua-

pte natura moleftam , vano conatu non efficiet difKci-

liorem



liorem? Abfitdi&oinuidiarnon vehementiusloquor

quam verius ; neque vt laboris aut ingenij famam maio-

rem colligam , argumento meo quaefitam appendo dif-

ficultatem . Ita res habet, &, quod video, omnes prope
quoda veluti impetu, non cjtm enndnm eftfedqm itnr,v»Se-

neca loquitur,rapi fe finunt: fic nimirum abfque rerum
perueftigatione prima dux gregisceterasouesinpraeci-

pitiu traxit,altera alterius veftigiis caeco paflu infiftente.

Quam imprudentiam lubens plerifq; ignofcerem , nifi

illorumetiam fimpliciorfides peccaffet , qui cum fum-

mx eruditionis nomen acceperint , frequentes tamen
paralogifmos pro veris fincerifque demonftrationibus

orbiobtruferunt : Pythagoricosfortaffisnoseftearbi-

trati, qui ipforum di&is tamquam oraculis fidem adhi-

beremus, iifque velut myfteriis illud identidem accla-

maremus,Avrs ty*. Sed definant aliquando hanc nobis
credendi legem imponere, vt pueri conuitium nobis

ckerode faciant fciciffimo illo TuWhnoiFrimbqmdemdecipiyincom-

modnm efi
• iterkm,fiultam • tertmm,plane turpe. Incumbam

igitur in hoc vnum , vt quae fola quorumdam auclori-

tate hactenus pro veris accepta funt, quaeque obfcu-

riiis tradita,perfonis detradfrs fidem apud omnes reci-

piant,& integritatem, Cuius quidem prouincias,quam-

uis immenfos labores non ignorem ; fciamquc quatn

arduum fit doctorum hominum receptas fententias

falfitatis conuincere, obfcuras in veram fcientiae lucem
vindicare; facit tamen O p t i c e s ipfius quaedam incre-

dibilis dignitas cum fructu fummo ac voluptatecon-

iuncta, vt moleftias omnes difficultatefque nihil per-

horrefcam. Illa fane quanta fit, quam eximia, quam
aliis rebus omnibus praeftans, naturaipfa oftendit, ciim

iim. i. xi-oculos, corporis pretiofifiimam partem^ vni O v t i c& tam-
**" 37

' quam famulos mancupio dedit. Nemo eft enim qui

ignoret, ciim fcientiarumomniuminuentiohumano
ingenio tranfcribatur, oculos potiffimum in huius glo-

rias communionem velut emiffitios mentis explorato-

res,& perfpicaces rerum indagatores effe adfcifcendos,

GUf. l. Hinc caecis poftulare & nouum petere Magiftratum,
Cactu,*.dc 1 •

Jtubeui. i legl-



legihus interdiclum ; quia quem oculorum dignitate

cafus priuauit , ei non conuenit Magiftratus gerere

dignitatem. Nec alia de caufa yocatum eftincontro- a*«/.4 .

uerftam priuandiifne facerdotio eiTet Metellus, vir vMo-jiT™*

qui fanclriffimus , quam quod oculos
, quamuis religio-

fiffima caufaamifinet. Quare nihiliam miror
3
a nonnul- ctimin

lis Rofcio hiftrioni cetera praeftantiffimo hocvnum vi-
"*' l?

tio datum fuiffe, quod perfonatus veniret in fcenam,

vitamque omnem acTrioni eriperet oculorum obuela-

tione. Quid? an illuftrius aliquid ad O p t i c e s proban-

dam dignitatem excogitari poteft
, quam illud ipfum

acuminisoculorumque difcrimen, quodincaeleftibus

rebus ac terrenis contemplandis obferuamus? Si enim c*l Rho.

in cadum vultum erigimus, totum illud quod ftellas Jp.*
1 '"

inter terramque quantum eft fpatiuminterced.it, inof-

fenfo bbtutu perluftramus , neque eius hebefcit acies

etiam remotiflimorum fiderum immaniinteruallo. At
vero, quam breui terrarum intercapedine acies obrum-
pitur, fi Horizontem verfus oculos intendamus ? fum-
mum dixero , fi quadraginta paffuum milia vifu com-
plec~tiquem poffe affirmaro. Terram fubiectaque hu-

miliusloca,fi profundiiis dehifcant , nec conantes vi-

deamus quidem. Nimirum vult Deus eo argumento
' diuinam prorfus ac cadeftem effe Opticen demon-
ftrare, longiffimeque abinferiorum rerum contagione
familiaritateque pofitam. Quamquam quid longe eius

e cselo dignitatem arceffo , ciim eam iEgyptij acGraeci <>•//. /. 9 .

nobifcum iuxta commendarint? Illi fane prosfixo re-£?4>t

gum fceptris oculo,Deum ipfum veluti hieroglyphico-^*""-

quoda exprefferunt : hi nihilDeo fe fa&uros acceptius

arbitrati funt , quam fi ab afpeclus perfpicuitate nomi- tw^.
nis illi etymon deriuarent.Noncommittam vt Graeco- Zpt

&

rum mihi potiorquam Latinorum fit au6toritas. Vm-
ber ille Comcedus aurem vellit,atque e Menaechmis
quid nefcio infufurrat de religiofo per oculos iuramen- tum. i»

to
;
Si cvoltis , incjuit, fer omlos iware. Nec patitur Plinij ^ST

cura, quiidemtidem fuggerit illud : Morientibm omlos™nJ-*u

oprire , rwfufpfe in rogo patefacere:,
Quirifmm magnovitu fo-

*# cmm-y



vttim 5 ita more condito, <vt neque ai hominefupremkm eosfyetia-

rifasfit , <§r cdo non ofiendi nefas. Sed quid etiamnum cx-

cutimus in meridiana luce ? Apud omnes omnino ho-
minesin moribuspofitumeft,praeftantiffimas quafque
res oculi nomine defignarej. Annon ratio, quae potior

homini pars eft,oculus appellatur? Annon folem prin-

cipem caeli lucem, mundi oculum nuncupamus > Hoc
certe(fi Macrobio credimus) vult ea Argi fabula, quem

x^.i.^-Poetaeoculisplenumcomminifcuntur. Argm y inquit,
'

efi cdumfieUarum luce difiinftum^fjuibm ineffequadam fpecies <vi-

detur oculorum. Cdum autem Argum <vocariplacuit a candore

&* <velocitute, nw$& v d%yov £ *&%$> <§-* <videtur terram defuper

obferuare, cjuam j£gjptij hieroglyphicis litteris cum fignare <vo-

lmt
y
ponunt bouis figuram. Is ergo ambitm cdi ,fiellarum lumi-

nibm omatmjunc exifiimatur eneclm a Mercurio,cumfoldiurno

tempore obferuando ,ftdera <velut enecat , <vi luminis fui confie-

Bumeorum ttuferendo mortalibm. Haec licetingeniose aMa-
crobio didta fint ; id tamen exiftimo potiiis , Argum il-

lum luminibus nobilem , quorum media pars fomno
indulgebat,ceteris peruigilantibus,ea ratione cadum
innumeris ftellis ceu oculis infignitum reprafentare,

qua pars illarumaltera fupraHorizontem tamquam in

ftatione excubat, altera fubtus procumbit velutconfo-

pita. Videor pro fcientias noftrae dignitate dixiffe fatis,

illiqur

c qui eam non videt, audeo exprobrare, quod
cuidam Plautinus Pyrgopolynices;

jn miiite — Nafo y pol ! iam hu ciuidem plm <videt,
glorwfo, /~\ v /•

«au 4 .
' iJuam ocuiis. •

Supereft, vt quae innumeraeeiusexiftuntcommodita-

tes aliquando dicam: quas ita figillatim percenfere deli-

beratum mihi non eft , vt earum nullam praeteream,

quae MathematicisdifciplinisprasfidioeffepolTit. Pras-

termittam enim quazcumqueexeainremArchiteclio-
rum bona emanant. Silebo quas eius vnius ignoratione

in aedificiorumdiftributionibusexmale coagmentatis

partibus monftra , velut praecocium ingeniorum abor-

tiui fcetus pronafcuntur,quantx fcaporum cum bafi-

bus , quantae fuperiorum ordinum cum inferioribus,

quantae



quantae proiecturarum & intercolumniorum afym-
metriae. Nihil dicam de Pictorum erroribus , ciim prse-

fractos toties,abruptofque, qux fenfimcogidebebant,

fpatiorum pingunt anfradhis.Nihilde illorum ineptia,

quiquasres procul velut'a confpectu fubmotaseffln-

gere conantur, easaerioquidemcoloreoffundunt,ta-

men ita magnam partem accurate effingunt , vt homu-
lorum pilos numeres, & a quercu fagum,platanumq ue
exfronde difcernas. Ridicuieprofec1:d acftolide.Con-

ftatenimmultoante rerum imagines ac formas quam
colores afpectui noftro deperire. Illas praecipue vtilita-

tesattingam ,quasin rebusmaximis iuxta acminimis,

vnius Optices beneficio quotidie experimur. Opi-
nor enim omnino nihil effe fiue in priuatis fiue publi-

cis negotiis , fiue domi fiue foris, fiue militix iiue in

vrbe ,
quod abfque fcientiae huius cognitione re&e

atque ordine.geri poffit.Nam quid eft,vt de domefticis

priiis dicam, quo decenter corporibusfuis homines ve-

ftimenta inducunt, domefticam fupelleclilem compo-
nunt, mefas quotidianas honefte inftruunt, nifi quod-
dam quafi infitum naturae iudicium ab hacarte acce-

ptum ? Quid foris in Magnatum congreffibus decenti

nos docet diftare interuallo ? quid in ambuiationibus

atque itineribus mutuas obuiorum corporum offen-

fiones ,
quid lapfus, quid praxipitia deciinare , nifi ma-

tura cautio oculorum > folilitiae vero,quid caftroru me-
tatores > quid exploratores in fpeculis >. quid excubito-

res in vigiliisSquid in pofcendis tefferis circitores? quid
per diem fublime erecTi dracones a %a.pmv feu a videndo
didi, quid Aquike, quid vexilla ? quid noctu in pharis

difpofitas faces , nifi quidam velut oculi difciplinae mi-
litaris ) Quis tela vibrare in hoftem > quis mcenia pulfa-

re baliftis ? quis vrbium portas catapultis effringere nifi

afpe&usadminiculopoffit, certiffimoque Opticiradij

praefidio? E diuerfoetiam,quamacerbaecladesaccept9

neglectucontemptuq; opportuniffimi inftituti ! Num-
quid Mithridatico bello , ciim in nocte pugna incidif.

fax&htm Fontkis a ttrgo&fme Romamsfefrabmjftty Pmtki^™
1
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lo

pcr erroremlongiks cadentes , rvmbrasfitas qu»fi hofiiu corpora pe~

Thtanh. tebant fNumquidRomana claflisArchimedeo fpeculo
uami* de flagrauit 5 iatagente nequidquam Marcello , quibus

artibus incendia amoliretur > Quod quamuis illi pera-

Aug. /.i.cerbumymilitibusfunefl:uplaneaccideritj Syracufasta-

d!!£P.men euerfurus fertuream fleuifle priiis ,& ante ciuium

fanguine fuas vrbi lacrymas impendifle. Tantum nem-
pe apud hoftes etiani fuos valuit vrbis illius memoria y

in qua culta fuerafOPTiCES nobiliflimadifciplina^.

Superuacaneum fuerit ,& prorfus inutile, fi plura de

O p t i c e s vtilitate difputaro. Rem enim adeo clara&
domi videant Lamiae ,atque ipfe vnooculo Polyphe-

mus. Adeamigitur partem , quae& faciilima& iucun-

diflima eft,0 p t i c e s nempe voluptatem accedo,quam

ego tantam efle femper mihi habuiperfuafum , vt qui

fcientise eius bona expertus nonfit, eum putarim nul-

lum vmquam verae folidaeque iucunditatisfenfum ha-

Tiuurch. builfe. OPTiCENvnicamefle Aftronomia? viam,Ory-
l

*m»»n- ge pic~to (quo Mathematicum notant) ^gypti j indica-
'**"•*'

runt. Efteaferae illius natura vt Sothen ALgyptiorum
Deam,nos Caniculam appellamus, quadam veluti w[jl-

TrciB-m exoriri fentiat. Eam igitur iam ortam ex aduerfo

Oryx exultabundus intuetur , & perinde quafi numine
confpecl:o(ficilliinterpretantur)venerabundusprocu-

bit, feftoq, geftu oftendit,qua tandem via in Aftrono-

vuriusu. mias cognitione veniatur. Et cynocephalus miro quo-w^'dam confenfu ipfalunaefolifq; coniunclione vifu defi-

cit , quafi nulla manifeftiore ratione lunae defectionem

dolere poflit,quam afpec~tusorbitate,quo fub nouae lu-

naeprincipium redeunte ipfa fera eredto corpore,mani-

bufq
;
in altum fublatis primum eiusexortu gratulatur.

In hac porrb O

p

tic.es fcientia illud magni momenti
mihi fempereft vifum, quod non foliim compendio
ad deftinatam animo metam perducat ; fedetiam adeo
perfpicua methodo,vt animus eius luce perfufus incre-

dibili voluptate pafcatur. Ita enim natura comparatum
eft, vt intellectAis nofter fciendi quam maxime cupidus,

quemadmodum tenebris fibi offufis difcruciatur,ita re-

bus



busclare repraefentatis penitufqueperfpectisnonfinc

grata oble&atione conquiefcatJ. Accedit adhunc vo-

luptatis cumulum , quod ipfamet huic operi fubftrata

materia abunde fuo condimento fapit.Multa enim no-

uitate prima in lucem proferemus,multa etiam ipfo ge-

nere fingularia , & quse vel curiofifllmi cuiuilibet inge-

nij fitim explere queant_>. Definam aliquando de affe-

c~ta lite contendere,ne anxie nimium laudes omnes col-

ligendo ,
quam commendandam fcientiam fufcepi , in

vilitatis fuipicipnem adducam. Proponam eam igitur

qualis eft abfque fuco , ne id mihi obueniat, quod Ve-
neri accidifle fcribit Philoftratus,Momo eam quidem ^piaad

fuifle placituram,fi fandalias crepitantes non habuif-

feo . O p t i c e igitur certiflima qusedam ratio eft ad
omnemMathefeos difciplinam breuiter complecten-

dam 5 fax eft obfcurioribus eius partibus illuftrandis,

ceterifque molitionibus fuftinendis fundamentum.
denique vt in exploranda operum fuorumfide faber

oculo rubricam dirigit <vno : p«^

ita accuratus efle Mathematicus nemo poteft
, qui tam-

quam oculum, tamquam amuflim& obruflam O p t i-

cen non vfurpat-;. Stimulaui iam credo defiderium

tuum, erudite Lector , fplendoris tanti , tantorumque
commodorum vtilitatumque commemoratione , vt

fcire aueas,qua via nobiliflimas huius fcientise tractatio-

nem ingreflurus fim . Aduertepaulifperanimum,op-
'

pido noueris voluntatem meam. Nec fum, mihi crede,

is, quicondicam multa, paucorum liberemfidem : re-

praefentatione foluere confueui; &c ne diutius te mo-
rer , en velut in tabella operis totius inftar delineatum.

Continetur omnis O p t i c e triplici fere videndi ra-

tione,quam Francifcus Verinus triplici etiam modo,^™ *

quo Deum creaturae cognofcunt,ingeniofe pro£cdo ^lpt^*
comparauit. Prima dire&a, quae eft oculi noftri, fic, vtJ^'^_
in rem propofitam intendit , cum illa cognitione com- ro

»
taP- 1-

ponitur qua beatorummentes praefentem Deum,facie
ad faciem, vt D. loquitur Paulus , contemplantur. Al-
tera reperculTa, fiue earum rerum perceptio , quarum a

3 fpecu-* *3r



fpeculis ad nos imagines reuertuntur, cui non abfimilis

eft illa cognitio, qua Deum per fidem in rebus creatis,

veluti quodamfpeculoautaenigmatevidemus. Tertia

denique,quam infra&amvocant, ea eft,qua rerum fpe-

cies per dilTimilia diaphana tranfmiffae , & ab iifdem

quafi deformatas ac fraclrae in oculos immittuntur. Sic

Ethnici diuinitatis notionem aliquam,fed multis erro-

ribus vitiatam, naturae folius lumine aflccuti funt.

Hos tres videdi modos pluribus libris coplexusfum
Primus , qui & reliquorum erit veluti fundamen-

tum , &: prolegomenon loco , agit de organi fiue oculi

conftrucStione, partibus,& variaqualitate. Atque haec

quidem partem maximam ex propria inueftigatione ac

fenfu , magnam etiam de principum Anatomicorum
fententia differemus. Ceterade obiecT:o,vt loquuntur,

acnatura afpectus, evera atque interiore philofophia

acceptafunt.

Alter diuerfas iuxta ac periucundas Opticiradij 8c

Horopteris proprietates explanat.

Tertius,qui de communibus obieclis internofcen-

dis infcribitur , docet ,
qua ratione ea quae pluribus aliis

fenfibus percipiuntur, qualia funt Magnitudo, Diftan-

tia , Figura, Situs , Locus, Continuitas, Difcretio, Nu-
merus, Motus &c Quies, vifu cognofcantur.

Quartusoculorumillufiones,qu2e in communibus
pracipue obieclis vfu veniunt , exponit.

Quintus naturam declarat efTedhifque Luminofi&
Opaci. Huius quinque iftae funt partes: De luminis

profufione : De luminum concurfu & occurfu : Dc
luminis illapfu : De vmbris : De luminis traiectu.

Sextus complectitur triplex Proiectionis genus,Or-

thographicen, Stereographicen , .& Scenographicen,

ex quibus compendio praecipuas Mathematicae partes

addifcere poflis.

Atque hiOpncoRVM funtlibri. Quatuorproxi-
miin Catoptricorvm tractatione verfantur, altc-

riimque videndi modum , qui radiomm repercuffio-

nefit, declarant.;.

Septi-



Septimus,qui&CATOPTRicoRVM primus,ea tra-

dit , quas fpeculis vniuerfe conueniunt.

O&auus agit de fpeculis planis.

Nonus de conuexis.

Decimus de cauis.

Qiii fequunturD i

o

ptri c orvm libri,infracT:ionis

naturam, ac varios modos quibus ea fit depromunt.
Hinc omne conftruemus Dioptrarum genus, illiidque

praecipuenuperinuentum,quo res immani mteruallo

diftantes , atque adeo extra afpectus vim conftitutas,

velut intra praefinitos naturae terminos pofitas, ipfifque

propemodum oculis cohaerentes videmur intueri. Pla-

ne vt Argonautam illum qui ob intuitusperfpicuita-

tem Lyncei cognomen accepit , orbi reftitutum elTe

poftis lufpicari.

Poftremus denique de iis agit , quae fublime eue -

niunt , folaris radi
j
partim repercuflione ,

partim infra-

«Stione. Hic Irides,Halones,Parelia, aliaque id genus

Meteora ex fcientiae huius Porifmatibus explicantur.

Haec omnia quia conftringi in tomum vnum non po-

tuerunt,induos partitus fum. Eteccum nbi priorem

fex O pt i c orv m libris conflatum , qui omnes in ea,

quaeper directos radios fit, vifione verfantur. Reliqui

alterum tomum conficient , qui ex his principiis dedu-

£his ad alia fubtilioris inueftigationis arcana maiori

cum voluptate defcendet: ea vero vtexOPTicoRVM
cognitione dependent , ita hoc tomo quafi in radice ac

femine fuere praemittenda , vt perceptis rerum princi-

piis
, procliuior ad earum tractationem via fterneretur.

Illud poftremo te moneo , non effe quod mireris pro-

pofitiones plurimas
,
quas alij fere fingulariis iitteris ex-

ponere confueuerunt , a nobis facilioriquadam iucun-

diorique ratione demonftratas efle. Nonnullis enim
adeo morofum ac tetricum illud videtur fcriptionis se- a **[«*«

f.

... K
. . u r> if ep.adPa*

acilius
a Lacedaemonum Scytalen,

bautLphe- //««».

fias litteras, aut
c Tironis notas ,

quam chara&eres illos/lf^

toties repetitos expedire fe poffe arbitrentur.Confulto
b

d
^'*hl

igitur confilio ame mutata res,& vbi occafio tulit, vel
5 f GtU^

##4 ab

omm
Pan-

Q~



ab ipfius naturas intimo recefTu, vel ab experientiara-

tiones deprompfi, vt a te gratiam inirem maiorem ; alia

etiam caufanon parua, quod rei, quam tra&andam fuf-

Timarch. cepi, ea conditio fit, vt plerumque connubiali materiae

Z
*m

"legevincirigaudeaL->. Non enim facile Platoni calcu-

lum adiecero , qui nifi quoda materia feiunclrum effet,

Mathematicum cenfebatnihil: artemque machinalem,

& organicum demonftrandi modum aduerfus Eudo-
xum 6c Architam Mathefeos nomineindigna reputa-

bai_>. Nimis profe&o ieiune : cum vix appareat,quo

pacto quis a turpi otio vindicari poffit,fi nihilvmquam
ad communem vfumexillatetricafterilique contem-
platione producat_^. Saniiis hac de re Archimedes, qui
reru cum materia copulationem nonmodonihil Ma-
thefi derogarej , fed verb exornare eam etiam ac perfi-

cere exiftimauiLj. Cuius nos auctoritate freti hanc Ma-
thefeos partem, qux vtrumque genus,Philofophicum

fcilicet & Mathematicum comprehendit, fufcepimus

excolendam. Quod qui ferio etiam atque etiam expen-

derit, non quouis loco,vt opinor , exangues illas atque

exfuccas Euclidis demonftrationes defiderabilu : led

prorerumdiuerfitatevariosvfurpari explanandi mo-
dos maximopere comprobabit^ . Fruere igitur hifce

lucubrationibus meis : quas fi laudaris , animos dederis

ad Catoptricorvm & Dioptricorvm libros

perficiendos > fi reprehenderis', audiam cum Apelle

pofttabulam, &c pergam porro alteriustomi fcriptio-

ne melius ftudere palato tuo. Valo.

ELEN-



ELENCHVS OPERIS.

OPTICORVM LIBER I.

D E
ORGANO, OBIECTO, NATVRAQ^VIS VS.

3-

4-

S-

6.

7-

%.

10.

U.

*3-

16.

}7-

DE ORGANO VISVS
PROPOSITIONES.

eptem tunicA oculum

confiituunt, humores tres

intus complexa. z

Oculi a cerebro originem

ducunt. 6

Oculum feptent motibus totidem agitant

mufculi. 7
CeterA externs. oculi partes tuteUgra-

tiafunt inftitutts. 8

yifus organumJph&ricu, ejfe conuenit. 9
Glacialis humor non ejl exaiiefihxricus,

neque in oculi medio conjlitutus. 1 o

Oculus totus , ejr cornea fuperficies , cry-

Jtallinuffy humor,centris dijferttnt. l 1

Omnium tum membranarum , tum htt-

morum centra in direiium iacent. 1

2

Come& tunicA & glacialis humoris fu-

prem& fuperficies non aque difiant;

fedin mediofibi,quam in ambitu,funt

viciniores. 1 2,

JLeBa conneiiens centra totius oculi&
glacialis humoris vtrimque produiia,

medium pupilU neruifo optici per-

tranftt : eademq^ omnibus oculifuper-

ficiebus normaliter infijiit. 1

3

Per poros neruorum opticorumfenfificits

fpiritus in oculorum orbcs deriuatur,

<vim illis dignofcendi impertiens. 1

3

Neruus optictts communis non ejl vere

vnus, fed duofimul concreti. 1

4

Nullum humano oculo infitum ejfe a na-

turalumenopinandumefi. ij

Humores oculi coloris omnisfunt exper-

tes. , 18

Oculorum temperamentum humidum efi

& frigidum. 18

CryfiaUinus humor non a vitreo
, fed a

fanguine alimentum capefiit. \9
PupiUx ambittts confiringittir, ejr dilata-

tur , nonpro arbitrio ,fed citm necefii-

tas impellit. 19

18. Ift totitts oculifeu motu ,feu quiete,Jitm

partiumfiabilisperfeuerat. 20
19. Ocuti ita inter fe fociati funt , vt vno

moto alterum pariter moueri fif ne-

cejfe. 20
20. LfrLotum oculoruminterna anim&facul-

tas perfentifcit. zi
2 1

.

Differentias motuum, quibtts oculi conci-

tantur,internttsfenfus dijiinguit. 22
22. Ncrtti optici lengitudinefunt pares. zz
z 3 . CryfiaUinus humor non efipr&cipuum vi-

fionis organu , aduerfus Galenum. z z

24. Neque neruo optico communi primaria

facultas cernendi inefi. contra quam
Alhazen&ViteUo. 23

zj. 2(eque, vtmulti exifiimarunt ,JJ>iritui

animali ea vis tribuenda efi. 24
2 6. Glaciali humori inefiprincipiftfenfus. z6
27. Pracipuum vifus organum efi ea pars

nerui optici qua, Aranea nucupatur. 16

DE OBIECTO VISYS.

28. Lttx & color proprium funt obieiium

vifus : lux quidemperfeprinio : color

autem, lucis accefione. 28

zp. Communia obieffa vifusfunt,quantitasy

figura , locus , fitus , difiantia , conti-

nuitas, difcretio, motus ejr quies. z9
30. Diaphanum reEie definitur, quodlumini

rerumfy formisimpune efiperuiu. 3 1

31. Lux & color corporis opacifuntproprie-

tates. 31

32. Lttmencft afius corporisperfiicui, 33

33. MaCe Empedocles lumen corpus ejfe di-

xit. 3?

34. Sed neque lumen corporea eji qualitas
y

recie autem intentionalis vocari po-

tefi.
'"'''.

-..
34

3f. Nuiltilumenomniscolorisefiexpers. 34
36. Exquifitum lumen diutius JJeciatum,

viftts



37-

38.

3?-

4.O.

4i.

4i.

45-

44'

4J-

4 <f.

47'

48.

45>

jo

J 1 -

J*

<vifus organum labefaciat. 3 f

CWtfr f/?, qttodmottet ailu perfiicutt. 3
6"

jV<?# reilePlato colorem, tnmen ejjepro-

nuntiauit. 3 7

^uinque funt fmplicium colorum Jpe-

ctcs. ac tres com,'poft.\

J3-

J4-

TT«

57-

,8.

J*

tfo.

<Ji.

*3-

64.

Colores omnes propriis faadtatibuspot-

lent,quibtts obttttu varie afflciunt. 41

Colores qui apparentes vocamur, a vcris

fubieiio& cjfeiirice caiifladiftingtiun-

tur. 43

Lumen colores otiofos fufcitat , ejr ceu

propria hypojlafs decifos ab obieiiis

vehit. 46"

Bantur vifbilitim rerum fjecies. 48
Communiafenfiblliaproprtasflecicsfen-

fiteriis inurunt. jo

Spccies funt virtttales rerumfimilitudi-

nes , non autemformales j 1

Speciesfunt omninoformafenfibiles. j 1

Species funt form& homogeni.t. jz

Ex omni parte corporis ajpeiiabilis , in

omnempartcm medij circumfufifiecies

profiliunt. J3

Species medium trai/ciunt in infanti. 54
Species reitis femper lineis prctendun -

tur. . J4
Species ordinate ad vifum perueniunt. jj
Rerum imagines oculo imprejft , atnoto

obieitoitticoeuanefcunt. jy

OBIEGTI VISVS
CONDITIONES.

Imperuium effe oportet,quidquidfub ad-

fleiium cadit. yS

Vijibitia qu&dam ob paruitatem delite-

fcunt. fs>

Vtfibile infola oppofitione videtur. 59

Vtfusfuaptenatura inflnite exteditur.59

Vnttmquodque obieiiumjpatio defnitur,

vltraquodviderinonpotefl. 60

Perfeiia vifto non minorem obieili di-

flantiam pojlulat
,
qttam qitt axibus

continetur,cum quibus nerui optici an-

gulos normales efflciunt. 60

Inter vifum ejr.vtflle necejfe efl medittm

intercedere diaphanum. 62.

Vifibde nift lumine illuflretur non appa-

ret. 64
Oculus quam optime videt e tenebris. 6j

DE NATVRA VISVS.

, Cemendi facultas ceterisfenflbus exter-

nis dignitatepr&ftat. 6f
Non &qua efl omnihus cernedipoteftas.66

Vifus non eji irradiatio
, fed vis organo

6%mienita.

65' Viflo nonftfola obieiiipr&fentia. 69

66. Neque fola compaflionefleriintuituspe-

teft.
_

?0
6j 7{eque emifitiis radiis cernendifacttltas

obiccio comungitur. j\
6%. Ncqueper av.aixtica afjcilns cfflotur.j$

69- Vifofltper fvecies , rerumi^ yor/nas in~

tits Jufeptas. j*

70. Species advijionemformaliter , nonau-
tem effciliiie concurrunt. j-r

7 1 . Viflo nonfola eflpafiio,fedetiam aitio ab

interno vit&principio elicita. 78
7 1. Perperam nonnulli vifum agentem indu-

cerefunt conati. 79
73. Viflus fuapte vi nihil extcrius opera-

tur. 79
74. Vifloperfimplex mediu reiiisflt lineis, 80

jj. Ocutorum aciesinvnumdumtaxat pun-

clitmdeflgi poteft, qucddifwilccon-

(puiatur
;
cetera autem indifliniie. 8 1

j6> Robttftior efl vifio ab vtroque oculo,dum

fimnlinremvnam ccnflirant
, quam

ab altcro tantitm. g £

77' Vifih) <\u°d v*10 taxtumflcctatur oculot
cum in id occtufi etiam alteriiis oculi

acies tacite dirigttttr, acutiits videtur,

quam citm in diuerfa contendunt. 8 4
78 . Vnus ocutusplurafimul obieiia videt.%^.

j9. Dtiobus oculis idem obieilum dijtinBe

videtur. %e

80. Fieri nequit, vtplurafimulaqueperfli-
ciie videantttr. j$c

8 1. Simplex afteiius flt per quemlibetpyra-

midis optica radium -, obtuttts vero Per

folum axem. %j
82. Simplex ajpeiius mometo flt tepftis .S7

83. Vifloper obtutumintemporeflt. 88
I 84. Viflo expr&notionefltper colUtiontmrd

prmfentk cumforma reipr.uognit.t.% %

8 j . Viflo ex anticipata notione in temporefit^

minoretamenquamintuitus. Sp

8 6. Vifus rerumformasprimo afleiiu exaifi

noncomprehendit. §9
87. Abfoluta rei comprehenfio flt vel dili-

genti intuitu, velflyilogifmo, velanti-

cipata notiont. 89
8 8 . Prxter cxternum vifum necejfaria eflfa-

cuttas qutdam alia
, qux drca omni*

fenfibilia in commttni verflrtur. 50
8.9. Reile facultas iam expticatafenfus com-

munis nuncttpatur. 91
90. Organumfenfius communis efl cerebru.91.

91. Externus vifusfine opeflenfm communU
perfeilam viflonem nonprodttcit. 9%

9 z. Externus intemttffy viflus ab obieiiipen-

dentpr&flentia. 5»j

53. Externo vifu res abfens viderivtprs-

fens potefl,afferuata in eoper diutnam

potcntiamjpecie. 94.

5)4. Rem



£4- &** abfentem vt abfentem videfi,effen-
'

/*<e vifionis penitus aduerfttur. 9j

9$. Subftantia corporea ajpcltuperfe dignO-

fci nonpoteft-,fedex accideti tantitm. 95
$g. Ejfentiam rei, fett quidres fit, vifus non

cognofcit , nifi accept&^rius notionis

pr&fidio. 96

9j. E(fenti& refumtemporecognofctintur.96

9 S > Confufa cognitio natura antecedit diftin-

ciam. 97

99. E vifibilibus proprietatibus vnam per

fe folam vifus apprehendere non po-

teft. 97
1 00. Vifus , poftfimplicem reifingularls afpe-

ctum, primo omnium effentiam lucis ejr

colorls dignofcit. 9%

\o 1. Generica obiettorum ratio prius ac mi-

nori teporepercipitur cfuamfpecijjca. 9g
101. E proprietatibus qu& fub afpectum ea~

dunt ,ali& alils citius percipiuntur. 100

103. Ex indiuiduis diuerfarumfpecierumfe-

piits injpeifis enafcitur in animo vni-

uerfalis notio, qua cuiufqueJJ>ecieiin-

diuidua dignofcuntur , ejr ab altcrius

Jpeci ei indiuiduk difcriminantu r. 1 o 1

104. Ex indiuiduis vnius fpeciei idemtidem

recognitts, gignuntur in animo parti-

culares notiones
,
quibmfingula abin-

uicem diftingttuntur. 10

1

10 y. Iterati intuitus formas rerum aitiiis

animo infigunt. ioz,

106. Tunc mentis oculus acutumincipit cer-

nere , cum primum corporis oculus de-

florefcit. • 105

OPTICORVM LIBER II.

DE
RADIO OPTICO ET HOROPTERE.

DEFlNITIONES.

j. Ty a d 1 v s opticHS recia eftlinea,pef

£\_ quam fofma rei adfpectabilis ad

obtutttm porrigitur. 107

z. Radius qui per ipfius vifus ac totius oculi

centra tranfit ,
proprio nomine Axis

opticus nuncttpatur. 107

3. Conneciens centra vifuum eadiciturre-

. :r cia linea
,
qtt& ab vnius centro adcen-

. trum alterius ducta concipitur. 1 07
4. Connectens extrema neruorum optico-

rum eadicitur recia linea, qu& adter-

minos , vndependent oculorum orbes

,

applicatur. 108

j. £>u& a neruo communi in conneEtentem

extrema neruorum opticorum norma-

liter incidit recia linca,Axis communis

vocitatur. 108

<T. Radius vero communis ea eft recfa linea,

qux ab axium opticorum concurfu edu-

tla,connec~tentem centra vifuum bifa-

riamfccat. . 108

7. Eyramis optica eftflgura afpeciabilisfor-

m& per medium diaphanum ad obtu-

tum vfque dijfufe , verticem habens

centru vifus, bafin vero re ipfam. 1 09
8. Maxima pyramis optica ea omnia am-

plectitur , qu& oculus vnico afpectu

contueri poteft. 109

p, Axis pyramidis optic&illavocaturrecta

linea, qu& per verticem reEi&fy bafis

10.

11.

1.

6.

centfumtranfit. ijo

Horopter reEla eft linea per axium opti-

.

corum congrefionem , ei
, qu& centra.

vifuu coneclitjparallelcos incedes. 1 1 o
Planttm horopteris ilittd vocctur, quod

per horopterem ducitur adid quodper

axesfecundum normam conftitutu. 1 11

H YP OTHESES.
Vifum reffa linea efferri. 1 1

1

Id omne, ac folum videri, a quoadocu-

lum radius opticus extendi poteft. iia

Rem omnem in illo apparere radio, qua

ipfius fimulachrum ad obtutum porri-

gitur. 111

•DE RADIO OPTICO.
PROPOSITIONES.

Radij opticifunt ver&formarumprodu-

Etiones, non atttem imaginarU. 1 1 z

Radij opticifunt form& partim infecli-

les
,
partim fenfibili latitudine pr&di-

t&. 114

DiftinEiarum rerum form& nonprohibi-

t&
, fingul& fingulis radiis in oculos il-

labuntur. 1 ' $

Popbile efi vnius rei formam , diretfo

fimul atque inflexo infratlove radiot

ad centrumvifusperttenire. m6
Radios omnes opticos in centrum vifus

congredi conglobari^ eft neceffe. 1

1

6

Ex vniuerfis opticis radiisfolus axis i/t

fuper-



fnperficient vifus retTts incidit angti-

lis ; ceteri aittem obliqttis. 1 1

8

7. Axis opticus recta in centrumvifus pe-

netrat. 1 19

8 . Pr&ter axem ceteri omnes radij opticiper

albugineum humorem adperpendicula-

rem inflectttntur. 1

1

9
$ . Radij optici axi viciniores angulis maio -

ribus , remotiores minoribus , xquidi-

jlantes xqualibusper albugineum ocu-

li humorem franguntur. 1-24

10. Secundum omnesradios opticosfit rerum

comprchenfto , certifiima quidem per

axes -, per ceteros autem tanto certior,

quantofunt axipropinquiores. izy

1 1. Axis communis eam, qu<e extrema neruo-

rum opticorum conneciit, bifariamfe-

cat. 126
12. Axes opticiinvnttmfemperidem^pttn-

tfum confpirant. iz6

13. Axes opticos cumeaqu&conneEtit centra

vifttum , eaifc qua extrema neruorum

opticorum iungitfw eodem planone-

ceffeeftejfe. 127

14; Et nerui optici, cumeaqu&illorumcon-

neBit extrema, in vnofuntplano. 1 2 8

ij. Sidtto axes optici cum axe commttni con-

ueniant , erunt in eodem plano cum
ea, qutt extrema neruorum optico-

rum connet~iit,ejr duabtts a neruo com-

muni eidem conne&enti cantermi-

nis. iz8

\6. Radij omnes, qui a propofita quapiam re-

tJa linea adcentrit vifus porriguntur,

ineodemfuntplano. iz8

17 Axis communisperfe immutabilis eft. 1 15
18. Motis oculis , axes quoquc opticipartter

loco dimouentur. 119
Ij?. Radius comumnis omnioculorum motu,

pr&terquam diuaricationis ejr contra-

Bionis , variat. 130

20. Oculi ita diuaricari nequeunt , vytxes

firmentur paralleli. 130
ll. Neque propius oculorum axes terminari

poffunt , quam vbi cum neruis opticis

angulos rc£tos efficiunt. 1 3

1

22. Axes opticieo adduci nonpojfitnt , vt ad
normam concurrant. 132,

23. Vifus percipit angulum fub connetlente

centra vifuum ejr axe optico compre-

henfnm.
1 3 3

24. Longitttdinem vnius axis percipit alter

oculus ex magnitudine angulifubpro-

prio axe ejr conneciente centra vifiuum
contenti.

1 3 3

2J. Si radius communis , ei qua centra vi-

fuum conneclit, normalisfuerit, erunt

axcs optici interfe ^qttales. 1 3 4

26 . Etfi .tquales interfe fuerint axes optici,

radius communk, ei qu& connecltt cen~

tra vifttum, normalis erit. 134
27. Axesoptici adfignum aliquodcommunis

axis congredtentes fttntinterfe&qua-

les -

}
ejr cttm ea, qu& extrema neruorum

opticorum connectit ceu bafi ifcfceles

efficiunt ;
cuius angulum concurrenti*

bus axibus comprehenfum , axis com-

munis bifariamfecat. 1 3 4
28- Axe communi cum duobus opticis coeun-

te , qux centra vifuum conneciit , ilii

qutx. ittngit extrema neruorum optico-

rum eft parallela , 1 3 j
2p. Kjixis communh cum duobus opticis con-

ueniens , eam qux centra vifuum con-

neEtit, adnorma ejr bifariamfecat. 1 3 y

30. Omnes radi/ ducti ab vtroque bculo ad

idem puncium eius linex , ottx cttnt

aqualibtis axibus rectos angttlosfacit,

funtinterfe dquales. 136"

31. Et qtti ad diuerfa puncia linex. axibm
normalis , xque tamen ab axium con-

curfu dtfitaprocidunt radij,funtinteT

feaquales. iig

32. Sifuerint axes optici inxquales , radij

omnes ducii ad idcm puncfum eius li-

ne.t, qufi cum axibus angulos recicsfa-

cit , inxqttales inter fe erunt. \
3 7

33. Si axes optici aquales interfe fint,per il-

lorum vero concttrfum retlaagatur li-

neaimparibus angulis: dico radios ab

vtroque vifu ad quoduis eius lines.

punclum ductos in&quales inter fe
effe. 137

34. Si radius communis in reitam qnamdayn
lineam connectenti centra vifuum pa-

rallelam reciis inciderit anguTis, erttnt

radtj omnes
,
qui ab alternis vifibusad

punBa &que a radio communi difian-

tia procident, interfie tquales. \ 3 S

3 j. Si radius communis infubiefiumplanum
rectis incidat angulis, cjr in eodempla.

no per punfium incidentix recJa qua>-

dam linea ducatur , radij ab alternis

vifibus adduo eiuspuncla pari intcy-

uallo a. communi radio difiunffa,<equa-

les interfe erunt.
1 3 8

3 6. Sint axes optici interfe aquales, raditify

communis plano cuipiam rettis infifiat

angulis , dico alternos radios qui ad
puncta &que a radio communidifiun-

Eta in linea connefienti centra vifuum
parallelaporriguntur, aquales interfe

#•
;

132

37. Si vnius octtli axis opticus infubiectum

planum rectis incidat angulis , erunt

omnes radij , ab co dttcitadpuncta in

plana



plano aque ab axe difiita , aqua-

les. 140.

3 8. o^ re vna dliobus oculis obietta du&for-

mantur pyramides, quarum commu-

nisbafisresipfa efi qua jpetfatur at

vertices in oculis ftint. 1 40.

3.9. Tyramis opticaperfeimmobilis efi ,mo-

uetur autem ex accidenti , tota qtti-

dem moto obiecio
}
at moto oculo,foium

exparte. 141.

40. Axis pyramis optic& mouetur quidem

ntota pyramide
;
atfitum in ea non mu-

tat. _ 141.

4 1 . Axem opticum extrapyramidemfubinde

excurrerenWvetat. 141.

4Z. Vifuspercipit magnitudinem anguli,qui

ad verticem efi pyramidts optic& , ex

magnitudine eius portionis arane&

tunic&
,
quam rei fimulachrum inua-

dit. 145.

43. Corpus opacum inter rem vifilevt afie -

tfumqtte interiettum , fi
axibus com-

prehendatur ,nullam quidem rei par~

tem obteget
; efficiettamen vtpars ali-

qita obfcurius appareat. 1457

44. lifdem refumptis qu& in pr&cedcntepro-

pofitione ,fi interpofitum corpus axes

opticos excedat , pars aliqua vifilis

extra confiecium cadet >alia ab alte-

ro oculorumtantum confiicietur-, quoi
reliquum efi , vterque oculus compre-
hendet. 14 p

4j\ lteritm repofitis eifdem , fi interiecium

corptts axes non attingat
,
pars media,

ejr extremA rei vifibilis ab vtroque

vifu
;
du& vero hinc inde inter me-

diam ejr extremas pofit& , ab altero

oculorum tantum confiicientur. 14.6.

DE HOROPTERE.
46". Horopter cum axibus opticis , ea^ qu&

centra vifuum connecJit^ in eodemeH
plano. 146".

47. Si radius communis in horopterem reSlis

incidat angulis , ejr cum axibus horo-

pter &quales angulos efficiet. iqj.

48. Si radius communis inhoropteremobli-

quis incidat angulis , erunt ejr illi ,

quoshoropter cum axibus facit , in&-

quales. \ 4-7.

49 • £uidquid confiicitur in eoderttcum axi-

bus exifiensplano, idomnein horopte-

re verum vel apparentem locnm ha-

bet. 148.

jo. gu&cumque extra axium opticorum re~

gionem excurrunt , ea omnia in ho -

ropteris plano cernuntur , eo loci , vbi

iUud raaij produffi attingunt. 10.9.

OPTICORVM LIBE.R III.

DE
COMMVNIVM OBIECTORVM

COGNITIONE.
HYPOTHESIS.

Co M m v n 1 a obiecia vifus alia ex aliis

cognofci. iyz.

DE DISTANTIiE
COGNITIONE.
PROPOSITIONES.

I. Difiantiam vnus oculus per fe definire

non potefi. 1 ^4.

z. Difiantiam f&pe vnus etiam oculus per

vicina corpora qu& intercedunt , ex

accidenti cognofcit. 1 j j.

3

.

Non recte quidam ex axium coniunclorum
angulis difiantiam perfe cognofi af-

firmarunt. ijf.

4. Difiantia per fe cognofcitur ex axium
opticorum longitudine. 156.

$. Minores rerumdifianti&exaxiumlongi-

tudine , maiores per interietta corpora,

exxctius difcernuntur. 1 57.

6. S&pe etiam ex nota rei magnitudine di-

fiantiam vifus per argumentationem

colligit. \$%..

7. Aequalibus magnitudinibus ex inaquali

difiantix confpeBis,maior efi ratio di-

fiantiarumquamangulorum fub qui-

bus magnitudinesUU confiiciuntur,fi

maiorminoricomparetur. ij8.

DE QJANTITATIS
COGNITIONE.

8. Apparentes rerummagnitudines ex qttan-

titateanguli verticalispyramidis opti-

c&dignojcuntur. ij\9.

# * * Apparen-



$, Apparentes rerum magnitudines ita

tnter fe fttnt , vt anguli pyrami -

dum opticarum
,
quibus comprehen-

duntur. 160.

10. Res fenftbilesfub angulofenfibili confpi-

ctuntur. 161.

11. Ver& magnitudines , ex collatione an-

guli pyramidts optica cum diftantia

rei , a vifu perJyllogifmum colligun-

tur. ijSv.

1 2. Ver& magnitudines in&quales non itafe

habent, vt angttli opticiquibus confpi-

ciuntur
:
fed maior efi magnitudinum

quam angulorum ratio ,fi maiormi-

noricomparetur. \6z.

CONSECTARIVM I.

Maiorem effe verarttm quam apparen-

tium magnitudinumproportionem ,fi

maior minori comparetur. 1 6 3

.

CONSECTARIVM II.

Numquam ita apparere magnitudines

rerum, vt Cunt:fedmaioresfemper ejfe

quam appareant. \6y

CONSECTARIVM III.

Non vt difiantia-s, ita effe apparentes re-

rum magnitudines :fed aquales reipfa,

magnitudines ex in&quali diftantia

vijas,inaquales apparere-.ftc vt minor

jit ratio appanentium magnitudinum

quam difiantiarum. 163.

Ij . Magnttm cjr paruum , craffum ac tenue,

longum latumtfr , vifus comparatione

percipit, interni fenfus adiutusprafi-

dio. 164..

14. Ksdequale ejr inxquale ex cognitarum

magnitudinum proportione internus

fenfus diftinguit. 164.

DE FIGVRjE COGNITIONE.

tft Rettum ac planum afpectus dignofcit ex

vniformiter dijformi partium a viftt

diftantia. \6f.

.16. Irregularis curuitas ex difformiter dif-

formipartium a vifu dtftantia inter-

nofcitur. \6j.

17. Conuexum cognofcitur ex pracipiti par-

tium extremarum receffu. . 168.

18. Concauum ex minore partium extrema-

rum elongatiohe ,quam in reclis acci-

dat lineis , cognofcitur. \6%.

lp. Corporum eminentias ejrprofunditates,

ji exigus. fint , ex vmbris pracipue

afpetlus dignofcit. 1 7 o.

zo. Afperum ejrUue ex luminisformarum^

repulfionecognofcumur. 170.

11. \~/icutum ejr obtufum ex eo cognofctm-

tur,qubd eorumpartes afttmmofafti-
gio celeri tardove motu fecunditm

afpectumprolabantur. \j\.

22. Figura circuLris hac nota dignofcitur,

qitbd eius peripheria a centro vifuz

panbusvndiquediftetradiis. \j\.

23. Reciiliniam fguram laterum rectitudo

confpicuam facit

.

172.

24. Figura polygona ex maiore angularttm,

quam laterum a vifu diftantia recle

colligitur. 173.

zj. Figura folida cognofcitur ex laterum

dijpoftttone , injerdumperfe,aliasfyl-

legifmo. 173.

DE LOCI COGNITIONE.
z6. Locus vifu cognofcitur exreidiftantia,

rejpeclufc partium vniuerfi. 173.

27. Vno oculc certus definituffc rei locusde-

fignarivonpoteft. 174..

28. ln axittm opticorttm congreffu locus ex-

quifitiftme dignofcitur. 174.
19. Medius profpefius ex radio communi ad

Horizontem librato , eique qua centr*

vifuum connectit normali , cognofci-

tur. \7 f,

3 o. Fofttionum differentis. ex comparatione

medij projpeilus colliguntur.
1 7 j.

DE SITVS COGNITIONE,
3 1. Situs qui ex aduerfo efi, ex obtutusper-

Jpicacitate cognofcitur. \ 78.

32. Deciinationts fitus ex ajfecla portione

aranea tunicx , ejr magnitudine an-

guli radiorum opticorum dignofci -

ttir. \j$.

3 3 . Direffus fitus percipiturex xquali a vi-

fu dtfiantia partium &que ab axe dif-

iunftarum. \j$.

34. Obiiquusfitus ex in&quali a vifu diftan-

tia partium mque ab axe remotarum

deprehenditur. 180.

5 f. Direffus afque obliquusfitus duobus ocu-

Its indubitate cognojcitur. 180.

36. Perpendicularis fttus inde cognofcitur
,

qubd obiettum axififc opticus ex aquo

fuas interiacent partes. 181.

37. Situs partium inter fefe ex notis po-

ptionum differentiis perjpicuus eua*

dit. 1 8 2.

38. Compoftti fitus ex particularium noti-

tia colliguntur. 182.

35. ^ua ad perpendiculum aut ad libram

confiituta funt , ea in mutuam cogni-

tionem ajpetfum inducunt. 182.

D£



DE CQNTINVI AC DISCRETI
COGNITIONE.

40. Continunm ex non interruptapdrtiun*

coniunciione , ex interrupta verbdif

cretum afpecin colligitur. 183.

4 1

.

identitas diftinclio^ percipitur ex iden-

titate veldiftinciioneformarum , qua

in diuerfas partes fentientis organi

confignantur. 184.

4Z. Vnitas ex continuatione vel identitate,

vti numerus ex difcretione vel diftin-

clione, dignofcitur. 184.

DE MOTVS ET QVIETIS
COGNITIONE.

43. Motus plurimum cognofcitur ex oculi

motione. \%6.

44. Si motus oculiinfenfibilis esi j ejr rei mo-

tus imperceptibilis erit. \%6

.

44. Qtiiefcente oculo , motus deprehenditur

exdiuerfo corporls fttu, diftinclismo-

mentis fenftbilis temporis defre-

benfo. 187.

46. (JMotum pr&terea quiefcens oculus ex

farte organifucceftiue affecia perfen-

tifcit* 187.

47. Jnterdum etiam motttsperfe cognofcitur

ex loci ipftus mutatione. 187.

48. Motus accejfus& receffus iifde colligituf

modis,quibus diftantU quantitas. 188.

45). Cetera motuum dijferentia percipitintur

efpatio,per quod res vife cientur. 188.

jo. Motus omnis fenftbili percipitur tem-

pore. 185».

Si-

ji.

Velocitas idrditafcfe niotus cogndfatntur

ex inaqnalitate temporis
, quo mobile

aqualia percurritfpatia , vel ex ina-

qualitate fpatiorum ,
qua aqualibus

temporibus conficiuntur. 185?.

Motus ,fi tardus eft , ex compdratione

vicini corporis qttiefcentis percipi-

tur. 190.

J5' Mli* tarde mouentuf ,non moueri,fed

mota effe deprehenduntur. 150.

J4- Quies percipitur e viftbili enmdem lo-

cum fitumque tempore fenftbili obti-

nente. i^i.

DE MEDIORVM OBIECTORVM
COGNITIONE.

fj. Tranfpafentia e rebus poft trans corpus

interieifum apparentibus fyllogifmo

colligituf. 15»!.

j6. Opacitas ex afpeSius probibitione perci-

pituf. \c,i.

jj. Vmbra ex vicinia lucis maioris fpecfa-

tur. \?z.

j8. Tenebta ex totius luminis abfentiacog-

nofcuntur* 15)3.

jS>. Similitudo ex conuenientia , diftimilita-

do ex diuerfttate vifibilium forma-
rum, virtute fenfus communis elici-

tur. \p$.

66. Fulchritudo ex omniiimvifibiliumpro-

prietatumfymmetria , turpitudo verb

ex earumdem afymmetria per difcur-

fum comprehcnditur* 153.

OPTICORVM LIBER IV,

DE
FALLACIIS. ASPE CTVS.
LEMMATA.

h A . e QV

A

l 1 v M ftmiliterfy oppoftta-

JT\. rum magnitudinum propinquior

fub maiore, remotior vero fub minore
angulo confpicitur. \$6.

x. Jfpefiu viciniora euidentius cernun -

tur. 15,7.

3. Ctemquatuor magnitudinumprimafue-

rit maior quam tertia ,fecunda verb

minor qudm quarta -

}
maior erit pro-

portioprima adfecundam , quhn ter-

ti&adquartam. \$y.

4. Vropofttis quatuor magnitudinibus
, ft

prima adfecundam maiorem rationem
habuerit

,
qnhn tertia adquartam -Jtt

6.

verbprimafecunda aqualis,erit tertia.

minor qtiam quarta : atft tertia &
quartd xqnales fuerint > erit prima,

quamfecundamdiof. \9$~

Si duo trianguli latera inaqualiafuerint,

bdfiffy fecia bifdriam qna a vertice

ad bafisfecJionem applicatur, angulum

qui adverticem in ditos in.tqualespar-

titur :_ qnorum is maior efi^qui minore

latere , is verb minor ,
qui maiore con-

tinetur. 1.98-

Si duo tridngula fuper squalibm baftbus

ad idempunftum conftitnantnr , eius

minor erit ad verticem angulus ,
cuius

latera, excepta bafi,funt maiora,& ad

**-* z bafin



effeitus , ex iifdem apparemibm is fe-

qui videtur. 2,2,7.

z. 1'otum apparet maim fuaparte
-fi

qui-

dem excejfm
,
quo totum fuperatpar-

tem,fubfenfumcadit. 227.

3. Qua Jibi quoad afiettum congruunt ,

Aqualiavidentur. 227.

4« £llLx vni tertio videntur Aqualia, & in-

terfe Aqualia videntur. ,228.

j\ Et qttorum alterum vni tertio videtur

aquale , alterum inAquale, ea inter fe

in&qualia videntur. 2,28.

: 6. Et quod vno Aqualium maius videtur

aut mintts , maim quoque videtur aut

minm altero aqualium . Et fi vnum
Aqualium maius aut minus videtur

magnitudine quapiam,alterum quoque

eadem mainitudine maim njidetur aut

minus. 228.

PROPOSlTTONES.
9. Eodem confiefla angulo, quorum difian-

Ua nonperpenduntur , Aqualia exifii-

mantur. 228.

I o. CMaioribmfieitata angulis maiora, mi-

nora minoribus, Aqualibm Aqualia vi-

dentur. 225.

1 1 . Aequalium ,fimiliterq
{
oppofitarum ma-

gnitudinum propmquior remotiore

maior apparet. 230.

CONSECTARIVM I.

Res omnes minores femper apparent

,

quamfint reipfa. 231.

CONSECTARIVM II.

Res minimA breui interuallo ab ajpectu

difiunctA depereunt. 231.

CONSECTARIVM III.

'Xerrenus orbis folis comparatione puncii

rationem habet. 232.

CONSECTARIVM IV.

ColumnA qtio funt excelfiores , eo mino-

rem admittuntfummifcapi contrattu-

ram. 232«

, 12. Eorum quA fimili diftofitionevifui ex-

hibentur, ejr Aqualibm Jpeftantur an*

gulis , id quod remotiore apparet loco,

maim,minm vero, quodpropinquiori,

iudkatur. 233.

1 5. idem feipfo maim ac minm videri po-

tefi : item quodmaim efi, apparerepo-

teft minore minm -, & quod minm efi,

maiore maim* 233.

CONSECTARIVM.
Sol altior a terra efi quam luna. 233.

14. Sttb tenebras ejr per nebulam Jpefiata

maiora exiflimantur- 234.

iy. Pueris,fomniantibm ,amentibm omnia

fnagna e(fe videntur. 254.

1 6. Recla Uneaperpendkulariter vifui obie-

Ha,Jpeftatur vtpunctum-, direfte vcrb

aut oblique , vt linca. 2 3 j.

17. Vlanafupcrficiesperpendkiilariter vifui

propofita , apparct vt linea
;
direfie

vero aut oblique,vt fuperficies. z^6.

18. Omne vifile ntinm videtur obliqite Jje-

fiatumquamdirefte. 237.

CONSECTARIVM.
X>irec~tius vifui ofpojita , perfeftius vi-

dentur j ejr quo obliquiits, eo imperfc-

ciius. 238.

ip. Oculo eiqttod videtur appropinquante
„

fpeftatum augeri putatur. 2351.

20. Et contra, aufiA magnitttdines oculo ap-

propinquare videntur. 235?.

2 1

.

\Siltioris magnitudinisper vertkem hu-

milioris JpeftatA eadem femperportio

videtur , vifu fecundum lineam
, qiut

ab oculo per vertkem humilioris dmi-
tur , tranfmutato. 235».

22. Altioris magnitudinis per verticcm hu-

milioris JpeftatA , viftt fecundum li-

neam fupra verticem httmiliorispro-

duclam accedente quidem maior , rece-

dente vero minor portio confpki-

tur. 240.

23. Altioris magnitudinis per vertkemhu-

milioris JpeftatA vifu fccundum li~

neam infra verticem humilioris caden-

tem acccdente quidem minor/ecedentt

%iero maiorportio confpkitur. 240.

24. Si radij optici perextremitataduarttm

parallelarttm inccdant : dico radiernw.

longitudines effe magnitttdinibm pro-

portionales. 241.

CONSECTARIVM I.

Tropofitam altitudinem, quantafit, radio

inttefiigare. 242.

CONSECTARIVM II.

Jncognitionem ignotA profunditatisra-

dioducere. 242.

CONSECTARIVM III.

Ignotam iongitudinem radij beneficio

explorare. 242.

CONSECTARIVM IV.

Latitudinem oblatam radio dcmonfira-

re. .245.

25*. Fieri potefl, vt immoto viftt , muiatum

obiecttt Aqualefemper appareat. 243.

z6. Loca inttenire, quibm mutatum vifile,

oculo confiflente immobili,Aqualefim-

per appareat. 247.

27. Nil vetat,qttin& mutato afpeBu,vifile

immotu Aqnalefemper appareat. 247,

28. Loca definire ,
quibus oculo moto obie-

clum immotum Aqttalefcmpcrfpecte-

tur. M?.
Loca



Z9>

50.

31.

r~

33-

34-

Locd in recta linea defignare , e q/tibus

immotamagnitttdo k vifn moto,quan-

doqite xqualis alias in&qualis con-

fpiciatur. Z49.

Pofibile efi ,
ttquales magnitudines vifii

tranfato aquales mhilominus appa-

rere. 2.5-1.

Efi loctts, e qtto in.equales magnitudines

afpecin xquales videntnr
,
qttem de-

monfirare oporteat. 2J3.

Pofiulantnr etiam loca, e quibus in&qua-

les magnitudincs in idcm compofit£ 3

dquales vtrique in&qualium appa-

reant. zy^.

Locum afignare, ex quo data magnitudo

appareat alteritts pars aut multiplex

in pofiulata ratione
,
qua quidem an-

gulum fecare vel augere concedi -

tur. 2J4.

Loca innenire ? quibus eadem magni-

tttdo appareat fuiipfi/tspars,ant mul-

tiplex
3
in dataproportione. 2. j j.

FALLACIiE ASPECTVS
C I R C A S t T V M.

3j. Ob immoderatam diftantiam contingit

obiecii obliquitate nonperpendi. x$6<

CONSECTARIVM.
£ht& kperpendiculo defcifcunt, exinter-

ltallo fpeclata , fett qtta aduerfum im-

minent
, fcu qtta indiuerfum propen-

dent, recia ittdicantur. z y6.

$6' £LH& radiisfublimioribm cernuntur,fu-

blimiora
-, ejr humiliora ,

qua humilio-

ribus videntur : idem vero , de iis qu&

in dexteram aitt infinifiram vergunt,

iudicinmefio. ijj.

37. Rerum in anteriora expofitarum remo-

tiores partes, qux k dextris funt in fi-

nifiram ^ejrqu^ funt afiniftris in dex-

teram educi videntur. zjy.

38. Eorum qmx. directe octtlis obijcittntur re-

motiorespartes, qu& a dextris dextro-

nerfum magis
;
qu& vero k finifiris ,

propiits in finifiram accedere. viden-

tur. zjg.

$9. Planorum fub oculo iacentinmremotio-

res k vifu partes in altum efferri vi-

dentur.
2.J8.

CONSECTARIVM I.

templorttm panimenta ingredientibus

fafiigiata videntur. z$p.

CONSECTARIVM II.

Horizon editiori Ucofiefiatur , qiuimfit

renera. % jp.

CONSECTARIVM III.

Maris connexitas gibbi in moremprotu-

berare videtur. 2 J5> •

40. Planorttm vero
, quA fupra vifttm in-

cumbttnt , remotiores partes ad inia

prolabi videntur. z6o.

CONSECTARIVM I.

Conti^nationes domorum tanto altiori

confiituenda funt loco
,
qudnto am-

pliorafttbtus locahabent. z6o.

CONSECTARIVM II.

Porticus
3
long<eq

f
arborum feries db ex-

tremitate infiecl&ftringi in angttfium

videntur. z6o.

41 . Aequalium magnitudinum, quxfttb vifn

ereBx. confifiunt , remotiores altiits

etteEliZ apparent. z6\.

41. Aequalium item magnitudinum qu& fu-
pra vifumpropendent, remotiores pro-

pinquioru comparatione deprejfe vi-

dentur* z6\.

CONSECTARIVM.
pUns. fuperficies libella expenfe , citm

vifas altitudinemfttperant, AlueolatA

apparent. 16 \.

43 . Parallela interualla e difiantia fipec~tata3

fi dtqualia fint in&qualia apparent, ejf

maiora fempcr ea
3
qu& propiits oculo

adiacent. - Z64.

44. ParalleLe reBx linea
,

qttb longihs a vi~

fn protenduntur , eo femper propius

coirevidentiir. Z64..

' 4J. Puncium defignare in qttod parallela

videntur. z66.

!
46". Pofibile efi locum vifui afignare , vnde

non paralleU reB&lineAfic appdreat,

quemadmodum ver& para/ieLe line&

fieflari folent. 166

47. \fJ4dmirabilius erit oculo infublimi da-

j

toduM lineasftbietto plano infcribe-

re , quarum intercapedo <eqnalig vbi-

appareat. Z69.

FALL A CIM ASPECTVS
C I R C A F I G V R A M.

A N G V L V S.

I

48. Si in altera linearum angulum continen-

tittm funcium qnodcumque affum-

ptttm fuerit , ab eo^ perpendicularis

excitetur ipfius anguli plano : d.ico e

quouis ems perpendicularis lines

punEio, angulum
,fi

re£tus efi, reElum

videri
; fi acntws3acutum-, ejr obtufum3

fi obtufis efi. z-jz.

* * # 4 Eadem



45>- Eadcm porre anguliphantafia obueniet,

fiin altera earum,qu& angulum conti-

nent , exterius produffa perpendicu-

laris confiituatur. zj^.

jo. Si autemperpendicularis , in qua oculus,

per lineas angulum continentes atque

ex vtraque parte produtias incedat;

recius quidem angulus fiemper recius

apparebit
;
at acutus accejfu minui , re-

cejjii augeri videbitur : obtufius vero

contra , accejfu augeri , recefju minui

conjpkietur. 274.

y i . Si recJa qu&dam linea angulumper ver-

ticem bifiariam fiecet -^perhanc autem

demijfia ab oculoperpendkularis tranfi-

fieratur : dico in vertice angulum yi-

deri minimum , ejr qub hincperpendi-

cularis longiiis dimouetur , eo fiemper

angulummaioremfipeBari. zy6.

ji. Si ei,qu£ propofitum angulumbifiariam

fiecat ,
perpendicularis ducatur : aio

contrarium euenire , hoc efi oculo com-

muni vtriufique fie5iioni infidente an-

gulum maximum videri
;
hinc vero

fiemper minorem. ^77-

y$. Circum anguli abc vertkem b circu-

cttlus defiribatur , in eumque incedat

perpendicularis , in cuius fiafiigio ett

oculus:dkoin-v&G,vbi arcus acln,
angulufique fecantur bifiariam , an-

eulum maximum videri ;
minimum

vero in h & K, vbi h k ipfi F g nor-

malis efi ;
ac deinceps receffit ab h vel

K angulum fiemper augeri , acceffiu ve-

rominui. 278.

54. Si a verticeJpeciati anguliper oculicen-

trumrecta infiniteproducatur , e quo-

uis eius linex. fiigno squalis ipfie angu-

lus confiicitur. 275).

jj. Motus quo vifius a fiubiefio plano altiits

fiubleuatur , eirefipondetmotui, quo in

eadem altitudine oculus ad Jpeclati

anguli verticem propiits adducitur

:

ejr contra, octili deprefiio proportione

refipondet abficefijui. 279.

j 6. K^ingulares fiormx, ex interuallo fieffa-

t&circulares apparent. 280.

CIRCVLVS.
J7. Si in eodem plano , in quo ejr oculus , cir-

culus pofitus fiuerit , reEia linea ipfiius

circuli ambitus e longinquo appare-

bit. 280.

jg. Oculus in cauacircularis perimetri par-

te confiitutus vniuerfium ambitum
contuetur. 281.

CONSECTARIVM.
Circularisfiorma theatro aptifiima efi.iSi.

59. Vifiu in tonuexa circularisperimetripar-

te confiituto , nulla eiusportiofipecia-

bilis efi. 282.

60. Si oculus in eodem quidemplano , in quo
ejr circulus , at extra circuli ambitum
confiitutus fiuerit , pars minor hemi-

cyclo videbitur. 282.

6 1 . Loco vifitti extra circulum afiignato, eam
circuli portionem qu& videtur , defi-

nire. 283.

61. Vifiu exifiente in linea
, qu<e circuli cen-

tro perpendiculariter infifiit , omnes

diametri xquales apparent. 285.

63 . Etfi quaz ex centro excitatur , nonfiuerit

ad angttlos re£ios ipfi plano , &qual'ts

atttem fiuerit ei qua ex centro
;
dime-

tientes nihilominits dquales appa-

rent. 284.

64. Sed iam a g, in cuiusfiasiigio efii octtlus,

neque <equalis fiit ei qux ex centro,

neque fit ad angttlos recios ipfitts cir-

culi plano
;
illa tamen omnes dime-

tientes dquales apparebunt , cum qui-

bus illa tequales angulos ad centrttm

fiacit^ 284.

65. Si vero qux ab oculo ad centrumproci-

dens circuli , neque ad angulosfiuerit

refios ipfiius circuliplano, neque etiam

ei, qu£ ex centro,fiuerit &qualis,neque

aqttos cum his qua ex centro compre-

henderit angulos , diametri ipjk in&-

quales apparebunt. 28J.
66. Circulus oblique confipccius vt ellipfiis

apparet : oportet autem eam qua a,

vifiu in centrttm circuliprocidit ,fiemi-

diametroin&qualemefifie. 2.S6.

CONSECTARIVM.
Curruum rotx qtiandoque circulares

,

qiiandoque contratfdi. ejr velut e/lipfies

apparent. 285.

67. In circulo obliqtte fipettato punffum de-

fignare ,
quod centrum apparcat elli-

pfis. 28.9.

68. In eodem circuli afpesitt, qu& ad bd or-

dinatim applicantur ,fiunt quidemipfi

a c reipfia paralleU , fied ejr viden-

tur. 2510.

69. Et quA ex K adcirculi peripheriam edu-

cttntur , nen fiunt quidem , videntur

autem ejr ipfi b d & inter fie paralle-

Le. zs>l.

70. Omnium item qu& intra circuli peri-

pheriam ipfi bd ad recios angttlcs ap-

plicantttr , aio maximam videri a C,

qttA per h centrttm apparentis elli-

pfieostranfit. Z92..

71. Vifitti locum defignare ;
vnde datus cir-

culus ellipfis appareat, centrtim habens

intra



intra circuliperipheriam datttm. 293 .

72. Vti circulus obliqtte viftts ellipfis, ita vi-

ciftim ellipfis quodam oculi fiitu vt cir-

culus apparet. 22 3-

73. Vijui locum reperire,ex quo ellipfis vt

circulus appareat. 2.94.

QVADRATVM.
74. Si vifius pofitus fuerit in linea e centro

quadrati normaliter excitata , ipfius

quadrati latera &qualia apparebunt,

fedejrdimetientes &quales. Z9$.

7j. Si oculuspofitusfiuerit in extremitate li-

ne& oblique incidentis in centrum fipe-

cidti quadrati, eatfefemidiametro qua-

drati &qualisfuerit , &qualis vtraque

diametrus videbitur ,fin autem vel

maiorfuerit vel minor , angulofife fe-

ceritin&quales, ejr diametri in&quales

apparebunt. 197-

j6. F.tfemidiametri UU &quales apparent,

cum quibus eadem f e oblique in cen-

trum quadrati pertinens &quos angu-

losfacit. 197.

"1-j. S i vero f e in&quales angulos cumfemi-

diametris quadrati effecerit, quando-

que &quales UU, quandoque maior illa

cumquamaiorem angulum f Efecerit,

alias minor h&c eade confpicietur. 19$.

78 • Rurfusfi ea qu& ab oculo in centrum qua-

drati oblique incidit , dimidio lateri

&qualisfuerit, UU quoque line& &qua-

les apparebunt
,
qu& per centrum ad

oppofita lateraperpendiculares ducun-

tur. 298.

79 • Qnadratum obliqtte afpectatu , nec &qui-

laterttm , necparallelogrammum vide-

tur, nec eius oppofiti anguli &qua-

les. Z99.

SPH^ER A.

80. ldjj>h&r&, quodjpeffatur, radtjs contin-

gentibus, definitur. 302.

8 1

.

Parsjph&r& vifia circttlo continetur. 303.

82. E Jph&ra vno octtlo conJpeBaportio qu&

apparet, hemijph&rio minor efi. 303-

8 3 . Oculo adfiph&rampropius accedente,por-

tio qu& (pe£iaturfit minor. 3 04.

84; Admiratione dignttm illud videbitur

;

quoddum minor cfl fph&r& portio qu&

fpeffatur, tum ea maior appareat. 304.

LEMMATION.
Si fph&ra,ad binos intuentis oculos itafit

conflituta , vt communis axis in cen-

trum fiph&r& procidat ; dico radios qui

fph&ra contingunt,&quales interfe ejfe,

eamfo qu& punc~ia contaciuum irtngit ,

diftanti&ocitlorueffcparallelam. 30J.

8/. Si fph&r& diametrus , ei qu& centra vi~

fiuum conneciit , &qualisfuerit
;
hemi-

fph&rium erit , qttod ambobus oculis

circum communem axem normaliter

aciis comprehenditur. 3 06".

8 6. Si oculorum diflantia fph&r& diametro

maior fuerit , binis oculis circum com-

munem axem normaliter dttctis
, pars

hemifph&rio maior confpicua erit. 3 07.

87. Si fiph&r& diametrus difiantia oculorum

fueritmaior ,ipfify,oculi vt prius cir-

cumacti , mindr medietate portio fiub

afpeffum cadet. 308.

88. Vifiuinfttperficiefph&r& exifiente ,vni-

uerfia eiusfacies catta afpeffabifceft : e

conuexa autem nil pr&ter punflum

apparet. 308.

8.9. Vifiu intra aut extra fph&r& fuperficiem

exiftente , ea portio cattafph&r& vide-

bittir, in quam incidunt ab oculo emifii

radij : erittfcpars vifa quandoque he-

mifph&rium , interdum hemifph&rio

maior,fittbinde minor. 3o 9.

90. *jhto extemus oculuspropiits adfph&ram

accefferit , eo maioremportionemcau&

fuperficiei confiequetur ,
qu&& maior

apparebit. 3 1 o.

9 1

.

Octtlo cau&fuperficiei intrafiph&ram ap-

propinquate minorportio confipicitur:

fiedqu& &qttalisfiemper appareat. 310.

9Z. Si vifus a duabus fph&ris in&qualibm

&que diftet,maioremproportionem ha-

bebit pars vifia minoris quam maioris

ad totum fu& cuiufique fiph&r& ambi-

tum. 311.

.93. Sph&ric&fuperficiesfitteconcau&fiue con-

uex& e longinquofpefltat& ,plan& vi-.

dentttr. 312.

.94. Superficies tttm concau&tum conuex& ex

interuallofipec~iat& , non raro conuerfix

apparent. 312.

CYLINDRVS.
LEMMATION.

gtt& ab oculo adcylindri fiuperficiem tan-

gentes educuntur , ex vtraque parte

omnes in reciis lineis taciiones fa -

ciunt. 315.

5>j. In cylindro &qualesfiunt omnium circu-

lorumportiones,
quas vnicus afipetius

comprehendit. 3 [ 4*

96. In cylindro vtfie habet circuli portio qn&

videtttr, ad eam qu& latet-
y fic vifiafu-

perficies cylindri adnon vifiam. 31;.

9j. Pars cylindri vifia oppofitis parallelis cir~

cumficribitttr

.

3 1 f-

9%. Cylindric& fttperficiei vno oculo extrin-

fiecus



fecus ajj>eciat& minus medietate appa-

ret. 316'

5>p. Si diftantia ocnlorum ixqualis fuerit cy-

lindri diametro
,
femkylindri conue-

xum videbitur
:fi

maior, maius^fi mi-

nor , minus. 3
16.

100. \^Afpeb~iu appropinquante cylindri con-

uexo , minus quidem esi quod appa-

ret, videtur autem maius ejje. 3 1
7.

101. Si vifus per lineam axiparallelamince-

dat ,<equalem fsmper cylindri portio*

nem compleffetur. 318.

102. Vifu cum axe cylindriw retfam lineam

incidente,fola confpkua eft bafis. 3 15».

xoySiradius opticus , qui velaxiparallelus

eft , vel eamdem cum ipfo rectam li-

neam efficit , intra cylindrum cadat,

tota cylindri caua fuperftcies appa-

ret. 310.

C O N V S>

LEMMATION.
Radij j qui ab oculo ad coni fuperficieftt

tangentes euocantur, omnes vtrimqtte

1 inretfislineistacJionesfacinni. 3^,0.

104. ln conofimilesfunt omnium circalorum

portiones
,
quas oculus vnico afpettu

contuetur. 311.

ioj. /# cono vt fe habet vnius circuli portio

qu£videtur,adeam qu£ latet-,ftc vifa

fuperfcies coni , ad reliquam qu£ non

apparet. 311.

\o6. Si radius opticus ab externo octtlo ad

vertkem coni.deflinatus cum axe acu-

tum angulum eJfecerit,minorpars me-

dietate coni videbitur. 321.

xoj.Si radius opticus axi ad verticem norma-

lis fuerit , medietas fuperftciei conide

excepta bafi confpicua erit. 323.

io 8 . Si radius opticus advertkem coni perti-

nens obtufum cum axe angulumfece-

rit , nec in conumproduSius inciderit,

maior pars medietate coni appare-

bit. 324.

lop. Si axis coni furfttm productus centrum

vifus attingaf , vniuerfa fuperfcies

coni excepta bafijpeciabitur , apparebit

atttem circulus. 3 24.

no.Si latus coni fuperne producium in cen-

trum vifus incurrat, tota conifuperft-

cies fub afpeclum cadet -, videbitur

autem ellipfis. 325-.

iii. Si radius opticus ad coni vcrticem dncius

in bafin inciderit , hxc fola videbitur
;

apparebit autem nunc circulus , nunc

eilipfis. 3,2.6.

l xz.Oculo per planum , in quo
efi bafis coni,

propius accedaue , minor conk&fuper-

fcieipwtio conJjtkitttV; videturautem

maior. 3 26.

113. Oculus per eumdem radium opticumad

verticem coni exporrectum incedens,

' eamdemfemper comce Juperftciei por-

tionem intuetur. 3 27.

H4. <%uq radius opticus ab externo oculo ad

verticem coni defiinatus maiorem cum
axe angulum fecerit , niji in conum

ipfium inciderit , eb maior erit conicA

fuperftcieiportio, quafub ajpectumca-

det. 328.

CONSECTARIVM.
Aequali a cono difiantia quo fublimius

oculus attollitur , eo maiorem conipor-

tionem videtfed eaminor apparef.quo

veto humiliits deprimitur , eo minus

eft coni,quodJpec~iatur , apparet antent

maius. 3 25?.

FALLACl'iE ASPECTVS
CIRCA LOCVM.

11 j. Res qu&libet in ea horopterispatte ton-

Jpkitur , vbi ipfum radiusper rem du-

tius attingit. 330.

\\6.Vno oculo , res vna vnico Jpeciatur

loco. 331.

xxy.Pluravno ftectata radio, eodem appa-

rentloco. 331.

n8. Vnumquodque eorum, qu& inhoroptere

exiftunt, vno cernitur loco. 331.

\\6.Res vna extra horopterem confiituta,

vtroque vifu geminis locis diftinclx

apparet. 532.

120. Duo figna extra horopterem in axibus

opticis confiituta,duobus vifibus tribus

numerantur locis-, quorum mediusin

axium concurfum incidit fe duobusef-

feSius vnus. 3 3 2.

121. Res dtt£ in eumdem incidentes radium

extra horopterem ajjnmpt£,tribus locis

confpiciuntur, e quibus alter extremo-

rum ex duobus efficitur vnus. 333.

I2Z. Duo figna extra horopterem ajfumpta,

nifi vel ambo in eumdem , velfinguli

in concurrentes ad horoptercm radios

incidat, quatuor numeratur locis. 334.

123 ,Si communu radius ei qu<e centra vifitum

connecfit normalisfuerit , ejr in eofta-

tuta res vna duobus appareat locis
,

phantafiA aquali Jpatio ab axium con-

curfu reipfa diftabunt, ejr dijiare vide-

buntur. 334.

124. At obliquato afpeBu , cum res vna in

communi extftens radio duobus appa-

ret locis, phantafi<t pari quidem inter-

naHo ab axium concurfn dijiant -, at

minus



minusilludvidetur ,
quod obliquiori-

btts radiis comprehenditur

.

335--

lir. Si rurfus communis radius connec~ienti

centra vifttum normalis ftterit , duot^

Jigna in axibtts pari interuallo ab illo-

rum concurfu affumpta tribus appareat

locis , tres phantaft& &que ab muicem

diftabunt, cr diftare videbantur. 3 5 6.

\z6. Si recia qu&dam horopteri parallela

vtrumque axem opticum fecet , ejritt

communibusfetfionibus duofigna con-

Jiituantur : dico horum pbantafias

pari interuallo ab axium concurfu di-

jiare • at Ji obliqutts fit afpecltts ,
pro-

pinquius videri id, quod obliqitiori ra-

dio continetur.
3 3 6

.

Izj.Si &que abhoroptere diftent figna, quo-

rttm fingttla geminis confpiciuntur lo.

cis,&quales erunt apparentium loco-

rum intercapedines at non fcmper
aquales videbuntur. 357.

118. Eorumqux interhoropteremfpecfantur

ejr oculos
, phantafi& fitttm mutant

:

nam a dextro confpefia oculo , in par-

temfiniftram-, ejr aftniftro,in dextram

porriguntur. 338.

iz$. Eorum vero qu&vltrahoropteremcer-

nuntur,phantafi&Jitum retinent. 338.

Ijo. Fropofitis in comuni radio duobus fignis,

Ji alterna vice nunc in vnum ,nuncin

alterum axes optici defigantur ,
phan-

tafi& eodem femper locoperfiare vide-

buntur. 339.

131. Sijpeclatafigna oculorum^ difiantia non

in eodemjintplano, nec in eadem recia

lineafignorumph&nomenaconfpicien-

tur. 335,.

131. Citm quid pluribus apparet locis , nuUus

illorumproprius
eft. 340.

133. Quod pluribus locis , id minits perfpicue

videtur. 540.

134. Citm ftgnum vifibile duobtts fpeciatur

locis- quo id longius ab horoptere abeft,

eo maiore interuallophatafi& ab axium
congrejfu difirahuntur. 340.

l$f.Ea qu& diftinftis apparent locis organice

repr&fentare. 341.

FALLACU ASPECTVS
CIRCA NVMERVM.

136. Jgjtoddiftintfis fpefiatttrlocis , idgemi-

numapparet. 341.

CONSECTARIVM I.

Fieri nequit, vt quod vno tantitm vide-

tur oculo ,geminum appareat.
3 45-.

CONSECTARIVM II.

Vifibilein axium opticorum congreffupo-

<P

fitum, neceffano vnum videtur.
3 4j.

CONSECTARIVM III.

Difiracta luminum focietate cunfta ge-

minari videntur. jaj.

CONSECTARIVM IV.

Res vna geminari etiam eculo fuppreffo

videtur. 346",

FALLACU ASPECTVS
CIRCA MOTVM ET QVIETEM.

137. Proiec~ia ob eximiam motuspernicitatem

f&pe non videntur.
3 47.

138. Alias ocyfiime delata , tMum
, per quod

feruntur , fpatium complere viden -

tur. 347.

135. CMotns circularisperpendiculariter fpe-
Eiatus eminits recltts apparet.

3 48.

140.^«^ in orbem celerrime agitantur
,

quiefcere videntur.
3 ^g

,

i^i.Spiritibus concitatis moueri, qu& qttie-

fcttnt, exifttmantnr. 34^.
141. Na/tigantibtts ipfa, qua vehuntur, nauis

Jlare
;
cetera qu& fiant, pr&terire vi-

dentur. 34i>-

l^.Eorum qtt&pari velocitate cientur , re-

motiora. minits fecunditm afpeftum

promouent. 3^0.

144. Eorum qu& pari celeritate incedunt 3 re-

motiorapofterafierividentur. 3^0.

i^j.Fierietiampotefi ,vt quod ocyiis reipjk

mouetur
3
oculo fegniuspromoueri vi-

deatur.
3 jt.

146 .^u& loco proculdifito mouentur
,
quie-

.

fieref&pe exiftimantttr. 3 j i,-

l^y.Si per eamdem rectam lineam mobile

oculofqtie pari velocitate incedant t

quiefcere ipfum mobile videbitur
;
ac-

cedere vero, (i oculi motusfuerit conci-

tatior,fi autemfegnior,abfcedere. 3 jz.

FALLACIjE aspectvs
circa transparentiam

IT OPACITATEM.

148. Corpus medio-diaphanum opaco oppofi-

tum,tranjparens videtur
;
oppofitum

autemperjpicuo,opacum. $$z.

145. Terfa corporajiue qua obfcuritatempr&

fe ferunt , fiue qua lumen a fe remit-

tunt , interdum tranjlucida putan -

tur. 353.

I jo. Cryfiallusfuppofito colore,citm ex adtter-

fofpectatur, tota infecla videtur.
3
5-4.

1 j- 1 , Aqu& perfpicuo colore infe£i&, citm ex eo

loco cernuntur vnde lumen procidit,

obfcur& videntur. 357.

OPTI-



OPTICORVM LIB-ER V.

DE
LVMINOSO ET OPACO.

I. /^ORPV
V»~/ a qna

DEFINITIONES.
s luminofttmidejfe ditimus,

quo vtcttmque lumen profttndi-

tttr. 35-7.

z. Diaphanum corpus dicititr, quod lumini

peruium efk. 378.

3. Adiopton fiue opacum dicitur corpus

,

quodlttminiimperuiumefi. 3 j8.

4. Lux dicitur qu& fulgenti corpori conge-

.nitaefi. 3 y8.

j. Lumen ejl ajpectabilis qualitas k luce

frognata, ac per diaphamtm mcdium

longe late^ dijfttfa. 3 y8.

$. Splendor est lumen a terfo politofc corpo-

re repercujfttm. 3 $9.

7. Lumenprimum dicitur, quod immediate

a corpore lucido profcifcitur
;
lumen

fecundum , quod a lumine primo eft ;

tertium
,
quoda fecundo, atqtte eodem

ordine cetera. 360.

8 • Lumen perfefium illud dicitttr ,
quod ab

omnihus partibus luminofi procidit
;

quod vero a parte tantum , imperfe-

fittm. 360.

5. Radius luminofus refta cst luminis pro-

Jluentia. 560.

10. Pyramls luminofa eji fgttra luminis a

corpore fulgido ad vnttm aliquod ex-

ternumpttnftum collefii. 360.

11. llluminationis vero pyramis figura eli

euihrati luminis, quod a punfto corpo-

ris luminofi ad fuperficiem corporis il-

lufirati dijfunditttr. $61.

11. Vmhra eji lumen imminutum , maioris

quod circumfiat luminis compara-

tione. 361.

1 3

.

Vmhraprima esi abfentia primi litminis,

fecundafecundi, acftcdeinceps. 361.

14. Vmbraptenafeuperfefta illa dicitttr , ad

quam nttllus radius corporis luminofi

pertinet. 362.

ij. Vmhra diminuta feu imperfefta efi , in

quam aliqtti dumtaxat radij a corpore

luminofoprocidunt. $6z.

LEMMATA.
I. In homogeneis corporibus luminofis ea

tft proportio totius luminis adtotttm

corpus
, qu& eftpartis lumints ad par-

temcorporisproportionatam. $61.

z.

3-

4-

6.

8.

9-

10

II.

14.

13-

14.

Eadem quoqtie eft proportio virtutis to-

tius luminis ad totum lumen,qu&par -

tis virtutis adluminispartem. $6y
Plura luminaria iuxta fe pofita, eam

virtutis rationem habent , quam par-

tes vnius proportionat&. 3
6"

4..

Si ad vnum trianguli latus parallelx

adittnfta fuerit refta qtt&dam linea,

abfciffum triangulum toti &quiangu -

lum erit. 364.
Si du& refi& line& circulum tangdnt con*

currentes in idem aliquod punflum-
t

qu& taftus iungit refta linea , abfcin-

dit a tangentibusportiones &quales,ejr

cum eifdem triangttlum Ijofceles con-

fiituit. $6f.
Si dua, reft& line& circulnm contingant

concurrentes in vnttm aliquod pun-
ftttm qu& a concurfu adcentrum cir-

culidttcitur, eamqu&taflus iungit,bi-

fariamfecat. 36 f.

Si refta qu&dam linea duos circulos tan-

gat , erunt, qu& a centris ad contafius

educuntur refi& line&, interfeparalle*

U. $66.
Si du& refl& line& duos circulos contin-

gant , erunt e& qu& taftus iungunt,

paralleU. $66.
Si du& refi& line& duas circulos tangant

t

erunt tangentes interfe &quales. 3 6y.
Si du& rec

r
t& line& duos circulos tangant

t

qu& tattiones iungttnt , diuidttnt cir-

culos infegmentaproportionalia. 378.

C ONSECTARIVM.
Si in&qualesfint circuli quos du& reff<t

line&xontingunt , erunt& qu& tacttts

iungunt in&quales. $6%.

^u& duos circulos in^qttales contingunt

ret~l& line& ,prodttft& adpartes circuli

minoris tandem concurrunt. 368.

Si du& ret~t& line& duos in&quales circu-

los tangant
,
producl& concttrrent in

eodem punfio eius Iine&
, qu& per

vtrittfque circttli centru tranfit. 3 69.

^u& in&quales circulos taflu compleflun-

turreft& line& , citius concurrunt citm

propinqttiores fttnt ipfi circttli qtthn

cumfttnt remotiores. 3 69.

^tt& in&quales parallelas conneftunt re-

ft& line& ,fi producantur , ad partes

minons



minoris parallela concurrent. 370.

ij. Siduabwsrec~iislineis\n<equalibtts aquale

adiungatur augmentum , ad quam
compofita min$rem rationcm habet,illa

tnaior efi. 370.

HYPOTHESBS.
1

.

idomne lumine collufirari,adquod lumi-

nofi radij attingunt. 370.

2. idfc perfundi vberiits ,in quodvelplu-

res fimul radij vel magls compaffiin-

currunt. 371.

5. Sublato lumine vmbram inuehi 3 eo^ ad-

ueniente profiigari. 371.

DE LVMINIS PROFVSIONE.
PROPOSITIONES.

j. Lumen nona centro tantum,fiedab omni
parte extim<efiuperflciei corporis lumi-

noflemicat. ij^,

z. , Lumen rettis lineis euibratur.
2,7 1.

3. Lumenejfufum circumquaque inJpb<er<e

modum diflenditur. 373.

CONSECTARIVM.
Radij luminofi alij aquidiBant , alij fefe

interfecat,ali/indiuerfaabfcedut.5y$.

4. Lumen temporis momento totam virtu-

tisfph&ramcomplet.. 27*

f.
Lumen longiits proueBum fenfim lan~

gueficit.

U

_ 37J
-.

6". AequaHbusfiatiis in<equaliaflunt lumi -

riis^ecrementa. 37^.

7. Aequalium Jpatiorum qu<e longius ab-

funt,minora efflciunt defeciionum mo-
menta. 277.

8. Lumen <equalibus fpatiis proportionali-

bus decrementis ianguefcit

.

379.
9. Lume vniformi dijjormitate decrefcit. 3 79
- o- £tfp intenfius efl lumen , eb longiuspro-

uehitur. z8o.

1 1 . Luminariu <eque intenJorum,quodmaius

eft, longius aclionemproducit. 381.
li. SingttU partes luminoft corporis adex-

tremxm vfque virtutis Jpharam lu-
menprotendunt. 281.

1 3

.

Lumenjublato luminofo ne mometo qui-
dem temporis in mcdioperjeuerat. 383.

14. Lumen medium diaphanum per quod
tranfit, non immutat. 385.

1 j. Luminis projufio in minimum naturale

terminatur. 384.

DE LVMINVM CONCVRSV
ET OCCVRSV.

1 6. Omnia lumina vnius Junt Jpeciei atque
cjjmm. 38y .

17. Lumen lumini nonobfiftit. 386,
1 8

.

Diuerja luminaper idem medium diflin-

£ia penetrant. 387,
19. Lumenmaiusojfuficatminus. 385?.

zo. Singula luminaria dumflmul confpirant

inqualibet parte medij, nonmaiorem
nec minorem edunt ejfectum , quam
vnumquodqueperfleJeorjum. 350.

21. \-A~ pluribusjimulluminaribus in eadem
parte medij intenfius lumen profluit,

quam afingulis. 3 90.
22. Singula luminofa iunctis viribus longiits

agunt quamdifiuncta. 351.

23. Vnumquodque luminare comuni aUione

in eademparte medij efifeitum producit

fiu<e magnitudiniproportionatum.^^z.

24. Duo luminofia non tanto longius Jimul
agunt , quanib vtrumque compofltum
alterO tantum efl maius. . 391.

2 j. Cum duo luminoja vna agunt,vtriufque

actio ad extremitatem Jph<er<e comma-
nis actiuitatis attingit.

3 9 3

.

z6. Propofitum fit concurrentium luminum
vnijorme decrementum numeris ex-

plicare. 394.
27. Luminu actiones ex mutuo occurju necfe-

gniores redduntur,nec vegetiores.396.

28. Lumen alteri occurrens lumini in qua-

cumqueparte medij , nec maiorsm nec

mmorem effectum edit , quam per fe

queatfiditariaactione. ^97.

2p. Lumen alteri occurrens lumini , longius

prouehitur. 397.

30. Dunbus luminaribus interuallo difiun-

ctis,quod inter vtrumque difujum eft

lumen, ab extremis ad medium vflque

perpetub decrejcit. 35*8.

31. Si <&qualia flwt ipja luminaria , erit te-

nuifiimum lumen quod ex occurfu lu-

minum conflatur , inter vtrumque lu-

minare exacTe medium. '99.

CONSECTARIVM.
A cauaJuperfciefphxraluminofie ,quod

minime i/luflratur, efl centrum . 3 99.

-z. Si verb in&qualiajmt ipfa luminoJa,mi-

nimum lumen infirmiori luminari

propinquius erit. 40 r

.

33. Propofitumfit occurrentium luminum

proportiones numeris explicare. 40 r.

DE LVMINIS ILLAPSV.

34. Lumen ad opacum corpus appulfum, non

flt perjeintenflus. 403.

3 y. guatuor de caufis obuia qux^ corpora im-

penfius illuftrantur; vel propter lucidi

magnitudine, vel obpropinquitate,vel

propterjulgoris excellentiam , vel pro-

pter di reBu radiorum incurjum. 403.

56. A punEioJph<er<x luminofiemedius dum-

taxat virtutis orbis illultratur. 40 4»

* * * * Qux



37* Stel?'l lim*mf ^tt^tterdifiant, eapari

illttfitantur vigore,propinquiora vbe-

riits,remotioraparciits. '404.

38. Pofitbile ejl opacum corpm ex in&quali

difiantiafigni luminofi radtk ex &quo

pcrfundi. 405".

29. Radiofumfignum in centro, velperiphe-

ria Jph&r& confitttttum , totam cauam

fuperficiem aquali nitore perfun-

dit. 40 f.

40. Fieri ejr idpotefi^ vt radiofumpttncium e

propinquiori loco rem cbiettamminiis

illuminet,quam e remotiori. 40 6.

4T. Opacum planttm a puntlo lucido illicap-

prime illufirattir , vbi radim adnor-

mam incidit , htnc vero qtto longiiis

abdttcuntur , eofemper obfcuriits.^06.

41. Sit lucidaJph&r&portio hemijph&rio mi-

nor, e cttim medio perpendicularis ex-

citetur:dico circa hancpr&cipttu lumen

exiflere,inde vcrofemper minm. 407.

43. A Jph&ra luminofa adexternumfignum
remotius plures radij attingunt quam
ad propinquitts. 408.

44. Externumfignum luminofum maiorem

partefph.tr'& remotioris irradiat quam
*propinquioris. 408.

4J* Sijph&ra luminofxfph&r& opac& &qual'ts

fuerit, mediapars opac& a media lumi-

nofacolluflrabitur. 409.

46. Sifph&ra luminofamaior fuerit vpaca, a

minoreparte luminofe maiorpars opa-

c&illuftrabitur. 410.

CONSECTARIVM I,

Sol maiorem portionem corporis lunaris

illuminat. 410.

CONSECTARIVM II.

1err& maiorem medietate plagam Sol

perlufirat. 410.

CONSECTARIVM III.

Sol ante exortum & poft occubitum et-

iam tumfpectabilis efi. 411.

47. Sifph&ra luminofa minor fuerit opaca, a

maiore parte luminof& ad minorem
cpac&lumenprousniet. 411.

CONSECTARIVM.
Lunaoriens non videtur , ejr ante occubi-

tum difparet. 411.

48. Sph&roides luminofum maius e propin-

quo ampliorem partem opaci irradiat

quame remoto. 4 1 z

.

CONSECTARIVM.
'

Luna numquam illufiratur minits quam
cum eltplena. 41 z.

4s . Contra fph&roides luminofumminm , fi
propinquius efi opaco,mtnoremportio-

ncm illufirat , qttam fi remftim exi-

fiat. 415.

jo. Si pars fph&r& collufirata, parfqtte vifa

bafes habuerintparallelas, lumen afpe-

ftatum circulare ejr erit , ejr appare-

bit •
413.

ji. Siparsfph&r& qu& illuminatur nonfue-
rit parallela parti vife ,nec fe mutub
fecent.ftt autem quod videtur, minm-

t

pars luminis vifa circttlo continebttur,

ejrvt circulm apparelit. 414.

C O N S E C i' A R I V M.
t^ipparens Ittna fulgor nonfiatim abcppofi-

tione decrefcit. 4 1 j.

ji. Si rurfm pars fph&r& iihfirata , ejreA

qu& videtur non ftterint parallel*
,

necfemutuo fecent,fit veropars vifk

maior-, erit quidem ambitmJpe£iati lu-

minii circularis , videbitur atttem elli-

pfis. 41 r.

J3. Sihemijph&rij illufirati,partififc vif&ba-

fes fe mttttib fecttnditm normam fe-
cent-

}
quodde lucido hemijph&rio cerni-

tur,fec~ior quidem efijph&ric&fttperfi-

ciei , at femicirculm appar et. 4

1

6.

J4. Si rttrfmpartium, luminojk ejr ajpec7at&,

bafcs fe muttto normaliter fecent ,fit

autem pars illufirata hemijph&riomi-

nor^ quod defulgidofegmento conjpid-

tttr ,fec~lor quidem efifuperficiei Jph&-
ric& , at jumvo{StQ fihema repr&Jentat

mixtttm ab arctt circulari ejr arcu elli-

pfeos intm cttruato. 41^.

j j. Si denuo bafis partisfph&ric&t illustrat&

bafin portionis vife adnormam fecet ,

fit autem hac illa maior , quod defplen-

didofegmento cernitur^fedJor efi fph&-

ric&fuperficiei: at mixtafigura appa-

ret ex clrcttlari ambitu , tjr ellipfeospe-

ripheria exteriits curuata. 4 1
7.

CONSECTARIVM I.

y^Apparens lun& fplendor in quadrato

afpectufemicirculomaiorefl. 418.

CONSECTARIVM II.

Fttlgida lun& portio , qtt& fub afpefium

cadit , in quadrato fitu , obingentem

diflantiamfemicircularii apparet.4.1 8.

$6. ln fph&rafi bafespartts illus~trat& ,par-

tify vif&,fe mtttuo obltquefecent,por-

tio luminis
,
qu& fub afpeBum cadit,

mixta e circulo ejr ellipfi appare-

bit. 415?.

DISPVTATIO.
Qttopatfo luna afolelumen accipiat,fuf

ceptum^adnostranfmittat. 419.

DE VMBRIS.
^j. Radim vmbrofm, cum radio luminofo a

quo proccdit , in direclum extendi-

tttr. 413.

Vmbra



j 8 . Vmbrd finitapartim opaco corpore
, par-

tim lumine circumfttfo veiitt extnnfe-

coterminodcfinitnr. 423.

cj». jdem corpus opacu tot defe vmbrasfttn-

dit, quot opponitur iuminaribus . 424.

60. Corpus opacum in aduerfam iuminispar-

tem vmbram proijcit. 4 2 4.

6 r. Corpus opacum quo plures radios lumi-

nofi intercipit }
eoampiiorem vmbram

producit. 42 j.

CONSECTARIVM.
Maius opactim corpus maiorem vmbram
progignit. 425".

61. Vmbra iuxta ac Ittmenproprio quodam

pacio intendi ac rcmitti poteji. 42 j\

65. Vmbra mnltiplicata obfcurior eji. 426".

64. Vmbra fecunda obfcurior efi quam pri-

ma , & tertia quamfecunda , atque ita

dcinceps obfcttriorfemper ilia, qu&pro-

ximo gradtt fubfequitur. 426.

6 j. Vmbra corpori opacopropinquior , obfcu-

rior efl-,& longe etiam quam reipftfit,

obfcurior apparet. 427.

66. Pnntfi vmbra femper eji linea infini-

ta. 42,8.

6j. Si linea opaca. lucenticorpori itaobiecfa

ftterit vt produtta ipfum fecet , erit

vmbra cius linea intermwata. 418.

68. Si retla linea vmbrofa producia corpus

luminofum nonfecet , erit vmbra eius

planafuperficies. 4.2.9-

69. Si opaca fuperficies producia corpus lit-

minofum fecet , erif vmbra eiuspiana.

fuperficies. 430.

70. Si opaca fuperficies prodttcia non fecet

luminofttm corpus , erit vmbra eius

quoddamfolid& figur& genus. 430.

71. VtipuncJi vmbrafemper efi iinea,ita cor-

poris vmbrafemper eji corpus. 431.

72. Sijph&ra luminofafpb&r& opac& &qualis

ftterit , erit vmbra illius cylindrus in-

terminatus. . .4.31.

73. Si fph&ra luminofamaior fuerit opaca,

crit vmbra illius conus bafin habens

circtilum ex radiorum contacln defcri-

ptum
3
verticem autem in radiorum

concurfu. 43 2.

74. Si fph&ra luminofa minor fuerit opaca,

vmbra continuo aufla tum lotitudine,

tum latitudinein infinitu abibit. 43 2.

.CONSECTARIVM I.

Sol altiori c&lo efi confiitutus quam lu-

m. 435.

CONSECTARIVM II.

Solis defeciiones nonfemper xquales exi-

fittnt. 433.

CONSECTARIVM III.

Luna a folari corpore longo magnitttdi-

nisintentaliofuperatur. 434,

7J. Si rnaior ftterit luminofi qnam opaci cor-

poris altitttdo-, erttnt extrcmitatu?n ra-

dij aititttdinibusproportionalcs. 434,
j6. Si altitttdo corporis opaci altitudini cor-

poris iuminofi aqttaiiiftterit , erit vm-
bra, qtt& proijcitttr,interminata. 434.

jj. J£uo altitudo corporis ittminofi ad opaci

corporis aititudinem minorempropor-

tionemhabtterit, eomaior vmbrapro-

ducetur. 43 r.

CONSECTARIVM I.

Circa exortum atque occafnmfolis maio-

resfunt vmbr& quam in meridie. 435-.

CONSECTARIVM II.

Meridiana folis vmbr& brumali tempore

qua&fiitto nobisfuntprolixiores.4.36.

CONSECTARIVM III.

Vmbr& lunares folaribusfttnt longiores,

ciim vtrumque afirum in eadem fuerit

altitudinefupra Horiz,ontem confiitu-

tttm- 436".

78. Sicorpora aliquot opaca aqualiafuerint

. fecundum altitudinem^qttod lucido cor-

pori eminentiori propinquius efi , bre-

uiorem vmbramfacit. 43^«
CONSECTARIVM I.

ln aqualibus altitudinibus corporum

opacorum ,difianti& eaminter fefro-
portionem habent, quam proiec~l& in.

planum vmbrarum longitudines•tyj.

CONSECTARIVM II.

Tota vmbrx cdh, tota epb efi mu
nor. 437.

j$. Si idem lumints radius e fublimi dela-

pfus ,
per plurittm in&qudium aitittt-

dinum vertices tranfeat,ernnt vmbr&
altitudinibusproportionales. 437.

80. Si luminofi radij , qui per fummitates

in&qualium altitudinum porrigun-

tur ,paralieiifuerint , eruntfic etiam
rvmbr& altitudinibus proportiona -

les. 43 8.

CONSECTARIVM.
Ex vmbra not& altitudinis incognitam

altitudinem inuefiigare. 438.

8 1. CfrLotofeu luminofo,feu opaco, ejr vmbra,

paritermouetur. 438.

82. Lumen , vmbra^ circum immotttm opa-

cum corpus oppofitis mouentur latio-

nibus. 441.

CONSECTARIVM.
Luminofus vmbrofuffo radiuspari motm

velocitatecientur. 441.

83. Si Sol perambitum circuliin fpbxra ma-

ximi incedat , vmbra centril
eumdem

percurret ciratium. 44 2.

.

84. Si SolperJ]>h&r& circulttm non maximum
**** 2. ince-



incedat , du& coriu&fiuperficies ad cen-

tritm Jph&rx. ceu ad communem verti-

ccm conuenient
;
vna luminofia ex ra-

dio circumacio,altera opaca ex ea <vm-

bra quam centrumprofundit. 442.

DE LVMINIS TRAIECTV.
8j. Radius luminis kpuncio lucido per orbi-

cularcforamen traiettus, conifguram

induit. 443.

%6. Lumen k pttntlo per multilaterum fora-

men transfttfum pyramis ejL 443.

8y. Lumen kpuntio lucidoperforame tranf-

mifjitm vnius efi intenfionis ,fi in eade

difiatia kprima origine ajfumatur.443

.

88. Lumenquod k corpore lucido per fora-

men in oppofitum planum profundi-

tur , in medio qukm in ambitu impen-

fiiis nitet. 444»

8p. <jjui ab extremitatibus corporis lucidi,per

oppofitas extremitatesforaminis radij

prccidunt , inter foramen corpufife lu-

cidum fe mutu h Jecant. 444.

$0. Si pari interuallo kforamine difient,hinc

corpus lucidumjllinc direcTe obuerfum

planum , erit lumen plano exceptum

corpore luminofio maius. 44 $•

$ 1 . Lttminis per foramen in oppofitum dire-

cTeplanttm transfufiperimetrus ambi-

tu foraminiifemper efi maior. 44 j.

e>i. Perfecium lumen in obicctumplanttmper

idem foramen tranfiapfum , ab xquali

corpore luminofo, mqttaU efi ;
k maiore

minus, ejr k minore,maius. 44(5".

513 . Siplanuforamini parallclumfuerii;erit

lume puniti luminofi quodplano exci-

pitur,eiufide cumforaminefigttr&. 447
S><\. Si planum obliqttumfuerit , erit figttra

luminis k pttncio emifii obliqua Jeclia

coni velpyramidis. 448.
2j. Si foramen corpufij^ luminofiitm diuerfr

fuerint figurx, lumenplano exceptum

foraminis fimul ac corporis fguram
imitabitur. 445).

CONSECTARIVM.
Solper quadrilatera profiuens, non reciis

lineis figuram deficribit • fed circulum

propiits tnmulatur. 445>-

96. Si foramen corpttfifc luminofiumfiguram

quidem eamdem habuerint , at non

eumdemfitum, erit luminisplano exce-

pti figuramixta. 47°-

$j. Si foramen corpufy luminofium figttra

difiideant ,
quo propiits erit foramen

luminari, planum^ rcmotitis, eoperfe-

ciiits tranfmifjum lumen figuram Ittci-

di corporis amulabitur. 450.
58. Forrnx per foramen tranjparentes , in-

uerfi cernuniur.
4J1.

99. Fcrm<e quApofi transforamen apparent,

interdum rebus ipfisaqttales, aliks vel

maiores velminores exifiunt . 4j 1

.

OPTICORVM LIBER VI.

DE
PROIECTIONIBVS.

L E M M A T A.

I. Ci refta qu&dam linea in reitas quot-

»3 cumtfc parallelas lineas incidat,erunt

omnes in vno eodem^plano . 45-8.

1. Si k circuliperipheria addiametrumper-

pendicularis ducatur, h&cinterdiame-

tri fiegmenta mediam proportionem

habebit. 4 $-8.

-3 . Si recta qttxda lineafit mediaproportio-

nalis inter eius , cui fecunditm normam
adiungitur;fegmenta, adiun£t& extre-

mitas in circulum cadet , cuius diame-

trus illa efi ,ad qttam applicatur. 4/8

.

4. Cttm reEla linea e fittblimi in planum
oblique incidit

, propofitumfit extre-

mas illaslineas in plano inuenire, ad

quarum alteram incidcns linea ad re-

tios efi angulos , ad alteram maxime
obliqtta. 4J^«

j\ Sifint quotcumqne magnitudines,& ali#

ipfis numero aquales,qua binx in maio-

re attt minoreproportionefiumantur,ejr

ex aqualitate in maiore aut minore

proportione erunt. 4^9.
6. Si duofemicirculifiimiliterfecentur; k lo-

cis autem fettionum addiametrosper-

pendiculares ducantur : dico ejr diamc-

trorumfiegmenta proportionalia ejfe:

Cr contrk,fi hdc proportionalia finty

ipforum quoque femicirculorum feg-
menta effe proportionalia. 460.

7. Si duo circuli tn&quales ex eodem centro

defcripti duabus reclis lineisparallelis

fecentur.dico arcum minoris circulipa-

raUelis comprehenfium ad totttm ftti

circuli ambitum maiorem rationem

habere, qukm habeat arcus maioris cir-

li ad totamfni circttliperipheria. 46 1

.

si



8. Sl duo ctrculi in<equales non ex eodeni

centro defiripti,duabus reclis lineisfie-

centur, citm interfie, tum ei qu<e centra

cirCulorum connectit paralielis : dico

minoris circuli interceptam portionem

portione maioris circuli ad totum am-

bitum,maioremrationemhabere.<\6z.

'$>, Taral/eU rectte linea qu<e aquales circuli

peripherias intercipiunt
',
quo a centro

fiunt remotiores > eo minori interuallo

ab inuicemdifiunguntur. 46 z.

io. TaralleU rect<e line<e <equali interuallo

difiofit<e,qubfunt a centro remotiores,

ed maiores arcus de circuli peripheria

intercipiunt. 463.

11* Dat<e rect<e line<e fiectte vtcumque ad-

iungere oporteat eiufmodi augmentu,

nit tota ad adiunctam ita fe habeat
,

quemadmodum primitiu><& line<e maius

fiegmentum adminus

.

4^4^

lz. Si du<e rect<e line<& fimiliter fecentur

,

erit vt qttadratum prim<e adquadra-

tum fiecund<e,ita rectangulum quodfit

~eprim<epartibus , adidquodefecund<e

fegmentis fit rectangulum , ejr con-

tra. 464.

13. Si duo xquales circuli fie mutubper cen-

tra fiecent, eorttm^peripheria infimi-

les partes diuidantur , qu<e vniuspar^

. tes partibus alterius connectunt rcct<e

line<e,fiunt inter fie paralteU. 464.

14. tn ellipfii ea recta Iinea , iuxta quampofi

fiuni, qu<e ordinatim addiametrum ad-

iunguntur ^ tertia efi proportionalis

,

cui primo loco proportionalis ejl i/ia

diametrus t ad quam rectte ordinatim

applicantur
}
fiecundo verb loco reli-

qua> 46?.

ij. Siinellipfii fit vtVnadiametrui kc ad

. alteram diametrum b d , ita h<ec ad

quamdam A E ipfi a c perpendicula -

fem
;
iuncta ce, duttaque f k

, qu<a

ipfiam a c ordinatim fiecet in g ; dico

quadratu e

g

rectangulo agk <equa/e

effe. _•
'

4<?7 .

16. lifidem repofiiis qu<e fiupra , dko rectan-

gulum a g C ad rectangutum agk,
fieu ad quadratum v g eamdem ratio-

nem habere
, quam diametrus Acad

ae. 467.
17. St maxima diametrus e/tipfis in quot-

cumquepartesfiecetur,apunctis autem

fectionum rect<e ordinatim educantur,

erunthamm quadrata , vt a diametri

fegmentis rectangula , ea ratione, qu<e

vocatur minoris admaim. • ' 467.
18. Si circum extremam diametrum ellipfis

circulm deficribatur, rect<e omnes line<e

qu<e a circuliperipheria addiametrum
reciis angulisprotenduntur,aperiphe-

ria ellipfis fiecundum eamdem ratio-

nem dijfiecantur. 468;

CONSECTARIVM I.

Si vt e 1 ad 1 g j ita fitvs.ad% n,fitfe
Kin ellipfi: dico ejr 1 inel/ipfininci-

dere. 4C9.

CONSECTARIVM II.

^eg adi g, velfhWkh, ita maxi-
ma diametrus ac adminima b d. 46pi

19. Si extrem<e diametri el/ipfis in eamdem
rationemfiecentur

;
qu<e ab vna diame-

tro ad ellipfinperpendiculares excitan-

tur, tequalesfiunt iis
, qu<e a reciprocis

funffis alterius diametri adcirctdipe-

ripheriam rettis angulis protendun -

tur. 469.
zq» Si in ellipfii extrem<e diametri fiemutuo

bifiariam& adnormafiecent, ejr ab ali-

quopunflo circumferenti<e adminorem
diametrum recla adiungatur dimidio

maioris tequalis-, h<ec a maiore diametro

itafecabitur , vtfegmentumpuncio in

circumfierentia ajfumpto proximu di-

midio minoris diametrifit <equale.4J0.
ZU Si in e/lipfi extrem<e diametrifiemutuo

bifiariam ejr ad normamfiecent
;
a quo-

piam autempuncto minim<e reEta edu-

catur dimidiominoris <equalis , de qua
maxima diametrus portionem abficin-

dat dimidio minoris <equalem: dico eius

extremupunctuin el/ipfincadere. 471.
±z. Circa extremas diametros datas ellipfiin

deficribere. 47 j.

2.3. Data maxima diametro,ejr alio quopiani

punffo per quodellipfis incedat, mini-

mam diametrum reperire. 477-
2.4. Data minima diametro , ejr allo quouis

punctoper quodellipfis incedat, maxi-

mam diametrum inuenire. 478 „

iy. Datis quibuficumque diametrorum con-

iugationibus ellipfis circulo inficriben-

dte, extremas diametrosfieu axes inue-

fiigare.
_

_

475,.

±6i Data ellipfi,vna^ eitts diantetro,alteram

ei coniugatam afignare. 48 o^

2,7* Datum conum ficalenumfubtontrariefie-

care. 480.

z%. Si conificaleni bafiis circulusfiit ,ejrfiubcon-

trariafieftio circulum exhibebit. 48 r

.

zs>. Si conusficalenus,cuius bafiis circulus,alio

fecetur plano bafii fiubcontrario : dico

omnia triagula qu<e aguntur per axeni

ab his ptanis fiubcotrarie diffecari. 48 z.

3 o . Sifiubcontrariarumfiectionum diametrik

Uteribus trianguli per axem <equales

portiones abficindant , erunt ipfie dia-

**** 3
metri



metri interfe xquales : alias qua maio-

rem aiifertportione,ea crit maior.^%%.

31. Fieri omnino nequit , vt in cono fcaleno

fnbcontrariarum fecJionum diametri

femuttto bifariamfecentfi autem vna

fecetur bifariam, erit alterius maior

portio ea
,
qua minori angulo trianguli

per axem adiacet. 483.

,1. jn conofcalcno,fubco»trariarumfeftio-

num qua alteram bifariam fecat, illa

femper ejl maior. v 4^3«

21, jn fphara fi per aduerfos polos duorum

circulorum aqualium, alius quicumque

circulusducatur, abfcindet is a primo-

rum circulorum peripheriis portiones

aquales. 4^4-

54. Siper aqualium circulorumpolos, qui ad

eamdem partem funt ,
planumagatur

1 *vtrumquecirculum fecans , affumet id

a circulorum peripheriis portiones a-

quales a communi circutorum fccJione

inchoatas. 48 j.

2 r. JEjto recta a s diametro circuli obticjui fg

para/lela:aio ducluper a splanu ashi

abfcindere de circuli fdg peripheria

portiones fii^gh xquales. 487.

%6. Si duos fihxra circulos , eof^ maximos,

alius quidam circulus non maximus

contingat,crunt arctts a communi ipfo-

rumfectione ad contaclus pertinentes

interfe&quales. 487.

37. Harum ,
qux apunBo quodam adrettam

auamdam lineam ducunturJoreuifima

emnium ejlperpendicularis: ceterarum

autem remotiores aperpedicu/aripro-

finquioribusfemperfunt maiores-.afi 8

.

CONSECTARIVM I.

£ tribus quomodocumifc affumptis,ea qux

a perpendiculari remotifima efi , ad

eam quxperpendiculariproxima , ma-

iorem rationem habet quam media ad

eamdemperpendiculariproxima^i^t.

CONSECTARIVMII.
Si tres ajfumptx a c, a d& A f xquales

dnvulos contineant c a d & d a F; di-

co af^ad maioremrationembahe-

re quam a d ad a o 4%9>

CONSECTARIVM III.

£ quatuor fumptis ab,ac,ad,ae,j?
extremx xquales angulos comprehen-

dant
;
dico a e adhi> maiorem raiio-

neni habere quam a c ad a b. 48.9,

CONSECTARIVM IV.

Si exiifdem quatuor A b,a c> a t>,& a e,

bina alternx angulos contineant bad
ejr c A E xquales ;

dico a e ad a c maio-

re ratione habere quam ad ad a b .489

.

5 S. Si demijpt a vertice trianguli reffa qua-

dam linea bafin fecet , fitq^ maiorpro-
portio figmenti bafis ad bafisfegmen,
ium,qttam lateris adlatus : dico ejr an-

gutumqui maioribafis fegmento infi-

ftit,reliquo angulomaiorem tjfe. 45*0.

3,9. Jnxqua/ium circu/orum peripherix
, qua

dqualibus angulisfubtenduntur ,funt
interfefimiks,fiue adcentra ,fiuead
•circumferentias anguli fint confiitu-

fh . 490.
40. Si qua duorum circulom centra coniun-

git recla linea, in eam ratione feceturt
quam inter fe habent circulorum dia-

metri-.dicoreUas omnes lineas,quaper

feclionis punctum ducuntur
, fimi/es

portionesde circulorumperipberiis rc-

fccare. 4i, r .

41. Uabeatab^ad eam ratione quam b c
ad d E

;fint vero bc&de paralleU:
dico c Eproduclamin Aincidere. 492.

42,. Data recia lineaportionem adiunrrere ea
lege ,-vt tota ad aliam quampiam da-
tam ita fe habeat ,quemadmodum hac
ad adiunffam. 492..

PRifcNOTATIONES.
Quidfitproieffio. 4$*
Tria adproietlionem neceffaria. 49« m

guidinter rei apparentiam ejrproiehio-

nem interjit. ^*
4. Res &planum fubinde ordimm permu-

tant. 4 <,4 ,

j. Jn rc dr plano confiderandus obuerjionis

fitus* 4 f,4.

6. Obferuanda itemplani atque oculiadrem
ipfampropinquitas diftantiave. 49 y.

7. Proieclionum genera non ex cafigura~
rum diuerfitate diftinguendajunt, qua
folam magnitudinem variat, fedex ea
qua Jpeciem ejfentiam^ mutat. .49 y.

Jnter proietTionum genera non cenferi

eam diuerfitatem , qua ex mutato rei

fittt oboritur. 496.
Plani acceffus vel recejfus (peciemproie-

cTtonis nonimmutat ,fedfolum auvet

'velminuit. 496"..

Triaproietfionumgenera ex oculi tranf-

pofitionei. 497-
Triplex item proieBionisgenus ex ipfius

plani conuerfione. 498.
^ua in proieUuras veniunt ,funt <vet

punBa^ellinea^velfuperJicies. 498.
Linearum ejr circulorum triplex ajpe-

t~lus. 45)8.

Sphara in mobilem atque immobilem di-

uifio. 499»
CirculiJpharxprimo mobilis. 499.
Circulijphara immobilis. joi.

AXIO-

8,

10.

11.

IX.

14.

16.



AXIOMA. ,

ibi efi locus rei , vbi radius oplicuspef

remductusplanumattingit' jo2.

DE ORTjHOGRAPHIGE
PRIMO PROIECTIONIS GENERE

EX INFINITA OCVLI DISTANTIA;

PROPOSITIONES,
\. in Orthographicis pfoietturis fadids ciii-

cereconuenitpafattelas. 5-04.

2 . Punctttm femper in vnum aliqudd fubie-

tti plani punctum orthographicepro-

fundituf. joj.

3. Recta linea perpendicularitef djpectata

femperproijcitur inpunctum. foj.

4. Recta linea directe intuita in rettampro'

ijcitur lineam, eamfc maximam. jo<5.

>. Liriea retta oblique obuerfdproijciittfiri

rectam lineam, fed contractam. $06.

6. Exceptam pland lineam in partes repra-

fentando fecdre. yo6".

7. Secta vtcum^ recta linexproiecturafimi-

literfecarepfdtotypam. J07.

8. plaria fuperficies perpendiculariter afpe-

ctataproijcitur in rectam lineam, citius

tna^nitttdo tangentibusparallelis con-

tinetur. S°f-
r
p. Superficies plaria diretTe aut obliqtieprd-

fofita irifuperficiemproijcitur. joy.

10. Circulus perpendicularitcr expofitus ,in

rettam proijcitur lineam , circuli dia-

metfo aqualerii. jo%.

li. Circulum perpendiculariter exhihitum

in planum tranfcribere. yo8.

1 2. Ltneam a circutoproiectarri inpdrtes or-

thographice faare }
qux circuliparies

reprajentent. jdp.

t yt Bina puncta diffecti cifcuti,qu<e db alterd

extremorum pari interuallo diftant,in

vnufri punctum linearispfoiectura in-

cidunt. 509.

1 4. Recta lineafecta vtcumfc cifculum quefri

illa repr&fentatjnpartes reciproce dif

tribuere. 516.

\f.
Cifculus dirette dfpectui obuerfus in cif-

culumproijcitur. jio.

1 6. Circulus ex directo afpectu in planum of-

thographice proiectus
,
pfimiiiuo cir-

culo efi aqualis. j 1 1

.

17. Circulum directe Jpectatum in plarium

tranfcribere. fil.

18. Circuli proiecti centrum idem ejf verum

efi ,& apparens. fit.

\$. Cum circulus ex directo a(pettuin circti-

lum proijcitur , viriufque paries qua

parallelk radiis continentur ,funt in-

teffeaquales* /ii.

ioi Ctrculum ex diretto afpettu protettkrii

inpartes difinbuere, qumpartes circuii

primitiui reprafentent>& contra.pi.

21. Circulus obliquatits in formam ettipfeos

plano exceptus commutatur. y 1 z „

21. Circulum ex obliquo ajpectu in planum
tonfignare. j I3 .

23. Circuli obliqui partes iri ettipfinreprx-

fentando tranfcribere. j 1 4

.

±$. Partes data ettipfeos ad circulumprimi-
tiuum reuocare. j 1 y.

zfi Ellipfis pefpendkttlariter expd/itd fem-
per qitide in rectamproijcitur lineam,

fed qux maiorem diametrum non exce-

dat , nec a minore 'vincatur. j 1 6.

2.3, Hlipfis ex diretto afpectu in ettipfiriproij-

citurprimitiuA xqualem acfimile. j 1 6.

%rf. ittipfis vno quidem obliquofituin cir-

eulum proijcitur ^ alias in difiimilem

ettipfin tranfmutatufi , '.ra

28. Propofitd ettipfi eamfitus obliquitatcm

inuenire , qua vt circulus in planurn

traducatuf. jic>i

2_S*i ParatteU retta lined, nifi in eamdem in-

cidant
}
in parattelas rectas lineaspro-

funduntur. ji^
36. ParatteU fuperficies perpendiculariter

expofiuinparattelas reffas lineaspro-

ycitintitr. jic,.

31* Si vifus fecundttm commune inteffectio-

nempluriumfuperficierujncedat, ba iri

fectas lineasproducentur
,
qua fefe iri

ittopunctdfecabttnt , in quodcommunis

dmniufuperficierufectioprocidit.j; 20.

3 2. Simiiesfigura exparattelisplanis infimi-
lesinciduntproielturaruformas. j2o.

orthographica
SPHjERJS descriptio

Vifu pcr Aequinodtia&Horizontispknumincedente.

33. Meridianuminpianddecircindre. $zi>

34. Hortyntem inplano detineare. jzi.

3 j. Poli altitudine in plano inuefligare. yz$.

56. Vtrttmqae Colurum in planum conijce^

fe. jz$.

37. Aequatorem , Tfopicds , ejr Poldfes defi-

gnare. /25.

38. Eclipticampropfio loco dnnotare. 524*

CONSECTARIVM.
Hinc Solis afcenfiones defeenfionef^ cog-

ndfcere. $zf.

35*. Eclipticam iri duodecirri figna&gradus

partiri. ji6^

40. Parattelos diufnospropriisfedibus ortho-

gfaphice cottocare. jiy.

CONSECTARIVM.
Latitttdinem Solis ortiuam dcciduaritque

expifcari. jzj*

*#** 4 cirC1*-



4i

4*

Circulos altitudinum ducerc-* J2.8.

Crepuficuli terminumponere. fzp,

CONSECTARIVM I.

Crepuficuli ma.gnitud.inem in rettajph&r&

confiitutione omni tepore metiri. <$%9.

CONSECTARIVM II. .

Magnitudinem crepufculi injjh&ra obli-

qua determinare. j 3 o •

CONSECTARIVM III.

£)ua hora crepufcula incipiant ejr dcfi -

nant, exproieEiura indagare. j 3 1

;

43. Verticales circulos adfcribere. J52.

CONSECTARIVM.
Propofit& JlelU locum proprium inplana

Jpb&raafiignare. J33-

44. Horarios circulos defcribere ,
quihorasa

Meridiano indicant. 533-

CONSECTARIVM I-

Seiotericum horologinm in qnouis plano

defcrtbere. J3f'

CONSECTARIVM II.

.Qua hora Sol oriatur& occidat , quouis

anni tempore inuejligare. j 3 7.

CONSECTARIVM Iir.

Diei noclifcj quantitatem omni anni tem-

pore exptorare. 538.

CONSECTARIVM IV.

Propofitfimfit definire,quot boras qn&uis

fiellafupra infratfc Hori%ontem latione

primimobilisimmoretur. $59.

CONSECTARIVM V.

£x altitudine Solis lococj
s
eim in Signifero,

horampronuntiare. J35».

CONSECTARIVM VI.

Cognita hora loco^ Solis in Zodiaco, alti-

tudinem eim indagare. j4o

.

CONSECTARIVM VII.

Hora Sofiffc altitudine cognita , locum

ipfim in Zodiaco demonfirare. j40

.

4 j . Horarios illos cir culos defcribere, quiho-

ras a Finitore anfiicantur. J4 1

.

46". C&lefiin domoru terminos definire. J44.

47. Circulm pofitionumconfiituere. J4J.

48. Declinationum ac Latitudinumcirculos

orthograpbice exhibere. J4j.

ORTHOGRAPHICA
SVHJEKJE PROIECTIO

Vifu per vtrumque mundi Polnm procidence.

45. OmmsJJb&r& circulos orthographicein

plannm tranfcribere,vifuper <vtrum-

que Polummundiprocidente. 546.

ORTHOGRAPHICA
SPHyERiE EXPLANATIO

Afpedtu per verticem ac fphatre_ cenrrii rranflapfb.

jo. Omnes Jfih&r& circulosinplanum ortbo-

graphice confignare , <vifiuperfph&r&

verticem centrum^tranfiapfo. jjo.

RELlQVORVM CORPORVM REGVLARIVM

ORTHOGRAPHICiE
PROIECTIONES.

ji. Si <vifm in axem coni incidat,autinlL

neam axi parallelam ,fpeciatm conus

circnli forma transferetur, cuim cen-

trum erit ipfim coni vertex. $jz.

jz. Si <vifm in eodemfitplano , in quo ejr co -

ni bafis, fpectatm conm in triangulum

proijcieiur, ei quodper axem,fimile ejr

&quale. JJ 2-.

J3. Siradim principalisplanum conic&bafis

fecet , necfit axiparallelm , conm ipfie

triagulariforma inplano defcribetur,

cuim quidem duo crura recia erunt,

bafis autem dimidiata ellipfis. $jj.

J4. ProietJa cylindriforma,fi radim axipa-

rallelmfit, circularis efi. j j 5.

jj. Si radim axi normalis cxifiat, erit cylin-

drm plano exceptm rec~iangnlum,cuim

dno latera axi, duo <vero bafis diametro

aqualia erunt. jj 3

.

j6. Cum radim axem cylindri obliqucfecat,

proieciafigara quadriiatera ejl , cuim
duo latera reci& funt & paralleU li-

ne& , duo <vefb dimidiat& ellipfes. jj^.

J7. Cylindri ejr coni proieciuras in partes

Aquales fecundkm longitudinem re-

pr&fentandofecare. jj^.

j 8 . Pyramis tetraedra exfacie direltefpecta-

ta proijcitur in triangulum xquila -

terum. j^y.

jp. Si vifm in duarumfedium commijfuram
direEte incidat

,
pyramis tetraedra in

quadratum proi/cietur duobm trian-

gulis demenfum. jjj.

60. Vifn per angulum tetraedr& pyramidis

direcie tranfennte , ipfain triangulum

&quilateru proijcitur ex tribm &qua-

libm triangulis ad centrum conjiitu-

tis compofitum. j j6".

61. Cubm ex direcio lateris afpctiuinqua-

dratum proijcitur. jj6".

6%. Cubm vifu per oppofitas fuperficierum

commijjuras direcJe procidente, in re-

ciangulumproijcitur,alterapartelon-

gitts , ex duobm rcEiangulis inter fe

&qualibm , totique fimilibm compofi-

tum. 556*

6 3 . Cubm, <vifu per oppofitos angulos tranf-

mijfo ,proijcitur in hexagonum e tri-

bm &quaiibm fimilibuffc rhombis con-

fiatum. JJ7.

64. Ocfaedrum, mfuper oppofitaplanaper-

pendi-



pendiatlariter tranfeunte , ifi hexago-

nttm proijcitttr , cttius alterni anguli

reftis conianguntur
, qu& triangulum

aquilatcrum effciunt. fjj.

6j. Octaedrum per oppofitasplanorum com-

miffurasJpectatum in rhombumproij-

citur , cttius minor diametrus ad maio-

rem eam rationem habet
, quam qua-

drati latus addiametrum. j f8

.

66' Si per oppofitos angulos vifus incedat,

ottdedrum in quadratiforrnam froij-

citur
,
qttod duabus dimetientibus ceu

decufi in quatuor triangula difpefci-

tur. jj8.

67. Dodecdedrum,vifuper oppofitasfedes di-

recte tranfiapfo in Decagonum prodtt-

citur,fex Pentagonis confiansje qttibus

id quod medio exijlit loco
}
xquiangu-

lum& &qtiilaterum efl. . , jj8.

68. Si vifusper oppofta latera dirette ince-

dat , Dodecaedri proiectaforma Sexa-

gonaerit , exquatuor Pentagonis com-

foflta, neque <eqttitateris , neque aqui-

angulis. jjp.

69. Viftt per oppofttos angulos Dodecaedri

traiecto, ipfttm in Dodecagonumfroij-

citttr , cuius alterna latera aqttalia

Junt-
l j7i>.

70. Icofdedrum exfuperflcie diretteJpectatii

in Hexagonumproijcitur decem trian-

gulis diftinttitm, e quibus id, quodme-

dittm locum obtinet , <equilateritm ett

& xquiangulum. $6o.

71. Ex diretfo oppofitorum laterumafieEitt

Icofdedru in Hexagonum proijcitttr ex

oclo triangulis comfattum, quodneque

aquilatertt efi,neque xquiangulu. j5o.

72. Icofiedrumfer opfofitos angulosffecta-

tum , in Decagonum proijcitur, infcri-

ftum habens Pentagonumfin quo quin-

que triangula fimilia ad centrum con-

ueniunt , totidem^ extra frocurrunt

& ipfa interfefimilia. $61.

73. K-rfedificij frontem ex aduerfoJpectatam

orthografhice inplano defcribere.$6\ .

VMBRARVM PROIECTIONES.
7*4. Si Sol Horarittm quempiam circulum ex

iis qui horas a Meridiano aujpicantur,

attigerit,eritproietta axls vmbra retta

lynea , in eodem cum circulo exiftens

plano. j6\.

yj\ Sole in Horarioquopiamexifienteexiis

qui ab Horizonte horarum initium

ducunt , centri proietta vmbra fun-
ttttm

efi., in eodem cum circulo exifiens

plano. j-gj.

76. Cum Sol in diuerfispartibus eittfdcm Ho-

rarijfuccefiiue exiflit,proiec7<e a centre

vmbr&inrettam lineam ptanidifien-

duntur
, qu& communis efiflani atque

Horarij interfectio. j6a.

CONSECTARIVM.
Scioterica non nccejje eft inmundi centre

collocari. eg?

, 77. Jnfciotericis Horolabiisgnomon qui lon-

gitudine horam fignat , axem mundi •

qui foia extremitate > centrumrcfne-

fentat. s6 f.

78. Parallelorum gnomonum froietta vm-
br<e funt interfe paralleU , nifi amba
in eamde retlam lineam incidant. $66.

CONSECTARIVM.
Plurimafcioterica vni corfori breuifimo

tefore accuratifime^ infcribere. $66.

75». In Aflronomicis horisfl axis mundi fta-

numhorologijfecet,omnesvmbrarum

froiecturx in communi axis drftanifJ
fiione

, quA centrum horologij nunctt-

cufatur , conuenient. egj,

80. Si horologij ftanum axifaraHclam fue-
rit , erunt froietfa vmbrx interfefa-
ralleU. ?6% m

81. Solfer circuli maximi ambitum circum -

attus, vmbram a centroin recltamfla-

ni lineamfrofundit

.

j^8.
8 z, Sifolper circulum Aequatorifarallelum

incedat ,fitfc horologij flanum eidem

Aequatorifarallelu,erit centri vmbrn
ex folis motu inflano defcriftacircu-

lus,centrum habens in axe mundi.569.

83. Si Solfer circulum Aequatorifarallelum

incedat ,fitfy horologij flanum circulo

maximo,quo vtramquebafin conicarit

fuperficierucontingit,farallelum,erit

vmbra a centro inplanuproieltafectio

coni, quA Parabola nuncupatur. fjo

.

8 4. Si Sotper circulum Aequatorifaralielum

incedat ,fltjj horologij flanum circule

maximo qui vtrumque conttmfecatfa-

rallelum ,erit proiecla centri vmbra
Hyperbole. . ej .

8 j\ Si Solper circulu Aequatorifaralleltt in-

cedat , fltfy horologij fUnum xquidi-

flans circulomaximo , qui nequebafi-

bus conorum parallelus fit , neqtte eas

tangat , neque fecet , eritfroiecJa cen-

tri vmbra Etliffis. 57 1

.

DE STER EO G

R

APHICE
ALTERO PROIECTIONIS GENERE

EX OCVLI CONTACTV.

%6. Punfium omnifariamfrofofitumfteree-

grafhice infunEtumfroijcitur. fjf.

87. Linea qu& frodutta fer oculum tranfit,

infunttumfroijcitur. J7J»
LineA



88. LineadireBe fpcBatam lineam proijci-

tur,cuimpartesprimitiu& lineaparti-

bmproportione rejpondent. y7J.

8.9. Linea oblique expofitain lineapreijcitur,

cuius partes prmitiu& line&partibm

non ex &quo refpondent:fedqu& a pro-

pinquioribm oculo parttbm obueniut,

e& maiori analogia excrefcunt. $j6.

$0. Lineam inplanum proijcere,eiufy proie-

Buram ita repr&fentando fecare , vt

primitiua linea JeBa proponitur : &
contrk,proieBur& partes &d primtti-

uam lineafiereographice reuocare. J77.

p-u Circulus ex perpendiculari aJpeBu inre-

Bamprotjcitur lineam ex vtraquepar-

te infinitam. $77.

<>z. Circulum ex perpendkulari aJpeBu in

planu tranfcribcre, eiufcfproieBttram

inpartes repr&fentando difirihuere- ejr

eafdem vicifim ex proieBura adpri-

mitiuum circulum reuocare. 578.

5 3 . Circuli perpediculariterJpeBati xquales

partes in m&quales partes rcBx line&

proifciuntur,e quibm ill&femper maio-

res fttnt qu& a propinquiorihm oculo

partibus obueniunt -, bm& autem hmc
inde a radio

,
quipercentrumducitur,

pari interitallo difiunBx xquales. j-80.

54. Circulm direBe afptBatm in circulum

proijcitur , cuim idem eft centrumve-

rum ejr apparens
;
partefy primitiui

circuli partibm, qu&iifdem radiis con-

tinentur,proportionales. j8i.

2 j. CircnlumdireBeJpeBatu inplanumpro-

jundcre , eiufiL proieBuram in partes

rcpr&fentandofecare,ejr eafde vicifiim

adprimitiuum circulum reuocare.5% z.

$6. Circulm ex ohliquo afpcBu in circulum

tranfcrihitur, cuim centrum non idem

efl verum ejr apparens. y8 1.

9j. Circulumex ohliquo, afpeciu in planum

tranfcribere. ySj.

98 . Verum ohliqu&proieBur& centrum repe-

rire. J84.

$9. Obliqui circuli polosinplanoflereogra-

phice defignare. ! jStf.

CONSECTARIVM I.

Ohliqux. proieBur.A poltts ah vtroq-, cetro,

verofcilicet ejr apparente, dijlat. 586".

CONSECTARIVM 1.1.

gu& acommunihmfeBionihmdireB& &
ohliqu&proieBurs maximorum circu-

lorum pcr polos ohtiqux proieBurx

froducuntur reB& line& , e& in extre-

mitates diametri ohliqu& proiecturx

• terminantur. jSj.

CONSECTiRlVM TII.

Si ah extemopohiducla reBa lima dire-

Bam proieBuram circuli maximicon-

tingat , eaprcduBa in contactu obltqua

proieBur& maximi circuli incidet $$j.

i ONSLC fARIVM IV.

EduBx ab externopolo reBx line&, dema-

ximcrum circulorum proieBuru fimi--

les pcripherias rejcindunt. j-88-

100. Cv.culum maximum exohliquo afpeciu

defcriptum in partes Jiereographice

difiribuere. j88.

10 1. Circulum non maximum exohliquofit»

proieiium inpartes repr&fentando dif-

fecare. 59 f>

loi.In ohliquis circulorum proieclurispr&ter

eas medietates , quas vera diametrz&s

dirimit,ceter& omnesfunt interfe ins-

quales. 600.

1 03. J# obliqttis maximorum circulorumprj)-

ieciuris , medietatum incrementajunt

decrementis proportionalia. 600.

104« In obliquis circulorum proietluris appa-

rentium diameiroru maxima qmdem
illa efi, qu& per verumfimul centrum
incedit; minima verb qu& maxim& eli

perpendicularis : at ceterarum iil/c

maior
,
qu& centro vero propinquior -,

fola auteminima hifariamfecatur.601

I o j. Partes ohliquaprcieBurx,qu& &qualibus

partibmprimitiui circnli refpondent,

continua ferie in&qualesftnt : & qu.c

perpendiculari ab oculo inplanumde-

mijf& propius adiaccnt , remotiorihut

funt minores. 60 r.

106. Si obliqua circuli proiettura inpartesre-

pr&fentado difirihuatur, erunt c& qit£

in maxima medietate funt ,
panihus

primitiui circuli maiores , e& vero qu&

in minimafunt medietate,minores.603

107. Fartes circuli ex obliquo afpeciuproieBi

adprimitiuum circulum reducere 604.

10$.Data obliquaproieBura,primitiui circuli

ohliquitatem fitumque in fph&ra defi-

gnare. 60 j.

10.9. Data circuli no maximi direBaproieBu-

ra, locueim infph&ra adinuenire. 607.

. STEREOGRAPHICA
SPHiER^ DESCRIPTIO
Oculo in communi fectione Horizontis

& ^£quacoris conitkuto . .

1 10. Vtrumque Colurumplanoflereographice

infcribere. 609.

iil. Aequatorem ,Tropicof^ & Tolarescir-

culos inplanum contjcere. 6\o.

1

1

1. Eclipticam defignarejpfamcj, inftgna ejr

gradm difiribuere. 6 1 r.

113* Parallelos circulos Aequatori Tropicififc

adtungere. 6i\.

Declh



H$. Dedindtionum ac latitudinum circulos

fiereographice repr&fentare. 6\z.

1 1 j. Horizontem ad datam Poli altitudinem

inplano exhibere. 6\z.

CONSECTARIVM.
Latitudinemfolis ortiuam occiduam^ in-

<^. uefiigare* 615.

1

1

6. Circulos altitudinum defcribere. 613.

117. Crepufculi limitem definire. 6

\

4.

CONSECTARIVM I.

Crepufcuti magnitudinem in vtraque

fph&ra, recia fcilicet ej? obliqua, omni

anni temporedimetiri. 614.

CONSECTARIVM II.

gua hora crepufcdla incipidnt ac defi-

nanty exproieBuris inuefiigare. 6 1 6.

118. Verticales circulos in planum profun-

dere. 617.

CONSECTARIVM.
PropriumfietU tocum in proietid fih&ra

demonfirare. 6\%.

II <>. Meridianum ceterofy Horarios circutos,

qui a meridie vel media nocle horas

aufpicantur , decircinare. 618.

CONSECTARIVM I.

Hinc quouis in plano Horolabium defcri-

bere. 6\%.
CONSECTARIVM II.

Horam ortus& occafus folis indagare, &
_ diei notfifife quantitatem metiri. 6\9.

CONSECTARIVM \U.
Cognitafolis altitudinejocofy in Zodidco,

horani edicere. 6zo.

CONSECTARIVM IV.

Ex hora locofyfolis in Zodiaco alutudinem

venari. 6z\.
CONSECTARIVM V.

Perjpecta altitudine, hora^locumfolis in

Signifero ofiendere. 6zi.

no. Horarios illos circulosinplanu proifcere,

qui ab Hori%ontehoraruferieducut . 62.1.

iz\. C&iefiium domorii termino*ponere. 6z$.

izz. Pofitionum circulos confiituere. 6z$.

STEREOGRAPHICA
SPHiER^E TRANSFVSIO

Oculo in altero Polorum conftituto.

113. Eos qui in fph&ra mobili funt circulos

fiereographice explanare , oculo in an-

tartiico Polo confiituto. 62.4.

124. Exeade oculiconfiitutione horarios cir-

culosfiereographice inpianum tranfcri-

bere. 6zS.
STEREOGRAPHICA

SPH,ER,E explanatio
Ex vayio oculi fitu.

\z^Sph&r& mobilis circulos , Horariof^ ex
obliquo afpecta inplano defignare. 6-1,0.

H6. Oculoin vertice confiitutoJrloriXontem,

eiufifepdrdllelos,& verticalesacc&te-

Jlium domorum pofitionum^ circulos

inplanufiereographice confignare.6^ 3

.

12,7. Vifu in Horizontis ejr CMeridiani com-

muni interfeclione cottocato, c&Iefiium

domorum ejr pofitionum circutos fie-

reographice in planumproifcere. 6
3 4.

I %%.Ex obliquo afiectu Horizonte , eiufy px-

ratielosjte verticales
}& c&lefiiudomo-

rum acpofitienu circulosproijcere. 6$$.
iz$rOmnes fjh&r& circulosinvnum fchema

confcribere. 6 7,6.

DE SCENOGR APHICE
TERTIO PROIECTIONIS GENERB

Ex iufto oculi interuallo.

\$o. Direc~t&em*eslirie& adpunclum tabuU
primarium contendunt. ^43-

131. Linea tranfuerfe, ejr perpendiculares,&
qu&cumque demum direcias ad nor+

mamfecarit,inparallelas tabuU lineas

trarifumpta incidunt. ^44*
C O Nf S E C T A R I V M

Lines, omnes iibraperpendiculoq^ expen-

f&,eumdemfitumproie£t& reiuiet.6^.

131. Apparetium in tabula paralldarum in-

teruallafecundumdatum aJJ>ecium con-

trahere. 6^6.

CONSECTARIVM.
Vt datit tranfuerfe linea diflantia a vi-

dente, adeiufdem a tabula difiantiam^

ita oculi altitudo adtranfuerfx fubli-

mitatem in tabula apparentem. 64.6.

133 .Fieripotefi,vt nonparallels. refta tinea in

paralielas tabuU lineas tranfcnbatur .647
1 ^df.Locum oculo defivnare^vndenonparalle-

U dat<e relt* tinexparatielis tabuU li-

neis afieSiurefiondeant. 64.8.

1
3 f,

ParalleU omnes linex qua direElas obli-

quefecant,tabula excepta in vnum aii-

qttod idemjjpunEium concurrunt. (348.

156.Qua direclas obliquefecatparalieU iinex

in tabulam tranfcripta eo loci concur-

runt,vbi radius optictts primitiuas pa-

ratteiis aquidifias tabuta inuadit.6^0.

lyj.Cum proieiJA
i
paratteU linea in vnunt

aliquodpunftu coeunt ,
punffum con-

curfus cjr oculus aplano in quoprimiti-

uaparatieUexifiunf,&quedifiant.6f\.

138. ParatieU omnes line& qu&invno plano

advarias partes ducuntur ,fidirectas

vbiique fecent ,in vnaetiam eadem^

linea concurfuti loca nancifcutur. 6"jt.

1 3 9,J£u& obliquioribus angulisdirectas inter-

fecant paraiteU hne&, propius punclo

primario in tabuiam tranfumpta con-

grediuntur. 6^z.

CONSECTARIVM I.

Dato ocido
,
puncium in tabula inuenire,

in



in quod propoftt& paralleU fecundum

ajpectum conueniunt. 6jz.

CONSECTARIVM II.

Si data retta linea productatabulamfecet

,

ejr a loco fectionis adpunctum concur-

rentium paralielarum recta ducatur-,

in hac neceffe efi datam rectam lineam

apparere. . 6j 3

.

140. Qu&cumquein aduerfisfuntplanis , ea-

dem proportione in tabula defcribun-

tur,quaminrebusipfishabent. 6^.
141. obliqn& paral/et&,qu& in plano horifyn-

tali exifiunt, adpuncta horozota/ts /i-

ne& in tabtdadefignat& contedunt.655

141. £hi&cumque in diretfisplanisfunt obli-

qu& paralleU line&,proiect& in tabulam

ad primariam perpendicu/arem porri-

gtintur. 6j6.

\ 4.5. Para//el& obliqu& line&, qu& e planis in

laterainciinatis tranfcribuntur,adeam
lineam concurrunt

, qu& in primario

puncto Hori&ontis proiecturam obli-

que fecat. 6$6.

144. Line& obliqu& paralleU ap/anisinante-

riorem vel pofieriorempartem incli-

natis , ad lineam horizontali /ine& pa~

ral/elamdeflinantur. 6*57.

I4j\ cx/ planis declinantibm tranfumpt&in

tabulam obliqua paralieU ad puncta

iine&
,

qu,e primarU perpendtctdari

&quidiflet, congrediuntur. 657.

\\6. Si linea qu&piam horizontalem lineam

extrapunctum primarium obliqttefe-

. cet, ad eam para//eU planiinclinantis

ftmul ejr declinantis conuenient. 6 fj.

147. Siperpendicularisprimaria extraprima-

rium punctum linea quapiam oblique

fecetur , h&c puncta omnia concurren-

tium in tabula parallelarum plani in

vtramqueparte inclinati excipiet. 6$S

148. Fieripotefi vt oculo tranfmutato e&dem
&quidiftantes line& iifdem tabuU pro-

iecturis fecundum afiectum rejpon-

deant. 6j%.

145). Datas quafcumque directas lineas inta-

bulamtraducere. 660.

1 jo Tranfuerfas , ac perpendiculares , eafy
emnesqu& in directas normaliter inci-

dunt , in tabulam confignare. , 660.

I y 1 . Datam obliquam lineam, qtt& tabuUpa-

ral/ela nonfit ,fcenographice tr^anfcri-

bere. 661.

1 jz. Datam recti/ineamfiguram dato oculo in

tabula repr&fentare

.

66$.

I jj . Apparens in tabula ftgnum dato ocu/o ad

primitiuumfignum reuocare. 667.

1 54. Si datumfit in tabulapunctum apparens
1

,

eiujcfe inplanoprototypum,ex oculi du
fiantia altitudine, ejr contra ex difian-

tia ipjiwfubltmitatem exp/orare.66 8.

I jj.Dato oculo, infcrtptafy tabuU recta linea,

aliam ei reftam lineam adiungere, qu&
angtdum cum ea efficiat dato angulo

repr&fentatione &qualem. 66%.

\j6. Dattim circtdumin obiectatabula fceno~

graphice repr&fentare. 669.

I fj.Data oculi diltantia, altitudine ipfitts de-

finire , e qua datus inplano circtdns in

circtdufcenographice proijciatur. 6jo.

I j8 . Data ocu/i altitudine difiantiam inueni-

re, %inde datus inplano circulus circu/i

inflarin tabulaappareat. 671.

1 jp. Datit Prifma octogonashabens bafesfe-

cundum data octdi conflitutioneflceno-

graphice in tabulamtranfcribere. 67 z.

DE VMBRARVM
SCENOGRAPHICIS PROIECTVRIS.

1 60. Figuraplana in fubiectumparal/e/upla-

nuftmi/emfibivmbra profundit. 674.
161. Poflibile efi afigura non &quilatera in

planum nonparaUetum vmbramproij-

ci &quilateram. <^74«

\6z> Circuli vmbraplano obliquo excepta eft

vel Circulus,vel El/ipfis, vei Parabo/a
t

vel Hyperbole. 67 f.

\6y Dato lumine,vmbrapyramidis,cuim ba-

fis infubiectofitptano,inuefiigare.67 <;

\6<\ Dato lumine, profufam a cono recto vm-
bram infubiectoplano definire. 67 6.

\6j. Dato lumine,recti Prifmatis vmbram in

fubiecto plano inuenire. 676.

\66. Dato lumincjdatofo cylindro recto, cuitts

bafls infubiect Jttplano,eumplani lo-

cum , in quam vmbra cylindri incidit,

determinare. &7J'
1 67. Dato lumine, vmbra obliqui coni reperi-

re,cuim bafis infubiectofit plano. 677.
\6%.Lumine dato,profufam ab obtiquocylin-

dro vmbram in fttbiecto plano defi-

gnare. 67%.

\6p. Dato lumine, corporis infub/imipenden-

detis vmbram inplano defcribere.679.

\7o.Sph&r& vmbramfdato luminc } in pla-

numconfignare. 679.

171. Dato lumine , datoq^ cytindro recto, vm-
bram a bafis ambituprofufam, cau&, cy-

lindri fuperficieiinfcribere. 680.

\7z.Dat0 lumine , profufam ab hemifih&rij

ambitu vmbram in caua ipfittsfuperfi- -

cieadnotare. 681.

DE SCEN.IS. 6$:

FRAN-



FRANCISCI AGVILONII
E SOCIETATE IESV

OPTICOR VM
LIBER PRIMVS

D E
ORGANO, OBIECTO, NATVRAQ.

V I s V s.

ARGVMENTVM.
I s v s contemplatio tametfi ad naturalis philofophi infiitutum

proprie fi>ec~let ^cuius efideanima infirumentis 3 ac facultatibus3

' funSiionibufque ex naturx, principiis difjjutare h
tamen quiaper-

multa in hac Optices fcientia occurrunt 3 quorum caufa mel ab

organo , <-ve\ ab obieBo 3 vel a. natura <~vifus peti debet 3 non

alienum a propofita materia fore exifiimaui , de his primum hunc Ubrum infcri-

bere : medicorum exemph 3 qui dum morbos partium enumerare infiituunt 3 prius

partes ipfas corporis defcribunt 3 fine quarum pranotione morborum defimtiones3

principia 3 caufis atque fymptomata folide cognofci nequeunt. Igitur fingula eodem

A qm



Z FRANCISCI AGVILONII
quo ante propoftta fknt ordine^, diuina afyirante gratia profequemnr j fumendo inU A

tinm ab organo : cuius primo qnidem partes , deinde ftngularum nifuin funtlio-

vemque exponemus 3 ea plurimum <utentes demonfirandi ratiqne 3 qm velab intima

naturx. proprietate >vel ab experientia, <vtl a feclionis adminiftratione defnmitur-

quorum auBoritas ^ftquis recle aftimet, in reprafenti prkcipuum momeritum habet.

Proprietas enim, cuinfque rei naturamperfe oflendit. DiJferfto <verb3 tum ea qua ocu-

lis infunt s manifeftat ^tum in aclionis facultatifque notitiam dedncit. Experientia

deniqueprima rernm magiftrafcientiam in homintbus ejficit, Pbilofopho tefte~tib . I.Me-

taph. c.i. imperitia <Vero 3 <-vt reSie Tolus 3 cafum. Qnare <x>erifftme dixit Plinius

Ub. 1 7. c. 3 . optime experimentis credi. Eft enim experientia quiddam fcientia ftmile,

ttdplunmamm rerum exaUam cognitionem apprime neceffaria. Nam vt Ariftot.fcri-

fe/^.io.Ef/j/cor.c.p.quirempublicamgeruntexperiendapotius quam
menteidfaciunt-, &* medkinon ex librisfed ab experientia fiunt. Itaque

qnod & gratius & vtiliusforeputauimusjnfridasillasdemonftrationumformas,

qua ftngulariis ftunt htteris3 pluribus in locis confultopr£termiftmusyab ipftuj potius p
natnra intimo receffupropriifqne principiis , auam ex alienopenn vervtates eliciendas

tjferati, <~ot<-vna cum ejfeclu etiamcanfa perJJ>ec?a habeatur.

DE ORGANO VISVS.
PROPOSITIO I. THEOREMA.

Scpcm tunica oculum confiltuunt^ humorcs

trcs intm tomfkxA.
&

cvti, pars corporis pretiofiflima, tamquam fpeculatores

altiflimum locum obtinent; vnde eminus,qua:cumquenoci-

tura aut profutura funt , profpiciunt. Tunicis feptenis ac ternis

humoribus conftant. Mufculisporrdexceptis,vti&pericra-

nio
, pinguedine , glandulis, palpebris, tarlis, ciliis, ac fuperci-

liis, quas recte externas oculi partes appellaueris.

Prima tunica ( Adnatam vocant ) maiorem oculi partem

contegit,atque ex pericranio originern ducit. Altera Cornea £
huic proxime adhzerefcit, in anteriore oculi parte confpicua,&

Vitri more pellucida. Hsec a Sclerode
, quse adnatse fubefl

;
vtraque ver6 a dura meninge

proficifcitur, qua ctiam durior eft, vniuerfumque oculum vndique cingit.

Sub cornea tunica primus humor Aqueus concluditur,qui Sc Albugineus. Hic quarta

tunica Vuea fubtus coercetuf
;
fic vt in anteriore parte,vbi in planitiem fubiidit,pertufaiic

exiguo foramine, quod Pupilla nuncupatur, per quodrerumfpeclraintromittuntur.

Nafcitur autem hsec tunica a Choroide , &: vtraque a tenui meninge , cornea multo

fubtilior , intus omnino nigra , exterhis fatpe fubuiridis , quandoque glauca , interdum

csefia. Pupilke,facultas Sphindteris ineft
;
quadilatari poflitatque conftringi,nonpro p

arbitratu, ied ciim neceilitas impellit. Intenebrislongcmaximedilatatur, vtrerurn

vifibilium formas vberiiis admittat
;
coardatur vero ad intenfum lumen,ne eius afHuen-

tia la^datur.

Choroidem intus Retina tunica maiore parte fuccingit,a cerebro profe£ta,eaq; fubti-

Iiflima. Retina Araneam tunicam progignit omnium tenuiflimam , quse Choroidisca-

uum interfepit , Cryftallinum^humorem circumcirca compleclitur . Hanc inter &
vueam breui fpatio albugineushumorcontinetur, cumillo, quem inter vueam &cor-
neam efle diximus,communis,ita vt diflinclisfedibusvnusidemo^humordifcretus

folo pupilia; hiatu fibi colixreat.

Subtus
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Subtus, quod reliquum eft fpatium vitreo humorecompletur,cuicryftalhnusfeu

glacialis humor ftabilis conftanfque innatat,non vt quidam voluere fpharrula: inftar

propria mole confiftens
;
fed tunica,quam araneam diximus, arctiffime coercitus. Pofi-

tus autem eft is non in vitrei medio , fed parte eius priore pupillae obie&us , membrana
illa, quae velut diaphragma vitreum humorem abalbuginco difcriminat, complexus.

- Eft porro glacialis humor non perfe&e fphaericus, fed parte anteriore aliquanto

compreflioradinftar lentis. Aliturpervenasacerebrocumaraneatunicaderiuatas,

Hsec quae de oculorum ftru&urabreuiterdi&afunt,vtilluftrioraeuadant, hacta-

bella explicatius fpe&anda proponimus . In qua ea quae primo loco ponitur figura,

fectionemocuiiexhibet,quscperpupiilae,glacialifq} humoris, ac herui optici centfa

tranfit, vniuerfafqj oculi partes vno afpe&u reprsefentat. A quidem glacialem hump-
rem, b araneam membranam , quam retinae fobolemefTediximus,glacialihumori

obdu&am , c neruum opticum , d retinam tunicarn , ex neruo optico progenitam,

E vitreum humorem , f tenuis meningis portionem , g choroidem tunicam , quam
tenuis cerebri membrana, feu pia mater gignit , h durae meningis portionem , vnde

j) i fclerodes & cornea tunicae originem habent , k humorem aqueum , l pupillam,

quavuea pertunditur, p mufculosoculummouentes, o^ pinguedinem , quamufcu-
lorum caua opplentur.

Secunda figura glacialis humoris fotmam continet,quaisabanteriorioculi parte

confpicitur , detraclis tunicis ,quibus obtegitur.

Tertia figura, eumdem cryftallinum humorem a latere vifendum proponit.

Quarta externam choroidis tunicae fuperficiem demonftrat,vtexlaterecernitur
;

e cuiusimaparteneruiopticiportiunculaeminetlittera M fignata, n pupilla eft, o ve-

. narum arteriarumque pradegmina , a dura oculi tunica in vueam pertinentium, b. cry-

ftallini humoris fedes eft,

E Quinta figura corneae tunica: lateralem faciem exprimit , venis arteriifq, perfufam.

Sexta totius oculi formam a latere confpicuam praebet,cum adnata tunica,ac mufcu-
lis oculumcientibus, quos interie&a pinguedo fulcit, vtifupra eftcommemoratum.

HaStenus fuccinUam babes enumerationempartium , e quibus totim oculifabrica

confurgit: nuncfnguUpaulb accuratius funt enucleanda. Nulla enimjuperuacanea^

nullaque adperfeclam <-uifonem non necejjaria cenferi debet. *

F Tfunkamm numerm.

ATque in primis de numero tunicarum non vna eft omnitim fententia.Nam alij fe-

ptem,quidam fex,nonnulli quinque,alij quatuor,funt qui tres,& qui duas ponant.

Septem hae numerantur, adnata, cornea, vuea, aranea,fclerodes,choroides,retina. Qui
pauciores cenfent, ex his alij alias prctermittunt, Sed re falua atque integra folis certant

nominibus. Nam aliqui adnatam inter externas oculi partes connumerant,& fex dum-
taxat reliquas proprie oculo tribui volunt. Rurfus cornea &: fclerodes vtvere vnaeft

continuataque fubftantia , ita vno tantum cornea: nominea multis nuncupatur : fic&
vuea cum choroide , &: araneacum retina continuatione fubftantia: vnitatem obtinent;

tamen quia orficiis,figura,ac fitu difcrepant, vt& cornea a fclerode , vfus loquendi,

A i atque
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atque intelligentia: tatio diuerfam ift iis nomehclaturam poftulat , ne fub vno nominc A
vna pro altera accipiatun.

Neque veroesc foluni partes, quatcumque fibi quantitate cohaerent, vno homine de-

fignantur:fed ex omnes, quas vel obpeculiaremincorporefitum,velobiniignem

figuram,vel ob proprium munus fun&ionemqjfxpevfuvenitnominare; nefubvno
nomine, nunc vna nunc alia pars intelligatur,totaqj do&rina? ratio peffum eat. Et fane fi

quantitatis vnitas vnum nomen obtineat, nec aranea, nec retina,nec neruus opticus,fed

cerebrum foliim nominari oporteret : fiquidem hasc omnia vna quantitas copulat.

Rurfus neque ragoides , neque choroides > fed pia tantum mater ; imo vero nec caput,

nec venter, nec manus, nec pes
;
fed omnia vnico corporis humani nomine appellaren- B

tur, cum vna fit totius corporis quantitas, quae partes omnes fibi inuicem fociat. Quod
quam fit a ratione alienum , nemo non videt. Sunt ergo vel a fitu , vel a figura , vel ab

officiis potifllmum indita nomina : ob quas etiam caulas confentaneum iudicamus pat-

€esillasdiftin&isnominibusappellari,ne dum fiepius nominantur,identitasnominis

confufionem inducat. Quare ieptEm numero tunicas, qux tribus humoribus coercen-

dis opitulantur , vti fitu, figura, atque officiis, ita propriis nominibus diftin&as admitti-

mus, quas modo fingulas lubet accuratius difcutere, ne quidquam,quod ad rem propo-

fitam faciat , quodque iure defiderari poflit, pratermiffum eife videatur.

Admta tunkd. C

EXtima oculi tunica, qusefupra fcleioticam confiftit ,& atpectui cum cofneafefe

offert, a pericranio porrigitur, totumq; exterius oculum ad corneam vfque inueftitj

quo loco in eam inferitur,atque ei in orbem adnectitur. Haec alligat firmatque oculum,

tum oflibus , tum palpebris , tum ceteiris tunicis , vt& in fua cauitate contineatur > & li-

bere moueri poflit. Exterius,qua fpecl:abilis eft,infignem habet albedinem
,
quas ad

corneje ambitum terminatur : pofteriori vero parte mufculis, glandulis,pinguedineque

obuoluitur , vt oculi benigno humore irrigati motui promptiores reddantur» Variis

hominibusappellatur,Adnata,Alba,AdhaErens,ConiuncT:iua,^7OT^x<i>?,quacvnavox

multis Latinis refpondet. D

Comea (S* Schfotka.

KEgj£^(/^«?
, id eft cornea, feu cotnicularis , aut corniformis tunica > eam dumtaxat

iignificat, qu£e ab alba circumfcribitur, dura , lenta , denfa , diaphana, tenuis,per-

polita , ac tenfa ,cornu laternarum attenuato perfimilis.

Dura eft , vt incurfantibus corpufculis obfiftat*

Lenta , ne leui i&u in partes diffiliat.

Denfa, ne per eam humor aqueus exfudet.

Diaphana , vt luraini rerumqj formis petuia fit> £
Tenuis, ne exigua eius opacitas luminis partem excludat.

Perpolita ac terfa , ne afperitas tranfparentiam impediat.

Tenfa , ne corrugata afperitatem induat , ficq; eminentiis pariter& cauitatibus

exafperata diaphani naturam deperdat.

Hax eadem adnatae in circuitu modice incumbit , forma in primis circulari , tum in

medio oculi nonnihil protuberans. Vnde ea maxima confequitur vtilitas , quod pluri-

mi vndique radij ad pupillam perueniant, aclatuis vifuspateat.

Corneaz ea continuatur tunica, quse reliquum oculum inueftit,a dura cerebri mem-
brana profeda. Abinfigniduritie,quameiconfertpiamater,appofite '2.*.MpcdJ\\c, Sc F
2A«/)«7jx« nuncupatur. Hazc etfi a nonnullis candida dicatur , quod nonnihil candoris

habeat, nec ita,vti cornea,tranfparens fitjtamen longe diuerfa eft,ab illa Alba,qua: cor-

nea: continuari videtur. Nam alba a perioftio,& a tendinibus mufculorum oculosmo-
uentium enafcitur, cui ifta fuccumbit,fubijciturque durafiuefcleroticanuncupata,

qiiae corneas continuatur , atque cum ea vniuerfum oculum cingit^

Vfus eius pra^cipuus ifque maximus eft , totum oculum , omnefque intus humores,
atqueimbeciiliores tunicas ftipare , ne fluxje, figuram fitumve mutent. Infuper pro-

pagines venarum arteriarumquefufcipit, quas poftea choroidi communicat, vt illaruta

ope in omnes partes alimentum diftribuatur.
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Vuea &> Choroides.

PAy>{£fa quaii vUea dicitur ea tunica, qua: acino vua: detra&o pedunculo per fimilis

eft : cuius hiatus , qui pupilla nuncupatur , in hominibus quidem femper exacte 10-

tundus eft
;
in plurimis vero animantibus , vt felibus &c equis, oblongus, &c velut incifio

quedam a fummo deorfum infli£ta,quamuis pifcibus nonnullis eius longitudo in latera

protendatur. A choroide vuea proficifcitur , atque inter corneam & cryftalloidem fita

albugineum humorem interfecat, fic vt neque corneam neque cryftalloidem attingat.

XogpeicT«?, fiueimplexatunica, reliquam partem indicat , quam vuea a tenui meninge

B communem accepit. Vtraque plurimas venarum immifliones fufcipit: diceres eas velut

inalimentiemporium miflasefle. In vtraque etiam maxime conipicua eft impenfa

nigredo, prafertim ex interna facie, qua cryftallinum refpicit. Eftqueinprimishic

color ad fplendorem colligendum vtilis , & vt lux debilis in cryftalloide magis confpi-

cuafit} nam lux in obfcuro loco magis apparet. Galenus lib. 10. depart. vfu, colorem
hunc medicamentofum oculo efleait

;
vbi fcilicet a vehementi luce praue aftectus , ad

fufcum hunc fpectandum claufis palpebris fe conuertit , recreatur,reficitur,atque a
moleftooccurfuegregiereleuatur. Et Caelius Rhodiginusantiquarumleclionum I.-3.

c. 28. perituram omnino fuifle rationem videndi arbitratur , ni artificis fapientia poft

id quod mire pellucet, nigricans quidpiam appinxiflet.

(2 Quemadmodum vuea cum choroide intus, qua cryftallinum fpe&at , nigra eft , ita

exteriiis,qua corneam refpicit>diuerficolor apparet. Nam mod6atrum,modo fuluum>

modo glaucum , modo ca:fium, modo alium colorem refert. Vnde is locus
, qui fpatio

illo comprehenditur , quod inter pupillam &C albumoculiinteriacet,/r/>appellatur.

Eft enim , inquit Galen. lib. 10. de vfu part. adeb Iridi fimilis, vt ne fi velis qutdem

hunc locum aliter quam Iridem appell&re que&s . Hanc coiorum diuerfitatem , etli Ari-

ftotelis 1. 1. hiftor. animal. c. 10. hominis propriam efle affirmet
;
tamen in ceteris

quoque animantibus eam reperire eft. Nam equi nonnulli &c canes cadios oculos ha-

bent, quibus tamen plurimiim funt nigri. Non eft autem in his ea
,
qux in hominibus

fpectatur,varietas. Infantibus,mirum eft oculi Iridem pupulamque ea magnitudine

j) adefle, qua adultis, quod& plerifque animantibus vfu venire comperimus. An eam ob
caufam quod vifus eis ab initio perfe&us fit, ideoque &c organum abfolutum efle opor-

teat ? Sane licet reliqua pars oculi iufta portione minor fit,hacc tamen quae potiflimum

vifioni conducit iuftam magnitudinem eft adepta. vnde eam videmus totum pame
palpebrarum hiatum occupare. Suntetiam puerorum oculi ftatim a partu ca^fiufculij

poftveromutanturineamnaturam ,qua: futura eft : cuius rei caufa eft humiditas &C

partium teneritudo
;
quamobrem &C cadaries ipfis primo fubalbida , poftea flauelcit , ac

temporis decurfu in atrum tranfit.

Armea §r Retwa.

E A Raneaaretina producitur, totumquecryftallinumhumoremincircuituinueftit:

jC"\.nonver6,vtGalenus,anterioremtantum eiuspartem. Leuiflima, tenuiflima,

denfiflimaque eft, atque egregie pellucida,telae aranearum fimillima. Vnde a'e^o«J««
nuncupatur. Ha:c ita arcte cryftallino adhauet, vt recte eam cryftallini fuperficiem vo-

caueris, RufFo auftore : qui eam, ex quorumdam fententia , nec tunicam quidem , fed

membranofam quamdam congelationem efle dixit.Tunica tamen eft reuera cryftalli-

nique operimentum atque amiculum
,
quod vndequaque ad vueam vfque expanditur,

ac velut interfeptum aqueum humorem a vitreo difterminat.

Non diflfertab hac, quam nonnulli Ciliarem vocant. Nam haec ipfa quafdam pro-

F'ductiones fufcipit ciliorum pilis fimiles, ita diipofitas , vt omnes in vnum velut cen-

trum dirigantur.

Pofterior eius pars, quaz vitreum humorem comple&itur, Retina dicitur , non quod
in retis modum contexta fit , cum fit denfa ac folida, fed quod hemifphanica: periphe-

rix figuram referat, quale eft quoddam retis genus, quod ex ligneo circulo , cui circum

circa afluitur , dependet, perticacjj afBxum, pifcibus captandis in aquam mittituj.

CrjjimUinm humor.

ATranfparentia cum quadam albedine,jtpt/raMo^«s
;
acondenfatione vero,glacia-

lis nuncupatur.Nam fuapte mole confiftit,aquam cogelari coeptam reprejentans.

Haec prxftantiffxma efle videtur oculi pars , & cuius gratia fa£te funt ceterae , ita vt fin-

A 3
gulae
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gulx earum aliquam feorfum fun&ionem eius catafa na&as fint,vel vt contineant,vel vt A
foueant, vel vt nutriant, vel vt tueantur , vel vt vires roburque fubminiftrent

;
vt ex iis,

quae de fingulis diximus, liquido conftat.

Cryftallini fubftantia ceteris denfior eft crafliorque , ac minus diaphana , praefertim

in parte pofteriorc. Ea fane de caufa , vt lux in ipfo commoriatur, ne longiiis progreffa,

vitreumc|} prseterue&a, ad retinam redeat,ab eaque adcryftallinum refiliens noua afte-

&ionevilum perturbet.

Acfuew m cvitrm humor. .

CRyftallinum humore aqueus vitreufqj velut molle ftratum vtrimque fuftinet. Ille B
impense diaphanus,atque albumini oui fimillimus,vnde& albugineus dicitur

;
hic

vero craflior minufque diaphanus , ceu vitrum fufum , vnde nomen uaXoi^ accepit.

Per albugineum rerum formaj cum lumine infra&as ad pupillae cauum perueniunt,

indei^ ad centrum cryftalloidis porriguntur. Vitreum autem poft cryftalloidem natura

col-locauit , vt fi quid luminis cryftallinum pmergreflum fuerit in eo hebetetur , ne, vt

iam ante di£tum eft , ab opaco coloratoq; retinae corpore foedatum ad cryftallinum re-

fle&atur. Ad quod cryftallini quoque poftica conuexitas, &; vitrei amplitudo non me-
diocriter couducit. Illa enim luminis radios propius finiri cogit ; hxc vero tranfmiflos

abforbet. Cum ergoeamluminisrepercuflionemvifionipenitusrepugnantemnatura

profpiceret, ita humores forma , magnitudine , diaphaniq; proportione temperauit, vt Q
lumen oculum fubiens in vitreo humore omnino depereat, ne vltra, quam fas eft, pro-

gredi concedatur.

PROPOSITIO II. THEOREMA,

Omli a cerehro ovigimm dwunt.

B anteriore cerebri parte bini hinc inde nerui procedunt , duplici mem-
brana coiitedi : Optici dicuntur,quod eam dignofcendi facultatem de- D
ferant,cuius gratia oculi funt inftituti. Hos nonnulli circa medium
frontis locUm in vnum neruum opticum coire arbitrati funt, & in pro-

greflu iteriim in duos difcedere mutato priore fitUj fic vt fele decuflatim

interfecent, &c dexter modo finifter fit, &: finifter dexter. Sed non ita fe res habet : nam
ita dumtaxatconiunguntur, vt fcCe mutuo contingant, latiores tamen in contaclu efte-

c\i
;
vnde rurfus diicedentes, dexter dextrum, finifter finiftrum oculum adit.

In hunc ergo modum, ncrui optici a cerebro , velut a communi principio fentiendi

facukatem trahentes , in diuerfas partes diftra£U , reclia in caua oflium , quibus oculi

continentur,traijciuntur ; vbi expanfi, atque ampliorem molem ab infertis humoribus
adepti, varias tunicas conftituunt, porriguntque : fic vt oculos neruoru opticorum apo- E
phyfes rede poflis appellare. Atque in primis intima pars , per quam fentiendi vis fpiri-

tufqj profiliunt , a cerebri fubftantia profeda in retinam atque araneam tunicam defi-

nit : proxima vero interiorque membrana , quam fuggerit pia mater, in choroidem Sc

vueam commutatunextima autem a dura meninge deriuata,tande finitur in corneam.

Itaque externis dumtaxat oculi partibus exceptis , internx omnes, qua: ex proprio

munere huic fun&ioni deferuiunt, a cerebro eiufque membranis proficiicuntur
;
quod

prasterdiffeclionisexperimentum, etiam ratioiplaluculenterconfirmat. Ciim enim
cerebrum fit rationis fedes

;
ratio autem fenfus adminiculo indigeat,ex philofophi fen-

tentia
;
fitvtcerebrovimquoquefentiendiinefleexiftimemus. At cum nequeobieda p

ad cerebrum , multo^j minus cerebrum ad obieda moueri poflit , natura fapientiflime

neruorum propagines inftituit, fentiendi vi prseditas , quibus velut brachiis animus ex-

ternafenfibilia, quaeadexterioraorganaforisappellunt,appiehenderet, atque acce-

ptamab eis notionemintr6aflumeret,inq; cerebrumconlignaret.

Duos porro ad hanc functionem oculosnaturac6cemc,triplici potiflimum de caufa.

Prima,vt vno defunclo fuperftes alter tam neceffario munere perrungatur. Secunda,vc
vifio a duobus perfpicacior eliciatur . Tertia , vt rerum diftantias coniuncti percipianr,

quas vnus folus non dignofcit. Accedit faciei ornatus , quern etiam naturse archite-

clum in tam eximia fabrica profpexifle credendum eft.

PRO-
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propositio iii. theorema.

Omfam fepem motibm totidem agitant mufmli.

V 1 oculum mouentjfeptem omnino mufculi numerantur
;
quatuor re&i,

qui furfum , deorfum ,dextrorfum,finiftrorfum mouent
;
duo oblique'

1

pofitiillumcircumagunt
;
feptimusopticusobtutumdefigit. Omnes ab

,
exiguo, fed carnofo principio originem trahunt,plurimaobductipin-

guedine, glandulifque fuffulti.Mufculi redti admodum lati funt,& velut

quaedamocuii.inuolucra, funtq;iidemcircaoculumlatiores, verfus principium vero

exiliores , vt firriul omnes fuo principio iuncti pyramidem turbinatamque figuram re-

ferre videantur. Mufculus item fuperior inferiore maior eft 4 quia validiore motu opus

eft ad attollendum , quam ad deprimendum , cum grauia quseque , niii contineantur,

fponte decidant.

Eam a&ionem , qua obtutus defigitur , nonnulli a rectis mufculis fimul omnibus
agentibus fieri volunt,vt alio mufculo opus non (it,qui oculum defixum teneat. ita cir-

cularem motionem , ab iiitlem mufculis viciffim laxatis ac tenfis > quidam perfici afle-

runt. At ciim pmer quatuor redos , tres infiiper alij reperiantur
>
quibus iam di&a?

C acliones conueniant , neceflum eft has illis funcliones tribuere , ne in iuperrluis abun-

dafle naturam temere affirmemus. Preterea. hos mufculos,dum aliorum a&ionem,

iuuant , vel fufcipiunt , vtiliflimos efle concedendum eft; vt a continuo labore feffi, al-

terna requie perfruantur.

Antrorfum retrorfumque moueri oculus nequit:fedeiusdefec"tumfuppletmotus

animalis progrefliuus. Cum enim momento temporis obiectaadvifumperueniant,

noneftcurvifusadobie£taferridebeat
;
quare motus antrorfum inutilis vifui cenferi

debet : fi vero obie&a aliqua longiiis diflita flnt , quam vt ad viium peruenire poffint, j.

fatius eft vt eo corpus progrediatur , crim oculos tanto fpatio extra corpus efferri fitim-

poffibile. eftq; omnino a;quitati confonum , vt quemadmodum oculus in multis cor-

D pori, itaviciflimcorpusinpaucisoculoinferuiat.

Quamobrem oculos in anteriore capitis parte recte a natura conftitutos fuifle ait

SimonPortiuslib.decoloribusoculorumcap. 2. eam ob caufam,quod motus pro- J
?

greffiuusanimalisinanteriorempartemfiat: Eb enim, inquit, eculi Jpecfare debuerunt,

qub motus agitur. &: Sapiens monet Prouerb. 4. Oculi tui recia <videant, ejrpalpebra tu&

fr&cedant grejfus tuos. Quam ob caufamhominumoculi minimoquoquediftantiiv-

terualloproportionemagnitudinis, &£ ceterorum animalium refpectu. Qvue vero in

pofteriorem partem defledunt , limis oc.ulis ccrnuntur
;
quorum defeitus a motu capi-

tis ac totius corporis , qui in gyrum fit, fuppletur.

Suntanimantianonnulla,quibus emiflitios oculos natura conceflit, quos adarbi-

E trium exerunt,&:ad obiecta exporrectos tenent:impendente verdmalipericulo,in

quafdam cauitates eos, velut in domos, recipiunt, vbi ab iniuriis tuti conquiefcunt. Sic

&c limacibus oculos in extremitate cornuum datosaliqui arbitrantur , non fine proba-

bili coniectura : habent enim in fummitate productiones quafdam in fphatrar modum
diductas, atqueineisvelutquafdamoculorum efrbrmationes : aut certe ilhs a natura

carcis cornua pro baculis funt. vnde Plinius lib. u.natural. hift. cap. 37. itafcribit:

Cochleis oculorum vicem comicula bina prdtentatu implent? Nam &c infingulis ma-
nuum digitis depicti oculi ca^citads funt hieroglyphicum,tefte Pierio lib.-j 3. propterea

quodcaxi tentabundi manibus oculorum vice vtantur. Sed motus llle ctim breui fpa-

F tio definiatur, eam tantummodo ob caufam inftitutus videtut ,
quod hifce animahbus

adeo breuis fit obtutus, vt nihil videant, nifi quod oculos pame contingat.

Exemptitios porro oculos fi quis deflderet , ad lunarem regionem proficifcatur,vbi fe

vidifle homines Lucianus commentatur , qui ciim velint exemptos oculos apud fe fer- L>'b - i- *»-

uent,donecillisadvifumegeant,eofq
;
crim repofuerint , videant. Imo &c locupletesj£

ra '

efTe quofdam
, qui plures habeant , occultos quidem &c reconditos.

Caio principi rigentes oculosfuiffefcribitPliniuslocoproximecitato:cuius caufa

fuifle videtut in mufculorum concretione, vel in prapedita motrice facultate
;
vel certe

tdicendum naturam illi pifcium fuifle
,
quibu^plurimrim immoti funt oculi : quemad-

niodum Tiberio Cxfari natura fuit cattorum , qui nocte vident.

A 4 PRO-

tonarum.
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A

PROPOSITIO IV. THfOREMA.

Cetera exterm oculi fiartes tuteh gratia funt inftituta.

x T e r n a E oculi partes duorum funt generum : vnurji mufculos com-

prehendit, &:, quaz illos fulcit ,
pinguedinem , ac glandulas

, quas omnes
cum adnata tunica a pericranio proueniunt ,& motui oculorum , vti iam

di&um eft , deferuiunt. Alterum continet frontem, malas, genas, palpe-

bras, tarfos, cilia , &c fupercilia ,
quas modo dicimus ad oculi tutamen in-

ftitutas efle. Nullumenimalteriusienfusorganumto:externisiniuriisexpofitumeft, B
neque ita facile nocumentum accipit,vti oculus. Quare prseter tot tunicas,e.afq5 validas

acprceduras, quibus cernendi interna facultas velut loricata , externis iniuriis obliftit;

alia etiam efle debuere munimenta , quae oculum ipfum tuerentur.

Qusc oculis continuo occurfant mala hxc funt, vehemens lumenjfumuSjpuluifculi^

ictus, Sc fi quid aliud tandem extrinfecus illapfum noxam adferre poteft : quibus omni-

bus occurritin primis hinc frontis cliuofa protuberatio , malarum inde decens tumor,

quibus velut duobus vtrimque propugnaculis oculos naturacommuniuit, &:duplici

genarum obtentu tamquam valuis geminis concluiit . Accedit ad hxc falubre palpe-

brarum tegumen. quo etiam arcetur externus ipfe aer, qui oculorum humorem perpe-

tuo exfugit , niii crebro palpebrarum motu identidem hume&entur. C
Superiore palpebra oculi obteguntur pro arbitrio (nam inferior, preterquam in non-

nullis auibus,immobilis eft) nequid obiter incidat, nitidilnmaqueluminaoblimet.

Inferior itera imbricis in morem lacrymofum humorem excipit , 8c per angulos emit-

jtit. Palpebrarum extrema cilia dicuntur , dura cartilagine ceu toro firm.ua (tarfos

vocant) quibus pili valide inferti funt aduerfus leuiorum incurium. Supercilia pili

quoque funt fupra oculum conftituti. qui velut gemins. fepes ( inquit D. Ambr. lib. 6.

hexameron cap. s>- ) oculis wunimenta pr&tendtwt,f>r&texuntgratiam : vtejrvenuftas

decoris arrideat, ejr diligentiaproteclionis afijlat. Si quidenirn de capite fordium decidat,

aut aren&puluis , aut ros nebulx , aut humefcentis verticisfudor ,excipitur fupercilio } ne

tenerasoffenfaacievifionesmolliumperturbetvculorum. His igitur ac tot muniti pracfi- D
diis oculorum orbes, ab omni externa iniuria tuti natura; beneficio efFetti funt.

Verum ctim tot mala oculis continuo impendeant , diceret fortafle aliquis fatius efFe

eum perpetuo teclum efle, quemadmodum in fomnis. At ctim hoc nil aliud iit
, quam

perpetuas illi tenebras ofFundere, omnemque eius vfum de medio tollere
, prouiden-

tiffima natura mirabili quodam modo vtrique profpexit , vt fcilicet perfectus videndi

actusourn cuftodia habeatur , &: neque a videndo , neque a protegendo oculus reuoce-

tur. Id quod per celeritatem &: crebritatem motus palpebrarum fa&um eft. Nam quod
continuo tempore natura non potuit, idceleritate &: crebritatecompenfauit : vt quam-
uis viciflim nunc pateat,nunc occludatur oculusmumquam tamen perennis vifio,quan-

tnm poftulat neceflitas , intermittatur. Quamobrem tenuiffimse ill« e&Ctx funt , ne E
moles celeritati officiat.

Quemadmodum adcomminationem nictareeftnaturale,qu6dpalpebrarum mo-
tum aduerfus incurfantia mala natura conceflerit, ita quibus id moris eft ,vtnidl:are

non ceflent,hi pauidiores iudicantur, Plinio auctore 1. u. nat.hift. c. 37. Vbi Sc hoc ad-

iungit:In Caij Principis ludo xx. gladiatorum paria fuifle,atque in iis duos omnino,qui

contra cominationem aliquam non conniuerent,&: ob id inui&os. Tantx hoc difficul-

tatis eft homini,tantum vero potuit afpecfus conftantia vfii atque animo corroborata.

In fomnis clauduntur lumina,tum quia nulla eo tempore occurrit videdi neceffitas,

tum quiaarbitrium deeft aperiedi claudendiq; ciim lubet.Sunt tamen,vti lepores,ita& F
homines Ast^offSaAf/o/ qui aperris oculis dormiunt fquod Corybantiam Grasci nomi-
nant)nil tame tunc vident,quod facultas fitconfbpita.Ex vitio ld etiam accidit,cum fu-

perior palpebra non fatis deprimitur,ac tum pra?cipue,cum& inferior E&ropia laborat.

Pifces palpebris deftituti, quia eo loco naturaliter deguntyvbi perpetuo humore illo-

rum oculi proluuntur,&: vbi nec fumus,nec puluis,nec vehemes lumen,nec,quod prx-

cipuum cenferi debet,exficcans aer,nec aliud quidquam occurfat mali. O^uare eis aqua
pro palpebris eft aduerfus externas iniurias circumfufa.Cruftacea etiam teftaceaq; non
claudunt lumina , nec palpebras habent ; haec proinde oculos nacla funt prxduros

, qui

nec atteri, nec transfodi facile poflint, vt funt cancri, aliaque animalia quamplurima.

PRO-
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PROPOSITIO V. THEOREMA.

Yifus OYgpmum fjjh&rkum ejfe conuenit.

criptores quidam Optices ex neceflariis concludere fe arbitran-

tur , oculi figuram non aliam quam fpharricam efTe oportere, quia fi alia

eflet , capiendis rerum magnitudinibus miniis foret idoneus . Id quod in*

hunc modum exgeometri^principiis demoftrare nituntur: Sifuperficies

vifus plana eflet , non maius obie&um coprehenderet, quam efTet magna
B ipfa oculi fuperficies per quam reru formae intromittuntur- nam breuiflimis lineis vifio-

nem fieri necefle eft,vt,quoad fieri poteft,obie£ta ad oculum propiiis accedant. At om-
nium,quaz a punfto quopiam ad planam iuperficiem ducuntur,linearum breuiffimaeft

perpendicularis,per 2 1 . lib. 1 . Vitell. Igitur nullum maius obie&um videri poterit,quam
quod intra perpendiculares a circumferentia fuperficiei vifus duftas comprehenditur.

Vt fi plana vifus fuperficies fit ab, & res vifibilis

cd, ita conftituta,vt fuperficiei vifus fit parallela ,• ex

pun&is vero a & b, qua: in circumferentia vifus exi-

itunt, perpendiculares excitentur af, b g, qua; aequa-

lesinter feeruntper z$. primi Vitell.Palamigitureftj

C non maiorem partem obie&i c D confpici , quam fit

fg : fed fg, &: ab, ciim jequales&parallelasconne-

dant, nempe af,&bGj erunt per 33. primi Euclid. &
ipfa? inter fe arquales. Non igitur comprehendet vifu*ex

obie&o c d maiorem partem
,
quam f g fibi a;qua-

lem , quod probandum erati

Simili demonftrandi forma probari poterit organum
vifus multo minus concauum efle pbfle*. Nam eo dato vifus breuifllmo fpatio termi-

naretur. Vnde fieret, vt vel nullam obie&i paitem attingeret, vel pun&um dumtaxat,
aut partem aliquam fua omnino fuperficie minorem confpiceret.

D Vt fi vifus fuperficies fit a h b, res vifibilis c d, ex

a vero , & b perpendiculares fuperficiei vifus euocen-

tur a E , & B e ; has concurrere necefle eft in idem ali-

quod punctum , quod fit centrum arcus per a &: b de-

fcripti. Nam fi a & b conne&antur per re&am a b>

erit rectilineus angulus bae minorred\o,cummixtus

ex re&a & curua linea hae rectus fit , & quouis rectili-

neointraipfumcontento maior per 16. lib. 3. Euclid.

Similiter & angulus a b f. re&ilineus minor eft redo>

eamdem ob caufam. Ergo per 11. communem notio-

E nem Euclid. reftae ae&be concurrent . Hoc pun-

ctum concurrentium linearum ,fiin obie&i fuperficiem

incidat , hoc foliim vifus comprehendet
;
fi vero citra obie&um confiftat * nullam eius

partem ocufyis confpiciet , ciim totum obie&um virtutis fpha^ram excedat. Si denique

radiorum concurfus vltra obieduim procurrat , eam dumtaxat eius partem vifus com-
ple&etur, quam radij intercipient, puta F g. hax verd fuperfieievifus minor eft.

Cum igitur neque plana, neque concaua efle

queatvifusluperficies,reliquumeft, vt conue-

xam, feu fphaericam eam efle dicamus. Sic enim

F maiora fe oculus confpiciet, vtadiunctafigura

manifefte oftendit. Nam fi a b ponatur fuper-

ficies vifus conuexa,atque ab eius extremitatibus

perpendiculares ducantur a f & b g
;
cx ab

obie&o cd, intercipient portionem FG,vtique

maiorem
, quam fit a b vifus fuperficies.

Hae quibufdam neceflariae videntur demon-
ftrationes.Sunt autem infignes paralogifmi,falfo

nitetes principio. Quod enim initio afliimptum

fuit^ vifionem breuiflimis lineis fieri oportere,yteopropiusobie&aadoculosacce-

dant,

c
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dant» futile omnino eft. Nam tum per longiflimas , tum per breuiflimasjineas vifio ce

lebratur
;
etfi non xque clare &: manifefte per longiores , ac per breuiores,

Sit enim in primis fuperficics vifus plana a b,

cencrum autem vifus c,in quodradij oprici cer-

minancur , refque vifibil^s d e : quid obftat, quo

minus D 6c E perfpicue videantur, ciim ex eis ad

centrum vifustadij vifuales pertineant ? Dices ob-

ftare radiorum longitudinem
}
quod fcilicetlon-

giusdiftent d & E a vifusfuperficie,quamdiftet

punctum e terminans perpendicularem H F a

fuperficie vifiis excitacam : vifiones autem ficri li-

neis breuiflimis debere . Refpondeo diftantiam

minime obftare. Producatur enim hf in G,vt

fit h g multo quam a d, velB e longior. Qu^ro
anpun&um g fubafpettumcadat, nec ne ? Inficiariabfurdumeft,dum fitin perpen-

diculari, nec lpha:ram attiuitacisopcicxexcedat : admittere autem abfurdius,cum lon-

giiis a fuperficie vifus diftet , quam d aut E, qua? hanc folam ob caufam extra confpe-

&um Confiftere affirmantur. Haud igitur vifioni obeft radiorum longitudo , aut rerum

a vifu diftantia, dummodo intraa£tiuitatisambitumcontineantur,liceatqueabillis,

ad fuperficiem vifus, qualucumque tandem illa fit, retlam lineamducere, quaj ad cen- C
trum vifuspertingat.

Dices obefle angulorum obliquitatem
, quos radij dc&ec cum ab fuperficie

viilis efficiunt. Dicendum eam qjpliquitatem,hocquidemefficerevtminusdiItincle

ac manifefte punfta D & £ videantur , quam punclum k, aut punctum g , qux in

perpendiculafiexiftuntj&oculirobuftiflimam aciemterminant: at vc omnino afpe-

clium fugiant, nihil eft, quod perfuadeat, ciim ex eis ad centrum vifus per planam licet

eius fuperficiem radij poifint peruenire.

Sit deinde caua ipfius vifus fuperficies, ceceracj) omnia eodem modorepofita quo
fupra,rurfusoftendencurpun£ta d & e organum vifusafficerepofle,ac prcindeabeo

confpici, quod ab eis ad centrum vifus ,per cauam etiam luperficiem radij optici acce£ D
fum habeanc. Hoc tamen fateri oportet numquam tam late poffe patere afpettum , fi

plana aut concaua fit eius fuperficies, quamiitonuexa. Ideoque beneficum naturaj

auttorem hanc ei potius figuram cribuifle.

Reliquam v»ro , eamque maximam oculi partem, globofam etiam fieri rationicon-

fentaneum fuit. Primo, quia ea figura omnium iioperimetrarumlongecapaciffima

eft. Secundo, quia continendis humidis corporibus aptiflima. Sic enim videmus mol-
les vtres humorediftentos omni ex parce fpharricam figuram affettare. Tertio, cum ea
figura nullum habeat prominentem angulum , minime omnium ladioni obnoxia eft,

<^uarto , denique quia motui , qui in loco fit, omnium maxime eft accommodata.

PROPOSITIO VI. THEOREMA,

Glctcidu humor non efi exaffe Jj>h&rieus > ne^ue

in oculi medio conjiitutus.

D formam porrdquodattinetfitumquegiacialishumoris,mimquam
' fatis mirari potui,qui factum fit,vtinparcecam principali,tantaopinio-

num dilcrepantia inter tam expertos iuxta ac do&os viros exifteret. Ga- p
lenus enim,eorum qui in humani corporis cura verfatifuere facile prin-

ceps, figuram ex v^que parte comprefliorem, ac fitum in medio oculi

ponit. Hunc per omniafecutuseftAndreasVefalius, multique alij
:
plures vero,qui

alterum tanttim admiferunt, aut fitum medium cum figura fphsrica , aut figuram

Vtrimquepreflamcumfituinanterioraproieclo. quibus ftudio pra:cermiffis,

Nobis cum dodiflimo Ioannc Farnelio, accuratiflimoq-, Hieronymo Fabricio, pla-

cet forma ancerior comprefla lencis in morem , pofterior vero magis fphxrica , ac ficus

pupillse obiedus . AdftipulancurAlhazen&VitelloclariflimiOptici. Hicenimlib. 5.

prop,^. ilk verolib. 1. numero 4. diferte aflerunt^anteriorem glacialis fuperficiem non-

nihil
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A nihil compreflfam efle,maiorifq
;
fphaera: portionem efle, quam fit pars pofteriof . Rurfus

ex propofit. 7. & 1 1. lib. 3. Vitellonis : &T ex 10. & 1 1. numero lib. 1 . Alhazenis facile

colligitur,glacialem humorem noin mediooculi, fed ad anteriorem partem fitum efie.

Accedit omnium fere peritiorum anatomicorum experientia : ac rem ita fe habere

nullo negotio deprehendet, cuicumque lubebit fe&ione periculum facere.

Cujrautem nonfitefle&usabfolute fphsericus (efto ,eafiguranaturaefitamicifliL-na)

rationem hanc dat Galenus lib. 1 o* de vlu part. quia alioquin , in violento ac 'vehementi

motu, aut plaga, qu& oculo nonnumquam accidunt , in periculum fuiffet adduftus , ne ex

vitreo humore exturbaretur. Fuit etiam conuenientiflimum, vt non in ocuh totius me-

B dio collocaretur, fed potius in anteriori parte , vt pupilljc obiectus , ea tamquam fene-

ftella rerum imagines latiiis vndique patentiufque exeiperet.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.

Oculm totm , &* comrn fufcrficies , cryftalli'

nuf^ humor, ccntris diffemnt.

ittello Opticeslib. j.prop. 7. atque Alhazenlib. 1. numero 12,.

demonftrare fe arbitrantur idemeflediclarumfuperficierum centrum.

Ratiocinatio ipforum in fummamcolle&ahaeceft: Si centris diflerrent

(per 7J. prop. lib. 1. Vitell.) vna dumtaxatre&alineaducipofletare

viia normaliter in vtramque , corneae fcilicettunicx &: cryftallini humo-

ris fuperficiem incidens , per quam folum pun&um rei vifse diftinctecoraprehendere-

tur : cetera vero obiecti partes ,
perturbate , atque a propriis iedibus diftra&ar, fine op-

dinefituqueactumultuarie in oculum incurrerent, qudd videlicetabillisadfuperfi-

ciem corneaz orthogonaliter ductae recta: lineaj non etiam in fuperficiem glaciahs hu-

moris perpendiculariter incidant. Id vero ciim manifefta experientia: aduerfetur,fateri

neceflum eft, cornea: tunicar,feu oculi totius, &: glacialis humoris idem centrum efle.

D AtCorneseinprimisnonidem eflecentrum ac totius oculi,adeo patens eft, vtnemo
inficiari poflit. Qms enim alterius oculum intueris non manifefte videt corneam fupra

adnatam protuberare,& minoris omnino fphaera* portionem reprazfentare, quam fit to-

tius oculi? Quare centrum eius a centro oculi totius diuerfum, &anterius eflex>portet.

Deinde fi anteriorem fuperficiem cryftallini cornea: fuperficiei parallelam efle con-

uenit ex Vitellonis &: Alhazenifententia, idemqj centrum habere
;
neceflario fequitur

huiusquoquecentrum alind eiTe a centro totius oculi, ipfoque anterius.

Rurfus cum ex anatomica ferie conftet hanc glaeialis fuperficiem admodum parum
depreflam efle , nec multum a fphaerica figura difcrepare , confequens eft , vt eius cen-

trum, neque cum centro oculi, neque cum cornea: centro conueniat ; fed vtroque ma-

£ gis ad anteriorem partem accedat.

Demum cum pofterior glacialisfuperficies fphasrica fit, eritcentrum eiusadhuc pu-

pilla: vicinius quam centrum anterions partis . Eft enim pofterior glacialis facies mino-

risfpha:razportio, quam anterior. Eiusitaque centrumpropius pupilke adiacet.

Qua: omnia in adiuncto fchemate diftin&ius exhibentur,

vbiquatuor in oculocentraannotantur. a totius oculi, b ex-

tantis cornea:, c anteriorisfuperficieihumoriscryftallini,D po-

fterioris , quodidem viiusipiius centrum efle dicimus. Quae ve-

ritas nulla potiore demonftratione aftrui poteft
,
quam anato-

F mica ofteniione
,
qua fingularum tunicarum figura: ac flexus

diflimilesapertiflime oftenduntur.

Ad argumentum porro Vitellonis &: Alhazeni, quo demon-
ftrare fe arbitrantur cornea: tunicse& glacialis humoris ( de an-

teriore fuperficie loquuntur) idem centrum efle,refpondetur
5
admifla infra£i:iorie

per albugineumhumorem,nonfequi, rerum imagines permixtas atque confufas ad
oculum peruenire . Infraclio enim non obftat, quo minus rerum forma: ad centrum
vifusordinate dirigantur

;
fiue eaad perpendicularem fiat,vtquidam, fiue, vt alij,a pet*

pendiculari:de qua re nos poftea latius lib. i. ciim de radiis opticis ex inftituto agemus.

Radij enim qui a fuperficie cornea; ad centrum vifus fracti penetrant , dum anteriorem

faciem
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faciem glacialis hutrioris pertranfeurit, eumdem feruant ordinem ac fitum,quem in re- A
ipfa,vnde profefte. funt,habebant.Deinde idemVitello lib. 3.prop.n.& Alhazen lib.z.

num. i- aiunt formas rerum in centrum glacialis humoris non coire ; fed priiisquani

eo peruenjant, a medio infringi, &: recB pofteaadcauitatem neru.i optici proficifci, vbi

fpiritus animalis eas ordinateexcipit,& prima nocione perfentifcit.Si hax infradio non

obftat,quominusvifibiliumrerum fpeciesordinarepercipiantur, vt oftendit Vitello

lib. 3. prop. 22,. cur quatfo ea infradio, qux fit per albugineum humorem , radiorum .

difpofitionem, atque ordinatum fpecierum appulfum obturbabit, cum a:que,imolon-

ge perfeaius,radij,quiin centrum cryftallini congregantur ,ordinenturinfuperficie

anteriore glacialis humoris, quam in cauitate nerui optici i qux vix manifefta eft,vt fu- B
pra diximus , adeoqj exigua,vt fagaciffinu quique, nifi in magnis animalibus , eam

dignofcere non potuerint.

PROPOSITIO VIII. THEOREMA.

Omnittm tum memhimftmm , tt&m humomm

,

untY» in diveftnm iacent*

IVM experientia doceat vnum femper aliquod pun&um rei vifibilis , in C
1 quod acies dirigitur , manifeftiflime videri

;
cetera autem ab hoc diflita,

1 quo remotiora , ed obfcurius , arqualiter vero diftantiaseque obfcure ap-

iparere : fateri omnino neceflum eft, lineam illam
,
per quam acies in

1 obie&a dirigitur ( axis nuncupatur ) robuftiflime in omnes oculi fuperfi-

cies incurrere ;
quod fieri nequit,nifi per omnium centra tranfeat. Sic enim fit,primo vc

jequaliter ab hac diftantesradijxqualesfemperinterfefint:deindevtjequaliobliqui-

tate fuperficiem corneae ac glacialis humoris interfecent : denique , quod hinc confe-

quens eft, vt paribus angulis per oculi denfitatem frangantur.

PROPOSITIO IX. THEOREMA. D

Qoyma tunica 6-*gUcmlishnmoYisfu^Yem&fupYficies non&cjtit

diftant -^fed in mediofibi , ijtmm in ambitit, ftmt <vicinioves,

e p t 1 m k propofitione oftenfum fuit, cornee_ tunice& glacialis humoris

extimas fupei ficies centris difFerre,efleq; centrum glacialis humoris ante-

rius. Sit igitur externa vifus fuperficies a b c,eiufq
;

centrum d. Rurfusfitanteriorfuperficieshumo-

ris cryftallini efg, eiufque centrum h. Ex h
re&ae quotcumque linea: ducantur h b, h i, & hc, omnes
quidem ad corneas fuperficiem pertinentes , fed ita , vt vna illa-

rum puta hb per d centrum produ£ta tranfeat. Cum h non
fit centrum circuli a b c,erit per 7-tertij Euclid. h b breuiflima

omnium illarum,quxexpun&o h ad circumferentiam abc
ducuntur,re&arumlinearum,&quaeillivicinior h iipfa hc,&
fubfequentes remotioribusfemper minores : at qua: ex Centro h adglacialiscircum-

ferentiam ducuntur, funt inter fe aequales^ vtpote eiufdem circuli femidiametri per de-
finit. ij. libriprimiEuclidis. H^e ergo portiones , fi ab insequalibusiamoftenfislineis F
auferantur, qua? remanebuntjinasquales erunt per quintam communem notionem Eu-
clidis. Sunt porro b f, i k, & c l, breuiflimx linear, quae a puncris b, i, c, ad circulum
E F g duci poflunt, per 8. tertij Euclidi quod omnes in centrum h conueniant. Lon-
giusigiturdiftatpunchim i a circulo glacialishumorisquam pun&um b, & c pun-
ctum iongius quam pun&um i. Quareglacialishumoris 8£cornea?tunica;fuprema:

fuperficies non a;que diftant, fed in medio fibi , quam in ambitu, funt viciniores
;
quod

proporitum fuit demonftrare.

Quanta porro vtilitas ex hac inxqualitate tunicarum vifui accidat non eft huius Ioci

propnum explicare : id vero poftulat libri fecundi propofitio 8 . &c $. qua, Deo promo-
uente
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A uentc conatus noftros , diffufe oftendemus radios omnes«blique in extimam vifus fu-

perficiem abc prpcidentes a linea b d, qua? per vtriufque tunica: centrum incedir,
infringi, priufquam in ceiltrum vifus illabantur- atque eam potiffimumobcaufam
afpedutn noftrum quam latiflime fefe expandere,licetperanguftumpupilla:hiatum
fortnat

.

rerum porrigantur : quod in prafenti monuifle furficiat, cura oculi folijm par-
tes deicribere propofitum habeamus.

PROPOSITIO X. THEOREMA.

B Qe&a connefflens ccntra totiw oculi &* glacialis humoris

<vtrimque frodttttft ,medium pupilld nemicjue optici pertranfit

:

eademfc omnibm octdi fuperjiciebm normaliter infiftit.

IV m pupilla fit velut patens oftiumquorerumfpedl.raoculumfubeunt,
1

necefle omnino eft, eam ad glacialem humorem ita fe habere , vt cen-
1

tris refpondeant. Sic enim axis opticus dum per medium pupillje traniit,

|
ajqualem aditum fpeciebus relinquit , nec patitur oculum a diretro afpe-

• &u aciem defle&ere. Quibusautem hoc vitij eft, vtre&aqua?percentra

G cryftallini ac totius oculi ducitur, nonetiamperpupilUecentrum tranfeat , lios ftrar

bones nuncupamus-, qui omniaquidem vtnosvidcnt, fed diftorto atque ab alterius

focietate diftracto illo oculo cui vitium ineft.

Rurfusciim centro glacialis principium fenfus fitattributum , vt infra oftcndemus

,

imo ex plurimorum iententia etiam primaria cernendi facultas illi infir, necefle eft, vt

illi cauitas nerui optici , qua fpiritusanimalis erumpit , dire&o opponatur. Tanto enim
maiore impetu ea oculi pars, cuius gratia facfce funt ceterae atteftante Galeno , fenfifico

fpiritu afflabitur,quanto dirediusfpiritusineam impingef. Igiturnon fola tunicarum

atque humorum, veriim etiam pupilhe neruiqs optici centra in vnam rectam linearn

conftituta funt.

D Hinc fir, vt eademllinea qux axis nuncupatur,omnibus oculi fuperficiebus orthogo-

naliter infiftat. Quxnamque re&alineapercentrumadcirculiperipheriamducirurj

eacireulidiametruseftcirculumfecansbifariam ,
per 17. definitionem lib. i.Euclid.

At femicirculi anguli sequales funt inter fe vtpote re&i, per 16. &L 3 1. tcrtij Euclid. fgitur

axis per omnium fphxrarum centratranfiens,omniuraetiamfuperficiebusorthogo-

naliter infiftit
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XI. THEOREMA.
Per poros nemorum opticomm fenfificm fyiritm in oculomm

E orbes dcriuatur,cvim illis dignofcendi impertiens .

E r v o s opicos vtrimque manifeffe perforatos effe, inquit Galerius Iib.7.

de Hippocr. & Plat. decretis,& qua efuperiore origine cmanant , ejr qua.

oculis committuntur , in magnorum animalium difjettionibw videre luet:

quamquamforamen,quod ejt in inferiore parte^vbi oculos attingunt, ple-

rtque diffettionis artifices perjpeiium habent , quod vero in fuprema ori-

qine latet, omnibusfere ignotum ejl.

Per hos meatus , quos poros Galenus vocat, fpiritum animalem deferri, haud aliter

F quam per arterias fpiritus vitalis , aut fanguis per venas decurrit , conftans eft omnium
fententia. Qua?hincetiamcomprobatur,qudd nulla alia pars corporis acutiori fenfii

praedita fit, quam rieruus ,nec vllibi magis ienfus vigeat in corpore ,
quam vbifpiritus

animales funt vbeiiores. quod & fubfequentes effe&us confirmant. Neruis enim

pun&uracadisacerbiflimaiequunturfymptomata, primo torpor in membro affeclio,

deinde per.Kutus dolor, acris inflammatio, grandis tumor , febris continua , ac cerebri

confenfu faepe delirium , conuulfionefque, ac tandem, nifi falubri medicaminc occur-

ratur,citus interitus.

Lucidum efle animalem huncfpiritum , tum ipfe Galenus , tum alij plures atteftan-

tur, quorum fententias nos quoque libenter fubfcribimus. Atque hinc prouenire exifti-

B maraus
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mamus iilam luminisphantafiam,qua:compre{rocircaangulum oculopetfpicuenp- A
parec. Hinc eciam illud, quodreferc Galen. lib. 7. de Hippocracis&lPlac. Decrecis, his

verbis : Noui & ego quen^dam., quicuweedem hocmalo , agic de neruorurn opticornm

obftru&ione, fpiriruumque prohibicione , affeftm effet , narrabat nobis ,feprius, quiim

in eam calamitatem incidiffet , in Jhmnis , patefactis repente palpebris magnam ante oculos

liicem folitum videre
,
(quod fcilicet & mihi ejr aliis multis euemt) atque ita t<idendi

fenfum fbi obfcuratum Jimili modo penitus inteniJJLj . Accichc&nobisaliquandoin

fomnis huncfpiricumpracerconfuecummoremvehemenciusaccendi,lic vc impecu

quodam eruptura flamma;, ac fmrul vica eciam ipfa viderecur, ni foluco (bmno vigilicia

fuccurriflec, quemadmodum in Ephialte vfuvenic. Arceri^ mirum in modum oppleta: B
erant, ac pulfu validiflimo concitatse, refpiratio creberrima& pasne fupprefla,fibtlus in

-auribus acutiflimus,denique,quod in aediuni incendiis fieri videmus,cocacorporis

refpublica percurbaca . Qu.od aucem raaxime ad rem pra^fencem facit, perfptcua lux

oculis orTuIa videbacur , qu;e eciam expergefafto aliquancifper inhserebat , quoad fub-

fidente fenfim tempeftate ipfa paricer extinguebacur.Erac porro tlla eiufmodi,qua nihil

-eorum ,
qux foris eflenc, difcerni poflec , ied nebulae inftar lucida: excerna omnia obce-

gebac. Vnde colligas eam in oculis rantiim delicuifte , non aliunde concepcum, quam
a fpiricu quoeaput vniuerfum ipfique oculi diftenti erant.

Eft entm fulgoris illius caufa erfedrix ftamma,quam fpiritus a prirna origine cocepic.

hunc nanique perpetuo igne flagrare cum peritiflimis medicis arbitramur. Nulla enim q
alia aptior caufareddipoteft,quaperennecurinnobisviuiricusille ac falutaris calor,

quo omnia quecumque viuunt feruantur,alimenta fumunc,conficiunr,iifq
; nutriuntur,

augefcunt
5
fentiunc, ac mouencur. Siquidem oportet huncvicaecalorem pracftancioris

cuiufdam efle originis, quam fit ille elementi naturam redolens
, qui ex temperamenri

£#.4.f.i. mixtione confurgit. Quare,vtrecl:e Farncliusadnotauit,eximiaquadam mentisagita-

tione videtur Artftoteles lib. de refpiracione morcem definiens vicali huic calori non
frigus camquam contrarium oppofuiife, fed extinctionem, qux eius eft priuacio.

Acqui cum nequeac fimplex calor in qualicacisgenereconfticucusfine vehiculoin

omnescorporisparc.es permeare , fuic neceflarium hunccorpore fluxo, fubftancia te-

nuiflimo , pernicicace veloci concineri , ac omnino cali
,
quod aetJheris modo incenfum D

femper arderec , vtfimulefletcaloris & vehiculum & pabulum. Ec quemadmodum
fumus in flamma ciloris ignifque pabulum, vehiculum &fcdes eft

;
ica hic fpiritus

caloftm natiuum vehit , tuetur , ac fouet.

Ctim vero corpus omne quod inflammari poteft, olei cuiufdamfttparticeps, vt

mulcis oftenditur argumentis, neceflarium eft hunc quoque fpiricum caloriscapacem a

pingui quadam fubftantia refolui . Spiritus namque quem in nobis efle conftat , tenuis

atqueaetherea: fubftanciar , calore natiuo perfufus , ei proportione refpondet quae flam-

ma nuncupatur
;
hunc autem alit fuftinetque pinguis quardarn oleoq; perquam fimi-

lis humor , non adeps ille
,
quo plurima; corporis partes refperguncur , led alius in fub-

ftanciam penicus confercus, omnem§fiugiensoculorumaciem, fpiricus acque innaci E
calorisfundamencum, quera humidum primogenium appellant, vulgo humidum ra-

dicale. Huius pabulum atque vicariusefthumoralimentarius, refarcieas quidquid a

primogenio in fpiritum refoluitur . Vterque adeo eft neceflarius , vt hcet vitam etiam-

num agente animali , aqueus feu alimentarius humor abfbrbeatur ficceturque
;
hic

tamen numquam funditus,fed neq
;
maiori ex parte deperdi poflic.Nam cum m id. dif-

crimenres venit,calor,fpiritufque,actocum viuens marcefcit, vicamqjnacurasreddit.

PROPOSITIO XII. THEOREMA.
Nemm oplcm commmis non eft <uen runm^

fed duo fimtd concreti .

M N e s neruorum coniugationes
, qua: feptem numerantur , ad duastc-

uocantur origines: quarum vna cerebrum eft,vnde fenfifici omnes
;
alcera;

i
eft cerebellum, ac fpinalis medulla,vnde mocores propagantur. Senfifici

1 quidem motoribus &c ampliores& molliores funt , eam puto ob caufam,

f qubd ampla mollities fenfioni fit aptior , vti in motortbus tenuitas agili-

tati confertjdurities violentia: motricis facultatis obfiliit. Inter fenfificos primifunt

optici,
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A optici > per quos animalis fpiritus , vt iam proxime diduim eft, defertur,cernendi vim
efficaciamque oculis impertiens. Hi cum primum a cerebro hinc inde profiliunt,verfus

mediam frontis regionem iter capeflunt, vbiexGaleniquidemfenrentiaitacoiiiun-

gunturj vt vere in vnum coalefcant, vnufque fiat vtrique cornmunis porus.

Coniunctionem hanc neceflariam fuifle probat Galenus lib. de oculis part. z. cap. 4

.

his rationibus.Prima,vt fi vnus le;datur,alter fubuenire poflit:quae tamen ratio non con-

/«incit > ciim etiamii nerui optici penitus difiuncti fint , vt nerui aliorum fenfuum , vno
oculo euerfb, alterius facultas nihilominusintegra perfeueret. Secunda , vt vno oculo

claufo totus fpiritus in alterum transfundatur , quo duplicata aliquando virtute acutior

B fiat vifio. Experientia enim demonftrare nititur , vno oculo olariuseuidentiufquenos

cernere, quam vtroque . At hasc ratio non fubiiftit , cum ei manifefta experientia re-

pugnetj vt infra propofitione j6. oftendemus. Tertia, quam ex neceflariis vocat,

quia alias eadem res gemina appareret, quod ex Galeni fententia ita proeuldubio

accideret, ni viiibilium rerum fimulacra in communi fpirituum conceptaculo fimul

conuenirent . Sed haec ratio in aliis fenfibus fallax reperitur . Etfi enim auditorij

neruiinvnum minimecoeant, non tamen vnius idus geminusfonusauditur. quod
ipfum &c in odoraudi ratione locum habet. De gemino porro afpedu^quo pa&o is fiar>

latius lib. 4. in falliciis qua; circalocum &: numerum obueniunt, exponemus. Eiufdem

generis eft &c haec ratio, quod omnis fenfus ab vno principio ac fundamento pr^pcedere

C debeat. Satenimfiacerebro, autabanimacommuniprincipio, fenfumomnem ema-
nare dicamus. Nec valet haec ratio, vt mutua coniun&ione roborentur , & vt Galenus

loquitur , ne , fi ab inuicem difiungantur , propteritineris longinquitatem facile rum-
pantur. Namidquidemnonimpoflibileeft: fedtamennoneftviatamlonga, vt, nifi

coeant, rumpi debeant.

Igitur noftra quidem fententia nerui optici fefe mutu6dumtaxatcontingunt,latio-

res in conta&u effe&i : non vero fic , vtporiinterfecommunicent, quemadmodum
Galenus fcribit. Quse thelis ex incifione probatur, quam Hieronymus Fabricius in

oculorum fe&ione expertifTimusfediligenterobferuaffelib.devifu 3 voce, &t auditu

profitetur. Et ipfe h ndreas Vefalius lib.4. anatom. c. 4. quemdam fe Patauij diflecuifle

D aflerit , cuius nerui optici a cerebro ad oculos perpetuo difiuncti erant : qui tamen cu«
in viuis eflet, firigularia omnia, ac morc ceterorum fimplicia videre folitus etat.

Nequevero,vtVitellolib. 3. prop. 4. decuflatimfefeinterfecant,itavtabeocon-

tactu difcedentes dexter finiftrum , &L finifter dextrum oculum petat : fed mox a com-
muni congreflu difcapedinati dexterneruusocummdextrum,finifterfiniftrumadit,

vt ex ipfa quoque anatome manifefte deprehenditur. Quare non vnus neruus, fed duo
reuera funt

;
fimul tamen concreti, vt mutuo fcib conta&u foueant roborentque. Qua

inrenobisipfeconfentitGalenus lib. io.depart. vfu,itafcribens:2\fo# enim eos com~

mutauit, loquitur de neruis opticis , illum quidem qui ex dextris emergitad oculumftni-

Jirum-
}
eum vero ,qui ex ftniftris oritur, ad dextrum ducens : fedhorumneruorumftgu-

E ra X Gr&ca litters eft fimillima. guos fi quis negligentius dijjecuerit, alternareforte eos

putauerit, ejrfefe mutuo confcendere : at non eft ita. ciim enimfibiipftmutuo intra cranion

occurrerint, meatufi^ ftios iiniennt : protinus denuo feparantur , aperte indicantes ,fe eh

aliud nibil conueniffe , nift vt meams fuos coniungerent*

*SiPROPOSITIO XIll. THEOREMA.

TSuttttm htimano ocnlo infitum ejfe h natwft

lumen ofimndum efl.

1'mnivm pazne veterumconfenfuseft,fimilibuscognofciiimilia,exillo

Empedoclis verfu
;

Terrea pars terras
, fars 'vndea conjpicit vndas,

Aethera dium &ther , vis ignea percipit ignes

.

Vnde &£ de innato oculorum lumine celebris eft Platonis in Timaeo fen-

tentia , cui fiibfcribit Galenus lib.de oculis part.2. cap. 1. & lib.7. de decret. Hippoc. &£

Platon. vbi ait,quod ftcut auditus organum aerium eft , ejr olfaffw organum vaporofum,

B 1 &
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ejrguftus humidtim,& tactus corporeum , ita viftts organum lucidnm cjje debeat. Quod & A
. Empedodes , inquit ,fignificare volebat his verfibm

:

Conjpicimm terram tellttre , liquore liquorem,

Aere naturam neriam , igni cernimm ignem.

Neceflarium efle ad vilionem hbc lumen ex D. Bafilio cognofci poteft lib. de vera.

virginitate, vbi huius luminis vfum his verbisdocet: lacJis , inquit

,

luminum radiis,

'veluti quibufdam corporeis manibm, qu&tumque voluerit eminm tangit : ejr qtits, corporeis

manibm attmgere mpoteftate non habet,ea oculorum iaciibm pafttie compiectitur.Deindc

feles non alio modo cernunt , cjuam luce quadam ex ipfbrum oculis ad res afpectabiles

diffufa, & rurfus earura rerum iimulacris afteda ad oculos redeunte. Tiberium quoque B

Csefarem emiflitio oculorum lumine no£tu videre folitunl narrat Suetonius,&i Plinius

lib. 1 1. hat. hiftor. cap. 37. Ferunt, inquitjjTi^rw C<efari, nec alijgenitorum mortalium,

fuiffe naturam , vt expergefaBm nociu paulijjer
7
haud alio modo , quam luce clara contue-

retur omnia,paulatim tenebrisfefe obducentibm. Huic fimiles apu.d Plinium habes lib.7.

cap. i. in Albaniaolim prognatos glauca oculorum acie , quinoctu plufquam interdiu

cernant, au&ore Ifogono. Et au&or curfus Academiae Conimbricenlis Societatis Iesv

ih lib. 2. deaniqpac. 7. qua:ft. s>. narrat ciuem quemdam Brigantinas vrbis fua aetate

notlu adeo clare accurateque videre folitum >vt minurijfl&ma quxque diftingueret.

Idipfunj Caelius Rhodiginus lib. ij. Antiquarum le&ionum fibi quandoque accidifle

fub Numinis atteftatione fancte afleucrat. C
Prastereacompreflb iuxta angulos oculolux quatdam emicare videtur, circularis pe-

ripherias imaginem referens , quam profe&o intra oculum efle necefle eft , cum claulis

aeque atque patentibus palpebris appareat.

Rurfus quse pupilla: proxime admouentur non apparent
;
idque propterea accidit,

quiaradiusluminofusprohibetur, quominusextrafefeefrundat. Denique ficuti cor

mundi fol lumen ex fe , & per lumen cadeftes vires in hatc inferiora eftundit
;
ita in no-

bis cor perenni fuo motu fpiritum agitans vnacum illoquafdamluminum fcintillas

ceterismembrisoculifque vel maxime impertit. ad furre&as fiquidem partes fpiritus

infita leuitate contendit. Igitur oculis lumen quoddam familiareineft, quodinde
ad exteriora longe lateque dimanat. £)

Hatc quia vcri fimilitudinem praj fe ferunt, diligentiori ftudio perueftigandum nobis

eft.numquodlumenoculisinfitum fit > Id enim fi habeatur, continuo fequitur vt

cmittatur, quando hax luminis eft natura , vt omnia diaphana corpora permeet , emif-

fumqj externo luminipcrmifceatur.

Contincri quidem eiufmodi lumen in iis animantibus qua: noctu vident,perfpicuum

eft : ea autem funt, qua: no£tu alimoniam venantur. Hominibus eam lucem non inefle

argumento eft, quod in obfcuro loco quantumuis prope oculum res aliqua fit fita,nullo

tamen modo cernatur: deinde quod in denfiffimis tenebris nullum lumeninoculis

hominumappareat,ciim tamen minima? fcintillx procyl videantur. Illorum igitur

oculis lux ineft, quibus noc~tu vtilior eft vifio, vt felibus, noctuis, aliifo^ue nonnullis ani- E
mantibus : hominibus verb quibus nox quieti , dies negotiationi conceflus eft , fruftra

infitum effet a natura lumen, cuius no£tu nullus vfus exifteret.

Itaque ad oppofitae fententiat argumenta fic refpondebitur.Veteres in primis,qui Cum
Empedocle volunt omnia fimilibus cognofci, Deum facere ignorantiflimum, vt The-
miftius lib. 1 . de anima c. 30. ingeniose annotauit. Deo fiquidem nil effe poteft fimile.

Deinde quemadmodum auditus organum aerium eft, vt fonus per externum aerem
ad internum perueniat, itaque in ceteris : fic vifus inftrumentum diaphanum efle opor-

tet , vt lux rerum coloribus arfe£ta per continuum tranfparens corpus adglacialem

vfque humorem pertingat. NecverorectePlatolucidumoculumexeoeffeconclufit, p
quod externa lux per internam , hoc eft fimile per fimile cognofci debeat. Ita enim co-

lorequoqueimbutumdiceredebuiflet, vt fcilicet externus color interni coloris ope
dignofcatur. Quod fane longe a ratione diffitum fuiflet. Nam tot colores oculo inefle

debuiflent, quot illorumdiftinclaefpeciesfubafpedum cadunt, vt nempe fimile per

fimile in affeffionis commutationemfocietatemfy tranfire pojjet.

Ratio Platonis ex neceflariis quidem conftare videtur
;
m hypothefi tamen error de-

tegitur. nam prsecipuum oculi obiectum non tamcoloreft,quamlumencoloreafFe-
clum, vt inferiiis diduri fumus. Vc color a vifu dignolcatur, omnino neceflum eft vifus

organum lucidum efle : fiquidem quodcoloreanSciturlumeneft
;
at non rede inde

conclu-
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A concluditur ab inficolumine Oculum illuftrari, fed ab eodem qui colores Vehitexterno

Iumine oculos fubeunte, Vt autem a vifu percipiacur,fufficir organum diaphanum,cum
idiicpropriumluminisfubie&um, per quod ab externo diaphano in cencrum vifus

commeat.

Ad fecundum,negandum omnino eft viiionem fieriab interni luminis cum externo

commiftione.Narn iiqua oculislux ineft,ea perexigua eft,&: quce facileab externo folis

fulgore vincatur.Qualis etiam in nonnullis rebus apparet,vt fungis,fepia,ligno putri,&:

pifcium fquamis cincindelifque, quas propternitoremrerreftresfteUulasliceatappel-

Iarerquibus omnibus id commune eft,quod illorum fplendor humori potiiis fuccoque,

B quamfolidxfubftantiaeinfertusfic. QuodindactylisnotauicPlinius lib. £.cap. 6\. de
his i ta fcribens:Concharum e genere daBylifunt,ab humanorum imguiumfimilitudine ap-

pellati. His natura in tenebrisfulgore clarere quanto magis humorem habeqnt , lucere in ore

mandentium , lucere inmanibus , atque etiamin folo ac vefte decidentibusguttis : vt pro-

culdubio patcatfucci illam naturameffe, quam miremur in corpore. Hucquoqueilludac-
cedit, quod ea omnia abfumpto humore ficcaraque lucere definanr>

Neque feles,5£ qua: noctiuaga vocantur animalia,interdiu quidquam prarfidij ab in-

terno lumine accipiunt, vt res obiec1:ascernant,cum hoc illarum lumen adeo exiguum
fit , vt ab externo penitus opprimatur

;
fat vero illis eft excernum lumen , quod viiibiks

rerum fpecies longe perfe&ius,quam inficum,deferc : nodtu vero, abfence folis fplendo-

C re, ab incerno iuuancur, quancum eis nacura concedit. Quod aucem quibufdam homi-
nibus inficum ruifle quemdam fulgorem hiftorise referanc, mirandum quidem, fed mi-

nime difficendum eft. Fieri enim poteft , vthominumoculiadoculosbeluarumqua-

dam ex parte accedant, qui vifum ipfum cum illis communem habent.

Ad tertium. Lux illa nequaquam ex eo prouenit,quod oculi fint polita& lauiia cor-

pora ,u cum multis philofophis cenfet auctor curfus Conimbricenfis lib. z. de anima
cap. 7. q. y. art. 3 . qui eamdem etiam ob caufam pifcium capita in tenebris fulgere au-

tumat. Sane terfa laeuigataque corpora numquam per fe fplendent in tenebris
;
fedex-

terno tancum prsefence lumine,cuius fulgor a cerfo corpore repercuflus ad oculos cranf-

fundi poceft. Neque vc Alexand. Aphrodifaeus lib. probl. l.q. 6o.exeademidcaufa

D fic,quaexactritisquaflatifqjfilicibusignisquidamexcitatur,folis in tenebris confpi-

cuus. Namhicignisinfolis pixjjuriscorporibus concingit,exquorum colliiione parti-

cule_ decidunt,qu2 ex vehementi attritu eoufq-, incalefcunt vt accendantur. Neque per

fe infita eft ea lux oculorum orbibus, vt pifcium fquamis , lignoq; putri, ceterifq; rebus,

que. fuapte natura in tenebris lucent
;
fed ab animali fpiiitu prouenit,quem prop. 1 1 . lu-

cidum efle aflamma,quam ab origine concepit, oftendimus. Compreflb etenim oculo

fpiritus laceifitus vberius eru mpir,cocamq-, incus acinalem cunicam illuftrac,& qua parce

fulgor ad cencrum vifus per aragnoidem remiccicur , ea quidem perfpicue videtur . Efl

autem ea pars foluspupillx internus ambitus circuli figuram referens. Nam in primisa

pupillaehiatunullafieripoceftrepercu(fio:qu£e veroficab interiori parte acinalis cunice;,

E pnecer folum ambitum, ea ad vifum non pertingit. Confequens igitur eft, vt a folo pu-

pilke interno ambitu luminis reuerberacioadcentrum vifus contingat, ipfiufcj;luminis

phantafia circularis perimetri fpeciem exhibeat, cuius medium fpatium lumine vacans

pupillaz hiatum repraefencat.

Eft porro hoc lumen tenuiffimum, vti & fpiritus cui infidet
5
ac proinde foli illi,cuius

oculo ineft, confpicuum.

Neque vifionis gratia inftitutum efle hoc lumen videtur , cumnonfitoculopro-
prium,fedillisomnibus parribuscommune, quibus animalis autvitalisfpiritusineft>

quem innati caloris vehiculum &: pabulum efie,atque a prima fui origine perenni flarn-

F ma fuccenfum prop. n.oftendimus.
Illud quoque rarionabiliter aflerere audeo,in iis animanribus,qua: no&e vident,eam

tantiim partem fplendidam ac luminofam efle , quae iris appellatur : non vero , vt Ga-
lenus, cryftallmum humorem. Si enim cryftallinus lumen habeat, ipfum excra oculum
profiliec , idemq; reflexum denuo ad cryftallinum redibir, quare idem ab eodem patie-

tur. At fiirisdumcaxaclumenhabeac,illo veluc prsecenca facula res exrernse perfun-

dencur,indeq; ad cryftallinum cumrerumcoloribusacformisrcfulcabic.

Praterea ciim videndi faculcas ex Galeni fentencia cryftalloidi praecipue infitjfi

eidem infit lumen, omnia luminofa videbic. Rurfus lumen a cryftallino emiflum ,aut

iam forcius redibir, quatn fic lumen ipfum oculo inficum, ficq
;
hoc obruecur,ac fruftra.

B j eritj
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erit , aut debilius , &: ita ab innato lumine viricetur ,& fic hihilvmquam oculus perfpi- A
Ciet. Experientia demum probat iridem folam fplendefcere. Nam intuentibus catto-

rumoculoslatumapparetlumeniriigrainmediomaculainfignitum j
quae pupilla eft

eryftallino obiecla
;
haecautem fola corufcaret,fi ab intimis oculi receflibuslumen pro-

filiret. Non igitur cryftallinus humor, fed fola iris iri his animalibus fplendet. Ad quar-

tum argumentum dicendum , aliam omnino caufam efle , ob quam proxime oculis

admota minus exa&e cenlantur, quod fcilicet nullum fit interiedum fpatium per quod

fpecies traduci queant, vt infra docebimus propoiitione js>.

Ad vltimum denique refpondendum,hoc argumento nil aliud probari>quam lumen

illudoculisinefle,quodafpiritibusnaturaaccenfisproficifcitur. At oftenfum iam eft B
hoc lumen intra oculum penitus occultari , nec ad videndi rationem quidquam per fe

conducerei

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.

Humores omli coloris omnis funt expertes.

v e m a d.m o d v m fuperiore propofitione oftenfum eft nullam cryftal-

lino humori lucem infitam efle pofle, quod ita omnia lucida apparerent

:

'ita dicimus humores oculi, prafertim glaciali obie&os, nullo colore tin- C
,£tos efle pofle: ficenimomniacoloreeodemrefperfaviderentur. Id in

iclericisanimaduerterelicet, quibusomnia flaua apparent, propter bilis

flauedinem,qua illorumoculi perfunduntur.Rurfusdum pervitra mfeda profpicimus,

eorum colore tin&a omnia videntur : lumen fiquidem dum rerum formas per vitrum

defert, eius colore fcedatur , &c ad oculos proue&um , eorum humores tunicafq; inficit -,

ex quo tandem fit, vt eadem afredtio rebus ipfis , quae cernuntur , adfperfa efle videatur.

Vt igitur natiuo colore res obie&ae cernantur , oportet oculorum humores tunicafque

coloris orhnis expertes efle, quod erat propofitum,

t>
PROPOSITIO XV. THEOREMA.

Omlomm temferamentum humidum efl &frigidtim.

t A t o igneum oculum dixit, tum ob motus velocitatem , qua omnerri

in partem fe vertit, tum propter lumen , quod ipfi ingenitum a natura

exiftimabat. Aqueus porro fac-his eft, ac proinde frigidus, ne calore , qui

magnam fufcipit incrementi acdecrementi varietatem,nimiiim fubindc

exarefcat. Q^uamobrem pleraeq; eiuspartesexanguesefte&aefuntmul-

toqi humore diftent^, eius potiflimiim vtilitatis gratia, vt diaphanus eflet. At cur non r?

aerius? Quia aer facile diflipatur , nec fufceptas rerum formas ita retinet vt aqua.

Deinde vt per aqueum humorem , cuius miniis perlucida eft natura quam aeris, infra-

£tio radiorum ad cryftalloidem fieret , de qua fecundo libro dirfufiiis agemus . Itaque

pluribus iifqi diuerfis humoribus conftare oculus debuit. Aqueo in primis,qui ouorum
albuminifimiliseft, ac mira perfpicuitate tenuitateque praeditus: deinde cryftallino

aquam referente, quae mediocriter fit in glaciem concreta : demum vitreo,qui liquato

vitro fimillimus eft . Sic enim dum vario modo humores oculicraflefcunt, variasra-

dioruirt infra&iones praeftant.Per albugineum lux primum ab aere fradaingreditur,in

cryftallino firmatur &: vnitur , in vitreo tandem languefcit
,
penitufqi emoritur. p

Scire hic forte non nemo volet, quopa&ooculiadeovolubilesfint,cumeorum
temperamentum fit frigidum.Idenim Platoinargumentum adduxit,quo igneae natu-

rae oculos efle probauit
;
&: certe videmus homines , in quibus abundat calor fanguifq,

viuidus, citatiores habere membrorum agitationes. Refpondeo duplicem eius motus
caufam efle : alteratn fpirituum , quibus afflantur copiam ; alteram mufculos praegran-

des ac vegetoSj qui eis ad motionem obferuiunt.

PRO-
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PROPOSITIO XVI. THEOREMA.

CryftMinm humor non k njitreo
^ fed a fanguim.

dimentum -capjiit.

v n t qui cryftalloidem a vitreo alimehtum fumere arbitrantur
5
Albugi-

neum autem nil aliud efle
,
quam aqueum excferaentum ab ea nutritio-

ne fecretum
,
poftquam nempe glacialis folidiorem fibi portione aflum-

piit, quod proinde in partem oppofitam , hoc eft in remotiorem a cere-

bro , vnde alimentum prouenit, amandatur. Hanc fenteiitiam dilucide

exponit Galenus lib. 10. de part. vfu,his verbis : Comparatum^ ei (cryftallino) a natura

fuit alimentum accommodatum, humof vitreus-, qui quanto crafior eft fanguine , atque

albm magls ,tanto a cryftallino humore humiditate atque albedine relinquitur'. Et paulb

pbft : Ex quo intelligipoteft vtrumqueper diadofm,id eft tranfumptionem nutrirvcryftal-

linum quidemavitreo
;
njitreum autem a corpore ipfum ambiente,hoc eft a retina.

Veriim probabilius credo,cryftallinumafanguine nutriri per venas retina: in ara-

gnoidem deriuato , qui inibi ex craflo & atro in aqueam pellucidamque fubftantiam

C commutatur. Quod mirum non videbitur , fi , vt res habet , dicamus fanguinem per

venas non tamquam per canales deferri, fed a facultatibus partium trahi & proleftari.

Sic enini ,
quimorafepiamqueefitant, candidum chylumgignunt. Dici qubque pO-

teftjnigredinemefleexcrementumcraffioris fanguinisj a quo pura pellucidaq; fub-

ftantiaalendocryftallinofitfeparata:excrementuminquamfamiliare, &: ad oppor-

tuniorem vfum a natura deftinatum.

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.

D FupiUa pLmhitm conftringitur, (§- diUtntur, nonfyro

nrbitrio
, fed ckm necefitus imfellit.

^ehemens luxoffendit bculos,tenuis verb nbn fatis cernendi facultatem

,excitat,atque ita duobus extremis vifus nihilautparumdignofcereva-
1

let. Quocirca natuia folerS modum adinuenit,quO pupill^ conftri&ionei

;v.ehementiorisluminis parum; dilatatione verb, debilioris plurimum

, oculus admitteret
;
vt modiea lux vehemens videri fine Offenfa, ac multa

ctebilis oculum mouere poflit.Ergo pupfllam ad vehementiores quidem luces aftringi,

ad debiliores verb ampliari natura voluit. Sic enim neque valetibres oflfendere poflunt,

cum earum afRuentia fit minormeque debiliores non mouerejciim maior copia intus

fufcipiatur.Itaque pro lucis vehementis ac debilis viciflitudine, modb in vnam, modb
inalteram conftitutionem pupilla velociflime commutatur,vt admirationem fpectan-

tibus moueat. Sicque fatis vtrique neceflitati fa&um efle naturae beneficio experimur.

Alioquin fi pupillx conftrictib, quam oculi fuapte vi praeftare poflunt , non fufficiat

arcendo lumini, palpebras repente claudimus,ad naturale remedium properantes
;
aut

certe conniuentibus oculis, aut etiam per digitorum rimas illud contuemur, vt fic tan-

dem frae~tum debilitaeumque fine noxa fufcipiatur. Quamobrem inter Myopes Nero
perpetuboculiscoiiniuebat. nam vtPHnius refert, Nat. hift.lib. 11. cap. 37. nificiim

conniuerent,ad prope admota hebetes oculos habebat. Contra aquilis adeb firmus eft

obtutus, vt folem fixis oculis contueantur.

In hominum pupillis magna fpeclatur varietas. Quibufdam enim eainobfcurb

loco iridis amplitudinem pxne exasquat : aliis perexigua eft
;
nec omnino maior, quam

aliis inexquifita luce.Qupd fane nonex pupillg ipfius conftitutione obuenireafbitror
;

fed ex aranea? fenfibilitate. Quibusenim delicatiuseft hoc membrum , ij perpetubpu-

pillam aftringunt : fiquidem in his fenfus acutior eft. Quibusautemorganumeftdu-
rius, ac fenfiis obtufior , hi nimirum pupillam Iiberitis diducunt : quare& firmiori acie

conftantiufque &accuratius vident, vtpoteminusexterniluminismoleftialacefliti.

Hane porrb genuinam efle eius insequalitatis caufam , illud experimentum confirmat,

B 4 quod
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qubd quibus plurimum&quafiexhabitulatioreftpupilla, ij exquifitum fulgorem A
faciluis admittant: iicvt nonnullieorumdireclosfolis radios intro aliquantifper iine

noxa excipiant , quos ne quidem a candidq corpore repercuflbs alij abfque infigni do-

lore fuftinerepoflunt.

Alteroetiam oculorum conte£to,alterius pupilla dilatatut. Cum ehim omnino di-

midia lux ex altero occlufo euanefcat, proculdubio exigua alteri ad videndum fuperefi

nifi dilatetur. Vnde in fufFufis,fi altero oculo obdueto , affe&a alcerius pupilla diduca-

tur , certiflimum indicium id eft faluam adhucinfpiciendi facultatem efle
;
iiautem

non mutetur, penitus intcriifle eam certo conftat.

Porro cum hxc conftridio ac dilatatio non fubfit mouentis arbitrio , neutiquam B
exiftimandum eft , eam a fphin&ere feu annulari mufculoconcitari

;
fed cordis agita-

tioni fimilem efle ,
quae a parte fit mufculi vim facultatemq, obtinente. Non verb, vt

Galeno placet , fic pupillas dilatatio ab vberiore fpiritu vueam diftendente. Si enim ita

eflet, in magnadilatationedolor, nullusautemfenfusinconftrictione perciperetur.

At,vt experientia docet,conftri&io pupillaj dolorem infert, dilatatio vero anodyna eft.

Quibus ex vitio pupilla prater morem dilatatur , nec adftringendi vis adeft , cum
volunt (id malum f/v^ptaaiv Graxinominant) hispropterafliduumluminisinfluxum

obtutus fit breuior,cun&aque minora, quam fint ,apparent. vnde eis vifusquandoque

in totum adimitur . Caufa vero diduclionis efl humor circa pupilla: ambitum coacer-

uatus, qui vires diflbluit. Caufa vero mutatiafpecb.is eftaquei humorisdiminutio. Hic Q
enim dum fenfim externo calore exfugitur,tenuiorem relinquiteam oculi partem,qux
cryftalhnodiretteobijcitur, ac myoptrse fimiliorem : quod fpecilli genuseftinmedio
quaminarobitutenuius,refqueminoresfpecl:andasofferens. Qua*re ij qui hoc vitio

laborant, fpecillis opus habent, quae res adaugentxuiufmodi illa funt, qua? a craflitu-

dine,quainmedioextubcrant, 6fA$a\b%Tpaj recle dici poflunt.

PROPOSITIO XVIII, THEOREMA.

ln totius octdi fen motu , fen quiete
}
[itw

fyartmm ftabilis prfcmmt.
D

cvli tunicx quamplurimis venarum arteriarumqjfibtisafperfaEiunt,

quarum ope tam firmo nexu fibi mutuo colligantur, vtab inuicem falua

incolumitate diuelli nequeant. Vnde neceflario fequitur , vt , vna mota,
ceterccomnesconfequanrur. Humoresquoquequoniam tunicis ar&iffi-

meimpadifunt, fitus illorum firmusconftanfquepermanet. Mufculi
ergo, qui externsetunicaefuntadnati ,dumoculum moue:it,totutn fimulducunt; fb-

lufqj opticus, vndeoculusdcpendet,neruusmollisacflexibilis, propceamoflispar-
tem, qua in cauumtraijcitur, circumagitur. E

Neceflaria autem ad perfeclam fun&ionem fuit harc partium conftantia : fiquidem

infirmitateaxisoptici, qui omnia tunicarumarquehumorumcentrapertranfit,ex-

quifitaevifionisratioeflentiaqueconfiftit. vt pluribus hactenuspropofitionibusoften-

fum eft.

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

Oculi ita interfefociettifmtycvt <vno moto tdtemm

fariter momri fit neceffe.

t tsi liberum fit oculos mouere,aut contincre, pro arbitrio
;
tamen necefli-

"> tate quadam limul in eamdem parrem moueri compelluntur. Seorfum

;enim alterum in dextrum auttiniftrumlatus, autdeorfumvnum, fur-

i fiimve alterum , aut quauis alia ratione diftrahere in diuerfas partes ocu-
—^ ^.^r -> los numquam pofliimus : atfimul attollendi demittendive, aut fimuliu

vnum aliquem fitum conuertendi facuitas datur
;
quod fane multis explicauit Arifto-

teles in Problematis fe&ione 31. q. 7. Remque ita fe habere per fe notiflimum eft,

at



Qpticorvm liber i. it

A at propfiam eius caufam proferre non ita facile. Nam vario modofit, vtmembro-
rum motus fe mutud comitentur. Aut enim quod mufculi fele contingentes diuturna

quiete quodammodd coalefcant. ita in multisplicatoauricularidigitoproximuset-

iam fuapte fponte fequitur , neque priiis iingulos per fe inflectere licebit
, quam afliduo

conatu ea mufculorum concretio difloluta fuerit. Interdum quatdai» intercedit fym-

pathia, qua alterum membrum alterius motum ftudet imitari. Sic vna manu circum-

acta,altera in eumdem curfum ita prona fertur,vt facile contrario motu circumagi non
poflltj nifi longo vfu ac tempore confuefcat. Quae cauia eft , vt in iis qui rudes ad muii-

corumorganorumexercitiumaccedunt,motumvniusmanus ftatim excipiat altera,

B pariterque moueatur.

Simili quadam ratione conuerfiones oculorum fibi refpoildenti Nam vno moto
alter neceflario mouetur, ita quidem , vt amborum axes vel vna contrahantur, vel vna
diftrahantur

3
vellimuladvnamquamcumq

;
partemdefledant.Cuiusreicaufainmu-

fculorit concretionemnequaquam referri poteft , cum vtriq
;
oculo proprij iint mufcu-

li,longe ab alterius oculi mufculis difiuncti. Qjaare vel in eam, quam diximus, fympa-
thiam , vel in neruorum opticorum coitionem caufa conijcienda eft. Nerui enim
optici a cerebro , vnde primiim profecti , circa medium frontis locum congrediuntur,

priufquamincauaoflium diftrahantur. Ab hoc congreffuanimalisfpiritus, quivirn

mocricem mufculisimpertit , ex azquo diftribuitur , itavt non modo xquali affluentia

C vtrumque perfundat , verum etiam eadem facultafe fimiliq, operatione animet. Vnde
poftea ille , quem in oculorum motu cernimuSj confenfus exoritur.

Huius focietatis ea prxcipua eft vtilitas
,
quod dire&a in vnumidemqnepunctum 4

amborum luminum acie, idem obie&um in vtrtimque oculum 3 vno tempore, fimili

radiorum inflexione fubingrediatur , quo vnus fiat diftinctus fenfiis , atque exacta dig-

notiojquam cauiam adfert Ariftot. lib..problem. fect. 3 1. q. 7. quamobrem oculos

pariter moueri fit necefle. Si enim in diuerfaspartes oculi axes dirigerentur, fequerctur

veleamdemremgeminamapparere,vel diuerfa obiecta seque diftincte ac manifefte

fimulvideri, quod mortalioculoeftdenegatum. Neque.enimequidem exiftimoaues

quse plurimiim non iungunt axes, vno oculo cadum , altero terram diftincte contueri,
'

J) fed alterius femper oculi vim alternis vicibus vel omnino vel ex parte feriari.

Furiofis fubinde oculi in oppofitas partes , nempe dexter in dextrum,finiftcrinfini-

ftrumlatusconuelluntur. vti cogitabundis grauiquecurseintentisoculiinterdumna-

res verfus contrahuntur. Quoties vero fimiliconuuliioneglobioculorumitadiftra-

huntur, vt illorum axes producti non concurrant , impoflibile eft rem ahquam diftin-

£te videru Quareitafuntanaturaoculicomparativtin eastantumpartesinflectipof-

fint , quibus axes fimul in vnum aliquemlocumconcurrunt : omnem veroillum mo*
tum refpuant, quo axes nimiujn diuaricantur, fiue quod dexter dextrum, finifter vero

finiftrum latus petat
;
fiue quod vnus furfum , deorfum alter contendat,axibusenim

aded a fe mutuo diuuliis nil cerni exactepoteft.

E

PROPOSITIO XX. THEOREMA.

M.otti>m oculomm inttmct anim& fa-

cnltas prftntifcit\

!
V m enim ab artimaz vi motus oculorum imperetur , &C ad imperantis ar-

' bitrium, non autem neceflaria natura lege amotrice facultate mufculis

! infita concitetur,necefle eft aliquam eius notionem ad interrtum fenfum.

1 peruenire. Niii enim motum anima fentiat, qui fieri poterit,vt aliquan-
1 do ab imperio conquiefcat? ciim penitus ignoret, an id quod imperatum

eft,fit executipni mandatum. Deinde ipfa motrix facultas exercitationis otiique difcri-

men percipit , at non alia ratione, quam motus & quietis perceptione. Ergo ciim ocu-
los agitat, motum

;
cum feriatur, quietem agnofcit. Hax enim fi non fentiat , non po-

terit motumexcitatum continere,neque cum opus fuerit a motione ceflare.Ergo mo-
tum oculoium interna,animx facultas perfentifcit, quod propofitum fuit oftendere.

PRO-
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PROPOSITIO XXI. THEOREMA.

Dijferentm motuum ,ijuibmoculiconciteiniuY,

internm fenjm difiinguit.

D perfectam oculorum motionem, pra*cer eam facultatem quae impe-

|" rat , eamq, quse mouet , opus omnino efle moderatrice perfpicuum eft.

Haec fitne ab imperante&mocricediuerfa, modo nonlubetpluribus B
difcutere : fatis autem efle exiftimamus verbo indicafle , placere nobis,

vt vna fit quae imperet tum motum tum eius moderationem , alia vero

qua* vtrumque exequatur.

Porro fieri non poteft, vt facultasanimxoculorumagitacionemmoderetur, niii

dirTerentias mOtuum,quibusoculi cientur, cognoicat. Quomodo enim poterit oculos

in partem imperatam inflettere, obtutum in rem vnam defigere,lentum motumacce-
lerare, prsecipitem cohibere , nili has difierentias perfentiat ? Id igitur quandoquidem
fieri nequeat,fateri omnino necefle eft,internum ienfum difterentias motuum ,quibus

hi fu bijciuncur, peripettas habei e.

PROPOSITIO XXII. THEOREMA.

Nemi opici longitudine funt pares.

anc nonnulli rationem aftmunt , vt probent neruos opticos pares lon-

gitudine efle debere , ne fcilicet res fingula; geminata* appareant . Quae
iane ratio minus nobis probatur. Nam quemadmodum fi axes optici in

rem aliquam ad latus iitam defigantur
;
tametii tum impares fint lon-

gitudine , non tamen confeftim fequitur rem illam geminam apparere.

Itaque neque ii nerui optici ina:quales fint,rerum obie&arum phantafiaz duplicatae D
confpicientur. Parenim vtrorumque ratio hacin parteeflevidetur , ficque ie habere

nerui optici > vtaxes , nifi quod per axes rerum formae ab vno punc"to ad diftantes ocu-

los diftrahantur, per neruos vero,notiones retum a diuerfis oculis rurfus in vnum prm-

cipium conueniant.

Igitur pares longitudine neruos opticos natuta eft machinata,ficut& parescraflitie,

vt fenfificus fpiritus exarquo invtrumqueoculumdiftnbueretur. At enim quamuis
nullapeculiaiisa^neceflariaeflethuius arqualitatis vcilitas,duo faltem comperta &
conteftata funt ; vnde neruorum aequalitas probari facile poteft,hos fcilicet neruos in

medio frontis loco congreflionem facere , Sc oculos in capite parem vndique a medio
fitum obtinere , iic vt non tantiim a medio nafi,aut oris, aut menti,fed etiam a medio E
cerebrii ac proinde &c a frontis medio pari interuallo diiiungantur. Ex quo neceflarid

cOnfequitur,neruos opticos triangulum Ifofceles conftituere: cuius quidem bafis fit ea

linea, qua* neruorum extremitates, qua in fphaerulas modum dilatantur, conne&ic
;
re-

liqua vero laterafint nerui ipfi, qui iEquicrurium abfoluuntclauduntque.

PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

CJryfiuliinm humor non efi pracifuum njifwnu

orgmum. nduerfm Gdenum.

v M o r i cryftallino videndi facultatem inefle Galenus tribus dccaufis

affirmat. Prima, quia cryfialloides in oculo eapars
efi } cuifimilem in tota

corpore reperire non efi , quare viiionis prarcipuam partem fibi vendicat.

At haec ratio fufliciens non eft. Nam neque vitreo,nequealbugineo

fimilis in corpore pars reperitur ,
quibus tamen facultatem videndi eam

ob caufam nemo concelterit.

Secmida ratio Galeni hax eft, quiacryftalhnusfolusinterparresoculiperipicuus

eft,
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A eft , vnde fic vt 3 coloribus facile akererur. At vitreus& albugineus non mimis perfpi-

cui funt quam glacialis.Non igitur hac ratione prerogatiuam aliqua glacialis obcinec.

Tertia,quiafolus cryftallinusinterreliquasoculiparceseftluminofus. Verdm iam
luculenter oftenfum eft propof. i^.nullum humanooculo lumen a natura infitum efiei

Si quifpiam contendat Galenum incellexifle oculum aliunde illuminari , ille in primis

. a Galeni placico recedec, nam ipfe Plafonis fencencia: deingenicoluminefiibfcribic.

Deindequidobfecropeculiareadferec,quoglacialifaueat? ciim &: ceceri humores,
prafertim aqueus , ab excerno lumine colluftrentur.

Vitello lib. 3. prop. 4. &18. & Alhazen lib. 1. num. 16. humorem cryftallinum

B praxipuumeffeviiionisinftrumenrumdilercisverbisaffirmant. Atque Alhazen duo-
busidargumentisprobat. Primum eft, quia deftrucris anterioribus humoribus non
ftatimperitvifus, vt deftructo glaciali. Secundum, quia fuftufione glaciali' obiecta

impeditur vifus, qui mox redit fuftufione ablata.

Veriim harc argumenta nihil aliud probanc, quam quddfineopecryftallinivifio

perfici nequeatrquod fane mirum non eft,non modo enim organo deftru&o/ed eciam
ceterisprxfidiisdenegacisvifiocollicur. Quarenoncryftallinorancum, veriim eciara

albugineo fundicus euerfo vifus excinguicur : quod hasc omnia de nuraero eorum fint,

quibus veluc adminiculis anima exrernas res apprehendic . Vnde nullo modo fequicur

cryftallinum pociiis efle vifusinftrumencum, quam iic albugineus vel vicreus, aurqua;-

Q piam tunicarum. Suffufio etiam, quod pupillx obiecta tenebrasoculo oftundac, nullo

modo cryftallinum prx ceceris oculi parribus commendac
;
fed foliim argumenco eft,

primarium vifus inftrumencum incra vueam dclicefcere.

Nunc ergo, quod cryftallinus non fit primarium vifus organum,hoc modo demon-
ftratur. Anima, cui propria eft videndi faculras , corpore vtiturquamdiuinhacmor-
tali vita degit. Igitur omnes partes oculi ceu inftrumenta quxdam animx miniftrant,

atque ad vifionem opis aliquid conferunt. Inftrumenti vero ea eft nacura acque condi-

tio,vt vim ab agente accipiac. Quare inrer oculi parces , ea pocioris inftrumenci racio-

nem obcinec, cui anima maiorem vim efficaciamque impercic , hoc eft cui vberiorem

fpiricuumanimaliumaffluenciam communicac
;
eiufmodi aucem eftvelneruusopci-*

D cus, vel fpiricus ipfe animalis, vel rerina, auc aragnoides, auc aliud quidpiam proxime a

cerebro profectum
;
non vero humorum aliquis, quod ij omnes ex plurimorum philo-

fophorum fencencia probabilique racione fenfus omnis vitarque finc expertes. Non
igitur cryftalloides primarium eft vifionis inftrumencum, quod Galenus putauit.

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Neqne nemo opico commtmi frimma fawltas cer-

nendi ineft. contm qukm Alha^en (S^ Vitclio.

lhazen lib. i.num. iy. & Vitellolib. 3-propof. 2.0. vifionem tum.
' primiim compleri aiunt,ciim forraa viiibilis humore ciyftallino recepca

adneruum opcicum communem peruenerir,hoe potiflimiim argumen-

to, quodnullaaliarationefieripoflit, vta duobus oculis vniusobie&i

vna fiat dignotio. Quod in hunc modum ex illorum au&orum fenten-

tia explicatur. Ciim duobusoculisvnaeademqueresconfpiciaiur, necfieripoflit,vt AlUzen

vna vniufque numeri forma ad duos vifus perueniat
;
vti duos oculos , ita geminas for- ^**»1

',
4 '*

masadmircereneceflumeft
;
quarum vna ad vnum,alceraadalcerumoculum profi- propof.W.

cifcacur. Si igicur vifio complerecur ,priufquam ha; formse ad communem neruum & 15-

F percinganc, duplexfierecdignocioacduplexfenfus:quare non vna, fed duxresvide-

rencur. Non igicur ica fe res habet
;
fed quam primum vifibiles forma? cum lumine ad

fuperficiemvifusappellunc,irrefracla:verfuscencrumvifus (quod idem &cryftallini

eft ) direCtdconcendunc
;
ica camen, vc priufquam eo peruenianc , propcer diffimilem

cryftalloidis& vicrei cranfparenciam ac denficace , a medio ceu cencro vifus defle&ant,

&: recta cauicates neruorum opticorum petant,per quas,eumdem femper fitum partium

atque ordinem feruantes,quem res ipfie habent,progrediuntur
;
ac tandem in communi

neruo ceu fida ftatione conquiefcunt. Vbi infuper ita fibi mutuo incumbunt, vt exa&s

congruant, atquein vnam formam coalefcant. Sicque fit,inquitVitello propof. zo. vt

fropter communis nerui vnitatem^ ambobus vifibus , vnam& eamdem rem accidat videri.

Non<
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Nonpauca funt qux huic do&rinre obijci poflunt: acprimdquidemillud,quod A

nerui optici ex multorum opinione pertuli non fint
;
aut fi vere caui fint, adeo exiguus

fit meatus, vt mukorum obtutum fugerit.

Secundo
,
quod iidem nerui non vere in vnum communem neruum concrefcant;

fed tantiim fefe contingant , vc prop. 12. oftendimus Vbi etiam retulimus, Andream
Vefalium Patauij quemdam diflecuifle, cuius nerui oprici a cerebro ad oculos perpetud

difiuncti erant. Hic ergovelnihilomninovelomniageminaconfpicereex Alhazeni

& Vitellonis fententia debuiflet • at probe cun&a fimpiiciaq; cereiorum more ante vi-

dere folitus erat.

Tertio, ea eft vifibilium formarum conftans natura, vt reclis femper Iineis ferantur, B
quam proprietatem cum Iumine ,quo vehuntur ,communem habent. Neque vlla

vmquam vi ab ea rechtudine dimoueri fe finunt, nifi ob caufam akerius diaphani,vel a

perpcndiculari,veladperpendicularemdefiecterecogantur. Fieri ergo omnino non
poteft, vt rerum forma» , vbi ad neruos opticos peruenerint, longuis progrediantur.

Siquidem nerui optici cum opticis axibus numquam in dircclum iacent.Vnde necefla-

rium foret,vifibiles formas, quam primum peraxesdelatxcauitacesneruorum opti-

corumfubeunc,moxaccepcoitinere abduci,atque per obliquos iinus tandemiefc

in communem neruum infinuare.

Quarro, nerui optici non minusfenfuprxditifunt,quam ea illorum pars,qua in

vnum neruum coeunt. Ergo ftatim ac format reium ad neruos opticos pertigerint, fiet Q
perfetius fenfus, etiamfi necdum fint ad communem neruum delatae.

Quincd, fi forma: vjfibiles per neruos opticos ad communem neruum proficifci va-

lent, quid obftatquo miniis hincvlterius ad cerebrum vfquc pereaidem neruorum ca-

uitates pcruadant \ Quod fi fieri concedatur ( vti neceflarium eft ) iam duplex incon-

ueniens fubfequetur. Vnum eft, quod iteriim ex vna forma dua: fient , atque adeo du-

plex fenius , cum ha: neruorum portiones non minus fentiant
,
quam neruus commu-

nis, imo eo exquifitiiis quo propius ad cerebrum accedunt : alterum ,
quod dextta for-

ma fiec finiftra& contra,atque lta inuerfo ficu rcs fpetiandas exhibebunt. Quapropter
iidem quifupra Alhazen & Vitello, hichb. 3. prop. n.illelib. z.nura, 2. nullopatio

admittunt radiosviiibilium rerum fefe inoculicentrointerfecare, nempeneprodutii D
inuerfum ficum adquiranc, ficque rei pars dcxcra finiftra,& fuperior inferior, contraq,

appareat Q_uam piaxipueobcaufamradiosillos priiis quam in cenrrumoculicon-

uenianc, refilire 2 perpendiculari comminifcuntur, vteumdemfemperlicumobfer-
uances , proprio ordine res obietias communi neruo repra:fenrent.

Ex his liquidoconftare videcur , neruum communem non efle proprieac pracipuc

vifionisinilrumencum,vtfentiuntVitello&: Alhazen. Quo veio patio contingat,

a

duobus oculis rem vnam fingularem &: non geminam videri , dicemus prop. 79.

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

Netpe , njt multi exiftiwttrunt
, fyiritm tmimttli

ett, <ruis tribttenda eft

.

o n pauci, prxfertim exrecentioribus philofophis,primariam cernendi

vim fpintui animali tribuerunt. Inter quos reperiuntur Hieronymus Fa-

bricius lib. de vifu, voce, &c auditu, aliique complures.

Magna eft, fateor , in humano corpore fpirituum vis atque poteftas.

iis namque facultates ornnes excitantur &: gubernantur : quse tres F
oronino cum fint,naturalis,vicalis,&: animalis,cota fpecie difclula^totidem fpiritus,qui

illarumfintadiutores, pari mteruallo difiungereoportet. Hos fane ese partes , qux in.

corpore principatum obtinent , iecur, cor, ac cerebrum fubminiftrant : quje non tan-

tiim fpiricu prxpocence valenc,vc feipfas dumtaxatgubernent; fed eciam alios de ie

fpiricus fundunc, &camquam iugi de fonte in ceteras corporis partes propriis dutiibus

deriuanc. Igicur preter fpiricus illos,qui in vnaquaque parre corpons ftabiles ac fixi func,

tres alij numerancurfluences ac mobiles,propriis dutiibus in eas parces, quibus necefla-

rij func, lllabences. Vnus nacuralis e iecinore per venas ad excrema vfquecorporis diffu-

fus : aker vicalis, quem cor aflidue pcr arcerias impellk : tertius amrnalis, qui ex virali in

cerebri
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A cerebri ventriculisgenitus, hincperneruosprolapfus, nonomnescorporispartes , ve

naturalis &: vitalis
;
fed eas dumtaxat irrigar , quxfenfus motufq) ftmtcompotes.

Cdm igitur animalis fpiritus mobilis fit fluxufque , fieri nequic , vt illi prxcipue infit

cernendi facukas, qux firma eft *conftans. Deinde vt akrix , auc"trix , &: quibus cor-

pusfpiratfacukatesnoninfuntfanguini, aut vitali fpir-irui , ceu proprix mareria:
;
fed

firma: folidaqque fubftantia:, cuiipiritusrobureflicaciamqueconfert :itapotentiam-

tuendifolidiorialicuipartiiniidet, quam fpiritus animahs roborat atque confirmat.

Rurfus vis inrukiuaeitantummodo parti nieft,quam aninia viuificat. Nam virtus

omnis primo inlka eftanima:, deinde llli corporis membro, quodtamquam idoneum
B inftrumentum anima: fubferuic. Nequic aucem pars vlla,nifi anima informecur,inftru-

menri racionem habere: liquidem fenfus organo camquam brachio, nonaurem vc

fufte res excernas accingic. Igicur foli membroanimainformaco vis afpiciendi ineiTe

poceft : ac animalis fpiricus viuac , necne , anceps eft incer philofophos difceprario : aui

vero propiiis accedunt, negant. ergo ille non eft primarium vifionis inftrumenrum.

Hoc camen animali fpiricui cribuendum viderur, quod folis radio. vci enim fol

a:ftiuo cempore rebus omnibus
,
quas brumae algor torpentes ac velut emortuas reddi-

dit, vitam quodammodo reftituit, nouamque agendi vim confert , ob id folum, qudd
. fuo calore eas aptiores ad agendum efficiat : ita animalis fpiricus viuiflco ac falutari ca-

lore partes omnes , quibus afliftk , fouet , acque inficas rebus facukaces excicac , effica-

C cefque ac prompras reddk.

Icaque cum ab animali fpiriru non minima a£tionis pars dependeac , fic, vc eius afle-

ctioinipiamquoqueactionem perrranfeat. Vnde ii motu is concitetur,res quoque
obiectasagirarividentur: quodinvertigineeuidenterapparer,iifqjquifeplu(culumui-

uirarunt. His enim larga vini copia volubiles fumos in cerebrum tranfmittk,qui priiis^

quam temporisfpatium concottionem exhibeac, per cerebrum voluunrur,acque vifo-

riis fpiricibus cpnfufi permixtiquein oculosprolabunrur, quos & vercigine rantifper

tencanc, &c omnia gemina apparere faciunr,quod axes firmari minime pariantur. Vnde
eft illud Iuuenalis lib. z. Sacyra 6.

Cum bibitur concha, cum iam vertigine tecfum

y. Ambulat , & geminis exfurgit menfa lucernis.

HinciUisdiflicilecertd pedem figere, & vocaliainftrumenca ad arbkrium mouere.,

& digicorum congreflionem facere. Sic &: phrenecicis , fi fanguis in capuc confcende-

riCjOmnia cruore refperfa cernunrur. Delin prxrerea, e quorum cerebro defiliunr fpi-

ricus nebulis obducti ac minus puri , varias paciuncur phancafias , quibus illorum afpe-

cT:us miris modis illudirur.

Demum illi eciam
, qui nulla perturbarione laboranr,quafdarh incerdum prxterna-

turam afteftiones fenriunr, vt ille apud Horar. Epiftola i. lib. i.

- haud iznobdis Arzts

^ui fe credebat miros audire Tragadvs,

_ I» vacuo Utus fejjor plaufor^ theatro.

Cetera qtti tnitA feruaret muma recio

Morem
Hic vbi cognatorum opibus , curify refecius,

Expttljt elleboro morbum , bilemc^ meraco

,

Et redit ad fefe : Pol me occidiflis amici,

Non feruafiis , ait , cui fic extorta voluptas,

Et demptus per vim mentis gratifimus error.

Sic& ij qui diu circumaguntur cadunt, propter fpirkuurrt motionem, qua: vifum per-

F turbar, &: facukatern animalem a gropiia functione aubcat. Sic ob fpirituum inopiam

quidam parum, aur nihil videnc. Alij ob volubilkate obcucum defigere diu nequeunt.

Alijproprercraflitiemhebetempatiunturaciem. Qui aquam bibere confueuerunc,

vt notat Aphrodifieus lib.2. Problem. q. j j. acurius videnr. Quibus autem lucidus eft

&: conftans fpirlcus , eaqj affluentia qua: ad perfettam functionem eft necelfaria , his

vifus eft perfpicax , & fhma oculorum acies. Conrra vero vti pinguis venter , inquicr^ro «fc

D. Bafiiius, non qt/ia ita naturaliter affeclus cfl ,fedin quem pinguedo per guU intempe- ver

rantiam ajfatini fluxit ,perturbans& impinguans anmiarn , nongigmtfenfum tenuem
:'-

ita ejr qui per imbecilhtatcm nimiam fuerit exilis Qr gracilis,in mortuo corpore tenucm

quoque iam genitum prorfus extinguit.

C PRO-

nr.itate.
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PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.

Glacidi humori inefi f>rin\iftumfenfus.

' v o b v s pracipue organis vifio perficitur : akerura eft quod formas rs-

j
rum fufcipit,vt centrura vifus,& vertex pyramidis optica:-, alterum quod
harum imagimim ope res ipfas dignofcit . Qua: in hunc modum clarnis

exponentur. A quolibetobie&ipuncloinfiniti radij vndique profiliunt.

ex quo fit vt cuiufque illorumrormaadomnespartes fuperficiei vifus g
perueniat, nec non in quoduispunclumfuperficieivifusomniumpundorumobiecli

fpecies concurrant. Quareii eo ordine ac litu res obie&se perfpicerentur, quo ipfarum

imagines ad fuperficiem vifus appellunt, omnia perturbata atque confufa confpiceren-

tur, nec vna ab alia difcerni poiiet. Nam quodlibet pun&um fuperficiei vifus a quoli-

bet obiedti punfto afficitur. Quocircaperpyramidemomniaviderinecefleeft, ita vt

illarum rerum dumtaxat notiones accipiantur , quarum forma: in vnum aliquod oculi

pun&um ,quodcentrum vifus , feuvertexpyramidisoptica:nuncupatur,conueniant.

Idin cryftalloidismedioiitumefledicimus. Sic enim fiet, vt quandoquidem vnius

puncti vifibilisinnumerifintradij, per.vnum dumtaxatexillisomnibus, quiadfuper-

ficiem vifus pertinent , confpiciatur , per illum nempe qui ad centrum vifus perueniat
; Q

per ceteros autem non item.

Hac ergo ratione dicimus cryftalloidi principium fenfus inefle , non quod vere

dignofcatj fed quod recipiattantiim , & ceu vercexopticxpyramidisomniumrerum

imagines terminet , dignofcentique facultati prxfcribat, perquasexinfinitisquxad

fuperficiem vifus vna appellunt,vnaquxque res comprehendi debeat.

Cumq; fit ad vifionem apprime neceflaria hxccryfblloidis fundio , atque prx cete-

ris nobiliilima, eius confideratione exiftimo Vitellonem lib. 5. prop. 4. &c Alhazenum
lib. 1. num. \6. liberius pronuntiaflream oculi partemprimariumeflevifionisinftru-

mentum. Siquiderrt non foliim diferte docent au&ores illi inneruocommunivtin
principalifedevilionemcelebrarijVtfupraretulimuspropof. 14. veriim etiam Vitello D
lib. 3. propof. zi. &c Alhazen. lib. z. num. 3. aperteaflerunt cryftalloidi principium

tantum fenfus inefle. Hoc tamen diuerfum a nobis fentiunt
,
quod dicant radios a per-

pendiculari priiis infringi , quam in centrum vifus conueniant
;
vt ita ad neruum com-

munem,prxcipuam vifionisofricinam,peruenire poflint.Quam fententiamquiafupra

i'eiecimus,reliquum eft,vt vere fentientem oculi partem, hoc eft primarium vifus orga-

num , ex propria iententia exponamus.

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.

Prdcipuum ^vifm orgetnum cfi eu ^strs nemi opici E

fjna Arancu nuncuffttur.

v m vifio quxdam fit paflio, illud maxime quod patitur.erit prxcipuum
vifus inftrumentum. Hocautem eftneruusopticus. Itaeniminceteris

corporis partibus fenfum omnem a neruis prouenire manifefte depre-

hendimus. Nam & olfa&us a graui odore, &C auditus a vehementi fono,

&abacrifaporeguftatusi & ab impenfocaloreautfrigorequxuispars
corporis

}
propter fentientem neruorum vim&faeultatem lxditurac labefa&atur. p

Quod igitur patitur,idem & fentit; vnumquodque quidem fecundiimfuxnaturc
atqueingenitxdifpoiitionismodum. Vnde vnius fenfus paifi6ve> tadus, alterius gu-
ftatus , alterius olractio, aurium auditio , oculorum vilio nuncupatur. Eidem igitur

dignofcendi &: patiendi facultas ineft. Nec aliamobcaufamneruusopticuspatitur,
quam propter dignofcentem, quxipiiineft , facultatem.

Rurfus quod patitur jfufceptione nociux qualitatis moleftatur. Quare necefliim
eft videndi facultatem non ad totum neruum opticum, fed ad aliquam dumtaxat eius

partem
, qux extima fit , primo pertinere . Eamdem profe&o ob caufam , ob quam ta-

clus potiflimiim in digitorum extremitatibus viget, vt videlicet inde inftantismali

prxnotio
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A prenotio ad internum fenfum deriuetur,priufquam cetere; corporis partes in difcrimen

adducantur. Ita ergo aranea praxipue tunica , qua: nerui optici apophyiis elr, cernendi

fenfu pollere debuit. Deinde ciim fola corpora diaphana lumen rerumq
;
formas fufci-

piant ; oportet eam nerui optici partem quae ientit eiufmodi eiTe , vt ad eam rerum ima-

gines ordinate peiueniant , hoc efl: eumdem partium fitum obferuantes
, quem res ipfa:

habent. Demum ciim cryftalloides colligendis in vnum velutcentrumradiisopticis

praxipue deferuiat, neceife eft fentientem neruioptici partemmagnaminfupercum
eo focietatem habere . Eiufmodi autem eft aranea tunica, qua: a retina primiim, inde a

neruo optico , denique ab ipfa cerebri fubftantia producitur . Eademque impense dia^

B phana eft, atque glacialem humorem arttiflime comple&itur.

Quare araneam tunicam primariumviiionisorganum eflepronuntiamus. Siqui-

dem qua diaphana , rerum formas, quascumlumine oculum fubeunt, primo fufcipit •,

non quidem vtcryftalloides,incuiusmediumomnes conueniunt,fed vt pars fentiens^

cum fit de cerebri fubftantia propagata. Deinde ciun eadem.tunica cryftalloidi obuol-

uatur, fit, vt rerum figura: araneam priiis ordinate pertranfeant
, quam in medium gla-

cialis concurrant. Quapropter resipfasdiftincte atque ordinate dignofcit , non vero

permixtas atque confufas. Prseterea ciim cryftalloidi ita artje.adnata fit,tefte Ruftb , vt

falua incolumitate feparari nequeat, fit , vt humor ipfe cryftallinus ipiflamentum po-
tius quoddam aranea; efle videatur , lumini rerumque figuris in vnum colligendis ac-

C commodaru, quam quidpiam ab ea diftin&um. Vnde mirabilisille confenfus progna-

fcitur araneam inter &c cryftalloidem , vt earum rerum dumtaxatnotionemaranea

accipiat, quarum radij in medium cryftalloidis conueniunt. Igitur folaaranea vere lu-

cis affe&iones& fufcipit vt diaphana , &£ quatenus a neruo optico cerebrique fubftantia

proficifcitur etiam fentit
;
qui fenfus per retinam neruumqj opticum delatus, tandenv

pertingitadcerebrum.
,

'

Supereftmodoperpendendum, quomodoexlucis&araneaecontachia&iOjhoceft
vifio, confequatur. Id fane non alia ratione fit, quam quod lumen araneam natura dia-

phanam perfundat, cuius receptione patitur. At eiufmodi paffio non ftatim vifio eft:

nam &£ cryftallinus &: albugineus fola luminis fufceptione patiuntur , etiam dum quis

D apertis oculis dormit. Praeterha^cergoaraneaexcerebrodignofcentemvimobtinet,

qua ( nifi fomno fopita conquiefcat ) iufcepti luminis notionem effbrmat , quam mox
per retinam atque neruum opticum , ad cerebrum, vbi fenfus communis viget, tranf-

mittit. Eft autem haec non puri luminis notio, fed rerum formis,hoc eft colore, figura±

quantitate, fitu , ac ceteris proprietatibus quse fub afpectum cadunt , affecti. Sic igitut

poftquam luxrerum vifibilium propriecaribus afrectaoculum fubiit, neruo optico,qua

parte is in araneam definit, congreditur
;
ficque fentientis fubftantiae contactu infitaqj

anima^viacfacultatedignotiofeuvifiotandemefhcitur. A cauitatibus porro neruo-

rumopticorum,quas poros Galenus vocat , fpiritus animales continuo efflantur, qui

hanc facultatem excitent ac roborent.

E . . . . .

His perfyicue explicatam exiflimo partem oculi prmcipem 3 cmmgratia inflitut&

fmt ceter<e3ac totius etiam oculi fabrica.^upcirca adea qu<e oculis obijountur, quceq.

fub afbetltum cadunt3gradum facimus. Horum enim cognitio3non minus quam organi

ipfus compofitio 3
adnaturam affectionefque ajifus enucleate explicandas efi neceffa*

ria. aAccedunt ea quoquefme quorumpr&fdio rpifoperfici nonpoteJi3 quas alij obieffi

yifilis conditiones3 alijconferentianominant.

F
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DE OBIECTO V I S V S.

PROPOSITIO XXVIIL THEOREMA.

ILux &* color proprwmfmt obieHmn <vifm : htx quidcm

per fe frimb : color mtem^ lucis ctccefione.

i s i b i l e bipartitd diuiditur.Vnum enim per feafpeSum mouetj

alterUm ex accidente. Idquod per fe , aliud proprium ,aliud com-
t. mune. Proprium quidem illud, quodnulloalio fenfu percipitur

:

comnlune vero , quod aliis quoque feniibus fui notionem impeitit,

vt funt magnitudo, figura, locus, fitus, numerus,&:reliqua,de qui-

bus mox fequenti propofitione agemus. Rurfus proprium viiibilc

aliud primo& per fe vifum mouet, vt lux
;
aliud per-fe quidem , fed

lucis tantiim acceffione , vt color. Exaccidente videridicunturcorporexfubftantix;

qua; nifi afpectabiliqualitateobfignentur,nulloperfemodofubviium cadunt:vtfi
album Cleonis fit filius, album quidem per fe , at Cleonis filius per accidens videbitur. C
Re&e quidem. nam fenfus ipfeab huiufmodifenfilibusnihilomninopatiturquata-

lia funt,fed tantum qua fpe&abili qualitate obteguntur. Quaz Nemefius (lib. de natura

hominis) nos intelligentia potiiisquamfenfu perciperecalorisexemplodeclarat: Primo
quidem aJJ>ec7u Jblum colorem ejr figuram ignis accipimus

;
at tafiu dccedente& calidur»

ejje •cognofcimus
, quod a taclu accipiens memoria conferuat. Pojl igitur, cum ignemjjecfa-

bimus , nil aliud cernemus quam Jiguram ejr colorem ignis : at intelligentia , cum hn rebus

quas videt, caliditatem quoqueper memoriam concipit. Et paulo poit : Cum ergo pomum
cereum 'uerum effepomum arbitramur , nonvifus •vtiqucfedintelligcntiafallitur.

Communia igitur vifibilia, inter propria, tk. ea qax ex accidente dicuntur, medium
locum obtinent. nam cumpropriis idcommune habent, quod verefenfumimmu- D
tent

;
quod vero nullam fpeciem a propriorum vifibilium forma reipfa diftinctam

fenfiterioinurant,hocadea, quxperaccidensvifibiliafunt,propius accedunt. Harc
enim fuopte ingenio penitus vifum Iatent.Cerniautem ex accidcntedicuntur,quiaiis,

quxper tefenfumferiunt ,naturali neceffitudine cohserent. Inter propria igitur,&:

ea qua2exaccidentividentur,communiafpe&abilia verfantur
;
nontameninillo ex-

aclo medio jquodabextremis pari interuallo diftat. nam cum propriis,quam cum
iis qua? ex accidenti, maiorem cognationem habent. Hatc enim verenonvidentur,

neque vllam fui iimilitudinem in organum inferunt : fed corporeis accidentibus obuo-
luta penitus delitefcunt. Cum vero externa accidentia percipimus ,Jatentem quoquc
fubftantiam videre dicimur, improprio loquendi modo : quemadmodum ciuitatem E
nos videreexiftimamus,cumfummasturriumcufpides e longinquocernimus.

Hic raerito quazret aliquis
, quo pa£to vnius fenfus plura obiectaefle queant

;
nempc

lux & color, atque infuper ea quas communia fenfibilia nuncupantur . ha?c enim etii

non vni fenfui aftri£ia fint , tamen non ex accidente » fed per fe , ingenitaqj proprietate

videndi potentiam ad munus fuum obeundum excitant. Refpondemus,hec qux enu-

merata funt, ad materiam vifiua: potentix obie&am per fe attinere. quae tametii multi-

plex efle poffit
;
ratio tamen , quam formalem vocant , &C ob quam cuncta fpe&abilia

iiintj fempereft vna. Hanc nonnulli vifibilitatem nominari volunt : at rectius vifibili-

tatis principium effe dixeris. fluit enim vifibilitas a quopiam innominato , quod lumi- -F

ni, coloii , ceterifqs qua: fub afpe&um cadunt commune eft. Hoc ergo innominatum,
eft ratio formalis, ob quam ea omniaquibus ineft , a vifu dignofci queant. cetera vero

omnia, vt funtopacitas , colluftratio , magnitudo , oppofitio, diftantia, medium dia-

phanum,&; ii quae alia,eiufmodi funt,line quorum ope atque pr^fidio vilio actu non ce-

lebratur . Colorata enim in tenebris conftituta , fiiapte quidem natura vifibilia haben-
tur,quandoquidem etiam tum colores feruent,quoru naturam vifibihtas comitatur

;
ta-

men actu videri non poffunt,nifi illuftrentur : ita nec lumine pradita fub afpedtum ve-

nire,niii quoad natura poftulatcompadtaaddenfataqj fint.Quapropteraer lumine aclu

colluftratus, eft quidem per fe vifibilis , tametii a nobis non confpiciatur,ob defedum
necefla-



OPflCORVM LIBER h 29
rA neceflarise denfitatis. Eademqueeftincecerisdemonftracio,^aminopportuniorera

locam rcmittimus.

Dices , vt video , coleres qui fpectantur in iride , & qui in triangulari vitro ap-

parent, & quos folares radij per infe&a vitra in oppofitum parictem tranfmittunt,

omnem denique colorum varietatem , quam pauonum plumat non iine voluptate

oftentant , a folo vifu hauriri, qui tamen neque luces neque colores vere ac proprie dici

pofliint. Igitur non folaluxfolufquecolorfubproprioobiedovifuscontinentur. Re-
Ipondendum colores illos quos apparentes vocant, aut luces veras efie , aut veros colo-

res,autquidpiam ex his mixtum. Quod enim nihil verum eft, nihil eft omnino
;
quod

B autem nihil eft, nequit reali immutatione fenfum ,qui exfeeftindeterminatus, ad
agendum ftimulare. Vtrum auten*,lux ne an color vere finc colores illi apparentes

y

infra fuo loco dicemus , propof. 41. Nunc ad propoficam obievtionem diluendam

fatis erit dicere, colores illos qui in iride,& qui in triangulari vitro confpiciuntur , veras

efle lucesjillos vero quiin pauonum plumis vifuntur,veros efle colores
;
qui denique per

tin&a vitraluminisope tranfuehuntur, medium quid efleex lumineae colore miftum.

Rurfus nobis obijcies D. Auguftinum qui libro vltimo de ciuitateDei,cap. .zp.

debeatorumftatuitadiflent: Vis, inquit , pr&ceUentior oculorum eritillorum, nonvt
acutius videant, quam qu&damperhibentur vtdereferpentes velaquiU

;
quantaltbet enim

atrimonia cernendi ea animalia vigeant , nihil aliudpofjunt videre quam corpora
; fed vt

Q videant etiamincorporalta. Qmbus verbis aperte indicat D. Dottor vifum beatorum.

proprio cernendi actu percepturum etiam fpiritualia j quaz extra metas obie&i vifus po-

fitaefievidennnvEx eodemcapitefoluiturhicnodus : beatos ex refulgentia diuina*

claritatis in corporibus apparente , Dei praefentiam iingulari intellectus perfpicuitate

cognituros. Quaeftionem enim mouet D. Auguft. his verbis: Dko igitur qubdvifuri

ftntDeum ( beati) in ipfo corpore.fed vtrumper corpus,nonparua qu&ftio eft. Durum ejt di-

cere, qubd Santfi talia corpora tumhabebunt,vt nonpoftint oculos claudere atque aperire,

cum velint : durius autem, qubd ibi Deum, quifquis oculos clauferit , non videbit. Ac tan-

dem fic concludit : Sancliin corpore videbunt Deumjpiritu, quemadmodum (4. Reg. j.)

Heli&AWpuerum fuum GiezJi abfens corpore vidit accipientem munera,qu& dedit ei Naa~

D mffl Syrm,quempropheta a leprs, deformitate mundauerat.

PROPOSITIO XXlXi THEOREMA.
Communiit obiecla wifmfunt : qttmiitaSi figttra, locm.fitm^

diftantia, continmta$^difcrctio,mdtm, <§r(jides.

RisTOtEi.Es lib. i.de anima cap.<?. teX.64. quinque fenfibilia com-
munia enumerat, nempe motum, quietem,numerum,figuram,&
magnitudinemi

Qux pauciora probent ,haec argumentaadferri poflunt. Motus in

primistiatura incouftans perpetuo fluxu labitur , nec vfquam confiftit.

Igitur comprehendi nequitfine praeteritarum partium memoria, &C futurarum profpe-

Sione ,
quas poftea mens cum praefenti momento componat . Hjec autem fubhmiori*

funt facultatis , & non externorum fenfuum , qui circa prxfentia tantum negotiantur.

Secundo^quies nihil eft, eiim fit motus priuatioiiullo igitur fenfu percipitur. Tertio,

humanus vifus non dirfert eflentia a viiu beluarum
;
fed brutae animautes nequa-

quam numerant, cum id foli homini competat. Igitur numerus non comprehenditur
fenfu, fed folo intelledtu, quo homines a beluis diftinguntur. Quarto demum, figura a

F magnitudinereip(anondiftert,nee alio fenfu quam magnitudo dignofcitur. Igitur

figuranoneftpeculiareobie&umcommunediftirtctum a magnitudine. Qyare haec

folarelinquiturexobiediscommunibusab Ariftoteleeommemoratis.

Plura, quam quinque fuperius ab Ariftottle recenfita , harc argumenta inducunc.

Primum, idem Ariftoteles capite citato rextu ^3. ait fenfum circa proprium fenfile non
pofle errare, at contingere non ratojVt circa vbi ieu locum rei,vifus hallucinetur.Igitur

vbifeu locuseftinterobieclacommuniaadnumerandum. Secundum , lib. 4. Phyfi-

corum c. u. textu58. ait Ariftoteles rempus fenfibus percipi. ergo arque ac motus,

cuius menfura eft, inter communia fenfibiha cenieri deber. Tertium, accedunt diftan-

tia, ficus, continuitas, difcretio, afpentas,la;Uita5,a;quaiicaSj inaequalitas,&cetcra,qua:

C 3
nonuulli
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nonnulli fcriptores Optices fuperioribus anne&unt ,

quod tum vifu tum aliis nonnullis A
fenfibus per fe , non vero ex accidenti percipiantur. Hxc igitur omnia in eamdem tri-

. bum cum Ariftotelicis obiectis communibus iure referri debent.

Pro Ariftotele dici poteft, eum nononniiacommuniafenfibiliafigillatimenume-

rare voluifle 3(ed quinque tantiim fumma capita,ad quse cetera reuocari poflint. Quarc
iis qui motum tollunt, refpondendum, motum perfe&e ab intelle&u cognofci,imper-

fe&e vero 8£quodammod6 materialiterabexterno fenfu,citravllampartiuminterfe

collationem. Neque aliudexiftimo voluifle Galenum de dignofcendispulfibus,vbi

ftatuit motum ratione non fenfu dignofci. agitenim de motu arterise , excuius diffe-

rentiisfymptomataaffe<9:ionefquecordisdeprehenduntur. Quis enim neget arteriaj B
motutactum cieri, cum medicus manum admouerit? quin imd motus & quietis vi-

ciflitudinem fenfus percipit
;
at vtriufque difcrimina , varietates , ac mutationes , a qui-

bus pulfus velox, creber, conftans, durus, validusj tenuis,ferratus,formicans,caprifans,

vermicularis, vndofus, vocitantur , fummam animi attentionem , longamq; experien-

tiam requirunt ; vtipfemet Galenuslib. i. de dignofcendis puliibus ingenue fateatur,

ad abfolutiflimam pulfuum cognitionem totam humanam vitam requiri.

Iis qui quietem tollunt,refpodetur, quietem non ita fenfu percipi,quafi ipfa peculiari

a&ione fenfum moueat atque immutet
;
fed negatiue,more aliarum negationum ac pri-

uationii, nempe quatenus reseodem femper loco conftans firmaq
;
fubfiftere cernitur.

Iisquiniimerumreijciunt,idemrefpondendumquoddemotudiximus. Nam fo- C
lius mentis opus eft numerare , <5£ per vnitatum incrementaacdecremcntanumeros
augere atque minuere . Senfusautem externus confufam multitudiriem percipit ,hoc
eft plura velut difcreta , non quatenus vnum quidpiam indiftin&um faciunt.

Nunc quid de numero communium fenfibilium opinandum iit, itaaccipe. Nequc
pauciora quam Ariftoteles pofuit,neque omnia que_ a perfpedliuis ingeruntur, ftatuenda

efle exiftimamus : (ed haec nouem. ^uantitatem , fub qua magnum paruum, craflum

tenue , longum latum , asquale &: inxquale, &£ cetera eiufmodi continentur. Figurant^

fub qua rectum curuum , afperum laeue,obtufum acutum ,conuexum concauum.
Locum feu ^i>fubquofupernuminfernum, dextrumfiniftrum, anterius pofterius.

Situm, fub quo feflio, ftatio, ordo, difpofitio. Diftantiam, fub qua longinquum
, pro- D

pinquum,altum,profundum . Continuitatem^ iubquavraitas. Difcretionem, {ubqua.

numerus, multitudo, paucitas. tJMotum, fub quo tempus. ac demum guietem.

Ad primum igitur argumentum illorum qui pluraaftruere conantur quam quinquc-

admittimus vbi feu locum, inter fcnfibilia communia.
Ad fecundum,dicendum tempus quidem fenfu dignofci

;
fed quia ( vt Ariftotelis

verbis vtar) ftmulmotm ac temporisfenfum kabemus , idcirco tempus fub motu compre-
hedimus,vtrnagnum&:paruum fub quantitate. Quienim reiquahtitatem cognofcit,

fimul magnitudinis &paruitatisnotionem accipit:at quantitatis notitiam, non ne-

ceflario diftantiae, aut fitus, aut continuationis fenfus comitatur
;
fed fi attentiiis immo-

retiSjConfeftim fubfequetur. Eftque ha:c non improbabilis ratio , vt ea fenfibilia com- E
munia diftinguantur,quorumplerumque diftin&ae funt notiones:eaver6,qu6rutn
cognitio fimul fere accipitur,in vnum caputredigantur.

Ad tertium iam manifefta eft ratiocur afperitas la:uitas,a:qualitas'inajqualitasdi-

ftin&a (enfilium capita non conftituant , quod videlicet fimul cum quantitate cog-
nofcantur. Item ad quartum patet , cur figura diftin&um vifile fit a quantitate»

Porro non leuis error illorum eft, qui limilitudine.m & diflimilitudinem in ordinem
ceterorum fenfibilium communium redigunt , ciim non parum inter hxc & illa inter-

fit.Nameiufdemreiquantitas^figurajacfitus^vifu ta&uque percipiuntur: at fimili-

tudo quas in coloribus reperitur, folo vifu
; & qua: in fonis , folo auditu

;
&c quadn odo- F

ribus,folo odoratu : ficq; in ceteris,qu2ecumque vnain re exiftit fimilitudo,vnico dum-
taxatfenfudignofcitur

;nullaautemeft,qu^pluribus.Itaqueiimilitudoacdiflimilitudo

media funt fenfilia incer propria& communia . nam cum propriis conueniunt,quod
in iingulis rebus vniuicuiufq

;
fimilitudo aut diflimilitudo vni tantiim fenfui congruat

}

conueni.unt vero cum communibus, quod in genere fimilitudo ac diffimilitydo pluri-
bus fenfibus dignofcatiir.

Maiorver6illorumefterror, quitranfparentiam,opacitatem, (quam Alhazenus
corporeitatemvocat) obfcuritatemj&vmbramadhancclaflemreferunt. Hax enirh
quo alio fenfu percipiuntur, quam vifu ?

Maximus
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A Maximus autem error illorum eft qui pulchritudinem & deformitatem huc fiftere

non verentur. Nam pulchritudo in harmonica mediatione confiftit , quam vix rario

ipfanumanadignofcit; turpitudo vero , in occulta quadam Hneamentorum qualita-

tumque afymmetria. Ex quo fit,vtquodvnuspulchrum, idalterturpeefleiudicet;

quamuis vterque omnium partium conformationem ,quahtatumque attemperatio-

nem,acphyfiognomiamvniuerfamexternovifuaccuratiflime intueatur. Vnde non
ffenfu , fed iudicio ac crifi laborare ij dicuntur, qui hac in re pmer communem peritio-

rum opinionem pronuntiant.

^ H<ec de obte&o vifus nmiuerfe diBafnt :nunc <vt de eodem inparticuiari nonnulla

r explicemus
3ratio <-vifus expofcit. Si verb ita compertum ef^vt colorfne lumine wifiis

ejfenon pojft^nihil agimusjiiji prius quamad coiores expUcandos accedamus3de na-

tura luminis commentemur. Nobis autem propoftum hoc loco non efi 3 de lumwispro-

pagatione, concurfu occurfuque agere : fed de iis tantum quaadipjiusnaturamdefi-

nitionemcjue proprie jfeBant - h&c enim ad rationem njtfus necejfaria effe omnium

teflimonio comprobantur. 'De ceteris njerb luminisproprietatibus quintus Opticorum

liberinfcribetur. Torrbanteomniaexpiicandaeftnaturadtaphani^fne qu.o nec lu~

^* minis nec cohrum formx. ad afbeBumnofirumporriguntur.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.

Diafhamm retTe definitur , cjwd lumim remmfe

formis impnne efi ftmmm.

erspicwm vno modo accipitur pro corpore luminofb , quod
' nempe luminis eft particeps : alio modo dicitur idem ,quod Diapha-

. num. Hoc,perfpicuum indefinitum feu interminatum vocari folet,quod

^nimirum afpectusin illius extremitate non fubfiftat, fed vlteriiis videndo

,commeet,actotumperuadat. Recte enim Diaphanum definitur , quod

luminiperuium eji. Hlud vero vocatur perfpicuum terminatum,fub quo comprehendi

etiam poteft omne corpus colore infecium, vt fit idem perfpicuum atqueconfpicuum.

Magna eft perfpicui fiue diaphani Varietas , ex ea latitudine qux fecundiim magis &:

miniis xftimatur, proueniens. Nam omnium maxime diaphanum eft cadum.fecundo

loco fupernus ignis , fi tamen aliquis fit fupra aeris regionem conftitutus
;
hinc aer, de-

mum aqua , eodemque ordine qux ex horum permixtione conftant , vt cryftallus , vi-

trum, ac gemmaz quamplurimse. Eius ordinis ratio eft ,
quoniam ab terrena craflicie £&

E opacitate longiflime abeft natura cadeftis,cum ignis, inde aer, ac deinceps cetera.

Q_uemadmodum lumini >ita quoque coloribus rerumqj afpectabiliiimformis per-

uiumeftdiaphanum ,quofitvt vifioniaccommodatiflimeobferuiat. Rerum namque
imagines cum luminepercorpusdiaphanumadoculostranfmifTandefficiunt, vtres

etiam ipfe per interiectum licet denfiflimum corpus tranfpareant . Quod neutiquam

accideret, fi denfitas corporum rerum fimulachris obfifteret.

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA.
F Lax <$r eolor corfioris opaci fmt proprietates.

ristoteles libro de fenfu ac fenfili cap. 3 . ait lumen quidem iii
1

indefinito efle, colorem vero in definito. Vnde non pauci philofophi in

eam fententiam prolapfi funt, lucem quidem corpori inefle diaphanOj

colorem vero opaco.At huic fententie, in primisaduerfantur cincindele;,

J
&£ putres quercus,& pifces, ignifque ipfe,& quatcumque demum in fub-

lunaribus fuapte vi fplendent. Hsec enim omniafi vel extinguantur, vel maiore himine
abforbeantur", corpus opacum exhibent. Deinde ciim diaphanum illud iam efle con-
ftet, quod luftien colorefque tranfmittit, perfpicuum eit, fieri nonpoiTe,vt in ep

C 4 quidpiam
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quidpiam lucis vel cOloris fubfiftat. Igitut in foloopacohxcfedemfirmarepoflunt. A
Cuius rei hoc quoque indicium eft, quod lumen ipfum per medium diaphanum eftu-

fum> quamuis intercetera vifibiliaficmaximeconfpicuum >camen eo miniiscerriatur,

quo medium purius,atqueabomniopacicatisconcagioneliberiusexiftic. Pra*terea fi

per fingula difcurrere vehmus, compenemusomne corpus, quod vel proprio nitet ful-

gore, vel quod colorealiquoinfectumeft,opacum efle
;
nullumquecorpusopacum

extare,quod non vel luce, vel colore confpicuum fit, Ita vt lucidum& coloratum cum
opaco reciprocentur.

Cum vero Ariftoteles aflerit,lumen quidem in indefinito efle,colorem vero in defi-

iiito, ex decurfu fermonis manifefte conftat, per indefinitum>coipons profQnditatem
; g

per definitum vero, extimam eius fuperficiem intelhgi debere . Agens enim de iis,quae

a&u videntur,aiteorum,quaefuaptenacurafulgenr,nitorem in profunditate confpi-

cuum efle
;
colorem vero in extimadumtaxaccorporis fuperficie.

Aduertendum autem in fublunaribusnullLimcorpusexiftereperfedediaphanum,

fed vnumquodque opaco permixtum efle,aliud quidem magis, ahud vero miniis. Qua
opaca funt, lumen colorefqj admittunt , &c eorum ope fub alpe&um cadunt

;
qua vero

diaphana , his omuibus peruia funt. Rurfus quae eiufmodi funt , vt riec lumen , ncc re-

rum imagines tianfmittant,ea abfolute opaca nuncupamus, vt luntligna, terrae,ac plu-

rimi lapidcs. Quae vero cum lumen, cum fpe&ra rerum accurate traijciunt> ea diapha-

naccniemus, vt funt aer, aqua, cryftallus, vitrum, & gemmae non paucae
;
qua; demum C

lumenquidem, fed non perfecfas rerum formas reddunt , media dicimus, &c, fi placct,

nebuloia poflunt appellari,cuiufmodi funt cornu in laminas extenuatum , charca oleo

perlica , &c inter gemmas chalcedonius , agaces ,
plurefque aliae.

Eorum quae abfolure diaphana appellamus, nil ica exquifite perfpicuum reperitur,vt

omnino opacitace careat. Quinimd non pauca etiam manifeftum colorem ingenitum

habent, vt carbunculus , fmaragdus , fapphyrus, hyacinthus, aliaeque gemmae
;
quarum

proinde color non in fumma tantum fuperficie , fed etiam in profunditate confpicitur.

Nam cum in his rebus tinctura pertenuis fir, in profundiore quidem corpore copiofior

apparct, & color faturatior
;
m minus profundo vero dilutior ac ptoinde miniis confpi-

cuus. Sic aquaetin&acinampiovafecoloretnrobuftum, in angufto languidum exhi- D
bent. Eademque caufa eft cur aer , non eumdem cominus

,
quem eminus colorem re-

ferat, quod eius colorm magna tantum profunditate confpiciatur. Sic marc siim illud

intuemur, admittit in altum

tUud. de Cernentes oculos , cjr late perutus humor
*aptuPra- Ducit inoffenfos liquido fub gurgite vifus,

'

Ima
j? perfyicui prodit fetreta profundi. -

Nullusigitutcolorinfuperficiehorumcorporumapparercpoteltj quar pcr fe indiui-

dua eft.Accedic quod nullus color appareac nifi lumine a colorato ad vifum repercuflo:

at lumenab horum corporum extremicaceremircinonpoceft,nifivelucafpeculo>igi-

turnecvllusineacolorpoceftapparere, In piofunditate autem confpicuus eft color, E
quia lumen,a parce opaca quanculacumq

;
ea eft, colorem referc ad fenfum. Eodemquc

modo lumen in horum corporum profundicate fpectatur , eoque magis quo corpus aut
profundius aut opacius fuerit. Petfecte autem atque omni ex parte diaphanum dici-

mus videri non pofle
,
quod nec lumen , nec colorem vllum retinere poffit. Confirmat

autem hanc noftram fencenciam, quod marina aqua, cui inficus eft quidam fulgor,tum

primumfplendeatcumfueritvalideagitata: non fane camob caufam
> quod morus

calotem > hic vero ignem lucemqj producat , vt quidam voluere : na>m motus in ficcis

quidem ac dutis corporibus calorem excitat , in humidis vero mollibufq; frigiditatem.

Hinc aer iropulfu frigefcit ,& aqua aeftiuo cempore non icaincalefcic agicaca , vcdum p
quiefcic. Non igicur quod moru calefiat,idcirco manna aqua iri tenebris nitet,fed quod
agitatione in fpumam a&a deponat naturam diaphani,inquainficusfulgorfpe&ari

non poterac Sunc igicur lux &c color opaci corporis propriecaces , quod fuerat pro»
poficum.

Veriim fitne opacitas peculiaris qualitaSjquacorpora^quibusinfidec^lumini re-

rumque formis , ceu vi quadam obfiftanc
;
an vero omne corpus fuapce nacura per-

fpicuusn ficacquepellucens, fiat autemopacumlucisautcolorisvelut infechone , non
leuis quaeftio eft. In qua camctfi vttumque re&e dici pofle videam

;
ld tamen vero fimi-

lius mihi videtur : omne corpus fuopcs ingenio diaphanum efle,quod Artftoceies lib.de

feniu
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A fenfu & fenfili cap. 3. his verbis confirmat: JHupdautemperJJicuumnuncupamus,idnon

deri, aut aqua,aut vlli elementorumproprium ejl :fedeflfacultas quadam ejr naturacom-

rnunis, qu&feparabilisquidem non ejl
; Jed in iliis eji atqtte in ceteris corporibus , aliispius,

aliis minus. lgitur corpus omnaper fe diaphanum eft
;
vilibiles autem qualitates per fe

opaca?,qua: proinde ea quibus infunt corpora opaca efficiunt : quod fane non abs re ita

fiatura comparatum eft , vt in hifce qualitatibus vifus termihavetur
,
qui li permearer,

nullam illarum afpiceret : nunc vero , qux proptertranflucidam naturam vifum perfe

fugiunt, his qualitatibus liftuntur , & fpe&abilia fiunt : fublato autem colore innataqj

luce, ab iis quibus lia^c a natura infunt , diaphana omnia relinquentur.

PROPOSITIO XXsfll. THEOREMA.

Lumcn eft at~lw corporis perffimi.

ristoteles lib. z. de anima cap. 7. textu 6$, lumen ait efie velut

! colorem corporis perfpicui feu lucidi. Nam ficut colorata colore , ita lur

$ cida fulgore cofpicua fiunt.Ex quo fit, vt, eodem philofopho defimtore,

lumenfit a£ius corporis^erj^icui, quaperjjicuum ejl,hoc eft,actus quo for-

i maliter corpus aliquod perfpicuum ieu lucidum efiicitur.

Definiri etiam hoc modo lumen pote(l:Lumen eji quodperfe abfque alteriusprxftdio

fui ejl diffufiuum. Haec enim praecipua efle videtur luminis proprietas,vt etiam rn tene-

bris radiet , feu potius fugatis tenebris per fe primd colluceac. Quam proprietatem nos

lib.y. Deo fauente,definitione prima diftufiiis exponemus : vbi oftendemus id lumini

proprium efle , vt miflis vndique fui fimilibus radiis ; Cefe ampliflimum in orbem pro-

pria facultate eftundat.

PROPOSITIO XXXIII. THEOREMA.

JM.aU Empedocles lumen corpm ejfe dixit.

D
ristoteles lib. 2. de anima c. 7. tex. 7o.refellit eorum iententiam,

quilumencorpusefleexiftimabant. Primum, quiaineodem medioplu-

rafxpelumina conueniunt. ii igitur corpora eflent, ea fefe penetrarent:

quodidemaccideretciimlumen folis per cados deniiflimos aut pervi-

trumtranflucet. atqui fieri nequiti vt plura corpora fe mutuo intime per-

uadanc j atque eodem coercita loco focietatem ineant. Ergo , lumerf non eft corpus.

Secundo , tenebras funt priuatio aclus ex praefentia corporis lucidi in perfpicuo nati.

Igiturlumeneftformaquxdamaccidentaria, & non corpus. Tertio, omne corpus

loco mouerieft natum , at loci mutatio tempus exigit,quo mobile ex vno loco in alium

]£ commeet; Lumenigiturnoneftcorpus, cumillud videamusocyffime,&: velut mo-
mento temporis,longiflima (pztinemetm.Neque recfe dixit Empedocles,cjrf quisitideni

cenfuit , lumen ferri atque extendi , nofq^ id ipfum latere. Hoc enim ejr rationis metas ex1

tedit, ejr ejiprxter ea qnm apparent. In paruo namqueJpatio motusfortajje latcret,propter

•velocitatem\fedab ortu folis vjque adoccajum,tanti corporismotUm lateremagnaprofecib
eji pojlulatio. Hax Anftoteleslocofuperiiiscitato.

Praterea fi lumen corpus eflet,tardiusferretur per durum medium quam per molle:

at quo momento temporis penetratmollediaphanum,eodemtranfuerberatveldu-

riflimum,cuiufmodifuntcseleftiacorpora,&eryftallus,&:vitrum. Incorporeum igitur

F eft lumen, cui duritia corporis non obfiftit.

Neminem autem conturbet,quod dicamus lucem moueriac ferri, item accedere

&

recedere , contrahi ac dilatari : tametfi enim corpus fit quod mouetur , & in tempore

quodlibet moueatur
;
lux vero incorporea iit,& fimul tota

5
non propterea damnandus

efthic loquendi modus , ciim potiorem non habeamus , quolucis naturam manifefte-

muSjCiim dicendum potiiis eflet,fimul atque prafente diaphano lucidum ccrpus expo-

nitur, mox illic lumen exiftere, illicqueagere.

PRO-
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A

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

Sed neqne lumen corporta efi cjualifus. recte tmtem

intentiondis ajocwi potefi.

v ME n duplicem habetexiftendi modum ,viium naturalem , intentio-

nalem akevum. Naturalis eft, quo in cotpore,cui congenitum eft, exiftit;

vt in aftris : in quibus fubie&i extenfione diftenditur , nec ab vlla externa

caufa pendens,per fe firmum ac conftans permanet.Hax lux proprie nun- B
cupatur,dequanofter inocrofermononeft. Aker modusexiftendilumi-

• nis intentionalis eft
,
quo extra proprium fubieclum , inftarfpiritualis fubftantise totum

exiftit fimul, vt in aeie, aiiove corpore impune peruio , in quo fek plura lumina pene-

trant, &: momento temporisimmenfafpatia tranfcurrunt, more fpirituum. Adeb vtin

hisquoquefymptomatis, quasceteroquincorporum propriafunt,quamdamfpiritualis

effentia: fi militudinem ementita efle natura videatur, qua: a corporea mole ibluta libe-

rius euagetur.

Ec fane fi lumen corporeum effec, proprio cuipiam fubie&o effet, congenitum,in quo
proinde reftaretad tempusabfentecorporelucido : deinde propriam elementi qualka-

tem in fubiecto requireret : at neque momento quidem temporis in fubiec-to perfeuerat G
fublatocorporeluminofo

5
neque prseniam aliquaminfubiecto difpoficionem requiric,

vt adfit
;
fed puritatemc£lo,anim&j

?
perfimilem, (vt Marfilius Ficinus loquitur in libruni

primum Enneadisfecunda? PlotiniJ hoc ejiperfiicuitatem, totumq
t
fubitoprorfm iUumi-

nat, ejrfine ojfenjione totttm implet jplurag^fiatim abfque refijlentia in 'vnum coeunt , nec

fordibus inquinatur . idem^ abfque collijione , condenfatione , rarefaffione , mora tam

facile per fjatium fe fundit amplifimum ,
quam refunditfefrotinus in angufium.

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.

Nullum lumen omnis coloris efi exfers. D

|ist enim lux corporis opaci proprictas , vt prop. 31. diximus : vbi etiam

j^ oftenfum eft corpus omne opacum colore aliquo tale erfeclum effe.Igitur
* color iumini permifcetur , ceu quxdam eius affedio, vndequampluri-

'mxluminumdifferentixexoriuntur. Nili enim vnumquodque lumen
colore aliquo affe&um fic , nihil fupereft ,

quo vnum ab altero diftingui

poflic, cum lumen qualicas fic
,
quam prxcer nihil in rebus ipfis afpe&abile fic . Necef-

fum igitur eft, quod propofltum erac demonftrare, natiuum colorem corporis cum lu-

mine in vnam fpeciem vnumq; afpedumcoalefcere,ex quaquidem concretione&

contemperarione pro colorum varietate mukiplex luminis differecia procreatur. Hinc E
enim lux folis aurea eft, lunae argentea , mercunj rubicunda, flammx (ulphurex cxru-

Iea,xruginisaccenfx viridis. Necobftat, quod lib. de coloribus cap. 1. Ariftoreles

inquit:X»A: ignis color efi,nullus enim aliuspr&ter hnnc ignis color inuenitur,ey ob idfolus

hic <vifibilis exifiit, ciim cetera njifibilia euadant httius benef.cio,nulli<fc alteripofiimus ignis

afieffnmferre acceptum, nifilttci. Hxc enim recte ab Anftotele dicuntur , ciim nec co-

lor ignis fine lumine, nec lumen nifi colore affecium videri poflit.

Marfilius Ficinus in librum primum Enneadis z. Plotini omnem colorum varieta-

tem,quam in diueriis iuminibus cernimus,in materix raritatem & denfitatem reponit.
' Sic enim ait : Scimtts ignis litmen, qu-opuritts efi ,eoeJfe nitidius. contra «jero rubet in ma~ p
teria craffa,pallet in medi-a, fedin tenuifiima nitet. Et paulo inferiiis •• gu,odautem diner-

fis in fiellis alitcr alitercj, lux fulgeat , non alia quidem ejr aliamifiione contingit , ficut

in coloribus nofiris acciderefolet -Jedpropriis quibufdam rar.itatis , denfitatis , d1flanti.1L

gradibus. Sic ejr croci cclor congregatus quidemrubet , diffufus -vero fallet , dijfufifimus

deniqne nitet. ^Mitto quantum in his e longinqtto, ejrper media diuerfa nosfallat ajjetfus.

Sed prxtcrlumina c&lefiibus adde virtutes qnoquedtuerfas, ex quibus ejr colores ibi vArij,

ejr atliones indeproucniant : non quales ab elementis ,fed proprietate quadam occultiore,

fcilicetfiecialiferme, qualiferrum trahitur a magnete.Tfam qux apudnosfic agunt,agere

dkuntnr virtute cdefii.

Equidem
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A Equidem exiftimo Marfilium id potifnmiim expendiffe , qubd cadefti fubftantia:

nulluscolor poffic eflecongenitus, propterea qubd omnis color ex mixtiJium rempera-

mento originem ducat. Caufamigiturdiuerforumluminum in mixtis perquirendam

ratus , reperit in igne aliquam luminis varietatem ex maiore vel minore materix didu-

dione. Quapropterhanccxleftibusquoqueaftrisaccommodauit. qux proinde dixic

eademcausavariefulgere, qua croci color congregatus quidemrubet,ditfufus vero

palletj diffufifllmus denique nitet.

Verum materiasraritas ac denfitas hoc folummodb prxftare poffunt , vt colbr dilu-

tior iit aut faturatior, nonverbvtfpeciemimmutet. Quare numquam fiet vt croci

color caeruleus euadat
,
quantumuis materia diducatur aut conftipetur. Vnde igitur

•q quarumdam rerum flararax aureae , aliaruin rubicundx, aliarumpurpurex,aliarum

caeruleaz , aliarum virides ? fane ex propriocoloremateria;inflammabilis,quilummi

permiftus vna fulget nitetque.

At cadeftia corpora, queis propternaturaefimplicitatemnulluscolorineflepoteft,

quonam pac~to varie corufcant ? Refpondeo fulgentibus aftris proprios colores lnefle,

non quidem ex mixtilium concretione oriundos , fed puriores ac lumini familiares.

Omne enim quod opacum eft, colorem aliquem habere oportet
;
hec magis repugnat

corporum caeleftium iimplicitaticolor, quam opacitas. Ex horum igitur coiorum con-

tagione fit , vt aftrorum lumina vario colore infecta appareant.

C
PROPOSITIO XXXVI. • THEOREMA. '

Exqmfitwm lumen dmttUs fyeffiatiim , <vifus

orgawtm labefaffat.

||EMinem efle arbitror , cui perfpectum non fit oculos ab exquifito

fplendoreoffendi, atque interdum etiam penitusoccaecari. Id enim ma-
nifeftadocetexperientia:quam in primisteftatamfacitGalenus lib. 10.

de vfu partium , afferens multos per eclipfin folis vifu deftitutos fuiffe,
,

dum eam explicatis oculis fixiiis intueri conati funt. Deinde quotidia-

liumeftintenfiorislucisafpecluita retundi atque hebetari oculorum aciem , fi diutiiis

immorentur , vt aliquanto pbft tempore nihil difcernant , donec quieteactemporis
* mora inpriftinum ftatum reftituantur.Pr^terea qui ad accenfas fornaces opus faciunt,

qualesfunt qui ferrum cudunt, aut vitraconflant , aut metalla fecernunt ,aluidve quid

prxftantfimile,plurimum vifu hebetantur propter continuum ignei fulgoris afpeclum,

qui poft aliquot annorum fpatium organum quoque ipfum infitamque brgano fa.-

cultatem peflumdat.

Ex his atque fexcentis aliis tametficonftet ab excellenti aftione vires patientis hebe-

E tari atque diflbluij non tamen fatis apertumeflevidetur,quaidpeculiariviaccaufa

'fieri contingat. Non placet in primis ea ratio, qubd vehementioris luminis appulfupu-

pilla fupra vkes conftringatur,vnde dolor cbfequatur, ac tandem etiam vires fatifcant.

Narh, vt propof. 17. oftendimus, idcircb pupilla aftringitur, vt ingruenti lumini, quod

organo perniciem machinatur, obfiftat. Quare dolor, quem gignit pupillae coar&atio,

grauioris mali arcendi caufa fufcipitur
;
non fecus ac manus propria contempta laefione

lapidiincidentiptompteopponitur, necaput,parscorporisnobilior, nocumentum ac-

cipiat. Multb verb minusexiftimohancobcaufam intenfumlumenexa&amorgani
harmoniam peffumdare, qubd fattaincentrumvifusradiorumcolleclioneperinfra-

y ctionem
,
qua: accidit in humore aqueo , calor quidam excitetur , qui fpiritus animales

diffipetj&cryftalloidisfubftantiamexfugat. Nam licet infraclionem radiorum verfus

centtum cryftalloidis fieri fupra propof.9. &: z6. demonftrauimus jeatamenrefra&io a

perpendiculari eft, vt ex propof. 9. conftat, & lib. 1. diffufiiis oftendemus , ac proinde

illi,qua: calorem accendere nata eft,,prorfus contraria.

Geminam autem rationem huius effeclus hancadfert Ariftoteleslib.z.deanima,

cap. iz.textu 123. qubd fenfibilis exuperatio fuperet vires. Ex quo fit , vt ratio inftru-

mentidiiroluatur,nonfecusatqueconcentusnimiafidiumintenfione. Apta enim or-

gani compofitio, quam propria funclio poftulat, non folum in figura idonea
;
fed etiam

in exquiiita quadam primarumfecundarumqjqualitatumfymmetriaacmoderatione,
quam
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quaminftrumentirationemappellacphilofophus,confiftic: hanc vero ciim excellens A
fenfibile penicus, aut ex parte labefa&ar, fic vc facultas ipfa organo infidens pariter vitie-

tur. Quod Themiftius in lib. z. de anima cap. 41. liis paraphrafis pulchre ediiTeric

his verbis : Conftat, inquit, exupcrantiamfenfibilisperniciem afferrefenforio. Namft vis

maior ingruat, quam njtfuftineri a fenfufofit, neccffarium eft eimpartis interitumfequi;

quia temferamentum& ratiofoluitur defuititrque. "Nfhil enim aliud temperamentum cft,

quam menfurata qut&dam ejr modiftcata medietas . Omne vero moderatum ab immoderato

diffolttitttr • vt modulatio in ftdibm atque cantu
, fi chords. voceffc attt 'validiks obgraue-

fcant, attt impenftiis embriffent, quam intenftonis& concentm rahofoftulat,frotinm difi-

dere incifit , mox& conftiratio tota confunditur. Hsec ille. g
Force hic quifpiam nacurxauctorem praua: inftitutionis redarguet, quoda propriis

qbiedtis organa fauciari permiferic , in qua: fenfus ipfi naciua propenfione feruntur.

Abfonum enim omnino videtur , vtquidquam naturaliimpetu perniciemfibiadfci-

fcat, ciim pociiis nacuraz legibus confentaneum iit , vt omnia propriam incolumitatem

ament,ac perfequantur. Veriim iniqua eft ifta expoftulatio, ciim in eiufmodi obieda, a

quibus organum praue afficicur, fenfus nulla ratione -propendeanc, fedpotiiisvelut

interitum refugiant : nec fenfibilia ipfa per fe organum lxdunt
;
fed tantiim ex acci-

denti, ciim nimirum ad exuperantiam deflectunt , ceu vinum immodicefumptum.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA. C

Color cft , eyiod momt attti perft)icmm.

a n c colotis definitionem tradic Ariftoteles lib. z. de anima cap. 7.
textu 73. qua: eam habet explicationem : Color mouet medium diapha-

num,quod iam actu lumine illuftratur. Diftinguitur ergo color a lumlne,
1 quodlumendummediumdiaphanummouec, facit ipfum perfpicuum

feu luminofum , at color fupponit mediumactuilluminacum, vt illud

moueac. Aduerte autem non fupponi medium prius tempore colluftratum
, quam a

colore moueatur : fedvnoeodemquetemporequoinficiturcolore,etiam luminecol- D
luftraturjillo inquamlumine,quod a corporecoloreconfpicuo advifumremittitur,

fecumque coloris imaginem acformamdefert. Nam formasrerumafpectabiliumlu-

minis ope ad vifum tranfportari infra plane demonftrabitur.

. Huic definitioni nihil officit altera ex eodem philofopho lib. de fenfu& fenfili

*

cap. 3. petita, qusefjchabet :Coloreftterminusperipicuiincorporedefinito,feu ter-

minato. Hxc enim de colore,qua fpe&abilis eft ,intelligitur
;
non aurem abfoluce,

quemadmodum Pythagoras colorem efTe extimam corporis fuperficiem cenfuit, hanc
ob caufam,quod color feclilem naturam habeat

;
non tamen fit corpus,aut linearfuper-

ficiemergoefTeconclufit, nonquamuis, fed extimam, quxfepalam inconfpedum
dat. Verius itaque Ariftoteles ea dumtaxat rarione colorem ad fuperficiem corporis E
retulit

, qua fpedtabilis eft. Solus namque vifibiliscolor in termino corporismhabitat.
' Quareetfi color intime tocam corporis fubftanciam peruadac , eo quod ex primarum
qualicacum permixcione confurgac

;
camen is foliim eft proxime apcus videri , qui exti-

mam illius fuperficiem occupat.

Si quis obijciat multarum gemmarum colores etiam in profunditate confpicuos efle:

itemque in fuccinis inclufas mufcas , &: culices, ac formicas, aliaque eiufmodi, fubinde
fpectari , qua: , dum recensacfluidaetiamnum materia eflet , lentore capta temporis
decurfu paricer ficcaca conftrictaq; fuere, ac velur perperua: fepulcura: mandaca. Dicito

id fieri,quod corpora illa non penitus opaca lint,fed parte aliqua diaphana,quamobrem p
etiam ex profunditate illorum colores emergunt& fpectabiles fiunt.

Ex his fane perfpicue conftat , colorem cum lumine magnam cognationem habere.

Vti namque lumen , ita& color fimilem fui fobolem progignit , ac per tranfparens me-
dium circumcirca late diffundit. Qua: vis nulli alteri inefle comperitur. Si qua: enim
effectum aliquem ex fe fundunt,ea fere auc furfum, auc deorfum, auc in vnam cancum-
modo re&arn lineam vim faculcacemque exerunc.Differc vero color a lumine,quod lu-

men per fefe , ac color non nifi luminis adminiculo per (ux vircucis fphsram deporte-
tur , vc infra dicemus propof. 41.

PRO-
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PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA.

Non recTe Flato ooloYcm , Iwnen ejfe tyronmtimit.

q^?t^^> ripartita efteorum fententia,qui colorem nil aliud quam lumen
ks^ efle exiftimarunt. Plato in Timaeo , colorem genus quoddam lumini*

W^ abfolute pronuntiauit , ciim eum his verbis defcripfit : F.fl autem color

f^fgp njeluti flammula qutdam , fulgortfc e fmgulls corporibus emicans ,f>artes

,42|||g) babens vifui ad fcntiendum aceommodatas. Deinde Auempaceapud
Auerroem lib. z.deanimacomm.<?7. afferitabfenteexternoluminenullumfuperefle

colorem in corporibus,fed luminis tantiim appulfu colores fufcitaxi.qud etiam fpe&are

videtur illud Poeta; lib. 6. iEneid.

Rebus nox abflulit atra colorem.

Tertia eft fententia Magni Alberti, lib.de fenfu ac fenfili tradtatu 1. cap. 1. qui a ceteris

hoc difcrepat,quod fublato lumine putet in corporibus fuperftitem manere qualitatem

quamdam, ex primis qualitatibus oriundam,quaecolorisvelutimateriafit,eius vero

forma a&ufque lux.

Colorem nil aliud efTe quam lumen , his argumentis probari poteft. Primo, quia

C coloresqui in nubibus confpiciuntur
,
praefertim circa folis ortum atque occubitum,

non aliam habere caufam videntur , quam diuerfam folis irradiationem
;
vndenunc

albx, nuncobfcurse,nuncrubentesacvelutfanguinea:apparent. Mare item ob eam-
dem caufam nunc purpurafcit , nunc canefcit , &: eminus album ,propiiis ex obfcuro

viridem colorem repraefentat.Videmus etiam columbarum ceruices,&£ pauonum cau-

das , diuerfb lucis afpe&u colores mirum in modum variare. Ex quibus omnibus hoc
neceflario educi videtur , nil differre colores a lumine ;

fed ynam eamdemque rem efle,

quae diuerfo afpe&u omnem hanc varietatem producat.

Secundd,ex omnibus coloribus nullus ita officit vifui fictiti albus : hunc enim fi diu-

tiiis oculi afpexerint, fatifcunt; necfanealiamobcaufam,quamquiacdndormultum

D habet de lumine
,
quo potiflimiim cenfentphilofophiorganum vifus diffipari. Igitur

&: ceteri pro rataportione, alij plus, alij miniis,de naturaluminis acceperunt.

Tertio, abfente lumine vniuerfa corpora delitefcunt,nec vllum eorum fuapte vi fpe-

ciem aliquam exerit
, qua cerni poffit. Ergo nullus color in ttbus ante appulfum lumi-

nis confpicuusexiftit : fed tantum,vt Albertus Magnus volebat,prima quaedam coloris

materies , quae ex luminis confortio in diuerfis corporibus omnem hanc , quae nune
extat , colorum varietatem exhibet. Quare verus perfe&ufque color nil diftert a luce

;

quae eius perfectio, a&us , ac forma , iure optimo dici poteft& debet.

Colores quidem illos quibus fenfus illuditur , apparentes vocant , a lumine non dif-

ferre perfpicuum certumq; habeo
;
ciim a fololuminefecundumdiuerfum modum

E inflexo infra&ove confurgant , &: velutpenduliinmedio diaphano oberrantes : non
vero,vti finceri illi qui in corpore folido &t opaco cernuntur,firmi ftabilefque con-

fiftant.

Veros tamen colores diuerfam a luce naturam habere,his rationibus demonftratur.

Prima , fi veri colores aliud nihil eflent quam lumen , eadem in lllis accideret phaeno-

menon diuerfitas, quaeinapparentibuscerniconfueuit; fiquidem vnius conceduntur
efle naturae : at hi maxime verfatiles funt , ciim ad omnern paene afpe&us diuerfitatem

perfpicue mutentur •, illi autem firmi ac ftabiles , ciim non aluce , fed a primarum qua-

litatum focietate atque complexu gignantur. non funt igitur coloresdenaturalucis.

F Deinde,quis dicere audeat,nigrorem, qui ab albedine tota natura diftat, lumen efle,

ciim nil lumini aduerfetur. Dicere autem nigrorem tenebras efle , longe abfurdius eft,

&c a communi philofophantiumfenfuquammaximediffitum. trgo nec nigror nec

candor luminadici poflunt.Quodvero Ariftoteles lib.de fenfu &fenfihc.3.itafcnbit:

guemadmodum in aeremodo lumen , modo tenebr& infunt , ita in ipfis corporibus albor&
nigror innafci ajfolent:i(\ folum per fimilitudinem dictum eft.

.
Rurfus lux vnius dum-

taxat fpeciei elt : atcolores,cyaneus, luteus, puniceus,ceterique fgecie difterunt. Igitur

hi aliud funt quam lux. DemumcolormouetdiaphanumaCtuilluftratum. igitur

non eft idem quod lux. alias enim idem ab eodem moueretur , quod inter abfurda nu-

merari folet.

D Nunc
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Nunc illa argumenta diluamus, qux colorem a luce minime diftinguendum efle fna- A

debanc. Ad primum, dicendum coloresillos qui in nubibus denfatifque vaporibus,

& qui in mari atque auium plumis ible radiante vifuntur, veros colores'efle, vt mf ra de-

monftrabitur : ac proinde eos aliam caufam habere, quam folis afpedum vel irradiatio-

nem. Et vt de genere illorum eflent, qui apparentes vocantur, nil tamen aliud conclu-

deret argumentum, quam qubd hi folum a lumine minime diftinguantur.

Ad fecundum, fatendum e veris coloribusalbedinem fimilitudine quadam, at non

proprietate naturx , ad lucem proxime accedere
;
vnde neutiquam fequitur , eamdem

colorum ac lucis naturam efle, cura ea fimilitudo ad fpeciem conftituendam nihil

omnino conducat. Qua autem ratione candor vifum hebetet, organumq; labefa&et, B
infra dicemus, propofi 40. vbi de colorum fympathia& antipathia, quam erga vifiim.

habent, fermo inftituetur.

Ad tertium,non mirum eft abfente lumine colores oblitefcere,&: veluti oculis eripi,

cumtuncillorumimagines de medio tollantur. ficque intelligendum illud Poetae,

qubd nox colorem ab oculis , non ex rebus ipfis fuftulerit. Non enim concedimus abf-

ceflii lucis colores funditus interire , aut ex fe vifibiles non efle , tametfi , nifi lucis con-

fortio , adu non videantur. Quse proinde externa quidem ipforum forma dici poteft,

quatenus fui perfulione illos aclu afpe&abiles facit : non verb interna
,
quali ex ipfa co-

lores, ceu ex proprio atque eflentiali adu componantur, cum lux &: color fpecies iint in

fuo qujeque genere perfedje atque completa: , qux proinde in naturam vnam coire Q
jninime poflunt.

Si quis ex Alberti fententia dixerit, colorem ex luce , & qualitate illa qua; ex primis

mfcitur,nontamquamexa6tu&potentia,fedvelut ex mixtilibus componi; nonfe-

ciis atque ex luteo &ceruleo fit viridis, itemqueexrubrocyaneoquepurpureus: id

profe&b de colore,qua fpedabilis eft, conceflero,abibluteautem non item. Nam qua-

litas illa ex primis oriunda,quam Albertus coloris materiam facit,vere ac proprie color

.cft, per fe quidem ipectabilis remota potentia , a£tu verb folum lucis appulfu.

Et fane dicere tum folum colores exiftere ciim luce perfunduntur , abfente verb lu-

mine deperire , perinde eft ac fi quis dicat , orientia quidem aftra fuccendi , occidentia

«verb extingui ;
quod Epicurei opinabantur

5
aut quod Democritus , tum folum colores D

cfle , ciim illos quis videt, ac fublato afpe£tu intenre. Hxc verb commenta quid

aliud funt, quam dicere ( fi modb fit quifpiam qui arHrmet) quos videas, homines efle
;

quos videre definas,mori : aut eumdem colorem,dum ab vno videtur,alterum verb la-

tet } eodem fimultempore generari &: corrumpi.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.

Quinc^Mfmtfimplkwm colommfyecks , ac trcs comfofiu.

I c pratmonendus eft Le£tor , ne in aequiuoco verfetur oratio, noshoc £
loconon agere de coloribusconcretis,qualesfunt,minium, purpurif-

fum,lacca,cinnabaris,indicum,ochra,auripigmentum,cerufla,accete-

ris quos pidores tabulis inducunt, fedde iis quar his infunt vifibihbus

qualitatibus.

Rurfus per fimplices colores non intelligi a nobis illos qui elementorum func

proprij , nec per compofitos , illos qui ex primarum qualitatum concurfu gignuntur.

Quo pacto Ariftoteleseosvfurpat libello de coloribus cap. 1. eft enim ea colorum
confideratio pars fcientia; naturalis. Quare ad phyficum fpeclat primas colorum caufas

reddere, quo inquam paeloexprimarumqualitatum congreflionevniuerfacolorum F
numerofitasin rebusfingulis oriatur. Exempli gratia,cur fumuslignorumaterfit,ftibij

albus, argenti viui fulphure mixti ruber : cur corallaper fe rubra igne albefoant, cerufla

alba e contrario vftulata rubefcat : qua ex caufa gallarum & chalcantlii diluta per fe

feorfum clara atque perfpicua, fi confundantur , momentanea conuerfione impenlifli-

mam nigredinem contrahant : fimili modo cur violarum infufum, iniedagutcula olei

ex fasce vini,confeftim ex puniceo in viridem colorem mutetur: prsetereacupritinctura

infigni viriditate confpicua , cur iniecto fale ammoniaco , euadat cyanea : rara omnino
fpedacula. Demum quis non iure mireturin hominumcapillismfignem vanetatem
colorum, prasfertim cum nigerrimi niueam canitiem induunt : ac in eodem etiam aui-

mali,
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A malijVelutitaitronigerrimocandidilfimasmaculas. Quid ? diceTnecontrariastempe-

ramenti rationes partibus inefle, ex quibus contrarij colores proueniunt ? Difficilis

omnino eft perfuafio. His adde, quod fummum natura? miraculum videri debet, mul-

tiformem,ac propemodum infinitam colotum varietatem, quam in floribus , idem

herbse viror , eademque tellus vbere foetu progignit
;
qui omnes cum tempore ac terii-

peftiuitate ,
pro ingenio Cux naturae, hi quidem ocyus , llli tardius colorem permutant.

ArduumfuneefthocnegOtium, 8£inquopluraefleexiftimo,qua; fub occulrioribus

caufis latent, quam qux fciunrur
;
pluraque quse dubirarionem,quam quae cognitionem,

pariant. Quamobrem fapientiifime Plato in Timaeo de elementorum permiftione, ex

qua varij colores obueniunt , ita fcribit : Qup aittem menfura modo ftnguia ftngulis

]5 mifceantur, etiamfi quis nouerit, narrare prudentis non
efi %

pr&fertim cum nequenecefja*

riam,neque verifimilemdc his rationem adferre vllo modopopt. £a fane eft mentis noftre

•imbecillitas, vtphilofophotefte 2. Metaphyf. c. 1. quemadmodum vefpertiliomtm oculi

fe habent ad lumen diei, ita intelleclm anim& nofira adea qu& omniumfunt manifefiifima.

Hoc igitur do&iores agant philofophij nos ea , qus noftri inftiruti funt propria , re-

petamus. Agimus, inquam , hoclocode coloribusquinuncinrerum natura extant:

interquosfimplicesillosvocamus, ex quorum permixtione ceteri manifefte gignun-

tur
;
compofitos vero , qui ex firoplicibus.

Prasrerea hoc pramotandum eft, colores rribus modis componi
;
fcilicet reipfa,

quoad intentionem , & quoad afpedtum. Primus compofitionis modus fitin iriateria,

C fecundus in medio peruio, tertiusinoculo. <

Realis compofitio colorum tunc accidit,ciim materia; coloribus afFectx inter fe

permifcentur: tunc enim ex ipfis quoque coloribus pariter commixtis vnus fit ex omni-

bus cinnus, quem reipfa compofitum dicimus. Vt ii auripigmento indicum interatur,

color compofiti viridis erit , nempe ex flauo caeruleoque mixtus.

Intentionalis compoiitio eft,cum in medio diaphanointentionales colorescongre-

cliuntur , vt fi pi&urae flauae indicum , quod quadamtenus perfpicuum eft, tenuilitura

inducatur, neuter quidem color reipfa commifcetur
;
tamen alter per alterum tranfpa-

ret : vnde fit , vt in medio peruio flaui coloris intentio , quae indicum penetrauir , cseru-

leicolorisintentionipermixtacolorem viridem repraefentet , compofitum quidem fe-

D cundum intentiones,nonautemreipfa. Idemeuenircumcrocus, autcurcumxradix

casruleo panno arfricatur : nam qui ante cseruleus erat, nunc viridis apparer, fic quoque

cceruleum lumine candelae perfufum fubuiride cernitur : flauedo enim luminis, mixta

intentione ca?rulei,viridis fpeciem refert. Hinc etiam pi6tores,cum fub aquis reprxfen-

tare aliquid volunt, aut velut per caliginem tranfparens , aqueum vel nebulofum colo-

rem rei prius depictse inducunt.

Tertia compofitio,nononalis dici poteft
;
veluti cdm pannus maculis diuerforu colo-

rum refperfus eft, ita exiguis vt vifum fugiant. Tum enim etfi finguloru intentiones di-

ftindte per mediu. deferantur, tamen in oculo quoad fcnfum coueniunt,ita vt ex omni-

E bus mixtus quidam color refultet,a fingulis per fe communi oculoru notione receptus.

His praxognitis , doiStrinx ordo poftulat , vt tandem aliquando , quot fint colorum

fpecies ac difTerentiae vltimse, exponamus.

Duo in ptimis funt extremi colores, candor& nigror, maximoabinuiceminter-

uallo difiundi:ex quibus candor prasftantior eft,quia luci fimilior
;
nigror vero dererior,

quiaviciniorrenebris. Haznamquefpeciem nigri pra fe ferunt, yt 8£ vmbrac, &. opaca

corporafilucepriuenturj&colorillequiinterlblxuigaloque corpore apparet eo loci

vndenullafitluminisreuerberatio,quem ^otpspov & bptyibv proprie nuncupari voluit

Ariftoteles librode coloribus. Eadeniqueomniaaquibusparumautnihilluminisad

F vifum refleclitur,vt aqua: leuiter crifpatae,ac denfae nubes : quae omnia, propter lucis ab-

fenriam, nigrorem quemdam referre videntur. Quamobrem Ariftoteles lib. de fenfu

fenfilique cap. 3. colorem hunc priuationi comparauit
;
non quod vere fit candoris ab-

fentia, fed quod tenebris perfimilis fit. Quarcumque verb\nraramateriaplurimum

lucis ©btinent,ea candida fefe afpe&ui ofFerunt,vt funt galaxia,nebula:,vapores,ac rarae

nubes. Ex hac candoris lucifque cognatione confequitur ea proprietas, quam ex Ari-

ftotele paffim fchola philofophantium celebrar
;
nempe albedinem, t^metfi non a;qud

ac lumen, pra; cereris ramen coloribus vifum diflipare.

Medijautemcolorestresdumtaxatnumerantur, flauus j rubeus^&casruleus, qui

cum albedine atque nigredine quinarium numerum fimplicium colorum implent.

D 2. ALBVS
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Porrd ex tribus mediis ter combinatis totidemnafcunturcompofiti. Nempe Att- r\

retts ex flauo & rubeo, Purpuretts ex rubeo ac C£eruleo,demumexflauocyaneoque

Viridis • ex trium veio fimplicium mediorum permixtione ingratus quidam color

enafcitur , liuidus luridufque , &: velut cadauerofus. Sic vt pra?ter iam dictas tres com-
pofitionum fpecies

(
quas flammeas vocat Ariftoteles libro de coloribus,Plinius autem

floridas libro 3J. cap. 6. ) nulla alia dari poffit afpectu iucunda ac vcnufta: func

enim ceterae omnes fordidse , atque , vt Plinius loquitur , aufterae. His enim idem ac-

cidit quod confonantiis. Vnde Philofbphus diuino quodam mentis acumine colo-

rum fymmetrias ita defcribit libro de fenfu ac fenfili, cap. 3. Colores
} inquit}miferi

videntur ,
quemadmodum foni : ita enim qui eximium quoddam proportionis oenus

feruant , bi confonantiarum more omnium fuauifimi funt ,ceu purpuntts & punketts. r\

Atque eiufmodi paucos oportet effe eadem, qua concenttts paucifunt , caufa. Hax Ari-
ftoteles*

Extremi colores cum mediisomnibustamfimplicibus quam compofitis amicam
focictatem ineunt. Videntur tamen fpeciem illorum, quibuspermifcentur,minime

immutare- fed tantum illos intendeie ac remittere. Albusenimcumfitomniumin-
tenfiffimus,ceteros,quibus adiungitur,attollit. niger vero infimus ac tenebris proximus
alios fuapte natnra offufcat,&: obfcu ros atrofq; reddit < feruata tamen fingulorum fpecie

atque eflentia. Vnde forteputabitnonnemocandorematquenigredinemveroscolo-

res non efle , fedtantum quofdam colorum gradus
,
quibus finguli fecundum magis ac

minus euariant Hinc enim illa multiplex colorum diuerfitas,qua: in vnaquaque fpecie P
reperitur : fub flauo quidem luteus, citrius, ruffus, muftelinus, ferrugineus, pullus, roa-

nus, tanatus , rCgius, leonatus. Sub rubeo, rofeus, rubidus,rubicundus, rutilus, fangui-

ncus, giluus, fpadix, igneus, flammeus. Sub canuleo, csefius feu glaucus, plumbeus, ve-

netus. qux omnes differentiae potiiis ex quadam intenfione& remiffione, quam ex fpc-
cifica ratione feu natura: principiis originem ducunt.

Et quemadmodum fimplices, ita compofiti colores fuas habentaccidentarias diffc-

rentias. Namaureocompetuntarantius,croceus,fuluus. Ad viridem fpe&ant auugi-
neus, herbaceus, prafinus,cymatilis feu marinus, a kCjuo. dictus , id eft vnda, illumque
colorem fignificat , qui inaqua marinacerniturexcxruleo tendensin viridem. Purpu- e
reus comites habet rofaceum, balafium, amethyftinum, puniceum , violaceum : inter

quos primo loco cenferi debet is , qui proprius eft conchylij , ad mouendum afpe&um
viuaciffimuSjdeinde qui ex cocco baphica feu granotin£torioprouenit,tum qui ex
coccinilla fit ( vermiculigenuseft , nuperexlndia afportaii coeptum:) deniqueceteri
quosenumerauimus. Hxcompofitorucolorum diflerentia:nontantum exalbinigriq;
varia afperfione , verum etiam exinasquali mixtilium proportioneobueniunt. Herba-
ceus enim viror plus habet flaui coloris,quam a'rugineus

;
&: puniceusplus cyanei,quam

amethyftinus
;
&: plus rubediniscroceus, quam fuluus: itaqueincetens. Nomina vero

plurimum arebus^in quibusprimo inuentifueruntjaut in quibusexcellunt,acceperunt.

Qu*
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A Quas de varia colorum permixtione ha£tenus propofita funt , ita brnnino fe habent,

vti diximus : ac folx illae fimplicium colorum fpecies intelligendae func , quas fola mens
noftra a maceria fecrecas aflequicur

;
non verb illx

,
quas rebus infercas viderfius. quod

inicio quoque huius propofitionis obicer monuimus. Nam , vc exemplis vtar . rubei

inftar funt lacca factitia , cinnabaris , & cerufla vftulaca , quam hoc tempore miniurh

plumbi vOcant. Qua: verbhisinfuntqualitaces, nonomnesa:queadfimplicemrubo-

rem percinenc. Lacca fiquidem nonnihil habec admixtum cacrulei
,
quo purpureum

imicatur: cerufla vero vftaflauihabecplufculum , quo in auream tendit: cinnabaris

autem medio loco conftituta ad exquifitam rubedinem proxime accedere viderur,

B quare& laccaj, & ceruflk vfbe concinne admifcetur- Plurimum verb intereft an lacca,

an cerufla vftain aurei purpureive compofirionem adfumacur. Sandaraca namque ce-

ruflle cofbe indicaaureum iucundum gignic, non icem verb commifta hccx, qubd hxc
casrulei porcionem habeac, quas iuncla naciuo rubori,nauxqiie fandaracse,trium fimpli-

eium mifcellam producic aufteram ac inuenuftam. Rurfus laccas rubedo > quae cxrulei

quadamtenus eft particeps, adiun£to quidem indico in viuidtfm purpureum commuca-
tur,fandarac£verbintnca, ob crium fimplicium congreifionem , liuefcit ,& prorfus

auftera euadir. His fimilia exempla, numeropropemoduminfinita,adferripoflentad

oftendendas colorum permutationes , qua: ex fimplicium commfftione oriuntur. At
nulli hxc ita accurate vt piclores norunt

5
quibus proinde hoc capiic diffufius explican-

Q dum relinquimus.

PROPOSITIO XU THEOREMA.

Colores omnes frofriis fftcultMibm foiient ,
quibm

obtutum <vam ajjicwnt:

,MNivM experientia compercum eft, excremos duos colores album
.atqueatrumnonmediocriterafpeduiofficere. Nam candor in primis

'

;
mirum in modum vifum difgregat,ofFendit, ac fauciat : quodluculenter

teftatum faciunt illuftria illa exempla , qua* refert Galenus lib. io.de

\ viu part. militum in primis Xenophontis, qui per multam niuem iter fa-

cientes,nonleuemia£turamoculorumacceperunt: deinde illorum, qui aDionyfio

Sicilia; Tyranno ex obfcuriffimo carcereiniplendidiffimamdomumcalceillitam&;

lamigatam adducli , fubito occscati fuerunt , minime ferentes repencinum luminis

atque exquifiti candoris occurfum.

Habet autem candor hanc faculcatemcumluminecommuhem,cumpropterna-
turas fimilirudinem , tum propterea , quod quantumuis excellens fit , numquam tamen
vllum fenfui nocumentum fitallaturus, nifi iniignicer illuftrerur. Ac tunc organum,cui

cernendi facultas inhjerer, duarum fimul ingruentium qualitatum exceflu, luminis fci-

licec atque candoris, euerci concingic.

Eftporrb vifus difgregatio , confufio qussdam ac diflipatio fun&ioni cernendi obue-
niens,quod lux velimpenfus candor internas oculi patces occupec,quo minvis enuclea-

te ac chftincle res obiectas afpiciat. Oportet enim , vt propof. 1 3 .& 14. docuimus , ca-

uum oculi quod choroide & vuea continetur , omni tum lumine , tum colore liberum
efle, vt fenfus vigeat,& rite proprio munere defungacur. Nam ii lumine vel colore pars

illa bculi praxer nacura modum fic affecta , omnia confufa quadam luce j vel tenui co-
lore refperfa conipiciuntur : quod fane accidit infignis obie&i appulfu.Si autem interna

illa oculi colluftratio etiam vires patientis organi excedat , non modb videndi a&um
diffipari continget , verum etiam inftrumentum ipfum diirolui , ac vniuerfam faculta-

tem euerti, animum denique lpfum nnnia luce lucis vfura priuari.

Nigredoetfivifumperiecolligat,tamen vt recte annotauit Albert. Magnus lib. 2.

deanimatracf.4. cap.s>. etiam iuo modo afpeclui ofhcit. quatenus longiore eius ia-

tuitufpiricusfefeinincimaabdunc,acnimiafrigidicace parces oculi coguncur& con-
ftipancur. Hanc ob caufam quofdam vidimus obfcuro carcere paucorum annorum
tantam hebetudinem oculorum contraxifle, vtyix quidquam perfpicerent.

Rubedo peculiari actione oculos accendit propter igneae natura fimilitudinem *

quamobrem eius afpectus ac frequens vfus,iis qui ophthalmialaborant,noxiusefle
comprobatur. Qubd verb hic color leonibuscerroriiic, mulcisexperimencisconftac

D 3 vnde
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Vnde leones confpe&o gallo gallinaceo, pfaefertim albo, fugere fcribit Lucretius lib. 4. A
de Natura:

Nimirum, quia funt gallorum in corpore quadam

Semina
, qu& cum funt oculis immijfa lcomtm

Pupillas interfodiunt , acrem^ dolorem

Pr&bent , vt nequeant contra durare leones.

Hxc femina aic Pierius lib.-i. Hieroglyphicorum efle occultam fpeciem diuinitacis
5

nos dicimus rutilantem eflc criftxrubedinem, incorporealbomaxiroeconfpicuarn,

qua; occulta quadam proprie.tate& velut igneo quodam mucrone leonum oculos per-

ftringify Cui haud penitus abfimile eft illud, quod qui lippos , aut phlegmone laboran- B
tesaliorumoculosattentiusinfpiciunt, eodem moibocorripiantur, contagionetetroq,

vapore admiflb,qui exafFtdtis oculisexhalat, & occulto quodam impetucontuentium

oculos inuadit.

Flauusaccarruleuscolor fuaptcviafpectumattemperant , quod Galenus in primis

teftatur lib. 10. devfupai*ium,exemploillorumquiinalbiscoriisdepingunt,aquibus

vifus offendi folet.Hi enim,inquit,colores fufcos &. cauuleos iuxta ponunt,in quos dum.

fubinde oculos conuertunt, recreantur,& alabore ac fatigatione releuantur
; quod non

aliunde , quam ex arcana quadam facultate prouenire exiftimandum eft.

In compoiitis vero hoc precipue admiratione dignum videtur , qudd iis, ex quibus

conflantur,fuauiores exiftant. Ilus porroexceptis,quiex trium flmplicium permixtione Q
conflantur. hi namque , vti fuperiore propofltione diximus , imperfe&i funt atque au-

fteri, nec eam habent venuftatem, quam ij qui e duobus tantum conftanc , vc aureus,

purpureusacviridis,quosdicofimplicibusgratioresefle
;
hanc forte ob caufam, quia

inter fimplicesexquibus flunt,medij cofiftunt. Nam iimplices,exempli gratia,flauus&
rubeus,extremiquodammodd funtj flauus quidem a:quo palhdior, at rubeus quam par

eft obfcurior; interquos mediocritatem obtinetaureusflauoobfcurior,atqueinteniior

^rubeo, ac proinde vtroque, flauo nempe rubeoque, iuciyidior. Sic rubeum inter ac ca%

ruleum medius confiftit purpureus , iiidem , quibus conftituitur , fuauior. Demum qui

ex flauocanuleoquecomponitur, vindis, omnium tum fimplicium tum mixtorum
longegratiflimuseft,qu6d exclulb perniciofb rubore e dubbustantum confurgat,quo- D
rumneutervifuiadueriatur. Hicplaneadvoluptatem datus videtur, vt illo fefe ho-

mines obleclent,atqueoculospalcant; quamobrem herbae ac plantae , quas pracipue

obleclamenti caufa natura: au&or inftituit,iucundifiimo virore perfufx confpiciuntur»

Et vero quemadmodum inter coropofitos viridis , ita inter fimplices cyaneus pradlat.

Vnde &c cadum caauleum eft , vt ad fui afpe&um &£ contemplationem homines
alliciat.

: Quaretnonimmeritoaliquisquo pa&o albedo vifum difllpet, nigredo colligat,

rubedo inflammet,ceteri oble&ent, cum ha?c non nifi per fpecies praftare poflint, qua:

ex fe nullam realem a&ionem edunt, propterea quod imperfeclam tantiim ac diminu-
tameflentiam habeant,quam nulli realem,fed alij intentionalem , alij notionalem E
vocant, vtpote quannter realiumac rationisentiumnaturam mediafit. Refponden-
dum , colorum fpecies , vt infra plane demonftrabitur , fenfibiles qualitates cfle , atque
agendi vi praeditas , minore tamen , quam qualitates ipfa? a quibus deciduntur. Quis
enim neget lumen a fole fparfum per aera , itemque calorem ab igne efFufum excaifa-

ciendivimhabere? Eft autem lumenimago&fpeciesfolis, ficut calor forma vicaria

ignis. Nil igitur obftatquo miniis obie&a per fpecies, tamquam per propriasac natura-

Ies virtutes , organa fenfuum realiter immutent,atqueinterdum etiam peflumdenc.

Deinde id etiam facit occulcaquaedam erga nonnulloscolores afpe&us fympathia,erga

alios antipathia
, qua hos quidem velut perniciem auerfatur, illos vero tamquam fami- F

liare ac vtile quoddam bonum ample&itur.

Ergo albedo vifum difllpat, tum quia eius afpeclu pupillaz ambitus ar&iflime ftringi-

tur, iic vt nequeant rerum fpecies in propriam vifionis officinam libere commeare
;

tumquiaexquiiitaalbedo, dum oculicauitatemimplet, ceu lumen quoddam , alia-

rum rerum formas miniis per fe efficaces ita oftufcat , vt illas velut obuolutas obrutafqj

ab afpeclu furripiat. At nigredo contraria quadam ratione vifum colligit firmatque.

Islam eius afpectu oculus quodammodo obcenebrefcic. Quocirca tamquam in opaco
conftitutus, liberius cetera contuetur.

PRO
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PROPOSITIO XLI. THEOREMA.

Colores
y
qui appatentes njocantur , ^ <rvem fubieBo

<3" efefirice cmf» diftinguuntur.

jermvlti funt colores,qui a variis in numerum illorum cenfentur

quos philofophi phantafticos feu apparentes Vocant
;
re&ehe an fecus,

hoc loco inueftigandum eft. Id vero haud erit difficile, ii ad certa capita

omnes reuocentur.

Primo loco occurruntilli , qui fub auroram folifque occafum innu-

bibusapparent, quasinterdum rutilas,interdum flauas, interdum cinereas,interdum

obfcuras ac velutopacas, aliasalib-coloreimbutasviderelicet. Hos porro colores ve-

ros efle perfpicuum eft , ciim proprio corpori infint , nempe exhalationi quae permixta

vaporivnacumluminetranfparet. Illa enim li pinguis iit &: caumatica, rubicundx

quidem nubes (i copia adtit
;
iin miniis, fubflauat cernuntur. at , ii exhalatio terrea iit,

fubcinericiae nubes videntunpallida; quidem,fi rara conftent materia
;
fi copiofa,obfcu-

irar. His enimidem peromniaaccidit, quodaquarum infe&ionibus. Si aqua modico
C croco tingatur, color flauus quidem fed pallidior erit

;
ii vero tin&ura vbenor iit, color

quoque faturatior euadet,atque ad rubedinem verget. Rurfusiiterraaquaunfperga-

tur,eaque modica,cinericius color,at pallidus nafcetur
;
fi multa,iam in obfcurum coior

mutabitur. Sunt igitur hi, qui trans nubes apparent, veri colores, atque exhalationibus

congeniti
;
non autem de genere illorum qui apparentes vocantur. Vt enim per aqiiam

infe&io, ita natiuus exhalationiscolorinnubibuspermedium vaporemfoleaduerfb

tranflucet.

Deinde qui in auium plumisperfolis irradiationemfpe£tantur,amultjsdegenere

apparentium efle creduntur, eam maxime ob caufam
, quod ad omnem paene alpectus

diuerfitatem in aliam fpeciem commutentur
}
ac tum maxime , cum infignis lux afful-

D get , confpicui fint. Sedhiquoquevericoloresfunt
5
auiumplumisconnaturales. Cum

autem mutato afpe&u, ipii quoque variant
;
id ex eo euenit , quod plumarum villi non

vno vndique colore refperfi fint , fed vna parte vnum, alia alium exhibeant : quod ars

naturc; azmula,fagaciores quofdam homines qui hoc nature^ opus curiofiiis funt perfcru-

taci,docuitimitari. Nam hac tempeftate multaeextantfericastexturazexdiuerforurn

colorum ftaminibus tramifque intertextis ita compofitae , vt vno oculi fitu quar vnius

coloris funt filamenta appareant , ac viciflim vifu tranflato , ea in confpectu prodeant,

qua» prius latebant
;
vnde eadem confequitur colorum varietas ex oculi permutatione,

quam naturacolumbarum & pauonum plumis infeuit.Quod vero hi exquifitolumine

fpecTabiliores fiant,id ea caufa fit, quod minutae illae plumarum fuperficies , quibus fin-

E guli colores infident, exacle planx fint , a quibus proinde ad fpectantium oculos reper-

cuflum lumen colores deuehit; quamobrem deferta ftatione pariter viuidi colorisafpe-

cTus euanefcit , nouaque admifla luminis repuliione nouus itidem color repradentaturj

qui antea aliarum partium occurfu fuerat adumbratus.

Preterea qui per vitrum tinctum folaris radij pradidio tranfmittuntur , atque in op-
potito pariete confpicui cernuntur , nullam veritatem habere videntur, ciim nullum
appareat idoneum agens

, quod tam fubito illos poflit ad efTeetum perducere. Nam vi-

trum nullum colorem ex fe proferre poteft, lumen vero , au-t lumen tantiim , aut appa->

rentes colores producit, quosalumineipforeipfanondiftinguifuperuisprop. 38. do-

F cuimus. Igitur ciim nulla in promptu caufa fit, cuius efficaciae adfcribi poftint , inter

phantafticos hi fakem colores numerandi funt. Atqueeiufdem fortis efle videnturilli,

qui ab infecto pannocum lumine in vicinum parictem refleduntur
;
ciim hoc fbliim

diftent a prioribus,qu6d hi mflexione, illi traiectu luminisgigni videantur. Sed nec hi

necilliadapparentiumclaflemdetrudendi funt. Etfi enim materialem eflendi mo-
dum non habeant, habent tamen intentionalem , qui medius ert inter eum quo veri ac
materiales colores propriis fubiectis fixi inha;rent, eumquequoapparentesinaeredia-
phano velur penduli oberrant , nullius fohdions corpons nixi pra?iidio.

Rurfus mare fole incidente quandoque canum
,
quandoque casruleum

,
quandoque

fubuiride, quandoque purpureum fpedatur, qui colores verieflenonpoIiunt,cum

D 4 nulius
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nullus eorum marinxaqux proprie infit. Igitur ex apparentium genere fint, necefle eft. A
Atverosillosefleomnino exiftimandum eft, ac partim proprios, parcitnexillisquim

mediocongredientesvnaconmfipermixtiquefLibafpedum cadunt. Nam fubuiridis

color non plane herbaceus fedcxruleus virore permixcus , aqux proprius eft& nacura-

lis, quiproinde a xO/Aa.,id eft vnda, cymacilis nunciipacur,Larine marinus feu vndofus.

Hic mare pacacum cominusadfpe&ancibus (eCc ofterc , ex ea parce qua nulla fic luminis

repercuflio adoculos, ecfiinlacubusquamin mari faturacior iit : eminusveroexauerfa

folis parre cxruleum magis confpicicur proprer aerem interiectum. Eft enim aer na-

mraiubcxruleus , vt mare fubuiride. Non dico acrem, pythagoricum illud inane , aut

puram illam atque finceram eflentiam ex maceria primogenia ac propria forma coftan- g
tem , vci nec aquam purum elemencum

;
( nam cale inrerum naturaexcare haudexifti-

moj fed quam minime mixtum^ quemadmodum ab origine ex chao indigeftaq
;
mole

vttumqde diuino imperio fecretum legimus. Hoc, inquam
,
pafto dico aquarum con-

geriem, quara naturx au£tor a cxleftibus aquis diuiiit,&: incer excancem afidam fluitare

iuilir, fubuiridem efle : aerem ver6 hunc noftrum, quem haurimus,fubcxruleum. Gui

noftrx fencencix ipfe in primis fubfcribic Ariftoc.lib. de coloribus. Naro de aere primo

c. 3.. ita difTerit: Aer qmdefnferfeinJpecitisnuIlumvideturcoloremhabere.Nawpropter

varitatem a fulgoreperuincitur , ab eo diuifm ac fecretm. Ejl enim fulgor denfior acper

aerem perjpicum, qui in profundo pro/pecfm ex proximo videtur cyaneo , raritatis gra-

tia. gjtra enim parte lux defcit > eadem aer caligine defunffm , coloris cyanei reprxfen- Q
tatur. De aqua deinde cap. 4. fic habet : Omncs aqme vetujlefcentes a principio fane

*uirides futit v quare ait , bttnc primum in onmtbm ex terra nafcentibm coiorem conjiare.

Forteautem reclius dixerimus puriorem aqux portionem cxruleam eiTe , eaqj de caula

aerem taiem videri,quod tenuioribusaqux vaporibus confercus fic: cerram vero fuapte

nacuralurcum colorem afle&are, qualiseftargillx,qualifque fefe altiiis fub terra fo-

dientibus vbique fere locorum purior oftendit. Hinc enim crafliores aqux ex flaui cx^-

ruleique congreflione virefcunt, ciim fcilicet partes non fortuico , fed nacurali quadam
fociecace vniuncur. Hinc eciam herbx initio quidem virides , poft vero cum maturita-

tem prxtergrediuntur , humore abfumpto rurfus terrx inftar flauefcunt. Hinc denique

vitrucn , quod aliud nil eft quam aqua cerrex porciunculx admixcione denfata, hoc eo- D
dem colore infe&um prodit.Quamobrem vaXi^* a Poeta hic color dicitur 4. Geor-
gicorum : (.Mitefa vellera Nymphx

Carpebant hyali faturo fucata eolore^j.

EtHorat. lib. 1. Carminum Oda 17. vicream canic Circen.. Prxterea ab aeris colore

arbores , & rupes , &c quxcumque demum remociora func , cxrulea videncur : cxlum
vero tanto impenfius , quanto maiore a nobis interuallo diftat , vnde hunc colorem a

cxlo nomen accepifle teftatur Antonius Thyleiius libello quem de coloribus infcripiir,

qui cxruleum pro cxluleo dictum putat. Hinc pi&ores , qui naturx veftigia proxime
fequuntur, cum ea qux longe diilita funt reprxfentare moliuntur,non folum mi-
noraomnia,vcillosopticusradiusedoeet,fed etiam cxrulea pingunc. Perfpicuaigitur g .

iam caufa habecur , ob quam mare quandoque cxruleum ,
quandoque viride appareac.

Canefcic vero cum fpumanres vndx e longinquo cernuncur: cunc enim ciim nil prxcer

excances vndarum criftas confpicuum fic, concinuus quidam candor vifui occurric. Eft

enimfpumaomniscandida,vc Sc nix,propceraeremaquxinfertum. Cum demum
ex aduerfo folis radio eminus mare profpicitur,purpurafcit. Tum enim cxruleo rubedo
mifcetur, quat ab exhalatione aeri pcrmixra cum fole tranflucet. quare occiduo potifli-

rnum hic color in mariconfpicitur,cumplurimaexhalatiodiurnocaloreinfublimc
euecla nubes occupauit.

De chamelxonte fcripfere probati audores (interquosPliniuslib. S.naturalishifto- F
rix cap. 33. & Ariftoteles lib. z. hift. animal. cap. n.) hunc mutare colorem. fubinde

inflatum &oculis,& cauda,& toto corpore, quod Ouid. cecinit hisverfibus:

id quoque quod ventis animal nutritur & aitra,

Protinm aftmilat tetigit quofcumque colores.

reddit namque femper quemcumque proximeattingit,prxterrubrum&:candidum.
Quam fubitam colorum produclionem putaret nonnullus phancafticam leu apparen-
tem efle, quod nihilinillisrirmumacftabile reperiacur^ Sed veros efle genuina ipfo-

mm caufa demonftrac Ica enim generancur quemadmodum in hominibus mecu per-

ctflfis pallor,8^ in pudibundis rubor. Ciim enim fanguis in interiora recipitur,fit pallor-

rubor
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A rubor verd cum exteriora petit. Ita nimirum ex animi affectione, quse in chamadeonte
multiplexacfrequenseft, concitatur humor, vnde necefleeftextimamcorporispar-

temcoloremutari. Quodautem hominiinfolafacievfu venirefolet,id chamadeonti

toto in corpore. Curverononrubeat,caufaeftfanguinisinopia:modico enim pras-

ditus eft, eoque circa cor firmiiis perfiftente. Sed neque candicat, quodnullum in

corpore humorem habeat , cui iscolor natiuus fit. Ceterum vt homo fanguinem rubi-

cundum, & flauam bilem
;
ita chamadeon varios humores continet propriis diftinctos

coloribus , ex quorum vario concurfu& occurfu multiformes colores fecundum varias

animi afFectiones exoriuntur : qui licet repente fub afpe&um prodeant , ocyufque occi-

B dant
;
verostamenefledubitandumnoneft, ctim propriis finguli humoribus conge-

niti fint.

Superfunt colores illi , quos triangulare vitrUm irt modum prifmatis eftbrmatum,

maximeviuacesexhibetjdeinde quos in Iride,tum quos in Halone , atque Pareliis,

fimilibufqueluminisinfra&ionibuscernimus. Hos omnino phantafticos feu apparen-

tes efle oportet , ciim nulli proprio fubiedto infint. neque enim vitro , aut nubi, aut aeri

connaturales funt : fed penduli ivi medio diaphano oberrant , ceu extemporanea: quaz-

dam, vti vere funt , lucis afFecliones , ex certa quadam radiorum infra&ione prognatae.

Porro quot numero fint huiufmodi colorum fpecies, &quoordine acfituappa-

reant, &: qua ratione exoriantur, dicemus in dioptricis, ciim de Iride fiet fermo. N unc

C id oftendifle fufficiat, hos colores ex illis efle, quos phantafticos vocant feu apparentes.

Pro cuius veritatis planiore intelligentia triplex colorum genus diftinguendum eft.

Primum illorum,quiveriacrealesvocantur, quos reclius materiales aut corporeos

appellabimus, quandoquidem qui fecundo genere continentur etiam veri atque reales

funt. Corporeos igitur colores illos dicimus, qui vel ex primarum qualitatum congref-

fione gignuntur , vel quos formae fingulas fpeciales propriae naturae indices ex fe produ-

cunt : qui proinde formis, aquibus proueniunt,ita adhasrent , vt nulla vi e corporum
fubftantiaeradipoflintjnififormaeipfxvnadepereant. Eiufmodi funtincretaalbedo,

in minio rubedo. Quare nil aliud eftlateiem lauare, quam oleum operamque perdere,

ciim priiis atteratur, quam natiuum colorem deponat. Secundum genus illos com-
D plecliturcolores,quosintentionalesfeunotionales appellant.Quemadmodum enim a

corpore lucido per fe lumen emanat, ac trans medium diaphanum fertur
5
item vt a ca-

lore igni infidente, calor alius vndequaque propagatur
;
ita a coloribus corporeis, quos

proxime expofuimus, colores alij velut exuuias decidunt, ac luminis ope feruntur,quo-

cumque luminis radij penetrant . Sunt vero hi colores longe tenuioris eflentia;
^ quam

corporei illi a quibus proueniunt
;
vt& lumen,quod per medifim diaphanum oberrar,

fubtilius primasuo illo , quod in corpore lucido firmum fixumque natura conftituit*

Neque diutiiis in perfpicuo corpore perfeuerant , quam lumen adfit , cuius prarfidio la^

bilis illorum natura fulciatur. Hasc propria eft ipfbrum nota , qua a corporeis feu mate-

rialibus dignofcuntur. Vocantur autem intentionales feu notionales , quod fint veluc

E imagines rebus vifu dignofcendis idoneg,de quibus in fequentibus copiofior erit tracla-

tio. Ad tertium genus fpe£tant colores phantaftici feu apparentes , ita vocati
, quod

praster lumen nullam aliam veritatem habeantj quo potiflimum defettu a fuperioribus

duobus colorum generibus difcriminantur : conueniunt autem cum mediis y quod
in folo corpore perfpicuo verfentur , nec vmquam a lumine fecreti fubfiftere auc

cerni poflint.

His ita pra;libatis , facile erit oftendere colores iridis ac fimiles , quos cenfuimus hac
tertia clafie contineri. Duo enim in his fpedantur, nempe quod foli infintcorpori dia-

phano, & quM a nullo alio corporefimilicoloreimbutoproueniant. Nulli auteni

F alteri corpori quam diaphano colores iridis inefle ex eo probatur,quod nihil aliud fint,

quam lumen
;
hoc autem corpori opaco inefle non poteft , nifi illi cui congenitum eft.

ergo colores iridis in folo corpore perfpicuo verfantur. Rurfus quod colores ifti non finc

propagines alteriuscorporis fimili qualitate affedi, per fe patet,ciim nullum tale praefto

iit , a quo iridis colores proficifcantur
;
& vt tale corpus aliquod adeflet , illud profeclo

priiis fub afpedum caderet,quam colores ab ipfo decifi : at nullum comparet. igitur

colores iridis, & qui fimilem habent produ&ionem, vt halonum &pareliorum , &c qui

per vitrum triquetra figura caelatum vifuntur
;
quales etiam polyedresexhibentada-

mantes; omnes de genere apparentium cenferi debent. Quam vero habeant hi colores

fui ortus caufam , arduum fane explicatu eft , cum nil appareat , cui ea vis efricaciaque

adfcri-
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adfcribi pofllt. Igitur in re tam fublirni & ardua, ne a vero longius quam deceat aberre- A
mus cum D. Auguftino epift. 3. ad Volufianum , diuinam potiiis admiremur fapien-

tiarn ; demuffy Deum aliquid fotfe ,
quod nos fatcamur inuejligare nen fofje : atque i»

talibw rebus tota ratio fatfi fit fotentia facientis.

PROPOSITI© XLII. THEOREMA.

t*nmcn coIoycs otiofos fifiitat , S-* cm frofria hypoftafis

decifos ab obicBis webit, B

1 x I M v s farpe , & fiepe dicemus , eam efle naturam luminis, vt quem-

1 cumque colorem attigerit, mox illo tingatur \ ac iam non purum, fed afte-

dum per medium diaphanum propagetur. Id vero hoc loco paulo accu-

ratiiisexplicandum,argumentifque firmandum eft.Lux igitur,quje primo

ineftcorpori lucido, eiufdem colore imbuitur , vt propof.
5 j. eftdemon-

ftrarum i qux vero a corpore lucido emanat, etii longe debilior iit, tenuiorifque efien-

tise, ipfum tamen colorem , quem a fonte accepit,perpetuo retinet; niii quod hic

quoque attenuetur, &C pari gradu,vti lumen,paulatim languefcat,eo femper magis,quo

longiiis ab origine recedit: &£ fane niiiitacoloreluraenaflicidicamus,nulla exiftet q
probabilis ratio, qua lumen a lumine difcrepare oftendamus,cum tamen certo conftet,

Vnumalbidum, aliud fiauum,ahud rubicundum, autahocolorearTe&umefle. Vd
igiturperlumen,quodacorporelucido deciditur, ipfum corpuslucidum ;itapercolo-

rem luminis, color propnus corporis lucidi , velut per propriam imaginem confpicitur.

%
Qua m re id notanclum videtur , colorem corpons admodum coruicantis mimis ipe-

cltabilem efle, quam cuius lux minor eft. Nam fulgor oculos perftringens, colorem ob-

ruit, quo miniis vifum feriat.

Non modo a propria materia, vnde proflnit , lumen colores mutuatur ;
fed etiam ab

illis ipfis corporibus, in quae impingit. A quocumque enim repulfum fuerit,eius colore

foedatur. Sic vt decifus color per medium diaphanum cumluminedeportetur,eo- D
demque peruadat

,
quo ipfum lumen

:

%utm. Et njolgo faciunt id lutea , rutfaL <vela

ltb
: 4" Et ferruginea , ciim magnis intenta theatris ,

Fer malos volgata, trabef^ trementia fluitant.

3{amque ibi confetfum caueai fubter & omnem

,

Scendi Jpeciem fatrum , matruma, , deorumfo

Jnfciunt , cogunty. fuo fluitare colore.

Suntqueha*colorumexuuismultotenuioriseiTentia?,quam colores ipfi;nec minus

diflerunt a veris,quam kimen dire&um a reflexo,hoc eftprimum a fecundo.His autem
minime aduerfatur Ariftoteles hbro de fenfu ac fenfili cap. 5. ita fcribens : Porro dicere, £
perindevtantiqui,coloreseJfedefluuia, ejrtalidecaufa videri, abfurdumcji: nam ipfts

necetfum eftattaciufentiri omniaftatuant. moxenim itaconcludit: £>uarej>r&ftat dica-

tnus fenfumfieri , quod a fenfibilimedium moueatur ,
quam attailu aut defluxibus. Qui-

bus verbis lignificat haudquaquam colores ipfos corporeos ab obie&is decidi , fed me-
dium tantummodo ab ipfis fimili afie&ione alterari , non aliter quam a corpore lucido

mediumilluftratur,&abigniscalorevicinusaerincalefcit. Sic enim a colore,qui in

rebus exiftit, mouetur adTu perfpicuum,hoc eft primo quidem ipfum lumen, deinde lu-

minis beneficio aer, qua tandem alteratione ad oculos delata facultas videndi ad pro-

priam fun&ionem obeundam excitatur. F
Huius rei luculentiflimum experimentum lubet adfcribere , ex quo etiam fpecTator

rson mediocrem hauriet voluptatem. Conclaueitaocclufumfit, vtnullumomnino
lumen admittat, prseter orbiculare foramen

, quo feneftra pertufa fit. Huic aptetur vi-

trum circulare in medio paulo craifiusquam in ambitu , quales funt vulgares dioptra?,

quas ad res augendas conficiuntur
;
qualia item vitra illa , quibus ignis excitari folet ra-

diorumfolariumtranfmiflione. Hisitacompararis,chartacandidaintusvitroobijcia-

tur,ea diftantia qua radij folares nati funt in vnum locum coire. Hic enim quaccumquc
foris funt, propriis velut coloribus depi£ta in charta confpicientur,nonfinemagna

aipedus illecebra, atque animi obleciatione, nihilq, a reipfa imago difcrepabit, niii ibla

magni-
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A magnitudine acfitu. Hicenimexnecefiitateinuerfuserit;iIlaver6eofempeuninor,

quo res a virro fuerit remotior.

Icaplebem imperitam circumuenire folent vani quidam prxftigiatores
, qui vt fe

Necromantixperitos oftendant, cuius vix nomen fciunt, ia&ant fe pofle damionuin

fpe&raabinferiseuocare, &adfpecl:antiumoculislIftere. Inrroducunt illi curiofos re^

rum occultiorum in obfcurum conclaue,quo nullum omnino lumen adfpirat, nifi tan-

tillum,quanculumexilisvitriorbisimmittit. Ibi filentio feuere indidlo, fimulatifque

myfteriisrerumacverborum,atqueade6expecl:ationeipfa, da:monemmoxaffuturum
denuntiant. Interea clanculum de eorum fodalibus vnus dsemonis perfonam induit,

1 B qua is vulgo pingi folet, vultu horrido acmonftrofo , cornibus e fronte furgentibusj lu-

pina^pelle &: cauda , manicis calceifcj; vngulatis 5 tum is foris meditabundus eo obam-
bulat loco,ex quo luus& color &: figura per vkreumorbeminconclauetransfundi

poteft. Rebus ita callide comparatis iilentium feueriiis imperatur, quaii proditurus

quifpiam iit e machina Deus. Hic pallere alij , alij fudare metu rei euentura:. Profertur

chartacea tabula,opponiturque radio luminis in conclaue immifli. Prodit in ea dxmo-
nisfimulachrum obumbulantis fpecie, cernunt rimidi, intuenrur, comtemplantur. Ita

rudes illi homines, vt Vmbram videant hiftrionis, operam perdunt & pecuniam
;
ni-

hilo profedto infantibus dodiores
. qui credunt figna omnU ahena Lucn Sa_

Q

'

yiuere & ejje homines. tyr.lib.19.

Porro colores,qui hic apparenr, non alij profed6funt,quamilliipiiquosfupria

veris refecari , atque vna cum lumine per medium diaphanum deferri diximus. Hi
enim vitri ipfius denlitate infracli, ramquam per anguftum foramen in obie&am char-

tam dilabuncur , in qua proinde confpicui apparent,quialiasinmedio peruionullo

modo perfpici poterant propter eflentia: tenuitatem . Sunt enim hi colores tantiim in-

tentionales, non vero corporei, eiufdem omnino natura; cum illisj qui a coloratis rebus

Gumlumineinvicinosparietes remittuntur; tametfi in his ob vicinitatem vis maior
deprehendatur , ac tanta etiam, vt in aere illuftrato fubinde cernantur* alioquin longe

efficaciiis in tenebris.

D Petet aliquis,cur colores,qui in rebus exiftunt, fui fimiles non profundant fine lumi-

nis praefidio ? Caufa eft, quod lumen fit velut colorum forma, fine qua fub oblcura po-

teftare illi delitefcunt; ea vero accedente, ad aclum afpe&umque educuntur.

^Rurfus petes , cur non nifi in tenebris hx colorum imagines perfpiciantur ? Refpon-

deo, quialumen, quo velut hypoftafi fuftentantur, vti eft pertenue,ita a maiore lumine

facile deuincitur;<juo fuperato,ipfe colorum intetiones pariter oblitefcunt. Non enim
ea vis ineftcoloribusquasfolariaftro. Hoc etenim luminis aflacimexfefundit,ita vc

etiam fecundum acterrium , &: quartum adciendum afpeftum noftrum efficaxfit : at

colores adeo funt imbecilles, vt prima intentio, hoc eft ea qua? proxime a primo colore

pratciditur, minimo lumine obruatur, necaliudlumenmaiuspatiatur, quam illud

E quod repulfum a corporibus eam ad afpe&um noftrum traducit.

Eafdcm rerum imagines,quas fupra per dioptram tranfmiflas fpecTauimus,per folum
etiam foramen exiguum contueri licet;nontamen£queperfpicue,atquepervitrurm

Illicenimpreterfimplicemradiorumtraiechim , accedit eriam infra&io qua fpecies

verfus medium colliguntur, ac proinde viuaciores illuftriorefque euadunt ; fit hinc et-

iam, vt per diopcram non niii certovnolococonftitucachartaformasdiftinclasad-

micrat , illo nempe , quo ignem accendere vitrum eft natum. At per folum foramen
charta,quocumque loco conftiterit , fpecies recipitjinterdumreipfaminores, ciim

videlicet charta foramini propinquior eft,quam res vera
;
alias maiores, quod per

F 4. propof. hb.6. Eucl. cuiuis facile erit demonftrare. vti illud etiam,cur fitus neceflario

comrnuretur. Radij enim qui colorumformas vehunt,primum ab reipfa profe&imox

fcie iuxta foramen interfecant,ac inde pra:teruec~ti iitum priorem permuranr. Igitur vbi

charcam atcingunt , ibi res iicu inuerfo exhibent , quod libro j\ accuratius erit demon-
ftrandum,ciim de luminis traie&u eric fermo. In pra:fenti vero fat nobis eft, hanc appa-

rentiam certiflimo experimenco comprobafle. Nam fpecies magisaftruerenitimur,

quam hax arcana penitids inueftigare.

PRO-
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A

PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.

Dfitntwr <vifibilmm remm Jjiecies.

X iis quae iam proxime oftenfa funt , conftat fpecies quafdam rerurrt

afpe£tabilium exiftere. > per quas veri colores , eorumq; magnitudo, figu-

ra , locus > fitus , diftantia, ceteraeq; vifibiles proprietates repraefentantu r,

tamquam per naturales accuratalque imagines
;
quarum proinde ope

vifionem celebrari inferius demonftrabimus. Nunc vtile fuerit argu- B
menta quaedam in medium afferre>qu3e totam fpecierum rationem in difcrimen addu-

cant,vt ex illorum folutione fpecierum natura atque vfus clarius elucefcat.

PrimumeftexDurandodefumptum,qui-in i.dift.j.q.tf. fpecierum vfumdemedio
tollit, hocpotiflimiimargumento: Si fpeciesdentur,cumtintrationescognofcendi,

oportet eas a fenfucognofci. Nam quod incognitum eft, in alterius cognitionem du-

cere non poteft
;
at liquido coftat, prater rem oculis obieclam, nullam praetereafpeciem

anobis videri. Igiturinaneeftfpecierumcommentum. Cuiusargumentivishacfimi-

litudine augetur ; quemadmodum Caefarem ex imagine rognofcerenon poflumus,nifi

imaginem ipfam priiis cognofcamus,ita nifi fpecies iplas prius cernamus, fieri nequit,vt

per illas quidquam cognofcatur. Refpondebitur , inltrumentaria figna, cuiufmodi Q
eft exprefla Carfaris efhgies , priiis accepta efle debere, quam per ea res ipfa; cognofcan-

tur : at fpecies formales non item. Hae namque naturales funt, &: ad aliarum rerum no-

titiam comparatae
;
illas autem ars ex rerum pramotione elaborauit. Et quemadmodum

fpnus in remoto loco excitatus cognofcitur perfonumquiadauresappellit,cumta-

men non hic praecipue, fcd is potiiis qui reinotus eft, audiatur : aut ficut icterici,

quorum oculos flaua bilis occupauit , non eam quae in oculiseftflauedinemcernunt,

fedearesceterasafperfaseflearbitrantur : ita fpecies ,
quas lumen a rebusdepromptas

ad oculosvehit, proprieacpraecipuenonvidentur
;
perillastamencoloresquiinrebus

funt,ceuper naturales formas dignofcuntur, Porro an &quonampactofpeciesfen-

tiantur,propoffequenti explicabimus. D
Secundum : Species quxruntur praecipue ob fimilitudinem > quam cum obie&is eas

habere neceflum eft: fed inter obiecta ac fpecies nulla fimilitudo intercedit,cum e-flen-

*tia differant, totaque natura pugnent. Igitur inutilis eft fpecierum pofitio. M inor ex eo

probatur, quod fpecies non ita coftantes fint,vti res ipfae
;
nam praefente lumine gignun-

tur, eodemq
;
fublato occidunt; resautem ftabiles femper perfeuerant. Reiponden-

dum,fpecies ab obiectis natura quidem longiffime diftare : at repraefentando maxima,m
cum illis fimilitudinem cognationemque habere : quo pacto Caefaris imago, etfi ab
ipfo toto genere diflideat , eum tamen exprefla fimilitudine reprsfentat.

Tertiunv.Candoris atque nigroris fpecies contrarias efle oportet,quia contrarie cauf^

contrarios gignunt effe&us. Atenim ex alia parte contrariae efle non poflunt : fiquidem E
in eodem oculo fimul conueniunt. Species igitur fi dentur,contrariaeerunt Sc non con-
trariae

;
quod cum pugnet , fidtitise prorfus exiftimanda; funt. Refpondemus haudqua-

quam neceflum efle, vt contrariae caufe,fi aequiuocae fint, contrarios efte&us edant. etfi

id vniuocis caufis proprium efie concedamus. Nam calor& frigus pariter exficcant , &c

album nigrumque diflimilitudinis relationes producunt,qua: non modo non funt con-
trariar, fed etiam funt inter fe fimilcs.

Quartum:Speciesnequediuidu£efunt,nequediuifionisexpertes.Igiturnihilomnino

funt. Quod non fint diuiduae
, probatur ex eo quod pyramis optica in quouis punclo

medij terminetur, vbi & tota res confpicitur. ergo in omni pun&o medij funt perfecfae F
fpecies, &: nequaquam fecundiim medij diftenfionem expanfae.Deinde ii quantitatis

mole affectae eflent , &ad materiae ingenium accommodatae , nec temporis momento,
nec fine praeuia difpofitione producerentur. Siquidem ex materiaegtemio eas educi ne-

cefle eflet , quam prius fuccefliua tranfmutatione alterari oporteret . Quod ciira nullo

modo admittendum videatur, confequens eft, vt fpecies prorfus indiuiduar fint. Altera

veto anteeedentis pars, quod diuifibiles fint , hinc probatur ,
quod fubiecto extenfo in-

hsreant. Refpondetur , fpecies fecundum naturam diuiduas efle , vtpote per niedium
perfpicuum diffufas : at repraefentandi vi, diuifionis expertes. vocantur autem a D. Au-
guftino lib.iz. fuper Genef. ad litteram c. 16. fpiritales eo modo,quo ab Anftot. lib.z.

de
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A de anima c. 1 1 - rextu 1 z 1 . vocantur foxma: fine materia,qua proprietate prorfus cum lu-

mine conueniunt.Eft enim !umen,vt fepe a nobis di&um eft,fpecies corporis luminofi,

ficut incecionalis color eft fpecies coloris corporei:differunc vero& a natura caloris,qui

non fine igneo vapore per aerem defertur
;
& ab odore , qui exhalatione quadam fub-

nixus expirat, quorum proinde motiones tempore perficiuntur : fpecierum autem pro-

duftiones, lacionefq; momencanea? funt. Quod non obftat , quo minus fine vllo prx-

cedente apparacu, e maceria: finu excitentur, diuiduaeq; fint, ciim extenfo fubiecto for-

malicerinfinr,adcuiusnaruramfefeaccommodanr. Quod de radiofa pyramide alla-

tumfuit,idfolumprobatreprxfentandivifpeciesindiuifibilesefTe. Quod ita eft acci-

piendum , vtfpecies , qua^ab obieclo ad vifum porriguncur , figuram pyramidis habere

B intelligantur,cuiusquidem bafisficresipfaoculoobiec"ta,vercexaucem puncloindiui-

fibili cerminetur. Hoc ergo pun&um cum in cencro vifus exiftac , atque cum oculo cir-

cumferatur , fic vtimmota bafi ad omnem oculi motionem tota pyramis vercexq; mu-
tencur, quocumque autem loco pyramis terminetur, femper vilio confequatur,hinc fic

vt reprafencandi vim cuiuis pun&o fpecierum ineffe dicamus , ac proinde fpecies ipfas

reprsefencando indiuiduas.

Quinrum : Species nobiliores funt obiectis
,
quippe media: inter materialia &: fpiri-

tualia accidentia;craffioris quidem naturse quam hasc, fed defxcatioris quam illa.Dein-

de funt inftrumenca vitalium facukatum & functionum, quje accidentibus non viuen-

tium excellentiora funt. Nonigicurfpeciesabobiedisgignipoflunr, alioquin effectus

C propriam caufam dignitate fuperaret: fed neque aliam in rerum natura caufam habent;

vnde tandem fequitur fpecies omnino fi£ticias effe. Negandum fpecies dignioris na-

turx efle ,
quam fint obie&a. Re enim vera perfe&ius quiddam eft color , quam eius

imago;&: lux, quam lumen. Neque mediae incCr macerialia&fpiricualiaaccidencia

fpecies dicuntur, quafi medium dignitatis locum obtineant , cum potiiis diminutam &L

imperfectam efrenciam habeant: fed quod paululum e maceria emergant. Neque
magna dignicas eft vicalium functionum inftrumenta effe, praefertirnciimadeasnon

concurrat, niii tamquam formx vicaria? obiectorum,quorum vicem munufq; fubeunt.

Sextum: Haud veriiimile videtur tot rerum fpectra , quae vno intuitucomplectimur,

fimul oculis illabi pofle , tancamque affluencium idolorum copiam pupillaj anguftias

D pofle fubire, quin illa fibi mucuo ofncianc , feque perturbent atque impediant, prasfer-

tim cum nullius imperio excira in ordinem cogantur ac fiiftineantur , ne in turbatam

congeriem mifceantur. Refpondetur nihil omnino obftare, quo minus omnium
fimul occurfantiu rerum imagines pariteratque ordinequodam oculoillabantur.Non

enim mulcitudo obefle poteft,ciim neque eoncrariecace pugnenc,nequevccorpora

propria fe mole extrudant. Sednecobeftpupillxanguftiaqua2oppid6paruaeft,quia

per pyramidem in oculum confluunt , cuius vercex in cencro vifus cerminacur. Neque
facultatis imbecillitas caufari debec , cum pocenciam nullo modo degrauenc. Nec ve-

renda confufio eft ac percurbatio. vbicumque enim exiftunt, naturas fua: diftin&ionem

E &c fignificandi vim retinent. Sunt vero eiufmodi forma: perpecuo in diaphano actu

illuftrato , quia naturaliter ac fponte abobiectis porriguncur : nec cemere huc acque

illuc oberrant, fed lumenfequuntur , cuius adminiculo ftiftinentur. Quod vero vnico

ictutantam formarum mulcicudinemoculusaccipiat,genuinahaxcaufaeft, quod iis

plenum fit cocum medium actu illuftracum. Quocumque igicur loco oculus conftice-

rit, ea omnia fimul coplecticur, a quibus ad ipfum fpecies rectis lineis pertinere poflunr.

Sepcimum:Vel eiufmodi fimulachra a rebus profiliunt dumtaxat,cum quifpiam ad-

eft, qui illas videat ; vel vltro , etiam ciim nullus afpicit. Si primum dicatur , cuius tunc

impevioeuocanrurilla;, & confeftim accurrunc ? fi fecundum,perenniigicurfluxuab

F obiectis emananc,non fine magno illorum difpendio : quo nomine Ariftoceles libro de

fenfu ac fenfili cap. 3. Democricicos reprehendic , quod fpecies defluuia colorum efle

dicerenc, eaque de caufa videri. Dicendum formas vifibilesperperuoacorporibus

emicti, non camquam Democriticorum defluxus, qui veros corporeofq; colores in mi-

nima ieu atomos refolui putabant,acque accenuacos per medium diaphanum nullo

ordine pafllm oberrare

:

Aut quafi membranas fummo de corpore rerum %uont\M

Dereptas volitare vltrotfc citroife per auras, x'<um*.

Robora cett fumum mittunt ignef^ vaforem,

Et vituli cum mcmbranas de corporefummo
E 2(afcen-
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7(afcentes mittunt

•, & item cum lubrica ferfens A
Exuit in Jpinis <veftem.

Ita enimvniuerfacorporabreuidiflblutaabiuifleritinaera. Sed velutlumenacorpore

Iucido perenni fluxu emanat , fine vlla corpofis lucidi imminutione
;
fic a coloratis cor-

poribus, alterius eflentia: colores produci,quos haurit vifus citra materiam. Sicut enim

cera fine auro aut a;re fymbolum excipit , ita oculus colorem fine creta aut minio.

O&auum: In fpeculis faciesfpe&atorem fuum aduerfa refpicit,qua:tamen,fi re&aab

ipfo proficifceretur,pofteram fui partem deberet oftendere.Non igitur a rebus vlla eiuf-

modi fpe&ra emitci exiftimandum eft,quibustam manifefta experientia aduerfatur.

Nihil hoc argumentum conuincit. Non enim funt fpecies , vt laruse feu Hdx quarpiam B
perfbna;,qua: aliud obuerfa, auerfaaliud facie reprcfentant: fed funt repraefentando in-

diuifibiles , fic vt fingulae earum particulaz rem totam exhibere fint natae , etfi non fem-

pera&u exhibeant ,
quod praterea oppofitio requiratur. Re&is fiquidem lineis ab obic*

dis protenduntur , ad eum fere modumquoinradicefilicisneruosdiuerforumcolo-

rum fecundum longitudinem extenfos videmus
,
qui , radice in tranfuerfum fe&a

,
ge-

minamvtrimqueaquilamoftendunt,mutatotantummodb dextri ac finiftrifitu:ita

namque facies hominis,qui alterum refpicit, pars dextra larna apparet. Quia vero a fpe-

culiseodemmodofimulachraredeunt,quo profe&a fuerunt,fic vt repercuflaitares

exhibeant, quemadmodum ab eis prodierunt , mutata dumtaxat pofitionis difFerentia

qua: in dextra finiftraqj confiftit. Sed de hac re fufiiis in commentatione de fpeculis. C
His ita explicatis, fpecies dari a natura concedendum eft,quibus obfignatse potentia:

rcrum notiones efHngant. Harum porro vfus patebit , cum de vifionis modo infra

agemus.

PROPOSITIO' XLIV\ THEOREMA.

Communm fenflm fvofrias fyecies fenfiteriis inmunt.

oc iam conftat ex iis quae ha&enus propofita funt , fenfilia communia
per fe , hoc eft propria vi atque infita proprietate (enfum mouere qua po-
tiflimum nota, abiis qua; per accidens fenfibiliavocantur, diftinguuntur. D
Igiturpropriaimaginefenficerioinuftafenfumexcitant. Si enim aliena,

iam non per fe, fed ex accidenti fenfibilia forent, quod ante oftenfum cft,

A propriis verofenfilibusdiftinguuntur ,quod hacc vnico dumtaxatfenfu, illapluribus

dignoicantur. Deinde res dum mouetur,vel aliquid ampliustranfmittitadfenfum,

quam dum quiefcebat, vej non : fi illud concefleris, erit quod volumus, propriam fpe-

ciem a motu prouenire : fi ver6 negaueris,fequetur nos rei motum non percipere, &an
res moueatur annon, penitus ignorare.

Prxterea aliter Trapezium, aliter Rhombus fenfui fefe offert. Sienim eodem modo,
nulla fupereft ratio, quahicRhombumillicTrapezium vifus afpiciat. Igitur prater

coloris formam qua: ab vtroque eadem proficifcitur, neceflum eft propriis , iifqj diuer- ]?

fis typis vifus organum obfignari,quibus hic Rhombus,illic Trapezium confpiciatur.

Fateor fpeciem communium fenfibiliumafpecie fenfibilis proprij reipfanondiftin-

gui. Nam quemadmodum figura ffi exemplo vti licet ) ab albo non diftinguitur reipfa,

quafi per fe confiftere queat
;
fed tantum velut modus, quo album exterius afficitur : ita

figura imago,quam propriam dicimus, nihil reipfa diuerfum eft a forma albi,fed huius
tantum modus ipfam exterius definiensatque determinans. Tamen vti figuranoneft
ipfum album, fed eius modus : ita fpecies figurasnon eft ipfius albi fpecies & imago,fed
eius quidam modus. fic vt fpeciesalbipropriafitalbo,fblivifuicongruens,atmodus

quo fpecies albi exterius defmitur propria fit imago figurae , quae aliis etiam fenfibus p
dignofci poteft. Hoc ergo padtodicimus obie£tacommunia,qua: velutappendicesfunt

proprioru m, proprias fpecies fenfibus imprimere, quod ab illis neceflum fit aliquid ma-
nare in fenfus, quo &: proprij fenfibilis fpecies quodammodo attemperetur,& commu-
ne fenfibile vere ac per fe dignofcatur.

sut. in 4. £x \lis perfaciie eft,inter Scotum affirmantcm,& D. Thomam negantem fenfibilia

». Thom,'communia proprias imagines producere,fcedus conftituere. Ille enim aftruit veras illo-

/> i. q. 78. rum feniilium formas , npn autem vel fictas vel nullas : at D. Thomas negat a fpecie-
' h bus propriorum fenfibilium reipfa diftinc\as-.quor,um vtrumque rationi ac veritati con-

fonum eft.

PRO-
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PROPOSITIO XLV. THEOREMA.

Sptcitsfunt ^virtmles rtmmfimilitudintstnon anttmformdts.

o r. m a l 1 s fimilitudo vocatur imago in qua rei forma, ac figura, pro-

priaque lineamenta exprefla continentur. Qualis eft Csefaris effigies,

fiue pi&a , fiue fculpta , iiue cadata , fiue plana , fiue bullx aut ftatuse in

modumconficla; fiue ea magna fit fiue parua , dummodo lineamenta

veritati proportione refpondeanr.Huius generis non efle vifibiles fpecies

demonftratur.Nam ciim necefle fiteiufmodi fpecies magnitudine aliqua pracditas efle,

non modo vt illarum eflentia integra fit , verum etiam vt rem totam reprsefentent , fe-

quitur per eas vifionem fieri non pofle. Siquidem,vt propof. 16. oftenfum eft,eius quod
videtur fpecies debet in centrum glacialisiiumoris peruenire: at magnitudo aliqua cen-

tro vifus,quod folum pun&um eft , exarquari non poteft : igitur per fpecies formales,

quarum repraefentandi vis in magnitudine pofita eft, nequit vifio celebrari. Quare fpe-

cies vifibiles non funt formales , feu expreflie rerum fimilitudines.

Erunt ergo virtuales, hoc eft eius nature qualirates, vt non in illis , fed per illas obie-

cla cernantur. Itaquidam philofophirem obfcuramhaudfaneimpropriepaucisverbis

elucidarunt. Nam in formali atque expreflaimagineresitaapparet,vtimagoprimd

ac per fe vifui fpe&anda exhibeatur , res vero interno tantum fenfii ex apparente fimili-

tudine colligatur : at per virtualem fimilitudinem , res ipfa vti primanum obiectum.

oculisfiftitur, ita vt imago, licet in oculo fic, facultatemque moueat , tamen ignoretur,

nifi ratio intelligentiaque accedat,qua:obie&um non per fe , fed vicaria aliquafui fimi-

litudine videri argumento perfuadeat. ^

PP.OPOSITIO XLVI. THEORE^A.

Sptcits funt omninoform& ftnfibilts.

;
v 1 fpecies fenfu percipi negant, id primo experientia comprobare nitun-

ftur
;
nufquam enim illas videmus, &pmercorporalucecoloribufque

5

affeda nil vfpiam apparet:igitur qux nufquam cernuntur fpecies,omnino

fenfumfugiunt.

Rationem quoqueaddunt. Quoniam fi fenfibiles eflent , vifioni offi-

cerent potius,quam conducerent.Idcirco enim flaua bilis,quej oculihumorem occupa-

uit, omnia fuo colbre perfundit , quia ipfa per fe primo ad fui adfpe&um fenfum allicit:

deinde per eius diaphanum, ceu per tinctutn vitrum cetera flauedine refperfa apparent.

Sic&quifuffufionelaborant,nihilpraeteripfam vident. Ita ergo fi fpecies oculo infi-

dentes ,
per fe fenfibiles funt , vifus ab ipfis praefidij nihil, impedimenti autem pluri-

mum accipiet.

Rurfus quemadmodum habitusqualitatesquasdamfuntvfucomparata?, quasqui-

dem facultas non percipit , iis tamen ad obeunda munia velut opportunis inftrumentis

vtitur: fic & fpeciesadvidendiadumapprimeneceflariajfunt,etfiipfasfacultasnon

perfentiat. Hinc colligas fpecies non per fe, at per ipfas cetera fpe&ari.

Verum fpecies fenfibiles efle , ac vifu quidem tum occulte percipi, tum etiam mani-

fefte internofci,& ratio& experientia conuincunt. Cum enim vifio,ac vniuerse omnis

fenfio quadam fit paflio , quis neget ( illos interrogo , qui fpecierum vfum admittunt)

ab obiedo remote, proxime autem a fpecie fenfum pati ? hanc igitur faculras fentit,etfi

nondum perfe&e dignofcat. Deinde fpecies coloris verus eft color, non feciis ac lumen
a corpore lucente emiflum vere eft lumen , deque lucis natura prognatum , etfi defaxa-

tions eflentiaj , quam fit vel lux vel color materije congenitus. Quid ni igitur intentio-

nalis hic color,azque ac lumen, fub afpe&um venire poterit ?

Pra;terea hanc maxime ob rem fpecies reprsefentandi vim habent, qu6d veri colores

fint: hi enim dum d^.y/o^h , cui principemcernendivimineflediximus,afficiunt,

quidquid eis exterius refpondet intra pyramidis opticx latera comprehenfum , id omne
fimilicoloreperfufumvidetur,actalisetiamfigura?,qualem fimulachrum in aranea

obtinet ; magnitudine vero maiore vel minore, pro amplitudine anguli inquem vertex

E z pyramidis
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pyramid :sopticxtcrminacur. Igirur quod tin&um vitrum , hoc idem prseftat fenforio A
inufta fpecies,qua: proinde iuxta ac vicrum proxime,obie£tum autem per ipfam remote

fed primarie fentitur. Idemque confirmat philofophi auctoritas lib. z. de anima cap. 1 1

.

rextu 12.1. vbi fenfum id elTe ait, quodfenfibiles flnc materia forwas fufcifcrefottft,

ferinde atque annuli fignum ftne ferro -vel auro fufcifit cera.

Nunc , quo pacto etiam manirefte fpecies dignoicantur adinftar obiectorum prima-

riorum, certiffima docent expenmenca. In primis nemo,vt arbirror,inficias ibit iumea

a corpore lucido profectum , atque in res quafiibet opacasreceptum videri , niii oculos

occxcatos habeat. Hinc enim lucis vfura priuatos dicimus non eos tantiim
, qui folem

ipfum aut lucernse flammam non dignofcunt : fed illos eciam,qui lucis intentionem B
rebusomnibusaffufamnonperfpiciunc. Et quis obfecro aerem lumine coliuftratuui

atenebricofo &. obfcuro non diicernit ? Habet enim aer nonnihil de fubftanciaopaci,

quo luminis portiunculam recinet
,
quam proindein aere manifefte contuemur. Eft

verd, vt iam frpe diximus,intencionale lumen vera ipccies atque imago corporis iucidi.

vnde nonfemel Placo inTimxolumenappeliac iolisi.naginem. ergo negari omnino
non poteft , fpecies, quas natura ad vifum comparaiut, formas effe ienlibiles. Eademqj
proprietas ineft coloribus, quorum incentiones , etfi propcer imbecillicacem non ica

coufpicua? fint ,
quemadmodum lumen

;
camen feciufo impehlion luminc , manifefte

videntur, vt propofitione 42.. luculentcr oftendimus : vbi iniigni ipectaculo fpeciesper

dioptramcranfmiilanncharraconipicuie a nobis exhibira; iunc. Cuius eciamgeneris C
efte diximusillam coiorum phancaiiam , qux repercuftioneabinfe&iscorporibus,in

vicinos parietesrranfmiffaconfpicue apparec.

Sed an etiamillaimagoquannfpeculocernitur,fpeciesiit,anresipfa? Alij aiunt,

alij negant. Speciemeffehisargumentisprobarividetur. Primo
,
quia id quod in fpc-

culi profunditate oberrat, non tam verum alicuod corpus , quam phancafticum acque
imaginabile e-flc poceft. Vnde illud ab Apoftolo Iacoboinepiftolavfurpacumcap. 1.

Si quis auditor efl verhi, ejr nonfacior, fric comfarabitur -viro conflderami vultumnatiui-

tattsfu#infleculo:conflderauitenimfe,ejrabiit,elrflatimeblituseflqualisfuerit.Dcmdc

res vera mmime ibi eft , vbi idolum apparec. Eft igitur hoc aliud a reipfa
;
ac nihilaliud

effe poteft quam fpecies. Ergo quod in fpeculo cernitur fpecies eft, non autem res vera. E)

Contra, non fpeciem,fed rem ipfam rn fpeculo videri, argumento eft , quod phanta-

fiainprofundicacefpeculiimmerlaappareac: fi autemfpeciesefiet, ea in fpeculi fiipcr-

ficic,vbiterminatur,neceflari6videretur. Non eft ergo ip^cies, iedresipfa, quamin
fpeculo cernimus. At quomodo res intra ipeculum videtur , ciim ibi non fit ? Refpon-

deoin omnifpecieruminflexioneremalioloco,quamreuerafit,apparere. Rurfus cur

adeo,debilis figura oftendirur ? Refpondeo,quia repercuflione languefcic. Vnde fecun-

da inflexio obfcurioreftprima, &cerciaquamfecunda, acque eodem ordine cecerar.

Sed de his ifta fufficiant , cum fufius in Catoptricis fint pertra&anda : quod &: Deo
dante facturifumus ,fivitafit comes.
• Qua: de imaginibus in fpeculo apparentibus diximus,de illa quoque phantaiia, E
quam in alterius pupilla cernimus, func intelligenda

;
eft enim illa velut a conuexo fpe-

culo repercuffum intuentis fimulachrumxornea iiquidem tunica propter leuorem for-

mas rerum obieCtaru remittic; at rebus ipfis minores, propter fphencam conuexitateiru

PROPOSITIO XLVII. THEOREMA.

Spcics funtforma homogcnU*

v 1 afferunt diuerfa Iumina in eodem medio concurrentia , invnumlu- F
men coire intenfius quam fint fingula,non autem fe mutuo diftincta

penecrare
;
ij hoc idem de colorum fpeciebus fentiunt, eos nempe in eo-

dem medio diaphanoin vnam fpeciem vniri , non quidem. eflentia? vni-

1 tate , cum formse diuerforum colorum eflentia differant
;
fed partim

quantitatis continuatione ,
parcim incenfionis augmenco , adeo v: ex omnibus fimul

colligacis,vna fpecies hecerogenia conflecur : quam quidem ica ab obie&is omnibus pa-

ricer agencibus prouenire afferunc, vt non pars vna ab vno, alia ab alio, fed tota a fingu-

lis , fingulorumque partibus obueniar ; ad eum modum quo boues coniugati finguli

cotum aratrum vti concaufa; trahunr.

Verifi-



OPTICORVM LIBER I. 53

A Verifiijpilius autem nobis videtur notionalia luminafemutuodiftinctapenetrare,

ctim iam fint fuo modo a materia: craffitie libera atque feiuncta. Non aliter quam cor-

pora beatorum fublata mole ac denfitate, quafemutuoextrudunt qua:uis corpora,

nullo obfiftente, peruadent. Idem igitur de colorum formis fentiendum eft,ac prader-

tim de illis, qux eiTentia diftinguuntur. Vt enim nemo dixerit, calorem ,& fonum , Sc

lumen, ciim in eodem medio concurrunt,in vnamlieterogeniam qualitatem coire-, ita

nec diuerforum colorum fpecies inter fe , aut cuin notionali lumine , dum in eodem

medio conueniunt, vniri,atque vnam fpeciem efficere exiftimandx' funt.

Hoc tamen lubens conceflero, vnius continuati coloris fpeciem continuamefle.

B Nonenimminuspoffibileeftfpecies,quam colores ipfos quantitatis beneficio conti-

nuari. Si ergo coloresjquamuiseflentiadiueriijquantitatecopulanturicurnonetiam

illorum fpecies ? .

At quamuis omnium rerum afpectabilium fpecies in vnam conflarentur , cuemad-

modum alij contendunt
;
necdum tamen ea fpecies heterogenia eflet. Non etenim

heteroo-enium illud vocatur ,
quodex diueriis natura mixtihbus conftat

;
iic enim prar-

ter iimplicia elementa, corporaque cxleftia,quidquid reliquum eft, dici heterogenium

pofl"et,&: deberet, fed illud,quod exintegris partibus diuerfarum naturarum coagmen-

tatur,vt homo, belua, arbor: homogenium autemilluddicitur, cuius partes vnius

funtnaturx atque eflentix,vtfuntmetalla,lapides: hxc enim quamuis iimplicibus

C conftent natura diueriis, ea tamen ita funt diuifa, atque permixta , vt nullam fit partem

aflignare , qux non ex omnibusmixtilibusconftet. Eodem prorfus modo, fecundiim

aliorum fententiam, fpecies intentionalis ex omnium colorum fpeciebus conflatur,ita

permixtis, vtomniinparteomniumcolorumfpeciesreperiantur. Cum enim quiuis

colorinomnem partem medij fuifpeciem mittat, necefliim eft,vtvicifliminquamuis

medij partem omnium colorum ipecies concurrant
;
atque ita omnium colorum fpecies

pertotum medium diaphanum,quod fpheraa&iuitatis continetur,confufae erunt,nul-:

lamqueeiuspartemdifignarelicebit,qux non iit pariter mixta vt cetera. Erit igitur

hxc mixta fpecies perfecMima partium fimilitudine homogenia, quod propoiitu m,

eratdemonftrare.
D

PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA.

Ex ommfartc cor^oYis etfiieftpihilis ,'m omncm ^rtcm
mcdij circumfufi fyecies frofiliunt.

v£MAt>MODvMa quauis parte CQrporis luminofi, ad omnem partern,

medij perfpicui radij lucidi protenduntur,modo nullum corpus opacum
rectx luminis profluentia: obuium occurrat : ita a quouis punCto corporis

colorati , color decifus vehitur luminis ope ad qUodlibet pun&um me-
dij diaphani , modo nullum item corpus interpofitum viam obfepiat.

Agentia enim naturalia neceflitate quadam natura: in propriasacuonesferuntur,

necfublatisimpedimentispofluntnonagcre,in omne illudfpatium quod eis natura

conceffit, ( fphxram dicuntadiuitatis.J Igitur vnaquaeque pars corporis colorati aget,

& quidem in omnem partem medij circumfuii
,
quoufque tandem pofitis a natura

finibus terminetur.

Et fane nifi in omnem partem medij quxcumque pars rei vifibilis fui imaginem de-

ftinaret, fed vel omnes obiecti partes in aliquam medij , vel aliqux partes obie&i in om-
nem partem medij

; confequens eflet , vt non ex quauis medij parte omnes obie&i par-

F tes perciperentur : fed vel ex aliqua tantiim parte medij , vel aliqux* tantum o bie&i par-

tes ad vifum pertinerent, quod manifefta euertit experientia. Igitur ex omni rei vifibi-

lis parte, in omnem partem medij a&io deriuatur.

Hinc fit, vt corpora tam lucida
, quam colore infecta

, quo maiora funt , eo longius

aclionem protendant.Namquecum fecundiim omnes fuas partes,in quoduispun&um
medij a&ionem intendant

,
quanto plures illx atqueampliores vnaconfpirant, tanto

qualitas in fingulis partibus excitata maiorem vim obtinet,vt longiiis progrediatur.

Sed &: Ulud hinc confequitur, quod grandiora corpora e remorioriloco confpici va-

leant quam minora
; fiue ea alumine, iiue a colore afpe&abilia fint , quod illarum a&io

longius excurrat.

E3 PRO-
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m A
propositio xlix. theorema:

Sfecies medwm twijciunt in infttmti.

jeve iam dictum a nobis eft, magnam efle fpecierum ac luminis cogna-

tionem:ex qua permultae affectiones vtrique communes obueniunt,inter

Iquas hatc quoque meiito connumerari debet,quodfpeciesa;queaclu-

menquantauisfpatia,temporismomentoemetiantur. Idque ex eo de-

monftrari poteft , quod fpecies nufquam fine lumine fubliftant , lumen B
autem , vt per fe notiilimum eft , inftanti temporis vniuerfam actiuitatis fphxram per-

uadit^ igitur& fpecies. Hoc argumento vfiiseft Lucret. lib.4. naturalis hift.

Et quafi multa breui Jpatio fubmittere debet

Lumina fol , vt perpetub fint omniaplena:

Sic a rebus item fimili ratione necejje eji

"Iemporls in puncto rerum fimulacra ferantur.

Dernde eadem qua lumen caufa, &c ipfat fpecies inftantanea motione totum lpatiurn

implent : quia nempe ipfls nileft Contrarium,quod Ularum produ&ionem remoretur.

Rurfus prseter lumen nihil adeo ad fpiritualium accidentium naturam accedit,quam

notionaljs color,feu vifibihs fpecies. Oportetergohuiusemanatiouem , qua:fimpli- Q
ciflimaeft, momentaneam efle

;
ac nulla moraperamplifTimafpatiadifFundi. Vndc

D. Auguft. lib. iz.fuperGenef. adlitteramcap. 16. eam ob caulam fpecies fenfuum

fpirituales vocat, quod medium traijciant in inftanti. -

Idemdemumexperientiaconfirmat: etenim propofito obiecto, mox vifio fubfe-

quitur
;
nec perindevtinauditu,qui latione foni fit, ficinterobiectipropofitionem

a£tumq
;
cernenditemporisaliquidintercederedeprehenditur,quantauisintercapedinc

obieclum vifufque diflideant.Igitur fpecies iuxta lumen inftantaneos proceflushabent.

PR6POSITIO l. theorema.

Species retfis fempr lineis potendmtur,

' t 1 fuperior , ita harc quoque proprietas in lumine atquecoloribus com-
munem caufam habet. ciim etenim nec lumen nec fpecies qualitates

firmas lint , nec de illarum genere quas femel productae fuapte vi confi-

ftunt
;
fed fint potiiis perennesqusedamadionesaluminofiscoloratifq;

corpohbus eflufe
;
necefle eft eas a continuo caufx influxu ita pendere,vc

eo obfepto,vel fublata de medio caufa,ipfe confeftim intereant. Atomnis aclio fecun-

diim natura* leges breulflimis femper lineis intentatur, vt eo fit efficacior quo breuior.

nam longiiis efliifa languefcit. Igitur rectis lineis, quse breuiflimae funt,& lumen& co-

lorum fpecies porriguntur , nifi re£te illorum influentiaecorpusaliquodopacuminter-

ponatur, quod actionem intercipiat.

Simile quiddam,at longe admirabilius yidere eft in Herculeo lapide,cuius aciio vnica

dumtaxat recta linea perreptat penetratque , cuius extrema polorum vim obtinent , vt

illis haud ignotum eft, qui eius naturam inueftigarunt. Eodemque modo ignis propria

actione furfum contendit, terra vero deorfum. At color iuxta ac luximpetum fua^actio-

nis vndequaque diffundunt, rectis tamen, vti dictum eft, lineis.

Propofitione 48 .dictum eft, in quauis parte medij omnium circiim iacentium rerum
formasatqueimaginespermixtascontineri. vnde oritur non leuis dubitatio , quonam ]

pacto confufa illa atque indigefta fpecierum mifcella , res omnes diftincte queat reprar-

fentare ? Cuius folutionem tacile eft ex hac propolit. elicere. Tametfi namque per vni-

uerfum medium fpeciesomnes vagentur, vis tamen earum quae in vifum aguntfecun-

dum rectas tantum lineas ab obiecto ad centrum vifus extenfas , diffufa eft, vt iam iam
oftendimus. Ex quo fit, vt quidquid fub afpe&um cadit, ordinate prius d^iyoi^h per-

tranfeat, quam eiusactioincentrumvifusdefiniatur,vtmox propofit. lequenteper-
fpicue demonftrabimus.

Hinc etiam corroboratur illa noftra fententia, quam propof 47. explicauimus
;
fpe-

cies nempe diuerforu obiectorum in eamdem parten^medij ita conuenire,vt tamen in

vnam

D
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A vnamfpeciemminimecoalefcanc. Etfi enim propter exa&am mixtionemnon liceat

fingulas fpecierum entitates reipfa diftinguere
;
poflunt tamen mente difiungi,quod vna-

quseque propriam a&ionem habeat. Nam foke illae ex omnibus facukatem immutanc,
quarum aftio per reclas produ&iones in centrum vifus terminatur. Sicut & lumina
quamuis in eadem parte medij plurima conueniant,diftingui nihilominus ea dicimus,
quod ab eodem opaco corpore diuerfas vmbras proijciant,vc fufiiis 1. y. explicabimus.

Hinc facile eft caufam elicere , cur res a tergo ficse non videantur . nequeunt enim
inde ad vifus fuperficiem recte lineas duci, proprer corporis interie&i denfitatem.

B
PROPOSITIO LI. THEOREMA.

Spcies ordinpiie ctd ^vifumieruenmnt.

v m iam oftenfum fit vifibilium rerum a&iones re&is lineis efterri;

perfpicue fequi videtur, ex omnibus fpeciebus , quae circumquaque
fparguntur , folas illas vifum ftimulare

^ qUse ab obiedis ad centrum

j
cryftalloidis attingunt. Ex quo vkerius fit , vt quamuis in eodem me-

»dio exiftat omnium fpecierum confufio; illar tamen qux potentiam exci-

tant, minime permifceantur : fed feruata diftinctione , quam resipfiehabent, fenfim

contrahantur , quoufque tandem in centrum vifus fimul omnes iilabantur.

C Quod ex adiun&a figura clarius elucefcet.

Eftoineacryftalloidiscentru A, obiectum vero

b c, cuius pars b d flauo, pars d e rubro, pars e c

cseruleo colore confpicua fit. Dico punclum b,

etfi infiniti radij ab eo exeant, vnico tantum, qui

nempe in a pertingit , videri , quod aliorum ra-

diorum actio vifum minime feriat. Idemque de

ceteris pun&is d,e, &c, iudiciumefto. Rurfus

clicoparcem b d folis radiis b a, DA,ceterifque

in a pertinentibus confpici : iis vero, qui ab ea-

D dem parte bd infiniti' omnem in partem producuntuf jnon item jeamdem ob cau-

fam , quam modo diximus , quod videlicet hi nullam actionem in vifum intendanr,

. quod &: in ceteris partibus D e, e c, facile erit demonftrare. Prseterea ciim F 1 arane^

tunicaeportioomneslineas b a, da, ea, &: ca incerfecec,palameftfpeciespartium

bd, de, ec, ita infuperficiearanea2ordinari,vcfingula2partestuniCiefingulisob^di

partibus refpondeant.

Et quamuis in eamdem partem araneaz, verbi gratia, gh, prserer de, aliarum

quoque partium obiecti fpecies concurrant,ac pariter confundantur
; hinc tamen nulla

perturbatioinoculifun(ftioneobuenirepoteft,qu6dperfpecies,quaz in centrum cry-

E ftalloidis non diriguntur, vt func ek& ck, videndifacultasneutiquamimmutetur.

PROPOSITIO LIL THEOREMA.
Rjmm imagines oculo imprejfk , amoto obieclo

illicb emnejcunt.

pecies quae in vifum confignantur, non ita ab obie&orum prsefentia

1 pedere* vt iis amotis illic6 extinguantur, cenfuerunt nonnulli interpretes

Ariftotelis in librum de fenfu &C fenfili ,& in librum de infomniis. Aiunc

enim fublacofenfibili relinquiadhucfenfationes quafdam perbreues eli-

citas ex fpeciebus nondum extinctis. Qua: fententia probari poteft , pri-

mo,quiafpecies acuuntur& hebetantur ratione fubie£be materise. Habenc enim quof-

dam incrementi 6c decrementi gradus fecundum eam latitudinem , quse ex intenfione

&remi(fionedefumitur, quibusiuccefliueaugeriacminuipoflunt- Ex quo fit,vt viii-

bili fubito ablato, etiamnum fecundum aliquam huius latitudinis partem in organo

perfeuerent. Poterit igitur vifus ad continuandam funcT:ionemhistantifpervti,durn

ienfim deficiant, ac tandem etiam penituseuanefcant. Aflumptio probatur, quia obie-

ctum quo propinquius eft ( non camen quam par eft ) eo efficaciorem fpeciem iacir.

E 4 Hinc
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ttinc enim viciniora magis dearticulantur , diftin&iufque fecundiim omnes partes cer- A
nuntur,quia nimirum fpecies qux cum lumine in oculumimportanturrobuftiores

funt : remotiora videntur obfcurhis, qu6d tanto imbecilliores fpecies euadant ,
quanto

longiiis ab origine difcedunt. Igitur fpeciesvifibileseamlatitudinemadmittunt,qua:

fecundum inteniionem Sc remiflionem vocatur.

Secundo, color, odor, fapor, ceterxq; feniibiles qualitates, prohibita efFe&rice caufa

in propriis fubiettis perfeuerant. Poterunt ergo &: fpecies, quarum par ratio eft,aliquan-

to faltem temporis lpatio in potentiis perdurare, fublatis obieclis a quibus producuntur.

Tertio, fxpe qux in vigilia prarcepta fuerunt, poftmodum in fomniis lta clare reprx-

fentantur , vtnemo dubitare lure poflit , quin ca exterhis fenflbus prxfentiafint : at res g
ipfx vere abfunt. Igitur fola fpecie in fenforio afferuata coram afliftunt.

Quarto , certiora accedunt experimenta a vigilantibus deprompta . In primis

D. Auguftinus libro n. de Trinitate cap. 2. ita fcribit: Ciim diufcute attendenmus

qiiitaimqae iuminaria ejr inde oados clattferimus , qitaft verfantur in conjpeffu quidam lu-

adi colores variefefe commutantes, ejr miniis minttfj, fulgentes,donec omnino defiflant:

quos intelligendum ejl reiiquias efjefomu ittius , qu.efacla crat in fenfu , dum corpus luci-

dum viderctur. Idemque confirmat communis hominum fenfiis. Igiturablatolumi-

nofo remanet illius fpecies in fenfu. Audi etiam , fi placet,philofophum de eadem re ita

fcribentem lib. j. degenerat. animalium cap. i. J£uiconJl>ecfumacotorevalidiore,aut

dcfole in opacum tranjtulerint , non cernnnt. Oliotio enim qu.c iam vchemens inejt , impc- Q
dit eam qux cxtrinfccus accidit. Et lib. de infomniis cap. i. Senfibiiia, inquit, ipfa in

nobis per fingula fenforia fenfionem effciunt : & ajfeciio ,
quam ea inuehunt , non modo

in fenfonis inejl , citm fenfus agunt , fed etiam citmab opcredifceffere. Etmox: Si fen-

fum de fole in opacum conuertamiss , comitatur eum ajfectio : euenit enim vt nihiicernat,

propterea quod commotio, qux alumine profecia efi, oculos adhuc pofidcat. Item
fi quid

album aut viride diutiits ajpcxerimus, ad quodcumque afyectum noftrum deferamus,con-

color illi videtur. Eadem Themiftius lib. deinfomniis pulchre defcribit his verbis:

Si qttis ajpectum ab aliquo
,
quodintcnttfime obtutus ft, conuerterit, comitabitur nihilo-

minus ettmforma rei qttam JpecJauerit ,
quaji ajfectispojfefiifq,priorepulfu ocuiis. Vrohinc

qtti defole in opacumfe conferunt , confntatis prs nimtojptendore luminibus non cernunt. D
Jtemji quidprscandidtim aut viride diutius afiexeris, quidquid ocutis inciderit , videbi-

tur concolor. Sed ejr Ji ocuios contrafoiem, attt aliqttidquodfutgeat, tendas, deinde conni-

ueas,primitm aliquis cotor videbitur, qualis albcdo, attt -viriditas efl, tum isfe infuniceum

conttertet,proxime inpurpureum, atque ita deinceps in alios,pofiremb in atritmfa quo cua-

nejfit, exoiefcitifo. Eodcm modo qux. motu cito mottentur, obtutus nojiros confringunt,vt (i

in proflttentem rapidum direxeris , facit porro dfluatio ejr vertigo , vt quajlant , moueri

'uideantur. Illuftrius vero illud eft ,
quod in infertis cancellatilque feneftris ex tranfen-

narumafpedtupercipimus. Has enim fi aliquamdiu firmius intuiti fuerimus , etiarn,

figura diftinc~tioque folidi ££ vacuioculisclauiIsinhsrebit,ratione tamen contraria.

Nam vacua per qua: lumen tranflapfum afpeximus,obfcura apparebunt; folida autem, £
luminofa. Ex his ergo omnibus concludi pofle videtur, ea qux in fenfuum organainue-

huntut moram quamdam inillistrahere, nonmodocuminactufunt, verumetiam
cum fublatis exterius rebus ab opera difceflere.

Contraria tamen opinio , qux affcrit fenfuunVexternorum fpecics non nifi prarfenti-

bus fenlibilibus etiam breuiilimo tempore conferuari
t Sc communior , &: verifimilior

videtur : poteftqs ex eo demonftrari, quod fpecies non tam fint qualitates firmx, quam
perennes quardam adiones , atque obiedorum conatus

,
quibus continuo potentiasad

agendum exiftimulant: quamobremearumproduclionesnonfimpliciterfiunt, ficut

aliarum qualitatum, qux proinde ibi confiftunt , vbi eas effeclrix caufa ponit
; fedreclis p

femper lineis,ac temporis momento protenduntur.At fiiblato obiei5to,interciditacl:io;

igitur& fpecies ipfx, qux nil aliud funt quam protraclx perennatxque aclionis afiectio-

nes,amoto obiedoillico euanefcunt. Deinde Jfiecies ,inquit D.Auguft. lococitato>

fitnt velut in aqua imprejfum vejligium, quod tamdiu ejl, donecipfum corpus, quod impri-

mitur,inefi
;
quo ablato,nullum erit. Et fane fi perdurarent aliquantifper amotis obieclis,

id femper aut maiori parte, 8c alicuius vtilitatis gratia eueniret; non accidit autem
neque iemper , neque pro maiori parte : fi quando vero fimile quidpiam experimur , vt
fu periora argumenta oftendunt,id nullo emolumento,fed potiiis magno organi difpen-
dio fit, atque aliam ob caufam, quam nunc tempeftiuum eft explicare.

Ad
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A Ad argumenta contraria. Et ad primum neganda eft confecutio: iam enim proxime

oftendimus eam efle fpecierum naturam ac conditionem , vt quantumlibet intenfe

fuerint,fine perenni effectricis caufas influxu,nemomentoquidemtemporispoflint

fubfiftere.

Ad fecundum eadem eft refponfio.Hoc enim inter fpecies & firmas qualitates inter-

eft , quod hx firmum exiftendi modumi accipiant
;
ilhe vero a continua emanatione ae

caufa: praefentia dependeant.

Ad tertium refpondeo, eam affedtione non inde prouenire,qu6d,vt Auerroes com-
minifcitur,cotingat nos in fom niis vere fencire fenfibilia per fenfus externosJicet abfen-

B tia fint
;
qui traclatu de fomno &c vigilia,id ait accidere redeuntibus ab internis fenfibus

ad externos abfentium rerum imaginibus. Sicut enim , inquic , fenfibilia- externa mo-
uent fenfus extenios , 8£ hi fenfum communem , is imaginatiuam : fic interfbmnian-

dum,conuerfo ordine imaginatio mouet fenfura commynem, hic fenfus externos»

Non inqnam ita fe res habet.nam fpecios que; ab obiechs in fenfus externos proueniunr,

altius non prouehuntur,cum ab his fenfus communis alias fpecies altioris ordinis effor-

met , qUas mox imaginatiua: impertit. Prouenit ergo id ex eo tantum , quod fsepe tam
efficaciter internus fenfus fibi qucedani effingat, vt ea fe externo fenfu percipere arbitre-

tur. Nam tefte D. Auguftino fupra cap.4. tantafspe eftfirmUtudo extcrn&ffeciei cumea
qtt.e intus ex memoria exprimitur , vt nec ipfa ratio difternerepofiit vtrumneforis corpus

C ipfitm videatur ,anintmtalequidcogitetur. Hoc autem nontanmiriinfomnis ,iisque

prascipue quos ephialtes inuaditj fed etiam in vigilia interdum contingit,vt cogitatione

occuData vohmtas kk auertat a fenfibus , ficque formet animi aciem variis imaginibus

fenfibilium rerum , vtipiafenfibiliacoram athftere exiitimentur. Fiuntporroiftezim-

prefliones imaginum , 8£ciimappetcndo intaliavohmtasintenditur, &ciim deuitandi

caufarapituranimusineacontuenda,qu2efugiat
;
idque fiue fopitk fenfibus,vt funt

dormientium , fiue ab interiore compage turbatis , ficutfuntfurentium. Quibus ipfe

quoquephilofophusadftipulaturlibrodeinfomniis cap. 2. afferens facile decipi circa

fenfm homines in aliqua affeffionepofttos , vt meticulofum in metn , amatorem in amoret
adeo vt ex tenui ftmilitudine alter hoftes fe videre putet ,alter quem amat. Et quo quis

D vtique arffius ipfo affecJupofiidetur , eo leuiorifimilitudine taliafefie illi offerunt . Eodem

modo ejr qui ira , ejr qtti demum quacumque alia cupiditate rapuntur
, facile circumficribi

folent, ac tanto quidemprocliuihs, quanto magis libidine ipfa ducuntur. Vnde etiam fit vt

febrientes interdum animaliaqu&damin parietinis videre videantur exigua fimilitndim

fermoti, quam lineamenta qu&dam congefia pr&tendunt. Haxille.

Pro quarti argumenti folutione,fciendum eft obiedta duobus modis in externos fem-

fus agere : vno intentionaliter,ciim fcilieet propriam imaginem in organum obfignant,-

altero realiter , ciini violenta motione organum concitant. Prior illa a&io obiecto fub-

lato pariter occidit: haxveroetiamcaufaceffantealiquamdiuperfeuerat.Quod la-

tionis atque altsrationis exemplis idem philofophus fuperius citatus explanat his verbis:

E Etenim qu& lationemfubeunt, eo quodpropulit non amplihs tangente, cientur. Confimili-

ter ejr hoc quoque in alterationefieriputandum eft. llludenim quodcalentis rei opera inca-

luit, qttodfibi vicinum efl calefacit, penetrattfcfuccefiio h&c ad id vfique quodprimum cale-

fieri potefi. Quare& ei cuifientiendi facultas commijfa efi, hoc idem accidere neceffe efi,cum

fenfum,qui inactu conftitutus fit , altenationem efife quamdam confiet. Vndeeademex
caufahax moxidem fubnec^itphilofophus: ^jfi obtutum ab hifce qua mouentur,vt ab

amnibm ocyfiinie labentibm, alio transferunt,iis quafiantjnoueri videntur-
i
& abingenti-

bpts fonisfurdafiri redduntur,ejr <*b odoribus vehementibtts agerrime olfaciunt: ita inquam
ab impenfo lumine affectio qusedam in fenfiterio relinquitur , vehementi motu conci-

F tata,quainterdumfenfusetiamip(efundituseuertitur. Vnde fit,vt cancellorum va-

cua,perqua2 lumen in oculum receptum fuit , eo occlufo obfcuraappareant
;
quod

nempe eas organi partes quas vacuis refpondebant, lumen hebetauerit. Praua fiquidem

arFecliOitenebrarum fpeciem refert: vti incolumitas aliarum partium, quse folidis obie-

dx fuerant, fpeciem pras fe fert luminis, ob fpirituum animalium afffuxum ,
quos pro-

pofmone 11. lucidos eife diximus.
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OBIECTI VISVS CONDITIONES.
r||f N ceteris natum aBibnibas 3 prater effe&ricem caufam qu<e agit 3

obieBamque materiam quapatitur 3 nonnuU<z conditionespoftulantury

quibus ambaadpropria munia rite obeunda dijponuntur. Ignis namque,

exempligratia
,
prater eam 3 quam ex ejfmtnspnncipiis obtinuit agendi

potentiam3
requirit infuper calorem quemdam infrumentarium 3 quo appojitam mate-

riam alteret
h
ac pr&terea nijt magnitudine aliqua ac denfitatepr&ditiis fit 3 nihilomnino

efjicere potent : materia ajero nififitpinguis , atque igni mtcumque njicina , nullam

aSiionem formamque Jufcipiet. Ita oculus 3 atque res afJ>eBabilis3 adrvifionempr£-

ftanddm proprium exigunt apparatum. aAc de oculi quidem proprietatibus huc vfque

diBum efifatis : nunc de tis, quibus obieBum infiruBum efje oportet , pauca dicenda

refiant. Sex porro dumtaxat eiufnodiconditionesnumerantur ^ videhcet 3 opacitas>

tnamitudo, oppofitio, diftantia3 medium3atque illufiratio : quasreBe Conditiones

nuncupamus3quodfine eisres afieBabdesfub obtutum venire omnino nequeunt. Vlo- q
tinus Enneadis 4. lib. 5. Conferentia nominat 3 quod ad nsifionem plurimum

Konferant ac conducani.

PROPQSITIO LIII. THEOREMA.

JmpYHmm cjpofortct qttidfjmd fub afjiccium cftdit.

E r M v l t A funt qusc huic propofitioni aduerfari videntur. In primis

gemmse non paucx , etiam quxinter perfpicuascenfentur , vtcarbuncu-

lus , fmaragdus , fapphyrus , hiacynthus
;
vitrum item , cryftallus , aqua, D

atque alia eiufdem generis plurimavidentur,qu£ tamen peruia funt.

Deinde aer ipfe im pense diaphanus , fub aqua confpicuus eft : quo paclo

ctiam corpus, quamuisfummepellucidum^cernipofTec.Nulloigituriurehax proprie-

tas in obiecto vifus exigitur : quod quantumuis rranfparens,nihilo tamen minus videri

atque internofci poteft.

Verum opacum efle oportere omnequod^idecur, exnacuratumobie&itumvifus

ipfius demonftrari poteft. Nameain primisextracontroueifiameftobie&iconditio,

vc vel lumine vel colore affedtum effe debeat : atlumen&colorfoliuscorporisopaci

funt proprietates , vt propofitione 31. oftendimus. Igitufomne quod videtur , opacum
fit neceffe eft. Deinde haec quoquevifusnacuraeft>vcin eoquodcernircerminaride- E
beat

;
fed in diaphano obtutus terminari non poteft, ciim eiufmodi corpus& lumini &

fpeciebusimpuneficperuium. Igitur in folo opaco oculorum acies figi rerminarique

poteft, quod proinde folum videri eft aptum. Accedir &ab incommododefumpca
argumentatio . Si enim perfpicua corpora atque atque opaca cerni poffent, omnis pacne

Vifio confufa ac perturbata foret. Nam vno corpore poft aliud diaphanum exiftente

( quod fane frequentiffimum eft ) xque quod poftefius, acquodpriuseft^videretur;

ciim pofterioris dignotio ab anteriore diaphano non intercipiatur. Vtrumque ergo

eamdem oculi partem eodemfimul tempore, acque ex asquo afficiec ; ficque confufa

erit vtriufque imago , atque indiftindta cognitio. F
Huic grauiffimo incommodo fapientiffimus nature architeftus hoc modo prouidit,

vt perfpicua corpora vifibiles qualitates tranfmitterent, opaca vero eafdem fifterent, ac

velut fufrlaminatas tranfitu prohiberent.lta enim per illa velut per idonea media lucem
opaca recipiunt,quam per eadem propriis iam coloribus afreclam ad oculos refundunt.

Ex quo vifionem apte celebraricontingit.

Hinc illud fit, vt nec lux nec color in diaphano corpore recepta appareant, nifi fortc

portiunculam aliquam opacitatis admixtam habeat , quae lumen ac fpecies colorum
fiftar,atque aciem qculorum firmet. Quam ob caufam propofitione 3 1. diximus,gem-
mas qux diaphanae habentur, vti &: vitrum, & cryftallum , aliaque eiufmodi ita videri,

vc .
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A vc etiam profunditatem illorum vifus attingat. Si autem afpectabile corpus minus
opacum fuerit,quam medium , tuncvelut per quamdam priuationem illud confpicie-

tur,vt fub aqua aer natura fimplicior.Atque ita explicande, funt obiectiones initio poficc,.

PROPOSITIO LIV. THEOREMA.

Vifibilia tju&dam ob ^avuitMem delitefcunt.

RiETEREA obie&um vt iufta magnitudine didu&um atqUe expanfura

'fit, ad veram perfe£tamque viiionem exigitur. nam certa experienria

.difcimus, res quafdam ob paruitatem confpectum omnino effugere.

Cuius rei primatem caufam non tam obiedi j quam viiiuae facultatis na-

, tura in fe continet. Cum enim vifio per pyramidem fiat ( vt non femel eft

demonftratum ) cuius vertex centrum fit vifus, baiis vero res ipfa^ neceffarium eft, vt ex

anguli verticalis amplitudine rerum magnitudines dignofcantur. fic vt maiores illx ap-

pareant, quarum anguli qui ad verticem maiores funt
3
minoresveroilhevideantur,

quarumadverticem anguli funt minores. Quare fi tandem eoufque attenuentur an-

gulorum fpatia , vt fub fenfum non cadant t & res ipfaz vifibiles , qua: his angulis ceu ba-

fes fubtenduntur, omnino oblitefcent.

Datur ergo iniis quse videntur^quidam paruitatisftatus, infra quem difcerni amplius

res nequeant; at vagus incertufque, quandoquidem non minor diftantia? quam magni-

tudinis habenda fic ratio. Vndequodiuftadimenfionepraditumeft, vt e propinquo

exacte videatur, e longinquo fpectatum vim omnem obtutus effugiec
;
nihilque tanta

mole diftentum animo concipi poterit , quod non aeutiifimam oculorum aciem exce-

dat,fi infinico propemodum interuallo obfiftac.

PROPOSITIO LV. THEOREMA.
Vifibile in fola ofyofitione njidetm.

ppositvm id effe definitur , aquo ad fuperficiem vifus recta duci poteft,

qua: inde ad centrum glacialis humoris infringatur. Quare quaxumque
vifui oppofita funt , ea omniaintra maximam pyramidem opticam con-
tinenturrcetera vero qux extra hanc vagantur,nec vifui opponuntur,nec

1

in oculum actionem aliquam inferre poffunt.

Ratio porro huius oppoficionis ex eo ducitur
,
quod rerum afpe&abilium forma: re-

ctis femper lineis protendantur, vt propof. jo. eft demonftratum. Inde enim hoc veluc

confeetarium infercur, nihil omnino confpici , nifi quod vifui oppofitum fit, hoc eft eo

loci conftitutum , vnde fui fimihtudinemre&aincentrumglaciahshumoriseuibrare

poffir,quxdignofcendifacultacemadfuiobtutum cxcicec acque alliciat. Quxetiam
£ caufa eft,cur ea quse a tergo funt,non cernantur

;
non enim vifui oppofita, ibique locata

func vnde illorum actionem vifus excipiatv

PROPOSITIO LVK THEOREMA.

Vifusfmpe mtura infiniie extenditur.

X emiffione vifio fieret, quemadmodum Stoiei volebant,& qui cfe Plato^

nis feeta ruerunt, profecto non modo fpatio aliquo, fed etiam breuiffimo

definirecur.Accum ex Peripateticorum doctrina,partim fufccptione,par*

, cim incerna acque immanente actione vifio perficiatur , eaque fententia

Vero fimillima fic i vc poft j cum de natura vifus agemus , perfpicuum fiet
j

confequens eft,vt vifionem infinite extendi fuapte vi pofl'e,nulloque ex fe termino defi-

niri ftatuamus. Siquidem non minvis aptumpromtumqueeftvifusorganumadfufci-

piendum formas rerum « longinquo promiffas, quam e propinquo : nec cum fpecie

vifibili obfignatum fuerit fenfiterium , difquirit animus i priufquam in adtionem erum-

pat, an reSjVndeilkeproueniunt, vicinafit,anlongediffita. Hax enim abs re effe vi-

dentur, cum adactionem faculcasfufficiac,obiectiquepervicariam fpeciem prafentia*

Igitur- vifus potentia ex fefe in infinitum procendicur , nec vllis diftantia: finibus coer-

cetur; quodprobaffeoportuit.

PRO-
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A

PROPOSITIO LVII. THEOREMA.

Vnumcjuodcjue obieftum fyatio definitur , njltra

cfuod aiideri non fiotefl.

a m e t s i afpectus j vc proxime oftenfum eft, nulio coercitus termino in

immenfum protendi fuapte natura po(Tit
;
nequit tamen obieclum ad

'quamcumquediftantiam fui imaginem ex fe efTundere:fed iiidem ex

) cauiis adio eius definitur,quas velut obiecli conditiones paulo ante recen- B

; fuimus.

Atqueinprimisnebulofusaerobieclidiftantiam celerius terminat. Perfpicuum eft

enim non a?que per nebulofum aerem , ac per fudum, res e longinquo fpectan. Deinde

obie&um qualitate miniis confpicua affecTum, aut infirmiore luminecolluftratum,

iegnius agit, ac proinde miniis longe acTionem difFundit. Quare e remotiori loco vide-

tur, quod vel proprialuce fulget, velaliena colluftratur , quam quod fubobfcurum eft,

aut offufum tenebris. Rurfus e remotiori interuallovafpicitur color rutilus , quam
fufcus. Igitur non tantum medij impedimenta , verumetiam ipfx prima: viiibiles qua-

litates, quarum beneficio res omnes fub vifum cadunt, definitam a&ionem habent,

quamobrem res ipfse non ex quauis diftantia cerni pofiunt. C
Prattcrea ex ipfa quoque v

magnitudine argumen- '_ '

' .'. '•
' --^- 1

tum fumi poteft
;
qua: e6 A

'a
^rf= — '

,

'
'

.'.-^—^x^i=~g£i J
D

femper minor apparet,
t

c

quo res longiiis abeft , quoad tandem ob paruitatem oculorum aciem penitus fugiat.

Efto namque bac minimus angulus , fub quo obiectum b c videri poteft : dimo—
ueaturque bc in d. Dicoilludiam videri non pofle. Si enim videretur, fub minori

vtique angulo comprehenderetur,quam in priori ftatuiatcum pofitus fitangulus bac
minimus,fub quo bc fpectari poffit

;
erit angulus,quo d videtur, minor minimo,

quod abfurdum eft: ergo omnino infenfibilis eft,quodprobarenitimur:acproinde D
obieclumin d conftitutumcerniexloco a nequit, Omne igitur obiectum fpatio dcfi-

nitur, vltra quod videri non poteft, quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.

Ferfefla njifio non minorem obieBi difiuntium pofiulat,

qttkm cju& axibm continetur\cum cjuibm nerui

opici angulos normules efficiunt.

E
onnvlli ea qux vifui fuperpofita,aut omnino propinquafunt,vi-

deri quodammodo hifceargumentis perfuaderenituntur. Primo,humor
corneam inter &^ryftalloidem-congeftus cernitur. Nam quibus ille par-

tem dumtaxat pupillx occupauit, iis videtur macula qua:dam,ceu mufca
continuooboculosverfari; qux phantafia nil aliud ett , quam humoris

obiedti contuitio. Secundo,non aliam ob caufam i&ericisomniaflauaoftenduntur,

nifi quia infperfam oculis bilem primo percipiunt, qusedeindeafFecTioad externa per-

tranfit, &c cuncla fimili illuuie coinquinat. Tertio, lumen quod oculo comprefTo exci-

tatur, intra oculum exiftit ; videri autem illud nemo,qui vifum habeat, inficiasibit. Nil F
igitur propinquitas cernendi facultati officit , nec quidquam obftat , quin res etiam fu-

perpofita vifui confpiciatur.

Pro huius proprietatisplanioriintelligentia,notanduminprimiseft diftincTeidfo-

lum internofci, in quod axes optici vnaconcurrunt : reliqua vero omnia obfcure atque

confuse, & velut dd\a.Tv-?ra^ci aut, ve Sophoclis vcrbo vtar , <z,«6pcp«(2.

Deinde triplex eorum quaz in oculo fiint propinquitatis locus diftinguendus eft. Pri-

mus in ipfo eft glaciali humore, quem interdum glaucoma inuadit, immedicabile ma-
lum, hoc eft natiui coloris in alienum mutatio : quibus id vitij adeft, ij per fumum, aut

ncbulam, fe videre arbitrantur. Secundus eftin humore aqueOjvbifufiufio inter vueani

tunicam,
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A tunicam & humorera cryftallinum enafci fblet , id eft , humoris praeter naturam con-

cretio,acerebroperneruumopricum prolapfa. Terciusincbrneaeftcunica. Hanc ca-

ligo, nubecula , atque hallucinatio committit. Eft porro caligo, tenebrofa vifio ex den-
fiorefactacorneacunica. Rarum hoc vitium ex morbo ;

ex fene&Ute frequens,qua

membrana: 8£ vngues crafTefcunt. Nubecula , tenuis eft humor corneat inhxrens
,
quo

quis per medium non omnino diaphanum fe videre putat. Hallucinatio eft, qua omnia
foris tincta videntur , ex alieno colore tunicx cornex oftufo , vt in idero citiina , in

phlegmone rubra.

In his omnibus affectionibus , fi impa&ushumorperfe&eopacusfittotamquepu-

B pillam obtegat , plane cernendi func~tionemimpedit
;
etfi facultatem ipfam,qua; iii

anima refidet, non tollat. Hoc probat omnium philofophantium confenfus , ac medi-
corum experientia. Ratio etiam ipfa demonftrac : nam humor qui in oculo delitefcit,

nullolumine colluftracus,perfpici non poteft
;
vcargumentatur Ariftot. lib.2. de anima

cap. 7. text. 75. fed neque resceterasvideripatitur,cum vifibihbusformis, qua; ab
externis rebus in oculumd«ftinantur, viam occludac. Idem enim praftat quod pal-

pebra claufe,aut velum oculisobductum, per quar, cum opaca finc, nullusfpeciebus

traqficus concedicur." Ac fi parcem dumcaxac pupilla; occupac humorille opacus, rerum
quoque obiedtarum parcem offufcabir, quafi maculaillis indu&a, qux fuffufionis obti-

neat figuram. Quod neutiquam ex eo prouenire credendum eft, quafi ipfa fuftufio cer-

C natur , fed quod cernendi actum ex parte prapediat. Pars namque obiecti
, quam con-

tegit , dum per humoris opacitatem non percipitur , oftenfionem quamdam facit ma-
cukerebus inufbe , quse interdum mufcae oberranti, aliastekearanearumfimihseft;

non qubd vere illa phantafia fit alicuius rei confpectio > fed quod potius fit vifionis pri-

uatio
, quae obfcuritatis fpeciem prefefert.

Si autem perfpicuus eft humor qui oculum vitiat , vt bilis in i&cricis , in ophthalmi-
cis fanguis,is nequecernendi facultacem imminuit, neque adtionem impedit

;
res ta-

men externas proprio colore infedtas exhibec , colore nempe quiinoculoeft, fpeciei

vim obcinence. Vti enim fpecies haud per fe diftincte in oculo dignofcitur,peripfam

tamen, quidquid ei opponitur ita exhibetur , vt eiufdem colore , figura , magnitudinej

D ceterifque afpedabilibus proprietatibus affedtum cernaturritaficoloraliquisoculum

inuafit, qui perfpicuus fic , auc cmctum vicrurn oculo proximum teneatur, colores ipfi

propinqui , fiue qui in oculo infidet, fiuc qui in vitro eft, diftinete non percipiuntur
;
at

rebusexcernisaffufipucantur. Cuius quidem hancrationemefieexiftimo> qubdcum.
propter vicinitatem , tum propter tranfparentiam nihil ficincoloribusilliscuodvifum

terminet. Quare eb vfque affectio, quam oculo inferunt,peruadit,dum corpus aliquod

opacum in iutta diftantia occurrat , in quod impingant ,
quodque illos pariter ac vifum

definiat,fiftatque : tale enim efle oportere omne quod videtur, propof. J3. oftendimus.'

Vnde colligas infirmam effe rationem illam,qua nonnulli probare nituntur inter vifum

ac rem vifibilemfpatiumaliquodintercederedebere
;
qubdvifioper fpeciesfiat,fpecies

E autemfinemedioabobiecfisnonrefoluantun Non fubfiftit inquamhax ratio, quia

fpecies funt diftantium rerum vicarias formae>tum minime Opporcun£e,cumobi£c~ta

oculo prxfentia func.

Denique fi infertus oculo humor mediam naturam obcinec, quae neque opaca om-
nino fic, neque exacte diaphana> nebulofam vifibhem efficic , qua quis veluc per caligi-

nem res obie&as fe^onfpicari exiftimat;

Praeter rriplicem hunc propinquicacisgradum , quem in oculo defignauimus, quar-

tum quoque extra oculum confiderare licet. Continetur porrb is fpatio illo quod ab

oculo ad id vfque pundtum , vbi neruis opticis axes ad rectos angulos mfiftunt , exporri-

E gitur. Quo loco vifionem quidem fieri contingit, fed indiftihctam tantb magis,quantb

res oculo vicinior fuerit.Cum enim ex ipfius organi ftructura conftet propinqunis ocu-

lorum aciem terminari non pofle, quam vbi coniunct i axes neruis optieis normales

exiftunc, eric hoc punctum cerminus minimse diftantiae,in qua viiio diftincta perfici po-

teft
;
reliquo ergo fpacio ad oculum vfque vifionem omnem confufam turbidamq; efle

oportet,qubd in eo nullus axium concurfus obueniat.

Ex his facile eft eolligere propofitze proprietatis demonftrationem . Namque proxi-

mura illum, quem iam diximus , axium concurfum extra oculum fieri necetfe eft , vti

neruorum opticorum fabrica demonftrat Igitur diftincta accurataque infpectio, non
nifi ex certa ac iuftadiftantiaelicipoteft-.cuiusquidembreuiifimumfpatiumpuncto

F illo
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illo tcrminaturj in quo concurfantes axes cum opticisneruisangulosre&os.efficiunt. A
Qud vero deinceps res obie&ae oculo viciniores exiftunt,eo grandiores apparent;. proxi-

maeautem adeo augefcunt , vttenebras oculo fua mole offundantj ac velut indigeftum

chaos repraefentent.

Faceflat nunc quorumdam opinio,qui huius rei caufam in fpecies vifibiles conijcien-

dam voluntj quarum naturaodoribusfitquodammodofimilis. Vt enim,inquiunt,

Mofchi odor e proximo grauis eft propter admixram craffam faeculentamque fub-

ftantiam,quxiniucundumodoremreddit
;
e longinquo vero depofita parte crafliore

purior effe&us nares fuauius ferit : ita fpecies e proximo oculorum aciem retundunt;

interuallo autem proportione quadain attenuatae res diftinclius fpe&andas exhibent. B
Haeccum itafint,obie£tis initio argumentis nullo negotio fiet fatis.Dicendum enim

omnem opacitatem cryftalloidi impa&am difcernendi fun&ionem abolere
;
tollitur

enim hoc vitio facultas radios in centrum colligendi, quam propofit. 16. vifui apprime

neceflariam efle diximus. Quaecunaq; vero araneae tunica? intra oculum obijciuntur,ea

nequaquam videntur, non ibliim ob propinquitatem,ven*m etiam quod nullo lumine

illuftrentur, fine quo nihil in rebus afpectabile efle poteft. Si vero lumine perfunderen-

tur,hoc ipfum ita oculos oppleret, vtresobie&adignofcinonpoflet: fed nil pr^eter

confufum quoddamlumenextraoculosindefinitoloco.confpiceretur, vtoculocom-
preflb accidit : quod tertium argumentum proponebat. De hac re confule propofio 15.

vbi diximus fulgoremillumabinternapartevueae tunicae ad araneamhumoremque C
cryftallinumremitti,atqueitavideri: apparere autem orbicularemcirculiinmodum,

quod a folo ambitu pupillse repellatur. qua enim patet pupilla, hinc nihil remitti po-

teft. Videtur quoque extra oculum obueriari,propterea quod nequeatoculus certam ei

diftantiam propriumque loCum affignare. quod idem fuffufionibuseuenire
, plurimo-

rum hominum experimenta teftantun

PROPOSITIO LIX* THEOREMA.

Inter <vifam &> cvifde neceffe efl medmm
intercedere dmfhmnm.

D

erspicva eft huius propofitionis demonftratio ex fuperiore. Cura
enim fpatio aliquo diftare ab inuicem debeant vifus,refque afpe&abilis; fi

1 inane fiat hoc interuallum
}
non modo non exa&iflime , (

quod Demo-
1

critus credebat, quem eo nomine reprehendit Ariftoteles lib.2>de anima
cap. 7. textu 74. ) fednequidquam nosvifurosconftat, cumnullaa&io

abobie&oadoculospervacuumtraduciqueat. Deinde,_// nttllus ejfet <vfus intermedij

corporis ( inquit Themiftius lib. 2.deanima cap^ 2 j. ) fer quod colores veherentur ad

fenfum , fumma ratio effet ,
quamobrem , quanto propiits accederent imminerent^ oculis, g

tantb clarius & exquifitius cernerentur. Oportet ergo plenum hoc interftitium con-
ftituere, non quidem opaco aliquo ac denfo corpore,quod lumini rerumqj fpe&ris im-
peruium fit : igitur diaphano

,
per quod vna cum lumineemiflkiae rerumimagines, in

omnem circiim partem diftribuantifr , tandemque adafpe&um vfque, quocumquein
loco ille conftiterit,pertinere poflint.Praeterea vifus fpirituali naturj proximus eft,obie-

clum vero quod videtur , nimis materiam refipit. Igitur duo haec per fe haudquaquam
coire poffunt , vt notionem aliquam perficiant : fed medio quodam opus eft veluti fpi^

rituali , quod inuicem ifta conciliet. Hoc profe&b eft diaphanum, inter craflam ac fpi-

ritualem naturam medio loco conftitutum. F
In iis quiaquilegesnuncupantur,repeririquofdamaiunt,quiprofitentur fe aquas

fub terra latetes contueri.Id vero ita fe habere,ac reipfa fieri,non ignobiles noftrae aetatis

philofbphi arbitranturjnon tam rationibus quam experientiaineamfententiamad-

dudti. Fuifle enim , atque etiamnum extare narrantur , qui variis in locis oculari infpe-

ctione vberes aquarum prouentus inuenerunt. neque operam daemonum huic nego-
tio interuenifle credunt , quodillorumhominumprobitaspubliciiudicijaudtorkatc
pro vtroque tribunali fuerit explorata &: comprobata.

Deinde lynces naturali oculorum acie poft transparietesvidereperhibentur, cur

nonid poterunt homines aliqui extraordinaria cernendi facultate praediti ? An id lon-

guis
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A giu^fideimetasexcedit,quamresintenebrisperfpicere? quod potuitTiberiusCa:far,

iicut& brutae illae animantes quae no&u alimoniam venantur , vt feles , no&uae, vefper-

tiliones,&c Argonautam fcribit Plinius lib. 1. cap. 17. non foliim terra irtterpofita

videre folitum : fed etiam exeuntem a Carthagine claflem Punicam , numerumque
nauium ex.fpecula Libycana manifeftiflimenotafTe : vnde illud Martialis;

Scit quota de Libyco littore puppis eat>

nec non primam lunam in figno arietis eodemdieconfpexifle
; quamobremLyncei

cognomen obtinuit. His longe etiamadmitabilioralegunturapudnaturaliumrerum

fcriptores: quae modo non lubet enarrare,ne longius a propofito recedamus.

B Praetcrea. terra porofa eft. per hos igitur meatus poterit lumen aliquoufque terrae

craffitiem penetrare, indeque latentiumfubtusaquarumvifibilesformaspereofdem

poros reuehere, verum ita attenuatas, vt communi cernendifacultatiminimecon-

gruant^ fed ei, qua praediti funt aquileges. Vnde aquam exploraturi meridianam lucem

quxrunt, &infignerafolisfplendorem, quonimirum e profundo fpecies hauriant&

ad afpedum euocent.

HaecfereTuntexquibuspraecipuumhuius fententiae momentum pendet. qui verd

contrarie fentiunt , experimentaillaaiunteflevelveneficiavelmendacia. Ciim enun
vfitatisfignis, quae referunt Plinius lib. 31. cap. 3-& Vitruuius lib. 8.cap. i. aquarum
loca tacite explorauerint, ea defignantes, aquas le videre ementiuntur. N eque par ratio

C in iis eft qui nodu vident : hi enim non vident intenebris , fed emiflitio oeulorum lu-

mine res, quas videntjilluftrant, quarum tum fpecies cum luminead oculum reuehun-

tur. ^Eque vero abfonumeftdicere,fineluminevifionemfieri,eamdemqueopacum

corpus penetrare,cum vtrumquenaturaevifionisaduerfetur: necenim fineluirune,nec

trans corpus opacum fpecies deferuntur*

Quodverddeporisterraeadducebatur, nortfapitphilofophum. Quomodo enim
fpecies,quaefuaptevire&is lineis proficifcuntur

, per finuofos terrae anfraclus traduci

poflunt ? Faceflat ifta philofophandi ratio. Ac noftra quidem fententia eiufdem gene-

ris habeatur aquarum inuentio per infpe&ionem , cuius eft metallorum fub terraiaten-

tium inquifitio per virgulam furcatam : de qua feribit Georgius Agricela lib. i. de re

D metallica, multasac magnascontentiones inter metallicos exiftere,cum alij afferant in

venis inueniendis fibi maximo vfui fuifle, alij negent. Nonnulli furcam refecant colur-

nam ,
quampraeceterisidoneamcenfent, praefertim fi ccrylus fupravenamaliquairi

ereuerit. Alij pro varietatemetallidiuerfisvirgulisadvertasinquirendas vtuntur. ete-

nimcorylivirgulas adhibent ad argenti Venas$ fraxini ad aerisj piceaftri ad plumbi

maxime candidi-ferream ad auri»Vl"us porro earum fic fe habet:Cornua virgulae pugnis

apprehendunt , itavtdigiticomprefucaelumfpe&ent,vtquc virgula erigatur ea par-

te qua cornua coeunt:tum huc atque illuc paflimperlocamontofavaganturjfimul

atque verofupravenam pedem pofuerint , aiunt ftatim virgulam occulto quodam im-

pulfu verfari , motuque venam prodere : at vbi pedem retuleirirtt , &ab ea recefterinti

E rurfum virgulam immobilem permanere.Cuius rei fides iit penes iltos^qui eius aliquan-

do periculum fecerunt.

Id tantum noftrae rationiadiungere placet: Si acies oculi noftri corpora opaca pene-

traret, oporteret illa peruia efle rerum fimulacris
;
quapropter nort iam opaca, {cd

tranfparentia eflent,quod in primis hypothefi repugnat. Deinde eo dato,duorum alte^

• rum confequens foret,aut quod nihil omnirto in rerum natura occultum eflet,aut quddr

nihil penitus cerneretur. Vtrum abfurdius fit, tecum ipfe ledor expende. Occultum
fdre nihil , hinc probatur

,
quia riullum corpus , nec vlla aduerfa qualitas rerum formis

obfifteret, quo miniis libere ad oculos peruenirent. Si autefn quae in rerum natura func

F fceda atque abominanda eunctis paterent,perpetuo hotrorc hominum animi percelle-

rentur,fiquidem nullolocopoflentaturpiflimarum rerum afpectu efieliberi.lllisenim

ldem eueniret quod Marfil. Ficinus orationetf. cap. i8.futurummonet, fuumallo-

quensSocratem,his verbis: Si oculos tibilynceosnaturadediJJetmiSocrates ,& ajpecftt

qudibet occurrentiapenetrares, formofifimum illud extrinfecus Alcibiadis tui corpus tur-

pifimum tibi videretur, Recteigitur lapientiflimus vniuerfitatis architectus,quitum

propter vitae honeftatem, tum propter humanae focietaiisvfumplurimalatentiaefle

voluit , corporum opacitatem induxit^ qua tamquam velo , quae latere oportebat , oc-

culerentur.

Yeriim probabilius equidem exiftimo , fiiblata a corporibus opacitate , aut indita

F 2, oculis
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oculis noftris tanta perfpicacitate vt opaea corpora vifu penetrarent , nihil oranino in A
rebusdiftin&umfore,quia omnium rerum imagines fimul permixtje atque confufie

in oculos tumultuarie irruerent. Nam plurium rerum formaeper eumdem radium in-

cederent, atque ad fuperficiem vifus produ&e fibi mutuo ita incumberent , vt vna prse

aliadignofcinonpofietjquodofteniumeftfuprapropofit. X3- & apertius jnfra lib. z.

ciim de radio optico agemus*

PROPOSITIO LX. THEOREMA*

VifibiU nijl hmint iUuftrttur non appant. B

i v s rei dusefuntprimatescaufa:. Primaeft, qu6dlumen veluccolorum

hypoftatis decifas ab obie&is fpecies fuftineat, atque ad oculum vehatr

vt propofit. 41. eft demonftratum. Altera eft,quod esedem colorum for-

mse dignofcendi fac.ultatcm fuapte vi excitare non poflint , nifi cum lu-

mine permifceantur , vnamque cum eo velut mixtam qualitatem effi-

ciant. Quamobrem propofit.38.1ucem colorumefieformamdiximus
;
noninternam,

fed externam
;
non effentia; , fed integritatis partem

,
quatenus fui perfufione illosactu

fpectabiles facit,quandoquidem nifi lucis confortio ac-tu hon videantur. Et D.Thomas
lib. contra gentes primo, cap. j6. ait colorem effe obie&um materiale vifus , lumen C
vero formale. vnde,inquit, eademvifioneintucmurcolorem & lucem, qua color fic

actu vilibilis.

Etfi nemoadeo Iucis vfura orbatus fit, Vt putet lucem ad cernendi a&ionem minime
necefTariam effe

;
non defunt tamen, inter quos Auerroes, qui putent illam non obie&i

caufa, fed cantummodo ratione medij poftulari . Quae fententia primo probari poteft,

exeo quod color proprium habeatur obiectum vifus , vtpotc per fe vifibilis, nonautem.

aliena vi,cum, tefte Ariftotele lib.i. de anima cap. 7. textu 66. iit fe cdufam habeat, -vt

vifibUii fit. Secundo fonus , odor , fapor , ceceraque aliorum fenluum obie&a nullius

alterius ope proprias fpecies ad organa tranfmittunt
;
ergo &: color,quilongius,ac

proinde maiore efficacitate fuam fpeciem diffundit. jy
Verum refponderehisargumentis perfacile eft. Primo, colorcm habere quidem in

fe caufam cur videatur , non tamen fine lumine a&u videri. Secundo, peculiare id con-
cedi debuifle coloribus, qui nobiliffimam facultatem per fpatia longiffima moturi
erant, vt ad fpecies emittendas promouendafque lumen requirerent, huic fane negotio

aptiffimum, ciim longiffime procendaturj maximamquc, vt propof. 38. diximus, cum
coloribus cognationem focietatemque habeat.

Igicur obiectigratialumenexigitur, vt illius fpccics excipiac promoueatquc. Scd an
etiam mcdij ergo fit neceffarium lumen , maior eft controuerfia. Negat Auicenna
libro 6. nat. part. 3 . cap. 1. folius obiecli caufa lumcn requiri exeo probans, quod obic-

£tum ex obfcuro loco , fi ipfum affufum fit lumine,procul videatur , imo eo clariiis quo v
medium interie&um obfcurius eft : contraverofi obie&um in obfcurofic, noncema-
tur,efto oculus in loco illuftrato confiftac. Deinde felium oculi, nitedulat , & robufti

caudices vetuftateputrcsinterlucentintenebris, medio autem illuftrato oblitefcunt.

Lumen ergo cx parte tantiim obie&i eft neceflarium , cuminmedioofficiatpocius

quamprofit. Dicet fortc quifpiam, ab his rebus femperaliquidluminispermedium

diffundi.At contra non videtur fieri pofle,vt ad oculum vfque longiffime aiffitum,hoe

tam cxiguum lumen pertingat. Igitur non illud quod per medium oberratlumen , fed

quodpropterobiec\umverfatur,advifionemconducit. Prasterea cum medium dia-

phanumfic,lumen,fiquodineoeft,nonapparec. Fruftra ergo exigitur medij caufap
ciim nihil vifuiconferat.

Affirmant alij non tantum ratione obie&i , fed etiam ratione medij lumen neceffa-

rium effe, vtvifio perficiatur. Quorum fentcncia; philofbphiinprimisau&oricasfuffra-

gatur lib. x, de anima cap. 7. texcu7j. Deinde ratio quoque in prompcu eft. Ciim
cnim agencia non in quoduis indifcriminacim aganc, fed oporceatinter id quod agit, Sc

id quod paticur,proporcionemquamdam & reciprocam aptitudinem dari
;
vti quanci-

tas prima pra:cipuaque difpofitio cft, quam agentianaturahainpatienccexigunc,&

cuius defe&u nulla phyfica alteratio proccdit : itadifpofitio , quam color in medio dia-

phano requirit,lux eft,fine qua non poteft in co fpeciem gignere,neque ad oculum eam
deftinare,
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A deftinare, cum nihil in medio fic , quod eam fulciat. Eam namque rationem habec Iu-

menad fpecies vilibiles, quam quantitas adcorporeasqualitaces. Quemadmodum
enim grauitas, leuicas, calor,frigus, fapor,color,cecera?que qualitates,quas vniufcuiufq

;

corporis natura ex fe proferc , primd infunc quancicaci , ac huius beneficio materiae : ica

colorum fpecies fuapce natura primiim infunt lumini,ceuproximofubie&oac bafi,

deinde luminis ope per medium diaphanum deferuntur. Exquofitvteaxlemferme

fint fpecierum ac luminis proprieraces.Nam &: medium perfpicuum exigunr,& inftanti

illudtraijciunt,ac redtislineis, longiufque prouectae fenfim languefcunt, &c.

Adargumencum Auicenns conftabit folutio ex propof. fequente,quacaufam dabi-

B mus ob quam res impenfnis illuftrata: optime videantur e tenebris.

Ad fecundum eiufdem fententias apte refpondebatur
;
ad refponlionis vero confuca-

tionem dicendum eric, quancumuis minimi luminisampliilimam efte fphaeram,quam

actiuitatis vocanc. Ecfi enim lumen, quod res illaz ex fe fundunc , in toto medio palam

a nobis non dignofcatur propter eius diaphaniam
; negandum tamen non eft , lu-

minis intentionem vniuerfum medium ad oculum vfque complere, ciim per illam

velut per propriam fpeciem atque imaginem ipfum corpus lucidum fenciarur.

Ad certium dicendum,non poftulari in mediolumenvcccrnatur, fedvcfpeciem

obiecti vehat.Ec cerce fi obie&um ad primam fpeciei productionem lumen exigic,quod

eam excipiat, mulco magis medium id requiric ad eam vlteriiis extendendam.

C
PROPOSITIO LXI. THEOREMA.

Oculmqmm opitm widet e tenebrzs.

E v t 1 Q^v a m exiftimandum eft, lumen , quod fpecies in medio expo»

fcunt,illudeflequodimmediate a corpore luminofo procedic
;
fedhoc

quod a corpore non perpolico ad vifum repercucitur. Illud enim quia ob-

|

iecti colore minime cingicur , nihil omnino vifioni conducic
;
quin eciani

criplici de caufa plurimum officere folec : primo fi excellens fic, fecundo

D fi magnam porcionem medij occupaj. : reicio fi oculo.fic vicinum. Namquoexcel-
lencius eft, eo magis fua aftiuencia lumen, quod colorum formis affetlum ad ocu-

lum repercucicur , oftufcac . quod idem prasftat , ciim magnam parcem medij implec
;

ac mulro magis , quando oculo eft vicinum : cunc ecenim & cum fpeciebus concurric,

quas longinqua profeclio debiliores eftecit
;
& vifum ita oftimdit, vc hbere nequcac cer-

nendia&um exercere. Quamobrem oculus maiori lumine colluftracus,minus videt.

Quo vero medium obfcurius eft , acque a primo immediaroque lumine liberius , eo

clariuslumencumrerumfornusrepercufTum elucefckj viuaciufque obie&um oculis

repraefenrac. Cui rei multa fuftiragantur experimenta, qua: fidem facianr. Hac enim ex

caufa fic, vc e profundiffimis puceis ftelUe interdiu confpiciantur,tefte Galeno lib. 1 o.de

E vfu parr.& vc lucernam geftances accuraciiis res obuias diftinguanc
,
qui manum lumini

opponunt, ne inoculos illabacur: & yt ij,quibus OGuli profundiores, acutids videant.

DE NATVRA VISVS.
PROPOSITIO LXII. THEOREMA.

Cemendi fpLcultm ceteris fenfibm extemis dignitate praftdt:

isvm omnium fenfuum externorum prxftantiflimumeftejde-

monftrant,in primisorganum,quod nobiliflimum eft
;
deinde obie-

ctum, quod praxipuas qualiraces comprehendic , liicem & colores
;

tum cognicionis modus ,
qui cenuioribus& a macerix faxe liberio-

ribus vcicur imaginibus , Allamq, realem immutationem ab obie-

c~to fufcipic, fed cancummodo nocionalem : nec enim, verbi gracia,

confpectaalbedine oculusexalbefcit.Praetereaactiocernendi velo-

ciftima eft, quippe'momeutanea,& e longioretracluresattingit. Demum plurimns

rerum diiferentias compleclitur, omnem/dlicet colorum variecace, corporum magni-

cudinem, figuram, numerum, proportionem , fitum , motum , & quietem -, mundum
F 3

denique
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denique vniuerfum,ac ca:los ipfbs oculus contuetur. Vnde maiores noftri ftatuam Ioui A
pofuere tribus infignem oculis , quibris triplicem eius prouidentiam fignificabanc

, qua

cadeftia , maritima terreftriaque , & inferna curare putabatur. Eius menrio eft apud
Paufaniam in Corinthiacis.

Vtvero ad capelTendas difciplinas auditus, itavifusadinueniendasaptifiimuseft.

Quare in Timaro Plato vifui philofophiam acceptam fefert. Siquidem homines ex iis

quazoculis viderunt capti admiratione, coeperunt philofophari, cuufaique rerum inue-

ftigare. Et Philo Iuda^uslib. de fpecialibuslegibus , Defiuxit, inquic, philofofhia t c.do

in hominum animos , fed oculis fequefiris deducia efi m hojpmum. Tijm hi primt eon-

jpexerunt 'vias qu& a calo ad nos tendunt regias. g
EodcmPhiloneau&orelibrodemundiopificio, quod mens in animo efi , id octilus

in corpore. Namprofe&dinoculisanimusinhabicat. Vnde eos ciim ofculamur, api-

mum ipfum videmur attingere. Nequc vlla ex parte, quam ex oculis , Iuculentiora ani-

mi indicia habentur. Ex multiformi enim contuitu cernuncur truces, torui, flagranres,

limi , tranfuerfi ,
graues, fubmifli , blandi. Arden.c , mtenduncur, conniuent, arridenr,

derident, pauent,irafcuntur,comminantur,promittunt. Sicinaliis,modeftia,cIemen-

tia> manfuetudo, hilaritas, mifericordia, amor ; in aliis contra, faftus,arrogantia,vcffu-

tia, moeftitia, odium, &: indignatio, Cdt oculis produnt. Quin etiam lacrymas his na-
turamentisindicesdedicfinquicQuincilianus hb. n.cap. 3. de pronuntiatione) qna;

aut erumpunt dolore,aut lietitia manant. Ad ingenium quoque indicandum oculi Q
magnam vim habent. Hinc enim, quioculos paruos, aut valdc nigros habent, e figno

timidi &: puiillanimes mdicantur : quiad flauum declinantes , boni animi : qui conca-
uos, malefici : qui eminentes, fatui : qui igncos, iracundi : qui glaucos , crudeles. Vndc
D. Auguftus natura miriflimus cui oculi glauci , diligentiiis eos infpcciari mdigne
ferebat, vt refert Plin. lib. 11.cap.57. Pluradehacre videapud Ariftot. lib. 1. de hift.

animal. cap. 9. & 10.

Ineft pracerea oculis quoddam libertatis veftigium,ceteris externis fenfibus dencga-
tum. Nam palpebrarum vfu,cum volumus videmus

;
cum nolumus,obferarisfori- *

bus omnem profpeclum arcemus. Rurfus manuum obie&u, ea tantiim qua: lubet, cer-

nimus, ceteris obduchs atque ab afpeclu diremptis. Qua: omnia miruminmodum D
hunc fenfum com mendanc.

Aclionum omnium duces funt oculi , arciumque magiftri , ac foli lucis vfura vicam
diftinguunc a morce. Vndeapud Pierium hb. 33.homo indiceoculum demonftrans,

praftanjia; eft hieroglyphicum , quod oculo nil iit in vita pracftantius cariufque . Rc&e
igitur ( vt Galenus fcnbit hbro de cognolcendis curandifque animi morbis) feruus ille,

cui AdrianusCasfarfurore percitus oculum eruerac , fcifcitanci poftea quid repeterec

amifli luminis talione , non aliud, refpondit, quam oculum de capitc auulfum , cui nil

parcfTc, niletiamfecundum,quod m vicem reponeres,Imperator,fum arbirratus.

Dignafanevoxquam liberioris homo pronuntiaflet. Et Macrobius lib. 7. Saturna-

lium , fcommacaquibuscorporisvitiacanguncurrancoaicleuioriseffedoloris, quanco jr

defeccusipfi minorisfuntinfortunij.: atoculorum orbitatem numquam fine excitacio-

ne commotionis obijci pofle affirmat.Sed lllud multo maxime oculorum commendac
ckero 1. dignitacem, quod Zalcucus Locrenfium feucriflimus iudex prudenci fane facinore de-
de j*'^ fignauic Hic filium adulcerij compertum, nc vtroque oculo

(
quod lege cautum erat

)

ftrm. 41. multarctjfibi alterum euelliiuflit, vc patrisfimulclementiam, &iudicispra:ftaretinte-

gritatem. Qua obfecro gratia, niiine filio oculorum vfum volupcatemque totam au-

rerret? ratus eius etiam vnam folummodo partem vel maxime efle neceflariam.

PROPOSITIO LXIII. THEOREMA. F

JSfon &§m efi omnihm cemendi foteftas.

v 1 humanum afpectum omnium prxftantiflimumefle conrendunt, ij

fententiamfuamitaexpd^unt, vtnequedcvifuseflentia, quam omni-
buscommunem agnofcunt, neque de accidentibus, hoc eft quadam per^

fpicacitate velacrimoniacernendi , quibus

Nos aper auditu , lynx t>ifx,fimia gufiu,

Vultur odoratu*, prxcedit , aranea taffu •

fed de proprio vifionis modo intelligi debeat. Verum quem modum hiphilofophi

animo
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A animoconcipiant,necipfiexplicant, necequidemintelligo. Sideviluseflentia agatur,

eam ipfimet hominibus cum brutis animantibus oommunem efle, neque fpecie aut gc-

nere diftare hominum viium &C beluarum fatentur. Quarcumque lgitur afpe£tuum

difcrimina reperiuntur, ea vel ab organo, vel a fpiritibus animalibus,vel a facukate ipfa

prouenire necefle eft. Quare illis acutior vifus ineft , quibus vcl organum darius eit , vcl

fipiritus animalis vegetior aut vberior,vel ipia cernendi visacrior: conrra illis vifus obtu-

fior ,
quibus vel organum obfcurius, vel fpiritus animalis parcior craifibrve, vel facultas

fegnior eft. Etquidem.ex organifpirituumquediuerfitateina.'qualem vifionem proue-

nire perfpicuum videtur : fed ex ipia etiam facultate ac vi id ipfum euenire , iildem ar-

B v
gumentis concludi poteft, quibue non pauci graues philoibphi potentiam intelle&ua-

lemnonomnibusparemefleprobant, non modo ex ea diueriitate quam accidentia

inducunt, fed etiam ex ea quam faculrati inefle oftendunt. Sunt enim potentia: omnes
4e genere illorum, qux fecundum magis &: miniis euariant.

Porio quod aquilx fixis oculis folem contucantur, id non ex co prouenit , quod per-

fpicaciiis videant : fed potius ex quadam duritie , ob quam a vehementiore lumine or-

ganum miniis diflipatur. Vndeinhisfiepefegnioreft vifuspropterfenforijignobilita-

tem, vt in cattis, ac gallinis,aliiique quamplurimis, quibus frequens eft obtutum in (b-

lem defigere. Et faneinipfis hGininibus magnum cerniturhuiLisgenerisdifcrimen , c

quibus alij aliis exquifitum fulgorem leuius ferunt.Inter quos infignes fuere philofophi

C ( fi Phnio credere libeat lib. 7. cap. 2. ) quos Gymnoibphiftas nuucuparunt, in ea In-

dix parte qua: ^Ethiopi.x adiacet. hi a ptimo foiis exortu ad occafum vfque perftabanr,

alternispedibusteruida;arenxinfiftentes,ac folem toto dieimmotisocuhscontuen-

tes,in quo & mira quaedam fe videre arbitrabantur.

De talpis, quos oculis captos vulgus pra:dicat,varij varie fcripfere:quorum fententiis

nobis fubfcribere omnino non licet. Nam alij videre illos aiunt, alij negant. &. Plinms

lib. 30. cap. 3. perpema cazcitate damnatos, defoflos, fepultifque fimilesei&tradit.

Oculorum item compoiitionem illos habere multi abfolute negant,aflerunt alij : inter

hos Ariftoteles lib. 4. de hift. animal. cap. 8 . iiiorum oculos lta defcribit : 2{on enim
oculos in aperto hahent : ctite tamen detracia

,
qu* crafiufcula obtenta fedtm luminum

D opacat, oculi intu-s lacefiti imperfeciiq^ vifuntttr -,fed ita&t jpartes eafdem babeant ontnes,

quibm oculi intcgri conjiant. Habent enim nigricantem i^fmi orbicuium,ejr quodintra ettm

continetur, quampupillam vocant, atque etiamportionis albida ambitionem ; fed non tam '

liquido , quam oculi conjpecli & eminentes.

(^aieminusfibiconftarevidenturquioculorumenigiemtalpisconcedunt, atvi-

fumderogant. itaeniminillisviiiisineft, vtiorganum. Re&iiis verb Ariftoteles poft-

quam variisinlocisnegaflettalpasexacle perfecleque difcernere, perfe&um quoque
organum iifdem inefle lib. i.de hift. animal. cap.51. his verbis pernegauit: Babent

profecfo oculos, tum cetera animalium genera omnia, prxterquam tejia intecta,^ fi quid

imperfectum aliud eji ,tum eaqttdanimal generant ,omnia,prxter talpam
,
quem modo

E qttodam habere dixerim, cum tamen habere omnino negem : quippe cum omnino quidem nec

vtdeat , nec perjpicuos habeat oculos. Veriim fi quis prAtentam mcmbranam detrahit,

locus oculorum apparet, ejrpars nigra eorumdem : fitus denique ejr defcriptio eadem ,quam
legitimam confpicui oculi obtinent.

Ex quibus confici pofle videtur,talpis vifum aliquem inefFelNeque enim fieri poteft,

vt fruftra iub cute oculos natura fit fabricata . Per eam ergo cutem operantur quidem,
veriim obfcure admodum, &: tamquam per nebulam. Sicque conciliari poflunt difcre-

pantes philofophorum fententia:
,
qua; de talparum ca^citate celebrantur . Vti nam que

perredum atquearticulatum vifum nemo talpis conceflerit ,
propterea qubd organum

F habeant , denfiore cuticula obtectum : ita (pectata latentis ocuh fabnca , nefas erit

omnem eisfenfum vifus denecare.

Nosin tantis opinionum ambagibus veritatis cupidine incitati, non femel talparum

oculoscuriofiusfumusperfcrutati;cumqueidfemelatqueiterumirriroconatuaggrefli

fuiifemus , obfiftente pilorum deniitate quae lanuginisinmodumoculisaggeftaerat,
fubiit in mentem talpam aquis immergere : quod ciim feciifemus, vidimus non longe

fupta riclum hinc indc pilos madore coados in orbem abfcedere,ac velut radios aut ci-

liorum ritucirculum facere,in cuius vmbilico cutis tenuiflimo foramine pertuia cerne-

batur, eique fubiedus nitidiflimus orbiculus perexiguus ,
prxdurus , atque impenla ni-

gredinepra;ditus,qualeseflefolentcancrorumextantesoculi. Rem fane adeb mani-

<F 4 feftam
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feftam qui viderit,cum puto in pofterum de talparu afpe&u numquam poffe dubitarc. A

Perfe&um igitur vifum talpse habent,noftra quidem fententia,cuiuimodi & oculos.

Sapientiflime autem illos a rerum opifice paruos, reconditos^prcduros, pilofbs fabrica-

tos efle arbitramur, vt hifce prafidiis communiti perpetuam terra: impreflionem tutius

perferrerit
;
& tenebris aflueti, cum in lucem fubinde prodeunr, mimis lardereiuur.

Balenam quoque plurimiim occlnfos oculos habere ferunr, fiue a natura, fiue fuper-

Ciliorummoleacponderepreflis palpebris, fiue quod vifiis ei obtufior fit acmmiis

vfui : cui proinde ardta cum mufculo lbcietas intercedit:pifciculi id genus euVquem illa

fequitur prauiatantem , ne in fcopulos &c vada incauta ruat. qua de re hos verfus cecimt

Claudianus hb. i. in Eutropium: • B
Sk ruit in rupes amiffo pifce fodali

Bellua : fukandas cui prduitts edocet vndas

>

Immcnfumfy pectts parux moderamine cauda

lemperat , ejr tanto coniungit fcedera monfiro.

PROPOSITIO LXIV. THEOREMA.
ViffM non efi irradmtio • fed wu orgnno ingenita.

a l E n v s libro 7. de decretis Hippocratis &c Platonis , aliique 8 veteri-

bus complures medici opinatifuntexternosfenfusnoneffe vrrtutes fa- Q
cultatefqueorganisingenitas; fed quamdam irradiationem , hoc eft de-

fluxum,qui a cerebro in organa dilabitur,quoties quis videt,quoties audir.

Etquemadmodum afolis fplendoreinambientem aerem,qua:dam qua-

litasin totum eius corpus , folis fubftantia immota permanente, diftunditur; ita quam-

dam fine fubftantia vim in fenfiteria influere dixerunt : feriari autem hunc infiuxum in

fomnis, eoque fubfiftente omnema&ionem tolli.

Probatur hic influxus ex eo primum,qubd fieri poflit,vt non defit in oculo fpirituum

animalium copia, vt in fomnis, nectamen quidquam perfpiciat-, igitur quidpiam aliud

eft , ob cuius defeclum torpet vifus : id verb irradiationem appellarunt , feu influxum,

qui ciim ad fenforia deuehitur,omnes fundiones, tamquam nnmediatum earum prin- D
cipium exequitur. In oculis namque cernedi a&um edit,in auribus audiendi, atq. ita jn

ceteris organis ceteras fun&iones. Deinde non feciis atque vna virtus plures mufici in--

ftrumenti chordas quatit,& vnus fpiritus plures fiftulas animat,ex quibus vnus concen-

tusjgrataque harmonia confurglt: prseterea vti eadem fblis influentia hic hordeum,iIIic

triticum progignit, pro vario materia' apparatu : ita vna virtus a cerebro communi fen-

tiendi principio delapfa
,
pro varia organorum difpoiitione , diuerfas funcliones elicir,

vt prater hanc, nulla alia vi mem bro iniita opus efle videatur. Vnde Galen. loco citato,

proprietatemhancomnibusfenfificisfacukatibus,qua: a cerebro oriuntur,commu-
nem efle ait, vt per neruos ad propria vfque inftrumenta deferantur.

Nunc ea proponamuSi quibus hoc medicorum placitum infirmetur, vifufque po- E
tentiaorganoinfitaefledemonftretur. Primb,fi quemadmodum lux a fole,ita feii-

tiendi facultas a cerebro proficifceretur , confequens fane eflet , vt alia in priore , alia in

pofteriore capitis parte , alia denique in ipfo organo fenfitiux potentia: portio exifteret.

vti eiiim lumen aliudfemperatquealiud in fuccedentibusfibimutubpartibusmedij

diaphani gignit : ita prima cernendi faeultas quam cerebro tribuunt , fecundam , hac
tertiam , atquc ita deincepsantecedensfemper proxime fubfequentem ad organum
vfque produceret, qua omnes inter fe quadam continuatione coalefcerent : atque adeb

mukaz vnius fpeciei fentientes facultates numerarentur ; aut fi partes dumtaxat dici ve-

lis,iam non integra facultas organo ineflet, quod non minus a ratione alienum cen- F
feri debet.

,
Seeundb, fi ad modum radiantis fplendoris vis fentiens a eerebroerumperet,pro-

fe&blongiiisaborigineprouec-tafeniim languefceret. Ita enimaflolenteiufmodiqua-

litates,qua? ab vno principio propagatur,vnirormi difformitate imminui,quoad fpharra
L

ac^tiuitatis ad nihilum terminentur, ac penitus euanefcant. Ex quo fieret, vt in partibus

a cerebro remotioribus minus fenfus vigeret . At contra fe res habet. Nam ex medico-
rum doctrina, &: quotidiana experientiaconftat,tacluminextremismanuum digitis

quam in reliqua parte brachij exquiiitiorem efle. Non igitur vis fentiens ad modum ir-

radiationis a cerebro deriuatur.

Tertid,
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A Tertio, feniusfunranimsviresacfacultaces, nonverdcorporis; ab ipfa igicur ma*

nanc: ciim vero eis animavtinequeacfineinftrumencorumope, his ftatim a primo
ortu infederunc, acque eciaronum fixse ftabilefque hzerenr. Non igicur luminisinftar

continua viciflicudine euibrantur , atque idencidem cxtinguuncur folo fomite in cere-

bro afleruaco.

Quarcd, irradiatio reftis neceflarid lineis fieri debetj ea eft enim radiorum natura
;

fieri autem nequir, vc rectis lineis radij fenfuum porrigancur, nifi per media ofla,perque

carnem , &: mufculos , &quodcumquealiudinceriacec corpus opacum percranfeanc:

quod luminis quidem condicioni repugnat
;
crgo& fenfuum , qui lumini iimiles cflc in

B propagationis modo perhibencur.

Quincd, luminis promocio in omncm medij circumfufi partem excendicur. Fruftra

autemviforius,exempligratia, influxusalid, quamadoeulosderiuaretur. Ergo com-
mencicia eft eiufmodi fenfuum irradiatio

5
quae fi daretur , maxima fui parte fuperuaca-

nea foret.

Equidem cxiftimo veteres illos philofophos in ea conftitucione influxus parcim a
vero aberrafle quiderri, partim autem re£te fenfifle» Nam prxter ea qua: oculo infiint,

aliud quidpiam ad exa&am vifionem neceflarium efle re&£ iudicarunt. Organicus
enim fiue externus vifus vniuerfalem dumtaxac obie&i rarionem percipir, nempe colo-

rem qua vifibilis eft, lumen item qua vifibile : nihil ver6 diftinguic auc comparat. Hax
C igicur alcerius cuiuidam facultatis func, quam nos fenfum communem , illi irradiacio-

nem dixerunc , incognitat rei nomen minus proprium accommodances , ficuc Ephefij

aram ignoto Deb.

Acque hi»c facile eft ipforum argumenca difloluere. Omnia enim vel fpiritum ani-

joalem ad vifionem neceflarium eue probanc,vel fenfumcommunem aftruunc, de quo
nosinferiusfuoloco. Quddverdinfomnis oculus nihil videacj quamuis apercus &
ipiritibus animalibus affluens, id ex eo cuenit, qudd anima tum tcmporis quiefcac: non
verd conuincic irradiacionem perenni influxu a cerebro fubminiftraii deberead viden-

di a&ionem , qux ceffet intercepto irradiationis commeatu,

D PROPOSITIO LXV. THEOREMA.

Vifio non fit fola ohk&i fmfmtm.

oLA obie&i prarfcncia facultacem ccrnendi excitari opinaci funtimcf

Peripacecicos philofbphos Durandus in i. diftmit.j .q.tf. Ochamus in %-.

q.i7.&i8. Gabricl q.z. Gregoriusini.dift»3.q.i»&inz.dift.7.q.3;

Thomas Garbiusinfuafummalib. r.cfa&v j.q. tfj.&alij plurimi,quos

longum forcc recenfere. Hi,vcfenfusinobiecT;a fua ferancur 4 fac effe pu«

tanc,fiha:cincraiuftiinceruallicerminosconfticucafint: duabus verd pracipue racio-

E nibus in eam fenccnciam addu&i func* Prima,qudd ncqueemiflione,nequeinrfofufce-

pcione vifio fieri pofllc. mulca enim aduerfus vtramque chefin obie&ant t qttibus fe

illamfundicuseuercerearbicrancur» Secunda,quod ca fic vifus eonditio , vc prxfente

obie&o,fuopcc nucu i.n a&um prorumpac,nec quidquam fequirac aliud prseter feipfum

,

cum riacura fua fit virtus
,
qux rerum prxfentium nodories ex fe format , & ad internos

fenfus traducit.

At non fola obie&i prarfentiavifioriem fieri ita dcmpnftratun Vel cnim ebie&um ad
vifionis a£tum concurrit effe&iuc, vel non» Si effe&iue dixeris, cum illud fxpe a digno-

fcente facultate longius abfit , nihilque primo in rem diflltam agere poffit , quin pruis

F egerit in medium-, aut a&io in diftans concedenda erit, aut in medio aliquid ab obie&o
profe&um admittcrc oportebit ,quo candem eiusa&io ad faeultatem pertineat : atque
ita non fbla obiectt pradentia vifionem efficiet, fed ca a&io, quac per medium ad poten-

tidm vfque fucceffiu^ deriuatur. Si non effec\iu£ , fed extrinfecei&quafiformalirer
concurrere dixeris,adum fcilicet pocentiatterminando,fcquetur afpedum neque tene-

bris,neque quantauis ipatij intercapcdineimpeditumiri. Ideo enim res in tenebris

non videntur,quia lumine indigent,quo fpecies colorum fubnixx ad obtutum deferan-

tur. Item quia fpecies per longa intcrualla debilitatxlanguefcuntiaccandemeciam
difpereunc , hinc fic , vcnon cx quauis diftancia res afpedabilcs finc. Prsecerea fi nil effi-

ciendo obiedaafpectum definiant ac tcrminent $ cur quaefo ad vifus fun&ionem potius

quam
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quam ad a&ionem intellearicisautimaginatiuaefacultatisoppofitiopoftuktur ? Cur ^

etiam rectis foliim lineis vifio emicat * Cur non plura fimul aeque enucleate cernuntur ?

Gur vifus non infinite extenditur ? Cur opaci corporis interpofitione prohibeturj ctim.

fiue illud interfit,tiue abfit, nihilo minus obieclum fit pratfens?

Sane his obiectionibus nihil habentquod reponant,pmer id foliim, ea est vi svs

Natvra. Aiunt enim non 1enfum a fenfilibus moueri
;
fed feVifilia id agere , vt fine iis

fentiri non poflit. Senfum inquam araneis eife perfimilem volunt, quse mufcas,culices,

& afilosinpedicastelarumincidentesirretitafqueaggrediuntur. Id vero non beftiola-

rum jinquiunt> tacit infelix acceiTus , quamquam iine acceflii illo non graflantur

araneifedvis infita,&:cibicupiditas. Equidem fateor inomnicaufarum inueftigatione "

ad vnam tandem, quae ipfanatura eft , veniendum efle. Vt fi quifpiam quamtet , cur fol

humentem terrar glebam obdurauit ? apte refpondebitur,quiahumoremabfumpfit.

Iteriim fi caufam poftulet, qua fol humorem exfugat ? recte dabitur calor. Rurfus ii in-

terroget, fbl vnde excalfaciendi vim habeat ? Alius dicet,quia igneus eft
;
alius,quia lu-

cidus. Athsectandemvnde? Exfolis natvra. Itatum maximecuiuisdubitantifa-

&um fatis exiftimatur, cum proxima femper caufa ad primam vfque ordine aflignatur:

non item vero ciim mediis praetermiflisad primam velutad facram anchoram recurri-

tur. Nihilenim adeo reconditum inrebus latet, cuius genuinam caufam , hoc eft n a-

tvram, indoctiflimus quifque reddere non poflir. Itaque fic fe habet omnis caufarum

feries, in quarum vltima etfi ceflet dilputatio,non tamen femper quiefcitanimus, C
propterea quod uatura: rerum nobis fintignotiflima*, vtpote afeniibus quam maxime

rcnaotx. Quarenum qua: alia vifionis caufa vicinior reperiri poflit, perquiramus.

•

PROPOSITIO LXVI.' THEOREMA.

NequefoL com^afiione fieri wtmtwjtotefi.

m p l i v s quiddam prseter folam obiedti prarfentiam reperifle videtur

Plotinus lib. f. Enneadis 4. ciim vifionem compaflione feu confenfu fieri

arbitratur. Namqueactionem aliquam agnofcit, nonillam quidem mani- D
1

feftam,qualiseftignisinobiedtam materiam: fed aham quamdam,qu2eex
occukiore prorumpatinftin&u , ad quam nullam quidem poitulat qualita-

tis traductionem per medium
5
exigit tamen corporum continuationem , ad eum mo-

dum> quopatientedigitopediscompatiunturinguiria,&; hax quidem potuis quam
genua,quamuisremotiora fint. fimihter ad paflionem cerebriventriculuspatitur,atque

viciflim : funt enim haec prcecipue inter fe conformia. Ita ergoqubd fenfus etiam longe"

diflitisfenfilibus annuant medio non patiente,f$?«/,inquit, fjnamundi inter h&cconti-

nuata natura. ficut continuitas longiflimi intentique nerui facit, vtvibratapartevel

infima, ftatim vibretur& fumma. Hin,c quoque cpntingit, vt faepe rerum feriescaditus

imminentes, priufquam eueniant, prsefentiamus,& amicum vel conianguineum e lon- E
ginqua regione reuertentem nefcij praeueniamus, aut vita abcuntem moeftitia ac lacry-

mis prolequamur, fympathia quadam, occultipreque fenfu. Quo etiam modo in teftu-

dinibus, fi vna vibratur chorda, & akera quas in eodem tenfa fit tono, vibriflat, contre-

mitque, & confonat. Sic ofcitante vno& alter ofcitat. Demum tpto fernie illo j. libro

Enneadis quartse hoc vnicum molitur Plotinus,vt probettantam efle compatiendi

conformitatem interyifum atque vifile, vt fatis circa fe moueant,ac:moueantur,etiamft

nulla paflip contingat in medio.

Hjbc Plotini ratiocinatio verumintuitusmodumiexparteattingit. Nam praeterob-

ic6ti pra:fentiam,quam omnes,qui de vifu fcripfere, neceflariam ad id muneris efle F
iudicarunt , vim etiam aliquam obiefti depofcit , quaad fenfum delata, ipfeinfita pro-

penfione confentiat. Ita fane qua: fympathia mouentur, non fbrtuitd , fed impetu quo-

dam, licet nobis occulto, concitantur. Quas enim ex fe indifferentia funt, niii ad arbi-

trium vrgcre feipfa poflint, aho incitamento opus habent, quoimpellantur &: ad agen-

durn excitentur. Harc porro vis ciim noslatet,re^eptovfudicere.fblemuscompaiiio-

ne talia in adionem prorumpere» ,Quam. ergo Plotinus occukam efle ait vim erfica-

ciamque fenfuum motricem , han,c nos vlterius cx naturae principiis inueftigemus.

PRO-

A
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PROPOSITIO LXVII. THEOREMA.

Neque emifitiis radhs cemendi facaltas ohiefio coniungitm.

erebro precipuam cernendi vim inefle , a nobis quidem fuperiiis eft

demonftratum propof. zy. At cmriilh fenfibilia prcfto non fint , fedab
1

eo difllta feparataque , quafdam ex fe propagines porrigit , neruos , tam-
i quam adminiftros,&; rerum appellentium folertiflimosexploratores. Hi^

ex a&ione &; munerecernendi quo potiflimtim funguntur,Grccis b-Mmo)

dicuntur.Et quamuis hoc inter ta&um reliquofque fenfus difcrimen Ariftoteles ponatj

quod ille nullo fiat medio interieeto , fedre fenlibili proxime fenfui admota^ tameri

fineconta&u, faltem virtutis, etiam reliqux feniiones non fiunt. Quare necefle eft , vc

vnum ad alterum , neruus fcilieet ad fenfile , vel contra fenfile ad neruum , vel ad ali-

quam vfque partem vtrumque moueatur. Vnde inter celebratifiimos philofophos tres

praecipuaz natx funt de vifionis modo fententia?;

Verum ciim ipfe etiam neruus opticus ab omni re aipeetabili feiun&Us fit,imo etiam

iufta inter hxc diftantia ad perfectam dignotionem exigatur
5
hinc faniores philofophi,

non fine medio peruio vifionem fieri pofle , ratum fan&umque habuerunt: fed an a

G neruo ad vifibile aliquid prodeat, an vero contra a vifibili ad neruum quidpiam mitta-

tur,hicomnisambiguicas &c concertatio, Neruis duo infunt , fpiritus &. fentiendi fa-

eultas: Plato etiam tertium adiungit, fcilieetlumen.

Stoici fpiritum ad rem videndam efterri dixerunt. an eam cib cauiam, qudd eernen-

diefHcaciam illi inefle exiftimarenc >. fane aduerfus hanc hypothefin difputatum efti

fupra propof tj. Nunc vero etiam hoc fieri non pofle , vt fpiritus ad obie&a eftunda-'

tur, efficaciflimis rationibus oftendamus. Primoquidem ,quiavifiointemporefieri

deberet , ciim fpiritus , qui corpora funt j momento temporis deferri ad res obiedas ne-

queant; eftautem vifiomomentanea, imo Velocior propemodum oculusquamani-

mUs. Igitur a ipirituum emiflione vifio nequaquam dcpendet. Secundo, obiecta

D oculiscryftalloftonprohibeturobtutus: at quonam pacto quarfo tam denfum corpus

fine dimenfionum confufione fpiritus corporeus penetrare poteft ? Tertio * impolfi-

bile omnino eft tantam fpirituum affluentiam promere , vt omne id , quod vho intuitU

confpicimuSjimpleatur: prafertim fi obiectum longiflimediftet, aut ex edito quidquid

circumfufum eft ad vfque horizonta oculus contempletur. tum enim omne interie-

ctum fpatium iis impleri oporteret : quod fieri nequit , cum non poflit anguftum cere-

brum maiorem fpirituum prouentum fuppeditare , quam ipfum capere valeat.

DehiquequidhocaliudefletquamcommentitiaStoicorum gutta, quse toti mari^

moxvtilludattigit,commifcecur? Quomodoetiamjdumcontinuataadtioneineanl-
dem rem oculos intendimus , euntes reducefque fpiritus perenni occurfu mutuas fun-

jg ctiones non impediunt? Quisitem credat fubtiliflimacorpora,&quxaeremipfum

tenuitate fuperant, maximis ventorum procellis a re&otramitenondifturbari? obfe-

rato prafertim oculo, cum fcilicetanimxvis qua fuftinebantur , intus cohibetur. Rur-
fus noctu prseclufis oculorum foribus,vbi gentium fpiritus illi demorantur ? fi dicas oc-

clufo oculo illos deperire
5
(nec enim obfiftente palpebrarum denfitate in oculum relabi

poiTunt.) dic quo faltem ipforu materia, qua; corruptioni obnoxianon eft, fefe recipiat?

Dicereeamadoculum reuerti,cum is denuo apertus fuerit , fictitium eft
;
vt &i illudj

quouis oculi ictu vniuerfam fpirituum molemquxaeremanceoccupauitfubitoeua-
hefcere , nouoque commeatu totam mundi amplitudinem ex anguftiflimo oculi penu

f rurfum impleri. Hae namque tam veloces,tamqueimmaneslationes,&.tamlubita2
brtus interitufq; viciflitudines corporum erafliciei repugnare videntur : faceflant igitur

hasccoinmenta.

Alij de Stoicorum fectaj propterea quod hsec minus confentanea iudicarentur , non
fpiritum aut eorpus aliquod, fed ipfam dignofcentem vimacfacultatemadresobie-
ctas transfetri pronuntiarunt. non aliter quam magnes incorpoream quamdam vim
exfefundit, quaferrumrapit^ ..

Plo huius fententia: eonfutatione , notandum duplicem rebus inefle poteftatem:

vnam principalem, alteram inftrumentariam. Ignis , verbi gratia , fuapte natura excal-

facere eft natus, eaque poteftas primaria eft , qux cum natura ignis reciprocacur , eique

feropef
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iemper inlmet , vt indiuidua proprietas : verum aclu calfaccre non poteft, nifi calore, A
ceu inftrumentaria virtute praeditus llt. Hax enim qualitas foras exeritur,tamquam ad-

miniftraad illum efleclum producendum, in quem natura ignis prona femper inclinax.

Sic magnes infatiabilem habet ferri appetentiam , illudcjue ad fe alliciendi poteftatem,

quam tamen non nifi cmifla quadam inftrumentaria virtute exequitur. At iis rebus

quarum a&io immanens eft,prarter eam quasexnaturarprincipiismanatagendiapti-

tudinem, nulla alia inftrumentaria visneceflariaeftad ad\um eliciendum ,cum eum
intra fe fuapte vi edat : neque vmquam virtus illa primaria-, aut naturam deferere , aut

altericommunicaripoteftjcum proprium illud dicatur,quodomni, foli,acfemper

conuenit. Igitur principalis cernendi facultas , natune illorum qua; videre funt nata, in- g
tegra femper,infeparabilifque inhseret; nec extraid,cui maxime propria eft,eftimdi po-

teft. Alioquin enim vifio extra oculum fieret
;
quippe facultas extraoculumegrefla.

inibi ageret ,
propriamque functionem edeiet : quod plane a ratione abhorret , ciim

hanc maxime ob caufam oculus videre perhibeatur, quod ei iniit poteftas videndi, in

eoque operetur.

QuarePlatoeiufquefequaces ^nec fpiritumj nec facultateuii fedlumenexoculis

emicare decrcucrunt. Sic enim Plato,illius ignis,qui non vrit, fed illuminando fuauiter

diena inuehit mundo, participes oculorum orbes efredtos, diis primo acceptum refert

:

deinde hunc ignem, feu lucem quas rn oculis continetur, foras extra oculos ad res obie-

clas dimanare, atque cum diurno lumine coniungi ceniuic, refultareque ex illa coniun- Q
dione& concurfu paflionem

,
qua: ad animam protinus euolet, & ipfam intus moueat.

Verba cius in Timaro rem planiorem facient,quar proinde fic accipe : Itaque cum diur-

num lumtn applicat fe lAfus radio ,tunt eaduo inter fe fimilia concurrentia atque com.

mixta, quo oculorum acies dirigttntur, ibi in 'vnius iam domefiici corforis cohxrentjpeciem-,

<vbicumq
;
videlicet tam intimi, quam externi Ittminisfit concurfm. Totum igitur hoc fro-

fterfimilitudinem , fafionem eamdemfortitum , citm quidalmdtangit , vel iffum ab alio

tangitur, motum huiufmodi adcorftts omne,fer^ idadanimam vfque dijfundens ,fenfum

efficit qui vifus focatttr. At fojlquam in noclem difcefferit cognatus ignis^ifionis radiut

euanefcit. 2{am in aerem ftbi difiiniilem erttmfensfermutatur ,atque extinguitur,citm

nullam habeat cttmfroximo aere , 'vtfote ignisfilendore carente, naturx communionem. J)
Eamdem fententiam fecutuseft Galenus , tum plurimis aliis in locis , tum praxipue

lib. 7. de Hippocratis Sc Platonis decretis,vbi difertis verbis,cum oftendiflet obiedum
non partem aliquam fui, aut facultatem , aut fimulachrum , aliamve qualitatem emit-
tere , qua propriam fui dignotionem nobis oftendat ; nequc fpiritum , aut vim aliquarn

intuitiuam ab oculis ad obieda tranfcribi; fuam de vifionis modo fententiam ita expo-
nit: Refiat igitur, 'vt aer circumfufus tale injlrumentum nobis fit ,

qtto temfore vide-

mus
,
quale eji femper neruus in corfore. Siqttidem eodem facio aer nos ambiens a Jbiri-

tusvifiitioccurfu^quoafolisfulgorejaffcividetur. Nam & ille fufremo aeris termino

contaltofiatim vim fuam fulgidamin totum dijpergit , ejr nofirafer 'viforios nerttos acies

frogreffajpiritalifubfiantiapr&dita, citm in derem incidit,frimo afpulfu in eum alteratio- v
nem indttdt

;
qu& longe latefe in continuum fcilicet nos ambiens corpus Jparfa , repente in

totitm dijfunditur.

Probat hanc fententiam idem Galenus loco proximecitato in hunc modum : Cor-
pus quod videtur duorum alterum jVel ex fe ipfb ad nos aliquid mittit, aut vim aliquam
fenfitiuam anobisadfe vfque.prouenirc expe&at. Vtrum verius fit,itaiudicabimus;

Perpupillseexiguumforameninfpicimus. Quod fi a corporibus extrinfecus obie&is

quidpiam accederet , veluti fimulachrum , rerum magnitudinem nullo modo percipe-

remus , verbi caufa, vafti alicuius raontis ; tam magnum fiquidem fpe&rum
,
quantus

ipfe monseft, inoculosnoftrosingredioporteret,quodpenitus eftabfurdum
;
vt omit- p

tam interim, quodvelinvnoeodemquetemporismomentOj etiamfi innumerabiles

eflent, quividerent, adfingulosesdemimaginesdeferrentur. Si contra fpiritus intui-

tiuus ex oculis exiret, nulla ratione poflet tanta diffufione dilatari, vt omnes vifui expo-
fitasres circumfufus complecleretur. Confequcnsigitureft,vtlumenexoculisefferri

eredatur.

Deinde non aliam ob caufam videtur natura oculis igneum lumen accendiffe, quam
vtillius emiflione, & cum externo lumine commiftione vifio perficiatur.

Mathematici denique , qui opticam profitentur, quorum pracipua videtur efle

deberc in hac re aadtoj:itas,lineas ab oculo ad res afpedabiles ducunt, quos radios

vocanr,



OPTICORVM LIBER I. 73

A vocant,quorum auxilio, ea quxcircavifum contingunt , explicantatquedemonftrant*

His igitur vifio efficitur. At qui hos radios fincere exponunt , neutiquam illos imagina-

biles faciunt,vtimprudentesquidamexiftimarunt:fed aiuntnil aliudillosefle,quam lu-

men rectis li.neis quaquauerfum extenfum.Igitur,quod caput eft,vifio luminis emiflione

perficitur.

Quamquam Plato , & quotquot eius fententix fubfcripfere, libere pronuntient , in-

ternazluciseuibrationevifionem fieri; non tamen fatis enucleate rationem modumqj
explicant,quo lux illa rebus alperfa fuo eas contactu vifibiles efliciat. Sat icio non decfle

qui aflerant, eam lucem, pofteaquam res externas attigit, refundi ad oculum proprieta-

g tibus rerum vifibilium iam aftectam ; vbi vero in pupilla confederit,vifionem confequi.

At quid hoc aliud eft, quam fufceptione vifionem fieri ? Si enim lux emifliria externa-

rum rerum proprietates fecum reportat , non iam lux ipfa , vtpote oculo familiaris , fed

aduec~beproprietat.es inertem natura vifum excitabunt : & vnaquxquequidem earum,

qua:inoculumiamreceptaefunt, fimilem foris oberrantem repraefentabit. nifi mauis

dicere vifum partim emiflione, partim admiflione fieri. Qucd etiam Galenus 1uperius

infinuat,cum ait cernendi potentiam propriumobie&ummedioaere,nonquafiba-
culo , fed quafi conformi fibi attingere : conformem autem vifui aerem fieri aflerit afc

flucnrea cerebro lucido fpiritu.Hic enim in aerem incurrens,f«»z velut quadampercufi
fione,vz Galeni verbis vtar, fibi fimilem reddir.& eode loco clarius rem exponit his ver-

Q bis: Jpfiefiquidem nefutis cerebripars cumfiit,ficut arboris virga aut ramm/fficit vtmem~
brum in quo inferitur,vi eim in totum recepta, habile ad cmnia,qua ipfum attigerint,fen-

tienda reddatur. Simile etiam quidin ambiente nos aereeuenit. Vbt enim illitjlratm a fole

fuerit,tale continuo vifm infirumentumtffc:tur,qualis efi is,qui a cerebroproficifcitttrfj>i-

ritus. Priits vero qttam lucemreceperit,ex alteratione videlicet, qu& ex emifiione iffufr ipi-

rituumcaufatur,confcntienscognatumj, infirumentum noneuadit. Definant igitur dicerc

Stoici, per circumfufum aerem quafiper baculum vificnem nofiramfieri. Eemtentia cmm
corpora eo modo cognofcuntur^ at oculorumfienfm non foliditatem,aut duritiem,aut molli-

tiem
, fed colorem , fed magnitudinem

, fcdfitum corporis percipit, querumnihilbacule

dignofci potefi.

D Haec fane explicatio Platonis fentenriam nonnihil iam vero fimiliorem reddit. Nifi*

enim hoc fit , dicere necefle eft, lumen , quod nec per fe videt, nec vifui quidquam ab
externisrebusacceptumconfert,foris otiari, autcum diurnolumineinaeretantifper

colludere,dum ingruentibus tenebris in domum fe recipiat , fomno conciliando op-

portunum.

Aduerfus emiflitios Platonis radios hoc maxime pugnare videtur^ quod nullum

oculo lumeninfitum efle propof. 13.3 nobis fit demonftratum
,
quod quidem ad vifio-

nem vtile efle poflit. Porro animalisfpiritus, quem ipfi etiam fulgidum eflediximus*

nullopacto valetad tam immenfum fpatium
, quantum hinc ad caelos vfque expandi-

tur,lumen fuum euibrare. Eftenimilludade6tenue,vtneexptopinquoquidem,ac

E denfiflimis tenebris circumfeptum animaduerti a quoquam poflit, prasterquam ab

ipfo, cuiineft,oculo, ex quo iuxta angulos compreflb, circulari formaemican

PROPOSlTlO LXVIII. THEOREMA.

Neque fer-<rw0Lyxeiav dfyeftw efficitm,

onnvllij vt Alhazenuslib. i.nUmeroi4. aliiquemediaincedentcs

via,per atwa.yx.eiav feu coagentiam vifionem fierivoluerunt,afierentcs

adaliquod fpatium ab oculo aliquid,&Viciflimaliquidabobie&oad
oculum commeare

, quae fibi occurrant , & ie mutuis qualitatibus alte-

rent, hancqj communem affectionem ad internum organum efterri.,

ceu ad primariam vifionis officinam , omniumque rerum afpectabilium emporium.
Quam fententiam eo maxime nomine complexi funt, quod eam Galeni efle exi-

ftimarint.

Veriim hi mente Galeni non funt aflecuti. Etfi enim ille fpirirfi a eerebro ad vniuer-

fum oculum deriuari, eiufq; vim in vicinum vfqueaerem efferri millies dixerit
;
hoc ta-

men etiam diferte aflerir,fulgore quidem,qui a fpiritu manat,longe lateqjperomnem
circumfufum aerem diftundi, etfiipfefpiritusleptaoculiminimeprxtergrediatur.

G Neque
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Ncque vcfb hi opinati funt quod ratio fuadebar,fed quod ipiis collibicum fuic. Nam A

fiadcadosvfquelumenocujorum ,auc cadi imago ad oculumperringerevalear
;
iam

non eft , cur vtrimquealiquid excurrere fingatur , cum fatis efle videatur , vt vel lumen
adobiecium, velobie&um pervicariam fpeciem ad oculum perueniat. Si dicas nec

oculi fplendorem , nec fpeciem obiecli , ad tantum fpatium poife attingere
;
terminum

Vtriufque definiri poftulo» Et fi quidem ebieclum remotius iit , quam vt cum fulgore

emicanteexoculisoccurlarepoflic, tum illud nullo modoafpectabileeric, quantauis

molediftentumfic: quodnemoprudens conceflerir. Si vero intra mutuos teiminos

cbnfcribanrur, rurfus quod pritis eueniet, vt nulla potior flt caufa, ob quam vtrumque,

fcilicet &c lumen ad obieclum efterri , & obieclum ad oculum aduentare debeat , ciim B
alterum fufliciat ,

quando fe vifus obieclumque mutua virtute conr.ingunt,. Commcn-
titiaeftigicurprorfus ha:c aflercio, qua: mucuum occurfum vifusatque.obiectiaftuiit.

PROPOSITIO LXIX. THEOREMA.

Vifio fit pr fyecies , renim^formm intmfufcefytm.

'fcr t£ r eos, qui vifionem fufceptione alicuius rei ab obiecto immifla:

fieri maluerunt, dua: fuere difcrepantes IzQx. Vna Epicureoium , quiab
. obiectiscorporeum aliqtiid , quod obtutum ciendi vi polleat, reiolui &c ad G
oculos vfque efterri cenfuerunc : ad eum modum , quo ab odoriferis re-

1 bus fpiritus quidam exhalat, odorem deferens ,odoracumque pulfans.

Hi fane in eam fententiam adducb func, quodphyficoattacluactionemomnemfieri

cxiftimarent.

Veriimharcfententiaiifdemdifticultatibusobnoxiaeftjquibus ea qua: fpiritUmab

oculis eftiindi ftatuebat. nequeenimacxlisadnosvfquetamimmeniumcorpuscon-

cedendum videtur : neque falua incolumitate poflunt vifibiliacorpora,tanto tempore,

tantam vaporum copiam expromere. Idchcc enim odorifera omnia>quamuis non lon-

ge odorem fpirent, cito tamen corrugantur,quianonnihil femper de illorum fubftantia

decedit. Ita (I vilibilium corporum maceria indefinenterexhalaret , iamdudum emar- D
cuiflent , ac penitus exhaufta fuiflent. Quid verbde iis , quce corruptioni obnoxia non
fiint ? An& cados ipfos defluere , ac fcniim in hcec inferiora delabi aflerere non dubita-

bunt? Difficilis fane eft iftapoftulatio. Praterea vifio temporis momento abfoluiturjfiet

autem in tempore, [\ Epicureorum defluuia admittamus. Igitur ciim id vifionis natura:

aduerfetur,neutiquam putandum eft corporeum aliquid ab obie&is eftluere,quod illo-

rum notionem fenfui repra:fentet.

Altera Peripateticorum eft,qui non corporeum fimulachrum,fed qualitatcm quam-
dam cum externoluminepereircumfufum aeremarebusadincuirumvfquenoftrum
prouenire cradunc. Qua: ecli diuini Platonis decretoaduerfetur

;
liceat tamen nobis in

prarfenti ab ipfius fententia recedere , atque Ariftotelis placitum vti rationi magis con- E
fentaneum , lta verius pronuntiare. Hic enim lib.2,. de anima cap. 12.. textu iz 1 . &: 124.

docet fenfum effe id, quod fenfibiles abfque materia formas fufcipere poteft. Et eodem
libro cap. 7. textu 74. aduerfus Democritum, qui putabat,fi medium fpatium vacuum
fiat, formicam, etiamfi in cado fit, exade perfec\eq

;
videri pofle, fic arguit:Viiio non fit

fine paflione : at ab obiecto tam remoto vifus pati nequit : ergo a medio patitur. quare,

inquir, (i vacuum fit medium fpatium,non modb non exacle,fed nequidquam omnino
videbitur. His confentanea fcribit tum multisaliis in locis, tum lib. 5. de anima cap. 1.

z.&tj. rurfus lib. de fenfu ac fenfili cap. 2,.

Aerem eius efle natura: , vtin colores quodammodo mutetur , eofdemque non tan- F
tiim ab obieclis ad oculos , fed etiam ab vno ad aliud corpus traducat , pluiima fidem
faciunt. Nam charta candidaluciobieda obfcurum locum vicinum fuo candore illu-

ftrat : &c ea qua: colore aliquo infecta funt , cum lumini opponuntur, vicina loca fuo co-

loreimbuunt. Cuiusgenerisfunceciamilla, qua: Galenus refertlib.7. deHippocr. &:

Plat. decietis : Viderer, inquit, eftdum aer maxime purus eji nitidufyffifub arbore aliqui

recubuerit quifpiam^arboris colore eumtotum ferfundi. Quin etiamftpenumero accidit,

•vt aer clarus , 'vbiparietU colorem alicuius attigerit , eumfubito recipiat , atque in alte-

rumcorfus etiamtransferatnr . £hiod pr&cipue ft ji color velcxrulent fit , %>el flaiius,

aliqnove alio modofondm extitent. M eque ea aens immutatio aliter fit , quam taftu &c

conta-
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A contagione quadam

;
luminis tamcn ope,&aerisperfpicuitateconcurrente. Si enim

tenebricofus ille fit,nullos colores recipiet; 11 autem turbidus, receptos non tranfmittet.

Vnde idem Galenus : Sicut a foUri Jplendorefolo ipfo attatlutotm aer repenie aflimila-

tur,eodem pacfo a colore Jiatim immutationem accipit.

Sic igitur natura prouida , vt colores in aere coniignati imprefliqj ad vifum perfer-

rentur, medium diaphanumfecit,&:qualitatemquamdam adinuenir,quazquodcum-

que corpus attigerit, abip(bprotinusalteretur
;
ha:c lux eft, quae li colorem tetigerit,

coloratur
;
fi magnitudinem, hanc ipfam fufcipit

;
ii numerum

;
ii figuram , hxc itidem

refert. Cum ergo neque materiam neque qualitatem a materia auellat , non aliud

g quam rerum imagines aflumit,quam (iueformam,iiueiimulachrum, fiue idolum,iiue

fpeciem aut(peclrum appelles, nihilintereft, fi modo id folum, quod rem reprefentar,

intelligas.

Porro ipecieSeiufinodiabobiecl:isemitti,atquepervniuerfum aerem circumquaque

luminis beneficio deportari propof. 42- dilucideeftdemonftratum. Nunc propofitum

fit oftendere eafdem oculis muedias cetnendi facultatem ad propriam acbonem exci-

tare, licq^ tandem vifionem confequi , omniumque rerum , quibus aut color aut lumen
ineft, dignotionem.

Primo, facultas cernendi eft ex fe indeterminata non modoadagendum &nori
agendum

;
verum etiam ad hoc velillud particulare feniibile percipiendum. Ergo ab

C alioaliquodetenninariinhancvelinillampartemdebet. Hoc veio folumobiectum
pet fe praftare non valet * vt fuperiiis oftenlum eft , & ipfe eriam Ariftoteles lib. 2. de
anima cap. y textu 52. exemplodocet: ^u^emadmodum enim combujiibile nonignefcit

fpontefua , fed opzra ac vi alterius
,
qUodpofit vrerd Vreret enimfeipfum, quodferi ne-

quit, cum tantu.n fitpoteflate, non aclu. Igitur aliud quidpiam ad id requiritur ab obie-

dto profe&um, eiufque vicarium quodproindefimilitudinem aliquam cum ipfo ha-

beat. Quare iam obiecli fpecies formaque, quam aftruimus/habetur, per quam poten-

tia cernendi adaCtu euocatur.

Secundo,non eftalia ratio cur in tenebris res non appareant,quam quia lumen deeft^

cuius prxfidiorerum fpeciesad vifum efFerridebent.Neque curcertarequiratur obiedti

D diftantia, quam quia fpecies longioretra&uproue&aelanguefcunt. Neque cur aliqui

infpicillis clariiis videant , nifi quia fpecies per illorum deniitatem infraitae , pro vifus

conditione vel colliguntur, vel diflipantur. Igitur fpecierum ope vifio efficitur.

Tertio, oculus feipfum videt in fpeculo, alias non. Qmd ita > quia ab obie&o ad fpe-

culum proficifcitUr eius imago , qua: inde ad oculum repercufla ipfum ad fuiipfius

dignotionem cxcitat;

Quarto, in interno fenfu fpecies dantur, quarum ope eognofcimusresquasante

prarcepimus , modo autem abiunt : & fpecierum refricatione in memoriam, redeunt

etiamea,quorumforma;iamobliterataeeflevidebantur. vnde Ariftoteleslib.de me-
moria cap. 1 . cum quacfiiflet qua ratione contingat nos rei abfentis recordari,refpondcc

E id fieri ob fimulachra rerum in interno fenfu afleruata. Ergo& in externo fenfu fpecies

admittendae erunt , tanto quidem magis ad vifum j quam ad reliquos fenfus neceflariae,

quanto ille a fuo obie&o longius diftat.

Quinto , hoc difFerunt apprehenfiuae potentiae ab appetentibus
, qudd hae in obie&a

ferantur, illas vero obie&a ad fe alliciant. Cum vero neque obieda ipfa, neque corpo-
reum quiddam ab ipfis decifum ad vifum perueniat, reftat, vt vicaria; qua;dam qualita-

tes,quas fpecies nominamus , eorum munere fungantur
,
propriaque obiecta oculis

iiftant ac reprefentent.

Sexto, D.Auguft. lib.i 1. deTrinit. cap.2. exeohanc fententiam probat,quod quae-

F damnonnumquamgeminaconfpiciantur:2Vj/?,inquit,^m infenfu noflro qutdam
imago fimillima rei eius

,
quam cernimus , non fecundum oculorum numerum rei fiecies

gemwaretur , cum quidam cemendi modus adhibitus fuerit qui pofit concurfum feparare
radiorum.

His itaque dilucide, vt opinor, fatisoftenfum eft,quo pado vifilia in machinamenta
fenfuum , ieu partes fenforias incurrant, &c tamquam irritamenta quaedam eos ad com-
prehenfionem fui prouocent aduocentque animum.

Aduerfus autem hoc PeripateticorumdogmaduoobiectareidentidemfoletGale-
nus: nempe non pofle ex illorum principiis elici idoneam caufam iobquam rerum
magnitudines oculus difcernat, cum fieri nequeat , vt vel res ipfae , vel earum imagines

G 2, tanta



7& fRANClSCi AGViLONlI
tantamolediftentepupillxanguftiamfubeant. Alterum eft,non pofTe fatis intelligi A
quonam pacTo tam innumerabilis afpectantium multitudo eamdem rem fimulcon-

tlieatur, ciim non poflit res vna formam fuam tam multis fimul oculis impertiri.

Obie&iones ifta: facillimam habent explicationem ex iis qua:de fpecierum origine

& propagatione fuperius funt demonftrata. Etenim fpecies a coloratis rebus fponte

cmanantj vt a lucentibus fplendor, quod ipfe Galcnus agnofcit , cuius verba iam paulo

ante funt recitata. Deindevtlux a fulgidocorpoteemiflainmedium diaphanum,ira

coloris fpeciesih medium lucidum , ceu proprium fubie&um excipitur. Vnde philofb-

phus colorem id efle definit ,
quod mouet attu perfpicuum , & fane opacus Jocus nullis

colorum imaginibus afficitur , vt ipfe Galenus iifdem verbisfuperiiisrecitatisprofite- B
tur. Rurfus vt lumen, ita colorum fpecies per omnem circumcirca diftufum aeiem pro-

pagantur : fed hoc quoque eadem Galeni verba fignificant. Quid tandem ? His colo-

rum formis vifum cieri Galenus negat : fed neque ab emiflo ex fulgenti corpore fplen-

dore potentiam vifus excitari concedit. Quo igitur ? Interno lumine, quod dum exter-

no mifcetur, fmile per fmile inxjfeciionnm ccwmutAtioncm focietatcm^ perucmt. Ac
ex ea luminum confufione nullam vifionem fequi iam prarcedente propof. eft often-

fum,quod videlicetluminanonobtineanteam fentiendi facultatem ,quamneruisin-

efle &£ ratione &: experimentisconftat.

Nosigitur, qui Ariftotele duce vilionem fieri dicimus obiedTaruin rerum imaginibus

in organum deftinatis,oftedamus oportec,quonam pactoipfas etiam magnitudines nos C
vifu capere cohtingat. Profectb fi viiibiles fpecies eflent expreflae imagines

, quales fibi

Galenurapropcfuifl'eequidemexiftimo,nulla ratione fien poflec, vt magnitudinem.

alicuius rei diguofceremus , niii eius, cuius imago tanta , quanta eflet res ipfa , oculum
fubintraret. N unc vero ciim eas virtute reprafentandi indiuiduas efle propof 45-. often-

derimus , potent quaxumque fpeciei pars> rem rotarn actantam quanta eft vifui repra:-

fentare. Nec hoc folum, fed eadem imagine cotinget eamdem rem epropinquo maio-
rem, c longinquo vero minorem apparere : cuius difcriminis germanam caufam num-
quam daturum fuifle Galenum ex Platonis ftntentia certo mihi perfuadeo. Si enim id-

circoexGaleniplacitisreimagnitudopercipituriquia attingitur ab oculi lumine, per

quod dignotio primiim ad oculnm> &: indeperneruumopticumadcerebiumperre- £)
ptat ; reuera ciim opticum lumen femper obiectum contingat , dum videt , numquam
iion verameiusmagnitudinem }quantainfeeft,perfpiciet. Nosverohancdabimuscau-

fam, quod fpeciesturbinatim a rebus ad oculum pertinganr 3 coni verticem in cryftai-

loidis centro conftituentes. Ciim igiturobvicinitatcmangulusquiadverticemeftau-

getur,etiam res ipfa maior apparet
;
atminor ,cum propterdiftantiamidemangulus

coarcTatur. qua de re planius, ciim de deceptionibus vifus libro 4. fermo erit.

Nuncalteram Galeniobieclionemdiluamus, qua: ex eodem falfo principio origi-

hem ducit : putat enim ille, vtiam diclum eft, fpecres efle quafdam eXpreflas imagines,

quarum finguke ab vnaquaque re producantur ea magnitudine , quara rcsipfa: habent.

Eiufmodi vtique fpecies ad plures iimul afpicientes deftinari non poflunt , vt recTe Ga- E
lenus. Atnonitafereshabet. Ab vnaquaque vero eiutdemobiccTiparte.,inomnem

partem medij fpecies diriguntur
;
fic vt nullacircumfufi medij pars exiftat,in quam non

alicuius coniopticivertexterminetur. vnde hauddubiefequitur,ad quotcumquein-
tuentes vhius rei fpeciem pertinere,fi nullum corpus opacum eius profluentia; obfiftar.

Supereft alius prifcorum fcrupulus ,
qui emiflione radiorum viiionem fieri perfuafit:

nempe quod perfpicue intelligere non poflentjquomodo ii fpecies,qua: proxime vifum
mouent, in oculo fint, fieri poflit, vt rem proprio in loco conftitutam exhibeant

;
non

vero pbtiiis omnia oculo inefTe videantur. Refpondeo vifibilem fpeciem,non tanturn

rem ipfam,fed etiam rei diftantiam exhibere,ficut& magnitudine & figuram
J)
& fitum, p

ac denique omnes qua: fub afpecTum cadere poflunt affecTiones. Eam faneob caufam,

qu6dnontantiimcolor,fed&cetera:omnes afpedtabiles proprietates propriam fpe-

ciem organo inferant, per quam dignofcantur,vt propolit. 44. eft demonftratum.

Deinde hoc peculiare elt iis rebus qua: oculo infunt , vt non in oculo , fed foris efle vi-

deantur : quod in fufftrfis, iifque quorum oculiinfectione quapiam laborant, manifefte

experimur. Hi namque concretionem humoris oculo impactam non tamquam in

oculo vident: fedeajquidquid primo occurrit,refperfum arbitrantur. Eo fiquidem loci

vnumquodque perfpicitur, vbi iugati axes congrediuntur , quemadmodum fupra non
femel diximus, & libroa. ex inftituto docebimus } cum de horbptere fermo erit.

Idem
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A Ideui vei'6 &fpeciebusaccidit, vc nimirum in oculum transfufe facultatem quidem

ipii infitam ad iuam ipfarum dignotionem incitent ; hax tamen ipfas non tamquam
idola qusedam intus latentia/ed vtres veras foris exiftentes contemplatur,tales per om-
nia, quales ipfae funt fpecies , colore, magnitudine, figura, loco, fitu, ac ceteris proprie-

tatibus, quas vifus fuapte natura perfequitur.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA.

Spcies adcvifionemformditer, non autem effeflwe conenvmnt.

p E c i E s ad videndi a&um formaliter concurrere ex eo conuincitur>

quod dum potentia in a&um prorumpit, ipfx obie&i vice perfungantur.

\
t
Eilenim duplex obiecFi munus , vnum inftar propoiiti fcopi funetionem

|

potentix terminare ac iiftere , ne longius progrediatur ; alterum propria;

eflentiae difFerentiam a&ioni quodammodo impertiri. Vtrumque vero

fpecies vifibiles praftant : etenim potentiam
,
quse fuaptenaturaadagendum&non

agendum indifferens eft , fola fui prcfentia ad eliciendum a&um inducunt , non vtique

emciedo aliquid,fed foliim obiecti abfentiam,vicemq> fupplendo. Deindeipfam a&io-

nem , cuiusnullaadhuc eftpropriadifferentia, fic determinant, vtilli propriam eflen-

C tiam, fpecificamque , vt vocant , rationem tribuant. Quae caufandi ratio formalis ob-

ie&iua in fcholis nuncupatur.

Non autem efFecFiue fpeciescumfentientefacultateconcurrunt, quia a&iovitalis

a folo vitae principio efFe&iue proficifcitur. fpecies igitur
,
qu»e extrinfecus obueniunt,

nullam actionis partem viiioni inferre pofliint. Deinde partialescaufseefteclricesira

funt comparata:, vt vna fine altera partem aliquam Cux virtuti proportionatam effi-

cere queat : at fpecies fobe nullam vifionis partem ex.fe proferre poffunt. ergonon

efFe&iue"concurrunt.

Non defuere tamen
,
qui vim efFectticem fpeciebus attribuerint

,
quorum ratjones

hoc loco proponere atque diflbluere opportunum fuerit.

D Prima ratio : Per fpeciem conftituitur vifus in adtu primoad agendum , ficuti ignis

percaloremadcalefaciendum. ergo vc calor cum igne, itafpeciescum vifu efFe&iue

concurrif. Refpondetur hoc dilcriminis efle inter calorem & fpeciem, quod calgr fit

virtus qusedam igni ad agendum data, ficut ipfe vifus facultas quaedam eft anima: ad in-

tuendum concefla : at fpecies folum determinat potentiam, vti vicaria obie&i, in quod
videndi a&io intenditur.

Secunda: Ea forma agentis efFe&iue concurritjCuiaffimilaturefFecFus^vt forma
equinaad equi producFionem,leoninaad generationem leonis,itaque in ceteris:fed for-

rax rei vifibilis aflimilatur notio,feu fpecies fenfus interni , quxvifioneproducitur.

ergo fpeciesreivifibilisefFecFiueadvifionemconcurrit. Refpondendumnonomnem
E formam habere rationem efFe&ricis caufie , fed illam tantummcdo , cui efFe&us fimilis

fecundiimfubftantiameuadit: fpecies vero vifibilis,internxnotionifolareprxfenta-

tione fimilis exiftit. igitur non vt efficiens caufa, fedvtvicariatantumobiechforma

vifionem producit.

Tertia:HabitusvnaeumpotentiiSjquibusinfunt,efficiendocoagunt.ergo&fpecies,
' quarum eft par ratio. Refponde longe dilparem efle fpecierum &: habkuum confi-

derationem : habitus enim funt fupplementa potentiarum , qux prompte agere per fe

non valent: at fpecies obueniunt perfe&xfacultatiadinftarobie&ipraefentis; quare

maiorem cum obie&o,quam cum habitibus,cognationem habent.

F Quarta:Nulla fubftantia creata poteft per fefola operari,ciim id proprium fit diuinx

eflentjseabomnimaterialiumaccidentiuminquinatione fecretx. ergo fpecies paricer

cum animaefte&iueadvidendiaclum concurrunt. Negandaefthuiusargumentiilla-

tio.Etfi enim efficientia fpeciebus derogetur,nontamenhisfubmotisade6v'acuaac
naturc bonis fpoliata relinquitur animx f ubftantia, vt per fe fola operari debeat, fiqui-

dem fpeciebus ablatis ipfa adhuc accidentanis facultatibus
(
quibus efficientis caufa:

ratiopropriaeft) abunde inftrucFa relinquitur.

Coronidis loco hoc addam , non magis fpeciem quam obiedum efFediue ad vifio-

nem concurrere.Nam cum fpecies in eum tantummodo finem ab obie&o producatur,

vt eius munere in organo perfungatur
, profecto fpecieia&io ipfiobieclo vtiprimario

G 3
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vifus fcopo tribuenda eft. At nefas eft dicere obie&um effe&iue videndi a&um elicere,

ergo nec fpecies eo caufartdi genere concurrit: fed extrinfece tantiim obie&iloco vifio-

nem, quse ad aliquid eft, terminando-

PROPOSITIO LXXt. THEOREMA.

Vifio non fola efi fafiio^fedetiam acfio ab intevno

<vit& frincifio elkita .

hilosOphvs multis paflim locis aflerit vifum potentiam elTe paffi- B
uam : vnde nonnulli occafionem na&i, dicere funt aufi vifionem nonin
actione aliqua, fed in fola fpeciei fufceptione confiftere,fic vt nil omnino
fit aliud videre,quam obie&i fimilitudinem admittere. Quod hec aliun-

de efficaciiis probare poffunt ,
quam ex eo quod fimul atque fpecies ob-

iecli in oculum recepta eft, confeftim vifionem fieri experiamur.

At his aduerfatur , quod lepores
,
quibus mos eft apertis oculis dormiire, rerum fpe-

cies oculis hauriant, cum tamen nihil videant. Rurfus in aere & infpeculo forma: re-

rum elucent
;
cur igitur hacc non aeque atque oculus vident , cum illiscaufavidendi

infit? Nullafanealiacaufa reddipoteft, quam quianonidem eft fentire ac fpeciem rei

fenfibilis accipere : fed praeterea opus eft vt anima eftecliue concurrar. C
Prasterea ex eo etiam fententiamfuamconfirmarenituntur,qu6dpotentiaeacl:iuje

exercitatione perficiantur, comparatifque habitibus promptiores ad agendum reddan-

tur : at vifus longiore vfu non modo non perficitur,fed potius atteritur confumiturque:

igitur nonada&ionem, fed adfoiam paflionem comparatus videtur. Refponden-

dum idcirco vifum non perfici habitibus exercitatione comparatis
, quia eius.adio non

fubeft voluntatisarbitriojideoqueatterijquia abiisrebuspatitur, qua: oftendunt ae
fauciant.

Ciim vero Ariftoteles vifum ait efle potentiam paffiuam, non procul a vero aberrat.

nam vere patitur ille quidem ab immifla extrinfecus fpecie,at non proprie
;
quia harc ita

paffionem organo infertj vt cum potentia ad dignofcendi a&um nUllo modo efFe&iue D
concurrat.Eam etiam obcaufam,qu6d,vtThemiftiusloquiturlib.2. deanimacap.4z.
ita formarei cieat impellat^infirumentum^tmateriaforinfecusfedeat^at corporacum

franguntur , c&duntur , cremantura non nifi ingrejjii ejr accefju materU patiuntur. Cadit
enim non acies fola aut mucro, fed gladius •, id eft} acies cum ferro : item deurit ignis , non
forma Hgnis jpeciefue. Quamobrem ifiht&cpropriaprejjkfypafiio efi,quia in mutationem ejr

conuerfionem aliqttam decumbit. Et Ariftoteles lib. n. de diuinafapientiafecundiim

iEgyptios cap. 1 3 . Tfeque , inquit, fenfus reipfa fentiendo fimilis cfficitur ei, quodfenti-
tur: alioquin oculus candoremvidendo candidus efficeretur. guarefentiens afimili noti

patietur-Jed a reipfaperfe£lionem accipiet. nec erit neceffe animum, quia corpora cognofcit

corpusquoddamexifiere. '
j?

Quod autem vifio aclio quardam fit, non vcro fola paffio , ipfe inprimis Ariftoteles

difertisverbisteftaturlib. i.deanimac.4. textu 36. vbi docetanimamtripliciscau&
rationem habere: primoformalis, quiacorporisappetitumexplet,totumque viuens
conftituit : deinde finalis , quia eius gratia omnis materia^ornatus , atque membrorum
compofitioinftitutaeft:terti6effec1:ricis,quia omnes funclionesviuentibus proprias

exequitur&adminiftrat, Deindehocdiffert vifusarerum inanimatarum paffionibusj

quod non fimpliciter obiecli fpeciem recipiat , fed eam etiam perfentifcat , qua* eft pro-

pria qua^dam animse aclio, quam in fe producit, vt vitas principium : ea porro fenfione

excitata diftincliua potentia exaclam poftea rei propofitae notionem elicit, quo tandem P
paclovifioperficituratquecompletur. Eft igitur vifio non fola pallio, quaorganum
obie&i a&ionem recipit : fed actio quatdam ab interno vitx principio manans.

Confirmatur autem hoc ex iis, qui animo delinquunt.hos enim fblo fpirituum
animalium commeatu intercepto nihil omnino videreeontingit, quantumuis eorum
oculi falui& integri obieclarum rerum fpeciebus perfede obfignentur. Cuius rei nulla
alia probabilis caufa reddi poteft,quam quod naturali vigore eftieaciaque deftituti vita-

km lllum aclum , in quo vifio confiftit, proferre nequeant*

PRO-
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PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.

Perpemm nonnulli cvifum agentem inducere firnt comti.

onn vlli cx iis qui vifum in paflione conftituunt , addunt vifum
agentem,quo ille ad actum excitetur

;
ad fimilitudinem.intellectus agen-

tis. Opoxtet enim,inquiunt,omne quod in potentia eft, per aliquid aliud

adactumdeduci. Si quis obijciat potenttam vifus ab obiecto ad actum
perduci : negant id quidem fieri pofle,quod obiectum fit materiale, vifus

autem fpiritualis, ideoque fpeciem requiri tenuioris eflentix non ab obiedo , fed a vifu

agente produ&am
;
quamdumvifuipatientiimpertit,is hoc folo,quod ab ea patia-

tur , videat.

Atcumexternifenfusnonminusbeluis, quam hominibus infint,palamefteosex

materias gremio, atque organorum poteftate educi, ac proinde nequaquam fpiritualesj

fed corpofeos efle ; Nil igitur obftat ,
quinabobiectispatiantur, vt pjoindenullovifu

agenteopusfit. Alias enim , & auditus agens , & fenfus communis agens , &: phantafia

agens, & quaecumque demum facultas exiis quseapprehefiuse vocantur, geminaexifte-

ret.Quarefolusintelledusagensrecleaphilofophoconftituiturlib. 3. deanima
;
quod

C conftet ratiocinandi potentiam fpiritualem efle , nullamque cum materia neceflitudi-

nem habere , ac proinde nec pofle rerum corporearum alias fpecies in eum confignari,

nifi quas intellectus agens prius eflormauerit^ propria; natura: accommodatas.

• Deinde fpecies ab obiectis produci , atque per omne medium diaphanum ad oculos

• vfque deportari,iam fupra demonftratum eft propof.43 • Qj^is igitur neget vifus poten-

tiam his exeitari ? nifi in fuperfluis abundafle natura? au&orem etiam audeat afhrmare,

PROPOSITIO LXXIII. THEOREMA.

D Vifks fuapt wi nihil exterms opemtur.

! ti t e r eos qui vifum in a&ione ponunt , hon defuere qui eum extra fe

agere aliquid funt arbitrati , ex nonnullis eftectis quae circa oculum eue-

niunt
;
atqueinprimisexverbisphilofophilib. deinfomniis cap. 2. qua?

i
fic fe habent : Et infuper ex eodemfacile cbnflat , vifitm vtpati, ita etiam

agerealiquid folere. 2{am ciim mulieres tempore menfiumJpeculum aliquod

probe terfum infpeSiant, tunc fiuperflcies fpeculi quadam velut nebulafianguinis obducttur.

Caufa autem efl\fiicut iam diximus,qubd non fiolitm abdere vifius quidpiampatiatur,fied

etiamin derem quidpiam agat . Etpaulopoft: Ab ipfis autemmenjibus ,quiadoculospe-

netraruni,dermouetur ejr inflcitur : aer infeffus alium derem,quifpeculoproximus eflffibi

E h<erentem,talem qualis ipfe efl,reddit; a quopofiremumfifeculo eluuiecula qttadam illinitur.

Cum vero indelebiles efle maculas illas eodemloeoaflerit, fcito eum non devitreis

ipeculis agere, fed de metallicis (quaeolimfolainvfufuerunt) hax vero a corrofiuo

vapore facile corroduntur,& a:ruginem contrahunt ac maculas qua: minime delentur,

nifi cotibus exterantur, ac denuo tergentibus puluifculis lseuigentur.

Deinde qui oculos illorum contuentur , qui vel lippitudine vel ophthalmia infeftan-

tur, facile idem malum contrahunt. Vnde eft illud poetae

:

Dum fpeciant oculi Ufios j Uduntur & ipfi ;

CM.ultaL corporibus tranfitione nocenti

F Praterea quorumdam oculis vis qua^dam inefle creditur , qua rcbus confpeflis varia

nocumentainferant: vt bafili(co,quifolovenenatoafpeciu hominesinterimit. Eiuf-

dem quoquegenerishominesinTriballis&Illyriisefleex Iiigono traditPliniuslib. 7.

cap. 2. qui vifu effafcinent, interimantque,quos diutius intueantur,iratis praxipue ocu-

lis.Et Hieron. Vidaslib.Bombycum z.fimilem quemdam fenem his verfibusdefcribits

Jguandoquidem memini Tufci alta in rupe Viterbi,

Ipfe fenem vidiffe ferum , cui dira vigebant

Ora
, graueffc oculi fuffefii fanguine circiim

,

Fronfifc obfccena fitu , hirtiffc in vertice cani
;

llle truci (fcelus ) obtutu gemn omne necabat,

G 4 Reptin-
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Xeptantum, temes animas , paruaflfc volantes: A
£>uin etiamfi quando hortos ingreflfus , vbi annits

Bxuit expleto turpem nouus orbe fenetfam,

Tloribtts ejr paflim per agros incanuit arbor

Jlle hortis Jlragem dedit , arboribuffe ruinam,

Spemifc anni agricoU mafli fleuere caducam

.

Qfam quocumque aciem horribilem intendijfet
;
ibi omnes

Cernere erat flubitb aflflatos langueflcere flores*

.

Sie quibus natura vitio gefbina pupilla in eodem oculo obtigit, iis fafcinandi vis in-

efTe exiftimatur, exeadem caufa noxia, quxgeminam pupillam praternaturxordinem B
induxit, quod naturale efle quibufdam hominibus Plinius refert loco fuperiiis citato.

Verum hos effe&us nequaquam ex fola infpechone feu a£lu cernendi prouenire

inde conftat , quod viiio a&us vitalis fit , ac proinde immanens , vtpote ab interno vitsc

principio elicitus. Non igitur foras exeritur, ad alicuius externi effe&us euocationem

.

Qux vero allata funt exempla,hanc cauiam habent: Vti ex inanimatis rebus odores

continuo expirant , ita euaporationes qusedam perennes in animantiuro corporibus

fiunt, per occultos meatus, quibus externa cutis vndique pertufa eft; longe autem vbe-

riores ez obueniunt in illis animantibus, quorum fpiritus propter calorem & motum
Veluti pulfum quemdam, (vt Plutarchus loquitur ) & concuflionem habet. Id quod in

iis manifefte apparet, quibus menfes fluunt , aut quorum oculi phlegmone vel lippitu- C
dine vexanturt his enim acris calidufque humorineft,qui dumoculosinuadit,eos

accendit ; concitati autem eo calore fpiritus confertim erumpunt , Sc proxima quacque

inficiunt; maxime autem ea,in quz oculorum acies defixae fuerint,propter pupillarur»,

cx quibus illi vberiiis erflantur, conuerfiones.

HincigiturUlafpeculoinuftalabes, hincmorbitraduc~tio,hinc.a bafilifci afpec"r.u

interitus : neque enim ab ipfa vifione , qua vifio eft, fleri iftiufmodi alterationes polfunt;

fed a tetro vapore, quem vitiata temperies , aut deprauatus habitus , aut putrefcentes in

corpore humores fuggerunt. Ille fiquidem a calore oculorum concitatus, foras profilit,

vicinumque aerem virulentus inficit ,& hic alium , vfque dum in rcm aliquam offen-

dat, cui folo adhxfu calamitatem affert. D
Addit tamen Richardus, tum maxime erufmodi obtutum nocere, ciim is qui mor-

bidosoculosinfpexeritopinaturfelardi; plurimiim enim ad morborum contagium
valet imaginatio. quod minimeimprobatur,cumidetiaminepidemicismorbispcr-
frequenslit.

Quac autem dc admirandisacpoiteiKofisquibufdameffe&ibustumaPliniolib./.

cap. i j . & lib. z8 . cap. 7. tum ab aliis conlcripta leguntur , vt& illud ex Vida fuperiiis

allatum, velfabulofa velmagicaefleexiftimamus. De eo autem fafcini genere , quo
aflblent aliqui varias affecliones, putaamorisalteriufYecupiditatisinaliorumanimos

folo intuitu concitare, hoc vero iimilius dici videtur , ex imaginatione potius eiufmodi

pafliones,quam ex illiciofeuqualitatealiqualaiciuisoculisinfitaprouenire. Plura dc £
his qui deiiderat,legat apud Martinum Delrium libro magicarum difquifitionum ter-

tio,part. 1. q. 3. fe&. 1.

PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.

Vifio fer fimflex medium rettufit lineis.

' J£.c propofitio non aliam demonftrationem habet,quameam ipfam,qua
1 fpecies reclis lineis ferri propofit. jo* docuimus. Cum enim vifionem rc- F
dis lineis fieri dicimus , nequaquam volumus vifionem extra oculum ce-

ilebrari , aut per vifionem aliquid extra organum foras erumpere , quod
're&a incedere via intelligatur

;
fed tantiim fpecies ipfas re£to tramite

ad oculos peruenire. Ita enim faepe loquendi modo minus vero res obfcureclariiis

elucefcunt : vt cum dicimus fpecies aut lumen moueri ac ferri, appofite quidem loqui-
mur , quod hxc rem dilucide explicent , non tamen vere. Etenim fpecies ac lumcn de
fubie&o in fubie&um non commigrant : fed in fuccefliuis partibus medij , alia femper
qualitas, numeroatqueintenfionisgraduapriorcdiftinclaexcitatur. Sic quofdam di-

cimus longius videre, aliorum vifum breuiori fpatioterminari , vifionem non infinitc

extendi,
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A extendi, aliaque fimilia, quat, vti iam di&um eft, cOntrariam habentinterpretationem.

Nam de fpeciebus quidem ifta veriiis , at de vifu accommodatius fecundum capcum
proferuntur.

Re&is ergo lineis fit vifio , ea inquam qux per fimplex traijcitur medium : fi quidem
quae per diuerfa media pertranfic , infringicur , vt in Dioptricis docebimus. Quare in

eumlocum haec confulco afleruamusi

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.

b Qmlomm acies in ^vnttm dumtttxat pwclum defigi fioteft,

tjttod diftincTe confticmtm • cetertt tmtem indiftwble.

vo hac propofitione demonftranda funt : primumilludeft, oculorum""

aciem in vnum dumtaxat iignum pofle terminari : alterum, id foliim * in

quod axes conueniunt, diftin&e videri.

Primum quidem demonftrari poteft ex indiuidua illa focietate, quam
propofit. i<>. mufculis oculos mouentibus inefle docuimusw Illi enimfic

anaturafuntcomparati,vcoculosparicermoueanc,paricerquedefixos teneant : cumqj
itadiuaricarinequeant, vt paralleh firmericurjConfequcnseft,vcinvnum aliquodpun-

C c"tum indefinite femper concurrant, vbi mutuam a&ionern iuuenc, ac terminum vifio-

ni conftituant.

Akerum vero ita etiam demonftrabirur.Quernadmodum in ceceris rebus fortior eft

actio, qua: per lineam perpendicularem in fubiectara materiam dirigitur •, ita vifum res

ilhe efficacius mouent ,
quas per axem , hoc eft per lineam fuperficiei vifus orthogona-

lem,oculum fubeunt. Atpun&um, inquodaxesvifualesconueniunt, eum fitum ad
oculos habet, vteiusfpeciesperpendicularibuslineisad vifum producatur. Igiturhoc

punclum ceteris clarius,diftin&iiiSjCertiufq; dignofcitur. Cetera veroquae circumftant,

quo funt ab illo remotiora , eo obfcurius percipiuntur, quod illorum fpecies obliquiori-

bus radiis in vifum irrepant.

D Tametfi fecundtim fubtiliflimam loquendi rationem , quam Mathematicam vo-

cant i folum pun&um diftin&e videatur
, quod vmca tancum indiuiiibilis linea a re vifa,

ad centrum glacialis humoris fecundum re&os angulos per vifus fuperficiem duci

queat, quaeaxisnuncupatur -ramenquoniamfpecieseorum, qua? axem proxime cir-

cumftant , angulis nil paene a re&is difcrepantibus ad oculos perueniunt , ea ita perfe&e

videntur, vt confufio in illis vix vlla appareat. Id quod portioni fere tantilla: magnitu-

dinis,quantulaeftpupillxamplitudo,contingit. Ac deinceps quo longiusabaxeres

abfunt,e6cernunturobfcuriiis imperfe&iufque
;
ficvt ex inxqualitace diftantia: vni-

uerfaimperfe&ionislaticudoingradusdiftnbuarur.

Quare, vtfummatim rem propofitam comple&ar , diftin&avifioeadicerur,quaid

E cernitur,quodoculodire&e,feuadnormamopponitur: confufavero^ quaid,cuius

lpecies obliquo radio in fuperficiem vifus illabitun

PROPOSITIO LXXVL THEOREMA*

Robttftior eft njifio ptb rvtroqtte oculo , dttm fimul in rem

rvnam confyimnt , cfmm ctb etltero tetntum.

Ivic propofitioni obftare videtur Ariftotelis &: Galeni au&oritas. ille

lib. Problem. fe&. 31. q. 2. hic verd libro de oculis parte 2. cap. 4. vbi

inter ceteras caufas
,
quibus varij aflerunt neruos opticos , pnufquam

1 oflium cauafubeant, coniungi debuifle , hanc probac& ample&irur, vt

fcilicec vno oculo obdu&o totus fpiritus in alterum influac, fiacque in vno

efficacior intuitus j quam in vtroque fimul. Quod idem hoc experimento confirmat

:

Si , inquit , aliqaod corpus fiper nafumponatur , vtroque ocitlo ad videndum direclo
, fit

vifio debilior ejr obfcurior : fed vno claufo fit vifts in altero fortior ,quam in vtroque

fnerat. Et quod vtrique cernere nequiuerant, vntts foltts clartftme ajpicit. Hoc ideo, quia

Jpirittts qui tn vtroquefuerat , ad vnttm conuertitur : altero enim claufo , alterim piplU
darior effcitur.

Refpon-
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Refponderiinprirnis poffetexigui ponderiseffehuiuslibriau&oritatem ,quod inter A

fpurios numeretur. Plus vero tribuendum Hbris de vfii partium, in quorijm decimo ita

Conclu dit

:

£uapropter minus obfcurum efi,quod ambobm oculis fimul videtur ,quamfi
alteroJumtaxat (vterlibet eorum isfit) fieffes. Ad Ariftotelis ceftimonium dici poteft

ipfum in plerifque Problematis vuJgi opinionem fecutum fuiffe.

Deinde, quoniam nonnulli experimento proxime ex Galeno allato indudti fuere, vt

crederentiun&is luminibus minus perfpicuam vifionem fieri , quam diiiun&is altcroqj

tantiim : operae etiam pretium erit, eius experimenti modum explicare, erroremq; de-

tegere, ac demum hoc ipfo aliifque tum experimentis, tum rationibus demonftrare ab

Vtroque oculo efrkaciflimam viiionem prouenire. B
Manum nafo ita imponunt , vt ipiius expanfa: digiti omnes ere&i fint , folufque pol-

lexfecundumlongitudinemnafoincumbat,totaque manus velut feptum oculorum

acies difterminet. Aut fi mauis,loco manus afferculum Q ^
finge c , inter vtrumque oculum a .&£ b conftitu-

tum : rem vero obiettam d e, cuius partes d f, g e ab

alterodumtaxatoculorum ;
mediaautem f g ab vtroq

;

vifu cernatur , vt dudti ab oculis radij commonftrant.

Quibus fic expofitis dico partem quidem mediam ab

vtroque lumine fpectatam omnium maximeconfpi-

cuam effe •, fecundo dein loco extremas, fi aker oculo-

rum claudatur
;
tum demum eafdem , ii vterque ocu-

lus pateat , quamuis ab vno tantiim fingulae videantur*

Primum illud, nempe f g partem obie&i mcdiam
> quae ad vtrumque oculum per-

tingit diftin&iflime videri
,
plurimorum, quos ad hanc fidem aftruendam exactiflimos

exploratores adhibuimus experientia teftatum facit : alterum autem extremam quam-
cumque partem, vefbi gratia d f, ab oculo a clarius videri B teclo , quamaperto ea-

dem experientia confirmat. At cuius confequentije vi hinc inferunt illi obiectum cla-

riusalterooculorum>quam vtroque dignofci ? Anportionem b Fvtroqueoculovideri

arbitrantur,quia vterque patulus in viiionem adlaborat ? Abfit. namque interfeptum c,

a&ionem prohibet,quam oculus b inpartem d p intendit. Tolleautemobftaculumc P
iam d F clariuscerneturvtroqueoculo,quam folo a patente. Palam igitur eft non
ob eam caufam partem df clariusvideriaboculo a claufo B,quod tum vberiorfpi-

ritusin a confluat:fedquodinterfeptum g impedimentiquidpiamperfpicuitativifus

adferat,qu6 miniis accurate vtroque oculo aperto pars d f videatur. Eam enim cuiufq
;

rei caufam re&e definimus, quapofitaeffeciusponiturjquafublatailleparitertollitur.

At pofitointervtrumque oculum obftaculo c, fit, vt pars df oculo b claufo* ab a
folb clariiis cernatur, quam fi oculus b pateat: fublatover6 c id numquara contin-

git, fed quantumuis b claufbmaiorfiatfpirituum prouentus in Aj femper tamen df
a folo A obfcuriusjquam ab vtroque oculo dignoicitur. Igiturcorpus c intervtrumq

;

ocu lum pofitum impedimento eft,cur mimis perfpicua fiat vifio ab vno oculo fi vterque £
pateat, quam fi alter occludatur.

Sedage nunc,quidtandemimpedimenti c corpus afferre poteft ? Nam mirumid
quidem videtur,ciim numquam d f nifi a folo a confpiciatur , fiue b oculus pateat,

fiuenon. Impedimcntum hoc accipe. Propof. 3.9. oftendimus opaca corpora tenebra-

rum naturam affedare : hae verodumlumini permifcenturipfumminusconfpicuurn

reddunt> non fecusac nigror admixtuscandoriobfcuriorcmcoloremgignit. Quare
corpus c velut tenebras parti d f offundit, quas oculus b dum patens eft confpicari

videtur,illiluminipermixtas,quoeamdempartem Df oculus a affectam manifefte

videt
;
ficque obfcurior pars D f redditur , quam fi oculus b occludatur. tum enim F

ociflus a partem d f libere intuetur, miniis tamen euidenter,quamfifubductoob-

ftaculo vtriufque oculi axes iungerentur.

Nunc vniuerse demonftremus vifionem -, qua: ab vtroque oculo eft , fortiorem , cla-

rioremqueaCvndequaque perfedhorem effe illa, quse fit ab altero tantum. Idin primis

hoc experimentum conuincit : fi quis minutos chara&eres, aut etiam maiores eminus
nunc altero, nunc vtroque oculo diligentiiis intueatur , comperiet ex interuallo aliquo

legi quidem illos vtroque oculo fat commode poflc , altero autem tantum non modo
non legi : fed ne vix quidem poffe internofci.*

Quod autem fertur lufcos quos altero oculo cafus priuauit nunc perfpicacius videre,

quam
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A quarupriiis, dum incolumem vtrumqueoculum haberenc
; equidem diiudicarene-

queo , cum diuina bonitate eani calamitatem nonlim expercus : illi aucem non femel

rogaci, plane fareiicur fe prioris ftacus recenrem memoriam non habere , nec poffe ali-

quid de hac re cerrp affirmare , qu6d iam nequeant de vtroque viiionis modb pericu-^

lum facere.

Quod item obijciuntalij, eos qui collimantalterum ocnlum ckiudere.vc euidenriiis

fcopum afpicianc , id nihil ad rem facic : non enim vt clariiis , fed vt cercius fcopum vi-

deanc,alcerumclaudunroculum. Fieri fiquidem nequit,vc vcriufque oculi radius per

diaulifcum in fignum vnum dire&6 feracur. Nam fl vnius oculi radius per diaulifcum

JJ ducatur > neceife eft alcerius oCuli radium, auc noninfcopumincidere/aucnonper

diaulifcum cranfire.-arque adeo ob diftra&am.Iuminum fockcacem,auc fcopus auc diau-

lifcus geminusapparebic; quod ne accidac, alcer oculus obferacur, vc alterius axis

certiiis in fcopum dirigatur.

Ratione etiam confirmare licet exquidtiorem vifionem ab vtroque oculo effe, quam
ab altero tantiim. Etenim vtrique oculo propria cernendi facultas ineft, cuius robiif &c

efficaciam fequitur vifionis perrectio , fic vt rdbuftior vifus praftanciorem vifionem eli-

ciac, quemadmodum omnino excellentior Yirtus excellentiorem effectum producit.

Opottet enim eftectum propike caufe quadam pfoportione ac fimilitudinerefpon-

dcre : at dua; caufa? fimul iuncla: vnam intenfiorem exasquant : igitur duorum oculo-

C rumvirtutesduminvnamfimulvifionemconfpirant, alterius folius oculi virtuce po-
tentiores funt

;
quare ab vtroque oculo perfpicacior intuitus proueniet, quam ab altero

tanciim. Quod &£ plurima alia exempla corroboranc: nam dua: manus grandiora pras-

ftant molimina , quam vna
;
&plusdu3ducernaz,quamvnailluminant

;
Sc duo ignes

impeniius aerem excalfaciunt, quam eorum alcer : ica ergo quod in prouerbio eft, plus

videnc oculi , quam oculus* Cuius fencencia: vericasadoculosmentiscranllata,abeai

quat in corporibus eft,originem fumpfic. Quapropter inccr cereras caufas,cur geminum
vifus organum effe oporcuic, hanc non poftremam cenfeo , vc nimirum excellentiorerri

vifionem duo oculi, qu^m vnus, praftarenn

Supereft praecipuum aduerfanorum argumentum diluere. Aiuntilliex Galeno,ake-

jy ro oculo claufb maiorem fpirituum affluentiam in alterum deriuari
;
totum nempe fpi-

ritum qui ad occlufum oculum mittebatur,pcr communem neruofufn opticorum

congrefllonem ad alterum diuertere > ex quo poftea villo praftantior confequitur. An-
tecedensduplici argumento ex eodem Galeno probant.Primum eft,quod eam ob cau-

fam natura opticorum neruorum poros in vnum coniunxerit, vt fpiritus ab vno in alte-

rum oculum traduci poffent. Alterum eftj qubd pupillaedilacatio fiaca fpirituum copia

acinalem tunicam intus diftendente: at vno oculo claufo,alterius pupilla manifefte di-

latacur :igicuriamvberiorfpiritusinhuncoculumconfluxit, quam ante. Ex quone-
ceffario efficitur,vt vifio excellentior fequi debeat. Verum poros neruorum opticorum
in vnum minime coalefcere, propofit. \z. ex diffe&ionibus fenrentiifque peritiflimo-

E rum virorum oftendimus. Pupillasitemdilatationemacompreffione fpiricuum haud-

quaquam excicari,propofic. 17. apefte eft demonftratum. Quare neganda eft vtriufque

argumenti affumptio. Et certe minorem potiiisfpirituum copiam in oculum apertum

deftinarialcerOclaufo,argumencoeft, qu6d fi quisdiutiusperfeueretrnooculocon-

tuendo,fentiet vifum fenfim obfeurari,ac velut in tenebras abire.Efto vero,eoncedatur

duplicariinaltero oculo fpirituum prouentum
;
necdum tamen fequitur excellentio-

rem vifionem ab altero oculo tantiim, quam a duobus prouenire. Numquam enim vi-

lionispratftantiamenfuramfpirituumfuperabit; at vno oculo claufo non fit in altero

maior fpirituum prouentus, quam fitinvtroquedumambovident. Igitur fummum
p erit, fi vifio vnius oculi, vtriufque fimul oculi vifionem exjequet.

His ftabilitam effe arbitror propofitam veritatem , atque etiam aduerfariorum argu-

mentis faclum abunde fatis. Id tantiim fcire forfitan quifpiam v®let , ex quo principio

communisillafententiaoriginem duxerit: non enim leuis fuiffe videtur caufa, quae

praecipuorura philofophorum Ariftorelis&Galeniingeniaoccupauic. Sanenonaliam
muenio, quam eam quasex diaulifcisfumicur. Videruntinquamphilofophieos, quiin

fcopum collimarent,alterum oculum obuelare
;
ciim veroipfinecinfcopumiaeula-

lencur, necilliusafpe&usexperientiam haberent , arbitrati funt idcirco id fieri^quod

alterius oculi obduclione alterius exquiiiciffima vifio redderecun

PRO-



84 FRANCISCl AGVILONII
A

PROPOSITIO LXXVIL THEOREMA.

Vifilty cmod cvnotantumfiteBatw'ocalo ychminidocclttfi

etiam alterim bctdi acics tacite dirigittir, acatius <vi-

Actaf , cjtiam cum in diacrfa contertdunt.

Aradoxvm fortafiis id cuipiam videbitur
,
qu6d vix appareat , qui

fieri poffit , vt res vna , vno oculo ac radio eodem , nunc clarius , nunc g
obfcuriris cernatur. Sane forma rei per eumdem radium delataeamdem

fempernotionem ingerit,prsefertim fi per axem oCulum fubeatrtum

enim perfe&iffimam vifionem efHcit,vt propofitione 7 j> oftendimus.

Vt fi, gratia exempli,alter oculus fit A>alter b* hicocclufus,

apertusveroille, cui c vifile direde opponatur, kavteiusno-

tionemperopticumaxemaccipiat: ex iis quaspropof. yf. dixi-

mus , conftat c punftum ab oculo a perfe&iftime videri

,

quodperaxemeiusimaginem hauriat. Igitur fiueoculi occlufi

b axis tacite in c quoque , fiue alio intendatur, vt in D, aeque

femperclare atque perfpicue c ab oculo a videbitur.

Haec profe&o fatio non leue momentum eflet habitura , nifi

eam manifefta experientia confutaret. At vero crim alterum

oculum nempe a, in fignum quoddam, vtputa c, defixum te-

nemussalterumverofcilicet b nunc in c nuncin D fubclau-

fis palpebris Conuertimus ,
perfpicue deprehendimus fignum c

ah oculo a tum accuratiiis euidentiufquedignofci,cuminidemfignum c oculi er-

iam B licet obte&iaciesoccultecontendit,quamcrimdeflecl:it in d, ae tanto etiam

obfcuriiis videri pundum c, quantolongirisabeooculi B acies abfcedit.

Huius porrd rei non aliam efle arbitror caufam , quam quod eo femper feratur ani-

nius,qu6&aciesoculorumdiriguntur. Externus iiquidem vifus,nifianimuspr2efens D
adfit, nullam perfectam vifionem elicit. Itaque infita natura: vi, acvelutfympathia

quadamoccultiore>inteinafacultasexternamperpetii6comitatur, non quidem ad id

omne percipiendum>quod quouis oculi radio indifcriminatim attingitur:fed ad id tan-

trim, inquodamborumluminumiugatiaxesconuertuntur. Hic Cnim,vt paulo ante

dicebamus, perfecla fit vifio. Ciim igitur extra huncconcurfum radiorum jiugatofqj

axes> resorrinesminusperfpicuecernantur, confequens eft,vtabvtrouis etiam oculo
figillatim id perfecuus cernatur,in quod alterius fimul oculi fortiffimus mucro intcndi-

tur, licet oculus ipfe obduclus fit, atque ab afpe&u propofiti obie&i prohibitus.

PROPOSITIO LXXVIII. THEOREMA. .
E

Vnm oculm flura fimtd obiefta widet.

[ERFAciLiseft huius propofitionis demonftratio,ex iis quai haclenus

; non femel di£ta funt. Atque inprimis ex propof. 48. qua oftenfum eft rc-

< rum afpeclabilium formas ab omni obiecu' parte ad omnemnartem mc-
.dijdiaphaniprofilire. Inde enim neceflario fit, vt plurimarum rerum
imagines in idem centrum glacialis humoris vna conueniant,quas proin-

de fimul omnesviderieftnecefTe. Siquidem,vtvulgatumhabetaxioma, idomnefub
afpe&um cadit, a quo ad centrum vifus recta linea duci poteft. Igitur vnus oculus plura p
fimul obie&a videt.

Porr6 quo pa&o fiat, vt innumerabilis illa fpccicrum multitudo nullam perturbatio-

nem in vifum inducat, ex ea demonftratione liquido patet,qua propof.j 1 • probauimus

afpe&abilesformasordinateadeam oculi partem peruenirc, cui primo ac pracipuc

dignofcendi facultas ineft.

Quamuis ex his conftet, res plurimas ordinate, non autem confuse ac tumultuaric

fimulabvnooculoviderij non tamenasque omnes perfpicue atque explanate digno-
fcuntur, crim propofit.7 5- oftenfum fit,vnum folum pun&um diftincle videri,in quod
amborum luminum acies concurrunt*
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PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.

Duohm ocutts idem ohktlum diftwcle ^videtur.

x eodem principio eliciturhuiuspropofitionisdemonftratio
, vnde &

proecedentis. Namciim propofit.48.fitdemonftratum, aquauisobiecli
parte, in omnem partem medij fpecies difFundi: quocumque loco oculus
conftiterit , femper ad ipfum imago obiecti pertinget, dummodonon
extra oppofitionem fuerit, quam propof. jy. ad vifionem prorfus necefla-

riam efle oftendimus. Igitur duobus,imo quotcumque oculisidem obie&umvideri
poteft.

Quod vero etiam diftin&e a pluribus oculis res eadem fpe&ari queat, ex eadem pro-
pofit. 7 f.

facile colligi poteft . fi enim omnium oculorum axes in eam deftinentur , ab
omnibus diftin&e perfpicietur.

Magna hoc loco quaeftio a quibufdam moueri folet, qui fiat,vt duobus oculis res vna
non appareat gemina : id enim neceflarium efle videtur. Siquidem duae funt fpecies,&
duae internae notiones,cur non ergo & duae externae phantafiae ? Si quis dixerit ideo rem

^ non geminam , fed vnam apparere
, quod vere vna fit , non autem gemina

;
non faciet

C dubitanti fatis. Et&nim compreflb iuxta angulos oculo res gemina confpicitur , etfi vna
fit, non vero duplex.Non igitur obie&i vnitas fimplicis phantafiae vera caufa efle potefti

Alhazenus lib. i.num. ij. & 27. item lib. 5. num. 9. Vitello lib. 3. propoiit. 2.0*

& 18. huius difficultatis vitandae caufa, ftatuerunt vifionem in neruo optico communi
abfolui, vbi aiunt fpecies quae vtrumque oculum (ubierunt, ita vniri , vt exa&e fibi mu-
tuo incumbant.tum vero rem vnam geminam apparere , ciim fpecies ab ea vnitate dif-

trahuntur. Quae ratio «equaquam fubfiftit,cum fatcri oporteat quod res eft, ner-

uos opticos in congreflu tantiim (efe contingere , non autemvereinvnumneruum
coire,quod nos propoGt. iz.&C ratione &: experientia oftendimus. Deinde propofit.z^i

vifionemincommunineruorum concurfufierinon pofledemonftrauimus: nonjgitur
Dpropterfpecierumvnitatemresvnapluribusoculis fingularis apparet. Alij caufam in

facultatem cernendireferunt,quaevnaeft. Quod etiam facile refellitur. Si enim ita

eft, cum facultas femper fit vna , numquam contingere poterir jVt res vna duplexappa-
reat , quod tamen interdum fieri adeo notum eft, vt nemo inficiari poflit.

Nobis ea caufa magis arridet , quod plures formae vnius rei , tametfi in multisoculis

-numero fint diftindse,tamen vim habeant eamdem rem reprefentadi, propter exactam
fimilitudinem,quam a rebus,vnde profe&ae funt,acceperunt. Quare internus lenfus few

facultas fuperior , qux externum vifum complet, duabus
,
vel etiam pluribus ipeciebus

excitata ( vt in polyophthalmicis ) vnius tantum rei notionem efHngit : ad, eum fere

modum quo pluribus infpectis imaginibuSjVnum tantum Caefarem mente concipimus:

E &: duabus auribus eamdem foni notionem haurimus, quamuis externi foni> qui fefe ad
aures appellunt , numero fint diuerfi , neruique auditonj nullibi congrediantur.

Quod verd res vna preflb oculo gemina appareat , hoc inter deceptiones errorefque

vifus cenferi debet. Nonenimtumduaenotionesafenfuformantur: fed vna eiufdem

rei,quae gemina putatur, quod lurriinum focietate diftra&a duobus illa locis exiftere vi-

deatur. ficutdum res vna& intra&extra fpcculum fimul confpicitur
;
eadem quidem

res eft quae cernitur , fed propter repercuflionem diuerfis in locis apparet, quae proinde

gemina falso exiftimatur.

F PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.

Fisri necjuit , nJtpluruftmuU^uepey^kue cvideantur.

\jec propofitio , velut confectarium ex feptuagefimaquinta deducitur;

\
Nec alia indiget demonftratione. Quare ne idem faepiiis fine caufa repe-

|
tamus, prseftat inftitutum profequi.

» ' Obiter tamen hoc loco notari volumus , plurima breuiflimo tempore

^J diftincte accurateque videri pofle , oculorum ocyflima circumuolutionei

Admiranda enim vis eft , quam eis natura indidit , vtmomento fere temporis amplifli-

H marum
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marum rerum parces omnes perluftrent, fola motus pernicitate,quaconiun£tosa>;es in A
quamcumquerem celerrimetransfefunt : ficque cum folum punctumfimul perfpicue

oculus videre poffit , anguftiam hanc defectumque ,mufcgiorum agilitate natura com-
penfauit.

D E F I N I T I O N E S.

i S I o fit njel fmplici aflpecla3 njelintuitu feu obtutu. Afl>eBumflm~

plicem dicimus illum aBum, quo imperfeBe respercipiuntur, njtprimb R
in oculum incurrunt3 quem'proinde primbprimum alij appeUant. Hic in

illis etidm effepoteJl3 qui 3 quodnjideni3 non aduertunt. Intuituxnjero

feu obtutus ef aBusille 3 qu6vifus exaBam rei comprehenfionem profunda indaca-

tione3 diligentique infyeBioneperquirit. Obtutu res minuiijflmae internofcuntur 3 ac

iUa etiam3 quas fimplex afl>eBus ajfequi nonpotefi. hic enim rem fimplkijflme tan-

tum cernit • ille njero partes omnes lufirat, componit 3 dc difiinguit.

Obtutus alius fimplex 3 alius exprxnotione 3feu3 njt quibufdamplacet3 ex dntici-

pata notione. (j

Simplex obtutus aut fola fit vifionc3 aui3 quodfreqkentius efi3
etiamratione &*

fyUogifmo. Obtutus3 quifola vifone fit3 iniis tantumrcbus njerfatur 3 qu<zftfbpro~

prio bbieBo vifus continentur 3 vt flunt lux& color. Qui njerbjyUogifmo 3 ea etiam

examinat 3 qua fola ratiocinatiua potentia dignofcit
;
citiuflmodi funt fimiliiudo diflfl-

militudo, xqualitas inaquditas3 magnitudoparuitas3 propincfuum dijftum3 ft} qu£~

cumque eiusgcneris dicuntur adaliquid3 qmfub externumfenfumperfe non cadunt.

Nam videntur quidem oculis ipfa alba 3 ipfaque rubra
5
at eorum fimilitudo$J dijfi-

militudo flola comparatione njel difiinBione cognofcitur ,qu<z fuiiBiones ex rdtione
™

funt per dijcurfum feu JyUogifmum. .

Ex prmotione obtutus efi , quo excognofc'mus3 quorum dnte notionem accepimusj

njtcum hominem njidemus nobisante notum. Et flane multa funt 3 quorum exaBam

notitiam habere non pojfumusfne anticipata notione. Vnde oArifloteles inqtiit :Si quis

fugitiuum fleruuminflequitur ,quem anie non nouit 3 occurrentem fibi non agnofcety

nec 3fi
inuenerit , rcperijfefefciet :fic quoque obuium nobisfaSlum non modbeffe ho-

minem3 njerum etiam hoc ejfe indiuiduum niifu cognofcimus\ at Socratem ejfe aut Pla- u

tonem 3 non nifiex anticipata notione. Efi njerb intuitus exprxnotione iUe ipfe 3 quem

Nemefiusphilofophus lib. de natura hominis ex memoria appeUat*

Si res antepnzcepta infigniter ft immutata 3 vt fi
njirguliumin arborem excre-

uerit, aut iuuenis impubesin virum 'nohvn^ia. fit mutatus3hauderitfaaleeamper-

feSie dignofcere 3 qubdprafensfiatus nonfueritprius cognitus : ea ergo qux. anteceffit

cjualifcumque cognitio non fatprafidij adferrepotefi3 adhancremquxinprafentioc-

currit exaile cognofcendam. P
Kurfus 3f m antecedente cognitione notabilis aliqua circumfiantia cognofcentem

fubtcrfugerit 3 vt in homine conjpicua cicatrix 3 cum is occurret, ob eam 3 qiufemodo

offert3intentionem numquam anteperJ^eclam3forte non cognofcetur,qubdhuic vifioni

nonfatiipr&cognitio opituletur.

^Demumfi notio pnus accepta temporis decurfu e memoria exciderit 3 fequens

njifiononeritexantecedentenotionc.Hanc enim reminifcentia excitat3qua effe non

fotefi j njbi ea qua prius accepta fuerat rei forma 3penitm efi obliterata»

Ita
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A Jtn mtur fe habet <-vifio qu<z ex anticipata fit notione. Ea porro duplex efi , vnd

ajfuetorum , attera infuetorum. aAffueta obiecla yocanitir
, qtu oculusfepe antea <-ui-

dit, ($T quorum forma in memoria repofite quiefcunt: Infueta funt3 qua tametfiali-

quando fuerint cognita, perfe&tz tamen eorum forma non afferuantur. Extranea

rvero funt 3 qu£ <-uel ocdus numquamanteperce.pt, njelcerte quorumimagtnes ex

animo penitus exciderunt.

:B PROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.
1

Simflex afi>ec~lus fit fer cfuemlibet fyramidis opica

rttdium^ obtutm <verb ferfolum axem.

o c vifionis difcrimen, ex iis quse proxime ante funt definita, ceu confe-

dariumcolligitur: quodperfpicuum fiet,li vtriufque vifionis , hoc eft;

fimplicis afpe&us atque obtutus definitiones paulo explanatius repeta-

mus. Quemadmodum in aftibusvoluntatisfubitxilladationes,quibus

in rem aliquam appetitus fertur ( actus primo primosfcholas nominant)

Z imperfe&x funt &: inuoluntarias
;
pofteaquam vero in deliberationem venerunt, perfi-

ciuntur, &. abfolutam voluntarij rationem nancifcuntur : ita fimulatque rei cuiufpiam

formaoculisfefeingerit,primaillaaflec~tio,qua illius appulfu facultas animx conci-

tatur, iimplex dicitur afpe&us
;
cum autem diutius propofitas rei oculi inha:rent,partes

eius omnes perluftrando atque accuratius contuendo, afpe&us llle fimplexin obtutum

perfe&amque infpeclionem tranfit.

Quoniam igitur fimplexafpe&us imperfe&iflimum vifionis gradum fignificat
;
obtu-

tus vero in abfolutifTima videndi aclione eft pofitus •, perfpicue iequifur vifionem , quo-

cumque tandem radio fiat,pofle fimplicis afpectus rationem habere:at folam illam,que,

omni ex parte excellentiflima eft , obcutus nomenclaturam fibi vindicare : vifio autem

D numeris omnibus abfoluta efle nen poteft, nifi peraxemformxrerumadmittanturj

quandoquidem idfoliimdiftincteatque perfpicue videri,propof7 j.eft demonftratum,

in quod peraxem oculi vis deriuatur
;
ceteraautem qua: obliquis fpectatur radiis,obfcure

atque confuse- Itaque afpe&us fimplex per quemcumque fit radium pyramidis opticaei

obtutusveroper folum axem, quoderat oftendendum;

PROPOSITIO'" LXXXII. THEOREMA.

Simflex ptfyettus momentofit temforis.

%0l R 1 M o quidem demonftrari poteft ha?c propofitio exnatura fpecierum;

l5g| Nampropofit.42.oftenfumeft,{peciesrerumperlumenadoculostranf-

mitti: fed lumen momento temporis omriem fuat a&iuitatis fpharram

peruadit:ergo&fpeciesininftantiad vifum deferuntur, quod&fupra
propofit. 45. eft demonftratum : at vcrofimul atquefpeciesorganoob-

fignatse funt,cernendifacultas operatur ac fentit : igitur fimplex afpectus temporis mo-
mento perficitur.

Deinde,fi in tempore afpedus fieret,ad ea quse remotiora funt percipienda plustem-

poris exigeretur, quam adeaquxpropiusfuntconftituta: nam pro ratione fpatij feu

F diftantia?,ocyustardiufveforma2 rerum ad oculum perducerentur.Exempli caula,pofi-

to vifu in A , fi tempore opus eflet quamuis —-~ — —
exiguo ad obietSti in b conftituti dignotione, A b c n

vtiquead obiedti c,quod duplointeruallo diftat,perceptionem, duplum omninotem-

pus poftularetur
;
ad d vero triplum ; ad e autem quadruplum, atque ita deinceps.

Quarequiadftellasoculosconuerteret,longiflimo tempore exfpectaret ,
priufquam

eas videret : quod manifelbe experientia: aduerfatur . nam acque cito ftellas remotifli-

mas,acque res oculo propemodum adhserentes vifus aflequicur. Igitur fimplex vifio non,

in tempore fit, fed in inftanti.

H * P R O-
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A

PROPOSITIO LXXXIII. THEOREMA.

Vijio ptr obtutttm in temfore fit.

Ntvitvm tempus poftulare , ipfa eius natuta definitioque common-
fttat. Nam ciim in petfecT:i(rimarationecernendiconfiirat,necefleeft

vt pet intuitum fingulas obiecti pattes oculi percutrant , infpiciendonon

fimplici illa vi(ione,que. quocumque fit tadio
;
fed diftin&a perfpicuaque,

qux fit per coiunelos axes. Hos autem ad omnes obie&i parces figillatim B
conuertete tem.poris momento oculi non poflunt

, propterea quod motus nequeatfieti

in inftanti: igitui tempote ad id opus eft: quo vero plutes pattes enmt,ea;q; minutiotes,

quarum omnium accutata infpectione obtutus petfici debet, eo plus tempotis exigetur.

Vt fi quis ptogtedientem centipedam contempletur , priroo quidem figuram animalis,

deinde pedum agitationem motumque , tum pedum numerum > poft faaec magnitudi-

nem , denique figuiam intercapedinemque explorabit : veriim tanto longiore tempore

iingula attentiiis infpe&ando diftinebitur
, quanto fuerint cognituditnciliora.

Ha?c profe&o fuifle videtur mens illorum,qui vifionem motu fieri funt opinati : nam.

veriflima quidem ea fententia eft,ii de perfe&a vifione agatuj, qua: diligenti intuitu per-

agitur. Fieiienimomninonequit,vt omnes partesreiaccuratedignoicantut , niii per C
coniugatotum axium motionem , qua aliae femper atque aliae paites obiecli diftinde vi-

dentui. Si autem de firoplici afpe&u intelligatui,vera non eft. Hocenim viiionis modo
totum fimul obie&um tempons momento petcipitur. Eft potrd adeo breue tempus

illud , quo res perfecle exa&eque cernuntut,vt non raro fimul fpedari putentur , vilibus

celeitime delatis. Ob nimiam autem feftinationem contingit fubinde exile quidpiam,

quod diligentei petquiiitut , afpectum fugeie , ceteiis omnibus qua: circumftant accu-

rate infpedis- quodppificibus aliquando accidit,qui vnum e multisinftiumentis fub-

inde inueniie non pofliint, licet id quod quaerunt , maxime in conipectu vetfecur.

PROPOSITIO LXXXIV. THEOREMA. d
Vifo ex pmotione fit fer collationem rei pr&fentk

wm formct rei fr&cognitA.

i s i o enim eft ex praecedente fcientia , iterata eiufdem rei cognitio , vel

cerreintuitusreicuiufpiam , fimilis illi quam ante animus percepit,&

;cuius formam etiamnum retinet. Quocitca te quapiam vifui obiedla,

diiudicaie anunus nequit hanc eamdem efle, quam ante vidit, nifi colla-

[
tione eius' facta cum forma rei priiis vife ,inuenerit illam pei omnia fimi-

Jem efle,acne minimo quidem puncto.dilcrepare. Verbi caufa, obuiam facto Diagora, p
quem quifpiam ante ex vifu cognouit , non definit exteinus vifus hunc hominem Dia-

goiam efle, fed animus ; nec hic piiiisquam fueiit memot formaeante acceptae,eamque

cum hoc homine contuleiit , ac plane fimilem efle animaduetteiit. Ex hac vero colla-

tione, velutfyllogifmoac tatiocinatione, mensconcludithunchominem, quem pculi

contuentur , Diagoiam efle.

Fit igitui vifio , quam ex praHiotione nuncupamus
,
pet rationem- qux tem inprae-

fentivifamconfertcumformareipra;eognitae intus afleruatx. Qupd egtegie explicac

Nemefiusphilofophus.libi de natura hominis : In qttibiu , inquk, vtfibile maimefi,

quamvt: vnapofit repercufione (hoceftfimpliciafpectu) comprehendi,in bisadremvi-*g

fammemoria&inteUigenUaopwefi. Per partes enim ipfam cernentes, quodprius vifnm

eft , id cufiodit menioria : vtrumque autfem cogit& componit intelligentia , & quod vift»
' perceptum efi ,& qu&dmemoria cufioditum. Ex quo fatis conftaie arbitioi quantum ad-

feracmomentiadexa&amrerumdignotionemantecedenscognitio, feu prius cogni-

torumrecordario. Vnde&D. Anguft. lib. 12. fuper Geneiin ad litteram cap. \6. In
auditu, inquir, nifi autibuspcrteptx vocis. imaginem continuo fi/iritusin feipfo formaret,

acmemona retmeret,ignoxaretur fewnda fyllaba , vtritm fecunda effet ,citm iam frima
-vtique nulla effet, quapercuffa aure tranfiret ; acficomnis locutionis z/fus, omnisxantandi

fttauittts, omnispofirano in aciibm corporalis motns dilapfus concidcret , nequc njllumfro-

grcffkm
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A ^reffumnancifceretur,fi tranfacfos corparis motui\memoriter Jpirittts non retineret,qtii-

bus confeqttentes in agendo connefhrct.

PROPOSlTIO LXXXV. THEOREMA.

Vifio ex anticifata notiom in tempove fit^ minon
tamen cftmm intaitm.

r o x 1 M E antecedente ptopofitione oftenfum eft , vifionem ex antici-

B %9 WM ffif
patanotione fieri percollationem : at collatio tempore perficitur : ergd

,
& ipfa,qua; ex praecognitione eft, viiio.

Dico autem hoc tempus minus efle illo , quo fit intuitus. Nam intui-

tus omnes rei obie&az proprietates &; viiibiles intentiones fuccefliye ac

ficnllatim perluftrat, quas ( fi quidem prompte occurrant) vifioni ex praenotione me-
moriabreuiflimotempore fuggerit, ik quaii iimul omnes reprasientat. Deinde faepe

dum vna aliqua intentio obiecti propria vifui oftertur > ftatim animus rem totam, adiu-

tus praecedente fcientia, perfe&e comprehendit. Sic qui homines videre folitus eft, vifa

inobie&o humana facie,mox hominem efle pronuntiat , hocefteiufmodiremcui

talisforma proprieconuenit,idque priufquam ceteras partes videat. Sieexercitatus le-

dor ex paucis litteris totam colligit dictionem , & ex paucis di&ionibus orationem.

Ergo vifio ex anticipata notione breuiori fit tempore , quam obtutus : ac omnium bre-

liiflimo ilkj quae in rebusfamiiianbuscontingit, quibusnimirum animusabinitio

aflueuit, vel in quibus diu multumqUe eft exercitatus. Hxc enim minimo tempore , &
velut vnico oculi iaclu mens vniuerfe compleehturj

rROPOSITIO LXXXVI. TI-lEOREMAi

VifitsvemmfioYmaspfimo afietla exacTe non compvehendit.

V m enim res omnes afpe&abiles magnitudine aliqua prseditas fint, atque

^"p. ex iingularum partium infpe&ione perfecla illarum cognitio dependeat
;

£ fieri nullo modo poteft , vt primo afpe&u perfe&ecomprehendantur.'

p^. Nam folum punchim quod per axem videtur,in inftanti manifefte appa-
£* ret ; ceterae autem circum axem partes obfcure. Vt ergo eae omnes per-

fpicue videantur , & fingularum circumftantia: innotefeant , totaque res perfede com-
prehendatur,non fufticit afpeetus fimplex : fed diligenti obtutu opus eft,qui iingulas per

fe accurata coniideratione peruideat.

PROPOSITIO LXWVII. THEOREMA.

Abfioluta rei compnhenfio fit cvel diligenti intmttt^

njeljyllogifimo^ cvel anticipata noiione.

voniam propofitione praxedente oftenfum eft,fimplici afpe&u perfe-

clamreicompreheniionemobtinerinon pofle
,
quod ea omnium pro-

1

prietatum exa&am dignotionem requirat : palam eft vel diligenti obtutu.

,
opus efle , quo, vtfupradiximus, viius fagaci indagationeomnesobie&i

' partes perluftret; vel fyllogifmo, quofingulasinterie comparet, & diftin-

guat
;
vel certe antecedente notione. Si enim antea iliius rei veram compreheniionera

animus aliquando accepit , cum eadem denuo afpe&ui reprazfentabitur , ieuiori obtutu

exa&am eius cognitionem ex pranotione depromet. nam facile omnes partium notio-

nes memoria fubminiftrabit; Igitur illarum rerum ,• quas numquam antea, vidimus, auc

quarum fpecies e memoria exciderunt,perfecta cognitio, folodiligentiobtutu, velet-

iam fyllogifmo obtineri poteft : ad exa&am vcro cognitionem illarum , quas ante pne-

cepimus , leuis obtutus opitulante prarfcientia fuflieiet;

H3 PRO-
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PROPOSITIO LXXXVIII. THEOREMA. A

Prattr txttrnum ^uifum ntctffaria tftfacultas quadam alia,

qtt& circa omniaftnftbilia in commtmi mtrfttur.

;
rist6teles lib. i. de anima cap. i. prarter vifum externum necef-

Yariam efle aliam aliquam internam facultatem , quae circa omnia fenfi-

biliaoccupetur ,inhuneferemodum dernonftrat. Duas actiones circa

res fenfibiles experimur , praeter eas qua: cuique fenfui propria; funt, nam g
verbigratia, invifu,prcteieamfunc\ionem qua album intuemur,alia

quasdamoperatio-innobiseft ,quanosviderefentimus, hoc eft,qua vifiohem ipfam

percipimus
;
alia item , qua album a dulci diftinguimus. Quae dua: a&iones, cum a fim-

plici illa colorum perceptione longe diuerfsefint,necefle,inquit,eft,vt ad aliam aliquam

internam facultatem attineant. Airumptionem inprimis , quoad priorem partem pro-

bat : fi vifus ipfam viiionem fentit,eam videt,cum fentire vif ii nil fit aliud quam videre

:

at vifio,cum nec luce nec colore imbuta fit , videri nullo modo poteft, vtipfeetiam

Plato in Charmide argumentatur : ergo vifus proprium fuum actum, hoc eft vifionem

non percipit. Eftigitur alia operatio qua coloratum ,aliaver6qua vifio dignofcitur.

Deinde alteram quoquepartemafiumptionisficprobat : ciim album &dulceadpro- q
pria obie&a diftin&orum fenfuum fpe&ent, fieri nequit,vt aut vifus, aut guftus vtrumq

;

iimul percipiat
;
quare nec ea difcernere aut diftinguerehifenfuspoflunt,ciimopor-

teat vnum eumdemque arbitrum vtriufque partis caufam cognofcere , ne de re ignota

fentehtiam ferat
;
plures enim fenfiis perinde fe habent ac multi homines

, qui de rebus

inter fe difcrepantibus, recte iudicare nequeunt, quarum vnam finguli norunt : ita nul-

lus externus fenfus alterius bbieclum a proprio diftinguere valet, ciim vnufquifque illo-

rum circa vnam rem occupetur. Quod Themiftius in hbro 2. de anima cap. 7. fua? pa-

raphrafis pulchre his verbis ediflerit : ^uemadmodum iicetmulti magifiratibus libelliones

dtque exceptorespragmatici afideant 3
vnm tamen efi qui im habetfententitferenda : ita

& in corpore animalis,tametji multa inftrumenta machinamenta^fint, in qux rerumfimu- t\

lacra recipiantnr ,vna tamenvis arbitra ejje debet , qu& de ommbm fcifcat , iudicet
, pro-

nuntiet. lgitur alterius erit facultatis, aclionem fenf iis percipere,& diuerforum fenfuum
propria obiecta diftingUere. Huic etiam fomnus & vigilia proprie accidunt. Quare
hac fopita ceteri quoque fenfus feriantur . Non enim omnis externorum fenfuum
impotentia eft proprie fomnus , etfi in fomno omrtes reddantur impotentes : nec
fomnus erit fi quis animo linquitur

(
quod genus >,{m-\\j-/ja.v , id eft, animaz defeclio-

nem vocant
: ) quamquam enim & hoc nexus quidam & impotentia fenfuum videtur,

nontamendicifom-nus poteft. Prsterea iugparibus venisvalideexteriusapprehenfis

collabuntur homines fenfibus deftituti , necwmien dormire dicuntur
;
fed tum folum-

inodo, cum principem hunc fenfum frigidus vapor naturaliter occupauit. j?

Qua; his obijci pofluntmunc accipe. Primum:vifio,ciim fit ad aliquid,nempe ad ob-
ie&um, cognofci ea nullo modo poteft, quin eodem a£tu obiectum eius, nempe color,

dignofcatur : at coloris perceptio eft vifio
;
ergo func~tio,qua;cumque demumillaeft,

qua vilio fentitur, erit vifio. Aut certe fi quaspiam alia facultas,prxter externum vifum,

etiam eolorem perciperet, iamduaf potentisecircaidemobiedumverfarentur,quod

fieri nequit. Non eft igitur alius fenfus inuehendus, cui proprium fir, externorum fen-

fuum a&iones cognofcere, cum vifio per vifionem , & per auditionem auditio , itaque

per fingulas fingulas externorum fenfuum fun&iones percipiantur.

Secundum : nifi afpeclus , atque eodcm modo ceteri externi fenfus, fuas finguli fun- p
ctiones perfentiant, infinita quxdam pbtentiarum feries admittenda erit. Vt enim alius

ad externorum fenfuum actiOnes , itaad huius functionem percipiendam alius, ficque

interminata progreffione alius atque alius fenfus dabitur
, qui alterius femper a&ionem

dignofcat , quod fanae veraquephilofophiseaduerfatur. Igituroccurrendum principiis,

nec concedendum externorum fenfuum a&iones alio fenfii percipi j quam vifionera

afpectu, auditu auditionem, &c fic de ceteris.

Tertium : nullaextatfpecies,qua:fun&ionesexternorumfeniuum proprie reprafen-
tet: nonigituraliofenfueseadiones dignofcuntur , ciim non miniis neceflarium fic

hunc , quam alios fenfus fpecie obiedti vicaria ad a£tum excitari.

Quartum:
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A Quartum : intellectus piroprios fuds ac-tus percipit • igitur &: fcnfus externi, quorum
parratioeft.

.
»

Quintum : externi fenfus ex conueriientfum obiectorum perceptione delectantur,

ex aliorum vero oftenduntur. Ergo finguli fuas perceptiones feu actiones fentiunt,a

quibus, nifi eas fentirent , rtullo modo afficerentur.

Primum argumentum nori tam folide quam lepide Claudianus Mamertus l.de ftatii

animse ita illudit: Si gufiare pbfjetgufius,nemopofjtt ejje ieiunus/iec extrinfecus adhibendd,

forent inqu&femetfenfusexerceret ,fi feipfe fentiret. Verrim vt etiam propofita? difll-

cultati fiat fatis, negaiidum eftomnem adionem , qUa color dignofcitur, viiionem efle.

B Namque illa dumtaXat vifio eft , quse Cblorem irituetur vt vifibilis eft
;
qu«e vero eum

percipit vt fenfibilem, fenfio eft, propria nempe furictio eius facultatis, quam prarter ex-

ternos fenfus circa fenfibilia verfari proxime eft dernoriftratum. Quaz demum eum-
dem colorem cognofcit vt intelligibilem,inteUigeritia dicitur,fupreme, facukatis adtio.

Neque abfurdum videri debet, plurespotentiaicirCaidemdbiedumdiuerfaratione

verfari : nam hominem phyfica , medicina, ethica , &: plures alia: fcientia; confiderantj

phyfica , vt naturalibus principiis & caufis conftat • medicina , vt mbrbis obnoxius eft
;

ethica,vt morum eft capax. Ita colorem,vt vifibilem,vifio
;
vt fertfilem; ihterrius fenfus

;

vt intelligibilem, intelle&usdignofcit. Imo fecuiidum eamdem ratioriem , puta vifibi-

litatis,ab his potentiis color percipitur : fed licet ea confideratione fit totale obiectum

C vifus,efttamenfolumpartialepotentise fenfitiuae aut intellectiux; Nam fub intelligi-

bili fenfibile*& fub hoc vifibile, vt pars fitbiecla continetur.

Ad fecundum dicendum
,
progreflionem illam non fore infinitarn

,
quia taridem iri

intellectu confiftet , qui fuam operationem inflexione dignofcit.

Ad tettium refpondetur, qu6d ficut vifibilis fpeciesinorganumrecepta,nonper

aliam fpeciem, fed per feipfam fentitur,qu6d praefens fit vifui,virnque habeat eum exci-

tandi non folum ad obiecti, fed etiam ad fui ipfius perceptionem
;
ita rei vifae notio, hoc

eft vifio, ciim fenfui interno fit praefens ; eum & ad fui& ad obiecli fenfationem fuapte

vi prOle&at.

Adquartum: Quoniam proprium obie&um intellectus omne cns cOmple£titur,ne-

D ceffe eft& intellectum ipfum , eiufque actioriem , & fpeciem , & quidquid demum iri

febus exiftit,fub ipfius obiecto contineri.vnde fit vt reciproca a&ione fe fupra fe,fupraqs

propriurri a&Um reflectat , qubd alteri nulli potentiae conceditur- Aliarum enim actio-

nesfubproprioipfarumobieclononcomprehenduntur: quare nec vifio vifione,nec

auditione auditio , fed omttium externorum fenfuum fim&iones fuperiore alia virtute

cognofcuntur.

Ad quintum : Oble&atiOnes illas rton funtiri externis fenfibus , fedin appetitu, qui

per phantafiam cogriatione quadani & fympathiacoricitatur. Cumverodicimusex-

ternos fenfus conuenientiuni bbie&orum perceptione oble&arf , id per confenfum eft

intelligendum
;
quemadmodumventriCuli dolorem cardialgiam medici nominant,

E qu6d ea ventriculi paflione propter confenfurn cor dolete videatur.Sic vero,qua; in ap-

petitu eft dele&atio,externis lenfibus vfitato loquendi niddo adfcribitur. exqub tameri

nori re&e inferas externos fenfus fuas percipere ferifioncs^

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA.

Retfefaptltasmm exflkatafenfm communis nttnctipatw.

v PERidRE demonftratione gemittam operatiortem circa res ienfibi-

les oftendimus, vnam qua externorum fenfuum funttiones fentimus, al-

teramquaillorumobiedadiftinguimus; qu*e cum nullo cxcerno fenfui

congruant, neceflario funt adaltioremaliquam facultatem referendse,

qua,vx. Themiftius loquitur lib. j|de anima cap. 8 . cum externifenfusfuit

efficiis ferfuncfi, ea qux cognoueruntintus dnnuntiant, ipfd expers corpdw, ejr tamquam

pro tribunali fedens , ejr Jpiritu iUo curuli inuecta ^vnde omniainftrumenta portioneni

fuam tarpunt hauriunttfc , qtiantumadexplendum vit& vfum & obeiindummunus fit fa-

tis -

}
ex quo, -vt dixi, quinqueinterpretesffiue exploratores,& nuntif fenfus , tamquam ap-

faritores& minifiriprocedunt
;
iila inquam 'uirtus eo fuggeftu pofita non patttur ipfai

contrarias qualitates , fed antefepofitas ejr adpedesgenua^adualutas contemplatur -• ita

H 4 demum
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demum iudkiumftum promit, ejr dulce ab ama.ro incernit,& album a dulci difcriminat. A
HancD. Nemeiauslib.de hacninis natura cap. 7. item Plutarchus apud Philopo-

numinlib.z. deanima textu io^.putanteiTeintellectricempotentiam. Qua: fententia

minus nobis probatur, quod fun&iones illae,quarum efre&ricem caufam perquirimus,

facultatem animx fenfitiux non excedant , cum alia prxftantiora mursiaabrutis ani-

mantibus adminiftrentur
,
quibus nonnulla illorum , vt fimia; &: elephanti, non longe

ab humano ratiocinandi modo abefle videantur.

Alij>vt Michael Ephefius lib.j9.& Philoponus loco citato,eas operationes fenfui cui-

dam attribuunt,quem <z&£?<jwnzbv} id eft, attendentem appellant
;
nos veio commenti-

tium potius appellandum iudicamus. Eft enimeaqueeattenderefingiturpotentiaom- B
nino liiperflua, cum nil fit aliud attendere , quam in obie&um tendere

;
quod fane vna-

qua^que facultas pra^ftat, dum in propriam a&ionem incumbit.

Nobis igitur cum plerifque philofophis placet,vnam illam communemque vim ,ad

quam kfc omnes reterunt exteriores potentix,nominefenfuscommunishoneftare;

tum quod omnibus operam fuam in commune elocet,diiBmilia illorum obie&a diftin-

guendo, tum quodvelutinterftitium quoddam internorum externorumquefenfuum

ad vtrofque pertineat , quatenus externorum acliones notionefque percipit , &c eafdem

adinternos tranfmittit.

Hanc fenfus communis mediationem philofophuscentri exemplo appofite explica-

uitl, 3.deanimac.i.textu i45».quod&pluradicitur,& vnum.Pluraquatenusin mul- q
taslincasdu&asadcircumferentiam diipefcitur, vnum quatenus multa^a peripheria

dudtae in illud vniuntur
;
ita fenfus communis vnus in fe,coniideratione in plures fe fun-

dk. vnus quidem dicitur,quatenus'omnes externorum fenfuum notiones ad eum velut

adcommunetribunalperfpeciesdeferuntur
;
multiplex vero,prout vis eiusfeniihca

in omnes externos fenfus diftribuitur. Vt igiturin circulo centrum in fe quidem vnum,
at cum peripheria collatum quodammodo multiplex eft , quod omnes radios copulet,

quos ambitus multos facit
;
ita fenfus communis fecundum fe vnus , plurium fenfuum

notiones in vnara cogit, &: dum iinguli circa propria obie&a verfantur,ipfein eorumde
dignotione ita occupatur,v t de ipforum difcrepantibus proprietatibus fententiam ferat.

D
PROPOSITIO XC. THEOREMA*

Orgmmmfenfns communis efi cerebmm*

ristoteles phiribus in locis, ac non paucialijilluftresphilofophi

hunc fenfum in corde ftatuerunt , quod crederent fpiritum animalem

neruofque a corde originem ducere.

At medicihorum fententiam validiffimis arietibusimpetunt, demon-
ftrantque ex humani corporis difle&ione aliifque rationibus , neruos fpi-

rituumanimaliumlatores a cerebroproximeemanare. g
Si de remoto principio agatur , illud haud dubie coreft,vtiremotiflimumiecur-,

proximum autem ipfa fubftantia cerebri. Naturalis enim fpiritus,qui fanguinisfpeeiem

gerit,ex alimento vi iocinori ingenita procreatur,& per vene_ caux ramum in cor fubla-

tus illic denuo elaboratur, hauftoq; per pulmones aere attemperatus, fit fpiritus vitalis,

reliqua vero fpiritus naturalis feu fanguinis portio per venasin omnes corporis partes

diiiunditur: vitalis autem fpiritus e corde per arteriaspartim in vniuerfum corpus diftri-

buitur, partim in cerebri bafim eueclus, contextuqj admirabili attenuatus, conuerfione
alia fit fpiritus animalis , ad fenfum motumque comparatus

,
qui inde per neruos profe-

&us partes omnes fenfus motufque compotes irrigat, benignoque calore fouet,ac infita p
Vi animat.

Cor vitalis facultatis fedes, eiufdem ope ac vi, perpetua affiduitate mouetur. Nequc
enim hic motus ab animali facultate pr^icifci poteft, vt cuius motus omnis eft ad arbi-

trium,qui & defatigatione moleftatur: cordis autem & arteriarumagitatioarbitrij

exceditimperium,neque vllo vmquam temporeintermittipoteft. Non lgitur cor ani-

malis facultatis fenfuumque eft fedes.

Deinde inoifibus&cartilaginenullaineftanimalisfacultas,cum necfentiant , nec
per fe moueantur , vitalis tamen ineft. Alia eft igitur animalis facultas a vitali , atque
adeoaliaeiusfedes: kd vitalis vis cordi primo inliua eft : ergo animalisvirtusalteriali-

cui
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A cui parti tribuenda eft

;
at nulli apcius quam cerebro, ex quo nerui fpirieuum animalium

latores propagancur. Huic igitur velut proprio fubiecto fenfus omnes func affignandi.

Pracerea lethargus totam vim animas fenriencem ftupidam corpenremque reddir,

vt& paralyfis : cordis tamenagitatio,ac facultas vitalis perfeuerat. Cor itaquefenciencis

facukatis fedes propfiaefle non poteft ; fed cerebrum, cuius oppletione &z lethargus , Sc

paralyfis , &; epilepiia , & apoplexia , ac omnes dcnique morbi
,
quibus fenfus motulve

intercipitur, pronafcuntur. Sed neque a naturali vi effici poteft cordis agitatio , vt qux
alendocoiporidumtaxatincumbit; quareinftirpibushic motus minimereperitur.

Vt igitur iecur naturalis virtutis fedes eft, ita cor vitalis ; animalisverdcerebrum.

3 Vtque vis naturalis per venas , ita vitalis per arterias , & animalis per neruos ad vniuer-

fas corporis partes propagatur : porro qui fenfus ipfos animat , fpiricus animalis eft
, per

neruos a cerebro profe&osin externa organa eftufus : igitur nulla pars corporis aptior

fedes communis fenfus efle poteft, quam cerebrum;

PROPOSITIO XCI. THEOREMA.
Extemm ruifm fine op fcnfm communis terfeclnm

rvifionem non productt.

5^5? o C itabreuiterdemonftratur: Vifio perfe&a rion eft,quae rerumafpe-

etabilium difierencias nondifcernit : atexternus vifus non percipit albi Sc

nigri,ceterorumquecolorum diftantias, cum id proprium efie munus

H fenfus communis oftenfiim iam fit : igitur exrernus viiiis per fe folus fine

'opecommunisfenfus perfedtam vifionem non producit. Quare fenfus

communis perfe&io quasdam eft & complementum fenfuum externorum. Mox enim
vt fpecies organa fubeunt , feCe vltro communifenfui prarfencant

,
qui illarum vi excitus

eodemcemporispun&oresfuomododignofcic. fic vt externorum fenfuum a&iones

finc velut rudes quazdam adumbrationes^ quasfenfuscommunisperflcicabfoluitque.

Vnde Ariftoteles non femel hanc potentiam vltimum fentiens nuncupauit ,
quod vlti-

D mam formam fenfionibus exceriorum organorum inducat. Alij primum , fcihcec offi-

cio, quod fenfuum internorum munia primus incipiat,fuamq> deinde notionem phan-

tafiae proxime imperciac: vnde poftea ad fuper-ioresfenfusaccepca^pafliones nacurali

quodam ordine neceflirudineque dimanarit: Alij principem huncfenfumappellanci

quod excernis omnibus dignicace prajftec,iifque ceu piinceps aucarbiceralciori fubfellio

eue&us praefidear. Alij vcramque ob caufam primariu vocanc
;
eft enim &: inrer inrernos

primus , & ineer excernos praxipuus. Hinc illa fenfus communis cum excernis confen-

iio, vc nihil ad excernos perueniac
,
quin illico incernus prxftoprsfidioque fic omnibusj

ita camen vc pluribus fimul aeque fubferuire atque adminiculari nequeat. Vnde eft

vulgatum illud: w
E Pluribm intentus minor ejl adfingula fenfui.

Qnodfanedecommunifenfueftaccipiendum. Excerni fiquidem plufibus attendere

non poflunc, cum finc vni obie£to ac fimplici operacioni adftricti. Ac fenfuscommunis
omnibus incendic,cuius fun&ionem proxime phancafia excipic, ac huius deinceps

actionemordinequodam porentia? cetera;
,
quantainterfeconnexxfuntj vccacenaein

morem vna ex alcera pendeatu

PROPOSITIO XCII. THEOREMA.

F Externm internuffc njifm ub obiecli pndent p/sfentm n

f

f^-M^t X t e r k v M quidem vifum ab obie&o prafence dependere ica demon-

% tM^M* ^ratuf *• Vifio fic per fpecies incus fufcepcas,vc propof.6 p.oftendimus: igi-

|^f3!lt rur fublacis fpeciebus,&: vifio collicur. ac fpecies amoto obiecto illico eua-

ij^ nefcunt, vt propof. jz. eftdemonftratum : igicur abfence obiecto excerna

W^ vifio paricer excinguicur.

Qudd eciam incernus fenfus nihilabfqueobieclo praefence operari queac,ex eo pacer,

quodisfitcomplementumfenfusexterni, cum eodem in idemobiectumdignofcen-

dum incumbens. Ceflante igitur externo fenfu ,internum pariter otiari necefle eft.

Deinde
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Deindefenfuscommunisnonaliafpecieadagendum excitatur ,

quam illa ipfa quae A
ab obie&o in externum organum infertur : at femoto obiedto fpecies illa fubito interit:

ergo& a&io interni fcnfus,obiec"to remoto jVna.occidit. Praeterea ii internus hic fenfus

abfque externorum fenfuum adminiculo funciionem aliquam exercere poflet , oporte-

ret eum reminifccntiae vi per fpecies memoriae commendatas ad agendum excitari..

fpecies enim quas memoria retinemuSjinlocumearumquaeamotisobie&iscxtin&ae

fuerant, tamquamvicariasadidmunerisnaturafubftituit. Quod fi ita eflet,nullum

interhuncienfum&imaginatiuamfacultatemdifcrimen exifteret. Hax namque re-

minifcentis potentiae vi afleruatas in memoria fpecies ad arbitrium euocat,atque earum
obiectu in res abfentes fertur,perinde ac fi praeientes eflent. Id vero fi communi quoque B
lenfui concedatur, nil ab imaginatiua potentiadifcrepabit ;

nifi forte dicere quifquam

audeat, fenfum communem propriis fpeciebus vti , non vero iis
, quas memoria (ubmi-

niftrat. Atgratisomninoid,acnullofundamentodicctur. Nam fi (peciesillaeablatis

externis obiedis etiamnum fuperftites manent, oportebit facukatem quamdam aftrue-

tc , quae illas retinear, feruetque ad vfum opportunas. hax autem memoria erit •, &c quae

ipfas commodotemporeeuocabit,reminifcentia , fenfusautem communis,imaginatio

quaedam ,, vti iam oftendimus , atque ita potentiarum numerus in infinitum augebitur.

Quod ne faat, dicere neceflum eft, internum hunc fen(um,quem communem nuncu-

jpamus,vti &externu,ab obiecti pr^fentia pendere:quod fuit propoiitum demonftrare.

C
PROPOSITIO XCIII. THEOREMA.

Extemo wifh res ahfens ^videri <vt prafens ptefi^ affer-

wtn m eo £er diuimm fotmfiam jpecie.

WMirTERE hoc loco oportet vtriufquc notitiae, intuitiuae fcilicec

&abftra&iuae,definitiones
;
vt ex propriis difterentiis,quidinter vtramque

interfit, perfpicuum fiat. Notitiam intuitiuam,quae &c viiionis dicitur,de-

finiunt cognitionem rei praefentis vt praefens eft : id eft,qua ita potentia in

rem fertur,vt per eam cernatur obiecti pra:fentia,idque ex vi cognitionis, D
nonveroquiapra:(ensefleahundecomprobatur. Eiufmodi eft viiio candoris in pariete

re vera exiftentis, &: qua beati diuinam intuebuntur naturam, quam D. Paulus i . Cor.

cap. 13. appellat facie ad faciem. Debetverocognitiointuitiuaefleimmediata, vt res

non in alio.percipiatur, velut Caefar in imagine. Nam per intuitiuam notitiam cernitur

res in (e, quod efle non poflet ii alio aliquo mediante cognofceretur. Abftra&iua cogni-

tio , cui nonnulli iimplicis intelligentiaenomen indiderunt, eft quares cognofciturnon

Vt praefens , fed vt abiens : exempli gratia, qua Aftrologus domi fuae coniiderat praefen-

tem ecclip(in,quam tamen non intuetur,&: qua mortales ex creaturis Deum agnofcunt.

His praenotatis dico, afleruata per diuinam potentiam viiibfl8f>ecie in organo , ab-

fente obieclo, oculum intuiturumremvereabientem,fedtamquampraefentem. Sic E
legimus ia facrofan&o Euchariftiae Sacramento , quandoque puerum, quandoque car-

nem , quandoque aliud quidpiam oculis fuifle exhibitum ,
producta in vifu talium re-

rum fpecie , cum tamen eiufmodi res praefentes non fuerint. Sic Ifaias cap. 6. narrat ie

vidifle Dotninum fedentem fuper folium : quod D. Thomas 1. p. q. n.art. 3. ad 3.

intelligendum ait devifioneimaginariaDeumfecundumaliquem modumcorporea;
limilitudinis repraefentante.In has vero res ita fertur afpec"tus,ac ii praefentes eflentjvnde

& intellectus, nifi aliunde edoclus iudicium cohibeat, eas praefentes iudicat.

Ex quorumdam philofophorum opinionenonefthaecvereintuitiuacognitio,fed

talis tantum efle videtur, quia obiectum pra:fensefleputatur,quodvereeftabfens: F
intuitiua autem cognitio in rem praefentem vt prxfcntem fertur. Quare vifio,inquiunt,

non erit, fi vel obiectum praefens reuera non iit, etli vt praefens cognofcatur ; vel (i non
vtpraefens cognofcatur, etii reipia fitpraefens.

Aliis placet magis hanc vere efle intuitiuam cognitionem. Non enim abftractiua

efle poteft,cuius eft obie&um vt abfens cognofcere
,
quantumuis pratfens iit. Ent ergo

intuitiua, quia obieclum cognofcitur vt praefens,& quamuis non reipfa,tamen per vica-

riam fpeciem praefens eft.

Hae duae fententiae fblidis rationibus mutuo pugnant. Prior fiquidem recte oftendit,

non efle eam notitiam vere perfeclieque intuitiuam,-ciimnihilextetquodvtpra:fens

cerna-
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A cernatur. Akera verofirmiffimeprobatnonpofleeamcognitionerneireabftradiuamj

qubd fit rei tamquam praefentis notitia. Vnde confequi videtur, eam ( vt vere eft ) falla-

cetn quamdam notitiam efle vifioni fimillimam, quamfafcinationemfiueprseftigias

licet appellare , quod rem quac abeft , vel qux omnino non eft, prafentern efle fupremse

facultatij cui omnianoffeconuenit>fali6atteftetur.

PROPOSITIO XCIV. THEOREMA.

Rcm abfentem <vt pthfentem rvidcri, cffcntU ^ui-

fionk pnitm aduerfatur.

A m externus fenfus fuapte natura fertur in obie&um , vt hic& nunc, cb-
lore,figura,fitu,magnitudine,cet,erifque corporeis proprietatibus affe-

clum eft, atqiie adeb quatenus tamquam praifens reprafentatur.

Intelle&us quidem latiflimum campum habet, in quem fefe efFundat»

Namqueinremomnemferturfiueabfentemfiue pnefentem, fiue vni-

uerfalem fiue fingularem. Phantafiaauteminremfingularemtantum, fed tam abfen-

tem , quam prarfentem. At externus fenfus , &qui huic opitulatur fenfus communis, in

infimo cognofcentium facultatum gradu conftitutus, in rem tantiim fmgularem eamq;
C prcfentem. Ciim ergo ex hisconftetvifionemnaturafuaeiufmodicognitionemefle,

qua: irt obie&um, vt prcfens eft,fertur
;
fieri omnino non poteft,vt res tamquam abfens,

vifu feu intuitiua notitia cognofcatur. Id enim vti definitioni , ita quoque Vifioni defi-

nitaz aduerfari necefle eft,quod bftendiffe oportuit . Et fane qui fenferunt rem abfentem

vt abfentefn videri pofle, ij naturam intuitus Vel non confiderarunt, vel penitus ignora-

tunt: fi enim eacognitio perfpeciem fiat,quam memoria perreminifcentiam fubmini-

ftrat, non erit vifio,fed abftractiua cognitio : fi vero fiat per fpeciem rei priiis vifie, nunc
autem abfentis,in oculis diUina poterttia afleruatam,cognitio erit rei tamquam prasfen-

tis:ea namque bmnes rei circumftantias exhibet , atque adeb ipfam etiam prxfen-

tiam. Hanc igitur fi a fpecie feu forma Vifibili tollas, quam ea pariet cognitionem , nori

D vifio eritjfedabftractiuajVtphilofophiloquuntutjnotitia.

PROPOSITIO XCV. THEOREMA.

Subfimfm •cdrporcct afycffu pr fe dignofci non poiefi.

jed ex Mcidenti tpinfum.

v 1 d qv 1 13 cernitur , id omne fub obiedo vifuscontineri necefleeft
;
at

fubftantia corporea fub obiecto vifus non cbntinetur
;
fiquidemlux &r

color bbie&um vifus exajquant, quemadmodu.m propof 1%. eft diclum:

igiturfubftantiacorporeaperfefubalpe&um non cadit.

Deinde , fi fubftantia Vifu perciperetur , necefle efletabipfa propriam

aliquam imaginem refolui , Sc ad afpe&um deportari : at nulla imago poteft a Ibla fub-

ftantiaproduci:omnesfiquidemcreatxfubftantix per fe inertes iunt, atque acTSonis~

cxpertes,qub fit vt accidentiumopevnaqu£queillarumagat,idque moliatur,quod

proprix natura eft confentaneum. Igitur neque videri vlla lubftantia per fe poteft, ciirri

propof. 69. oftenfum fit vifionem per fpecies fieri intus fufceptas, nullumque pofle exi-

ftere proprium fubftantia? fimulacrum , qub per fe videri poflit.

Nec obftat huic veritati paflim receptus loquendi modus , quo nos turres ; montes,

campos, arbores, domos, homines, &c quxcumque extant corpora cernere dici-

mUs. Quamquam enim hatc nonperfeafpe&um moueant,nequepropriamfuifimi-

litudinem in oculos inferant
;
tamen ex accidenti videre illa perhibemur, qubd iis>

quarperfe confpiciuntur, naturali quadamneceiritudineconiun£lafint,iifdemtam-

quam bafes fubftrata: , fine quarum prarlidio nec illa qux per fe videntur fubfiftere vllo

modo poflent. Sic &£ in aliorum fenfuum obiecfis ipfas fubftantias fenfibihbus qualita-

tibus fubiectas ferttire nos arbitramur , ciim ipfa accidentia percipimus quibus illa: fub-

ijciuntur , vt guftare mel , olfacere pomum ,ac lapidem tangeie
;
quorum tamen nil

pmer dulcedinem, vel odorem, vel tactilem qualitatem ad lenfum proprie pertinet.

PRQ-



96 FRANCISCl AGVILONII
A

PROPOSITIO XCVI. THEOREMA.

Effcntmm rci ,fett.qmd rcsfit^ <ruifm non cognofcit^ nifi

acceite pms notionis ^r&fidio.

X iis qux hucufque fepius repetita funt, fatis,vt opinor,conftat,quanturu

prcfidij adferat ad perfe&am rerum cognitionem accepta prius fcientia.

Hax enim excitis per reminifcentiam fpeciebus denuo quodammodo
fufcitatur , haud feciis ac fi res ipfe priiis vifas ejedem numero reftitueren- B
tur. Quare ex fimilitudine fpecierum prafentium acpriiisacceptarum

facile mens colligit, rem oblatam ex genere illius efle, quam fimilem illi ante prarcepit.

Itaquepropofita re quapiam, vt primiim vifuscolorem, magnitudinem , figuram , to-

tamque eius externam formam apprehendit; mox interna vis animae, qux phantafia

nuncupatur , perquirk in memorise conceptaculo imaginem aliquam, ei , qux in pra>

fenti obijcitur, fimilem. Hac porro inuenta cognofcit rem propofitam non tantum ex
illorum genereefle, quibus talem imaginem communemefleexperientiadidicit,vt

puta hominum , beluarum ,
plantarum : veriim etiam illam ipfam efle iudicat, quam

anteaaliquandovidit,&cuius fimulachrum etiamnum memoria retinet. Si veroom-
nibus formis , qua: in memoria reconditae afleruantur , perluftratis , nullam ei fimilem Q
reperiat, plane rei propofita: genus ignorabit , nec quid illa fit pcrfpe&um habebit : fed

de nouo eam cum aliis fimilibus rebus conferet,vt quoad fieri poflit,eam ad aliquod ge-

nus aut fpeciem reducat , atque in ordinem cum ceteris formis memoriae commenda-
tis redigat , vt eius ope , ii denuo res eadem occurrat

,
quid illa fit , prompte cognofcat.

Si res qua: occurrunt ea: fint, quas numquam ante oculus vidit, vt leones , tigrides , ele-

phanti, ad primam harum dignotionem magnam vim obtinent fpecies a pictisillarum

imaginibus accepta:. Ha: fiquidcm perindeacillae,qua;arebusverisfubminiftrantur,

rerum ipfarum vicaria: efle poflunt , quandoquidem & exprefla: ad viuum imagines re-

rum vicem fupplent. Eft vero plurimum vfitatum acperfrequens,rerumabfentium

fimilitudines ieu pidasfeufculptasdomiafl"eruare,vtillaruminfpedioneexcitetur(b- £)
pitus animus, iucundaque recordatione oble&etur.

PROPOSITIO XCVII. THEOREMA.

EJfcntu remm tcm^orc cognofcuntar,

Servm namque eflentixanticipatarnotionispcefidiocognoicuntur, vt
proxime eft demonftratum

3
at vifio ex prarnotione tempore abfoluitur,vt

propofit. 8 j. oftendimus : ergo rerum eflentia: tempore cojjnofcuntur.

Deinde rerum eflentia: per genus propriafque differentias definiuntur, £
iifdem ergo cognofci debent : at genus per aflimilationem eorum quibus

plura conueniunt, difterentia: vero per diftinctionem eorum quibus difcrepant, folent

perueftigari
;
ha:c vero tempus poftulant,vt conftat : fit igitur neceflario, vt rerum eflen-

tia: mora aliqua temporis percipiantur.

Hoc autem tempus quod eflentiis rerum dignofcendisimpenditur, nonfemper
jequale eft. Nam quae ex plurium rerum prccognitione pendent , his percipiendis lon-
giore,temporis interuallo eft opus. Tales porro funt fpeciesgenerumcomparatione,
& genera media, quae fubalterna vocantur, cum fuperioribus collata, & ha:c cum fum-
mis.vltima veroin hoc ordine cenfetur entis ratio, quac cum fupremo loco fit conftituta p
omniaque peruadat, nec ab aliis rebus pendeat , facillima cognitu eft, ac proinde tem-
pore breuiflimo comprehenditur.Quod ipfa etiam experientia confirmat.Nam oblata
re qualibet, nil magis in promptu nobis eft

, quam quod fit ensquoddam indefinite ac-
ceptum, iudicare, vt infra explanatius oftenderaus.

PRO-
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A

PROPOSITIO XCVIli. THEOREMA.

Confufr cognitio MUy^ tmtecedit diftmclam.

\
d in primis argumento eft, quod omnes progreflus ab imperfecto ad per-

1 fedtum fieri debeant per medium : at cofufa cognitio inter ignorationem'

,

&£ perfectam notitiam media exiftit: igitur confufa cognitio natura anre-

.cedit diftin&am.Hinc porro eft qu6d homines,qui ad perquirehdam ex-

; adtam alicuius rei coghitionem animum appellunt
,
primo rudem quam-

dam confufamque infpe<5tionem accipiant,deirtde ex rei partitione,ad fingulas proprie-<

tates progrediantur, quoad nihil fupeffit omnirto, quod non perfpedum cognitumque
habeatur.

Deindeinhuius reicorifirmationem,6mnium tam riaturalium,quam arte-factarum

rerum experientiazconfpirant. Quod certe , Vt de multis natura? operibus vnum exem-
plum accipiam, in animalium pfocreatiorie animaduertere poflumus. fcetus namque
materno in vtero primum quidem vegetat , cum adhuc nil prater ruderii atque indige-

ftam molem in eo videre licet, virtute fcilicet materna in confufam femihum rhaflam a

prima conceptione transfufa; qua etiam vi, decurfu temporis,fecretione aliquam facit^

C ac principum partium rudimerita quaedatn propriis inlocis conftituit. Hsec ver6 Cum
fenfim perficiuntur , eeteraq; membfa conforrhantur, licet nondum fint confummatai
fentire tamen iam fcetus incipit,ac tandem etiam moueri: atque ita per gradus in perfe-

ctum ftatum confcedit.Idem omnino liquet in iis rebus que airtis induftria elaberantur.

Statuarij enim,qui figna faciunt,rudem pritis lapidem deligunt,quem detra£tione facla

ienfim expoliunt j ac denique itaeffbrmant, vt rei propontx imaginem referat. Pictores

item ea qua: animo concepere, primo rudioribiis lineamentis in tabiila defignant: dein-

decraflloripenicill6,emoftuiique coloribus velut prima ihducta formaadumbrant:'
poftremo tandem vltimaadhibita manu,fingula perficiunf, donec exactam fimilitudi-

nem fint adepta. Hocigiturpadonaturaeinftincfu intelle&us nofter, queixi Ariftoteles

D lib. 3. de anima cap. 4. textu 14. tabuherafae ingeniofecomparanit, leuiorem primo
conceptum rerum 6biectarum aecipit ,

querri deinde diligentiore animaduerfione di-

ftinguit atque enucleatidonec eas tandem vndique pedpe&as habeat. Confufa ergd>

cognitio natura antecedit diftinctaniiquod oftendifle opottuit;.

PROPOSITIQ XClX; THfeOREMA.

. E rvijibilibw ^roflrieiftiibm cvmm prfefolpim ^vifm

ttfprehenden non ptefy.,,

vk vifibiles proprietates vOcantur , funt color , magriitudo > fitus, Iocns]

diftantia, accetera: naturalescorporum affe&iqnes, quas pr.oppf.25>. enu-

merauimus. his corpora omnia velut terminis quibufdamdefiniriptur,'

;
vt fenfibus noftris fint accomm6data. Surit v.ero vifibilium rerum rormie

1

compofitx atque ex pluribus coagmentataei quarum mu.ititudo vriiuerfa

rem ipfam definit, atque vifui fymirietram facit. quocirca vifus; obie&uih percipit nori

vna,fed omnibusvifibilibusproprietatibusaffecfum; QUasquidem cqgnitio confuia

eft : at ciim internafacultasfirigulas diftinguit, pedetentim cognitio ipfa graduum ac-

cefllone perficitur.

Deinde ex , quas modo diximus ,
proprietates, ardifllmo quodam natura; vinculo

inter fe fociate funtiitaque cohe_rent,vt feiungi ab inuicem nullavi poflint.Nullus enim

color exiftere in rebus poteft,cuiusnullafitmagnitudocertislimitibusdefinita, nul-

lafigura,nulluspartiumfitusatquerefponfus,nulluslocus,nulla diftaritia, aut nihil

ceterorum. Rurfus nec magnitudo expers figur± eflepoteft,necfigurafinemagnitu-

dine fubfiftere,nec quidquam a propno abeiTe loco , aut ceteris proprietatibus vacare'

omnino poteft. Hax igitur omnia mutuis adminiculis fuiciuntur : ex quo id mariifefte

conficitur , nihil horum per fe folum afpedu comprehendi pofle : ergo qui colorem vi-

det, fimul eodemque intuitu &: magnitudinem , &: figurana, &c locum,6i fitum,&i cete-

ras omnes natuta: proprietates videat necefle eft.

I V^O*
4*
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PROPOSITIO C. THEOREMA. A

Vifi^ifofifimflicem reifinguhris ufyeBum^rimo omnium

efientmm lucis &* coloris dignofcit.

v o N i A M Iux & color funt per fe ipfa ac primo vifibilia,& quorum opc

videntur cetera , necefle eft , vt quod primo in vifum incurrit , fit eflcntia

lucis &: coloris: vt videlicet,ficutprim6acperleindiuiduaillorumin-

tentio relucet in organo , ita illorum eflentia per fe primo internam vir-

tutem pulfeti atque ad fui cognitionem excitet. B
Pro cuius rei planiori intelleclu,aduertendum eft,externam vim organo infitam nul-

lum eflentiae gradum , nec vllam rerum afpectabilium difFerentiam dignofcere: harc

enim , vt fuperiiis didhim eft , ad ihternam facultatem fpeclant, cui proprio ex munere
Conuenif fimiliainterfeconferre,ac diuerfa propriis notis diftinguere. Soliimigitur

Virtus externa- oculorum lucem& colores, vt afpeclabiles funt , percipit ;
non autem vt

lucis aut coloris rationem habent. Colorem inquam ipfum non vt rubeum , cyaneum,
autpraflinum,fedvtvifibilem,hoceftvt organo facultatiqjvifusfamiliarem accom-
modatumque cognofcit. At internusfenfuSiquemcommunemfupranominauimus,

iimul atque ha:c organum fubierunt , illico adeft, cuimox opitulatur phantafia, &
quod reliquum eft pro viribus enucleat atque difcernit. Hoc cognitionis genus, vti C
tempus , ka feriem quamdam ac mutuam fun&ionu fucceflionem exigit; in qua palam
eft eflentiam lucis& coloris primum locum obtinere , quod hax primo ac per ie con-

fpicua fint. Quocirca,cum res quxcumque fingularis oculis onertur,id quod primo ap-

prehenditur eft res ip(avtvifibilis,cuiustumconfufamquamdamatqueimperfe&am

notionemfimplexa(pec"tus parit, ex folius lucis atque coloris perceptione conceptam.

Ceterc autem rei obiecla; intentiones fuperioribus facultatibus cognofcuntur
;
in quaru

etiam comprehenfione ordo quidam obferuatur , quem nunc propofitum fit explicare.

PROPOSITIO CI. THEOREMA.

Generka obietlorum ratio frius uc minori temfon

prcipitur qmun fi>ecific#.

? t clarior illuftriorque fiat huius propofitionis explicatio, notandum eft,

nos hoc loco non agcre de ea mentis operationc , qua intelle&us in abf-

traflo, vt fcholaftici loquuntur, & abfque prafenti afpeclus adminiculo,

vniuerfales generum ac fpecierum rationes componit& diuidit
,
qucm-

admodum metaphyfiea contemplatio illastra&are confueuit : fed de ea

tantiim quae vifui fubferuit, hoc eft, qua: vna cum facultate cernendi rerum confpecla-

rum particulares intentiones diftinguit. Hac inquam interna fundione mens eodem
progreditur ordine , quo fingula vifus ipfe anteapprehendit. Vti enim mens noftra,

quanJfliucorporis molegrauatur,functionum fuarum primordiaafenfuaccipit
;
itafen-

fum prareuntem fequi debet: illud ergo pruis mens cognofcet,quod fenfus priiisrenun-

tiarit
;
atque vhiuerfe eo ordine fingula,quo a fenfu oblata fuerint.

Quod autem vifus prius apprehendat firigulares conceptus rationum magis vniuer-

falium quam miniis vniuerfaliiim , multis experimentis probari poteft. Nam in primis

Confpecto eminus Diaris ftlio/principio quidem ens aliquod efle fupponitur,qu6a ea fic

communis omnium ratio: deinde corpus efle colligitur ex eo quod iub afpeclum cadat:

tum animal, quod mouerrcernatur : propiiis vero homo efle dignofcitur,quod ei figura

excelfa fit redtaqiie i
atque

;osfublime i tandem e proximo Diaris occurrit filius , quod
fpectata forma, illi quas ex pracognitione accepta fuit, fimilis per omnia exiftat.

Deinde fi tabula vifuiobijciatur , plurima rerum varietate depicta , primo quidem
afpeclu totam tabulam oculus confuse percipit

; deinde quantum tempus concedit,fin-

gulas eius partes perluftrat , maiores pritis infpe&ando
, quae ceu genera quxdam plures

iub fe partes continent
;
tum minores,qus funt velut (pecies generibus fubiecla?,ex qua-

irum cognitibne vniuerfa; tabule accurata cognitio dependet.Sic in eflentialiugraduum

perceptione vifus priiis vniuerfalesnotiones accipit,qu^ miniis vniuerfaliii comparatio-

ne quamdam vniueriitatis ratione habent i atque ideo promptiiis citiufq; cognoicutur.

Pra;terea

D



OPTIGORVM LIBER I. 99
A Pratterea huic verirati argumenro eft puerorum vfus. Notiora fiquidem ea efle exifti-

manda funt , qua: illi naturas ductu impulfuque priiis apprehendunt , quod illis liberior

fit operatio ,ac minus imperio voluntatis aftri&a : fed pueriitefte Ariftotele Iib. 1. phy "

fic. cap. 1. textu j. principio vaga quadam norione viros omnes patres, &: mulieres ma-
tres appellant ,

poftea vero accedente rarionis vfu hos feniim dignofcunt , ac parentes

fuos diftinguunt : pronior eft igitur fenfus in vniuerfalium notionura perceptionem,

quam in minuscommunium;
Tandem ratioquoque huic fententia: aftipulatur.Genera enim paucioresinrentiones

continent , quam fpecies: ergo minori negotiointernusfenfusgenericamnotionem'

B elicit , quam fpecificam. faciliiis enim vnaquarque res abfoluitur , quo pauciora ad fui

integriratem requirit.

Hasc angelici Do&oris fententia eft in Prodbmio phyfica: aufcultationis, &: in prima

part. q. 8 j.artic. 3; cui aduerfatur Scorus in 1. d. 3. q. z. cum fequacibus, ac nonpauci

etiamalij. Quorumargumentahucconferrelubet.
Primum ab au&oritate Philofophi defumitur. namqUe 1. lib. Metaphyf. cap. z.

& 1. pofter. cap. z. textu y. docet notioiaefle nobis
j
quazfenfuifuntviciniora : natura

vero notiora illa , qua: longiiis abfunt a fenfu : Sz vt vnumquodque maxime eft vniuer-

fale, ira efle a fenfibus remotiflimum •

Refpondendum illis locis agere Ariftotelem de metaphyficavniuerfaliUm abftra-

Q ftione, ad quam prarcognita eiTe oportet inferiora , vt idem ipfe lib. z. pofter. cap. 18;

textu 27. apertius teftatur, ciim ait,intelle£tum abftrahendo progredi ab inferionbus,

donec ad ea perueniatj quajampliiis in parres diuidinon poflunr
, qua: funt fumma ge-

nera. De illa autem metaphyiica abftra&ione hoe loco non agimus , vt initio pramio-

nuimus^ fed de fimplici tantum mentis operatione , qux vna cum externo vifu intuiti-

uam cognitionem perficit&complet.

Secundum argumentum eft. Id priiis cognofcitur^ quod magis exteinis fenfibus ob-
uium eft : ateiuimodi eftin primisfingulare , deinde qua: huicproximaeftfpecies infi-

ma,tum genera omnia naturali ferie^quo femper miniis communia funr : igitur eodeni

ordine fub cognitione cadunt. Propofirio quidem perfpicua videtur: fiquide interiores

D fenfus , arque ipfe etiam intelle&us nofter ab exrerioribus fenfibus notitiam accipiunt

:

aflumptio vero in primis quoad fingulare a nemine iure negari poteft , ciim illud colo^

ribuSjCeterifque afpe&abilibus proprietatibus affe&um fit
3
quibus non ex accidenti, fed

per fe confpicuum eft
;
de fpecie etiam ac miniis vniuerfalibus idem probatur, quia hxc

fingularibus funt viciniora , nam paucioribus difTerentiis liberanturj vt homo a Socrate

folaabeft indiuidui proprietate, at animal ab eodem Socrate duabus differentiis diftat>

nempeindiuidua&fpecifica, atqueitadeinceps, quomagisvniuerfalia, eoabindiui-

duis remotiora funt. Vnde Metaphyfica,tametfi inter omnes difciplinas naturali lumi-

ne inuenras dignitate prima fit,ordine tamen acquifitionis poftrema eft^ac non nifi poft

ceteras fcientias reperta.

£ Refpondebitur huic argumento, vt fuperiori. Si de ea iriteiledus operatione agatur^

qua vniuerfalia a lingularibus diftrahuntur,oportere praxognita efle inferiora, quando-
quidem ex illorum comparatione , id quod omnibus commune eft , abftrahatur , reie-

&isiis,quibusabinuicem diftinguutur. Nos verdjVtiamaliquotiesmonuimus,agimus

de fimplici mentis intuitu, quo vna cum externo vifu animus in fingularia intendit,eaqj

pradentia
;
quo ac"tu mentis dico primiim omnium hoc fingulare vt afpe&abilej deinde

hoc aliquid, tum hoc corpus, poftea hoc animal , tandem hunc hominem , ac demum
Socratem dignofci : idque propterea quod magis vniuerfalium graduumintentiones
notiores nobis fint, quam minus vniuerfalium, vt color notior quam rubedoj &c motus

p quam ftatura ere£ta , & totius corporis figura
,
quam caiij oculi j autpromifla barba3

aut nafus fimus. Vndefitvtexmaiorediftantiagenus rei fubinde cognofeatur jCiim

adhuc fpecies latet: quod nempe tum vifibiles proprietates generis confpicua: fintjCiim

tamen fpecifica: nondum perfpicue appareant.

Tertium eft. Caufx naturales , hoc eft qua: naturx neceititate agunt^ non impedira^

omnem vim fuam agendo exerunt, atqueadeopradtanriflimum femperproducunt
effe&um: fed vifuseftagensnarurale, cum non ex arbitrio pendeat : igiturnobilifli^

mum effecT:um,nempefpecieiinfima;notionem, femper elicin

Refponderi huic argumento poteft , prsftantiam vifionis non fpedariexmateria

obiedi. Non enim prajltantior vifio illa eft ,
qua cascutiens equum ,

quam qua homo
I a perfpi^
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perfpicax afinum contuetuf; cumconftetczcutientisvifionemobfcuramacdebilem A
effe, alterius autem claram ac robuftam. Fatendum itaque facultatem vifus naturalem

effe , atque impreffa vi in propofitum obiec~tum ferri , fublatifque impedimentis fecun-

diim omnes vires agere , ac proinde vifionem producere, quantum poteft celerem, cla-

ram,atque diftin&am: vnde conuinci nequaquam poteft, fpeciem infimam priiis quam

genusin cognitionem venire.

Quidam ,
graues alioquin philofophi , nituntur diflidentes D. Thomse& Scoti fen-

tentias conciliare , afferentes tum vniuerfaliora priiis percipi (vt aiebat D.Thomas)

ciim vifus a libera a&ione prxpeditur : pofitisvero impedimentis,priiis fpeciern infi-

mam,tum ordine reliqua vniuerfaliora cognofci,vt Scotus afferebat. Impedimentorum B
autem nomine intelligunt immoderatam videntis diftantiam a re vifa,medij impurita-

te, imbecillitatem potenti£e,& fi quae praeterea funt,qiue obeffepoffunt,quo minus fa-

cultas cernendi, libere a&ione fuam expromat.Nec miniis Scoti fententia,qua D.Tho-

mx , experientia confirmari pofle videtur. Siquidem propofito quopiam indmiduo in

iufta diftantia , medio fincero ac puro , vifu integro fanoque , organo infuper minime

labefactato ,
quod primum in cognitionem incurrit , eft Socrates

;
non autem hoc ens,

aut hoc corpus,fiue animah ergo impedimentis fublatis, promptnis ea quac miniis

quam qux magis communia funt percipiuntur. .

Velum qui hanc explicationem penitiiis introfpiciet , duo profecto liquidocom-

periet. Vnumeft,quodnullumcertiusindiciumoptaripoflit ,quo vniuerfaliora priiis Q
cognofci demonftretur, quam hoc ipfum, quod ea ctiam tum confpicua fint , ciim per

impedimenta fpecies infimx oblitefcunt. Hinc enim neceflario fequitur,commu-

niorum graduum vifibiles proprietates fuopre ingenio llluftnores efle , magifque

per fe afpectabiles , ac proinde citiiis promptiufque cognofci, quam miniis vniuer-

falium. Alterum eft,genuinam caufam, cur non raro contingat fpeciem infimam , ac

tpfum etiam proprium fingulare, vt puta Socratem, primo in cognitionem venire , non
effe vifionis libertatem, quam impedimenta tollere affolent

;
ied anticipatam nocio-

nem- Qui enim Socratem aliquando praecepit , is abfque notabili mora illico eura

agnofcit : cum vero nulla rei propofitae notitia anteceflit , farpenumeio contingit de ge-

nere rei propofitae dubitari, ciim tamenfpecies rei penitus ignota fit. Nam cuilibet j)
promptum eft quamcumque rem ad aliquod genus reuocare , fi non ad infimum , fal-

tem ad fummum : de vltimis autem fpeciebus frequenter ipfi etiam fapientes difputant.

Lapides namque &: herbat ( idemque de ceteris didtum fit ) in qua altiori claffe collo-

canda;finr,fcimus;adquamver6fpeciemattineant,fTpe ignoramus. Igitur generica

obie&orum ratio prhis ac minon tempore percipitur quam fpecifica .

PROPOSITIO Cll. THEOREMA.
E ^ro^rktatihm cyt& fub afyetiam cadtmt^ afU

aliis citws prcijtwntar. E

|actenvs diuerfosinterfeeffentiae gradus contulimus. Nuncvero fi

;eodem etiam ordine rem pen.tius inueftigare velimus, comperiemus
profecto fub vno genere vnam fpeciem alia magis expedite in cognitio-

nem venire
; qu6dvniusvifibilesproprietates,quibusceupropriisdifFe-

Hrentiisabaliisfpeciebusdifcriminatur,magis fint obuiae ac manifeftae:

aliarum vero fint obfcuriores. Atenim citiiis zx. res cognofcuntur , quarum differentia;

promptius in oculos incurrunr.vt ere&a hominis figura fpe&abilior eft,quam prona be-
luarum. Quarequodeminiisnobisoccurrit,ocyushomoefleintelligetur,quam belua. p
Et quas maiora funt aut prope fita, leuiori negotio diftinguntur, quam quae minora aut
difiita,ficeterafintparia. Igitur e duabus rebusaequemffitis,maiorcitiiisminorc,&:

ex inxquali interuallo propinquior remotiore promptiiis dignofcetur. Rurfus quarum-
dam rerum, quam aliarum ampliores funt differentiar , vt inter hominem & equum la-

tius difcrimen intercedit , quam inter equum &£ mulum : igirur obiecto dubio faciliiis

homoabequo,quamequusamulodiftinguetur. Neque enim tam accurata difquifi-

tione opus eft vt homo ab equo,quam vt equusamulo nonmultiimabfimiliinter-
nofcatur. Igitur,quodinitiopropofitumfuit,e proprietatibus quae fub aipectum ca-

dunt, aliae aliis citiuspercipiuntur,

PRO-
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PROPOSITIO CIII. THEOREMA.

Ex indiuiduis diuerfarum fyecierumfafius infj)cc~lhs emfciturin

emimo cvniuerfalis notio
,
qua cuiufi[ue fyeciei indiuidua di-

gnofcuntur y
&> et>h dterim fyeciei indiuiduls difcrimintmtur.

v p E R i v s quidem propofit. $j. demonftratum eft , fubftantiam cor-

poream per fe afpedu non comprehendi; fed tantum afpe&abilium qua-

litatum interuentu, vt puta coloris
, quahtitatis,figura% fitus, loci , ac ce-

terarum quas propolit. 25». enumerauimus.Hx vero (propofita nimirum
realiqua) dumfimulomnesafpe&uifefeofFerunt, confiifam quamdam

notionem in animo gignunt,non eam quidem fimplicem, fed ex omnibus fimul agge-

ftis conflatam, qua nondum,qua:cumquehae fpeciecOntinentur,expeditecognofci

pofliint , qudd non omnes hx proprietatesfingulis perpetu6 infint. Ciim etiam ex illis

non paucas aliis quoque fpeciebus congruant, necdumexillanotionepoteftinternus

fenfus hoc fingulare obie&u ab aliarum fpecierum indiuiduis diftinguere, nifi pluribus

C indiuiduis diuerfarum fpecierum farpiiis confpedisattenteanimaduerterit,qua£ cuique

fint proprix.Tunc enim illarum dumtaxat notionem animus colligit,qua: fimul omnes
plerifque indiuiduis proprie competunt, quse propterea fub vna fpecie comple&i-

tur. Hajc porro notio feu forma animoconceptanontantiimilliusipeCieiindiuiduis

pernofcendis, fedetiamiifdemabaliarumfpecierum indiuiduis difcernendis vtilis eft.

Memofixnamquealtiusimpadadiutiflirneretinetur: & ciim lubet virtute remini-

fcendi euocatur, prafertim ciim res qusepiam externis fenfibus fefe exhibetjtum vero, fi

forma excita cum re obie&a conueniat , non modo cuius fpeciei res fit ex nota forma

perfpeclum habetur, veriirn etiam a quibus aliis fecerni debeat eadem forma edoeet.

D PROPOSITIO CIIII. THEOREMA.

Ex indiuiduis wnim fyeciei idemtidem recognitk , gignun-

tur in tmimo^Mticnhrcs notiones, quibw'fmguh dbinuicem

difiinguuntur .

v a m v 1 s omnibus vriius fpeciei indiuiduis infint color , quantitas,

figura, ceteraque vnius eflentia: accidentia, vt inomnibuscignis eadem
albedo,eadem magnitudo, eademque figura; tamen nonitafibiiftain

omnibus fingularibus fimilia funt, vt nihil omnino difcrepent. Eft enim
albedo in vno illuftrior , in alio obfcurior : magnitudo quoque ac moles

in vno quam in alio amplior : forma ltem in hoc quam in illo auguftior, atque itain ce-

teris. Quare ex frequenti intuitus iteratione,fedulaque animaduerfione colligit animus
iingulorum difcrimina, fic vt non modo albedinem ,& figuram , formamcjue -

x fed et-

iam fingulorum dimenfiones, proportiones, dignitates,ceterofque particulares modos>
quoad poteft,apprehendat,quarum notionum prqfidioanimus poftea exa&nis fingula,

quaefubvna eademque fpecie continentur , diicernit atque diftinguit, ratione fane

haudabfimiliabilla,quam in generibus ac fpeciebus obferuari proxime ante docui-

mus.He porro fimilefque Operationesno ab eavirtute proficifcuntur, quam Gxxciqav-

Tctatctv, nos imaginatiuam dieimusjfedabintelligentia. Illa enimnequaquamcompo-
nitconnec"titque,vt verum aut falfum argumentatione concludat, quod (blius eft men-
tis, verum quascumque comprehenderit , autfeorfum difcernit , aut temere congefta

nulla copulatione , nulla complexionein aceruum confert. Quo fit , vt adtio illa , qua
vel gallina pullos prinnim cognofcit, deinde difcernit,vel ouis lupum inimicum aduer-

tit, fecretio potiiis cenferidebeat,quamiudicium aut exiftimatio. Exfrequenti igitur

particularium rerum intuitu mens5 qua comparando, qua difcernendo, proprias quaf-

damnotionesintelligentiaevirtutefibieffingit, quibus velut proprijs notis res fingula:

ab muicem difcriminantur, quod erat propofitum.

I ? PRO^
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A

PROPOSITIO CV. THEOREMA.

Jterati intmtus formds rermn altihs animo infignnt*

|VM fenfus exteriores rerum quaz foris funt occurfu pulfantur, interio-

1 rem pariter impellunt &: excitant illarum fimulacra,quar interioris fenfus

' obie&a funt, in quaz is incumbit, quemadmodum externi in res extemas

fibi obiectas. Ab his vero fpeciebus ciirh primum ad externa organa per-

1 ueniunt,mox aliae quaedam formaz feu notiones exfolute, per neruos opti- B
cos,vehente fpiritu in cerebrum commeant,commune fcilicetidemque principium,in

quo primaria fentiendi vis fita eft, cui finguli fenfus omnia nuntiant , qua: ante ie poiita

primacognofcendifacultateapprehenderunt. At non quemadmodumexternaobie-
<5ta externorum fenfuum fpecies,ita hae ipfas interni fenfus notiones,vt effe&rices cauf^,

gignunt : fed quasad internum primariumque fenfum penetrant rerum imagines,ipfius

animx vi effinguntur, quae proinde longe tenuioris eflentise funt, quam illae qua: ab ob-

ie&is proxime obueniunt. &C vt luminis radius a fpeculo repercuflus direclo imbecil-

lior eft, ipfumque corpus lucidum in fpeculo imperfe&ius exhibet
;
ita quoque internx

ha:formae,res,quarum funt fimilitudines , obfcurius multo repraefentant quam exter-

na: , ac omnium obfcuriflime fpecies illae , quas intelle&us ab imaginatiua potentia fibi Q
eftormat , vtpote fpirituales magis. Sic videmus nil ita perfpicue cognofci, vt id , quod
oculis obuerfatur

;
deinde ea qua; in fomnis fola facultas imaginandi iibi pvoponit

;
deni-

queimperfe&iffimeeaquasfolointelle&u percipimus. Nam fpecies quo funt a primis

illis, quas res afpe&abiles fuggerunt , remotiores , ed fegniorem vim reprsfentandi

obtinent.

His fundionibus eoufquc perdu£tis,in opus erum pens conferuatrix facultas, notiones

feu rerum imagines, quas internus fenfus ab illis ,
quas in internis funt organis, accepit,

prompte ampleditur , & tum propria vi ac poteftate , tum illarum adnixu impulfuque

miroquodammodoincerebricorporeinfculpit,citra vllum materiae veftigium
;
vbi

velut in proprio conceptaculo diutiiis permanent , abeunte etiam ac ceflante omni re- £)
rum cogitatione.Haecquidem formarum conferuatio memoria dicitur,quam frequens

ftabilit meditatio , atque identidem repetiti intuitus, Nam quemadmodum iteratis

mallei idlibus claui adiguntur,&nummicrebrispercuflionibus fignantur,propterea

quddfinguUi£tus pfopriam vim habent, eamque cum primo i&u communemj ita

vniusintuitusimpulfuleuequoddamformxrudimentumponitur, quod fecundo ac

tertio ceterifque deinceps altiiis quodamniodo impa£tum,firrnatur, conftantiufquc

efficitur.

Et vero fi vnus intelligendi a&us id poteft, vt fufceptam ab intelle&u agente imagi-

nem cerebro infigat, in quo velut a£tis radicibus aliquamdiu perfeuerer, ceffanteomni

tnentis operatione
;
profe&6 fateri oportet,iteratum aclum altiiis eam formam in animo £

infigere, vt diutiiis conferuetur
;
eamdemque perfe&ioribus quodammodolineamentis

efformare , vt rem , cuiuseft fimilitudo , enucleatius reprxfentet ;
ac demum eam fibi

magis reddere familiarem, vt tanto ocyus prodeat, ciim reminifcentia: vi ad vfum euo-

catur. Singuli enim a£tus proprium effe£tum in eommune conferunt, atque ex om-
nium concurfu memoria obfirmatur , non feciis ac repetitis a£tibus , continuaque exer-

citatione habitus gignuntur.

Hoc fane quotidiana probat experientia. Nam qui memoria aliquid addifcunt , Cx-

piiis id quod imprimere ftudent relegunt , maiorique animi contentione ac nifuappre-

hendere conantur.Sic porro videmus rerum leclarum fpecies efficaciiis memorixcom- p
mendari. Ad id etiam plurimum conducit circumftantiarum loci, &c temporis ac cete-

rarum confideratio. Hinc vero originem habet memoria illa
,
quae localis dicitur , qua

nempc fpecies non folitarie atque confuse,fed enucleate, omniumq, circumftantiarum

apparatu inftructae percipiuntur. Hinc etiam humana induftria artem iuuanda; memo-
rias excogitauit, qua per iigna ccrtis locis conftituta,velut per clafles rerum perceptarum

formae diftribuuntur , vt eo promptiiis certiufque, ciim lubet , fuo fingula; ordineeuo-

cari poflint. Palam igitur,imagines interno fenfu conceptas, iteratis identidem afpe£ii-

bus magis ac magis obfirmari, altiufque animo infigi
, quod oftendiffe oportuit.

PRO-
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PROPOSITIO CVI. THEOREMA.
Tunc mentk oculus ucuikm incifit cernerc , cum

^rimum corforis ootdm deflorefcit.

l a c v 1 t hunc primum Opticorum librum diuina ifta Platonis fenten-

tiaconcludere; qua: tametfiveriflimafit, atque omnium experimento

comprobata, eius tamencaufamapaucisvideoefleexplicatam. Quam
vt nos demonftremus, id primo loco aftruendum videtur, magnarn inter

oculum mentemque noftram fimilitudinem difllmilitudinemqj exiftere.

Conuenire quidem inter fe fe , prazcipuorum philofophorum au&oritas probat.

Siquidem vt efi in corpore vifus , inquit philofophus libro primo Ethicorum cap. 6".

jic efi in anima mens. EtD. AuguftinuslibroprimoSoliloquiorumcap.6. Oculm ani-

ma, mens efi ab omni labe corporispura. Mox idem : Cum ergofanos habuerit oculos
, quid

refiat ? vt afiiciat. AJpeffus animx , ratio efi. Ac tandem : Jpfa autem vifio intelleclus efi

ille, qui in anima ejl, qui conficitur ex intelligente, ejr eo quod intelligitur : vt in oculis vi-

dere quod dicitur , ex ipfo fenfu conjlat atque fenfibili ;
. quorum detratfo quolibet, videri

nilpotefi. His confonat Philo Iudarus lib. de mundi opificio : Vt, inquit, in corpore

Q quodmaxime efiprinceps, vifus efi, ejr in hac rerum vniuerfitate lucis natura
;
eodem modo

quodin nobisprimatum obtinet,efi mens:h&c enim animi efi vifusjuis circumfulgensJplen-

doribus , quibus multa ac denfa caligo
,
quam rerum ignoratiofuperfudit, difcutitur. Mar-

filius item Ficinus in argumento lib. 7. Platonis de Rep. jjjuemadmodum fe habet vifus

ad vifibiliumfummum, id efi,folem ;fic intellecius adfummum intelligibilium lumen,fcili -

cet Deum. Diffufiiis vero ipfe Plato oculi ac mentis fimilitudinem explanat libro de
Rep. 6. Oculi quoties nonadea vertuntur

,
quorum coloresdiurnusfulgor illuminat ofien-

dittfe , fedad illa qu& noBurnis radiis attinguntur, c&cutiunt atque hallucinantur, ejrprope

CAcieffevidentur,perindeacfi purusinillisvifus non infit : quoties vero ad ea, qu<e fol

illufirat,perjf>icue cernunt, iifdem^ ipfis in oculis vifus ejfe apparet. Sic ejr de animo cogita.

D Jguando enim illi infuret , in quo veritas& ipfum ens emicat, intelligit illudcognofcitque,

ejr intelletfum habere videtur :fed cum ad id fertur ,
quodtenebris efi permixtum,quod

videlicetgeneratur atque corrumpitur, eius obtunditur acies, opinionefq^ verfat varias, ac

mentis expers ejfe videtur. Illud igitur, quod veritatem illis, qua intelliguntur, pr&bet,&
intclligenti vim ad intelligendum porrigit. Ha?c Plato. Simile quiddam legimus in

lib. 1 z. de diuina fapientia fecundum ^Egyptios,qui Ariftoteli adfcribitur cap.j. Eadem

efi ratio animi ad ipfa intelligibilia, qu& octtli adeaqus, ajpeffabiliafunt : vtque ajpectus efi

oculi perfe£iio,fic intelligendi affus ipfius animi. Ac quemadmodum oculusfine difcrimine

fe habet adomnia afieciabilia :fic animus ad omnia intelligibilia. Amplius etiam, vt oculus

reipfa non videret , nifiad videndum cjjetpr&paratus : fic neque animus reipfa intelligeret,

E nifi in eo antegrejfa ejfet adintelligendum qu&dam aptitudo.

Hoc igitur intelle&us in anima eft , quod in corpore eft oculus . quo etiam paclo in-

telligendum illud Martialis diftichon

:

Hunc tu conuiuam cautus vitare memento
;

'Tum furit, atque oculo lufcus vtroque videt.

Lufcus enim ciim altero oculo corporis oibatus fit
;
necefle eft per alterum oculum,

mentis oculum debereintelligi. Vterque enim intuetur , hic intelligibilia , ille fenfibi-

lia
;
hic fpecie intelligibili , ille fenfibili

,
quarum vinculo vterque fuo obie&o quodam-

modo coniungitur. Praeterea vt in id folum fertur oculus, quod luce afpe&abili perfun-

F ditur
;
ita mens in id tantiim,quod veritatis eft particeps. Ec Plotino tefte,loco iuperius

citato, quemadmodum vifibile lumen innaturaperfiicua dumtaxat reperitur,ita inuifibile

in natura perfiicaci , id eft, intelle&uali
;
qiuc tum cernit quamoptune,cum eilumen

veritatis arFuIger. Rurftis vterque pexanguftum organum maximarum rerum notio-

nes fiifcipit , icaque dirfundit Cek , vt nullis diftantixfinibus coerceacur. Ad hax mo-
mento temporis vterque fua operarione perfungitur. Intellecl:us item iuxta ac oculus

fe, quocumque libuerit, conuertit.

Ob hanc tam exactam comparationem, non pauci e fanths Patribusarbitrati funt,

animas a corporibus fecretas, proprio etiam loquendi modo videre •, non vtiquecorpo-

reo oculo, a quo iam auulfx iunt
;
igitur fpirituali, hoc eft mente feu intelle&u,qui dum

I 4 omnia
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omnia tamquam fi coram exifterent,fuapte vi cognofcit , videre ea quodammodd exi- A
ftimatur.

Quamuisex his abunde conftet mentis contemplationem cum externo obtutu, lu-

Snenque vifibile cum lumine veritatis magnam habere confenfionem , eft tamen latum

etiam inter vtrumque difcrimen. nam> vt eft apud philofophum libro n.de diuina fa-

pientia fecundiim ^Egyptios cap. 2. AJpecius quidem extremitatem rerumfercipitjntel-

lcffus autem qux interiora funt ejr abdtta. Quare firmiori vinculo vnitur cum iis qux i»

inteiligentiam cadunt, quamfenfus cum illis a quibus mouetur. Deinde aliud difcrimen

fubiungit: Omnis, inquit, fenfus funcJio , fi diutuma fit , fenfum fatigat . Intelligen-

di vero munus
,
quo diuturnius efi , eb magis intelleftum confirmat,funoremcfo reddit. g

Tum ebiecla quoque ipfa fenfuum, quo funt exquifitiora , eomagisfenfusperftrin-

gunt ac fauciant ;
quas vero intellectu percipiuntur, quo funt in ratione cognitionis ex-

cellentiora, eo fuauius intellectum afficiunt.

Denique, qudd praecipue ad remnoftram facit, externusvifusiifdemrebuscrebro

infpectis nil proficit:fed fimulatque aciem ab obie&is amouerit,eius omnis perit phan-

tafia. Mens antem eorum, qux femel cognouit, fimulacra quaedam in memoriadinum
recondit,&:repetitisactibus altius infigit. His porro per reminifcendi facultatem in

confpectu adductis,abfentia velutprx(entiacumlibetintuetur
;
qud vero plures habet

variarumterum imagines in memoria afTeruatas , eo res ceteras, quas etiam nullo ante

tempore percepit,clarius videt, ac promptius de eis iudicat. Sic Solon, vt Tullius refert Q
in Catone,dicere folebat,fe fenefcere quotidie multa difcentem.Quod vero ita progre-

diendo facultatem fuam femper adauget , neque in hac finem vllum attingit
;
id virtutis

eft, qux neque interrum pi poteft , neque deficere. Ciim ergo conftet corporei afpedlus

aciem breui hebetari propter aduerlam obiedtorum actionem,quae organum peffum-

dat s mentis autem vim exercitatione exacui
,
palam fit , tum primum incipere mentis

oculum acute cernere, ciim corporis oculus deflorefcit.

Quotidiano vei'6 vfu experimur vires corporis ab anno quadragefimo minui : animi

vero facultatem inde augeri. Viget enim m primo attatis flore ingenium , & com-
prehendendi quxdam facilitas

;
ab anno vero xtatis quadragefimo ad (exagefimu vfque

iudicium
,
prudentia , atque confilium. Qus nifi excellerent in fenibus,numquam r*

iriaiores noftri, vt Cicero ait in Catone , fupiemum confilium , a fenio Senatum appel-

lauiflent. Poftannum denique fexagefimum intelligendi acumen retunditur , animiq;

vigor marcefcit, nonquddanimaiplaintus patiaturahquid,ciimfit immortalisj fed

quod fimulacra rerum , qux memoria: infculpta erant, afliuente humore , obliterentur.

vnde- bis pueri dicuntur fenes, quod in puerorum ignorantiam relabantur.Hinc etiam

pendet quarftio illa fane grauiflima, quam in Politicis tractat philofophus, fitne Reipu-

blicas vtile perpetuos efle magiftratus,num potiiis verendum fit , ne aliquando illa inci-

datin delirantes fenes : cui quid refpondendum fit, iudicent illi,qui de Politicisagunt.

Nobis huc vfque de vifus organo, obiecto, naturaque difleruifle iit fatis.
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x p o s IT I s haBrnus iis qu& namra yifus infunt 3 adeaptd-

,

grejfum facimus,qu£ ex ipfa natura3 ceu exfonte r'muli3 emanant^

philofophi affeBiones vocant. In quibus quatotinaiur* 3 ac foli3

femper'queconueniunt3maximedicunturpropr'u5
qua^verofoli^at

^nonomni 3 autnonfemper 3propri&ill&quidem 3fednonwaxime

$

qu£ demum aliis quoque interdum obueniunt 3 communes vocitantur. ^u£ pnmoge-

nere contmentur
3 e& ex ipfis natura principiis proxime fcaturiunt 3 ideoque nullam*

dliam caufamhabent 3 quamnaturamipfamita a, prima origine conftitutam. Bx his

deindepropru affecliones deriuantur 3 quarum proinde fuperiores3 quxmaximepro-

pri&
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pri£ dicuntur, funt caufe. zAt communes ab extrinfecis caufspendenf^ qua cum A

»o» fecus abejfe atque adejfe pojfint

'

3 fit <~ut ipfe quoque ajfecliones adftnt ab-

fntquenuUo reifubietfa interitu. Ad communes ajfecliones fbeUant commumum

obieftorum cojjnithnes 3 ffi qua circa ajpetlum contmgunt faUacU3 de quibus 3 duo-

bus fequentibus libris affuri fumus. Interproprias <-vero ajj>ec~tusproprietatesj quas

fire fuperiore libro retulimus 3 natum proxima ea effe njidetur 3 quod rerum JJ>ecies

formafque retJis lineis euibratas admittat 3 '<~vt propof 50. & 74. fuperioris libri

oftendimus
h
cumque hincpermulta3 qua in ratione njifus pofta funt 3 teu confeclaria

cliciantur3roborentur3 acftabiliantur3pretium opera erit dijfuftus hoc caput explicarc.

JQuare prafenti hoc libro de fjtecierum appulfu 3 ideft 3 delineis 3
quibus rerumima-

gines adorganum <-vifusprotenduntur 3 agemus. Radios vulgb nominant 3 quodeum-

dem habeant cum luminisfjtlendorepropagationis modum3 quocum etiam a rebus pro-

ftliunt 3 ftj) ad afpeHum porriguntur. JEft porro ampliffimus radiorum <-vfus3non in

terrenis folum rebus 3 <-verum etiam in cdeftibus : nam quacumque funt inaccejfa,

aut qua <-vulgarem dimenfonem fuperant3 <-vt montes3 turres,flumina3<-vrbium moe- ~
nia 3 atque ipfa etiam fidera 3 hnec nuUare certius quam ocuiariradio examinantur.

Cum caftra dijbonit metator3 cumque arbores in quincuncem decempedator aqualibus

interuaUis conjiituit,& architetJus cum adificiorumparietes columnafque in reUam

feriem ducit 3 operisprobitatem radio explorat* hic quippe 3f quidextra regionempro-

tenditur yexpeditiffme renuntiat. Rurfus agrorumfyatia 3 <-vrbium intercapedinesy

aftrorum magnitudines atque abfceffus3terram denique ac calum ipfum numquidoculo

aJJ?et~?uque metimurl Hincfane inftrumenta quamplurima Zgeometris3aflronomifquey

atque cofmographis adhos njfus excogitata fuerunt 3 quibus per diaulifcos opticus ra- D
diuscogitur3 nenjagusinfiabilifque a propofttametaaberret : e quibusproinde non-

nuUa Radij etiamnomenacceperunt3 vt eft celebris iUe3 atqueinafironomicisrebus

praftans s qui ab inuentore Ptolomaei radius eft nuncupatus 3 e>* iUe de quo

Virgilius Eclog. 3.

Defcripfit radio totum qui gentibus orbem.

Huius quoque generis Junt aftrolabia yquadrantes3 annuli3armiUa3torquetay
reguUy

fcabi dltimetra3 baculilacob3graphometra3 trigometra, holometra3pantometra3 atque

Jexcentaalia3 qua quotidie in lucemprodeunt3 fbecie quidemnoua3 {£/ quaportentum

aliquodfcientia promittunt 3 re autem <-vera nilpr&ter opticum radium continent,

~Hon eft autem nobis hoc locopropofttum hac organa defcribere 3 atque eorum rationem

explicare 3 multo njero minus eorum njfum 5 fed naturam dumtaxat pracipuafque

optici radij proprietaiesj cuius ope organaiUapoftulatas dimenftones exhibent. Kadia

optico affinis eft Horopter 3 cuiusproinde naturam ac vim prorfus admirandam hoc et-

iam libro aperiemus 3 ceteris eius vtilitatibus in librum quartum reieUis 3 njbifaUa-

cias 3 qua ctrca locum obueniunt 3 ab Horopteris naturapendere oftendemus. Verum

priufquam rem ipfam aggrediamurja deftnire oportet3qu# in noftrum vfurn veniunt.

DEFI-
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A
DEFINITIONES.

i.

Retdim optiem retlu eft linettg fer cjuumformu rei

afteclubilis ud obtutum forrigitur.

erspicva eft haic definitio : quapropter eam breuitatis caufa

tranfcurrimus , pbft enucleandam magisexnaturavifibilium for-

marum, cumprima huiuslibripropolitioneradiorumopticbrurn

eflentiam altiiis inueftigabimus : id vero obiter monendum hoc
locoeft, per radiofamlineamnonefTeintelligendumaliquidima-

> ginabile , fe&ile quidem , at latitudinis expers
;
aut mathematicam

longitudinem ab omni materia intelle&u diuulfairii fed formam
ipfam rei afpe&abilis,re&a in centrum vifus exporre&am. Vt enim folisautlucernasra-

dius eft recta luminis euibratio , ita &C opticus radius eftipfa rei vifibilis imago feu for-

ma, quaj luminis ope a re obieeta ad afpectum noftrum recT:o itinere deportatur.

C n -

R/tdim ejui fer tyfim ^vifm ac iotim oeuli e*entra tranftt,

profirio nomineAxis opticus nuncupatur.

Ex propofit.48.fuperioris libri conftat,innumeros efle radios,perquos rerum for-

mis ad fuperficiem vifus patet aditus
;
qui tametfi omnesincentrum vifusinci-

dant, tamen vno dempto ceteri a totius oculi centro defleftunt : cum ergo, qui

per vtrumque centrum incedit,propria appellatione Axem ofticnm nuncuparunt, a ro-

D tis defumpta fimilitudine, vti enim in his axem reliqui circumftant radij,atque in eum
fimulomnesconueniunt:italineamqua;centraomniumtunicarumpertranijt, cetera:

omnes,quaz a rebus educuntur, ambiunt, atque vna in centrum vifus illabuntur. Rur-
fus qiiemadmodum in rotarum axe maximum robur efle opoitet,quod in eum totius

machinae vis ac po'ndusincumbat
;
fic per eamquarn diximus liheam, quarc^ue dire&b

in fuperficiem vifus impingit,robuftiflima eft fpeciefum aclib <, ae proinde perfecliflima

vifio, Vtlibroprimo propofit. 75. demonftfaUimus. Axis igitur omnium radiorum

aeerrimus Sc viuaciflimus eft, nec vfquam res clarius perfe&mfque videri poteft, quam
vbi axe attingitur. Hic enim velut vnica congreflibne a ceteris radiis ftipatus ' fouetur

,

vt meritd radiorum princeps ac rexdici mereatuf. Et vt in totius mundi machina axis

£ nuncupatur ea linea qua: per centtum tranfit-, ita fn oculo qua: per centrum dudta con-

cipitur, axis opticus appellatur:eftenim oculus quasdam maioris mundi fimiiitudo,

in qua cryftalloides tetram , tuniea; verbeadbsrepra£fentant,mterualloab illa difcre-

tos. Vocatur etiam oculi acies , qubd veluti quodam acumine aut ftyii mucrone, res

acutiflime certiflimeqj attingat, ac proinde diftinitiflime intefnofcatj quemadmodum
&£ ingenij acies perfpicacitas nuncupatur, feu vis illa qua; in abditas rerum caufas facilli-

me penetrat. Ergo vis oculorum quas per axem exeritur, acies dicitur
;
non verb pupilla

ipfa, vt quidam voluere : illa inquam vis quse radiis folis , ciim in ipfum directe incue-

mur, ceu fortiori retunditur*

F
III.

Connefiens eentret cvifuum eet dicitur retiet lineft, quafib

rvnim eentro ftdeentrum ftltcrius duftcteonctyitur.

TA M E t s 1 clarior videatur huius definitionis fenfus, quam vt explicatione in-

digeat
;
lubet tamen eam adie£tO fchemace illuftrafe , in quocentra vifuum

notantur a & b: quseverb centra vifuum conne&it recla linea AB,cumaxi-
bus opticis in g concurfantibus triangulum perficif, quibus etia.m velutbaiisfubfter-

nitur.
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nitur. d e autem,8£ d f neruos opticos repraefentanr,

quorum extremaquidem E & f oculos attinguntea

parte , qua oflis cauitas intus pertunditur
;
at reliqua

partein d conueniunt ea ratione quadib. i. propo-

fit. i. i. & 12. a nobis eft explicata : vnde is locus

nerui communis appellationem accepit; propterea

quod,tametfi in vnum neruum perfec~t4non coeantj

tamen ita coniunguntur vt fefe contingant. Quare

vocatur etiam neruorum opticorum congreflio atque

commune principium. Quamuis enim altiiis origi-

nem fuam repetant nerui optici,nimirum a cerebro

ipiOjVt propof.i. l.i. oftendimus, tamen praster hunc

locum, in quo conueniunt , nullutn aliud eommune
illorum principiu apparet, Quae vero puncla a & b

conne&it , non incongrue etiam oculorum diftantia &: interuallum nuncupari poteft.

IIIL

ConneBens exirema nemorum opicorum ea dicitur reffia linea,

qua adterminos^ ^vnde^endent oculorum orbes^affllicatur.

Ei qusecentra vifuum connedit, haudabfimiliseftillaqujeadextremitatesner-

uorum opticorum adiungitur: cuiufmodi eftihfuperioriparadigmate linea ef
neruis opticis ed, fd tamqUam bafis fubie&a , ac tnangulumcumiifdemeffi-

fciens, quod quidem Ifofceles efle oportet. Siquidem pares longitudine efle neruos opti-

cos , libro primo propofitione vigefiraa fecunda eft demonftratum.

V.

u& a nemo communi in conneHentem extrema ner-

uorum opticomm normaliter incidit retfa linea,

Axu communk <vocitatur*

\ quidem in fchemate definitionis tertiar jequales fint anguli b G E, & d g f,

, ideoque re&i , erit d g c Axis commmis , vtpote a communi nfiruorum principio

in ef conne&ehtem neruorum extrema, fecundum norraam incidens. Poteft

yero &cwedius axk appofite nuncupari
,
quod inter vtrumque opticum axem medio

loco fit conftitutus. Huius quamuis nulla peculiaris acuo Vifionem perficiat , vel adiu-

uet ; eft tamen ad cognitionem eorum , qua; de vifutradentur ,'eius perneceflarius vfus:

idemquedeiis, qua: tumcentravifuum, tura extrema neruorum opticorum conne- E
tlunt, iudicium efle debefc,

Vl.

Radius zverbcommunk ea eftutfa Iweu^ud abaxium opicorum

comurfn edufta, connetfentemcentra tvifuum bifariamfecat.

' E t v t i in fuperiori fcherhate,fi refta c H quse ab axiuln congreflione educitur,

ipfam ab in h exaequodiuidat,eriteadem c H radius commUnis,fiuedirec~hs

fiue limis oculis rem propofitam intueamur. Communis porro dicitur hic ra- F
dius , ficut &c axis communis

,
quod aliquid cum axibus opticis vterque commune ha-

beat. nam in concurfum opticorum vterque perpetuo incidit
,
quorum proinde interfe.

clionis fignum huic &: radio & axi commune eft. Differt vero radiiis communis a com-
muni axe,quod hic arcliori lege aftringatur

,
quippe qui conneclenti extrema ner-

tiorum opticorum normalis poftulatur : ex quo fit , vt immobilis fit , vnumque dum-
taxat fitum habeat

;
a quo fi dimOUeatur , axis communis rationem amittat eftneceflei

at communis radius lib«rids vagatur,vt qui hoc foliim requirit, ne connectentem cen-
tra vifuum in partes inajquales feCet,atque idcirco maiorem fitus variationem admic-
tit

;
quocumque enira eeulorum acies obuertuntur, eodem ille medium afpecliura

defini-

D
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A deiinrturusfubrequiturniilloangulorumdifcriminejquos cuni ea efficit,qua; centra

vifuum conneclitjnunc re&os nund obliquos,vt fors tulerit. Redi quidem illi funt,cum
ira dire&eoculi inrem propofitam intenduntur , vt axes asquales lint

,
qua oculorum

conftiturione idem eft radiuscommunis , qui& communis axis, vt in prarcedenti fche-
mate re&a c H : cum autem in obliquum oculi torquentur, neruique optici inxquales
inter fe funr, perfpicuum eft tum eam,quje a communi axium opticorum interfeclione

in conne&entem centra vifum medio loco incidit,obliquos angulos efficere.Hax i°itur

propria ac peculiari appellatione radius communis vocitatur.

b .vti.

Pyramis optica e^figuru afiectabilis.formaprmediumdia-

fhunum ad obtutum njfcjue diffufa , njerticem hubens

centrum ^vifm , bafin <verb rem iffam.

CVM ab omni parte corporis afpectabilis in omnem partemmedij circumfufi

fpeciesproiiliant, vt lib. 1. propof.48. oftenfum eft, eacqj redis lineis protendan-
tur, vt propof. ro. fit profedo vt vniuerfa radiorum collecl:io,qua: a iingulis par-

tibus rei vifa: ad vnum quodcumquefignum medij deftinatur, acuminatam quamdam
C figuram efficiat, cuius bafisquidemeftresipfa, vertexautem pun&umilludadquod

radij omnes terminantur . Ha:c figura tametii nonnumquam iit conus , fubinde pyra-

mis propria appellatione nuncupata, pro varietatt rei vifie , qua^ oculis obuerfa , ceu ba-

fis modum formamque determinat;tamen obnominispenuriamquopyramidisco-
nique genus apte iigniiicetur , pyramidis nomen vfus inuexit , & confirmauit.

Rurfus licet innumera iint eiufmodi pyramides j tot nempe quot pun&a medij per-

ipicui, ad qua? radiorum illa: colle&iones finiuntur : tamen vna dumtaxat optica dici-

tur , cuius nimirum vertex eft centrum vifus* Hxc enim fola viiioni obferuit , quando-
quidem,vtlib. 1. propof. yi. eftdemonftratum, radijomnesquiextra centrum cryftal-

loidis vagantur, nullam actionem in vifum intendant. Vnde propofi z6. fuperioris libri

D oftenfum eft cryftalloidi principium fenfus ineile
,
quod in eius centrum, omnium eo-

rum quaz videntur, fpecies coliigantur. Eft igitur pyramis optica vniuerfa radiorum col-

le&io, qua; a re vifa ad centrum vfque obtutus extenditur forma turbinata>ad verticem

habens ipllus vifus centrum, pro baii vero rem ipfam..

VIII.

Muximat f>ymmk optica eu omniu umffietiitur, tju& oculus njmco

afieclu contuen ptefi.

agnitvdo pyramidis optica* non ex magnitudine rei vifa: > fed ex amplitu*

dine anguli verticalis xftimaturk Maior enim optica pyramis ea cenfetur, cuius

maior eft ad verticem angulus. Ciim autem maius latus maiorem angulum

fubtendat per 1 8 . primi Euclidis , maior erit illa pyramis optica , cuius maior erit bafis
;

maxima verdjCuiusbafismaxima. at maxima illa eft baiis , qua maiorem compledi

oculus vnico afpettu nequit. igitur maxima pyramis optica rede ea definitur , quae illa

omnia comprehedit,quae oculus vnicoafpedtu contueri poteft. Haec fane optica figura,

fublatis externisoculi impedimentis,non pyramis,fed conus eft
;
propterea quod pupillae

ambitus fit orbicularis, nunc vero obfuntfrons, nafus,malse : quse fi fpecientur, perfpi-

cuum efthuncconumopricum naturamaximum non habere bafincircularem. iiqui-

dem verfus tempora magis fe vifus expandit, quam circa nafum, &t inferne latius,quam

fuperne, illic nafo, hicobftantibusciliisacfuperciliis. Augeturetiamminuiturqueea

figura per pupilla: didu&ionem &: conftri&ionem : latior enim effe&a, plures circa am-
bitum radios admittit, quam dum in anguftum fe contrahit.

Aduerte pra;terea maximam vifus pyramidem , ii proprieloquivelimus,nullam

poife habere fibi fubie&am bafin. Nam infra&ionis ope non tantiim per eas lineas

formse rerum ad adfpectum perferuntur, quae rectaincentrumvifusdelatarangulum

in eo erTiciunt
;
verumetiam per eas quae ad normam optico axi occurrunt : quod ma-

nifefta docet experientia , cui refragari eft nefas. ex quo fit, vt ne angulum quidem ad

K verticem
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verticem habeat raaxima hsec pyramis , nifi infra&ionis interuentu

.'

Demum hoc etiam aduerte , quod brutse qusedam animantes pupillam minimeor-
bicularem habeant,vt equi ac feles

;
fed oblongam illique figurse fimilcm , quam duo-

rum sequalium circulorum fefe interfecanriu comraunis portio reprsefentat , cum vnius

centrumincircumferentiaalteriusacceptumfuerit. His inquam animantibus ea quse

opticsepyramidifubijcitur bafis, circularis efle non poteft. quamobrem eis contingic

uonnulla etiam , quse ad tergum defleclunt, per pupillse angulos obliquis radiisfpe&ari.

IX.

Axis pymmidis optica illu ^vocutur rccta lincu^ qu&pr <verti-

ccm rctfafc bafis ccntrum tranfit.

IN
planis figuris redhlineis centrum dicitur pun&um illud', per quod extenfa a quo-

uisanguload oppofitum angulum Iatvifve quaquauerfiis recla linea,ipfamfigurse

aream bipartitodiuidit. In hoc puncfum demifla avertice pyramidis opticse re&a

linea,axis nuncupatur, non ea omnino fignificatione,qua interdum axis dicitur ille, qui

per centrum grauitatis , feu centrum corporis aut folidse figurse extenditur, & per quem
du&um quodcumque planum , corpus fecat bifariam

;
fed paulo fuiiore intelle&u , vt

quandoqueaxisopticuspercentrumfolidsefigurseagatur, quandoque extra illud ca-C
dat. Ad rationem autem definitionemque axis pyramidisopticseidiurepoftularivi-

detur , vt in centrum re&se bafeos incjdat; eft porro recla baiis ea, quse cum oppofitis la-

teribus ipfius pyramidisarquosangulos facit.

Hsecquiapauldobfcuriora videntur, adie&o fchemate fientilluftriora. Sit a vertex

pyramidis opticse, &: re&a quidem bafis ea , cuius di-

metiens bc, cum pyramidis lateribus ab & ac
sequales anguios conftituens abc &: acb- obliquse

vero bafcos diametrus fit b d eificiens cura ab&aI)
angulos A b d &: adb insequales.

His ita pofitis,fi centrum figurse poftuletur,finguIa

trianguli abd ktera bifaiiam diuiduntor, nempe
A b in e > a D in F, &: b d in g , e quorum fe&io-

nibus recbe ad oppoiitbs angulos educuntor, fintque

ag,ed,& FB
;
quse fefe in h interfecabunt, quod

figursecentrum efleaio. Siquidem fingulse linese ag,

ed,&: fb triangulum abd sequas in partes diui-

dunc Nam a G,exempli gratia,duoconftituittrian-

gula a g b &: a g d , quse cum in eadem iint altitu-

dine,& fuper equalibus baiibus bg&gd conftitu-

ta,erunt per primam lexti Euclidis ipfa inter fe sequa-

lia,fimiliq$ modoinceteris fiet demonftratio. Igiturlineseper H, &anguIorum vetti-

ces A,B,&:Da£tse,triangulumipfumbifariamdiuidunt,atqueeapropter H ipfiustrian-

guli eftcentrum.

Non eft vero a g axis pyramidis opticse; fed diuifa bafe re&a bc in K bifariam,.

erit ai quseper k tranfit , axis fuperius definitus: hicnamqueangulum,quiadverti-
cem opticse pyramidis coniiftit,in angulos sequales difterminat , ac totius profpedus

D

medietatem iignat.

X.

Horopter refta cfl linca fcr axium opticorum congrefiionem y ei,

qu<& ccntra <rvi[uum conncfiit
,
parallelus incedens.

vnto vifuum centra a &: b, quse vero illa conne&it re&a lineafic AB,axefq;

optici ac&bc coeuntesin cipercre&aducaturipfi ab parallela, nempe d e.
' Hanc ob proprise vocis penuriam , Horoperem placuit nuncupare , ab infigni pro-

prietate qua pollet, nemini, quantum animaduertere licuit,ha£tenus perfpe&a.

Hax vifum finit ac terminat. qusecumqueenimconfpe&ui obijciuntur,fi quidem
in illo fint plano quod per axes opticos cranfit,in horoptere apparent

;
quoniam is neque

propius
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A propius radids opticos definiri , ncquc longiiis preteruehi

finit : fed omnium rerum in plano illo obiectarum apparen-
tia loca in fe recipit. Exempli gratia, propofita re vifibili

f, radij optici af&bf neutiquam in f conquiefcunt,fed

rei phantafiam vlteriiis prouehuntj quoad eam in horopterc
velut in communi terminoacftationefiftant, vbigemina
loca h & g fortitur. Sic radiis longius in i protenfis, ho-
ropteriignum i propiiisadducit&adfereuocat,locaqueei
in fua regione ad figna K & L conftituit : ficqj horopter

B eorum oinnium terminus^eft , quae vltra citraque axium
opticorum concurfionem exiftunt ,&in quoomnium, quaj

vnico intuitu cernuncur,locaapparent. Qua de re diffu-

fiiis infra ad finem huiuslibri , & lib.4. in rallaciis qua: circa locum eucniunt
; iiunc

vero horopterem definiuifte fit fatis , quoniam hoc libro eius facicnda eft mentio, pro.
pter eam, quam cum opticis radiis habet , cognationcm.

XI.
Tlctnum horoperis illttd cvocetw, quodpr horopterem Ati*

q citm ad id cjiiod fer axesfecHndkmnormnmconfiitmttm.
Qvemadmodvm horopter ad eam fe habet vifionem, quac per iugatos flc

axes, ita horopteris planum ad eas vifiones , quacdelatisperccterosradiosfpe-

ciebus efficiuntur. Omnia fiquidemqua:videntur,quibufcumquetandemra-

diis forma? ad oculos deftinentur , ea in plano horopteris apparent , vt fuo loco inferius

explanatius dicemus. Vt vero horopter,fic & horopteris planumiraaginabilequid-

dam eft, ac neutiquaminrebusexiftens,fed fbla mente conceptum :cuiusdefinitio

• atquenaturaduabusproprietatibuscircumfcribitur, quarum alteraeftvtperhoropte-

rem duclum intelligatur-, altera , vt illi plano , quod per iugatos axes opticos tranfit, re»

&um fit. Hoc planum ita animo cpnceptum tabulae cuiufdam inftar erit in termino vi-

D fus collocatae , ac direde oculis obuerfaj, in quam eorum omnium qusecernuntur appa-

retia loca recipientur.Nam feu citra feu vltra hoc planum res vifiles fint Conftitut2e,fiue

etiam in ipfo exiftant plano,vbi illud optici radijperremquamlibetdu&iinuadunr,

ibilocum apparentem fpe&ata? rei fignabunt, ita vt apparens locus propofitic reific

huius plani, & radij optici per rem producti communis interfe&io. Quocircahoc

planum cum horoptere magnum conieufum habet, vtpote quod eorum omnium,qua;

oculis obijciuntur , profpe&um definitac terminat.

Atque hac adeorum 3 qua hoc libro traBandaemnt3explicationem4iSia fujfciant^

fuppomtmts autem tria hxc, qwfequuntur, iJtfenfui nota.

HYPOTHESES.
1.

Vifttm recla UneA efferri.

o c tametfi Euclides in fuis Opticis praefupponat,vt per fe notum
;
& verd

non mimisnotum fit, quamqu6dlumenreclalineaprotendatur,ciirn

rerum fpecieslumine tamquam vehiculo ad organum vifus perferantur,

: tamen nos id lib. 1. propof. 74. ratione etiam a natura dcfumpta demon-

' ftrauimus. Quare non modo id vt fenfui ac per fe notum fupponimus,

veriimetiam, vt exnaturce lpfius principiis firmatumprobatumqueconcediiurepo-

ftulamus.

Porro Ctim vifionem recta efFerri dicimus , non intelligimus vifionem rei alicuius ab

oculis emiffione
;
fed re&is tancummodo lineis fieri, iiue per eas quidpiam cx oculo

emittatuf,quodlib. 1. propof. 67.confutauimus, fiue aliquid rntro fufcipiatur , quod

propof. 6> fuperiorislib.vtirationimagisconfonum , icaveriusefledocuimus. Nunc
enim cum Mathematicis loquiiiuir , quorum nil omnino intereft , vcrum elegeris,

dummodoidconftet vifumreclislmeiscfterri.quod vcnotum fupponimus.

K 1 II. Jd
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II.
A

Idomne, acfolum cvideri y
a qtto ad ocnlnm radim optkm

extendi potefl.

Ea fane eft intuitiua? facultatis conditio , vtina&ionem numquam prorumpat,

nifi fpecierum appulfu excita , vt propof. 69. praxedentis hb. eftdemonftratumj

hat autem quoniam tum luminis tum fuapte vi rectisfemperlineisefFeruntur,

per propof. ro. primi lib. videri profe&o id omne ac folum poterit , a quo ad afpe&um

opticus radius feu re&a linea extendi conceditur , per quary fpecies ad organum tradu-
jj

catur. Saluaixi autem efle oportet organi incolumitatem , fpeciefque adciendum obtu-

tum efficaces, iuftam etiam oCuli& rei obiecla: intcrcapedinem, ac cetera deniquc,quae

ad exactam functionem conferunt , accommodata. Hax enim fiadfint, fleri nequit , vt

id , a quoad oculum imago defertur , non videatur : ergo id omne videbitur , a quo ra-

dius opticus ad adfpe&um libere commeat. Si vero corpus aliquod re&ae fpecierum

profluentiae medium obfiftat ,
quoniam per cius denfitatem a re propofita ad oculum

forma vifibilispenetrare nonpoteft, rei profpe&usintercipietur. Quocircaid etiam fo-

lum videbkur, a quo adorganumradiusopticusdire&oextendi poteft: quod nemo
inficiabitur, nifi pariter, quod nefas eft, non haufta fpecie videri aliquid pofle concedat.

III. C

Rem omnem in iUo apparere radio ^quo ipfim fimulachmm

ad obtutum porrigitur.

Hoc ex propria natura vifus facile oftendi poteft : cum namque is appulfu for-

marum, quas res ipfa: ex fe tamquam iugi ex fonte emittunt, vt libro priroo eft

demonftratum , ad intuendum concitetur , ex affecTa parte araneae tunicas , cui

pracipuafetttiendi vis ineft, anguloq; quo imago rei inde ad centrum vifus per aqueum
humore infringitur,propria facultate cognofcit,ex qua mundi plaga recla illa profluen-

tiaafpe&abilis forma: obueniat,atque in eius parte aliqua indennita rem vifilem confti-D
tutam efte vnus etiam oculuscerto concludit, ex ea tantummodo infita perfuafione,

quod oporteat rem afpe&abilemeoverfuslocumhabere,vndeipfiusfimulachrumad

obtutum proficifcitur. Quarcumqueenimcxtrahanclineamlocaexiftunt, quia nul-

lam imaginem ad oculum tranfmittunt , nullam quoque feu rei feu loci notionem in-

ferre poflunt. Quare praetereamlineam qua forma porrigitur , innullaceterarumrem

vifilem conftitutam efle vifiis cognofcit , ex co quod nulla a&ione per eas delata ftimu-

lari fe fentiat, Itaqueremomneminilloapparereradiooportet, quo fpecies ad afpe-

£tum transfunditur; quod erat explicandum.

DE RADIO OPTIC O. E

PROPOSITIO I. THEOREMA.
Radij optici funt <ver& formarum prodnfliones

,

non autem imaginarU .

arii fuere de eflentia ac definitione radiorum opticorum fcnten-

tiae, quat omnes ad duas reuocari poflunt. Vna realis eft , imaginaria

altera. Hanc fecuti fere funt Mathematici fingenteslineasquafdam F
a materia fecretas , fiue ab oculo ad res afpe&abiles , fiuc ab his

ad oculum extenfas
;
quas tametfi nihil reipfa vifioni conferre exifti-

mauerint , tamen fundamentum quoddam ilhs fubfterni afleruc-

runt , quo fine vifionem fieri impoflibilc effet: ad eum modum,quo
fpatia quaedam imaginaria multi Philofophi conftituerunt

,
quibus vnaquaeque res hic,

aut alibi, & non nufquam efle dicatur: efto nullus exftet mundus,vel de medio tollatur

vniuerfa, quibus etiam fupra caelorum orbes moueri aliquid poflet redta veloblique,auc

in orbem-, quibus item res vna ab alia diftet , inter quas fcilicet nullus aer nullumve
corpusinterijciatur , quod medium fpatiura impleat.

Ita
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A Ita inquam Mathematici materias infueti , ciim nihil interefle ad fuum ipforum in-

ftitutum animaduerterent , fiatne vifio alicuius rei emiilione , an fufceptione , an fola

obiedti praefentia , rectas quafdam lineas ab oculo ad res obie&as defcripferunt
, quibus

viiionis naturam commodiiisexplicarent, quasneque in materiaconcretas, neque om-
nino nihil efle voluerunt

;
ciirn conftet viiionem re&is lineis protendi, quacumque tan-

dem ratione viiio celebretur : fed mediam quamdam effentiam eis attribuerunt,eamq
;

a materia: craflitie liberam, puram finceramque, quam imaginariam vocarunt.

Eadem opinio illis adfcribi poteft exphilofophantiumnumero, quiviiionem fbla

obiecli propoiitione fieri opinati funt. Hi enim, viiionem re£tis lineis fieri, inficiari non
B pofliint , cum id per fe notum iit omnibus : eo autem conceflb radios ad mittunt , haud

mente prorfus confictos, iiquidem viiio rectis lineis non imaginarie fed reipia fit
;
neque

vero omnino feniibiles, cum in viiionis ratione nihil extra organum pra:ter obiecli pra>

fentiam agnofcant: igitur medios,qualia efle fpatia illa imaginaria diximus, qua: ab ex=

tima fapremi cadi fuperficie infinite omnem in partem excurrunt.

Probari autem poteft haec fententia. quia ii radij optici eflent quidpiam feniibile,

oporteretneceflaribeosvelabocuhs emitti, vel in oculos recipi: at azque vtrumquc
incertum eft,ciim forte neutro modo,fed fola praefentia obiedti viiio fiat

;
certum autem

iit reclis eam fieri radiis : igitur radij non funt quidquam feniibile.

Ceteri tamen Philoibphi , rebus magis quam Mathematicis abftra&ionibus addi&i,

C radios opticos re&asquafdamluminisformarumquevifibilium profluentiasefledixe-

runt, fiue illos de fuo quemque oculo emicantes , vt Platonici voluerunt
;
iiue , vt Peri-

patetici, externus fulgor ab obiectis repercuflus,rerumque formis afrectus,earum fimu-

lachra oculis inferat. NamhacinrediirentireaPlatonicis Peripateticoslib. 1. propo-

iitione 67. & 69. docuimus.

Galenus libro de vfu partium 10. quandoquidem extraoculumefFerriviforiumlu^

men , idque foris minime otiofum efle cum Piatone ftatuit , non inepte opticos radios

<vifiones appeIlarivoluit,,cuiushoclocoverbaattexam : Quod fi id quoquepUnttm tibi

efi, haud quaquam temere a d^lathematicispronuntiatum ejje tibi videatur , qu&cernun-

tur , eaper rectas lineas cerni : voca vtique mihi reclas has lineas , vifiones
;
tenuefj? itias

D araneas,qu& a pupilla ad circuli (obiecli) circumferentiam extenduntur,non amplius ara-

neasfed vifiones,circulicfecircumfenntiam dicper vifiones itias viderijpfiufifc centrumper

aliam vifionem in axe Coni locatum , omnemq^ circuli planitiemper multas quafdam vifiio-

nes adipfamperuenientes, Diuusautem Baiilius lib.de vera virginitate paflim iaclus octt-

lorum appellat: Dux,in(\ak,cjrpr^uius,acpronubtis [itavt dicam)oculorumiacitts. &alio

loco: Iaffis enim luminum radiis,veluti quibufdam corporeis manibtts,quacumque voluerit

emint&s tangit*

Ex duabus hifce aduerfls fentefltiis pofteriof nobisVei'itatimagisconfonavidetur
}

non eo quidem intelle£tu, quo eam Plato,&: qui hunc fecuti funt,explicarunt,docentes

radios opticos efle tenues quafdatnluminisprodu&ionesaboculisadresadfpe&abiles

E recla eifufas; multo vero miniis ex Stoicorum fenfu,quorum alij fpiritum,alij lpfam cer-

nendi eflicacitatem ab oculis foras proiilire exiftimarunt : fed ea ratione, qua Ariftote-

les, ceterique Peiipatetici hancrem funt interpretati
, qui radios opticos nil aliud efle

definiuerunt, quam formas rerum, luminis ope directd ad obtutum delatas . Re&e fa*

ne- namperopticosradiosdeferturillavirtus,qua; dignofcentem facultatem organo

iniitam ad agendum excitat : at hoc prasftant rerum afpectabilium imagines
,
quas re£ta

ad oculos perferuntur : igitur nilaliudfuntradijoptici, quam eiufmodi formae, non
vtcumque,fed qua diieclo ad vifum deftinantur. Ceteri enim, qui huc illucque vagan-

tur, radij quidem dici poffunt, at non optici
;
quod niii in oculos illabantur, nihil ad vi-

F fionem conferant.

Deinde quemadmodum folares radij funt quidam fulgorCs de corporefolis emican-

tes,ac re£ta per vniuerium medium vndequaque diffuii : ita optici radij funtiimula-

chra ac fpecies rerum ad oculos re&aeuibratae. Ciim vero ab vnaquaque re innumerj

radij proiiliant, ac in omnem circiim partem medij propagentur, illos tantiim, vti iam

diximus, opticos iure nominamus, qui ad vifum appellunt , cum horum dumtaxat opc

viiioefHciatur.

Vnde facile eft confutare imperiti vulgi fententiam. Sunt vero inter vulgares non
pauci, qui radios opticos ita ex oculis emicare arbitrantur, quemadmodum circvim lu-

cerna:flammamconniuentibusoculisquafdam luminis fcintillationes nunc proiilires

K
3

nunc
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nunc fubito CeCc contrahere videmus , pro vario palpebraru. motu. At enim hi radij nil A
aliud (imt,quam ipfum lucerna: lumen per lacrymofum oculorum humorem infra&u,

non vero quidpiam ex ipfa flamma erumpensrii namque ex flamma eiufmodi radijexi-

lirent, fhmumlitumobtinerent; nuncautem motis palpebrismaximamfubeuntloei

fitufq; mutatione:igitur in oculis caufam habent.vnde fit, vt quo humidiores funt oculi*

eo plures magifque conferti eiufmodi radij confpiciantur, vti etjam cum palpebra; pro-

pemodum clauduntur. tum enim maior humoris afliuentia ante pupillam congefta

maiorem efficit luminis infra&ionem.

Haec licet Philolbphorum rationibus confentanea fint, hoctamenMathematicis

concedendum putamus, pofle radios opticos mente a rebus abftrahi, ac per fe folitarios B
fpectari , quo pa&o a nobis deiiiceps coniiderabuntur. Id enim commune eft omnium .

Mathematicarum diiciplinarum obiecl:is,vt licet materix infint,non tamenitafpe-

dentur
;
(ed quatenus a materia fecreta per fe in confiderationem veniunt.

Non autem iis aflentimur, qui radios opticos lineas imaginarias vocant, ad id folum.

excogitatas , vt illarum beneficio natura proprietatefque vifus commodiiis explicentur.

Nam radios opticos veras
,
phyficas, fenfibilefque lineas efle, tum ex iam di&is, tum cx

propof 46. lib. primi manifeftum eft.

'

Ad argumentum pro Mathematicorum fententia fuperius allatum refpondebitur,vi-

fionem haud dubie fieri imaginum,quaea febus profici(cuntur, fufceptione,vt lib.i.pro-

pof. 69. aperte eft demonftratum j ideoque radios opticos nil pofle aliud efle , quam re- q
ctas earum profluentias a rebus ad oculos vfque pertinentes.

Obijciet forte nonnemo , aliud efle fpatium , aliud aerem > aut corpus quodcumque
quofpatiumimpletur; aerem quidem folidum quiddam efle , ac per fe coniiftens:ac

fpatium nil nifi nnaginarium quid, vtpote a rerum categoriis exclulum; non tamen pe-

nitus confi&um , quod a ratione noftra minime pendeat. ita (pecies quidpiam fenfibilc

quidem efle
;
at radios nil nifi lineas imaginarias, per quas fpecics deferuntur.

Refpondeo aerem neutiquam pofle rationem fpatij obtintre, quod ineovelutin

fpatio nullum corpus exiftere queat , etfi is poflit corpus aliquod in (e tamquam in va(e,

feu ambiente fuperficie continere :at(peciesfuaptenaturaradij quidamfunt, feufor-

mx , quas obie&a ex fe fundunt , vt illarum vi organum ftimulent , cernendique facul- £)
tatem ad fui dignotionem prole&ent : non funt igitur prster fpecies commentitij

quaerendi radij, quibus fane nulla vis ad vifionem conckandam ineife poteft.

Sed adhuc aduerfario relicta eft anfa:dicet forte opticum radium non formam
ipfam efle, quse ad oculum porrigitur: fed imaginarium forma: re&o tramite delata: ve-

ftigium, haud aliter, quam ^Equator, Tropici,atque Ecliptica,ceterique cadeftes circuli

nihilreapfefunt; fed imaginabiles tantummodoaftrorum viae, ad illorum motus ac

ftatus commodiiis explicandos animo concepta; , ac poftea facilioris vfus gratia ad ma-
teriam accommodata?.

Huic argumento refpondendum eft, caeleftialidera a lumine rerumq; formislongo
diftare interuallo, magnamque rationem efle, cur illa dum mouentur, nequeant radio- £
rum (imilitudinem habere. Aftrafiquidem motu quo cientur , locum mutant, deque
vnolocoinalium perpetuacircumlationecommigrant. At rerum formx, ceu recfos

quajdam linexa pnma origine prolapfas totum,quo porriguntur,fpatium vna fui profu-

fione implent. Ha: proinde iure optimo radij vocantur : non item vero circuli illi,quos

in carlo mente depingimus
;
ceu ligna , aut ab aftrorum lationibus reli&a veftigia.

PROPOSITIO II. THEOREMA.
'Radij opki funt forma ^artim infeftiles

,
partim F

fenfibili htitudim firaditd.

v M formz illar, in quarum dignotionem afpe&us infita facultate incum-
bit (lumen atque colorem intelligo) iis dumtaxaT rebus infint, quse

magnitudinemhabent,ac mole quadam diftenduntur , ab iifdem ipfa:

corporeoquodam modo porriguntur : fic vt maior forma a maiore cor-
1 poris parte, a minore autem minor, a diuifibili diuidua,ab atoma diuifio-

nis expers decidatur : quas omnes rectis , vti fuperiore hbro fxpe oftenfum eft , lineisab

obie&is promiflx tandem in oculos illabuntur.

A figno
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A A fignoquidem indiuifibili, Mathematica tantiim linea latitudine craffttieque va-

cans extenditur. Harc tametii fecundiim longitudinem fecari poffit
;
qua tamen puntti

inftar afpeclui obijcitur , in partes diflribui haud vllas poteft.

Sic a linea fuperficies prodit , ciim illam fecundumlongitudinemoculusintuetur.

Hax quoque in fuperficiem excenfio , licet reuera geminam dimenfionem habeac
} ne-

quit tamen, qua obtutui exhibetur, inlatitudinem diuidi, fed in longum tanciim.

A fuperricie demum forma proueniccergeminadimenfionepraedica, quaeproinde
omnifariamfe&iliseft: re ipfa quidem triplici ratione

(
praeterquamnullam aliam in

poteftatenacuraeexiftereperfpicuumeft) fecundiim afpectum auremduplicicancum-
B modo, nempe in lorigicudinem , lacicudinemque.

A profundicace, qiu-e molem folidamque crafliciem corporibus praeftar,nulla fpedta-

bilis forma erumpit , ciira eius confpe&um fuapte natura arceat extima , luminibuique
obuerfa fuperficies , in quam vifus impingit , ac propter ingenitam corpori opacicacem,

qua vilui obfiftic , eciam terminatur. Quocirca quaecumque forma fecundum lacitudi-

nem oculis obijcitur , ea abfoluto. fimplicique loquendi modo fenfibilis ac naturalis di-

citur, ea nempe ratione diuiiibilis, quam ingenium condicioq
;
afpec~tus admittit. Quaj

vero aut nullam , vt Mathematica linea ab indiuiiibili figno proueniens,aut vnam tan-

tiim fe£tionem habet , cuiufmodi eft a linea profe£ta fuperficies
, quae fecundum afpe-

£tum infolam longitudinemfecatur, ea Machematicainfenfibilifquedicitur.

C Formaporro quae a punclo lineave defluit, etfi forma, & fpecies, &imago pundi auc
lineae vocitetur

;
non eft ramenverelumen aut coloris intcntio, fed horum caruum.

aliquid, quod propriam reiappellationem non meretur. Vti enim in quantitatis rarione

punttum aliquid eft linea;, &£ hxc fuperficiei quidpiam , fuperficies autem , & linea, &
punctumnonnihilfuntcorporisiita in qualitatibus nihil proprie cenfetur, nifiquod

omnes dimcniiones habet.

Efttamenradij Mathematici multiplexacomnino neceffarius vfus. hic enimvifi-

bilis forma: partes inter (e connectit &; copulac , non feciis atque in continua quantitate

pun&a lineae partes
;
ipfxque linear, partes fuperficiei

;
fuperficies autemparcescorporis

continuatione coniungunt. Igitur beneficio radij Mathematici totus vifibilis formas

D procefTus per medium diaphanum ad oculos vfque protenditur , continuatur , atque in.

vnam formam ex multarum obiecti partium incencionibus coalefcit. Deinde huius et-

iam ope,quaecumque circa fpecierum eduCtionem emiflionemque theoremata pro-

ponuntur , accommodatifume demonftrantur
;
aflumptis nimirum craflis , fenfili-

bufque reipfa lineis , at mente hoc foliim in eis concepto , quod indiuifibile eft , atque

omnis latitudinis denfltacifque expers. .

PROPOSITIO 111. THEOREMA»

Diftinttamm remmforma non frohibita , ftngi&U

E ftngtdis radiis in omlos ilkhmtnr.

ormas fingulas rerum diftin&arumfingulisradiisadoculosperueni»

re,inhunc modum vniuerse poceft demonftrari. Qusevnocernunturra-

dio vnum apparenc : igicur quae vt diftincta cernuntur , ea diftinctis radiis

adoculosperuenireneceiTeeft.Legitima autem eft hxc argumentatio,

aflumpto nimirum prioris confequentis oppofito.

Deinde cum redtis lineis fpeciesabobie&isefferantur, necefTe eft fingulas fingulis

radiis ad afpectum promoueri. Nam neque ab vno puncto adidem pun&um pluresli-

F nea?, quam vna, neqtte vna fola a pluribus pun&is ad vnum aliquod duci poflunt : igitur

vnius rei forma vno radio , &: diftinetarum rerum formae diftin&is radiisad cencrum

vifus perferuntur.

Demum nififinguberesobie&aifingulis radiis ad oculum perueniant , fed vel vna

eademque pluribus,vel plures eodem,nihil omnino cernetur. Siquidem ita formce

rerumfibifuperinducentur, quemadmodum fi exaratis chara&eribus noui infcriban-

tur a prioribus diuerfi : quod ciimaccidit, pofterioribusitaobfcuranrurpriores,imo

ambo ita confunduntur , vt nihil omnino legi difcernive poflit. Igitur diftinctarum re-

rum formae diftinctis radiis fingulae in qcuIqs illabuncur : quod initio propofitum fuic

demonftrare..

K 4 Ad
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Ad huius autem propofitionis veritatem eaconditio meritb poilulatur, vt formadi- A

bere permeent , nec vllo obfiftente a recta producT:ione depellaiitur. Nam fi vel per di-

uerfummedium radij infringancur , vel a cerfo quopiam lacuigatoque corpore veifus

propriam originem remittancur, fierivcrouis modopoteft,vt & diftindarumrerum

formse eodem radio,&: rei vnius formapluribusradiisadafpeaum perueniat , quod

propofitionefequenti explanatiiis oftendemus. Si cui vero non placet hanc propofitio-

nemadfolasformasnonprohibitasreftringi, is nomine rerum diftin&arum non eas

fimplici intelligentiaaccipiat3qux reipfa diftinase func ;
verum eas vc qua: diftinaa: appa-

renc : has enim fmgulis radiis iingulas adobcucum porrigi peifpicuum eft , quandoqui-

dem non diftinaa illa , fed vnum apparent quse eodem radio confpiciuntur. Atque ita, B

ni fingulis radiisfingulxformseadmitterentur, nondiftinaaeacernerentur,aduerfus

hypothefm , qux velut diftinaa videri fupponimus,

PROPOSITIO IV. THEtfREMA.

Pofeibile efi ^vnius reiformam , dinfio femid atqi&c inflexo

mfirattocvt radio , ad centmm <vifm pmenire.

vobvs modis obuenire pofle conftat , vt diftinais radiis vnius rei intui-

\
tus habeatur : altero quidem formaz repercuflione , altero verb infraaio-

ne. Cum nimirum alter quidem radius per aequale medium libere di- C
reaoq-, producitur •, alter autem, vi corporis lamigati repercuflus,autalte-

rius medij denfitate fra^us, tandem per ambages, a loco ad quem fuerat

deftinatus,ad oculosredit. Vtriufqueexemplumhabesinadiunao fchemate: in quo

primo oftendi poteft, quemadmodum eamdem remdireaofimul&inflexo radio vi-

deri contingat.

Efto inquam a res qua: fpeaanda A
proponitur ; vifus aucetn bi atco fit cor-

pons lamigati extima fuperficies, vnde

velutafpeculo forma rei a advifum b

refiliatexpunaoB. Dico a vifile duo-

bus radiis videri , vno quidem dire -

ao, nempe ab ; alcero vero inflexo,fci-

licet eb. Vtroque enim radio imago rei Vifiiis a ad oculum b defertur. Id auteni

omnevideturaquoadafpeaum radius opticus extendi poteft per 2, hypothefin huius

libri. I<ntur resvifilis a a vifu b pluribus radiis fpeaari poteft
;
altero quidem direao,

altero vero repercuflb.

Hoc porrb cafu gemina apparere propofitse rei phantafiam , ex iis qua? in Catoptricis

docebimus,rlet manifeftum.Semel enim res vifilis A proprio apparet confiftens loco per

radium direaum a b. icerum vero apparet in fpeculi profunditate immerfa ad flgnum f

per radium inflexu bd, eo nimirum loci,vbi is produaus cum catheto a f congreditur. E
Idem alterius radij infraaione euenit, quodeodemferemodolicetdemonftrare.

Nam repofitis iifdem qua: fupra, tantiim loco cd fubftituatur corpus diaphanum,

per quod radius ae non direclo tranfeat, fed ab e frangacur in F.Deinde vifusexs

cransferatur in f. Huic ergo vifile a vno quidem radio eoque direao a f proprio in,

lococonfpiciecurjalceroverofraao aef apparebic ad parces b. Igicur vniusrei for-

ma pluribus radiis , cum repercuflione , tum infraaione ad afpeaum peruenire poteft,

quod erat oftendendum.

PROPOSITIO V. THEOREMA. p

Radios omnes opicosincentmm njifwcongredi

congloban^ie eft neceffe.

t planior fiat huius propoficionisdemonftratiovrefumendahoclocoefl

propof. 3. huius libri,nempe fingula fingulis radiis videri. Igitur fi nullum

ficinoculo cercumdefinicumqspunaum >quod proprium cuiufque rei

opricum radium , quo videacur, definiac acque decerminec ; fed illi omnes
' ad ciendum obcucum efficaces habeancur

,
qui ad fuperficiem vifus, qua

cktur via appellunt; profead contihget, vnamquamque rem innumeris radiis videri,ac

toc
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A cotomninoquotrecYae lineatareipfaadfuperficiemvifiisducipoflunt. quare totidera

diftin&is locis vnaquxque confpiciecur , quot nimirum radiis forma in oculum illabe»

tur. Ex quo id etiam confequens eric,vc pluresreilociscommunicent, fimulqueac

nullo interuallo difterminaca: abiuncteqj appareant : ac tandem , vt nihil prorfus vifus

difcernat , fed fimul omnia permixca confufaque afpiciat : quod hac ratione perfpicuc

demonftrabitur.

Efto vifusipfiusfuperficies ab
;
vifileautem vnumquidem c, alterum vcro v. Dc-

mufcj, punclum c, exempli gratia, omnibus illis radiis

cerni ,
qui ad vifus fuperficiem pertinent , puta radiis c a

B Sc cb: eodemqjmodopun&um d radiis db&davi-
deri. Hoc pofito contingetvtriufquepunctiphancafiam

confundi, iimulque permifceri. Nam vt in a, fic in b,

ac ceteris omnibus partibus fentientis organi , vtriufque

vililis fimulachra conueniunt:fic vt tota portio a b forrna

vtriufque obie&i imbuta fit, quas cum nacurae ingenicae

ncceflitate agat, mifcerietiamacqueconfundivcriufque

obie&i dignotione fatendum eft.Eadem vero ratio,quan-

doquidem in ceteris quoque rebus exiftat quaeafpe&ui

fimul ofteruntur, numero fane^nfinitae,confuf<eerunt omnes,ac fortuitd congeftss re-

Q rumomniumobiectarumphantafia£,nec quidquam omnino fpectari poterit. Quod
quara fit a fana mente alienum,nemo non videt: ex eo enim fit,vt praeftanciflimus ocu-

lorum vfus, qui fingula difcernic, pefliun eac, ipiaqj vidcndi a&io omnium nobiliflima

funditus euertatur.

Quocirca necelTe eft vnum aliquod punclum dariAquod pfoprium cuiufquc rci opti»

cum radium determinet, quo fpectari queat. Quoniam enim pluresreueraradijab.

vnaquaque re ad fuperficiem vifus appellunt , nec per plures, quam per vnum res quaeli-

bet diftin&e cerni poflit, impoflibile eft vnum aliquem ex illis fuperficie terminari, fed

pun&um aliquod hoc pradtabit, quodlib. i.propof. 2<f.centrumvifusefledixin>us.

Igitur radios omnes opticos in centrum viius coitionem facere oportet , fic vt per hos

D folos aclio obiectorum in vifum deriuetur, qui incentrum eius cerminantur, per ceteros

verononitem.

Hinc fuperiori Iib. propof. 2.6. diximus centro glacialis humoris , quod& vifiis cen-

trum eft, fentiendi principium inefle,quatenus nimirum omnium radiorum, qui a di-

ftiu&iflimis rebus proueniunt, collecuones fufcipit ,atque ex innumcris, qui ab vna ca-

demquereeducuntur,definit,perquemvnaqua:queconfpiciatur. Atque ita etiamfic,

vt externarum rerum,quae diftin&ae cernuntur,imagineseam in fenforio diifancnonem.

obcineant, quam in feipfis habent.

Eodem etiam lib. propof.14. Vicellonis fencenciam confucauimus,opinantis radios

opticos in centrum vifus minimecoire
;
led ab eo,priulquam illuc peruenianCjinfringi,

E ac deinceps recla in cauitatem nerui optici protendi , quoufq;
ad neruum communcrn

praicipuam vifionis oflficinam attingant. Propofitionem illam le&or , fi velit, confulat:

eft enim ad huius propofiti explicationem peropportuna.

Arbitrabitur forcafle aliquis ad articulatam rerum ihtuitionem haud neceflum efle,

vt forma: earum in fuperficie vifuseodemordinediftribuantur,quoinrebusipfis:id

vero efle perneceflarium,ac etiam fatis,vt diftin&is radiis importentur. Exempli gratia,

obie£ta c & d eam tantiimobcaufamvideridiftin&a,qu6dradij AC & bc, quibus

eorumimaginesdeferuntur.diueriifint. Quod videcur probaripoflerarionenonim-
probabili: nam vnumquodque in eoapparet radio,quoipfiusimagoadfuperficicm

F organifentientisdefertur. Ergo c in radio ac,d verb in radio ad cernitur. At hi
radij , quantumuis producantur , numquam tamen congredi poflunc , nec quidquam
habere commune, praecer iignum a, quod ipfius organi {blitarium eft punctum. Igicur

diftin&ae cernuncur res propoficae c &c D,quarum formae in idem licec pun&um fentien-

usorgani, diftin&is tamen radiis inuehuntur.

Quae ratio ex contrario plurimum habet roboris. Neque enim id,quod reipfavnum
eft, mukiplex ea fola caufa apparet,quod ipiius forma pluribus radiis ad diuerfas organi
partes adueniat. Vt fi c radiisvideatur ac&bc, nonconfeftimgeminumhisradiis
videbitur, aut cocies numero au&um,quot radiis diftincns cernicur. Nam ica fe habenc
a& b vnius oculi partes,quemadmodum duo oculi.Enimuero nil intereft, iintne a &c b

vnus*
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vnus, an plures oculiyquandoquidem vtrique parti facultas cernendi non fecus ac duo- A
bus ocuhs ineff- concedatur. Vti ergo ii quidpiam duobusoculisafpiciturveletiam

p;uribus,nonlhcim geminaautraultiplexipfiusphantafiafefe exhibetjitanec ii vno

oculo, quamuis diftindisxadiisformaeius ad obcutum perueniat. Quamobrem e con-

uerfo diftin&a ea omnia videntur ,
quxcumque diftin&isradiis ingeruntur, tametii in

eamdem organi partem radij illi omnes illabantur.

Refpondeo non eamdem efie horum contrariorum rationem. vnius fiquidem rci

phantaiianonmukipiicaturexeo,qu6d formaeiusdiftin&isradiisadaliasatquealias

partes fuperficiei vifus porrigatur , vt obieclionis confirmatio luculenter probatrat con-

tra, res pluresinvnamconflataspcrmixtafqividerioportet, fiillarumiormanneam- B
dem organi partem, diftinttis licet radiis , incidant. Nam id, quod fentientem faculta-

tem excitat, non eft totius formae delata: radius ,fed fola eius extremitas, quafuperfi-

ciem vifus , leu praecipuum viiionis organu attingit. Totus fiquidem radij procefTus,qui

extra hunc locum contacfcus extenditur,nullam actionem in facultatem videndi infert,

ciim necefle fit obiectum per vicariam fpeciem coniungi organo, in quo facultas viget.

Sola igitur illa pars radij , quse vifus fuperficiemproximeactingit,potentiamvidendi

excicac.

Simile quiddam in fenfu ta&us experimur. Nam fummo quidem digito cufpidi ityli

admoto tactus confequitur , eo tamen diiudicare non poflumus quo ipiius ftyli longitu-

do vergat;
quia nimirum fenfus non a tota ftylilongitudine,fed a folo mucrone concita- G

tur. Ita ergo &: in ratione vifus , fola radij extremitas
, qux organum atcingit, proxime

in fenfumagit.Quocirca li in eamdem organi partem multi iimul radij a diueriis rebus

'profedi conueniant, permixtxhx omnes atqueconfufa:videbuncur,necvnaabalia

iecernipoteric. Ex quo tandem fic,vcdiftinctarumrerum imaginesinfuperficievifus

eumdern iitum obtinere debeant,quem res ipfae habent:quod tum potilfimiim euenir,

ciim fingulxres lingulisradiiscernuntur, ilhque omnes, per quos viiiocelebratur, in

centrum vifus congrediuntur.

Prctereaiiconcedamus vnum idemque viiile, puta c pluribusradiis,nempc ac &
BC videri poffe, confequens erit, vt vnus oculus rerum diftantias certd liquidodue
cognoicat;cuitamenmanifeftaexperientiareclamat,vtlib. ^.propof i . oftendemus. D
Itaque proprium aliquod punttum conftituere necefle eft, quod radios illos omnes,per
quosficviiio, detenninet,atqueinvnumcolligat. Sicenimfiet, vtdumoculitunicas
radiofie formas pertranfeunt, communes illarum & fentientis organi ietcioneseumdem
fitum obfcruenc, quem res ipfae habent.

PROPOSITIO VI. THEOREMA.
Ex cvnmerfis opicis radiis folusaxis infuprficiem cvifks

refiis incidit cwgtdis^ ceteri autem obliqttis.

0£& i b r o primo propofi. geminam cryftallini humoris fuperficiem diftin-

ximus , anticam &: pofticam-, quas centris difcrepare,vti &c corneam, to-

tumque oculum propof 7.eiufdemlibri eftdemonltrarum.

Efto igitur cdg ipfius vifusfuperficies,fcu antcriorcryftalloidisfa-

cies,eiuique centrum A; vifus autem centrum b,

& quaj per vtrumque centrum rranlit recta linea A E axis iit opti-

cus per 2. huius libri definirionem. Hunc dico fuperficiei viiiis

c d g ad fignum d relictis angulis iniiftere. Nam circini pcdc
immobiliin a conftituto , inchoatus cdg circulus perficiatur,

quem quoniam e a producta fecat bifariam pcr 17. definic. pri-

mi Euclidis, erunt quae vtrimque relinquuntur,fegmenta fimilia,

nempe femicirculi.quocirca anguli adc & ad caequalesincer

fe erunt, vt ex propof. 3 1. tertij Euclidis facilecolligi poteft : ac

proinde recti , quales nimirum in circulo auc iprucra recti elTe

pofTunt,quos proinde rectos fphserales vulgo appeilant.

At ceteriDmnes radij, qui ad centrum viius b protrahuntur ( vt hoc loco efl fcb)
oblique fuperficiem vifus interfecant. Cum enim percentrum A non tranfeant,totum
circuli c d g ambitum in fegmenta ina:qualia diipeicvnt. Quarc obliquos angulos

cum
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A cum fuperficie vifus efficiunt

;
obtufum videlicetad maius fegmentum, ad minus ver6

acutumjper 3 i.tertij Euclidis. Itaque folus opticus axis in fuperficiem vifus reclis incur-

ricangulis ; ceteri autem Optici radij obliquis, quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.

Axis opicm rettfr in centrum <vifw fenetrat.

l l v d in confeflo effe arbitror, radios omnes cum luminis tum forma-
rum,pofteaquam peridem medium aliquoufquere&o tramiteprogreffi

funt, alterius diaphani occurfu fubinde frangi infle&ique , ac reli&a,

quam ceperant, via alio pergere. Quod fane tum neutiquam euenire po-

teft , cum in fuperficiem occurrentis alterius diaphani xqualibus angulis

radius lmpingit: hocnamqueappulfure&aineiusprofunditatempenetrat, totamque

cius deniitatem peruadit. Quando enim profufus radiusaequales vndique angulos cum,

fuperficie fecundi diaphani efficit,nulla effe poteftrario,curinvnampartempotius

quam in aliam a ret"to curfu defle&at. Omnem fiquidem linearum infra&ionem, aut a

perpendiculari, aut ad perpendicularem fieri neceffe eft : ergo non frangitur illa,quae in

fuperficiem akeriusperfpicui fecundum normam incidit. At ex omnibusradiisqui in

C centrum glacialis humoris porriguntur, vnum dumtaxat reperire eft
,
qui vifus fuperfi-

ciem orthogonaliter pertranfit , is nempe
,
qui centra glacialis humoris , ac totius oculi

conne&it per praecedentem propof Hic igiturfolus,exomnibus,qui in centrum vi-

fus procenduntur, humorem albugineum re&a accitravllaminflexionempenetrat.

qui proinde per 2. huius lib. definitionem axis opticus nuncupatur, quod certum defi-

nitumquefituminoculitotiusmcdiohabeat, & circumcirca innumeris radiis cinga-

tur ,
qui quidem fra&i omnes iu vifum fubeunt,vt iam dicemus.

PROPOSITIO VIII. THEOREMA.

D Frater axem, ceteri omnes radij opici j>er dbugineum

humorem nd ftrjtendicularem infiefiuntur.

E radiotum peralbugineum humorem traie&u ac infradione dicere cde^

pimus;at fortafTe excufatione potius nobis vtendum hoc loco fuifTer,

quam profequendilicentia, quod de infra&ionis natura nihil huc vfque

lit explicatum : quia tamen haec vifusproprietasinterpracipuasnume^-

ratur, &: ad hunc locum proprie fpe&at, do&rinje ordo expofcit s vteam
minime praetermittamus. Igitur pro eius faciliori intelle&u> nunc obiter^

Prarfciendum primd eft , duplex diaphanum in ea quam tra&amus radiorum infra-

E ftionefpe&ari; vnumper quod radius opticus dire&o ferturjprimumquediciturjaU

terum per quod frangitur idem radius,&? fecundum alteriimvenuncupatur.

Deinde pradciendum eft, duplicem efTe infra&ionis modum , vnum qui a perpendi-

culari fic,alterumquiadpendicularem. Vocaturautem perpendicularisre&aillalinea

quas fuperficiei fecundi diaphani ad incidentiae fignum re&isangulisadiungitur,ad

quam infringi radius dicitur,cdmadipfampropiusaccedit;Cumver61ongiusabilla

digreditur, infringi dicitur a perpendiculari.

Exempli gratia , fit fecundidiaphanifuperficies AB,in
quam incidat radius c d : ex d vero pun&o incidentia;

F perpendicularis excitetur d e , radiufque incidens c d
producatur in f dire&6,a quo duobus , vti di&um eft,

modis infle&i poteft, vno quidem adperpendicularem vt

in d G,altero vero a perpendiculari , vt in d h. Dicitur

autem illainflexio ad perpendicularem,quod per eam ra-

dius perpendiculari d e vicinioreuadat.Siquidem d G,in

quam df piimomodofle&iturjpropinquioreftipfi de
perpendiculari, quam d f : hxc vero a perpendiculari vo-

catur,quodiic dh a perpendiculariDEremotior, quam
d f, qua: ob fecundi medij diflimilitudinem in ipfam d h infra&ione transfertur.

Scien-
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Sciendum tertid, medium quoque vnum rarius efTe, tenuiorifque fubftantiat , cuiuf- A

modi eft aer ;
alterum denfius,mag!fq; compa&um,vt aqua,vitrum,cryftallus>&: fimilia.

Quarto norandum eft,radios aprimo medio rariori per alterum denfius tranfueclos

ad perpendicularem inclinari: per fecundum vero rariusa primo denfiori abduciaper-

pendiculari, vtinDioptricis Deofauentelatiusexplicabimus.

His pradibatis, planior iam fieri incipit propofitionis fenfus : nam eam elucidare

potius quam demonftrare proponimus,quod necdum ia&afinteafundamenta,quae

demonftrationi conftruendae firmandaeque funt necefTaria. Quia albuginei humo-
ris tranfparentia ab externi aeris perfpicuitate diuerfa eft , hicque ab illo fubftantiae

foliditate diftat, radiorum infractio pereum neceflaridconfequitur, illorum inquam, B
qui oblique in fuperficiem vifus incidunt. ( nam perpendicularis re&a ad centrum vi-

fus pertranlit , vt praecedente propofitione diximus
.
) Obliqui autem quam ob caufam

frangantur , non eft huius loci inueftigare
;
dicemus de hac re in mentione de fradioni-

bus , cum de his ex inftituto agemus in Dioptricorum libris : fatis vero inprasfentiarum

erit, fi hoc ratum firmumque habeatur experientia fuftxagante,nurnquam fiue opticos,

fiue luminis radios,qui quidem oblique in fuperficiem alterius medij incidunt, re&a ac

citra flcxum traduci.

Deinde cum albugineus humor externo aere folidior fit, & compa£tus magis,

per eum radius ad perpendicularem inclinabitur,vt patet ex quarta prasnotatione.

Cumque rurfus glacialis humor albugineo fit denfior,fiet per hunc quoque noua verfus C
perpendicularem mflexio

;
atque ita radius opticus ab externo aere , priufquam in cen-

trum vifus coniideat , bis fra&us , femel per albugineum , ac iterum per glacialemfeu

cryftallinum humorem , feniim propius ad perpendicularem accedet.

Quod in hunc modum declaratur. Sit corneae extima fuperficies abc, eiufquecea-

trum m : iitetiam aranea tunica , feu cryftal-

loidisoperimentum D£F,aceiuscentrum q:

vifusautemcentrumeftoH. His pofitis,dico

in primis bm (uperficiei extima: oculi perpen-

dicularemefle, quod M eiufdem fuperficiei

fitcentrum. Ac eodem modo eg perpendi- A/ ^vV/ "^

cularem efle aio fuperficiei cryftallini def,

quod c eius iitcentrum. Qua: enim excen-

tro circuli prodeunt,incircumferentiamre-

ctis angulis mcidunt.

Deinde dico ab L pun&o vifibili profe&um

radium lb minimein k recta produci : fed verfus perpendicularem bm, nempein be
infringi , vt ex quarta praenotatione liquido patet

, quod fcilicet medium be a medio
bl denlitate fubftantix diflideat. Rurfuseamdemobcaufam, quod nimirum cryftal-

loides aqueo humore fit denfiOr,fit,vt be non recta i verfus incedat
;
fed rn H propius ad

perpendicularem eg fleCtatur.

Hoc igitur pa&o rerum imagines non dire&o, fed fra&is inclinatifq, ad perpendicu-

larem radiis m centrum vifus illabuntur,idq; proptermediorumdiuerfitatem. Qua;
caufa tametfi nondum cuilibet perfpicua fit, fiet tamenmanifeftaciim deradiorum
fra&ionibus ex profeflo in Dioptricis agemus.

i

Praeter hanc aeris atque humorum ,
quibus oculus conftat , diuerfitatem , plurimum

etiamconducitadradioruminfra&ionemalbugineifigura, in medio quamcircaam-
bitumtenuior,quam proinde propof. ^.lib. i. myoptraefimilemeflediximus (dioptrx

id genus eft in medio excauatum , quod res minores , quam libero oculo videantur, re-

praefentat. ) Huius porro ea eft natura, vt radios a fubtiliore corpore, qualis aer eft,pro-

miflbs ad perpendicularem colligat,quos e contrarioomphaloptrainmedioquamin

ambitu cralfior a perpendiculari abducit,atque ea propter res obieclas maiores exhibet.

In quibus vero albugineus humor iuftitia temperatus eft , atqueineamediocritate

conftitutus, quam in plenfq
;
paflim videre licet naturae vifionis confentaneam ac fami-

liarem, hi res obiectas optimo quodam modo intuentur,ficvtneque magnitudine

enormes,-neque paruitate exiles nimis illas conipiciant.

Ae quibus a Cerebri ihtemperie albugineus humor abundat , oculufque fupra natur£

conditionem diftenditur, his ea pars oculi,qu2e glaciali obijcitur, omphaloptras figuram

aemulatur : quare vt redle cernant,myoptris opus habent, quod nil eminiis videant. Res
fiquidem
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A dem quascurgentesillorum oculiinformesaudiorefqueafpiciunt, myoptrarum inter-

iecluiuftaportioneatcenuanturatqueadnaturalemafpec-tum reducuntur.

Denique, quibus albugineus humor ikcitate exteritur minuiturque,hi resarquo mi-
nores vident ,qu6dcorneaoculitunicaillisfubiidat, infraque naturx mbdum ac ex-

quifitae viiionis rationem deprimacur
,
qui proinde res eminusquidemfatclareliqui-

doque perfpiciunt
;
at cominus non item,niii propc admoueantur. Myopes hos vocanr,

quales pluiimiim fenes reperiuntur , extrema prafertim attate. Nam, vt Ariftoteles fcri-

bit lib. j". de generat. animalium cap. r. owli quoque, vtreliquum corpus ,feneclute fic-

cefcunt. Et paulo pod-.Seneseamobremacutenoncernunt jquodvtceterarumpartium

B cutisjic oculorum quoquefenefcentibns obrugatur.Quamobrem hi omphalopcris muan-
cur, quibus resafpe&u augelcunc.

Ne varius loquendi modus lectori fubinde moram adferat, curfumq
;
orationis fiftat,

notatu dignum puco,quod in illoradiorum flexu,qui per oculi humorescontingitmon
minusproprie dicamus eam radij partem,qua? cceptum iterdeferit,aboptico axe difce-

dere, quam ad perpendicularem appropinquare. Namper z. huiuslib. dermitionem
opticusaxiseaeftrecfalinea, qua: per cencra m,g,&h extenditur, cui profe&o lb oc-

currec cicuis fi re&a verfus K producacur, quam li in E frangatur. Itaque lb albugi-

neum humorem fubiens obliquum iter capeflir,tant6 longius ab axe diiiuni5tum
5
quan-

to ad perpendicularem em propius accedit. Ac iimili prorfus modo radius be cry-

C ftalloidempenetrans,iiquidemrectain i pergereintel3igatur,inopticumaxemcom-

pendio incurret , at fractus in h aliquanto loogius ab axc digredietur
,
quod ambigui-

tatis tollenda: gratia praemonitum oportuit.

Nunc vtilitatem eius infractionis, qua: per oculi dcnfitatem fir, li quis requirat, hanc
prxcipuam adferre licet , vt fcilicet afpe&us quam latiflime pateat. Si enim rectis lineis

ac citra infractionem fpecies rerum hauriret oculus, non latius fefe vifus eflimderer,

quampateretrectarum linearum e centro vifusperpupillxambitumemiffarumdiua-

ricatio , qua: fanc perexigua eft, atque minor etiam foret ii inflexio radiorum fieret ver-

fusaxem feua perpendiculari . Nuncveiorepantisvndiquequiacentroeducunturra-

diis, ampliflimum fpatium foris vifus complectitur, latiflimumq} habet profpedtum.
D Atqueinhuncmodumvaiciffimaobiectapercollectam anguftamq; pupilla: feneftel-

lam fufcipit,

Hieronymus Fabricius libro quem de vifu, voce, &£ auditu infclipfit,parte tertia prio-

ris tractatus cap, 2. inter comeaz vcilicates hanc cenfet,quod per eam fiat radiorum opti-

coruminfractioadperpendicularem : idqjduabuspotiflimumdecauiis, quarum vna
hxc ipfa eft , quam mod6 attuiimus , nempe vt vifus latiflime pateat, pluraque videat:

altera vero vtpereamlumeninoculo roboretur, coetuntibusinmedioradiis,iicque

facultas meliiis eflicaciufque ea perfpiciat, quorum imaginescum lumine intro fufcipit,

quasproindevtiipfumlumenintendiaugeriqueeftnecefle. Hanc infra&ionis vtilita-

tem probat illorum exemplo, qui in minutiflimis operibus occupantur. hinamque
E ampullam vitreamaqualimpidiflimaplenam lumini obijciunt, vt radiorum a tergo

collectione res minimas diftinctius accuratiufqj difcernant.

Verum hxc ratioex falfo elicitur principio. Licet enim ex fingulis partibus fulgentis

corporis iinguli radij in centrum vifus perueniant
5
non tamen hanc folam ob caulam in

centrovifuslumenintenditur, cum eiufmodi radiorum concurlatio xque extra ocu-
lum, ac in eius centro, & tam citra infractionem ,

quam eius interuentu eueniat. Quo»
eumque enim modo res fe habeant, neceflarium iemper eft , vt licut a quouis puncto rei

luminofae inomne medij partem radij effunduntur, ita ab omnibus paftibus rei lucidx,

in vnum aliquod punctum radij concurrant. Atq
;
ita ii vera effet Fabricij fententia,non

F incentrovilustancuiri,fedinquouispuncto medijlumenaugererur, propter radiorum

. in eo congreflionem. Non eft lgitur ea radiorum interfecatio ad augendam luminis in-

tenfionem idonea, quia nimirum in toco medio perfpicuo
(
quod quidem a corpore lu-

cidoasquediftec) rimilis exiftic. Sed alia qucedam eft radiorum colledio,qua:lumen

mtendit
;
ctim nimirum prazter radios ,

qui iuapte natura in eamdem partem medij ab

omni parte corporis luminoii procidunt, eddem etiam illi confluunt fradionis ope,qui

aliasperfenumquamcongredipoflent, vt fiint paralleli omnes, atque illi etiam , qui

inrecefTudiuaricantur, &indiuerlaspartesabfcedunt. Sic per omphaloptras (quod
fpecilli genus ante defcripiimus inmedio quam in ambitu dentius crafliufque, ac veluc

extuberans) quicumque pari incerualio , vnaque incedunc radij , verfus axem hoc
L eft
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eft a perpendiculavi infringuntur,&: in vnum aliquod idemque pun&um colligun- A
tur, ia quo proindelumen itaaugetur , vtignem accendi fit poflibile : quod vulgo om-

n bns perlpectum ell, &quotidiano vfu comprobatum.

Quod omphaloptrse , hoc etiam prarftat vitrea ampulla perfpicuo humoread fum-

mum oppleta , per cuius deniitatem traiecli luminis radij franguntur coeuntque.

Quamobrem illa infignem vfum prcftat fcalptoribus,& gemmariis, aliifquequi minu-

tiflima opera faciunt. Siqufdemm auerfa paite excellens quoddam lumen praebet , ex

plurium radiorum confpiratione excitatum.

Huiufmodiautemluminiscolledioneminoculi centro minime fieri ex propof. 9,

libri primi demohftrari poteft. Oftenfum eft enim corneam araneamque tunicas non B
efle parallelas , fed in medio iibi , quam in ambitu viciniores. Ex quo fit, vt albugineus

humor formam myoptr«e potiiis quam omphaloptrae habeat. Myoptra autem eos, qui

7r»e5«AA«A«5 incidunt , radios difpergit ,atque ab axe diuellit ,
quos omphaloptra colli-

git. Igitur in centro vifus non fit ea radiorum colledtio,quse lumen augere poflit.

Deinde cum oculorum temperamentum ab inteniiore lumine facillime oblazdatur,

quis non videteam radiorum confpirationem, quae lumen adauget intenditque,natura:

oculorum penitus aduerfari
;
amicam vero oculis efle moderatam luminis remiflionem?

Ad quam in primis, ipfa albuginei figura myoptra inftar conducit
;
deinde pupilla ip(a

fefe dilatandi, aftringendique vi pollens , quae quidquid poteft luminis excludit , fola ea

portione afleruata , quam iine noxa fuftinere poteft. Denique impenfanigredo , quam C
choroidi infitam a natura efle lib. 1. propof. 1. diximus.

Praeterea fi albugineus humor forma omphaloptra efFcctus eflet , lumenq; per ipfius

denfitatem in centrum vifus illapfum infractione augeretur , nihil omnino videri pof-

fet. Nam proprium id eft omnibus, feu omphaloptris, feu cauis fpeculis , a quibus radij

fracti aut repercufli in vnumaIiquodpundumcolliguntur,vtvifuinconcurfuradio-

rum pofito nihil perfpiciatur. Quod experientia quidem fatis , quod ad prazfens inftitu-

tum fpectat, edocet : fed &C ratio demonftrat. Nam res ex eo loco fpe&ata» adeo aur
gefcunt, vt penitus euancfcant. Quod pianius fiet,ciim de his vifionum modis fuo ioco

agemus. Igitur non fit in oculo ea radiorum collectio, quae lumen codenfet augeatque,

fed a fingulis obiecti partibus , finguli radij proueniunt , qui non recta in centrum vifus D
pergunt, fedad perpendicularem , leu ab axe prius deflectunt quam in centrum vifiis

prolabantur , fcilicet vt eo latiiis vifus pateat.

Ditficilis nodus hoc loco explicandus fupereft
, quonam pa&o admifla ea radiorum

infractione non omnia extra proprium locum cohftituta fpectentur. Namquidquid
fra&o radio cernitur, alio in loco quam reipfa fit, apparet, vti etiam omne id cuiusfor-

ma a terfo corpore repercutitur : quod fi fiat,fallax erit omnisafpe£tusnofter,nec

apte quidquam difcerni poterit.

Relpondeo vifum noftrum in multisquidem falli , vt libroquarto oftendemus, qui

de viius erroribus inftituetur : nec circa diftantiam foliim, aut magnitudinem , vcl figu-

ram,finimve, fed etiam circa proprium cuiufque rei locum pluribus modis vifum hal- E
lucinari contingit. Nil igitur mirum, fi propter radiorum flexum , qui per albugineum
&: cryftallinum humorem fit, res a propriis verifque locis diftrahantur. Nec hoc accu-

ratam diftinctamque vifionem impedit, cum fit malum oculo familiare, nec vna aliqua

res alieno in locoappareat, ceteris loco proprio cofiftentibus, (id enim vifionem omni-
no contunderet ) : (ed ciim fimul omnes rerum phantalia: proportione quadam , atque
vniformi diflbrmitate cedant , apparentiaque loca capeflant , nulla in iis qua: videntur

perturbatio confufioque inuehitur. Oculo enim idein euenit , quodiis qui per fpecilla

res intuehtur. Hi enim tametfi omnia alienis in locis , atque a propriis fedibus abducta
videant; putant tamen fe proprio in loco vnumquodque contueri : vnde & res quaflibet F
digito recte defignant, &: fcopum in quem collimant,vere attingunt. Quod quo pacto

fiat,ticaccipe..

Sitcorneaetunicaeextimafuperficies abc,& centrum eius h ;
vifusautem centrum

fit D,res vero fpectabilis f, cuius fpecies fracto radio faed ccntrum vifus fubeat : appa-

reatque F in G,vbi nempe de producta tandem cum perpendiculari hf etiam pro-
ducta congreditur.

Nunciiquispunctum f digjto attingereconetur,iseunvfecundumrectam AFvere
quidcm extendet, atperrectam dg extendi videbitur, propterea quod quidquid in a f
vereexiftitjidomneinrecta dg appareat. Quarc fi extenfusdigitusfenfirainFpro-

mouea-
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A moueacur per reclam af,

runc verfus g per reclam dg
produci pucabicur

;
cumque

arcingec punCtum F , vide-

bicur arcingere punclum g,

quod phantafia puncti f in

G apparente locum habeat,

Idemqueiniis, quicolli-

manc } oftendi poteft. ciim

B enim iignum in fcopum ap-

parencc^Jfr dirigirur, vere

in F cendic,quod punclum F

,ih g, vci diximus , cocaque

inflexa linea deaf in re&a

dg extenfa eife videacur.

Idem ergo oculo accidit,quodiis qui per fpecilla afpiciuiu
;
ha?c vero fallunt qui-

dem, ac vfum afpeclus non euertunt, quin pocius perficiunr, collapfumque in priftinam

integricatem ac ftatum nacuialem reftituunt.

Quamquam ea , qux ad propoiitx difficultatis explicationem huc vfque funt dicla,

C magnam veri fimilitudihem pra: fe ferunt
;
tamen d in quatftione cam difHcili ac dubia

experienciam quoque rerum magiftram in confilium aduocemus,experiemur profeclo

rem longe alicer fe habere, radiorumque infraChonem, quas per oculi humores fir, afpe-

<3aii adeo efle naturalem, vteaetiamquorumimaginesfra&isradiisincencrum vifus

commeant, propriisiniocisfingulaconfpiciantur. Cumenim iam conftet ea qua? per

axem videntur, inaxe quoque apparencem locum habere
;
fane fi ceceranon in illarecta

linea apparent , quae a cencro vifus ad vnumquodque ilJorum educicur , confequens efi%

vt axe optico a re vna in aliam procul tranflato res ipfa locum mutare videatur. Id enim
ni fiat,eodem loco nunc res videbitur , cum per obliquum radium forma eius feCe infi-

nuac, quo prius, cum axis opcicus in eam defixus tenebatur. Sic vero iis qui per dioptras

D feu fpecilla infpiciunt,dum caput circumagunt,res loco moueri videntur : pofitis autem
fpecillis nullam rerum lationem percipiunt , quantumuis caput oculofve in orbem du-
cant. Igitur feu per axem rerum imaginesdire&6feranrur,feuperobliquumradium

fraclas inclinaca:que porrigantur , in ea iemper linea res propoiita videcur,qua: ad ipfam
acencro vifus recta protenditur,tametfi non peream fempervideatur.

Deinde fi tamdiu oculum conuertamus donec opticus axisin eum locum venerir, in

quo res quajpiam obliquo radioantecernebatur ,experiemurhauddubienosiamdi-

ftincte ac velut per axem rem iftam intueri. Itaque vtroque vifionis modo , hoc eft illo

qui per axem fit,illoq; quiperobliquuinradium, eodemfemperlocoresconfpiciun-

tur. Si enimvifile F (exemploquopriusvtiliceat) directo quidem afpechi in F, obli-

£ quovero in g appareac,cum axis db, oculo circumac~lo , in locum d g delatus fue-

rit, nondumipfum f perfedevidebitur
;
fedtum primum,cum axis in f erit perdu-

dus : at vero experiencia docer id quod prius oblique cernebatur& obfcure, tum perfe-

Ctitlime videri, ctim in eum locum axis opticus reponitur, in quo res ante obliquo radio

cernebatur : ergo feu reclis leu fra&is per oculi denfitatem radiis, res eo femper ordine

ac loco videntur , quo reapfe difpofitaz funt. Cuiuserfeclushanceffearbitrorcaufam,

quod humores tunica:que oculi ab extimafuperficieadcentrumvfqueperpetuocon-

tac"tu,ac ferie nullibiinterruptacontineantur. Itaprofectofamiliariquodam partium

omnium confenfu conractuque fentientis organi vifio recte celebratur, licet per diuerfa

F media radij optici fxpius infringantu r.

Huic fententia; plurimumYauetmaximailladiuerficas, quam in animalium oculis

deprehendimus. Vix enim vllum animantis genusreperiripoceft,cuiusoculialterius.

oculisper omniafintfimiles, quin potius in iingulis videastunicarum humorumque
figuras ac commenfus plurinnim diffidere : quibus tamen nulla ineft afpectus depraua-

tio,fed re&o atque humano more res omnes externasintuentur
;
preterquam,qu6d non-

nulla aliis acutius videant,aliaobtufiiis. Sicfupremus rerumartifexomniamoderari

confueuit,vt ex iis qua; natura: repugnare videntut, effectus eliciat naturales, fapientiam

fimul atque pocentiam hominibus oftendens.

Lz PRO*
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PROPOSITIO IX. THEOREMA.

Radij opki axi cvkiniom mgtdis maioribm , remotiores mi-

noribm^ &qm difiantes acjttalibm$er albttginettm ocnli hnmorem

frangttntur.

ropositvm in hunc modum demonftrabitur.Sjt ocuHfuperficies a

b

c,

cuius centru D; vifus autem centrum fit K, ad quod perueniant radij c k,

pji f K, E k, e quibus g k quidem axis efto fuperficiei vifus re&is angulis infi- B
ftens; proximus vero hunc fequatur fk, dein E k ,

amb|^ernciem

oculi oblique fecantes.

Dico igitur FK3quam
E K maioribus angulis

frangi. hoc eft for-

mam figni F non pet

rectam lineam F K,(ed

per fraCtam f b m: for-

ma vero punctt e non
per reftam E K,fed per

E a L in K centrum vi-

fus peruenire : ilc vt

D

maior fit angulus fbm
quam eal, & b m k,

quam alk maior.

Quoniam enim ih-

fractionis caufa eft ob-

liquitas anguloru,quos

incidentes radij , cum
fuperficie fecundidia-

phanicomprehedunt,

neceiTe omnino eft, vt

maiorem angulorum incidencium obliquitatem maior infractio confequatur : hoc eft,

vt quanto incidentia: anguli a redis longms abfunt, tanto quoque incidentes radij obli-

quioribusangulisfrangantur. Atradij abaxeremotiorescum vifusfuperficieobliquio-

res angulos faciunt, quam qui axi funt propinquiores ; illi ergo per denfitatem oculi

obliquioribus angulis franguntur.

Quod autem e k, quam f k obliquiores angulos faciat cum oculi fuperficie , ita pro-

batur. Producla E k in H,& f k in i, iunganmr hi&on, Qupniam igitur per
3 j .tertij

Euclid. rectangulum fub n K&KHContencum , azquale eft redangulo comprehenfo £
fub OK&Ki,eric per fecundam partem decimaefexcae fexti Euclid.quemadmodum
ki adKN,icaKHadKo :eft Veroangulus 1 KH,anguloNK03equalisper ij.^rimiEu-

clidis.-eftigicur&angulus khi angulo kon aequalis per <?. fexciEuchdis.Accumin

triangulo h k o maius lic lacus h k latere k o per 7. certij Euclid. erit per 18. primi Eu-
clidis angulus ko h angulo k h o maior. Hiigicurduoinaequales anguli,fi addantur

aequalibus angulis kh i,& KON,compoficiinaequales erunt per communenvnotio-
nem , maiorque erit is , cui maior adiunctus fuit , uempe noh maior quam 1 h o.

Quare inxqualia func ipla fegmenca,ac maius quidem 1 c o, in quo minor eft 1 H o an-

guius, minusvero h cn, inquoangulusNOHeftmaior,vcex3i.cercijEucl.colligipo- p
ceft. Inaequalium vero fegmentorum maioris maior eftangulus,quifubrectalinea&

circuli peripheriacontineturpereamdem 3 1 . tertij Euclidis.Igiturobliquioreft ek fu-

perficiei oculi,quam fk. Namobliquioreftexminoribusredoangulisminor,vtiex
maioribus recto maior : eftautem vterqueangulus K n o, k o c recto minor

, quando-
quidem neutra n h , o 1 per centrum d tranieat ; minor vero iam oftenfus eft k n o an-

gulus,quam k o c. Eft igicur idem angulus k n o angulo k o c obliquior. Quare& linea

E K fuperficiei oculi obliquior ejic, quam F K, quippe quas obliquioribus incidic angulis.

Ideoqj eadem E K ab axe G K remocior, magis mfringicur, quam F K eidem g k axi

propinquior; propterea fcuicet,quod obliquitas incidentiae fractionisfitcaufa,quam

m Diopcricis explanativis cractabimus.

Deinde,
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A Deinde , fi omnes radij paribus angulis infle&erentur , quantu muis exigua portione

hi aredtis difliderenc, fequeretur aliquorum radiorum fragmenta axem ipium opticum
interfecare, illorum nimirum quihuicproximiefTent; acqueitaresqusedamaavnam

axis partem conftituta», in altera apparerent
;
quod fieri nequit, ctim axis medius fit , ea

dirimens qu«e ex omni circum parte cernuntur. Igicur radiorum inarquali fpacio ab axc
difiun&orum inaequalem efleoporcecinfra&ionem.

Ac eamdem ob caufam multo minus fieri poteft, vc radij propinquiores axi , minori-

bus angulis frangantur, quam remotiores. Igitur contra remotiorum quidem radiorum
fra&ionem, minoribusangulis quam propinquiorum,accidere eft necefle. Ex quo facil&

B intelligi poteft illorum radiorum, quiaTqueabaxecufiun&ifuntjXqualesquoqueeiTe

infracfiones, quod in his par caufe vis efficienciaq; conueniat, nempe angulorum xqua-
litas,quosincidentesradijcumfuperficieoculiacvifuscomple£luntur. Atque ita per*-

fpicuum relinquitur id quod initio propofitum fuit oftendere.

Porro hanc infra&ionis in£quaiicacemeademconfequicurvrilitas>quamfuperiorc

propofitione expofuimus , quod nimirum hac etiamcaufalaciiisfevifusexpandac. Si

enim asqualem omnes radij admitterent infra&ionem, ea pyramis optica, quas maxima
dicicur , angufta admodum bafe definiretur , nec omnino maiore

, quam quae pupilla;

anguftiis proportione quadam refponderec : nunc ver6 quo res magis a lateribus proue-

niunt , eo ipfarum radij minoribus angulis fracli in centrum vifus aditum inueniunt.

C Hic obiteradmonitum le&orem volumus,quamuishacl:enusdi£tum fit radiosopti-

cos non dire&o in oculi centrum illabi, fed per albugineum cryftallinumque humorem
fra£tos penetrare ; tamen ne quotiefcumque in decurfu Orationis radiorum opcicorum

meminifle oporcebic , necefTe habeamus eius infractionis mencionem facere , non iine

le&oris ca:dio ac graui moleftia-.nos ciim in fermone,tum in fchematibus vfupaturos in

pofterum radios opticos, non feciis ac fi reda in centrum vifuscitra infra&ionem vllam

protenderentur. Ad ea enim qux hoc libro 8c fequentibus dicenda funt , nihil omnino
intereft^recWne an per anfractus radij optici humores oculi tunicaique pertranfeant>

ciim conftet fpecies a re viiaad oculos per idem medium rectis lineis deporcari.

D PROPOSiTiO ¥L. THEOfcEMA.

Sectmdum omnes mdios opicos ftt femm comprehenjio ,

certiftima tjmdem fer axes
$ fer cetefos tmtem

tfmtbcertkfitftitmtbfimt axifropm^mores-.

KAtEK eafri vtilitatern,quam fuperius ex fadiorurn infra&ione proue-

nire diximtis , nempe vt latiiis vifus paceat }
alia quoque propnetas nori

minusilluftrisacvtilis infra&ionis inarqualitatem comitatur, nimirum

afpe&us dirformitas > qua pef axem quidem res delatat ad oculum accu-

ratiffime confpiciuntur
}
cecerc autem,quant6petradiosabaxeremo-

tiores, tanto obfcuriusimperfecltiufque: omniseniminffa&io , vti & inflexio jfpecies

hebetacatque eneruac. quo igitur illa maior eft , eo mimis enucleate res ipfas aipe&ui

reprxfentat.

Deinde tanto clariot certiorqj eft vifio,quahroefricaci0f;tant6 Ver6 efficaeior,quan^

to diredtius optici radij in fuperficiem vifus incurrunt:fiquidem hi magis feriuntjerfica-1

ciufq; a&ionem imprimunr: igitur per radios miniis obliquos,quales func axi vicinioresj

praitantior vifio prouenit > quam per remotiores ac fra&os magis.

Fuit autem ea vifionis difparitas apprime neceflaria. Ctim emmanimusinvnam
F dumtaxat rem , non vero in pluresfimul poflit incendere, ad eam rocusconuerciturqux

organum acriiis ftimulac laceflicque , quam proinde excernus fenfus exa&uis dignofcic.

Quod fi vifus res omnes aeque articulate perfpiceret, animus circa omnes quoque fimul

totus occuparetur : perfecla fiquidem vifio animi attentionem poftulec ; hoc aucem

cumfierinequeac,necvi(uspluralimul accuratevidere poteft> fedvnum tantiim,quod

in axemcadic. Denique axi proxima perfe&nis videncur,quodficucoculorum,ica <$£

mentis pronior fic efga hasc difcurfus»

. Ex diclis fequicur , in axium opcicorum congfeflu nohiliflimam vifionem celebrari.

Ciirn enim figillatim iri vno quouis axe, pra; ceteris qui hunc circumftanc radiis ,
perte-

L 5
diifima,
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B

diffima fitformarum comprehenfio,erit&coniundimeoloci, vbiambofimulaxes A
optici conueniunt, vifio omnium exadiffima, q od hbro etiam fuperiore,propofit. 713.

certiffi .110 experimento oftendimus,vt pratterea nulla alia demonitratione ad roboran-

dum propoutum iic opus»

PROPOSITIO XI. THEOREMA.

Axis communis e&m 3 qu& extrema nemomm opi-

comm connettit , biftrmmfecat.

sto commune neruorum opticorum principium a, eorumdem autem
neruorum extrema b &: c connexa per redam b c , cadatque a d in B c ad

iignum Dnormaliter. Dicoeamdein scin d fedam efle bifariam. Cum
enim nerui optici longitudine fint pares , vt lib. 1. propofit. zz. oftenfum.

eft,ifofceles erit ttiangulum A b c,per deflnitionem > eiufq
;
crura a b>&: a c

ihterfeasquaha: perpendicularis vero
A

ftte
A D,qus totum triangulum xquicru

rium in duo tnangula diuidit, vtrique

communis eft
;
porro &: angulus bad,

angulo c a d sequalis efle ita demon-

ftratur. Protenfa bc vtrimque in E

& f , fit externus angulus e b a , an-

gulo externo f c a azqualis. Siquidem duo anguli eba&abd duobus redis funt pares

per i^.pnmiEuclid. item fca&ac Dpares(untduobusredis,pereamdem 13 primi

Eucl.Si igitur ab'his asquahbus auferantur abd&acd inter fe asquales per y .primi Eu-
clid. rehqui,fcilicet externi anguli,percommunem notionem iequales inter fe erunt. Ac
externusangulus eba xqualis eft duobusinternis&: oppofitis bda&bad per 3 2.pri-

nii Eucl. Simihterque angulus fca externus,duobus internis &: oppofitiscda&cad
jequalis eft. Sunt igitur duo anguli B D a,b a d fimul fumpti duobusangulis c D a,c a d
fimulfumptisxquales. Ab his ergo fi auferanturaequalesredi,quicirca Dconfiftunt, D
relinquentur bad&cad mter (e arquales. Quare ciim in tnangulis ba d, c ad duo
latera ab, ad, duobus latenbu-s ac, ad vtrumquevtrique sequalia fint , &: angulus

B a d angulo c a d azqualis , erit per 4. primi Eucl. &: bafis b d bafi d c ajquahs. Igitur

bc percommunemaxem A.D quinormahterinipfaminciditjeiftfedabifariamjquod

propoiitum erat demonftrare.

PROPOSITIO XII. THEOREMA.
Axes opici in cvtmm femper idemfcfmflttmconfiiremt.

ibro primopropof.ip. infignemillamoculorumconcordiamdefcripfi- E
mus, qua in mutuam adionem lta confentiunt,vt quo vnus fertur,eodem

mox alter toto conatu , ac velut certo quodam definitoq, naturaj impetu
rapiatur Vnde propofitum theorema ceu confedarium elicitur. Ciim,

enim harc virtus ,
perfedi intuitus caufa , oculis inelfe videatur, ni ambo-

rum lumihum axes firmiflimo focietatis vinculo colligentur, peribit omnis vfura lucis,

ac rerum qua: fub ifpedum cadunt:quodm hunc modum oftendi poteft.

Sint duorum viiiium centra a &: b
;
propofita au-

tem fit fuperficies c d ceu horoptens planum , in

cuius pundum g ii vmus oculi axis terminetur,dico

& alterius oculi axem ibidem mox naturse dudu
arFuturum : manente fiquidem vifu a defixo in g,

acies oculi b fi fieri poteftin aliud pundum,puta H,

defledat , fic vt axes in immenfum produdi nuf-

quam concurrant ; tunc non modo vtrumque pun-

dum g &£. H,&: quarcumque demum ineade dla fu-

perficie c D exiftunt ,
geminata apparebunt : veriim

etiam nullus omnino locuserit , e quo fingulareali-

quidac diftinde dignofci potent.Quoacum nature^ vifus penitus aduerfetur,ocul6rum

machi-
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A machinator Deus , mufculos, quibus illi denrur, ica fociauic,vc fuapte vi ipfos orbes auc

pariter actollere, auc vna deprimere,auc in dexcram finiftramve parcrem fimul infleiStere

cogantur ,vtlib. i.propof. i^.oftenfumeft.

Quamquam autem oculorum conuerfiones ica fe habeanCj vt fuopte ingenio iugatos

femper axes contineant , tamen haud diflitendum eft, quin pofllnt externa vi,aut praua

akerius afiedione, velut paralyfi autconuulfioneabeafocietacediuelli: id verocum
accidit, omnia item geminari videntur , &c mutuo congreflu ita fererum afpedtabilium

imagines impediunc, vc vehit turbaca acie nil prazter indigeftam congeriem, &: fine for-

ma formam, mtueri liceac.

B Non igicur in poteftace oculorum poficum eft,axes ica diuellere vc nullo loco concur-

ranc , ne aliquando proprio ac nacurah vfii afpettus defticuacur. Inucilis enim eiufmodi

©culorum confticuno forec , qua nil vfpiam exa£te fpectari poflec. omne namque quod
diftin&e videtur,in axium concurfu exiftac necefle eft. Quocirca perpetuo axes ita iun-

guncur, vt femper in vnum aliquod idemq
;
punctum conlpirent,quod fuic propoiicum.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.
Axes opicos cum ea qua conneftit centm rvifmm^eatfe

qu& extrema nemomm opicomm iungit
y
in

eodem fhno neclffe efi ejfe.

ikt axes opcici ac&b c,conne£ten$ autem centra vifuum ab. Hae tres

lineae cum criangulum claudanc , in

i

vno eodemq; func plano , vc per pofte-

riorem partem z. vndecimi Euclidis
1 conftat. Necefliim autem efle, vt axes

cum ea, qascentravifuumconnectit, criangulum

perficiant, ex eo conuinci poteft, quod ilii& incer fe,

D & connedencicencra vifuumnacuralicercohxreanct

huic quidem ex neceflitace, quiapercencravifuum

tranfire ipfi eciamaxesneceflariodebent. Eft enim

cencrum vifus pun&um illud , inquodradijvniuerfi

fimul conueniunc , quodque formas omnes afpe&a-

bilium rerum,per quofcumque demum radiosinferantut, in fe recipit, colligitque veluE

commune quoddam omnium concepcaculum, vclib.i. propofic. 2.6. fufius eft explica-

tum. Cum ergo per cencra vifuum axes cranfeanc, fic vc illi quoque , quaz cencra vifuum
iungic , neceflarid cohasrefcanu Ac eciam incer fefe. Nam ex praecedence propoficione

iam conftac axes opticos perpetuo coniuhctos efle,ne fcilicec res a propriis abducia: locis

E geminacaz conipiciancur. Sequenci eciam libro oftendemus non nifi in axium congreflii

resfingulares videri. Duoergo iugaciaxes cum ea,quae cencravifuum copulac, criangu-

lum confticuunc. Quocirca in vno haec omnia func plano,quod primo propoficum fuit

demonftrare.

Qupd vero cres ha» linea» , axes videlicec opcici , eaque quas centra vifuum connedit,

cum ea, quaz iungic excrema neruorum opticorum , in eodem finc plano, ex propoiki 8>

& 10. libri primi liquido conftac. Nam o&aua quidem propoficione oftenfum eft, om-
nium parcium cocius ocuh cencra in direetum conftituta efle : ex quo in primis illud effi-

citur,per hacc omnia rectam quamdam liheam extedi pofle,quandoquidem ea fit redx.

F lineae definitio ,vt omnes eius partes ex aequo fibirefpondeanr* Deinde recta iam linea

per omnia centra oculi a&a mcelligacur : hanc propofirione 10. lib. 1. peream nerui

opcici extremitatem , qua oculum accingic , incedere manifefte oftendimus ; eft porro

rectahaec linea eadem cum axe opcico per fecundamhuiuslibridefinicionem. Igicur

triangulum efliciunr axes opcici cum ea quaeexcrema neruorum opcicorum coniungic,

in quo ciim & illa fic,quaeper vcriufquevifuscencrum prorendicur, perfpicue colligi

poceft vcrumque axem opcicum cum vcraque conne&ence in eodem plano exiftere,

quod fecundo loco demonftrafle oporcuit.

L 4 PRO-
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PROPOSITIO XIV. THEOREMA.
Et nemi optici , cwn e& i{m iliomm connefiit

cxtrempi, in <vno funt plnno.

JV i V s propofitionis eadem eft quae fuperioris demonftratio. Quoniam

[ enim nerui oprici communi principio ab origine conne&untur, tk. ea qua:

\ illorum extrema copulat, triangulum perficit , fit per pofteriorem partem

' lecunda? propoiitionis libri vndecimi Euclidis vt omnes in vno fint plano
;

\J quod demonftrafle oportuit.

Non eft tamen idem refponfus neruorum opticomm cum conne&ente centravi-

fuum, quiopticorum axium cum ea qu«c neruorum opticorum extrema coniungit.

Optici namque axes cum fuperionbus oculi partibus , vnde cernendi vis efficientiaque

prolabitur, ita confentiunt, vt Ulorum congreflum cumcentrisvifuum , ac neruorum

initiis,in eadem femper regione conftituta effe oporteat : at nerui optici,qui inlitam ilbi

facultatem cerebro potius, quam fubie&isoculipartibusacceptamreferunt ,non lta

centrisaxibu(queopticis,vtpropriisextremitatibusaccommunipfincipiore<pondent.

Quocirca hi quidem, id eft nerui optici, eaque re&a linea,qux iplbrum extrema colli-

gar,in vno femper funt planoj non verd in eodem in quo &: centra vifuum axefq
;
optici.

PROPOSITIO XV. THEOREMA.

Si duo etxes optici cum pixecommuni conuenipint , eruntineodem

.Imo cum ca c[u& extremu nevuorum opticorum connettit,

S^ dptPihm a nemo communi eidem conneitenti contermmu.

it axis communis
7

AB,du<5queopticiEB&FBconcurrentescumcom-
muniaxeinB.Sit item ea quae extrenianeruorumopticorumconne&ic
£ F. Huic autem contermina?, boc eft a

neruo communi a ad eius extrema (eu

terminos E &: F, dutte flnt ae&af,
quauieruos lpfosopticos repraefentant.Dico has om-
nesin vnoeode'nque plano effe. nam per pofterio*

rem partem i.vndecimi Euchd. trianguh eaf latera

omnia in vno funt plano, (ic &£ latera tr.aguli E b f,vc

duabus fuperionbus propoiitionibus eftdemonirra-

tum. At vtrumquetriangulumin eodem plano effe

prior eiufdem :. vndecimi Euchd- pars conuincit.

Nam in vtroque iimul duas linea: ab&ef fefeinter-

fecant inG per n. propof. huiushbri,qua:proindein

vno funt plano : eft vero vti e f (ic &c a b, quac ab a
communi neruorum principio originem ducit, & in

Bopticorum axium congreflum procidit, vtrique

tiianguio communis.
i
Igitur vtrumque triangulumineodem illoeftplano,inquoieie

a b &c e e interfecant. Quocirca &c omnes fupradictaz linea:,vtpote horum trianguiorum

latera,in vno eode'mque funt planojquod eiatdemonftrandum.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.
Radij omnes^ qui a propofitu quapiam refia linea adcen-

tmm njifm porriguntur, in eodemfunt phno.

erspiCVa eft huius theorematis demonftratio , tum ex iis qusc tribus

proximis propofitionibusdiximus,tum expofteriorepirteprop. 2.1ib.i i.

Euclidis Conftat enim triangulum effe oportere ld, quod propotita re&a

linea ceu b.ie ,radiifque ab oculo ad ipliusexttemicatespertinenubus

continetur. In hoc ergo cum ceten omnes radij exiftant ,
qui a propolka

linea ad centrum vifus porriguntur,coniequenseft periam citatam EuciiaisptopolitiO-

nem,
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A nem, vtilliomnesineodemfintplano. Hincporrdcolligipoteft,eam forma?produ-

dionem, qua: a rectalineaviiilidiredevelobliqueafpecluiobiedlaadakerumoculo^

rum procendicur,radiofam quamdam efle fuperficiem,cuius nos fupra mentionem feci-

mus propof. z. huius libri,&: fepe in pofterum meminifle oporcebic, libro praTercim

fexto,inquo de proie&uris agemus.

PROPOSITIO XVII. THEOREMA,

Axis communis fer Je immutabilis efi.

B
VEMadmodvm nerui optici propriis locis firmi confiftunt, vna qui-

dem extremitate neruo communi cohserentes, altera vero offibus inferci,

inquorum cauis fpharruls oculorum torquentur. Ica communisaxis, qui
angulum neruis opticis comprehenfum , fubieclamqj ilh bafin fecat bita-

riam,immutabilisefleconuincicur. Ciim enim mocisoculis^Ioca^perqua:

axis communis fuapte natura tran(it,immota perfeuerenr,necefle omninoeftaxem
ipfum communem, licut Sc neruos opcicos, immutabilem efle.

Eft vero hic ficusoculorum , nacuraafpectusquam maxime accommodacus, vtiicut

nerui optici cum axe communi fuperiiis cohxrenc,ica& axes vifuales cum eodem com-
muni axe excerius concurrant, in eodemq; extendantur plano. Quare in ea conftitucio-

ne fituq; fpont - oculi conquiefcunt , nec inde facile dimouentur nifi ope ac vi mufcu-
lorum,qui voluntatis imperio ac mocrice, qua pollent, faculcace, ciim res exigic, eos vel

attollunt, vel deprimunt, vel ad latera inflectunt.

PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.

M-otis omliSj axes (jptopjfite opicl fariter loco dimouentur.

i
V m ex fecunda huius libri definitione conftetj axem opticum reclis angu*

1

lis fuperficiei vifusinfiftere, perfpicuum eft, mota vifus fuperficie &C angu*
1

Inm incidentis axis vna mutari , nifi axis ipie motum oculorum pari veiti-

(gio fubfequatur. Eflentia namque re£ti anguliinindiuiduoeftconftitu-
1 ta , cui nec addi nec detrahi quidquam poteft citra eflentiae mutationem:

dctractione (iquidem acutus , additione vero obtufus efricitur.

Ciirn axem opticura mucari mouerique dicimus,neuciquam Volumus,vt forma? vifi*-

biles,qua?re&aperaerern procenduncur,locomutariincelligancur, quafieardem nume-
ro ex vnainaliam parcem medij commeent, quod forcenos dicerequifpiam arbitrare-

tur,eam ob caufam,quod propofitione prima huius libri oftenfum fit,radios opticos effe

ipfas afpe&abiles formas directo ad centrum vifusexporrectas , axemque proinde opci-

E cum efleeam formajproductionem,qua:re&isangulisin vifusfuperficiem ihcidic.Ciim

igitur axem moueri dicimus,exiftimabitaliquisindicarenosvelleformamipfammo-

ueriloco; quodtamen a fpecierum natura alienum eft, cum vniuerfam acliuitatis fphar-

ram rectis vndique lineis profufse impleant, niiiquaimpediunturadiaphanicorporis

inreriectu.

Verum non hoc aftruimus,fed canciim rectas illas formarum produ&iones, licet im-

motas , refpectum appellationemque mutate. Vti enim idem luminis radius fola cor-

poris conuerfione,nunc pofterior efle poteft,quipriusanceriorerar
;
&:nuncfinifter,

qui priiis dexter: ficoculimucacioneforma?vifibiles,qua:priusperpendiculareseranc,

F nunc obliqua; fiunt , aliajque in perpendicularium , non dico locum , fed refpe£tum ap-

pellationemque (uccedunc, licet immotx loco confiftant.

Quamobrem aucem nxes opcicos mocis oculis mucari necefle fueric ex libro fequenci

planum fiec, ciini oftendemus ex oculorum mocu, eorum qua: foris vertanrur , mocum
plurimiimcognofci.Nifienimcircumadisoculis&axesopcicitransferantur,nullaratio

erit cur internus fenfus ex organi motione externarum rerum laciones cognofcat. mu-
tancur itaque axes optici loco iituque ciicumadis oculis, quod probafle oporcuic.

PRO-
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PROPOSITIO XIX. THEOREMA. A

Rftdius communk omni oculomm motu ^r&tcr^mm
diuaricationis & contmtfionis , njptrimt.

adivs communis, non fecus ac optici axes , mutationiobnoxiuseft:

(attamennonomnioculorum motu iitum immutat; fed eo dumtaxat,

\
quo oculi vel attolluntur , vel deprimuntur , vel vna in dextram aut iini-

ftram partem fle&untur, vel in orbem torquentur. Llo autem motu, quo B
'pariter diuaricantur , aut contrahuntur , ipfe communis radius nuilam

mutationem fufcipit. Tum fiquidem ita oculi mouentur, vt axium concurfus, per"

quem communis radius neceflariotranfit, in eadem femper recla linea exiftac

Quod vt planiiis intelligatur, fint, exempli gratia, .___

fphxKe oculorum A&B,qu2e autem vifuum centra (^ \

connectit a b fe&a fit bifariam in g. Ac primo qui-

dem conueniant axes optici in c punctocommunis

radij gc; dico igitur pofle oculos ita diuaricari , vt

axium concurfus in eumdem radium communem
incidat,ad fignumDjhocverooculorummotu per-

fpicuum eft cpmmunem radium immotum atque in-

uariatum perftare^ mutari autem fi oculorum axes ad

aliud quodcumque punctum conuertantur, quod
extra coinmunem radium gd aflumptum fitfiue

fupra, fiueinfra, fiue ad latera, vtputa e. Nam ciim

c

&

e puncla non fint in dire&um cum punclo g pofita,ariam effe oportet lineam ge^
linea g c, vt ex definitione re&az lineas eonftat.

Rurfuspoflibileeftoculositaconftringi,vtaxesopticiapuncl:o E in f pundum ra-

dij communis g e adducantur : atque hoc item oculorum motu quo ab e inF axium
congreffustransfertur, nequaquammutaturcommunisradius:igitur folo diuaricatio- D
nis Sc conftriclionis motu radiuscommunisnullam mutationem fubit. Quodautem
omni alio oculorum motu,quo axium concurfus a iinea ge diuellitur, lpfe fimul

communis radius moueatur, eodem argumento probari poteft,quo in mutatione com-
rnunis radij g d proxime vfi iumus. Nam omnis oculorum mflexio, prater foiam diua-

ricationem Sc conitri&ionem, ad eiufmodi loca ducit, qua: cum g in dire&um confti-

cuta non fiint . Quare vna ahqua recta linea per ea omnia ducinon poteft : ied .alia eft

quarperG E,alia vero qux per g Dextenditur: at fierinequit, vtradiuscommunisim-
mutatus alius atque ahus exiftat : igitur omni alio motu oculorum, excepta diuaricatio-

ne &: conftri&ione , radius communis varut
j
quod propofitum fuit demonftrare.

E
PROPOSITIO XX. THEOREMA.

Oculi ita dimricctri ncijucunt ,njt axcsprmcntur ^mallelk

riter illas mufculorum coniugationes,quibus oculorum orbes con-

citantur,aliumefleneruumdocuiraus lib. i.propof 3. cuius proprium

fit munus obtutum defigere,aciemque immotam continere. Id vero

ciim fieri non poflit, nifi axes optici in rem aliquam vna conueniant,con-

fequenseft, vthifitu parallelo firmari ac contineri aliquanto temporis

interuallo nequeant. F
Subindetamen euenirecrediderim, at fortuitd,vt axes optici paralleli fiant; cum ni-

mirum laxatis mufculis, abie&oq, retentionis conamine oculi fluxum quemdam,atque
incertum fitum habent. Quemadmodum in fomnis forte nonnumquam contingit; ac

tum feriante motrice facultate nequaquam ocuii in eo fitu firmantur. Igitur ea vis, quas

oculos continet figitque obtutum , ita eft comparata , vt , nifi intentis in vnum aliquod

pun&um axibus,oculosdiu continere non poflit.

Neque in fomnis modo , verumetiam ex deprauato habitu ea paflio oculis accidere

interdum folet. Nam mufculi longo vfu validoque conatu debiliores aliquando effeCti,

auc
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A aut morboimmutati vagum afpectum etficiunt, qualem per&pe videreeft in iis,qui diu

mulcumq; legere , aut aflidux icripcioni incumbere confueuerunt : fic & in fenibus, nec
non in iis quibus crebriores'func lacryma: , aut quibus cerebrum vacillac, menfque ticu-

batj in iisdenique,qui vel paralyfi,vel ftrabifmo tentantur: quorum his propcer conuul-
iionem oculi torquentur, vnde ftrabones a morbo dicti

;
illis vero,ob mulculorum diflb-

lutionem vires collabuntur : ac tandem propter motus abolitionem oculi volubiles &C

inconftantes fiunt
;
quibus autem id vitij in habitum tranfiic, hos paetos vocant.

B
PROPOSITIO XXI. THEOREMA.

Neqtte profiih octtlomm axes terminaripojfttnt, tjuam <vhi

cum neruu opticis angulos refios efficiunt.

nter. illas conditiones, fine quarum prefidiorescorporexaptecon-

cinne'que afpe&u dignofci non poflunt, diftanciam numerari lib. ^ drxi-

mus : vbi etiam propof. y 8. non minorem obiecti diftanciam ad accura-

tam vifionem poftulari oftendimus , quam quse axibus continetur ,cum
quibusneruiopticiangulosrectosefficiunt. Id vcro quoniam non tam

ex afpc&us natura eflficientiaque, quam ex radiorum promiflione pendet, ad hunc lo-

C cum proprie fpettat veram cauiam inueftigare, ob quam axes optici propius adduci ne-

queant
,
quam vbi cum neruis opticis rectos angulos comprehendunt. Quam inucnire

arduumnonerit,fioculorumconftru&ionemactentiuscontemplemur.

Sint a b& ac neruioptici acommuni principio A j^
deriuaci, qui fphxras oculorum contingant in b& c.

ex Bauce&corchogonales axes educantur bd&cd,
qui per cencra oculoru tranfeant. Dico pofle quidem j.

in d obtutum terminari, quod huc vfque nerui optici ^C
recta &: citra vim vllam ad oculorum fpharras excen- /f\s

dantur. Siquidemperi6. tertij Euclidis, extra con- ^*
p uexitatem oculorum cadunt.

Non pofle autem propinquiiis vifum terminari,ira

probatur. Adducantur, fi fieri poteft, oculi,ita vt vifus

propius terminetur,velut in E -Cum eb&ec axes ne-

ceflario per centra oculoru tranleant, oportebit ner-

uos opticos circa oculos infle&i. Eft enim per 16. ter-

tij Euclidis femicirculi angulus quouis acuto rectilineo maior : atangulus abe acu-

tus eft,quandoquidem abd poficus fit rettus : igitur femicirculi angulus, qui maior eft,

acuto illo a b e capi non poterit. Quare necefle erit,vt nerui optici circa oculorum con-
uexitates torqueantur, & in curuas iineas bfa&cga fle&antur. quod fieri non pofle,

E cerriflimateftacurexperientia.

Quando enim eo adducere oculos conamur, vt nerui optici circa oculorum orbes

curuarijtendiqj incipiant,manifertum dolorem percipimus,non aliunde profe&d quam
ex eacoadione excicatum. Igicur propiusadduci oculi non poflunt,quam vbi axes cum
neruisopticisangulos rectos erficiunt

;
quod erat probandum.

Cum vero ad e<citandam animi attentionem mirum inmodumprodefletaxium
opticorum concractio ( folent enim meditabundi oculos nafum verfiis adducerc ) vt ea

facilior homini efiet , minimam ei oculorum intercapedinem natura molita eft
;
maxi-

mam autem beluis , iis prarfertim quibus minima eft cogitacio , vt equis& ouibus : quar

vero animantia rerum cogitatione plus occupantur , vt leones, fimix, canes, feles, ele-

F phanti, his etiam pro rata corporis mole minus a natura conceflum eft oculorum inter-

uallum. Sic vc vnumquodque pro fuo ingcnio eam oculorum confticutionem nactum

cfle videarur,qua: excitandis internis facultatibus apprime conducit. Quod etiam cuili-

betpromptumericanimaduertere, fiquxindiesinoculosnoftrosincurrunt,attentiori

confideracione perpenderic. Neqtie enim ouesaucequosvideasceruicescircutnagere,

Ttaxibusiunctisvtroqueoculoinremobiectam perfectiiis colliment ;
fed fat ipus eft

vnicooculo rem explorafle : contra vero fimia: , feles , &: id genus animantia ad quem-
uis terrorem ac ftrepicum caput oculoique circumferunt, iunctifqueaxibusedirecta

fefe opponunc ei rei, quam exa&iiis volunt habere perfpectam.

PRO-
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PROPOSITIO XXII. THEOREMA. A

Axes opici cb adducinon^ojfimt , <vt adnovmftm concwvant.

on xqua ineft oculis axes producendi ac contrahendi facilitas. Nam
pedes; mquit-D. Chryfoftomus Homiliavndecimaadpopulum Antio-

\ chenum ,
paululiim progrcfi fatifcunt & laffantur

;
cculm verb tantam

altitudinempermeans, tantam^ latitudinem, nullam fentit imbecillitatem.

Cum verotantam oculorum vim admiremur inocuiis, vtad carlos vfque

afpectum profundant,immen{aque fpatia nullo negotio, acpuncto feretemporisvi- B
dendd pereurranr.an non id omnium maxime admiratione digaum videbitur,quod ad

proxime admota laborent& oecutiant ? Igitur quamquam fumma velocitate ac prom-

ptitudine ad remotiflima fpatia axes optici protendantur
;
non tamen pari facihtate ad

res proximas contrahuntur:;numquam enim vfu venit vt ad normam coeant.

Experientiainprimishuicpropoiitionifurfragatur. Qui enim fummoconatu afpe-

ctum contrahunt , numqium axes eoadducunt, vtrectum angulum in congreflu effi-

cianf.fummuin vero,iiad verticem triangulia:quilaterifuperconnectentecentra vi-

„ fuum defcripti pertingant
;
quod ex diftinctoafpedu,qui per iolos fit iugatos axes, facile

eolligitur. Nam re quapiam oculis obiecia eo interuallo,quolinea:aboculiseducra*,

cumea, qua:centravifuumconnectit,trianguluma;quilaterumperficiunr,nemoferme C
reperitur, quiex eoloco rem propofitam liquido pei fecteq

;
intueatur,quod fcilicet opti-

cos axes eo adducere non poflint : eft vero tnanguli atquilateri acutus quilibet angulus.

Multo igitur miniis fieri poteft vt ad normam axes concurrant , hoc eft , vt in concurfu

angulum rectum efficiant. Breutoresenim efle oportet axes normaliter concurrentes,

quam fi acutum faciant angulu,quod ex 21 .prinii hb.Euclidis facile potcft demonftrari.

Deprehendimus autem non eamdem omnibus mefle oculos contrahendi faculra-

tem jfed quibufdam longiorem , aliis breuiorem termmum a natura pofltum efle , quo
pcbpiusadduCereoculos nequeunt.Pcoximum autem terminum efiecomperimus.ver-

ticemtriangulia;quilaterifuperconnectentecentravifuum delcriptijquem tarnen vix

quifquamperfedteattingit. D
Ratio autem huiufce propofitionis ea eft,quod nerui optici in concurfu feu communi

principio obtufum angulum contineant, vt ex anatomica adminiftratione conftat.

Quia vero per proxime antecedentem propofit. neruioptici perpendicularesefleaxi-

bus vt minimiim debent,angulus,qui in concurfu axium excitatur,acutus fit necefle eft.j

Exemplo res fiec illuftrior. Sint a b &.ac nerui

optici^ B d vero &cd optici axes. Quia ergo abd
& A c d anguh ex neruis opticis ab,ac& axibus b d,

c d conftituti minores redtis efle non poflunt,vt fupe-

riore propofltione eft demonitratum, reliquos duos

bac&bdc aut duobus rectis pares, aut duobus re-

ctisminoresefleoportet. Duciaenim AD,flquidem
in trianguloA b.d angulus abd rectus eft , erunt duo
rehqui ,nempe bad, b d a anguli vni redio aequales

per 31. primi Euclidis: eademqj rationein triangulo

a c D:.probari poflunt angul-i c ao , c d a vni recto

jeqaalesefle. Erunt ergo iimul omnes>,.hoc eft duo

B £MD-&. b d c duobus rectis pares : at b a c obtufum

efle ex difledtioneconftat. Reiiquus igitur b d c acu-

tus efle conuincitur. Si vero anguli abd&acd re-

dc& fint maiores-,{qubd.plurtmum euenit propter

neruorum opticeru crafiitudinem , quae tantos flexus

fineviatqaeinfigni-diftenfionenonadmittit) eruntreliqui bac&bdc duobus re-

ctis minores
:
quoniam igitur B A c redto eft maior , erit bdc multoadhuc redtomi-

nor. Quare axes optici eo adduci non poflunt , vt ad normam concurrant
;
quod pro-

barefuit propofitum. •
.

PRO-
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PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.
Vijfapqrcipit etngulmn fitb conneciente ccntra ^uifmm

(§-" axe opico comprehcnfit-m

.

vperiore libro propofitione 20. oftcnfum eft, motum oculorum in-

terno fenfu percipi. Ciim igituromnisilla diuerfitas,quam fubitangulus

(ub conneclente centra vifuum S£ axeopticocomprehenfus,exoculo-

rum mutatione dependeat: vtinecefleeft,oculomotoangulumaugeri

minuive ; ita confequens eft, vt percepto motu, anguli quoque.euariatio-

nem animus perfentiat, augerique oculorum diuaricatione , contra&ione vero minui
cognofcat. Tametfi vero prazter motusquibusoculicientur,eriam motuum differen-

tias interna facultas anima: diftinguat,vt propof. 2 i.fuperioris libri docuimus
;
non inde

tamen confeftim fequitur eam cognitione, qua angulus fub conne&ente centra vifuum

&T axe optico comprehenfus percipitur, ita exa&am efle debere , vt ipfius anguli quanti-

tatem ad vnguem determinet,maiorifq; ac minoris difcrimina ad amu flim internofcar,

nam neque lpforum motuum difterentias ita accurate internus fenfus dignofcit : vti

ergo mocuum, fic & angulorum difcrimina fenfusxftimat j ac tum angulosaugeri,cum

Q axes opticidiuaricantur; tumverominui,cumaxescontrahuntur. hax enim necefli-

tudine quadam ita fequuntur , vt perceptio motus in cognitionem anguli deducat.

PROPOSITIO XXIV. TH.EOREMA.

Longitudinem cvnim axis percipit altcr omlus e% metgnitudim

angulifub proprio axe <§* conneficntc centra cvifmm contentL

D
fii^P^j * N T ^UO centra vifuum a & b, axifque oculi a fit a c, cuius magnitudi

^'^^Mm nemcognofcidico a vifuB, ex magnitu-

^&^Xj dine anguli abc fub b c axe proprio &2

^^MmS AB conne&ente centra vifuum compre-
SS^s^ia henii.Hic enim quo maior eftaut minor,

eo necefle eft oppofitum illi axem , cui iniiftit, maiorem
aut minorem efle perip. primiEuclidis. Non quidem,

eofenfu, vt quam proporcionem habet angulus ad an-

gulum, hoc eft a b c ad A b d, eam proportionem ha-

bere inteiligatur axis a c ad axem a D,id namque rationi

aduerfatur : fed vt maiori angulo abd maior axis a

d

refpondeat.

E Hoc tamen praetereundu non eft, quando inxquales

axes aequalem anguhi fubtendunt,vt bc&bd angulum
A,tunc vifum a haud pofle fuapte fbla vi inazqualitatem axium bc&bd aflequijfed iri-

terna: facultatis pratfidio opus efle. Haec enim aduertens angulum abd maiorem fa-

dum efle,quam erat abc manente axe a d immoto,tacita argumentatione colligit b

d

axem axe b c maiorem efle. Cum enim acutus fit angulus b c a per 2z. propof. huius

libri, reliquum nempe bcd obtufum efle oportet per 13. primi Euclidis. Quare per

1 9. primi Euclidis maius efle conuincitur latus b d quod maiorem angulum fubtendit,

quam bc, quodacutum fubtenditangulum bdc. ficqueindiiudicandisaxiumoptU

F corum longitudinibus mutuam fibi oculi opem conferunt.

Notandum etiam,quod quo anguli fubconneitentecentra vifuum&axibuscon-
tenti maiores euadunt, diductis nempe diuaricatifqiie plurimum axibus, eo incertius fic

de illorum longitudine iudicium. cuius rei haec eft ratio, quod in triangulis non eadem
fit proportio angulorum quae fubtenforum laterum ; fed maior fit laterum ratio

,
quam

angulorum, vt lib.fequentipropof. 7. U iz. demonftrabitur.

M PRO-
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PROPOSITIO XXV. THEOREMA.
Si'radius commtmky ei qu& centra ^vifuum connetfit,

normalis fuerit , erunt axes opici interfe &c[uales.

i t ea quaf centra vifuum conne&it a B,cui radius communis adnormam
i incidat ad lignum d. dico axes opticos A c

!
&: b c xquales inter fe efle. Cum enim per ^-

radijc5munisdefinitionem,qusefextaeft \ &
3> / B

i huius libri , a:quales iint ad&db, fitque

vtrique triangulo adc&bdc Iatus d c comune,& an-

gulus ADcangulo bdc ^qualis,vtpote re&usvterque,erit

per 4. primi Euclidis &L bafis a c bafi B c aequalis
5
quod

erat demonftrandum. Eft vero haec axium opticorum

difpoiicio ad videndi munus facile obeundumaccom-
modauflima

;
vtpote qua oculorum nerui mufculiq

;
ex

arquo tenduntur
;
ita fcilicet moderatione quadam vna

laborant, feq; mutuo iuuant. Quod fane contra accidit,

ciim limis oculis aliquid intuemur. tum namque diftortis coa&ifque mufculis vali- C
diore conatu eft opus , vt aliquo tempons fpatio in eodem fitu contineantur.

PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.

Et f aquales inter fe fmrint axes optici, radius commnnis
y

ei tjtu conneciit centra njifuum ,normalis erit.

&c fuperioris propofitionis eft conuerfio, poteftque eodem modo de-

monftrari. Ciim enim in triangulis adc,bdc, sequales fint ad&db £)

per radij communis definitionem
;
fitque d c vtrique triangulo commu-

nis, bafis vero A c bafi B c #qualisconcedatur,erit quoque per S.primiEu.

clidis angulus adc a^quahbus lateribus contentus , angulo bdc arqualis,

ac proinde. cd ipfi ab normalis per 10. definitionem primi Euclidis. Deinde per id,

quod excontrario feqiutur impoflibile, idem confirmari poteft : efto enim c d ipfi a b

obliqua,angulufque adc angulo bdc maior : erit ergo per 14. primi Euclidis, & axis

A c maior axe b c
;
fiquidem a d ipfi d b eft aequalis, d c vero vtrique triangulo commu-

nis : at ex hypotheii a c ipfi b c eft sequahs : igitur nequit angulus adc angulo bdc
maior efle,fed neque minor,eamdem ob caufam.Eft itaque reccus vterque & cd lpfi a b

qux centra viiuum conne&it normalis
;
quod oftendiife oportuit. E

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.

jixes opki adfgnum aliquodcommunis axis congredientes funt

interfe acjnales ; c$» cum ea^ <ju& cxtrema neruorum opticorum

conneftit ceu baf iffceles efficwnti cuius angulum concurrenti-

bus axibm comprehenfum , axis communis bifariam fecat.
F

xe S optici fint e b & fb, concurrentes cum axe communi ab ad
fignuniB. Quoniamper 11. propoficionem huiuslibri E F axecommuni
A B bifariam difcriminatur in G,eritlatus E g trianguli egb lateri G F

trianguli e gb jequale
;
latus autem gb vtrique commune eft: fed &

anguli e g b, f g b, aequalibus latenbus comprehenii funt inter fe arqua-

vtpote recti ambo per axis communis definitionem :igitur per 4 primi Euclidis

erit &c bafis e b bafi f b squalisj quod primo proponebatur-

Quareifofceleserittriangulum ebf, ex duobus afqualibusaxibus & connectente

extremaneruorumopticorum ef conftitutum
;
quod fecundo propoiitum fuit.

Cumque
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A Cumque per eamdem 4. primiEuclidis,&:

reliqui anguli reliquis angulis sequales fint, vter-

que vtrique , quibus arqualia latera fubijciun-

tur , erit angulus eeg angulo feo arqualis:

vnde&:illudiequicur,angulum eb f percom-
munem axem a b bifariam fe&um efle

j quas

omnia propofita fuerant demonftranda.

Hx Sc fimiles nonnullae opticorum radio-

rum proprietates minorem in fe fubtilitatera

B habere videbuntur
, quod abique demonftra-

tione vel mediocriter verfatis peilpicuar cfle

poflmt : tamen quia ad totius materia: intelli-

gentiam earum cognirionem neceflariam efle

deprehendimus
;
voluimus nonabfque Mathe-

matica demonftratione pmeriifle , in gratiam

eorum,qui id in minimis etiam rebus pertina-

citer exigunt.

PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA.
C
Axe communi cum iuohus optkis cdeunte, qiu centra <vifuum

conneciit t illi cpu iungit extrema nemomm opkomm eji pa-
ralleU .

p t 1 c 1 nerui fint a e & A F,qu# verd iliorum extrema iuftgit e F,quseque
centra vifuum cone&itc d : cum xqua-
les fint oculorumorbeSierunt&ipib-

: ^ rum diametri eg&fh inter fe sequa-
^rxn»C2kr les. Rurfus cumexoculorumconftru-

dione centra vifuum fimilem in fuisorbibusfitum

habeant, erit E c ipfi f d a;qualis, qua; fi ab atqualibuS

iam ante oftenfis eb& f b auferantur , relinquentur

cb&db xquales. Quare vt E b ad f b, ita erit c b
ad db, nempe arquale ad arquale

;
&:alternatim,vt

E b ad c B,ita f b ad d b: funt igitur latera^ b& f b in

c &: d feulaproportionaliter. Ex quo tandem fit per

fecundam fexti Euclidis, vtquxad fettionesadiun-

giturrectalinea cd, hoceftquxcentravifuumcon-

E nec"tit,ad e f reliquum trianguli latus fit parallelaj

quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXIX, THEOREMA.

Axis communiscum duohm opticis conueniens , eam cjiu cen-

tra ^vifmmcomeclit^ainormam <$r hifariamfecat.

x 1 s communis fit a b concurrens cum duobusopticis c b & d b in B,

fecanfque c d conne&entem centra vifuum in g. Dico primd b g ipfi c d
perpendicularem efle. quoniam enim propofitione praxedente paralleke

oftenlk fint cd&ef, qux in illas incidit recta linea B g h ( incidet au-

temin vtramque, quoniam in eodem funt plano per 1 r. huius ) faciet

per zs>. pvimi Euclidis , angulos ehb&cgb aequales : at angulus ehb rectus eft per

axiscommunisdefinitionem, ergo & c g b rectus erit : quare A B eftipfi c d perpen-

diculans per 10. definitionem lib. primi Euclidis.

Deinde , dico c d in g fectam efle bifariam. Cum enim duo triangula CBGjDBC,
latus cb lateri db jequalehabeantper 27.huius:latusvero gb vtriquefitcommune,

angulos item habeant c b g , d b g azqualibus lateribus contentos asquales per eam-
M z dem

D
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A

\s?
g V"

B

dem 17. huius , erit per 4. primi Euclidis & bafis c g

baii gd a:quahs;quoderatdemonftrandum.

Licet idem in hunc quoque modum demonftrare.

Ciim trianguli cbd angulus b fit fectus bifariam

per 17-huius
;
fecans autem angulum recla linea a b,

fecet & bafin, propterea quod in eodem iint plano

per 14. huius : balis fegmentaper 3. fexti Euclidis

camdem habebunt rationem ,
quam reliqua ipfius

trianguli latera: atreliquacriangulilarera cb&db
oftenfa funt xqualia propofitione 17. huius:crgo&

bafis fegmenta asqualia inter fe erunc. Rurfus cum
aequilatera fint triangulacbc&dbg, erunt& azqui-

angula per 8. primi Euclidis : jequales igitur funtinter

fe anguli c g b S£ d g b, ac proinde redi per 1 o.defini- *
tionem primi Euclidis

;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.

Omnes radij dutti ab <rvtroque oculo ad idem ^unttum eim li-

ne^ qiM cum A^ualibm axibm refios angulos facit ,funt interc

fe dtjuales.

1 n

t

centra vifuum a&b infubhmiconftitucaijequalesautemaxes ac
& b c in reclam lineam d e fubie&i pla- a b
ni t G nonnaliter incidant : dico om -

nes radios ad idem punclum huiuslinea?

d e protenfos squales inter fe effe. Sinc

enim,verbi gratia,A d &: b d ad ldem punctum d eius li-

neae d

e

du&i: quoniam in triangulis acd&bcd duo
latera ac&bc funt jequalia ex hypothefi : latus vero

cd vtriqueeftcommune; angulusautem ACDangulo
bcd aequalibus lateribuscontentusaequaliseftexcon-

ftrudione , vtpote re&us vterque, erit & bafis bafi , hoc

eft a d ipfi b d arquahs per 4. primi Euclidis; quod pro-

pofitum fuit demonftrare.

Eodemque modo demonftrare licebiwadios AE
& b e ad idem punctum e lineje D E protenfos, atque

adeo quofcumque alios iifdem legibus duclos sequales inter fe effe.

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA. E

Et ejui addiuerfa^unfia line& axibm normalis^ &cjue tamen ab
axium concurfu dipta frocidunt radijfunt interfe dquales.

' eposita eadem figura,quadn praxedente propofitione,oftendendum eft

i radios ad&bd, radiis ae&bE fingulos fingulis acquales effe
; fi quidem

\
pun&a d &c e pari incerualloab c axium concurfu difiun&a fint. Nam ia
triagulis a c d,a c E,latus c d lateri c e ex hypothefi axjuale eftjlacus vero

,'ac vtriqueeftcommune,anguliq5 acd, ace Jequislaceribusconcenti F
atqualesfunt,arBbofcilicetrecliexconftructionc:igirurper4.primiEuclidis&bafisAD

baii a

e

xqualis erit. Cum vero eadem demonftratio in radiis bd&b E,cetenfcj5omnL
buslocum habeat , conftatradiosquiad diueria pun&a linese D E axibusnormalisasque
a concurfu axium difiuncta porriguncur , sequales inter fe effeiquoderacpropoficum
aemonftrare.

PRO-
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PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.

Sifuerint axes optici imquules, rudij omnes duffi ud idempun-

cium cius linea , qua cum axibus ungulos retfos fucit , inaquu-

les interfe erunt.

ftici axes fincAC&BC insequales, maior quidern a c, minor vero
b c , lineaautem, qua: cum axibus

re&os angulos facit, iit c E, pun- J

ctiimque in ea acceptum quod-

! cumque E, ad quod ducti radij a e

&be inasquales quoque mter fe fint necefte eft.

Sumatur enim ex A c ipri b c atqualis c d per

3.primi Euclidis,iungantiirque d tte. E perre&am
D e. Cum igitur xquales iint b c& d c in tnan-

gulis b c e Si d c e, vtrique autem communis (it

c e, angulique bce, d c e acquis lateribus con-

tenti arquales iint , nempe re&iamboexhypo-

Q theii , erunt &: b e, d e bafes per 4. primi Eueli-

dis a:quales. At ciim dce angulusre&usfit.eritper i<SVprimiEuclidisangulusexter-
nus ade re<5tomaior,atqueidcircdper32.. primiEuclid. maximuseorum,quifuntin
triangulo ad E.Igiturper i<>.primiEuclidis

3quodeifubijciturlatus a E,latereDEmaius
eft : eft vero d e ipii b e oftenfa xqualis erit ergo a e etiam qium b e maior : funt igi-

tur ae, B e inarquales. Qu^ demonftrandi ratio ciim in cetens quoque locum habeat,
eruntomnesiadij ea lege duChina:quales;quod eratpropoiitum deinonftrare.

PROPOSITIO XXXIII. THEOREMA.

D Si axes ofitici ^Uules inter fefint ,
per iliorum ^verb concurfum re-

ffiu agatur lineu impuribus ungulisidico rudios ub ^vtrome wifa
ad cjuoduis eius lineapuntium duchs in&(juales interfe ejfe.

int ac&Tbc axes optici arquales
;
per c autem, in quo axes conueniunt,

rec-ta ducatur m n, inarquales an-

guloscum axibus a c, b c efficies,

minorem quidem acm, maio-

'rem vero BCM
;
&ad pun&um

eius quodcumque, exempli caufa m radij optici

E emittantur a m, b m. Hos dico ina;quales inter

fe efTc

Cum vero duobus modis propofitum eue-

niat,iit primo m n in eodem plano cum axibus

ac&bc :'atque ex c recla erigatur c h
,
qua;

angulum acb bipartito fecet; eadem ergo fe-

cabit &c a b bifariam,qu6d nimirum per 3. fexti 'M
Euclidis linea a b fegmenta ah&hb eam inter fe rationem habeant,quam radij a c&
Bcex hypothefi xqualcs. Quare per g. primi Euclid. erunt anguli ahc&bhc arqua-

F les, quoniam latera ah&hc lateribus bh&bc vtrumque vtrique sequaliafunt, &
baiis a c bafi b c xqualis. Cdm vero anguli a h c,b h c arquales lint , erunt per 1 o. de-

finitionem hbri primi Euclid. ijdem recti. Rurfus ex H re&a ducatur H M , erit ergo an-

gulus ahm recio minor, nempeparstoto, &bh m maior re&o. Quocirca cum in

triangulis ahm&bhm duo latera ah&bh ajqualiafint , latus vero h m vtrique

commune, & angulus bhm angulo A h m maior , erit per 14. primi Euclidis& balis

bm bafi am maior. SimiliauternmodoinceteriSjVeluti AN&BN,acquibufcumque
aliis demonftratio inftkuetur.

Sit deinde m

n

non in eodem plano cum sequalibus axibus ac&bc, ducanturqs ad

idem punClum m radij am^bm. Hos dico inaequales effe. Cum enim in triangu-
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I3 g FRANCISCI AGVILONII

lis a

m

c, b

m

c latera ac&bc sequalia fint ex hypothefi,

&

m c vtrique fit comune ;
an~ A

fruius vero a.G m minor fit angulo b c m fub xqualibus lateribus contento ex hypothefi,

erii p:r eamdem i4.primi Euclid. & bafis a m bafi b m minor.Cumqueinceteris veluti

a n & b n eadem fit demonftratio , vniuerse concluditur radios omnes dutlos ab vtro-

que viiu, &c. quod initio propoiitum fuit demonftrare.

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

Si radim communu in retfam quamdam lineam connetienti cen-

tra cvifuum parallelam reUu inciderit angulu , erunt radij B

omnes , cmi ab alternis <vifbus ad punfia /zpjue a radiocommu-

ni difiantia procident, interfe aquales.

i t ea qu# centra vifuum conne&it a b, eique parallela g k, in cuius pun-

cT:um c radius comunis

h c rectis incidatangulis 5

pun&a autem in ea hV
mantur d St e pari inter-

uailo a c diiiita : dico radios ae&bd
ab alternis vifibus ad pun&a E &c d per-

tinentes atquales inter fe efle.

Cum enim ab&gk parallela: con-

ftituantur , in eafque incidat h c, erunt

per 29. primi Euclidis angulus ah c

angulo hce, item angulus bhc angu-

lo h c d xquales : at re&us iupponicur <x "D c £- JC

vterque angulorum hce&hcd; ergo &: ahc,bhc re&i erunt : ideoque re&a h

c

vtrique ab&gk perpendicularis per 10. definitionem lib. i . Epclidis
:
quare

,
per z j.

huius, axes optici ac&bc arquales inter fe erunt;& per 27. huius, angulus acb per re- D
clam h c fettuserit bifariam.

Siergo arqualibus angulis hcd&hce addatura:quales,H c b quidem angulo hcd,
ipli vero H c £ angulo angulus hca, fient bcd&ace anguli inter fe aequales:at late-

ra quibus hi anguli continentur a^qualia quoque funt , nempe bc&cd trianguli bcd
latenbus ac&ce trianguli A c E, vtrumque vtrique,hoceftB c ipfi a c periam factam,

demonftrationem •, c d verd ipfi c E. ex hypothefi igitur per 4. pnmi Euclidis fubieclas

etiam bafesbd&ae xquales mter fe erunt; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.

Si radius communk infubiefiumplanum retfisincidat angulis, &*

in eodemplanoperpunttum incidentU refia au&dam linea du-

catur , radij ab alternis ^vifibus adduo eiuspunBapariinter"

ualio a communi radio difiunEia^tjuales interfe erunt.

^^^^^, & c propofitio vniuerfalior eft antecedente : poteftque fimili fere modo
k paucis mutatis demonftrari. Sit igitur D e non parallelaipfi A B conne-

denti centra vifuum : fed tamen in plano f g, cui h c radius communis F
ire&is angulis infiftit, perqjC pun&um communisfe&ionis HC&pla-
'ni traniiens. Sint etiam in eadem hac linea d e figna d & e azqualiinter-

ualloab c diiiun&a.

Dico radios a e & B d ab akernis eductos vifibus, a^quales inter fe efTe. ducatur enim
1 K ipfi a B a:qualis &£ parallela , fic vt xquales etiam fint eius ic&ck, iunganturque

ai&b K,quae per
3 3 .prirni Euclid. xquales& parallela: erunt. iungamr item id&ke.

His ica coaftructis
, quoniam in triangulis c 1 d &c c k e, C i ipfi c K, & c D ipfi c E

a:qualesfunt,hsequidem ex hypothefi,illxverdexconftrudione
;
eftautem &angulus

iCDanguloKCEper 1/. i.Eucl, sequaiis, eritper^. 1. Eucl.&: baiis 1 d bafi ke acqualis.

Deinde,
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A Deinde , cum in triangulis aid,bke finC

A 1 & 1 D requales ipfis bk&ke vtraque vtri-

que per lam.exhibitam demoftracionem , fitq*

angulus a 1 p , angulo bke sequalis , vtpote

rectus vterque per 8. vndecimi Euclidis
;
quia

nimirum h c, quae vtrique a i & b k eft paral-

lela , fubiecto plano ad rectos eft angulos , erit

bafis quoque a d, bafi b e sequalis per 4. primi

Eudidis.

B Rurfus , quoniam in triangulis A c D, b c e,

sequales iiint ad&ac ipfis be&bc vtraque

vcrique, hoc eft a d ipfi b e per iam fa£tam de-

monftrationem ,& a c ipfi b c per 27. huius
}

fitque ex hypothefi bafis quoque c d, bafi c e
'

aequalis , erit per 8. primi Euclidis &: angulus

cad angulo cbe aequalis, acproindeper 4.primiEuclidis,&reIiquiangulireliquis

anguhs aequales erunt.

Demum , in triangulis ade&bed quandoquidem aiqualis iam oftenfa fic a

d

ipfi

b e, fitque d e vtrique communis j angulusitem a d e aequalis quoque iam probatus fic

C angulo bed fub aequis laceribusconcenco,fequicucpereamdem4. primiEuclidisba-

fim quoque A e bafi b d aequalem efle. Similis autem eft in ceteris demonftratio. Igicuc

fi radiuscommunis in fubie&um planum, &c. quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.

Sint ax-es opici intcrfe ACjudesyeLdiufL co-mmunis-plmo cuipmm

retiis infifdtPLnguliSi dicodtcrnosmdios qui ad funfiu aqm
a radio communi difmntlu in linea conneffienti centra ^vifuum

D pmpilkluprviguntur, dijudes interfe cffe.

V«to axes optici ac&bc a*quales
}
radius autem communis h

c

plano

FGreCtisangulisinfiftac:fuman- A B
turque in linea d e, quae conne-

ctenti cetra vifuum fit parallela,

duo figna d&e pari interuallo

ab c remota. non tranfeat autem d e per pun-

ctum c : ( nam cafus quo haec linea per pun-

ctum incidentiae incedit, fuperius eftexplica-

E cus propofitione 34. ) dico alternos radios a e,

b d, aequales inter le efle.

Ex H enim recta educatur H L connectenti

centra vifuum a b perpendicularis , quae ipfi

quoque d E perpendicularis erit , per 15?. primi

Euclidis. In parallelas namque a b, d e, recta

incidens linea h l alternatim angulos aequales

efHcitj fi igitur ahl&bhl anguli recti fint>

vti fupponimus, erunt&hld,hle re&i.

Deinde, ducantur cd&ce quae ex hypothefi aequales inter fe erunt ; fupponimus

F enim d & E ab c aequali interuallo diftare.

Quoniam igitur in triangulis hcd&hce squalis eft c d ipfi

c

e ,

&

h c vtrique

communis eft ;
angulus aucem hcd angulo hce aequis lateribus contento aequalis eft,

vtpote re&us vterque per 3 . definitionem vndecimi Euclidis ,
quod H c plano , cui c D

& c e infcribuntur,re£ta fupponatur , erit& bafis h d bafi h e aequalis.

Rurfus, quiaaequales funt hd&h E,eruntanguli HDE&HEDpery. primiEuclid.

sequales-.eft veroangulo hde aequahs angulus a h D,quod nempe in parallelas ab& de

recta incidens linea h d alternatim angulosaequales erriciat per 19. primi Euchdis : fic

&angulo h e d angulus bhe eftaequahs : igitur ipfiquoque ahd&bhe anguli inter

M 4 fe
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fe erunc scquales. His proinde fi communis addatur x> h E,fient& compofiti ahe,bhd A
asquales percommunem notionem.

Ciim vero circum aequales iam oftenfos angulos ahe&bhd, latera A h &h e la-

teubus b h & h d aequalia conliftant vtrumque vtrique, erit & bafis a e bafi B d per

4. primi Euclidis aequalis
;
quod eratdemonftrandum.

PROPOSITIO XXXVII. THEOR£MA.

Si cvnius oculi axis optims inJubicBamplanumrefiis incidat an-

gulis , crunt omncs radij , ab co ducli udpunBa inplano dijuc ab
B

axe difiita , afjales.

: t a centrum vifus in fublimi conftituturo,a quo axis opticus A D in fub-

iectum plaaum b c rechs angulis proci-

dat. Sumantur autem E &c f gemina

pun&a^equali fpatio a d remoca , qua:

iungancur per re&am t f. Ha?c li per

d tranfeat, erunt a e &C a f radij per 4. prinu Euciid.

cequales.Quoniam enunintrianguiis a d e,a d f la-

tus D E lateri d f squale iiipponitur:eft vero a d vtri-

quecommune,&:anguliADE&:A d Fxqualesiunt,

quippe recti initio poiiti,erunt &; baies ae&a f rnter

fe asquales
;
quod erat demonfttandum.

Si vero lumantur puncla g &c h ^queetiam a d re-

moca,conne&ensaucem illa g h non per 9 cranfeac: nihilominus oftendemus radios

ab oculo a ad puncta c &: h percinences xquales inter fe efle. ducancur enim dg&dh,
qu£ quoniam arquales func cx hypotheii in cnanguiis ADG&ADH,eft vero a d vtri-

que communis, &C anguli adg,adh aajiiis larenbuscontenti , rec~ti funt per j. defini-

tionem vndecimi libn Euchd. eruntperfuperiuscitacam 4. propofit. primi EuclichY&:

bafes A g.&C a h inter fe xquales; quod erac demonitrandum. j)

PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA.
A rc <njna duobui oculis obiecla dm formanturpyramidcs^ua-

rum communis bafis rcs ipja cji
t

ejt&& fjeclatur -

}
at <vertices in

oculisfimti

aasfe^ ametsi in omnem partem medij perfpicuiemiffitia: formajarefpe-

^j cbibili deftinentiu- , tamen llia; fola: dignoicenti facultati obferuiunt, qux
dire&o in centrum vifus pornguntur , vti fepius haclenus dictum often- g
fumque eft. Harum vero produc~tiones,quoniam a re vifa,qux fenfibileni

lacicudinem habec, initiuin fumunt,indeque fenfim in anguftum coa&ar,

tandem in punctum , quodcentrum vifusefle diximus,definiuntur, formam cuiufdam

corporis acuminati induunt , de genere illorum , qua? td s-ipa*. Gra^ce nuncupantur,an-

gulum in oculo tamquam in verttce habens , bafim vero lpiius rei viiae fuperficiem ocu-

iis obie&ara.

Haxcorporeaformainterdumquidem eft conus,vt cum circulus plane obuerfus

fpectatur
;
fiequetiusautem pyramiseft bafim habensremipfam qua:fpe&atur,fubinde

triangularem ,interdumquadrangularem, alias aiteriusnumeri mulcilaceramfuperfi-

p

ciem. Vnde licet coni optici nomen interdum vfurpecur, frequencior tamen eft vfus

optica: py rarnidis, quo nos etiam in decurfu orationis paflim vtemur,ne multitudo fyn-

onymorum rein per fe obfcuram ettam reddat obfcunorem.

Cumque eiufmodi fit, vti diximus, formarum eductio ac profluentia,neceflari6 effi-

citur,vc ab vna eadeinque re,non modo ad geminos oculos
;
fed ad quotcumque etiam,

ad quosre&i!> hneis formae protenduntur, opticae pyramides attineant. ld vero maximc
exeoapparec,quod rerum imagines,a quacumqueparceobiedi,inomnemparcem
medij peripicui deftinenrur. Ergo&:adquoccumqueoculos,quo tandem voluensloco

confiftanc, dummodo ad illos hberpateac formarumperreclaslineasacccflus. Igicur

a re



OPTICORVM LIBER II. I4I
A a re vna duobus oculis obie&a dua? formantur pyramides

, quarum communis bafis eft

res ipfa quse fpecl:acur,vercices autem centra funt vifuum
;
quod erac oftendendum.

Cum res vna.duobus fpectatur oculis, anguli qui ad vertices funt pyramidum optica-
rum , non femper xquales inter fe exiftunt : nam praeter direclum obtutum

, quo pyra-
mides atquales efle oportet,in quamcumque partem limi oculi conuercancur,impanbus
femperangulis formasrerum admiccunc,quorum is maioreft , quiad propinquiOrem
oculumterminatur; isverominor,quioculumfpe&acremoriorem . Quod fane ma-
nifeftum per fe efle arbicror: id vero admiratione dignum puto, quo paclo fiat vt qux li-

mis ocuhs cernuntur, non omnia confufa ac velut informiavideancur,ecfiperaxes

B opticos in res ipfas defixos intuitus fiant. Nam maioribus fpe&ara angulis maiora , mi-
nora minoribus apparenc» Si ergo res vna eademque altero quidem oculo maior, altero

vero minor propcer angulorum , in quos pyramides cerminancur , inxqualicacem con-
fpiciacur, illa profe&ofeipfamaior & minor,eodem cempore & ab eodem incuence

videbicur: acque ica cum fingulorum oculorum phancafia? minime fibicongruant,con-

fufa quaedam ac perturbata rei imago fenfui principi exhibebicur.

Hiec certe rationi confentanea videcur oracio : at , quod plane mirum eft , non ita fe

res habec, fed limis eciamoculis res obie&e clare acque perfpicue cernuntur>eum
in eas optici axes intenduntur. Cuius rei caufam hanc efle arbicror

, quod non ideo res

obiecta? iingulares appareanc > quia apparences imagines , quae ab vnaquaque illarum ad
C diftinctos oculos porriguncur , iibi mucuo exa&e congruunt : fed quia fingulorum ocu-

lorum fun&ionibuscommunis fenfusexxquo opem fuam impercic,eodem vim fuam
exerens,quo per axes opcicos oculorumaciesincenduncur. Igicureius>quodvcerque

fimuloculusiugacisaxibusincuecur,communisfenfusvnamnocionemeifingic,nonex

duabus illis, qux ad fingulos oculos percinenc, conflacam
;
fedpropriam acque imagina-

tiux faculcaci , cui eam confignac,accommodacam. Licec ergo pyramidum opcica-

rum, qux. ab eadem re ad duos oculos oblique fpe&antes proueniunr, insequales fint an-
guli, atqueeaproptervniquidem oculoreseadem maior,alteriverominor ofteracur

;

non camen eadem diuerficas in primarium fenfum cranfic,fi modo per axes incuicus fiar,

vcidiximus;fi aucem axes citra vel vltrarem propofitam congrediancur,geminaquidem

D eiufdem rei phancafia fpedabicur, vc lib. 4. in fallaciis loci dicemus
;
at maior alcera, al-

cera minor apparebic, propcer angulorum, quibus fpeclancur, inajqualicacem.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.

Pyramis optica ferfe immobilis efi: mouetw autem ex accidtnti
t

tota qaidem moto obieclo\ at moto oculo
yfolum ex parte.

1 per fe moueri loco poffec opticapyramis,ideuenireincerdumpoffet,

oculo req^ vifa immotis ac perfiftentibus. Id autem fieri nulla ratione

pofleperfpicuumeft,cum manentepyramidisvertice, acbafiimmota,

j

fuperficies , qux prarcer bafin reliqua eft , mucare locum omnino nequeac:

bafi ecenim quiefcence, fingula eius pun&a, veluci funt b, c, d, e, fuis locis

firmaconiiituncSiergo& a verrexquiefcac,fingula?eciam

linex a bafi ad verticem prorradta?, vr funt b a, c a, d a,e a>

ac ceterar, quac ab aliis punclis eiufdem bafis ad verticem

educi pofTunt,immoca^ perfeueranc
5
propcerea nimirum

quod a pun&o ad pun&um vnam dumcaxat rectam lincam

ducere concedarur, ne aduerfuscommune axioma duse re-

F &x lineae fpatium compvehendanc , quod profecto tum
eueniret, fi a baiis pun&o e, exempli caufa , ad A verticem

pyramidis optica? alia quam ea recta linea extenderetur>

cuiufmodi effet efa. Fieri igitur non poteft, vt bafi ac

vercice pyramidis opricae perfiftencibus,fuperficies,qua? pr$-

ter balin reliqua eft, moueacur: quare pyramis optica per

fe immobilis eft
;
quod primo loco oftendendum erat.

Deinde , moto obiecto , & bafis pyramidis opticse , & ea quar prater bafin eft fuperfi-

cies, paritermouencur;hisautem duabuSpartibustotapyramiscontinetur: igitur ob-

ie&o moco tocam fimul pyramidem opticam transferri manfteftum eft : verum hic

motus



142 FRANCISCI AGVILONII
motus ex accidenti eft,quoniam eius caufa non ipfa efl pyratnis, fed obie&um, tranfmu- A
tatum; quod fecundo loco probandum fuit.

Demum , cum fola fuperficies excepta baii verticem communem habeat , bafi nulla

fui parte verticem cotingente, perfpicuu eft,(i bafis immota perieueret viiibili quieicenti

adha:rens,folum autem centrum vifus mutecur,in quod pyramidis opcicae vertex termi-

natur,totam fuperficiem pyramidis optica; oculi motum (ubfequi.Ex quo proinde con-

ftat,tranflato folo oculo pyramidem opticam ex accvdenri quidem,fedex parte tantum-

modo tranfmurari
;
quod tertio loco propofitum fuit demonftrare.

PROPOSITIO XL. THEOREMA. B

Axis pymmidis opiu momtm quidejm mota pjramide;

at fitnm in en non mntat.

&k atque , fateor , in pyramide atque in cono axis nomenclatura vfujpa-

$ tur: proprie namque axis diciturealinea, circaquam res qua?piam cir-

cumagitur. Vnde in cono, qui ex conuerib circum quiefcens alterum la •

tus eorum, quse recmm angulum continent, orthogonio triangulo gigni-

tur, cum in eumdemmrfus locum triangulu reftitutum fuerit, vnde mo-
ueri cceperat,axis proprie dicitur quiefcens illalinea, circum quam triangulum vemtur. C

, Tamen in pyramide,ex quadamcum cono ilmihtudine &. cognatione , axem voca-

mus eam lineam , qua^averticeinfiibie&am bafinitaincidit, vtductum peream pia-

uum pyramidis angulum qui ad verticem eft , fecet bihuiam , (eu quae per verticem, ac

recfoe balis centrum tranfic
;
quod in definitione nona huius libri clariiis eft explicatutu.

Ha:c enim proprietas prima praxipuaque efle videtur ex illis , quas in verum axem qua-

dranr. Et vt non modo in circulo,verumetiamintriangulo,quadratoqueaccetei'is

ifoperimetris figuris planis centrum feu punclum quoddam reperitur
, per quod ducte

ad circumferentiam linex,quas diametros vocanr,eam bipartito diuidunt: ita in (blidjs

non tantiim in cono, qui circulum balin habet,led etiam in pyramide,cuius baiis trian-

gulum , vel quadratum , aliudve polypleuron , lmea quz a vercice in cencrum baiis rer- D
minatur, axis poteft nuncupari, eam ob cautam, quod plana, quae per eam aguntur, dia-

metrifque balis inliftunt , ipfum folidum ita (ecent bifariam , quemadmodum baiin

diametri.

Expolita in hunc modum axis natura,perfpicuum relinquituraxem pyramidis opticx
moueri quidem mota pyramide : nam cum mouetur optica pyramis, confequens elt, vt

aut vertex, aut bafis, aut (imul vtrumque locum mutet
;
at mutato vel vertice , vel balis

centro, vel vtroque, axem fequi necefle eft, cum is per vcrumque ducatur : igicur mota
pyramide optica, axem quoque pariter transferri necefle eft.

At iitum propterea non mutat : quoniam enim vtcumque pyramis optica moueatur,
vertex eius femper in oculoeft,centrumautemba(isnumquamamedioipfiusdifce- v
dat,perfpicue fequitur , axem qui per vtrumque traniit, eumdemfemperacfifmurn
(icura in optica pyramide retinere

;
quod erac oftendendum.

PROPOSITIO XLI. THEOREMA.

Axem opimm extr&jyramidemfabinde exmrrerenil<vetat.

;R^ENOTANDVMeft alium efle axem opcicum , alium ver6 pyramidis
> axem. Nam opticusaxis ille dicitur radius,qui fuperficiem vifus rectisan-

^guhspertranfit; pyramidisautemaxiseft, quiaverticeadcentrumrecla: F
* baieos ducitur. Vnde fit, vt mota pyramidis bafi , oculo vero fubfiftente,

. moueatur axis pyramidis,optico axe immoto : at contra circuma&o ocu-
lo

, bafi autem perfiftente, axis opticus maximam mutationem fufcipiat , qua parte rera
attingit

;
pyramidis autem axis ad rem vifam quietcat.

His praxogniris, iam per fe notum euadit, qui fieri poflic , vtaxis opticus extra vifua-
lem pyramidem procurrat , nimirum (i obiectum in vno (it loco , axis autem opticus in
alium dirigatur,forte eueiiiet,vt axis obiecium non attingat. Exempli gratia,(i axis opti-
cusfic AB,vifileautem cd obliquooculo a ita(pecl;atum,vtaxisopticusin b defixus

maneat;
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A maneat; obie&um autemobliquisradiisadafpedtum

perueniat. Quod fi concedatur, confequens erit , vc

axis opticus extra pyramidem acd cadat. nam py-
ramis optica duabus tantum fuperficiebus circumfcri-

bitur,vna rei fpectata:, qua: ipil tamquam bafis fubfter-

nitur : altera illa radiofa, qua: a perimetro bafis in cen-

trum vifus recta extenditur : at li opticus axis rem viii-

lem non accingat , non incidet in baiin pyramidis

optica:
, qua: eft ipfa rei fuperficies : ac propterea etiam 3

B extra eam fuperficiem cadec , quse prarter baiin vndi-

que pyramidem cingit. Eft enim ha:c extrema omnium earum,tum fuperficierum,tum

linearum
, qua: ab pculo ad baiin porriguntur. Vnde fi intra eam opticusaxis incideret;

& bafts ipfum exciperet : atextra bafin, "id eft rem viiilem, protendi fupponitur: ipfum
igitur hac conftitutione extra pyramidem procidere neceife eft

;
quod propolicum fuit

demonftrare.

Fieri autem omnino nequit,vt axis opticus verticem pyramidis aliquando fubtendat:

cuius rei in promptu eft perfpicuaq; demonftracio, inde defumpta,quodaxisopticus

verticempyramidisvifualispercranfeat: in centrum enim vifus, velutincommunem
terminum , &pyramis &axis opticus definiuntur. nequitigituraxisangulum vettica-

C lem pyramidis optica: fubtendere
,
per cuius communem linearura concurfum necefla-

rioincedic.

PROPOSITIO XLII. THEOREMA.

Vifks pcrciftt mtignititdimm cmgitli,t^m ad^ucrticcm cfkpyrami-

dti obtic&j cx mpLgnitudinc cimfortionis m"einc& tunic&
,
^mm

rci fimtiUchrnm inmdit.

e illo angulo hic fermo eft,qui in centro obtutus ex concurfu radioru effi-

citur,8£ in quem vertex py ramidis opticae definitur
;
cuius magnitudinem

quo paclo vifu percipi contingat , ab ipfo fpecieru appulfu accipiendu eft.

Formas vifibiles , qua: ab externis rebus dire&o in centrum vifus defti-

nancur,prius araneam pertranfeunt,quam in centro vifuscongrediantur,

atqueineaeiuspartequam occupant,velut in compendium reda£tae,eumdem ordi-

nem fitumq; obcinent, quem inrebusipfishabebant. Inde enim ab ipfis rebus,vnde

emanant , fenfim coarclantur, atque peranguftum pupilla;aditum coacteadcentrum

vfque obtutus perftringuntur, araneam prius practeruecb?, vbinoua: quodammodo py-

ramidis baiin efriciunt , cuius magnitudo propria eft illius anguli menfura , qui in verci-

cem pyramidis definit : ciim vero pracipuam fentiendi vim ac facultatem ad araneam

percinere fuperion libro propoficione 2.7. fit demonftratum , dubio procul aranea dum
fpeciemquaimbuiturpercipit, eius pariter magnitudinem dignofcit, hoc ipfo, quod
non cotaaraneaina&ionem videndi incumbat, fedeatantum eius portioquam fpecies

jnficic, ex cuius proinde magnicudine quantitatem anguli verticalis cognofcit.

Hic obiter notandum non rede Vitellonem afferere lib. 4. propofit. 17. ita fe habere

angulumpyramidisopticaeado&o te&os, quemadmodum pars fuperficiei vifus quas

forma rei infignitur ad totamoculifphxram. Nequeenimexipfiusfententiapyramis

optica verticem proprie habet, ciim nullam radiorum coitionem faciat; fed vt ipfe

Jib. 3. propof. 2 i.Sc 22. fuseediflerit,radij acentro vifus prius fracti difcedunt, quamin
illudconueniant.

Deinde, nos etiam fuperiore libro propof 7.manifefte oftendimus nonidem efTe vi-

fuscentrum , atquearanextunica:, auttotiusoculi. fiquidem hxcomniacentrisdifte-

runt. Igitur non ita fe habet angulus pyramidis optica: ad ocio reclos ,
quemadmodum

pars fuperficiei vifus , qua; angulum ad vercicem pyramidis optica: conftitutum fubten-

dit , ad totam oculi fphaeram. id enim de angulo tantum , qui ad centrum fpharrajcon-

ftituitur,veritacem habet.

Preterea radiorum infractione, quam peroculi humores fieri diximus propofit. 8.

& 9. huius libri , fic vt eadem proportio efle nequeat anguli verticalis optica; pyramidis

ado&oangulos re&os , qua? eft fuperficiei vifusadtotamoculifuperficiem. Efto enim

(
quoniam
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(
quoniam Id Vitelloni placet ) vt idem fit vifus centrum ,

quod aranex tunicae ac totius A
oculi. quoniam verb per oculi humores radij fracti penerrant , minor omnino angulus

fic necetfe eft ad centrum vifus ex concurfu fraciorum radiorum excicatus,quam foret 11

radij libere in centrum vifus re&aque commearent. Ergo per 8. quinti Euclidis minor

eft ratio anguli excongreffu fractorum radiorum effecfi ad o£to rectos, quam eius qui ex

dire&isfitlineis. quocirca&minorrarioeftanguh, qui ad verticem pyramidisopticaj

reipfa confticuicur ad oclo rectos
,
quam iit illius partis fuperficiei vifus , quae fimulachro

reii mbuiturad vniuerfum oculiambitum.

Quod vcclariuselucefcat,fciendum eftcirca vnum idemq; punctum octo angulos

re£tos folidos conftitui poffe. iienim per datum punctum a recta ducatur linea Bc,in B
camqj ad datum punctum A alia quspiam in-

cidat recta linea d a
,
quae cum priore duos

a^quales angulos efticiatjreclus erit vterque pla-*

norumangulorum d ab& d ac per io. defi-

nicione primi Euclidis. Si verb eadem d a pro-

ducatur inE, rectus iterumeritvterqueangu-

lorum : namque eab xqualis eft ipfi dac per

i j-.primi Euclid& e a C ipii d a b per eamdem
a:qualis : quare erunt omnesquatuorplanian-

guli recti in eodem plano H n K conftiruci per

z. vndecimi Euclidis.

Rurfusii ex puncto a plani h i perpendicu-

laris exciteturAG periz. vndecimi Euclidis,

eaper 3. definitionem vndecimiEuclidiscum

iam diclis ab, ac, a d &: ae, recfos angulos

eiiicietjeademque ag ii producaturin f, quatuoritidemrectosangulosinfraplanum

H 1 conftituet.Erunt ergo plani anguli recti oainino duodecim,nempe quatuor in plano

h 1 his hcceris iignati bae,eac,cad, dab: totidem fupra , nimirum bag, e a g,

c a g,d a g : ac totidem infra, videlicet baf,eaf, caf, daf.
Cumq; in conftitutione anguiorum folidorum iinguh bis affumantur,erunt vniuerfiD

poteftate anguli recii plani vigmti quatuor,e quibus cum terni rectum fblidum conflent,

erunt circa punctum a fohdi anguli recti oCto. nam ter octo vigintiquatuor efficiunt.

Primus conftat tribus re&angulis planis u a,r a,h A:fecundus tnbus hifce r a,pa,l a:

teraus p A, c^A, 1 a : quarcus q a, m a& k a. acque hi fuperiores funt
;
inferiores autem

totidem iimili modo coiliguntur . Primus enim tribus his conftat planis oa,sa,ha:
fecundus sa,na,la: tertius na,ia,ia : quarcus ta,oa,ka.
Quemadmodum vetb perfecundum coroliarium Clauij ad 33.propof. fextiEucIid.

angulusqui ad centru, eam habet rationem ad quatuor re£tos planos,quam fubcendens

arcusadcotamcirculi peripheriam , propcerea quod per vlcimam fexciEuclidisanguli

ad centrum circuli conitituti eamdem habeant rationem cum peripheriis
, quibus inii- E

ftunt:icain fph^raeam racionem habet angulus folidusad cencrum conititutusad octo

rectos folidos, quam pars peripheria: , cui ille inliftit ad vniuerfum fpha;ra: ambitum.
Ex his aperte conuincicur fieri non polle, vt eam rationem habeat angulus pyramidis

opcicae ad octo rectos,quam ea pars fuperficiei vifus,qu£e forma obtignatur,habet ad to-

tum oculi perimecrum,niii cencrum vifus idem efle concedacur,quod aranea; runicae ac

totius oculi, quod nos propof. 7. fuperioris lib. confutauimus.nec profe&d hoc fatis eft

:

fed praetereaopcicosradiosincencrum vifus congredi eft neceffe , quod Vitellonis fen-

tentiae aduerfatur. &:verbidetiamexigicur, vc radij peroculihumorestunicafqueim-

pune accitraflexum peruadant, quodnospropof 8. &.$. fuperiuscitatareiecimus. p
Hxc igitur ciim ita fe habeant,liquidb patet Vicellonem non recfe pronuntiaffe,eam-

dem rationem effe anguli vercicalis opticae pyramidis ad octo angulos rectos, qua: eft fii-

perficiei vifus forma rei infignicae ad totum oculi ambitum.

Supereftigitur, vt non alia ratione amplitudinem anguli,qui ad verticem radiofa: py-
ramidis conltituitur, exatfecta parcearaneae vifus cognofcat, quam quia communis fen-

fus , qui fuam etiam excerno vifih actionem impercic , hanc pramorionem quaii a nacura

inficam habet, maiorem fentientis organi partem maiori angulo ad cencrum viiiis fubij-

cidebere. Centrum namque vifus immobile eft : ergo araneae tunicae, quae potiffimum
fenciendi vi pollet , pars maior radiis diductioribus circum ambicur , minor verb arctio-

ribusj
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A ribus

;
nonquddadamuflim,atque exa£taproportioneiftafibirefpondeant

;
fedqudd

proxime ad iuftitiam accedant, propterea quod centru vifus a centro araneas tunicas mi-
nimodiftet interuallo. Cum ergo perexiguii difcrimen illud fit,quod excentrorum di-

uerfitate in angulum pyramidis opticae araneseque tunicas fuperficiem inuehitur,merito

dicimus ex aftetta portione araneas angulumradiofepyranridis,quiadcentrumvifus
protenditur, velut propria menfura «eftimari.

PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.
B Corpm opacnm inter rem <vifilem afi>ec~lumfe interiettumfiaxibw

comprehendatar^mdlam qaidemreipartem obteget
;
ejficiet ta~

men *vt pars alicpaa obfcmias appareat.

1 nt axes optici ac&bc defixi in pun&um c rei vifibilis de: hanc
inter & vtrumque
oculum corpus in-

terijciatur f g ab

axibus a c & b c

C comprehenfum : dicototumvi-

file d e apparere, nullamqueeius

parte a. corpore F g obtegi. Nam
pars c d videtur a vifu A 3propter-

ea quod ab ea ad ocuiu radij di-

redlo extendi poflunt, per fecun-

dam hypothefin huius libri : pars _

verocE aviiuBeamdemobcau- :.

fam confpicitur. At tota de obfcuriusvidetur,qua^partesceteraquazdeincepshinc

inde procurrunt : fiquidem totius d e nulla portio a duobus vifibus, fed vnaquseqae ab

D altero tantum confpicitur . Excellentior autem clariorque eft vifio ab vtroque oculo

fimul, quam ab altero tantiim , vt libro primo propofitione j6: eft demonftratum : igi-

tur perfpicuum eft id , quod initio propofitum fuit.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.

Jifdem refamptU qaa in pr&cedente propofitione , fi interpofitnm

corpm axes opticos excedat
,
pars alicpua wifilis extra confye-

tfum cadet , alia ab altero oculomm tantum confyicietur s qnoA

E relic[mm efi, cvterqzze octdm comprehendet.

v r s v s fint axes aptici ac&bc defixi in pun&um c rei vifibilis

H ijcorpulquein-

iteriectum FGaxes
vtrimq; excedat:

dico in primis d e

vifilis parte omnino extra con-

fpectum effe per fecundam hy-

pothefin huius libri. Siquidem

prxter A d &: b e radios , qui

per extremitates corporis opaci

deftinantur, multse aliae re&x li-

nea. ab oculis ad lineam d e pro-

duci queunt.

Deinde dico dh&ei ab altero oculorum tantum confpici, nempe d h ab oculo

a per radios a d, a h ac ceteros intermedios : e i vero ab oculo b, radiis B E, b 1, cete-

rifque,qui inter hos medij duci poflunt. Quod etiam liquet per eamdem fecundam hy-

potheiinhuiuslibri.

N Demum,
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Demum,quidquidab h&i vtrimquereliquumeft,vterqueoculusaiTequitur. Eft A

enim e extremum fignorum , quas verfus c ab opaco corpore f g obtegutur,fic vt omnc

quod ab e ad partes i confequens eft,oculus b attingat : i vero extremum eft eorum quae

vifuiAadpartes c furripiuntur. Igitur quidquid poft i deincepsfequitur.vterquevifus

compleaicur , per eamdem fecundam hypochefin
;
quod nimirum libera inde fit ad

vtrumque afpectum fpecietum edu&io : eodemque modo, de eo quod poft H confequi-

tur,oftendi poteft.quare patetquodpropofitumfuitdemonftrare.

PROPOSITIO XLV. THEOREMA.

Iterkm repofitis eifdem , fi
' interiettum corpus axes non attingat

y
B

pars media <Sr extremd rei njifibilis ab ^vtroc^ue wifu; dm
caerb hinc indeinter mediam Sr extremaspfita, ab altero ocph

lomm tantkm confticientar.

i -n t iterum repofiti vifus a& b, axefque optici a c& B G in punclmn c
rei vifibilis H 1 defixi • corpus » s
autem F g inter oculos ac

rem vifibilem pofitum , fic vt

axes non attingat ; dico pri- / \\\ \ X //1 \

mo,du&is per extrema corporis interpofiti

fadiis a E, a i,item BD, b H,porcionem d e

vtroque vifu confpicuam efle.Ciim enim F g

axes non actingat , necefle eft a e & B d incra

axesfefeinterfecare , ac proinde a e vlcra c

verfus i,item b d vlcra c verfus h protendi.

Quare porcionem d e vcerque aipe&us com-

ple£tetur, a quidem radiis ae&adjB verd

radiis bo&be. Sic qua: vltra h & i longius a c portiones excurrunt, vtrique afpe&ui

patent , vt manifeftum eft ex liberaradiorum promiilione ,quemadmodum &in fupc-

riore propolitione oftenfum eft.

At cum f g intra radiosbh&bd contineatur, bculo B afpe&u portionis d h furripit;

videtur autem eadem portio dh ab oculoa ,quonia radij AD&AHabFG noninterci-

piutur,vt ex eo manifefte conftat, quod corpus f g intra axesac&bc contineatur; a d>

vero extra eofde axes eadat. Cumqj eode modo oftendi poflit E i oculo a occultari, pa-

tere autem eius profpe&u oculo b, ric,vt d h & e i altero oculorum tantum confpician-

twx-
}
media vero de& extremje,quae vltra h & i vagantur,vtrique oculo expofitx fint.

DE HOROPTERE.
PROPOSITIO XLVI. THEOREMA.

Horoper cttm axibm opicis^ea^ qu& centra cuifmm con-

neftit , in eodem efi plano.

vnto A&Bcentravifuum,equi- A T^ "R
i bus opcici axes ac&bc profilianc

( fiue illi pares finclongicudine,vcin

dire&o afpe&u ; fiue impares , vt in

l obliquo,nihilintereft) cecraaucem

vifuum re&a coniungat linea ab: denique pet

c axium concurfumhoropterincedatDE. hunc
dico in eodem efle cum axibus plano

;
quoniam

enim ab&de parallela* funt inter fefe per de-

cimam huius libri definitionem , erunt ac&bc
in eodem , in quo &ab&de plano per 7. vnde-

cimi Euclidis. Itaque horopcer , axefqj optici,&
quae centra vifuum connectit, in vno eodemque plano fimul omnes cxtendunturj
quod erat deraonftrandum.

PRO-
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PROPOSITIO XLVII. THEOREMA.
Si radius communis in horopterem reclii incidat angulis^

&> cum axibus horoper A^uales angulos efficiet.

Duobus vifibus a &b axe* optici promittantur ac&bc, radiufque
communis fc inhoropterem de A -^
re&is incidat angulis. dico illos,

quos horopter cum axibus facic

angulos , nempe acd&bce,
cequales inter fe efle . Cum enim per 1 o. huius

libn definitionem conftet horopterem , ei qua?

connedit centravifuum ,parallelam efle, erunc

per 25». piimi Euchdis etiam recli illi , quos idem
communis radius cum connetStcnte efflcit , vide-

licec a f c & B F c : ac proinde per 2 r. huius libri

&: axesoptici ac, bc sequales interfeerunt:eft

vero vtriquetriangulo a fc, BFccommunis fc, ^ ^ ^'

C bafifqtie af baii b f xquahs per 6. definitionem huius libri : ergo per8. primi Eucli-
dis anguli acf, b cf, £quislateribuscontenti,aequalesinterfeerunt. Quostandem
ii abaequaiibus redtis fcd&fce detraxeris, reliqui a c d, b c e per communem no-
tionem inter fe xquales erunt , quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA.
Si radim communis in horoperem obliauis incidat angulis,

erunt &> ilii, quos horopercum axibusfacit
5
in&quales.

D iS#-^5 ^sto rurfus vnius vifus centrum a, alterius b, atque ab his in horopterem
- U \i£<^^> proie&i axes a c & b c, ita vt a F '

"R

*| gf*?>!pN| radiuscommunis FCoblique

-J^ fljMiflf m horopterem incidat: dico
^U ... ^«^*® angulos quoque a c d & b ce
obliquos & inaequales efTe

;
fiquidem horo-

pter, & eaquxcentra vifuum iungit, paral-

lekeciim lint per 10. definitionem huiusli-

bri,incidens invtramque ab&decoiii-
munis radius fc alternosangulos a^quales

E facit pcr 25. primiEuclidis,hoc eft afc,
ipfi fce&bfc ipii fcd, eruntq

;
adcon-

nectentem , quemadmodum ad horopte* ^ C 3£

rem,obliqui&inxquales;iitautem maior AFCquamBFc:eritergoper 14. primiEu-

clidis, & balis A c bafi b c maior
;
quia nimirum in triangulis afc,bfc latus a f Iateri

BFxqualeeftperradijcommunisdefinitionemjlatusveroFC vtriquecomuneeft,&an-
gulus a f ciam fuppoiitus maior angulo b f c : eft igitur bafis a c bafi b c maior. Vnde
vlteriuserncirurperi8.primiEuclidis,vtintriangulo abc angulus abc, cui maius

latus fubijcitur, lit maior angulo bac lateri minori infiftente. Sed per 25). primi Eucli-

dis angulo abc aequalis eft angulus b c E,angulo vero bac angulus acd aequalis : func

F igitur anguli,quos horopter cum axibus eflicit, inazquales, &bce quidem maior,quam

A c Dj quod erat demonftrandum.
Haec angulorum inxqualitaseotantum motu obuenire poteft,quo oculi in obliquum

torquentur , dexrram aut iiniftram verfus
;
nonver6illoquovelinfubhmeerTeruntur,

vel in imum deprimuncur. Oculo iiquidem in has plagas tranfmutato , & horopterem

murari necefle eft, quia nimirum planum mutatur in quo optici axes exiftunt
;
quod

tninime accidit, cum foliim in latera oculi obliquantur.

N 2 PRO
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PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

QUiitjHii confyicitur in eodem cnm axibm exiftensplmo , id

omne in horoptere cvemm ^vel ttpparentem locmn hftbet.

acna fane vis eft atque poteftas eius linea;
,
quae per iugatorum axium

| concurfiim ducitur , ei , quaz centra vifuum connetht , parallela : ( horo-

pteremab efFeftuanteanominauimusdefinitione 10. huiuslibri. ) Hanc
profetto nemo fatis demirari poterit, qui naturam viiionis curiofius fuerit B
perfcrutatus: eft enim illa intuitus ipfius veiut meta, ad quam radij omnes

aboculo profe&i contendunt -, aut velut tranflucidum quoddam interfeptum , ea ab

inuicem dirimens,qu£ecumque vltra citrave axium concurfum in eodem cum axibus

plano exiftunt,in quod proinde eorum omnium quae fpectantur, locavniuerfaciim

propriatum phantafticafeuapparentiarecipiuntur : propriaquidemacvera,cum in lilo

res etiam ipfie fpectatseexiftunt
5
aliena verd feu apparentia, cum vel citra ipfum conlti-

tuta; funt,vel vltra procurrunt. Omniaiiquideminhoroptereapparent, ac nonnulla

quidem diftinde , aliaconfufe
;
atque ex his quaedam iingularia , aiia geminata.

Quorumomnium propriam ac genuinam caufam li quis poftulet, aliam equidem

non reperio, quam iptam oculorum naturam ,itaa primafui ongine comparatam , vt C
quemadmodum in eo horopteris pun£to , in quod axes conueniunr , res conftitutae di-

ftinchflime cernuntur ,ita fecundo locoimperfectequidem > fed miniis ea videantur,

qua? in reliquis horopteris partibus verfantur; ac tertio denique loco omnium imperfe-

fe£tiffime ea, qua: extra horopterem excurrunt, quae proinde geminaetiamconfpi-

,
ciuntur, vt librO 4. in fallaciis loci &: numeri, Deo propitio , docebimus : ftc vt omnia
quadn eodem cum axibus plano conftituca oculisobuerfantur,apparentem locum con-

greifioni axium,quam fieri poteft proximum fortiantur : eaeitenimcondicio fenfus

communis, aut ( ii qux alia eft ) attendentis facultatis , vt eo femper vires intendat , vbi

axes cbnueniunt.

Hxc proprietas quia ex ipfiusafpe&usnaturaintimifque receflibus proxime ema-D
nat, haud facile probari potelt eo demonftrandigenere, quod A priori vocant. nam iin-

gularum rerum natura minusnobisperipe&a:tunt,autfialiquarum notitiam habere

videmur, hancabiisquasnaturafuntpofteriora,accepimus. Quocirca hanc horopte-

ris proprietatem, tum ab effectis, tum ab impoflibili,quod oppofitum comitatur, argu-

mentando ftabiliemus.

Primo quidemefficaxhuiusreiargumentumeft, quodnififtatuamusomnia in ho-
roptere videri, nulla idonea caufa reddi pofIit,ob quam certa oculorum difpoiitione res

quxdam geminae confpiciantur. Nam qua;cumque ab aliis huius fallacise cau&m me-
dium adducuncur, fiueacommuni neruorum opticorum principio , fiueabimaginum
perturbatione, fiue a fpirituum animalium diffipatione, fiue aliunde defumptar,has om- E
nesad propofitum explicandum miniis idoneas effe hb. 4. in fallaciis numen perfpicue

oftendemus. Quapropter vti in aftronomicis rebus phamomena hypotheubusexpli-

cancur , illseque hypothefes praecipueabomnibus commendantur , quae ad ialuandas

phaenornenon rationes potiilimum valent : ita in confeflo efle oportet hanc horopteris

proprietatem,quaadexplicandasfallaciasloci,geminoiqueafpecfus,nil videturexcogi-

tari pofle accommodatius. Siquidem cum rei cuiufpiam phantafia geminatur , tum ea

duobus fpeclatur locis
;
nam ii vno tantiim loco cerneretur, res ipia iingulans appareret:

nuncergo cum gemina videri fupponatur, duobus eam locis fpe£tari eft necefle : at ho-
rum neuter proprius efle poteft-, quod enim propno in loco fpedatur,fingulare apparet: F
vterque igitur locus alienus eft. Nufquamverdcommodius ac etiam veriiis apparens
reilocusitatuipoteft, quamin horoptere,citravelvltraquem nihil reperire eft,quod
radium opticlim ab oculo per rem extenfiim definiat . Hic igitur eorum omnium , quae
oculis obijciuntur in plano , in quo axes , apparentia loca in fe recipit.

Accedit ad hanc ipiam rem confirmandam haud obfcurum experimentum, a gemi-
nato aipetfu defumptum. Ciim enim duaz resin axibus opticis conftitutae tribus nume-
rantur locis ( id quo pacfo fiat lib.4. dicemus in fallaciis loci) tum tres apparentes phan-
tafia:m re&am lineam , illi quae centravifuum conne&it parallelam , difpofita; confpi-
ciuntur. at mediam conftat in hofopteremtransfundi,eofcilicetlocivbiinter feaxes

commit-
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A committuntur. Igitur & reliqux in eodem horoptere apparentemlocumhabent: is

quippe per axium concurfum mediamque phantafiam incedit. Ex his duplexcaufa elici

poteft, cur e tribus phantafiis,illa qux medio fita eft loco
,
perfe&ius euidentiufque

cernatur: primonamque quiaaxibuscernitur
;
fecundo quiaexduabusefte&aeftvna.

Idem per oranja experjmur in eo afpectu , quo fubinde res dux quatuor locis numeran-
tur. omnes enim phantafiae in re&am lineamoculorumdiftantiaeparallelaixucdi<nin-

tur , quamuis res ipfa* in iineam vifibus parallelam conftitutx non iint.

Itaque quemadmodum in rebus aliis non paucis, ita in ratione afpe&us , rei imagina-
tias vim ac poteftatem licet admirari. Eft enim horopter non vera aliqua , atque in ma-

B teriam conferta Hnea
;
fed quam animus ex ratione confingit : non feciis, atque in cade-

ftibusorbibuscoluros,tropicos, horarios , aliofque iine numeco circulos Aftronomi
fola mentecoricipiunt,quorum ope,ea qux in aftrorumlationibuscernuntur,pha?*-

nomenavelutpropriaexcaufaeliciunt, explicant ,probant, inque veram (cientia? lu-

cem tranfcribunt. aut velut tempus quoddam iibi mens noftra eftlngit
, quod , tametfi

nullus exiftat in rebus motus, interrumpi tamen numquam poflit. aut velut fupra exti-

municadiambitum fpatia quazdam imaginamur ( vbi reipfa aliquid effe ratio diflua-

det ) in quibus alios mundos conftitui nihil prohibeat , &c per qua; cieri corpus aliquod
poiTet ocyus vel tardius

;
efto nullus ibi fit locus , a quo & ad quem motus fiat

; quam-
uis item nullum fit tempus, iecundiim quod citius tardiufve res mobilis fpatium decur-

Q rat. Itainquamlineamquamdamperaxium opticorum concurfum animoducimus
qua£tametfinufquamreipfafit,ea tamen afpetius nofter definitur,&quodammodo
a vago fitu intra certos terminos conftringitur , quac proinde linea ad omnem intuitum
mutabilis eft : vti enim mutato afpe&u axes optici mutantur, ita 8c horopterem pariter

mutari eft neceffe.

Porrd ciim dicimus res omnes in horoptere apparentia loca capeffere , non intellioi-

museaillicdiftin&einternofci, feu ea cognitione,quaedererum veritate fententiam
fert

;
fed confuse ac velut indefinite,: non enim internus ienfusfuapte vivnacumre

propriu etiam reilocum percipitj fed rem quafi indefinito loco. Vnde vnus oculus,licet

communis ienfus prafidio adiutus,verum rei locum non affequitur.-fed preter commu-
D nem facultatem,duorumpraztereaoculorum confpiratione ad diftinclam loci digno-

tionem opus omnino eft. & quamquam rem nullo loco proprie videri impoflibile forfi-

tan effe nonnullus arbitrabitur,ea ratione indu£tus,quod queraadmodum nihil illud eft

quod nufquam eft, ita omnino non videatdr id quod nufquam videtur
;
eft tamen illud

non modo poflibile, verum etiam neceffarium , quoties nimirum vel vnus tantum ocu-
lus in vifionem incumbit, vel extra axium concurfum res conftituta vtroque oculo cer-

nitur. His namque cafibus id primo conftat^rem in illo radio,qui per ipfam ducitur ap-
parere

;
at in qua eius fit parte necdum compertum eft , nifi iun&is amborum luminum

axibus communis facultas accedat , quaz locum definito decernat. Ergo prseter id
folum ,

quod in concurfu axium exiftit , cetera omnia in horoptere indefinite videri in-

E telligenda funt
;
non autem ceru atque indubitata loci dignotione.

PROPOSITIO L. THEOREMA.

Qmcum^ue extm axmm opticomm regionem excurrunt
, e&

omnm in horopem fikno cerrimtur^ eo loci y <vbii!lud radij

wodufti uttingunt.

vam vim horopteri ineffe diximus,eamdem&:horopterisplanocom-
munem efle fatis fuperque ex fuperiusdemonftratis conftat. Vti enim ho-
ropteradeafehabetquatinaliquaparteeiusregionis feu fuperficiei exi-

ftunt, per quam axes optici incedunt : ita horopteris planum fe habet ad
cetera,quas extra opticorum axium plagam regionemque procurrunt.

Horum enim omnium loca , feu vera ieu apparentia , in fe recipit ad eas partes , in quas
radijperresvifilesducTiiimpingunt, Quod iane iifdem rationibusdemonftraripoteft,

quibusin horopteris explicatione fuperiore propofitione vfi fuimus.Eft enim horopteris
planum ex innumeris quodammodo horopteribus in axium congreffu Ctfc interfecanti-

bus conflatum, cuius medium pundium, in quod axes conueniunt,tamquam vmbilicus
dire&um obtutum definit-, cecera autem partes adillosaipeduspertinent,quiextra

N 3 axium
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axium opticorum regionem emittuntur . Quocirca primarius fenfus
, qui fuapte vi A

eo femper contendit
,
quo axes coeiint, eorum omnium,qu£ extra horoptens pla-

num axiumque regionem oculis obijciuntur
,
phantafias in ipfumhoroptensplanum

transfundit, incerta quadam, vti fuperius diximus, loci atftimatione
;
non vero ea

dignotionis perfectione , qua res ipfae in horopteris plano , ceu proprio ac dcfinito loco,

confpiciuntur.

Ex his colligas horopteris planum inftar tabula» efle natura perfpicux , ac dire-

c-to oculis obuerfse, in quam omnium eorum ,qux fpe&antur
,
phantafia? fe recipiunt:

ita vt inipfa omnium imagines optice ac velut proie&ione quadam defcripta: eife vi-

deantur.

FRAN-
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A T V R JE fimulac dotirina ordo expofcit3 Vt definita yifm effen-

tia 3 pr&cipuaqueeiusaffe£lione 3 qtt* ad a>ifioni* modum optico-

rumque radiorum tradu&tionempertinet3
explicata,adcommumum

I njifibilium cognitionem <-veniamus. H<ec enimperfe quidem 3 at non

J[ primo3 yt ea quapropria dicuntur3fub afftetJum cadunt. Nam lux

(efr cohrfimplici obtutu ;
hac yero aut collatione, aut difiintfione 3 aut antecedente no-

tione, autfyllogifmo , aut alia demum ratione ,
quam intemusfenfus yariam ac multi-

plicem adminifirat 3 cognofcuntur. Quod fane ex eo prouenire widetur 3 quod bac non

propriead^vifusfacultatemattineant 3feda\m quoque fenfihus fefe ingerant: vnde

N 4 non
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non nificommumsfmfuspufi^oyqtius cji de omnium externarum potentiarum dijfe- A

rentmfcire3 iudicah3 dcfententidmfefre fm cognitionem veniunt.Nouemea ommno

numerari lib . i . propof 19 . ofiendim'us3 nempe DISTANTIAM,QVANTITA-
TEM; FIGVRAi, LOCVM, SIT VMy^CONTI N VITA TEM^ DISCRE-

T 10 n £ MjMOJYM) QV I E T

E

m . Inter^quaprimp loco Djjiantiamnumeramus.

tametjienim naturteordineprimafit ^uantttaSyeaq^ de caufa hb.i.prop. 15? .eampri-

mo loco recenfitimus . hk tamen do&lrina- ord'memfequentes
3
Dijiantiampf<zmittimus3

ex cuiusperceptione ceterorumcognitio dependet. IDifiantia compleffitur longinquum

propinquum , altum profundum y £iH qu&dam alia. Sub jguantitate magnum& par-

uum3 crajfum tenue3 longum lafum, aquale fty in<equale3 aliaq-
y
eiujmodi continentur.

Figurafubfe babet reSlum curuum3 conuexum concauumyafj>erum Uue3 acutumobtu-

fum3 ac cetera eiufmodi. <zAdLocumJj>effantpofitionum differentia3 queefex dphilofo-

phis numerantur3fup-emum infernum3dextrmnfinijirum3 ante {£? retro. eAdSitum

pertinentfeffio,Jiatio3 ordo 3 diffbftio 3
alia'que permulta. 'A quibus ereBi 3 iacentis,

proni3fupini3 inc\inati$ &fimile,sappeUat'mesproueniunt.,fontinuitas njnitatem^ q
\Difiretio numerum3 multitudinem3 paucitatemquegignit. £Motum tempus confequi-

tur. Jguies demum degenere iUorum cumfit, qu<e inpriuatione confijiunt 3Jierilis efi,

nulliufquefecunda prolis . His adde media illa obieUa qu& necpropria neccommunU

ejfe diximuslib. i.prop.i9.tamen non ex accidenti iUa afbebtu dignofci confiat,/vtfunt

TRANSPARENTI A OPACITAS, VMBRAE TENEBRAE,, S I-

MILITVDO DISSIM I LITVDO , FVLCHRITVDO DEFOR-
M I T A s. Hac qua modofunt recenfita 3 quopaSioJingula vifu dignofcantur 3 tertio

hoc Ubro expUcare injiituimus <-vt3 firata moUiter <-via
5
pronior planiorque fiat erro- D

rwm3 qui circa vifum contingunt3 traUatio 3 infequentem librum Jiudio ajferuata.

HYPOTHESIS.
Communm obietfa njifus alia ex diis cognofci.

anc communiutn obie&orum proprietatem vt per fenotamfupponi-

mus,cumqj nulli non conueniat ,plurimaque eius exempla in fingulis re-

periantur, fuperuacaneum fore arbicror dirTufius hanc veritatem expli- E
I care

;
ergo pauca , eaque illuftriora exempla rem ipfam plaham facienc

' Quis neget Diftanciam ex nota rei magnitudine fubinde argumentando

colligi , ex illa prsefercim communi notione, qua quifque longe abeffe illa iudicat , qua;

parua apparent, ciim magna reipfa finc? Et e conuerfo quis ignorataftra, ctiam quaz mi-

noraapparent, maiorapronuntiari, perfpe&oamplioriillorumanobis interuallo ? Sic

incertus rei locus non rard ex notadiftantia magnitudineve folertia quadam eruitur. Ec

ex cognicis partium locis figura, fitus, continuatio, difcretio , motUs, aliaquequarad lo- v

cum fpe£tant,deprehenduncur. Quid pluracommemorem i ciim ex his fatis fuperque

conftet,communia vifus obie&a in mutuam cognicionem ducere.

Inde vero hsec propriecas originem ducic , quod non modo obieda vifus , fed eciam F
quaecumquececerorum fenfuum organafubeunc, moxinde in principem fenfum men-
temq

;
confcendanc, vbi infinita quadam capacitate excepta, poftquam fingula fuis per-

funcla func muniis,ratione componuntur , atque in ordinem rediguntur. nec enim , vt

Ecclefiaftes cap. 1. oculusfatiatur vifu , nec auris auditu impletur. Quod fane D. Gre-
gorius Ny ffenus praeftantifflmus philofophus oppidi fimilitudine docle explicauit,cuius

verbaexlib. de hominis opificio cap. 10. defumptaattexam: £>u& res mihi maxime in

nobis admiratione digna videtur^ qu& nimirum illajit interioris nojirx capacitdtis amplitu-

dojinquam omnia per auditum infufa confiuunt -quifmt quafi a commentariis y quorum

optm
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A opera configneztur ett qtu in aurespenetrant , qua receptaculafint rerurn audituperccpta-

rum -,quo pacie fteri pofiit , vt ciim adeo multa ejr varia immittantur , non in collocatione

rerum aliarum fuper alias confufio acperturbatio qtudam contingat . idem ejr infacultate

vidente in admirationem venit. nam ejr per hanc modo quodam confimilimens extraria

prabendit , receptif^ rerum apfarentiumfimulacbris,formas eorum qu& cernipojfunt apud

fe depingit. Atque vt in ampla quadam vrbe ,
qu&per diuerfos adttus homines aduenientes

rccipit,non vnumqmmdam adlocum omnes concurrunt -Jed alios videre eft adforum, alios

in xdes tendentes: ita ejr mentis oppidum, quod eft intra nos exftruBum,diuerft quidamfen-

fuum aditm qttafitomplent, mens tamen deftngulis qua ingrediuntur, iudiciumfaciens, ejr

B qthdibet inquirens, ftc deindeproprias ea velut infedes notitia collocat. Ac qttemadmodum

vfu venirepoteft (libet enirn vti eadern, qua cospimns , ab oppidofitimpta comparatione) vt_

tribules vel etiam cognati eadem vrbemportanoningrediantur , alio forte fortuna per

'alium aditum ad vrbem itante ,qui nibilominus poftquam intra mceniorum ambitum vene-

runt, conueniunt,& necefitudine mutuafibi deitinctifiunt : contraj
rferipoteft,vt homines

peregre venientesjnterfc fefe ignoti,eodem ad vrbem aditu contcndant.quos tamen commw
nisinvrbemingrejjusnullomodoconiungit ,quando vrbem ingrefi pro libitu quifctuefe

ab aliis feparat , fingulis fuos qiurentibns : non difimilem intelligere videor etiam mentis

amplitudinemefje.Namfepenumero ex diuerfisfenfuum organis vnins rei cognitionemta-

rammjpfa re diuerfis modisfenftbmfe infinuante:contra videre eft vno eodemtfcfenfu mul-

C ta variaquepercipi, qux ceteroqui natttra interfe non conueniunt.

Hoc ergo pacto quoniam communia obiecla vifus partim fenfu primario, partim in-

telligentia dignofcuntur,e£eqj facultates fublimiores funt externo vifu, circa obie&a illa

excellention etiam quodam cognitionis genere verfantur : &: intelligentia quidem pri-

marij fenfus pranotione adiuta componendo, fecernendo, ac varie argumentando
(quajpropria^eiusfuntfunctiones) ex aflumptis cognitifque propofitum deducit:fic

ergo fit vt comm unia obiedta vifus alia ex aliis cognofcantur.

Deinde, id raturn ac firmum efle debet, communia vifus obiecla ex iis cognofci debe-
re, qua? fub afbe&um cadunt : id enim nifi concedatur, nulla fupereft ratio qua dignofci

afpectu poflint : at prarterlucern &:colores qux primoadintuitum pertinent , & quibus
D folis diftantia , quantitas , figura , locus, fitus, ceteraque communia obiecta dignofci

nequeunt , nihil aliud relinquitur nifi hsec ipfa obiectacommunia , quas proinde in mu-
tuam cognitionem fefe inducunt.

DE DISTANT I JE

m GOGNITIONE
E

P R ANOTATIONES.
1.

RyENOTANDVM hoc loco primo eji duplicem ejfe ^Dijlantiam^

<~vnam rerum ab inuicem3 qua neutiquam conueniunt3 autfe mutuo

tangunt
^ fed jhatio< quodam atque interuallo a fe inuicem difira-

buntur . H<zc quoniam magnitudinis cuiufdam (heciem afbefiui re-

fert3 cuim menfura eji njel corpus interieBum 3 n;e\ idquofyatium

ipfumoppleri efil afitum 3 deeahocloconuUamentiofiet 3 quodeadem rationem cogni-

tionem deueniat 3 quamagnitudo 3 vt mox infrd.

Altera eft 3 qua res a ruifupius minufve abducuntur3 qu& tametfi non fecus ac fu~

perior , magnitudo qutedam fit 3 tamen quia ex reBa Imea ab oculo adrem ipfam perti~

nente afilimatur 3 nonitaproprie n)t iUamagnitudmis notionem ingerit, fedcuiufdam

fiotius receffm. De hac ergo DiUantia inpr&fenti tantum agemus.

II. Se-
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A

II.
7

E c v N D o pnmotandum eft3 aliudejfe Diftantiam 3 aliudDifiantia quantita-

tem. Sape namque3 vt cum maxime res difiant3 nibil certiusnouimm3 quam rem

a ruifulonge dijfitam ejfe-^at nihil obfcurius incertiufque efi 3 quam intercapedinis

meniura fP quantitas. Difiantianihilaliudefi 3 quam contaUus 3 autconiunBionis

priuatio^at^Difiantiae quantitas e$~i magnitudo corporisy quodvel reipfa inter rem

wfumque interceditj njel interferi potefi. B

III.

rs T A N T I A abfolute prolata fyllogifmo probari hoc modo potctt : Id quod

occlufo oculo non videtur^cernitur autemaperto^nequit ejje in oculo3aut oculum

contingere3 altas enim haudfecus claufo 3 atquepatente oculo conf^iceretur : dislet ergo

necelfe efi. Verum de hac vaga 'DiftantU notione hoc loco non agimus^fed de eius quan-
,

titate ac menfura. Non enim quod res diHent 3fed quantum abftnt} dijjicik cognitn

eft. Hoc ergo quopacio contingat, deinceps exponemus . C

PROPOSITIO I. THEOREMA.

JDiflctntiam rvnus octdm ferfe definire non foteft.

^^psqigi i s t a n t i a magnitudo qua?dam eft, vt pauld ante eft pramotatumrns-

ceffe eft igitur , vt per eiufmodi aliquid cognofcatur, quod magnitudinis

uotionem ingerat.Nam quod indiuidui fpecie exhibetur,indiuifibile ap-

paret. Quare, vt Diftantia fub propria ratione cernatur, fpecie radioque

diuiiibili proponi debet- At radius
,
qui ab vno oculo, verbi gratia A, ad .

rem vifibilem b emicar,re£ta eft linea , ita vi- • <
• > L)

fui obiecta , vt eius longitudo neutiquam ap-
A c

pareat, fedfolius pundti rationem obtineat
,
quemadmodum lib. z. propof. i. oftendi-

mus. Igitur figni b diftantia,quae in longitudine linea: a b confiftit,vno oculo determi-

nari non poteft.

Simile quiddam euenit, ciim de duorum fignorum inaequalidiftantiaiudiciuma

fenfu exquiritur.Vt fi oculo a obijciantur duo pun&a b &C c,quorum alterum,B nempe,

propinquius, alterum vero e remotiusfit. Quandoquidemamboineademre&alinea
cum vifu conftituta fint , vnum alteri quoad aipedtum exa£te congruet, &: b quod pro-

pinquius eft, inter c remotius, &: vifum a ex sequo interieclum erit per rectse lirme defi-

nitionem. Ergo b ipfi c ex aduerfo refpondebit. Quapropter eodem omnino modo vi- E
fum ambo afficient, iibique mutuo profpeclum furnpienc, fic vt inxqualem illorum di-

ftantiam vnus oculus percipere non poilit, ciim non feciis. b c, ac a b, imo tota a c vt

punctum appareat
,
per eamdem z. propof. lib. 2. igitur diftantiam vnus oculus per ie

definire non poteft
;
quod erat explicandum.

Hanc eamdem rem illuftria quazdam experimenta confirmant, inter qux haud igno-

bile illud eft, quod altero oculo teclo perdifficile fit,ac propemodu impoflibile,fignum

in aere conftitutum, veluc corpufculum aliquodexiis quasob paruitatem leuiflimo

aeris impulfu fubuehuntur , aut araneamexfilopendulamindicisfummitateattinge-

re,pr£efertim li a latere promotionem digiti inftituas,nifi id cafu euenerit: fortuito enim p
&: quafi ex infperato fubinde fit,vt in poltulatum contactum digitus incidat.Hinc etiam

filum per foramen acus traniuerfum immittere, altero occlufo oculo incerti negotij eft.

Simile & illud eft ludicri experimenti genus, quod a pueris olim didicimus , ied phi-

lofopho dignum fumus arbitrati, vtpotecuiusconfiderarioneineximiaehuiusproprie-

tatis cognitionem deuenimus. Lufus hic erat: puerorumalterbacillumere&umtene-
bat manu,hunc alter protenib in tranfuerfum indice tangere nitebatur vno tantiim cer-

nens oeulo,ac quoties id moliebatur,toties psenc a meta aberrabat. Id vero ciim fepiiis

eueniflet , tandem fodalium cachinno exceptus fuas alteri vicesfponte reiignabat; quas

proximus quifque auide arripiebat:fiquidem certatim omnes curioiitatem iuam explere

fatage-
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A fatagebant. Hoc ergo illi cum per iocum agerent , argumentum fagacioribus"pra?be-

bant , quo facile colligi poterat, altero tantiim oculo rerum diftantias certd definitoque

cognofci non pofle : non enim alia ex caufa illorum manabat error, quam ex ignorata

rnetx diftantia
;
hanc namque fi perfpe&am habuiflent, numquam in re tam facili, ac

toties , tantoque interuallo eos errare concigiflec.

B

PROPOSITIO II. THEOREMA.

Diflantiamffe ^vnm etiam octdmpr <vic'ma corpora,

qu& intercedmt^ ex accidenti cognofcit.

a m E t s i vnus oculus fuapce vi ac per fe fblus diftantiam rei non difcer-

nat,tamen externarum rerum afpe&u adiucus,in aliquam reidiftantis

cognitionem venire poteft. Exempli gratia , fit in teroe fuperficie ab
fignum b oculo c pro- c
poiltum, cuius quidem

diftantiam radio c b propria virtute

dignofcere nequeat
; at confpicatis

variis corporibus , puta D, E, f &l g in

C eadem Cerra: fuperficie ab vifumin-

ter& fignum b interiedtis, atque lon-

go ordine fefe confequentibus, facile

colligeciignum B non exiguo fpatio r- ~
diiiun&um efledebere, inter quod

& vifum tot tantaque corpora intercedunt.

Hoc pacto non tantiim vnusoculus propriat virtutis defe&um fupplet, verumetiam
duo oculi non raro adiuuantur,pratfertimcumobnimiamdifiundionemdiflitarum

rerum exceflus minus exa&e dignofci poflunt.

Deinde, cum fpatium feu mtercapedo nullaresfitcorporeisqualitatibus,qujefub

D afpectum cadant,affeda ;
fed potius quxdam continuationis priuatio,nullam fui imagi-

nem in organum inferens
;
longe promptiiis efficaciufqj dignofcetur in iis rebus , qua:

fpeCtabili aliquo corpore interpofito dirimuntur,quam fi inane tantiim fpatium interie-

Ctum fit.Nam corpus inter rem vifumque diffufum menfura quodammodo eft eius fpa-

tij ,quo res a vifu femotx cofpiciuntur. vnde cum nullum corpus reipfa adeft menfuram
diftantia: definiens, fepenumero afpe&us foede hallucinatur, quod non xque exa&e in-

telleCtus asftimare poflit magnitudinem corporis
, quod inter rem& afpe&um interce-

dere poteft, ac cum illud reuera oculus interpofitum videt.

Hancporrocognitionemnonexfe, fed ex accidenti oculus elicit
;
quoniam neque

eam vim oculus iibi congenitam habet, neque id fpatio natura: legibus debetur, vt cor-

E pore aliquo oppleatur. Enimuero non mimis res diftant, fi vacuum fit intermedium fpa-

tium quam fi corporealiquooppleatur, vtexphyficisrationibusconftat. Itaque ciim
fpatij magnitudo, quam diftantiam vocamus,ex corporum interiedorum magnicudine
cognofcatur, ex accidenti erit ea cognitio

,
qua diftantiam per interpofita corpora perci-

pimusjcum neque ex natura diftantia:,neque ex afpe&us conditione principium ducat.

PROPOSITIO III. THEOREMA.

Non recteqmdam ex axiitm conwnttomm angulis diflan-

tiam fer fe cognofci ajjirmarunt.

V N t qui diftantiam ex quantitate anguli
,
quem faciunt concurrente$

axes , colligi volunt , fic vt remotiora illa fint , qua: minoribus axium an-

,
gulis attinguntur

;
qux verd maioribus, propinquiora. Quod in hunc mo-

dum nituntur demonftrare. Sint duo oculi a &c b , communifque radius
' c d, fiue is conne&enti centra vifuum rectus fit fiue obliquus, nihil inter-

eft : iic veiom communi radio iignum viiibile nunc in e, nunc in d. Du&is ex E &c d ad
vcrumque afpeclum axibus opticis d a& d

b

;
item ea&eb ,eric angulus a e

b

angu-

lo ADB
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lo a db maiorperzi.primiEuclidis:

fiquidem e intra triangulum adb
cadat. Quare E propinquius indica-

bitur,quia maiore angulo confpicitur
;

D vero remotius, quia minore.

Firma illis videtur haec demonftra-

tio : verum duobus potilfimum argu-

mentisconfutatur. Primum hoc eft:

Vifus non percipit magnitudine an-

guli, quem in concurfu axes efficiunt:

eft enim extra oculumjnecvllisvifibilibusqualitatibus, quibusfpedaripoflit,imbu-

tum eft. Quae namque extra oculumfunt,nonnifiperfenfibilesfpeciescognofcipof-

funt ; at qua: in oculo ,
per fe ipfa quodam confenfu fentiuntur, vt motus oculorum, eo-

rumque fitus,ipfa vifionis operatio, & cetera huiufmodi: nonigituropeilliusanguli

vifus rerum diftantias cognofcere poteft.

Alterum eft , quo etiam fuperior demonftratiotamquam contraria demonftratione

refellitur. Si obiettain diuerfos radios communes cadant, fieri poteft, vt resinaequaliter

diftantes , atqualibus tamen angulis cernantur. vt fi vifi-

bus a& b pundum c dire&o opponatur : defcripto cir-

cum tria punda A, b, & c circulo per y. quarti Euclidis,

fumatur in eiuscircumferentiaaliudquodpiamfignu,

puta d, quod viiibus piopinquius fit quam c,erit nihilo-

minus angulus adb angulo a c b aequalis per z 1 . tertij

Euclidis. J&que igitur ab oculis difiun&um id quod in d
collocatum fuerit, ac quodiu c vifus arbitrabitur : at

falio,cum longius abefleconftet pundum c quam d.

Quocirca fallax eft diftantiaru cognitio , quae ex angulis

coniun&orum axium defumitur
;
quod erat probandum.

PROPOSITIO IV. THEOREMA. D

Diftantia prfe cognofcitnr ex axwm opicomm longitttdine.

vibvs non placuit earatiocognofcendidiftantiam, quam fuperiore

propofitione confutauimus , illis potior vifa eft hax , quse ex axium opti-

corum longitudine defumitur : quo enim hi funt maiores eoreslongius

diftare hauddubie colliguntur.

Quoditapoteft demonftrari. Sint vifuum centra a&b, res autem

viiibilis nunc in c , nunc in d. dico,

quoniam axes ad&bd longiores

funt,quam ac&bc pem. primi

Euclidis , idque vifuiperfpe&um eft

per Z4. libri fecundi , maiorem indi-

cari diftantiam figni D,quam fignic.

Ciim enim nil fit aliud diftantia,

quam re&a linea ab afpectu ad rem
ipfam exrenfa,eiufmodi lineaipfe eft axis opticus, profe&d cognitaaxis longitudineper
2.4. libri fecundi, nota erit rei diftantia,qux ignota quasrebatur.

Nec tantiim hac ratione cognofcitur obie&ura
vnum altero magis a vidente diftare : verum etiam

vnu idemque,puta c a vifu A longius abeffe quam a

vifu b, non tantum propter communem illam no-
tionem

, qua conftat vifile a medio afpectu defle-

clens illi oculo propinquius efle oportere , qui eft

ad eamdem partem, in quam obiedum vergit: fed

ob idvel maxime,quod oculiaxiumopticorum
inarqualitatem propria virtute percipiant , maioremque cognofcant axem AcipfoBC
propter angulorum abc&bac inasqualitatem.

Fic
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A Fic interdum , vc vifilein eodem exiftens axe j,

B p, nunc propinquius tit, vt in c, nunc remotius,

vtin d : quod ciim accidic, quemadmodum ocu-

lus b vtrumque axem ac&ad asqualem videt,

quod vterque eumdem angulum abc fubten-

dat
;
ita idem oculus b puncta C &: d propria qui-

dem facultare in eadem cernit diftantia ; vel vt

meliiis dicam,inatqualemillorum diftantiam non

difcernit, ciim ambo illa a;que diftare arbitretur : nec enim, vt propof. i . huius libri efl:

B demonftratum , folus oculus b diftantiam eorum quae in recto radio ab ipfo edu&o exi-

ftunt percipere valet. At oculus a fuam quoque adtionem in commune conferens,

quacftionem dirimic. Is namque minorem complectens radium b c , quam b d, definit

iignum C oculo B propinquius effe ,
quam punctum d. ficq; ex noca axium opticorum

longicudine , duo oculi iunctis vinbus in cognitioncm diftanrise ducunt , quod alter eo-

rum iolitaria actione preftare non potuit.

PROPOSITIO V. THEOREMA.

JMinoYes remm diflmtu ex ctxmm longitudine, mdoYes

pr interietitz coYpoYa exciftius difceYmmtur.

i N o r e s lioc loco diftantias eas intelligi volumus , ad quas axes optici

feniibilem angulum in concurfu efKcientes, attingunt. Maiores vero, ad
quas, qui perueniunt axes optici, infeniibilem angulum in cocurfu com-
prehedunt.Ill^quidemminoresiureoptimovocantur,non modoquod
maioribus minores re vera iinr , fed etiam quod ln fe fpe&ataz perexigua:

iint. Ciim enim concurrenribusaxibusexiguabaiisfubijciatur,eanemperectalinea,

quae centra viiimm conne&it
,
profeclo non longe excurrere axes debent , vt angulus,

quem in congreiTu faciunt , aciem obtutus effugiat. Quod priufquam accidat, hoc eft,

D cum adhuc minores diftantias funt, facile easafpe&usdignofcicexaxiumopticorurn

longitudine,vt propoiitione 4.eft demonftratum:cum veroiam maiores fieri incipiunt,

nequit vifus ex axiumlongitudineeasdignofcere: iiquidem longitudinem axium ex

magnirudine angulorum , qui iifdem axibus &t connectenre centra vifuum concinecur,

percipic,vt libro fecundo propoiirione 14. eft oftenfum. Infeniibiles effe hos angulos in

ea diiiantia qua angulus axibus contentus infenfibilis eft , hoc modo demonftrabitur.

Sit,exempli gratia, c concurren- »

tium axium angulus infeniibilis , iitq ;

D in diftantia maiori,quam c
;
erit ergo

anguius d angulo c minor,&ipie

£ quoque infenfibilis : at cum vniuf-

cuiufque rrianguli rres anguli duobus

redtis iinr pares per 3 2.primi Euclidis,

erunc Sc vnius crianguli omnes iimul

anguli rribus alcenus trianguli angulis iimul fumptis xquales. Si igitur angulus d angu-

lo c minor eft,oportet duos reliquos dab&dba duobus reliquis cab&cba maio-

reseilepercommunemnotionem. Quoniamvero vrerqueangulorum c&td inienfi-

biiis eft , erit & illorum difcrimen inieniibile. Quare exceflus quoque, quibus anguli

D ab&db a angulos c a

b

&

c

b a fuperant,imperceptibileserunt. Atqueidcircoex-

p ceffus, quo apparens axis a d axem apparentem A c excedit,omnem efFugi& oculorum

aciem. Fieri igirur nequit, vt maiores diftantias ex longitudine axium vifus diftinguat.

Commodius autem id prcftabic ex corporum inrerie£torum infpe&ione. Quoniam,
licet angulus coeunrium axium in maximis diftantiis iudicari non poflit,eft tamen in iis

angulus pyramidis opticse, quo fpatia interieita oculus contuetur, non modo feniibiliSj

fed eo eciam maior , quo diftantia maior fuerit. At angulum hunc vifu percipi oftendi-

mus propof 43. libri 1. Itaque maiores diftantias per interie&acorporacerciiisdiftin-

ctiufque vifus internofcit, quam ex axium opticorum longitudine
;
quodprobaire opor-

tuit.

O PRO-
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A

PROPOSITIO VI. THEOREMA.

Sapeetiam ex nota rei magnitudine diftantiam <vifm

ftr argumentationem colligit*

je c ratio diftantiam conie&andi tum potiflimum locum habet, cum ce-

tera pngfidia denegantur,quibus neceflario& quafi apodidice in eius cog-

nitionem induci folemus; funt autem plurimaeiusexemplacommuni B
vfu celebrata , qua: omnia aut pleraque illorum recenfere pretium operx

non eft,ciim per fe fint notiflima,&; ex paucis reliqua nullo negotio intel-

ligi queant.

•Si inquam , exemph' gratia , ardea fublime volans exigua apparet , procul eam abefle

pronuntiamus, cum certum habeamus, quae longe abfunt ea minora apparere,&,quod

hinc confequens eft, quae parua apparent, ciim fint magna, ea multrim abeffe oportere.

Sicqui ingruentibus tenebrisiterfaciunt,turres,quas eminus atque ex incognita di-

ftantia confpiciunt, ciim magnaz cis apparent, vicinas omnino arbitrantur, tametfi pro-

pter aeris obfcuritatem nequeant longitudinem axium definire , aut media corpora in-

ternofcere, quibus vera diftacia cognofci folet; ex ea tantum notione omnibus ingenita, C
quod quaz magna apparent, ciim parua fint, ea propinqua neceffe fit effe : fiquidem quo

vnumquodque propius fit, eo apparet maius.

Has fimilefq; ratiocinationes in rebus praecognitis atque affuetis animus promptiflime

abfoluit, ita vt breuiflimum tempus ipfi ad coiligendam veritatem (ufliciac. Mox enim

vt rem aliquam confuetam oculus afpexir,multumne,an parum abfit,celerrimecertifli-

meq; concludit. Tantum nimirum valet in rebus ,
quarum anceps dubiaqj cognitioeflr,

afluefa&ia,"qu32 eam perficit vifionem, quam lib. i. in definitionibus ad propof. 8 1. ex

pramotione vocauimus.

Eft vero hsec diftantiae colledtio ratione magis quam ex afpedu,ad quam proinde non

plus pradidij duo oculi adrerre poffunt , quam alter tantum , nifi quod ab vtroque per- D
fpicacior fit vifio, vt lib. i . propof jt> eft declaratum.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.

AEqualibm magnitudinibm ex in&cfuaH diftantia conftetiis

,

maiov efi ratio diftantiamm ,
quam angulorum fub quibm

magnitudines illa confyiciuntur
,fi

maior minori com^aretur,

er aequales magnitudines hoc loco intelligenda: funt,non tantumea; E
quarumextenfionesiefemutuonon exceduntjfed illae etiam quae eum-
demhabentoppofitionisfitum. Fierienim poteft, vtin iis quae diuerfi-

uyjde opponuntur, eadem fit, aut etiam minor diftantiarum>quara angu-

lorum proportio.ldfaneexeomanifefteliquet,qu6dreseademexeadern

diitantia vifa, pro fitus obliquitate, nunc maior,nunc minor appareat , vt libro 4. often-

demus. Igitur fic aptari quoad oppofitionis fitum poffunt res obie&a? , vt anguli fub qui-

busillajfpe&anturdiftantiisexazquorefpondeant; veletiam , vtminorratiofitdiftan-

tiarum, quam angulorum. Itaque de #qualibus fimiliterq; obie&is rebus hoc loco agi-

mus, in quibus maiorem effe diftantiarum quam angulorum rationem , hunc in mo-
dum demonftratur. F

Efto vt sequales magnitudines ab&
ct> vifui e fimiliter oppofit^,nempe paral-

lelaJs ab inaequali diftantia videantur : a b

quidem ex diftantia eb,cd vero ex di-

ftantia e d. Statuantur vero eae magnitu-
dines eo padto , vt b & d in vnum radium
opticum e b cadant : palam igitur A& c,

diftinclis radiis ad afpe&um peruenire, E I> H ~B
quorumalternempe ae magnitudinem CDinterfecetinc. Ciim enim ipfi a b lit po-

iita
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A fita c d parallela, erunt in triangulis abe,gde angulus bae angulo dge,& angulus

A b E angulo g d e per %9- primi Euclidis aequales : at angulus aeb vtrique communis
eft : funt igitur aequiangula ipfa triangula abe&gde. Quare per 4. fexti Euclidis, vc

eft e d ad E b, ica eft d g ad b a
;
fed E D minor fupponitur ,quam E b : eft igitur & d g

ipfa b a minor. Itaque diuerfis radiis a &: c in oculum incurrunt , quorum is qui ab A
porrigitur, magnitudinem c d interfecat.

Perinterfectionisverofignum g excentro E arcusdecircinetur hgf, quifecetra-

dium c e in f, b e veto in h. Quoniam itaque trigonum egc maius eft feclore egf,
&C trigonum egd fe&ore e g h eft minus, habebit egc trigonum ad rrigonum egd

B maiorem rationem, quam feclor E g f ad e g h fe&orem. Nam per 8. quinti Euclidis,

cum maius iit trigonum egc fe&ore egf, erit trigoni E c c ad tngonum egd maior

.
proportio

,
quam fectoris e g f ad idem trigonum egd: fed per eamdem 8. quinti Eu-

clidis, maior eft ratio fe&oris

E

g f ad trigonum egd, quam eiufdem fectoris e g f ad

E g h fettorem , quodtrigonum egd fe&ore e g h fit minus. Igitur multo maior eft

ratio trigoni E g c ad trigonum egd, quam fe&oris e g f ad feclorem egh. Quare
per i8.quintiEuclidis,fecundum Campanumeritconiun&im maior proportio trigoni

e c d, hoc eft trigoni eg c cum trigono e g d ad trigonum e g D,quam fectoris compo-
liti e f h ad fedtorem egh. Sed proportio trigoni ecd per 1. iexci Euclidis,ad trigo-

numE g d eftiicut bafisc DadbaJfinG d. cumque iit c D aequalis ipfi a Bexhypotheii,

C eritperj. quinti Euclidis a b ad g d, vtcn adeamdem gd. Eftverofuperiusoftenfum

jequiangula eiTc triangula abe&gde: erit igitur per 4. fexti Euclidis, vt a b ,ad g d,

ita e b ad e d : ergo per 1 1. quinti Euclidis erit proportio linex e b ad e d maior quam
proportio fecloris e f h ad fectorem egh. Atquemadmodum fe habet fe&or ad ie&o-,

rem, ita arcus ad arcum , per vltimam fexti Euclidis: vt vero arcus ad arcum,ita angulus

feh ad angulum geh per eamdem vltimamfextiEuclidis. Eft itaque maior ratio

diftantise E b ad diftantiam ed, quam iit anguli eeh ad g e.h angulum
j
quod erac

demonftrandum.

DE QVANTITATIS
COGNITIONE.

PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
Apfiarmtts remm magniuidwes ex c^umtitate fmgnli

rvertkdis pymmidit opic& dignofmntur.

e r v m magnitudines vifu percipi iuxta ac ceteras afpe&abiles proprieta-

1 cesjomnium intuentium oculis compertum eft. At qui euenire id poiTit,il

! viiio fuiceptione fpecierum perfici concedatur, Galenus lib. de Hippocra-

tis &: Platonis decretis videre non potuit,cum a ratione alienum id ei fem-
' per viium fit, tam vaftas rerum moles tam exiguum pupillae hiatum pofle

fubire : quocircain eam fententiam addu&us eft, vt vifionem emilfione radiorum fieri

cum Platonc exiftimauerit.

Cuius fententiatametfi libro primo propofitione <?7.abunde fit confutata, hoc tamen

poftulare praeterealiceat , vt Galenus ediilerat
,
quonam pa&o emiifitium illud lumen,

cuius ope vifionem fieriipfe autumat, rerum, quas foris attingit, vifibiles affediones per

pupillae anguftias in oculum inferat ? Nam lumen res extra oculum per fe non videt,fed

F ipedandasorganoimportat,vtproximecitatapropofitione oftendimus. Si dixerit lu-

men ab oculo eftufum ampliari, atque inomnemcircum partemdiftendi,receptum

vero coardari fenfim , atque in anguftum premi, fic vt fpectabiles proprietates, quibus

lumen aftectum redit,in compendium redade pupillam,licet anguftiftimam,facile fub-

eant: hoc ipfum & nos aftruimus, fpecies fcilicet in externum lumenreceptas, eius

quoque ope in oculum inuehi,nullo ab oculis emicante natiuo lumine,quo velut manu,

vt Galenus ait, res externae attingantur.

Sic igitur rerum magnitudines vifu dignofci contingit , quoniam fpecies in coni feu

pyramidis modum feniim contractae in oculum illabuntur , cuius qui ad verticem con-

ftituitur angulus menfuraeft apparentium magnitudinum. Hinc per exile tabulae fora-

O x meQ
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men res ampliflimas contuemur : ac cum plures maiorefq

;
vifu coplei£timur,cum rabula A

oculo vicinior eft
;
tunc fiquidem diducitur pyramidis opticx angulus,maiorque euadic.

Quoniam ergo pyramide opcica velut hauftro rerum imagines confertim inrro fufci-

piantur: quanto eiusad vercicemangulusmaiorfueric, tant.6 plura capit s qua: fimul

fpectari queunt, atque vniuerse ex iliius anguli menfura &: quantitate apparencium ma-
gnitudinum dignocio exiftir

;
quod erat oftendendum.

Vocantur aucem ica fpectatx magnitudines apparentes, quod non vere tales fint,qua-

les apparent
5
fed longe alia: videantur, quam iint reipfa. Fieri namque poteft, vt res vna,

quae aitera maior reiptaiit, minor appareat, nempe fi angulo minore contineatur : & vc

minor reuera, maior vifui exhi beatur, ii videlicet maiore cocludatur angulo
;
vt demum B

insequales aequales appareant, &c e conuerfo arquales cernantur inaequales : & vt idem fe-

ipfo nunc maius nunc minus appareac
, quse omnia libro fequenci diflufius explicabun-

turinfallaciisquajcircamagnicudinemeueniunc. Alias func igitur magnitudines vera:,

alia: apparentes: illae , vci diximus , ex magnitudine anguli verticalis pyramidis opncae

coguoicuncur
;
hx verp vc infra diccmus.

PROPOSITIO IX. THEOREMA.

Afiparentes rerum mugnitudines itu interfefunt, wt unguli

jymmidum opicarum , (^uihm compehenduntur. q
©^S^SSfti a M e t s i ex fuperiore propoficione iam conftec , rerum magnicudines

^F^ ^^qua apparenc,percipi ex quancicace anguli qui ad vercicem pyramidis
' A [^y^ opcica: confticuicur

;
nondum camencompercumeft,quamhaecinCer fe

[iitW-
rati°netn habeant: an inquam quemadmodum non eadem proportio eft

"~ diftantiarum Sc angulorum,quibus sequalesmagnicudinesconfpiciun-

tur (quodpropof. 7. docuimus) ica quoque alia force proporcioficapparencium ma-
gnicudinum Sc angulorum , quibuseae comprehenduncur.
Eamdem igicur horum proportionem efle,in hunc modum poteft dernonftrari. Spe-

data; rerum magnitudines ita fe habent, quemadmodum arcus,quibus optici anguli in-

fiftunt: at quam arcus,eamdera proportionem habent anguli,quibus illi fubtenduntur: D
igicur apparentes rerum magnitudmes ita inter fe funt, vt anguli pyramidum optica-

rum, quibus continentur. Aiiumptio patet ex vltima fexti Euclidis.

Propofitio ver6 ica probatur : Apparentium magnitudinu proportio fpe&ariin rebus

debet,qua illse exa&iflime cernuntur : at eo accuratius vnaquxque percipitur,quo dire-

dthis vifui opponitur
;
exa&iflime vero illse

, quarum omnes omnino partes eumdem
habent oppoiicionis modum, feu in quas radij omnesasquis inciduntangulis. Itaque fe-

qundum directiflimam oppoficionem accipiendaeftapparentium magnicudinum pro-

porcio. Eiufmodi aucem oppoficione habere nullaquidem refta magnicudo poceft : fecl

illa canciim , quse in peripheriam circuli ex cencro vifus defcripci conformacur.
Nam fit, verbi gratia,oculi cenrrum a, eiq; B

obieda magnitudo recta B c , quoniam eius

medietates b d &: d c non direde opponun-
tur,quod maior fit angulus A d b quam anguli

4 b d vel a c D , miniis etiam accurate ipiie

medietates videntur , quam fi dire&ae vna-
qua;queillarumopponeretur. Quare fi linea

B d c ita infle£tatur, vt fit g h ipii bd,&hk
ipfi d c asqualis, iam directius oppofitaeritli-

nea inflexa ghk, quam redca b c, ac proinde
accuracius illa quam haec confpiciecur.

Rurfus quia lmeae g h mediecaces insquali-

busobijciuncurangulis, quemadmodu priiis

mediecaceslineae b c, fi ipfaquoquelinea g h,
ac fimul alcera h k icerum inflec~iacur,vc priiis

toca b c , ha:c iam in quacuor parces frada ac-

curauiis cernecur, quam prius ciim in duas
tanturn diflecta erat

;
quoniam plures iam par-

tes directum oppofinonis fitum funt adeptje.

ficque
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A ficqucvkerius ,quoin pluresparcesfingulaefranguntur, edaccuratuisfempervidentur,

quoadtandem in circuli perimetrum onjnes incidant , vbi pcrfe&iffimaeftomnium

comprehenfio. Ille namque folus paribus vndique radiis a viiii diftat , partiumque ra-

diosomnesasqualibusangulisinvifum deftinat; Quare ex eius ratione apparentium

magnitudinum proportionesxftimanda;funt
;
aut certe ex iisqui adcentrum eius con-

fiftunt angulis: hi namque per vltimam fexti Euclidis,arcubus, quibus infiftunt,propor-

tionerefpondent.

Quocirca ajquales videbun&ur rnagnjcudines; , quae fub xqualibus cernuntur angulis,

& maiores qua? fuh maioribus,&: qua£ fub minoribus minores
;
& quanco angulus maior

B erit aut minor , cancoquoque resconfpe&a maior aut minor : vti fub mimmo angulo res

minima; &£ fub duplp vql triplo, res ipfa dupla triplave confpicietur.

H uius prapriet.at.is origo ex eo duci videtur, quod ita fe habeant fpe&acas rerum ma-
gnitudineSjVt partes fupeificiei vifus,quas rcrum vifarum fprmaz accingunt; at partes feu

arcus fupcrficiei vifus,funt inter fe vt anguli pyramidum opticarum,vt hb. z. propof 43.

oftendunus : ergo &c apparentes rerum magmtudines eamdem cum angulis opticis pro-

portionem habent. Quamquam autemeadem propof. 43. lib. 2. oftenfum fitaduerfus

Vitellonem , non ita exa&am proportionem inter angulum pyramidis opticae , eamque
aranea: cunicae fuperficiem qua: vifibili forma obfignatur,intercedere,vr lftaad amuffim

fibi refpondeant ; cft tamen illorum refponfus aded iuftitiajaffinis, vt exiguum eorum

C difcrimen rationem ,quavifusrerum magnitudinesaeftimarefolet, minimeobturbec:

quippe ciim nec afpe&us ipfc , nec eius dignofcendi a£cus in indiuidup fit conftitutus.

PROPOSITIO X. THEOREMA.

Res fmfibiles fkb ttngido fenfbili confj)ic'mntt$Y.

v m oftenfumiam ficexmagnicudineanguli,quiadvercicemeftpyrami-

disopticae,rerum magnicudinesdignofci , fic vc maiorillaappareac,qua2

maiorc angulo continetur,& quse minore minor, neceffarid omnino effi-

citur , vt quprum infenfibilis eft angulus, eorum infenfibilis fit magnitu-

-do: hsec enimitafehabent, ac fi nullum anguluminoculpefficerenc:

quandoquidem quod non percipicur, hoc nihil effe exiftimaturjqupd vero nihil eft, an-

gulum aliquem in oculo efhcere non poffit : ac quse nullo angulo continentur , ea vifus

non dignoicit : igitur quorum infenfibilis eft angulus,eorum infenfibilis eft magnicudo,

Quareresfenfibilesfentibiliangulofpedtancur. fi enim infenfibili,iamresipfaeinfen-*

fibiles forenc , quod iam di&is repugnat. Senfibiles namque efle oportec , quas fenfibili

angulo fpectari affirmamus.

Cur autem vifus itafit comparatus , vc nihil dignofcat , nifi quod fenfibili magnitu-

dineprxditumeft,eamdemefTearbitror caufam, quaeinceterisrebus, quas agunt &
\ qua; patiuntur : inquibusnullaa&ioincencacurnifiabeo,quodmolequapiamdiften-

dicuijnec actione quidquam recipic,nifi quod quancicatis dimenfionem aliquam habet.

Ac quat candem ea eft caufa ? Hax fane , quod vis , quar ad agendum rebus indica eft,

corporeo quodam modo illis infit , ita vc in maiore parce corporis maior vircus , in mi-

nore minor, in acoma indiuifibilis ac nullaexiftat, propterea nimirum
, quod corporeaz

virtutes, nonfecusacformadpfazquaeadefTentiam pertinent,ex materise gremio eli-

ciantur. Sic in maiore igne vim calfaciendi maiorem , &£. in ampliore magnete poten-

tiorem attrahendi facukatem deprehendimusjatque in ceteris eodem modo. Igitur ne-

celTe eft virtutes hafjce omnes corporibus modo quodam quantitati accomodato inefTe.

' Id ipfum vero in vifibilibus quoque fpeciebus elucet, quaz quo maiorem in oculo

diftenlionem habent, eo vim exerunc maiorem,validiufque inercem animx faculcacem

ad agendum excicant. Vnde non ita in magnarum rerum afpectu oculi laborant , vc in

minucarum curiofa perueftigatione : in his enim nonmodooculilongiorevfu praue

afficiuncur , fed &L acies hebetatur , &l facultas ipfa fenlim exloauritur
;
quod atteftantur

ilii, qui fubtilioribus operibus intendunt.

Igitur formar vifibiles nulla magnitudine pratditas vifum ciere non pofTunt : confc-

quens eft ergo, yt quidquid videcur, magnitudinem ahquam habere debeat , ac tantam,

qux in oculi centro angulum opticum efficerepoflitafenfibilibafeinaraneafubten-

fum: resiiaque fenfibiles fub angulo fenfibili confpiciuntur
;
quod eratdemonftradum.

O 3 PRO-
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A

PROPOSITIO XI. THEOREMA.

Ver& mngnitttdines, ex coliatione tmgulipyrtimidis optica

mm diftmtia rei^ cvifo ]>erffllogifmwm colliguntur.

P^9 d verx magnicudinisdignotionem,nonfatisprae:fidijadferreporeftan-

guli ,
qui ad verticem pyramidis opcicaz confiftit , amplicudo >quippe qui

nullam rei iuftam exactamque menfuram definic,fedfals6omnu, vti

oftenfum eft, reprsefencac : idcirco vim oculis natura conceifit, qua fimul B

_ rei diftantiam percipiant, atque ex eius collatione cum angulo pyramidis

opticse, veram magnicudinemquamproximedignofcant. Manifefteenimdeprehen-

dimus errores omnes, qui in magnitudinis perceptionem irrepunt, ex diftantia; ignora-

tione originem ducere. Quocirca ii resquxpiam angufto radiorum fpano confpiciatur,

parua illa quidem apparebit : atiilongediflltaeffeintelligatur, magna iudicabicur. vti

concra,res parua effe pronuntiabitur,amplo licet angulocontineatur,fi aliunde propin-

qua effe conuincatur.

Veras autem effe hoc pa&oconfpe&as magnitudines dicimus, qu6d in illaru digno-

tionemdeceptionullaincerueniac, nifi forte cum diftancia minus probe perfpech. ef t.

Fieri enim haud vmquam pocerit , vt res diflita , fi magnoangulocomprehendacur, C
paruaiudicecur

;
autcontraaeftimeturmagna, fiparuo angulo e proximo conlpiciatur:

propcerea videlicet , quod res eadem in eadem diftantia conftituta, fub diuerib angulo

fpectari nullo modo poffit.

Conducit ad hanc ipfam rem vfus experientiaque : nam ratio in magnitudinis arfti-

mationehanctaciceformacargumencacionem. Res breui inceruallo ab afpicience dif-

iunda,tiparuo angulo optico comprehendatur,exigua eft magnitudine: ac hxc res pro-

pofita non longe a vidence diiiuncla eft,paruoq
;
angulo concinecur: ergo parua effe con-

uincitur. Affumptionis quidem pars prior, quod nempe res propoiita nonlongefit

diffira , in pra:fenci .nota fupponitur ex iis quae fuperius de diftanria: cognicione cradidi-

mus : pofterior vero, anguli videlicet pyramidis opcicaz magnitudo,vifu cognofcicur', vt D
libro i. propof. 43 . docuimus. At propoficionis nocicia

,
quanca nempe res fit, tanto an-

gulo e tanta diftantia confpe&a, ex vfu experienciaque pendec : vnde eius quoque de-
fectu iniudiciis, qua;de magnicudinibus fiunc , hallucinari atque a vero aberrarenon
raro contingit, vc libro 4. oftendemus in fallaciis magnicudinis.

PROPOSITIO XII. THEOREMA.

Veu magnitudines in&cjudes non itafe hahent, rvtangu-U optki

cjuibm confficiuntur:fedmmor eftmcignitudintim atmm angu>~ E
lomm ratio ,fimmor minoricompmetur.

int ex eadem diftantia a c, fpe&ata; inajquales magnitudines , maior
quidem b c, minor vero
dc ( oportecveroprxrer "» ^
magnicudinu ipfarum in-

, xqualitate, eumdem effe

oppofitionis iitum,ac cetera paria) vifus

autem fit a, ex quo in primis radij edu-
catur ab&ad; deinde ex eodem tam-
quam centro per d arcus defcribatur

E d f, qui radio quidem a b occurrat in . _
E, produ&x vero diftantiae in f.

-™-

His ica confticucis , dico maiorem effe rarionem magnicudinis b c maiorisad mino-
rem magnicudinem d c,quam fit anguli b a c ad d a c angulum.Quoniam enim tnan-
gulumABD maiuseftfe&oreAE d, erit per pnorem partem 8. quinti Euclidis maior
ratio trianguli a b d ad a d c triangulum, quam fe&oris a e d ad ldera triangulu adc.
At ciirn criangulum

A

d c minus lic fe&ore adf, erit per pofteriorem partem 8. quinti

Euchdis,
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A Euclidis,eiufdemfe<5torisAEDadtriangulum a d c maior ratio quam ad adf feclo-

rem. Igiturlonge maior eft proportio trianguli a b d ad triangulum adc, quam feclo-
ris aed ad fe&orem ad F.Atqueper i8.quintiEuclidis,fecundiim Campanum eric

coniun&im trianguli abd cum triangulo adc , hoc eft compoliti trianguli abc
ad triangulum a d c proportio maior,quam fe&oris aef compoiitiexAED&ADFad
ieclorem adf. CumverofitperprimamfextiEuclidis,criangulum abc ad criancu-
lum ADC,vtbaiisBcadbaiin DC,&per33. fexti Euclidisvtfedor AEFadADF fe-

ctorem, ita arcus e d f ad arcum d f ; vt autem arcus ad arcum , ita angulus b a c ad an-
gulum d a c per eamdem

3 j.fexci Euclidis. Confequens eft, vt maior iit proportio ma-
g gnitudinis b c ad magnitudinem d c, quam iit anguli b a c ad D a c angulum

; quod
erat demonftrandu m.

CONSECTARIVM I.

Aiaiorem effecveramm,tjtmm a^arentmmmagnitudintim

proportionem
,fi maior minori comparetar.

acile hoc ex didis colligitur. Quoniam enim hac propofitione often-

|

fum eft verasmagnitudinesinter fe maiorem rationem habere, quam ha-
beant anguli optici, quibus illx comprehenduntur

;
per 9. autem propof.

! huius libri apparences rerum magnicudines ita inter fe fint , vt anguli

Iquibusconfpiciuntur: perfpicue fequitur, maiorem efle verarum, quam
apparentium magnitudinum racionem , ii, quemadmodum didum eft, maior minori
comparetur.

II.

Nttmquamita apparere magnitudines remmy <vtfant:

fed maiores femfter effe qaam appareant.

CT^
IQV.IDEM minorfempereftapparentiummagnitudinumproportio,quatnvc-

^^ rarum. Vnde fi dupla fitreuera b c ipfius d c,minor erit eadem b c apparens,quam

**-'duplaipfiusDcapparencis. Nam icaapparencipfaemagnitudines, vt funt interfe

anguli, quibusfubcenduncur : acangulus b a c minor eftquam duplusanguli d ac,vc

iam eft demonftratum. Igitur& b c minorquam dupla apparet ipfius d c. Quare liquec

cx dictis non ita appareremagnitudinesrerumvtiiiint,fedfemper ,quam reipfafinr,

minores.
\

III.

Non <vt diftantias , ita ejfe apfiarentesremm magnitadines :fed

dqaales reipfa magnitadines ex in&qaali diftmtia <vifasy ina-

qaales afiparere : fic njt minorfit ratio afflarentiam magnittt-

dinwm, cjtmm diftantiamm.

Cv M enim propofitione 7-fit demonftratum,maiorem efle proportionem diftan-

tix maioris ad minorem, quam fit anguliad angulum ; &: rurfus cdm propoiitio-

ne.9. oftenfum fit ica fe habereapparentesmagnitudinesinterfe,quemadmo-

dumfehabentangulifubquibusconfpiciuntur:confequens eft,vt maior quoque fic

ratio diftantiarum quam apparentium magnitudinum,per fcholium Clauij ad 13. pro-

F pof. quinti Euclidis
, quod iic fe habec : Si prima ad fecundam eamdem habueric racio-

nem ,quam cercia ad quartam , tertia vero ad quartam minorem rationem habuerit,

quamquintaadfextam,primaquoqueactfecundam minorem rationem habebit,quam

quinta ad fextam: cuius demonftrationem le&or ex Clauio petat, atque hoc pa&o pro-

poiito accommodet. Ctim iit apparens magnitudo ad magnitudinem apparentem , vc

angulusopticusadopticumangulum per 9. huius libri; fitque minor ratio anguli ad

angulum, quam diftantia: ad diftantiam;erit&magnitudinis apparentis ad apparentem

magnitudinem minor ratio, quam diftantiae ad diftantiam , &£ e conuerfo diftantix ad

diftantiam maior ratio, quam appatentis magnitudinis ad magnitudinem apparentem.

O 4 Quare



164 FRANCISCI AGVILONII
Quarc fi aequalium magnitudinumvnaduploremotioralteraexiftat, nequaquam A

propinquior duplo maior remotiore apparebit.Non enim angulus,iiib quo propinquior

videtur,duplomaioreftanguIoremotioris: minor igitur quam duplaremotiorispro-

pinquior apparebit. Neque ltem fi quis rem eamdem longiore receflu iam dimidio mi-

norem intueatur, duplo eam fpatio abefle argumentando concludat : in quem errorem

fortealiquisprolabeieturexpropoiitionis 6. intelligentia
;
nifi liquido iam conftaret>

non eamdem efle apparentium magnitudinum ,
quam diftantiarum proportionem.

Quoniam ergo maior eft diftantiarum ratio , quam apparentium magnitudinum , am-

pliiis certe quam duplo fpatio abefle rem oportet ,
prius quam dimidio minor appareat:

aut fi duplo ipatio abceflerit, minus quam dimidio minorem eam apparere oportebit. jj

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.

M-agnwn &-paruum,crafum ac tenuejongum Ltumque,<rui-

(m comparationepercipitjnternifenfm udiutm^r&fidio.

vantitas cuiufque rei interdum abfoluti dicitur , vt ciim nulliusal-

I terius refpe&u hominem,verbi gratia,aut equum ea magnitudine animo
* comprehendimus, quam vel reuera habent, vel habere exiftimantur.

Alias dicitur ad aliquid, quo pacto non iignificateam molem, ac partium Q
diftenlionem , quam vnaqusque res pro materix copia vel penuria ac-

cepit:iedvariorefpei5tudiuerfafortiturnomina. Minoris enim comparatione eadem

res magna dicitur, quse cum maiore collata habetur parua.

Similis eft per omnia crafli ac tenuis , item longi &c lati contemplatio. hax nam-
que ad fpecies quantitatis referuntur. Et craflumquidemactenueiniisdumtaxatlo-

cum habent, qu<e g-ipia nuncupatur: craflumq
;
dicitur id cuius duat dimeniiones tertiam

maiorempropemodumexaequant
;
tenue vero id cuius duse dimenfionestertialonge

funtminores. ItemquodtenuioriscomparationecraiTumeft,idcraffioris refpe&u eit

tenue : igitur hxc quoque ad aliquid dicuntur, ficut magnum & paruum.

Longumautem&latuminfolisfuperficiebuslocumhabent. nam in linea tametfi D
longitudo reperiatur , ea tamen latitudinis eft expers , &: ad eam reciproce breuitas non
latitudo refertur.Dicitur verb latitudoinfuperficiebus minor ex duabus dimenfio jqua:

autem maior eft , longitudo vocatur.

Cum iam conftet adaliquidhazcomniareferri,ac ttqss dvTJs-piQovfe dici
;
perfpicuc

fequitur,non folo externo vifueadignofci,fed fenfus interni auxilio:cuiusefteainter

fe conferre, atque de illorum habitudinequidfentiendum fir,fuprema:anima:facultati

renuntiare.Nonigitur priiisexternusvifusquid magnum,quidpiruum fit,quidve craf-

fum aut tcnue , longum latumve internofcit
,
quam internus tenfus ea inter fe contule-

rit. Tum namque primiim , cuiufmodi vnumquodque fit, perfecle diiudicat.

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.
;

AEtfuale &> imqude ex cogniturum mugnitudinum

proportione internm fenfm diftinguit.

T i magnitudinum quxdam verx funt , alia: apparentes : ita aequalia auc

linazquahaquaedam funtreuera,alia apparenttantiim.Quareeo pa&o haec

propofitio intelligendaeft, vtapparensazqualitasinarqualitafque ex appa-

renrium magnitudinumcognitione diftinguatur
;
veraautem exverarum F

perceptione.

Porro ciim ha: quantitatis afFectiones fint habitudines quazdam vniusadalteram,

qua nimirum vna quantitas alteri fuperpofita vel exacte congruit, vel eam excedit, con-

fequens eft , vt non folo exteriori obtutu cognofcantur , fed interni fenfus azftimatione,

nempe vnius cum altera collatione
;
quod proprium munus effe interni fenfus perfepe

iam dictum eft, atque abunde probatum. Haec azqualitatis diiudicatio tum maxime lo-

cum habet, ciim adhibita communi menfura palmi aut pedis alteriufve fimiiis , rerum
quantitates dimetimur,fingulas rei partes modulo exazquantes; aut cum rem vnam
alteri reipia adiungimus , vt excefius defectufve appareat.

Fic
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A Fit autem plurimiim vt fpedtatae magnitudines nonminimointerualloabinuicem

-diiiuncbe fint, ita vt comparariinterfecommodenequeant. Hoc fane euentuquod

fuapte vi preftare nequit internus fenfus , ratio ipfa intelligentiaque fupplet, qux faga-

ciori quadam folertia obfcuram rerum atqualitate non vno modo mueftigat , fed vario,

quod ipfius eft ingenij &: facultatis. Intetdum alteram illarum tranfportari quodam-
modb atque ad akeram efterri imaginatur, vt ex mutua coniunotione lilarum jequalitas

iiKequalitifveappareat. Alias menfuram quamdam fibi confingit akeri magnitudini

aequalem,quam ldentidem ab vna magnitudine ad aliam fola cogitatione transfert,cre-

broque hoc tranfcurfu de illarum xqualitate vel ina?qualitate xftimat. Si adeo locis dif-

B cretx fint qua; obijciuntur magnitudines , vt vno afpectueasoculus viderenequeat:

tum primo quidem de vera vniusquantitatemensiudicat , pereaquaspropof 11. do-

cuimus
;
deinde de vera quantitate akerius ; ad extremum vero memoria prioris adhuc

fuperftite vtiamque confert , ficque vtra maior iit aut minor , an autem aequales ambae,

pronuntiat. Plurimum autem ad hanc rem confert frequens modulorum vius: qui

enim in rebus per modulosdimetiendisfuntexercitati, fat prompte, quotpalmosaut

pedes propoiita: res contineant, folo afpectu aifequuntur. Id ergo ciim de vtraque ma-
gnitudine factum fuerit, haud difficilis erit illarum comparatio. Qui geometna? princi-

piis im buti funt, iiue a natura, liue ex difciplina, hi lllorum etiam ope iuuantur, quam-
uishocipfi plerumque ignorent. Propofitisnempeduabus magnitudinibus,vtriufque

C extremitates rectis lineis connecti intelligunt ; has ii parallelas animaduertant , arquales

e{femagnitudinesillasconcludunt;iinminus,ina;quales. Habet vero tacitahaxargu-

mentandi ratio in iis rebus prsecipue locum, qua? vel ad perpendiculum ere&as funt, vel

ad horizontem funt perlibrata^. Has enim
(
quoniam parallela; funt ) li connectant pa-

rallelas reclse lineae cogitatione du&at, xquales efle oportet per 34. primi Euchdis.

Ha: omnes ratiocinationes atque argumentandi forma; multis erroribus obnoxiac

funt. quocirca fit vtfa;peinillisfeniumtallicontingat,quod ailidua docet experien-

tia. Nec quifquam in hifce rebus adeo eft promptusaut tanta ingenij folertia poliet, auc

indimenlionibustantumeftexercitatus, vt non perfsepe a vero plus minufve aberret,

quod non tam rebusipfisoptimeinftitutis, quamingenijnoftriimbecillitatitribuen-

D dum eft. In rebus enim nihil eft quod non cognofci exacte poffitjat nobis facultas deeft,

qua; latentes earum proprietates intelligendo aflequatur.

DE FIGVRAE COGNITIONE.
PROPOSITIO XV. THEOREMA. .

Rtflnm m plmum afyefim dignofcit exnjniformitet

difformi -partmm a njifr difimtipt.

1 vokiam ex iis , qua? ha&enus funt demonftrata , conftat vifum per-

'cipere eam diftantiam
, qua res ab afpiciente difiunguntur : nunc often-

dendueftrectaspropofitadinexpartes quafdam afpeclui viciniores efTe,

alias remotiores.Vt fi centrum vifus fit A,rectaautem propofitalinea b f,

cuioccurrat

radius a b in b orthogona-

liter. Quoniam hax' mini-

ma eft omnium qux ex

F puncto a ad rectam b f du-

ci poffunt , per collarium

Clauij ad 15». primi Eucli-

dis, erit punctum b afpectui

A proximum.

QuodveroAcmaiorfit, "B C J> E ^
quam a B,ex 10. primi Euclidis hquet. Cum enim in trigono abc angulus ABcex hy-
pothefi rectus fit, erunt reliqui anguli acb&bac acuti. Sunt enim per

3
z primi Eucli-

disomnestresduobusrectispares. Quare ldem abc angulusmaioreftangulo acb.
F-ft igitura c latus , quo rectus angulus fubteuditur , latere a b mamsper 19. i.Euchdis.

Rurfus
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Rurfus maiorcm efle ad

quam AC,ac fequentes fem-

per prioribus maiores, ita

demonftratur . Trianguli

abc externus angulus acd
vtrouis intemo &: oppofito

maior eft peritf. i. Eucli-

dis : eft igitur angulus ac d
obtufus , quippe recto abc
maior. Quare adc acutus B C * B
eft,per 3 2,. primi Euclidis. ex quo tandem fit ,

per i?, primi Euclidis, a d maiori angulo

fubtenfam maiorem efle ipfa a

c

qu«e minori angulo adc fubijcitur. Sicque deinceps

qui fequuntur radij ae,ap, cum femper longiores euadant,erunt&: pun&a , ad qua: illi

pertingunr, ab oculo remotiora
;
ita tamen vt incrementum vniformi quadam diffor-

mitate procedat, cui cum vifuslongovfuaflucuerit,prompteaciimpliciinfpedionc

eius, quod re&um eft , naturam conditionemque agnofcit.

Eft vero longe certior rectitudinis dignotio ex obliquo afpedu,quam ex dire&o.Vnde
fit,vt euthygrammum feu re&itudinis regula obliquo afpe&ufecundiim longitudinem

extenfo certiflime examinetur.Si qux enim in illo eminentia: diredlum obtutum latent,

in has obliqui radij faciliiisimpingunt, ficqjmanifeftiusregulannsequalitasdeprehen- C
ditur . Ea namque eft rectse lineae conditio, vt perpendiculariter obie&a afpe&ui, inftar

pundi appareat; quouis autem alio fitu oppofita , videatur vc linea, cuius omnes fimul

partes confpiciantur.

Quare fi propo-

fita regula nequa-

quam recta abc
locus vifui reperiri

poflit , puta d vnde

extremas quidem
partes A&coculus
videar , ex interme-

diis vero illas, qux
afpedtui funt pro-

pinquiores, (vt quaj

inter a & b exiftut

)

radij non aflequantur, depreflam in medio efle regulara illam probe irjternus fenfus

iudicabic

Si vero partes fibi

vicinfores vifus perci -

piat,vt qua* inter a & b
funt , remotiores aute

quse nempe inter b &.c
non item protuberare

hanc regulam certo

cognofcet. Hoc ergo

praftat obliquus afpe-

dus, vt fi quid in re£ta

linea vitiofum eft , id

mox fe prodat , cuiufmodi vitia directo afpe&u animaduertere vix vmquam licet. Nam
oculusin e pofitus, vnde regulam direde profpicit , omnes eiuspartesfimulcomple-
ctitur ,& difcrimen recti ac curui, prsefertim in partibus , qux circa medium confiftunt

miniis accurate diftinguit -, at exa&iiis circa extrema : haec enim obliquiores radios
excipiunt.

Similisperomniaratioeftdiiudicandiexquifiteplanum. ciim enim illud rectisvn-

dique lineis conftet,ac nullibi in altum protrufis,aur in imum depreflis : fi in illius afpe-
ctu vniformis illa diftbrmitas diflitarum partium, quam diximus, appareat

,
procul du-

bio planum illud exactum efle iudicabitur. Sed vt in linearum , ita in planorum quoque
perueftigatione certior eft obliquus afpectus, quam directus,ob eamdem, quam in rectis

lineis

D
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A lineis diximus, caufam. Quare qui pauimentorum complanaciones examinant, oculo*
m cerram dcmictunc : & murorum planiciem folo afpe&u illi certiflime denunrianc, qui

oculos proxime admouenc. Itaque in ceceris. Hoc namque pa&o ii quide recia regione

eminet,tacillimo negocio animaduertunt.

Porro tametii in linearum rectarum difquifitione vnicus intuitus fufficiat
;
planorum

tamen cerra inueftigatio ex pluribus afpe&ibus dependec. Cum enim planumfitper

7. definicionem primi Euclidis, quod ex aequo fuas inceriacedineas, eaeautem plurimas
linc, acque in omnem parcem ditrufe, cum primum cerca eric plani indicacio, cum illud

pluribusafpe&ibusdecuflisin morem a&isfueritcomprobatum.

B Quac hactenus de rectitudinis infpectione di&a func,in illistanciimlineislocum

habenr,quae cum radio afpiciencis oculi in eodem defcripcae func plano.Fic aucem incer-

dum,vc oculus hneas in fubiecto plano exiftentes e fublimi concueacur : vc ii duaz lineae

ahquancum longe in plana cerrsefuperficiedelignaca:concurranc,angulumefficiences

quam maxiine obtufum, oculusinfublimipoiicus,qu6dire&iusinpun&umconcur-
rencium hnearum acies incenderic , eo difficiliiis iudicabic , sicne recta illa vna linea , an
dua: : quo vero abfueric longius verfus alceram excremicacem, ac magis fe demiferic, eo
cerciiis vericacem cognofcec, propcerafpectusobliquicacem.

Ica in .xdificiorum ftructuris,propcer locorum feruicuces,incerdum fic vc parieces non
recta producantur, fed fra&i in angulos obliquentuf . Hi ii admodum obtuii iint , ocu-

C lus ex aduerio oppofitus perpetuosparietesipfosarbitratur,quodeorumangulosnon

percipiat : ii vero ad alteram extreraitaterh abfcefleric , illico difcrimen incernofcic. Sic

flexus viarumamedio confpecti infenfibiles non raro func , qui ab excremicacibus fpe-

ctaci. adeo immanes faspe videncur, vc ad finem procendi obcucum non iinant.

PROPOSITIO . XVI. THEOREMA.

IvYegPilmk mrmtm ex diffovmiteY difformi fartwm
a <vifa diftmtiet internofcitm.

VANfioQViDEM cufuum re&o e diattiecro opponacur , asquurn e(l

exiftimare parcim eodem,parcim diuerfo modo illudavifucognofci:

fiquidem&eademeftconcrariorurri difciplina, & eoncratia concrario-

rum racio. Ergo ex diftancia parcium a vifu curuum cognofcitur, ficut &C

rectum
;
at non ex eadem diftantiai proportione.

Inter ea qux a rectitudine defcifcunt , nonnulla cercam quamdam atque vniformem
parciumfequelamobcinenc,vccircularisinflexio,qua;noninplanisdefcripcionibuscan-

tum , verumeciam in folidis, vc fphasra, cylindro & cono locum habec. Alia irregularia

func, qua? nulla cerca lege curuancur : fed nunc ih vnam , rtunc in aliam partem proiecta

velut forcuico euarianc. Hxcirregulariscuruicasredicudinilongemaximeaduerfacur.

E In iis enim quae certam legem obferuanc , Vnifotmicas qusedam cernitur vtetiam inrc-

&is:acinirregularibusnihileftcumrectiscommune. Nam recta per 4. definitioneni

primi Euclidis, linea illa dicitur, quae ex aequo fua interiacet puncta , quorurn ordoin ir-

regularibus flne lege interrumpitur.

£x eo porro quod in rectis lineis omnes partes in direcuim exporredtar iacent , confe-

quitur illa vniformiter difformis proportio, quam fupra explicauimus.Si igitur aequabi-

hs illa punctorum fequela per irregularem curuitacem intermittatur, necefleeft quoque

vniformem illam difformis analogias progreflionempariterinterrumpi. Quapropter

curuumfmelegeilludoculus iudicat, cuius agnofcit non efle vniformiter difrbrmern

parcium a fe diftantiam. Neque vero ld iimplici intuicu oculus incernofcic, cametfi om-

p nes iimul radios a qualibec lineaepartetranfmitlbsvnicoobcutupercipiat ;
fed fenfus

communis oculorum nuncio admonicus,comparac incer fe cum partium tum diftancia-

rum proporcionem : &c ex vcriufque proporcionis collacione , quafi per confequentiam,

inferc nullam efle legem, nullam aequabilitacem huius curuitatis
;
ex hoc velut antece-

dente , nimirum quod pro rata portione produ&ionis iiue exteniionis hneae , non fit ea

qua:efledeberec,cercamenfuradiftanciazparcium ,fed minor quam ii linese partes in

dire&um porrigerentur : &c ita minor , vt nullam leruec aequalem rationem decrc-

menti.

PRO-
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PROPOSITIO XVII. THEOREMA.
Conmxnm cognofcitm cx pr&cipiti partiztm

extremnrum recejfa.

r. o huius rheoremaris elucidatione animaduertendum eft,extremas par-

teshoc loco vocari illas, qux a perpendiculari radio funt remotiores, idqj

mediarum comparatione, quaeeidem radiofuncviciniores. Exempligra-

tia,fic centrum vifus a, eiq, obieda circularis

?&>$!? linea: portio b c d , in cuius conuexum inci-

dat radius ac fecundiim sequales angulos : dico punctum
c abfolute medium efle

,
quod (ecundum afpectum centro

K, quod medium eft,refpondeat. Nam quscumque in cir-

cuh peripheriam a?quis incidit angulis, produdlacentrum

circuli tranfit. Ciim enim per io.definitionem tertij Eucli-

disfimiliafegmenta fint, quorumatqualesfuntanguli, fic

vc ea quas in circuli peripheriam sequis angulis cadit, produ-

cla circulum in duo fimilia fegmenta , hoc eft in duos femi-

circulos, diuidac. Quare redta illa linea per cencrum a&a
eric. Rede igitur pun&um c medium abfolutenuncupa-

tur, & q\xx huic deinde viciniora func , cum remotioribus

collaca, media eciam dici poiTunc, auc medio propinquiora;

vci excrema, quas propinquioribus comparancur, &: a medio funt remotiora.

Nuncad propoiitum veniamus. Longioraefle a e quam ac,&af longiorem quam
a E,ex 8. tertij Euclidis pacec. At magis prasceps efle hoc linearum incrementum illo,

quo in reCtam incidences lineam excreicunr , ita poteft demonftrari

:

Ducatur c g ipli a c perpendicularis
;
hasc pcr 16. tercij Euclidis extra circulum bcd

cadet: quare radios ae&af iecabit. Sintautem fe&ionu puncta h & i, eritergo maior
a e quam a h,&: a f maior quam a i,nemperota: fuisparcibus: igitur diftanciarum pro- D
greflio , qua longiiis ab a diftac e quamc,&CFquamE,icaquedeinceps, diftormioreft

ac magis praceps quam illa, qua longiusab a diftat h quam c, & i quam H. Quocirca
vifus illam animaduertens , re&e conuexameflepropofitamlineamenunciat. Quan-
tumuis enim &: in re&a , &c in conuexa linea vniformis iit elongationis diftbrmitas; non
eft tamen in reda linea diftormitaris progreflio tam celeris incremeti , quam in couexa.

PROPOSITIO XVIII. THEOREMA,

Concptpmm ex minorefwtmm extremamm elongatione,

qtmm in refiis accidat lineis , cognofcitur.

^g^gg^> ribvs modisobuenirepoteft,vtminorfitextremarumpartiumavifu

^^^ recefliis , quam in lineis rectis. Primo, fi vifusm concauae inflexionis cen-
^ tro exiftat , vt in A : tum vero partes

extrenixac medi2e,nen>peE, Fj&cc,

seque omnes a vifu diftant per circuli

definitionem. Neque enim proprie extrema: ac me- t>

dia; parces hoc cafu nominancur,quandoquidem in

omnes radius opcicus fecundiim normam cadac. Ac
parces lineae recLc excremarquam media^longiusa

vifu abfunc, vc propoficione i j. oftenfum eft. lguur
hoc ficu oculus nullo negocio concauam inflexio-

nem dignofcic.

Secundd.ciim vifus a medio propoficse lineaz amplius quam femidiamecro diftac,fiuc
incra circulu cadar, iiue excra eum procurrac. Verbi gracia, fic linea propofica bcd,cuius
cencruui c,vifus aucem a, vnde radius a c per cenrrum actus medius eft, omniumque
longiflimus

;
excremae vero parces, nempe a f quam a e, &: hax quam a c breuiores.

Longifli-
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A Longiflimam quidem efle ipfam Acfic tlemonftratur:

, Connectancur ge&cf
;
erunc ergo in criangulo a g~e duo

lacera ag&ge, reliquo a e maiora.per zo.primi Euclidis:

at duobus lateribus ag&ge xqualis eft recta ac; nam
g c& g E aequales func, vtpote femidiametri, qui-bus ii ad-

datur a g, ent a c lpiis a g &: g e aequalis : eft ergo a c ipfa

ae maior.

Simili ratione oftendetur a c maior effe , quam A f
;

quippe eadem a c eft sequalis duabus ag&g f trianguli

B a g f : at dux a g & g f funt maiores reli^ua a f , per eam-

dem 20. primi Euclidis : ergo a c ipfa a f maior eft.

Efle vero ae maiorem quam af, iic demonftratur:

Ciim intriangulo age latera a g'& g e aequaliafintlateribus ag&ge trianguli a g Fj

fit vero angulus aGe angulo a g f maior , vt totusfua parte
;
erit per 24. primi Euclidis

&balisA e baii AFmaiOr,&itadeinceps, cumangulus'AG f maior fit feqiiente, latera

aucem xqualia,erit femper bafis,qua: media: lihex ac propinquiorerit,remotibre

maior per 7. &: 8. tertij Euclidis.

TerciOjCum vifus ab obie&a cocaua linea circulari minus quam femidiametro diftat.

quo euencu extremae quidem partes lbngiiisaviiu abfcedunt, quam medix: at minore

C diftormitatis progreflibne , quaminre&aoftenfumeftlinea. Vtfipropofitaficconcaua

linea b cD,incuiuspunc~tum ca vifu a cadat

ac fecundum rectos angulos circulares , fic vt

producta eadem a c per g circuli cetrum tranf-

eat. fitqUe centrumG quam a vifus a medio

punclo c remotius i dico ergo Acminimam
effe omhium'illarum,qu2e ab a in cauurh lineae

B c d incidere poiTunt : deinde a'e quam A F

minorem , atque ita deinceps prbpinquiorem

ipfi ac remociore femper minorem efle,qU3e

D omnia conftant per 7. tertij Euclidis.

Quoniam enim g e aequalis eft ipfi G c per circulidefinitionem,G A vero &ae maio-

res funt, quam g"e per 10. primi Euclidis , erunt esdem ga&ae ipfa g c maiores
;
aft

vtrifqueigitur fi communisportio decjahatur-G a, relinquetur ae ipfaAC maiorper

communem notionem. Eodemque modo oftendetur a f ipfa a c maior efle, quiavide-

licet g f ipfi g c eft aequalis
;
duajverb ga&af ipfa g f maiores : eft itaque a c minima

omnium quse ab a in propofitam cauam lineam educi poflunt.

Qubdverb AFfit maioripfa a e fic probatur : ciim trianguli g ae duo lateraG a&
g e aequalia iint duobus lateribusga&Gf trianguli gaf: fitque angulus agf maior

angulo A g E,nempetotusfuaparte,eritper 24.primiEuclidis&bafis af baii AEmaior.

E Veriim licet in propofito cafu extremae partes longiiis diftent a vifu quam mediae , hoc
eftEquam c,& Fquam E,nonefttamentantaeadiftantixeuariatio,quantaeftinlineis

redis, ideoque hinc concaui difFerentiaquam optime dignofcitur.

Nunc vniuerse etiam oftendamus, in quouis concauorum afpectu maiorem efle ex-

tremarum partiurh elongationem, quam in planis aut rectis. Ipfi a c perpendicularis ex-

ciceturad pun&um c, nempe c 1. ha:c per i5. tertijEuclidisextracirculum cadet : ergo

maior erit a h quam A e,&: a i quam a f maior. Sicque deinceps fequentium maior

femper erit ea, quaz ad rectam c 1 pertinget , illa quae in concauam lineam bcd incidet.

Hic igitur verus eft concaui pernofcendi modus ,
qui ex minore partium extrema-

F rum elongatione, quam in rectis planifve defumitur. At cum tantb euidentius fit hoc

difcrimen, quanto oculuspun&o c propinquior eft , fit vt concaui dignotio certior fit e

propinquo, quam e remoto, quod 6c in conuexi perceptione locum habet.

Quaede conuexo &£ concauo ha&enus explicata funtin lineis , facile ad folidatranf-

-ferri- poffunt. nam fphseras conuexum eft, quod vndique conuexis conftat circulis , &£

concauum ,quod concauis. Sicconusaccylindrustranfuerfiscirculisambiuntur, hic

aequalibus, ille inxqualibus , qui ambo in longitudinem rectis lineis diftenduntur.

Quare vno tantiim refpedu conuexitatem & concauitatem habent,qua;,vti diclum eft,

ex hnearum cauitate aut conuexitate pernofcitur.

P PRO-
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PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

Corfomm eminentiasSrfrofunditates^fi exigmfinty

ex <vmbris fruifm afyettus dignofcit,

v o n i a m oftenfum iam eft ex diftancia partium a vifu conuexitatem

cauicacemque cognofci , perfpicue fequitur eminentias &L profundicaces,

quauiihilaliudfunc quamquaedam conuexa &: caua , tunc minime per-

cipi pofle, cum diftanciarum difcrimina,quibus ab vniformi difformita- B

______ te redarum linearum difcrepant, non fentiuntur.

Contingit autem id vel ob paruitatem , vel ob immoderatam illarum longinquita-

tem , qua res ipfa; , perinde ac fi reuera exiles ac parua: eflent ,confpectui repraeientan-

tur. Qtwe enim adeo diflits: i.unt
3yt iu.ftum moderatumque interuallum excedant, illo-

rum partes , quae feniibilem proportionem ad totum habent non percipiuntur : ac

proindediil:antia:quoque,quibus vnalongiusquamaltera a vifudiftat, penitus afpe-

dum eflugiunc. Quodautemresquaedamobparuitatem oblicefcant,expropofit. J4.
libri primi patet.

Duobusigitur hifce modis contingit, vt quarumdam rerum eminentias& profundi-

tates obtutus non aflequatur. Cum vero grandiores funt atque illuftriores,eumdem ha- C
bent curri conuexo &c concauo dignbcionis modum fuperiore propofifione explicatum.

Ac ctimeam mediocricatemobtinent,quanequeomninoimperceptibilesfint, neque

more conuexoru& concauorum digndfci poflinc ,tum plurimiim vifus in illarum per-

ceptione fubiidium ex vmbris mutuatur. Nam extantes gibbi in cau.as deprefliones vm-
bras proijciunt: ex his ergo colligit vifus profundas efle partes illas , quas obfcurae funt

j

illas elatiores,quae a lumine quo perfunduntur fpledorem ad oculos remittunt. Iuuat ad
hanc ipiam cognicionem corporisfitus, fi nimirum oblique luminiobijciatur .-ficenim

profundae partes vberius vmbras excipiunt,aut fi oculi acies oblique in illud intendatur.

ita namque euidentiuspartium diflbrmicatem vifus aflequitur, quemadmodum propo-

fitione 1 j. oftendimus. j)

PROPOSITIO XX. THEOREMA.

Afyemm &* hw,ex lumink formammfc n-

fulfione cognofcun$ur.

[spUitas nil aliud eft, quam mmutiflimarum eminentiarum pro-'

funditatumque permixtio atque confufio. Laeuicas vero perfecta quxdam
jatqueexquifitacorporiscomplanatio. cumque ea fit nacuralaeuis,vtlu-

men abs fe repellat , ac proinde vna cum lumine etiam rerum formas, E
ihinc commodam nactus occafionem afpe&us per ea quse proprie ad

ipfius obiedum pertinent, ( lumen &: colores ) in cognitionem corporum laeuium inge-

niose fe infinuat.

Ergo fi adeo exigua eft afperitas, vc neque ex diftantias diucrfitate , neque exvmbris
facile dignofci queat, periculum raciendum in luminisautfpecierumrepercuflione,

quae fi nulla accidat
, quocumque tamdem fitu res oculis obuertatur , afperam eam efle

afpe&us iudicabit.Si enim laeuis eflec ac perpolita, lumcn abs fe formafque rerum ad in-

tuentis oculos aliqua faltem oppofitione remitteret.

Si autem infignis afperitas eft,cognofci ea aliquando poterit oculis proxime admotis £
ex eminentium partium propinqu jcate , &L depreflarum diftantia

5
percipiet autem vifus

diftantiam &L pvopinquitatem,vt initio huius libri dictum eft. Alias eciam cognofci po-
teric infignis alpericas ex lumine,quo parces exftanres perfunduncur : hae namque,fi iblx

colluftracae refplendeanc,profunditates autem obfcurse appareant , haud dubium «ric

fenlibilis afpentatis aigumentum.

pRa
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A PROPOSITIO XXI. THEOREMA.
Amtmn& obtufum ex eo cognofcmtm^tiodeommfftrtes afum-

mofaftigio celeri tard6<ve motttfecundhm ajpecffi prolabantur.

'

v

n r p afpectui a obie&a duo corporacbd
I&ebf eumdem habentia verticem b, atquc

^ad figna b, g, e, H,F,radij ab oculo A educan-

j,tur,qui etiam in partes i,c, k & d alterius cor-

}
poris incidant : dico , fi longior fit radius A G

quam a 1,& A h quam A k
;
item a e longior quam ac,

& A f quam a d
;
acutius efle corpus ebf quam cbd.

Eft enim acutiusidcuiusminoreftangulus,obtufiusvero

cuius angulus eft maior: at angulus ebf minor eft angulo

c b

d

; ergo ebf corpus altero acutius eft.

Quod verd angulus ebf angulo cbd minor fit, ex hy-

potheii colligi poteft. Cum enim concedatur radius a g «
maior eflc radio a i , idque portione 1 g

;
itemq

;
radius A E

radio a c maior portione c e
;
inter bc&be fpatium intercedet lineas continens ig&

C

c

e : ac fimili modo inter bd&bf fpatium confiftit, quod lineas K h & d f intercipit.

Eft igitur angulus c b d angulo ebf maior,vt totus fua parte
} angulus verd ebf minor.

Quare acutius eft corpus ebf corpore cbd, proptereavidelicetquddhuiuspartes a
verrice deinceps ocyus prolabantur.

Conftat vero pei-4. propofit. huius libri insequalitatem radiorum,quiavifu a ad
vtrumque corpus cbd&ebf protenduntur , afpeftu dignofci. Ergo cura hanc vifus

animaduertit internaadiutus facultate, illud,ad quod prolixiores radij attinent, acutius

pronuntiat, vtpote cuius partes g,h&e,f, ab ipfomucroneBceleriorimotufecun-

dumafpe&um abfcedunt.

j>ht<e hucufque propofita funt 3 cognitioni figurammpramififfe oportuit 3 <-utpote

fatu necejfaria. Cum enimfimrarumquadam reffiilmeiefint , aliae curuilmex
j atque irt

his qu&dam latera habeant conuexa , alu concaua j in illis a/ero quadam eminentiores

haheant angulorumproduSliones3 aliae depreJfioress nifireBi ac curui3 conuexi& con~

caui, acuti item e>° obtufi, ceterarumqueproprietatum, qu<e infiguras caduntt dijcri-

mina aJ^eEius internofcat , numquam n>eramfigur«. notionempercipiet, Itaque quo

paBofigune intuitu cognofcantur a deinceps aperiamus*

PROPOSITIO XXII. THEOREMA.
Figum circulpLrk hac nota dignofcitur, ^uodeimferipherm

k centro wifm pmibm <rundiqtie diftet mdiis.

roposita figura quapiam , mox oculus in eius peripheriam iugatos

axes opticos ducit> vt eius a vifu diftantiam exploret , idque natura duce,

Cum enim ambitus feu extremusterminus,ipeciemacpropriamdifte-

jentiam figurat conferat , eius rb l(ji(Za£bp

>peculiari quodam modo definiens , nulla

certiore nota obiecte ngura eflentiam vifus dignofcere

F poteft
, quam ea , quaz ex perimetri infpe&ione colligi-

tur. Quare circumadla vifuali acie,fipari vndique inter-

uallo circumferentia; partes a centro vifus diftare cogno-
fcantur , recle circularis figura ea efle pronuntiatur. Quod
fic poteft demonftrari

:

Sit vifui a obie&a figura bcde, promifliquc vtcumque
ad circumferentia figuraz radij a b, a c, a d,& a e fintinter

fexquales, eaq
;
radioru a^qualitas perfpe&a vifui efle con-

cedatur per 2.4-propof hbri lecundi . Ex a verd in obie&am
figuram perpendicularis demittatur af per ix. primiEu-
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clidis , iunganturque fb,fc,fd,&fe: has dico omnes

sequales inter fe efle.

Si enim xquales non fint:fit autem verbi gratia f c quam

F b maior, de maiore F c abfcindatur F c per 3. primi Eucli-

dis, ipfi f Bxqualis,iunaifqj g & A,oftendendum primo eft

g a ipfi B A sequalem efle per 4. primi Euclidis. Quod vi-

delicet trianguli afg duo latera af&fg aequalia fint

duobus lateribus af&fb trianguli afb ;
angulusautem

A F g angulo A F B aequalis fit, vtpote reftus vterque ex con-

ftiu&ione.Eft ergo & bafis ag bafi ABaequalispercam- ( / ^%3A \

dem 4.primi Euclidis.Deinde ciim angulusafg re&us fit,

erit per 17. primi Euclidis , angulus agf re&o minor,ac

proinde angulus agc re&o maiorper i^.primi Euclidis,

& a c g minor re&o pereamdem 17. primi Euclidis ; vnde tandem confequitur per 15».

primi Euclidis , latus ac latere ag in triangulo acg maius efle : ergo erit ac&
latere a b maius ,

quod a b ipfi a g oftenfum fit aequale . At latus a c fuppofitum initio

fuit ipfi a b aequalc. fieri ergo nequit vt fc ipfa fb maior exiftat.

Quare fi fieri poflit , minor efto fc ipfa fb , ponaturque per 2. primi Euclidis

datx rectae lineae F b aequalis recla linea f h. Cum ergo in triangulis afh & a f

b

duo latera a f & F h duobus lateribus af&fb fint aequalia vtrumque vtrique , C
fitque &: angulus afh angulo afb aequalis, nempe re&us vterque per conftru#io-

nem, erit& bafis a h bafi a b aequalis per 4. primi Euclidis. Ciim vero per conftrudtio-

nem re£tus fit angulus a f c, erit per 17. primi Euclidis a c F recto minor , ac proinde

angulus ac Hmaiorre&o per i^.primiEuclidis: & iterum per eamdem 17. primiEu-

clidis, eritangulus ahc minor re&oj, ex quo demum fit adiuuantei^-primiEucli-

dis,vtintriangulo ach latus ac minus fitlatereAH. Quareidem latus a<: latere

quoque a b minus erit , fiqnidem oftenfum iam eft latus a h ipfi a b aequale efle. Illud

autem hypothefi aduerfatur. fupponimus enim radium a c ipfi a b aequalem efle. fieri

ergo nequit, vt F c ipfa f b minor exiftat : fed neque maior efle poteft , vt proxime eft de-

monftratum :aequalis igitur eft. Quod cum in ceteris eodem demonftrandi genere D
oftendi poflit,eruntomnesacircumferentiaB, c, d , e ad f punclum du&as arqualesj

atqueiadeo eiufmodi figura circulus efle conuincitur , per ipfius circuli definitionem.

Contingit fubinde, vt figura vere circularis oblique afpe&ui obijciatur, fic vt eius pe-

ripheria non paribus vndique a vifu radiis dirtet , fed vna parte remotior fit , altera pro-

pinquior. Id iis quae hactenus demonftrata funt minime aduerfatur. Siquidem ita con-
fpe&a figura hanc ipfam ob caufam non apparet fenfui circularis: fed folum mentis prar-

iidio tahs iudicatur , ciim habita ratione maioris diftantiae
, qua vna parsaltera a vifu re-

motior eft
3
prudenter2eftimat,quantum figura ipfa partealtera longiiisexcurrat,Iatiiifve

expandatur : quemadmodum propolit. 11. huiuslibrideverismagnitudinibusdifcer-

nendis docuimus. E

PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

Reftilweam figuram laterum reflitado confticuam facit.

, v m rcctilinea figura ea fit,qua? re&is clauditur definiturque lineis,his vifii

1 cognitis,haud dubie reclilinea figura notaerit.Tum enim maxime vnam-
\quamque rem comprehendere nos arbitramur,ciim eius proprietates,illas

jpraefertim , quae ad eflentiam proxime pertinent, perfpeclas habemus.
«Igitur ciim re&is lineis figurae redilinexeflentiacircumfcribatur 4 nulla p

re magis ,
quam laterum reditudine re&ilinea figura confpicua euadit. Quo vero pa&o

re&se lineae vifu dignofcantur , fupra diximus propofitione decimaquinta. Porro fi prse-

<ter laterum rectitudinem illorum etiam numerus, angulorumqjaequalitas vel inaequali-

tas cognita fuerit, nihil ampliiis ad abfolutam figurarum re&ilinearum cognitionem
defiderabitur. Ita enim vniuerfe illarum fpecies ac difterentix perfpedtae erunt.

PRO-
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PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Figttra polygona ex maiore angtdoram
, qmm latemm,

a ^vifu diflantia recTe colligitw.

vemadmodvm rc&ilinea: figura: eflencia in Iaterum re&itudine, ica

polygona: in angulorum numero confiftic : vt ergo illa ex laterum recti-

'tudine , fic iftaexangulorum produ&tonibus, feu partium quarumdam
1 prominentiis , quaeexmaioreearum a centro diftantia azftimari debenr,

, cognofcitur. Perfpecta igitur, per 14. propofit. huius, inajqualitate earum
linearum,quxacentroadcircumferentiameducuntur, filpngifllmasquafqueadcom-

muncs laterum congrefliones pertinere animaduertit, polygonam efleeam figuram iu-

dicat,& quot eiufmodi lineas,totidem angulos numcrat. Si vero ajquales inter (e fint ea:

omneslongiflimaelinee
p

,circuloinfcriptibilem efleeam polygonam figuram concludir.

Eadem cum fit in ceteris figuris ratio , facile prudens ledtor fiiopte ingenio colligec

quxcumque circa earum cognitionem, qua: vifus ope acquiritur , verfantur : ea proindc

ftudio pritermittimus, ne in re per fe notiflima, diutiiis quam par eft , fingula perfcru-

tandoimmorari videamur.

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

Figttra folida cognofcitar ex laterttm difyofitione

,

interdum per fe , alias fyUogifmo.

icvRiE folida: vel vna conftant conuexa fiiperficie , vel pluribus la-

teribus,qux vel plana funt,vel concaua , vel, conueja , in folidosan-

gulos vtcumque conformata. Ipfum ergo corpusfblidum cognofcitur

vel percepta conuexitate per 17. propof. huius, vel nota concauitateper

18. huius, vel cognitis lateribus planis per 1 y. eorumve fitu,de quo infra,

vel infpe&is angulorum prominentiis per ^4. iisenimcognitisexquibusconftanc,8£

ipfae figura: folida: perfpe&a: fint necefle cft.

Ha:c omnia in diftantia mediocri tanrummod6 locu habent. nam maiore quam par
cft interuallo,corporis figura,ac laterum angulorumque differentia: non diftinguuntur,

nec aliud quam corpus efle quod videtur,ratio tacita hac argumetatione concluditrCo-
lor in fola fuperficie videtur : at hic quod videtur color eft

;
ergo in fuperficie : fuperficies

autem non eft finc corpore. Quocirca corpus eft quod hic colore infe&um videtur.

€x ditlis, qunecumque defgurarum cognitione in medium adferripojfent^perjbicuA

£ ejfe afbitror , vt adrem tamfacilemplura addere nihilft opm. Ergo quz reliqua funt3

tecum ipfe Lecior expende , & locum da 3 <-vtadLocum noflra digrediatur oratio.

DE LOCI COGNITIONE.
PROPOSITIO XXVI. THEOREMA.
Loctit rvifu cognofcitur ex rei diftantia,

F reft>ec~lttfc pMtinm ^vnimrfi.

on hic agimusdelocieffentia,nequedeconcauailIafuperficiecorrx>ris

ambientis locatum , aut de fpatio quod corpore locato oppletur : fed de

eaproprietatereiexiftencisinloco, quxVbinuncupatur,cuiusgrariares

hic aut alibi,& non nufquam efle dicuntur,vel horiumautillorfum

vergere.

Rei cuiufque locum afpedtu cognofci per fe notiflimum eft. nam qui rem quam-
piam perfequuntur, nonin incertum huc illucque obcrrant 5 fed propnum eiuslocum

diredto petunt , ibique,cura rera affccuti fuerint, conquiefcunt. Item rem aliquam de-

P 3
monitran-
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monftrantes, non decuflatis indicibus, vt pucri per iocum aflblent, quatuor mundi pla- A
cas indicant ;

fed exporre&is rem ipfam certo loco oftendunt. Vifus ergo non rem mo-

do , verum etiam quo in loco conftituta fit , agnofcit.

Nunc fupereft,vt qua nota rei locum obtutus difcernat exponamus. Spe&ator in me-

dio horizontis confpicui conftitutus , eius velut centrum occupat , vnde emiflb per rem

vifilem radio , eam horizontis partem, feu mundi plagam, cui res ipfa refpondet, primo

deilgnat. Hoc enim ad loci eflentiam definitionemque proxime accedit. Res tiquidem

quat fpe&atur eam horizontis partem neeeflario fpectat , ad quamprodu&usperrerh

opticus radius terminatur ; nec extra eum exiftere res ipfa vllo modo poteft , vt libro z.

pluribus in locis indicauimus. Quae caufa eft, cur vnufquifque fe rem accurate demon- B
ftrafle arbitretur,ciim exporre&o indice radium opticum,qui ad rem pertinet,oftende-

rit, Hoc itaque percepto , facile quod reliquum eft ad loci inuentionem,vifus aflequitur;

ciim deinde qua in parte huius optici radij exiftat res ipfa , propinquane an remota , per-

quiritea ratione , qua initio huius libri diftantiam cognofci docuimus. Inuenta igitur in

hunc modum rei diftantia, mundique plaga, cui refpondet , prius accepta, verus acpro-

priusiei locus certb definitur, qui fuerat poftulatus.

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.
Vno octdo certm definitpifi^ rei locw defignari non potefi. c

x fuperiore propofitione liquido conftat,non folum per refpe&um ad

partes vniuerfi , fed fimul etiam ex diftantia a viiu cuiufque rei locum re-

£te deiignari. Quareperfpicue fequitur,ad loci determinationem duarum
omnino linearum cognitione opus efle.Vna quidem,quae doceat in quam
mundiplagamresvergat, an inquam in anteriorem an in pofteriorem,

dextramanfiniftram,quantumque adiredo defledat. Hoc fane pratftat vnius oculi

quicumque radius: oportet enimremomnemapparereinaliquailliusradijparte, qui

per rem tranfit. Altera vero priorem fecans, oftendit quantum res a vidente diftet
}
quod

facit akerius oculi radius, vt propofitione 4. huius libri eft demonftratum. r\

Verbigracia,fitresfpedanda a
;
hanc oculus b in par-

tem c interminatam vergere certo cognofcit radio a b,

quo fpecies ad oculum fertur , remque in aliquo loco radij-

infiniti b c exiftere pronuntiat : at quifnam ille locus fit,ne-

quit idem oculus per fe definire, vt propofitione prima
huiuslibrioftendimus: ergo illum determinat radius d a
ab altero oculo ad rem eductus. Hic enim,cum longitu-

dinem radij B a cognofcat per Z4. propofit. fecundi libri,

certo definit obieclum A a pundto b necplus necminus
diftare

,
quam longitudine linea: B a , vt propofit. 4. huius

libri docuimus. Vbi ergo duo radij bc,d a, fefe interfe-

cant,ibi eft verus rei propofita: locus. cumque eiufmodi
interfedio ab vno oculo prouenire non poflic , lequitur vno
oculo certum definitumque locum defignari non pofle

;

quod erat probandum.

PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA.
Jn axmm opicomm congrej/h locm exqttifitifiinie dignofcitm.

R je ceteris opticis radiis ea vis infita eft axi, vt in certiflimam diftindifli-

mamqs cognitionem deducat, quemadmodum lib. fecundo propof. 10.

eft demonftratum : igitur confequens eft, vt perfpicacifllmusafpedtusa

duobus axibus proueniat. Etenim,quod libro primo propof. j6. oftendi-

mus, perfpicacioreft viiioaduobus oculis fimul agentibus,quam ab alte-

ro tantiim : at duobus axibus res vna videri non poteft., nifi ea in parte vbi axes concur-
runt:igitur licet proprius rei locus obliquoetiamafpeduconfpiciatur,ciimnimirum
res qux videtur in horoptere exiftit ; nufquamtamenitaperfpicueabibluteque, vtiin
axmm opticorum congreflu. Hic namque amborum luminum vis invnam eamdemq

;

actionem



OPTICORVM LIBER III. I75
A a&ioncm confpirat, atque extremum potentiae exerit : quare praeftantiflimam vifionem

fequi necefle eft. Itaquein opticorum axium concurfu, diftinchflimaloci cognitio ob-
tingit; quod probandum erat.

Deinde, loci cognitio ex diftantiae cognitione pendet,vt propofitione 16. docuimus:
at diftantia ex axium opticorum longitudine colligitur , per quartam propofitionem

huiuS; axium autem longitudo ab eorum concurfu defumitur: exquibus tandem lequi-

tur perfe&iflimam loci vilionem in axium opticorum fbcietate compleri.

Eorum verd quae ab axium concurfu digrediuntur , tanto locusvideturobfcurius,

quanto longiiis abiiftunt . Hocexeadempropof. 10. libri fecundi fuperiiis citata veluc

B confectarium elicitur. Nam ciim fe mutuo res locufqj confequantur, vt res ipfa, ita eius

locusperfpicueautobfcure videtur : neque alia poftulanda eft caufa cur ita appareac

locus ,quam cur res ita videatur
;
hanc autem ibidem dedimus , nempe radiorum obli-

quitatem, quam proinde Lector confulat.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.

JMedim profyeftpu ex radio communi ad hori\pntem librato,

eife c[m centra rvifuum conneBit normalijognofcitur.

s t enim medius. profpectus, qui inter omnes pofitionum difFerentias me-
dius interiacet, duplici relatione definitus , qui fcilicet nec elatus nec de-

preflus dici poteft, nec in dextram aut*in finiftram proiectus.Primo igitur

elationis & depreflionis medium,fenfus internuslibrationecommunis

radij examinat : libratur autem communis radius horizontis infpechone,

quemadmodumdioptrisaquarumdedudhones, alueorumque faftigia. nam quacho-

rizonti aequilibria funr, mediumfituminterelatum ac depreflum obtinent. Eft enim
horizon ( is inquam quem confpicuum &: apparentem vocant ) cadi terraeque , hoc eft

(iiperni atque inferni interfeptum , vtrumque quoad afpectum dirimens.

Librato igitur hunc in modum obtutu,fenfus interior ad axes opticos fcfe conuertir,

D vt dextri quoque ac finiftri medium inueniat . Quare aequaleTne illi inter fe fint an inae-

quales, per ^4. propofit. lib. 2. exquirit. Et fi aequales deprehenderit , angulos quoque
fub communi radio & conne&ente centra viliium contentosaequaleseffeconcludic,

quod&propofit. 16. fecundilibrieft demonftratum.Vnde & quoad latera medium
efle hunc aipectum cognofcit, quod (cilicet neutram in partem fociati axes defleclant.

Cum igitur duplici comparatione mediusprofpeclusdefiniatur,nempehorizontis

confpicui,& eiusquae centra vifuum connectit, redte, vti diximus, libellse ac normae be-

neficiocommunisradiusmediumprofpectumdefignat. Nam libella communem ra-

diumparicumhorizontelibraconftituit: norma vero eumdemeiquseconnectitcen-

tra vifuum rechs angulis adiungit.Quare ex communi radio ad horizontem perlibrato,

E & ei quaeconnectit centra vifuum normali, medius profpectus dignofcitur
j
quod erac

oftendendum.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.
Poftionum ' differentU ex comfaratione medij

frofyetlw colliguntttr.

Pofitionum differentiis, quae iex omnino a Philofophis numerantur , fu-

pernum, infemum, dextrum, finiftrum, ante & retro , vna quidem quae a

tergo eft, ab afpectu , corporis interpofitione dirimitur
;
altera vero quae in

anteriora extenditur , ad diftantiam pertinet , de qua initio huius libri ex

profeflb eft actum. Quaeautem reliquae funt ,
proprie ad hunc locum fpe-

ctant. Acfupernumilluddicitur,quod fupra libellam extollitur, infernum quidquid

infra libellam fpectatur,dexcrum &: finiftrum quod in hoc velinilludlatusafpicientis

declinat.

Quocircafi radius communis ad horizontem libratus ei quaecentravifuumcon-

nectit rectis iniiftat angulis , hic medij profpe&us index erit , vt proxime antecedente

propofitione oftenfum eft : vnde omnis declinationis ac pofitionis principium fumi

debet. -

P 4 Vifus
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Vifusergo aliquam cx pofitionum differcntiisinueftigaturus,primd medij profpe&us A

verum locum accipit , deindead rem propofitam conuerfus , atque idemtidem ab vno

afpe&u in aliumprolapfus , fa&afempercummedioprofpe&ucomparatione,ex ipfis

oculorum conuerfionibus quam in partem res vergat ,
quamquelocipofitionemobti-

neat,inueftigando perquirit.

Pofle autem obtutum eam comparationem facere,fenfus interni auxilio,ex ipfius na-

tura perfpicuum eft. Atque ex eo etiam ,
quod oculorum lationesac motuum difFeren-

.

tiasipfianimazfacultasperfentifcatjVt libro primo propofitione 10. &2.1. eft declara-

tum: itemque ex eo quod angulorum , qui fub connectente centra vifuum &axibus

continentur,in£Equalitatemvifuscognofcat,peri3.propofitionemlib. z. Igiturcolla- B
tione medij profpe&us omnis differentia pofitionisvifu dignofcitur.

Quod vt planius euadat , finge eam quxcentra vifuum conne&itreclam lineam bi-

partito diuidi , ac per fectionis punctum tria plana imaginarie duci ; vnum ad horizon-

tem libratum, cuius refpe&u dicuntur fupernum & infernum : alterum huic ad perpen-

diculum iufiftens , ita vt vtriufque communis fe&io fit illa ipfa,quae centra vifuum con-

ne&it, recta linea ;
cuius plani comparatione ante vel retrd aliquid efle dicitur : tertiurn

quod vtrumque planum fecundum normam fecer, cuius intuitu dextri &c fintftri appel-

lationes proueniunt.

Quoniam vero haec plana quae fingulas locorum differentias difterminant , imagina-

ria funr, minufque fenfu per fe nota,aliorum quorumdam fignorum intuitu fingulis po- C
fitionum differentiis internofcendis afpectus iuuatur. fic fupernum&infernunreom-

paratione vifibilis horizontis oculusdilhnguit. Nam primum illud planum , quod per

medium pundtum connec~tcntis centra viliium ad libellam diftenditur, fi produci intel-

ligatur , tandem in vifibilem horizontem incidet. Igitur ciim horizontem intuemur,

quidquid radio oculi noftri fupereminet,abfolure fupernum
;
quidquid infra procumbir,

abfblute infernu pronuntiamus . Qu;e in anteriorem aut pofteriorem partem vergunt,

fuiipfiuscomparationeoculusdiiudicat:{icvtillaomniaanteefTeexiftimet,qujeineam

fui partem protenduntur , ad quam afpe&us porrigitur
;
illa verd retro efTe, qua: in oppo-

fitam partem tendunt. Dextrum deniqueacfiniftrumexaxiumopticorumina»quali-

tate vifus colligit. Quoniam enim dextruminteracfiniftrum medium confiftit per- J3
pendiculare illud planum ,quoddire&6 in anterioraprocurrit,quiqueadhuiusplani

pun&um aliquod diriguntur , axes optici funtinter fe acquales per propofit. ir. libri fe-

cundi
;
neceflario fit,vt id omne ad quod inxquales axes optici protenduntur,ab hoc pla-

no in dexcram finiftramve partem defcifcat. Hinc ergo dextri finiftrique appellationes

afpe&ui innotefcunt, quod axium opticorum inxqualitacem vifus diftinguat, vt propo-

fit. 2,4. libri fecundi eft demonftratum. Et dextrum quidem illud cognofcitur, ad quod
breuior dextri oculi axis,longior verd finiftri pertinec

;
illud autem finiftrum,quod con-

trarios axesadmittit.

Hx func vfitatiflimazjvc opinor, locorum cdgniciones, in quas infica procliuicacc

omnes paene natura duce feruntur : fi qua: autem aliae non minus familiares alteri vide- E
buntur, is fuam fequatur fententiam

;
fcimuscnim proprium cuiqueefle ingenium, ho-

minefque nulla re magisquam iudiciis difcrepare.

DE SITVS COGNITIONE.
DEFIHITIONES.
»

R

I P L Ex in iis3 qu£ rvifui obijciunturjitusjpetfaripoteft. Vnus
'

eft 0ppojitionis3alter Obuerfionis3tertiusTartiuminterfefe:Mixto
^

;
excepto 3 quinon alium habet fu&> cognitionis modum } quam p4r-

tium ipfarum inffeciionem.

Oppojitionisjitus bipartitam habet differentiam. Vnm qtiidem

exadnerfo dicitur3 cum rem obieftam non quicumque radius3fedopticus axisattmgit:

alter yero dectmans , cum nempe respropojita ab axe optico in dextram <-uelpmftram,

fupernamofel infernam partem dmouetur. Inter quas fttuum dijferentias plurima

alut



OPTICORVM LIBER III. 177
^ alia reperiuntur mediaproprio nomine deflituta. Hicpofitionum dijferentia non abfo-

lutefumuntur 3 qua rationeproxime antefunt explicat<e3Jedaxis optici comparatione.

SicVt illud declmare intelligatur, quodab axe defleBit 3feu quod magis quam axis

ipfe opticus in <-unam aut in alterampartem vergit. Efl enim axis opticus totius Velut

afjieftus dire£iio3 vnafua extremitate centrum vifus, altera centrum bafispyramidis

radiofe^feueorum qu£ foris obijcipojfunt 3 mediumattingens. Quare quxcumque ab

axe optico quaquauerfus difcedunt , ea declinationisfitum habent.

Obuerfionisfitus efl 3 quo res eodem conflflens loco fola conuerflone aut inclinatione

refpeBum adobtutum mutat. Eflque omnis eius diuerfltasfeSia trifariam. Aut enim

dtreSib res <vifui obuerfatur3 cum nimirum axis opticus reBis in eam angulis incurrit^

aut perpendiculariter 3 cum <videlicet res ipfa produSia in centrum vifus defertur^

autdemum oblique, quo ingenere omnis reliqua <varietas continetur.

Exempli caufa 3 vifui A linea \

J^eBabilis D E direflo obuerti-

C tur 3 flquidem cum axe optico

A B reBos angulos eJficiat.Einea A
*verb KC3 fi

protraBa ad ocu-

lum vfque eiusfuperficiei adre-

Bos angulos incidat 3perpendi-

culariter obuerfari dicitur . At

oblique3ficumaxeobliquosangulosfaciat3 <vt F G^ in quamcumque demumpartem ex

inclmetur.

D situs partium inter fefe efl3 qui folapartium tranftofltione mutatur: njt in eodem

exemplo3filine<e D Exqua direBe afl>eBuiobuerfa\ur3pars D3quafuperior efl3flat infe-

rior3 mutatus erit non totius linea3fedpartium dumtaxatfitus : itafilinea f g inuer-

tatur3 tota quidem linea oblique ntt prius vifum refj>iciet3fedpartiumfitusinuer-
•

fus erit.

^Mixti fltus ij funt 3 qui <varie ex his permifcentur 3 <vti fejfio , flatio 3 cubatio,

ittaque difj)ofltiones3quibus quiflant reBiaut inclinati, qui iacentproni autfupini di-

j, cuntur 3 atque hisfimiles.

Tres fltus iam explicati hanc habent inter fe comparationem3 qubdprimus3 nempe

oppofitionis3motuadlocumhduo verbpofleriores3videlicet obuerfionis &)partium inter

fefe, motu in loco euarient. At inter obuerfionisfitum acpartium hoc interefl 3 qubdhic.

citra inclinatwnem <vllampartiumfuarum refJeBum immutet5 ille autemferuatopar-

tium ordine ac difpofitionefolummodb in hanc velin illampartem inclinetur.

Notandum hoc loco efl3 qubdlicetpartiumfitus rem ipfampotius quam <vifum fje-

Uare <videatur . tamen earationeadprafens infhtutumpertineat3qua eius njarietas

F fubafjteBumcadit. Namparttbus reivifibilispermutatis } ipfa quoque fimulacra in

oculi fuperficie nouum in modum tranfmutantur3 aliumquefitum adquirunt^ quando-

quidem^njtlibroprimopropofit.^i. oflendimus3 f^ecies rerum <vifibiles ordimtead

aJjteBum perueniant.

NotandumetiamdireBum oppofitionis fitum fufiore fignificatione hoc loco acci-

pi. Cum enim axis opticus in <vntm htntummodb pun&um obieSiiplanireBis an-

gulis incidere poffit,fequitur3 JiriSiiJfimo loquendi modojolumpunftum vifui direfil

opponi
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opponi

5
quodceteriradtj, quiin reliquas obieBipartes incidunt, obliquos angulosfa- ™

ciant. Ghutt vero latiore inteUeciueodiretliusresvifuiobijcidicipotefi, qmmagis

circamediumeiuspunSium axis normaliter procidit : eb<~veroobliquius, quonormalis

axis propius ad extremitates rei vifibilis accedit. Idcirco indiuiduum quidemjignum

direclifiime vifui obijcitur. Deinde ea circularis linea3autJj?h<er£portio, cuius idem efi

ac f-oifus centrum. Tum linea aut fuperficies plana, in cuiusmediumopticusaxisad

normamcadit. 1)emum cetera tum linex3tumfuperficies,quarummedio normalis axis

. propinquior efi.
**

Notandumpraterea, in fj?h&ra nullam effepoffeobuerfionis dijferentiam: quocum-

que enim modo (Jthara conuertatur,femper eius vifibilis terminus vt circulus apparet,

PunBu vero nec obuerfionis,necpartium interfefitum habet ;Jed oppofitionis tantum.

Nam cum moueri adlocumpojfit, nunc dextram nuncfinifiram 3 nuncfupernam nunc

infernampartemtenerepotefi ,ficqueobtutui<~varioopponiturreR>eclu. zAt cum nec

mok difientumfit 3 necpartes habeatj nequit harumlocapermutare,autfui totius con-

uerfione <~uariam oculisphantafiam exhibere. -»

Similiternjifuiopponieadicun- « -p

tur 3 in quorummediu eadem recia

linea a centro vifus eduBa&quali-

bus angulis pertingit. Vtfiacetro p^ y/

vifus A eduSia reSia linea A G m
duas vifibdes lineas B C ft} DE in-

cidens angulos AFB ft} KYCan-

gulis AGD^AGE aquales fa-
c ^ D

ciat 3 vtrumque vtrique , hoc efi angdum A F B anguloAGD,^AFC angulum
ipfi

A G E angulo .propofit* linea B C {£) D Efimihter vifui A opponentur. Siquidemob-

^ uerfionisfitus ex incidentium radiorum angulis penfatur : quorum ergo aquaksfunt

anguli 3fimiliter ea oculis obuerfari neceffe efi.

Ex quofitvtparaUeU omnes effe debeant 3 qu&fimditer opponuntur > adfiipulan-

te T-7' primi Eudidis. Si enim in duas reSias lmeas3 verbigratia bc^*de reSia in~

cidens linea a g alternatim angulosjooc^AFBg^AGD xquales interfefecerit : pa-

ralleU erunt iU& interfe reBa linea. Rurfus e conuerfo qubquefequitur3paraUelas,om^

nes 3fi
per vtriufque medium idem radius incedat 3 fimiliter <-vifui opponi. CNijtm

per 19. primi Euclidis3inparaUelas reSiaslmeasreSia incidens Imea alternatim angu-

los inter fe aquaks facit.

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA.

Sitm qtii ex aduerfo e(t/x ohtutus perjfiiwcitate cognofcitm.

D quod cx adueifo obtutui obijcitur,vrjiuerfaliorem fignificationem ha-
bet, quam id quod in medio profpe&u exiftit. Nam ex aduerfo id omne
videtur, quod axe optico attingitur , liue re&os angulos comunis radius,

fiueobliquoscumconne&entecentra vifuumerliciat: at medio afpe&u
1

cerni id foliirn dicitur , quod in communi radio ad horizontem librato,
^c ei qux centra vifiium conne&it normali conftitutum eft , vt fuperius eft explicatum.
Vnde fola oculorum conueriione aliudatquealiudexaduerfofpeaaripoteft,medio
autem afpe&u non nifi cotius capitis motu

, quofcilicet eonneftens centra vifuum pari-
ter mouetur.

Cum
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A Cum ergo exaduerfo opponi illud fuperius fic definitum,in quod opricus axis incidic,

ficque per propof.<>. fecundi librivifio,qua: per axem fic,omnium perfpicaciflima
;
con-

fequens profecto eft, vcilludexaduerlboppoficumeffeoculusiudicec,quod manife-

ftiffime dignofcic. nam quancd remorior eft abaxeradius, tanto res miniis perfpicue

cernitur , per eamdem propofir. 9. fecundi libri. Ergo quod perfe&ius,idpropinquiore

radioj& quod perfe&iifiine, id in axe, hoc eft ex aduerfo, conftitutum efle oportet.

PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.

B Declimtionkfitw ex afcffaportione amnea tnniu^&> magni-

tudine omguli radiomm opicornm dignofcitm.

vplex obiecli declinatio hactenus a nobis expofita eft
;
vna a profpeclu

I

medio , qux proprie ad pofitionum differentias pertinet : hax quo pa&o
vifudignofcatur,didtum eft propofit. 19. Altera eft,qua obieclum ab
optico defle&it axe , de qua in prajfenci agimus

;
eftque de eorum genere,

qua: ad aliquid dicuntur. Non enim illa eft , qua abfolute in dextrara

aut in finiftram partem res vergit, fed refpe&u axis optici , qua nimirum ad aliquam po-

fitionis differentiam magis quam ipfe opticus axis accedit.

C Vnde fieri omnino poteft vt axe, verbi gratia , a c a medio afpe&u B in altum elato,

obiectum illius comparatione inferius fit, fi

nimirum ab illo verfus partem inferiorem

iihquantum difter , vt conftitutum in d ; non

camen fit abfblute infernum , fed fuper-

num,cum interaxem & medium afpe&um b

fit fitum. Illud enim abfolure fupernum di-

citur,quod fupra medium afpeclum eleua-

cur. Ita fi axis opticus a medio afpe&u in fini-

ftram defledat, refque vifilis hunc inter &
D axem confiftac , ea quidem a dextris optici

axis erir, at abfolute finiftram occupabit.

Hic ergo declinationis fitus in duobus confiftit , nimirum in remotione ab axe , & in

refpectu erga aliquam pofitionis difterentiam. Priore ex capite dicitur obie&um ab axe

multum vel parum declinare
;
ex pofteriore vero in hanc auc in illam partem vergere.

Quocircaexduobuspercipi hanc declinationem oftendendum eft. Nempe ex aranese

portione, quam obie&i fpecies formaque actingit, atque ex amplitudine anguli opcico*

rum radiorum. fiquidem difiun&ionem ab axe nempe c d (cum ea quxdam fic magni-

cudo) cognofcit vifus, quemadmodum ceceras magnicudines , hoceftexamplicudine

anguli c a d qui ex radiorum concurfu ad cencrum vifus confticuicur,vc propofitione 8.

£ huiuslibrioftenfum eft.

Deindeciim idem ficusac difpoficio formarum in fuperficiem vifus, feu anceriorem

cry ftalloidis cunicam , quam araneam vocanc , recipiacur, quaj in rebus ipfis cernicur, vt

propofitione f 1. hbri primi demonftrauimus , fitque ea ipfaaranea primarium vifionis

organum , fentiet profe&o ea non tantum rei fpectabilis formam , verum etiam qua fui

parte eam admittaccognofcec. Qubd fi parce dexcra , &: rem ab axe in dexcram dccli-

nare intelliget
;
fi finiftra in finiftram, ac tantum, quantus eft angulus quem opticus axis

bL radiusm centrum vifus coeuntes efficiunt per 9. huius hbri.

PROPOSITIO XXXIII. THEOREMA.
TC

Direfiw fitm perciptztr ex aijuali a ^vifu difiantm

parfmm aque ab axe difiunHamm.

1 stanti am vifu dignofci iam inicio huius libri eft demonftratum.

Quare fi axis opcicus in obie&um quodpiam incideric,& ab eius occurfu

2Equedifiunctatparcesvccumquefumancur,quarum a vifu diftancia: finc

atquales : dico axem in obie&um re&is angulis incurrere,ac proinde ficum

eius directum efle.

A vifu namque a in obie&um c d axisopcicus excendacur a b, fumancurque parces

C&D
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c & d pari interuallo ab axis occurfu b dif-

iun&ae, ad quas radij educantnr ac&ad,
qui a vilus facukate comprehendantur

asquales pei'4- propofitionem huius libri.

Ciim igitur in triangulis abc&abd la-

tera a b•& b c, latenbus ab&bd aequalia A
fint vtrumque vtrique , fitque iam cognita

bafis a c baii a d aequalis
;
erit per 8. primi

Euclidis& angulus A b c fub arqualibusla-

teribus contentus angulo abd aequalis,

atque aded re&us eric vterq-, angulorum per 10. definitionem libri primi Euclidis, ipfeq;

fitus dire&us, vt ex praefinitionibus ad propofitionem 3 1. perfpicuum eft. Recte igitur cx

jequali diftandapartium aeque ab axe difiun&arum fitus dire&us cognofcitur; quod erac

probandum.

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA.

Obli^um fitm ex in^uaii a <vifik difiantia ^artium

acjiit ab axe remotamm defrehenditur.
{

s t o vifus a, axis verd opticus a b cum obiecto c d concurrens in B
j
par-

tesautemin re obie&a iii-

matur ab axis occurfu aeque

diftantes c & D , quarum a

vifu diftantix ii per 4-huius

libri propofitionem inxquales dignofcan-

tur, a c quidem maior ,quam a d : dico

inaequales fore angulos abc&abd.
Ciim enimaequales ponantur bc&bd,
fitque a b communis vtrique triangiTlo

a

b

c & abd
;
baiis autem a c bafi a

d

maior afpe£tu deprehendatur, erit angulus abc angulo abd maior per 1 j.primi Eucli-

dis , vndecerto vifusconcluditobiectum c d oblique fitum obuerfumque eile,per obli-

quifitusdefinitionem fupeniisad 31. propoiitionem explicatam.

PROPQSITIO XXXV. THEOREMA.
Dtreflm atc^ue oblic^uus fitus duobus ocnlu

indubitate cognofiitur.

am enim oftenfum eftproximeantecedentepropofitione, exaequalivel

f inatquali a vifu diftantia partium aeque ab axe remotarum hosfitus dcpre-

hendi: atdiftantia per primam huius libri propofitionem vno oculo certo

definiri non poteft:ergo duorum oculorum prsefidioadobliquitatisdi-

,,,
re&ionifque infpe&ionem opus eft; quorum confenfu certa atque mdubi-

tataobuerfioniscognitiohabeturikut&diftantia:, vt propofit. 4. huius libri oftendi-

mus. Nam vtraque vnius eft facultatis, quandoquidem expraenotione diftantiae,cogni-

tio obuerfionis dependeat.

Hax licet ita fint , vti diximus , tamen cum propofitione 6. huius libri oftenfum Gt

vifui propinquiora accuratiiis vide(j
;
poterit dire&io atque obliquitas obiecti vno etiam

oculo quodammododignoici.Illaemm aeftimatrix facultas quae diicernit propinquiora,

recte iudicabit, quae peripicaciiis videt ; illa vero remotrora, quae obfcunus ; llla denique
aeque diftautia , quae eadem perfe£tione intuetur.

Simile iudiciu ex apparente magnitudine partium aeque ab axe remotarum defumi po-
teft. nam Sc propinquiora maiora, reraotiora vero minora cofpiciuntur. Vnde fi vifui a
magnitudo quaepiam obijciatur c d, in cuius mediurn b axis incidat opticus a b : ad ex-

tremaveroeiusc &cd radij perducantur ac & a d: fi bc quam B d minorapparear,
ciim fit aequalis,oblique fitam eiTe liaeam cd oculus re£te iudicabit,& c quidem longiiis

ab

B
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A ab oculo abefle quam b. fiquidem

iongius abefle ea oportec qu£ mino-

ra apparenr, ciim reipfaasqualia firit.

Quod ver6 minor apriarebic bc
quam b d, (i oblique Iinea cd afpe-

etui obijciacur,.inde po.ceft demon-
ftrari, quod minor fururiis fic angulus

b a c quam bad. Cencro namque a,

inceruallo aucem a b arcus decircine-

B cur ebf. quoniam obliqua poniCur T5*\/p.

c d ipli a b, illa circulum fecabic per 16. tercij Euclidis, &: pars quidem b c quse cum axe

ab obcufum angulum facic excra, reliqua vero bd intra circulum cadec: ericergo

trigonum A b c fectore a b;e' rriaius, crigonum yero A B d fectore a b f minus : fed per

primam fexti Euelidis, trigona func quemadmodu bafes bc&bd: fectores vero quem-
admodum arcus be&bf per

3 3 . fexci Euclidis : ergo minor eric arcus b e recta bc, &
B f arcus maior quam recta b d : at b c iqualis fuppoiiicur ip(i b d, ergo b e arcus ipfa

quoqueB d recta minor eric, acproinde mulco minorarcuB f, quieademre&aBDiam
oftenius eft minor. Sed vcarcus be ad b Farcum,icaangulus ba e adB a f angulum per

eamdem
3 3 .fexti Euclidis : ergo viciflim per i^.quinti Euclidis,vt arcus b e ad angulum

C b a e, ita erit arcus b f ad b a f angulum. Ex quo tandem fit, per 14. quinci Euclidis, vt

quoniam b e arcus minor eft, quam arcus B F,fic quoque angulus bae angulo baf mi-

nor : qiiocirca minor apparebic b c quam B F, per nonam propofic huius.

•
: PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.

'Ber^endicularis fitus inde cognofcitur 3 qtibd- obieffium

axiffc opicus ex &(juoJuas interiacmt ^artes.
\

D
\'-n

l^^^j\ A namque prafCipua eft rectx linese noca,qudd fua ex arquo inceriacet pun-

fe^lpib^ cta, vc Euclides docet 4.definicione libri primi. Quia igicur folus axis opti-

cus fuperficiei vifus perpendicularis eft,vt libro 2. propofit. 6. oftendimus,

fit vt cum ea qax perpendiculariter vifui obijcicur , vnam eamdemque re-

ctam lineam erficiac. Quare ex eo maximeperpendicularisfuus digndfci-

tur, quod obiecta linea axifq; opticus ex aequo fuas inceriacenc parces, feu quod ambae in

directum finc confticucae.

Porro camecfi hoc loco, & in prxfinirionibus ad propofir. 31. huius libri ftrictius

paulo explicatus litperpendicularis(itus,quam eius fignificatio pateat,cum non tantum
illa linea obtutui perpendiculariter obijciatur ,

quat in axem produ&a incidit ; verumec-

iam omnis illa, qua; protracta*n centru vifus terminatur : id tamen vicio nobis verci non
debec, ciirn illic eum dumcaxac ficum definire propoficum fueric

,
qui proprie perpendi-

cularis dicicur
;
hic vero eius cognicionis modum edocere,qui facile ad omnem perpen-

dicularem iicuni poflicaccommodari.

Vti ergo prefle accepcus perpendicularis ficus, ille inquam, quo res obiecta ad fuperfi-

ciem vifiis rectis perducitur angulis, ex eo cognofcicur , quod cum axe opcico rectam li-

neam efficiat , vc in appofito fchemace res ob- ^-""E
iecta b c cum axe opcico a b ex a cencro afpe- $^JF
ctus euocaco in vnam rectam lineam coic. Ica

<?f
fafioriiignificacioneexomnesline^perpedi- /a*"\---*

""

cularicer vifui exhibencur,quse productaz cum \T/ jj ' C
radio quopiam opcico rectam lineam confti-

cuunc,ac vna in cencrum vifus porriguncur,cuiufmodi eft re£ta d E,qua: cum radio opci-

co ad in directumprotenfaparicercumilloin a cenrrovifusrerminacur, licecinfu-

perficiem oculi reclis nequaquam angulis incidac, vc ex fexca propoficione libri fecundi

perfpicuum eft.

Rurfus quemadmodum linea:, ica &: fuperficies perpendiculariter vifui obijciuntur

:

ftricte quidem cum produdse omnia oculi cencra percranfeunc, ipfumque oculum bifa-

riam (ecanc ; lace vero cuni per vifus quidem cencrum, ac non cotius oculi incedunc, nec

oculum (ecanc bifariam. Perpendicularisficus, quo fuperficies oculis obuerfaricur , &: is

Q^ quo
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quo re£be lineae idem diagnofticumfignumhabent, nempepartiuminterfuapun&a A
centrumquevifusaequalem interpofuionem

3
itavtradij omnesaboculoadprofitam fu-

pernciem deftinatiineodemcum ipfafint plano : quare & eumdem habentcognitio-

nis modum. Si enim nulla pars prae ceteris eminere cernitur , aut a re&a regione defle-

&ere, quod ita apparet, planum perpendiculariter obie&um efle conuincitur.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.

Sitmpartmm inter fefe ex notis pojttionttmdiffe-

rentiis perfyictttts emdit. B

ispositio partium in eo prccipue confiftit
,
qudd pars vna re&a fit,

]
altera inflexa ; vna dextram , altera laeuam occupet $ vna elata , altera de-

prefla fit , ahse media inter hsec loca teneant: his igitur locorum d ifleren-

tiiscognitiSjVti propofitione 50. huius libridocuimus,ipfe partium fitus,

'eacumque omnium inter fe confenfus perfe&e , quantum ipfius natura

poftulat, perfpe&us erit. In his verd fepe etiam ratione eft opus , qux fingulorum mem-
brorumdilpoiitiones,exquibustotiuscorporisfitusdependet,inter (e conferat. Nam
omnes fituum differentia: de illorum funt genere , quae adahquid ducuntur, nec minus

opus eft tempore , quo primo quidem partes omnes figillatim in cognitionem veniant, C
poftea vero in vnum totius corporis fitum vniuerfa illarum multitudo vniatur. Sic ergo

ex particularium perceptione compofiti fitus colliguntur , quod eratexplicandum.

PROPOSITIO XXXVIII. 'THEOREMA.

Qompofttifitm ex particttlarmm notitia coliigttntur.

ompositi fitus funt, qui ex fimplicibus
,
quos ha&enus expofuimus,

variecoaleicut, vt funt pronus, fupinus,ere&us,inclinatus,obuerfus,auer-

: {iis,inuerfus:item feflio,ftatio,cubatio,acceteri eiufmodi qui ex membro- D
rum difpoiitioneproueniunt ,

quibus propter varietate non funt impofita

propria nomina. Hos omnes ex partium cognitione innotefcere palara

eft. Vti enim magnitudines ipfx, qux partibus conftant , nequeunt vno fimplicique in-

tuitu exacte dignofci, fed ex fingularum partium iufpedione comprehenduntur , vt li-

bro primo propofitione 83. oftendimus,- ita iitus
,
qui ex patticulatibus in vnum congc-

ftis erficiuntur, ex partibus figillatim infpecfts dignofcuntur.

Huius rei hanc rationem adferre liceat, quod totum ab omnibus fimul fumptis parti-

busnihildifcrepet, vtpleriquere&ephilofophantium probant. Et vtexnonnullorum
fententiaconcedatur,totumaliudquiddamefleafuispartibus; nihil tamen obftabit

quintotiuscognitio ex partium cognitione confletur, non feciisac totum ipium ex om- g
nibuspartibuscoaleicit.lgiturcompofitifitusomnesexparticulariumnotiuacolligun-

tur
;
quod probandum erat.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.
Qun ad perpendicttlum , aut ad libram confiitutafunt, ea

in mutuamcognitionem afteffum indmnnt.

RiETER quamplurimos fitus , quibus res afpectabiles varie obtutui rc-

praefentantur, & quos ha&enus expofuimus, nonnulli etiam reperiuntur,

quorum habitudines non tam ad oculum
, quam ad aliud aliquid refe- p

runtur : inter quos praecipui illi funt, quibus res quaedam re&ae aut libratas

dicuntur. re£ti, exempli gratia, funt azdificiorum parietes , columnae, fty-

lobatas,&: quazcuinque demumin altum eriguntur: librantur verdpauimenta,tabulata,

epifty!ia,coronices,omnefque planas fedes quibus noui ordines imponuntur. Re&itudo
verticem ac centrum mundi refpicit

;
libramentum vero horizontem . Reclitudnis re-

guh perpendiculum eft,libramentiverdlibella, autveterum morcchorobates".

Haec fsepenumero folo afpectu diiudicantur,cum vel perpendiculum,vel libella deeil

qua veritas expendatur. eft porro incerta horum ex folo afpeftu xftimatio , njfi fibi ani-

mus



OPTICORVM LIBER III. I83
A musperpendiculumautlibellameffingat, quam cogitacionerebusadiungatnonfecus

ac faber reipfa
: ciim vero nec id mens poflic , muko autem minus adiunftione illa cer-

tum iudicium confirmare , ex iis ferme rebus pradldium quserit , in quibus aliquid per-
pendiculiaudibelkefideexftrucrum animaduerciC; vc(unc«edesinquibus parieces recli

confiftunt , coronae vero ac fafciaj pari libra cum horizonte funt collocacx.
Si ergo ere&um quippiam lit, quod propendere iii aliquam parcem videacur, duobus

modis afpectuseius penculu facit.Primus eft, cdm eam partem, qux inclinare videtur,
ex aduerfo firmicuiuldamxdificijintuecur: ii enim haxmucuofibirefpondeanc,ad
perpendiculum confiftere vtrumque pronunciac. Alcer eft,cum nullum exftat vicinum

B acdificium , cuius comparatione afpeclus iuuetur , vc in aperco campo
;
cum inquam du-

bium rei exftru&a? latus cum libero horizonce conferc , &C fi quidem re&um angulum
deprehendat ad perpendiculum exiftere, iddequoambigebat, intelligit. Hicmodus
non ita vt prior rem facic exploraram, cum quod vifibilis horizon non femper adlibram
excencus fic ob cerras inxqualicacem,tum qudd re&i anguli a?ftimacio a folo fa&a fic vifu.

Eademeftlibramenriinueftigacio,parcim ex illorum afpeftu, quxexarcelibraca
func, parcim ex comparatione illorum qua: ad perpendiculum func confticuca

;
quamuis

& ha:c racio minusquam prior fic exquifica.

c DE CONTINVI AC DISCRETI
COGNITIONE.

PROPOSITIO XL. THEOREMA.
Continumn cx non intcrmfta fartium coniunflionc^cx

intcrmpa ^vcfo difcrctum afycftu colligitur.

1 r c v l v m argumencando commitcunt
,
qui continuitatem ex diftari-

1 tizepriuatione, ac viciflim ex priuatione continuitatis diftatiam cognofci
1

volunc. Non enim concinuicas diftanciae eft priuacio , fed potius diftancia

|

concinuicacis auc coniunclionis abfencia meritd cenferi debet. Eft igitur

1 continui verum diagnofticum,non interrupta partium coniun&io; inter-

rupta vero,difcreti. Siquidem cotinuitatis eflencia non in priuatione,fed in pofitiua par-

tium vnione confiftir,quam cum oculus perfpicit, concinuu corpus iudicat. Re&e vero:

quemadmodum enim ratio menfq; ipfaignotum interdum per definitionem explicat,

alias per eflentiz proprietates in cognitionem adducit ; ita vifus res latentes afpe&u eo-

rum, qua: apparent & ad eflenciam percinenc, confpicuas facic

E Neque ea in re nugacicacis quidquam inceruenic , ficuc nec in rerum definicionibus.

Licec namque idem omnino finc definicum eiufqj definicio; non camen xque vcrumque
perfpicuum eft : ica licec idem finc,concinuitas &c partium coniundio; hax tamen quam
illa efficacius afpeclum mouet. vnde numquam vifus continuumaliquidconcludir,

nifi omnium partium vnionem coniunftionemque luftrando perceperit.

Difcretio cum fit continuitatis oppofitum,in priuatione potivis quam in pofitiua con-

trarietate confiftit
:
quare ex difiuntiione partium,feu interrupta coniundione cog-

nofcitur.

Continuo affine eft contiguum. Illa enim concigua efle dicuncur, definicore Arifto-

tele, quorum extremafuncfimul , feque cangunc : illa vero quorum excrema communi
F vinculo colligantur, conciriua func. Quia vero vnio illa, qua parces rei concinuae incer fe

concrefcunr, fubafpetium per fe non cadit , fic vc vifus contigua a concinuis non difcer-

nac. vnde ipfum non raro hallucinari contingic, ciimconcinuapucac quacfecancum

concingunt; vt lapis recens prafractus, cuius partes artie iunguntur,integer apparet,tam-

etfi partes eius nullo vinculo inter fe coalefcant.

Q^z P R O-
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A

PROPOSITIO XLI. THEOREMA.

Identitas dijlinftiofc prcifitur ex identitate <veldifiinftionefor~

nMmm,ijti& in dmerfasfrrtcsfentientit orgcrni confignftntur.

XJE fub vifum cadunt, multis diftinguuntur modis
;
inter quos is folum ad

rem praefente facit ,quiinqualicatibusafpe&abilibusverfatur. Has enim
1 dumtaxatvifuspercipit: fubftantiam vero>&: quaecumquefubhislatent,

| non niii ex accidenti, vt libro primo propoiltione z8.oftenfum eft. B
Enimuero rerum formaz, qu*e ad organum vifus appellunt,eamdem

diftin&ionem fecum inferunt, quam a rebus,a quibus proueniunt, Sc quarum funt veluc

ilmulachra quxdam , acceperunt. Hanc porro cum facultas cernendi percipit diuerfis

fui organi partibus infignitam,eamdem in rebus diftin&ionem coloris ac luminis inefle

cognofcit ,
quam in fpeciebus reperit. Non aliam profe&o ob caufam , quam quod in-

tentionalibus formis ea irilit poteftas , vt res ipfas , quales funt , reprsefentent. Quarum.
igitur diftincla: formae ad afpedum perferuntur,has diftingui inter fe afpe&us diiudicac

Quae de colorum ac lucis diftincuone diximus , funt etiam de diftincuone commu-
nium vifibilium intelligenda. Cognofcuntur enimomniaperillosfpecierummodos,

quibus res ipfx facultatem anircue ad fui dignotionem excitant , vt libro primo propoii- C
tione 44. eft demonftratum. Vnde ii fpecies aliqua direde in mediam vifus fuperficiem

impingat,alia oblique
;
ipfse res quae exhibentur, altera quidem dire&e, altera vero obli-

que opponi concluditur , vtque forma? in oculo,ita res ipfaeforisfituoppofitionifque

modo diftingui iudicantur. Rurfus , cuius fpecies maiorem portionem fuperficiei vifus

implet, maior apparet illa,cuius fpecies minorem attingit portionem .Hax proinde ma-
gnitudine diftingui exiftimantur. eodemque modo fe res habet in iis quae loco, figura,

ceterifqj viiibilibus proprietatibusafficiuntur.

Genericas & fpecificas indiuiduafque diftincuonesmenscolligicexillisproprietati-

bus,qu2e vel genus,vel fpeciem, vel indiuiduum confequuntur. Natura enim vnicuique

;

rei quafdam affecuones indidit , eafq; afpe&abiles velut latentis eflentia: notas , in qua- D
rum numero nonnullae communes funt,quibusresillaeinterfeconueniunt,quarum

eadem eft eflentias ratio,aliae propriae, quibus res iingulae diftinguUntur,quarum proinde

diuerfa efle naturaz principia conuincuntur. Et ii quidem in propofitis rebus omnes
afpe&abiles intentiones iimiles inter fe fint , folo numero res illae diftinguentur

;
fi vero

in paucis difcrepent,diuerfarum fpecierum indices erunt
;
at li multse plurimumq, difli-

«ieant, generis diuerfitatem inducent. Atque ita ex iis qua: fub fenfum cadunt, mens la-

tentes rerum identitates ac difcriminaingenioseeruit. Ipfas autem vifibiles qualitates

ex propriis imaginibus cognofci in organum confignatis , libro primo propofitione 69.

eft demonftratum.Quare ex iifdem formis ipfae quoque rerum ldentitates ac difcrimina

cognofcuntur
;
quod erat demonftrandum. E

PROPOSITIO XLII. THEOREMA.

Vnitas ex continuatione <vel identitate , <vti numerm
ex difcretione njel diftinctione , dignofcitur.

N v M duobus dicitur modis, continuatione fcilicet,& identitate. Vnum
continuatione illud vocatur , cuius partes licet indiuidua proprietate di-

ftincte,quantitatistamenbeneficiointerfecopulantur : Identitate vero F
vnum illud folum dicitur, quod alteri comparatum, diuerfum ab illo re-

peritur.

Quot modis vnitas , totidem numerus dici poteft. Vnus enim ex diflblutione conti-

nui , alter vero ex rerum quae numerantur diftin£tione confurgit. Vnde confequens fir,

vtcontinuationisvnicas,partiumdiftincuonem ac numerum admittat : quemadmo-
dum rebus accidit corporeis,quae partibus quidem conftant fubftantia ac numero diftin-

clis,vno tamen quantitatis vinculo cohaerentibus : iic &: vnitas identitatis cum diuifione

quantkatis confentit, velut in aceruo lapidum,qui fecundum fe vnus idemque,in parti-

bus numerum multiplicitatemq; patitur . Porro corpus omne vnum continuatione , in

partibus
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A partibus multiplex eft j at fpiritus vnus quidem eft identitate,fed non continuatione,nec

fecundum partes numerari vllo modo poteft.

His ita explicatis perfpicuum eft id quod proponitur. nam ex iis vnumquodque
cognoicitur, ex quibus conftat, fi videlicet hxc ipfa fub afpe&um veniant : at vnitas ex
continuatione vel identitate, numerus vero ex difcretione vel diftin&ione confequitur,

vt iam iam oftenfum eft
;
vtrumque autem afpe&u dignofcitur , vt propofuione prxce-

dente eftdeclaratum:igitur excontinuatione vel identitate vnitas, ex drfcretione autem
vel diftinctione numerus vifu dignofcitur

;
quod crat exponendum.

Quanta porro iit multitudo eorum, quse afpe&u difcreta diftindHve cernuntur,

B folus lntelleclius numerando aflequitur , adiuuante memoria. Poftquamenim primum
vifus afpexit, dum ad fecundum progreditur , iam prioris phantaiia periit:nifi ergo

primum memoria lit afleruatum , &: perpetua recordatione velut praefens contineatur,

atque eodem modo iecundum ac tertium, ceteraqs deinceps,numquam poterit ratio fe-

cundum cum primo , ac tertium cum vtroque , cum his vero reliqua , quas oculus intue-

tur,invnamfummamderinitumquenumerumcolligere. Ergoea, qua: vifus difcreta

diftin&ave agnofcit,connumerare, atque ex omnibuscertum numerum conftituere

folius mentis eft opus
, quse id potiflimum intelligentia &: recordatione efficit.

cDE MOTVS ET QVIETIS
COGNITIONE.
MOTVVM PARTITIONES.
[o T VS alim ad locum efl 3 alimad qualitatem. ^Demotulocaliin

'tpr&flenti non agimm 3fettdeeoquiefladqualitatem. Hacnamque

l autperfeprimb vifu cognofcitur, <~vt cum lumen vel coloresgignun-

l

tur , quod h<ecfintproprium <-uifm obieUum3 aut certe nullo modo

' ad intuitiuamfacultatemffie£lat3 <z>t cum ad lUas ducit qualitates^

qu& a>ifu non percipiu?itur. aAt localis motm ex iis efl 3 qu<e njifu quidem dignofcun-

tur 3fedadalwsquoquenonnuUosfenfm pertinent. Quare pr&fentis negotjj eft eim

traUaiw. ^Priufquam vero adrem accedamus3 openepretium erit Mimfjjecies ac diffe-

rentias recenfere.

fyiterftmplices loci mutationesprima iUa eft3qu<e Latio mncupatur. Eftautem Latio,

p cum res tota de <vno loco in alium commigrat. njna quidem reffa , vt qua lapis deor-

'

fum3 aut ignisfurfum contendit . alia circularis 3 vt qua lunare corpm circum epicycli

axemfertur. Ita enim hoc motu circumducitur , rut maculofa eimfaciesfemper adnos

profbe£tet3quodceterorum aftrorum nuUi contingit
h
ea tamen omnia circa cxlorum axes

circulari latione feruntur 3 fiue ab ortu in occafumper meridiem 3fiue contra ab occafu

in ortum.

Cyratio eftcum res tota eodem confiflens loco 3fecundum partes locum mutat 3 duo-

bm dumtaxatpunclis exceptis3 quospolos vocanifeu cardwes: cuiufmodieft cdorum

F motm3 pr<eter eum qui o&auoproprim
eft.

lnter compofitos motm 3 Volutatio efl cum resgyrationefimul& latione mouetur.

Vdutatio vna quidem exgyratione& retla latione confiat 3 qualem aiidere eflin cur-

ruum rotis3& globo cumper decliuem defcenfum praceps ruit ' alia <vero exgyratio-

ne &) circulatione 3 vt quaplanet<e ceteri3 pr<eterfolem ac lunam3 epicycli fimulac c<eli

motwuoluunturffole inquam excepto3 qui non habet epicyclum3& luna3 quampaulo

ante ofiendimm itaferri motu epcycli, vt eade eimfacies adnosperpetuo conuertatur.

O 5
aAgitatio

%
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aAgitatiofeu trepidatio 3 amafit ex crebra motus reUi in contrariaspartes repeti- A

tione, qua inprimis confticue cienturanimaXta illa qutejiabilifede degunt3nec loco effe-

runtur3vt conch<z3 {£) qm^eobQumJeuplantanimaliaaphibfophisvocZtur.Nilverbin

prafentiinterefi3fiue ea mediam interfrutices& animalianaturam obtinere dicantur,

fiue animalia nuncupentur. Hac inqmmcertis ajfixa locis ceuplanta locuomninomuta-

re cum nequeantjdentidemfefe exerunt ac retrahmt3fic'q-,
animantium ritufipungan-

tur , corporis agitatione dohris fenfum indicant. eAlia fit ex circulari motummquam

peraSio^fedviciffim eunteac redeunte3qua\is in horohgiorum momentis cernitur. Alia ?

fit ex diuerfis orbicularibus motibus 3 qua vnum idemque corpus circum diuerfos axes

cietur, cuiufmodi efl motusfigniferifirmamenti, quem trepidationis Afironomi vocant.

aAlia ex refio ac circulari motu crebrb repetitis componitur , qualemfubeunt curruum

rotxper loca asj/era agitau.

Pratereo progrefjionem 3 reptationem , ruolatum^natationem 3 curfum 3 inceffum3

faltationem3 afcenfum, defcenfum3 cafum3 & ceterosmotus 3 quipraterpracedentes

differentias folumretye&umadcorporisfitum3 ajeladmundiplagasadfignificant. q
PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.

\Motm flwimkm cognofecitur cx oculi motionc.

ropositione 10: libri {ecundi oftenfum eft eam vim infitam effe

oculis.vtinaxiumconcurfures obie&as perfpicaciflime videanr. vnde

& illud natura: oculorum confentaneum effe oportet,vt rei obie&a: latio-

nem promptiflime fequantur , iun&ofqj axes in eam femper contineant

:

nempe vtaccuratiflimo obtutu eam perpetuo comitentur.

Hinc fit vt dum prcterlabentes amnes attentius contemplamur , nequeamus*etiam £)
ciim volumus afpettum continere, quin decurrentes fludus intuendo profequamur.

ciim enim maximeputamusnosfirmaffeacies,miramurfubit6 eas cum pmereunte
amne dcfluxiffe : quod nimirum id naturale fit oculis,vt motum rei fponte profequatur,

aciefque in rem motam continuo dirigant , non feciis ac fi quiefceret. Id vero quiafieri

iiequit , riifi ipfi oculi pariter moueantur
;
confequens eft , vt rem motam ex eo maxime

afpe&us perfentiat ,. qudd ipfi oculi in rem continud defixi vna moueantur. Quod fane

non miniis perfpicue experimur , ciim no&e emiflitij quidam ignescometarum more
euibrantur : hos enim iugatis axibus intuendo profequimur,indeqj in altum efFerri

cognofcimus. Tenebris namque omnem profpe&um eripientibus,prseter motum vifiui

organinilomninopr3efidijfupereft,quoillorumlationemcognofcamus. Percipi vero £
oculorum motum ab interna animae facultate libro primo propofit. 2.0. docuimus : igi-

tur motus ex organi vifiui motione plurimiim cognofcitur.

Ex hac organi motione,fpiritus inteirdu ipfi praeter naturam coneitantur,ita vtex afpe-

£tu eorum,quae in gyrum ocyflime aguntur,vertiginem fubinde patiamur ;& poftquam
celeribus equis diu ve&i fuerimus, in quietenihilominiis equitarenos arbitremur , qua;

quidem afpedus funt fallaciar, fed ex hac caufa prognataz, tk.ad confirmandum propofi-

tum maxime idonea%

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.
Si motm oculi infcnfibilisfet i

&> rcimotm imtcrccftibilis crit.

vplici de caufa fieri poteft vt oculi motus fit infenfibilis-,aut fcilicet pro-

j

pter paruitatem , aut propter tarditatem. Ob paruitatem magnitudines

quafaam afpe&um latere^ libro primo propofit. ^4. oftendimus , & ex eo
patet quod eaz.incuiciuas facultau corporeo membro inferta; miniis fint ac-

commodarz. Sic & ob cardicatem aliquando infenfibilem efle motum
hinc probatur, quia tarditas quietis quodammodo eft annula , motumque a propria feu

volubUi nacuraabdudum, conftantije ac firmitati propinquiorem facit,quod videre efl:

in
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A in folaribus vmbris , &£ in horologiorum indicibus, &Z in vegecantium incrementis, ac

fexcentis aliis
;
quae non mouerifedmocaeffe,poftaliquodcemporisinceruallumani-

maduercimus.

Vccumque vero oculorum motus fit infenfibilis, dico &: rei motum imperceptibilem

efle. Priusenim cognitumefleoporcecid,quodinalcerius cognitionem deducit; at mo-
tus oculyliagnofticum efteius motus , quo res afpectabilis cietur , vt paulo ante eft de-

monftratum propolit. 45. ergo ille, vthunccognitum faciat, priiisfub afpecTrum veniac

necefle eft. Ex cuius confequentis oppofito , fi infeniibilis fit oculi motus , recte conclu-

dere licet oppofitum antecedentis , nempe &£ rei rnotum imperceptibilem elfe
; quod

B eratpropofitum.

PROPOSITIO XLV. THEOREMA.

Quiefcente oculo, motus deprehenditur ex diuerfo corporisfitu,

diftinclis momentis fenfibilvs temporis deprehenfo.

pi^ftrai[EB. fitum hoc loco non illum tancum intelligimus , quo partes fingulse

• certo quodam ordine in corpore difponuntur
;
fed illos etiam quos oppo-

i iicionis &£ obuerfionis nominant, reliquofq; hoc libro ad propofit. 3 1 . ex-

'plicatos nec non illum,quo res propiiis
;
aut remocius fica efle dicicur,

quamuis hic magisaddiftantiam pertineat.

Cum vero fitus omnis,propriecasqua?damficloci
; fieriomninononpoceft,vccicra

loci mutationem fitus vllus mutetur. Quarerecteexdiuerfoiicu , diftin&is inftantibus

fenfibilis temporis annotato,motum cognofci afferimus.nam momento temporis fitum
mutariimpoflibileeft

;
quseautemeumdemfitumretinent,immota perftant

;
&: qua;

infenfibili tempore mutationem fubeunt , mota quidem efle , at non moueri videntur.

Igitur motum ex fitus mutatione dignofci perfpicuum eft , quod fcihcec mucatoconfpi-

cue ficu cempore fenfibili , mucari eciam perfpicuelocum fic necefle.

D PROPOSITIO XLVI. THEOREMA.

Motum praterea cjuiefcens oculus ex jparte orgmi

fuccefiiue affecla perfentifcit.

peciebvs organo impreflis , omnia percipiuncur , vc faspe fuperiiis

\ oftenfum eft, &£ praecipue libro primo propofic. 69* Communia icem vifi-

bilia, quamuis a primariis obie&is reipfa non diftinguancur , fed fint illo-

rum dumcaxac modi, quibus quodammodo afficiuncur
;
camen per pro-

prias formas dignofcunrur, quxvcmodi quidam fpecies primarias can-

£ tummodo atficiunt,ab eifdem reipfa minimediftincH,vclib.primo propofit. 44. docui-

mus.Igitur quemadmodum reicuiufpiam fpecies organo impreflarem ipfam repratfen-

tat, ita fpecies eadem per Organumcohcinuaquadamfucceflionedelacaremexhibec

motam. Nam diuerfa organi loca continuooccupans,remquoquealioatquealioin

loco fuccefliue repraefenrac

Simile quiddam in fenforio ca&us manifeftedeprehendimus. hac namque vnica ra-

tione concingit motum racl:u fentiri , quod fcilicec res per fenfbrij fuperficiem concinuo

delaca, aliumatquealiumfemperobtineat. Quod autem ca&ui accidit per rei ipfius

coniun&ionem , hoc vifuiper pratfentem fpeciem obiecti vicariam euenire necefle efti

quoderat propofitum.

F PROPOSITIO XLVII. THEOREMA.
Interdum etmm motus perfe cognofcitur ex lociipfius mutatione.

o tv s nil aliud eft, quam concinua quaedam minimeque incerrupcaloci

mucatio: locum autem vifu dignofci , fuperiiis propofitione z6. eftde-

monftratum : ergo fi res obiec-ta, quouis momenco fentibihs cemporis,

alio femper atque alio in loco exiftere cernacur , dubio piocul moueri in-

telligetur.

{Eft vero hic modus non infrequens , praefertim ciim vifus proprium rei locum e mo-

C^j}. derata
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deraca diftantia exa&e difcernit:alias enim aut ex organi motu,vt propof43 . aut ex litus A
mutatione , vc propof 45-. aut ex alia atque alia organi parte fuccefliue afte&a rei motus

co°-notcitur. Quos otnnes modos ceu quazdam fupplementa vifiuae potenciae natura

conceflic, vt ipli prafidio iinc, ciim per fe mocum perciperc non valet; fiue ob immode-

ratam diftantiam,fiuequod quisalcero orbarusiicoculo. Nequeenim vnocancum ocu-

lo,neque maximo inceruallo ea loci mucacio , qua mobile accedic auc recedic,cognofci

perfeporeft, fed exaccidenti folum,adhibicaque raciocinacione,vtiam di&um eft.

PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA.

M.&ns nccejfns &> recejfus iifdem coUigitm modis^

(juihus diftantu qumtitas.

B

1 N prima praenotatione ad primam huius Iibri propofitionem,diximus di-

ftantiam rei deiignari radio opcico,ab ocuload rem ipfam pertinence, iic

vc longius illa abfinc,ad quae longior radius prorendicur; ad quae vero mi-

, nor, ea linc viciniora. Quare mocus qui per opcicum radium incedit, fe-

lcundum diftantiam eftertur, corpufque quod ea lacione accedic vel re-

cedic,quancicatem diftantiae immutac. Ex quo fequicur hunc mocum, quem opcicus ra-

dius mecicur, iifdem modis cognofci
,
quibus diftanria: quancitas in cognitione deuenit. C

Eft vero non vnus dtftanciam cognofcendi modus. nam per fe quidem duorum ocu-

lotum beneficio ex axium opcicorum longicudine percipicur , vt hoc libro propofitione

quarca oftendimus. Sic ergo & motus. Acceflio fcilicecexconcradus continuo axibus,

ex produdisautem receflio conuincitur.

Exaccidenci verocolligicur mocus, vc &c diftancia ex corporibus,quaeinter rem atquc

intuencem reipfa mtercedunt, vc propoficione fecunda huius libri fuiius eft explicacum.

Nam longtus ea abducuncur , quae plura femper corpora verfus fpe&acorem relin-

quunc
;
quae vero pauciora,haec propiiis adducuncur.

Deinde ex continua apparencis magnicudinis euariacione,licet quoque motum exac-

cidenci colligere, vc propoficioquincaedocet. Ciimenimcommuninotioneomnibus D
perfuafum iic , quae propinquiora func maiora , quae vero remociora minora apparere;

corifequens eft,vc res illse oculo accedere exiftimencur,quae feniim augefcunr,illae autem.

recedere, quae paulacim minuuncur. Qua argumencandi forma non raro vcimur , ciim

volantes auesper direclum vifus radium ferri videmus, dubij an accedant , an vero rece-

danc : nam cum propcer interie&i fpacij inanicacem non fac certo asftimari poflic diftan-

tiae augmentum vel decrementum, quibusper fedireclusmotuscognofcitur,necefle

habet mens ad aliena haec praefidia confugere, quibus licet ex accidenti, certo tamen in

cognitionem ignoti motusratiocinandoducitur.

Simile omnino argumencum ex propofitione fexta fiimi poteft. Ciim enim exilla

conftet afpe&ui viciniora pei fpicacius videri, remociora aucem obfcurius ; neceflario fe- E
quicuf ea appropinquare

,
quorum incuicus pedecencim clarefcic ; illaqj dimoueri , qua:

magismagiiqueobfcurancur. Hoc eciam mencisdifcurfuijperfaepevcuncur,quiicerfa-

ciunc : connngic enim quandoque , vc penicus ignorenc ,an quos ance fe videnc, abfce-

dences an accedences dicere debeanc : ac cunc confideraca accencius afpe&us mucationc,

ii articulatior fiat, accedere illos pronuntiant •, fi obfcurior , recedere.

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

CeterA motmm dijferentU ftrctymntur }Jj>atioy F
fer tjuod res <vif& cientm.

o t v v m differentiae ac fpecies,vc philofophi docenc,fumuntur ex figura

lpacij quod res delatae pertranfcunt. Eiufmodi eft enim motus, cuius for-

mae eft fpacium , quod percurricur. vc fi quidpiam per re&am feratur li-
-

neam,re&useritipfiusmotus;fi percircularem,circularis; mixcus autem,
fi per circularem &C re&am fimul

, quales func volucatio & crepidatio. Ac
figuram afpedu dignofci fuperiiis hoc libro oftenfum eft. Ergo ex figura formaq; fpatij,

per quod vnumquodque ciecur,motuum fpecies ac difFerentiaecognofcuntur.

Qui
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A Qui vero motusad aliquid funt,& refpe&um quemdam praterea adiignificant, fiue

ad corporis partes, vt progreflio, reptatio, volatus, natatio, incefTus, curfus,faltatio
;
(iue

ad poikionum ,quasvocantdifrerentias, vtafcenfus, difcenfus,aclateralismotus
;
hi

omnes,perceptis iimul cum loci continua mutatione partium fitu aut poiitionum diffe-

rentiis,exacle cognofcuntur» Ha?c enim omnia vifu cognofci, &; quo pacto in cognmo-
nem ex afpe&u veniant, fuo loco fuperiiis eft explicatum.

PROPOStTIO L. THEOREMA.
B M.otm omnis fenfibili prcifitur temfore.

v o n 1 a m in tempore fic motus, non ni(i tempore percipi a vifu poteft,

Si enim inftanti perciperetur, exifteretin inftanti
;
tum (iquidem motum

efTeoportet,cum videtur:at in lnftantimotumexiftereeftimpoflibile,

quia partibus fibi mutuo fuccedentibus conftat : ergo nec inftanti percipi

poteft , fed tempore. Nam partes quse prius exiftunt
, privis cognitas siip

oporret, iilas vero pofterius quaz poft fequuntur. Vnaquxque enim tum percipitur, ciim

prarfensexiftit.

Iam vero motum , qui vifu dignofcitur, tempore fenfibili percipi, ita demonftratur:

C Motus percipi non poteft, niii partes eius priores ac pofteriores, ex quibus componitur,

diftincle comprehendantur : at fingulis eius partibus,hoc eft fingulislocorum mutatio-

nibus,diuerfa refpondent temporis momenta,feu partes quibus illas cognofcantur: ergo

quo modo finguke mutationes vifu percipiuntur,ita& fingula temporis momenta. Sed
ex perceptibilibus mutationibus mutuo iibi fuccedentibus (enfibilis fit motus

;
igitur ex

feniibilibus momentis,tempus confurgit feniibile.Quare ciim fibi vndique motus tem-

pufque refpondeant , vifibilem motum tempore fenfibili percipi necefTe eft
}
quod erac

demonftrandum.

Hinc fit,vt quoad afpectum tempus menfura quazdam fit mdtus,non quas eius magni-
tudinem , fed qux velocitatera ac tarditatem metiatur. Nam motus quantitatem, ipa-

D tium quod conficitur,determinat : at velocitatem tempus breue , longum vero tempus
in xquali fpatio tarditatem inducit, vt mox dicemus. >

PROPOSITIO LI. THEOREMA.

Velocitas tftrditaffemotm cognofmntur ex in&qualitate temforis,

quo mobile &qmliff[>ercwritftatift-, njelex inAcfwditfttefyatio-

mm, qtM Ac^mllbm temforibm confcmntm.

e l o x dicitur motus , quo mobile breui tempore magnum conficit fpa-

tium
;
tardus vero,quo paruum fpatium longo tempore percurrit. Ex quo

fit, vt pari velocitate llla moueantur , qux sequalibus temporibus aequalia

fpatia traijciunt
;
impari autem , qua: vel inasqualia fpatiaaequis tempori-

bus, vel insequalibus temporibus jequalia fpatia emetiuntur : ocyufque il-

lud feratur, quod aut breuiori tempore aequale fpatium, aut minus fpatium ajquali tem-

pore abfoluit. Cum igitur fpatiorum magnitudines afpectus comple&atur , per fuperio-

res demonftrationes, tempufq} ex motu ipfo, cuius eft duratio, perfpe&um lit,ex horum
paritate aut difparitate vifus in cognitionem velocitatis tarditatifq;

certiflimeducitur}

quod probandum erat.

F Clarius hoc elndit ex vfu quottdiano : nam & in hippodromis,& olim in circenfibus

aliifqj fpectaculis, in quibus certamen erat velocitatis , aut certae conftitutae erant meta?,

quce fpatium aliquod definirent,quasqui prior attigiflet, fpeclatorum aut agonotheta-

rum fufFragiis, velocitatis palmam obtinebat : aut certe fi libero campo equi committe-

bantur
;
ille generoliflimus &: perniciffimus habebatur, cuius, vt ait Poeta,

Clarafuga ante alios , & primus in aquore puluis.

Idem in nauali certaminefpecliatur , in quoomnisnauarchorum fociorumqs naualium

conatus eft, vt fe mutuo remis velifque praeuertant , antequam aut ad defignatum por-

tum , aut ad praftitutum inmariterminum perueniant.

PRO-
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PROPOSITIO LII. THEOREMA.

M.otm^fitardm eft , ex comtytomtiom rvicinicorpo-

ris quiefcentis prcifitur.

nt b r cetcra extcrna prsefidia, quibus afpe&us in cognitioncm motus

velut manu ducitur,familiariflimus ille cft, quo fa&a collatione eius

quod mouetur,cum vicino aliquo corpore quiefcente, moueri illud col-

, ligit, cum intercapedinem vtriufque fenfim ac fuccefliue augeri minuive B
animaduertit.Certiflimumenim motusindiciumeftdiftantiaseuariatio.

Hxc ratio motum cognofcendi tamecfi perfrcquens fic, maxime tamen in tardiori-

busmotihuslocumhabet. Hi namque ciirn perfeminusconfpicuifinc,non rede ex

or°ani vifiui motu , aut-ex loci ipfius fitufve mutatione , aut ex fpeciei vifibilis per fenfo-

rij fuperficiem difcurfu cognofci poflunt. Siquidem hxc diagnoftica figna non minus

obfcurafunt,quam ip(i motus,cumeadem in illis tarditas fpe&etur , qua? inipfis exter-

nis motibus. Quare diuina prorfus racione efte&um eft,vt motus fcuius cognitio ad hu-

manam viram focietatemque tuendamquammaximeeftneceflaria) pluribus modis

<lignofceretur
;
e quibus aliqui femperpradcdeflenc.quorumopefaculrascernendiin

aliorum defectu vti poflet.Sic nubes ferri ex proximarum asdium afpe&u cognofcimus, C
prxfertimcumdeearum velocitateauccarditatecercioresfierivolumus; ha?c enimnon
a:que in patente campo percipi poflunt , ac vbi propinqua quaedam funt figna, quorum
dntuitu cognitio iuuecur. Sic catlos variis motibus circumferri ex mutatis iiderum inter-

uallis certo colligimus: fic prxterlabentes amnes ac naues ex riparum vicinitace : fic

•denique rerum fere omnium lationes nulla re promptius euidentiufque, quam ex quie-

fcentium corporum propinquitace tacita quadam argumentatione obferuamus: tum
vero maxime ciim tardiores funt motus , qui niii proximialicuiusfigniquiefcentishv

tuitu, percipi nullaaliaratione poflunt.

PROPOSITIO LIII. THEOREMA.
Qu& Urde mouentm , non moueri^ fed mottt

ejfe depehenduntur

.

D

$ffip?*^J?r d propriumefttardioribusmotibus, vt excomparationecorporisquie-

IsSfiL fcentisagnofcidebeant,qucmadmodumantecedentepropofitioneoften-

fum eft, quod fcilicet ipfi per fe non fatis confpicui fint.Vnde cx continua

euariatione diftantije, quaz inter id quod mouetur,& id quod quiefcit cor-

pus interiacet , difcernuntur. atquemadmodum ipfi morusperfeobfcuri

funt propter tatditatem , ita ipfe quoque euariationes diftanciaefenfibilicemporefinc E
infenfibiles.

Quocirca moueri illa quidem non percipimus, cum fpatia,quaefenfibilitemporc

conficiuntur, fenfum penitus eftugiant : fed mota efle poft longiorem temporis moram
deprehendimus, cum primum nempefpatij decurfiquantitas fenfibilisefleincipit. Sic

arbores videmus creuifle, non crefcere
;
fic horologiorum indices , vmbrafque gnomo-

nis figna horarum pertranfiifle,non circumagi; fic demum quatcumque tarde feruntUr,

non moueri , fed mota efTe deprehendimus
;
quod erat oftendendum.

Eft vero ea cognitio temporeinterrupto, quamcontinuato, magisconfpicua: plus

namque difcriminis inter priorem &: longe pofteriorem mutationem intercedic , quam
hanc inter &: proxime antecedentem. quare continuo intuitu minus perfpicuae func F
mutationes, quam interrupto. Quod experientia quoque atteftatur; nam adolefcen-
tium incrementa, non ita animaHuertunt contubernales ,quiillosperpecuovidenc, vt
illi, qui longa incerpofica mora, ciim ante pueros noflenc, iam viros mirantur. Quod &:
in ceteris grauioribus mutationibus qux fuccefliue fiunt,licet animaduertere. Quapro-
pter fuperuacaneum forec plura hmusfarina: exempla accexere,cum resipfaperfefic
notiflima.

PRO-
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PROPOSITIO LIV. THEOREMA.
Quks prcipitur e rvifibili mmicm lomm Jitumtfc

ttmpn fmfibili obtincntc.

E f i x A oculorum acie in rem quampiam fenfibili tempore , fi ea nullo

temporis momento locum fitiimve mutaffe deprehenfa fuerit , quieuifle

refte iudicabitur : fi enim mota fuiflet , locum fitumve mutaflet ; fiqui-

dem loci fenfibili tempore fitufve mutatio in definitionem motus venit:

igitur fi confta^s eodem locofituqscognofcitur^quiefcereconuincetur.

Quies ergo e vifibili eumdem locum fitumquetemporefenfibtliobtinentecolligitur;

quod erat probandum.

Scire autem quis volet , quo argumento res locum nullo temporispun&o mutafle

cognofcatur. Relpondeo non fimplici afpe<Stu aut folo intuitu id percipi, fed ex plurium

negatione
;
fi nimirum neque oculus moraaliquatemporis contuendo loco fit mutatus,

neque res diftantiam aut magnitudinem variauerit, neque alia pars fentientis organi fic

affe&a, neque aliud quidpiam deprehenfun» iit, vnde loci mutationem confequi fit ne-

ceffe. Horum enim fi nihil deprehenfum fit, quieuifle id quod videtur, tra&u illo tem-

C poris certiflima ratiocinatione colligkur.

DE MEDIORVM OBIECTORVM
C-OGN ITIONE.

I B R Oprimoprop.z? . a communium obieSiorum numeroreiecimus

TRANSPARENTIAMOPACITATEMjVMBRAM
JTENEBRAS, SIMILITVDINEM DISSIMILI-
'TVDINEM,PVLCHRITVDINEM DEFORMITA-
;
T e m j

quamttis nonmlli ea vnter communia adnumerent : dt per-

peram noflra quidem fententia 3 quodnuUo alio fenfu 3 quam njifit

dignofcantur. Non funt autem de genere illorum qua eo loci propofitione z8. propria

dtximus3 qubdnon tam vifu 3feu fkcultate cernendi oculis inflta 3 qudm interno fenfa

communium obieBorum more coUigantur 3 njt ex flngubrum enarratione palamflet.

J>htare media illa interpropria ft) communia effe oflendtmus 3 njtpote quibus com-

E mune aliquidcum vtrifque intercedit. Nam cumpropriis hoc conueniunt ,
quod nullo

aliofenfu cognofcantur3quam n/ifu : qua nota non tantum a communibus3verum etiam

ab iis qua ex accidentifub afpeBum cadunt 3 diflinguuntur. H<ec enim njti communia

altis quoque fenjibus exaccidenti fefe ingerunt h
velut corporea fubflantiafub taBtli*

bus qualitatibus delitefcens aque taBu ac njifufub afyeBabdibus ex accidentiperch-

fitur : atmedia qu<z njocamus obieBafolo hauriuntur afyeBu3quodex ceterorumfen-

fuum dignotionibus patet. Qommunibus njero obieBis media in hoc confentiunt3qubd

Y eorumfyeciesacform&njifibilesnon fint afpeciebus colorum aut luminis reipfa di-

uerfis 3fiedvelmodi harum tantum^ aut earumpriuatwnes 3 qua nota dpropriis dificri*

minantur.

De his igitur 3 qunemedia obieBa vocamus 3 pofl communium explanationem pauca

dicenda fuperfmt coronidit loco, vt huius libri epilogum claudant.

PRO-
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PROPOSITIO LV. THEOREMA.
Tranfyarentia e rebw fofi trans corfiw interieBum

apfiarentibw• fyllogifmo colligitur.

e r fe quidem corpus diaphanum non videtur , nifi qua portiunculam

aliquam opacitatis habet,vt libro primo propofitione 5-3. oftendimus.

Qua: vero mixcam habent perfpicui atque opaci naturam , vt chalcedo-

nius, cornu in laminas didu&um, charta oleo perlita , ac fimilia , per haec B
1

curbida quaedam eaque pertenuis lux confiicitur ,quemadmodum & per

furfufiones : at formarcolorum, aut figurx, hneamentacjj rerum nontranfparent. Vnde

qui fuffufionibus infeitantur
, praeter confufam lucem nihil horu accurate dignofcunt.

Quo porroluxquaedamperhxccorpora traijcitur ,.eatenus diaphana quodammodo
efle iudicantur. Sic igitur fe habet natura perfpicui , vt ex tranfmsflione fpecierum , re-

bufquepofttrans corpus fpectatis dignofcatur. qua in re mensapudfe tacitein hunc

modum ratiocinatur: Diaphanum efleoporcec id,quod fpectabilesrerum formascranf-

mictic, vt ex ipfius natura libro primo exphcata mauifefte conftat : at rerum propofita-

rum fpeciesfeu forraae vifibiles per hoc incerie&um corpus tranfuchuntur(fiquidem per

ipfius denfitatem res apparent videncurque: ) igicur ex rerum poft trans incerie&um cor- C
pus apparentium intuitu lpfa cftct$avei«. argumentando colhgitur

;
quod erat propoficum.

«PROPOSITIO LVI. THEOREMA. •

Opacitas ex af\>ec~lw frohibitione percipitar.

te Ti diaphanacorporalumen formafqs rerum fpe&abilesadvifumtranf-

mittunt , fic adiopta has ipfas prohibent, atque obtutum ab eorum con-

fpectu arcent, vtfufiushbro primo propofitione 73, eft explicatum-. ex

quo fit , vt vifum terminent ac finiant, nefcilicet vlterius procendatur. D
[Sunc autem eiufmodiea omniacorpora quae colore aliquoautluceful-

gent,vt libro primo propofitione 31. demonftrauimus. Cum eniminterminovifus,

quem horopterem libro fecundo nominauimus, vniuerfa confpiciantur,atque omnium
perfpicaciflime in axium opticorum concurfu, vtpropoiitioneio. libnfecundioften-

iunveft : fane fi corpora qua: colore auc luce nitent
, quaeque ad ciendum afpeclum funt

comparata, perfpicua eflent, vifum non terminarent,ac adeo minus exa&e perfpiceren-

tur. nun: vero opacaillaefle oportuit,vc vifum cerminent. Si igitur propoiicumaliquod

corpus lca afpectum definiac , vc nullo modo vlcra progredi paciacur , opacum illud efle

vifus cerciflimo concludec,argumenro ex naturaopaci defumpto,cui proprium eft afpe-

ctum a rebus poft ipfum exiftencibus arcere. £

PROPOSITIO LVII. THEOREMA.

Vmbra ex ^vicinia lacis maiomfyeftatw.

v a m qv; a m vmbra lucis maioris priuatio quodammodo fit , eo nimi-
rum fenfu

, quo lux minor non continet maiorem ; non tamen abfolute

priuaciolucisdicipoceft,vcquidammalearbirrancur, fed lux minorin
luce maiore. Vnde lux fecunda primar comparacione eft vm bra ,& tertia F
cum fecunda collata vmbra eft, ficqj deincepsfequensfemperprioris,

hoc eft minor maioris refpe&u dicitur vmbra: attertia lux fecunda,id eft minor femper
maiore denfior eft acque obfcurior vmbra.
Quapropcervmbra (quam lucem minoremiamefleconftac)in minoreluceexiftens,

non vmbra fed lux abfoluce dici debec,nec eius comparacione vt vmbra cernitur,fed vc
lux. Ex quo fit , vt vmbra,hoc eft lux minor nequeac vt vmbra fpectari , nifi in maioris
lucis vicinia

, qua: clarius quam illa elucefcat.

PRO-
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PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.
TenebrA ex totim luminls ctbfentict cognofcttntttr.

193

on feciis vmbraacluxipfaintenfione&remiflioneeuariat,femperque

lux minor maioris collationevmbrxrationem habet. hincautemfitvc
nufquam vmbra propter diminutionem deficiat , nifi vbi in tenebras,

hoc eft , in meram luminis priuationem definit. Quare fi ita obfcura fint

omnia, vt nullum omnino lumen fpectetur ( licetexiguum quoddam re-

B uera adhuc fuperik) has tenebras dicemus. At quandoquidem nullo vmquam tempore

id euenirepoteft, folemusdenfiilimas vmbrastenebras nuncupare
;
ciim nimirum adeo

obfcura: funt,vt ne minimi quidem luminis appellationem mereantur. Sicq
;
accipienda

eit propofitio , vt tenebraeex totius luminis confpicui priuatione dignofciintelligantur

:

fic vt tum aftufas rebus tenebras mens iudicet,cum extemus vifus nullum in aere lumen
perfpicue deprehendit.

PROPOSITIO LIX. THEOREMA.

Similitttdo ex conmnientia , difimilitudo cx dimrfitctte <vifi-

c bilwmformitmmfvirtutefenfm communk elicitur.

E ea tantum fimilitudine ac diflimilitudine hoc loco agimus,qua2 in vifi-

bilibus qualitatibus reperitur
;
non autem de ea quaz in ceteris : harc enira

ad alios fenfus fpec~tat
;
nempe fonorum fimilitudo ac diflimilitudo ad au-

ditum,odorum ad olfa<5tum,faporum ad guftatum,tacl:ilium qualitatum

ad tactum
;
lic inquam viiibilium qualitatum fimilitudo & diflimilitudo

ad afpeclum pertinet.

Hanc autemexvifibiliumfpecierumfimilitudine ac diflimilitudine percipi ita de-

monftratur:Communi fenfui ea vis ineft,vt fenfibilium formarum proprias differenrias

^ aonofcat&diftinguat,vtlibroprimopropofitione88.eftdeclaratum. In quibus ergo

vilibilibus fpeciebus nullu difcnmen vifus perfpiciet , harum primitiuas qualitates fimi-

les efle iudicabit 5
in quibus vero difcrimen animaduerterit , harum qualitates diflimiles

arguet. Nam fpecies , rebus a quibusproiiliunt ,fimilitudine quadam refpondent, non
quoadnaturam ,ied repraefentandi vi ac proprietate, vt libro primo propofitione 4$-.

oftendimus. Quare quaecumquedifcrimina ac fimilitudines fpeciebus infunt,has rebus

primum inefle, velut in origine, necefle eft, atque hinc in fpecies transfundi , quae poft-

modum, quidquid in obieclis exiftit, afpe&ui reprarfentat.

PROPOSITIO LX. THEOREMA.
'

Fulchritudo ex omnium rvifibiliumprofriettitumjymmetriajur-

fitudo njero ex c&rumdem afymmetrin per difcurfum com-

frehenditur.

l at o in Hippia maiore aperte docet vim pulchri percipi primiim ra-

' tione Sc intelligentia
;
deinde duobus fenfibus, afpectu & auditu. Pul-

k
chrumenimilludcenfetur,quod ex grata iucundaqueearumintentio-

t
num, qux fub afpedum cadunt,proportione conftat. Abfolute illud qui-

.demjinquodomnesomninoeaeintentionesfymmetrae conueniunt
;
ex

parce vero ld, in quod aliquas tantum, reliquis exiftentibus afymmetris , e quibus turpi-

tudinis deformitatifque nota colligitur. Interdum enim ex vniusautalteriusvifibilis

proprietatis menfura, alias ex plurium fimul commenfuratione pulchritudo aeftimatur.

Nam quibufdam in rebus folamagnitudoautparuitasdecori eft,aliisfiguragratiam

confert , in nonnullisfituscommendatur,inaliisordoacdifpoiitio , licque in ceterisj

plu rimum vero, vt eft apud Ariftotelem lib 4. de diuina fapientia fecundum ^Egyptios

cap. r. in colore atque figura pulchritudo verfatur ,prouthxcfuamoderationeoble-

ftant : quorum omnium exempla fuperuacaneum eflet recenfere , quippe cum in vno-

quoque rerum genere innumera paene cuiuis occurrere poflint.

R Specta-
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Spe&atur vero etiam ea proporrio quas venuftatem confert , non tantum ex rei ipfius A

natura, quemadmodum pulchrum illud in quouis genere dicitur, quod eam habet om-
niumparciumcompofitionem, quam vfus fun&ioque , ac finis , ob quem inftituta res

eft, obtinuit; verum etiamexconfuetudineachominumopinione.

Ex fine propriaqs fun&ione laudabilis llle eft equus, cui

virsn. 3
. ; . K .

a
r
d™ cemix

Ceerg. Argutum^ caput , hreuis aluus , obefatj^ terga,

Luxuriat^ toris animofum pecius : honefii

Spadices
,
glaucique : color teterrimus albis

,

Et giluo: tumfi qua fonum procul arma dedere, g
Starc loco nefcit ,micat auribus, & tremit artus,

Collettumofc premens voluit fub naribus ignem.

Denfa iuba, ejr dextro ialiata recumbit in armo

:

At duplex agitur per lumbos fiina : cauatq^

Tellurem, dr folido grauiter fonat vngula cornw.

cui inquam corpus breue , tibiieque altx& graciles , ad celerem curfum aptiores ; capuc

paruum in ere&a ceruice , ne pondere ac mole in anteriorem partem motum pracipi-

tet
;
cauda denfa promiflaque , ad motus dire&ionem ; volubiles ac micantes oculi , ad

circumfpedionem

.

Ex confuetudineveroiEthiopibusnigertorridufquecoloralboinhominumcorpo- C
ribus venuftior. Et apud eumdem Poetarh,

— Cptima torux

Forma bouis ,cui turpe caput ,cui plurima ceruix,

Et crurum tenus a mento palearia pendent.

Tum longo nullus lateri modus : omnia magna :

Pes etiam ,ejr camuris hirta fub cornibus aures.

Nec mihi difpliceat maculis infignis, ejralbo

:

Aut iuga detreclans , interdum^ ajpera cornu,

Et faciem iauro propior
, qu&ife arduartota,

Et gradiens ima verrit vefiigia cauda. . D
Denique ex hominumopinioneillud omnino excellentius auguftiufque exiftima-

tur,quod vniufcuiufque ingenioacpropenfionimagiseftaccommodatum. Cuius rei

exempla in nulla fe clarius,quam in piiHoria elucent. N atura enim melancholici graui-

tatem in omnibus affe&ant , manfueti ac phlegmatici quamdam etiam in rebus feroci-

bus modeftiam ac fuauitatem: quorum ingeniiim aere &: audax,hi figuras magnas,

geftusliberales,veftesprofufas,&: omnia maiore eflicacia atque energia depinguiit

:

quibus anguftus eft animus, pedtufque fuppreflum , his paruaj figura? magis arrident , in.

quibusresipfasmutilascontradtafqueeftbrmant. Qualia nempe vnufquifque animo
concipitiuxtanaturacinclinationem,tahbusdelecl;atur&capitur,eademquepra^ceteris

fibi effi ngit, deligit atque collaudac. E
Ex quibus perfpicue inferri poteft , pulchriacturpisxftimationemexrationemagis

quam exafpe&u pendere
;
tamecfi qualicaces ill^in quibus pulchritudo ac turpitudo con-

ftftit,vifu percipiantur. Cuius reiid quoque magnum eft argumetum, quod hx proprie-

tates a fubie&o nequaquam emanent : ii enim c fubiecto prodirent,oporteret pro maio-

re fubie&iquantitace maiorem quoque pulchritudinem turpitudinemq; exiftere : atqui

animaduertimus in paruo corpore formam non miniis , imo etiam interdum magis

oble&are,quam in magno : igitur non ipfius pulchritudinis ratio, fed fundamentum in

corpore eft pofitum. Atque eapropter pulchritudo atque deformitas Iblo incelle&u per

difcurfum, uon vero externo vifu percipiuntur
;
quod erat propqfixum.

FRAN-
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E C EN s I T I s fuperiore libro communium obieSiorum cognitio-

j nibm,adasJ>e£lmerrores ( quodantenonfemelpromifimm)gra-

dumfa.cimm.Sunt rueroij adebcrebriacvarij,vtmerito dubita^

re qutspoJJit,fepiuJne njifm hallucinetur, qudm reUefentiat. cum

enim communium obie&orum cognitiones3in quibm potijjimumfaU

lacia asjeclm contingUnt , non itafint certa ac euidentes vtpropriorum ,
quemadmo~

dum exfuperiore libro conjiat^ non dubium efl, quin circa ea innumerisfere modis haU

lucinetur asfeSim. Sic prouidm natura machtnator ^Dem Opt. Max. nobiliffimam

ocubrumvim atque effcaciam attemperauit 3 n>t cetem quidem fenfibm dignitate

R z prxfia-
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pnefiaret 3

At.mente inferwr ejfet , tum propter ignobdiorem naturaconditionem 3 tum &

propter incertitudinemfanSiionis . Sinamquefemper erraret3 nuUa exifieret in rebm

fcientia3quodinepte Academicicontendeba?it. Siautem nulli errorifubiaceret3<-vt Epi-

curei 3 plm oculis quam rationi concederetur. Torro eumdem ordinem hoc libro obfer-

uaturi fumus 3 quem fuperiore in communium obieSiorum dignotionibm explicandis

tenuimm. eAc primum quidem errores3 qui circa diftantiam eueniunt -

5
deinde eos3 qui

circa magnkudinemjum ceteros deinceps3 ea breuitate3 quam res concedent3 profeque-

mur : duo infingulis obfemantes 3 alt.erum <-vterroris caufam ajfignemm , alterum <-vt

ouopaBo mens3
aut ceterifenfus errorem corrigant3aperiamm . His enim ea omnia com-

prehendi <~videntur3 qu& depropofta materia dicenda occurrent. At <~verb quia multa

funt caufe quibus af]?eSim varie eluditur 3 <utmoxfecunda hypothefi ojlendemus.

duas ex his , nempe radiorum infraSiwnem ac eorumdem repercuffionem3 hoc hbro non

attingemm 3 erroribm• etiam 3 qui ex hisproueniunt 3 in caufarumtratlationemreie-

Siis. Nam de repercuJfione3 iifque qm tam confequunturin Catoptricis \ de refraSiwne

tvero in Dioptricis3 Deo iuuante 3 ex injlituto agemm . Nunc prius qudm ad propria q
huim traStatwnis accedamm3pr&ter ea qu& njtperje nota concedi ab omnibm debent3

nonnuUa etiam Lemmatapr£mittemm3 quorum <~vfm in demonfirationibm huius libri

frequentior erit : qu<z eo conflio in <-vnumfimullocum congejfimm , ne eorum crebra

njfurpatio 3 plerafque demonftrationes perfe obfcurasfatisp etiam reddat dijficilwres 5

atque ob id <~vel maxime 3 qubdeanonproprieadmateriamnobishoclibropropofitam

JbeSient 5 fediis etiarn quafequentibm libris diSiurifumm3 totique SVlathefios fitcul-

tati <vmuerse conducant. ^uare

Martiaiu Lemmaca fi quxris cur fint hic fcripta , docebo

;

D
Vt G. malueris , lemmata fola lesas.

cAd extremu hoc te monitum LeSior Volo3 pluribus confeSiariis hunc librum rejherfum

effequibm Optices njtilitas edocetur • quod &fequentilruslibris3
r
Deopropitio3 olf-

feruaturifumm 3 <z>bi res poftulabit. Ea verb d propofitionibus feiunSia tradidimus3

quod finceram opticorum theonmatum naturam non habeant
j
Jedpotius eJfeSius qui-

dam effe videantur ,
quos Optice ex fe fundit.

L E M M A T A.
E

Ub. 1

4

L E M M A I.

JEejmlwm fimiliterfc oJ>pofitamm magnituMmimfYofincjmoY

fub mmoYe , vemotioY njcYofnb minoYeemgnlo confykituY.

sTovtAB&CD aequales magnitudines vifui e eode opponantur raodo,

fit vero a b propinquior vi-

fui quam c D : dico A B

fub maiori angulo fpedari

quam c D }hoc eft maiorem
effe angulu a e B,quam fit angulus ced.
Ciim enim ab&cd eodem modo vifui

opponantur, necefle eftillaseiTeparalle-

las , vt in definitionibus ad propofit. 3 1.

libri 5. expofitum eft. Quare ii re£ta e f vni perpendicularis dufla fuerit , ea eritalteri
quoque perpendicularis. Secec igitur E f ipfam a b ad angulos reclos in g : erit ergo an-

gulus
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A gulus a g e rectus , ac proinde & c f g re&us erit , vcpote alternus per 2.9. primi Eucli-

dis. Quocirca flngatur triangulum A E b ita moueri verfus lineam c d, vt pun&a E &: c
a re&a e f non difcedanr, quoufque a b in c d incidat,cui exadte congruet,ciim ipfi po-
fita fit aequalis. Itaquepunctum a inc,& pun&umBin Dcadet; vercex autem e in h
vbi nimiru eft f h ipli g e aequalis. Iunctis igitur c h & d h fiet triangulum chd trian-

gulo A e b aequale, cuius vertex h intra triangulum c e d cadet, cum pofita fit e f maior
quam e g atque eciam quam h f ipfi e g aequalis. Quapropcer per n.primiEuclidis
crunt c H & d h minoresquidem quam c e &: d e

;
ac angulus c h d maior angulo c e d

erit : eft vero angulus chd angulo aeb aequalis : igitur& angulus a e b angulo c e d
B maior erit; quod propofitum erat demonftrare.

Poceft idem hocquoquealiomododemonftrari. Sit centrum vifus E; duae autem
magnitudines aequalesab&cd inaequaliter a vifu diftantes, fimiliterque oppofitaeiquse

proinde parallelae erunt, vtfupra:fitvero ab propinquior. Abextremitatibusautem
vtriufquemagnicudinisradijeducancuradvifum a e, be, ce,d E

; aquibusduocom-
plebunrur triangula aeb&ce D,iungancurqueexcrema propofirarum magnicudinum
rectis a c & b d ,

quae per 3 3 . libri primi Euclidis parallelaeerunt& arquales. Quare ra-

dius c e non tranfibit per punclum a, neque radius d e per punctum b, alias enim efiec

c A E vna recta linea , fimiliterque &c d b e, ac proindelineae ca&db productae con-
currenc in pun&o A

;
quod impollibile eft,cdm fint oftenfe;parallel3e. Palam igitur,quod

C radij c e &. d e interfecent magnitudinem a b in locis exempligratia f& g. Quocirca
minor erit f g ipfa a

b

,
pars videlicet tota: igitur Sc angulus aeb angulo f e g vc cotus

fua-partc maior erit; quod erat demonftrandum.

LEMMA II.

Afyetfm njieiniom euidentiks cernuntm.

C>\
vm enim per proximeantecedenslemmapropinquioramaioribusanguliscer»

nantur,fit vt in propinquioribus obiectis minutiftimaequaedampartes angulo

fenfibili concineancur , quat in remocioribus angulosfubtenduntimperceptibi-
D les. Quare in remotioribus obiectis mulcae quaedam parces lacem,quae patent in Vicinio-

ribus : at euidentius perfectiufque illa videncur , quorum parces vilus enucleatius diftin-

guit
;
haecautem funtquae maioribus angulis comprehenduntur : igicur quaeafpe&ui vi-

ciniora funt, ea perfpicaciiis dignofcuhcur.

Deinde alia quoque eft huius rei cerciflima demonftratio ex narurafimulacrorum
defumpta. Nam ea perfpicaciiis videntur , quorum imagines funt viuaciores ; hae fiqui-

demfortius agunt: at formae afpectabiles quo propinquioresfuncfuaeorigini, eo funt

robuftiores; inde autem longiiis proue&ae fenfim languefcuntjtum fuapte natura,quam
cum ceteris qualitatibus, quae fphaera actiuitatis definiuntur , communem habent

; tum
propter lumen cuius ope ad organum vehuncur,& cuius etiam vi formae ipfe natura fua

E inerces agunc. At lumen longius a corporibus repercuflum hebecacur, vc cecerae qualita-

tes omnes. Ergo& fpecierum actio e longinquo fegnior,e propinquo vegetior eft. Quo-
circa &: vifio rerum longe diflitarum obfcurior,viciniorum autem perfpicacior eft

;
quod

erac demonftrandum.

LEMMA III.

Cum quatwr' magnitudinum primu fuerit muior cjuum tertiu,

fecundu <uero minor quhm quartu^maior eritproportioprima
F adfecundam , cjuum tertU udquartum.

"0 c confectarium eft ex octaua propofitione quinti elementorum Euclidis>cuius

etiam ope poteft hoc lemma demonftrari.Sint propofite. quatuor magoicudines,

Aprimamaiorquam c cercia
;
&: u fecunda minor a

quam d quarta : dico maiorem rationem efle a ad b quam b

fit c ad d. Quoniam enim m.igmcudo a rnaior pomcur c

quam c,habebic a maioremadB, quam c adeamdems D

per priorem partem propofic.S.quuni Euclidis,fcd quia ex eadem hypochefi minor eft B

quam d
;
habebic c ad b maiorem rationem quam eadem c ad d , per pofteriorem par-

R 3
tera
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tem eiufdem 8 . propof qainti Euclidis. Eft igitur multo maior proportio magnitudinis A
a primx adB fecundam, quara c tertiaz ad d quartam-, quod erat demonftrandum.

LEMMA IV.

Propofitjs juatuor magnitudinibm\fiprima adfecundam maiore

rationem habucrit , c^uam tcrtia adqmrtam
; fit <verbprima

fccund& aqmlis • crit tcrtia minor quam quarta : at
fi

tcrtia

($r quarta ^ualesfucrint , eritprimacfuumfemndumaior. b

Si
n t quatuor magnitudines propofitx a, b, c, & d, habeatque a ad b maiorem

rationem quam c ad ; fitque infuper A ipfi b aequalis: a—
dico c quam d minorem efle. Ponatur enim e ipfi d b—,

sequalis, ac proinde eamdem proportionem habens ad D C—
quam-A ad b : iam fi ordo magnitudinum immutetur,fiatq

;
d

E prima, d (ecunda, tertia A, quarta b, quinta c, & d rurfus E—
aflumpta fexta, licebit ex 13. quinti Euclidisinhuncmodumargumentari: Cumfic

perconftructionemquemadmodumprimaadfecundam, hoc eft, e ad D, itaxertia ad

quartam,id eft, a ad b
;
habeatque a tertia ad b quartam maiorem rationem ,

quam Q
quintac ad d fextam per hypothefin : prima quoque nempe E, per eamdem 13- quinti

Euclidis, ad d fecundam maiorem hahcbit rationem, quam quinta c ad eamdem d (ex-

tam. At per 10. quinti Euclidis ad eamdem,puta d, rationem habentium, quae maiorem

rationem habet, fcilicet e, illa maior eft. Igitur c minor eft quam e , ac proinde etiam

minor quam d, qua: ipfi e ex conftruftione xqualis eft.

SiautemcipfiDxqualisfit, dico a maioremeflequamB. nam & aflumatur E ipfi b

jequalis, ad quam proinde a eamde rationem habeat, quam E —
ad b, fitq

;
A prima,E fecunda,tertia iterum a, quartaB,quin- A —

ta c, &C d fexta, fic rurfus formabitur demonftratio fimilis b— —-

priori, ex i3.quintiEuciidisdefuftipta. Quemadmodum a c D
ad E,ita per coftructionem a ad b : fed per hypothefin a ad b d
maiorem rationem habet quam c ad d : ergo& a ad e maiorem habec rationem,quam

c ad d : at eadem facta eft proportio b ad e, quas eft c ad d : igitur fi niaior proportio eft

AadEquamcadD, erit & AadEmaiorproportio,quam b adeamdem e. Sedperio.

quinti Euclidis-ad eamdem , pura e , rationem habentium , a qu*e maiorem rationem

habet quam b, illa maior eft
;
quod erat demonftrandum.

LEMMA V.

Si duo trianguli latcra im^ualia fuerint , bafiffefefla bifariamj

qua a cvcrtice ad bafis fefiionem apphcatur , angtdum quiad
cvcrticcm in duos in&cfuales partitur : quorum u maior efl ,

qtri

minorc latcrc ; i$ ^vcrb minor 3 qui maiore continetur,

Sv n

t

o trianguli abc duo inzqualialatera, a

b

quidem minus, a

c

vero maius: ba-

fis autem b c fetta fit bifariam in d,&
ad eius fectionem d ab a vertice recta

applicetur ad : dico angulum b ad an-

gulo d a c maiorem efle.

Producta enim b a inE, dudtaque c e

ipfi da parallela,erunt per fecundam fexti

Euclidis b a & a E asquales , quoniam b d
& dc aequales funt pofitae : at ac maior

eft ex hypothefi quam a b : ergo eadem
ac ipfa ae maiorerit.Quare per i8.primi

Euclidis,maior erit angulus e quam angulus a c e : fed angulo a c e asqualis eft angulus
c a d per 2.9. primi Euclidis ,& angulo E angulus b a d eft ax]ualis pereamde 19. primi
Euclidis:ergo maioreftangulus b a d quam d a c angulus

;
quod erat demonftrandum.

Idem
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A Idem poteft in hunc quoque modum demonftrari: Intra idem triangulum a b c a

pun&o d , in quo bafis Bceft diuifa bifa- »

riam , recta ducatur d e ipii a c parallela.

Quoniam aequales funt pofitaj B D& b c>

erunt&be&ea sequales per fecundam
iexti Euclidis. Rurfus, cum a c maior po-

natur quam ab , erit &de quam be ^ *> C
maiorperquartamfextiEuclidis. Quareeadem de ipfk quoque ae maiorerit

; qudd
Videlicet ae iit iptl eb iamoftenfaxqualis. Eritigiturper iS.primiEuclidis angulus

B d a

e

angulo a d

e

maior
;
fed angulo ade aequalis eft d a

c

angulus per 19. primi Eu-
clidis : igitur angulus bad angulo © a c eft maior

} quod erat demonftrandum.

LEMMA VI.

Si duo triangula fuper ^ualibm bafibus adidem punftum confti-

tuantm^ eimmmor erit adnjerticem angulm , cuius latera^ ex-

cepabafi\funt maiora ,
(§* adbafin anguli oblicjuiores.

v o triangula fuper atqualibus bafibus b c& d e ad idem pun&um a conftituan.Dtur : vnum quidem abc maionbus
contentum lateribus , alterum verd

A D E minoribus : fint vero anguli abc&
a c b obliquiores angulis A d e & a e d, fic

vtmaiormaioricomparatus$& minor mi-

nori,maior vnius trianguli angulus,fitmaior

maiore alterius trianguli angulo , & minor
vniusalterius minore minor : vt a c b maior

quam aed^ a

b

c vero quam ade minor

:

dico eorum qui ad verticem funt angulo-

D rum b A c quam D a e minorem efle.

Nam per alterutrum punctorum c aut D,

vbi latera a c vel a d oblique in lineam b e

incidunt, ex centro a circulus defcribatur fcgh. Hunc fecabit b e per 1 6. tertij Eucli-

dis,proptereaquod b e quae adcextremiratefemidiametri a c applicatur, non fiteidem

a c perpendicularis ex hypothefi. quare pars eius, nempe B c extra, pars vero nempe c E

intra circulum cadet. Ex quo neceflario confequitur , vt triangulum abc maius fit fe-

ctore afc; triangulum vero ade (ectore a g h fit rainus. Igitur fi primo loco fuma-
tur triangulum ab c, fecundo loco triangulum ade, tevtio fe&or a f c , quarto fector

a G h, eric per 3. lemma maior proportio trianguli a b c ad triangulum ade, quam fit

E fectoris a f c ad a g h fedtorem : attriangula funt vt bafes per 1. iexti Euclidis : & fecto-

res velut arciis quibus infiftunt per 3 3. fexti Euclidis.Ergo maior eft ratio bafis b c ad ba-

fin DE,quamfitarcusFCadarcumG H : fed vt arcus F c ad arcum g h, itaeftangulus

b a c ad d a e angulum per eamdem
3 3.fexti Euclidis : eft igitur maior ratio bafis b c ad

baiin d E,quam anguli B a c ad angulum dae: ergo cum bafis bafi sequalis fit ex hypo-

thefi,eritangulus bac angulo dae minor per 4-lemma; quod erat demonftrandum.

LEMMA VII.

Triangulorumfuper eadem bafi^ <§» in iifdem paralielis confli-

tutomm^ minimm eji ad <verticem anmlm , cuim maximum

eft alterum eorum
, qu& pr&ter bufinfunt, latus.

int fupereadembafiBCj&ineifdemparallelis bc, af defcriptatriangulaB ac

(

& b d Citrianguli autem b d c latus b d maximum fit eorum,quse praeter bafin funt,

laterum : dico angulum bdc angulo b a c minorem efle.

Si enim ponantur a e & d f jequales ipii b c, erunt ha: quoque ipfse inter fe sequales,

per primam communem notionem Euclidis. deinde fi a puncto c ad e & f redtaz per-

ducantur linea: ce&cf, erit

c

e ipfi b

a

, &

c

e ipfi b

d

parallela per
3
3

.
primi Euclidis,

R 4 quia
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quia nimirum ae& BC,item

d f &c b c aequales funt & paral-

Iclar.

Hisitaconftructis poficifquc,

cdm in duas parallelas ab&ec
refta incidac linea ac, erit per

19. primi Euclidis,angulus ace
angulo b a c aequalis, nempe al-

ternus : iic cum in parallelas b d

& c f redta incidac linea d c, erit B C g
per eamdem zp. primi Euclidis angulus d c Fangulo bdc asqualis : at per fextum fu-

perius lemma minor eft angulus dcf quam ace angulus : igitur &bdc angulus an-

gulo b a c minor erit, quod erat demonftrandum.

LEMMA VIII.

Si duo trwngula ad enmdem <verticem confbitutftimaudeshfc-

buerintbafestOuarum maior comfleflatur minorem-/tmmmov

erit ad<verticemmgulm^cuim bafis maiorfuerit.

v o exponantur triangula ABC&ABDad eumdem verticem B conftituta , fitq;
^*

ftrianguli abd bafis a D,bafi a c trianguli a b c com
munis , maior autcm a c quam A D : dico & augu-

lum a bc angulo abd maiorem fore. Nam angulus a d

b

maior eft angulo a c b per 16. primi Euclidis : addito ergo

communi angulo A,eruncpercommunemnocionemduo
anguli a d

b

& a duobus acb&a maiores. Ciim ergo per

3z. primi Euclidis tres anguli vnius trianguli tribus angulis

alcerius iint aequales, nempe duobus re&is pares, relinquetur

a

b

c angulus angulo abd maior, per 3 . communem notio-

nem Euclidis
,
quod erat demonftrandum.

LEMMA IX.

Si duo tricmguh ad eumdem njerticem conflitutu aquales (§> pa-

rallelasm firmliter pofitas habuerint bafes , eim maioreritad

<verticem tmgtdus^ cuius bafis ^verticipropinauiorfuerit.

Sv n

t

o aequales& parallel;e,ac fimiliter pofitae baies bc&d E,in quibus duo trian-

gula conftituantur adeumdem verricem a: fit vero bc
ipfi a propinquior quam d e : dico angulum bac angulo

d a e maiorem efie. Ciim enim in parallelas iam datas lineas

b c Sc d e re&ae incidant lineaead&ae quae ipfam B c iecanc

in c & f, erunt in triangulis afc&ade anguli acf&aed
item afc&ade atquales :eft autem dae angulus vtrique

triangulo communis : igitur aequiangula funt ipfa triangula

afc&ade. Quare per 4 fexti Euclidis, vt a c ad a e, ita (e

habec c f ad e d: fed a c minor eft ipia a e quia c vertici A pro-

pinquior eft pofita quam E.Itaq
;
& cf ipfa ed minor erit.Ergo

f b extra triangulii dae procurrit,ac proinde per i<?.primi Eu-
clidis, angulusABcanguloAFcminoreritjCumqueangulo ^
a f c aequalis iavn oftenfus fit angulus ade, erit a b

c

angulus ipfo quoque ade minor:
funr vero anguli abc&cab iimul fumptiangulis ade&ead fimul fumptis aequales,

propcerea quod acb ipli aed oftenlus fic aequalis , & per
3 z. primi Euclidis tres anguli

vnius trianguli tribus aiterius trianguli angulis fint aequales. Demptis igitur vtrimque c
& E aequalibusangulis, relinquentur, vcdi&um eft,duo abc & c a b duobus ade&
ead afquales , a quibus fi inaequales auferancur B & d, relinquencur inaequales , maior
quidem c a b a decrado minore b relictus,minor autem ead, quiablato d maiore refi-

duus eft
j
quod erat demonftrandum.

Simili-
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A Similiter vero poni hoc loco parallelas bafes intclligimus , cum crura , qux a vertice

ad remotiorem balinprorenduntur ,neutiquamextrapropinquiorem baiincadunt.

Porro vmuerfilius eft hoc theoremaillo,quod in folis ifofcelibus triangulis anonnul-

lis proponitur hoc mo(\o:lfofceliumtriangulorumfuperaqualibui bafibus conftitutorumt

eius maior eft
ad verticem angulus, cuius mmorafunt crura. Quaz propoiitio etii illorum

inlhtuco fuerit fatis, nobis tamen propter vniuerfahorem vfum , fuuori fenfu hoc theo-

rema ponere neceile fuit.

LEMMA X.

B Si alteram paraMaram fecet quapiam refia linea , hdcproducla

fecabit& reliijtmm : oportet apitem fecantem cum paraUeluw

eodem plano exiflere.

js. c Procli aiTumptio eft ad propofitionem 19. libri primi Euclidis vfurpata,qua

primiim demonftrare nititurilludfiue poftulatum,tiuecommunem notionem,

quod iic fe habet:£J in duas recias lineas altera recla intidensjnterttos adeafdem^

fartes angulos duobus reciis minoresfaciat,du& ills. reEla line& in infnituprodu£i&fibi mu-
tuo incident ad eas partes,vbifunt anguli duobus rcffis minores.Vnde multa quse circa pa-

q rallelasproponuntiirdependent.Cumqjillud Euclidis pronuntiatum adoctiffimo Cla-

uio aliter iam (blidiufque quam a Proclo iit confirmatum , licebit nobishoclemma
alicer quoque ,

quam Proclus fecic , demonftrare. Ille enim huius ope parallelarum na-

turam proprietatemque erat explicaturus,quam proindeafTumcreipfinonlicuitj nos

vero ea iam fuppofica,acque ex alio capite comprobaca,propoficionem hanc demonftra-

bimus
,
quod etiam Vitello fecitlibro primo propoiitione 2.

Sint ergo dua; parallela: redx linex ab&c D,in quarum alteraa

e

re&a incidat Iinea

ef: hanc dico vlceriiis produ&am fecare& jj

reliquam c d in g , iiquidem in eodem fic \ }f~*> 4
cum parallelis plano. Si enim e f quancum- \ \^W^

D uisprodudanonconcurritcuminterminata A: ^ —

^

B
c d ,

parallela erit eadem e f ipii c d per pa-

rallelarum definitionem. funcenimparalle-

lse,quas in infinitum produ£he numquam
concurrunt. Qubdfi EFipiic d conceditur C—

—

parallela, &£, ipli ab parallelaericper^o.pri-

mi Euclidis : hocautem hypotheii aduerfatur. nam e F inipfam a b incidere, eamquc
fecare fupponicumcaque necelle eft e f produ&am , cuminfinitac d tandem concur-

rere
;
quod erat propoiitum.

LEMMA XI.

Si inter duasparattelas rettas lineoi dm rec~l& line&fe mutwfe-

cent,erantfegmenta^vnimfegmentis3alterimproportionalia,

Inter ab&cd parallelas re&as lineas , dua» redaj linea; a

d

& b

c

fe mutud (ecent

in e : dico ita eife AEadE d, quemadmodum eft a,

b e ad e c. nam in triangulis a e b & dx c an-

gulus e a b angulo edc,& angulus eba angulo

ecd per ts>- pnmi Euclidis eft squalis : angulus

vero a E B angulo d e cxqualis eft per 1 j. primi Eu-

clidis . iEquiangula igitur funt ipfa aeb &c d

e

c

triangula. Qjaare per 4. fexci Euclidis proporciona- .

lia iunt illa ipibrum latcra , qux circum aequales an-

gulos exiftunt. Vt igitur a e ad E b, ita fe habet d e ad e c
;
& alternatim , vt A e ad E D,

fic fe habet BEadfic Sunt ltaque fegmenta vnius fcgmentis, altenus proportionalia

;

quod erat demonftrandum.

LEMMA

E
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LEMMA XII.

Si in duas reclas lineas faraHelas du&reclaincidant line& qtt&fe

mutuo fecent , erunt farailelarum intercefu portiones <vt p-
cantiumfefegmmta,

II
s d E m repoficis qua: prius, dico infuper vt a e

ad e d , vel vc b e ad e c, ita fe habefe a B ad d c»

Ciini enim criangula aeb&dec oftenfa iam s. ^^ B
finc xquiangula,erunr per 4.fextiEuclidis illa eriam

homologa latera, quae aequalibus angulis fubten-

duncur. Igicut quemadniodum A E ad E D,vel b e ad

EC,itaerit a b ad d c ,
quibus aequales anguli inii-

ftuntadcommuneinterfe&ionis fignum e confti-

ti
;
quoderat probandum.

LEMMA XIII.

Si inter duasparalklas recfas lineas du& reffa line&fe mutuofecent,

&> fer communemfeftionem alia ducatur,qu& farallelarum

intercepasfortiones diuidat , erunt &* harum portiomm feg-

menta inter fe fimilia.
•

Si
n x vt prius parallela; rectse lineseAb&c D>inrer quas fefe a d & bc incerfecent ad

fignum E> perEautemcommunemfe&ionem
agatur f g, vtcumque qux ab& cd fecet in f&

g : dico ita effe a f ad f B,vt d g ad g c. Nam asqui-

angula funt criangula a f e ipfi d g e > icem b f e ipfi

c g e, quoniam per 2.9. primi Euclidis aequalis eft

angulus a f e ipfi d g e,&: f a E ipfi g d e
;
angulus

aucem aef angulo d e g ajqualis eft per iy. primi ^
Euclidis> ficqj in cetcris. Igitur per 4. fexti Euclidis,

fimilia func latera, qua: circum sequales angulostonfiftunt , nempe vt A f ad f E, ita D 6

ad g E,&per \6. quinti Euclidisviciflim vt a Fad d c,ita f e ad g E:fed quemadmodum
fe habet f e ad g e, ita per pracedens lemma fe habet f b ad g c : igitur per 11. quinti Eu-

clidis , vt a f ad f b, ica eft d g ad g c
,
quod erat demonftrandum.

His adiungere placuitfequentia Lemmata exlibrofexto CoUeBionumMathemati-

carum Tappi Alexandrini> adpropoftionesnonpaucas apprimevtilia
3
ad eas prafer-

tim 3 qu<zde obliquo circuli afpeclu infallaciisfgura tradentur. Sunt <x>ero hczc Vappi

lemmata aliquantuliim a nobis immutata 3 tum<-utclarioraiUafrmioraquereddere-

mus 3 tum etiam <-ut propofto nofiro magis effceremus accommodata. Quo nomine

nihil de eximia Tappi auttoritate detraclumiri exiftimo3cum nonprofteamur eius hoc

loco <-ucrba repr&fentare . fed tantummodo inuentis vti 3 qu<e ipfe hac caufapofieritati

reliquit. Imbf <verumfateri volumus 3 non modo nihil IPappo decedet ^ <~uerum etiam

accedet nonparum perfyicuitatis ac luminis confufs eius acproinde etiam obfcurisprin- p
cipits.6ht£ enim diSiuri fumus de faUaciaafyeclusnoftriinobliquumcirculuminci-

dentis 3 commentarij inftar obtinebunt& corollarij reJpeSiuprincipiorum Vappi 3 qu&

ante in confufam congeriem aggregata3 determinatum fcopum minus obuium habere

Videbantur : nunc autem & in fe futurafunt iUuftriora 3 e>* multiplici <x>elut prole

fecundwra 3 dedutta fcihcet ex iis doffirina qu& maximum in ^Mathefmomentum

afferre confueuit.

LEMMA

D

E
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LEMMA XIV.

Duorum trmngulomm reflungulommfi <vniusmuximum latus

ad alterum reliquomm maiovem mtionem habuerit , quam aU

terius maximum latus adaltemm reliefuorum ••> maior erit an-

gulus fub illis lateribus eomfrehenfus , quammorem rationem

habuerint.

Si
n t duo mangula abc&def re&os angulos habentia a& d

;
fitque proportio

b c ad b a maior ,
quam e F ad e d : dico abc

angulum angulo def maiorem effe.

Ponatur enim per iz. fexti Euclidis bg eam-

dem habens rationem ad b a , quam habet E f ad

E DjVt iit quemadmodum d e ad e F,ita a b ad b g.

Manifeftum igitur quod maiorem rationem ha-

bebit BcadB A,quamBG adeamdemB a rquare

perio. quinti maior eft.BC quam b g. Ac rurfus

Q ciim duo triangula a b g &c d e f angulum a an-

gulo d xqualem habeant
•,
fitque vt d e ad e f , ita

ABadBG &: angulorum agb&dfe vterque re£tofitminor,eritper7.fextiEuclidis

angulus a bg angulo d e f xqualis. At angulus a BcanguloA b g maioreftper ^z.pri-

mi Euciidis (fiquidem a communis eft & rectus,itemque angulus acb angulo agb per
16. piimiEuclidiseft minor. ) Igitur per communem notionem perfpicuum eftan^u-
lum a b c angulo quoque def maiorem eiTe

;
quod erat demonftrandum.

Huimpropoftionis conuerfam ex Federico Commandino Vrbmate ad^i.propofit.

libnfexti Colleclwnum Tappi in hmc modum licebit demonjlrare.

D CONVERSIO.
.

Si maior fit angulus abc ejuam d e

f

: aio b c ad b a
, qrikm

E FWe d maiorem rationem habere.

Po n a t v R enim ad pundum b per 23. primi Euclidis , angulus abg angulo d e f

asqualis, erit igitur&agb angulus angulo dfe aequalis, qudd per 3 2. pnmi Eucli.

dis omnestresduobusreclisfintpares: ac proinde &c latera proportionalia erunt per 4.

fextiEuclidisractotumtriangulum agb totitriangulopFEfimileperprimamdefini-

tionem librifexti Euclidis. Cum ergo concedatur angulus abc angulo def maior efle,

E idem angulus abc angulo quoque abg maior effe conuincetur. Quare per 3 2. primi

Euclidis erit angulusacb angulo agb minor: fed angulus cgb maior eft angulo a g b:

nam per 16. primi Euclidis maior eftangulo a qui re£tus eft. Quoniam igitur per 1 3 .pri-

mi Euclidis agb&bgc duobus redtis funt pares, necefTe eftangulum bgc obtufum
effe,ac proinde ipfoagb angulo maiorem. Quocirca per 15?. 1. Euclidis maius eft latus

B c quam bg,&: per 8.quinti Euclidis b c ad b a maiorem rationem habet quam b g ad
idem latus b a : ied vt b g ad b A,ita oftenfum eft latus e f ad e d : ergo b c ad b a maio-

rem rationem habetquam e f ad e d
;
quod erat demonftrandum.

F CONSECTARIVM.
Si duo triangula reHangula duo latera duobus lateribus Atjuulia

habuerint <vtrumcfue rvtrique^ ^efuilatera &* aquiungula erunt

iffa triangula.

Sv n

t

o triangula abg &t def rectos habentia angulos a & d : fi ea qux arqualia

poftulantur latera circa rectos ipfos fuerint angulos , vt ab&ag xqualia ipfis d

e

&df per 4. primi Euclidis, concludetur propolitum. Si autem de numero fuerint reli-

quorum,
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quorum , vt a g & g b asqualia ipfis d f& f e : dico & bafin

a

b

bafi de,& angulum g angulo f ac b ipfi E aequales effe,

ac proinde a:quilatera &a:quiangulaeffeipfatrianguta

Si enim ab non fit ipfi d e azqualis, efto ea primum

maior. Erit ergo per g.quinti Euclidis maior ratio b g ad D E

quam eiuidem bg adB A:quoniam vero azqualis eft bg

ipfi ef ex hypothefi,eiitper 7-quinti Euclidis,vt b g ad d e,

ica e f ad d E:fed iam oftenfum eft maiorem proportionem

habere b g ad d e quam ad b a : ergo& e f ad d e maiorem habebic rationerfi quam b g

adBA. AtqueidcircoperprxfenslemmamaioreritangulusEquam B
;
cumque a&d B

redi fint,omnefq ;
tres duobus redis pares per

3
1. primi Euclidis,erit g angulus angulo F

maior . Qupd fi concedatur , vt argumentum cogit , eric per conuerfionem huius lem-

matis maior proportioB g ad g A,quam e f ad f d : ideoq; per io.quintiEuclidis, adiu-

uante 7. eiufdem, erit b g quam k t maior : pofita autem fuitaequalis : igitur nequit a b

quam d e maior effe.

Sitdeinde minor a b quam d E
;
eodem modo oftedemus maiorem fore rationem b g

ad b a quam ef ad e D,atque ita per prefens lemma angulum b angulo E fore maiorem.

Quo dato erit &c F angulus angulo g maior , ac proinde per huius lemmatis conuerfio-

nem erit e f quam b g maior
;
quodciim hypothefi aduerfetur, non poteft a b ipfa d e

minoreffe: ltaque a:qualis eft. quocirca &i reliqui anguli aequales per 4. primi Euclidis. C
Sunt igitur arquilatera &c aquiangula ipfa triangula ;

quod erat propofitum demonitrare.

LEMMA XV.

Sia punflofMimi a in fttbieclumphnumferpndictilaris demit-

tttttirfltcme )tpttnfio incidentU B ctd tdietm tjuptmcttmc^e^pnt^

C D, perpendicttlttris edttcfttttr B D : dieo (Sr A D ipfic DperpendL

cttlttrem ejfe : ftmtembdc tmgnlus etcutus ftterit ^vel obtttftts-,

dico <S» A D C etctttum njelobtufum effe.

In
re&a linea c d fumatur quoduis pundum c, & a c,c b iungantur, Itaque quoniarn

a b perpendicularis eft ad fubiectum planum,angu-

lus abc re&us erit. Ergo quadratum ex ac eft

atqualequadratisex AB&exBC per 47. primi Eucli-

dis: quadrato autem ex bc xqualiafuntquadrataex

B d & d c. Quadratum igitur ex a c eft arquale quadra-

tis ex a b,b d &t d c: fed quadratisexAB&BD sequale

eft id,quod fit ex a d. Ergo quadratum ex a c quadra-

tis ex A d &C d c azquale eft : ac propterea re&us fit

oportet angulus adc- Re£ta igitur lineaa d ad ipfam

p c perpendicularis eft
;
quod demonftrare oportebat.

Efto nunc angulus bdc acutus : dico &adc an-

gulum acutum fore. Nam quadratum ex a c quadra-

tis ex a b &£ b c eft atquale
;
quadratum autem ex b c

minus quadratisex b d& d c per 13. fecundi Euclidis, ergo quadratum ex a c quadratis

ex A B, b d &d c eft minus : fed quadratum ex a d quadratis ex a b & b d azquale eft:

igitur ex A c quadratum minusetiam eft quadratis ex A d & d c. quare per conuerfam
eiufdem 13 . fecundi Euclidis, angulus quoque adc acutus eft.

Eodemq
;
modo fi obtufus fit angulus b d c, erit quadratum ex b c quadratis ex b d &C

D c maius per iz. fecundi Euclidis. Quocirca eodem ratiocinandi modo oftendetur ex
A c quadratum,iis quaeexAD&DC fiunt quadratis maius effe

; ac propterea per conuer-
fam eiufdem 1 1. fecundi Euclidis , angulum quoqueadc obtufum effe ;

quod erat de-

monftrandum.

LEMMA

D
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LEMMA XVI.

Refia qu&fiamlinea fubietto pluno adfignum b oblitjuis infifttat

angulis^ attfue ab eiusj>unt~iofMimi AperfendicuUris demittu-

tur cadens in C , dufta B c : dico ungulum A b c minimum effe {

omnium eorum tjui continentur lineu a b , <§r tjuacumt^ue per

B in plano dutia : uttjue eum c^ui
tyfi

propinquior eftremotiore

minorem ejfe: duos uutem tantum aquales ad cvtrufijueipfius

partes conftitui. -

Dvcatvr. enim quxpiam recla linea bd in fiibie&o plano,& a pun&o c ad
ipfam perpendicularis agatur cd per n.primi

Euclidis : &C a d iungatur : eft igitur A D ipfi D b

perpendicularis per lemma proxim&antecedens. &
quoniam re&us eft angulus a c D,maior eft D A quam
Acper^/. primiEuclidis:ergoper8. quinti Euclidis

C maiorem rationem habet b a ad ac, quam eadem b a
ad ADjfunt vero bca&bda angulire&i:maior igitur

eft b a c angulus quam bad per 14. lemma . quare re-

liquus angulus- abc angulo abd minor eft. Cum
autefimih demonftrandigenereoftendi poflitangulus

A b c quocumque alio minor efle, minimus is erit om-
nium eorum,qui linea A b,& quacumque alia per b in

plano adta continentur
;
quod primo oftendendii fuit.

Dico etiam angulum,qui ipfi abc propinquior eft,

remotiore femper minoremefle. Ducaturenimex b ^
D quaecumque linea in eodem plano, nempe b e a b c remotior quam fit b d, atque a pun-

&o c adipfamB e perpendicularis agatur ce periz. primiEuclidis,&: ae iungatur:

ergc per antecedens lemma a e ipfi e b eft perpedicularis. Et quoniam re&us eft angulus

b

d

c, erit is a^qualis re&o bec: angulus autem bcd maior eft angulo bce. Nam curn,

re&a b e fit pofita extra b d, angulus c b d minor erit angulo c b e , quare reliquus bcd,
reliquo bce maior erit. Igitur per couerfam i4.1emmatis fuperius demonftratam,quo-
niam bdc&bec anguli re&i funt, &: angulus d c b angulo e c b eft maior, habebit b c
ad c d maiorem rationem , quam eadem b c ad c e

;
ac proinde per 10. quinti Euclidis

minor eft d c quam e c.Eft vero c a vtrique c d & c e ad rectos angulos,quare e a maior
_ eft quam d a : nam quadrata ex ec&ca maiora funt quadratis ex d c &

c

a
;
at qua-

dratis exEC&CA jequale eftid quod ex e a fit quadratum : &: iis qua: ex dc&ca
E xquale eft id quod ex d a per 47-primi Euclidis: ergo maius eft ex e a quam ex d a qua-

dratum.; atque ob id reclia e a quam d a eft maior : b a autem ad a d maiorem propor-

tionem habet, quam eadem b Aad a e, funtq; anguli ad d& e re&i. Igitur per 14. fupe-

rius lemma bad angulus angulo bae maior eft. quare angulus abd pet 3 z. primi Eu-
clidis angulo a b e eft minor

;
quod fecundo loco propofitum fuit.

Dico prazterea duos tantum conftitui aequales angulos ad vtrafque partes . Con-
ftituatur enim ad Bc recTiam lineam, atque ad eius fignum b infubieclio plano an-

gulus c b.f aequalis augulo c b

d

,& a puncto c ad b f perpendicularis ducatur cf,&
a f iungatur; dico angulum abf angulo abd aequalem efle. Quoniam enim angulus

p C b f angulo c b d azqualis eft, Sc rectus vterque angulorum c d b &: c F B,erit per 3 z. pri-

mi Euchdis &: reliquus angulus bcf angulo bcd reliquoaequalis. Aquiangula funt

"taque triangulabcd&bc F:quare per 4.Texti Euclidis proportionalia funt ipforum la-

tera, quas circum aequales confiftunt angulos. Vt ergo c b ad b D,ita eadem c b ad b f, &:

permutando, vt c b ad feipfam, ita b d ad b f , fed c b fibiipfi aequalis eft : ergo &: b d ipfi

b f eft xqualis,& eade rationecd&cf inter fe seiquales funt. Eft autem ac& peipendi-

cularis &C communisvtrique DC&:cF:ergo ad eft aequalis ipfi AFper4- primiEucli-

dis. Rurfus cum in triangulis abd&abf aequalia oftenfa fint latera bd&bf, fitque

a b vtrique commune, bafis item a d iam ollenfafitaequalis bafi a f, erit per 8. pnmi
S Eucli-
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Euclidis & angulus abf angulo ABDaequalis. Conftatveropraetertriangulum bfc A
nullumaliudinplanodaripoffeipfi bdc aequiangulum & aequilaterum , ex quo hxc

demonftratio pendet. Igitur duo tantiim aequales anguli ad vtrafque partes mimmi an-

guli a b c conftituuntur
j
quod tertio fuit propofitum demonftrare.

lemma" XVII.

Si u cmouu puntfo circuhm diumctri rcfiu ad circumfcrcntiam

cdmmtur • cct pars diumctri^ qu<& hac maior fucrit , (sr* rcliqua

diamctri partc maior crit -

y
&> qu& minor , minor.

B

t li in diametro a b fumatur vtcumque pun&um d , ab eoque ad circumferen-

riam circuli re&a educatur d c : dico fi maior

fuerit diametri portio ad quam D c, eamdem

portion=m a d &C reliqui d b maioremfore. Iungan-

tur enim a c &CB : quoniam igitur angulus A c D

maior eftangulo c a d per 18. primi EuclidiS,erit reli-

quus dcb rehquo cbd minor. nam per 3i.rertij Eu-

clidis , angulus aCb re&us eft , ideoq, duobus D A c

&dbc squalis per
3
1. primi Euclidis ,

quare fi acd
pars recti uaaior iit angulo cad, erit reliqua pars re&i,

nempe D c B, reliquo angulo cbd minor. Eigo per 19.

primi Euclidis,maior ent c d quam D b. Eft autem a d

poiita maior quam D c , multo igitur maior eft a d quam D B.

Quod li a d minor fit quam d c,iimiliter oftendemus a d ipsa quoque D B minorern

e(Te
;
angulusenim DCAangulo dac per i8.primiEuclidisminorerir,ideoquereli-

quus d a c reliquo dbc maior. Ergo d c minor eft
,
quam d b : fed a d minor ponitur

quam d c, multo igitur minor eft eadem a d ipfa d b, quod erat demonftrandum.

LEMMA XVIII. P

Si u cjuouis figno circularis diumctri du& linca imtjualcs ad cir-

cumfcrcntmm cducantur.fortio diamttri mmori evkimorjrtli-

quu txtrtc diumctri mmor crit.

1 t inquam vt priiis in diametro a b acceptum fignum d vtcumque, ab eot|ue dua:

>educantur dc&de: dico fioc maior conce-

daturipfaD e,&i ad quaeipfiDC vicinioreft,reli-

qua db maiorem eiTe. Iungantur enim pun&ac&E
per re&am c e, cui ex d perpendicularis ducatur d f

per 12.. primi Euclidis : quoniam igitur maior ponitur

c d quam d E, erit quadratum ex c d maius quadrato

ex d e : fed quadrato ex c d aequalia funt quae fiunt ex

cf&fd per 47. primi Euclidis ,& quadrato ex d e

sequalia funt exDF&FE quadrata per eamdem : igitur

quadrata ex c f &: f d quadratis ex d f &: fe funt maio-

ra:fublatis igiturqua:funtexD F,relinqueturperxom-

munem notionem ex c f quadratum , quadrato ex f e maius. Quare c F ipia f E maior
erit. Secetur ergo c e bifariam in G,vnde ducatur g h ipfi f d parallela per 3 r. primi Eu-
clidis, ergo per i^.primiEuclidis g h ipfi c e perpendicularis erit. In re&a igirur g h eft

circuli centrum ex corollario Clauij ad primam tertij Euclidis,fed eft etiam in a b: pun-
&um igitur h eft circuli centrum, quare per 7. tertij Euclidis , maior erica d quam d b;

quod eiat demonftrandum.

LEMMA
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A LEMMA XIX.

5/ a njerticibm duorum triangulorum^ efuorum Acfualesfmt bafes,

admediafigna bafium incfuales cfuidem rectalinea,feddifjaribm

angulis pertineant , <vna njidelicet reBu , altera oblitjuis ^fit^

nftraciue maior medietatefm beifis : eim triangulimaior eritad

rverticem angulm , in cuim bafm demijfa a ^vertice recfis inci-

dit angdis.

i n t duo triangula abc&def, qua; xquales habeant bafes bc&ef: fecentur b c
& ef bifariam in pun-

ctis g &: h, ad qua? dela-

pfe a verticibus A &: D reclx

linea? ag&dh sequales qui-

dem fint inter fefe , fed ina?-

quales ajigulos ad bafes erfi-

ciant : fitque a g ad b c per-

Q pendicularis, d h vero ad e f

obliqua : vtraque autem a g

& d h fit medietate fua: bafis

niaior,hoc eft ag maiorquam
b g, & d h quam E H maior:

his lta po(itis,dicoailgulum

b a c angulo e D f maiorem efle.

Delcribaturenim circatriangulum abc circulus per f. quartiEuclidis.quoniam igi-

tur maior poiita eft a g quam g B,patet per circuli definitionem g non efie defcripti cir-

culi centrum. Item. cum a g ipii b c fit perpendicularis producta a g in L, perfpicuum

D eft per corollarium Clauij ad primam propoiitionem tertij Euclidis in a l centrum efle

circuli. Rurius ciim per 17. lemma conftet A g quam g l maiorem efle, fequitur cetrum
circuli inter a & g conftitutum efle, Quare per 7. tertij Euclidis erit a g maxima om-
nium illarum ,

qua^ ex g incirculi peripheriameadunt , &: huic propinquior remotiore

femper maior. Conftituatur igitur fuper b c triahgulum b k c ipii edf asquilaterum per

22. primi Euclidis: erit ergo & GKipfiH Darqualis. Quocirca& A g ipii g k xqualis

erit per communem notionem. Eft autem per 7. tertij Euclidis g m minor ipfa a g, ergo

& ipfa g k minor erit. Igitur per zi.primi Euclidis angulus bmc angulo b kc maior erit:

at b m c iequalis eft angulo b a c per 2 1. tertij Euclidis
;
ergo & b,a c angulus angulo B k c

maior erit
;
quod propoiitumfuitdemonftrare. l

E LEMMA XX.

Iifdem pofetis fit ag minor efuam g b : dicoangulum bac an~

gulo edf minorem ejfe.

r 1 g atvr enim vtpriusfuperB ctrianguluniB kc trianguloE d f a^quilaterum

Kper 22. primi Euclidis:

'quoniam igitur A g mi-

norconcediturquam g B,eric

p eadem a g minor quam g L

per 17. lemma: ergononeiit

in a g cireuH centrum , fed

inter g & l fitum erit. Quare
per 7. tertij Euclidis erit A g

minima omnium earum quas

ex g 'ad circuli circumferen-

tiam educuntur,& quas ab hac

remotiores , propinquioribus

femper maiores funt. Igitur
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c m mnvor efli quam g a. Ponatur ergo g k ipfi g a aequalis per j. primi Euclidis,& b k A
c k iungantur. Minor eftigitur angulus bmc quam b k

c

per zi.primi Euclidis, fed an-

gulus 3 m c per 21. tertij Euclidis,aequaliseft angulo b a c : ergo&bac angulus angulo

b k c minor erit : atangulus bkc pofitus eft arqualis angulo edf
;
igitur, quod propoii-

tam fuit, concluditur angulum b a c angulo e d f minorem elTe.

LEMMA XXI.

Nonfit iam A G ipfi b c perpendicidam
; fit mtem d h ipfi ef

qmm a g ipfi b c obli^mor : dico
, fi maior tjnidemfit agb

qmm g c, etiamangidum B A c angulo E D F maiorem efife :

fi

cverb minorjninorem.

escribatvr rurfus circa triangukm abc circulus,& a pun&o g ipfi b c ad

Irecibs angulos excite-

tur g N per 11. prirni

Euclidis , in quam centrum

cadet
,
quapropter n l diame-

ter efit circuli per corollarium

piimae tertij Euclidis : fit ergo

primvim A g quam g c maior.

Ex eo igitur quod oftenfum

Fuit lemmate 18. n g maior

eft qukn g l. Quare in ng
centru erit circuli, qua: proin-

de per 7. tertij Euclidis maxi-

maeftomnium , quse ex g in

citculi peripheriam educuntur: erit ergo n g ipfa g a maior. Conftituatur nunc vt prius

fuper b cquse ipfi e

f

sequalis eft,triangulu b k

c

trianguloEDf ajquilaterum per z i.pri- Q
mi Euclidis : ergo g a, hoc eft h d, maior eft quam g m. Eft veroipfi g a aequalis g K;

quare erit &gk maior quam g

m

, & iunctis bm&cm erit per.zi. primi Euclidis an-

gulus b

m

c angulo bkc maior : fed angulus bac acqualis eft angulo bmc per z 1. tertij

Euclidis-.igitur idemangulus bac angulo bkc maiorerit
;
quodprimderatdemon-

itrandum*

At fi a g minor fit quam g c,(imiliter demonftrabimus b a

c

angulum angulo edf
minorem efle. Sint namque
repofita eadem, qux prius , &
conftituatur triangulum bkc
triagulo edf sequilatervucum

minor ponatur a g quam
g c, erit per ea quae demon-
ftrata funt n g ipfa g l minor»

Quare in g Lcentrum exiftet

circuli, &per7-tertij Euclidis

NGminima eritomniumea-

rum , qua; ex c ad circumfe-

rentiam educuntur , ipfique

propinquior remotiore fem-

per minor. Quare a g quam c m minor eft, cumque ipfi a g ponatur sequalis g K,erit&
g k minor quam g m : igitur per 1 1. primi Euclidis angulus bmc angulp b k c minor
erit: eft vero angulo b m c a:qualis angulus b a c per 1 1 .tertij Euclidis: ergo &bac an-

gulus angulo bkc minor ent
}
quod demonftraUe oportuit.

LEMMA
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LEMMA XXII.

Circnlum a b

c

contingant rec1;& linea AYL£rCYL>w fanfiis A &>

c
;
iancla acS^k Bper centmm acla : dico rvtBKudKD, ita

efe b H aduD.
v o n i a m enim per 37. rertij Euclidis, vtriufque ak&ck quadraturn a»qualc

left ei qiiod fub

*bk & kd com-
prehenditur rectangulo,

erunc ak&ck inter fe

aequales. Rurfusdu&isex

a &: c ad cecrum e rectis

lineis ae&ce, erunc hse

per circuli definicionem

incer fe aequales : igicur

cum triaguli a e k duo la-

tera a e & a k fint aequa-

C Ha duobus lateribus c e & ck trianguli c E K , & E k eft vtrique c6mune
;
eric per 8. primi

Euclidis &: angulus e ak angulo eck asqualis, fed & reliqui anguli reliquis angulis fub

xqualibus latenbus contecis per 4. 1. Euclidis xquales erunt. Quocirca ciim in criangu-

lis akh&ckh aequalis iam oftenfus fic angulus a K. h angulo

c

k h, fincque circa hos
ipfos angulos laceraak&kh laceribusck&kh a?qualia,erunc per 4-primi Euclidis &C

bafes ah&hc,& anguliahk&chk aequales, qui proinde per 13 . primi Euclidis re-

cti erunt. Rectangulum igicurahc( hoc eft quadracum ex a h ) vna cum quadraco ex

H k xquale eft quadraco ex K a per 47.primi Euclidis: feqVre&angulum a h c eft aequale

reclangulo b h

d

per

3

f

.

cercij Euclidis ,& quadracum ex k a rectangulo bko per
3
6.

eiufdem. re&angulum igicur bhd vna cum quadraco exKH eft sequale re&angulo

D b K d. Quod quidem cum ica fir,eric vt b k ad K D,ita B H ad h d : nam quoniam reftan-

guiu b h d vnacum quadraco ex k h iam oftenfum eft asquale redangulo b k D,quadra-

cum aucem ex K H eft aequale re&angulo khd vnacum re&angulo hkd per 2. fecundi

Euclidis-
3
erunc rectangula B h d,k h d & h k D,hoc eft per 1 .fecundi Euclidis,rec~tangu-

lum fub b K 8c h d cum re&angulo hkd aequalia rec^angulo B K D,fed rettangulo bkd
sequalia func duo rectangula , alrerum fub bh&kd, alcerum fub hkd concencum per

eamde 1. fecundi Euchdis: ablaco igicur communi rectangulo h k D,relinquicur rectan-

gulum fub b K & n D concencum,ei quod fub b h &: k d comprehendicur cequale. Ergo

perconuerfam i6.fexciEuclidiseruncquacuorlineaeproporcionales,hoc eft vc bk ad
k d, ica b h ad h Dj quod erac demonftrandum.

E LEMMA XXIII.

Etfi cat b K ad K D , tta eji bh ad h d , aliafc ex K dutiafuerit

K l, qiM circulumfecet in x ; tyfam KCin^ : mrfm qttemadmo-

dum lkWkx, ita aio eJfeLNadNX.
a m circa l x veluc

diamecru circulus de-

fcribacur l s x t , &
per punftum n ipfi t k ad re*

F ctos angulos ducacur s t
3
& sk,

t k iungancur : eric ergo qua-

dracum ex n s, hoc eft redtan-

gulum s n t aequale rectangu-

lo c N a , quod videlicec idem

rectangulum s n t aequale fic

re&angulo l n x , cui per 3
5".

tercij Euclidis sequale eft c N A
redangulumjquadracu aucem ex n k arquale eft duobus quadratis ex N h & H K per 47.

S 3
primi
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primi Euclidis, quorum alte-

rum nempequodex n h vna

cum re&angulo c N A sequale

eft quadrato excH per y.fecu-

di Euclidis , ergo quadrata ex

ns&nk, hoc eft quadrarum

ex K s xquale eft quadratis ch X<

&hk, videlicet quadraco ex

c K : fed quadratum ex c K x-

quale eft reclangulo lkx per ^-^_\ / g
3 6. tertij Euclidis, quadratum

igitur ks re&angulo L K x eft

azquale,ac propterea k s circulum ipfum concingic per 37. tertij Euclidis,&ica demon-
ftrabitur kt circulum contingere: ergoex demonftracis fuperiore lemmate vt L K ad

k x, itaeft l n ad n x
;
quod erat demonftrandum.

CONVERSIO.

In circtdo A Bc D, f,
<vt L k adK x , ita fit ln adn x , agatartfc

KBper circali ccntmm , Gr ab nWkb prpndicalam dtt- c

catur N h : dico fon qtioquc^bkWkd ita bhWh d.

Describatvb. namque circa lx circulus lsxt, vt priiis
;
ducaturque st

per n ipii kl perpendicularis , &nh producatur, donec ex vtraque partecum

circuli A bc D peripheria conueniat in a & c. Quoniam igitur re&us eft angulus

kn s,eritper47.primiEucIidisquadratum k s aequale quadratis KN&NS,quorum al-

terum K n duobusitem kh&hn eftasquale per eamdem 47. primi Euclidis, qudd vi-

delicecangulusquoque k h n re&us fic. Igicur k s quadratum aequale eft tribus quadra-

tis k h , h n & n s : fed n s quadratum feu re&angulum s nt xquale eft re&angu- p»

lo lnx per \$. tertij Euclidis
4
re&angulum autem l n x per eamdem 3 j. tertij Eucli-

dis a-quale eft re&angulo c n a : igitur quadratum ns re&angulo cna eft a:quale.

At cum c a in h iit fecla per xqualia , in n vero per non jequalia, erit per j. fe-

cundi Euclidis re&angulum c N A vna cum quadrato h n quadrato c h aequale. Qua-
re eidem quadrato c H xqualia funt ea , q\ix ex H N & N s quadrata : ideoque qua-

dratum k s quadratiskh&hc efta:quale.E(tautem & k c quadratum eifdem quadra-

tis kh &: hc aequale pei'47. primiEuclidis: itaque ks&kc quadrata interfefunc

xqualia. Oftenfum vero iamefthoceodem z^.lemmate reclam ks circulumLsxT
contingere. Eft igitur per 36. tertij Euclidis quadratum ks re&angulo LKxaequale.

quamobrem & kc quadratum eidem re&angulo l k x jequale erit, Hinc porro fic per v
37. tercij EuclidisKC quoque circulum abcd contingere:cumque &ka obaequali- ^

tacem anguloram circulum concingat , erit per zz. lemma vt b k ad k d, (ic b h ad h d
v

quod erat demonftrandum.

LEMMA XXIIII.

Sit <vt rctia linca bk adja D,ita b hWhd
;
<Srfit angidw b f

h

aqttalis angulo h f d, ianfia f k: dicoh f K rcc^um angahm cfc.

v c a

t

v r per h ipfi k

f

parallela chg,& producatur f d vfque in g : itaque p
Iqiioniam vt b k ad k d, ita

eft b h ad h D,erit permu-
tando per 16. quinti Euclidis , vc

b k ad b h , ita k d ad h d
;
fed vt

bk ad b Hjitaeft FKadc h per

4-fexci Euclidis. (cumenimcH
(ic pofica ipfi f k parallela, arqui-

angula erunt ipfa triangula fkb
& c h b. nam angulus K f b an-

gulo
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A gulo hcb,& angnlus f k

b

angulo

c

h b per 19. primi Euclidis asquales erunt,a'ngulus

autem fb Kvtriquecommuniseft:funt igiturFKB&:c H b ajquiangulatriangula,quare

per 4. fexti Euclidis vt B K ad b h , ita eft F k ad c h) quoniam itaque vt b k ad b h, ita

oftenfaeftKDadDH,eritvtFKadcH, itaKD ado h. VtautemKDadD H,icaper 12.

lemma eft F Kad h g propcer criangulorum fkd&dg h ftmilirudinem , &:a:quales

angulos. Ergo F k ad vcramque ipfarum ch&ho eamdem proportionem habec, ac
propterea per p.quinti Euclidis c h ipfi H g efta:qualis.Ec vt c H ad h G,ita c f ad f g per

3. {exciEuclidis, quoniam angulusCFG biparcico diuifus fuit ; eft igitur & c f ipfi f

g

arqualis. Cdm igitur in triangulis cfh&hfgIicch ipli h g oftenla sequalis, &: f h
B vtrique triangulo communis,iit quoque & baiis c F bafi f g sequalis

;
erit per §i primi Eu-

clidis-angulus c H F angulo ghf arqualis: quare per 1 3 . primi Euclidis erit vterque ipfo-

rum rectus. Ac proinde&hfk rectus erit per 25>.primi Euclidis,quod videlicet c g ipfi

f k fit polica parallela-

CONVERSIO EX COMMANDINO.
Efio <vt b K ftd K D

,

ita bhWh d, fit <vero angulm h f k re-

fttta , itmftU bf &* fd : dico angulum bfh angulo hfd
aqualem' ejfe.

Si enim per h ipfi fk parallela ducatur chg per 51, primi Euclidis, & fd ad g
vfque producatur; in primis, eodem modo quo fupra, oftendemus ch ipii h g

jequalem efle :' deinde cum re&us ponatur angulus hfk&cg ipfi fk parallela,

-eruntper 19. primi Euclidisanguli chf & g h f re&i , ac proinde aequales inter fcCe

per 1 3 . primi Euclidis. In triagulis igitur c h f &: g h f cum fit latus c H lateri g h arqua-

le, latufque H F vtrique commune,& anguli ch f& g h f sequis lateribus conteti aequa-

les, erunc per 4. primi Euclidis &: bafes c F, g f , &: anguli ad bafem a^quales, incer quos
funtcfh&gfHj quos xquales efle demonftrare oportebac

D CONVERSIO ALIA EX EODEM.
Rurfm angulm. H F K rec~im ejio , anguluf^ b f h angulo h fd

ttijudis : dico <vt BKadK d, itaeffeBwadw d.

Re

p

o s 1 ti s iifdem, quoniam angulus cfh conceditur acqualis angulo h F g , &
angulus c H F angulo ghf iam oftenfus eft aequalis , vtpote re&us vterque

;
eric

reliquus hcf reliquo hgf aequalis per 31. primi Euclidis. Ciim ergo arquiangu-

la finc triangula c h f &: g h f , erunt ipforu homologa latera,fiuequsecireum£equa-

les funt angulos , fiuequxaequalibusangulisfubtendunturper^. fexci Euclidis : igitur

quemadmodumFHad HC,itaeademFHadH g ,acproindeper 9. quintiEuclidiseft

E c h ipii h g asqualis, eodemq,- modo demonftrabitur F c aequalis ipfi f g, vt enim f h ad
f c, ita eadem f h ad F g. Ergo vt f k ad c H,ita eft f k ad h g per 7.quinti Euclidis : fed

vc f Kad

c

h , ita k

b

ad b h ob triangulorum fbk&cbh fimihtudinem per 4. fexti

Euclidis. Quapropter vt f k ad h g, ica eft k b ad b h
;
vc vero f k ad h g, ica eft k d ad

d h per i2.1emma: namfimiliafunctriangulaFDK&r hd G,ideoqueaequiangula. Vc
igicur k b ad b h, fic eft k d ad d h, &: permutando vt b k ad k d , iic b h ad h d

;
quod

demonftrare oportebat.

LEMMA XXV.
]m ab externofigno ad datum civculum ducitur ipfum contin-

gens ^maxima efi illamm omnium ,
qna in conuexam feriphe*

riam cadunt^ illarum cverbqua in cauam,omnium minimpt.

1 ircvlvm abcd contingant re&a: lineae ak&kc ductse a figno k extra

cireulum pofito: &: per circuli centrum Erecta agatur k b : dico ka&kc ma-
ximasefleomniumillarum,qua£abexterno ligno k adconuexam circuli peri-

pheriam adc porriguntur. Qupniam enim k a &: k c ex hypothefi circulum contin-

S 4 gunc
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gunt in a &c c , crtmt ka&kc
extremaeomniumillarum , quaead

a d c peripheriam extendi poflunt.

Siquidem recla HneacircuLum vno

tanrum in pun&o contingere po-

teft i ergo fi qua: alia prater ka&K
k c ad datum circulum ducla fue-

rit , vt k x, ea in peripheriam adc
ad aliud pun&um, quam a &c c, ca-

dat necefle eft. Enimuerd cum per B
K5". tertij Euclidis ka&kc exrra

circulum cadant , quod nimirum ae &ce a centro e ad pun&a conta&utim a&c
adiun&ae ipfis contingentibus fint perpendiculares,per 18. tertij , eritarcus a dc totus

intra trigonum akc pofitus. Quare kx& quaecumque alia ad conuexam periphe-

riam adccxk protrahetur , intra trigonum akc incidet , ac proinde minor erit an-

gulus a k x angulo A k o Ergo k x quam k c ipfi k d propinquior eft , minorque

kx quamK c efle conuincitur per 8. tertij Euclidis. Sicvero &:ceteraequ3ecumque

ia peripheriam adc incidunt , ipfa k c minores efle demonftrantur. Igitur quae circu-

lumcontingunt ka&kc maximae funt omnium illarum, quae afigno k ad conuexam
circuli peripheriam educuntur

;
quod primd propofitum fuit. C

Quod vero eaedem ka&kc minimae fintomniumillarum,quaeincauamcirculi

portionem incidunt, fic demonftratur : Producantur k a in t &C k c in v. Quoniam per

16. tertij Euclidis at&cv extracirculum cadunt, erit vt priiis, quodcumquepun&um
in caua peripheria abc aflumptu fuerit, vt puta L pun&o b, totaque K l ipfi k b propm-
quior. Quare per 8^tertij maior eft k l ipfa k c : cumque ceterae eodem modo ipia k c
maiores poflint demonftrari, fit vt quae circulum contingit k c minima fitommum illa-

rum,quae in cauam peripheria circuli inciduntj quod fecundo locoerat demonftrandu.

LEMMA XXVI.
Qm ab eodem fmclo adcivculum contingentes du-

cuntur^funt interfe aquales.

o c lemma tametfi a Campano demonftretur corollario u ad propofit.3 6. tertij

Euclidis,libet tamen hoc loco

-illud aliter demonftrare . Sit

datus circulus bdc excentro a defcri-

ptus, ad quem e figno f contingentes

applicita: fint F b & f c : re&e. praeterea

ex a euocentur ab&ac, iungaturq;

externum iignum f cum circuli dari r
centro per re&am f a , circum quam
velut diaraetrum alius circulus defcri-

batur fbac Hunc conftat in pri-

mis per loca conta&uum b &: c tranf-

ire. Cum namqueper i8,tertijEuc!i-

dis ABipfi fb fitperpendicularis,rec-tus

erit angulus fba. Quare per conuer-

fam 3 1 . tertij Euclidis , fegmentum, quod per f, b, &: a tranfit,femicirculus eft,quare &:

fca femicirculuserit,quod&:FC a retlus fit angulus. Igitur circulus qui circum fa F
ceu diametru defcribitur , per b &: c conta&uum loca tranfit. Iam vero quoniam aequa-

les funt redae a b &: a c per circuli definitionera , vtpote a centro A ad circumferentiam
edu£tae,erunt &: arcus,quibus eae fubtenduntur, aequales per z8. tertij Euclidis:hi autem
arcus fi ab aequalibus femicirculis fba&f c a fubducantur,relinquentur peripheriae f b
&: f c arquales percommunem notionem. Quare& re&ae lineae fb&fc quae his aequa-
libus peripheriis fubijciuntur, aequales erunt per 2.$. tertij EucUdis

} quod erat demon-
ftrandum.

LEMMA
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LEMMA XXVII.

Si in triangtdo abc tresrecfdlinea conjlitttantw , <vm DEqua
cvtmwqne triangtdicrm <njtcampjttefecet

y altera fg qm ipjam

D Efecet bifariam in H , tertia A i qtM a ^vertice delapfa ipfam

F G bifariam diaidat in i : dico F G in n ,
&* d e in Kfectmdam

eamdem rationem dijfecari.

DvCta enim e o ipfi f g parallela, a i adipfam vfque eo producatur , fiantque

D l,h p parallelx ipfi a R.Quoniam a
igitur e o ponitur parallela f G,erunc

triangula A i f, a r o,icemq
;
&aig,are

aequiangula per 4-lemma libri quintr.ideoqj

per 4. iexti Euclidis proportionalia; erunc

ipforu latera,hoc eft vt a i ad a r, fic 1 f ad.

r o
;
& vt a 1 ad a r , fic quoque 1 g ad r e. ^ / m/ JLl—-^c- -t*-

Quareper n .quinti Euclidis erit quoque vc

C 1 FadiG,itaR oadRE:fedFGiniexhypo- / ^L 7\ / ^A^*
thefi feft-a eft bifariam : igicur & e o in r
bifariam fe&a erit. Deindecum in triangu-

loDEofitDE fectabifariam,&:G FipfiEo B^ " 'C
parallela, erit quoque per 2. fexti Euclidis d o in f bifariam fe&a : fed & E o oftenfa iam
eft bifariam diuifa in r : igitur quz f &: r conne&it reCta linea f r , ipfi d e parallela eric

pereamdemi.fextiEuclidis. Eodemque modo mp eidem de parallela probabitur.

Cum enim M H bafi le&hp lateri d l ex conftru&ione fintparallela», firque d e ex
hypotheti in h fe&a bifariam , erunt quoque per 2. fexti Euclidis d l in m,&le
in v feftx bifariam . Quare per eamdem z. fexti Euclidis, quae m & p conne&it re-

D &alinea,ipfi de parallela erit : ac proinde ipfi quoque fr per 50. primi Euclidis.

Cumque parallela: quoque fint pofitae a r & h p, erunt per 34. primi Euclidis f m
& 1 h ipfi r p sequales , ideoque & inter fe per communem notionem. Adiuntta igitur

ipfis communi portione M 1, fietM h tum ipfi f i, tum ipfi 1 g «equalis, quod ambas inter

fefintxquales. Atpereamdem 34.primiEuclidisajqualiseftLPipfiM h: lgitur & ipil

1 g, erit l p aequalis. A quibus fi decrahantur R p &: 1 h,& ipfie per 34. primi Euclidis re-

linquentur L R& h g inter fe aequales.Et quoniam oftenfa eft f r ipfi d e parallela,erunc

pereamdemiamfsepecitacam 34.primiEuclidisRE &h Fatquales
;
additisitaquejequa-

libus l r& g h, erunt fg&le xquales, &: in eamdem rationem diuifar. Quamobrem
cum vc L e in r, ica quoque diuifa fic d e in K,propterea quod fit k r ipfi d l parallela ex

E conftructione, fequicur per 11. quinti Euclidis f g in h,& d e in k eadem rationc fectas

efle ^quod demonftrafle oportuit.

HYPOTHESES.
1.

Vifam fubinde <cr falii &* fallere.

1 s v M numquam errare circa vllum obie&um
(
quod Epicurei de exter-

nis fenfibus docebant ) his argumentis fuaderi pofle videtur.

Primd,quiafifenfus erroribus obnoxij funt, vtiqueabrogataeorum

fide,nulla eric cercitudo inicienciis, nulla conftancu,cumicientia:ni-

tantur principiis, hax vero experimento &: fenfuum arftimatione. Quare

Lucretius: Denique vt infabrica,fi praua eft regulaprima,

Normafy ft fallax rectU regionibus exit

,

Et libella aliquafi exparti claudicat bilum

Omnia mendose fieri , atqtte obfiipa nccejfum efi

,

Fraua, cubantia,prona,fupina, atque abfona tecfa,

lam
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lam ruere vt qu&dam videantur velle , ruantfy A
Prodita iudiciisfallacibtts omniaprimis.

Secundo, fenfus apprehendit rem,vt fpecie fenfibili reprafentatur : at fpecies fi^mper

eft obie&o fimilis , vcpote naturahs ems miago : igitur in fenfibus nullus relinquitur de-

ceptipni locus.

Tercio, Tercullianus libro de anima cap. 17. de fenfuum au&oritate ita fcribit :
Non

licet nobis indubium fenfus ifios (de excernis loquiturj reuocare ,ne ejrinCbrifio defide

eorum deliberctur , neforie dicatur ,
qiiod falsbfatanam profteiiarit de cdoprAcipitatum:

attt falib vocem PatrisAudierit deipfo tcfiificatam-.aut deceptusfit cum Petrifocrumtetigit:

aut alium poftea vnguenti fenferitftiritum ,
quod in fepulturam fuam acceptauit: alium B

poftea vini faporem ,
quod in fangttinis fuimemoriam confecrauit. Sic enim ejr (JWarcion

pbantafma eum malttit credere , totim corporis in illo dedignatus veritatem. Atquin ne in

Apofolis quidem eius ludificata natura eft. fidelis fuit & vifus & auditus in monte : fide-

l>s&<iuftusviMillius,licetaqu&anie,innuptiisGalile&:fidelis ejr taBus exinde creduli

Th'jm£. Recita Ioannis teftationem : Quod vidimus, inquit, quod audiuimus , oculis noftris

vidimus,& manus noftrx contreitauerunt defermone vita. Falfa vtique teftatio , ft
oculo-

ritm, ejr aurittm, ejr manuumfenfus natttra mentitur. Huic luculentiffimo Tertu Uiani te-

flimonioconfenticauftoricas Philofophi , qui S.phyficorum cap. 3-text. 22. hebetem

eutrvacque imbecilla; mencis cenfet qui fenfibus fidem derogat.

Epicurus vero eo rem dimittic,inquic Cicero lib. 2. Academ. quarft. vtfi vnusfenfus C
fenfel in vita mentitus fit,nuili vmquam lit credendum: omnem ergo hallucinationem,

qua:vifuiacciderevidetur,animoEpicurustribLiebat. Et idem Lucret.

Nec tamen bic oculosfalli concedimus hilttm.

Nam fi quidalitervideturquam fit,

Hoc animi demttm ratio difcernere debet,

Necpoffunt oculi naturam nofcere rerum.

Proinde animi vitittm hoc oculis adfingerc noli.

Sed ab his credulis
, qui numquam lenfus mentm putant , difcedamus.

Epicureis contrarie fenciunt Academici, quiomnem prorfusfidemafenfibusable-

garunt,qu6dfemperillosfailiputarenc. Aduerfusquoscreslibros fcripfic D. Augufti- D
nus, in quorum tertio cap. 1 1. & 1 2. iilomm de feniibus refelht opiniones. Tertulhanus

autem loco fuperiiis citato his verbis : ^uid agis Academue procacifiime ? totum vitx fta-

tum euertis, omnem natttrx ordinem turbas , ipjius Dei prouidentiam exc&cas ,qui cunctis

operibusfuis inielligendis, incolendis, difpenfandis, fruendiffo fallaces ejr mendaces dominos

prafecerit fienfus. An noniftu vniuerfaconditiofubminiftratur? an non periftosfecunda

qttoquemundo inftruilio acceftt , tot artes , tot ingenia, totftudta, negotia, officia, commer-

cia, remcdia, confilia, folatia,victus,cultus\ornatufque ? omnia totum vit&faporem condie-

runt, dttmper hosfisnfusfolus omnium homo animal rationale dignofcitur , intelligentu ejr

fcientix capax, ey ipfius Academi^.

Et Lucrerius aduerfus eofdem Academicos fcribens libro 4. de natura, illos ait E
conuellere tota

Fundamenta, qttibtts nixatur vita falufife*

Non modo enim ratio ruat omnis, vita qttoque ipft

Con<idat extemplo , nifi crederefenfibus aufts,

Pr&cifinifiLlocos vitdre,&cetera,qaisifint.

Peripatetici nec feinper , nec numquam falli fenfus aflerunt. Quod ipforum dogma
perfpicuum fiet, fi triplex error ante fuerit explicatus. Primus eft, ciim folus externus

ienfus errac,internus vero fenfus,aut mens ipfa errorem corrigit
;
vt ciim circulus obliquc

obiecTrus externo quidem afpedu , velut elhpfis cernitiir , ratio autem fciens partes quaf-

damaliisremotioresefle, non ellipfim,fed circulum efleiudicat. Error hic in fola eft f
externa facultate, ex eo obueniens,quod fpecies,quamuis a circulo profecla, non tamen
fitcircularisautcirculofirniiisjfed propterfitusobliquitatem ,altera parte cpntradior,

vt fuo loco ofteudetur in fallaciis figuras. Sic res lqnge diifitasexternus vifus paruas ap-

prehendit; at ratio diftantiam perpehdens/magnasseftimat. Sic innumeris pa:ne in rebus
aipeiftus eluditur, cuius fallaciis mens haudquaquam adftipulatur.

Altereft, ciim lola mens hallucinatur : quod licet multis ex caufis obuenire poflit v

nempe aut quia mens vaciilat , autquiacontrarioaffetlu quodammodooccxcatur,aut
quiaperinfaniamapropHafededeturbatur; prxcipue tamen ex eo , quod animus mi-

niis
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A nus fibi fitprafens, vt ciim quisequum, cui infidet, anxie perquirit, rebus aliisintentus.

Tertius eft,cum ratio fimul &; vifus ineumdemerrorem prolabuntur:quodtum
faneeuenit , ciim fallax reiimago magnam veri iimilitudinem gerit, nec aliundequid-

quam praefidij fuppecit, quo^error detegatur. Tunc enimprimoquidemipfeafpectus
deluditur , ac deinde mens ipfa falfa afpe&us denuntiatione circumuenitur. Sic veteres

quofdampicloresquaedamitaadviuumexprefiiflelegimus, vt fi&ae imagines perico-

rum eciam oculos veii fpecie occupauerint. Et hac tempeftate innumeri reperiuntur ar-

tifices ,qui recentes vuas, pomaq
;
& pyra, atque omnis generis fru&us e cera in marrices

fuia ita ementiuntur, vtnihil a veris fecundumafpe£tumdifcrepent,quibusproinde

B non raro prudentes etiam capiuntur.

Ex hifce rribus errorum generibus, primum tantiim & vltimum ad rem prjefentem

conducunt, cum videlicec auc fenfus ipfe exterior rem aliter, quam reipfa eft, apprehen-

ditjimaginerem falsoexhibente
;
autcum eiufmodi noticiam fenfus elicit, qua fuperior

facultas, ad quam iudicium fpettar,in falfam azfttmationem inducitur. Secundum vero

huc minime fpedat,qu6d neque in vifu iit,neque ex vifu proueniat,fed folius fit mentis,

atque ex propriacaufa proueniens. Vndeeft illud D. Nemefij philofophi libro de natu-

rahominis: Safe obietfo amico eum qu&rimus , aut conuentum praterimns , quod aliis jit

'mens intenta : fednehic quidem vifus ejl error , atmentis. Vifus fiquidem notut& retulit :

mens verb relatis neutiquam adhajit. EcTertullianus lib. deanima,cap. 17. Qui inft-

C niunt, \n<^u.\t,alios in aliis vident,vt Orefles matrem inforore,ejr Aiax Vlyjjem in armentot

vt Athamas ejr Agaueinftiisbejlias. Oculifnehocmendaciumexprobrabis,anfuriis? S\-

mile quiddam in iis videre licet,quorum animus cupidinediuitiarum ftimulatur: hi

namque cum fub terris venas perquirunt, quidquid ex fuluo fplendet, facile aurum efle

arbitrantur.

His prxnotatis, dicoprimoexternum vifum circapropriumobiectum formalenum»
quam falli. Eft veroobie&umformale vifus,lux&colorquataliafunt,non vero qua
lux folis , aut lunx , aut ignis , aut putris ligni : neque color qua viridis, aut purpureus,aut

croceusj fed quatenus vniuerfali notione confiderantur,vt libro primo propolicione 10,0.

di&um eft.

D Secundo dico, circa materiam proprij obiecli , qua* fpecies lucis &: coloris in particu-

laricomplec~titur,afpe&um ralli aliquando. Verbi gratia, fi vifui casruleus color obijcia-

• tur, nullusvmquamerroraccidet, quamdiuillum vifusvtcoloremcomprehendet,qu32

eftratio obie&i formalis: at in fpecie coloris errabit is cuius oculi aurigine perfundun-

tur, quia illi viridis apparebit, ob tranfparentem bilis flauedinem ,
quae cum caeruieo vi-

ridem componit, vtlibro primo propofit. 35». oftenfumeft. Sicophthalmicis,quorum

oculi phlegmone accenduntur, ob fanguinis infeclionem idem caeruleus color purpu-

reus confpicietur. Nam rubeuscaeruleomixtuspurpureumgignit,vteodemlocolibri

primi docetur : his enim idem prorfuseuenit, quod iis
,
qui per tincla vitra profpiciunc

Quocirca ctira Ariftoteles libro fecundo de animac 6. text. 6 3 . fenfibile proprium hoc
E nomine commendat,quod circa illud non contingat fenfum errare, intellige de formali

ratione obiecti proprij, vt iam diximus, vel, vt ipfemet exponit Philofophus, vifum non
erraredum viridem colorem percipit

;
nec guftum errare,dum percipitamaritudinemj

fed errare cum has qualitates illis fubie&is attribuunt , quibus vere non infunt , vt dum
i&ericus pannum hunc,qui caeruleus eft,viridem putatj aut dum biliofa a:ftuans fe-

bre, meliudicatamarum.

Dicotertio,circa communia obiecta plerafque afpedtus hallucinationes verfari, qua-

rum exempla nihilattinet hoc loco repr3efencare,ctim de his pracipue totus hic quartus

Opticorum liber infcribatur. cumque plurimae earum eiufmodi fint,quae negari omni-
no non pofTunt , &: non paucae extent caufae , quae tanta veri fimilitudine oculos perftrin-

F gunt, vt mentiseciamconceptumaeftimationemqueeuertant
;
iure hoc nobis concedi

poftulamus, vifum fubinde& falli , & fallere.

Reftat, vt argumentis,quae pro Epicureorum fententia initio propofita funt, fiat fatis.

Ad primum igitur refpondetur : Si perpetuo mentis aciem fenfus eluderent, nulla fcien-

tia dari pofTet, quod Academici perfuadere contenduntj& fi numquam fallerent,vnico

actu certiffima haberetur experientia.Nunc autem medio modo res fe habet: nam tam-

etfi nonnumquam labantur fenfus
,
plerumque tamen non errant. Hinc fit , vt tum pri-

miim certa fit experientia , cum plurium acluum fibiconfentientium repetitione firma-

tur. Non enim ad fcientiarum primordia, communiumque notionum conftitutionem,

vnicus
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vntcus a^us magnopere iuuat

;
fiquidem error huic fubefle poteft ,

qui lateat
>
at faepe ac A

fepius repetitus iudicium veritatis corroborat ,
quoufque tandem in communem aflen-

fum tranfeat. vnde poftea velut exprimisprincipiiskientiaeperratiocinationemcolh-

Adfecundum argumentum,negandumfpeciemfempereffeobieaofimilem. nam

fa-pe vel ob nimiam diftantiam , vel propter medijinterieaicondicionem,aut fitum,

aliamveobcaufam,exiis quas mox fumus allaturi , a rebus diffentit. Vt fi quisperfla-

uum vitrum cxruleum pannum intueatur,viridem iudicabit: nam fpecies viroris in

oculoreueraexiftit, mixtanimirum ex vitri & panni qualitacibus. Sic obliquatae magni-

tudines contraaas fpecies mictunt,qux proinde resaliter,quam funt, reprcfentant. Sic a B

rebus longe diflitis imagines attenuatae, ac rebus minores protenduntur. Ac eode modo

in ceceris. Hinc igicur fraus in intelkau interuenit ,
quodfpecies ad organumappulfae,

diuer&arebusexiftant: alioquin, vt Cicerofcribitlib 2. Academ. opxSk.maxmaefltn

fenfbus veritasf &fanifunt ejr valentes}& omnia remouentitr,qu<e obftant ejrimpediunt.

Ad tercium refpondetur nihil aliud reuinci ,
quam fenfus non femper errare,quod

Academici perfuadere nitebantur,aduerfus quoseo locidifputatTertullianus :
fed fsepe

etiam vera nuntiare •, aut faltem , licet ipfi fallantur , veram tamen rei notionem animo

ingenerare,fi videlicet ex aliarum circumftantiarum infpeaione mens errorem externss

potentiaz deprehendat , corrigatque.

HYPOTHESIS II.

Omms ftfyetfutfallttcmmt deprmatointmtit, ttutfalfa <cfti-

mationefcientmc^m^ mt <vitiofo fjllogifmo inferri.

Ex iis,quae fuperiore libro faepiiis funt repetita,manifefte conftat,omnia quae oculis

obijciuntur, aut folo afpeau dignofci, aut adhibita externo obtutui mentis cogni-

tione fcientiaque , aut accedente his etiam fyllogifmo feu argumentatione aliqua.

Solo afpe^u percipiuntur illa, qua: propria vocantur obieaa vifus, vt lux& color. Scien-

tia. vero illa omnia,quae func ad aliquid, vt magnum paruu, flmile difllmile, aequale inae-

quale,ceteraq
;
eiufmodi. res enim ipfas fimul intelleau acceptas efle oportet,ex quarum D

mutua comparatione habitudines illae in cognitionem veniant. Syllogifmo denique

cognofcuntui' ea quae ad fui perceptionem aharum rerum praecognitione indigent : fic

diftantiaex multitudine corporum,quae inter rem &: intuentem interijciuntur: fic locus

ex reiipfiusdiftantia,refpeauque partium vniuerfi:ficverareimagnitudoex magni-

tudine apparente diftantiaque : fic motus , praefertim fi tardior fit , ex corporis quiefcen-

tis vicinitate: fic denique plurima alia ex aliis tacite argumentando colligere folemus.

Igiturerrorinhisqu3efoloafpeaupercipiuntur,ex deprauato intuitu proueniat ne-

cefle eft, vt cumpropterinterualliimmenfitatemfolnobispedalismagnitudinisappa-

ret. Ex falfa vero aeftimatione error in iis tantum rebus obuenire folet, quas fola interna

facultas affequitur, vt cum quis eminus fpeaatum ignem ftellam putat , aut tinaam cry- £
ftallum pro gemma accipit,aut cognatum pro fratre,aut pro amico hoftem,aut pro pere-

grino latronem videre fe arbitratur. Denique ex vitiofb fyllogifmo error accidit in iis

rebus, quae ratiocinatione ex aliis colliguntur,vt cum delaris nubibus lunam moueri pu-
tamus , & quiefcere quod loco procul diflito mouetur.

Vitiofus fyllogifmus proprio nomine paralogifmus nuncupatur
;
in cuius vel propofi-

tione veldemonftratione peccatur. In propoficione quidem tribus modis. Primo, cum
falfumproveroaffumitur, vt fi res quaepiam e longinquofpeaataremotioreffeexifti-

metur , quam fit reuera , atque ex ea perfuafione maior credatur , falletur animus veram
rei magnitudinem ex falfa diftantix praefumptione concludens. Secundo, cvim ex parti- F
culari de vniuerfo genere ftatuitur

;
quod perfrequens eft, vt ciim infpeais nonnullis pi-

aurae partibus totam nos perluftrafle arbitramur
;
aut ciim ex vngue leonem colligimus.

Qua in re nullus quidem error accidit, quando in particulari affumitur proprietas alteri

fpeciei minime conueniens : vt d ex vno homine difeiplinae capace vniueribs homines
capaces difcipline. aftruamus

;
tamen vniuerfa conclufio exparticulari inefficax eft ac fub-

ieda fallaciae.TertiojCiim quidpiam a propofito alienu aflumitunvt cum quis rem obie-

aam longius abefle putat , quod eam obfcurius videat , hoc inquam impertinens eft ra-

tiocinandi genus: obfcuritas fiquidem vifionisnonexfoladiftantia, verum eciam ex
luminis abfentia , atque ex ipfius organi vifiui infeaione,facultatifque imbeciltitace ob-

uenire
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-A uenirepoteft. Q^refalleturilleinrerdum,quiicaargumentabitur,remotum aliquid

iudicans quod propeeft, exipfiusafpe&usobfcuritace. In argumentationenon fecusac

in propoficioneipia multiserratur modis, vtdocetAriftorelesin Analycicis,quosfaciIe
1

eft ad fallacias afpechis per accom modationem transferre. At quia ea res per fe clara eft

ac facilis,nobis in prefenti fit fatis hoc vniuerfe fuppofuifle,tot modis circa res vifiles falli

nos pofle,quot modis tum ab externis tum ab internis facukatibus error committi
poteft.

HYPOTHESIS III.

B fn oflo cinumftmtiamm afymmctria omnes crrorum

cwfas conftitutas cffc.

i b r o primo (exomnino rei afpeclabilis conditiones ad vifionem neceflarias effe

diximus:Illuftrationem,de qua propofit. j8. Diftantiam ab oculo,de qua propofi-

-'tione j<?. Sicum feu oppofitionem, dequapropofit. jy. Magnitudinem, de qua
propofit. J4. Opacitatem ,dequa propofit. J3. Medij peripicuitacem,dequapropo-

fitione J7. Quibusfi adijciasMoram,quam propofic. 78. ad perfecfam vifionemde-
pofci oftendimus

;
itemqueOrganiincegricatem,quamftolidumefletincontrouerfiam

vocare
;
octo erunt omnino,qu«eadaccuratam vifus funcfionem neceflario confpirant.

C In quibus fane ampliflima eft eius magnitudinis varietas
-

, quae maioris ac minoris ra-

tione lpectaair. atque in nonnullis mediocritas , in aliis extrema exquifitx vifioni magis
conducunt: lux enim inprimismediocris vtiliseft. quod eleganter ediflerit D. Chry-
foftomus homilia j. de imcomprehenfibili Dei natura : guid , inquit , luce iucundius ?

quidradiofolh acceptius ? attamen res hac tam iucunda , tam accepta ejrplacida , vbi fupra
modumfefe oculis nofiris obtulerit, grauis molejla^ occurrit. Quamobrem Deus immortalis

noctem dieifuccedere voluit,quA oculosfatigatos demifisgenis operiret
}
ejr pupillis quietem

reconciliaret , atque ita vim recrearet videndi , & ad futurum officium redderet aptiorem.

Hinc etiam vigilia &fomnus, res interfe cotrar'u,pariter iucundifimx acciduntfuA mode-
ratione vicifitudinis

;
ejr cum lucemfuauem nominemus ,fomnum quoquefuauem dicimus

D qui nosdimouere a luce confueuit.ltaomnibusinrebusgrauemoleflum^ejljquodimmodi.

cumfuaue,vtile,& iucundum,quod modicum.lgitut lux maxima obtutum hebetat, atque
aciem retundit ; minima vero latentia obie&a ad a£tum non traducic. quo fic vt parietes

impese nigri in obfcuro loco fubinde non appareant,cumqj tranfitum prabituri videan-
tur,in eos nonnumquam homines incauti impingunt.Sic immenfa diftantia vifilia extra
confpe&um defert , proxima vero obtutum confundit &: diflipat. quare medium quod-
damvtileeftinteruallumiuftitiaadafpeclumaccommodatum. Sic qua^ oblique vifui

obijciuntur aut ab axe optico declinant, miniis confpicua funt, vti &: exigua corpufcula,

quae nifi dire&e opponancur, &: prope finc, non apparent. Rurfus fi diaphana finc ea qua;

oculisobie&antur , colores eorum nigri videntur. nam in fpectabilibus rebus opacicas

com mendacur , qua: afpe&um fiftat ac terminet ; in medio autem tranfparentia necefla-

E riaeft,qusererum fimulachra ad afpecfum transfundat. "Quocirca fi medium fumo
vaporibufve craflefcit, respropofitazminusarticulatecernuntun&fi cempore exiguo
vifusreiconfiderandatimmoretur,nihil perfe&e compr^hendet. Demum ob poten-
tiasimbecillitatem aut fenfbrij deprauationem,contingitquofdam prope,alios eminus
nihil diftincfe contuerirhinc etiam nigredinis in re non nigra apparentia,vifus arguit de-
fectionem. Nam vifionis interceptio, tenebrarum autnigredinis fpeciem oftendit, vtin
iis videre eft, qui animo delinquunt. Hinc prasterea in pariete albo obfcuraj macula; in»

terdum putancurvmbra.

Sunt itaque in his omnibus quidam gradus afpe&ui fymmetri atque accommo-
F dati, quos vltracitra^nequit res vlUvideri

:

quare,vt idem loquitur D. Chryfoftomus
loco fuperius ciuto/finguli noflrifenfus modum^normam, ejr limitem certum habent a na-
tura datum. Cum vero oporteat conuenienti,& quafi harmonica proportione hasc om-
nia ad vifus facultatem fe habere: confequens eft,vt perturbata hac habitudine plurima?
deceptiones in vifus fun&ionem irrepant

;
quarum exempla referre fuperuacaneum du-

cimus,tum quod ex vniuerfa hac traclatione innumera defumi poflint , tum quod ipfius

liypothefis veritas adeo per fe nota fit,vc meritdeamnobisnullaadhibicademonftra-
tione concedi poftulemus.

T HYPO-
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HYPOTHESIS IV.
A

Errores <ruifmpoJfe corrigijum mente 3 tum aliis

internis extemif^fenfbus.

"on pofle alpe&us falkcias ratione confutari, ex eo probari pofle videtur
,
qudd

ratio, vifu decepto, pariter circumueniatur. Eius iiquidem operatio ex fenfus ap-

prehenfione dependet. Igiturfiratiovifuserrorememendarepoflet, feipfare-

prehenderet,atqueitanumquamfalleretur. ex quo fit, vtmensfenlumlabentemful-

cirenonpoflit. B
Sed quod neque id fenfus alij poflint,probatur: quiacirca diftin&a obieda finguli ver-

fantur , nec quidquam commercij inter fe habent. Vnde de his ita prasclare cecinit Lu-

cretij Mufa libro 4. de natura

:

Anpoterttnt oados attres reprehendere ? an auris

TacJus ? an httncporro tatfum fapor arguet oris ?

An confutabunt nares , ocultve reuincent ?

Non, vt opinor , itaefi. nam feorfum cuique potefias

Diuifa efi ,fua vis cuify ejl. ideofy. neceffe efi,

Quod molle autdurum efi -gelidum ferttenfve ; feorfum

id molle ant durum ,gelidum feruenfve videri

:

Q
Etfeorfum varios rerumfentire colores,

JEt quacttmquc coloribusfttnt coniunffa neceffe efi.

Seorfus itemfizpororis habet vim , feorfus odores

Nafcttntur
; feorfum fonitus : ideo^necejfe efi,

Nonpofint alios alij conuincerefenftts.

Verum enim vero quoniam concefliim nobis hoc iam eft, errores omnes, qui in vifus -

functionem irrepunt, exaliqua caufaprouenire
;
etfi nonquotiescaufaerrorisinterue-

nit,afpectum falli fit necefle : dico tunc folummodo errorem obtingere , ciimerroris

caufa ignoratur: nam perfacileeft , cognitafallacixcaufa, errantemfacultatem& fe

ipfam reprehendere, &: ab aliistum fenfibustum intellectu reftitui. Magnam fiquidem £>

inter fe fenfus internseque potentiae focietatem habent , ac mutua fibi auxilia fuppetiafijj

ferunt. Vnde quod in pi&uris prominere oculo videtur , id tadus planum indicat : &C

vnum percipitidem tactus
,
quod diftracta luminum focietate geminum confpicitur.

Eodera modo, fi verarei diftantia mente internove fenfu perfpe<flafit,vt libro tertio pro-

pofit. 4. docuimus , &: vera eius magnitudo cognita erit. nam tum foliim res minor,

quam reuera eft,apparet,cum eius diftantia ignoratur, vtinfraoftendemusfuoloco.

Quare fi erroris cauiam mens , aut internus externufve alius fenfus aflequatur , errantem

vifum facilecoarguet, atque exaliarum circumftantiarum vera notitia corriget.

Ad argumentum,quo probari videbatur non pofle erroresafpe&us ratione emendarij

concedimus vifu decepto mentem pariterineumdemerroremprotrahi,filapfuscau- g
fam non percipiat : at fi eam deprehendat,errorem reftitui , feque mentem ipfam repre -

hendere. Vnde nullo pac"tofequitur,mentem numquam in errorem prolabi pofle duclu

oculorum: nam contingitfubindecaufamerrorisignorari.

Ad alterum argumentum, quoidemdeaIiisexternisfenfibusoftendebatur
;
dicen-

dumquodlicetdiftinclafintfingulorumobieda propria, tamen qua;dam communia
fint , ad qux plures fenfus attingunt. nec pofie , vt argumentum refte concludit, errores

vifus qui circa lumenaut colores obueniunt , alio fenfu dignofci aut emendari
;
fed circa

communia obie&a alteriuserroresakerocorrigi,nemoinficias ibit. ^uocirca ,'mc\mt3
D. Nemefiuslibrodenaturahominiscap. 7. interdumafieciusceterorttmfenfuumtefii-

wonio indiget,citm id quodcernitur artifcio adfa/lendumfactumfuerit, vt inpiciura.Nam F
fingendi artis opus efi,faliere afpecium non veris cminentiis ejr lacunis :fi

rcs eiufmodi na~

tur<eefi,vbiopusfitmaxime quidemtaciumadfcifcere
;
interdum tamen etiam gufiatum,

attt odoratttm, vt inpomo cereo. Igiturin illis rebus qux pluribus fenfibus fefe oiferunt, lt

vnus fallatur , alter verorectefentiat,nonerit a rationealienumexiftimare,illum qui

falfa imagine decipitur,alterius incorrupto iudicio pofle reftituimon ita quidem, vt fen- '

•fus Ule qui erratre6tiiisiamfentiatquamprius
;
fed vt primaria facultas vtriufque fen-

fus fun&ionem fuperiori potentiae transfcribat, quas poftealitem dirimit, atquealterum

exalterius veriore fenfu erroris reum pronuntiat.

HYPO-
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HYPO-THESIS V.

JMaioribw ftcciata angalts diftinclius midcntiuf^, intcrnofci.

1 n t duas magnitudines xquales ab&Cd oppofita; vifui e
5
fimili quidem oppofi-

1 tiojiis genere , at diftancia inajquali

:

^
quemadmodum tota ab fub maiori

angulo videtur, quam tota CD
;
ica quae-

cumque pars linex a B,puca a F,fub maiori -^

B confpicicurangulo, quam parseiaequalisin

linea c d, cuiufmodi elto c g . Eft enim an-

gulus a e f maior quam angulus ceg
;
&

icadeceterisparcibusvcriufquelineaeexifti-
,

*

mandum eft. Quare tota ab fecundum omnes etiam fuas partes maioribus anguJis

fpectatur , quam toca c d. Ideoque vnaquseque etiam pars lineae a b perfeCtius dignofci-

tur, quam quae his arquales funt in linea c d, vt per fe notum eft.

Hoc ipfum Euckdes fuppofitione vndecima fuorum opticorum his verbis propofuit:

^ujefub pluribm angulUjpecJmtur f
exp-editius videntur. Quorum verborum idemeft,

qui fuperiorum ienlus.N arri vt maiori angulo,ita pluribus a b fpectatur quam c d. Qua-
C les enim angulos numero quidem paucos,continet angulus c e D,tales,ied plures,an<m-

lus a e b comprehendit. Exempli gratia , fi ponatur angulus aeb duplus anguli c e d,

fitque angulus ceg quarta pars anguli c e d, erit idem angulus c e g anguli, aeb pars

octaua. quocirca quales angulus ced continet quatuor, tales aeb angulus octo com-
pleCtitur. Ec quod de tocis dictum elt, id in partibus oftendi potelt.

Veiiirh quamuis idem efTe videatur plunbus angulisfpeCtari, quod maioribus
;
tamen

multicudo angulorum non ita euidenter caufam perfpicacioris intuitus cxponit , vt ma-
gnitudo. Nam quomagisattenuanturanguli,eo minus perfeCterescernuntur, quoad
tandem fub infeniilibus angulis res ipfa? infenfibiles euadant. Et licet plures infeniibiles

aaguli in vnum conueniant angulum; non tamen ratione mulcicudinis rem confpicuam

D facient : quoniam enim finguli ienfum fugiunt, & partesfinguhs fubrenfa: penitus deli-

tefcunt
;
quare & totum imperceptibile iit neceffe eit. Non igitur ob mulcicudinem an-

gulorum, fed ob eorum amplicudinem res obiectac euidencius confpiciuncur.

FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA DISTANTIAM.

F m

DEFINITIONES.
1.

lafta Diftantia ca cft, in cma apparcntpartcs,qm totim com-

farationc fcnfibilcm frofortioncm habcnt,

v A M v 1 s libro primo propofitione j^.oftenfum lit,vifum fuapte natura

infinite protendi
;
tarnen ex fequente ibidem propoiicioney . liquec ob-

iecti condicionem obftare , quo miniis ad quodcumque fpacium reipfa ex-

cendacur, quodnimirumomneobiectumfpacio definiacur, vlcra quod
videri non poceft. Quocirca ratione obiecti certa quaedam diitantia ad

exadum intuitum exigitur, quam tum iuftam feu mediocrem, ac vifui proportionatarn

elTe dicimus , ciim in ea difcerni queunt partes , non illaequidem atoma^ fed quae totius

comparatione fenfibilem magnitudinem proporcionemque obtinenc.Haec iuftae diftan-

tia; explicacio omnem illam latitudinem comple£titur,quae inter extrema interiacet.

Non enim in praefenti nobis propoiitum eft eam obieCti diftanciam defcribere, qua

omneseiusparcesquamcommodiffimeafpedtusincesnofcatjfed illam tantiim quae ab

immoderatafeu nimia diftinguitur.

II. lmmo-
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II.
A

ImmodeYetta diftmtift iflaeft,c[mj)&Ytesfenfibilemhaben-

tes pYopoYtionem ad totnm delitefcunt.

xplicata diftantia mediocri; qux immoderata ac nimia cenferi debeat, ma-

nifefte colligitur. Eft namque maior aquo diftantia, ciim partes,quarumtotius
1 comparatione notabilis eft magnitudo, longius a vifu abdu&x,ita extenuantur,vt

fenfum penitus fugiant
;
qux proinde diftantia nimia dicitur,quod viiionis metam exce-

«lat, ad quam fcilicec vis oculorum attingere nequeac *>

IIL

Qm maiori rvifibili mediocYis efi diftantia , ea

minoYi eft mfto maior.

PERSEicVVM fane hoc eft. fiquidemineadem diftantiamaiorisobiettimaiot

eftangulus quo fpeclatur , quafn minoris. nam per 18. primiEuclidis omnis trian-

guli maiuslatus maiorem angulum fubtendit. Fieri itaque poteft, vtduarum ma-

gnitudinum inxqualium pariinteruallo ab afpeclu diiiunCtarutn,maioris quidem partes C
notabilemhabentesproportionemadtotum, lenlilibus angulis reipondeant; minoris

vero parteSjiuleniilibus. Quare eadem diftantia maioris obiecti comparatione mediocris

cft, at minoris retpe&u immoderata.

Ex quo fubinterre licet iuftuminiuftumqueinteruallumnequaquamabfolucedici,

fed obiecti comparatione. Vnde non modo eadem diftantia , vnius obiecti reipectu me-
diocns eft, altenus vero nimia : verumetiam maior diftantia moderata efle poteft , atque

obtutui proportionata ; minor autem iines obtutus cxcedens : hxc fcihcet minoris obie-

cti, illa vero maioris collatione: non enim vno eodemque modo in eadem diftantia

anaius acminusperfpiciuntur,

PROPOSITIO I. THEOREMA. D

DifiantUminoresfempeY, cpmm Yeipfa fmt, conftiduntm.

s t o diftantia c e, qux bitariam chuidatur in d, iic vt c e dupla fic

ipiius c d-

dicodiftan-

tiam c e ne-

quaqua ap-

parere du-
t*M*ae «=S^plam difta-

tia: c d , ied dupla minorem.
Avifibusenim a&b radij ad -^

vtriufquediftantia'tertninum educantur AD&TAE,item bd&b e. quoniam igitur Ii-

bro tertio propoiirione 4. oftenfum eft, diftantiasexaxiumopticotumlongitudinibus

cognofci ; ita ent apparens diftantia c e ad c d diftantiam apparentem , quemadmo-
dum axis opticus ae apparens,ad axem opticum a d apparentem compararus. Sed,

quemadmodumangulus abe ad angulum ab D,itaaxis apparens a e adaxem ad ap-

parentem per 5>. propotit. libri tertij : angulus autem abe maior quidem eft,at non du-

plomaiorangulo ABD,cumperquintum lemmaminoriitangulus Dbe quamangu- J?

lus a b d. Minor ergo quam dupla proportio cft apparentisaxis optici a e ad a d axeni

apparentem : ac proinde minor etiam quam dupla proportio eft apparentis diftantia: c

£

ad diftantiam cd apparentem
; eftautemieipladupiaproportio. Ergo apparec minos

quam reipla iit; quou erat demonftrandum.
Deinde cum dictum lit Hbto tertio propolit. z. per interiecta corpora, velut terrx fu-

perficiem, diftantias cognofci :iitinter videnteiSc" d pundum viiibileintenectaterrxfu-

perricies c D
;
interiignum verd E &: videntem fit expanfa terrx fuperticies c E dupla lprius

c d, fic vt d e xquahs iit ipii c d, at Ula remotior,idcircd erunc fineae A £ &: a d rectis a d
&AC
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A &ACmaiores,acproindeperquincumlemmaangulus ead angulo d Acminorerir,

&compolitusE AcipfoD ac minorquam duplus: acciimpernonampropoiic. kb.cer-

bj ica iic apparens cerra: fuperficies c E ad eius porrionem c d , vc eft angulus c a e ad an-

gulum c a d, apparebic diftanria c e minor , quam dupla iplius c d , arque adeo quam
reipfa iic minor

;
quod erac demonftrandum.

Erroris caufa eft ina*quale angulorum incremencum
;
non enim illi arquahbus diftan-

tiarum adiectionibus pares admitcunc acceiliones, fed longiore femper receflii minores,

vcoftenfumeft.

Errorem mens corrigic ex compararione limilium diftantiarum
,
quas alias larpe per-

B uidit. Comparationem porro homines plerumque faciuntad terra: iuperriciem , non
vero ad alia intenecta corpora : illam enim frequencius explorare confueuerunc pedu

m

aut pailuum modulis, dum veleamfape perambulant,veldum adhibicaregulaeam ad

amuilim emeciuncur. Quo vero maiorem quis hac in re vfum experienriamque haber,

eo certhis iudicac de infuecis
5
inexpercus aucem fapius grauiufque hallucinacur.

PROPOSITIO II. THEOREM^
Eorum qits. in direHnm longo ordine cxpomintur sc^mles inter-

capedines^ qitb remotiores ebfempcr minores Mannt.
i t vifus a, terrsq; fuperricies b c, in qua iinc longo ordine expoiica iigna

b, d, e, F&c, pa- p^
ribus inreruallis

ab inuice diliun-

£ta , ad qux radij

cmiccancur ab vifu a, nempe
AB, AD, AE, A-F&AC. Cdm
per qiunni lemma angulo bad
minor iic angulus d a e, & hoc

£) minor angulus eaf, ac mini-

mus omnium iic f AC,necefle -" 3> E F C
eft ipfas iignorum incercapedines,quoremoriorese6 minoresapparere, nempeipsa b d
minorem d e,cv hac ef minorem,minimam aurem f c.gam per ^.propoilrionem lib.5 *

ica fe habenc apparentesrerum magnicudines , vranguli quibusfubcenduncur.

Fallacia*. caufa eadem eft,qux praxedenris, nimirum anguli tnurario,qua* vera* diftan-

tix minirae refpondec, fed qua* augmento verae diftantia iemper eft minor, detrcmento
vero maior. Vel caula eft aipectus , radiorumque incidentium obliquitas

, qua fic vc per

a:qualiadiftantiarumincrementa, angulis iplis minoresfemperfiant accelTiones.

CONSECTARIVE
Sapcriores adificiornm ordines rcfupinrn widentttr.

Ex hac eadem fallacia illequoqueerroremanat ,quoinadiriciisiuperiores ordinss

refupinari , vt Vicruuius loquitur, hoc eft pofterioretn in partem reclinari videncur,

cuius fallacix caulam Vitruuius propofuit lib. 3. cap. 3 . his verbis : gup er.im altiits oculi

fcandit acies, twnfacire-perfcc.it acris crebritatem : dilapfa itaque altitudinis fp.uio . c~ ~-:ri-

bies extrita , incertam modulomm renuntiatfenfibtis quantitatem. gvjtre fernper adffcien-

dum ejl rationis fupplementttm tn fjmmetriarum membris , vt citm fuerint ir, altior:'v:is h-

cis opera,aut etiamipfa coloficotera,ccrtam habcant magnitudinum rationsm. Et pauiu pcft

F eodem capite,vt huic necelTano malo aliqua faltem ex p.irte occurrar,hanc praicribit le-

gem : Membra omnia, quxfupra capitula columr.arum funtfutura , idejt, epiftylia,zophori,

coronx, tympana,fajiigia ,acroteria , inclinanda fur.t in frontisfux cuiufque altiutdinis

parteduodecima : ideo quod cumjieterimtts contrafrontes, ab oculo Unex duxfi exterfefue-

rint , ejrvnatetigerit imam operispartem, altera fummam, qux fkmmtm tetigerit, longior

fet.Itaquo longior -jifuslinex infuperioreparteniproccdit , refupiratamfacit eiits fpeciem;

cum atttem , vtifuprxfcriptum cff t/sclinatxfuerint, tnnt i>: *fc&n zidebuntur ejje adfcr-

pendiculum ac normam. Picluris etiam, qux editiori loco collocantur , id magnam adferc

tem,{Iancerioreminparcemnonnihilinclinencur,licenim afpe£fcanri
L "

iores riunc, 6c camen a perpendiculi reclicudine minime abcfle \ident

venuibt

propenlio

busabimo
ntur.

PRO-
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A

PROPOSITIO III. THEOREMA.
In remm diftmtiis tttm mttxime <rvifm httUncinfttttr , cum ttttt

wifile longius diftut , imt cumhocinter &* ^vifttm nttUttm fi>e-

ftuhile cor^m intercedit.

je c propofttio bipartir6 diuiditur ,quoniam duas exponit primates erro-

I'
rum caufas ,

quarum altera eft immoderata diftantia , altera medij inter-

iecli inanitas. Ac prior quidem propofitionis parsexeopoteft deraon- B
ftrari ,

quod maiorfit proportio diftantiarum,quam angulorum, fubqui-

bus illa? continentur , vt libro tertio propoiitione feptima eft deraonftra-

tum. Hincenim fit,vt poftquam diftantix plurimum excreuerunt,licet deinceps magnis

acceflionibus producantur -, anguli tamen non pro rata augeantur, fed femper minus, vc

propotitione praefcdente oftenfiim eft, quoadtandem inieniibilisfiatangulorum muta-

tio, quxnotabiliaiftantiarum produ&ioni refpondet.

Pofterioris vero partis ratio eft, quonia frequentius confueuit afpe&us diftantias per in-

ceriecT:icoi"pora-explorare,vt hb.3.propof.i.docuimus,pra:fertim ciim breuiadmodum
termino definita tit ea diftantia, quam vifus ex axium opticorum longitudine dignofcere

exacte poteft. Ciim vero corpora aliqua inter vifum ac vilile interpoiita funt, eaqj ordine C
quodam difpotita , ex horum intuitu mens numerando facilius diftantiam colligic

Exempli gratia, fingatur longiflima porticus pedum quadringentorum aut ampliiis hmc
perpetuo pariete , Ulinc colum nis fu bnixa , iitqj eius longitudinis medium afpe&u inue-

fligandum. Id fane nullo negotio is ailequetur,qui ad columnarum numerum attendac.

nameoconfiftens loco, vnde aequalem numerumcolumnarumvtrimquefpectet,ibi
medium longitudinis deiignabit. At ii folam terrae fuperficiem infpiciat , aut perpetuum

parietem incruftatum cui vicinus (it, haud facile erit medium longitudinis definire:

iiquidem diftantia pedum ducentorum , qux hinc inde relinquitur , ad altitudinem fta-

tura: humana; comparata metas iuftae proportionis excedit , iic vt decem aut etiam vi-

ginti pedes in fine adiuncti aut detra&i , nullum feniibile difcrimen quoad afpectus asfti- D
mationem inducant, propter angali infeniibihtatem.

Hinc mu\t& obuemunt deceptiones^ e quibus Mufirioresquafdam bic attexere lu-

bet, velut buius propojitionis confe&aria.

CONSECTARIVM I.

Arborum <Sr colttmnurttm anteriorem in purtem longo ordinc

expofiturttm, cjtt& longifiime diflant , conittnB& <videntttr.
E

1n promptu eft huiusconfedWijcaufa. Facitnamqueimmoderaradiftantia,vtremo-

tiorum arborum vel columnarum interftitia vifu non percipiantur,fcilicet propter an-

gulorum
,
qui eis refpondent, infeniibilein tenuitatem. hi enim, vt propotitione fecunda

eft demonftratum , quanto ad remotiores diftantias attinent , tanto femper pro rata an-

guftiores euadunt, quoufque tandem afpecium omnino efFugiantrquodciim accidit,

ip&etiamintercapedinesrerum longiiisdiflitarum abafpe&uiurripiuntur. Vnderesear

coniun&a: videntur,quae alioquin non mediocri interuallo diftant. Ea nimirum vis ineft

obliquitati obtutus, vt quo obliquior eft , eo minores comprehendat eas magnitudines,

quaereipfaaequalesfunt,autetiam maiores. Eft porro remotiorum interftinorum obli-

quior femper intuitus , igitur &minorangulusquovidentur,actandemetiam infenii- F
bilis. Quocirca arbores dc columnx in dire&um exporrectae , quae longiflime diftanc,

coniuncla: videntur.

Quod de arboribus atquecolumnisdic\umeft,hocinrebusaliisquamplurimislo-

cum habet . omnibus iiquidem commune eft longiore receflu earum magnitudines fe-

cundumafpe6lumminui,qu6dpyramidumopticarumanguli,quiadverticesconiiftunr,

in anguftum contrahantur,cum illarum bafes longiiis abliftunt. Quoniam itaque rerum
intercapedines quamdam magnitudinum rationem habent , his idem quod rebus acci-

dere ipiis necefle eft.

CON-
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A CONSECTARIVM II.

Qui frocul ctb umne diflmt^res ^vlterioresu cite-

rioribus non difiinguunt.

Si qv i d e m propter aluei profunditacem aquae fuperficies fpe&ari non poreft:quam-

obrem fpacium, quod latitudo fluminis occupar, per fe vifus non aflequicur. Vc enimi

libro tertio propoiit. j. oftenfum eft, diftantiae maiores per interie&a corpora diftin-

B guuncur. Igicur e coco fpatio,quod incer videncem & res vlcra amnem conftitutas diftun-

ditur , ea portio fubduci debec ,quam latitudofluminisnonapparenciscompleclicur;

quodenimnonfpe&acur,pronihilocenferidebec. Quare res vlceriores ac ciceriores,

quas delicefcens aqua difcriminat, coniun&se videntur per praecedens confedhrium, nec

cas vifus diftinguic. Vnde frequens hallucinacio concingic, qua etiam mens ipfa non raro

dubitat , an quos oculus emimis confpicit montes , vel campos, aut arbores, aut turres,

citra flumen fint , nec ne : ciim vicinum efle flumen conftat. Sic farpe perpetuo gramine

veftita apparent prata qux intercurrentibus riuis dirimunturjhorum iiquidem alueos fur-

recta herba ab afpe&u fuffuratur.

Huic defc&ui duobus potiflimum modis ratio occurrere confueuit. Alter eft confide-

C ratio illarum rerum, quae eamdem ferme magnitudinem habent,vc func arbores ac do-

mus ; has namque fi folico maiore inasqualicace diflldere confpexeric , minores vlceriores

iudicac, maiores vero ciceriores, vcpoce propinquiores. Alcer eft coloris infpectio : nam
qua: longius diftanc, ciim per aeris denficacem cernuncur , casruleum quodammodo, feu

nebulofum colorem affe&anc. vnde fic , vc arbores, quarum viror herbaceus eft ac nacu-

ralis,propinquiores
;
quaru verocolor a:rugineus eft magis,remocioresefle conuincancur.

CONSECTARIVM III.

PluneU acftdUfix& , cfumtuw u nobis difient, aut c[u& ^lus

D minufive , cvifus non ujfequitur.

Si vaftifllma cerrae moles cx\i comparacione pundti inftar fic,vt veris racionibus Aftro-

nomi probanc, perfpicuum fane eft, quanto tninus azftimari debeat oculorum inter-

uallum : vnde liquido conftat,angulum qui huic ceu bafiinfiftit, & ad caelos vfque verci-

cem procendic in concurfu , indiuiduum omnino acque impercepcibilem effe. Nec
vllum eius nocabile incremencum auc decremencum percipi pofle , fiue ad fixa , fiue ad
errabunda fidera iugaci axes optici euibrencur. Nullum igicur diftantia: difcrimen in his

vmquam poceric nocari,fi foli afpe&ui credatur. At ratiohuicobfcurannueftigationi

plurimum atculicadiumenci : mulcis fiquidem prxclare inuentis, quaz optica ex fe fudit,

illuftresquafdam ventates patefecir,de quibus alius erit diflerendi locus
;
minime camen

E abhocinfticucoalienuSjCumillaexhuiusfcienciararcanisiincdeprompu.

CONSECTARIVM IV,

Cdum terra coh&rere in umbitu hori\ontk ^videtur.

Hvivs rei hsec eft genuina caufa,quodfpatiumterraminrercadumq5 diffufum,

quafpedabilishorizonvtrumqueattingit ,vifusnonaflequatur; vtpote folo aerio

inani obfeptum
;
omni autem folido corpore vacuum. Quod ciim ita fit , foleatque ex

inceriecliscorporibus longiores diftanclas vifus explorare , vc libro 3. propofic. 5. cradidi-

F musjneceflum eft huic phancafiae idem prorfus euenire,quod in rebus prarcerfluence

amne dirempcis confectario fecundo oftendimus, vt nimirum cadum terra: coniungi

vifus arbitretur, niii mens cadi fublimitatem aliunde edo&a errorem corrigat. Id Cleo^

medesquoquelibro 1. circularisinfpeclionis his verbispropofuit : Cummarenauigamus,

in quo terra loco nonjpetfatur, circucirca. in horizonte nobis c<elum imaginamur aquam con-

tingere . At cum eoferuenerimwsjvbi nobis imaginamur c&lum maris aquas contingere, rur-

fusJpecfaturfuperne incubare : frocedendoL quouis nauigio id contingit. Proindeji nauigiis

aut ambulando terra circumeatur,nulla fars ent,<vbi calum nonfuferne incubet. Hinc idem

Cleomedes cadum probat rotundum efle
;
fed dc tenarum aquarumque congeftam

T 4 moleni
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molem fphaericum habere fchema,ex eadem afpedus apparentia conftat. Hinc fit etiam A

vcfbl occidens mergi fub vndas pelagi ab infantibus rudioribufque creda«ur,vci exaquis

prodire ciim primiitn oritur,propter eam quam diximus afpectus fallaciam.

PROPOSI^IO IV. THEOREMA.

Subinde remotiores>fkrimam tamen frofin^mores e& res exi-

fiimantm^mamm intermedmmfaatwm nonfercifitar.

x fuperiore propoficione palam eft plurimos errores ex inrermedij fpatij g
ignoracione prouenire ,

quod quidem tum maxime vfu venit ciim inter

fpectacorem& rem vifilem nullum corpus confpicuum intercedit . Nunc

vero duplex fallacix genus ex eadem illa caufa prognacum proponirur.

Alterum eft,ciim res rfer inane fpedara^quo propinquiores videtur : alte-

rum,eum iuftolongiusabefTe exiftimatur. Ac falli quidem interdum ex hac caufaafpe-

dum poffe nemo inficiabitur , ciim certo conftet internum fenfum omni externo prefi-

dio deftitutum non poffe de propofita rei diftantiaper fe iudicare. Fortuito ergo& quali

diuinandWecaconiecturamfacit. Conie&urale autem iudicium, quia non ex reipfa,

fed ex priuataopinione ducitur, fxpe fallit , & nimc in vnam nunc in alteram partem a

vero abducit ; ira fciiicet fubductis mediis corporibus aliquando propiiis,aliquando lon- C
giusipfumvifileabeffemensauguratur,quam fit reipfa. Nuncvtrumquefubindeeue-

nire,duobushisconfeaariis e millibus defumptis oftendamus- nil enim vetac a pofte-

riori effedu caufam probari.

CONSECTARIVM I.

C&lnm prope horizontem longms a nobk difiarecvide-

tur, tjmtn iuxta <verticem.

Hic enim nullum corpus, illicverointeriacetterrxfuperficies. Et quamuis reuera

longiiis a nobis cxlum diftet circa, horizonte ptopter terra: lacicudinem
;
hoc tamen D

difcrimencxlicomparacioneinfenfibileeft. Vnde in aftronomicis confideracionibus,

qux per vifum fiunr,aut vmbram,nulla eius ratio habetur : fed,ac fi centrum vifus noftri

in centro mundi exifterec, omnia prxftantur. Apparet autem caelum nobis ad horizon-

tem manifefte remocius,propter interpofitam cerrx fuperficiem, ad verticem aucem pro-

pinquius, ob fpacij incerie&iignorarionem. Palam igicur eft fubinde propinquiores res

illas exiftimari, quarum incerie&um fpacium ignoracur.

CONSECTARIVM II.

Nabes terra adh&rentes^rofe\auulfislongifiime abejfe cvidentur. E
EPaludofis locis dum folaribus radiis percufla cerra incalefcunc , denfi quidam vapo-

res non rard fubleuari confpiciuncur, xftiuo praxipuetempore, pacaco cranquilloqj

caeloj&horisaliquotpoftfolisexorcum. Hi ciim primiim e cerra auc fupcrficie aqua:

prorumpunc fenfim coacli denfancur ; deinde adminiculum quaerenres fecundiim terrx

fupei ficiem perreptant,& ad erriinentiora loca naturae du&u contendunt , vnde tandem
infita leuitate auulfi in fublimi pendent , &: more aliarum nubium vencorum impecu ra-

piuncur.

Qui hoc nacuraz opus attentiiis concem plancur,illas vaporum colle£tiones,priufquam

acerra:concactufeparencur,propinquasvidenr, cum nimirum breueremcfpaciumin- F
teriec~tum animaduertunc : vt autem a cerra primiim fecrecar libere vagancur, longinqui-

tacemillarummirancur,cumC£eloproxim3e,auc mulcispalTuummillibusabeflevidean-

cur. Ica enim omnino apparenc , quemadmodum cecerar nubes , quas longiffime diftare

imperitum vulgus folo afpectu arbicrarur , ciim tamen non raro breui abfint interuallo.

Huic experientia; ipfe in primis fubfcribo , oculatus teftis , Sc non infrequens fallacia:

admiriuor. Siquidem numquam adeo vicinas efle nubes hafce credidiflem,nifi momen-
to ante cemporis eproximo cerra: loco diuelli eas confpexiflem.quodipfum ab aliis

quoque non femelnocacum fuifle comperi. Perfpicuum eft igicur remotiores interdum
apparere res illas quarum inceriectum fpatium non percipitur.

H*c
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A Hax quamuisicafinc,crebriuscamenvfuvenic,vcvicinioraillaiudicentur,quorum

lpatiaintermedianonperfenciuncur. Eftcjj hoc magis e ratione dedu&ura: nam cum
incerie&um fpatium fit ipfa rei diftantia , fane fpatio ignorato , ipfa quoque diftantia la-

tet • hac vero non integre percepta , minui cenfetur : iiquidem quod non fentitur , non
efle exiftimatur. Igitur propinquiora hxc videntur , cum propinquiora illafint

, qux mi-
hiisdiftanc.

Simile quiddam in temporis cranfa&ione oftendi poteft. Nam qui grauioribus occu-
pationibus vrgentur,temporis prolixitatem non fentiunt,citiufque,quod longe futurum
eft tempus, aduentare mirantur,quod nimirum multasintermedij temporis partes mens

B praroccupata non fentiac.Contta vero qui futurum breui tempus otiose opperiuntur,tar-

ditatem incufant , idqj propter pracfentis temporis , cui mens continuo intenca eft , diu-

turnitatem.

Sic qui a primo fomno repente expergifcuntur , fubinde multum, alirls parum fe dor-

miuiiTe exiftimant. Tum quidem plus , cura longas hiftorias ibmniando percurrerinc;

fiquidem tunc aliquam temporis intermedij nocionem acceperunc : tum verb miniis,

cdm profunde nec ad fatietatem fomno indulferint,vtpoce qui nihil temporis tacite de-
curfi perfenferint.

Qui verb animo delinquunt, ita inftantia cemporis prajrerici ac fubfequentis iungunt,

vtcontinuum,putent,qubdfcilicetpropteranimiabientiam nullam omninomedij cem-

C poriscognitionem habere potueriut.Quare perinde ac fi nihil temporis interlapfum fir,

praeteritum futuro coniungunt. Eodem procfus modo afpe&us difiun&arura rerum ex-
trema conneclit,cum interpofiti fpatij portio aliquainuifa preterlabitur.Hac enim veluc

incerpun&a, quod reliquum eft, vnum videtur
;
atque adeb quod longe diflitum,propin-

quius fieri exiftimatur.

CONSECTARIVM flt

Ignes noBn procitl confyetfi wkiniores apfarent.

Ne m v e qubdfpatium interieclum, propter tenebras rebus omnibus ofFufas, ex
xquo xftimari non poflit. quamquam &: alia eiusreicaufaeflepoflit,videlicec

O opticorum radiorum infra&io peraerisdenfitatem obueniens
;
vnde etiam fieri videtur,

qubdeadem iumina rnaiora,quam reipfa fint,confpiciantur: vt& fol,cum fub occafum
per medios vapores cerrexoharrences cranfparet

;
&luna,cunvfoleoccurnbence exoritur.

PROPOSITIO V. THEOREMA.
Sub tenebrm , <rvt cina crepufcul^m^ quaprofe

funt , remotft ejfe credantm.

VOD hoc loco proponicur , ita quidem reipfa fehaberefrequensdocec

E W^^^^iv. experientia. Caufa verb erroris haecefle videtur, qubdresoflufx tene-

bris obfcuram incercamq; imaginem oculisingerant : qui proinde firmas

lacies dirigere in obiecta nequeanc. Cumque hocipfumiisquoqueacci-
• dac

, quaelonge ctiflica func
;
arbicracur vifus ea qua; hoc modo confpicic,

longiiis diftare, propcer afle&ionis fimilicudinem , eamdemque cum rebus diflicis ap-

parenciam.

Hoc deceptionis genere plurimdm capiuntur illi
,
qui ingruencibus cenebris icer fa-

ciunc. nam proximas azdes , eminiis fe confpicari arbicrancur
;
&C arbores longe remocas,

quibus admodum func vicini
;
occurfancefque ipfis homines , cum proximi iunc, e lon-

1* ginquo aduentare exiftimant.

Errorem verb mens corrigit ex perfpe£ta rerum magnitudiiie, vc fi arbores in cenebris

appareanreamagnitudine,quamaximasqu2eque e propinquocernuntur, mensiudicac/

eas longe abefle non pofle , hcet primbafpec-luremocioresvideantur. Huic quoque rei

auditus prxfidio eft, quippe quiinterceterosexternosfenfusdiftantiampercipiendi vi

pollet. Nam.iSdexxriscampanifonointurribusexcitato, &exhumanisYOcibus, muii-

cifque organis in azdibus popinifque perftrepentibus , diftantix magnitudo auditus ope

colligitur. haec enim fi clare audiantur , vicina lbca efle oportec vnde proueniunt.

PRO-
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PROPOSITIO VI. THEOREMA.

Per nebulam tnrres ac montes longius , tjmm fe-

reno cdo diflare exiftimantm.

mc fallacia fuperibri per omniafimilis,quam&:quotidianaexperientia

confirmat. perperaui vero ex infra&ione eam fieri quidam arbitrantur.

Nam qua; per nebulam fit radiorum infractio, vti per deniius medium re-

rum phantafias adauget
,
quae vero augentur ,

propinquiora fieri videntur, B
Non lgiturexinfra&ione hax deceptio originem ducit.

Neque ex eo prouenitquod inteneclacorpora ab afpe&u furripiantur. Hinc enim vi-

ciniores potius res effe viderentur quam longius diffua:, vt propoiitione quarta oftenfum

eft : at remotiores apparent. non igitur ex hoc capite propoiitus error obuenire poteft.

Dicimus ergo id ex eadem caufa fieri, ob quam in tenebris res longius diftare credun-

cur
,
quod videlicet per nebulam iuxta ac in tenebris res obfcureappareant, eo fcilicec

modo quo fpe&ari illae folent, quae longiflime diftant.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.
Quibm obtt&fior eft oct&lowm acies , his res tjtt&dam

propinqm longius abejfe cvidentur.

it nonrarovtijquiimbecilliorem habentobtutum , e duobus obie&is

aeque a vifu diiiunctis, id quod viuacitatc colorum magis confpicuum eft,

propinquius videatur
;
id vero remotius,cuiuscoloresfuntlanguidiores.

inde vero huiuserrons caufaducitur,quod propinquioraeuidentius vi-

deantur, vt lemmate 2. fuperiiis eft prarnionftratum. Vndemens ita fe-

cum tacite ratiocinatur: Hoc obie&um manifeftius videtur, ergo pi opinquius eft
;
illud

vero remotius , fiquidem obfcuriuscernitur. Errat autem,qu6daliundepoflitclantas D
afpe&us prouenire,quam a colorum viuacitate: nam &£. ab afpe&us perfpica'citate,quem-

admodum etiam a maiore incidente lumine, quocolores ad acium educuntur Sc ipeCla-

biliores fiunt, obtutus inclarefcit, vtex propoiit. 60. lib. primi conftat.

1 PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
Ob tem^oris bretiitatem necjtiit afyetius <veram

rei diftanfmm explorare.

1
v M enim per 3 . proppfitionem huius libri ex longa corporum interie&o- E

1 rum (erie ,tamquam ex re notiflima, diftantiae cognitio plurimum foieat

'inueftigari
;
perfpicuum fane eft moram requui,quaopticusaxistotum

I

fpatium per medium diffufum tranfcurrat. Si igkur res breuiflimo tem-
1 pore prarfens , lllico ab oculis eripiatur , incertam relinquet diftantia: no-

tionem , &; interdum quidem maior , alias vero minor exiftimabitur, qualem nimirum
prima, eaqueconfufainfpe&iofuggefferit. Ita fxpe hallucinari afpe&um contingit in

iis rebus , quas aliquis perfunctone leuique oculorum ia&u intuetur : vt cum quis pala-

tium vifendi caufa ingreditur, vbi atria, porticus, aulae , triclinia , cereraq; loca praegran-

dia funt,atqueamplitudineconfuctum morem excedunt
;
ibiii moram recerit, iingula-

rum parrium imagines veris iimillimas haunet : fi vero obiter fingulasalpexerit, lllarum F
notiones fibi extemplo effinget plurimis erroribus obnoxias. Prcterea multa; fxpe acce-

dunt erroris caufa?
;
vt fi diftantia: , quas explorandae proponuntur, accliues iint aut decli-

ues , aut quocumque alio modo obliqua: : rurfus fi m aperto fint , minores exiftimantur,

quam in conclufo. his vero omnibus intenta mens effe debet,neindemaximedeci-
piatur, vnde minime errorem prouenire pofle exiftimat

;
idquod momento temporis

fieri non poteft. Ergo quod demonftraffe oportuit,fpatium aliquod temporis ad exactam
diftantia; cognitionem eft neceffarium , vt quantum vnaquxque res ex aduerfo fpectata

a vidente diftet , re&e ajftimari poflit

FALLA.
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FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA MAGNITVDINEM.

A X I O M A T A.

AXIOM A I.

E tjuibw reipft pofitis^oerw infertw effefiw^ ex iifdem

ftppwentibw kfequi njidetw.

v i v s axiomatis intelligentia exemplis aliquot perfpicua fiet. Vt fi sequa^

lesapparent anguli,quos recta facit in reclam incidens linea , licet fort^

obliquireipfafint,tamenrec~tiapparebuntper 13. primiEuclidis. Et ll in

duas re&as lineas re&a incidente linea externus angulus interno & oppo-

Q ^s^^^^ fito &: ad eafdem partes aequalis appareat , aut interni &C ad eafdem partes

duobusredisvidenturxquales, parallelxinterfeconfpicienturipfseredielinex per 28.

primi Euclidis.Sic figura,e cuius pun&o aliquo ad circumferentiam eduftiradij cernun-

tur aequales, circulus apparet,per circuli definitione,tametfi aut ellipfis efle reuera quear.

Ad eumdem modum fi duorum triangulorum duo latera duobus lateribusazqualia vifui

exhibeantur, bafefqjcernuntur ajquales,& anguli aequis lateribus comprehenfi a:quales

videbuntur per 8. primi Euclidis. Rurfus fi duae lineae fe mutuo fecuerint,re£tasque appa-

reant,angulos ad vertice sequales efle afpeclus exiftimabit per 1 j.primi Euclidis Poffunt

vero eiufmodi exempla adferri quamplurima , qua: LecWi confideranda relinquo.

Et fane ciim eiufmodi proprietates neceffariarn quamdam cum fuis caufis connexione

D habeant,qui caufas videt,aut fe videre arbitratur 5is effe&us ipfos aut fimul videt,aut fe vi-

dere putat. Vt enim impoflibile eft hominis notionem animo concipere ,& rationis ca-

pacem negare
;
aut canem nulla latrandi aptitudine praeditum;aut magnetem, qulnulla

ferrumalliciendivipolleat:itaimpo(fibileeftcirculumnonagnofcere, e cuius medio

omnes edu&i radij jequalesfpec~tantur
;
velnonrec"tosangulos,quia:qualesexvtraque

parte incidentis lineae confpiciuntur. Igitur apparentibus caufis apparent effec~tus , qui ex

iifdem reipfa pofitis inferuntur.

AXIOMA IL

Totttm appwet mMwfmpwtei fi quidem excejfw, tjtto

"E totumfetpemtpwtem, fub fenfum cpbdit.

PERsticwm eft hoc pronuntiatUm* Nam totum fua parte reipfa eft maius , &
difcewiendifacultas vtrumque diftinguit

;
necefleeft igitur maius illud videri,quod

portionem aliquam continet
, qua alterum excedat.

Oportet autem exceflum illum fub fenfum cadere. Nam eius gratia totum parte

maius apparet. Quare fi exceflus vifu non percipiatur,qu32 relinquentur,xqualia appare-

bunt. Igitur necefle eft portionem illam
, qua totum fuam exceditpartem , fenlibilem

efle , vt eius adiun&ione totius ac partis difcrimen confpicuum fiat.

F
A X I O M A I 1 1.

Qmfibi quotid tifteftttm congrtimt, &tjptdiet> ^videntw*

Vt 1 enim reipfa aequalia funt per o&auum Euclidis pronUntiatum,qua2 fibi mutuo

congruunt, hoc eft, quas ad fe inuicem applicata ita fe habent , vt extremis exacle

refpondeant : fic aequalia illa videntur
,
quorum extrema Vno eodemque radio ad

afpe&um perferuntur. Siquidem tum vnius extrema cumextremisalteriusitacoinci-

dunt, vc vifui vniusinftar reprafententur*

AXIO-
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AXIOMA IV.
A

Qu& njni tertio njidentur a^ualia^ &* inierfe

acjualia <rvidentur .

In
hac quoque apparentia , afpe£tus rebus ipfis analogia quadam fefe accommodat.

Nam fieri omnino nequit, vt quae vni tertio videntur sequalia,inter fe irwequalia con-

fpiciantur. Si enim vnum alterum excedere , aut ab illo fuperari deprehendatur, con-

fequens erit,vt quod maius eft, vincat non modo alterum, fed etiam ipfi aequale tertium; B
quod vero minus eft, ab vtroque fuperetur: quare aduerfus hypothefin vnum illud tertio

jequalenoncernetur.

Simili modo fieri non poteft, vt quannterfeipazqualiavidentur, ambo vni tertio

zequalia appareant. Nam quod inasqualium maius eft aut minus , hoc non modo fuperat

fecundum,fed etiam tertium,cui fecundum azquale ponitur. Igitur quaz vni tertio viden-

tur azqualia, & inter fe asqualiavidentur
;
quod erat explicandum.

AXIOMA V.

Et quorum altemm <rvnitertio njidetur aquale, alterum

in&cjuale, ea mterfe wacjualia <videntur.

i enimazqualiainterfe viderentur, & tertio viderentur azqualia. NecerTe fiquidem

jeft,vtid quod inazquale cernitur, cum azqualibus, hoc eft fecundo ac tertio,eamdem

analogiam habeat , feu vt idem ad xqualia eumdem habeat refpe&um. Igitur quo-

niam duorum alterum ex hypothefi tertio videturajquale, confequens eft vt primum
vtrique azquale aut inazquale appareat. Quocirca fi primum feu quod tertio inxquale vi-

deri ponimus,fecundo videretur aequale,& tertio aequale appareret aduerfus hypothefin.

Si ergo inazquale vnum tertio apparet,alterum azquale, ea inter fe inazqualia videntur.

AXIOMA VI. D
Et quodnjno aqaalwmmaim <videtur aut minus

y maius quoque

<videtur aut minus altero acjualium . Et fi <vnum ^ualium
maim aut minus widetur magnitudine quafiam , alterum

quocjueeadem magnitudine maim <videtur aut minus.

a d e m eft huius axiomatis , ac praxedentis explicatio. Quocirca ne diutius

quam par eft , rebus primo ac per fe notis immoremur, rem ipfam Deo duce ag-

grediamur, coeptumque fallaciarum ordinem profequamur.

PROPOSITIO IX. THEOREMA.
Eodem confyeBa angulo , quorum diftantm non perpen-

duntur , aqualia exiflimantur.

e m o n s t r a r i in prim is ha?c propofitio poteft,dato quod obiecte; ma-
ig;nitudineseumdefitumad '

'

afpe&u habeant , hoc mo-
do: Sint propofitae magni-

tudines bc&de, fimiliter

vifui oppoiitse, atque adeo inter fe paralle-

la:, per ea quaz in definitionibus ad propo-

fitionem3i- libri tertij expofuimus. Hx
eodem quidem angulo dae, fed ex ina> A. C J£

quali diftantia ac&ae fpedentur, fic tamen , vt diftantia: inxqualitasnon percipiatur
;

dico b c & d e magnitudines aequales azftimari.

Ciim enim in parallelas redas lineas bc&de recla incidat linea a E,erunc per z^.pri-

xai

E
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A clidis anguli acb&aed a?quales,atqueeademexcaufaanguli abc&ade interfe

xquales eiunt. Ergo atquiangula erunt triangula bac&dae, quibus nimirum angulus

a communis eft. quare per quartam fexti Euclidis proportionaiia erunt ipforum lacera,

quaecircuni a:qualesangulosconiiftunt. Vtergo ac diftantiaad diftantiam AE,itaBc
magnitudo ad magnitudinem d e : fed ex hypotheii ac&ae arquales videntur, vt qua-
rum insequalitas non perpenditur : ergo &: magnitudines bc&de sequales apparebunt;

quod erat demonftrandum.

Deinde vniuerse hoc ipfum iic demonftrabitur. Sit centrum vifus a, resautemdua:
bc&de fub eodem quidem angulofpe-

B data:, at non eodem modovifuiobieda::

has arquales nihilominus videri affirmo; ii

quidem diftantiarum difcnmina non per-

cipuntur. Cum enim punctaB &Dinre-
ctam lineam a d incidant , iimiliterque

puncta c &: e in rectam a e
;
non per-pen

dantur autem b d & c e diftantiarum dif-
-** ^. -*£

crimina ex hypotheii
;
fit vt pun&a d &b, item puncta e & c fecundum apparentiam

coincidant. Quare vtriufque lineae bc&de extrema fecundum afpe&um congruunt
;

atqueeodemmodopunctamediaiibimutudrefpondent. Du&a enimex Aquacumq-,

C alia linea,puta a F,qua: vtramque BC&DEinG&F vtcumque interfecet,incident vtraq
;

communis feCtionis puntta g & f in hanc eamdem reclam lineam a f
;
quocirca Sc ipfa

iibi mutuo congruent. Ergo magnitudines bc&de fecundum afpe&um xquales eruuc

per 3. fuperius axioma
;
quod erat demonftrandum.

Hinc contingit multa per deceptionem xq'.ulia videri fub crepufculum,aut no£tu Iu-

cente luna , cum nempe rerum diftanrix minris accurate dignofcuntur : iic arbores ina>

quales , ex inaequali quidem diftantia , fed fub eodem angulo vifa: , aequales fa:pe exifti-

mantur, crim illarum insequalis diftantia non expenditur.

Eft porro ha:c erroris caufa eiufmodi , vc ea mens quoque ipfa interdum circumuenia-

tur,crim nimirum nihilfuppetit, cuius ope certa diftantiae cognitio haberi poflit,aut quo

D errantesoculiinveramcognitionemreftituantur.

PROPOSITIO X. THEOREMA.
M.(tioribm fyeftatfi imgulk mmom , minom minori-

hm , Amdibm aqmli» ^videntm.

.f^^s 1 o c Euclides in Opticis quarta, quinta,& fexta hypothe(i,ceteriq ;
Au£to-

1 res PerfpecUuae, Euclidis exemplo,vt per fe notum fupponunt. Nos etiam
' tantorum virorum au&oritate freti , in (uperionbus libris id noji femel vc

conteftatum vfurpauimus.Poteft tamen& ratione poiitiiq; principiis de-

' monftrari
;
quod priufquam faciamus,duo ha?c prxnotanda (unt.

Primo, idem in hac propoiitione fubintelligendum efle
,
quod in prxcedente ;

nimi-

rum ,vt ratio diiparis interualli,quo magnitudines ab afpectu diftant, penitus ignoretur.

Secundo,duplicem e(Te huius propoiitionis euentum: aut enim diftincti omnino func

anguli,totique ab inuicem difcluii, quibus propotitx magnitudines cernuntur ;
aut certe

minor continetur maiore, vt pars toto.

Pofterior itaque cafus iic demoftrabitur. Sint propofita; magnitudinesbc&de inx-

qualibus angulis fpedtatse, B c quidem maiore^

minoreautem DE
;
(nihil verointereftazqualeT-

ne (int ipfae magnitudines, an inatquales : item

an (imiliter vifui opponantur , an fecris
:

) dico

B c quam d e maiorem apparere,quamuis for-

te minor reipfa (it. Nam per propoiitionem

prascedentem d e apparet aequalis ip(i f c: at

per fecundum axioma bc apparet maior quam
FCjVttotumfuaparte. Ergo bc ipsa quoaue A
d e maiorapparetper quintum axioma.

Rurfus bc&ge xqualesiudicantur perpropoiitionem precedentem : at g e maior

V apparet,
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apparet ,

quam de per ideinfecundum axioma. Ergo & bc eademD e maiorapparet A
per $\ axioma,

E conuetfo autem oftendetur d e , qua: minore angulo confpicitur , minorem videri

quam bc, quaeangulocernitur maiore. Igitur perfpicuus eft hic propofitionis euentus,

qui fuerat demonftrandus.

Aker quoque propofitionis cafusr, acvnapropofitioipfavniuerseexnonapropof. li-

bri tertij fic demonftratur: Apparentes rerum magnitudinesitainterfefunt,vtanguli

quibus comprehenduntur : hoceft quemadmodum angulus ad angulum , ita apparens

magnitudo ad magnitudinem apparentem : &: alternatim, vc angulus ad magnitudinem

ipfi refpondentem, ita alter angulus ad alteram magnitudinem- Igitur per 14. quinti Eu- B
clidis, fi angulus angulo maior fuerit, &: magnitudo magnitudine maier apparebit. Et fi

an<mlus angulo fuent xqualis,&: magnitudo magraitudini appaiebit aequalis:fi yero

minor,&: minor.;quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XI. THEOREMA.
jE^udinm 9 fimititerfc oppfitaram m&gnitit&imm^Yo-

fwqmor vemction maioY apparet.

oC quamuis ex primo fuperiorelemmatevelutconfec-hrium eliciatur
; C

ftudio tamen in hunc locum eft afleruatum , cum propriead eas afpeclus

fallacias pertineat , quaecirca Magnitudinem obueniunt.

Poteft vero in hunc etiam modum paucisdemonftrari. ^Equalium,

fimiliterque obiectarum magnitudinum propinquiormaioreangulocer-

nitur, per primum lemma : atquae maiore angulo, ea maiora videntur, per praecedentem

propofirionem : igicur a:qualium,fimilite*que oppofitarum magnitudinum propinquior

remotiore femper maior apparet
;
quod erat demoraftrandum.

Inuincibilis fane eft hax demonftratio . non placet vero ea caufacurpropinquiora

maiora appareant
, quam Plotiuus alfignat Enneadisfecundae libro o&auo, ita fcribens

:

Num quiafecundum accidens cemitut-magnitudo, cum colorprimb cermtur ? Comirms itaq-
} £)

quantumcoloratum eji, difcernitur

-

}
eminus autemdumtaxat coloratum efje .-partes verbfe*

<undum quantitatem condifkrihut& non exaciam quamitatis notitiam afferunt . Quando ejr

colores ipfi debiles tenuefi veniunt. Quid igitur mirum ,fi
etiammagnitttdines,quemad-

modttm ejr voces apparent minores,quatenus earumjpecies exilis ac debilis aduenit?

Confiimat autem hanc rationem ex eo ,
quod ldem lit in quantitate magnum & par-

uum, quod in eiTentiis formifque fubftantialibus perfeclum &: imperfectum , in qualita-

' tibusintenfio ac remiilio , in motu velocitas tarditafque , intempore diucurnitas ac bre-

uicas. Cum igicur maius &; minus neutiquam perfe vifu dignofcancur , fed qualitatis ad-

miniculo; vti color, ita magnitudo ex interuallo fegnius aipectum ferit.Minor ergo ipfa

quantitas, vcicolordebiliorapparet. E
Praeterea cribus indiciis eamdem rationem corroborat. Primum eft , fi collem arbori-

bus domibuique confertum ex eo loco confpexeris, vnde fingulas formas gradatim

intueripoflis, magnicudinem regionis verius a:ftimabis,quam fi illas ipfas formas ex
maiore mteruallo diftinguerenequeas.Deinde,tabulam variis figuris depiclain e propin-

quonontantamaeftimabis, ficonfuse ac fummacimparcesomnes, quam fi figillatim

iiagulas intuitus fueris. Demum, fi paries vno tantum colore perfufus occurrat, quanti-

tatis , iiiquit , iudicium maxime fallit
;
quippe ciim vifus non facile poilit rem per partes

difcrete metiri.

Vertim haec Plotini ratio multis experimentis conuelli poteft : nam quae per nebulam
fpeitantur, nequaquam minora videntur

, quam fi per nitidum purumque aerem , cum F
ambo eadem intercapedine abfiftunt. Ru rfus fub tenebras nemo res minotes videt,quam

medio claroque die:qua: tamenper nebulam, autinobicurocernuntur, hebetiorem

redduntcolorumnotionem. ltaque non eam ob caufam, quod colores minusexa&e
dignofcuntur, minora obieda apparent. Neque etiamvocesexinteruallominoresfen-
tiuncur, fi eam magnitudinem fpecles, qux mole.n amplicudinemque concuffi aeris co-

micatur , qua grauitas atque acumen feu tonus diftinguitur : fed hebetiorem dumtaxac
fonum ipfum e longinquo percipimus , quemadmodum &. colores.

Ad confirmationem facile refpondebitur. Qjuamuis magnum &t paruum in quanti-

tacis
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•A tatis rationeanalogiaquadamrefpondeantperfe£honiimperfe&ionique fubftantialium

formarum,itemajiequalitatuminteniioniacremiflioni, motufque velocitati tardita-

tique j non tamen vno haec modo fe habere ad vifum. Nam color propria imagine afpe-

ctum mouet,quae itineris longinquitatefenfim relaxata minus periectam fui notionem
infert. At magnitudo cognoicitur ex amplitudine partis aranea: tunicae, quae iimulachro

afticitur, vt lib. 3.propoiitione.s>.

Tria porro iigna a Plotino allata nihil fignificant. Vti enim collis ex eadem intercape-

dine xquali fem per angulo,ac proinde axjualis femper apparet,quantumuis partium for-

mae ob medij inaequalitatem nunc magis nunc miniis perfpicue cernantur
;
ita elongin-

B quo minor femperapparetquam epropinquo, quamuis propter eamdem medijdiili-

militudinem obtingere poifit , vt colores obicurhis cominiis quam eminus repraeienten-

tur. Nec vllus vmquam maiorema;ftimauittabulamvariisiignisdepictam,quamvnQ

colore fuftufam, ii nimirum ex eodem fpatio vtraque confpiciatur. teftis experientia ve-

ritatis indagatrix, ac fcientiae mater
;
teftis fenfus ipfe, quem tu Lector confulas.

Aduerte hic quoque idem fupponendum efle, quod in praecedentibus duabus propo-

iitionibus, nimirum vt propinquitatis & longinquitatis difcrimen afpectum lateat. Si

enim perfpe&a iit diftantix diuerfitas,mensracileerrantemafpe&um coarguet,doce-

bitque fieri poife,vt squales reipfa magnitudines iint, quae ex inaequali diftantia iiraqua-

les conipiciuntur.

C Quod ii propofitae sequales magnitudines in eadem re&a linea fe mutuo confequan-

tur, inaequalesillas apparere ex 2.propofhuius libri demonftrari poteft : & quidem nji-

nores illas,quae ex maiore diftantia fpeclantur
}
illas autem maiores , qua: ex minore.

CONSECTARIVM L

Res omncs minoresfem^er ft^arent
,
qmmfmt reip/%.

Ho c quidem ex iis quaeiam docuimus manifcfte fequitur,at quia libro 3,propof. i z.

conte&ario z. abunde eft demonftratu,nihil amplius ad eius confirmationem ad-

dere pretium operae duximus. Notandum vero de dire&o afpe£tu id efle intelligendum.

D nam repuliione aut infradtione radiorumresalioquinperexiguaeenormi magnitudine

fubinde fpectantur , vt in Catoptricis ac Dioptricis oftendemus.

Epicurus,&: eiufdem factionis homines non pauci, tantillumeflefolempronuntia-

runt, quantillus apparet, viius fequentesimaginem , quam omnis magnitudimsiudicem

ftatuerunt.

Refellitur autem ftolidum iftud Epicureorum commentu hoc modo:Si fol non mator

eflet quam afpectui apparet,nec luna,nec ftell^,nec homines maiores eflent,quam appa-

rent
;
at ftellaz minores apparent quam luna,homines autem maiores : abfurdum vero eft

dicerehomineslunamaioresefle,ftellas vero minores,vtex aftronomicis rationibus

conftat.Falfum igitur folem tantulu efle,quantulus apparet. Deinde,Cleomedes 1. z.cir-

E cularis inCpe&iomsJntefiigamuSjinquiti equumamplam decurrere campi regione,pariter^

fuprahorizontis limitemfolem emergere , quoad totus emicuerit ,prope manifejlumfuerit

conieciantibus,non minusftadils decemprofec~iurum-,fiigitur &que celeremfecerimus equi ac

mundi viam,decem inuenieturftadiorumfolU dimetiens. Igitur pedalis non erit, quantulus

videtur , fed maior.

CONSECTARIVM IL

Bjs minima, brem intematto ah tifyefta difiunttAjefrreunt.

Id etiam ex diftantiaeatque afpectus noftri conditionetamquam propria excauia ma-

nat : iicut& ceterae fere omnes fallaciae , qua: circa magnitudinem obueniunt. Porro

luculentaeiusreiexemplainpicturishabemus, fculptifque iignis:his fi maiora praeci-

puaque membra adfint,iecundum conftitutas artis fymmetrias,aut ad viuum exprefla
;
at

partes deiint minutiores, quibusilla perficiuntur & quodammodo definiuntur , eminus

fpectata imago elegansapparebit, fed cominus turpis ac fceda, quia minores partes male

efFormatae maiorum obtegunt venuftatem. Saneitares depingere magnae artis eft opera,

&: ni pictor arte penicillumducat,errabitomninoaveraidea,fallacem tantummodo

oculi a;ftimationem e propinquo fecutus. Contraverd,fiminimsepartes magnoftudio

iint elaboratie ,
partes autem principales abartis praefcripto defcifcant, cominus venufta

V 2» O"
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&elegansimagovidebitur,oculiverdreceffuinaliam afpeftu deformem atque ingra- A
tamcommutabitur.Eiufmodipictur^ea: plerumquefunt,quibusartis parum,plus autem

ineft laboris.

Quod in pi£turis fignifque, id etiaminrebusipfisexperimur. humanus fiquidem

vultusa prima originefpeciofus,poftea lentigine,autvariolarum cicatricibus horrendum

in modum foedatus , tametfi e propinquo turpis videatui; ex interuallo tamen non mi-

nus formofus apparet,quam li nullum in eo extaretmorbiveftigium, quianimirum

maiores partes tum etiam propriam formam retinent , ciim minores omnem effugiunt

oculorum aciem.

CONSECTARIVM III. B

Tcrrenm orbis folis comfiamtione fimcli rationem babet.

QVOD fane facit immenfa folis terrxque diftantia. £luemadmodum ,'mc\\}it\c\cm

Cleomedes lib. u circuhrisinCpc&ionis, ampborarum centum mi//ia per fe injpecfa

magnitttdinem ingentem habent
;
in marls autem comparatione nullam ,fed ne qnidem ad

Nilum:ita terra per fe in quAJlione habitaamplam hahere videtur magnitudinem ,neque

tamen adfo/arefaftigium quampiam rationem habere videtur. Et mox infra: Pedalem nobls

fol fuggerit magnitudinem. Intel/igere igitur nobis par eji, (i afolarifaftigio in terram ocu-

los deiecerimus,autprorfus nihilnos vifuros,autftellApercxigux magnitudinem. Probat id C
quoque ex eo , quod femper fupra terram centum & o&oginta partes , hoc eft , aequato-

ris pars dimidia extaredeprehendarur,

Aduerfus hxc obijciet forte aliqius: Si terra folis refpecm pun&um efTet,neque alia in-

horrefcerent gelu ,alia torrerentur atftu , alia perpetua fruerenturtemperie : &nili fac

magna effent terreftriu plagarum interualla , non diceretur ad nos folaccedere, rurfufqj

a nobisabire: fed occurrendum,huius rei caufam effe terra: figuram; nam ex impari iacu-

latufolarium radiorum ad terrae climata , &torrenturpartes alia;, & alias refrigerantur,

& temperiem aliseconfequuntur,& modoaccedendo, modo recedendo folad verticem

noftrum dicitur habere affectionem.

CONSECTARIVM IV. D

Cdumm quofunt cxcel/iom , co minorem aimittnnt

fummi fcafii contraclnram.

Hjec obferuatio Vitruuium non fugit: qui enim non femel archite&um Opti-

ces peritum poftulauerat , fui haud immemor capite z. libri 3. fummos co-

lumnarumfcapos&hypotrachelianon vnafemperfymmetria contrahi debere often-

dit, fed varia fecunddm afpe&us diuerfuatem: J£t<od enim, inquit

,

oculos fal/it ,ra.

tiocinatione eft exAqua»dum.
m
Et vniuerse quo columna; funt exceHiores , eo miuo-

rera in eis contra&uram exigit : quod licet reipfa crafliora fint hypotrachelia fum - £
mique fcapi; tamen propter interualli longinquitatem minoresoculoappareant . Eius

verba hic libet adfcnbere, quoniam rem enucleatius explanant. ContraclurA autem

in fummis columnarum hypotracheliis ita faciendd videntur , vti fi columna fit ab mi-

nimo ad pedes quinosdenos , ima crafitudo diuidatur in partes fex , & earum partium

quinquefummaconftituatur. Item quA erit ab quindecim pedibus adpedes viginti ,fcapus

imus in partes fex ejrfemiffem diuidatur , ex earumq^ partium quinque ejrfemiffefuperior

crafitudo cotumn&fat. Item quA erunt a pedibus viginti adpedes triginta ,fcapus imus di-

uidatur inpartesfeptem,earum^fexfummacontraffuraperjiciatur. Qua autem ab trigin-

ta pedibus ad quadraginta alta crit , ima crafttudo diuidatur inpartesfeptem& dimidiam,
J?

ex hisfex ejr dimidiam infumm& habeat contraBurA ratione.^us. erunt a quadragintapedi-

bus adquinquaginta, item diuidendafunt in ocJopartes,ejr earumfeptem infummifcapi hy-

potrachelio contrahantur. Itemfi qu<z altiores erunt his, eadem rationepro rata conftttuan-

tur contradurA. Ha autem propter altitudink interuallumfcandentis oculiJpeciemfallunt

:

quamobrem adijciantur crafitudinibus tcmperaturx. Vcnuftatem enim profequitur vifus,

cuius
fi non blandimur voluptatiproportione ejr modulorum adieBionibus , njti id in quo

fa/litur temperatione adaugeatur, vaftus& inuenttftus conjpicientibus remittitur ajpeclus.

PRO-
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Edrum qu& fimili dijfiofitione njifui exhibentury <Sr aqualibm fie-

ftantur angults , id cjuod remotiore apparet loco, maim -

y
minm

rvero , cjuodpropintjuiori, iudicatur.

era s rerum magnitudines explorare rationis opuseflelibrotertiodo-

cuimus- Eius verb inueftigationishincfumiturargumentum,quodqua:

longiiis abfunt , minora foleant apparere ;eaautem femper maiora, qux
propiiis oculo adiacent , vt propofitione prxcedente demonftrauimus. Si

quid igitur eorum que, longius diftant,propinquiori xquale apparet,maius

illud reipfa efle conuincitur : vti contra minus , quod viciniori cernitur loco.

Quodgeometricarationeitapoteftdemonftrari: Sint a vifu a eodem angulo con-

fpecfoe magnitudines bc&de fimili mo- -q

dovifuiobie&a:,nimirumdirecT:e. Ciim

per derinitionem eorum, quce fimiliter vi-

iui opponuntur , traditam librotertioad

propoiitione 31. a:qualesfintanguli acb
C&ae D,erunt bc8£de parallelaz per zj.

primi Euclidis: acperzp.eiufdemasqua-

les quoque erunt anguli abc&ade.EA •"

vero angulus a vtrique triangulo bac&dae communis. Sunt igitur ipfa triangula

acquiangula: quareper^.fextiEuclidisvt a cad AE,itaB cadD e :igitur quantovifus

ratione adiutus maiorem complectitur a e quam a c,tanto maiorem iudicat d e ipfaBC.

Igitur id quod remotiori apparet loco, maius; minus vero, cjuod propinquiori,iudicatur;

quod eratdemonftrandum.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.

Idem feipfo maim acminm <videripoteft : item (juodmaim eft , aj>-

panrepotefi minoreminm ;
&*quodminm ejt^ maiore maim.

rima huius propofitionis parsexvndecimapropofitionedemonftrari

poteft. nam eadem res propius addu&a maior , longius vero abdu&a mi-

.
nor apparet: ergo eadem res feipfa maior& minor videri poteft;quod pri-

mo erat demonftrandum.
Altera deinde pars ex decima huius libri propofitione fic derrronftra-

tur . Sint duse magnitudines fimiliter vifui oppofitae , d e quidem maior magnitudi-

ne b c : dimoueaturque d e a vifu A -q

£ eoufque vt radius a d per magnitudi- s$Sa v
nem b

c

tranfeat , fitque angulus dae vWi/a
angulo b a c minor , veluti pars toto:

dico per 10. propof huiuslibri, magni-
tudinem d e, quaz reipfa maior eft , mi-
norem apparere magnitudine b c, quaj

minor eft : quod fcilicet d e minore A.

fpe&etur angulo , quam b c. Ergo quod reuera maius eft, fpe&ari poteft minore minus
;

quod fecundo loco erat propofitum.

F Tertia vero parseconuerfodemonftraturpereamdem decimam propof. libri huius.

nam b c
,
qux minor eft , maiore d e videtur maior

;
quod nimirum angulusbac angu-

lo dae fit maior : ficque patec idquodinitio propofitum fuit.

CONSECTARIVM.
Sol altior a terra eft

c^uam luna.

v M enim conftet ex vmbris defe&ionibufque folem luna maiorem efle , appareat

aucemminor,aut prope arqualis;perfpicuepatetexfecundahuiuspropofic parte,

V 3 iblem

c
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folem loogius aterra quam lunam abefle oportere : inxqualium enim corporum,fi A
^uod maius eft, Cpedcmt minus , id profedb longiiis diflitum efle necefle eit

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.

Subtenebrm &>prnehuhm Jfteciata maiora exifiimantw.

^jec fallaciaex priuaargumentationeproficifcitur^ Mensenimnoftrain
1

' iis qux obfcura , aut minus perfpicuo medio externis oculis obijciuntur,

hac apudfetacita argumentationevticonfueuit:Per quintam&fextam

i propolitionem huius libri , qux liib tenebras aut nebulam Confpiciuntur, B
. M «J longiiis abefle putantur,qu&m ii eadem lucido ac fereno caelo viderentur

:

non apparent autem idcirco minora,cum ex hiscauiisanguli optici minuantur (nifi forte

db nebuhe denfitatem infra&io radiorum interueniat
: ) igitur per 1 r. propof. huius lib.

fub tenebrasaut per nebulofum aerem fpe&ata , maiora efle creduntur
;
quod erat de*

monftrandum.
Hallucinatur inquam in hac re afpe&us, fed prccipue mens ipfa, atque ex vna fallacia

in aliam incauta prolabitur. nam falso ea qux fub tenebras aut per nebulam fpe&antur,

longius abefle credit. quare &: falso ex hacxftimationemaioraefleillaquxitaviden-

tur , argumentando concludit. Quis enim ex falfis verum legitima induclione demon-

ftrari pofle affirmabit ? Quia ergo intelleclus nofter quod falfum eft verum putat, etiam £
cjuod ex iflo fequitur verum arbitratur»

PROPOSITIO XV. THEOREMA.

Ptteris ^fommantibw, ctmentibw omnmmngm ejfe cvidentur.

© n cuilibet obuia eft huiufce rei caufajlicet res ipfa fit apud omnes in con-

£e(io. Nam pueros quidem videmus & ridemus dum obequitant in arun-

dine longa, ita tolutim incedentes, ita magnifice feipfos circumfpicientes
$

vt cum Poeta dicefepoffis : Exhmflis Martemmn amplius armis Biftonius

: portatfonipes. Iidem fi forte e foeno congeftifquefeltucisatdiculamcon- D
ftruxerunt , fi in fcrobem digitis circumdu&am aquae guttas pauculas concha teftave in-

fuderunt; palatium in Oceano excitafle fe credunt. His non abfimilia amentibus vfu ve-

nire cernimus: quibus ciim adhuc integra mens eflet,licet fpeciofiflima qua;que fbrdue*

rint , &: ampliflima nimis vifa fint angufta
;
in clathros tamen compa£u)»,ipfa, qua coer»

centur, catafta regni inftar videtur obtinere : in qua& palatia,& vrbes, & campos , vt in

fphxra Mathematiciimmenfacjclifpatiaimaginantur. Infinitusfim,fi quotiesin feftu-

ca trabem , in culice camelum concipiant , velim percenfere. Rifimus interdum , cum
illos magifter aute familia quifpiam alligaret ftraminis velexigui fili nodo : atqueillifta-

bant &c compefcebantur certius, quam Prometheus aliquis a Vulcano ferreis catenis

Gaucafo affixus. Nec illud rniniis lepidum quod in pompa illa, qua facrofancta Euchari-
J?'

ftia folenni ritu circumfertur, ftultus quidam e fuo carcere puerorum agmen taedas pra>

lucentium afpiciens , clamare ccepit , Adefte milites mei, accipite regis veftri mandata»

& cei te nihil tam vfitatum eft amentibus, quam vt fe reges ferant.

De fomniantibus vero plura cuique fua fuggerit expenentia,quam a me poflint in me-
dium proferri. Nouit vnufquifque quoties in fbmnis ingens praecipitium aliquod exhor-

ruerit innocuo lapfu quafiad vigiliamallifus
;
quotiesgigantum mucronibusconfoflus

fit fine casde ac fanguine-, quoties denique in confeflu R.egum ac Principum ornatiJli-

niam orationem pertexuerit, cuius rilum, ii iam vigil relegerit , nihil cohxrens , nihil ex

ratione digeftum reperiat.

Horum omnium ratio ex vno eodemque fonte mihi videtur deriuari : qus vt clarior p
euadat, hoc inprimis ftatuendum eft , omnem fcilicet finceram folidamque magnitudi-

ms ajftimationem a iudicio rationis atque experientia proficifci : cum enim magnum &
paruum ex eorum genere fint, quae ad aliquid dicuntur , ac refpedum reiumque inter ie

coilationem inuoluant,neceflario & experientiam exigunt tamquam rerum inter fe con-
ferendaru promptuarium, & iudicium rationis, quod a:qua velut lance rerum momenta
perpedat. atqui vtroque deftituti funt non pueri tantum,(ed etiam amentes &c fomnian-
tes. Hi quidem,quoniam &c vfum ratioiiis amiferuiit & experietiam (quam Philoibphi a

fpcciebus rerum memorix impreffarum non difcernunt, ) altiflima rerum omnium obli-

uione
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^ uione fepeliuerunt : illi verd, quoniam persetatemneutrumeorumadhucfunt confe-

cuti. Hincijdem illi > ii alio quopiam commigrauerint,a;tatisacceiTu poftmodum ra-

tione confirmata varioque rerum vfu inftrucla, in patriam reuerii vix oculis fuis credunt,

vixiibiperfuadentinazdibusfepaternis verfaririta cum defpectu quodam velutexpe-

ftatione fua minoraperluftrantomnia, qua2paucisante^nniscamquamamplifTima&:

maxima fufpexerant.

Verum,inquietaliquis,fi nullam rerum interfecomparationem inftituunt,quopacto

res vt magnas apprehendunt ? Sedfacileerithuncfcrupulumeximere, fi quod res eft,

dixerimus , non illos quidem res rebus conferre
(
quod variam exigit experientiam ) fed

B animo fuo cunda metiri : qui ciim pufillus admodum fit , maxime in pueris , facile res

quajlibet ad hanc normam exac~ta> per exiguam illam quar in ipfis emicat rationis fcintil-

lam, ampla, magnifica , eximia iudicabitur. Nec id mirum cuiquam videri debet, ciim

etiam ratione ad maturitatem perducta eadem jlla non paucis ob nimiam abiectionem

anguftiamque animi contingere videamus» Ita enim exigua? natalis foli glebae montibus

fluuiifque circumfeptae adha;refcunt
5
vt non feciis in eius periculis trepident , ac fi terra-

rumorbisfundituseffeteuertendust tantieam faciunt,vt reliquo terrarumorbi con-

ferre, imo praferrenon dubitent : dum alij interim magno eredtoqueanimo defpiciunt

iftos ab opinione terminos , & cogitatione fenfuque totum hoc vniuerfum comple&un-
tur. ExpreiTit hanc rerum exiguarum magnam seftimationem peruenufte Satyricus,

C cuius hic verfus adfcribendos exiftimaui,quod multum lucis rationibus allatis afferant:

Abfentis ran& futiU vituli pede frefis

Vnus ibi ejfugit : matri denarratt vt ingeni

Bellua cognatos eliferit . illa rogare,

^uantane^ numtandem
}fe inflans,fic ?nagna fuijjet?

Maior dimidio.Num tanto ? Cum magis atque

Se magis inflaret: Nonfi te ruferis , inquity
Par eris.

Hic ranunculus ex /Efopico illoTasculo , nullius experientiae , vitulum ,ingehtem vocac

belluam : & ipfa mater, quae nihil magaum j nec fupra ranam concipiebat , ingentem fe

D belluam exiftimat , fi fe paululiim inflauerit
;
fed ranunculus eius filius > qui iam abfente

matrevitulum noffecaeperat,hacfaltemexperientiaau&ior,matrem vituli compara-

tione paruam effe intellexit.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.
lletfa lineaperpendiculariter <vifui obiec~la$ec~iatur <vtpun-

Bum j direcTe <verb aut oblicjue, vt linea. _

; t enim quod minofe angulo continetur apparet minus > ita quod nullo

fpedaturanguloindiuifibileviderieftneceffe; hoc autem eft pun&um.
Namomnisquantitasanguloalicuifubtendipoteft: at punctum folam

,
re&am lineam poteft terminare . Vnde fi a centro vifus a, cui linea b c

perpendiculariter op-

ponitur re£ta ducatur ad b , ea cum
B c vnam re&am liiieam efficiet, per

definitionem perpedicularis ficus ad

pBopofitionem5i« libri tertij propofitamivnaautemre&alineaangulumnonfacitper

8. definitionem libri primi Euclidis. Re£ta igitur linea perpendiculariter vifui oppofita vt

pun&um apparet. deinde eo line* fitu
,
quo ipfa , fi protrahatur , in centrum vifus inci-

F dit, nileius praeter folitarium punctum afpicitur. Siquidem primum illud oculoq-, proxi-

mum , quod inter afpectum ceteraque puncta ex asquo interiacet, reliquorum omnium
profpectum eripic Igicur hoc folum videtur, acque idcircotota linea puncti inftar appa-

ret
;
quod erat oftendendum.

Deinde quoniam dire&e vel oblique obiecta linea nort in dire&um cum centro vifus

exporre&aeft , licebit ab eiusextremis ad centrum yifus diftinctas lineas ducere , qua? in

oculo coeuntesangulum faciant per 8. definitionem libri primi Euclidisjatque ita linea:

obie6t2elongitudoapparebit,maiorcerteautminor,promagnitudine anguli cui fub-

tenditur.

V 4 Quod
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Quod adiecto fchemate ciarius poteft demonftrari. Sit a centrum vifus , obieaaque A

linea B c, a cuius extremis b & c ±_
recte ad vifum deftinentur ba&
C A. Oim ex hypothefi A , b, &
C, pun&a non ex aequo feu perpen-

diculariter vifum refpiciant , fieri .........

iK>n poteft, vt Acinlineas ab &: -A- c

BCincidat/Si enim incideret AB&BC,vndmeamdemq5 lineam cum ac efhcerent.

iiquidem ab vno pun&oadaliudpuncl:umvmmdumtaxatreaamlineamducerecoii-

ceditunat non erficiunt vnam eamdemque lineam. ficenimBCperpendicularitervi-

fui obijceretur,non vero oblique,vt ex eius litus definitione conftat: quod quia hypothefi

adueriatur,lineaACCumlineis ab&bc non coincidit. Ergo diftinctae (unt lineae ab

& a c, quae proinde angulum comprehendunt per 8.definitionem primi Euclidis,cuius

bafis velut magnitudo que^dam fpe&atur,maior aut minor,pro anguliB a c amplitudine.

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.

PlmaJuperficies prpndiculariter cvifetipropoftta , apfiaret

<vt lima ; direcfe *vm aut oblicjue , *vt fuperficies. c
ri M A propolitionis pars ita oftenditur. Ex definitione perpendicularis

fitus ad propofitionem 5 1 . libri tertij tradita, facile colligere licet centriim

vifus cum fuperficie perpendiculariter obiecla in eode plano exiftere opor-

tere. fit ergo vi-

1 ku a perpendicu-

lariter obiecta quaecumque,pu-

ta quadrangula fuperficies b c

D E, ad quam ii ex A radij edu- A."

cantur , qui eam comprehen-

dant , &c in locis b & c tangant,

latus b c vtique videbitur per

fecundam hypothefim libnfe

D

cundi. Ad reliquas deinde partes , verbi gratia d & E, fi eodem modo radij deftinentur

ad&ae, hi ciim pertranfeant latus B c , fecentque illud in pun&is F& G,nequibunt

pun&orum d &je formasad afpe&um adducere. Quare d&e non videbuntur, quo-

niam illorum profpe&um praenpiuntpuncta f &: g
;
aut ii quis contentiose velit d &£ e

videri pofle, quod puncla F 6c G,vcpote indiuiiibilia &C in fuperficie diaphana,nullum vi-

iibileobtegerepoflintihoctamenconcedaturnecefleeft^pun&orum d&e profpeclus in

f&g lineae bc incidere. Cumque idem de ceteris propoikae fuperficiei fignis oftendi

poflit,fequiturextralineam bc nihil,quodadobiectamfuperficiematrineat,fpedari, E
Igitur totafuperficies velut linea confpicitur-,quod primo erat demonftrandum.

Pofteriorveropars non aliam rationem habet quam Ulam ipfam ,qua propofitionem

decimamfextamdemonftrauimus. Ciim enim quaehbet fuperficies infinitis lineis vn-

dique perfufa fit , profecto ii oftenfum fuerit lineas omnes fuperficieidireclte vel obliqud

fpettatae velut lineas apparere
3
oftenfum quoque ent fuperficiem ipfam velut fuperficiem,

confpici : at omnes eius fuperficiei lineas,vthneas apparere,ex nJ.fuperiore propoiitione

probatur ,
quod fcilicet omnes directe velobliqueobijciantur. Si enim aliquae illaium

perpendiculariter adafpectum dirigerentur, & ceterae eodem contederent
;
omnes fiqui-

dem in eodem exiftunt plano:atque ita tota fuperficies perpendiculariter afpedtui obuer- F
teretur

,
quod hypothefi aduerfatur. Itaque quemadmodum omnes omnino lineae vt

lineae> itatotafupcrficiesdire&evelobliqueobuerfa, vt fuperficies fpeclatur
;
quodfe-

cundolocoeratdemonftrandum. Non eft tamen eadem in obliquo atque in directo

afpectu propofitae fuperficiei apparens forma. Nam directo afpectu res quaflibet propria

figura afiecias cernimus, quam obliquitas afpe&us mirum in modum immutat-, qua de
re in mentione fallaciarum, quae circa Situm eueniunt,aptius dicemus : nunc cceptum
negotium profequamur.

PRO-
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PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.

Omne ruidlt minm cvidetw obliflMftetfatnm qmmdire$e.

1 t vifui a dire&e exhibica re&a linea b c bifariam fecta in k, circa quam

duo cir-

culi de-

fcriban -

rur,alcer

B centro k, alter centro

c , flc vc b c minoris

circuli diamecrus fic,

maioris vero femidia-

mecrus. Atque a vifu A

(
qui quidem excracir-

culum maioremcade-
re fupponarur ) re&ae

ad b &: c deftinencur ab&ac Ciim verd a b non fit perpendicularis ipfi b c, fecabic

vcrumquecirculumperi^.cercijEuclidis:fintaucemfeccionumlocaF&G,acqueab Fad
C c re£ta agacur f c

;
ex g verd per K re&a craijciacur g L,quae xqualis eric ipfi b c per circuli

definitionem.Rurfusex c per g re&a ducatur ad maioris circuli peripheriam,quar fic c h.

Pra:rerea ab aliquo quouis figno in circumferentia f

d

incra rriangulum bac aflumpco,

pucai, re&a producatur 1 c. Demumex c ad Mpunc"tummaiorisperimetri,adquod
radius ex a per 1 du&us terminatur, re£ta emitcacur c M, quaj cota vlcra b c dirette oppo-
iicam profiliec.

His ica conftructis , dico obliquam lineam tribus modis poffe ad directam fe ha-
bere. Primo, fi coca vlcra dire&am confticuca fir, vc c M, quam necefle eft minorem dire-

&e oppofira confpici. Secund6,fi coca afpe&ui vicinior fit,quam direc"ta,quo fitu fieri po-
teft,vt maior confpiciatur,quod in h c perfpicuum eft

5
fien item poteft, vt minor cerna-

D tur,quemadmodum iC;acdemumvca;qualis,quopaclo F c videcur. Tercio, fi vna pars

media afpedui propinquior fir, altera vero longiiis excurrat, vt g l.

Hoc tertio modointelligendaeft propofitio. Nam mirum noneftobliquam lineam,

qux coca remorior eft directa , minorem apparere , cum ea apparentia ex maiore diftan-

tia obuenire poflic , vc propofitione 11. oftendimus. Falfum item eft eam minorem fem-
per videri qua: tota vifui propinquior exiftit , cum per 13 . propofit fieri pofTit ob propin-

quitatem,vtquseminoreft,appareat maiore maior. Iraqueficaccipiendaeftpropofitio,

vt obliquata minora cerni intelligantur , fi quoad poflunt eamdem diftantiam habeant.

Quodpriufquamfaciamus,lubetduaspriorespropofitionispartesfigillatimdemonftra-

re, eodemquopropofitarfuntordine, quod illarum veritas ceteris forte non xquc ac

nobisiitmanifefta.

E Primoigiturminoremapparere CM quam cflfic probatur: Cum puncla b&m in

eamdem circuli peripheriam d b E cadant , fitque M a vifu remotius quam b, re£ta a m
maiorem circuli porcionem refecat , quam a b , quare a m magis intra circulum ad cen-
crum verfus accedit. Secat igitur femidiametru b c exempli gratia in puncto n, ac proin-

deipfum quoqueangulum bac partitur.Quocirca minor eftangulus n a c,quam bac
vc pars toto : qua; vero minoribus angulis cernuntur , ea per 10. propofitionem huius lib.

minora videncur. Igitur c M quam c b minor apparet, quod primo propofitum fuic.

Adfecundaepams,qua?criparricaeft, confirmacionem,primooftendendum eft maio-
rem apparere h c quam b c. Quandoquidem a b fecec circulum d b e in f& b

,
palam

F eft maiorem efle c h quam c g : quare maior quoque eric angulus h a c quam angulus

g a c, vc cocus fua parre : ac b c confpicicur angulo g a c, h c vero angulo hac: ergo

per 10. huius libri propofic. maiorapparet H c quam b c.

Deinde FcipfiBc aequalem apparere ex nona propofit. huius lib. perfpicuum eft,

quoniam eodem angulo bac ambsecomprehenduncur.
Denique minorem confpici 1 C quam b c,ex fuperius citata propofirione io.huius libri

conftat. Eft enim angulus 1 a c minor angulo bac, propcerea quod 1 per conftrudionem
fumptum lit intra f Sl d maioris circuli punda, in qua; latera anguli bac incidunc

Teitia kem propoficionis pars,nempe g l minorem videri ipfa b c fic oftendicur:Cum

vcraque
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vtraque ac&al inconcauamperipheriamminoriscirculicadat,fitqueLavifu Are" A
motius quam c, erit a l centro K propinquior quam a c

;
atque idcircd minor erit angu-

lus g a l quam angulus bac. Quare per 10. huius lib. propofit. minor apparebit G L

quam3C
;
quoderatdemonftrandum.

Quod li propoiita linea obliquior fit quam g l , (ic vt alterum eius extremum propius

quam g ad vifum inclinetur , al-

terum verolongiiis abducatur

quam L
;
neutro autem extremo

trianguli bac latera contingat,

qualis hic eft o p : haec profecto ^^^^ ~\ \ B
minor apparebit quam luperior

g L,ergo multb quam B c minor.

Nam angulus oap vtrimq-, par- A
tem anguli bac excludit,hinc

fcilicet v A c , inde vero o a b :

quare necefle eft angulum o a p

angulo bac minorem efle , vt

partem toto , atque ita o p mino-

rem quam b c apparere per 10.

propoiitionem lib. huius.

At fiminus quamG Lpropofitalineaobliquetur,ficvtangulo bac aliquid addat,

&viciflimdetrahataliquid, quopacto qs angulo q_a s fpectata ab angulo bac hinc

detrahit partem s a c, illic veroaddit partem b a Q^nihilominus oftendetur minorem
videri qj^, quam B c,quoniam minor eft angulus q^a s quam B A c

;
quod fic declaratur:

Arcui c s xqualis ponatur arcus b r, hunc dico &: arcui b Qjequalem efle, quod arcus

b o^eidem c s asquahs fit per itf.tertij Euclidis. Ductis igitur a vifu a rectis lineis a q,a b,

a r, & a s ; erit angulus b a r angulo c a s azqualis
,
quippe vtriuique trianguli bar&

c a s,duo latera ba&ra duobus lateribus ca&sa *equalia funt,bafis vero b r baii c s

xqualis. Ergoper 8. primi Euclidis, &angulus bak. angulo c a s aequalis erir. At vero

angulumBARangalo b a QmaioreeiTeiicprobatur: DuctisQG &RG,anguli bg q& D
b g r sequales inter fe funt per 27. tertij Euchdis , cumqj maior iit g r quam G q, abfcm-

daturabG RportioGTxqualisipfi g Qper 5. primiEuclidis,iunctifque a & t ent recta

a t ipfi a q. sequalis. fiquidem in triangulis g a qJ$£ g a t latus g t lateri g q arquale eft,

latus vero a g vtrique eft commune, &; angulus a g Qjmgulo agt sequahs oftenditur,

quoniam b g q_& Qj^a duobus rectis funt pares per 13 .primi Euclidis
;
item bct,&tga

duobusrectispares iuntifiigiturabsequahbusduobusrecrisarqualesauferanturB g q&
bgt aequales relinquentur (^ga&tga per communem notionem. Quare & baies

A q& ATsequalesinterfeeruntper^. primiEuclidis,&pereamdeanguliquoque qab
& b a t, ajquales. Verum angulus bar maioreft angulo b a t, quippecui anguius tar
accedicEftergo idem angulus b a Rangulo b a Qjnaior,ac proinde & angulus s a c,qui E
angulo b a r a:qualis oftenfus eft, angulo B A Qmaior erit. Qjiare maior erit anguius bac
quam qa s angulus. Atque ita minor fpectabitur qs quam bc

;
quod erat demon-

itrandum.

CONSECTARIVM.
DireBws ^oifm o^fo/ltct ,prfeciius widentmi Sr^tio

obliifitws , eo ifflprfetfws.

Hoc ex iamdemonftratisinhuncmodumcolligitur. Eardem magnirudines,qu2e

maioribus fpectantur angulis,euidentius perfectiufque videntur,quam quar iub mi- F
noribus : at directe vifui obiectse magnitudines maioribus angulis comprehenduncur,

quam obliquata?
;
illxigiturperfectius videntur. Propofitioperieconftat,& a nobisfu-

periusquintahypothelieftexplicata. Aflumptioveroiamdemonftrataeft. Igitur dire-

ctius vifui oppofita perfectius videntur,& quo obliquius eo imperfectius
;
quod erat

probandum.

Hincfitvtfcriptura:, fiobliquae obuertantur,a?greinterdumlegipoflint. Qupd qui-

dem manifefta teftatur experientia
;
caufa vero eft obliquitas fitus , ob quam characteres

propriam figuram plurimum immutant : fiquidem non vno vndique modo ac pariter

' omnes

\

"
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A omnes contrahuntur ; fed partim longitudo , partim latitudo plus minufve deformatur,

vt faspe agnofci non poflint.

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.
Oculp ei quod <widetur approfimjuunte , ftecfa-

tum uugeri fututur.

1 r linea b

c

fpeclata ab oculo a radiis ab&ac: accedat ver6 oculus A
propiiis nempein d, vnde ' «B
obie&am lineam b c videat

radiis db&dc.( fupponi

mus autem vifum accede-

re per lineam qux intra triangulum bac j^-*

cadat;vt obiettum vifui in vtraque ftatio-

neexiftemiiimili modo opponatur. nam
in diueria oppoiitione fieri poteft, vt ocu-

lo appropinquate obie&um femperaequa-

le, vel etiam rainus appareat, vt infra dicetur. ) Quoniam igitur per zi. primi Eu>
clidis , maior eft angulus bdc angulo bac, linea b c vifui in d maior apparet , quam in

C a per decimam huius libri propo{itionem
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XX. THEOREMA.
Et contvu^ mb~l& mugnitudines oculoaffropn^uure widentur.

1 x rurfus propofka linea b c,quam oculus intueatur ex pun&o a radiis a b
&AC ;

augeatur vero magni- 10

tudo bc viique in d, vtfit bd
maior quam b c. Quia igitur

& angulus bad angulo bac -A.*

D maior eft,vttotus fua parte,palam per io.pro-

pofit. huiusiibri , b d maiorem ipfa b c appa-

rere : quod vero nunc maius quam priiis cer-

nitur,ciim (itidem, appropinquafleexiftima-

tur : propterea quod eadem atFe£tio iis quo-

que adueniat, quse cum iint eadem, e propin-

quioritamenlocovidentur. Similitudineigituraffe&ionis delufus internus anima? fen-

fus appropinquafle credit, quod propter augmentum nunc maius quam ante videt; qupd
erat demonftrandum.

E PROPOSITIO XXI. THEOREMA.
Altiom mptgmtudinis fer ^verticem humilioris ffecfau eadem

femfer fortio <videtur; ^vifufecundum lineum,(ju& ub oculo

fer werticem humilioris ducitur , trmfmututo.

v je magnitudinesflnt,AB quidem altior, cd ver6 humilior: perhuius

autem verticem c ex loco e vifus

profpiciens altioris portionem af
complectatur: dicovifumfecun-

diim lineam ef tranfmutatum,

cdm in g verbigratia,autaliudquodcumque

fignum peruenerit , eamdem (emper maioris

magnitudinis portionem contueri. Nam quan-

doquidem punda f&c ineadem funtrectali-

nea
,
per quam oculi motus fieti poftulatur , ne-

cefle eft,vt quacumque in parte hnea: E f oculus

exiftat, pun&um f vno femperatqueeodeminloco videntur , nempe in termino eius

linea:,qua: oculum,ac vertice minoris magnitudims con.iectic. Punttum autem f eodem
femper
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femper fpeftatum loco , eamdem femper portionem de maiore magnitudine refcindit. A
Er<*o hatc iola fupra verticem minoris magnitudinis perpetuo confpicua eminet.

Fittamen ,vtnuncmaiornuncminoreademportio af appareat,per vndecimam

propofitionem huius lib. quod videlicet maior iitangulus agj quam aef angulus,

& propinquior ipii a f , remotiore femper maior.

PROPOSITIO XXII. THEOREMA.

Altioris magnitudinis fer ^verticem humiliork fyettata, ^vifufe-

cundum lineamfufra werticem humiliomproduclam acceden- b

te c[uidem ma%or , recedente cvero minor portio confyicitur*

i n t duse magnitudines inxquales,eminentior quidem BC,depte(Iior vero

d e , quas vifus contueatur incedens

perlineamF H,quxfupraverticem d
inferioris delata in lineam b c cadat

ad punctum H. fitque vifus nunc re-

motior, vtinF, nunc in g propinquior:dicoavifu

in F exiftente minorem portionem magnitudinis bc

confpici
,
puta b i

;
exiftenteverooculoin g maio-

rem vt B k. Cum enim radij Fi&GKa diueriis

punctis f &C g ad idem pundum d porrigantur, ne-

cefle eft ad hoc ipfumpun&umDexconcurrenti-

bus ineoFD&GD lineis angulum conftitui f d

g

per 8. definitionem libri primi Euclidis
;
& huic sequalem i d k ex produ&is F d in r,

6c g d in K,per i j. primi Euchdis,qui anguli fubtenfis bafibus f g &: i k in triangula per-

ficiuntur. Rurfus cum fpecies pun&i i radio F i ad vifum extendatur, pun&i vei o k for-

ma-pet-radium g k, fit vtvifusexpun&o g maiorem portionem lineae bc comprehen-

dat , quam ex f. nam maior profecto eft b i adiun&a ei i k bafe trianguli i g k quam B i

fola:igituraltiorismagoitudinisperverticeminferioris,&:c. quod erat dempnftrandum D
PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

Altioris magnitudinis per ^verticem humiliom fpeffau njifu fe-

cundum lineam infra werticem humilioris cadentem accedente

quidem minor, recedente<rvero maior f>ortio confyicitur

.

a d e M eft huius ac prarcedentis propofitionis demonftratio. Sint enim

'eaedem quae fupra propofita;

magnitudines, altior quidem
bc, demiflior vero d e , per

'cuiusverticem d oculusaltio-

rem magnitudinem contueatur incedens

per lineam f H,quae infra d verticem cadat,

& in magnitudinem b c terminetur ad pun-

&um h : fit autem vifus nunc in f remotior,

nunc in g propinquior: dico ex loco F maio-

rem portionem fpeclari,nempe b i, quam ex

g, vnde b k tantiim videtur. Ciim namque ipfi b k accedat portiunticula K i, vt fupra

oftenfum eft propofitione prsecedenti, 5c fpecies pun&i i ad vifum in f exiftentem per re-

clumradium i Fdeportetur, nonautemadvifumpofitum in g, quippe ad quem pun-

chimKproximeattingit, fit vt maior portio magnitudinis bc ex f remotiori locofpe-

detur,quam ex g propinquiore
;
quod erat demonftrandum.

Circa tres iamproxime explicataspropojitiones, notandumprimo eft> nonopusejfe,

njt hneaper quam njifus inceditjft altiorimagnitudimperpendicularis3 quodZJitello

pojiulat libro 4. propojitione 41. & 41. Nam licet ea Imea perpendiculam non

fit,

T5
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A jtt , <eque trlum di&arum propofitionum <-veritas ac demonftratio conflat .

Secundb notandum efl 3 non ejfe etiam neceffe eam magnitudinem 3 qu<e peralte-

rius verticem afpicitur3 eminentiorem effe : etji enim depreffiorflt 3 eodem modopro-

ccdet demonflratio 3 fi modb in eamvijm ex editiori locoper njerticem alterms defbi-

ciat 3 quod mutatafchematis delineatione ingeniofm Leclorfacde coUigerepoterit

.

Notandum tertib efl 3 h<ec qu<e anobis tribm hifce propofltionibm diSiafuntde

aJbeSiuper alterim magnitudmis rverticem3fimilem3fedcontrariumfenfum habere, in

g e etiam afpeSiu 3 quiper alterim bafin mferne fit 3 njt Vitello docet Ubro quartopro-

pofitione 43 . Eflporro huim inuerfifitm eadem demonflratio 3 quippe qui dpriore non

difcrepat in hypothefi 3 fedfolum in contraria terminorum difyofitwne 3 qua ipfeflgura

propofit<e inuertuntur 3fic <-vt qui vertices erant 3 nunc bafes fiant . qu<e cum per fe

nota fint 3 dijfufiore expofitione non indigent.

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Si radij optici per extremitates duarum parallelarum incedant

:

C dico radiomm longitudines effe magnitudinibm proportionales.

1 t oculus a, magnitudines autem bc&de ina^quales, & ina^quali inter-

ualloexpofit£e,ficvtlongiusab ~ -g.

oculodiftet D£ quam Bc:fint

vero exdem ipfas magnitudines

' parallela:,&: radij per illarum ex- G ^
tremitates producatur abd & ace : dico vt ab

ad a d, ita efle b c ad d e
;
& alternatim vt a b

adBC, itaADadDE. Ciimnamqueparallela; A jj T>

D fint bc&d E,erit angulus abc angulo ade aequalis per z^. primi Euclidis. Eodertique

modo oftendetur angulus acb asqualis angulo a e d: at angulus A comunis eft vtrique

triangulobac&dae: ergo xquiangula funt haec ipfa triangula. Quocirca per 4. fexti

Euclidis proportionalia funt latera, tum quarcircumasqualesfuntangulos,tum qua:

ajqualibusangulis fubtenduntur. Igitur vt a b ad a d, ita fe habet b c ad d e : &C per \6.

quinti Euclidis akernatim vt a b ad b c,ita a d ad d Exonuertendo autem vt b c ad b a,

ita d e ad d a ; 6£ vt d e ad b c, ita d a ad b A
;
quod eratdemonftrandum.

H<ecpropofitio pr&cipuum efl Geodefi&fundamentum.Qu&cumque enim de metien-

dis rerum altitudmibm 3 longitudmibm 3 latit/ldinibm 3 ac profunditatibm in ea arte

E docentur,hinc njelut ex proprio Analemmatefu<e demonflrationisprincipwmpetunt.

6)upd tametfilongumforetper omnia figillatim ofiendere ; abfurdms tamen 3 rem inta-

tlam pr<eterire. proinde placuitfequentiaadneBereconfeBana 3 e quibm huimpro-

pofitionis njtilitas appareat , & <-via monfiretur 3 qua Letfor m cetera Geodefu pr<e-

cepta proprw ingenw ducatur. ^uodfane fiet fipr<emoneamm njniuerfum Geodefia

negotium in duorum triangulorufimilitudinepofitum ejfe 3
alterum quod e nota magni-

tudine e^ duobm radiu ot>ticisadeampertinentibm3alteru quod e magnitudme ignota

p radufque opticis 3 adeam <-velut bafinprotenfis conflituitur. Cum ergo hi radij ad igno-

tam magmtudmem itafe habeant 3 quemadmodumpriores 1U1 admagnitudwem notam,

facile erit ei3 qui Regulamproportionum in numeris caUuerit 3 ex tribm datis quartum

inuenire
3quipoflulabatur. Hmc qu<ecumque inflrumenta ad Geodefi<e <-vfum haclenm

repertafunt3 & adhuc in dies noua in lucem vroferuntur\nihil omnino aliud contment

qudmtriangulum minus 3 ei quodadignotam magnitudmem porrigitur fimde 3 vario

tamen modo di(bo(itum:fedrem totam fequentia confeffanaplanius edocebunt.
Jrj J J1 X CON-
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GONSECTARIVM L

Propofitam dtitudinem^ ([mntafit, radio inne^

Si t oblatas turriscuiufpiam altitudo d e, quam radij beneficio in-

ueftigate oporteat : aflumatur regula quardam exploratse magni-

tudinis b c, exempli gratia , modulorum 2o> quse oculo defixo in a
eoufq

;
trafportetur, vel certe immota ipfa B oculus tamdiu dimouea-

tur , donec radij optici per vtriufque magnitudinis extremitates pro-

fundantur. Hoc porro rerum fitu erit per hanc propofit. vt a b ad

b c, ita a d ad d e. Accipiantur itaque per acceflam terrg fuperficiem

diftantia: a b& a D,fitqueilla iam repertamodulorum 10. hsec vero

modulorum 40. cum igitur fitvt ab ad bc, hoceftvtio. ad zo,

ita ad ad de feu 40. ad quartum numerum proportionalem : fi

is per regulam proportionum quseratur , inuenietur propofita; turris

altitudo de modulorum8o. quoderatpoftulatum.

CONSECTARIVM II.

In cognitioncm ignota profmditfttk radio ducere.

Es T o profunditas putei d E,quam radij beneficio inueuigare propofitum iit: latitudo

vero cognita c d, modulorum exempligratia 6. orificio putei /±
regula adiungatur bd per centrumacta,quxalterapartacirculi

ambitum excedat verfus b. Vifuiergolocusinueniaturvndere-

&useuibratusradiusper c&Dprocidatjfitqueislocus a, exquo
demiffum perpendiculum in b incidaf.fit vero a b modulomm 6". B
Bcautem modulorum 2. Quoniam igitur perpendiculares iiint

A B & d e ipfi b d, erisnt anguli b &£. d inter (e arquales, ac proinde

.parallela: ipfa: ab&de per 18. primi Euclidis. quare&angulus

A angulo e per zp. primi Euclidisaequaliserit. Eft veroangulus

A c b angulo d c e aequalis per 1 r. primi Euclidis. itaque arquian-

gula funt ipfa triangula abc&dce. Atque ea propter per 4. fexti

Euclidis vt b c ad b a, ita c d ad d e : ied b c eft modulorum 2.

b a vero modulorum 6. item c d modulorum 6. Igitur vt 2. ad 6.

ita 6.ad numerum quarto loco proportionalem,quem Proportio-

num regula
,
quam vulgo Regulam trium appellant, oftendet efle

modulorum 18. eaque erit putei profunditas, quae poftulabatur.

CONSECTARIVM III.

jgnotam longitudinem radij beneficio explomre.

Pe R longitudinem hoc loco intelligenda eft ea linea , quas in anteriorem partem di-

re&d protenditur , cui opponitur latitudo , ea fcilicet linea qua: longitudinis lineam
tranfuerfe fecat, &paricumhorizonteconftitutaeftlibra. Propofitum itaque fit longi-

tudinislineam per radium opticum explorare.

Sit propofita longitudo d E,acuius extremitate d perpendicularis excitetur d a per 1 1.

primi Euclidis
;
ad hanc verdregulaquaedam \

fecundiim normam adiungatur b c nota? ma-
gnitudinis , vtputa modulorum ir. Deinde B
oculus in linea d a tamdiu moueatur , donec
in eum locum venerit, icilicet A, vnde ipfius

radius per vtramque extremitatem c & e traij-

ciatur. Tum metiendarfuntbina: altitudines, E 1

nempe ab&ad, fitque a b reperta modulorum y. a d verd modulorum 20. Ex his
iam coafici poceftpropoficum. Ciim enim vterque angulorum abc&ade redusiit,
propcerea quod a d vcrique b c &: d e ad normam iitpofita, eritB c ipfi d e parallela

per 28.

6

D
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A perz8.piimiEuclidis:quare&angulus ACBangulo AEDjequalisperz^.primiEuclidis.

Igitur vc a Bad b c ita a d ad d e, 8c adiuuantc proportionum regula fi ex altitudine a b

modulorum y. le vifus extcndat ad longitudinem b c modulorum 1 r. confequens eft,vc

ex altitudine a d modulorum zo. fe vifus ad modulos 60. quos longitudo d e comple-

ditur , extendat
;
quod erat propoiitum.

CONSECTARIVM IV.

Latitttdinem oblatam radio demonftrare.

{3 f^\ v JE hoc loco intelligenda lic Iatitudi- 1> G
V^ nis linea, fuperiore cofe&ario eftexpli-

catummunc ad rem veniamus. Efto propoii-

ta latitudo de, afpicientis vero oculus A,e

cuius regione fignum quoddam in propofita

latitudinenotetur c in hoc iignum regula

dirigatur a f, cui aliaquxdam regula adiun-

gatur BCipiiDE parallela,eoqpe loci firme-

tur,vnde fufceptos oculi radios ab & ac in d & e tranfmittac : fic vero af moduloru 10.

bc autem modulorum zo. at ag per acceflam terrje fuperfkiem reperta fit modu-

q lorum 30. eric ergo per regulam proportionum latitudo propofita modulorum 6o.
-' Quoniam enim b c ipti d e conftituta eft parallela, eruntanguli abc& a d e , item

a c b &c a e d a;quales : eft vero angulus d a e vcrique criangulo b a c &: d a e com-
munis

;
aequiangula funtigitur hsecipfatriangula.Ergoper4.fextiEuclidis,vc ABad

a o,ica b c ad d E
;
fed vc a Bad a c,ica quoque eft a f ad a g per z. fexci Euclidis. Icaque

vc AFad AG,icaeft b c adp e : & alcernacim vc a f modulorum 10. ad bc modulo*

rum 2.0, ita a g modulorum 50. adD e modulorum 60. quoderat demonftrandum.

PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

Fieri fioteft , <rvt immotowifu , mtitntum obieftttm

d^aalefemper appareat.

1 r v m id quide primo afpectu nonnullus exiftimabic,quod obiecti atque

ac oculi mucacione rei phancafiam mucari necefTe efTe videatur
;
verum

qui racionem confulec,inueniec profe&o non minus oculo quiefcence vi-

lile motum,quam immotum.viiile oculo tranfmutato, xquale interdum
videri poffe. Ac primo obie&um confiftens ,

qiiamuis oculus loco dimo-
ueatur,multis camen modisajquale videri fequentes Demonftrationes edocebuntjquas

magis exemploru gratia in medium adferre decreuimus , quam vt omnia qua? huc fpe-

clant, protulifTe videamur : nam ex his fimilia colligere facile prudens Lecior addifcet.

I.

Si magnitttdo qtt&dam fttbietfo plano adretfos fit angtdos ^pofl-

taffcfaerit ocalmin aliqao figno ipftm plani, illa circa octtlam

pari intemaUo delata Atjaalkfemperfjteclabitm.

v n c modum cradicEuclides Opcicorum fuorum cheoremate 42. fic autem po«-

ceft demonftrari : Sic a b fpeclata magnitudo ad fubiectum planum recta ; oculus

D

H
autem efto in c pun&o plani, conneotancurque c & b

;
& cen

cro c, interuallo vero c b circulus defcribacur b d : dico fi in

circulihuius circumferentiam agatmfmagnitudo AB,fic vc

fubiecto plano recta femper fit , eam ex loco c acqualem fem-

pei- fpe&ari. Cum enim asquales femper finc A B & c B,illa qui-

demexhypocheii, hsec vero per circuli defirricionem ; ficque

& angulus abc sequalibuslaceribusconcencusexeademhy-

pothefi perpecuo a?qualis,vtpote rectus, erit per 4. primi Eucli-

dis &: balis a c femper arqualis , ceterique anguli azquales, per

eamdem 4. primi Euclidis. Inter quos cum ut a c b, fub quo
X 1 magm
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tna<»nitudo a 3 fpcc"ratur,fequicur eamdcm magnicudinem a b fubie&o plano perpen-

dicularem , & circum c pariinceraalloa&am aequalem femper apparere per 10. pro-

poficionem huius libri; quod erac propoficum demonftrarc

II.

Si autem fyeftata magnitudo adfubiec~iumplanumneuticjuam

vefta fuerit , eafie mutata , wt oppofitionismodum retineat^

etiamtum Acjualk femper njidebitur : fin autem oppofitio-

nem mutet
3
cjuandocjue acfualis^ cjuandocjue maiortfuandoque

minor apparebit.

DvA func huius propoficionis parces, pro quarum demonftratione animaduerten-

dum eft , lineam fubie&o plano obliquam pofle duobus modis per circuli peri-

pheriam cranfmucari.

Vno modo, (eruato obuerfionis ficu, hoc eft , vc angulus abc, quem propofica ma-
tmicudo A b cum femidiamecro circuli facic,

iic femper aequalis. Tunc veroper^.. primi

Euclidis facile oftendi xjoteft propoiitam

magnicudinem xqualem femper apparere.™
Nam cdm in triangulo a b c zqualia fem-

per finc lareraab&b c,illud quidem ex hy-

pochefi, hoc vero percirculidefinitionem
;

iitq^ex eadem hypotheii angulus a bc fem-

per jequalis , eric& bafis a c , &: qui ad bafin

eft angulus acb perpetuo sequalis. Quare

A b sequalisfemperfpe&abitur per 10. huius

libri propofitionem ;
quod primo erat de-

monftrandum.
Alcero modo poceft obliquaadfubie&umplanumlinea per circuli ambitum ica

<Juci, vt eius inclinatio adeamdem femper parcem fpedet,vc fi nunc in B ficnotata A b,

nuncin e parte oppofica fignaca D e, nunc

•in h auc i partibus mediis infcripta k h auc

L i. Quo cafu contingic magnicudinem

ipfam iibi finguhsinlocisconltitutam pa-

rallelam quidem efle
; at non eumdem ha-

bere obueriionis iitum, oculi in centro C
quiefcentis comparatione : quare ih hac

conftitutione contingit propolitam magni-

tudinem nonquouis locoxqualem viderij

(ed interdum xqualem,aliasina:qualem.

iEqualis quidem apparebit,fi eo loci fifta-

tur, vbi cum femidiametro re&os angulos

facir,nimirum in h &: i. Hic enim quo-

niam triangula KHC&Licduo latera k h
& h c duobus lateribus li&ic arqualia

habent , vtrumque vtrique , habent vero Sc

angulos khc&lic aequis lateribus con-

tentos xquales
;
& bafin KcbaiiLC, reliquofque ad bafin angulos zquales habebunt p

per 4. primi Euclidis. ^Equales igitur funt kch&lci anguli, fubquibuspropofita

magnitudo hiKH&Li conftituta fpec~tatur:his ergo locis propoiita magnitudoiequa-

lis apparet per propof 1 o. huius libri
;
quod fecundo erat demonftrandum.

Quod autem quandoque maior,alias minor appareat, fic demonftrabitur:A punclo

cducaturCF propofitaj magnitudini ab parallelaperji. primiEucIidis,eidemq
;
fiat

jcquahs per 1. primi Euclidis : a fummitateverolinea; c F, hoceftab f ad fubieduoi

planum , perpendicularis demittatur fg per 11. vndecimi Euclidis, ac per g du-

c~ta femidiametrus. producatur ad circumrerentiam, cadatque in aliquod eius pun-

c\um

D
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A &um.quodcumque (aut fi libet , detur fortuito in b incidere) dico ad hoc pundum

conftitutam magnitudine a b minorem apparere
;
ad oppolitum vero

5puta E,maiorem.

Quoniam enim ab,pc,&de pofitae funt aequales inter fe &: parallele,erunt &: quae

illasconne&untinterfeaequales&parallelae per 33. primiEuclidis,ideft AFipfiBc,

&pd ipii c e : at aequales inter fe funt B c & c e per circuli definitionem : ergo &af
ipiiFD xqualiseritpercommunemnotionem. Rurfusciimparallelaefint ad&be,
fitque f g lpli b-e ad re£tos angulos ducta , erit & eadem f g ipli quoque a d pevpendi-

cularis, rectofque cum eaangulos efiiciens per 19. priiniEuclidis. ln triangulis ergo

afg&dfg latus a f lateri F d oftenfum eftaequale
;
latus vero f g vtrique eft com-

B mune, angulufque afg angulo dfg oftenfus aequalis, vtpote re£tus vterque : eft igitur

& balis a g bafi d g, & angulus agf angulo dgf aequalis per 4. primi Euclidis. Si

autem angulus a g

f

a reclo angulo bgf,& angulus d g

f

ab angulo e g f etiam redo
atqueangulo bgf aequali detrahatur , relinquentur per communem notionem anguli

ag b&d g e inter fe aequales : atangulusDCE peri<j.primiEuclidis,maioreftanguIo

d g

e

;
ergo& angulo agb maior erit per idem axioma: fed angulus a c b per eamdem

16. primi Euclidis, minor eft angulo agb: igitur angulus dce multo quam angu-

lus acb eft maior, acproindemaiorapparet de quam ab per 10. huius libri pro-

pofitionem
;
quod tertio propofitum erat demonftrare.

C IIL

Si a circalicentrofablimk erigatar refta linea , <§» in ipfa pofitm

fmrit octdm ; nihilominks circttmafta magnitttdo aqtiafafcm-

pr apparebit^fiqmdem''&* magnitndo 9
&» ea inc^tta ocalm,

adreftos amb&perfifiant angtdos. . .

1-^erti VM hunc modum idem Euclides Opticorum fuorum theoremate 41.

infinuat, poteftq
;
in hunc modum demonftrari: Efto propofita magnitudo a b

fubieclo plano redtis iniiftens angulis : ex c vero fubieCti a

D plani quocumque figno ad re&os quoque angulos excitetur c d
per 12.. vndecimi Euclidis, inquaoculusiiftatura&pun&um d:

dico magnitudinem a b circa punctum c pari interuallo nempe
b c actam aequale femper apparere. Nam ciim ambae ab&cd
lubie£to plano fint perpendiculares , erunt& ipfae per 6. vndeci-

mi Euclidis parallelae. Du&a ergo.B d, erit per 4. primi Euclidis

eadem b d feuiper aequalis
;
qaonia videlicet c d inuariata perfe-

uerat , b c vero femper aequaliseft percirculi definitionem : fed

&angulus b c d perpetud aequalis, nempe rectus : quare & bafis

bd , & angulus cbd quiadbafin eft, aequales femper erunt. Detra&o igitur hoc

E angulo c b d ab angulo abc recto , relinquetur per communem notionem angulus

abd femperaequalis:at quaecircaipfum funtlatera a b & d b, aequaliafemper funt,D b

quidem per iam fa&am demonftrationem , a b vero ex hypothefi. Igitur per eamdem
4. primi Euclidis, & bafis a d , & qui ipfi adiacent anguli aequales femper erunt : ciira

verd"illorum altero adb propofita magnitudo ab confpiciatur, aequahs ea femper

apparebit per io.propofitionemhuiuslibri
;
quoderat demonftrandum.

IV.

Si *verb ea qmiem, in ijtM oculm , nSia adplanumfmriP, magni-

tndo autem <vifibilis obliqtta : h&c
fi

circmmlatione obaerfionis

fitum non mutet , aqaalisfemper ; atfi matety imc[tialis inter-

dttmfi>ec~iabitttr.

vemadmodvm in fecundo fuperiore modo, ita in praefenti notandum eft,

lineam fubie&o plano obliquam poffe duplici ratione per circuli peripheriam

icircumagi
;
vno quo idem femper obuerfionis fitus tenetur,altero quo refpeclus

ad vifum mutatur, vtibidem planius eft explicatura.

X 3
Priori

F
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Priori ratione circumlatam magnitudinem arqualem femper apparere ex tertij modi A

demonftrationeprobari poteft. Sit enim obliqua magnitu- j^
do a B,cetera vero eadem quse fupra:ciim oftefum fit bd re-

cium oculi radium , itemq; angulum Cbd xquales femper

manere, fupponaturque idem iemper efle angulus A b c,de-

cracto ab a

b

c, angulo c b D,relinqueturabd angulus per-

petud a?qualis,pervulgatumaxioma: at circum xqualem

angulum A b D,2equalia femper confiftunt lateraab&bd,
illudquidemexhypothefi,hoc vero ex fuperiore demon-

itratione. Igiturper4*ptimiEuclidis & bafis ad, & qui \^
iuxtaeameftangulus adb xqualis femper manet. Quare

per 1 o. propof. huius libri magnitudo a f in circulum acta a vifu d jequalis femper fpe-

datur^ quodprimoeratprobandum,

Pofteriori vero rationecircumadtatn magnitudinem insequalem interdum (pe&ari

fic demonftratur : Sit ea quidem in qua oculus c G

ad fubiectum planum re&a, e cuius figno quopiam

obliquam magnitudine oculus contempletur nunc

in a B,nunc in e f tranfmutatam : fint vcrd»vt in fe-

cundo modo fuperiiis eft explicatum, a b &: E f pa-

lelx , angulufque A B c acutus , E f c vero obtuius,

iunganturque pun&a a & E per re&am A E , qua;

ctim zequales &c parallelas ab&ef conneclat , erit B

|

per 33.primiEuclidis,& ipfalinese bf jequalis &
parallela. quare c c erit ipfi quoque a e perpendi-

cularis per 2.9. primi Euclidis»

Dico igitur primo, fi oculus in d conftituatur

communi iectione linearum ae&c G,xqualesab&ef apparere.Cura enim in trian-

gulis dcb&dce azquales fint ex hypothefi b c S>C c

f

, vtrique vero coramunisfic

jc d , angulufque dcb angulo d c

f

arquis lateribus contento a?qualis,erit per 4-primi

Euclidis,&: bafis d b bafi d f, &angulus cdb angulo c d f ad bafim acqualis. Detra&o D
igitur angulo c d b a c d a recto ,&CDFabcDE item reclo , reliqui adb&edf
xqualeseruntpercommunemnotionem.his ergo fpedataj magnitudines ab&ef
perio. huiuslibripropof.arqualesapparebunt.

Deinde dico, fi oculus fupra d attollatur, vt in G,minorem fpedtari ab quam ef>

Nam in triangulis adb&edf duo latera ab&db aequalia funt duobus lateribus

e F & d F vtrumque vtrique, hoc eft a b ipfi e f ex hypothefi ,&: d b ipfi d f per4- pri'

mi Euclidis. Eft vero angulus Abd angulo efd asquis lateribus contento minor , quia

nimirum ab insequalibus abc&efc a?quales deducti funt dbc&dfc: refidui igitur

abd&efd insequales funt
;
ac minor quidem a b D,quippe qui a minore relinquitur

}

efd vero maior ,vtquiamaiorerefiduuseft. quareper 24.primiEuclidis&:bafisAD E
bafi d e minor erit. Refecta igitur per tertiam primi Euclidis , d i ipfi D a sequali , iun-

ctifq; g &: i,erit per 4. primiEuclidis G 1 ipfi g a,&: angulus dgi angulo d g Asequalis;

quoniamsqualiseftG iipfic A,&DGc6munis,angulufqueG D ianguloG d Aaequa-

lis, vtpote rectus vterque: at maior eft angulus dge quam D g 1, nempe totus fua parte:

ergo maior quoque ell idem dge, quam dga angulus; a quibus fi zquales detrahan-

tur

c

g F &

C

g B,relinquetur bga cfuam

F

g

e

minor. quocirca per 10. huius libri pro-

pof. minor A b quam e f fpectabitur
;
quod erat probandum.

Demum fi vifusinfra d fiftatur, vt in h : dico maiorem a b quam E F videri. Nam
ciim per 4. primiEuclidis sequales fint b h &: f h,h d vero communis,& bafisB d bafi

F D ajqualis , erunt per 8. primi Euclidisbhd&fhd anguli inter fe atquales : ductaqj E^

H ijCiimiamantepofitafitD iipiiD Asequalis,eritper4.primiEuclidis,&: h iipfiH a,

&: angulus d h i angulo dha xqualis. Quare maior erit dhi angulustotus fua parte

d h 1 : ac proinde &idem dhe maior ent quam d h a. Hi vero inaequales d h e &:

dha fi ab «equalibus iam ofteniis bhd&fhd detrahantur,relinquetur percom-
mune notionem bha quam fhe maior : ille (iquidem ex minoris, hic vero ex maio-
ris detra&ione relinquitur. quocirca per 10. huius libri propofit. maior videtur a b

quam e f
; quod demonftrandum erat.

V>rtfii
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Vifu in ckculi centrowelfertyheriaconfiituto^ficvifileitamu*

utmsvt <vtrotjue txtremo circuliperimetrum ttmgett^ aquale

iUudfemfer ]j>ed~iabitur. s

t hunc modum Euclides habet Opticorum theoremate 45. fic autempoteft
demonftrari : Vifus in a circuli centro, aut in b pun-

cto quocumque perimetri firmus confiftat , obie-

dumqj nunc ia c d, nunc in d e tranflatum, vtraque extre-

mitacecirculiperipheriamactingat: dico fore, vc seuqale

illud femper appareat. Ciim enim «equales ponantur c d&
d e ree~bz linese, erunt& peripheria; ab his ablatae, feu arcus -jJ

illis refpondentes,per zS.tertij Euclidis aequales: ac proindc

& anguli qui hisinfiftunt, fiue qui ad centrum ca^&
d a e , (iue qui ad circumferentiam c b d & d b e, per zj.

tertij Euclidis aequales inter fc erunt. Quaproptcr per 10.

propoiit. huius libri viiibile in hunc modum per circuli ambitum tranfmutatum

C aequale femper videbicur
}
quoderatdemonftrandum.

PROPOSITIO XXVI. PROBLEMA.

Loca inuenire^ fyuibus mutatum cvifile, oculo confifiente im-

mobili ^&ijudefemfer appareat.

o c problema ex proximo theoremate facilem habet expeditionem
}

at non vnius eft modi. Primo itaqtte ii vifile a fubiecio plano in quo eft

oculus,fublime ere&um fir, vifu ceu cccro, interuallo autem pun&o illo

Cui vifile infiftic circulus defcribatur : dico in huius circuli peripheria lo-

ca exiftere , in quibus viiile aequale femper apparet , iuxu primum & fe-

cundum modum fuperiiisrecenficum.

Secundo , fi vifus'in plano non iit cui vifile inliftit, a vifu in fubiedtum planum per-

pendicularis demitcacur per 1 1 .vndecimi libri Euclidis
;
a puncto vero in quod ea cadir,

interuallo autem punfto cui vifile infiftit,cirCulus defcribatur. perhuncenimadtum
ifile, vc in tertio &quarto modofuperiusexplicato, aequalefemperfpe&atur.

Tercio, li in eodem plano Cum oculi centro vifile exiftat, circulus defcribatur, cuius

centrum idem fit cum centro vifus , vel cuius pcripheria ex quocumque centro defcri-

ptaperyifum ducatur : dico in huiusquoquecirculiperimetrolocareperiri, inquibus

E vifileficrranfmucatum , vt vtraqiieextremitatecircumferentiamtangat, iequalefem-

per videri , vt quintus raodus edocet.

Horum demonftrationes, quoniam exfuperioribus modis nullo negotio elicipof-

funt,vc breuitati ac laboriconfultum fit, Leclori colligendasrelinquimus.

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.
Nil rvetat quin &* mutato nfpeftuy <vifileimmotum

atjualc femper appareat*

s t a eft propoficionis vigefimae quintai cortuerfio, quam Euclides in

Opticistotidem exemplis explicauit, quot fuperiorem illam quam dixi-

mus propoficionem* Ec vero nemini dubium efle poteft ,
quin eadcm fit

vifus ac vililiSjfi vicilfira commutentur,racio : quocirca ii permucato ficu

vifushiJocuin vifilis fuccedat,eamdem apparenciamobie&iexifterene-

cefle eft tranflato vifu
,
qua? prius vifu immoto circa cranfmucacum obieclum oftende*

batur. Igitur totidem modis e conuerfosequalefemperfpedaturimmocumobiedura

a vifu moco, quotobie&ummocumabimmotovifu* VndeEuclidesOpticorum^j.

primum huius propolitionis cafum ica proponit:

X 4 hSi
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I.

5/ cvifile etdfitbieclttmpletnttm refittmftterit , mtttetur^ oculm in

circumferentietm circuli, ex figno ctti cvifile infifiit , dtfcripti,

ficjiide iliudfemper etppetrebit.

Esto inquam fpectata magnitudo ab fublimis, & ad reclos angulos fubie&o

infiftensplanoad fignum b
;
oculus vero fit c: &centro

j^
quidem B,intcruailo autem b c circulus decircinetur:dico

fore, vtoculoperhuiuscirculiambitumrnutato, vifilefemper

jequale fpe&etur. Du&a enim a c,erunt in triangulo a b c latera

quidem ab&bc femper eadem, angulufque abc perpetuo re-

clus; ergo per 4. piimi Euclidis Sc bafis A c eadem femper erit,

& anguli reliqui femper iidem- Quarepeno. huiushbripro-

pofitionem magnitudo ab angulo acb fpe£tataa:qualisfemper

apparebit
;
quod erat demonftrandum.

B

D

IL

Oculm etpletno fublimk efio , moueetturtfe incircumferentiam cir~

culifubicfio plemo petrnlleli, nihilominm &qaam femper Jicet

immota , metgnitudo etpparebit.

SiT,vtprius,fpe&atamagnitudo ab fubie&o plano reclis infiftens angulis , vifus

autemDfublimis: dico magnitudinem a b vifu per circu-

lumfubie&o planoparallelamtranfmutato xqualem fem-

per apparere. A vifii namque d ad a & B propofitae magnitudi-

nis extremitates radij procidant d a & 1 b : itemque ex d per

vndecimam vndecimi Elemenc. Euclidisinfubiedtumplanum

perpendicularis demittatur dc, quae pertf- vndecimi Euclidis

ipfi a b parallela erit. Quare& angulus abd angulo bdc aequa-

lis erit per 19. primi Euclidis. At angulus bdc femper eft aequa-

lis per 4. primi Euclidis , quia videlicet bc&cd inuariatae per-

feuerant, & angulus bcd perpetuo re&us eft. Igitur & angulus

b d c, & bafis b d femper eadem eft. Cum ergo angulus a b d
} &quse circa eum funt

latera ab&bd eadem femper fint,eritper4- primi Euclidisnon tantiim bafis ab
femper eadem , fed & angulus adb, fub quo propofita magnitudo fpectatur , (emper

idem- Quareperio. propofit. huius libri aequalis ipfa ABperpetuo videbitur
;
quod £

erat demonftrandum.

III.

Si fiettettetm metgnitudinem circulm completfettur , eet , oculo per

circulifegmentum circumducio , &cjttetlisfemperfiecfetbitur.

Ho c theorema Euclides Opticorum theoremate 46. in hunc modum demon-
ftrat: Eftoid quod fpe&atur AB,vifusautem fit c,

a quo procidant radij ca&cb qui cum fpedata

magnitudine trigonum perficiant; circac a b vero per /.

quarti Euclidis circulus defcribatur:dico oculo per huius

circuli ambitum permutato id quod fpe&atur ab aequale

femper apparere : transferatur enim oculus ab c in d,

procidantque hinc iam radij d a&db. Igitur perzi.
tertij Euclidis aequalis eft angulus ad b angulo acb,
quod ambo in eodem fint circuli fegmento : quae verd
fpectantur fub aequalibus angulis, per 10. huius aequalia

apparent. /Equalis igitur ab femperconfpicitur, oculo

per
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A per hoc circuli fegmencum tranfi#Mtato : at eadem eft ratio demonftrandi in fegmeiv

to afb : igiturperfpicuum relinquituridquoderat propofitum.

In hoc cafu &: alia interuenit afpedus fallacia, mira fane, &: prarter vulgi opinionem

confticuca: quod nimirum icjem obiedum e remociorilocodiftindiiisquam e pro-

pinquiori viden poilic, cameciivcerquelocusinrraiuftiincerualli mecasiicaflumpcus:

eam tantiim ob caufam,quia diuerfus eft in vtroque afpedu ocuh iitus. Vc,ii a b direde

quidem ex d, ex c verdobliqueconfpiciacur
;
quamuisD iicremoriusabobiedo a b

quam c,videbiturtamen a b ex D, quamexc diftindiusperfediufque : nam ducta D F,

qua: ipfam ab fecet bifariam & ad normam in E:quoniam peripheria: af&fb
B £equalesinterfefunt,erunt&qui hisiniiftuntadDanguliinterfexquales per 33. fexti

Euclidis
:
quare iplius ab medietaces AE&EBasquahperfedionevidencur.Dudaau-

tem c g per e ad angulos obliquos, quoniam maior eft arcus a g arcu g b, erit& angu-

lus a c g angulo gcb maior per eamdem 3 3 .fexti Euclidis.Itaque a b ex c propter iicus

obliquitatem imperfediiis videriconcingic,quamex Dloco.remociori.Oporcecaucem,

vcididumeft, vcrumquelocumc&DincraiuftasdiftanriaJcerminosconcineri. nam li

d a:quoremoriuslir,haud dubie minusaccurare cernetur a b ex d quam exc, quamuis
dirediiis-, vciconcrafi cficpropinquiusquam pareft, videbicur ABexc imperfediiis,

non modo propcer afpedus obliquitatem, verumetiam ob nimiam propinquitacem.

C PROPOSITIO XXVIII. PROBLEMA.

Loca definire , ejuibm omlo moto obietlam immotam
Mjnalefiem^erffiedfetar.

o c problema eadem racione perficicur,qua illud quod propoiicione 16*.

eft explicarum,a quo eciam iftud nihil ditTerc,niii motus& quiecis vicif-

fitudine,ciimhic vifus,illic vifile moueacur
;
illic vifus,hic viiile quiefcac.

Quarefivifusineodem fit plano cui id quod fpedacur infiftic, circum
obiedum circulus defcribatur , in eoque loca erunc qux poftulancur.

D Nam li viiusperhuiuscirculicircumferenriampermutetur, viiileaequalefemperap-

parebit, vt iam propofitione fuperiore oftenfum eft exemplo primo.

Si aucem vifus fublimisfit,abeoinfubiedum planumperpendicularisdemictatur

per 11. vndecimi Euclidis , &: per puhdumincidentiae, ex loco cui viiile iniiftit,ceu

centro circulus defcribatur , faclumque erit propoiitum. Nam fi per huius circuliatn-

bitum perpendicularis ab oculo demiflaitacircumducatur,vt a perpendiculo num-
quam difcedat , ipfe, etiam oculus in orbem mouebitur , motuque circulum imagina-
bilem velutfui veftigium relinquet fubiedo circulo parallelum. Quatcumque enim
redx lineac per vtriufquecirculicentrumdudaseafdem perpendicularesabocuiode-
pendentes connedunt,& ipfa: parallelae funt incer icic per 3 3 . primi Euclidis,quod ipf^

perpendicularesxqualesiintinterfefe&parallehK. Quareper S.definicionemvndeci-

E mi Euclidis circuli ipli paralleli funr. Icaque in illo , quem oculi motus deicribit , loca

exiftunc e quibus viiile quiefcens aequale femper fp-xiatur ab oculo cranflaco
;
cuius rei

demonftracio ex propof. fuperiore pecendaeft,vbiidexemplo fecundo eft explicacum.

Rurfus,iiper j. quarri Euclidis circulus defcribacur,cuius perimecrus per vifum,

duoque exrremaeius quod fpedacur incidat , in Ulo loca reperientur , vnde viiile quie-

fcens a:quale femper apparet,vt ex tertio exemplo fuperioris propoiitionis palam eft.

PROPOSITIO XXIX. PROBLEMA.

F Loca in refta linea defignare, e c^nibm immota magnitado a <vifit

moto , qaandoqae Maalis , alias inaqitalis confyiciatur.

it primiim reda illa linea, inquamvifuspermucacur, propofirse magni-

cudini a b parallela , licerifque fignata c d. diuidatur a b in E bifariam

per 1 o. primi Euclidis , exciteturque ex e ipii a b perpendicularis E f per

1 1. primiEuclidis,qua:ipfamCDiecetinF
;
hxceidemCDadredos an-

gulos erit per 2.9. primi Euclidis : dico ergo ex pundo F maximara fpe-

ctau magmcudinem a b , e duobus vero pundis seque ab f hinc inde diiiunctis

aequalcn
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B
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aequalem : at e pun&is inarqualiterabf di-

ftancibusinxqualem.

Quod fic ofteqMcuriDu&is at&bi cir-

cum a f b circuli fegmentu defcribatur per

j. quarti Euclidis,quod capiat angulu afb.

quoniam igicur dimetienseft e f, &ad re-

clos angulos ipii cd> fitper 16. tertij Eu-

clidis , vt F c &c f d extra circulum cadant»

Quare fumpto quocumque figno in linea

c d, prarter F, vtputa c, recte ducantur c A.

& C Bj quoniam altera harum c b circulum

fecat , a feclionisioco g re&a ducatur g a. Erit ergo angulus agb angulo acb maior

per \6. primiEuclidis:atangulus agb asqualiseft angulo afb per ti. tertij Euclidis:

igitur angulus acb angulo AFBminoreft. Itaque ex cquamex f magnitudo a b

minorfpectatur psr 10. huius libri propoficionem. cumque eadem demonftiandi ratio

in omnibus punctis lineas c D, prascer F, locum habeat , probatum relinquitur magni -

tudinem a b e loco F omnium maximam apparere jquodprimooftendifleopottuit.

Aflumpta vero F Dipfipc aequali , du&ifque da&sb oftendendum iit angulos

A d b &c a c b aequales eife.In trigonis ape&bfe aequalia funt latera ae&e B,latufqj

E F vtrique commune , angulufque aef angulo bef xqualis ; vtpote reclus vterque ex C
cqnftruciione;eric ergo per 4-primi Euclidis,& baiis a f baii b f,& angulusafe angulo

bj E aequalis. Si itaque angulo dfe rec~to addatur afe,& angulus bfe reclo detur

c f E ; erunt compoliti anguli d f a 6c c f b per communem norionem incer fe arquales.

At circum hos aequales angulos latera df&fa lateribus cf&fb aequalia funt,

vcrumquevcrique, hoc eftDF ipfi cf ex conftructione , F A veroipfi FBex demon-

ftratione. Ergo per 4. primi Euclidis angulus F d a angulo fcb arqualis erit. Rur-

fusiiabasqualibusiam oftenfis angulis dfa&cfb idem communis angulus afb
auferatur, reliqui dfb&cfa aequales erunr,qui cum xquis lateribus comprehendan-

tur,nempe F D ipii f c ex conftruclione,F b vero ipfi f a ex dem6ftratione:erit per eam-

dem 4. primi Euclidis , baiis d b baii c a, & angulus F d b angulo F c A xqualis : a qui- D
bus ii detrahancur anguli fda&fcb iam oftenli xquales , reliqui adb&bca fub

quibus magnitudo a b immota fpe&atur, xquales inter fe erunt : quare per 10. propoC

huius libri duobus hifce locisc Sc d magmcudo A b aequalis confpicitur
j
quod fecundo

loco demonftrandum fuic.

Demum c«u6d e iigno h inter f &: d afTumpto minor quidem magnitudo a b appa-

reat,quam e iignoF
;
maior autem,quamexD, perfeptiihumlemmahuiuslibride-

rnonftrari poteft. Quoniam enim asquales iam oftenfae funtA F &bf, quxcumque alia:

fuper eadem baii a b ad lineam c d coftituentur,per 7. primi Euclidis ine.quales erunt,

maiorquefemper illaquaeex AadFD,autex b ad fc longiiisab F producitur. Nam
cum maior iit angulus afh quam ahf, eritper 15). primi Euclidis a h maior quam E
AF; itemquiaangulusAHDquam adh eft maior, eritpereamdem i^.primiEucli-

dis a d quam a h maior: itaque deinceps quo longius ab F recefleris, eo longiores fem-

pererunt,quatexAautBdecuflatimeducentur. Quare per 7. lemmahuiuslibrimU
nor eft angulus ahb quam afb,&ahb maior quam a d b, ac fic deinceps remotior

femperminor. Itaque quiefcens magnitudo AB,ex loco h maior quam ex D
;
minor

autem quam ex F confpicitur per 1 o. propof. huius libri
;
quod erat demonftrandum.

Efto deinde linea c D,in quam vifus permutatur, magnicudini fpe&abili a b obliqua,

ac minime parallela ; ambaeqj

A b &c c D,(i producatur, con-

currant in e. His poiitis, inter

A e & b e media proportio-*

nalisinueftigeturperi}. fexti

Euclidis, quae per ^.primi Eu-
clidis abs c e refcindarur,ficqj

E f, ita vt iit quemadmodum
a e ad e f, ita eadem e f ad
eb. Quareperi7.fexti,quod -A B E
fub a e & e b comprehenditur, re&angulum arquaie eft ei, quod ab e f defcribitur

,

quadrato.
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A quadrato. Iun£tis igitur a f & b f, fi per j.quarti Euclidis circa trigonum afb circulus

defcribatur, hunc e F tanget in F per 37. tertij Euclidis,eritque angulus afb maxiums
omnium illorum,qui a baii a b ad obliquam Iineam c e excitari poffunt.Sumpto enim
in linea c e quocuraque alio pun£to exempli caufa d, iundifq; ad&bd, harum altera

nempe a

d

circulum afb fecabit, quia nimirum tota c e, folo f puncto excepto, extra

circulum afb cadit per 16. tertij Euclidis: fecet igitur a b circulum a f

b

in g,& a g ad
b recta ducatur g b

;
erit ergo angulus agb angulo afb asqualis per 2,1. tertij Euclidis:

atqui angulus a db per 16 primiEuclidisminoreftangulo ag b: ergo &angulo afb
minorerit. Idemqueinceterispun&isabFverfus c autEaffumptisoftendipoteft: imo

B vero tanto minorem femper angulum forepalameft,quantopunc~tumlongiusab f

difiundum fuerit, fic vtin e, cum ambaz fimul ae&ce coinciderint , nullus angulus

fitfuturus. Eft igitur afb maximusangulusomniumillorum, quifuper bafe a b ad
obliquam lineam ce excitari poffunt. Quocircaperio. propof. huiuslibriexloco F

magnitudo a b maxima fpe&abitur.

Nunc vero fi quodcumque punclum in linea c e acceptum fit, verbi gratia d, &c

circaperfectumtriangulum adb circulus defcribatur per $. quartiEuclidisfecansli-

nea c e etiam in c,iunganturq
;
ca&c B,erit per zi.tertij Euclidis angulus a c b angulo

a d b a^qualis
;
quare per io.huiuslib.prop. duobus hifce locis d & c propofita magnitu-

do sequalis fpe&atur. Patet igitur in linea propofitse magnitudini obliqua idem euenire,

C quod in parallela ante oftefum fuit,nempe vt tranflato per illamafpec1:u,quiefcens naa-

gnitudo quadoque £equalis,quandoque ina:qualis fpectetur
;
quod erat demoftrandum.

Denique fi linea illa per quam vifus defertur , illi qua; fpeftanda proponitur perpen-

dicularis fit, exempli gratia, e c ipli a b produ-

ctar, li opus iit , in e : accipiatur E f per 13. fexti

Euclidis inter ae& eb proportione media.

Igitur fi per abf circulus defcribatur per j.

quarti Euclidis, hunctangetE cinFper37-ter-

tij Euclidis,quia nimirum per 17. fextiEucli-

dis, quod ex e f exiftit quadratum, xquale eft ei

D quod ex A e b fit re&angulo. Quocirca pmer
pun&um f totalinea E c extra circulum abf
cadet. Atque idcirco eodem quo priiis modo
oftendemus oculo in f conftituto magnitudi-

nem ab maximamapparere,acedfempermi-
norem quo longius a pundto f oculus dimoue-
tur : duobus autem tantummodo locis videri

aequalem, nempe in d & c, vbi fcilicet circulus per a, b, & D a£tus, lineam e c interfe-

cat. Ex quibus propolitum problema expeditum demonftratumque relinquitur,quod
fecifTe oportuit.

E PROPOSITIO XXX, THEOREMA.
Pofihile efi , dtfmles magnitudines cvifii tranflftto

d^mles nihilominks afyarere.

S^E I n x primiim azquales magnitudines in
*~ vnam re&am lineam compoiitse, vt a b &

b c j a coniunctionis autem pun&o b, quod

I

totius linea: a c medium eft, perpendicu-

'laris ipfi ac excitetur pern.primiEucli-

F dis : dico per hanc lineam fi d oculus incedat , magni-

tudines AB&BCxqualesfemperapparere. Cum enim
in triangulis abd&cbd latus a b lateri c b xquale fic

pofitum,fitq5 bd vtriquecommune,& angulus abd
angulo cbd a^qualis , nempe rectus vterque ex con-

ftructione, erit per 4. primi Euclidis angulus ad b an-

gulo cdb femper squalis. Quare per 10. huius libri

propofit. a^quales femper magnitudines ab& b c ap-

parebunt.
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Sint deinde exdem magnitudines non in re&am liaeam extenfae, fed in angulum A

coniunctae A b c , diuidaturque is per 9. primi Euclidis j>

bifariam per reclam b d , in quam fi oculus permutetur,

cequales nihilominus ab SiBcapparebunt. Ciimenim

vt priiis aequales fint ex hypothefi a b & b c in triangulis

abd&Cbd, iltqs latus b d commune vtrique

,

&t an-

gulus abd angulo cbd ex conftructione aequalis
}
erit A.

per 4.primi Euclidis,& angulus a d B,angulo c d b fem-

per aequalis. Quare per 10. propof huius libri propofitx

aequales magnitudines, vifu per bd incedente,aequales

femper videntur. Quod fi d b protrahatur , & in ea vifus

coftituatur ad e autaliudquodcumquefignum,nihilo-

miniis aequales confpicientur magnitudines ab&bc,
Nam cum duo anguli dba&abe; item dbc&cbe
peri^. primi Euclidis duobus rectis fintpares,refec~tis

aequalibus dba& d b c
}
relinquentur anguli abe&

c b e aequales : at circum hos angulos latera ab&be lateribus cb&be xqualia funtj

ergopei-4. primi Euchdis angulus aeb angulo ceb eft aequalis. Quare & fpe&atae

magnitudines ab&bc per 10. propof. huius libri aequales ex his etiam locis apparent.

Suuto praeterea aequales magnitudines a b &: c d a fubie&o quopiam plano in fubli-

me perpendiculi ride erectae : mngantur a c

&c b D,ipfaautem ac bifariam diuidaturin

E per 10. primi Euclidis, atque a iigno diui-

iionis E perpendicularis ipfi ih fubie&o pla-

no ducarur e f per 1 1. primi Euclidis : dico

in ef loca exiftere, e quibus fpectate; magni-

tudines a b Sc c d aequales iemper apparenr-

Namedu&is radiis a vifu ad extrema pro-

pofitarum magnitudinum, patetper 4. pri-

mi Euclidis in triagulis aef&cef aequa- NJ q
lia efle inter fe latera af&c F,quod reliqua C
reliquis lateribus aequalia fint vtrumque vtrique , Sc angulus aef angulo cef aequalis,

vrpote reclus: in triangulis vero baf&dcf non tantiim a f ipfi c F, fed etiam a b ipfi

c d ex hypothefi aequahs eft , &C angulus baf angulo dcf aequalis , vt pote re&us vter-

que-. ergo pereamdem 4 primi Eucltdis &c angulus afb, angulo cfd aequalis eft.

Quare per 10. huius libri propofit. aequales apparent ab&cd ex quouis loco inlinea

E F defignato»

Rurfus lint propofitae magnitudines ab&cd eodem in plano currtcentrovifus

f ita difpofitae, vt quaeillarum A B
conneclit extrema a c , rectos

cum vtraque angulos faciat»

Diuifa igitur ac bifariam per P
10. primi Euclidis , atque a

iigno partitionis E excitata

perpediculari e f per 11. primi

Euclidis,erunt in EFloca, e quibus ab &c

d

aequales appareant. Sitenimverbigra-
tia afpecltus in f, vnde emiifuij radij in a Sc c, item in b Sc d deftinentur, erunt vt priiis

F a &: f c aequales per 4. primi Euclidis,fed Sc anguli f a e & f c E per eamdem aequales

funt. Hi igiturfiaequalibus rec~tis eab&ec Daddantur, fietpercommunenotionem
& angulus f a b angulo fcd aequalis:circa quos ctim latera c6fiftantaequalia,vtrumque p
vtrique,hoc eft fa ipfi FC,vt lam oftefum eft,& ab ipfi cd ex hypothefi.eruntper eam-
dem 4.primi Euclidis.anguli afb &c cfd inter fe aequales. Quare per io.huius in e f lo-
ca reperiuntur,e qtubus aequales magnitudines ab &cd aequales etia afpe&ui apparent.
Smt demtim propofitae magnitudines ab&cd inidem cum vifu planum vtcumque

proiectae. Si circulus defcribi poflit , in cuius peripheriam vtriufque magnitudinis ex-
trema cadant , vifu per idem fegmentum ipfius circumferentiae tranfmutato, aequales
e:c maghitudines femper apparebunt. Quoniam enim per 2,8. tertij Euclidis inae-

qualibus circulis aequales recle_ iinee; aequales peripherias auferut, erunt arcusab&cd
aequa-
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A sequales,ac proinde per 27. tertij Euclidis angulus afb
angulo cfd atqualis erit. Quare per 10. huius libri pro-

poticionem ex quouis eius circumferencia: loco , qui qui-

dem in iimili fegmenco aflumpcus fueric , propoiitat ma-
gnitudines ab&cd atquales confpicientur. Addenda
porro fuit ea caucio , vtvifus per vnum idemquefegmen-
tumipiiuscircumferentixcranfmucetur.Namre&alinea

a b duo fegmenta diftinguir,vnum maius afdc B,alce-

rumminus:inhocergofiocuIus conftiruatur inter a 8c

jb, maioreritangulusquo a b quam quo c d afpiciet , vt

per fe patet.

Cum oftenfum iamfit3 quot modis3 qmbufque locis contingat aquales reipfa tnagni-

tndines aequales etiam aft>eclui<-videri 3 perft?icuume/iy (xtra hacftmiliaque loca njifu

conftftente3inxquales njideri magmtudines,qux reuerdaqualesfunt : idquefttpropter

angulorum 3 qmbus comprehenduntur3 inaqualitatem , ajt ftepe iam citata 1 o . huius

libn propofttio demonftrat. NuncergoquopaSio contrd inaquales magnitudines ocub

c aquales aut mpoftulaiaproportione appareant3paucis dicendum reftat.

PROPOSITIO XXXI. PROBLEMA.

Eft locm , e cyto in&cjnales mctgnitu-dines hfyeftu ACfuales

^uidcntur
,
qt&tm demonftrctre oprteat.

1 nt propoiice. magnirudirtes inxquales,minor quidem AB,maior autem
b c. fuper alcera iilarum puca bc,

idefcribacur circuli fegmencu quod-
1 cumque b e c, in quo confticuatur

JangulusB e c vtforstulerit. deinde

fuper a B per
3 3 . tercij Euclidis defcribacur fimile

fegmccum priori, hoceftcapiensangulumaequa-

lem angulo bec. Vbi hssc duo fegmenca (ele in-

terfecant,nempe in D,hic aio locum efle vnde a b

&bc, inssquales licet magnitudincs , sequales ta- A^
men fpe&antur. Iun&isenim DA,DB,&Dc,3equa-

lis eft angulu^A d b angulo b d c per 10. definitio-

E nem libri tertij Euclidis. Ergo per propoiit.io. huiuslibriazqualesipnemagnitudines

videncur, licec reipfa inarquales iint.

Extra huncautem locum inxquales apparere ipfas magnitudinescxinsequalitatean-

gulorum,quibusconrinencur,demonftrari poceft: quam probacionem, vtperfeinuen*

tu facilem , ftudio practermittimus, breuitaci confulences.

PROPOSITIO XXXII. PROBLEMA.

Pofttdctntttr etictm locct, e cjnihm in&qmles mctgnitudines inidem

comftofitA^uctles rvtritjtte imqmlittm ct^ctreant.

sto propoiicarum inxqualium magnicudinum minor quidemAB,

maiorautem Bc:ambx vero in vnam re-

Ctam lineam compoiica; qux licceris noca-

cur ac fuper hac , vci etiam fuper vna-

quaque illarum femicirculi defcribantur

a f c, a d b,& b e c, aut certefimilia quaccumque circu-

lorum iegraenta per 33. tertij Euclidis. ex a vero re&a

cmittatur a f vccumqueadexciraam peripheriam maio-
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ris femicirculi , iungaturque f c. quia ergo af&fc fe-

canc reliqua fegmenta, funto loca fe&ionum d & e, iun-

ganturque db&eb, His ica conftitutis dico vifum per

loca d, e,&c f tranfmutatum confpicere ab ipfi bc,

vtrique vero figillacim cocam ac aequalem. Cdm enim

perio. definicionem cerrijEuclidisinfimilibuscirculo-

rum fegmencisaequalesconiiftancanguli,erunc ad b& c ^ -"

B E C anguli quibus fingulaeab&bc confpiciuntur , tum inter fe , curn ipii A f c, quo
tota A c videtur, aequales. Quare per 10. propoiit. huiuslibrilocadantur, e quibus

binae magnitudines reipfa inaequales aequales afpe&u videnrur; & quae ex vtraque com- B
ponicuraequalis, vcriqueinaequalium apparec; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXXIII. PROBLEMA.
Locam apgnare^ exqaodata magnitado appareat alteriaspars

aut maltiplex inpoflalata ratiom \ cy&a qaidem angalumfeca-

re <vel augere conceditur.

pparentes rerum magnitudines ica fe habere
,
quemadmodum in- •

' cer fe func anguli fub quibus confpiciuncur,ex p. propofirione libri cercij Q
perfpicuum eft. Quare conftac ad huius problemacisconftru&ionem

neceflariumefleproblemaillud,quo angulus expecicur, quiaddacum
angulumpoftularamhabeacproporcionem

;
quod fane perfici non po-

teft , niii vel addicione vel parcicione. Praxis vero, licec ex parce cognica iic, parcim ta-

men hucufq
;
ignoratur, partimeciamomninoimpoflibiliseft. Quod primo quidem

oftendi poteft in diuiiione.

Si enim daci angulipars, verbigratiadimidia,auccercia,aucaliaquaecumqueafli-

gnanda eft , datus angulus bifariam , aut rrifariam , aut alias in parres eft diuidendus.

Quod quidem ha&enus a nemine vniuerieeftdemonftracum , vci nec illudrdacam

porcionem circularis perimecri in quocuis parces fecare; &circulofiguramaequilace- £)
raminfcriberequoccumquelacerum. Sunt enim haecquaefitaha&enus, fed nondum
inuenta ; vc &: incer duas dacas reCtas lineas duas medias proporcionales inuenire, &: cir-

culi to epfictfov rer^yavi^em. Quaeomnia & pluraalia eiusgenerisfummahominum
ingenia facigarunc , a quibus tamen nulla ad pofteros vcilicas dimanauic, Ci excipias ad-

mirabilem lllam Paraboles quadraturam,quamingemofiflimusArchimedcspropo-
fuic, rarum fane inuencum , &: omni commendacione dignum , ac cale omnino quod
niii ab Archimede repertum fuiflet,ad hancvfquediemfubignorantiaecenebrisfe-
pultum delituiflet: ita fane procul ab hominum fenfu atque ingenio conftitutum id

erat, vt a nullo alio, meo quidem iudicio , quam ab Archimede attingi p»fler.

Deinde fi multiplexquicuqueangulusdatiangulipoftulecur,hoceftduplusauttri- £
plus,aut alterius rationis : neq

;
hic dari vniuerse poterit. Nam re&i anguli nullus eftan-

gulusin dupla proportione
;
neque triplus eius qui in criangulo eft aequilatero. Confulco

igitur propofitioni ea pars adiun&a cft/jua quidem angtdumfecare velaugere conceditur.

Nuncquopa&opropofitumproblematoluipoilitjficaccipe: Quaeranrur in primis

duoanguliquicumqueinearacione,quaepoftulacur: quodfic fiet; Defcripto ex cencro
a circulo vtcumque , fi exempligratiaangulus expe-
citur alterius quintuplus , fumatur in circuli defcri-

pti peripheria porcio b d forcuico quidem, ac cam exi-

gua, vt quinquies repecica cocum circuh ambicum
non expleac, fed parcem aliquamrelinquarnempe
BCE,comprehenfafolaparce bde. In parce reli&a

b c e, fignum nocecur quocumque loco c, ad quod &}
excendancur bc,dc,&:ec His pera&is dico angu-
lum b c e anguli bcd quincuplum efle,&: b c

d

alce-

rius fubquintuplum,feu quintam partem. Cum enim
per 2.7. tertij Euclidis aequales finc anguli qui aequa-
jjibus peripheriis infiftunc, fane aequales efle oporcec
eos qui fuperaequalibus auumpcis peripheriis b d, d f, f g, g h, &: h e ad pundum c

confti-
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A conftituuntur. Ergoangulus bce quinque conrinens arigulos ipfi bcd arqualeSjipfius

b c d quincuplus erit, &bcd cotius bce fubquincuplus.

Sint ergo lam propofito: magnirudines 1 K & k l ( nihil verd intereft an arquales ex
iinc, an inxquales) iitqj 1 k fpedanda pars quinca

magnicudinis KL. iuper ik per
3 3 . cercij Eucli-

dis defcnbatur fegmencum iMK,quod capiac

angulu angulo bcd fuperiorisfchemacisarqua-

lem. ac iimili modo fuper k l iegmencum deicri-

bacur k m l, quod capiat angulu bce fupenoris

B figurae;iunganturqueiM,KM,&LM. Quoniam
igirurperconftrudionem angulus 1 mk angulo

b c d eft a:qualis,& anguluskml xqualis angulo

bce, angulus aucem bcd quintaeftparsanguli

b c e , vt iam oftenfum elt : erit & angulus 1 m k ^\
anguli k m l pars quinta. Quare per 10. propof.

huius libri inM locus inuencuserkjexquociara

magnicudo 1 k alcerius K L apparec pars in poftu-

laca ^acione ;
quod erat praeftandum.

Si aucem poftulecur,vt 1 k ipiius k l mulciplex appareac,verbi graria quintupla
;
fuper

C 1 k fegmencum defcribacur quod capiac angulum b c e per eamdem 33. cercij Euclidis,

& fuper k

l

fegmencum defcribatur capiens angulum bcd: tunc enim lineis dudis ad

M communem fegmentorum incerfedionem,erunc hi anguli fuperioribusazquales,

vcerque vrrique. Ergo hiclocusinuencuseric, equoviciffim dacatnagnicudo 1 K appa-

rec alcerius k l multiplexinquintuplaratione,adiuuanteeadem 10. prop. huius libri.

PROPOSITIO XXXIV> PROBLEMA.

Loca inmnirc e fjuibw ettdem magnitptdo appareat fmtyfius

pars^ aut multiplex , in data frofortione.

o c problema eamdem ferme habet conftrudionem cum prccedente»

Nam inuentis duohus angulis e & f in ea

proportione qua: poftulatur , modo fupe-

rius tradico, defcribancur fuper propoiita

linea,quae iit AB,duo circulorum fegmeta

per 3 3-tertij Euclidis,quorum vnus vnum,alter alcerum

angulum capiac ex dacis. Dudaitaqueabalteroextre~

mo propoiitas magnitudinis , nempe a , reda linea a d,

qux vtrumquefegmentu interfecet, vnum in c,& alte-

E rum in D,vt cafus feret.Hec interfedionum punda loca

efleaio e quibuspropolitamagnicudoapparecfuiiplius

pars, aut multiplex, in data proportione. Ciim enim ex

conftrudione asqualis fit angulus a c b angulo e, erif per 7. quinti Euclidis eadem pro-

portio anguli a c b ad F angulum,quae eft anguli E ad eumdem angulum T. rurfuscum
axjualis iic angulus a d b angulo F per conftrudione, qualis proportio eft anguli E ad an-

gulum F,talis eft eiufdem e anguli ad a d b angulum. Ergo permutando,vt eft a c b ad
e, ita eft a d b ad f. Quace per 10. huius libri propofitionem in fignis c & d loca erunr,

ex quibus propofita magnitudo a b apparet fuiipfius pars , aut multiplex, in data pro«

portione
} pars quidem ex loco d, ex c vero multiplex

;
quod erat faciendum.

Y x FALLA-
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FALLACIAE ASPECTVS
CIRCA SITVM.
AM E T S I natura .confecutione in corporibus fitum flgura an^

ttcedat , vti intimus corporea dimenfionis terminus ac circumfcri-

;

ptio eam habitudinem 3 qua res externas intuentes njarve resji- B

ciunt : tamen quiaex fitus diuerjitate rerum figura quoadajjte-

Bum mirum in modum immutantur 3 <vt orthogonium triangulum

interdum in oxygonwm^ Aias in amblygonium3 autfcalenum •, circulus item in ellipfin5

rurfus quadratum inrhombum^aut rhomboides fchema, atquealue inalias
5
banc ob

rem errores3 qm infitus dignotiomm obrepmtjpramittendos ejfe duximus, ne aduer-

fus doUrinx. leges , qua de figurarum erroribus deincepsproponere confiituvrnm 3per

ignota porifmata demonftrare togamur.

PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.

Ob immoc[eratam difiantmm contingit obiefii obli-

ejnitatem non perpendi.

x obliqui ficus definitione, quse hahetur ad propofitionem 31-libri 3.

conftat eius, quodoblique afpe&ui obijcitur , alterum extremum vifui

propinquius , alterum vero remorius efle debere. Ciim veropropofit. 3.

huius libri oftenfum fit maximarumdiftantiarumdiicrimina vifunon

diftingui , recte concluditur obliquum rci fitum ex immoderata diftan- D
tia non internofci.

Sit enim exempligratiavifui Aoblique oppofita magnitudo BC,extremo b quam

c propinquior: fit autem diftantia ab plus
, c

quam mediocris,eiq, aequalis diftatia a D,que_ D
proinde ipfiquoque immoderataerit.Quare

per 3
propof huiuslib.exceflum dc vifus non

percipiet. Nam tum primum immoderata

cenfebiturdiftantiaA d, cum pqrtio d c, qua k

ac ipfam ad fuperat,ita quoad afpectum

attenuatur , vt non difcernatur , quemadmo-
dum in definitionibus ad primam huius libri

propofitionem eftexphcatum. Igiturdiftan-

tia A c ipfi diftantiat a d aequahs apparebit, &
cab Aaequeac b remotum. Quocirca direcle exiftimabitur oppofita linea bc, cuius

nimirum extrema pari interuallo ab oculo difiun&a confpicmntur
;
quod eratpro-

pofitum.

CONSECTARIVM.
Qm perfediculo defcifcant ex inteructUofyeflatafiu cjtm aduer-

fum imminent feu cjjm in diuerfumfrofendent^ refla iudicatur.

1m hoc fallacix genus j facile prolabunrur , qui ex immoderato interuallo turres auc

columnis a ptrrpendiculi rectitudinedefciicencesintuencur ,fiue qua parte mclina-

tu.n taftigium ad ipfos accedic , fiue qua ab ipfis in aduetfam partem recumbit. Quae
e-.iim ka fpedaritur,incei cam exhibenc inclinationis fpeciem : propterea quod perpen-

d culi lineaa(upremofaftigiodemifl"a,refqueipfuneodem funtcumcentroocuh pla-

no. Hocergoplanu;n,quoniaui , fi producatur, inoculum incurnc ,necefleeft ipium

rectas hneas mftar appareie per 1; .piopoii huius libri, omnefque qua:m iplo iiinc lineas,

ia

B
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A in vnam eamdemque re&am lineam fecundiim intuitum incidere. Igiturnullurn hoc

afpechi apparctperpendiculi &: inclinationisdifcrimen.

Quod vtplaniusintelligas , hnge a fummo reiinclinatas cacumine perpendiculum
demirti, & per locum incidentiaz centrumque balis rei propendentis redtam lineam ex
vttaque parce infinite procendi:huic inquam linea: ii quis fpectator iniiftat,&: ex vtrauis

eiusparceprofpexerit,rem minimeinchnaram videbit
;
fed pari reititudine cum per-

pendiculo expenfam : radius enim opticus aboculoadperpendiculilineam emiifus,

ipfam quoqueinclinationis lineam pertraniit.Quare ii eoufque oculus abiiftat,vt linear

perpendicularis ac propendentis diicrimen nonuuernoicat, vtramquevniusinftar li-

B nea; re&xac nullo pacto inclinatx intuebicur.

PROPOSITIO XXXVI. THEOREMA.
5zhi& radiis flMimioribm cernmitur,flu,blimiortt 5

&>•humiliora^

tjn& humilioribm njidcntur : idcm njcro , dc iis qua in dextr&m

mi infiniflrnm ^vergunt^i^dicmm eflo.

g|^g^i£s. E illo afpe&u intelligeda eft hxc propofitio
,
qui fit fpeciebus per medium.

' ;ftp|v\| vniformedelatis. Namisquiper diuerfa media craie&as reru formas, auc

WgU |f
a folido corpore repercuflas excipit, is fraclis inclinatifq

;
fit radiis. QuareQuai

^t illis rebus qua? itacernuntur, plurimiim vfuuenire folet,vt ciim fublimio-
'<&£ ribusradiis videntur, humiliora appareant, &:econuerfo ;autadextris

eife, ciim radij aiiniftrisproueniunt: necid tantiim, verumeciam vtqua:a tergo funr,

ex aduerfb conipiciantur. Cuius rei hax profecto eft ratio, qubd ea qux videntur , non
in ea cernantur linea

,
qua formas viiibiles a rebus emittuntur ; fed in ea,qua exfoluta:

iam a rebus formxin oculosincurrunt. Hxcergoii vnaefteademquerectalinea,in

ipfa erit & verus &: apparens rei locus
; .

li vero ea non vna iit linea , ihd alia qua fimula-

chrum euibratur, alia qua fuicipitur, non ^rit quoque idem rei locus verus &apparens
;

fedproradiorumdiuerlitatealiusatquealius. lgitur fi quis vniuerfe accipiendameife.

D propoiitionem contendat,illosdumtaxatradiosintelligat,quioculisproximifunt, feu

quibusreiumimaginesproximeinoculosillabunturnn his namque quidquid afpici-

tur , locum apparentem habere necefle eft. Sunt enim hi radij proprio loquendi modo
optici,ac velut rerum omnium qua: vifui ofteruntur indices,proprium iingularum

locum demonftrantes. Et quemadraodum ipfa iimulachra folo contactu fentientis or-

gani ad videndum facultatem excitant , ita externo appulfu notionem aliquam loci in-

o-erunt. Nam qua parteorganum exftimulant , exeadem ptouenire cognofcuntur : aC

nonaiiundeprouenirepoilunt,quamarebusipiis: igitur primarius fenfus in ea redta

linea iitas efle ipfas res concludit,per quam earum imagines in-organum externi fenfus

incurrunt. Quocirca qua: fubhmioribus cernuntur radiis fublimiora
, qua: humiliori-

E bus humiliora , & quorumTadij a dextris aut iiniftris porriguntur , ea in dextram fini-

ftramve educi videntur.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.
. Rcmm in tmteriora ex^ofltmrum remotiores partes, qu&ttdex-

tris fimt in fimflrftm ,
(§-* cju&flimt ufiniflris in dextmm cduci

<videntur.

1 t oculus A,cuius dextrum latus B,finiftrum

c, in anteriorem verbeiuspartemduadinea:

exponatur bd&ce: dico illius, qua? a dextris

eft partem d, ii a vifu remotior iit quam f, vi-

deriinfiniftram educi, hoc eft finiftrorfum

magis fpectari quam f,& e magis in dextram educi quam g.

Centro namque a circulus delcribatur vtcumque, atque ab

oculo radij procidant a f, a d, a g, &: a e, qui circulum fe-

centinR,i,K,&L. Quoniam igiturlateri ciiniftro propin-

quius eft punctum 1 quam R,erit radius a D,qui per 1 traniic,

radio a f finifterior , &: radius AEdexterior quam AG,quod fit k ipfl b propinquius

Y
3

quam
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quam t. Quje vero dexterioribus radiis cernuntur, dexteriora videntur , finifteriora A
autem quarfinifterioribus, per antecedentem propoiitionem. Igiturlinearum inante-

riora exporrectarum remotiores partes, quae a dextris funt in iiniftram,&: quaefunt

a-finiftris in dextram educi videntur
;
quod erat demonftrandum.

H:cc propof. non ita intelligenda eft,'Vt linearum, quze in anteriora extenduntur,re-

motiorespartesabfoluteincontrariumpoiitionisfitumabfcedere videantur
;
hoc eft,

qux a dextris funt abfolute in finiftram, &qua:afiniftrisfimpliciterindextram
;
fed

propinquiorumpartiumcomparatione:iicnimirum, vt linearumquaeadextris funt,

mnotiores partes fimftrorfum magis fpedtentur quam propinqua:
;
& earum quaz funt

a iiniftris partes remotiores propinquioribus dexteriores cernatur, non autem vt dexte- B
riores aut iinifterioresappareant , quam fint reuera. De hoc enim fitu agemusin falla-

ciis Loci ;
vbi oftendemus,fi linea aliqua in convmune radium incidat,cam eius partem

quas ab illo.pundo in quod amborum luminum acies defiguntur ,& oculos interiacet,

illi qaidem oculo cui ea a dextris eft , in dextram magis videri quam fit reipfa
;
reli-

quara vero partem magis iuftoinfiniftram protendi : oculoautem, cui ea afiniftris eft,

partem qua: eft inter concurium axium & afpectum aequo magis in finiftram ferri,reli-

quam vero plus iufto in dextram obliquari. Ex quo fit vt ea linea vtroque fpeclata

oculogeminata appareat, ambaeque phantafia? kCe interfecare videantur in eo figno,in

quod axes optici diriguntur : qu«e omma in Loci fallaciis diftufius exponemus.

PROPOSITIO XXXVIIL THEOREMA.
Borum t[M direcTe oculis obijciuntur remotiores fartes , qu& a

dextris dextrouerfum magish qu& <verb afwiftris , frofius in

fmiftram accedere rvidentur.

s t b oculus a , eique dire&e obuerfa linea B c, cuius pars d anterior

fit , erit proinde oculi g * h D <x C
latusdextrumE, F vero

^ifiniftrum, & propoikaj Hi/f^. / / D
iidlineas pars- dc a dextris

erit
,
pars autem d b a finiftris : dico

igitur c quam g dextrouerfum magis

educi , ii nimiru c Iongiiis a vifu abiit

quam g
;
ac eodem modo b quam H

magis in finiftram vergere . Centro
namque a circulus vtcumquedecir-

cinetur,radiiqueexoculoadc,G, h, P A ^
& b profiliant,qui circulum fecent.Quoniam itaque radius a c dexterior eft radio a g,
& a b radius ipib A h iinifterior , confequens eft per 56. propof huius libri , vt c quam E
g indextram magis

;
Bveroquam h magisiniiniftramproducivideaturjquoderat

demonftrandum.

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.
Flanorum fub oculo iacentium remotiores a <vifu fartes

in dtum eferri njidentur.

i s v s A altiori conftitutus fitlo-

co quam planum, in quo fpedtan-

tur figna b, c, D, & E : fitque e
caufa exempli a vifu remotius

i&^fe^l quam d, & d quam c remotiusj
Bautem proximum : dicoE altiori locoafpe&ari
quam d, & d quam c

;
b autem infimo,vtpote vi-

fui proximu. Du&a enim af parilibracum hori-

zonte, qua; medium profpe&um inter elatum ac

depreflum definiat , vt proprofit. z$. libri tertij B
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A docuimus- Huic quo vicinioreseruntradijquiinfubiec~tumpIanum procidunt,e6ipfi

quidem erunc altiores, vtpuca A E altior quam a D,quod ipti A f propinquior iit ;&ad
altior ipfo a c eamdem ob caufam

;
a b vero infimus, vrpoce ab a f remociflimus. Igi-

turpei^tf. propof. huiuslibrielatiorappareccquamB,&:Dquamc,&:£ quam D,ficqj

deinceps,quo remociores fumuntur a vifu partes, eo femper alciiis efFerri videntur.

Deinde li ex c rectafecundum perpendiculum excitetur c g per 1 1. primi Euclidis,

hanc radij ae&ad fecabunt in fignis h Sc i : fed H altius eft quam 1, & 1 altius quam
c : ergo altior apparet pars d quam c, &c e quam d. iiquidem eodem fpectantur radio

D &i,itemE&H. Itaque quemadmodum Halciusquami,ficEquamDalcius attolli

B videtur, &c d akiori loco quam c, vt 1 quam c altiori confpicicur; quod erat demon-
ftrandum.

CONSECTARIVM L

Templomm fammenta mgredientibmfafiigiata <Z/identttr.

Id profecto manifefte patet ex theoremate iatri demonftratch Hinc vero colligas li-

cet,non recte praecipere Architectosquofdamjqui templorum pauimeYita ab ingref-

iu ad aram fupra libellam attolli moderato quodam faftigio iubent, ea addueti ratione,

quod qui facrificarit , fi editiori fint loco , maiorem pfa: ie ferant maieftatem, &: augu-

C ftius iit per afcenfum ,
quam per defcenfum ad facrifkia accedere. At enim ciim per fe

afTurgere templorum pauimentavideantur,norteftcurampliusattollieadebeant,prx-

iertim cum phantalia tuec,quam diximus, licec ex afpectus natura pendear, non tamen
pamm oftenfuraefletoculos, ni longa iam confuetudine in vfum tranfnflet. Deinde ii

pauimenta fupralibellam euehanturinecefleerit columnasjquae inaltiore regione

conftituuntur,breuiores fieri, vt fcilicet eis capitulaad libelke aequalitatem incumbantj

quodetiam ingredientiumafpectui non mediocriterofficiec:fiquidem remotioresab

ingreflu columnae licet aequales per fe , tamen minores femper quam reipfa finr, appa-

rent. Demum haec ratio nil aliud fuadet, quam vt ad facrificia acceffus populo difficilis

fiat , receflus autem facilis, ficque a diuinocultuhominumanimiauocentur. Quare
D fiitis fuperque coiifultum facrificarttium dignitati fore arbitror , fi ipii , non autem cae-

teri per gradus ad aram confcendant*

CONSECTAaiVM li.

Horizon editiori locofyeclainr, qaamjit renera.

Na m propter immoderatam diftantiam, qua a nobis ditiun&Us eft horizon, in ea-

demquaoculus altitudine fpectatur : iiquidem attolli femper magis magisque

ea videntur qua: remotiora funt: ergo neceflum eft vt remotiflima loco editiifimo con-

fpiciantur.Eft vero hic locus in linea a f, quae id libellam conftituitur>&2 cuius refpedu

E altum dicitur id omne quod fupraeameminetjdepreftum vero quidquid infra eam
decumbit, vtlib»3.propof.z5>.docuimuSi(^arehorizoneditiorilocbfpecl:atur,qUarn

iit reuera.

CONSECTA&IVM IIL

jMark conue%itaigibbi in morem ^rotuberare cvidetar.

TA m e t s 1 namque omnes cius paftes infra dculum reipfa fint, quod fphaeroides

habeatfchema,incuiusfummoadperpendiculumfpecl:atorconiiftit;quiatamen

eae quo funt a vifu remotiores, eo femper in altum efferri magis ac magis videntur,fit,vc

remociorespropinquiorumrefpecT:uaflurgerequodammod6,8^gibbiinftarprominere
F exiftimentun Idcirco qui mafe nauigant,fcandere fefe perpecu6 arbicracur,quod num-
quam maris faftigium actigifle videancur. Sempef enim aliud atque aliud eft , quod^nv

fupremoeminetj&iquamcitoilliadnauiganCjtamcit^phancafiadeportaturJdeiypex

myricas , defertosque cam pos iter facientibus euenic; (iue enim eant, fiue reuertajntur,

fem per confcendere fe putant : quare mem brorum defacigacionem, quam ex amoula-

tioae fentiunc, locorum conftitutioniadfcribunc, dum illa qux eadem cum horizonte

func hbra accliuia arbitrantur<

y 4 PRO'
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PROPOSITIO XL. THEOREMA.

TUnomm <verb, quafupru <vifum incumbunt^ remotiores

psrtes ttpl wwjjrolabi <videntur.

W\ a dem eft. huius Sc praecedentis propoiit. ratio, fed conuerfa. Si enim
J ab oculo a ad planum be, ^
quod fupra vifum eminet, sa-

( dij deftinentur a b , a. c , a d, / / B
il &: a E, iitque remouor a vifu

pars E quam d, &£ d quam c , & c quam b :

dico tanto inferiorem videri vnamquam-
que pattemlinex b e, quanto longiori inter-

uallo ab ociilo diiiu ngituc Acta namque a f '

ad libellae arqualitatem quae infernu fuper- M
numquelocum difcriminet, erunt,omnes A
quidem lineae quae ab oculo a ad planu iiibe protenduntur, fupernae : at quae ex his ipii

a f propinquiores iunt,reliquisinferioreserunt.Eft veio a e ipii a Epropinquior quam
AD;& ha3c quam a c. Ergo radius a e radio a d inferior eft; &ad interior quam ac
Igitur per $6. propoiit. huius IibnE q.uam d, & d quara c inferior apparet. Quare
remotiores a yifu partes plani b e ad ima prolabi vide,ntur

;
quod erat demonftrandum.

Poteftetiam, vc prnis, demifla ac perpendiculari c G,oftendi punttum e humihori

loco apparere quam pundunlD ,quod lcilicet e eodem radiofpe&etur quoH,&D
eodemquo i.CumergoiitH quam 1 deprelfius, coniequens eft vt& e quarn odemif-
iiori loco ipectaur

;
quod erat oftendcndum. •

CONSECTARIVM I.

Contigmtiones domorum- timto dtiori conftituendafunt loeo,

quunto am^liorufuhtm lom hubent.
D

Ex iis quae hac propofitione funt demonftrata, perfpicue apparet inter Architecturae

fymmetrias noninhmum locum eam tenere, quam in contignationum altitudini-

bus obferuare hoc confettariam fuadet : vt nimirum quo longiora fubtus habent loca,

eo illae fiant altiores , ne propter locorumlongitudineminterramprocidere,foloque

haerere videantur: quod haud dubie futurum eilet , li aequo fierent demifliores.

CONSECTARIVM II.

Forticm , hng&fc arbommfcries ab extrcmitate inf^efi^ \

firingi in mguftum <videntur.

IN nulla fane re aeque euidenter fuperiorum quatuor propofitionum veritas eluset,

atque in porticibus longo columnarum ordine fuflulus;
quas ciim ab extremo intro-

fpicimus,paullatim in anguftum conftringi videmus : latera iiquidem omnia feniim in

pundum vnum contendunt,&
Teffa folo iunguntur , ejr omnia dextera Uuis^

Vonec in obfcurum coni du&antur acumen.

Eamdem phantafiam exhibent arbores in longas ftrigas combinatae : omnes enim fen- ]

iim coeunt,& quo remotiores func ab oculo,eo longius a proprio iitu diuulfae medium
verfus accedunt.

Horum omnium vna eft caufa qu6d fuperiorum planorum remotiores a vifu partes

ad ifna prolabi,inferiorum vero in altum eflerri, dextrorum autem iiniftrorfum,& iini-

ftrorum dextrorfum vergere manifefte videanrur,vt paulo ante eft demoftratum. Ergo

in porticibus pauimenta, contabulationes, &; latera in illud honzontis punttum fecun-

diim afpectum contendunt , in quodradius opticus planis illis parallelus, atque hori-

zonti aequiiibris protenfus terminatur.

PRO-
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PROPOSITIO XLI. THEOREMA.

JEqualium magnitudinum , qua fub rvifuereEi&conftftunt)

remotiores altius euefia apparent.

B

D

i t vifus a, fub eoque ere&a: sequales magnitudines b e,c f,& d c,Gtque
p g omniu remotiflima, .

deinde c f, tum b e. Exci- ^
tis igitur a vifu A ad b,c,&:

d radiis: aio d g quam c f

elatiorem videri ; (ic & c F quam b e.

Du£la namque rectaBD, qujeomnium *»TH5"'_ B
magnitudinumextremaconneclatjcum

per 3.9. propof. huius libri altior fit ra-

dius A d radio A c, & hic altior quam
A b, aitius quoque fpe&abitur fignum D
quam c, &: c quam b per 36". propofit.

libri huius: fed Sc g altius fpectabitur

C quamF,&FquamEeamdemobcaufam. Igitur tota dc elatior quam c f cc-nfpicic-

tur,& hxc quam b e
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XLII. THEOREMA.
AEtjualium item magnitudinum^ qu& fiupra cvifumpropendent,

remotiorespropincjuiorum comfaratione deprefik cvidentur*

Eposins iifdem magnitudinibus jcqualibus quae prius, be, cf,& dg:
fint ex nunc fupra oculu

a pofitaj,& ab oculo A ad
b, c,& d radij euocentur

a b,a c,& a d. E quorum
«umero quoniam humillimus eft a d
per 19- propof. huius libri ,& d fignum
humillimumfpeci;abitur:deinde c per

eamdem 19. propofit. huius : ac demum
B.cumq; eamdem ob cauiam g quam
f,& f quam e inferioreappareatloco,

perfpicuum eft totam d g quam cf,& *^*

hanc quam be magnitudinem demif-

fiorem videri; quod erat dempnftrandum. Quo autem altiiis fupra oculum data: ma-
gnitudineseuehuntur,eo demifiioresillarapparent , quselongius ab oculo abfunt pro-

pinquiorum refpe&u : at contra,quo minus fuerint elata%e6 quoque minus decidere re-

motiores videntur, fi cumpropinquioribusconferantur $
quoad tandem oculo in ea-

dem cum bd lineaconftituto,omnes aequalem altitudinem adepta: efle videantur.

Similem porro diuerfitatem in illis magnitudinibus animaduertere licet , quae infra

oculum exiftunt. hsefiquidemquofuntoculo inferiores/eoquaeexmaioreinteruallo

fpe£tantur,demi{Uores apparent
;
oculo autem in eadena cum b d linea pofito , pari

omnes altitudine fublataj confpiciuntur.

CONSECTARIVM.
Elatufiuperficies libella expenfit, cum wifim altitudimm

fiuperant^ alueolau apparent.

HANC fallaciam acute natauit Vitruuius libro 3. cap. 3. his verbis : Stylobatam

ita oportet exxquari ,vti habeat per medium adicctionemper fcamitlos impares. Si

esiim ad libellam dirigetur ,alu<olatus oculovidebitur. De illis agit ftylobatis qui fupra

oculi
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oculi altitudinem collocantur. horum enim fupremas fuperficies fi ad libellam diften- A
duntur , alueolatas (eu alueoli in modum excauatas ociUo videri necefle eft. Quemad-
modumabalueoalueatumdixit Cato de re ruftica , ciim ait fulcos,li locus aquofus

eft , alueatos elTe oportere : itaab alueolo alueolatum dixitVaruuius. Quopa&overo
alueati feu alueolati ftylobata* appareant, Bernardinus Baldjs Guaftella: Abbas inge-

niose explicauit libello quem deimparibus Vitruuij fcamillisnuper confcriplit.Sitin-

quam ftylobata: impolita baiiscuius plinthus ab inferiore loco propter coronicis proie-

cruram videri non poflit : hac oculi conftitutione perinde balis fpeclabitur,ac ii plintho

fublato torus ftylobara:incumberet ;
aut non feciis ac fi plinchus in alueolum deprefTus

oculi aciem efFugerec. Ex qua conlideratione quidam veritatis radius cidem Bernardi- B
no Baldo aflulfit, quo in exponendo fuperiore Vitruuij loco de adiettione facienda fty-

lobatis per fcamillos impares,& priorum interpretum errores decexit, & ipfum genui-

num fenfum e tenebris in apertam lucem excicauic. Docuit enim ex optima Vitruuij

merttefupremzeplanitiei ftylobatx,cum illa horizontiasquilibrisconftituicur,in medio

adie&ionem faciendam elfe impoiito alio velut plintho, cui ceu fcamillo (camnulove

bafis plinthus infiftat , ne coronicis obtentu ab aipedu fubducatur , tamquam in alueo-

lumreceptusimpa&usque. Quannterpretatio mue iane nobis placet.

Impares porro Vitruuij fcamillosidem Baldus fic explicauit, vt quanto editiori loco

func ftylobate^tautdfiant&fcamillifublimiores: cuius rei licetpaucaexemplain ve-

terum ftru&uris habeamus
;
illud tamen pracipuum videri debet,quod Pantheon tem- C

plorum omniumpulchernmum ac vetuftiffimum tribusimparibus coronisinambitu

cin&um fit, tamquam fcamillis, quibus fmgulorum ordinum bafes fulciuntur , vt inte-

gra: ex inferiori loco fpectari poflint. Infimus, feu qui fupra primum ordinemcolloca-

cusfecundum excipit, humillimuseft; proximushuic, (eumedius,elatior
;
terriusom-

nium excel(iflimus:quorum tota ratio ab opticis radiis,& coronicum proiecT:uris,mani-

fefte depeudet. Quocirca &: in teftudinihusnonftatimafummacoronicisplanitiear-

cuum flexus mchoandi funt, fed tanto altiiis
,
quantum radij eorum , qui ex ima cella;

parce in altum fufpiciunt, ab afpeclu (ufiurantur. Scamilhs etiam veteres fapientiflime

vii fuerunt in iis ftylobatis, quos folitaniscolumnis ,.aut ftatuis clanflimorum virorum

fuppofuere, vc camquam e fuggefto auguftiorem oftenderent maieftacem
;
ac ob id D

etiam vel maxime, ne, quod alioquin Vitruuius fore ait, (ignorum imse partes, cum ab

inferiore loco fpectantur, intra pluteum defofla: videantur. Quamobrem Traiani co-

lumna ,qux etiamnum Romse extat, fcamillum habet fubiedum plintho, propterea

quod ftylobatsealticudoab egeftimontis iolohumana?ftacurae procericatem excedac

Sunc& ftacua: editiotes,qua; geminos fcamillos habent,qua(i gradus, e quibus infimum
nonnullireiimum fecere, nonfineratione:ciim enim fcamillo reiimo plinthus impo-
nitur , auc fcamillus alius ad normam quadrus , prior ille propcerambicus diuerficacem

proprium adferc operiornamencum -, minime camen neceflarium : ex quo fir, vt qui ex
ediciori loco vtrumque fcamillum vident, nihil aduertant in opere fuperfluum

;
qui ve-

ro ex humiliori loco refimum fcamillum non videnc , his nihil de operis incegritate de- £
ceflifle videatur.

Quae racio fcamillos inuexic , eadem ftatuas fignaque fadis adie&ionibus detra&io-

nibusque ad nacuram loci moderari docuit,vt ciirn de conftituta fymmetriarum ratio-

ne &: commenfuderrac~tumaucadie£tumfit,res ita appareant , vt perfeclae afpe&u vi-

deantur- Alia enim , inquit Vitruuius lib. 6. cap.z. admanum fpecies effe videtur , alia in

excelfo : non eadem in conclufo , difimilis in aperto , in quibus magni iudicij eft opera, quid

tandemfaciendumfit. Nonenimveros videtur habere vifus effeclus ,fcdfaUiturfepe ab

eius iudicio mens. &: paulo poft : Cum ergo qu&funt vera falft videantur ,& nonnulla

aliter quam funt oculisprobentur , non puto oportere efedubium , quin ad locorum natu- p
ras aut neceptates ,detraclioncs aut adietfionesfieri debeant :f;ditavtnihil in his ope-

ribus defideretur.

Harum rationum peritiflimus Phidias de Alcamene vidtoriam reportauit,vceftapud

Tzeczem varia: hiftorise libro odauo , hiftor. 13)3. Ambo ftatuariam exade callebant

:

& Phidias quidem Machemacicus crim efTet acque Opcices pericus , ad afpedus lociq,

nacuram figna facere eracfolicus
;
Alcamenes vero ad conftitucascancum partium fym-

mccrias. quare ciim aliquando oporcerecpopulum Achenienfem duas ftacuas Miner-
uarin excelfiscolumnis conftituere , vtrique commifliim eft opus

;
Alcamenes fpeciem

effinxic gracilem,femineam,& cominus venuftam:ac Phidias haud ignarus breuiflima

apparere
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A apparere quae in fublimi func, fecic ftacuam hiancibus labris, & nafo diftra&o, ac

cccerismembrisadcondicionem loci deformacis, qu*e inexcelfo collocaca magnam
prcfe culic arcis dignicacem; Alcamenisaucem opuscunccisrifuifiucacludibrio. Ho-
rum cercamen epigrammacedefcripcumplacuicadiungere.

•EPIGRAMM A
DE

i RHIDIA ET ALCAMENIS
CEriTAMINE.

AL C A M E n I patrias olim dedit Infula cunas,

Vingere in aere homines ars dedit aAlcameni

:

Et fimid ars tantos tribuit conatibus aufus3

Vt cum Vhidiaco mouerit arma flylo.

C Sedulus in formam
;
fed in artem & cetera fegnis ,

Nec VerfJebJiuus 3 nec Geometra fuit:

Captabat tamen immeritus per compita plaufum .

Et plaufum, immerito, compita multa dabant.

Non h^c Vhidiacam <-uulgi poppyfmata mentem

Vlexire 3 aut populi mouit inane Sophos.

<iAfl feruans oculique y reique y
locique , decorique3 4

Jpfe Jibi laudis fcena fat ampla fuit

:

^ Nempe platearum 3 ajulgique abfiemius 3 Arti

Et placuiffe fbi , credidit ejfe fatis .

Tandem igitur patuere aditus ambobus hofwrum,

Tallada cum geminam iujjit ^Athena flrui.

aAlcameni altera, Thidiaco datur altera c<elo
s

ZJtraque mox altd conflituenda baji.

zAlcamenes facit arridentia comminus ora,

jQualia credideris pojfe decere Deam

:

Contra alter gnarus 3 quantwm njicina remot& 3

Aliaque quantum iterum diflet imago humdi^

Ora facit 3 quorum non laudes comminus artem,

Sedfl confpicias eminus 3 arte placent.

Nempe 3 labra expanjis diducit hiantia buccis,

Et nares patulo fingit fvtriwque flnu.

Adijcit & longum moderata cujftide nafum,

p Luminaque exceljis cintta fuperciliis.

Mox vt in arbitrium ciues venere vocati,

Vbidiacx oAlcamems prapofuere manum

:

Sed poflquam in celfa Jietit as vtrumque columna}

Vhidiaca Alcamenis poflpofuere manum.

Tumfuus Artiflci decor 3 & datafama merenti3

Et rifum Alcamenes ludibriumque tulit.

PRO-
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PROPOSITIO XLIII. THEOREMA.

ParaMainteruada e diflantia fi>etfata,fi dpaliafint in^ua-

lia apparent, <Sr maiorafemferea ,
qu& frofius oculo adiacent,

k W T parallela: reda: linea: Bc,DE,8iFc, quarum «qualia fint interual-

la h i , &: 1 K. Vifus ^
autem in A confti-

l

^5^———

_

~~~ --—=—

tutus iit, cui propin- ^ ^r~~^ZZ^^Tf^ B
quius fic H i fpatiu

quam i K,iic vt K pun&um pun-

&o i, &: i pun&o h remotiusa vi-

fu fit, maiorque a k quam a i ,&
hxc quam a h : dico mteruallum

H i ipfo i k maius fpe&ari. Cuius

rei demonftratio ex quinto lem-

mace huius libri manifefte elici

poteft. Nam intriangulo hak ba-

iis h k biparcito fe&aeft in r,qu6d ajqualiafupponanturinterualla H i,& i K:latusvero C
A K latere a h maius eft propter maidrem K quam H a vifu diftantiam. Igitur per quin-

tum lemma minor eft angulus k a i angulo i a h. quocirca maius apparet interuallum

H i quam i k per 10. propof huiuslibri.

Nihil porro intereft,direi5tehe obie&as parallelas oculus intueatur,vt modoiam
cxplicato

;
an vero oblique, quemadmodum ii inB, D,&Fradij oculares procidanc.

Nam id vniuerseconftacperiam citatumquintumlemma, fiacqualefit interuallum

b d ipfi d F , maiorque diftantia a f quam a b , minorem omnino efle angulum f a d
angulo d a B^itque ita b d quam d f maiorem fpe&ari.

Si parallela, eaque arqualia interualla non continua fumantur, fcd interrupta,vt H r,

& k L
;
edudro radio a l eadem demonftrandi ratione oftendetur fpatium k l ipatiohiD

minus videri , cui praiidio erit fexcum lemma huius Ubri. Pacec igitur parallela inter-

ualla e diftantia fpe&ata ii arqualia iint, ina:qualia apparere, eaque maiora quaspropius

oculo adiacent , vt initio propoiitum fuit.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.
ParalleU reB& line&^ qtiblongms a <vifu frotenduntur^

• eofemferfrofius coire njidentur.

ribvs quidsm modis fe habere yifus poteft ad parallelas inanteriora £
extenfas. Primo,ii oculi centrum in eodem cum parallelis exiftatplano:

fecundd, li alcior ille iic : tertio,li demiflior. At omnium vnaeft demon-
ftratiocuiusprincipiumex nono fuperiore lemmatedefumitur.
Sint enim afpedui a propofita: parallehe b d, & c e in anteriora cx por-

retiae; earumvero^quum inreruallum

breuiilimis, vci decet, lineis b c, & d e

acceptum iit,quasproinde perpendi-

cularesipiis parallelis eiTe oportet , per

corollariu propoiitionis i5>.primi Eu-
chd. ac peri^. primiEuchd. inter fe

eciam parallelas. Ciim ergo triangula

bac, ^dae ad eumdem verticem,

&: fuper ajqualibus bafibus lint confti-

tuta ; bafis aucem d e cb A remocior iic

ex hypotheii quam b c ; erit angulus

d a e angalo b a c minor,ac propterea

interuallum de minus appiret incerualloB c perio. huiuslibripropoficionem.
Si oculus a plano, in quo Si parallela:, fublimis fit, vc in F,promiflis inde ad b c & d e

< radiis,



OPTICORVM LIBER IV. 265
A radiis, quoniam triangulorii e f c & d f e idem eft vertex, bafefq; xquales ac parallelie

5

DEautem quam Bca vifuremotior,entperiamcitatu.9.1emma huiuslibriangulus dfe
angulo bfc minor,ac proinde interuallu quoque de ipfo bc afpectu minus per io.huius.

Quod iam oftenfum eft vifui euenire fupraplanu,in quo ipfe- funt parallela;,eIeuato,

idem omnino locum habet in ea coftitutione, crua oculus fubtus deprimitur,& ab imo
fuperiores parallelas adfpectat. nam bafes bc&de parallebe funt, & quae ipiis infiftunt

triangula adeumde verticem terminantur.Quare per p.lemma maior ad vertice angu-
lus ille eft,cui propinquior baiis fubijcitur,ille vero minor,que bafis remotior fubtedit.

Ciim autem hunc in modum quanto longius parallelaeabeunt, tantoillarum inter-

B uallum minus femper appareat,confequens eft,vt ftringi fenilm videantur, §£ adfe mu-
tuo propius accedere, quoufque tandem angulus qui ad oculum conftituitur,& remo-
tifllmaeinfiftit baii, irtleniibilis euadat, vbi ipfie parallelseob iramoderatam diftantiam

exacte coire exiftimantur. Vnde perfpicue patet parallelas re&as lineas , vtcumque
' fpedlentur,numquam pofle parallelas apparere,iic vt illarum interuallum,quocumque

locofumptumjsequalecernatur. Nam ea eit parallelarum natura, vt remotiora ab

oculo interualla minora appareant , quod ex diCtis facile cognofci poteft.

Ex hacparallelarum proprietate coniequi videtur, ipfas neutiquam vt rectas lineas

apparere, quod quidem abfurdum &: a veritate alienumoftendipoteft: prius vero

quam ld pra;ftemus,aflumptio in hunc modum probabitur

:

C Sint dbp&ecg non vere parallel&5s,fed eo modo defcript£,quo parallela: ab oculo

a direcle oppofito confpiciuntur,lic nem-

pe vt b c proximum oculo interuallum D.

maximum iit
;
D e vero &c f g xque vtrim- /

que a b c difiuncta , aequalia quidem inter /

fe,fed quam bc minora: dicofierinon 7
pofle ,vtDBF&ECG vcdx lineae fint. A. ^r—
Nam cum minus ponatur interuallum \

F g quam b c, protradae lineae bp &cg j» \

tandemconcurrent.Sitergo Hlocuscon- ?£^*^ \D curfus. Quoniam b hc triangulum eft, % iT if^T* ^*
nequeunt duo anguli cbh &bch duo- >>^ \ /
bus re£tis pares efle per 17. primi Euclidis. \ /
cumque propter dire&um oculi-afpeclum X-

bp&cg arqualiter conftringantur, aequa-

lia erunt trianguli bhc crura b h &c h c, ac proinde & anguli B & c qui iuxta bafin

exiftunt, xquales erunt per 5. primi Euclidis. Quare cbh reclo minor erit , eodemque
modo &cbd minor ent re&o. Igitur dbc rectalinea efle non poteft. Si enim recta

eflet, quaem eam incidit recta c B duobus rectis pares efhceret per 1 3.primi Euclidis : at

minoresduobusrectis efficit : igitur non eft rectaipfa dbf linea. Sednec ecg rectali-

E nea erit eamde ob caufam : itaque neque vt rectae apparere illae ipfae lineae dbf&ecg'
pofiunt. Vti enim nequeunt reipfa reclae efle , fi fpatia de&fg ex vtraque parte medij

interualli bc minorareuerafint:itanequeuntre&a?videri,fi fpatia de&fg minora

medio interuallo bc videantur, per primum axioma ad 9. prop.huius libri explicatum„

Id autem fieri non pofle iam oftendamus. Radiofa illa (uperficies, qua fimulachrum

rectae lineae ad obtutum porrigitur , vt recta lineaapparet : iiquidem perpendiculariter

oculo obijcitur. ergo fieri nequit , vt quae opticam hanc fuperficiem terminat reda li-

nea,incuruaautinflexaconfpiciatur. Nam trigonum efficitoptica fuperficies aboculo

ad rectam lineam protenfa, cuius partes omnes pen. vndecimiEuclidisinvnofunt

plano : at fi inflexa videretur illa linea quae hanc radiofam feu opticam fuperficiem ter-

F minat, nonvnum,fedduo trigonaopticum radium conftituerent.Itaquequcmadmo-

dum radius abocuload rectam lineam produ&us aliterquam vtreCtalineaapparere

non poteft, ob fitum eius perpendicularem : ita abfurdum eft exiftimare illius radij ter-

minum, aliam quam recla; lineae fpeciem oculo pofle ingenerare.

Huic difhcultati occurrendum erit,plane aflerendo omnium linearum qux hori-

zonti ajquihbrcs funt, folam illam quse pari eft cum horizonte altitudme rectam videri,

ceteras vero inflexas : ac illas quidem qua: fupra horizontem eminent ab illo pundo in

quod afpeCtus proxime dirigitur , vtrimque procidere
;
quaz autem infra horizontem

proc 1 m bunt , vtrimque fecundum afpectum attolli, vt ex 35». & 40. propof. huius libri

Z manifefte
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manifefte conftat. Rutfus e perpendicularibus mediatn illam in quam obtutus dire&d A
intendicur videri re&am > ceteras autem quas a dextris finiftrifque funt a punctis oculo

proximis mediam verfus fuperneaequeacinferneinclinari, eaque ratione inflexas vi-

deri. Porro quse ad has lineas in fpeciem fractas euibrantur radiofae fuperftcies , & ipfe

fra&a: apparent
, perinde ac fi non vna eflet , fed duae ad fe mutuo inclinacae . Quod

tamecii non nemo rerum opticarum inexpertushaud ita fevidere arbitrabitur,propter

neceflariae fallacix afluetudinem
;

is tamenquiremattentiusperlcruracusfuerit, eam
ita, vti diximus, fe habere omnino comperiet.

PROPOStTIO XLV. PROBLEMA. B

PimSiam defignare in qmd paralieU conuenire widentur.

ropositis quotcumque parallelis lineis , fi ab oculo radius opticus

parallelus educatur : dico illas omnes parallelas lineas procedendo videri

ad hunc radium paullatim accedere. nam qua: huic a dextris funt in fini-

ftrara ,& quas a finiftris in dextram educi videntur : ltem , quae fub oculo

funt, in altum erferri
;
qua: vero fupra , ad ima delabi cernuntur. Igitur ad

eam , qua* ab oculo propofitis lineis parallela excenditur, fenfim omnesaccedunt,

quoufque tandem longiflime ptoueclae ob diftantiae immenfitatem perfec1ecoire,&

inter {'eic^ & cum radio opcico videantur. Quare punctum , quod poftulatur, eftC
quoduis huius radij optici fignum infinite , hoc eft immoderatointerualloaboculo

diiiunctum
;
quod erat inueftigandum.

Verdivi quoniam tocus hic radius opticus pundti inftar fpec~htur,vt propof. i y. often-

dimus.fit vt paralleLe ipfae lineae non modo in illud infinite dilficum, fedeciam in

quoduis punctum optici radij congredi videantur : quandoquidem quoduis radij opti-

ci punctum cum llloinfinitediflito vnumidemqueappareat.

PROPOSITIO XLVI. PROBLEMA.
Fofiibile efi locu <n)ifui afiignare , ^vndenon paralieU rec~i& lineA 6c

afpareant, cfuemadmddum <ver&paralleU line&fieciarifolent.
D

i n t propofita: dua: rectse linex non parallelx xl& MR,quas quidem pa-

rallelasviderieftpoflibile
;
locusautem poftulatur, vndeita vt parallela»

fpectentur. producantur eae lineas, quaparteminuseftearuminterual-

lum,quoulque inK, gratiaexempli, concurrant, vnderectaeducatur

kb, quasangulum xkm fecetbirariamper^.primi Euclidis, fuman-
turquepropotitarumlinearuminterualla x M&LRad rectosipti kb angulos,&cir-
cum x

L

r m circulus defcribatur , ad quem ex k contingenres ducantur ka&kc
;

per puncta autem contactus ducatur Ac,quje ipli quoque k b adrectoseritangulos,

per 3 . rertij Euclidis. Ciim enim in triangulis akh&hkc asqualia iint latera k a & £
k c pen6. lemmahuiuslibri,latufque k h commune vtrique,&angulus ak h per
conftructionem angulo hkc aequalis , erit &c baiis a h baii h c aequalis. Quare per 3.

tercij Euciidis k

b

ipfam a c ad reclos angulos fecabit, ac proinde a c ipfis xm&ir
parallela erit per 28- primi Euclidis.

His ita conftitucis , fuper k h ceu diametro femicirculus defcribatur, in quo fi pun-
ctumquodcumqueaflumptumfuerit,vtputa F:dico F locum efle,e quo propolita:

rectae lineae non paralleke, xl&mr.vc parallelae fpeclantur. nec id modo , verum et-

iam vtriraque produftas, ex vna quidem parte in k , ex altera vero infinitc , aio femper
illas parallelarura more apparere.

Quodquidem noneofenfueftaccipiendum, vtquodcumque lllaruminteruallum p
aequale videri intelligatur

;
hoc enim parallelarum naturas aduerfatur, vt proxime ante

eft demonftrarum
;
fed eo jm-odo ipfas apparere dicimus parallelas, ficut vera; parallelae

dire&e oculis obieclx fpe&ari confueuerunr.hoc eft,quemadmodum in veris parallelis

proximumoculointeruallumaximum-.deincepsverofemper minusj&quaevtrimque
proximo asqualiter adiacent interualla asqualia apparent

;
iic in propofitis lineis x L &C

mr non parallelis quoddam fpatium maximum videtur, rehquaveroquasdeinceps
femperminora, vtrimqueautem binaquaedamasqualiaconfpiciuntur.
Quod vt enucleatius explicetur : dico primoxm&lr interualla apparere aequalia:

iecun-
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A fecundd dicointeruallum ,quod per h tranfic, nempe N Q.videri maximum : dico ter-

tio, qua? ad eamdem partem ab n q. remotiora funt, eafemper minora fpedtari.

B

D
Prius vero quam harcfigillarimdemonftrareaggrediamur,libetremipfamdiluci-

diore oratione explanare. Finge tres vere parallelas , vnam per H,reJiquasperN5£Q.

actas, atque ocuio f dire&e obie&as,fic vt radij optici f h,f n,& f Q_in fingulas illarum

rectis incidanc angulis. Ipfajverotresparallelaefintlitcerisnotatae e s,YT,zv,qusein-

ferne quidem infinite,fuperne vero non vlcra s,t,8£ V producantur,vbi cum plano s FV
ipfi l k r parallelo concurranc. Icaque dicolineam n s afpectui f obcegere lineam n l

infinice verfus l productam; h

t

vero obcegere infinitam hb
;
&q.v infinicam q r.

rurfusaio tres k n, k h, &; k^, cribus infinicis n e, h y, & qz , fecundum afpectum

congruere. Hoc igitur pa£to propofitas linese xl&mr parallelae apparent ex loco

E F, quod parallelis direcle vifui oppofitis exacte refpondeant.

Hoc fane experimento in primis addifcere facile quiuis poceft, figura e maceriacon-

ftru£ta, in qua perfpicue animaduercec parallelas n E, h y,& q_z infinice produ£tas fen-

fim ftringi , acque in anguftum premi , vt propofitione 44. fuperius eft demonftratum

:

eafdemque longiiis proueftas pedetentim aflurgere,&: ad radium f k propius accedere,

vt propoiitione 4/. demonftrauimus, quoutque tandem cum radio ipfo f k infinite ex-

tenfocoire videantur, quemadmodum k n , k h, &c k qui eumdem radium f k ad

iignum k reipfa conueniunt.

Deinde haec omnia &ratioipfa comprobabir, fi prius, quas paulo antepromifimus,

demonftremus. Primiim icaque oftendendum fit x M & l r aequalesvideri.Ciim enim
Fka&kc circulum abcd contingant, erit per iz. lemma huius lib. vt b k ad k d , ita

BHadH Drperlemmaautem lyctit vCLKadKx,ica ln adNx:& vcRKadKM,
icaRQadQ_M.Qu.are per primamconuerfionem lemmacis 24-eric angulus l fn angu-

lo n f x aequalis : fiquidem n F Kangulus rectus probatur per 3 . definitionem libri vn-

decimi Euclidis
, quod nimirum F K ad planum n f o^re&um fic. Ergo vc l n ad n x, ita

eric l F ad F x per 3 .fexci Euclidis : quod iam oftenfus fic angulus l f x per re&am f n
fectus bifariam

; quare vt L Kad k x, ita l f ad F x : fed quemadmodum L k ad k x , ica

eft r k ad k m per 2. fexci Euclidis, &£ per 4. fexti Euclid. vt r k ad K M,ita eft L r ad xm:
propcerea qudd aequiangula funt ipfa lkr&xkm criangula. per fuperius verd 23. ci-

Z z cacum
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tacum lemma, vt rk ad km, fic fe habet r Qad qm, &: vt r Qad QM,fic per $.fexti Eu- A
clidis r f ad f M. Igitur per 1 1

.
quinti Euclidis, vt LF-adr x, ita r

f

ad f M , ac eodem

B

ctiam modo l

r

ad x M. Quocirca in triangulis lfr&xf M,quorum proportionalia

funt latera > xquales o.mnes funt anguli per j. fexci Euclidis , inter quos lfr&xjm,
homologis laceribus concenci, ij func quibus l r& x m asquales fpe&antur per i o.huius

libri propofiquoderacprobandum.

Praterea quod fuperficies opcicx xfl&mfr, quibus x l & M r confpiciuncur.

produ&a;, fi opus fueric,in parallelases&zv incidanc,ac pun&a x& M in puncta a& y
proiiciantur^pun&averd l&r in J"&eretrahancur,ficofcendecur:

Ciim f H, fic ipfi n c^perpendicularis per inicio fa&am demonftracionem , ipfa vero

N Q_fit perpendicularis iinex e s ex conftru&ione,erit per 1 j.lemmaeadem e sipfiquo-

que f n perpendicularis : quo etiam paCto oftendetur z v radio f o^perpendicularis efle. £
iEqualesigitur omnes funtanguli $ n f, f

n

a
;
icem i QJ[& f q y> nempe recti. Ergo ab

fl&fr abfcindantur FcT&Fs, ipfisF a& F > xquales per 3.primiEuclidis: quoniam
ergo iarn ante oftenfus eft angulus l f r angulo x f m ajqualis , eric per 4. primi Euclid.

& bafis S i bafi a y asqualis: fed& parallela eft £ t ipfi a y per 3 o.pnmi Euclid.quod am-
bx eidem n Qjint parallelae. Igitur & a S ipfi y t eft parallela per

3 3 . primi Euclid. Ac
cum a £, Sd e s per idem pundtum n tranfeant , fintque amba: eidem y t paralleia: , ne-

cefle eft vciramque in vnam eamdemque lineam cadere : fic $£y 1 cum z v. Igicur a <Tin

parallelam E s,& y i in z v parallelam , & punclum x in a,& l in S-
}
icem R in i, ac m ia

y incidic
;
quod erac demonftrandum.

Iam N Qjnaximam fpe&ari ex eo probatur , quod ipfa maior appareac quacumque p
aliaincra ipfas parallelas kl &: k

r

infinice produCtas auumpca. Sic enim accepca exem-
pli caufa xM : hac dico maiorem apparere n Q^Nam produ&is f x, & F m in a& ^,vbi

nimirum cum parallelis E s & z v conueniunc
;

( concurrenc aucem vc iam proxime eft

demonftracum) erunc in criangulis «Fj&nf o^bafes

,

a y & n Qaxjuales : fed lacus a f
laceri f y, &c n f ipfi f Qazqualia func Igicur xquicrura func ipfa triangula a F y &C n f q:

ac lacus Fa maiuseftlacereFN,&F^ipfoFQmaius. Namciim intrianguloNFa re-

&us fit angulus a n f ex fuperiiis demonftratis per lernma 1 j. erit angulus n a f recro

mmor perconfe&ariumpropofitionis iy.primiEuclid. Q_uare per 15». primi Euclid.

maius
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A. maiuseritlatus f a latere fn, lic &: $y ipfoF ojateremaiuserit, quoniam angulus

y Qj^eft re&us. Cum ergoifofceliatriangulaaF^, & n F Qarquales habeant baicsay
6c m Qjintque latera f a &C f y lateribus fn&f Qjpaiora , vtrumque vtrique

;
maior

erit ad verticem angulus NFQ^quam aiy per.9. lemma
;
quare maior (peclatur nq

quam ay: fed ipii ay sequalis apparet x M, eodem fcilicet angulo, quod iam ante

oftenfum eft : igitur ipfa quoque x M maior apparet N o^eodemque modo demonftra-

tio fiet in ceteris. Quocirca maxima apparet N Qjltarum omnium
,
qux citra punclum

h, inter kn&k, Qamtinentur.Ratione vero haud abfimili oftendetur eadem n oma-
xima apparere omnium illarum

,
qux vltra H , b verfus affumuntur. Sit enim, gratia

B exempli,L RvtcumqueaiTumpta: huic fanexqualisapparet eT« pei\s>. propof. hbri hu-

ius at cF s, quam N Qjpparet minor per s>. lemma proxime citatum. Igitur&lr ea-

dem n Qjninor confpicitur : cumque in ceteris eadem ratio locum habeat,per(picuum

eft linearum K l & k k infinite protenfarum fpatium ad n Qjnaximum videri
;
quod fe-

cundo loco erat propofitum.

Demum interualla linearum kl&kr, quo ab n q^ ad eamdem partem remotiora

fumuntur,eo femper minora videri fic demonftratur : Efto, verbi gratia, 8 Aab n o^re-

motior quam x m : dico 8 A quam x m minorem fpe&ari. Produclis namque F 8&C f A
ad 72- &c cr : item fx&fm produclis ad puncla a &c y : quoniam oftenfum eft iam an-

gulum f^ Qacutum efle,eritper i^.primi Euclid. angulus f y cr obtufus. Quare per

C 17- primi Euclid. &£ f cr y acutus erir, anguloque F y cr minor, ac ea propter latus f cr la-

tere F^maiuserit per 19. primi Euclid. Eodemqu* modo oftendetur latusF^latere

F a maius efle : funt vero ipfa triangula a f y & <m f cr sequjcrura, &L fuper ^qualibus ba-

fibusa^, <&cr, conftituta. Minorigitureftangulus tt F^angulo aF^per c>.lemma: fed

8 A eodem fpe&atur angulo quo wcr, &c xM eodem quo a y. Itaque interuallum 8 A mi -

nus apparet quam a^per propof. 5>. huiuslib.quoderatprobandum.

Ex his patet propolitas lineasxl&mr non parallelas, ex loco f non modo parallelas

videri; ied etiam eade his omnia euenire, qux circa parallelaru infpe&ione contingunr.

PROPOSITIO XLVII. PROBLEMA.
D Admimbilm eritocido mfMimidato dttsti limasfubiecto^Uno

infcribere y cytamm interctyedo dujudk ^ubi^m appareat,

it oculusinfublimi datusF,abeoqueiiifubiectumplanum perpendi-

cularis demittatur fg per 1 1 . vndecimi Euclidis : atque ex g recta: duas

Leducantur gk&gh, quas fe mutuo ad normam fecent. Si per quoduis

punctum lineq; g K,puta K velut per verticem fectio coni defcribatur,qtie

hyperbole nucupatur,nempe k l ad rectos conice; feclionis angulos:dico

id quod hanc inter &L lineam g h interiacet fpatium , e loco f sequale vbique videri.

Finge namque ab f per g &: K duos radios produci interminatos fi,&fm, eosque

Z
5

pariter,



270 FRANCrsCI AGVILONIl
pariter ita moueriinorbem , vt f i numquam a linea g h dimoueatur ; fed eam perpe- A
su<i fecet nunc in n, nunc in o, nunc in p, nunc in h : alter vero f m priorem ita comi-

B

tetur , vt n r, o s, pt,&hl quae communes fe&iones radiorum & fubie&i plani con-
ne&unt, tum ipfi g k , tum inter fe fint parallelse. Hoc inquam mdtu aio f i quidem
planum defcribere : propterea quod radij omnes f g, fn, fo, fp, f h numquam atrian-

gulo fgh diicedanr, cuius proinde& fubie&i plani communis mcerfe&io eftipfa gh.
At linea fm in fublimi fuperficiem coni, in plano vero fectionem producet k L,quam

hyperbolenvocant. NamFMaplanoFG h ,cuiadFobliqueinfiftit,exparteMfuble- -

uatur,angulum cum eo efficiens gfk, Quare fi f m circum f ita moueatur,vt cum pla-

iiofgh angulum femper efliciat angulo g f Ksequalem
;
defcribeteadem f m mucro-

natam quamdam fuperficiem,cuius quidem immotus vertex F erit, bafis verd nulla : fi- D
quidem f m infinita eft linea. Reliqua eigo coni fuperficies , a iiibie&oplano fedta in

communi intededione,lineam progignit k l.

Hanc vero hyperbolen efle dico. Ciim enim ftatuta fit f k circum f ita rhoueri , vc

sequali femper angulo a plano fgh diftet,confequens eft,vt axis

coni illo motu defcripti fit eidem plano fgh re&us. Efto etenim pla- V
num F G h non iam direde, vt in praecedente fchemate,fed perpendi-

cuiariter fpedtatu, ac linea notatum gfv, circa cuius punct.um f linea

fk ita moueatur,vtazqualesfintanguliG FKinfraSdvFKfupra,ac
toto etiam ambitu- Quoniam igitur axis coni angulu qui ad verticem

eft k F k bifariam diuic\it,per coni definitionem; fit axis f x, angulufq,

XFKasqualibusaddaturangulis vfk&gfk, fientque xqualesan-

gulivFX&G Fxpercommunemnotionem,quiper io.definitionem

primi Euclidis re&i erunt. Igitur axis coni ex motu lines f k defcripti

ad planum fgh fuperioris figura reclus erit:fed fubie&um oculo pla-

num eidem fgh plano rectum eft poiicum.Itaque fectio kkstl hy-

perbole eft
;
quod erat demonftrandum.

Sic igitur fe habet hnearum in plano defciiptio, quarum intercape-

dines ex aflignato vifui loco atquales confpiciuntur. Quam in folis re-

dislineisatcentarecafluseftlabor. Namcircum f plures quam vna
re&a linea circumagi nequeunt,qu«planam fuperficiemmotu defcribant: quando-
quidem vna tantiimfit, qu*e in partem oppoficam delatacum primo fitu reclam li-

neam efficiat. Igitur vel curuas omnes, vel vna folum recta fitnecefle eft.

Porro quemadmodum reCtam vnam g h dedimus lineam , alteram curuam k l, ita

dua: daripoffuntcurua:,necdu2etancum ,fed&;plures;finimirum quotcumque fe-

diones conicar conftituantur , fiue ex eadem parte linear g h , ad quam pofita eft k l,

fiue ex altera
;
quarum omnium incerualla ex loco F arqua femper appareant. Vti enim

quod inter g h & k l , ita quod inter hanc ipfam g h &£. quamcumq ,aliam coni fe&io-
iiem lnteriacet fpatium aequale fpettatur. Igitur compofita ex jequalibus interualla

ipfa
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A ipfa quoque azqualia videri oportet , per communem notionem

.

Etquamuisinprafentifectioconica kl hyperbolefit, ipfa nimirum fg fubiecto
plano .orthogonaliter incidence

;
tamen fieri a:que poteft , vt vel parabola fit , vel

ellipfis, fi videlicet F G obliquisangulis (ubieao plano infiftat. Vniuerse autera coni fe-

(

clionem efle neceflum eft, qua: neque re&a fit, neque per axem
, quod penitus rem in-

tuenti perfpicuum fiet.

Nuncfi hyperbolica linea k l defcribi poftuletur,id copendio fietin hunc modum.

B

(2 Ducatur F h re&a quaecumque linea infinita , ab eaque refecetur portio F g xqualis

illiquaiin primo huius propofitionis fchemate iifdem literis defignatunipfi vero f g re*

cus angulis adiungatur g k illi iteru Kqualisquaunfuperiorifchemateiifdem litteris

noratur,& f k infinice producatur in l. praecerea illis qux in fuperiori fchemace ab ocu*

lo in lineam g h procidunc, xquales quoque hic fiant iifdem licceris nocaca: F n, f o,f p,

&:f H, a punctis autem N, o, p, & h perdendiculares excitencur in alterum trianguli

latus fl terminatse ad figna r, s, t,&l. Hisergo fi in fuperiori quoque fchemate

arquales fianrn r,os,pt,&hl, perque figna r, s, t,& l firma manu vniformis linea

ducatur, hatc illa erit hyperbolica linea quce poftulatur , vt ex ipfa patet conftructione.

D FALLACIAE ASP.ECTVS
CIRCA FIGVRAM.

V M htiffimepateat ea diuerfitas , qu<e infiguris cumplanls tum

folidis reperitur •,
plurimaque fint Jituum differentU ,

quibus ex

* accidenti res <vifiles intuentiumoculis <-varie obieBantur
3fit 3 njt

ex wtrorumque congreffione innumera errorum difcrimina proue-

^^^^^^§S nt&nt : qu<e omniabreui fermone comflecli nonmodoimmenfiejfet

laboris, verum omnino etiam impojfibile. Quare illas dumtaxat afi>eBusfallacias re-

cenfebimus 3 qu<e circa iUufiriorafche-mata obueniunt 3 cuiufmodifunt in planis circu-

lus3 quadratum3 trigonum 5
infolidis f]?h<era3 cylindrns3 conus : de quibusfolis nofier

fermo erit . Nam qu&cumque funt -m 7m}\Mopa. fedibus confiant , in quibus e&dem

haUucinationes yerfantur , qu<e infiguris planis . Porro cumfigurarumprincipiafint

_, anguli 3 de his primum h<ec pauca njelut praambula proponemus . €x his enim

<-variefecundum afbeUum mutatis3etiamfigur<e ipfie in alias atque ahasformas tranf-

mutariyidentur. Sic quadratum <-uno oculi affeStuinrhombum 3 alioinrhomboides

mutatur3 (%J e conuerfo rhomboides in rhombum^vt viraque figura inprimam exaUe

quadram folo mutato oculi fitu refiituitur . Sic njnum idemque triangulum nunc

orthogonium, nuncoxygonium3 nunc amblygomum apparet , variatis fcilicet angulis

ex afye clus mutatione. Brgo de angulisprimum h<ec qu<zfequuntur.

Z 4 ANGV-
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ANGVLVS.
PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA.

Si in ultem lineurum mgulum continentium punfium auod-

cumijue uffumptum fuerit , ub eofe perpendiculark etcitetur

ipfius miguliplano : dico e tfuouis eim perpendiculark line&pun-

Uo , ungulum ^fi recfm eft, reclum njideri \fiucutm, ucutum^ B

<S» obtufum, fi obtufm efl.

s t o primum propofitus angulus a b c re&us, lineis comprehenius a b
& b c , in quarura altera, nempe ab, pun-

ctura quodcumque aflumatur a , exquo
perpendicularis excitetur A d ipfius anguli

plano : dico ex D feu alio quouis puncto li-

neej a D angulum A bc re&um videri. Producatur enim

c b in E , fiatque s e ipli b c aequalis , iunganturque ac &:

a E
;
item dc, d b, &; D E :

quoniam igitur a d ipii ab,&
a b ipii c E pofita eft peipendicularis , erit c e ipii quoque

db perpendicularis per iy. lemma. Quare rectus erit

vterque angulorum d b c, d b e , ac proinde sequales am-
bo:funt vero &: circum ipfos latera db&bc lateribusdb^
&be xqualia •. ergo per 4. primi Euclidis &: bafis d

c

bafi

d E, & angulus c d b angulo edb sequalis erit. Igitur B c

aequalis apparet ipii B e per 10. prop. libri huius:fed &: a b

vtrique triangulo abc&abe apparet communis.itaque

demonftrandurn relinquitur A c quoque ipii A E videri

jcqualem , quod fiet hoc modo : Cum in triangulis A b c 8Z ABE fint AB&bc ipfis

A b &: B e, & contenti his ipfis anguli sequales , vtpote recti
;
erit per 4.primi Euclidis&

bafis a c baii a e reipfa asqualis . Iam vero quod etiam sequales appareant, fic probatur:

Nam in triangulis adc&ade reliqua latera,nempe ad&dc reliquis latenbus a d
&de aequalia funt : igitur & angulus adc angulo ade xqualis per 8 . primi Euclidis.

quarea^qualis apparet a c ipii a e. Ac propterea per primum axioma ante propofit. 9.

huius lib. traditum , & angulus abc angulo abe sequalis fpec-tabitur , ideoque rectus

peri^. primiEuclidis
5
quod erat demonftrandum.

Sitddndeangulus ABcacutus
;
angulus vero abe obtufus, iunctis vtprius ac &

A e
;
item d c , d b , & d e : dico hunc obtufum , illum autem acutum fpe&ari. Quo- c

niam enim in triangulis bcd&bed latus b c lateri

b e eft pofitum sequale, latusque b d vtrique triangu-

lo eft commune ; angulus vero dbe angulo dbc
maior per 1 j. lemma fquod videlicet d a ipii a b iit

perpendicularis) eritper 14. primi Euchdis & bafis

d e bafi D c maior.

Rurfus ciim in triangulis adc & ade, anguli

D a c & d a e recti fint per 3. definitionem vndeci-

mi Euclidis : fitque iam oftenfa d e quam d c maior,

habebit de adDA maiorem proportionem quam
D c ad eamdem d a per 8. quinti Euclidis.Quocirca aL
per 14. lemma huius libri maior erit angulus A d e
anguio a d c. ideoque per 10. huius maior videbi-

tur a e quam a c ; & per 18. pnmi Euclidis in tri-

angulo a c e angulus ace angulo aec apparebit "B
maior. In tnangulis vero abc& a b e communis apparet ab,& bafis b c bafi b

e

maior,quodper j.lemmahuiuslib.angulusBDcanguloBD e maiorexiftat. Igitur&:
b a c angulus angulo bae maior apparebjt. Si enim b c ipfi b e appareret jequaiis,

. cum
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A cumoftenfumiamfit a e quam a c maiorem videri , confequens eflet per y. lemma

huius libriangulum b a cangulo bae maiorem fpe&ari: nunc ergo quando conftac

B c maiorem videri ipfa b e , necefle eft angulum bac multd quam bae fpectari ma-

iorem. Quamobrem &£ reliquus a

b

C reliquo abb videbitur minor 3 ac proinde acu-

tus, A b e verd obcufus
5
quod erac probandum.

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.

~Eeidem forro tmguli fhmtcifm obmniet
,fi

in alterct eantm , qu&

tmgulu contimnty exteriksproducfaferpendicn-laris conftitmtnr.

sto idem qui fupra angulus Abc re&us , cuius alterum latus a b pro-

ducatur in g vtcumque, mque
g confticuacur perpendicularis

d G,in cuius faftigio eft oculus

ad iignum D : dico angulum

A b c rectum videri. Produda enim c b in e,

fiac b e ipfi b c azqualis , iungancurque A c &C

a E , icem d a, d c, d b,S£ d e. Quoniam in

C triangulis abc&abe ajqualis eft b cipli b e

ex conftru&ione, & a b vcrique criangulo eft

communis , angulusque abc angulo abe
aequalis, vcpoce re&us vcerque ex iuppoficio-

ne , eric per 4. primi Euclidis &C ba.Cn a c ba-

ii A E «qualis.

Rurfus quoniam d g ipfi G b,&: g b ipfi c E

poficaeft perpendicularis,eric per 1 y.lemma

c e ipfi quoque b d perpendicularis. ^Equales igitur funt Dbc&dbe, anguli nempe
recli : fed qua? hos angulos comprehendunc lacera db&bc laceribus d b StrB e a:qua-

D lia funcvcrumquevcrique.ergoper 4. primi Euclidis & bafis dc bafi DE,&angulus
b d c angulo b d

e

eft xqualis. Quare bc&be aequales etiam fpe&ancur :& in crian-

gulis a d C & a d e, ciim praecer aequalia latera d c& d e fit commune latus a d , ba-

fisque a c bafi a

e

iam oftenfa acqualis , erit per 8. primi Euclidis & angulus adc an-

gulo a d e xqualis. Quocirca ac ipfi a e xqualis quoque confpicietur : fed a b com-
munis apparet vtrique triangulo abc,&abe. Ergo per eamdem 8

.

primi Euclid. an-

gulus quoque abg angulo abe videtur aequalis, ac proinde re&us vterque per 13
.

pri-

mi Euclidis; quod erat demonftrandum.

Quod fi acutus fic a b c angulus , reliquus vero

a b e obcufus : dico hunc obcufum,illum vero acu-

E cum apparere : nam , vt iam oftenfum eft , g b c an-

gulus obtufus , & g b e acutus apparet. At angulo

gbc aequalis apparet abe angulus, & angulo gbe
angulus A b c aequalis per primum axioma ad propo-

fitionem 9. huius libri traditam, adiuuante 1 j. primi

Euclid. Igitur angulus quoque abc acutus,abevc
ro obtufus apparec

5
quod erac demonftrandum.

Poceft eciam hxc propoficionis pars eodem modo
demonftrari

,
quo fuperioris propoficionis fecundam p.

^

parcem probauimus,adiuuance pofteriore parce lem-

p macis 1 f. verum quia demonftracio illa vifa fuit hac

paulo prolixior, placuit iam hac vti breuiore, quse in

fequentibus etiam propoficionibus iubinde locum
habebit. Habec enim in fe quiddam omnibus re&ilineisanguliscommune,quocl
proinde in reliqua apparencium angulorum ac flgurarum mentione vfu veniet, ma-
gnamque adferet rebus obfcurioribus perfpicuitatem : quamuis negari non debeac

quamplurimis aliis rnodis hasc quae tra&amus demonftrari pofle , quod Le&oris inge-

niorehnquimus.

PRO-
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PROPOSITIO L. THEOREMA.

Si Mttm ptrpcndiculark in qua oculmpr lintai angulum conti-

nentts attjut tx <vtraqueparte frodufias incedat • 'reSitts qui-

dem angulmfemperreclm apfarehit ; atacutm accejfu minui9

receffu mgeri <videhtiur: ohtufm cverocontra acceffu augeri y

recejfu minui confticiztur.

M rios. huius propofitionis pars } qu6d nimirum re&us angulus femper

^f redus videbitur,ex duabus fuperioribus propofitionibus liquido conftat.

yiOftenfurneftenimquocumqj loco re&arumlinearumangulumconti-
" ^nentiumperpedicularisconftitutafuerit, re&umangulumiempervideri

kre&um. Cum ergo in indiuiduo pofita fit recti anguli eflencia,augeri vel

minui quoad afpe&um haudquaquam poterit,feruata eflentiai ratione. Igitur moto pec

hanc lineam oculo, re&usangulus femper re&us confpicietur.

Atfi obliquus fueric angulus , is tranflato oculo mutari videbkur. Nam fi acutus

fit , vti A b c, vifu pun- _
Sto b appropinquante

mioui, recedente verq

augerividebitur :fite-

nim perpendicularis,

que; oculu defert nunc

in h nunc in g
;
vifus

autem nunc in d nuc

in f _que a fubiecto

plano iublimis : ex

puncto vero c , ad re-

ctam g b perpendicu-

laris ducatur c a per iz. primi Euclid. & ex b eidem g B-perpendicularis excitetur b k
per u.primiEuclidis,qu_ per 19. primiEuclidisparallel_erunt, iunctaque ck fiac

parallelogrammum abkc, cuius diametrus fit c b. Quoniam a b latitudo parallelo-

grammi ex loco d minorapparetquamfitreipfa,perconfec~tarium primum propofi-

rionis vndecim_ huiuslibri
;
efto apparens eius magnitudo A M^quasnimirum abfcin-

dit d M ipii d a sequalem
;
pofitaque a n ipii a m arquali , ac ducta n l per n ad re&os

ipfi g b angulos, palam eft c n diametrum c b repr_fentare ex d fpe£tatum,angulumqj

a N c angulo a b c maiorem efle per 16. primi Euclidis , ac etiam videri per 1. axioma

ad propof. .9. huius libri fuperius explicatum

.

Rurfusquoniam per 11. huiuseadem ABexF minor cernitur quam ex d, fiteius

apparens magnitudo a o qu_ abfcindit F o ipfi F a aequalem , fiatque ipfi a o _qualis

AP,cui vt prhis perpendicularis appliceturad punctum p,nempe p R,qu_ipfi n L paral-

lela erit per 1$. primi Euclidis. iuncta igitur c p,erit vt prius angulus apc angulo anc
maior

;
quoniam enim per 7. lemma minor eftangulus a f b angulo a d B,minor appa-

rebit a

b

ex f quam ex d. Igitur minor erit a

o

quam am,&ap quam a n, ac proinde

& c p ipfa c n minor , angulus vero apc angulo a n c maior vt priris. Atque ita dein-

ceps quo longius abducta fuerit perpendicularis in qua pofitus eft oculus , eo femper

acutus angulus maior confpicietur.

Sit iam obtufus angulus hbe, eademque afpectus tranfmutatio
,
qu_ prius : dico

angulum hbe vifu pun&o b appropinquante quoadafpectum augeri, recedente vero

minui. Per b namque U e perpendiculares ducatur ipfi g B,nempe bk&ea; iunc~taq
;

E k, parallelogrammum perficiatur abke, cuius diametrus fit be. Quoniam b a
longitudo parallelogrammi ex d minor confpicitur , quam reipfa fic ,

per confecta-

rium primum vndecim_ huius
;
efto b m longitudo apparens, cui _qualis ponatur b n,

&abN perpendicularis ipfi b a ducatur n l per 11. primiEuclid. eritergo parallelo-

grammum bnlk, parallelogrammi b a e k ex d fpectaci forma, 8c b l diamecrum b

e

repr_fenrabic : fed minor eft angulus k b l angulo k b e per 8. lemma, vci etiam per

lemma

B

D
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A lemma 14. Quia enim b l ipfa b e eft minGi',erit ipfius b l ad bk minOr proportioquam

be ad eamde b k per 8.

quinti Euclid. eft vero

, b k e re&us angulus.

Igitur per iam citatu

14. lemma minor eft

angulus k bl angulo

K b E
;
addito itaque

comuniangulo h b k,

B erit per communem
notione angulus hbl
angulo h b e minor.

Simili modo ciirn

per 7. lem ma minor fit

angulus b f a angulo

bda, confequens eft

per 10. propof. huius,

vt b a longitudo parallelogrammi ex loco f minor fpe&etiir , quam ex d : fit igitur eius

apparens longitudo b o, cui azqualis ponatur b p,atque ex p perpedicularis ipfi b a exci-

C tetur

p

r. Erit ergo vt pirius parallelogrammum bprk ipfius parallelogrammi baek
ex f fpe&ati contra&ura

,

&:br ipfius b

e

apparens forma,; At verd angulus kbr mi-
nor eft angulo kbl per 8. lemma fuperius citatum : adiunclo igitur communi angu-

lo H b k, erit h b Rangulusangulo H bl minor. Sicquequo longius adfpe&usapuncto

b dimouebitur, lineaBEeofemperpropiusadperpendicularem BKaccedere confpi-

cietur, ac proinde angulus H be femper minui. Igitur perfpicuum eft quod initio

propofitum fuit demonftrare.

Idem omnino eueniet* fi oculus per lineas quas angulum comprehendunt in Oppofi-

tam partem productas ineedat. Nam fit,exemph gratia^in pdftenore hoe (chemate an-

gulus acutus a b e , cuiusVertexad b oculum fpettet , nunc in d nunc in Ftranfmuta-

D tum : cum per 13. primi Euclid. abe&ebh anguli duobus re&is fint pares, &c obtu-

fus angulus E b h, vt iam oftenfum eft, minui vifu recedente , appropinquante vero au-

geri videatur ; necefle eft contra acutum angulum abe vifu recedente fecundum afpe-

ttum augeri, minuiverbappropinquante, quemadmodumin prima oculi mutatione

oftendimus.

Eodemque pa&o fi A b c obtufus proponatur angulus vertice oculum fpettans : cuni

iam antedemonrtratum fitacutum hbc angulum oculo accedente minui, &rece-
dente augeri,confequens profe&b eft^vt e conuerfb obtufus abc angulus oculi receflii

minuij acceflu verb augeri fecundum afpectum videatur.

Hxc quarouis ita fe habere ex neceflariis fit demonftratum
;
placet tamen experi-

E mentirationemadiungere, &adoculumremquoqueipfamexhibere. In amplo folo

e duabus regulis non minimis vna alteri leuiter commifla transfixo clauo angulus apte-

tur , velut norma Lefbia ,
quae adarbitrium inquamcumque formam permutari poflit.

Secundumverbalteramillarumfpeclrator incedas: fi acutus eft angulus, vtinpriori

(chemate abc, manifeftedeprehendes pun&um b in receflu nunc in n nunc in p vi-

deri,& quo longiiis abfcefleris,ed femper b pun&um propitis lpfi a (ieri; atque lta ipfam

quoque c b lineam nunc in c n nunc in c p mutari perfpicies ; contra verb quo propitis

pun&o b accefleris. Sic ergo acutumangulumaccedenteoculo mihui,recedenteau-

geri manifeftedeprehendes.

Conformato verb exiildem regulisangulo obtufo , vt in pofteriori figura eft hbe,
F videbis in receflu pun&um e feniim in L,atque hinc in r tranfmutan,totamq

;
b e nunc

in b l nunc in b r , eoque femper propius adduei , quo longius abiueris. Quare &: an-

gulum h b e recedente obtutu minui , augeri vero accedente perfpicies . Eodem vero*

modo quafuis angulorum mutationes experiq licebit, atque ex iis rationes adinuenire,

quibusapriori, vt Philoibphi loquuntur,(eu,vtalij,exnecelfariisreperts; veritatesde-

monftrentur. Itanamqueiblemusin rebusarduis ,atqueinuentu dirhcillimis,a fenfi-

bus rebufque matenahbus (ubfidia mutuari
;
quas intelligentia per fe (bla aflequi nura-

quam potunTet.

PRO-
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PROPQSITIO LI. THEOREMA.

Si recfa qitddam linea angultimper ^verticemhifmmmfecet
; ftr

hcmc mitem demijfpt ptb octdo perpendicuUrk trtmsfemtwidico

innjertice smgmMto njideri minimum y <cr qtiohincperpendi-

ctilctrk longih dimonetur , eofemfer ctngtdu'mptioremfyeclari.

s t o angulus abc per rec~tam lineara b g fectus bifariam: dico perpen-

diculari qux oculum defercin

b vertice anguli confticuta j an-
^

gulum minimum oculo d ap-

parere , eademque perpendicu-

lari per b g tiaiportata ,eo maiqrem angulum

videri,quo illa longiiis a B dimouetur.Nam {ic

primum perpendicularis ophthalmophora in

G,oculus vero in E xque ac D a plano iublimis:

quoniam bge & g b d anguli recti funt, ac

proinde xquales, & circum hos azqualia con-

fiftunt latera ge&bd,bg vero commune
vtrique , erit per 4. primi Euclidis, & bafis b e

baii g d, & angulus beg angulo g db atqualis.

Itaque ex vtroque loco d &C E xqualis apparec ^
ipfa b g , hoc eft altitudo trianguli a b c : at

vero a g & g c ex E maiores apparent quam ex d. Quia enim a g ipfi g e ad recios po-

lita eft angulos , & d e ipli g e ad rectos angulos erit : quare per 1 j. lemma a e ipfi

quoque d e ad angulos erit re&os , & per 47. primi Euchdis maior erit a d quam a e:

ideoqueper S^quintiEuclidis a d ad ag maiorem rationem habebit quam ae ad

eamdem ag. MaiorigitureftangulusG a Dangulo g AEper i^.lemma. Eftenimper
ij.lemma ag ^trique ge&gd perpendicularis. Quocircareliquusangulus adg
reliquo aeg minor eft,fiquidem per 32. primi Euchdis tres anguli vniustrianguli

tnbus aiterius funt xquales , vtpote duobus reclis pares : eft vero gdc ipfi adg asqua-

lisper 4. primiEuclidis, quodlacera ag&gd lateribusc g &: g Dfintaequalia,&;an-

gulus a g d angulo cgd asqualis,ac eode modo angulo aeg sequalis eft angulus gec.
igiturcompofitus adc, compoiito a e c eft minor. Quapropter a c ex d minor fpe-

datur quam ex E per 10. huius : ideoque &: per 8. lemma maior apparet angulus a b

c

ex e quam ex D, adiuuante pnmo axiomate ad s>- propoiitionem huius explicato.

Si iam longius a pun&o b vifus abducatur , vtputa in k iniidens perpendiculari H k :

dico ano;ulum abc, ex Kmaio- „
rem conipici quam ex e. Iunctis

enim K a, kc, & kb : item E A,

E H, E c , & e b : quoniam trian-

gula h e b,& h k b in iifdem func

parallelis hb&ke, eamdemque
habent baiin h b, maximumvero
illorum, quae prajter baiin funt,

latuseft k B,eritper 7. lemmami-
nor angulus hkb quam heb:
quare h b ex e maior fpectabicur

quam ex k.

Rurfus quoniam ake rectus

eftangulus per ij. lemma, eritper A
47. pnmiEuclid. a Eipfa ak ma-
ior

;
atque lta per 8. quinci Euclid. maior proportio A E ad a h ,

quam A K ad eamdem
A h, ac proinde per i4.1emma maior angulus hae angulo h a K,cumque xqualesfinc

anguli a h e & a h k vtpote recti, erit reliquus aeh reliquo a k h minor. Sic &: h e c

anguius angalo hkc minor oftendetur. lgvtur totus aec angulus toto a k c eft mi-

nor.

B

D
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A nor. quare a c bafis trianguli abccxk maior apparet quam ex e : altitudo verd h bj.

conrra maior apparet ex e quam ex K : ergo angulus ABCexs multo maior apparet

quam ex e. Nam fi akitudo eadem appareret, vt fupra g b, adhuc tum maior cernere-

tur angulus ABcexK quam ex e per 8. lemrnaj adiuuante prirho axiomate ad propo-
ficionem 9. huius libri explicato : & fi bafis a cex vtroque loco xqualisappareret , alti-

tudo vero maior , etiam tum maior videretur angulus a b c ex k quam ex e per 2, 1 . pri-

mi Euchdis. Itaque ciim hatc ambo fimul conuenianr,{dlicet bafis A c phantafia maior
ex K quam ex e,& e conuerfo altitudinis apparentia ex e maior quam ex k

; conuinci-

tur angulum a b c ex k quam exE multo maiorem fpe&ari.

B

PROBLEMA.PROPOSITIO LII.

Si ei^ (ju&propofitum angulum bifmmmfecftt^perpendicuUris du-

cutur : mo contmrium euenirejcc efi oculo communi cvtrmfcu

feftioni infidentemgulum maximum <videri
;
hinc cverbfem-

per mmorem.

^jl
ngvlvm abc bipartitd fecet b g, cui perpendicularis adiungatur h

k

k

infinite vtrim-

que producla:

per hac fi per-

I pedicularis il-

la qug oculum defert permu-

teturj aio afpectui in D pofi-

to angulum abc maximum
videri 5 hinc verd quo e re-

motiori loco fpe&atur, eo

femper minorem apparere.

t) Fiant enim ab & b c arquales

per 3. primi Euclidis, adiun-

gaturque A c : ab a vero& c ad h k perpendiculares applicentur Ah&ck per 1 1. pri-

mi Euclidis
;
qux per z8. primi Euclidis parallela: inter fe erunt, ac parallelogrammum

a c K H perficient : ducanrur item a vifu d radij d h & d k: fic quoque a vifu E radij E H
& E k, itemque a vifu M radij m h 6t M K procendantur : quoniam b d ad h k eft per-

pendiculans ex hypothefi , sequales iint oportet anguli deh &c d b k , vtpote recli per

10. defimtionem primiEuclidis : atcircumarquales hosangulosatqualiaconfiftuntla-

teraBH &bk
;
communeverovtriqueBD.Igiturper^.. primi Euchdis &: bafis d H bali

d K eft afqualis.

£ Rurfus ciim re&us fit angulus b d e, erit hde re&o maior,vt totus fua parte. Igitur

qusecumque ex h ad d e infinite extenfam attinere poflunt rec~he lineae , vt h e,h m,
omrtes ipfa h d maioresefleneceiTum eftjciimque h d ipfiD k iitiam oftenfa xqualis,

erit HEipfaquoqueDKmaior. Quapropcer per 7. lemma minor erit angulus hek
angulo H d k : ergo h k feu ac, hoc eft longitudo parallelogrammi minor ex E , imo
& ex quocumque alio figno videbitur quam ex d

;
atque ita ar&ari videntur latera a b

& b c Atque adeo angulus ipfe a b c ex E quam ex D , cetehs pun&is linese d m pracer

d minor apparet: quocircaex d maximus videtur
;
quod primo erat demonftrandum.

Simili porro rationeoftendemus,exlocisquanto aD remotioribus,tantdangulum

a b c minorem femper videri. Cum enim hem obtuliis fit angulus , vtpote maior an-

F gulo h d E per \6. primi Euclidis: quxcumqueex h ad e Minfinireprotraclam ducun-

tur,ipfa h Emaioresfunt per ip.primiEuclidis^acproindepery.lemmaangulus hmk
angulo hek minor erit

;
atque ita vt prius minor videbitur h k ex m quam ex e , angu-

lique a bc latera conftringi anguftarique videbuntur,ac proindeipfeetiamangulus

ex m quamexE, imoexquocumqueabhincremotiorelocominorfemperconfpicie-
tur ; quod pofteriiis erat demonftrandum.

Aa PRO-
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A

propositio liii. theorema.

drcum mgtdi a b c werticem b circttlm defcribcttur , in eumcfe

incedctt prpendicttlftris , in cmmfftjligio efl octtlm : dico in f &>

G,rvbittrcm aclN angttlttfifc fecmtttr bifmmm , mgahm
mctximttm mideri^ minimttm <rverb in H (§* K 3

^vbi h k ipfi f g

normctlis eft^ac deincep receffunh H <zWk mgulttmfempr B
'
, Mceffk rverb minm.

rodvcantvr A B & £ B in N & L,iunCtifqj A C>CN,N L,&LA,per-

ficiatur parallelogramtnu acnl: quo-

niam igicur parallelogrammi lacus ac
nullibi miniis fecundumafpe&ummu-
tatur

, quam oculo ad perpendiculum

figno f incumbenci ob dire&um ficum
;
a l vero&cn

ex eodem oculi loco maximam concra&uram fubeunc

propcer iicus obliquicacem
;
perfpicue fic vc ex hoc loco '

angulus abc maximus appareac. Nam quo vercex b

propinquior ipe&acur manence bafi a c, eo necelTe eft

maiorem videri ipfum abc angulum per ii.primi Eu-

clidis. Idem porro accidic oculo fupra pun&um g ela-

co: hinc fiquidem batis a c propinquior oculo cernicur
;

quare & angulus abc apparec maior per 9. lemma. Icem quoniam ex Ioco qui fu-

pra g eminec , maximus cernitur angulus l b n, & per 1 f. primi Euclidis oporcec huic

a^qualem videri a b c, proprer linearum an&cl communem in B incerfe&ionem,

palarn eft oculo fupra g confticucoipfumquoque abc angulum maximum fpe&ari.

Concra vero fioculusfupraalcerumpun&oruni h velKaccollacur, dicoillosipfos an- r\

gulos abc & lbn videri minimos : rum quia parallelogrammi a Nlatera ac&ln
afpe&u maximecontrahuncur, lacenbus al&cn minime variatis ob litumhicdire-

ctum, illic obliquum , cum quia neceffe eft angulos abc&lbn cancd apparere mino-

res, quanto abl dcc b n maiores confpiciuntur : ac hi , ciim oculus alteii pun&orum
h vel k imminet , maximi videntur, vt ex iam di&is conftat': igitur illi ex eodem oculi

loco apparent minimi.

Ciim ergoFG &h Kextremxlintlinexequibus ABCangulusmaximusminimufq;
apparet, paiam eft , fi perpendicularis illa, quae oculum defert, pcr circuli ambitum cir-

cumducacur, ab minimo termmo ad maximum,hoc eft oculo ab H & k ad f& G rece-

denteangulum abc continuoaugeri,accedente vero minui. Namquemadmodum g
continuus eft mocus,quo oculus circumfercur

;
iranoninrerrupra vanacione anguli,

afpe&us mutatur^atque ab minimo ad maximum concinuisincretnencisaugecur
;
a

maximo vero ad minimum vfque perpetuisdecrementis minuitur:

Quod fane ed fpe&ac, vt i ntelligas angulum A b c fi re&us eft , vifu fupra circumfe->

rentias afc&lgn delato, obcufum apparere,re&ofcilicecampliorem
;
incedencc

autem oculo fupra arcus ahl&ckn videri acutum > re&o videlicet minorem. Nam
ex propoiitionibus 48. & 45». conftac e locis fupra a,c,n, &c l confticucis re&um ipfum

angulum fpe&ari:a quibus proinde locis ii verfus minimos cerminos h&k oculus fera-

cur, acui ipfum angulum abc neceile eft
;
vci concra expandi rnagis , fi verfus maximos

terminos f&g oculus adfporcetur. . -p

Habes hic Le&orpaucisexplicaramomnemillam varietacem , quare&usangulus

fecundum afpe&um variacoculo cnca propofici anguli vercicem circuma&o. Eft vero

hax propofitio velut compendium praxedentium.Nam qu;e de afpe&u anguli acuti &c

obculi fuperius di&afunr, facile poiTunc ad recti anguli normam explicari
;
quandoqui-

dem iam conftec angulum A b c, iiue acucus iic, (iue obrufus,iiue re&us,ex h oJ k mini-

mum videri,maximum vero ex f &£. g. Quare vifu a minimo cermino h vel k ad maxi-

mum f vel g delato , augeri anguli aipe&um continuoincreraenco necefle eft
;
minui

aucem, oculo a maximo cennino ad minimum recedence.

PRO-
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PROPOSITIO LIV. THEOREMA.

Si a cvertkefteftati anguliper oeidi centrum recla infiniie produ-

eatur , e cjuouis eim line&Jigno mi^ualis ipfe angulm confficitur.

zJf- x b vercice propofiti anguli abc recta educatur, per d centrum oculi in-

B

wczrsag..

finite exporre&a : dico ex quouis figno linea: infinicse d b , vtputaex e an-

gulum a:qualem videri • Iungatur

^-, enim AC,&exEad a&c radij

4<-==?€ffyfl prnrid a n r E A & EC, ipfifque pa-

ralleli ducantur d g & d h : in triangulo igitur

a b E,quoniam d g ipfi a e eft parallela,erit per 2.

fexci Euclid. vt a b ad g b , ita e b ad d b : eft vero

angulus abe vtrique triangulo abe & gbd
communis : igitursequiangula funt ipfa triangula

per 6- fexti Euchd. Quocirca a b exE xqualis ap-

paret ipii g b fpe&ataj ex d : ac iimiJiterc b ex E

apparet xqualis lpii h b ex d fpec"tate,.Et quoniam

C per 4. fexti Euchd- vc e b ad d b, ita eft E a ad dg: j^
&: iterum , vt e b ad d b , ita E c ad d h ; erunt per

1 1 . quinci Euclid. eaedem incer fe raciones e a ad d g ,& E c ad d h. Sed & eadem ratio

eft a c ad g h per eamdem 1 1 • quinti Euclidis. nam per 4. fexti Euclid. ita fe habet a c

ad g h, quemadmodum a b ad g b
;
&: vt a b ad. g b, ita eft e b ad d b : eft veio , vt iam

oftenfum eft, vt e b ad d b, ita e a ad d g, item & e c ad D h. Igitur vt e a ad a c,ita eft

d g ad g h ;
&: vt e c ad c a , fic D h ad h g. Sunc icaque criangulorum a e c & g d h

proporcionalia lacera : quare &: anguli arquales per y. fexci Euclid. Ergo a c ex e, &: c h
ex D xquales fpe&antut : ied &AB&CBexE ipfis g b &: h b ex d cernuncur squales,

vc iam oftenfum eft ; igicur sequilatera fpe&antur triangula abc &: g b h : quare &: x-

D quiarfgula per j". fexti Euciid. Eft vero vtrique triangulo communis angulus abc- Hic

itritur ex E &: d,&: quocumque alio figno in linea b d infinite produ&a ailumpto aequa-

lis confpicicur ;
quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO LV. THEOREMA.
Motus, cjuo cvifw a fubietfo plano altiusfubleuatur , ei refyondet

motui, qtto in eadem altitudme oculm adfreElati anguli njerti-

cem propws adducitur : &* contm, oculi deprefto ^roportione

E refrondet abfcejfui.

rimvm enim ex alcicudine k d propoficus fpe&etur angulus a b c,deinde

oculus in E fubleuecur : dico ex E angulum a b c ica videri , quemadmo-
dum ex prima alcicudine k d loco ipfi b propinquiore confticuta.Nam ad

punctum d ponaturDHipfi kb
Lparallela per 31. primi Euclidis, *-

quas ipla.ni b e fecet in H, fiatque ipfi D h xqua-

lis kg per i.. primi Euclid. &: iungatur h G,que

p per 3 3 . prirni Euclid. ipli k d parallela &: aequa-

lis erit. Quare per 2. fexti Euclid. vt e b ad h b,

ica eft k b ad g b : fed vc e b ad h b , ica eft per

eamdem z. fexci Euclidis e k ad d k , qudd ni-

mirurn d h ipli K b pofica lic parallela. Igirur

vc e k ad d k , ica eft k b ad c b , &: alcernarim

vt e k ad k b, ica d k ad g b : fed e k eft maior

quara d Kex hypocheii : ergo&kb ipfa g b eft

maior per 14. quinciEuclid. Eft ergo punclum
spun&oBpropinquiusquampun&um k: ac per prascedentem angulus a b c ex h

Aai
'

&: ex
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&: ex e aequalis videtur : igitur motus,quovifusalthlsa fubie£toplanofubleuatur,ei A
proportione retpondet

, quo oculus ad verticem fpe&ati anguli propitis adducitur , &£ e

conuerfo; quod erat demonftrandum.

PRQPOSITIO LVI. THEOREMA.

A.ngulmes form& ex intermllo fiteftM&circidares afflarent.

r .

' MC vifus fallacia plurimum obtingit in angularibus ftru£mris,quales funt

4* turres , moles ,
propugnacula, prafra&az rupes, aliaque eiufmodi. Hxc B

enim omnia e longinquo fpedtaca angulorum iummkares deperdere vi-

: dentur, ac fenfim ctrcumduci : quod quidem omnium oculis ceftaca ex-

' penentia edocet
;
at caufa requiritur, obquam id fiat. hanc Tercullia-

nus lib.cle Animacap. 17. a lucis atque interualli conditione defu mic,^«<e,inquic/0»s(-

pe/iit in aperto , vt aqualitas circumfufi aerispari luce vefiiens angtdos , oblitcret oculi li-

neas. Sed hoc obfcure dictum videtur : nec iatis apparet quid ad hanc rem conferat iu-

minis affluentia.

Eft igitur huius rei,vt opinor, nulla alia caufa quam fola diftantiae longinquitas, im-

menfaque intercapedo ; hac enim fit , vt tenues angulorum extremitates extra confpe-

clium deferautur, reliquo corporeetiamnum conipicuo. quod nos in fallaciis magnicu- C
dinisfupetuisdemonftrauimus. HanccaufamLucretius libro 4. Dererum naturahis

verfibus ingenioseexpreffit:

^uadrataf^ procul turris cum cernimus vrbis,

Froptereajit, vti videantur fiepe rotundtt
,

i^Angulus obtttfus quia longe cernitur omnis,

Sitte etiam potiits non cernitur , ac perit eius

Flaga, nec ad nofiras acies arlabitur ictus-,

Aera per mttltum quia dum fimulacra ftruntur

,

Cogit hebefcere eum crebris ojfenfibus aer:

Hinc vbi fuffttgit fcnfum fimul angulus otnnis, • D
Fit ,quafi vt ad tornum faxorum Jtrttcla tuantm ,

Non tamen vt coram qu& funt , vereq^ rottmda,

Sed quafi adumbratim pau/litm fimulata vidcntur.

Qua in re hoc etiam ipfeprudenterobleruauit,noneodemmodoangulofaeminus

rotunda apparere, quemadmodum corarn ea
, quas vere rotunda funt : hax enim per- •

fpicuam oculis exhibent peripheriam : illa vero confufa quadam fpecie non tam circu-

lari ambitu reipfa terminari , quam non longius in angulorum produc-Hones excurrere

videntur. Eam faneob caufam, quod angulorum fummitates ob nimium interuallum

fefe fubducant , 5>C afpeclum penitus efTugianc
;
quod Alexander quoque Aphrodifxus

notauitlibroi.problematumquxft- 37. Quamobrera Vitruuiuslib.^.cap. z. Angttla- E
res, inquit, columna. crafiioresfaciends funt ex fua diametro quinquagefimaparte , quod

e& abaere circumciduntur ,ejrgraciliorcs effe videntur ajpicientibus.

CIRCVLVS.
PROPOSITIO LVII. THEOREMA.

Si in eodem ftlmojn cjmo &> octtlmjirmlwpofitmfuerityeffia F
linett ij>fim circuli ambitm e longmijuo apparebit.

vnto in eodem plano oculus A,circulique peripheria bcdef ex g
centrodefcripta, adquam ab oculo radij procidant ab,ac,ad,ae,&

1 A f, litqj a D ac"ta per centrum : ex D vero perpendiculatis excitetur ipfi

a g per 1 1 . primi Euclidis, qua; fit h i : hsec extra circuli peripheriam ca-

>det per 16. tertij Euclidis
,
quare reliquos omnes radios ab oculo a

educios fecabtt : iintq; fecuonum loca h, k, d, l, 1 : ctim ergo b & h in eumdem ra-

dium opticum cadant,fibi mutuo quoad afpe&um exa&e congruent,fic & c ipfi K,& e

ipii
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A ipii L, ac demum f ipli i. Quocircafi propcer oculi diftantiam excefTus, quo A b ipfam

ac,& tiaecipfam a d excedic,non diftinguatur , ipfe circuli ambicusnullam inilexio-

nem afpe&ui exhibebit.Nam per cerciam

propoiicionem huius libri rerumdiftan-

tix inxquales , eo femper miniis perpen-

dunrur,quoviiilelongius abeft. Igicure

longinquo , cireularis peripheria , vifu in

eodem plano exiftenre, in rectam lincam

h i excendi videbicur.

B Si vero in eodemplanononlintvifus

ac circuli ambitus , nequaqua recta linea

videbicur. Sic enim afpeclus a plano , in

quo circulus, fublimis, vt in m ;&abM
ad b, c,& D, radij porrigancur m b,m c,&

m d >ex his fblus m d lineam h i fecac,qu6d circuli ambicus recUquelinea h i pun-
dum d commune habeanc :

ac M c & m b , lineam h i non accingunc : iiquidem dua?
lineae in pluribus quam in vno pun&o fefe interfecare non poflunt : fecant autem CeCc

a c & m c in Cjicem a b & m b in b
; non igitur haru aliquce in k aut h vna conueniunt.

Quare figna b Sc c, vifu fublimi exiftenre, nulla ratione rec~te linea: h i, in quam d in-
C cidit, fecimdiim afpeclum incumbunt. ciimque idem de lignis e Sc f oftendi poffit , fit

vtcirculiam.bitus, ii vifusaplano fublimis exiftat, neutiquam vtrefta linea confpi-
ciacur.

PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.
Oculm in cctuacirculetmprimetri barte confiitutm

^vniuerfum ambitum contmtur.

eqvp- enim eft iignum aliquod in tota circuli peripheria, a quo ad quod-
uis iignum eiufdem circumferentia; duci recla linea non poflic.Nam iic,

verbi gratia, in circuli peripheria a b c af-

fumptum iignum vnumvtcumque A,in
quo oculus

;
aliud vero, quod fpectaruium

iit , etiam vtcumque deiignatum b aut c : hoc videri *

pofle ex loco a hinc probacur, quod per z.tertij Euclidis

ii incirculi peripheriaduo quazlibec puncte acceptafue-

rinc, recta linea,qua: ad ipfa adiungicur, incra circulu ca-

dac. Quare pocerit forma viiibilispunctiBperradium

B a , & pundli c forma per radium c a ad afpecrum per-

duci : iiquidem, vt libro primo propoficione jo.oftendi-

E mus, fpecies vifibiles re&is femperlineisprotenduntur.

Icaque per i. hypochefin libri fecundi B&ca vifu in a conftituto cerni poflunt : quod
ciira in ceteris punclis iimilem demonftrationem habeac , perfpicuum relinquitur cir-

calarem perimecrum ,in cuius parce caua vifusconftituitur,totam videri
; quod erat

demonftrandum. I
.

CONSECTARIVM.
Qircuhm formpt thepbtro apipmpt efi.

p C x hac propofitione manifefta ratio elici poteft , cur olim theatra hemicycli forma
J—'conftrui fuerint folita:non modo enim ob figura capacicacem circinabantur,

verum etiam propter afpe&uslibertacem aequalicatemque. nam quacumque podij aut

orcheftra: parte fpe&ator confedifTet , vniuerfum theatri ambitum contuebatur , om-
nefquequiaderant a medio,vbi fpeclacula exhibebantur, pari interuallo diffidentes,

pari quoque libertate atque afpe£tu a^quali illa cernebant. Quae ratio etiam in amphi-
theatris militat, qua? ipfo nomine fuo non paruam huic propotitioni fidem adftruunt.

Neque enim alia decaufa ab Ammiano , Tertulliano , Firmico , aliifque cauex nomi-

nantur; quamquodiniisconcauacirculipars, vtpote fpe&aculisaccommodatiflima,

maxime iit intenta.

Aa 3 PRO-
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PROPOSITIO LIX. THEOREMA.

Vifom conucxa circuUris fierimetriparte conftituto

nulla eim fortio jfeftabilis cft.

it circulus abc, in cuius circumferentia conftitutusoculuspartieius

conuexse incumbens ad fignum a : dico

nullam eius peripherise portionem pofle

fpectari • agatur enim ex a pcr circuli /
/r

B
1 centrum recla a c,& huic ad pun&um a

perpendicularis excitetur d e pec ii.primi Eucldis. Per-

fpicuum igitur per \6. tertij Euclidis,in locum inter Jk.

de & circuli peripheriam comprehenfumnullumra-

dium cadere pofle.Igitur nulla circuli portio ex a videri

poteft, cum per fecundam hypothefin lib. z.idfoliim

afpectabile fit,a quo ad oculum vifibilis forma re&a ex-

tendi poteft. Qjuarevifuinconuexacircularisambitus

parte conftituto,nulla eius portio fpe&abilis eft^quod erat demonftrandum.

Et fane ii fieri poi!it,vt almd quodpiam conuexas peripheriae fignum,pra:ter id in quo Q
conftitutus eft oculus , cernatur ,neceiTe erit illius imaginem recta lineaad oculu efferri

per eamdem z. hypothefin libri iecundi ; at qux ab vno pun&o circularis perimetri,ad

aliud
(
quodvideriafleritur) protenfa concipitur re&a linea,ea intracirculumcadat

oportet per z. tertij Euclidis; hsec proinde vtraque extremirate cauum circuli ambitum
attingit, non veio conuexum. Igitur fieri nequit vt practer pun&u m, in quo eft oculus,

aliud conuexa? circumferentix pun&um fpedari queat , ciim extra circulum nequeat

recta vna linea duci ,
quae conuexam peripheriam duobus in locis foliim contingat.

PROPOSITIO LX. THEOREMA.

Si ocnlus in codem qnidemfleino , in c[uo <§» cirmlus , ttt cxtra cir-
D

mti ambitum conjUtutusfuerit^ars minor hemicjclo rvidebitur,

s t o circulus bcd fpe&atus a vifu extra ipfum poiito ad fignum a
,

a.

quo ad circulum radij

procidant a b & a d,

qui eum contingantin
P locis b & d : dico fpe-

ftacam circuliportionem bcd femi-

circulo minorem effe: fienimaequa-

lis ipfi efTet, ea quse b & d coiungit re-

£ia b b,diametrus effet per 17. defini-

tionem libri primi Euclid. ac proinde

percentrum tranfiret. Vnde tandem
fequeretur per 18. tertij Euclidis an-

gulos a b d & a d

b

re&os effe
,
quod fieri nequit. Sic enim trianguli abd tres anguli

duobus rectis maiores efTent, quod propofitioni 3 z. primi Euclidis aduerfatur.Non eft

igitur portio vifa bcd femicirculo sequalis. Sed neque maior efle poteft. nam tunc
a b d &: a d b anguli obtufi effenc,ac fimul duobus rectis maiores

,
quod longe eft ab-

furdius. Igitur minor hemicyclo eft ea portio^quse a vifu extra circulum conftituto vi-

detur
;
quod erat demonftrandum.

Poteft idem ex neceflariis demonftrari in hunc modum: Quoniam ab&ad radij

circulum contingunt,oportebit eamquastadus iungit b Dcirculidiametrumefle; ii

quidem bcd portioqua: videtur,femicirculusfit: at b d femidiametrus noneft,necper
circuli centrum tranfit : fi enim per centrum tranfiret, recti effent abd&adb anguli
per 18. tertij Euckdis. liiergocumteclinonfint^fedacuti^erit b c d circuli portio me-
dietate minor.

PRO-
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B

PROPOSITIO LXI. PROBLEMA.

Loco rvifm extracircttlttm etpgmto » eam circuli prtio-

nem , qtt& cvidetttr , definire,

1 t a locus vifui aflignacus extra circulum bcd, fedin eodem , ia quo &
circuIus,plano

;
fitque cen-

itrum circuli vifi e , ad quod

j
ab a redta agatur a E,ac circa

hanc velut diametrum alius

circulus defcribatur , ex centro f , vbi a e

priiis per 10. primi Euclidis fit fe&a bifa-

riam : ,hi duocirculi CeCe mutuoduobusin

locis fecabunt , per io.tercij Euclid, Sinc

ergo fe&ionum loca b & D, ad quaj ex cen-

tro e ree"be applicentur eb&ed : dico

portionem inter vtramque lineam eb&
e d interceptam , eam efte , qux ab oculo

excra circulum in a conftituto videtur. Si enim ex a radij ad b &: d educantur ; hi

circulumtangentiniifdemlocisB&D. nam ciim angulus A b e in femicirculo fit, re-

cTius erit per 3 1. tertij Euclid. Quare per 1 6> tertij Euclid. inter A b & peripheriam bcd
alia re&a linea non cadet : igitur a b tirculum in b tangit, fic & a d per eafdem propo-

fitionesEuclidis circulum in d rangic. Eft igitur b c d ea circuli portio, quam vifus in A
conftitutus radiorum fuorum diuaricatione comple&itur , ac proinde quam folam vi«

det per fecundam hypothefin libri fecundi.

PRQPOSITIO LXII, THEOREMA.

Vijk exifiente in linea, , tjtt& circttli centro perpendicttlariter

infiftit, omnes dmmctri aqttales apparent.

£ s c R i p t v s (!t in plano quopiam circulus b c d e , ex cuius centfo 6
jre£taadperpedicUlum excitetur g a
per 1 i. vndeci mi EUclid. in eaque vi-

lus conftituatur ad quodcumque fi-

! gnum a : dico ex loco A omnes dia-

metros fubie&i circuli asquales apparere. Ductis

enim quoccumq; diametris b d &; c e, ab a ad dia-

E metrorum extrema radij procidant ab,ad,acj
&C A E; hos sequales inter fe eiTe,ex 4-primi Euclidis

faciledemoftraripoteft. Quoniam enimintrian-

gulis A G B, A G C,A G D,& A G E>latera B G,C G,D G>

&; e g funt inter fearqualia, a g verd commune eft

omnibus
;
his comprehenfi anguli ad commune

punchim g arquales funt inter fe,vtpote re&i ex hy-

pothed ; erunt & bafes ab,ac,ad,&ae inter

ie arquales per iam citatam 4. primi Euclidis. Rur-»

F fus ciim in criangulis abd&ace iam oftenfa fintab&ad latera lateribus ac&ajS
jequalia, vtrumque vtriquc ; fint vero& bafes bd&ce, hoc eft, ipfse diametri per cir-

culi definitionem sequales inter fefe,erunt per S.primi Euclidis & anguli qui ad fignum

A sequalibus lateribus continentur B a d &cae asquales. Quare diametri bd&ce
circuli ex a confpe&i non niodo sequales reipfa func, fed etiam aequales apparent; quod
erac demonftrandum.

Hinc ficvccirculus eo pa&o infpe&us circularem formam quoad afpectum reti-

neat. Vtienimcirculareillud eftfchema, cuius dimeticnces reipfaasquales func jicail-

•lud videcur, cuius dimecientes aequales incer fe apparenc

D

Aa 4 PRO-
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PROPOSITIO LXIII. THEOREMA.

Et fi qaa ex centvo excitntw non fmrit ad anguios retfos itfi

fiUno; aqiialK tmtemfmrit ei tju& ex centro^dimetientes nihilo-

minus Ac^udes apfiarent.

v r s v s fit in fubieclo plano defcriptus circulus b c d e , cui ad centrura

g infiftat a g non iam ad re&os, vt priiis , angulos : lit vero A G femidia- B
metro circuli £equalis,cone&an-

turque A b,aC, a d,& a e : quo-

niam igitur aequalis eft a g lpiis

c b &gd, erit b A D femicirculus per circuli

definitionem : quare per 31. tercij Euclidis,qui

in ipfo eft angulus b a d re&us erit.Rurfus ciim

eadem a g atqualis ponatur ipiis g c &c g e , erit

&cae hemicyclicircumferenua.Igitur&an-

gulus c a E qui in ipfo eft, re&us ent : iicque in

ceteris diametris oftendi poteft , eum qui ad

pun&um a conftitutus ipiis iniiftit , angulum rectum efle. Confequens igitur eft vc

omnesdiametn mter fe arquales,totufque circulus in propriaacque sequabili forma
appareat.Siquidem recti omnes anguli,qiubusdiametriconlpiciuntur,per lo.commu-
nem notionem Euchdis funt inter fe atquales. Hoc tamen difBrendum non eft,veruiii

circuli cencrum non in lpiius appaientis circuli medio confpici , ac proinde nec femi-

diametros e.quales inter fe apparere.Quomam enim oculus a a punclo Dlongiiisquam

a puncto b abeft, & b g ac g d funt inter fe sequales, erit per j . lemma huius libri angu-
lus b a g angulo g a d maior, ldeoque maior apparebit icmidiametrus b g reliqua g d
femidiametro.

D
PROPOSITIO LXIV, THEOREMA.

Sediam A G, in cmmfaftigio eft ocidm^ netjue A^ualufit ei cm& ex

centro,nequtfit adtmgidos reftos iffim circtdifUno^ illa tttmen

, omnes dimetientes Atjudes apparebuntjcum flmhusitta Atmales

angulos adcentrumfacit.

s t o vt anguli agb&agd, quos a g cum dimetiente b d ad centrum
facit, atquales iinc anguhs a g c & A E
A g E, vterque vtrique

;
hoc eft,angu-

lus a g b angulo AGCj angulus vero

agd angulo age : dico sequales

dimetientes bd&ce videri. Cum enim triangula

A G B Sc a g c aequalu duo latera gb&gc habeant

per circuli definitionem ;
fitque ag vtrique com-

mune , angulufque agb angulo agc aequis lateri-

bus contento pofuus iitarqualisjencper 4 primi

Euclid. &£ angulus gab angulo gac asqualis. Quo
demonftrandi genere oftendetur quoque angulus

G a d angulo c a e sequalis efle. Si ergo his a;qua-

libus illi ajquales addantur , nempe gab ipfi gad,&gac ipfi gae, xquales con-

fiirgent bad &: c a e : quibus cum dimetientes bd&ce ipe&entur , aequales dubio
proculapparebuntper 10. propof. huiuslibri

;
quoderatdemonftrandum.

Non omnes autem circuli diametroscontingitinhacoculiconftitutionee^juales

videri:fed binos dumtaxat iimul comparatos, atque aequaliter vtrimque ab ea,in quana

a g re&isangulis incidit defle&entes: vc ii f h ea iitm quam a g normalicer incumbitj

ab
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A ab f h vero vtrimque arqualia abfcindantur f i , fm3

h l, & h

k

,continget ik&lm dimetientes sequales &-
videri. Sic &: n o,& p Q,fi quidem aaqualis eft periphe-

ria f n ipfi h p , &C h o ipli f o^Jdemque iudicium
eft de ccteris , atque idem etiam qui fupra , demon-
ftradi modus: funt enim arquales anguli agi&agi,
itemqs acm&agk. Quoniam igitur circa hos an-

gulos arqualiafintlatera, a g quidem commune,G i

veroipfi g l , & g m ipii g k percirculidefinitionem;

B erunt, vt fupra, anguli quoque quibus ik&lmcxa
videntur, a:quales.

PROPOSITIO LXV. THEOREMA.
Si cverb tpt& ftb octtlo ttdcentmm^roeidens circttli, necme ttdctnm-

losfterit refios i^fms cirmli^Uno, neque etiptm eiam ex centro

fiurit aqualis , neqtteaqttos cttm his att& ex centro comfrehende-

ritangptlos , diametrityfa imattetles Metrehmt.

i t inquam vt priiis ea in cuius fummitate oculus conftituitur a g, quse-
que in centrum procidens circuli , neque ad rectosplano infiftitangu-
los , neque ei quaj ex a
cecro g B arqualis eft, fed

l nunc quidem maionne-

quecum hisqugex centroxqualesan-

gulos facit , fed agd quam agb ma-
iorem , duofque agc&age mino-

res quidem angulo agd, angulo au-

tem a g b maiores: dico inequales haf-

D ce diametros apparere. A vifu namque
a ad fubiectum planum perpendicula-

ris demittatur a Fper n.vndecimi Eu-

clidis : iunclaque f g recta producatur-

in d , quse &L circulum in b fecet : huic J
1

'

pra;terea f d ponatur perpendicularis

ad punctum g per n. primi Euclidis;

fitq^

c

e : ducantur item hk&il aequales cum a g angulcfs efticientes , nempe agh
sequalera ipfi agi,&;agk ipfi agl a:qualem : dico maximam quidem diametrum.

apparere c e, minimam vero bd,& qua: propinquior eftipli b d remotiore femper mi-

£ norem
;
duas autem tantum videri sequales ad vtrafque ipiius b d partes.

Conftat enim a g ipfi c e perpendiculare efle per decimum quintum lemma: fiqui-

dem a vifu fublimi a ad fubieclum planum perpendicularis acla eft a f , &L a pun£to f

adcEductaperpendicularis eft fg
;
ergoAGeidem g e eft perpendicularis. Conftat

prasterea per decimum fextum lemma angulum agf minimum efle omnium eorum.

qui linea ag,& qua^iis per g dutta continentur
;
&i. qui ipfi propinquior eft remociore

femper minorem elTe
;
duos autem tantum jequales ad vtrafque partes conftitui, nem-

pe a g h ipfi a g i, &c a g k ipfi a g l. Promiflis igitur ab A radiis ad B, h, e, l, d, k, c,

& i : quoniam triangula cae&hak bafes sequales habent ce&hk fectas bifa-

E riam in g, &c eft a g eadem vtriquc triangulo ad c E quidem perpendicularis , ad h k
vero obliqua, eftque a g porita maior femidiametro G c , erit per decimum nonum fu-

perius lemmaangulus cae angulo hak maior. Similiterque dutta quacumque alia

perGredalinea, cum ag ipli ce iit perpendicularis, oftendetur angulus cae quo-

cumq
;
ahomaiorefle.Maximaigicuromniumapparetipfac Eper io.huiuslib.propof.'

Rurfus quoniam triangulorum bad &c h a k aequales funt baies bd&hk, ear-

demque bipartita;inG,atqueadpun£tum g communis vtriqueadiunctaeftA G,eftqj

maior angulus h g a quam bga (hic namque minimus omnium oftenfus eft per 16

.

lemma :) licetneutri bafifit a g perpendicularis
;
erittamen angulus h AKmaioran-

gulo bad, quod idem oftenfum fuic lemmatc vigefimo primo. Ergo h k quam b d
maior
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maiot apparet per 10. huius. Similicerque oftendemus quamcumque aliam ipfaB d A
maiorem videri, ergo b d omnium quae per g duci poflunt diametrorum minima ap-

parec. Eademque demonftrandi rarione probare Hcebit propinquiorem ipfi B d remo-
tiorefemperminoremconfpici. Si igitur quae ab oculo ad cencrura procidit circuli,

neque ad angulos fueric redos ipfius circuli plano , neque eciam ei quae ex cencro fue-

ric sequalis , nequc xquos cum his quae ex cencro comprehenderic angulos, diamecri

ipfe inxquales apparebunr • quod propoficum fuic demonftrare. Porro ciim dua; can-

tura rectae linese vcrimque aequales angulos cum a g etficianc , duae eciam canciim ad

vcrafque partes sequales apparebunt ;
quod fuperiore propoficione eft demonftratum.

Quod Ci A g lemidiamecro b g minor exi- . »
ftac, firailidemonftrandi forma oftendemus

B d quidem maximam videri ,c E vero mini-

mam,& quae propinquior eft lpti c E remocio-

re femper minorem , duas aucem canciim ex

vcraque partc ipfiusB d velcE aequales appa- tq

rere, adiuuantibus fuperioribus lem matiis vi-

gefimo&vigeiimo primo. Exquibuspropo-

iicum nullo iiegotio deduci cocludiqj poteft:

ciim ex illis conftet angulum bad omnium efle maximum, minimum verd E A c, ac

huic propinquiorem remotiore femper minorem.

PROPOSITIO LXVI. THEOREMA.
Girctdm oblicjiie conf^eflm <ut ellipfis apfaret: oportet autem eam
qmarvifit in centrU circitliprociditJemidiametYo imcmale'ejfe.

QVINTVPLEX CONI SECTIO.
r planior fiat huius propofitionis demonftratio, pramotandum eft exco-
nicis elemencis Apollonij Pergau quinque modis poffe conum diflecari.

Primo quidem plano pervercicem,

cuiufmodi m propolito cono abc ba-

finhabentecirculura eft a BC.Haecau-

tem fectio perpetub triangulu producit, vt ldem Apol-

lonius oftendit lib. primo Conicorum propofitibne 3.

fiue ea feclio per axem incedat , fiue excra axem cadac.

Secundo, Ci fectio fic bafi parallela,vc in eodem fche-

mace eft d e, qux femper figuram gignic bafi fimilem,

nimirumcirculu, fi baiis liccirculus, vc lbidem Apol-

lonius docec propoficione 4. haec (ectio quemadmo-
dum priori dirc&e contraria eft , ica figuram gignic to-

tanacura diueriam: haecenim vnicatantumpenphe-

ria circumfcribicur,nullumque angulum habetiilla

vero pluribus ciim laceribus, tum angulis conftat.

Terti6,fi conus plano fecetur per axem, cuiufmodi in eodem fchernate eft a b c j fe-

cetur aucem &c alcero plano ad id quod per axem re-

&o F H K , ica vc communis vcriufque plani fe&io f g,

alceri lacerum crianguli per axem , ip(i nempeAC, fit

parallela-, eric f h k fectio coniquaeparabolanuncu-

patur,vt idem demonftrac Apollonius primo Conico-

rum libro propof n.

Quarcdjfi conus duobus fececur planis,vno quidem
per axem a b c, vc prius, alcero vero ei quod per axem
recto 1 h k, fic camen vc huius plani eiufque quod per

axem, communis incerfectio 1 g neucri lacerum crian-

guli per axem parallela fic, productaque cum alcero il-

lorum fuperne, hoc eft,fupra coni verticem conueniat,

puca in n , hoc planum poftenus in fedione figuram

exhibebic
, quae hyperbole dicicur , vt demonftracum

habesab eodem Apollonio Pergaeo hbro primo Conicorum elementorum propof. \%.

Quinto
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A Quinto , fi pncter planum abc; quod per axem tranfit, idem conus altero fecetur

plano l n M, quod quidem rectum fit ei quod per axem> at bafi non asquidiftet, neque
fubcontrarie ponatur

;
communis autem vtriufque

plani fectio lm produ&a,vtrumque latus trianguli

per axem etiam productum, 11 opus fit,infra verticem

coni fecet : hoc inquam planum in ipfafe&ionefigu-

ram oftendit , quam ellipfin vocant. Quaj omnia iri

Conicis elemetis fufius expliciitur ab Apollonio pro-

pofii 3. lib. 1 . Huiufmodi autem figura^ fpeciem obtu-

B tui exhiberiacirculooblique fpectatomox ex ipfiws

ellipfeos primogenia definitione demonftrabimus.

Priustamen ad clariorem intelligentiam eorum,

quas de coni fectionibus breuiter dicta funt, id notatu

dignum exiftimo, ParabolaniinterextremasfeiSiio-

nes, triangulum fcilicet& circ^ulum, vt pofitione me-
dium locum obtinetj ita etiam fchematis fimilitu-

dinecum vtraque quodaramodo conuenire : nam vnanl quidem rectam lineam ceu
bafin fubiettam habet

,
quemadmodum triangulum ex prima fectione prognatum

;

reliqua autem ^ qua fola prater bafin conftat hnea , inferne vbi bafin attingit , recta:

C lineienaturamveriusa£mulatur,at fupcrne iuxtaque verticem moderataquadamcir-
culatione ab anguli rectilinei acumine defcifcit,propiufque adcircuh flexum accedir,

qualem altera exhibet extrema (ectio fecundo loco propofita.

Rurfus,.parabolam inter &: triangulum ex prima fe&ione procreatum Hyperbole
niedio conftituta eft loco * cuius forma a parabola haud multum abfimilis eit. Nam
& recta bafi conftat vt triangulum,&: iuxta verticem circuli in modum flectitur,minus

tamen quam parabola,ac tanto etiam minus
, quanto propiiis ad coni vertice fectio ac-

cedit: haxenim cum in verticem coni incidit,iam perfectum ttiangulum producit.Si-

mili prorfus modo inter parabola circulumque,quem quinta fectio exhibet, media elli-

pfis interiacet
,
qua* vtraque parte, iiimma videlicet atque infima, circuli conditionem

D afFectat : diceres circulum efle vna parte productum,alterave contractum, vt fi in molli

corio circulus defcriptus fit , is fola corij extractione in ellipfin commutatur. Ita ergo

gradatim a fectione bafi paralleia qua: circulum gignit ,
per ellipfin quam feclio modi-

ce a parallelo defle&ens oftendit , ad parabolam itu"r
}
atque hinc tandem velutab cx-

quifito medio digrediendo , audta perpetuo fechonis deciinatione , per hyperbolen ad

triangulum confcenditur, quod alteruin eft conicaz fectionis extremuni. His pramoti-

tis, propofitum demonflremus.

PROPOSITI DEMONSTRATIO.
Esto conus fcalenus a b c,cuius vertex A,bafis circulus b c:fecetur aute conus plano

recto d e: dico hanc eliipfin effe.Produda enim b c in k ducatur a vertice coni A k

diametro fectionis d e parallela, ipfavero fectionisdiametriisprotcndaturvfqueiriG,

fiatqj
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fiatq

;
g f comunisfe&io plani d e &c plani BC,quaeeftbafisconi.Ab e aute educatur eh A

ad e d perpendicularis, lic vt quemadmodu quadratum ex a

k

ad re&angulu bkc, ita

B

fit linea D E ad E H lineam.Id vero quomodo Faciendu fit,mox exEutocio docebimus.

Hoc iamfa&o, aio eh illam eife fecundum quam pofluntomnes, qua? a fe&ione

re£ta ad diametrum de ordinatim applicatur. Aflumpto enim in feclione iignoaliquo,

vtIubet,L, perLipii fg paralleladucaturL M,potentLM fpatiumquodhnea:EH ad-

iacct latitudinem habens e m, deficienfque figura iimili ei qua? deh continetur. Iun-

gaturetenim DH,perque M ducatur m n sequidiftansipii e h j lecans ipfam d h in x, &C

per h & x pun&a xquidiftantes ipfi E M ducantur hn&xo; poftremo per M agatur

p m r bafi B c parallela.

His itaque in hunc modum conftru&is , quoniam p r ipfi B c eft parallela, vt & l M
ipfiFG,eritper ij\ vndecimiEuclidisplanum,quodperLM pr extenditur, plano per £)
F g b c ducio parallelum- Erit*Igitur fe&io per plr tranfiens circulus,cuius diametrus

eft p r per 4.primi Conicorum Apollonij.Eft porro l m ipfi d e perpendicularis,ideoqj

inter pm.Sc mr proportione media : ergo redangulum pmr asquale eft ei,quod ex lm
fit quadrato per 17. fexti Euclidis. Cum itaque fit , vt quadratum a k ad rectangulurn

B kc , ita d E ad E h
;
& per 23. fexti Euclidis proportio quadrati A k ad rectangulum

B k c componatur ex proportione
,
quam habet a k ad k b , &c ex ea quam eadem a k

habet ad k c ; vt autem a k ad k b, ita e g ad g b, hoc eft e M ad m p per 4. fexti Eucli-

dis
;
quod e g ipii ak,&mp ipfi g b fint parallela: ex conftructione ; &C vt a k ad k c,

ita fit d g ad g c,id eft, d m ad m r per eamdem 4. fexti Euclidis;erit propoi tio d e ad
E H compofita ex propoitione e m ad m p , &c ex ea quam d m habet ad m r : fed pro- £
portio copofita ex proportione E M ad M p, &C ex d m ad m r eft ea , quam emd reclan-

gulum habet ad reClanguIum p M r per eamdem 23. fexti Euclidis. C^uare vt rectangu-

lum"E m DadpMRrechngulum,itADEadE H,videlicetD MadMX,quodMxipfi eh
pofita iit parallela. Vt autem d m ad M x (Tumpta M E communi altitudine) ita rectan-

gulum d M E ad rectangulum x M E per 1. fexti Euclid. Ergo vt d m e rectangulum ad
rectangulum p m r, ita erit dme re£tangulum ad ipfum x m e rectangulum. ^Equale

igitur eft reclangulum p m r rectangulo x M E per 5. quinti Euclidis : fed rectanguJum

p M R demonftratum eftxquale quadrato L m : quocirca &c ipfum xme rectangulum

quadrato L M xquale erit. Linea igitur l m poteft fpatium M o, quod quidem linea: E h
adiacet altitudinem habens e m , deficienfque figura n o fimili ei , qux deh contine- p
tur. Cum vero coni fectio,cui ea proprietas conuenir,a prima fui origine ellipfis fit nun-
cupata per 1 3 .primi Conicorum Apollonij , erit eld elliplis. Eft porro eld fectio re-

c~ta coni fealeni a b c, cuius bafis b c circulus eft. Igitur hxc ipfa bafis ex A oblique ad-

ipectata ellipfis apparet
;
quod erat demonftrandum.

ADDITIO EX EVTOCIO.

Hv 1 c demonftrationi hoc vnum folummodd explicandum fupereft, quonam pa-

cto inueniri queat e h , ad quam E d cam rationem habeat quam quadratum cx

ak ad
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A AKadidquodexB Kcficreclangulum,quodproindeexEucocioadvndecimam pro-

poficionem libri primi Conicorum Apollonij hoc locoadiun^emus.
Sic, gracia excmpli cuius non requiricur vericas,re&an-

gulo b k c aequale ac iimile rectangulum opr: quadraco

aucem ex ak xquale id,quod a*d lineamPR adiacens

re&angulum lacicudinem habec p s per 4^. primi Euclid.

& fiat vc hic o p ad p s, ica fuperius e h ad d e
;
factum ii-

quidem eric quod poftulacur. Nam quoniam vc o pad
p s , ica eft E h ad o e , eric 5C conuercendo vc D E ad E H,

B fic s p ad po. Vc vero s p ad p o, ica per 1. fexci Euclid. re

ctangulum s R, id eft quadracum ex a Kad reclangulum

o r ,
quod a:quale eft ei quod ex b k c fic re&angulo. Igi-

turquemadmodum ex AKquadratum ad re&angulum

b k c , ica fa&a eft d e ad E H
;
quod fuerac poftulatum.

Dixi eam quxa vifu incencrum circuli procidic,femidiamecro neuciquam xqualem
efle oporcere ; fed vel maiorein vel minorem : fi enim jequahs efler, circulari eciam for-

ma ipfe circulus apparerec , vc fupra propof. 6 5 . libri huius eft demonftracum.

CONSECTARIVM.
C Cnrrmm rota c^mndoc^e circdares , qmndoqzte contracla,

<Sr ^velnt ellipfes apparent.

Hoc Euclides proponic Opcices Cux cheoremare 41. poceftqueexiamdiclisde-

monftrari. Si namque ea quxaboculoincencrumcaditrocx, adangulos fue-

ric reclos ipiius rocse plano, vt propof. 6x> vel sequalis ei quat ex centro, vc propolic. £3.

jequalesdiamecri apparebunc : acque propcerea ipfa rora circularis. Procracto vero cur^

ru acque a priore fuu dimoco , oculo vero perliftence , iic vc is qui ab oculo in cencrum
roca? deftinacur radius, nec ad reclos ficangulos, nec ei qua: ex centro a:qualis, concra-

tta figura apparebit , formaque ellipfis
;
quod ex iam demonftratis liquido conftat.

D PROPOSITIO LXVII. PROBLEMA.
In circtdo oblic^iu fyeflato ^mfium dcfigmrc ,

cptod ccntmm typarepit ellipfis.

sto circulus abcd ex figno f fpectatus, in quo punctum deGgnare

oporceat,quodcentrumappareatellipfis. Ab Fadplanum ,inquo cir-

culus, perpendicularis demiccacur f g per 1 1. vndecimi Euclid. acque ex

g per circuli cencrum E fedta agacur g e, quae alcera quidem parce produ-

cacurinBfignumcircularisperimetri,alceraveroinfinice. Ab f itemin

P

» & b radij protcndanmr fd3£fb; angulufquebfd bifariam fecetur rectt Iinea f h:

B b dico
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dico vifu in f pofico circulum abcd ellipfin apparere , cuiuscencrum H. narn per h A
ipfi b d perpendicularisagarur a c per 1 1

.
primi Euclidis •. ducancurque ak&ck, qux

circulum in a & c canganc per 16. cercij Euclid. &af,cf iungancur.

B

Hispofiris,oftendendum in primiseftomnesquse per h ducuncur, vc a c &b D,in

H bifariam feclas apparere. Cum a c ipfi b d policaficad angulos rectos , fitque B d
per circulicencrum excenfa, eric per 3. cercij Euclid. a c in h fecta bifariam. In triangu-

lisigicurAFH &HFclacusA h laceri h ceftaequale
;
lacusaucem h f vcriquecommu-

ne , & angulus a h f angulo chf a?qualis,vtpoce re&us vrerque per 1 j". lemma
, quod

videlicec f g ipfi g h , &c g h ipii a c fic perpendicularis. Igicur per 4. piimi Euclid. &:

bafis A Fbafi c f , & angulus afh angulo h f c eft xqualis : fed &c d f h angulus an-

gulo h f b sequalis eft poficus. Ergo per 10. huius azqualis apparec h a ipfi hc,&;hbj)
ipfi HD.
Quod d alia quazpiam linea per h ducacur vc L M, dico hanc quoque in h biparci-

t6 fe&am apparere : iungancur enim lk,km,&mx; item fm,fx,fn,fl,&:fk.
Quoniam igirur per lemma 22. ob contihgentes a k &c k c , vc linea b k ad k d , ica eft

b h ad h d, acque angulus b f h a:qualis eft angulo hfd, eric per 24. lemma hfk an-

gulus re&us. Er quoniam a h ipii h f ad rettos ance oftenfa eft angulos , eric per 1 f.

lemma F k ipfi quoque f a ad angulos rectos , quare per 4. vndecmn Euclidis eric k f

plano quod per afc ducitur perpendicularis, ac propterea per 3. definic vndecimi Eu-

clid. angulus n f k redus eric.Cum vero lemmace 2 3.oftenfum ficita fe habere l k ad

K x,quemadmodum L n ad n x, concludicur per primam conuerfione vigefimi quarti £
iemmacis angulum lfn angulo n f

x

arqualem eife. Quocirca per 3. fexti Euclidis vc

L f ad F x, ica l n ad n x : fed f x eft sequalis lpfi f m , ob'eamdem caufam qua priiis f c

ipfi F a sequalem oftendimus : &c vt l n ad n x, ita per 2. fexti Euclid. l h ad h m : ergo

angulus l f h per eamdem 3. fexti Euclidisangulo h f m eft asqualis. Quareper 10.

huius L H ipfi H m videcur xqualis. Similicer fi alia re&a linea per h ducatur, oftendc-

museamin h biparritam fpe&ari : h igitur cencrum eft apparencis ellipfis
;
quod pro-

poficum fuic inueftigare.

PROPOSITIO LXVIII. THEOREMA.'
F

Intodem cirmlfafteffiit
,
qmWb d ordimtim applkmtur^fhnt-

c^iidem ipfekc reipfa pttrdleL ,fed &> <videntur.

1 t idem qui fupra oblique confpe&us circulus abcd, perque eius cen-

crum a&a dbcxk profe&a , ad quam ordinacim applicecur L r: hanc
dico ipfi a c parallelam &c elTe, &c videri.

Cum enim A c ipfi d b ad re&os angulos fic pofira , eric &lr eidem
D b ad re&os angulos : ergo aequales, &c quidem re&i eruhc anguliahq

& r o h, ac propcerea per 28. primi Euchdis paralleke reuera func ac&clk.
Quod
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A Qubd autemparallebe etiam appareant, ex eo demonftrabitur, qudd iidem anguli

qui circa h & o confiftunt) nempe aho&ohc, item r o h &c h o

l

recti etiam ad-

£

ipe&ui videantur. Id verd quamuis perfpicuum fit ex propofitione 48 . huius hbri
;poteft

tamen Sc hoe modo demonftrari : Du&is h l &C H r , atque a vifu f emiflis radiis f l,

f o, & f r : quoniam f g ad planum in quo eft circulus, reda eft pofita ,8ico ipfi l

r

in eodem plano du&ae eftperpendicularis; eriteadem L R ipfi quoque f o perpendicu-

laris per 1 y. lemma. Quare in triangulis l f o & f r , angulus l o f angulo f o r
asqualis eft, vtpote rectus vterque : fed &c latus l o lateri o r eft sequale per 3« tertij Eu-
clid. &C latus f o vtrique commune : ergo &C bafis f l bafi fr,& angulus l f o angulo

f R eft sequalis per 4. primi Euclid. Igiturper 10. huius l ipfi o r xqualis apparet:

D fed & o h communis apparet vtrique triangulo loh & r o h , &C bafis L H bafi h r
non tantiim aequalis eftper^. primi Euclidis , quod in triangulis loh &roh fit

L o ipfi o r aequalis , &C o H vtnque communis , angulufque L o ri angulo r o h arqua-

lis
;
fedetiatn aequalis apparet, quia in triangulis l hf&rhf praeter aequales bafes

1 H &c h r eft etiam l f aequalis ip(i F R,vt ante oftenfum fuit , &c h f vtrique commu.-
nis:ergo per 8. piimi Euchd. angulus l f

h

angulo hfr eftaequalis. Itaque l h ipfi hr
aequahs etiam apparet per io.huius. Quareper eamdem S.primi Euclid. angulus l o h
anguloHORaequalisapparebit, ac promde re&us vterque per 13. primi Euclid. Simili

autem modo iunctis ao^co, oftendemus angulos aho^ohc aequales inter fe re-

dofque apparere : ergo per i8. primi Euclid. l r ipfi a c parallela apparet. Sie &c quae-

£ cumque alia recta linea ad b ordinatim applicata fuerit, veluci x M, ea oftendecur ipft

A cparallela&eiTe&videri. Exquofit,vtinterfe omnesillaere&aelineaeparalleheap-

pareanc per 3o.pnmiEuclidis
5
quoderatdemonftrandum.

PROPOSITIO LXIX. THEOREMA.

Bt qt&A ex K adcirculi peripheriam educuntur nonfunt quidem^

<njidentur aittem (B^ipfi bd &* interfe parallek.

S t o idem qui fupra abcd circulus ex figno f oblique fpeclatus , in eo-

querepertumH centrum apparentis elhpieos, per quod ducaturAc
ipfi K b perpendicularis per 1 1. primi Euclid. Ex k porro re&a educatur

k l circulum feeans in

x

&c l, &ab L ad k b perpendicularis ponatur l r:

periz. primiEuclidis,iungaturque R K 3 quaecirculum(ecetin M, vnde

re&a ducatur m x : dico L

x

&C r.

m

parallelas apparere. Atque in primis,quod lr&
x m aequales appareant, fic demonftratur: A vifu F radij proiilianc fl,fx,fm,&fr.
cum angulus l k r vtrique triangulo^L k r &C x k m communis fit , erunt rehqui duo
anguli k l r & k r l fimul fumpti duobus reliquis k x m & k m x (imul fumptis jequa-

les: fediniifdem triangulisquoniam L K& R K aequaliter diftant a k B,eritper 8. tertij

Euclid. L k ipfi r k, &c K x ipfi k M xqualis; quare per /", primi Euclid. angulus klr an-

B b 2. gul®
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gulo k R l ajqualis eft,& angulo kmx angulus kxm aequalis:detra£tis igitur vtfimque ^
scqualibus, relinquitur angulus kxm angulo klr, &; angulo k r

l

angulus k m

x

B

sequalis- Sunt itaque aequiangula ipfa triangula lkr&xkm. Quarc per 4. (exti Eu-

cjid. vt l r ad x M, ita L k ad K x : fed vt l k ad k x , ita eft l n ad n x , per z$ . lemma
;

& vt l

n

ad n x, ita per 3. fexti Euclid* l

f

ad f

x

;
quia angulus lfx bifariam eft fectus

per reclam f to , quodcx prima coliuerfione 24. lemmatis poteft demonftrari. Ergo ^
primo ad vltimum ratiocirianao vt l r ad X ti, ita L f ad f x: fed l f eft aequalis ipfi R p,

& x f ipfi m r aequalis: igitur triangulorum 'lfr&xfm proporcionalia funt latera

per 4. fexti Euclid. &c per j. fexti Euclid. aequalesfuntanguh lfr&xf M,quibus ho-

jnologa latera fubtenduntur : fed ,cum l r pofita fit ipfi k b perpendicularis,erit l o ip/i

o R per 3. tertij Euclid . aequalis,&: x p aequalis ipli p m , ideoque per tertiam fexci Eucli-

dis erit &: angulus l

f

o angulo

o

f r, &l angulus

x

f

p

angulo pfm aequalis:acqui aequa* D
lium angulorum lf r &XFM,dimidianempeLFo,x FP,func aequaliapercommu-
nemnotiofiem. Igiturper lo.huiusaequales apparent lo &£ X v

;
ideoque ipfe L X &c

o p parallelx apparent per
3 3 . primi Euclid. Nam cum parallelae fint L o &c x p , appa-

reantq; aequales, &C quae has conne&unt lX&op parallelas apparere neceiTe eft
;
quod

primo erat demonftrandum.
Cumque eodem modo oftendi poflit quamcumque aliam redam lineam ex k edu-

clam ipfi b d parallelam videri, fic per 3 o. primi Euclidis vc ipfe, etiam inter fe parallela?

videantur; quod fecundo propoficum erat.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA. £
Qmnium item, qt$A intra circt$liferif>heriam ifftBD adreclosm

gt$los afplicantw , aio maximam ^videri ac^ qiu per h cen-

tmm afflarentis elliffeos tranfit.

N circulo a b c d efto h centrum apparentis ellipfeos per propofit. 6j.
huius libri inuentum,ac per illuda&a ac ipii bd normalis, quam
dico maximam apparereomnium illarum,qu3e lpfi b d ad re&os angulos
applicantur. Sumpca enim quacumque, puca l R,oftendendum eit hanc
.ipsaAC minorem apparere. Du£usak&:kc per 17.rercijEuclid.qua: F

circulum concinganc : quoniam per 16". tertij Euclidis k c extra circulum cadit , quod
praecer hanc nulla alia duci poflit a k b remorior, qua* ad circulum pertineat

5
in locu

m

veroincer re&am hneam k C &C circuliperipheriam eomprehenfumalcerarecla linea
non cadit per eamdem 16 . cercij Euclidis

;
fic vc qus:curoq

;
alia,prxrer k c, ad circulura

ducicur, vc k l ipfum neceffarid fecec , idque duobus in locis l &c x , ac proinde x l in-
tra circulum cadac necefie eft per 2. tertij Euclidis. Oporcec kem duo illa puncta ad
vtramque partem ipfius contactus c exiftere : nam ciim k c maxima fit omnium llla-

rum qux ex k ad conuexam periphenam attingunt, breuifiima aucem illarum quxm-
tra
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A tra circulum cadunt , vc lemmaceir.eftdemonftratum , maiorerir KL quamKc,&:

K x quam K c minor. Igicur k l ipfam quoque a c fecac in n, & iimilicer k r eamdem
a c fecac in Q^ac proinde minor eft N q^ ipfa a c : ac n q seq.ualis apparec ipil l r. Nam
fupra prop <£?• oftenfum eft omnes qux ex k ad circuli penpheriam educuntur, paral-

lelas videri ; ergo parallelasapparent L N Sc R Q^ Videncur aucem ln&r Qjequales.

Cun enira in triangulis lfn&rf Q^latus l f laceri r

f

iam ance bftenfum lic aequale,

ilcque lacus L N laceri r q_ sequale propcer criangulomm lkrKnkq^ limilicudinem,

icem perS. primi Euclidis &c angulus fln anguIoFRQaequalis, fquoniam mcrian-

gulis L f K &

R

f K lacera lf&lk laceribus rf&rk vcrumque vtrique «equalia func,

B b'iiIf]ueF scommunis)ericper4.pnmi Euclid. &CangulusLFN angulo r F c^atqualis:

qiure p?rio. huiusLN ipii r Q/xqualis videbicur. QuocircaL R,&N q, qua: iilas con-

nedunt, xquaiesapparebuncper 35.primi Euclidis. Verum n Qjrnnor apparec quam
a c : quoniam angulus n f Qjingulo afc minor eft, vc pars coco. Igicur&lr ipfa A

c

apparec minor. Cumque in ceteris eadem iic demonftracio
,
perfpicue fequicur A c ma-

xunam apparere oirmium illarum,qua:incra circuliambicum adre&os ipli b d angulos

applic.mcur , quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO LXXI. PROBLEMA.
Vifiii locum defignarcy^vnde datm circulm ellipfis appareat,

C centmm hftbens intra circuli ierithermm datum.

$| A t v 5 iic circulus a b c d ex cencro e defcripcus,in eoque iic dacum pun-

\l| ctuHjopor-

ceac aucem

locum vifui

inuenire,ex

ouo circulus abcd elli-

pils appareat , cuius cencru

ilt h punctum intra circuli

periphenamdacum. Iun- lv"

D gacur h e ,
qua: vcrimque

in circumferenriam pro-

ducacurad iigna B &I D , &C

ao vlteriusinfiniceexten-

dacurverfus parceK. Rur-

fus per h perpendicularis

ipii 3 d agacur a c per 11. prirrfl Euclidis quas circulum fecet in a &: c , e quibus pun»

ciis ad b d productam ad parcem k applicentur contingentes ak & ck: ac demum
fuper h k velucdiamecrofemicirculusdefcribacur adplanum daticirculi redus»

HisicaconftructiSjdico e quouispunctofemicirculi H fk, exempli caufo,exFpro-

E poficum circulum abcd ellipiin vidcri , cuius cencrum iic h dacum. Iunclis enim F b,

f h,f d,5£ f K,quoniam ob lineas concingences ak&c K,quemadmodum b k ad k d,
ica eft b h ad h d per iz. lemma,&hfk angulus rectus eft per 3 1 . cercij Euchdis,quia

in femicirculo, eric angulus bfh angulo hfd aequalis per primam conuerilonem lem-

macis vigeiimi quarci : quare b h ipii H d aequalis videcur. Conftac aucem &ha ipfi

H c videri aequalem, &: cecera huic afpectui obuenire , qux ha&enus demonftrauimus.

Igicur in quouis punclo femicirculi hfk locus exiftic , vnde datus circulus abcd el-

hpfisapparec, centrum habens h datum
;
quod erac poftulacum.

PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.
Vti circulm oblique njifim ellipfis , ita ^vicifiim ellipfis

quodam oculi fitu <vt civculus apparet.

x libri fecundi defmitione 7. & propoficione 38.conlc.ac radiumopti-

cum,quocirculus plane feu directeobuerfusafpicitur ,conum effe. In

cono autem ii obliqua quaedam fe&io animo defignecur,fiue ellipiis,fiue

parabole, iiue hyperbole , hanc perfpicuum eftoculo in vertice conicol-

locaco veluc circulum apparere: fiquidem vniuerfus conus ex vercice fpe-

ttatus, circuli formam oculo exhibec Quare dacis exttemis ellipfeos diametris , ii co-

Bb 3 nus
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B

nus perficiatur bafin habens circulum,incuius fe&ionem aliquam data ellipfisqua- A
dret, oculo in huius coni vertice pofito, ellipfiscirculi in morem videbitur.

Exempli gratia , ii conus afg, cuius re&a

bafis circulus fpg datam capiat ellipfin dpe,

cuius maxima quidem diametrus D e , mini-

ma:verdparsmediaH p,dubiu noneft, ocu-

lo in A coni vertice confticuto, vnumeum-
demque efle ellipfis &z circuli aipeduim.Nam

radij omnes qui per punctaarcus d p abocu-

lo a emittuntur,in balis quoque peripheriam

ppprociduntjquiautemad arcum PEdefti- l^

nantur, per p g bafis circumferentiam tranf-

eunt,propcere,\ fcilicec.quod coni fuperficies,

excepta baii, circuli fpg& ellipfeos d p e fi-

guras ambiac. Quoniam igiturdiftantkeex-

tremorum fignorum D&.E vno oculo non
perpenduntur per primam propofitionem libritertij , fitvttota ellipfis dfe obliqueab

oculo A fpe&atacirculariformaappafeat, quemadmodum &£ bafis f pg quse dire&e

oculo obuerfatur.
I

PROPOSITIO LXXIH. PROBLEMA.

Vifri locwn referirc , cx qno ellip/is ?vt cirmlm appareat.

ffl rimo quidem nonfintellipfeosextremxdimetientespofitionedata;;
fitautem maximaih- »

larum xqualis linea;

,b c , minima vero «c-

qualis linex l p: qua;

ita committanturvtie mucuo bi-

fariam&adnormamlecent in H,

& circavtramque circulusdecirci-

netur, quorum alter fit b d c e , al-

ter pklf. Hispera&is ex pun&o

F

ad maioris circuli peripheriam du-

catur f N ipii b c perpendicularis

per ii. primi Euclidis ,
qux & ipfi

l p parallela erit per z8. primiEu-

clidis, iunganturque N c , & huic

parallela excitetur ex pun&o p,

nempe p g per 31. primi Euclidis.

harc triangulum perficiet hpg triangulo FKC «-equiangulum : fiquidem anguli p H g
& N f c re&i funt ex conftru&ione

;
hg p vero & f c N cequales per ±9. primi Euclidis

;

igitur &L reliqui m p g & f n c per 31. primi Euclidis inter fe xquales erunt. quare per

4. fexti Euchdis vt f n ad f c, ita eft h p ad h g. Accepto itaque centro 1 in re&a linea

Bc,perduopun&aG &p (emicirculusdefcribaturG pv. Quoniam igitur vtraque H p

&FNipfi Bceftperpendicularis,eritper8.&: i^.fextiEuclidis FNinterc F&FB,iteni

H p incer gh&hv, proporcione media : cumq; oftenfum iam fit vt F c ad F N , ita efle

H g ad H P; erit quoque vt f n ad f b, ita h p ad H v ; ideoque SC ex xqualitate vt c F ad
fb, iic g Had h vpeni.quintiEuclidis. Porroperpun&um 1 perpendicularisipiiB c

agatur a r , ipiicji l p parallela,qu£e minoris circuli peripheriam fecet in K,iun&aqj k h
vcrimque producatur donec maioris circuli peripheria: occurrat ad figna d &: e

;
ex E

item ducatur e oxque a b difiun&a, &. per d &c v re&a producatur,qua; altera parte oc-

currat linea: E o in o , altera vero linea? a r in A. Denique a e iungatur, fa&umq; enc

propoiicum. nam a locus eric ex quo ellipfis cuius maxima diametrus de ipfi bc
a^qualis, minima vero l p, vt circulus apparer. Quoniam enim a 1 per centrum circuli

G pv cranfit, perfpicuum eftipfam g vab A R bifariam diflecari : fed g v fecat ipfam

quoqueDEbifariam,quiapercentrum h maioriscirculiincedit: igiturDEin k,&:g v
in h iecundum eamdem rationem diuiduntur . id vero ciim triangulo accidat per vj.

lemma,

D
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A lemma, necefleeftre&am ae per g tranfire. Finge itaque aoe coni fectionem efle

per axem A r,g p v vero fectionem bali parallelam
;
quae ciim circulus fit , erit& bafis

circulus,cuius diametrusE o per 4. primi Conicorum Apollonij. Rurfus quoniam g v
fecat ipfam d e bifariam in H,erit h p communi fectioni ellipfeos &: circuli g p v aequa-
lisj ac proinde aequalis etiam minimae femidiametro ellipfeos propoiitae, velut de
aequalis eft toti diametro maximae b c

;
quod erat demonftrandu m-

Deindefincexcremaedimetientesellipfisetiampoficionedacae bc&lp, facile erit

ex iam demonftratis conficere propofitum. Nam fi fuper b c ceu bafi triangulum con-
ftituaturtriangulo d a e fimile , erit in ipfius vertice locus poftulatus , ex quo nimirum

JB ellipfis, cuius excremae diametri funt poiitione datae bc&:lp, circuli mftar apparebir,
vt ex dictis conftat.

Q^V A D R A T V M.
PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.

Si wifm pofitm fmrit in linea e centro c^mdratinormaliter exci-

tata , tyfitu qaadrati latera atpalia apfiarebmt ,fcd&*dime-
tientes aejttales.

1 t quadratum a c>ex cuius centro E recta ad normam excitetur ipfi qua-
drati plano per 11. vndecimiEuclidisrin

iqua vifiis ponatur ad fignum f vtcumque
iflumptum : ab f veroradij profiliant f a,

f b,f c, &: f d : dico primo quadrati propo-

iitilatera aequalia apparere. Quia namque aequales funt

ea,eb,eC,&e D,eftque e f omnibus communis,&:
anguli circum e f ad planum aequales nempe recti , erunt

per 4. primi Euclidis &: bafes f a, f b, f c, &: f d aequales.

D fed &ab,bc,bd,&:da ex hypothefi aequalia inter fe

funt: igitur per 8 .primi Euclidis aequales funt anguli a fb,

b f c, c f d,&: d f a : quare per 10. huius aequalia fpectan-

tur quadrati latera
;
quodprimoeratdemonftrandum.

Deinde aio &: ipfos dimetientes aequales apparere. ciim

enim oftenfum iam fit radios omnes ab f ad a, b, c, &: d
procidentes aequales inter fe efle, erunt per z. communem notionem Euclidis bini A F

& F c, binis bf&fd aequales : funt vero &; bafes ac&bd aequales
;
igicur per 8. pri-

mi Euclidis &: anguli afc,bfd, quibus dimetientes confpicmncur aequales : quare &C

ipfae aequales appparent per 1 o. huius
;
quod fecundo erat demonftrandum.

£ Hinc fic , vt ea oculi confticutione quadratum in propria ac iiaturali forma confpi-

ciatur. nam in eo pofitumeftnaturalequadrati fchema,quod&:latera&:angulos3e-

quales habeat:at lateraaeqiialia fpecrari iam oftenfum eft. Quod vero &: anguhaequales

appareant ,fic demonftratur : In triangulisA b c &: b a d latera ab&bc laceribus b a
&ad aequalia videntur, per ea quae iam demonftrata funt : fed &: bafis a c bafi b d per

eadem iam demoltrataapparec aequalis: igitur per 8.primi Euclidis &abc angulus an-

gulo b a d aequalis apparet. Quare in propria ac naturali forma quadratum confpicitur.

Non leuis in fpeciem difficukas obiici hoc loco po-

teft.Nam quaepercencrum quadrati aguntur rectae lineae

F g h & 1 k laceribus parallelae, eae maionbus angulis fpe-

ctanturquam latera ,acpropterea maiores etiam lateri-

busipiisapparent. Exquoilludfequividetur abfurdum

fane ac etiam impoflibile , recta quadraci latera infracta

apparere,quemadmodum praefensparadigmaoftendic

Q_uod vero g h maiori angulo fpe£tecur quam a B,ex

prion delineatione ita poceftdem0nftrari: Ciim e f qua-

draci plano rectib inliitac angulis,licque e g ad ipfinn a d
in eodem quadrarr piano ductam polica normalis,eritea-

dem A D ad F g quoque perpendicularis per 1 j. lemma. Re&usigitur eftangulus agf:

Bb 4 fimi-
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fimilicer

&

b h

f

rectus oftendetur. Quare in triangulis afg&bfh erit per 9 • lemma A
angulus g f H,qui minoribuscruribus continecur,maior

angulo a F b, qui maioribus. Ex quo tandem fic per 10.

huius, vt ab minor confpiciatur quam g h : ideoque&:

pc quam g h minor confpiciecur . &: ii peridemcen-

trum E ducatnr 1 k ipfi a d parallela,eodem modo often-

detur latera ad&bc ipfa 1 k minoraapparere.

Ex his ita prasmonftratis haud erit dirficile oftendere

a b nequaquam vt rectam lineam apparere, fed in 1 fra-

dam videri. Iam enim conftat a i in prafenti fchemate
\ B

minorem apparere ipfa g e,& a g ipfa 1 e minorem ; ap-

parentautem a i & ag mter fe sequales.ductaigitur g i
5

quoniam triangula a i g & e 1 g in eadem funt bali 1 g conftituta , &: funt latera a i

&ag lateribus ie&eg fecundum afpectum minora, erunt quadrata exiE&EG
quadracisexAi&AG maiora : fed quadiatis exiE&EG ajquale eft quadratum ex 1 g

per 47. primi Euclidis
;
quod angulus 1 E g rec~tus fit , reciiifque appareat per r 1 . huius.

Igitur quadracum ex 1 g quadracis exAi&AG maius eft. Quare per conuerfionem 12.

fecundi Euclidis, angulus 1 ag obcufuseft, ac proinde angulus a i g minoreftfemi-

re£to,ciim per ^i.primiEuclidisomnestresangulitrianguli 1 a g duobus reclis fint pa-

res. Adie&o igitur femireclo g i e, erit totus aie angulus recto minor: Hc&bie re&o C
minor oftendetur. Igitur a b non cft recta linea.Si enim re&a effet , quse in eam incidit

E 1 duobus rectis xqualesangulosefficeret per 13. primi Euclidis, facitautem duobus

reccis minores : icaque a b non videtur re&a linea , led in angulum obtufum fraCta.

Hoc autem abfurdum efle, ac de numero eorum qua: fieri nequeunt,ex eo cognofci

poteft,quod radius opcicus,quo reCla linea dire&e vel obhque obuerfa fpectatur,iit pla-

nafuperficies, vt libro 2. propoiicione 2. docuimus. Hanc autem vtrectam lineam ap-

parere necefle eft : igitur recta linea per iimplex medium fpe&ata
(
quod femper mtel-

ligi volumus) numquam aliter quam vt redta linea apparere poteft.

Scio per diuerfa media rerum fpecies diftin&is fazpe radiis ad oculos penetrare, acque

ita re&am lineam fubinde inflexam videri , vt in aqua remum. Scio pro fitus ratione D
pofle eamdem lineam minorem quam reipfa fit,aut magis in dextram iiniftram ve pro-

tenfam cerni : item duas vnius inftar ^cum nimirum in eadem func fuperficie perpendi-

cularicer obcucui expofita. Ac vnam oculo vno fraclam apparere, acq
;
in angulum con-

formacam, omninofierinon poceft. iunctisnamque extremis peraliam rectam lineam

fuperficies videretur,qua:inrebusnoneft: impoflibile. In cecerisdecepcionibuslacec

fempec aliquid, quo prsecermiflb reliquum falso confpicicur ; nam falfo iimulachro ne-

cefle eft eam alicer apparere quam reuera fic.Ica ciina fuperficies perpendicularicer afpe-

ctui obiicicur , eius vnica canciim linea
, qux vifui proxima eft, videcur , cecera? aucem

omnesoblicefcunC;vndeeflicicurvclinea;inftarcocafuperficiesconfpiciacur : ac vt de

nouo res aliqua videaciir qua* non excat , impoflibile eft : non igicur recta linea per iim- E
plex medium vnoque oculo fracta poteft apparere. Deinde huic rationi manifefta fuc-

cedit experientia. nemo enim qui quadratum direclo intueatur , fra&a eius latera arbi-

tratur , ied potiiis ex xquo fuas inter partes expoiita perfpicue videt.

Refpondeo hoc fallacia? genus ex illis efle quas neceflario eueniunr, quemadmodum
& illud, qua: longius abfunt minora apparere, atque alia innumera ; in quibus fere folec

ratio aliud iudicare quam oculus ientiat. Fra&a videri quadrati latera e loco f fpectata,

cum ex proxima demonftratione , tum ex ji. &: 5-3. propofitione huius libri manifefte

conftat. Nam propofitionibus illis oftenfum eft, iingulos quadrati angulos , ciirn reipfii

fint re&i, obtufos apparere . quod fanenumquam accideretfi lacera re&a minimeque E
inflexa confpicerencur : fiquidem omnesquadraciangulosauc re&os efle oportec , auc

quacuor rechs pares. lcaqUe fi omnes quadrari anguli obculi cernancur, necefle eft late-

ra ipfa fecundum afpectum inflecli , ac propius congredi quam fi re&i illi omnes
viderencur.

Ac necdum diflolucus eft nodus. Si namque mence concipias pyramidem opcicam,
quae bafmhabeac propoiicum quadracum , vercicerftttucem ipiius oculi centrum

(
per

pyramidem enim vifionem celebrari hbro 2. propof. 38. docuimus ) vti iingula; pyra-

midis fuperficies, ita &: quadraci lacera vc rectadinea? confpiciuncur , quandoquidem
vnus fic ldemque quadrati&:pyramidisopcica:afpectus.

Dicen-
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h Dicendum ergo non modd ipfius quadrati latera, fed etiam radiofas illas fuperficics

quae pyratnide claudunt fractas videri
5
non ea tamen ratione, vt externus cculus a vero

aberrans mentem quoque ipfam jn eumdem errorem pertrahat : mensenim necef-

farias fallaciae affueta , tum reriam aeftimat propofita lineam cum ea ita cerrtitur,quem-

admodum externus fenfus eam intueri eft natus,vt propof. iy. libri tertij diximus. Pro
ampliore huius difficulratis explicatione confule, fi placet , propofitionem 44. huius li-

bri, vbi in parallelarum afpectu funilis fallacia propofita eft &£. explicata.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.
B Si ocvtlm fofitmftterit in extv-emitate linea obliaue incidentis in>

centrum jj)ec~lftti attftdrati^ eftfL femidiftmetro auftdrctti AOUft-

lisfuerit , aauftlis njtruaue diftmetrm widebitur
; fin ftutem

<velmmorfuerit <velminor , ungulof^fecerit inaaudes ,
(§-*

diftmetri in&auptlcs ftfyurebunt.

n centrum e quadrati abcd oblique proci^at j?

e

, in cuius extremitate

conftitutuseftoculus ad fi-

gnum F, fitque f e primum
ipfi E a femidiametro qua-

drati aequalis : dico A c &
b d aequales apparere. Iun&is enim fa&
F c ,

quonia aequalis eft F E ipfis ea&ec,
erunt pun&a a,f, &£ c in femicirculo, cu-

ius centrum e per cireuli definitionem. ^

itaque per 3 1. tertij Euclidis, angulus afc

re&us erit^ Eodemque modo re&us often-

detur b f ougitur aequales apparet diame-

D tri a c &: b D; quod primo erat propofitit.

Sit deinde fe fcmidiametro e a vel maior velminor
;
faciat autem cum ac & bd

diametris, angulos fea&fec angulis feb&fed vtrumque vtrique aequales : dico

dimetientes ac&bd aequales ex loco f confpici: fi vero inxquales angulos

F

e cum di^

metiencibus ac &bd tecerit,dicoipfasinaequalesapparere.

Finge namque circa quadratum abcd defcriptum eirculum per 9. quarti Euclidis,

erunt igitur quadrati &: circuli dimetientes eaedem ac&bd. Quare cum ex dernon-

ftratis propof. 64. &£ 65. huius conftet diametros circuli, cum quibus aequos angulos fa-

cit ea qvtx ab oculo in centrum oblique pertinet , aequales videri
;
illas vero inaequales,

cumquibus eadem oblique incidens linea angulos facit inaequales : idem de quadrati

E diametrisprobatumrelinquitur; quod erat propofitum.

PROPOSITIO LXXVI. THEOREMA.
Et fmidiftmetri ill& aauales ftffnrent^ cttm auibm ettdem f e

obliattein centrum auftdrfttipertinens &auos mgulosfftcit.

1
s T o enim vt fiipra quadratum abcd, iri cuius centrum E vifus e Ioco F

» oblique procidat, fitque angultis fea angulo fed aequalis : dico femi-

'< diametros ae&ed videriaequales.Ciim enim in triangulis fea&fed
I aequales ponantur anguli fea &fed, fintque eireum hos ipfos latera

> aequaha , nempe a e ipfi ed,&fe vtrique commune , erunt pet 4. primi

Euclidis , & bafes, &: qui iuxta bafes funt anguli, aequales. Ergo angulus afe ipfi efd
angulo aequalis eft , ac proinde per 10. huius aequales apparent ae &e D;quoderat

demonftrandum.
Simihautem modo demonftrab%nus& B e ipiS ECaequalera apparere, quod nimi-

rum cirea aequales angulos feb&fec latera confiftant aequalia, nimirum b e ipfi e C,

& f

e

commune vtrique. Igitur per eamdem 4. primi Euclid. aequales funt anguli bfe
& e f c,quibus be&ec aequales fpc&ari neceiTe eft per decimam huius libri propof.

PRO-
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A

PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.

Si vero fe immales angulos cumfemidiametrkcp>adratiepcerity

cmandoam &auales ill& ,
qitandocjue maior illa cum qua maio-

rem angulum f e fecerit, alias minor hueadem confyicietur.

v N T d inxquales anguli,maior quidem fec, minor verd fed, quos f e

cum iemidiametris ec&ed efficic: ductaque ex e ad f

d

longius ptoten- B
fam perpendiculari eh _
per \z. primiEuclidis, i^. ^t/T^

(fiat Hi ipli DHaequa- rV^i

lis , iungaturque e i. Si ea anguli por-

tio, qua

F

e c angulus angulum feb
fuperat, ajqualis iit angulo dei: dico

femidiametros e c & e d ex loco f

icquales apparere. „

Cum enim in triangulis deh&
h e i anguli ad h asquales fint pofiti,

Vtputa recti, 8_ circum hos angulos

latus d h lateri h i fit aequale > 8_ h e ~-*\ ""^c
vtrique commune, eritper 4. primi Euclidis & b_fis 1 e bafi d e arqualis: fed eidem d s

xqualiseltEc,nempeeiufdemquadratifemidiametri
;
igiturpervulgatumaxioma 1 E

&ec inter fe funt aequales. Ex quo triangulum fec triangulo f e i equale efle conuin-

citur : nam 1 E ipfi e c eft xquale ,&fe vtrique commune , angulufque F e 1 angulo

FECxquislatenbuscontentusasqualisfupponitur. Ergo &fi bafisbaii Fceftarqualis,

ac ceteri anguli,totumque triangulum f e itoti triangulo fec atquale per 4. primi Eu-

clidis.At vno eodemque angulo fpettatur de&ei. ltaque de&ec sequales apparent

per io.huius, quod xquahbus cernantur angulis. I>
Quod fi ea iic anguli f e

c

ad angulum fed proportio, vt triangulo

F

e c ad plartum

trianguli fed rpplicato e

c

noniam in lineam e i vtante, fed intra de&ei cadat : di-

co maiorem apparere e c quam d e
;
minorem autem fi eadem e c extra d e 8_ e i in-

cidanQuod quia manifeftam habet demonftrationem,eam Le&ori perficiendam cau-

fa breuitatis relinquo.

Ex quo fit, vt fi F e femidiametro quadrati minor fuerit , femper quoque minor illa

femidiamecrus videacur, cum qua eadem f e maiorem angulum racit : fi autem maior

fuerit f E femidiametro quadrati
,
quandoque maior

, quandoque minor , quandoque
sequalis illa, cumquaFE maioremfacitangulum,femidiametrusapparebit.

PROPOSITIO LXXVIII. THEOREMA.

Kurfmjiea qu& ab oculo in centru qaadrati obliaue incidit , dimi-

dio lateri aqualis fuerit ; ilU quoque linea aquales apfarebunt,

qu&fer centrum adoppofta latera ferpendiculares ducuntur.

As T o vt fupra quadratum a b c d, in cuius

centrum e procidens f e, jequahs iit dimi-

dio lateri a h vel a k : dico hi&kl, quae

ad oppofira latera a b & dc, item ad 6_

b c per centrum perpendiculares ducun-
tur , sequales apparere. Si namque circulus ipfi quadrato jj
infcribatur per 8. quarci Euclidis ,quoniam esedem qua:

per centrum ducuntur h 1 S_ K Ljfunt etiam circuljpfius

diametri
;

fit vt quemadmodum circuli diametri hoc
afpectu asquales apparent,quod fuperius propofitione 6 3

.

eft demonftratum , iic etiam quae per centrum ad oppo-

X B

m \

i \
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F
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A fita latera quadrati perpendiculares ducuntur , arquales vidcantur

}
quod breuitatis

ftudio Lcciori examinandum relinquo.

PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.
Qn&drntunt obliqtie afyectatttm , nec aqmUtcmm,necpetralle-

logrammnm ^videMr , nec eius oppofiti emgttli acimles.

v o b v s pracipue modis afpeaari oblique poteft quadratum fchema.
Primo ii ab oculo F in duo eius

latera,puta a r>& b C,ad medietates

illorum h &c i radij optici normali-

ter incidant, iic vt directe illa obtu-

tui exhibeantur.Quo afpectu aio latera ab&dc
apparere arqualia : b c vcro &ad parallela qui-

dem, (ed b c quam a d minus : angulosque ad a
& p acutos , &C inter feaiquales : reiiquos autem,

qui ad b &c c aequales item,at obtuibs videri : qux
deinceps figillatim funt demonftranda.

Cum in triangulis fha&fhd latus H a la-

C teri hd fitaequaleexhypothefi,aclatusH Fvtri-

que comraune,angulique fha & f h d acquis

lateribuscomprehenfi xquales, nimirum fuppo-

iitione recti , erit per 4. primi Euclidis &C baiis f A bafi F D jequalis : eodemque modo
&C F b ipii f c par eife oftendetur. Igitur in triangulis afb&dfc duo arqualia funt la-

tera, vtrumque vtrique, hoc eft F a ipii F d, & F b ipfi F c : fed &c balis a b baii d c eft x-

qualis ex natura quadrati ritaque per 8. primi Euclidis&angulus afb angulo dfc
scqualis erit,&: per 10. huius aequalis fpe&abitur a b ipfi d c, quod primo propofitu fuit^

Deinde quoniam F H &C 1 h ipfi a d perpendiculares pofitaj funt , ii producatur 1 H
in g, quae ex f ad ig perpendicularis demittitur,Sc plano in quo eft quadratum abco

D re&a eiit : nam iun&rsag&g D,quadratum,quod ex F D,#quale eft quadratis duarum
I H &C H d per 47. primi Euclidis : fed quod ex f h , eft asquale iis quaecxfg&gh qua-

dracis,qu6d angulus fgh re&us tit poikus. Igitur ex f d quadratura tribus,qua: ex f g,

g H, &c h D,efta:quale : atquadrata duarum GH&HD,ei quod ex g d funt arqualia:

ergo quod ex f d a:quale eft duobus quse«ex fg&Cgd fitinc quadratis. Quare per con-

uerfam 47. primi Euclidis, angulus fgd re&us eft. eodemq; modo&fga angulus re-

&us oftendi poteft. Itaque per 4. vndecimi Euclidis f

g

ad planum quod perag&gd
ducitur,rei5ta erit : fed ciim f g ipii quoque g 1 ad reCtos poiita fic angulos , erunt per f.

vndecimi Euclidis,tres linee. g a,g \,&C g d in vno omnes plano:at g i in eodem eft pla-r

no , in quo &c quadratum abcd: igitur f g ad idem planum recta erit. Quocirca an-
E guli iha&hib redi apparibunt, hic quidem per 49. huius , ille vero per 48 . Ac ea-

propter per z8. primi Euclidis parallelas videbuntur ad&bc,
lam vero quod b c ipsa A d minor fped:etur,ex 9. lemmate conuincitur. Cum enim

Ilbfcciia fine afd&bfc triangula , &C propterobliquitatem afpectus angulus f h i

anguloF 1 Hfitmaior,eritperi9.primiEuclidislatusF 1 latereF H maius.Quareerunc

& F b,f c,ipfis F a,f D maiora: nam per 47. primi Euclid. F c poteft id quod f 1 & 1 Cj

f d vero poteft id quod FH&HD:(edcum aequalis fit 1 c ipfi h d,&C f i ipsa f h maior,

erit quoque duarum fi&ic poteftas maior quam duarum fh&hd: quare &c ipfius

Fcpoteftasmaioreftquam F D,ideoqueFCquam f d longitudine eft maior. Nam quej

F pluspoteftmaioreftillaquaepoteft minus.Sic &C fb quam f a maioroftendipoteft: igi-

turlongiore interuallo diftat bc a vifu F quam a d. Quocirca per fupiacitatum .9.

lemma maior eft angulus b f

c

angulo afd: atque ideo per 10. huius minor fpeclatuc

B c quam A d
;
quod erat demonftrandum.

Rurfus quod anguli adc&dab acuti appareant , ex propofitione y 3 . libri huius

pcr fe liquet. Ciim enim g d , cui ad pun&um g perpendicularis infiftit , qux oculum

defert,per anguli a d c verticem tratiieat^non tamen ipfum Sigulum fecet,perfpicuum

eft ex iis qux eoloci funt demdaaftratain eaoculiconllitutioneangulum a DCredo
minorem videri : fed eadem eft in angulo dab demonftratio : acutus lgitur vterque ap-

paret
;
quod erat propofituiu.

Quod
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Qudd autem sequales inter fe fpe&entur hi ipfi anguli ADC&DAB,exeo primum \

fuaderi poteft,quod idem ilt ad vtrumque angulum oculiiitus : dcinde triangula ahb
& d h c aequilatera fpe&antur ; igitur &C aequian-

gula per 8> primi Euclidis. AiTumptio ex parcibus *

facile demoftrabitur : nam in triangulis f h a &
F H d aequalia funt latera AH& h d , latufque

f h commune vtrique , & angulus fha angulo

f h d asqualis- Igitur per 4. primi Euclidis &an-
gulus a f h angulo h f d aequalis erit . Quare

ah&hd arquales apparebunt per 10. huius:

a b vero & d C azqualia videri iam proxime ofte-

fum eft. Sic & h b &: h c aequalia fpedari per 8.

primi Euclidis probari poteft: nam intriangulis

h f b & h f c commune vtrique eft latus f h ; f b

vero ipii f c iam priiis oftenfum eft sequale: ied&
bafm h b bafi h c arqualem teftatur 4. primi Eu-

clidis: quia a h &ABipfisD h &d ca^qualiafunt, &hiscontentianguli hab&hdc
redliMgiturasqualiseftanguiusHFBanguloH fc. Ideoque sequalesfpe&antur h b &
HC,ac tota triangula hab&hdc aetjuilatera, quod erac aifumpcum. ^Equales igitur

inter fe fpe&antur adc&dab anguli
;
quod erat probandum. r

Preterea obcufos videri reliquos abc&dcb angulos, ex eadem propof ;3 . huius

libri patet. Quoniam enim ea qua: ex puncto g ( cui perpendicularis iniiftic ocu-lum f

•deferens) ad c verticera anguli d c b ducicur, ipfiim angulum fecar,fic vt angulus dcb
qui rectus eft, eloco F maior recto appareac : fed eodem modo a b c re&us angulus ma-
ior apparet re&o. Igitur obtufus fpectacur vcerque angulcnum abc&dcbj quod erac

propoiicum.

Sed & xquales iidem anguli abc&dcb apparenc
; quod eodem modo probabirur,

quemadmodum adc&dab atquales apparere paulo ante eft demonftratum. Du&is
enim ai&id aequilatera videri triangula a b i & d c i per 4. & 8. primi Euclid. often-

demus vt fupra , quare «equiangula confpicientur : igitur aequales apparenc anguli a b c q
&DCB; quod vltimo loco fuic propoiicum. Harc de primo quadraci afpe&u di£ta fuf-

ficiant : cetera enim quse eidem acciduntphoenomena, facile ftudiofus Le&or exho-
rum comparatione colliget.

Secundomodo oblique videri quadratum poteft,iinimirumea quaeab ocuload
planum , in quo eft quadratum , perpendicularis demiccitur , in alteram dimetientem
productam cadat , iic vc altera faltem directe

afpe&ui obiiciatur. Vt ii quadratum expoiitum

iit abcd cuius diametrus ac producacur,fi

opus fueric in g , vifus aucem eo loci iic confti-

tucus,vnde demiiTa ag rec~ta ad planum,in quo
eft quadracum , incidac in produ&am dime-

tiencem a c ad iignum g : dico hac oculi con-

fticutione ab&ad sequales videri, itemq
;
b

c

& d c asquales : at b c

&

d c ipfis ab&ad mi-

nores
;
angulum veio b c d angulo bad ma-

iorem , (ed vcrumque obcufum: abc autem&
a d c acutum vtrumque,fedaequales. Rurfus fi

F e quam a e maior iit , minorem aio apparere

diametrum a c quam b d : at concra, fi minor

fit f E quam a e, dico a c quam bd fpe&ari maiorem.quae omnia,vti prius,fuo quaeque F
ordine funt demonftranda.

Primum igiturab&ad £equalesvideri,inhunc modum poteft demonftrarhln tri-

angulis f e b & fe d lacus e b laceri e d eftasquale ex nacuraquadrati , & lacus fe vcri-

que commune, an^uluique feb asquis laceribus comprehenfus angulo f e d squalis

:

quia rectus vcerque ex hy^iotheli : igicur per 4. primi Euclidis& baiis f b baii f d eft

jequalis. Rurfus in triangulis fab&bad lacera fb&ba latenbus fd&da asquaha

func, vtrumque vtriqae, hoc eft f b lpii f d per iam fa£tam demonftrationem , b a verd

ipii d a per quadraci derinitionem : porro f a commune eft vtrique. iEquilatera igitur

func
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A funt ipfa triangula f ab&fa D^quddxq^alialatera&proportionaluhabeant. Ica-

que per j. fextiEuciid.eadem triangulafunt&a?quiangiila,a:qualefque funt anguli

afb&afd, quibus xqualia latera. ab&ad fubtenduntur. Quocirca per i o. huius

asqualia fpectantur ab&adj quod primo propofitum fuit.

Eodem vero modo oftendentur triangula cfb&cfd sequilatera & jequiangula ef-

fe : igitur &bc ipfi c D aequalis videtur
; quod fecundo loco erat demonftrandum.

Tum bc&cd ipfis ba&ad minoresapparere,fic demonftratur •• Produ&a b a ad
partem a inrinite,ex g perpendicularis

ipii ba protracta: excitetur g h per i*.

B prum Euclid. quae etiam verfus Kexten-

datur : quoniam per 47. huius praeter re-

ctam B H,altera,cuiusinteruallum aequa-

le vndique fpectacur, eft fectioquxdam

coni. Sit iam ea per d defcripta , ac lite-

Tis lignata lkdm, verticem habens in

linea g h ad (ignum k , in quod incidat

G K a;quisipli fectioni angulis.

His icaque legibus defcripta coni le-

ctione lkd M,confequens eft,vt eam cl

q interfecec, idque duobus in locis,nempe

in d ex conftructione , & in l vbi eft K L

ipii K D xqualis. Propinquior eft igitur K
ipii B h quam D, & D quam M. At per

eamdem 47.propoiicionem huiusajqua-

les apparent hk,ad,&bm: igicur b c,

qux vc pars tata minor videturquam bm,

ipfa quoque A d apparet minor per j.

axioina ad 9. propoiitionem huius libri explicatum. Sed AB asqualis appareteidem

a d, quod paulo ante eft demonftratum
; igitur b c ipsaetiam a b minor apparet : cunr

que eodem modo oftendere poftimus c d ipsa A d minorem videri,probatum relinqui*-

tur b c & c d ipiisab&ad minores fpectari; quod erat probandum.
Praetereaangulum bcd angulo bad maioremcerni,fedvtrumque obtufum,ex

propQiitioneri.huiuspoteftdemonftrari. Ciimenim reclifint anguli bcd&bad,
vtrumqueveiobipartitodiuidat g c

;
profe&o per iam citatam f i . propoiitionem hu<-

ius, ii F g quat oculum defert, perlineam g c mcedat,cum in a peruenerit , minimus
videbitur b a D

;
cumque in c,minimus ipfe bcd angulus confpicietur: at per 52. huius

cx loco a rectus apparet b a d angulus,vti & angulus b c d ex loco c apparet rectus
;

igiturexlocoG vterqueapparetobcufus. Rurfus cum per eamdem fupra citatam 51.

huius,quo longiiis f g a vertice anguli transfertur,eo ipfe appareat maior, abfitque f g

£ a c longius quam ab a, confequens eft, vt maior videatur bcd angulus angulo bad;
quod erat oftendendum.

Simili modo oftendemus angulos abc&adc acutos videii . Ciim enim ea* qux
exGadB&D extcndi poftunt excraipfosanguloscadanc, nec illos vllo modo fecent,

minores apparentipii anguli.li perpendicularis, qua: oculum defert,in g fiftatur,quam

ii in aliquo laterum ab vel a d angulos continentium per 5-3. huius •, quodgb&gd
longius abiint a b d, qua? vcrumque angulum bifariam fecat , quam A b & a d • fed in

a b poiita perpendicuiarioculumdeferenterectusapparet a Bcangulusper48.hiiius ;

& fimiliter poiita perpendicularioculum deferente m linea a d re&us apparec angulus

p a d c : itaque ex figno g, quod extra vtrumque angulum excurrit, minor recto vcerque-

fpectatur
;
ac ea propcer acutus

;
quod erat propotitum.

iEquales aucem hos ipfos angulosabc&adc videri (ic probatunln triangulis abc
& a d c aequalia apparent lacera a b& b c ipiis A d & d c, per ea quse iam funt demon-

ftiata:& latus ac apparet coimmune vtrique: igitur & angulus abc angulo adc
a-qualis apparet per.primumaxiomaad 5». huiuslibripropoiitionemexplicatum ,ad-

iuuante 8. primi buclid.

Demum, ii f e quam a e maior fit, minorem apparere diametrum a c quam bd;&
contra, fi F h quam a e fit minor , a c quam b d fpectari maiorenr, ex ijs colligi poteft

qua; propoiitione 6f. huius de circuli afpectu propofuimus . Si enimpropolitoqua-

C c drato
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dratodrcularisperimeter circumfcribatur per 9. quarti Euclidis ,

palam eft quoniam A
diametris ac&bd quadratum circulufque conueniant. Eadem itaque in diametris

quadrati erit demonftratio, qux incirculi diametris.

H&c de quadrati afj>eclu diBa fuffciant. Cetera enim 3 qu<e tum ex his 3 tum ex

mnumeris aliis difjoftwnibus acciduntph<enomena,facile fludwfus Leclor ex horum

praceptione coUiget. Bx quibus etiam in-aliamm reclilinearumfigurarum cognitionem

nuUo nevotio mducetur. Cum namque h<e omnes lineis atque cmgulis conftentnjarie

afbeciuiobuerfs jfane ex iis qu&delineammfitu, deque angulorum obieclu fuprd B

docmmus^mnium cognitio dependet. Nobis itaque3 ne in refatis iamfuperque com-

pluribm theorematis explicata diutius quampar efl immoremur3 njiam aperuijfe fuf-

ficiat,vertiuam tZMathefeos amatores in rerum arcanarumcontemplationemnonmi-

ncrifacilitate^qudmnjoluptateincedant eamquefcientiam exiguo labore adipifcan-

tur3quam meriibprudens quifque admirari acfufficere debeat.

SPHARA.
PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.

JdfeJ3AM>ytodJ}e&atur, radiis cmtingentibus^ definitw.

octheorema perfpicuam habet rationem : nam qui fphaeram contin-

gunt radij , maximi funtomniumillorumquiadconuexamfph^repe-
ripheriam ab eodem pun&oducipoflunt, vtlemmatezr. eftdemon-

ftratum
;
ac proinde extimifunt.

Si enim prarter radium F B,excmpli gratia, qui fpha*ram excentro \
defcriptam attingit in b, alia re&a ad eamdem fphjeram exterius pertineret

;
hax velcir-

culum contingeret, vel eum feca- ^ _^ J)
ret. Si contingeret, aut in eodem
pun&o in quo f B,aut in aiio,puta

d, non vtique in eodem : fic enim

ab eodem pundto F ad idem pun-

dum b, duaj re&as lineas duceren-

tur quas fpatium concluderent

,

quod impoflibile eft , &: commu-
ni axiomati repugnans. Si in alio,

nempe D ;
igiturper i^.tertij Eu-

clid. in locum inter fd& circuli

peripheriam dbc comprehenfum altera recta linea non caderet, quaj circulum non
fecaiet-,cadit autem perhypothefin ipfa FB:igitur vel FBcirculum non contingit,

quod hypothefi aduerfatur
;
vel fd ita extra circulum vagatur , vt ipfum neutiquam

attingat.

Demus iam f d circulum fecare, id profe&d in duobus fiet locis,qux gratia exem-
pli fint d & e : ergo per

3
6. tertij Euclidis,quod fub tota fecante

F

e & fd externa por-

tionecomprehenditurre&angulum ,a:quum eftei,quodab fb tangente defcribicur,

quadrato. Quare per 17. fexti Euclidis, vt f e ad f b , ita eft eadem f b ad f d : ac pro-

inde fi maior fit f e quam fb,&fb quam f d maior erit
;
cui repugnat 8. propof.tertij

Euclidis : nam fi f b extima non fit , fed ipfa exterior fit f d, enc f d ab F a , qux per

centrum tranfit, remotior quam f b. Si remotior, igitur &: maior. At minor iam often-

fa eft; cumque impoflibile fit,vt& maior &: minor lpfa f b efle queat , necefle eft ipfam

fb,& quarcumque demum aliae maximum fphseras circulum contingunt , mafximas &:

excimas eiTe. Quare ha: ipfx eam fphasrae portionem definiunt
,
quas oculo exterius ad

fignum p conftituto apparet
;
quod propofitum erat demonftrare.

PRO-
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PROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.
Pars ff>h&r& <vifa circulo continetur,

it fphxra cuius centrum A,ad quam aboculo f radij ducantur,qui
ipfarn contingant in circulo maximo ad figna b& c,iungaturqueBo
Kurlus ex f ad centrum a re£ta agatur f a , h*c ipfam b c ad reftos feca-
bit angulos in fi-

gno d. Quoniam
B enim in triangulis fba&fca

latera fb&fc circulum contii>

gunt, erunt eadem inter (eaequa-

liaper ztf. lemma. Sed ABquo-
que ipfi a c aequale eft per circuli

definitidnem , quod nimirum e

centro a ad peripheriam maxi-

mi in fphaera circuJi fint eductaj

bafis autem f a communis eft

vtrique : igitur aequilatera funt ipfa triangula f b A & f c a : ac proinde aequales haberit

C eos angulos, quibus aequalia latera (ubtenduntur per j. fexti Euclidis , hoc eft b a d ae-

qualem ipfi D A c
;
circa quos ciim iteriim aequalia fint latera b a ipfi a c,a d verd com-

mune vtrique, erit& bafis b d bafi d c aequalis per 4. primi Euelid. Bifariam igitur eft

fe&a b c in d, ac proinde ad rectos erit f a ipfi b c angulos per 3 . tertij Euclid.

Finge iam triangulum fbd circa immotum axem f d in orbem duci, quoufque iri

cumdem locum reltituatur , vnde digreflum fuerat. Hoc profe&d motu conus produ-
cetur, cuius bafis b c centrum habeatD , e quo ad circumferentiam eductae reche om-
nes lineae,tum ipfi d B,tum inter (e aequales eruntj quod omnes eidem d b congruant eX
fatione propriaque natura circularis motionis. Quare circulus erit is, cuius perimeter
partem fphjerae vifam circumfcribit -, quod erat demonftrandum*

D
PROPOSITIO LXXXII. THEOREMA.

E fi>h<tr& cvno omlo conffecfa ^ortio (jua Mfmt>
hemifyh&rio minor efi.

t h A r a U cuius centrum a , oculus contueatur e loco f, vnde radij

procidant qui iplam contingant in eodem circulo maximo ad figna b &s

0. Erit ergo pars

fpheraevifaperuV

periorem8i. pro-

pofitionem BGCy quae circulo

continetur , cuius diametrus eft

b c. Dico itaque bgc portio- P
nem fphene vifam hemiipherid

minotem efle. Si enim hemi-

fphaerio aequalis eflet , profe&d

circulus B'C maximus eflet^ac

proinde per 6< primi^phacrico-r

rum Ttieodofij per fphaerae centrum duceretur ; atque ita b C ipfis fb& fc tangenti-»

F busperpendicularisefletper 18. tertij Euclidis :quocirca paralletae tandem forent fb
& fc per z8. primiEuclidis: quod fcilicet anguli f b c & f c b fefti eflent,& ad eafdem

partes conftituti. At ab eodem pun&o F,in quo &£. oculus,educ"tae funt : itaque bgc pars

fphaerae vifa non eft hemifphaerioaequalis : fed neque maior eife poteft : fic enim anguli

F b

c

&: f c

b

non iam recti , vt prius, verum obtufi forent. Quare linea: fb&fc non
conuenirentinpunctoF: fed ex b & c digreflx ampliiis diuaricarentur per 1 i.axioma

Euclidis-Conueniunt autem in punfto F ex hypothefi
;
non eft igitut b g c porcio fphe.-

rae quae videtur hemifphaerio maior: eft itaque minor; quod erat demonftrandum*

Ex hac propoiitione intelligas Horizontem illum, qui (eniu vfurpatur, hoc eft terras

Cg z portio>
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portionem quse ab afpe&unoftroacterminovifioniscircumfcribitur, dimidia terrae A
porcione minorem efle: nec enim, vt Proclusait, in fphaeraampliusduum millium

Iradiorum dimetientem habet> cum totius terrje dimetiens ftadia contineat minimiim

quinquaginta millia.

PROPOSITIO LXXXIII. THEOREMA.

i

OmldadfyhMwm firofiws ciccedente^ortio

cju& fyettatw fit minor.

k|sto enim fphaera cuius centrum a ; & ab oculo nunc quidem in F con- B
^ftitutoradijeducantur,qui fpharram contingant in pun&is B&c: erit

ergo b h c portio fphaerae e loco F fpectata per 80. huius. Deinde oculus

|in locum g transferatur,qui fphaerae propinquior fit,ab eoque vt prius ra-

dij fphaeram contingentes producantur gd.&ge: erit igitur & ex hoc

loco fpe&ata fphaerae portio dhe, quam dico ipfa bhc minorem efle.

Cum enim fb &
g d fpkeram in eo-

dem circulo maximo
contingant in locis b

& D>ernnt ab&ad,
quaeexcentroadloca £•

contactuu educutur,

eifdem fb&gd per-

pendiculares per 18.

tertij Euclid.Rectan-

gula igitur funt trian-

gula fba&gd A,in quibus ab&ad latera inter fe funt aequalia: fiquidem ambo c

centro ad circumferentiam profiliunt. At illoru quae re£Hs angulis fubtendutur maius

eftlatusF Aquam GA,exfuppofitione
;
quoniamvidelicet Flongiusponiturdiftareab h

quam G,eritF h quam g h maior. Additaigiturvtriqueinaequaliucommuni portioneQ,

H A,eritper tritum axioma f A.maior quam g a. Quocirca per 8.tertij Euclidis,maior

eft proportio f a ad a s,quam g a ad A d: ideoq
;
per 14. lemma maior eft angulus fab

quam gad: eodemque modo maior oftendi poteft angulus f a c angulo F a e< Itaque

totus B a c angulus toto angulo dae maior eft : fiquidem ambo ex aequalibus partibus

componuntur . Atque ea propter bafis b c bafi d e eft maior per 2.4. primi Euclidis,

quod fcilicet latera ab&ac lateribus ad&ae aequalia fint : at angulu^ bac angu-

lo d a E maior . Quoniam vero eft maior b c quam d E,vtiam probatum relinquitur,

erit& arcus b h c arcu dhe maior per pofteriorem partem propofitionis z^.tertij Eu-

clidis fecundum Campanum . Quocirca e viciniore loco g minor fphaerae poxtio con-

fpicitur,quam ex F remotiore
;
quod demonftrafle oportuit. ex quo fit vt in mari aduen- E

tantes procul naues ex editiori loco priusconfpiciantur,quamexinferiori Hincfpe-

culae &c phari locis femper fublimioribus eriguntur , vt latiiis ex eis profpectus pateat.

PROPOSITIO LXXXIV. THEOREMA.
Admiratione dignum illud<videhitur

;
quod dum minorefl

§h&r& fortid qu&fyeclatur , tum eu mmoy apfiareat.

gjSs^kss^g A M E T S I

primo afpe-

ctu parado-

|xumidqui-

dem videa-

tur , iis praefertim , qui in

Opcicoru demonftratio-

nibus parum funtexerci-

tati
;
tamen neceflariam

habet demonftrationem.

Sit b c fphaerae portio ex

fIoco
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A f loco remotiore vifa : ea vero qux e propinquiori fpe&atur nempe ex g , fit d e,

harcque illa minor efto per antecedencem propofitionem : dico d e quam b c maio-
rem apparere. Eductis enim ex centro a re&is lmeis ab, ac , item a d & a e,

quomam per 18. tertij Euclidis ab ipfi fb,&ad ipfi fd perpendiculariseft,erunt

anguli abf&j adg re£ti per 10. definitionem pnmi Euclidis. In triangulisautem

ab f & adg praster hos re&os angulos , duo reliqui fimul fumpti vmus crianguli

duobus reliquis alceriusfimulfumptis funtxquales per corollarium propof 3Z. pnmi
Euclidis : ac maior iam oftenfus eft b a f angulus angulo dag: reliquus igitur dga
reliquo bfa maior eft per tritum axioma, quo ina^qualiaiudicantur quar absequalibus

B faitainaequalium decractione relinquuntur : eodemq-, modo E g a maior oftendi po-

ceftquamcF A.Itaque totus d g EtotOBFCeftmaior. Quocircaper io.propof.huius

libri raaior apparet pars fphasra: vifa minor d h e, quam maior b h c
;
quod erat de-

monftrandum.

LEMMATION.
5/ fi>hara ad binos intmntk octdos ita fit confiitata3 cutcomnm-

ms axis in centramfi>h<&mprocidat • dicomdios, cjui fyh&ram

contingant\&quales interfe ejfe,eam/fe qtt&j)unc~lacontacl;mm

iangit , diflantU ocdomm effe parallelam.

Si
Tfphexa,cuius centrum A,bi-

nis oculis d &: e ita obie&a , vt

communis axis ga incentrum

fphaera: incidat:ab oculis vero radij

procidant db& EC,quifpha:ram

contingant in punctis b &c c , qua: Q.

connelbntur per redtam b c : dico

d b& e einrer fe ^quales efTe,icem-

D que b c ipti d e parallelam. Iunctis

enim da&ea, quoniam in trian-

gulis D a g &gae aequales func

aiaguli d g a & A g e per 19. propof. libri fecundi , & circum hos angulos arqualia funt

lacera^nimirum d g ipfi g e per eamdem 2.9. fecundi, g a vero commune vcrique
;
eric

per 4. primi Euclidis &: baiis d a bafi e a , angulufque dag angulo gae aequalis.

Rurrusciim db&ec fphaeram ineodemcirculomaximocontingant^eaequasex

centro a ad figna contadluum applicantur ab&ac, funt iifdem contingentibus per-

pcndiculares per 18. tertij Euclidis. In triangulis igitur abd & a c e refiti funtanguli

abd&ace: funt autem aequalia latera d a ipfi a

e

per iam fadam demonftrationem,

E Sc a b ipfi a cquia ambe. ex centro ad chcumferentiam educuntur.Igitur per confe&a-

rium lemmatis 14.& reliquum latus d b reliquo e c aequale erit
;
quod primo propofi-

tum fuit.

Deinde per idem confe&arium lemmatis 14. & angulus dab angulo eac aequalis

erit. His itaque fi addantur aequales iam oftenfi dag&ea G,erunt &C compofiti gab
& g a c per communem notionem aequales. Sunt autem quae circum hos angulos con-

fiftunt latera ab&ac aequalia

,

a f vero commune vtrique. Igitur per ^.primi Eucli-

dis bafis quoque b

f

bafi f c,& iuxta bafes angulus afb angulo afc aequalis. Sed ei-

dem angulo a fc aequalis eft angulus b f g ad verticem per 1 c. primi Euclidis : igirur

p afb&bfg inter fe funt xquales per vulgatum axioma, ac proinde rectus eft b a

g

an-

gulus per 10. definitionem primi Euclidis: fed& re&us eft d g f angulus per z^.fecun-

di libri. Itaqueperi8.primiEuclidisparallelx funcDE& BC
;
quodfecundopropofi-

tum fuit.

Hoc fane praemonftraffe oporcuic, vtpote adprobacioneseorumquxmoxdidturi
fumus , necelfarium: cur autem inter fuperioralemmatainitiohuiuslibripropofita

non fit recenfitum , ea eft ratio , quod particularis eius fit vfus, ad fpherae afpe&um ac-

commodatus.

PRO-
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PROPOSITIO LXXXV. THEOREMA. A

Sijj>h&v& dictmetrm^ ei cju& centru <uifuum connefiit , &cjuctlufm-
rit; hemiffhi&rium erit, c[uod umhohns oculit circum commu-
nem ctxem normditer ctftis comfrehenditur

.

p h-jE kje ex a defcripta; diametrus cfto b c,ei quascentravifuum d &
E connectit azqualis; axisautem communis fit g a in centrum fphere
produ&us: circum quem centra oculorum d&e ita ducantur , vt d e g
ipfi g a femper normalis fit, hoc eft, vt aequales femper fint anguli d g a
^ega: cumque prociderint ab oculis ad fphseram vndique radij , qui

ipfam contingant , oftendendum erit p
hos mediam fphasra portionem inter-

cipere: ciim enim g a in centrum fphe;-

xx incidat, erit per fuperius lemmation

b c ipfi d e parallela. Quare fi ad g re- _
cli fint anguli, &. qui ad a, nempe g a b

&gac, retti erunt per 28. primi Eu-

clid. Rurfus,quoniam vrraque aequa-

lium b c &: d e per communem axem

A G diuiditur bifariam,B c quidem in a, ^
quia a centrum eft circuli , d e vero in g per 25». fecundi libri

5
erit a b ipfi d g , & A c

ipfi g e sequalis. Quare per
3 3. primi Euclidis db&ec tum ipfi a g , tum inter fe pa-

rallelas erunt : ideoquc gab&dh duobus re&is xquales per 25). primi Euclidis. at

g a b reclus eft ex demonftratione : igitur& d b a re&us eft, eodemque modo &eca.
Igitur db&ec fphaeram contingunt in b & c per \6. tertij Euclidis , & a b cum a c,

quae ex a fphserae centro ad loca conta&uum b & c applicantur , vnam re&am lineam

conftituunt per 14. primi Euclidis. Quare abdg parallelogrammum & rectangulum

eft : quodfi vnacum oculorum motucircumagi cogitetur circaimmotum communera jy
axem g a, quoufque in eumdem locum vnde digreflum fuerat, reftituatur, cylindrum •

defcribetper zu definitionem vndecimi Euclidis , cuius circulares erunt bafes,eseque

aequales ex diametris bc&de defcripte. : cumque circulus bac per centrum fpharra;

tranfeat, maximus erit per 6. primiSphamcorum Theodofij : hic autem fpheram bi-

partito diuidit : itaque hemifphanriumeftBH cnormalioculorum motu,quicircaim-

motum communem axem fit , comprehenfum
}
quod demonftrare oportebac

I . Notandum hoc locoprimum eft}nonpoJfe hancjftbara contuitionemfieriperaxes,

fedper alios tantkm opticos radws. nam lib. 1 . prop. 10 . oftedimus oculorum orbes ita

diuaricari non pojje, Yt axesftrmeturparalleli:quodfane eueniretper
3 3 . primi Eucl. E

fiaxes opticiDB(^EC aquales acparallelas reftas lineas D

E

& B

C

conneffierent.

1. Deinde obferuandum eft,nos huicpropof adiunxijfe ea njerba^ oculis circum

communemaxemnormaliteracHs,^»rfj#£Wv;0rfft^

fubintelligenda, quodfic fe habet : Sphxra binis fpe&ata oculis, fi dimetiens

fphasrae aecjuus fuerit re&as linea: diflanti ab oculis, ipiiushemifpha>

rium fpect.abitur. 6)u<eprop
.

fiverba3 non autemfenfus penfetur

'

3 falfaerit. ZJti

enim <uno oculo minor dimidia (j>h<er<eportio cernitur,qu<e circulo continetur: ita duo- i*

bus oculis duA njidentur eiufmodi portiones, qu<epartem quidem communem habent:

ipfiautem circuli quibus circumfcribuntur3 duobuslocis femutuo interfecant .. <-vno

autempun&o eumdem circulum maximumfph<er<e quifque contmgit.

Effa enim F G Cportiofph<er<e, quam oculus E intuetur, circulo defnita C H F I, ac

hemisfh&rio minor per 82. huius .accedatque oculusD, quieiufdemfpbfraportw*

nem hemisjhario minorem attingat B F G, circulo contentam BH g 1 ; cum njerb neu-

ter
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A ter homm circubrum fphtram per centrum partiatur,ambomaxiwcircdomino-

res erunt per 6. primi Sph&ncorum
j) -g

Theodofij. ^uare nihd cum maximo

commune hahere pojfunt
,
proeter foli-

tariumpunclus in quo circulns CHFI
maximum circutum B L C attingit ad

fignum Cj& circulus bhgi eumdem

arculumaximum B L CcontingitadB,

per\8. tertij Euclidis : quod nimirum
** c

D B g/ e c ipji b c quxper centrwn ducitnrjintperpendiculares. Itaque quodfbhx-

r<& binisoculis immotis con$J>iatttr3id hemifphxrio minus eji } eafuperficie bisfumpta>

queedimidiaperipheriamaximicirculi BLC, & duobus quadrantibus a&eSlorum

circulorum b-i & ic continetur. His enim fefe mmores illi circuli interfecant ad

figna h g>^i • quod erat oflendendum.

C PROPOSITIO LXXXVI. THEOREMA.
Si ocalomm diftantia fyh&r*, diametro maiorfmrit ,hink octdk

circnm communem axem normalitcr dttfik, pars hemifjfha-

rio maior cons~ficaa erit.

Sto enimocuIorummteruallumDEfphajraeBFcdiametro maius: at-

que ab oculis radij procidant db&ec fphjeram contingentes in B& c
pundis circuli maximi b F c , qui cum d e conne&ente centra vifuum in
vnoeodemq

;
fit

'

planotfintporro

oculiadfphseram itaconftitu-

ti, vt illorum diftantia (it ei que;

pun£ta contacmum conne&it
B c parallela

, quod fiet fi com^ L
munis axis g a in cetrum fphe^ *
xx pertingat per fuperiuslem-

mation. Quoniam igitur d e
maior eft fphxrae diametro,erit

& ipsa b c , qua: pun&a conta-

E tmum copulat, maiorz hanc
enim fphsera: diametro maio- _^
rem efle impoflibile eft> Quo- ^
circadb&ec radij ad partes b & C produ&i tandem congredienturmam pofita e L ipfi.

b c arquali , erit bl ipfi e c parallela per 33» primi Euclidis,& d e ipfa e

l

maior erit,

quod d e ipsa b c maior fupponatur. Itaq
;
d b in b l incidens fi producatur , ipfam quo-

queEcprodudamattinget,fecabitqueper 10. lemma. Sit igitur coitionis pun&um ks

quoniamoculopofitoinK,quodfph3eraevideturBFC hemifphaerio minus eft per 82,.

huius, profe&o reliquum,quod oculis D& E in orbem , vti dictum eft, agitatis cernitur,

F hemilphaerio maius erit
;
quod fuit propofitum.

Poteftfaneidemexradiorumnatura facile' probari. Quemadmodum enim paral-

leli radij fphxram contingentes a pun&is contacmum duo hemifphjeria vtrimque in-

tercipiunt, quddipforuminteruallumexvtraquefphe
-
ra£partefitaequale

;
ita radij non

paralleli
, qua diducuntur ac magis ab inuicem magifque abfcedunt ,

portionem fph^rae

medietate maiorem comprehendunt , vt iam iam eft denionftratum
;
qua vero in

anguftum premuntur,congreflurialiquandofiproducantur, minorem medietate poi*

tionem fphera: ambiunt , vt proxime fequente theoremate demonftrabimus.

Cc 4 PRO-
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PROPOSITIO LXXXVII. THEOREMA.

5/ ffh&r& diametrm diftatia omlorumfmrit maiorjffi/fc ocnli ^vt

prms cirmmattuminor medutateportio fub afteftum cadet.

ph/Eha inquam b h c , cxcencro a delcripca, cuius diamecrus diftan-

Bcia oculoiu de ma-
ior exiftac , lca ad bi-

nos incuencisoculos

iic coftituta,vc com-

munisaxisin centrumiphxrarper- „
tingac: ex d vero &c E radij ad iphc,-

ram deftinentur db &ec eam
contingences in punctis b &c cir-

culi maximi,qui cum d e in eodem

fit plano: finganturqueoculi d&
e mouerinormalitercircacommunemaxemG a. His ita pofitis,dico bhc portio-

nem fphserae qua: videcur hemifpherio minorem effe.

Quoniam enim d e minor coceditur fpherae diamecro,nece{fe eft eamdem d e ipsa

quoque b c, qux puncta contactuumiungit,rninoremeff.. Sinamqueeffet aequalis, C
parallelae forent db&ec. Nam ciim axis communis g a connectentem centra vi-

fuum d e fecetnormaliter per25>.prop.lib.fecundi,^quareseruntanguliDG a&e g a
;

cumque idem axis communis in centrum fphejae A pertineat,erit pcr iuperius lemma-
tion b c ipii d e parallela, ac proinde &c angulus gib re&us erit per 2.9. primi Euclidis,

& b c in 1 per rectam g a diuidetur bifariam per 3.tertij Euclidis.Sed d e in g etiam eft

fecia bifanam pcr 2.9. propof. lib iecundi : igitur ii aequales fintbc&de, erunt &bi
ipfi d g,& 1 c ipli g e aequales : atque eapropter quae hasconnectunt d b &c e c tum in-

ter fefe,tum ipli g i parallelx per 3 5. primi Euclidis. ln ipfas ergo incidens redta b c.re-

ctos faciens angulos gib &g 1 c,reliquosquoque internos,ad eafdemque partes,nem-

pe d b 1 & E c ire&oserEciec. Quareper ip.tertijEuchdisinBC eritcircuhcenirum, D
acproptereadimetienseriteademBCjCuiiamquidem oftenditur de aequalis : inicio

autem pofitusfuitdiametrus fph^re, ipsa de maior
;
quod ciim pugnec,nequic protcctd

D e ipfi b c, quae loca contacluum iungit,a:qualis effe. Longe vero miniis poteft d e lp-

saBCmaioreffe. nam iic probarecur, vc fupra,DE fphaerae dimetiente maior,quod
mulcd abfurdius eft, quandoquidem fupponacur minor. Itaque minor iit D e quam b c
connectens loca contact.uum eft neceile.

Abfcindatur ergo de b c portio c l, interuallo oculorum d e aequalis per 3.primi Eu-
clidis,iungaturque d L,quaeper 33.primiEuclidis ipil e c parallela eric : cumque maior.

fit B c ipsa c l, b d ipfam d l fecabic: quare fecabic &c reliquam e c per io.lemma.Secet

aucem ipfam c e productam in K/quoniam oculo in k conftituto , fpharrae portiobhcE
qux videtur hemifphaerio minor eft per 82 huius: iitque eadem fbhaerae portio, quae ab

vnooculoex k, &quxa duobus ex d&e cerniturpropcerradiorum kdb&kec
identitatem , fane &c a binis oculis circumactis minor fphaerae portio fpectabitur.

PROPOSITIO LXXXVIII. THEOREMA.

Vifit infuperficie fth&r& exijiente^ cvniuerfit eimfacies caua afte-

Babilk eft ; e conuexa autem nil pmter punfium apparet,

sto fphzra data ABC,incuiusfuperriciepo-
]) j^ -£

"

; iitus fit oculusad iignum A,detur quoque prae-*

tcr pun&um a in caua fphaerae fuperficie aliud

punctum b, perque a &c pun&umB circulus

maximus defcribatur abc per 20. primi Sphae-

ricorum Theodoiij : dico confpicuum effe punctum b
pcr j8. huius. Ciimvero eodem prorfus modo,(i quoduis
aliud punctum affignacum fueric, per duo datapun&a circu-

lum maximum defcnbere liceac,acque oftendere per r8.hu-

ius , illud quoque acccpcum punctu poffe per rectam lincam

fuiipfius
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A fuiipfiusimaginem ad oculum deftinare : patet vniuerfam fphserar cauam faciem ocu-

lo in fuperfiqie pofito afpe&ari pofle
;
quod primo erat demonftrandum. •

Deindeper,'pun£tum A in quo eft oculus, recta agatur d e , qua: circulum fpharrae
maximum tangat per 17. tertij Euclidis: quoniam per 18. tertij Euclidis d e ei qua: per
centrum ducitur a c perpendicularis eft, fitper 16. tertij Euclidis vt ipfa d e extra circu-
lum cadat, inque locum hanc inter& circuii peripheriam cbmprehenfum altera recta
linea non cadat,quae circulum non fecet. Atque ea propter nullius figni afpe&abilis for-
ma e conuexa circumferentia circuli ad afpe&um pemnere poteft. Cumque eadem fit

in quouis alio circulo per A du£to demonftrandi ratio, confequens eft, vt e conuexa to-

B tius fpharrae fuperficie, in qua eft oculus, nihil pmer folitarium lignum appareat
5 quod

fecundo loco demonftrafle oportebat.

PROPOSITIO LXXXIX, THEOREMA.
Vifu intra aut extra fthara fuperficiem exijiente * euportio caua

ffh&r& <videbitur , in (juam incidunt ab oculo emifit radij : critL

pars <rvifa qumdoqite htmijfch&rwm , interdum hemifyhario

maior ffubinde minor.

r 1 m vM cqnftituatur oculus in fphaera: centro A , cuius opticus axis a f
inferne profpedtet , ac circa oculu axem-
que opticum circulus maximus defcriba-

tur bdce per 20. primi Sphasrieorurn

Theodofij : hunc totum videriab oculd

in a pofito perfpicuum eft:fi vero fub hoc alius quicum-
que circulus m fpha^rae fuperficie defignetur , vti is cuius

diameter eft h k, fiue ille priori parallelus fit , fiue non
5

-

dico &: hunctotum conipicuumefle,qu6d ab.omni-

bus eius partibus libera pateat formarum promiffio.

I)idemque oftendere erit in ceteris. Cum itaque fimul JB|

omnes vniuerfam hemifphaerij fuperficiem euacuent,

perfpicuum eft hanc totam ab oculo in centro a pofito

fpe&ari.

Deinde fit iam oculus fupra centrum a intra fphatrae

perimetrum conftitutus in o, axisque opticus o f : dico

portionem fphaeraevifam l f m hemifphasrio maiorem efTe. Circa 6 namque velut cen-

trum,interuallo autem oLauto M,circulus defcribatur: hic totus videbitur,vt& qua:-

cumque pars fphaerse infra ipfum accepta , per ea quae iam oftenfa funt. Igitur to-

tum fphasra fegmentum lfm confpicuum eriD Quod autemilluddimidiafphxra

E maius fit,fic probatur: Qyoniani o pun&um extra fphe.rae centtum aflumptum eft
;
erit

circuluscuiusdiameter l m non maximus per ^primi Sphxricorum Theodofij- Itaque

per inaequalia fegmenta fphseram diuidir, maiusque fegmentum eft L f M,quod maio-

rem axis partem fibi vendicat.

Rurfusfiin N extra fpherae ambitum oculus deferatur : aib nihilominus partem

fphe^ra: cauam,quae fpe&ari poteft,hemifphaerio maiorem eiTe . Ab n fiquidem radij

procidant nl&n M,qui fphaeram continganf in l & M : quoniam per 8 z.huius fphera

portio conuexa l v M*quae ab oculo in N collocato confpicitur, hemifphetio minor eft
;

reliqua fane L FM,quae obhtefcit,maior erit.At cuius conuexum latet,eius cauum appa-

retjcum ideb lateat conuexum,qu6d optici radij in concauam fuperficiem dire&o lm-

F pingant. Illud ergo cauum videtur,cuius conuexum delitefcit. Itaque tota interna fa-

cies l f M,quae hemifphaerio iam oftenfaeft naaior, ex loco N confpicitur, quod propo-

nebatur.

Demum fi oculus infra centrum a deprimatur , vt in g, eiusque opticus axis fit g f:

dico minorem medietate portionem fph^rse intu$ fpe&ari •
Dudoenimcirculocuius

diameterHKcircaG velutcentrum,hic totusquidem perfpicietur, vti&quicumque

alius infra ipfum defignatus, pet fupenus demonftrata. Cumq ;
circulus H k fupremus

fit omnium illorum, qui intra fpherae portionem H f k continentur ,
tota fphaerae por-

tio h f

k

confpicua erit^ nihilque eorum quaz fupra circuium h k exiftunt,cernetui,ob-
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ftante opacaoculipoftica, qud minus fpecies inde inccntrumvifusilUbiinfraaionis A

ope queanc. Atquoniam g non eftfphera centrum ex hypothefi, nonerit h k circulus

maximus per tf.primi Sphxricorum Theodofij . Quare fphatram in fegmenta insqua-

lia partitur,quorum minus illud eft, quod minorem portionem axis, nempe g f conti-

net,hoc eft h f k»
. .

Librofecundo definitioneS. maxima: pyramidis opticx bafin diximus haudqua-

quam circularem efle, quod verfus tempora latius fe vifus diffundat quam circanafum,

& inferne magis quam fuperne: at hoc loco liber coniideratur oculi orbiculus , fubla-

tisque nafi,cihorum,fuperciliorumque impedimentis. Sic enim cum extiraa ipfius fu-

perficiesjeaqueparsquxlrisnuncupatur^exquifitumhabeat circulifchema, acvelut E

torno elaboratum,a:quali vndique amplitudine rerum imaginesexcipir, parique inter-

uallo afpedum diffundit. Quare maximumid quod videtur,hemifphaenoaut lphxrac

fegmento contineri perfpicuum efb

PROPOSITIO XC. THEOREMA.

Qtio externm oculm propiks adffhdram ftccejferit^eommorem

pornonemcm&fuperficieiconfeqMtMr^m <§* maiorapparebit.

i ad fpharram bhck propius accedat externus afpe&us , nimirum ex f C
in g : dico

ex g maio-

remportio-

nem cauje

penpherie^ fpe£tari,quam

ex f. Ex f namque radij B^
producantur fphsera con-

tingentes in b &j c , eo-

demque modo ex G pro-

(ilientes radij fphasram ^^i ^S D
contingant in d & e.

Quoniam inquam prop firione83. huius fuperiusoftenfumeftexGminorem por-

tionem conuexse peripheriae fpcctari, quam ex f
}
confequens eft, vt cauae peripherias

portio d k e, quse ex G confpicitur , maior fit quam b k c , quas videtur ex f : nam vbi

fpe&ari deiinit fphctas conuexum,ibicauum apparere incipit. Itaque quo externus ocu-

lus propiiis ad fphaeram acceflerit, &c quod erat demonftrandum.
Rurfusdico cauam fphaerae portionem dke, quae e propinquiori loco afpicitur,ma-

iorem apparere ipsa b k c, qua: ex remotiori. Quod eodem prorfus modo demonftrari

poteft,quofuperiiis propof.84. huiusoftenfum eftconuexam peripheriam d h e e pro-

pinquiori fpe&atam maiorem apparere illi , que; ex F loco remotiori cernitur, nempe **

B h c Cum enim parsconuexa dhe,& concaua dke, eodem fpe£tencur angulo
;
(e-

quitur , vt aequales appareant per 9. propof. huius : fic & b h c conuexa , & concaua

b

k

c,xquales apparent. Igitur fi d h e ipsa bhc maior apparet , licet minor' reipfafit

per 83. huius ,

&

d k e ipsa bkc apparebit maior-, quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XCI. THEOREMA.

Oculo Cfm&faperficieiintrftfph<&ram appropinqmnte minor

portio confficitw : fed cjua tu^mlisfemper ttppareat. _

I

N t r a fphxrseambitum oculus per re£tam lineam v Fincedat,obtutum
i in F per axem dirigens , fitque nunc in o, nunc in a , nunc in g : dico

;
portionem cauae peripherix quaz ex g fpedlatur minorem efle ea quae

f

ex A, & quas ex a cernitur ea qu<e ex o minorem eiTe. Duths enim

:

per o, a,& g ipfi v f perpendicularibus lm, c b,& h

k

per 1 1. primi

Euclidis
:
quoniam minor eft ex hypothefi g f quam af,& hsec quam o F, patet feg-

mentum kfh fegmento b f c minus efle,& fegmentum b f c minus fegmento mfl:
igitur quo propior ipfi f oculus fuerit intra fphera ambitum , eo femper minor por-

tio
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A tio erit , qua? de caua peripheria fub afpectum cadic.

Quodautem fpectata pars e.qualis femperappareat,inde

conuinci poteft, quodmaxima pyramideopticaconfpicia-

tur : quamquam nec hoc recte dicimus, quod e/qualisfem-

per ea pars appareat: fed re&iiis veriufque infinita femper

videri pronuntiabitur : maxima iiquidem pyramis optica

nullum ad verticem angulum , nullamque reipfa baiin ha-

bet,qug cono fubfterni poflic,vt ex iis que^ libro z. definit.8.

docuimus, perfpicue cognofci poteft.

)3 Perfpicuum igitur eft, iignum p,quodinperipheriaaC-

cipitur, medium terminum eflevtriufque motus,eius fcilicec quo oculus exrrafpha>
ram , eiufque quo incra eam rranfmuracur : nam iri p maximum fphserseeft, quod incus

fpe&acur,totusvidelicecambicus,vcpropoficione ;8. huius oftendimus. Mocuverd,
quo oculus ab excernoloco propius ad circuli peripheriam accedic,maior femper por-
tio caua apparec , vc propolicione proxime ancecedente docuimus, vfque dum candem
in p veneric, vbi coca peripheria caua videarur. Sic ergo& intra fphserc ambitum ocu-
lo a p in F tranflato,minor femper pars cernicur

;
maior autem, curn verfus p ab F oculus

dimouetur , quoad rurfus in p cotus (phxtx ambicus conipiciacur.

c PROPOSITIO XCII. THEOREMA.
Si rvifw u duabusfjtbdris imcjudibus &que diftet^ mmoremfrotor-

tionemhabebit-ptmnjifaminoris quum mmoris ud totumfm
cuiufqueffh&r<& umbitum.

v a

r

v m inajqualium fphxrarum rnaximi circuli aeb&ced fefe inte-

rius cotingant inpun- ~_

£10 E, iunganturque il-

lorum cecra g & h per

re£tam g h, quannfi-

nite procra£ta per e pun£tum con-

tactus cranlibic per u.cercij Euclid.p

AfTumpto itaque in eaextra vtram-
'

quefphxram quouis puncto puca F,

erit f xque ab vtraque fphera diftas.

Quocirca liin Fvifusconfticuatur,

atq
;
ab eo radij profluant,qui vcrum-

que circulum contingant,maiorem

quidem in a & b, minorem veroin

E c& d , lic vt pars maioris vifa iit a e b , minoris autem ced: hanc dico ad vniuerfiim

fusefpharrae ambitum maiorem proportionem habere
,
quam habeat aeb ad totam

fua; iphazra; peripheriam.

Excitis namqueexvtriufq
;
circuliCentroadlocaconta£tuum re£tis lineis ha&hb;

item g c & g d : quoniam in triangulis fah&fcg re£ti funt anguli fah & fcg
per i8.tertijEuclidis,eruntduoreliquianguli Vnius duobus reliquis alterius xquales,

Siquidemcumper3i.primiEuclidis,cuiufquetriangulitres angulipares fint duobus
re£tis

;
vno vcrimque fublaco recto, reliqui vcrimque vni recto pares iint neceiTe eft , ac

proinde inter fe arquales : at angulus c F g minor eft a f h angulo vt pars toto : igitur

F per communem notioncm cgf angulus angulo a h f eft maior.Sed eodem modo an-

gulus d g F angulo bhf maior oftendi potelt : igicur totus cgd toto a h b eft maior.

Fiat igiturm maiore circuloangulus ihk sequalis angulo cgd: ductis nimirum

ih&hk qua: abcG&GD xque diftent : quoniam in eodem circulo maior eft angu-

lus i h k angulo a h B,vtiamiam eft demonftratum, erit quoque arcus i E k arcu aeb
maiorper 33. lexti Euclidis. Quareper S.quintiEuclidis , maiorem proportionem ha-

bebit peripheria 1 e k ad totum maioris circuli ambitum, quam a e b ad eumdem. Sed

vc 1 e k ad totum anibitum maioris circuli, ira fe habet c e d ad totum ambitum circu-

li minoris : ciim enim xquales poiiti fint anguli ihk&cgd, erunt &: ad circumre-

rentias conftituti anguli imk&cld a:quales,vtpote dimidij priorum,quiad centra g

&
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& h terminantur per 20. tertij Euclidis . At anguli imk&iek duobus re&is funt A
jequales , vt quoque CLD&CEDper zi.tertij Euchdis : ablatis igitur illis qui ad m & l

protenduntur, relinquentur iek&ced xquales per vulgatum axioma. Quare feg-

menta 1 E K maioris circuti ,&ced minons, fimilia funt-inter feie per 10. definitio-

dem tertij Euclidis. Vt igitur arcus 1 E k ad totum maioris circuli ambitum,fic ced ar-

cusadtotumambitumminoris.Itaquemaiorem proportionem habet ced parsvifa

minoris fphaerar,quam aeb pars vifa maioris,ad totum Cux cuiufque fphser^ ambitum
;

quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XCIII. THEOREMA. B

Sph&rk<& Jkperficiesfmeconcau&fwe conuex& e longinquo

' fpcclata 9 flam <videntur.

it fiohjera ABCD,cuiusfpectataportioconuexa fit ABC,concauaverd
a d c, ad quas radij pertineant F a,f c,& F B d, ab oculo edudi F infinite

diflito : quoniam igitur

ob immoderata diftan-

tiam vifus non dignolcit

linearum fa&fb inaequalitatem , (ed

paresapprehenditper 3. huius ;
videtur p

omnino b in eadem plana (uperficie ef-

fe conftitutum , in qua & a : fic & c in

eademefle videtur (uperficie , in qua a
& b. Demum,cum nec diftantiarum

fd&fb diicrimen percipiaturob ni-

miam diftantiam , videbuntur d &: b, ac omnia fimul punc*ta vtriufque peripheriae, ca-

ux fcilicet& conuexa;, in vna eademque plana fuperficie eonftituta efle : planae itaque

videntut&quoderat propofitum.

Eodemque modo fiiperiiis propofitione 57. huiusoftendimus,circularem perime- D
trum ex immenfa intercapedine re&am lineam apparere, fi oculus in eodem plano fit,

iaquo&circulus* Eanamque vis ineft diftantiae infinitae,quodeaqua:plusminufve

diflident , non difcriminet. Igitur corporum eminentije ac profunditates ex infinita

diftantia diiudicari non poflunt , vt lib. 3. propofitione 1$. oftendimus : atqueea pro-

pter planx apparent
;
quod modo propofitumfuit.

Hincnonnulbeconfcquunturinfignes hallucinationesin iis rebusqujee longinquo

fpe&antur. Atque in primis in carlo ipfo , cuius obiectam nobis cauitatem cum oculis

minimeaflequamur,planum lpfum afpe&ui videtur. Atque ita rem fc habere, vt vide-

tur.forfitan mens etiam concludeiet,nifi aliundedeprompta euidensratio queftionem

ditimeret, perfuaderetqueca^lumfphaeroides habere fchema,idque adeo perfe&utn, E
Platone tefte, nihil vt erfici poflit rotundius. Ita quoque folis ac lunae orbes plani in-

tuentibus videntur; nam propter diftantiae immenfitatem qua diftant a nobis,pro-

minens illorum conuexitas non dignofcitur.

PROPOSITIO XCIV. THEOREMA.
Supcrficies tum concam tum conuexa ex interuallo

fyeftata , non raro conuerfr apparent.
F

N auguftioribus a:dificiorum ftru&uris , prafertim in munitionibus ac

propugnaculis , fubinde videre eft parietibus infixos globos,fiuequos

hoftium tartareus puluis aliquando reipfaimmifit, fiue quos humana in-

duftria pofuit,ad repraefentandos hoftiles impetus,quos ahquando fufti-

nuerunt : fubinde etiam iifdem in locis videre licet excifas fcrobes, ceu
loca e quibus emiflitij tormentorum globi aliquando exciderunt. In afpectu autem
harumfuperficierum,fiueextantium,fiueexcauatarum,nonrardafpecfuselonginquo
deluditur , cum id quod cauum eft,elatum arbitratur ,& e conuerib.

Erroris vna quidem caufa eft interualli longinquitas, qua ab eis fpe&ator difiungitur,

vt
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Avtfupraoftendimus:hac enimcauiconuexiq

;
diuerfitas non dignofcitur. Alreravero

vmbrarum in vcrifque,cocauis fcilicet conuexifque^fimilicudojqua: facillime imponic,
dum mintisattenditurquaex partelumenproueniat. Veriim hocdifcriminis incereft,

qudd in concauis vmbra ad eamdem fic parrem,ex qualumen afiulgec; in conuexis au-
tem parsopacaauerfa fir,acque inoppoiitum proie&a.

Vtii propoficafigura a b vmbram oftendatad partem A,

lumenqueex eadem parte a prouenire deprehendatur,eui-

dens argumentumerit , concauum eiTe id quodintra ab
circulum apparet. Si veroexparteB lumenadfpiret,con-

£ uexum efleapparensfchema ab conuincetur. j^
In picluris etiam natura arnulis haud abiimilis error in-

terdum accidit,etiam in moderata,at vero non minima di-

ftantia,(cilicet ex fola luminis ignoratione. Sit,exempli gra-

tia, idem quodfupra in plana tabula depictum circulare

fchema A b, altera parte icilicet a adumbratum : quoniam
tabula, qua id cocinetur,plana eft

;
iam ex ea id habetur,quod prius ex infinita interca-

pedine,nempe vt tam conuexa cjuam concaua fuperficies plana videatur. ex vmbrave-
ro extare vel deprefla eile eadem obie&a fuperficiesindifcriminatim cognofcitur.Sier-

go ex parte a lumen affulgere putetur, caua efle ipfa fuperficies colligecur
?
excare vero,

C fi ex parce b lumen prouenire exiftimecur : at ii non qua exiftimatur, parte lumen emi-
cet, falli incuencem necefle eft:nam quodextat,depreflumjautquod.depreiTumeft,

extare arbitrabitur.

CYLINDRVS.
o n Splure. modb^verum etiam (fylindro^ Cono3 ac ceteris corpori-

bus vmuerfs conuenit,eam qu<efpetlaturportionem radiis tarmntibus

comprehendi. Cum enim tangentes lme<e extrem&fnt illarum omnmm,

qujeab vno eodemqm fgno ( in quo oculuspoftus ejfe intelligatur ) ad

^propoftu corpus ducipoffunth perjpicuefequitur , eam corporispartern qu<e rvidetur,

tangentibus ^ndique radiis contineri.ln hac enimparte nullumpunSium reperire eff3

a quoretla hnea ad oculum duci nonpofit^per quamproinde af>eBabili&forma reSia,

efferatur.Ceterumpleniorem huius rei demonffrationem ajidepropof 80. libri huius3

vbi hanc eamdemproprietatem in Sphxra ofendimm : quam modo lis qux de Cylin-

dri& ConiafpeUudiHurifumm, tamquamcommunemhypothefn>pr<zmittimm.

LEMMATION.
E Qu& ctb octdo etd cjlindri fikprficiem tangentes edumntwt , ex

<vtrap[M ^PLYtc omncs in rectis lineis tafliones facmnt.
' jec propofitio ex illa vni-

uerfali thefi, quam Sere-

-nus libro primo propofi-

tione ii>.demonftrat, defumpta

eft,atque ad afpe&um quo cy-

lindrus cernitur tradu&a
;
qua-

p re eodem fere quo illa modo
demonftrabitur.

Efto cylindrus cuius axis a b
;

ab externo vero puncto c radij

ducantur cd&ce cylindrum

contingentes ex eadem parte in

d & e : dico d & e in vna recla

linea fupei ficiei cyhndrica? con-

ftitutaeile. Abeodem namquc
pun&o c ad axem a b perpen-
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dicularis agatur c f, & per c f extendaturplanum aequidiftans baii A,quod faciet incy- A
lindro fedtionem circulum circa

centrum f: S>c per axem s Fpa-

rallelogrammumextenfum fin-

gatur g h: ipfi vero F c ad rectos

angulos ducatur CK in eodem
exiftensplanocum bafiF;&:per

ck & vtramque ipfarum c D
&CE plana ducacur cylindrum

fecantia.qux in cylindri fuperrl'

cie faciant lineasldm&nex.
Diametri igitur fectionum func

L m &: n x, ad quas re&is an-

gulisapplicentur DO&Et»,qua:

in alteram partem fe&ionis pro-

ducanturadR&s-

B

Itaque •quoniam c d contin-

git peripheriarn l d m r in pun&o D, & huiufmodi (e£tio cylindri oftenfa eft ellipfis

ab eodem Sereno libro primo propofit. 16. erit vtL c ad c M, ita lo ad om per jtf.

primi Apollonij : & eadem rationc vt n c ad c x, ita n p ad p x. Eft autem n l ipfi M x C
iequidiftans ex hypotUefi : quare vt lc ad CM,ita NCadcx

;
&proptereavtLoad

OM,fic Npad px per u.quinti Euclidis.Lineaigituro p vtrique ipfarumLN & mx
parallela erit per i.lexti Euclidis. Rurfus quoniam c k ipfi cg , &c harc ipfi c L ad re-

&os funt angulos,eadem ck ipfi quoque lc ad rettos angulos erit per ir. lemma
huius: quare do&ef eide c k parallelse erut pcr 19. primi Euclid.ac proinde etiam in-

cer feper }o. primi Euclid. Qjjocirca fi per eas planum ducatur,hoc fecabit planum L x
fecundumreclalineamo pper 3.\ndecimiEucIid. atqueitaeritplanum pe Doazqui-

diftansplanoallcuieorum qua? per a Bdudaiecant g h. Planum igitur pedo fedio-

nem facit incylindro parallelogrammum, vtoftendit idem Serenus propofitione 3- H-

bri primi,& linea e d eft communis fectio ipfius & fuperficiei cylindri : igitur E D eft re- D
&a linea,iicque fiet demonftratio irf * K.Qua: itaque ab oculo ad cylindrum educuntur

radioLie linea:, ex vtraque parte omnes in vmus parallelogrammi re&is latcribus taclio-

nesefficittnt,quod fuit propoiitum demonftrare.

PROPOSITIO CXV. THEOREMA.
Incylindro d^mles fpint omrimm cirwlomm portiones

9

quas njnicm afieftm comp•ebendit.

1 t oculus a, atque in cylindro vnius circuli fpe&ata portio b c d : fi alius
^

quicumq
} circulus in

cylindro defignetur,

vt E F g , dico portio-

nemeius, qujeexloco
A cernicur.ipii bcd xqualem efie.

Ex b namque & d recbeerigantur li-

ne^percylindrilongitudineruBE &C

D g : quoniam in his lineis rafflj om-
nesab Aemiilicyhndrum exvtraque
partecotingunt per proximum lem-
mation, ent efg pars vifa circuh no-
uiflime defignati.ltaque aflumpto in

(egmento bcd quolibet alio punclo,
puta c, redaab eo ad iegmentum
E fg perducatur,que;illioccurratad
iignum F,iunganturque C B, c D, t F,

t g. Ciim paiailele, lmt atque etiain inter le aequales B E, C F, & d g, erunt quoque e f
ipli ECj&FG lpii c d parallelje per

3
3

.

primi Euclidis : quare psr 10. vndecimi Euclidis

sequales
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A a-qyales erunt angulj efg&bcd: atque ea propter fimilia ipfa circulojum fesmenta

p=r 10. definttionem tertij Euchdis.; Cumquerurfus parallcte&acquales iint be&dg
erit£ o ipii b d atqualis per eamdem 3;. primi Euclidis : fed per 24. tertij Euclidis fuper
«quahbus reftis hneis hrnilia circulorum fegmenta funt inter fe equalia : icritur circulo-
rum portiones e f g & b c d, que; ex a amb? confpiciuntur, inter /e funt a-quales.Atque
eodem modo ceterat omnes

: fiquidem vna omnium eft demonftratio. Patet itaque id
quod initio fuit propoiitum, quodque demonftrafle oportuir.

B
PROPOSITIO XCVI. THEOREMA.

In cylindrg <vt fe hdct circdi fortio qm widetar , adcam qtu
latct

; fic cvifa fapcrficics cylindri ad non ^vifam.

n cylindro f h efto circuli portio qu* videtur B c d , ea autem quz iatet
b h d : dico quemadmodum b c d ad b h d^,

ita efle cyhndrica: fuperficiei partem, cui b c d
adiacet, quaeque videtur,ad reliquam quse ob- J
litefcit.

q Cumenimex circumuolutione rectanguli circa alterum

quiefcens latus cyiindrus originem ducat , ipiius quidem re-

ftanguli planum cylindri folidum progignit : at fuperiiciem

praecer bafes,akerum illud latus,quod quiefcenti opponicun
cuiusfingulapunctainorbem aftafingulos producunt cir-

culos: igiturquemadmodumhoc latuspun£tisconftat,at-

queilloruquodammodomultitudine completur
;
iic quo-

quecylindrum nil peneeflealiuddixeris, quamordinatam
quamdam plurimorum circulorum aggregationem,ita con-

iunclorum, vt nec fpatio aliquo ab inuicem diuellantur,nec

j\ inter iingulos quidquam , quod citculus non iit, intetcedat.

Icaque cum per fuperiorem propoiitionem azquales fint om-
nium circulorum portiones,quasoculus vnicoafpe&ucomple&itur

, vna eritomnium
illorum ad eam partem,qux occultatur,proportio

; eademqj & vifa: iuperficiei cylindri
ad non vifam ratio erit.Quare vt fe habet circuli portio,'qua: videtur ad eam quat latet,

lic vifa fuperficies cylindri ad reliquam qu# occultaturj quod erat oftendendura.

PROPOSITIO XCVII. THEOREMA,
Fars cjlindri <vifa offlofitis paraMis cirmmfcrihitur.

s t o enira bhcfkg ea cy-^

lindri portio quam oculus ex

a contuetur : quoniam b f &C

c g in quibus radij optici cy-

lindrum vtrimqueattingunt,

reclas iint linear per fuperius lemmacion , fi

per has& axem plana extendantur bopf&
c o p G,eruntbo&f p,item co&gp, nem-
pecommunes fecliones planoru. ac baiiura

cylindri,sequales per 16. vndecimiEuclidis:

Ced bo&fp, item co&gp funtinterfe^

aequales, vtpote aequalium circulorum femi-

diametri:igitur per
3 3 .primi Euclidis B f ipii

6 p , & c g eidem o p funt parallela:. quare

inter fefe parallela: erunt per 3o.primiEucli-

dis.Suntyero & b c,FG,vtpoteparallelarum

bafeon communes interfe&iones , inter fe

parallelaj.Itaque pars cyiindri qux fpe&atur , oppoiitis parallelis circum.fcribitur
;
quod

erat propoiitum demonftrare.

Ddz PRO-*
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PROPOSITIO XCVIII, THEOREMA.
CylindricA fuprflcki <vno oculo extrinfecm &fpc~lat&

minns medutute ufflarct.

b oculo a per cylindri axem o v perpendicularis agatur a l pertran"

.0

B

fiens cylindrifuperficiem in i

&: l: ac circum i l circulus

duclusintelligatur d i e l ba-

11 paiallelus : quodfieri pofle

perfpicuum e'ft> quia i l iuxta ac k m ipfi

axiad redos funtangulos, acproindeam-

bx inter fe parallelae per i5>.primi Euclidis.^

Deinde ab eodem oculo a radij proli-

liant, qui circulum per i l animo conce-

ptum tangant in d & E
;
ac eodem modo ad

reliquam cylindri fuperficiem radij defti-^

nentur,e quibus binitinguloscirculos baft

paralleloshincindecontingant,nempe a »

&ACcirculumB HCinB&C-.&AFacA g

circulum fkg in F 5d G.Itaque dicoportio-

nemcylindrivifam,quam planum bc g f a

non vifa dirimit , medietate minorem efle.

Sunt enim bf&c G,in quibus radiofe, fuperficies abf&acg cylindrum contingunr,

te&x linex, ac etiam inter fe parallelas per proxime antecedentem propofitionemjiunc

vero &: xquales,propterea quod cylindrus ex circumuolutione re&anguli circum quie-

fcens alterum latus produ&us fit per n.definitionem vndecimi Euclidis.Itaque per 33.

primi Euclidis erunt quoquebc&fg inter fe xquales- at circuli b h c &£ F k g aequales

funt pereamdem cylindri definitionem : igitur per 28. tertij Euclidis ajqualia funtcir-

culorum fegmenta bhc, die, &fkg: fed portio d i e per 60. huius femicuculo D
minoreftataque&reliquxfpedabilescirculorumportiones, quas feptumBG anon
vilisdifcriminatjfemicirculis minoresfunt. Cumqueexeiufmodi circulorum fegmen-

tis tota cylindri pars,quae fpe&atur,coniiftat, perfpicue concluditur id cylindri quod vi-

detur,raedietate minus efl'e,quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XCIX. THEOREMA.

Si diftuntiu oculomm aifualis faerit cylindri dmmetro , femi-

cylindri conuexum ^videbitnr: fe mmor^mams^fe minory

minm. E

sto oculorum diftantia ab, ecuius medio c axis communis opticus

CDadcylindriaxemre- H
dis incedac angulis , ac

per cd planum mente

concipiatur efg baii

f)arallelum. quod fieri quidem pofle

lauddubiumeft, cum per 2.9. primi

Euclidis c d alicui dimetienti bafisfit

parallela. Erit ergo planum efg cir-J^
culus,cuiuscentrumDper j.primiSe-

\
reni. Per d vero alia agatur dimetiens

e g ipfi a b centra vifuum conne&en-
ti parallela per 3 1. primi Euclidis: atq

;

eius extrema centraque oculorum a
& b iungantur rettis lineis ea&gb,
quae radiorum opticorum fubeanc
vicem»

Cunt



OPTICORVM LIBER
.
IV. 317

A Ciim ergo parallelaz fint atque etiam azquales ab&e G,erunt &ae,bg sequales &
parallelxper 33.primiEuclidis,&:anguli ac d, e DC,itemque aed,c d e duobus re-

dis paresper zp. primi Euclidis: at A c D re&us eft percommunis axis optici defini-

tionem, qux j. eft libri fecundi: igitur &cde re£tus eft,ac proinde &aed reclus. Ea-

demque ratione » g d quoque reclus efle probabitur : itaq ;
ae&bg circulum contin-

guntin e&g per \6. tercij' Euclidis. quare parscirculivifaE FGfemicirculuseft.'

Iam ab vtroque vifu radij ad cylindri latera promittantur,ab a quidem a h & a i
; a

b vero b k & b l : erunt igitur HEi&KGLin quibus tactiones fiunt,recfae linee per fu-

perius lemmation,ea:demque tum inter fefe, tum ipfi m f n parallelae * Sunt vero& ei-

B dem mfn aequales per cylindri definitionem : is fiquidem ex rectanguli circa quiefccns

alterum latus circumuolutione efEcitur. Itaque quae ipfas he&me conne&unt, h m
& e f inter fe funt aequales per

3 3. primi Euclidis
3
ac proinde per 28 .tertij aequales funr^

qui ipfis infiftunt,arcus h m & e F:fed eodem modo arcusmk&fg aequales oftenden-

tur. Compofiti igitur hmk&efg a;quales conuincuntur per commune axioma : ac

enim efg femicirculus eft
,
per iam fa&am dembnftrarionem : quocirca & H m

k

, fi

-

milique probandi ratione &inl, "ceterorumque omnium circulorum fpe&ataz por-

tiones femicirculis asquales erunt . E quibus ciirn ea cylindri portio confletur, quae fub

afpe&umcadic,probacum relinquicur,fi oculorum diftanciaaequahsfueric cylindndia-

metrOjdimidium cylindri conuexum fpec~tari
;
quod erat propofituin.

C Si vero maior fit oculorum diftantia a b cylindri diametro , eodem modo quo fupra

propof.86.&: 87.huiusoftendemusE fg femicirculomaioremefle
;
minorem vero, fi

diftantia oculorum a b ipsa dimetiente cylindri minor fuerit . Quapropter ciim , vti

iam deraonftratum eft,ipfi efg aequales fint circulorum portiones HMK&iNi,ac
etiam cecerae omnes,quas planum hesl refcindit; palam eft , fi maior extiterit oculo-

rum diftantia dimetiente cylindri , maiorem eius porcionem fub afpectum produci:

minorem vero, fi ea minor fuerit
;
quae omnia accurariiis quidem demonftrafle oporte-

bat j fed ea vci perfpicua Lc&oricolligenda relinquimus*

Porro quae ha&enus di£ta funt, cum foliim vera efle incelligancur, ciim per D rec~ta

E G diftanti? oculorum parallela atque ipfi axi ad rectos duci poteft angulos.Alias enim

D propter afpe£tus obliquitatem fiet , vt licet a b diametro cy lindri fit atqualis , minor ta-

men medietate portioeafic,qu«deconuexacylindrifuperficiecon('picicur . Nam pla-

num per a b actum, axemque iecans in d, faciet cum parallelogrammo h l quod per

axcm ducitur,communern fettionem eg ad eumdem cylindriaxem obliquam,ideoq
3

in cylindro ellipfin progignet efg per 16. prop. 1 -lib. Sereni,cuius maxima quide dia-

metrus e g erit,minima vero quae huicad normam adiungetur. Quare obliqua oculo-

rum conftitutione media pars cylindri videbitur, fi a b ipfi E G parallel^ cequalis fuerie.

PROPOSITIO C. THEOREMA.

E Afyeffs affrofinqttantt cylindri conwxo
y
minus qmdem eft

quod affletret , njidetnr mtem nmins ejfe,

e R cylindri axem
recla traijciatur

A D , re&os cum
axe aiigulos effi-

ciens,ipfiufq
;
cy-

lindri fuperficiem penetrans in

pun£tis c &C D,vifufqueinipfam

p A d incedac, fitque nunc in a
rcmotior , nunc in b propin-

quior. Per cd vero planum

a&um intelligatur bafi paralle-

lum, quod proinde circulus eric

diametru habensc d : hic fiqui-

dem per cylindri axem tranf-

it : quare & per circuli ipfius

centrum. Axisnamqueeareda

Iinea
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B

linea definitur, quse omnium
circulorum cencra peruadit.

Quoniam ergo a & b in eo-

dem funt plano, in quo&cir-

culus g c H d, vifu in B confti-

tuto minor circuli portioafpe-

<Stui patet , quam fi in a oculus

tranfporteturper83. huius. Sit

itaque pars ex b fpe&aca e c F
;
ex j^

A vero g c h, ac per extrema li-

nearum eE&gh re£fce in lon-

gitudinem cylindri extendantur

i K , L M, n o, & P R , in quibus

radij ab a & B edufti cylin-

drum contingunt per fuperius

lemmation, ac proinde cylindri

portiones ,quae obtutui patent , definiunt. Ciim vero vti in prxcedente propofitione

oftenii funt arcus HMK&iNLipfiEFG aequales : ita hic oftendi sequales poflint

i s l & K v M ipfi e c F
; itemque nsp & o v r ipfi gch, eric cylindri portio Q

i s l K v m ,
quae ex b propinquiori loco confptcitur, minor ipsa nspovr, quae ex A

loco remotiore
;
quod erat propofitum demonftrare.

Quod autem maior efle videatur cylindri pars qua? ex b cernitur, quam quae ex A^

licet illa minor reipfa fit, eodem prorfus modo poterit demonftrari adiuuante 84. pro-

pofitione huius.Cum enjim palam ex ea iam fit portionem e c f videri maiorem quam
c c h ,

quod angulus ebf angulogah oftenfus fit maior
;
fequitur& totum id, quod

decylindriconuexoexBconipicitur ,illo maius videri quod cernitur exA. Nam,vt
faspius iam di&umeft,tocuscylindrusadvifam parcem icafehabec, quemadmodum
tota bafis ad bafis partem quae videcur

;
&: vt pars bafis ad partem bafis , fic parscylin-

driadcylindri partem: cui quoque adftipulatur n. propofitio duodecimi Euclidis.

Igicur fi maior apparet e c

f

ex b quam gch ex a
,
proportione quadam tota cylindri D

pars, quam ecf ceu bafisfuftinet,qu^queexBvidetur,maiorappareteaportionecui

c c h fubfternicur,&: quae ex a fpectatur.

PROPOSITIO CI. THEOREMA.
Si cvifuspvUnmm axi^arftMam incedat^qmUmfempr

cylindri fortionem com^lecletur.

g? s t o cylindri axis a b, cui parallela ponatur c d , perquam oculus ince-

dac,&Tnuncinc, nuncinE, nunc in d paulifperfubfiftatdemonftra- E
tioni noftra: obfecucurus : ex c, e,& d vero recte ducantur lineas axinor-

males ca, eg, &; db,
cenrrifque A, g , & B, per

cylindri fuperficiem circuli defcriban-

tur , qui aequales quidem inter fe erunt

per cylindri definitionem , axifque his

omnibus ad re&os infiftet angulos.

Si itaque ex d radij porrigantur, qui

cylindrum contingant in circulo ex b

defcripto ad figna h &£ K,erit pars circu-

li vifa hik. EcfiexH &k rectae lineae

per cylindri longitudinem explicentur,

qug reliquos circulos fecent in L , o , r,

&C n
;
quoniam radij omnesexDadcy-

lindrum edu£ti in rectis lineis cactiones

faciunt per fuperius lemmation,erit pars

cylindri exD vifaea ,quam planum ok
a non vifa difterminat arquis conftans

tifCU-

D-ss
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A circulorum fegmentis. Cum enim per 97- huiusparallelsefint H L & k n, ipfeque in-

terfea2quales,vtexcylindridefinitionecolligi poteft , erunt & h k&ln arquales &
parallelseper 33.primi Euclidis.Quare per 28.tertij Euclidisaequaliaeruntcirculorurn

fegmenta hik&lmn: eodemque modo&

o

v r
,
quippe eiim parallelx & sequales

quoque fint o L & R N.

Iam vero fi afpectus in E tranfmutetur, oftendendum eft eamdem circuli portionenl

L m N ex e videri,quas ex d confpiciebatur. Cum enim parallela poiita iit e d ipfi g b,

& e g iuxta ac d b applicitae iint ad rectos ipii b G angulos , erunt&deg,edb anguli

recliper z5>-primiEuclidis. IgiturrectangulumeftE gbd. Quare&ipfumeft paralle-

B logrammum per 28.primi Euclidis. Ac proinde qua^ ex aduerfo funt lateraEd&gb
inter fe funt azqualiaper 34. primi Euclidis: fed eidem g jb atqualis& parallela eft nk
per cylindri definitionem: igitur n k ipfi quoque e d xqualis& parallela efle conuinci-

tur ;atqualis quidem percommunifiimamnotionem, parallela vero per 30. primiEu-

clidis:ideoque per 3
3

.

primi Euclidis

&

e

n

ipfi d

b

parallela eft , iun&ifque ng&kb,
erunt per eamdem 3

3 .primi Euclidis & ipfe ng,kb paralleke, quod fcilicet xquales &:.

parallelas conne&ant nk&gb, Quocirca asquales erunt anguli e n g & d k b per 10.

vndecimiEuclidis : fed dkb re&us eft per 18. tercij Euclidis, quod D k circulum

contingat in punclo K:itaque& e n g reclus erit. Atque ea propter per 16. tertij Eucli-

dis , e n circulum contingit in n. Eodem vero modo e l circulum tangitin L: igitur

C eadem eft circuli portio lmn, qux ex e videtur3 &qua; ex d. Sic quoque eadem erit

o p r vifa ex c , quae ex e & d. Quare eadem ex omnibus his locis cylindri

portio cernitur. fiquidem qualis videtur pars circuli , talis & cylindri. Perfpicuum

igitur eft, fi vifus per lineam axi parallelam incedat, xqualem femper cylindri

portionem videri j quod demonftrafle oportuit.

PROPOSITIO CIL THEOREMA.
Vijh cum etxc cjlindri in rcBftm lineeim incidente,

fola conjjncw efi bttfes.

y l 1 n d r 1 axis efto bc,& qui ab oculo a ad b radius procidit opticusa

rectam lineam cum b c efficiat : dico e cylindro nil praeter bafin dee

D

^ oculo a fpedabile efle. Ab A namq, ad cir-

|h cumferentiam dfe radij quotcumque euo-

"t<33 centur a d , a f , & a e ,
qui vlteriiis produ-

cantur in g, h,& i : quoniam axis b c ad bafin dfe rectus

eft j perdefinitionem 21. vndecimi Euclidis, &cum eo li-

nea a b vnam re&am efficit, erit& a b ad bafis planum re-

&a. Quare re£ti erunt anguli a b d , a b f ,& a b e per 3.

£ definitionem vndecimi Euclidis. Ex quo vlteriiis eflicitur

per 3 2. primi Euclid. angulos bdg,bfh,&bei re£hs

elTe maiores. a quibus proinde fi re&i dematur b d k,b f l,

& b e n, relinquentur acuti gdk,hfl,&ien: quorum
lateraquantumlibetproducta ,ciim in pluribus quam vno

in puncto fecare fe nequeant, congrediantur autem in d,

f, & E ,confequens eft vt radiis a d, a f, & a e nil omnino
de cylindro praster d,f, & e attingi poflit. idemque in reli-

quis eodem modo demonftrari poteft. Perfpicuum eft igi-

tur vifu cum axe cylindri in reclam lineam incidente lb-

F lam bafin fpe&abilem efle.

Et quamuis fi oculus perlineam cb verfus b infinite

protraclam incedat,anguli gdk,hFl, & i e n muten-

tur,acoculoobfiftenteminuantur
;
numquatameneueniet,vtradij aboculo ad d,f,&

e du&i, ipfas d k,f l,& e n non fecent : erunt ergo femperanguli aliqui ex radiis opticis

& cylindrilateribus d k,f l,& e n conftituti: quo fiet, vt radij optici ambitum bafis cy-

lindricse pra?teruecti,latera cylindri numquam attingant. Quare vifu cum axe cylindii

produ&o incidente,nil prater bafin confpicuum eft
;
quod erat demonftrandum,

V * Dd 4 Poteft
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Poteft hoc ipfutn theorcma vniuerfaliiis hoc modo pro-

poni : Vifu normaliter in bafin cylindri incidente , nil prx-

ter bafin fpectari poteft.

Opticus radius prolapfus a vifu A normaliter in bafin cy-

hndri incidat,fiue ad fignum b,vt priiis,fiue ad aliud quod-

cumque,puta d. Aflumptisvero in bafis perimetro quot-

cumquepun&isputaE&Fjadhax ex d re&aeducanturli-

nex b e & d f i quoniam igitur anguli ade&adf recti

funtper3.definitionem vndecimiEuclidis, eruntper^i.

primi Euchdis dec & d f h re&is maiores. e quibus fi au»

ferantur dek&dfl, recti illi quidem per cylindri defi-

nitionem, rehnquentur gek&hfl redtis minores : quo-

rum lateraciim in E&Fconcurrant,indeq
;
acylindri fu-

perficie longius femper abducantur
;
fieri nequit, vt radiis

a e vel a f vlla cylindri pars,excepta bafi, con(piciatur
;
fed

neque vllis aliis radiis id fieri poterit, quod idem in ceteris

quibufcumq
;
radiis demonftrando probari queat, ob com-

munem omnium rationem iam explicatam. Palam eftigi-

tur vifu normaliter in cylindri bafin incidente,nil eius pras-

ter baiin fpectari pofle
; quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CIII. THEOREMA.
Si radim opicas, ^ai ?vel axi fiarallelas efi, ^vd eamdem cam ipfb

reclam lineam efficit, intra cjlindram cadatjota cjlindricaaa

ftperficies apparet*

i t vifus a, vnde opticus radius a b axi parallelus intracylindrum cadat:

dico totam cauam cylindri fuperficiem ad* .

fpe&ui patentem efle. Aflumpta enim in cy- / D
lindri fuperficie prazter bafin recta quapiam

*

linea c d, ad eius extrema ab oculo a radij

adiungantur ac&ad; quoniam igitur ac&ad angu-

lum continent , poterit is infinite diuidi, ciim fit magnitu-

do quarpiam
:

qui vero ipfum diuidunt radij ae.af, &c.
in fubiectam illi angulo bafin c d incidant necefle eft. Igi-

tur vnumquodque pun&um eorum qua? in linea c d in-

funt, fpe&ari ex loco a poteft. Idemque intelligendum

eft de ceteris omnibus lineis , quas in longitudinem cylin-

dri duci poflunt : eadem enim facilitate ad illarum pun&a
„ radij ab a poffunt pertingere

;
imo eo faciliiis,quo directiiis

avifu a afpicientur quam linea c d, in quam vifus maxime
ex obliquo incidit. Itaque quia omnesradij, ad fingula ha-

rum linearum puncta attinentia,intracyhndrumcadunr,
perfpicuum eft totam eius cauam fuperficiem fpe&abiiein

efle
;
quod erat demonftrandum.

C O N V S.

LEMMATION.
Bjtdtj

5 qaiahocalo ad conifaferficiem tangentes tuocantur,

omnes <vtrimtjuein reffiis lineis taBionesfaciunt.

H .«cSereni Antinfenfis eftpropofitio jz. libri primidecylindrifectione.Ex c
inquam, vbi eft oculus, radij educantur cd&c E,conum ex eadem ambo par-

te contingentes in d & e : dico eam , quae per d &; e in coni fuperficie ducitur,

re&am
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-A reftam lineam efle. Ipfi namque a c ad redos excitetur angulos c k , qua: in codem fic

planocum baficoniGH.

Per c k vero , & vnam-
que ipfarum c d & ce,

qua: conum atdngunt,

plana extendantur co-

nuin fecantia,qua?que in

coni fuperflcie faciant

lineas ndx &: m e L.Sint

B autem feclionum dime-

tientes nx&mi, ad

quas oidinatim appli-

ccntur d o & e p, qua: in

alteram fectionis partem

producantur, cum qua

conueniantad figna R &:

s. Itaquc quoniam c d
contingit peripheriam ndxr in pun&o d , & eiufmodi feclio coni oftenfa eft ellipfis

ab Apollonio libro primo propofit. ij.eritvtN c adc x,itaNoadox per^^. primi

'C Apollonij : eademque ratione vt M c ad c l, ita M p ad p l : quare ea quaz p o conneclir,

produ£la in verticem coni incidit per ea qua; idem Serenus demonftrat propofitione 3 t.

libri primi. Ducatur igitur pob: quoniam dr&es ipii c k funt parallelse,etiam inter

fe parallela:erunt per 30. primi Euclidis : quare in eodem curn p o plano per 7. vndeci-

miEuclidis.-itaqueplanum per lineaspo, dr,&e s ducf.um,fec~tionem facit in fuper-

ficie coni ;
quod quia per b coni verticem tranfit, erit ea feclio triangulum per 3

.

propof

Jibri primi Conicorum Apollonij: quapropter pun&a d &£ £ quae in coni fiint fuperficie,

erunt & in trianguli latere
;
quocirca re&a eft linea ipfa d e iu coni fuperficie, fic &rs.

Cumque in ceteris eadem fit demonftratio, perfpicuum eft omnes radios
, qui ab oculo

ad coni fuperficiem tangentes emittuntur , vtrimque in rectis lineis ta&ionesfacere;

D quod eratprobandum.

PROPOSITIO CIV. THEOREMA.

In conofimiles fiknt omnium ckmlomm fortiones,

fjHas oadns <vnico affecw contmtur.

S T O OCUIUS

a extra co-

nu datus, ac

circuli vnius

fpeclata por-

tio cd e: dico huic propor-

tione fimiles efie quotquot

reliquorum circuloru por^

tiones fub cumdem afpe-

clum a cadunt. Sit enira

circulus alius quicumque,

eiufq
;
fpe&ata portio fg h,

quaenimirum reclis lineis

F CB&EBper longitudinem £
coni ducTis intercipitur

;

hanc ipfi cde fimilem ef-

le hunc inmodum demonftrabitun

Secetur conus duobus planis, vno per axem bdk, altero per verticem b,& loca con-

ta&uum c&Equo circulic DEpartem vifamanonvifa difcriminat : quoniam igitur

in cono omnescirculiinterfefuntparalleli, vtex iS.definitionevndecimiEuclidiscol-

ligere licet,eruntc l&d m, nempe communes feftiones plani bdk, & circulorum

F g h ac c d e parallelae per 16. vndecimi Euclidis. eodemque modo erunt parallele; h f

& EC
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& e c , ex quo fir primd, vt acqualcs finc anguli g l h & d m

e

peno. vndecimi Euclidis. A
deindeiir,vtcircu£equales 3$

hos angulos proporciona-

lia fint lacera : nimirum in.

triangulo b m d, vc b m ad /^0^) \

)

///'

B l, icai) M ad g l
;
&in ^t^ rlH-

criangulo b m e , vt eadem
b M ad eamdem bl, ica

E M ad H l pe%$.. fexci £11-
~vl *) / F

clidis. quare pern.quinci ^*-^
^W^A/./

Euclidis, vc d m ad g l, ica ^^r^d^!
E m ad h L :

ac proprerea ^^^ J^^tn^-
sequiangula func ipfa crian-

gula DME&GLH per 6*

fexri Euclidis . Eft jgitQr j^^^Z^ "urrf

angulus M d E angulo lgh
ajqualis.Eodemquemodo -^

xqualis oftendi poceft angulus lgf angulo mdc: icaque totus angulus fch toto an-

<*ulo c d e eft a:qualis per communem nocionem . Sunt autcm fimilia circulorum feg-

nienca in quibus angulr incer ie funt acquales per lo.definicionemrerrij Euclidis : igitur
^*

fewmentaFG h & c DE,aceodem modoceceraomnia,quxoculusvnicoaipcc1:ucon-

tuecur, incer fe func iimilia
;
quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO CV. THEOREMA.

In cono <rut Ce habet ^vnim circaliportio qu& <nvidetur , adeam cjua

latet -Cic raifafaperficies coni , adreli({uam qu& non apparet.

ROPOSITIO ha:c eodem prorfus modo demonftracur, quo nonagefi- ~.

' ma fexca propofitio huius libri. Vr enim cylindrus exazqualibus,ica conus

k ex inxquaUbus circulis mucuo fibi fuperpoiicis confurgic. Ciim icaque

^per proxime antecedencem propofirionemfimiles fintinterfeomnium

.circulorum vifie porciones, manifefte confequicur has omnes adreliquas

parces quce non videntur,eamdem rationem habere : nam per quintam quinci Euclidis,

Si ma«nitudo matrnitudinisfuerit &que multiplex , atque ablata ablau
;
ctiam reliqua reli-

qtu ita multiplex erit , vt iota totius. Quod ica in cono locum habec, vc fi quam rario-

nem habec circulus ad circulum, eamdem habeac pars circuU vifaad parcem circuli vi-

fam : eciam reliqua pars non vifa, ad reliquam qux iron videtur eamdem rationem ha-

bear. Proinde qualis ineft vno circulo parcis vific ad non vifam proporcio , calis eric fu- «.

perriciei coni vifkad reliquam qua: oblitefciC; quod erac oftendendum.

PROPOSITIO CVI. THEOREMA.

Si radiia opticus ab cxtcrno oculo ad njcrticem coni deflinatus

cum axe acutum angulum effecerit , minorpars medietate coni

njidebitur.

1 t oculus in a poficus, ed inquam loci, vnde eductus ad b veiticem coni _
radius cum axe bc acutum angulum abc efficiac : nec tamen ab
\m conumincidat ; dico ex a minus quam medietacem coni fpe&ari.

.Ducacurenim ad axi perpendicularis per 12. primi Euclidis(id aurera

jfrieri pofle peripicuum eft, propterea quod a BDangulum acutum efle

luppofuimus ) ac per a d planum extenfum intelligatur bafi parallelum,quod proindc

in coni iuperficie feclionem producet circulum , cuius centium d per 4. primi Coni-
corum Apollonij. Ad hunc ergo circiilum fi radij deftinecur,qui ipfum contingant,A e
6c AG,hiper6o. propofitionem libri huius minorem medietate poraonem incercU

pient. Sic autem lila epg, atque ab e & g rech: per coni fuperficiem exponantur
,
qux

ad verticem ac bafin pertingant : in his omnes radij ab Aadconum cangences duch ta-

diones
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A Siones faciunc, quia vt fuperiore lem-

raarioa nobiseftpnemonftratu, radij,

qui ab oculo ad conum cangentes du-
cuntur, omnes in re&is Hatis raihones

faciunc.-quare bhSlBs portione dbni
vifam coprehendenc , atque anon vi(a

iecernent. Cum autem epg femicir-

culo iic minor pcr 60. huius, &:auale
eft circuli fegmentum efg, caHs ilt

B tota coni fuperficies afpectui patens A^
B h L K ad reliquam qux oblitefcit;

perfpicuurn eft , fi ducia ab externo

oculo ad verciceua coni acucum an-

gulum cumaxe eifeceric, minus me-
diecace coni efle quod fpe&acur • quod
demonftraiTe oportuic. .&.

PROPOSITIO CVII. THEOREMA-

c Si rxditts opttcm axi ad^verticem mrmalis fttsrit , mediet sii

fttpcrfic'uicomc& excepta bafi coviJficui rrit.

f^-j=™^P s t o inquam locus in quo oculus A , & qui ab eo ad v

dfiSffp
Bradiusduckiu ^

etticem corn

&r'. H<^,s4^ AB,utaxiBCper

•4l<S^r Pendiculans:di-

sps_w!»-f4a co ex loco a me-
diecatem conicar iuperficiei ex-

ceptabaiivideri, In ipfanam-

D que baii ex centro ducaturc d

ipti a B parallela ("fjuod fieri

polle perlpicuum eft , ciim axis

b c vtrique, nempe radio a b &
bail fit perpedicularis) deinde

peridemcentru c ducatur ef H
ad rectos ipii dc angulos per

11. primiEuclidis: acruriusab

E &: f in eodem plano , in quo
batis, perpendiculares exciten-

E curEG&: fh pereamdem 11.

primiEuclidis,qua?peri8.primiEuclidisparalleL£erunc cuminter fefe , tum ipri cd;
quare per^. vndecimi Euclidis ipli quoque a b paralleLe erunt , quod nimirum a 3 fic

paralleiaipiic D per conftrucfionem. Cum igiturE g1"fk fint poiitac ipil e f perpen-

diculares , iltque e f a&a per cencrum baiis
;
confequens eft vc g e &: H f bafin coni tan-

gant in punchs e &: f per 16. certi) Euclidis
;
& vt portio-batls e d f tangentibus com-

prehenfaiicfemicirculusper 17. definicionemprimiEuclidis.

Pranerea iungantur eb &: f b , ipiilque ponanrur a^quidiftances a g &: a h : quo-

niam igitur xque diftant ab&ge, qua: ad ipfas applicancur ag& b e m coiem erunc

F cum ipiis a b & g e piano per7- vndecimi Euclidis. Sic &: a h & b f cum a b h f in eo-

dem plano erunc Ciim vero planum abeg conum cangac in b &: e , vtique in tota re-

da linea b

e

cactionem faciec per lemmarionpaulbancedemonftratum: eodemq. mo-
doplanum ab f h tangec conuminrectahneaBF. Igitur in quacumque pa:;e plani

a BEGOculuspotltus fueric, teimrinabiturconiaipe&usinreiialinea 3 e , liquiic

dijomnesoptici ineodemcum rectaB Eplano erunt. Similiter &: altera ex pa:ce

piano a bf h ad quoduiseiusiignum comtituto, terminabitur coni aipeihisin v

neaB Feamdemldlicet ob caulam. Itaque ii in communi vtriuique plani con

•hoccft,inreciaABocuIusftatuatur,is vtramquelineam be &: b f attmgec, aipe*

meium coni partemcomptehendec quod erac rlemnnftranrinm.

PRO

ra-
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flh,

:ue
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PROPOSITIO CVIII. THEOREMA.

Si radirn opticus ad^ueyticem coniprtinens obtufum cum axe an-

gulum feccrit , nec in conum produfius inciderit , maior fars

medietate coni apparebit.

A

-£2££S^fs]tf a d i v s inquam opticusab oculo a ad b verticem coni pertinens,ficum

axeBcobtufumfe- »

cerit angulu abc,
aio maiorem par-

'te medietate coni

oculo repradentari . Producatur

enim a b verfus partem b , vfque

dum plano, in quo eft bafis , oc-

currat : fitq
;
congreflionis iignum

d , a quo rectas ducantur d f &
d G,quas batin contingant in pun-

&is f Sc g, iunganturque a f &
a

g

:
quoniam igitur adf trian-

gulumeft, erunt tria eiuslatera,

imo&totum triangulum invno K
plano per 2. vndecimi Euclidis:

quare qua:cumq
;
ab a ad f d pro-

tendentur re&x linere, omnes in eodem trianguli adf plano erunt ; ac fimiliter quot-

quotducenturab AadG Dineodem eruntplanocumtriangulo a d g per eamdem z.

vndecimi Euclidis. atplanum A d Fcotingitconumin b&f: igiturradij omnesoptici

ab A per planum a d f ad f d educli , conum contingunt in recla linea b f per fuperius

lemmation. Sic &: qui ab a ad g d per planum agd extendentur, conum in recla linea

b g tangent : quocirca quacumque in parte plani afd oculus ftatuatur,extremum co-

ni, quod vifus aifequetur , ent linea b f,: iicut in quauis parte plani^A g d fi oculus col-

locetur3 extremum coni, quod videbitur ,erit linea b g : igitur fiincommuni feclione

vtriufque plani,hoc eft in linea a b oculus pofitus fuerit, ad vtramque lineam bf&bo
afpe&us terminabitur, eritque pars coni vifa b f h g : eft autem hxc dimidio maior

;
fi-

quidem bafis fegmentum fhg fegmento F k g eft maius, quod fkg propof. 60. huius

oftenfum fit minus. Eft autem vt fegmentum F h g ad f k g fegmentum , ita fuperficiei

conicx excepta bafi parsBF h GadpartemBFK g per ior.huius. Itaque fi radius opti-

cus ad verticem coni pertinens obtulum cum axeangUlum fecerit , nec cum latere co*

ni in re&am lineam inciderit , maior pars medietate coni apparebit
;
quod erat de-

monftrandum.

PROPOSITIO CIX. THEOREMA.
Si axis conifurfum ^rodutlus centrum <vifits attingut^wniuerfa

fufierficies coni excepa bafifyetlabitur ; ufyarcbit uutem cir-

culus.

o n 1 inquam bde axis b

c

fuperne produ&us in centru vifus a incidat:

dico ex a vniuerfam coni fuperficiem bafi excepta fpeclari
,
quod fcilicet

nuilum in eapunttum exiftat , a quo ad oculu nonliceat re&am lineam

ducere. Sit enim acceptum in ea quodcumque pun&um F , ducatur-

que a vertice coni per f re&a ad bafin vfque protenfa b g,& a f, a g iun-

gantur
: quoniam abg triangulum eft, cuius bafis b g , vertexautem a , licebit a ver-

tice ad quoduispunttumbafis, atqueetiam ad pun&umipfum F re&am lineam du-
cere

; qux produda coni folidum penetrabit ,& cum bafi concurret ad pundum h.
Liber lgicur eftpundi F ex loco A profpedus. Cumque eodem modo in ceterisin-

ftitui qaeac demonftratio, perfpicue liquetex A vniuerfam coni fuperficiem bafi ex-

cepca fpedari
;
quod primo erat propofitum.

Qudd

B

D



S2SOPTICORVM LIBER IV.

* Quod autem ex a fpe&ata coni fuperficies

vt circulus appareat, tx6i. huius probari po-

teft. Ciim enim vifus in linea ex centro bafis

perpendicularicer ere&a lit cbnftitutus, conftat

per eamdem 6z. huius omnes baiis dimecien-

tes xqualesapparere : atque ea propter coni et-

iam baiin vc circulum videri necefle eft, ex quo
denique 6c illud neceflario efficitur, vniuerfam

g coni fuperficiem circuli in modum afpectui

apparere, iiquidem eius afpectus ad baiis peri-

metrum circumquaque terminacur, necenim
vlia re&a linea ab oculo a ad excimam bafis

circumferencia duci poceft ,
quaj extraconi fu-

perficiem excepta baii non cadat : quoniam
igicur tociusfuperficieiconica: profpedus incra

fpectatum baiisambitum incidit, illaprofecto

vc circulus apparebit; quod fecundo loco propofitum fuit.

PROPOSITIO CX. THEOREMA.
Si lattts conijkferne frodtttittm in centmm cvifkt incttrmt , totct

coni /ttferficies ftib ptjfreflttm cctdet j <videbittimtitem ettiffis*

atv s coni b d fuperne produ&um ,in a eentrum vifus incidat : dico
igitur primo lineam b d pun&i inftar fpe&ari, quod atceftacur propofitio

i f. huius : deinde dico reliquam omnem coni fuperficiem, excepta bafi,

fub afpe&u venire
;
quod nimirum,

vt in fuperiore propoiitione,nullum

pun&um inea notari queat , a quo non liceatre-

D ctam lineam ad oculum ducere,per quam proinde

eiusaipectabilis formaad obtutum perferatur. Sit

enim in fuperficie coni prxter bafin extra linea B d
acceptum pun&um f quodcumque* ducaturqj per

F re&a a vertice b ad bafin linea b e: haec in lineam

B d neutiquam incidet , quod F excra ipfam b d fit

acceptum : igitur ab&be duazeruntdiftincteli-

ne^ angulum continentes a b E.Sed &L a e ab vtra-

quediuerfa eft linea,quippequxvtriufqueextre-

ma conne&it, angulumque A b e fubtendit •, igitur

E ae triangulum claudit abe. Ciim vero aquouis

figno Literis b e ad oppofitum angulum bae re-

ctam lineam ducere liceat, etiam ab f ad a reCtam

porngere concedetur , qua: longius protenfa coni folidum peruadet, Sc ad bafia vfque
pertinget ad fignum h

;
iiquidem & a d e triangulum eft,in cuius plano eft ipfa b e. Per

hanc ergo forma puncti f ad afpe&um in a poiitum tranfcribi poterit, que. obtuciim ad
fui dignotionem permoueac H*c porro demonftratio, quia in ceteris omnibus pundis
fuperficieiconica?,excepca bafi,eamdem habetoftenfionem, palam eft,fi latus coni fu-

perne productumin centrumvifus incidat , vniuerfam conifuperficiemafpe&uipate-

F re
;
quod demonftrare oportebat.

Iam quod ellipfis appareat fpeftata hoc modo coili fuperficies,hinc oftendi poteft,

quodita bafis propcerobliquicacemafpeausappareatellipfisper^.propofitionem li-

bri huius. Cum ergo eadem fic apparentis fuperficiei conicas & bafis circumfcriptio ao
peripheria,necefle eft ipfam fuperficiem eius formjeapparere,cuius apparec bafis : at ba-
fis vt ellipfis fpedatur , vc iam iam oftenfum eft: igkur & ipfa coni fuperficies apparec
eliipfis

;
quod erat probandum.

H3
{'

*£$
*% fcm

Ee PRO*
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PROPOSITIO CXI. THEOREMA.

Siradms optims adconi^verticem duHns inbafninciderit,h&c

fbla ^oidebitnr > apparebit aatem rnrnc cirmlns , mnc

eSipfs.

it conus a b c, &fub ipfo conftitutus oculus in d, eo fcilicet locivn-

de edu&a ad verticem a recla linea in ba- A B
fin incidat.Aut igitur ea qua: ex d ad ver-

ticem coni exporrigitur ; inipfamcadec

bafis peripheriam , aut fane eius planum

penetrabit.

Cadat vero primiim in ipiius bafis ambitum,exem-

pligratia, adfignum b , fumaturque in eadem circum-

ferentia quodcumque aliud pun&um, putaE , ad quod

ex a & d redte protendantur A E , qua: quidem in fu-

perficie coni erit, gd d e, quae triangulum ade clau-

det. Et qnoniam triangulum ade conum fecatper

verticem,eftque B E communis fe&io trianguli & bafis,

perfpicue patet nullam pofle re&am lineam exD ad

a e produci, qux ipfam b e non fecet, quandoquidem

be ineodemfitcumtriangulo ade plano.-Quare& 1>

bafin coni fecabit quicunque ex d ad a e opticus radius procidet. Ergo tota a e afpe&ui

eripitur :. fed & ceterse omnes qux a vertice ad quoduis punctum circumferentix bafis

extendi poflunt , a vifu fubducuntur : igitur fola bafis ex loco d fpectabilis eft.

Cadat iam re&a ex d ad verticem coni protenfaintraipfam bafiscircumferentiam

ad punctumr, fumaturquevtpriusincircumferentiapun&umquodcunque, exempli

gratiac, iunganturque a c &dc. Quoniam itaque triangulum adc conum fecat per r\

verticem,eiufque &L bafis communis feclio eft f c , omnes etiam radij ex d ad a c pro-

du&iipfam fc (eeabunt, quodfcihcet fc ineodem fitplanocum triangulo adc:
quare iidem radij fecabunt &C bafin

;
fiquidem fc ineodemquoqueeftplanoinquo

&c bafis. Igitur nullapars lineat ac ex loco d videri poteft. Cumque eodemmodofi

aliud quodcumquepunduminbafisperimetroaflumatur,oftendipo(rit, eam lineam

qux ab ipfa ad verticem per coni fuperficiem extenditur,penitus oblitefcere ; recvte con-

cluditur, fi radius opticus ad coni verticem ductus in bafin inciderit , folam bafin

fpectari.

Porro fi radius opticus ad verticem coni dudtus in centrum bafis rectis inciderit an-

guliSjCitculusipfabafisapparebitpertfz. propof.libri huius
;
finautem,ellipfisperpro- p

politionem 66. quae ommapropolitatuerant demonilranda.

PROPOSITIO CXII. THEOREMA.

Ocaloperplanamyinqm efl bafis coni^profws accedente,minor

conicA fuperfciei portio confpicitm ; cvidetar autem maior.

c v l v s inquam a in eodem plano,in quo& bafis coni gkf incedat,&

in e cono propinquior fit quam in a : dico ex loco E minore coni portio- p
nem fpectari quam ex A.Nam per 8 3. propof.huiuslibri conftat , fi ex A
& e ad bafin contingentes ducantur,ex a quidem ag&a F

;
ex E vero E c

& e d , minorem fore bafis portionem ckd, quae ex E ipe&atur quam
GKF,quae videturex a. Atpropofitione ioj.huius oftenfumeft,itafehabere fuper-

ficiei conicaz portionem vifam ad reliquam qua; latet , quemadmodum fe habet vnius

circuli (vt eft hoc loco baGs) fegmentum vifum ad reliquum quod non videtur-

Igitur vt bafis fegmentum c k d ad reliquum fegmentum c l d, ita conice; fuperficiei

portio B c k d ad reliquam bcld. Quare per 18. quinti Euchdis , &c componendo,
vc bafis fegmencum c k d ad c l d vha cum eodem c k d , hoc eft ad cotam bafin

;
ita

fuperfi-
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A fuperficieiconice/portioBCKDadtotamfuperficiem,excepta bafi. Acrurfuscompo-

nendo, vc bafis iegmentum g k f ad bafin totam , ita fuperficiei conicaz portio b g k f

ad totam coni fu-

perficiem : conuer-

tedoautem,vttota

baiisad fegmecum

c K d , iic tota fu-

perficies coni prx-

ter baiin ad eius

B partem b c k d : &
vt totabaiisadfeg-

mentum g k f, ita

fuperficies tota ad

partem bg kf. Igi- .

tur per 11. quinti

Euclidis, vt iegme-

tum ckd adG kf
fegmentum ,ita fuperficiei.conice; pars b c k

d

ad partem bgkf
; & permutando,vt ba^

fis fegmentum c k d ad fupernciei conicx portionem bckd, ita g k f fegmentum
C bafis ad b g k F conice; fuperficiei portionem : fed fegmentum ckd fegmento g k f

minus eft perfuperius citatam 8$. propofitionem huius : quocircaper 14. quinti Eu^
clidis &: fuperficiei conicg portio bckd qua: ex e confpicitur, minor eft quam bgkf
quxvideturexA.Vifu icaqueineodem planoinquo batisincedente,conoqueappro-

pinquante,minor portio fuperficiei excepta bati confpicitur
;
quod erat demoftrandum.

Videtur autem e propinquiori loco vifa portio fuperficiei conica; maior quam e remo-
tiori:iiquidem planoru b ec&b e odiuaricatio maioreftquam planoruB ag &b a'f.

Vtienim ag&a Farcliusc6ftringuntur,ita&planaBAG & b a Fpropiusadfe mutuo
inclinantunat quia plana bec&be D,quoru bafes ec&ed amplion tjpatio diuellutur,

maiorem quoque fpatij amplitudine continere necelfe eft; ac proinde portione quoque

D conicx fuperficiei bckd quam B g k f maiorem apparere ^quod erat probandum.

PROPOSITIO CXIII. THEOREMA.
Octdiisper eumdem radmm optimm ad^uerticeconi exporrefinm

incedens , eamdemfemfer conic&faperficieiportionem intnetur.

^iss^^dl s t o coni vertex b , fubiedaque bafis cde,&: axis b

l

;
oculus vero a,

vnde ad ver-

ticem re&a

protenfa fit

a B:d;covifu

in lineam a b tranfmutato

xqualem fem per conice_ fu-

perficiei portionem fpe&a-

ri. Ab a namque ad batin

contingentes educantur a c

& a e , quod fieri quidem
poterit per 17. tertij Euclid.

ii oculus in eodem fit cum
bati planO; tin minus, fece-

tur conus per a plano quod
bafi fit parallelum,faciatq

;

in cono fectionem circulum,ndquem ex A,vti dictum eft,contingentes euocentur a c,

& a e : ab iptis autem contactibus c & E ad verticem recte procedant c B & E B , qua;

vna cum tangentibus ipfaque a b duo triangula perficienc , nempe a c b S£ a E b
,
qua:

quoniam ambo per a & B cranfeunc, erit communis vtriufque feclio retta linea A B per

3. vndecimiEuclidis. QuoniamicaqueAC & a Ebalincontinguntinc & E, conltat

porcionem fuperficiei conicaz ex a fpe&atam efle acde, quse tangentibus continetur.

Si ergo vifus in f aliudve quodcumque punttum linex a b cransferatur, dico eam-

E e z dem
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A

B

dem conice. ruperficiei por-

tionem bcde confpici. Per

f namque planii extendatur

bafi parallelu,quod in cono
fectionem faciat circulum,

cuius centni m per 4. primi

Apollonij : ciim itaq
;
paraL

lela plana ace&fgk pla-

no fececur A e B,eruntcom-

munes ieciiones ae & f K
redse lineae parallele, per \6.

vndecimi Euciid. Eodemq; a

modo parallelae oftendetur

A c & FG,coinmunes nimi-

rum feCtiones parallelorum

planoni ace&pgK) trianguliq; acb Rurfus eamdem ob caufam parallelae erunc c

L

ipfi g M,&

E

l ipfi K M.Igitur per io.vndecimi Eucl.aequales funt anguli fgm ipfi a c l,

&fk MipfiAE L:at ACL&AELrecH fimcper iS.tercij Eucl.quocirca& F^ m,fkm
recli erunt,ac proinde f g & fk circulti contingent in g & k per itf.tertij Euclid.Quare

cum eae quaea vertice b per g &l k ad bafin vfque extenduntur , rectae lineae eaedem illae C
fint, quaeante exc &L E adverticem perdu&a: fuerant

;
erit quoque eademconicaefuper-

iiciei portio , quarex F & quaeex A ipeCtacur. Eft vero in ceteris ftationibus oculi per li-

neam a b tranfmutati eadem demonftrandi ratio. Igitur quacumque in parte lineae a b

oculus fubftiteric,eamdem femper coni poicioncm videbic^ quod erat demonftradum.

PROPOSITIO CXIV. THEOREMA.
Quo mdiw opticw ab externo oculo ptd ^verticemcom deftinfitw

mmoremcum etxe mgdumfccerit, nifiin conum tpfiim incide-

rity eo mmor erit comc&f%perficieiportio}c[mfetl? afiteclttm cadet. D

^P^Q^l onvs A b c , cuius axis AD.fecetur triangulo per axem a b c-,eiufq; trian-

^/^•P^if guli alterum latus a c inferne verfus E,alterum vero a b fuperne g verfus,

t^?tf>N*- in infinitu producantur. Patet i^itur per lo.prop.huius lib.e quauis parte

tV^C^^il 1

unex AEnimlconicxluperncieivideripraeter rectam lineam ac, quac

fLit~£^*&2 vt punctum apparet
;
e quacumque autem parte lineae infinitae A g praecer

folam lineam a b totam co-

ni fuperficie conlpici. Con-
ftat praeterea ex 107 propof
hums, fi ex a perpedicularis

axi a d excitetur a f, e qua-

cumque parte linea: a f me-
dietatem conicarfuperficiei

fpeclari. Rurfus propuf. 106".

huius oftenfum eft,ex omni

p irte radiorum qui infra a f

ad coni vertice protrahun-

tur , vt funt ah&ak, &c.

pdrtionem cerni conicaefu- ]jf

perficiei medietate minore,

fiquidem hiomnescum axe

angulum faciunc recto minorem : funt enim omnes recli anguli fad partes. At exra-
dijs a l & a M,qui fupra lineam a f attolluntur, maiorem medietate conicae fuperficiei

comprehendi ex propof 108. huius liquet,quod nimirum hiomnesjangulosfacianc
cum axe obtuibs , reclo fcilicet fad maiores.

Reftatuaque vt inter fe conferantur illaeetiam lineae, quae vel fupra perpendicula-
rem AFjVelinfraeamfunt. Quamobrem dico exlinea a h maiorem conicae fuperfi-

ciei portionem fpectari quam ex a k
;
&C ex a m maiorem quam ex a l

j
quod videlicec

angulo

2 F
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A angulo d a k angulus d a h £ie maior; icemque maior angulus dam quam dal

;
qu^

ia:n iigiilacim per fe funt enucleanda.

Ac primo quod ex quauis parte linea: A h ,
quam ex quauis lineae a k parce , maiorem

conica? fuperficiei portionem videri contingac, fic demonftrabitur:B c,quae & bafis.coni

dimetiens cft, &. lacus crianguli per axem abc vertici fubtenfum , producacur verfus c
quoad lineis ak&ah eciam produ£tis occurrac, fintq; occurrencium linearum puncla

h & k : quonia igicur maior eftangulus dah angulo d A k^vccocus fua parce-eric& dh
ipsa d k maior,vc cota fuaparce. Sublata ergo comuni portiuncula d Cj relinquetur c H
quam c k maior per communem nocionem.Igirurper S^.huiusex h quam ex k maior

B portio circularis perimetri conicae bafis apparebic : quare& maior portio fuperficiei co-

nica: praecer bafin. Namq
;
per ioj. huius,in cono vti fe habet bafis porcio quse fpectacur

ad eam que^ lacec
;
Gc vifa fuperficies coni,excepca bafi,ad reliquam quaz non apparec.

Deincie quod ex omni quoque parce lineae am quam AL maior porcio conicae fuper-

ficiei confpiciacur, fic probabicur : Producancurm a & l a infinice , quibus c b fimili-

ter producca qccurrac ad figna o &c v : quoniam igitur anguli mad&dao dtiobus

rectisfuntparesper r^.primiEuclidis, itemque lad &: dap sequales duobus rectis

pereamdem i3.primiEuclidis,eruntduoanguliM A d&d AO,duobus lad&dap
sequales. Ab his igicur fi inaequales auferancur anguli, maior quidem dam,&da l

minorexliypothefi, relinquentur per vulgacum axioma inaequales, maiorquidem

C da p, minor vero d a o. Quare &t his fubieclx bafes dp&do inaequales erunc , ha?c

minor > illa maior ; a quibus ii rurfus communis porcio decrahacur d b, relinquetur b p

ipsa b o maiort quocirca fi ex p &l o ad bafin reliquamqtie conifuperficiem contin-

gentes ducantur , edu&aeexp maiorem portionem cumbafis, tum fuperficiei conicae

co mprehendenr,quam quae ducencur ex o per 8 3 • huius : ac quae ex p , eam partem co-

ni decerminanc,quae oculo in liriea a l pofico occukacui; quae vero ex o^eam definiunt

partem,quaeoculuminlinea am confticutum lacec. Cumitaque afpe&ui in aliqua

parce lineae a m pofico minor pars conice_ fuperficiei fubducacur ,
quam confticuco in li-

neaAL,ficvcexlinea am maior pars conice_ fuperficiei videacur s quam ex linea A L:

acqueeapropcerquomaiorericangulusquem radiusopcicuseumaxe facic, eo maio-

D remforenecefTeeftconicaefuperficiei porcionemquaefpec~tacur,nifi opcieus radius in

alcerum lacus crianguli per axem incideric
;
quod erac demonftrandum.

Ex his colligi atque etiam demonftrari poceft id quod nonnulli proponut hoe modo:

CONSECTARIVM.
^Equaliu cono diflmtiu quofublimws oculm uttollitur, eo muiore

coni fortione njidet^fed ea minor Murei-.tjuo <njero humilius de^

^rimitur/ominus eft coni, tjuodfyeftutur^ apparet mte maius*

E 1h s t q conus A b c , atque in eo triangulum per axem A B c, cuius laceri a c parallela

1—
» ducacur d e, per quam oculus deportetur sequali femper a cono diftantia:dico ex i

loco emineciore maiorem »

coni portionem fpectarij

quam ex f loco demiftiore;

at quae ex f cernicur, maio-
rem apparere ea quae ex E
cofpicicur. Ducancurenim
a vercice coni ad e &: f, re-

ctae lineaeae&a F,produ-

p cancurq
;
quoad bafis dk-

merro b c productae occur-

ranc ad figna g & h, ( con-

current autem , fi quidem
d e quam a c minor fue-

ric , vc quiuis demonftrare

facile pocerit ) & quoniam

maioreftangulus c ag angulo c a h, eric &cc ipfa c H fuavidelicet partemaiof

:

icaque g longius a cono diftat quam h : quare per 11. propofit. huius ex g maior coni

E e 5 portio
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portiovideturquam ex h:

at per 1 3 . huius eadem ap-

paretconi portio ex e quae

ex G>eademq
;
ex F qux ex

H. Igitur maior eft coni

portioquas ex e fpe&atur,

quam qua; ex f. apparet

aute haec illa maior
;
fiqui-

dem vtexdemonftratione

propof 1 3 . huius euinci po-

teft, pars coni fpectata ex e

asqualis apparet ei quae ex

g 4 &; quse ex f cernitur ei Q.'

qux ex H atqualis : fed qua:

ex g afpicitur minor appa-

ret ea qua; ex h per 1 i. propofit. huius : igitur& qua; ex f , ea quas ex e, maior apparetj

quoderat demonftrandum.

FALLACIAE ASPECTVS
CCIRCA LOCVM.

R I v S quam ad Locifallacias accedamus 3 pemtile <~vifum eft 3 loci

proprij atque alieni naturam deftnitionemque explicare. Froprius is

locus diciturjn quo res ftj widetur& eft.zAltenus verb is3 in quo

res ajidetur quidem,fed in eo minime exiftit. Fit autemfubinde vt

res alio appareant loco ab illo cui reipfa afiftuntiquodnon modb ra-

dwrumftexu aut imaginum repulfone accidit3<uerum etiam retta radiorumeuibratio- -^

ne. hunc proinde locum phantafiicum feu apparentem nuncupamus.

Fersjicuumporrb ex hac deftmtione e/i vnius rei <-vnum tantum effepoffe locumpro-

prium3plura <%>erb effepoffe apparetia.Namplunbusftmul in locis reipfa exiftere nulla.

resfuapte <-oipoteft s
quare necpluribusftmulpropriis in locis videri:poffe autemplu-

ribrnphantafticis in locis eamdemremffeclari 3 fpecula in primis teftatum faciuntt

ftquidem vna eademque res toties numero multiphcari videtur 3 quot ffecula funt , d

qttibus imago ipfttts repercuffa diuerfts lineis in octdum relabitur . Deinde per vitra

pluribus pUnis cdata3 res vna toties numeratur3quot vttrumfuperficieshabet3a qui- E

bm radijftmulachro rei ajfecli adobtutum infringuntur . Hoc ludtcrigenus eft3 quo ca-

taphrailus miles inftgnem armatorum aciem exhtbet-numufq^ aureus congeftum aureo-

rum aceruum oftendtt3cupidorum obleBamentum-^ac lucerna vna multis numero <squa-

lis impenfus lumen transfundtt.Sedde his in Catoptricis Dwptricifqueplura : nunc id

oftcndiffefufftaat 3 prxter locumproprium qui nmicus eft cuique rei plurima apparen-

tiaejfepojfe,

PROPOSITIO CXV. THEOREMA.
Rrs cpidibct in ea horopcris -fctrte confyicitw , njbi ipfrm

Ytidws fer retn duBm nttingit.

V p l i c i ex capite pendet huius propof demonftratio. Primum eft, id

omne quod videtur in illo radio apparere,per quem eius fpecies in oculu

inuehitur,quod iam lib. z. hypotheii 3-vt fenfui ac per fe notum concedi

poftulauimus:alterum eft,eam efc horopteris naturam ac conditionem,

vt omnium quas fubintukum cadunt , phantaiias excipiat , locaque fin-

gulisveravelapparentiaaflignet
;
quod eodem libro fecundo fuiius eft explicatum.

Ex
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A ExquibusfaneHdquodpropofitumeft,faciieconcluditur» Nam duabus redtis lineis

feCe lecantibus ( horoptere inquara radioque optico ) in quarum vtraque locuni rei

exiftere probatum iam fic
;

fieri nequit, vtisaliainpartefit,quam vbi ea: linex com-
muni iigno congrediuncur , ac mutuo fociantur complexu. Hoc autem nufquam
alibi aceidere poteft,quam vbi horopterem radius opticus,quiper remducitur, ac-

ringit, productufque interfecac. Hic igitur locus eft apparentis obie&i
;
quod erac

propolitum.

PROPOSITIO CXVI. THEOREMA,

B Vno ocnlo , res <vn% wnico fjieftatnr loco.

\jec propofirio exiifdem proxime citacis hypochefibus,veluc eonfectaria

|
infertur. Quoniam enim in ea horopteris parte fpedtatus rei locus exiftic,

j
vbi ipfum radius opticus per rem ductus interiecat

;
nec poteft redta linea

1 pluribus in iocis quam vno, redtam lineam fecare : coniequens eft, vt res

vna,vno oculo,vnico appareat loco: fiquidem ab vno oculo per eamdem
rem vnus dumtaxac radius educi poteft,qui horopcerem vnico fecet loco. Quare cum
pluribus locis quidpiam fpedtatur, id duorum oculorum intuitu contingit

;
quorum

vnus rem vno,alteralcerolocointuetur.

C Porro hasc de afpedtu diredto iiint intelligenda. ecenim repercuifione auc infra-

dioneopticiradijfieriomninopoteft,vc vna res vifilis,'vnoocuiopluribuslocisafpi-

eiatur
;
vno quidem proprio,reliquis autem alienis. Veriim hic cernendi modus ad

prafens inftitucum minime pertinet:nam de illo tantdmagimus,qiuperfimplexfie
medium.

PROPOSITIO CXVII. THEOREMA,

^Elurat <vno Jfccftata radiot eodem afparent loco.

V 1 a namque per 3. hypothefin libri iecuhdires quselibetiri illo apparet

radio,quo eius fpecies ad afpedtum defertur , in eaque eius parte per 1 1 y*

propof. libri huius,qua horopterem attingit
;
perfpicuum eft, fi plures res

afpedtabiles in eumdem radium incidant, vnoeodemq
;
locoomnesap-

parere, illo fcilicet vbi radius cum horoptere congreditur : fiquidem non
in pluribus iocis quam vno feie lioropter radiufque opticus interfecanc,neaduerfus

Euclidis duodecimam Gommunemcjue fententiam , duxredta: linese fpatium conclu*

dant. Quamuis veriusdixerimpluraineodemradioconftitutanontameodem locOj

quam non diueriis locis fpedtari. Si enim alio atque alio loco fingula viderencurj

oporteret fingula fingulis radiisfuiimaginem adorganumdeftinare, quod hypothefi

repugnat
3
quiaineodemradioomnia collocata eile fupponuntur. Quare id folum

E quod oculo proximum eft videtur, ceteris poit eius denfitatemlatentibusatqueab

afpedtu prohibiris*

PROPOSITIO CXVIII. THEOREMA.

VfMtnqt&odc[M eomm , cjua in horoptere exiftunt ,

<vno cemitm loco.

:zfi RoPOSiTio hasc in huncmodum colligitur : Quidquid |n horoptcre

exiftitjidproprioapparetloco: atquodproprio,id profedtovno lococer-

nitur
;
igitur quodcumque in horoptere exiftit , vno fpedtacur loco. Pro-

pofitio ita probatur : Id proprio videtur loco,quod ibi eft vbi apparet:fed

,
per 4.9. propofitionem libri fecundi, omne quod videtur , feu verum feu

apparentem locum in horoptere obtinet : fi itaque in eodem horopcere res ipfa iit qux

videtur, vti fupponitur ;
proprius eric is locus, vbi fpedtacur id quod 111 horoptere exiftit.

AiTumptio vero ex eo confirmatur, quod vnius rei vnus cantum proprius locus efie pof-

fit. Cum enim proprius cuiufque rei is loeus fit, in quo res fimul apparet &: eit • ncqueac

vero vnaeademq; res naturaj conditione in pluribuslimullocis exifteremec in pluribus

Ee 4 fimul
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fimullocis,iisque propriis>videri poterit. Quocircaprobatum relinquitur quodpropo-

fitum , vnumquodque eorum quae in horoptere exiftunt, vno dumtaxat loco lpe&arL

PROPOSITIO CXIX. THEOREMA.
Res *V9M extmhoropterem conftimta , <utroime <vi(h

gemink locis diftincta apparet. -

i n t duo centra oculorum a Sc

b ,
quorum aciesin horopterem

C d dirigantur , coeantque ad

fignum i peropticosaxes A i &
. , b i : extra horopterem vero fu-

matur pun&um quodcuque, exempli gratia F*

ad quod radij deftinencur a f & b f : hos in-

quam produ&os in diuerfa loca, horopteris in-

cidere eftneceflemam li midem punctum in-

cidanr, puta i, Sc quidem pun&um F inter ho-

ropterem ipfofq; vilus afl'umptumfit
;
quiper

F ad comune iignum 1 producentur radij afi&bfi, habebunt vnum 8£ idem fegme-

tumFi commune,quodomniumnotioniaduerfatur. Ciimitaque radij optici f& b f q
ad horopterem procenfi diuerfa capefldnt loca g & h • dico fignu F duobus in his locis,

g fcilicec & h fpe&ari : in g quidem a vifu a , in h vero a vifu b. Ciim enim per 1
1
;. fu-

periorem prop. m ea horopteris parte vnumquodque confpiciatur , vbi horopterem ra-

dius opticus per rem du&us atcingic
;
concingac vero radius a f produ&us horopterem

in g , & b f radius produ&us eumdem atcingac inH
;

manifefte fequicur iignum f ab oculo a inG ,&:ab ocu-

lo b inHfpeclari
;
quod erat demonftrandum.

Si vero pun&um f vltra horopcerem aifumpcum fue-

rit , fimili modo oftendentur radij af&bf per diuerfa

pun&a horopteris traniire. Si enim vnum idemque fit

pun&um, exempli gratia i,quo radij ab oculis a &c b ad

propofitum fignumF ducli , horopcerem incerfecant,

iam vc prius redat dux iineaz aif&bif fegmentum

i Fcommunehabebunt; quodcum fierinequeat,con-

fequens eftvtradij opcici ad punctum f vltra horopte-

rem aflumptum deftinati , ipuirri horopterem duobus

in locis fecent , ac proinde per ea quse proxime demon-
ftrata funt , vc eadem res vlcra horopcerem confticuca,

duobus in locisg&h appareac
;
quod etiam demoftrafle

oportuic.

PROPOSITIO CXX. THEOREMA.
Duofigna extra horoperem in axibm opticis conftituta, duobm

cvifibm tribm numertmtM locis
;
quorwn medius in axium

concurfum incidit
3

e duobus effectus cvnus.

vorvm oculorum a &C

b axes optici , a e &: b e in

horoptere c D procidant

«$ 8^^^^ ac^ %num E
'
^nt4; m ei ^~

il>c3sSrx?l
(jem axibusaflumpraduo

figna f & g : haec aio cribus locis nume-
rari r, e, Sc h, quorum medius in axium
concurfum incidit , e duobus vnus effe-

ctusmam fignum g a vifu a in loco h
confpicitur

, ea fcilicet horopteris parte,

quam radius ab oculo a per g ducws at- -A- ^
tingit per i ij. propof. Iibri huius : fignum veroF a vifu b in i cernitur, eamdem nimi-

rum
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** rum ob caufam ;

atque ita duo habentur loca , i & h : tertius autem in E axium optico-

rum congreffioneexifticexduobus couipoiitus : nam F

quidem a vifu a, g vero a vifu b, eodem in loco e confpi-

ciuntur,atteftanteeadem ny. propof. huius
;
quodnem-

pe axes optici per f & g ad horopterem produ&i , in eo-

dem pun&o e conueniant , vbi vtrique figno commu-
nem locum praefcribunt

;
quod erat probandum.

Simili prorfus modo oftendetur propofitum ,fi figna

F &g vltra horopterem afTumptafuerint,inopticisni-

B mirum axibus ae&be longiiis produ&is: nam radij a

g

& bf horoptere duobus in locis interfecantes,duo in pri-

mis, eaque extremaloca h & i definiunt: medius veroE

ex duobus , quos axes af&bg defignant, vnus efficitur.

Vti enim axes , fic loca ipfa in e conueniunt
;
propterea

fcilicet
,
quod e fit vtriufqueaxis&horopteriscoramu-

nis fectio : qua: omnia ex fuperiore propofitione uy.
nullo negotio demonftrari poffunt.

Rurfus idem omnino eueniet,fi confpicua figna F

&

g non iam in axibus ae&be,
fed in quibufuis aliis radiis opticis

C in horoptere concurfantibus , af-

fumpta fuerint. Radij namque a k
& b k in horoptere congrediantur

ad punclum k, in eifque afTuman-

tur figna f & G,per quse radij agan-

tur a h & b i : erunt itaque per

1 1 j. fuperiorem propofitionem h
& i extrema loca,inquibusF&G
confpicientur , nimirum g a vifu a,

& f a vifu b
;
medius vero erit k, e

j) duobusconflatus. fiquidem Favifu

a, & g a vifii b , in eodem loco k fpectantur, quod k fit vtriufque radij & horopteris

communis interfeclio.

PROPOSITIO CXXI. THEOREMA.

Res du& in eumdem incidentesradium extm horopterem ajfum-

pAy tribm locis confyiciuntur , c cjuibus dtcr cxtremorum ex

duobus cfficitur <vnus.

fjjlj&[$
E p o s i t i s vifibus a, b, & horoptere c d vt fupra, fint res dua: fpe&abi-

les F& G,extra horopterem quidem , fed in eodem radio a i afiumpta::

has dico tribus locis

fpe&ari, vno quidem i

a vifu a , vbi vtriufque

f&g phantafia invnum conuenit
;

duobusveroavifuB, nirniru e&h:
qux omnia ex fupra demonftratis

,

partim hoc capite , partim libro fe-

F cundopropof45>. manifefte pofTunt

demonftrari. Siquidem quia Bextra

vtrumque punctum f & g , neque in

eamdem cum ipfis lineam cadere -A. -B

fupponitur , necefte eft ex b edu&os per F & g radios ad diuerfa puncta horopteris ter-

minari. Si enim in eodem, verbi gratia k , iam duse refte lineaz bfk&bgk fpatium

concluderent,quodcommuni notioni aduerfatur : ergo in diuerfa puncta horopteris

radij bf&bg produ&i finiuntur. At enim cum per 1 1 s-
propolitionem libri huius in

ea horopteris parte vnaquasque res locum fortiatur ,
quam radius per ipfam ductus at-

tingit,confequensfit,vt resduas f& g avifuB diftincl;isfpe&enturlocis;avifuautem

a vno
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a vno eos loco cerni iam fupra eft demonftratum propofitione 117. ergo duae res in A
eumdem incidentesradiumduobusvifibus tribus locis confpiciuntur

;
quod erat pro-

pofitum demonftrare,

PROPOSITIO CXXII. THEOREMA.

Ruofigna extru horoperem afihmfta,nifi ^velambo in eumdem^

<ruel finguli in comwrentes ctd horoperem rctdios incidctnt
,

c\mtuor numerctntwlock. B

V a b v s proxime explicatis propofitionibus duo oltenfi funt modi, qui-

bus res duaj a duobus oculis tribus in locis confpicmntur , eam fcilicet ob

caufam ,qudd duo loca in vnum confluant. At modd vniuerse pronun-

tiamus, extra dupli- -^ JI T K
cem illum cafum res

duas a duobusoculis quatuorlocis

diftraclas videri. Id enim poftulac

ratio conditioque aipe&us , vt vna-

quxque res a duobus oculis ipe&ata

in horoptere gemina loca capeflat

per 1 \s>' huius. Etenim a duobus
oculis per idem iignum , exempli

caufa f , duo radij euocari pbflunt,

quiadhoropteremprodu£ti,fignum -Av B
ipfum f in duobus locis confpiciendum exhibent e & 1 : ac eodem rurfus modo per fi-

gnum Geducii a duobus oculis radijipfum in horoptere duobusaliislocis reprarfen-

tant h & k. Itaque F&Ga duobus oculis a & b, quatuor locis E , H, 1, & k cernuntur;

quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CXXIII. THEOREMA. D

Sicommunk retdms ei c^m centrct ^vifmm connefiit normalkfm-

rit,<cr in eo ftcttutct res <vnct dctobus ctppctrectt locis,phctntctfia

aqu-ctlifiatio ctb ctxium concurju reipfct difictbmt^ diftme rui~

dtbuntw.

1 t inquam res vna e
, qua^ in communi radio f h normali ei quz centra

vifuum connectit ab conftituta, duobus appareat locis c&Dper \\$.

jhuius: aio in primis apparen-

tialoca c & d ab h axium con-

?curfu aequali interuallo diftare.

Cum enim parallela? iint a b & cd per 10.

definitionem libri fecundi , erunt intra illas

fecantium fe a d & f h portiones, tum inter

fe,tum baiibuspropornonalesper n&iz.
lemma

;& fipercommunem illarum fectione

E,alia qugpiam recla linea a&a fit f H,que; pa-

rallelarum interceptas portiones diuidat,eruc

& harum fegmenta fimilia per 13. lemma.
Nam arquales quidem erunt anguli E a f & e d h per 19. primi Euclidis : aequales item
anguli a e f & d e H per 1 y. pnmi Euclidis : ac demum anguli afe&dhe aequales,

quippe ex hypothefi tecti. Sunt ergo triangula aef&deh xquiangula, atque ea pro-
pcer per 4. fexti Euclidis eorum proportionalia funt latera. Eodemque modo oftendi
poflunt tnangula bef&ceh aequiangula efle , ac latera habere proportionalia : quo-
orca vt a f ad f e, ita d h ad h e : rurtuique vt b f ad eamdem F E , ita c H ad eamdem
HE. Igiturperiz.quinti Euclidis fi binse in eadem ratione fumantur,eritexa:quo vc
A f ad d H,nempe prima ad certiam , ita b f ad c H , videlicet quarta ad iextam. Alter-

natim
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A natim verd per x 6 quinti Euclidis , vt a f ad b f

;
ita d h ad c h : at a f ipfi b f arqualis

eft ex hyporhefi:iuque per 14. quintj Euciidis erit& d h ipli c h xqualiSjquod primo
locoeratdemonftrandum. /

D^indequbda:qualesetiamappareantD H &: ch, ex angulorum dah &cbh
asqualitate demonftrabitur. In triaiigulis enim dah&cb h aequales in pnmis often-

dentur anguli ahd&bhc qubhiam enim parallelae funt ab& c,d per 10. definitio-

nem libri iecundi,fintque anguli afh&bfhcx hypothefi recti,erunt &L d h f,c h f

rectiper i^.primiEuciid.acproptereaarqualespervulgatuaxioma.SuntveroSc a h f,

b h f asquales per 4.primi Euclidis, quod nimirum in triangulis afh&bfh circum

£ arquales angulos re&os asqualia confiftant latera a

f

ipfi f b, &fh commune vtrique.

Igitur fi angulus ahf adiungatur angulo fhd,& angulus b h f angulo F h c, erunc

compofici anguli a h d & b h c sequales per communem notionem : atcircum hos

arquales angulos ^equalia latera exiftere perfpicuu eft,A h fcilicet asquale ipfi b h per zj.

libri iecundi; dh verbipfi c h ex iam demonftratispriore huius prop&litionis parte.

Itaque per 4. primi Euclidis, & angulus dah angulo cbh eft arqualis : ac promde
jequalis apparetc h lpfi h d

;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CXXIV. THEOREMA.

cAt obliqmto afyeBu^ckm res ?vna in communi exifiensradio

dtdobm apparet locis^fhantafe^pari qnidem intermllo eib ctxmm

concurfn dijltmt ; at minm ilfod cvidetw^qp&od oblic^moribm

radiis compehenditur*

epositis iifdem quse fupra vifibus a & B,ac folo afpe&u in obliquum

mutato, fit communis radius f h obliquis angulis in eam quas centra vi-

fuum conneCtit a b incidens , resque vifihs e in c & d ambobus vifibus

confpiciatur : dico in primis dh&ch, fpatia inquam, quibus phantafiae

'abaxiumconcurfudiftrahunturjXqualiareipfaeiTe. Quod eademom-

nino demonftrandi for- c H _J>
ma probari poteft

, qua
pnor pars fuperioris pro-

pofitionis cofirmata tuit-

Minorem vero appa-

rereintercapedinem c h
-obiiquioribus radiis bc
& b h comprehenfam
quam d h, ita demoftra-

E bitur: Produ&a b a, fiac

a g ipfi d h sequalis,
.

curnqueDH&AG fint parallelx ex hypothefi,erunt

&

a d, g h parallelas per
3
3 . primi

Euchdis. Rurfus quoniam a g azqualis iam pofita eft ipfi d h, & eidem d h ante often-

fa eftiequalis c h, eruntc h & a g per communem notionem ^quales. Sunt vero & pa-

rallela: ex hypothefi
;
igituv per eamdem 5

3
.

primi Euclidis, quae has connectunc ah&
g c parallela: quoque erunt. Quocirca cum recia g h in parallelas incidac , re&as lineas

AH&ccea efnciet alternos anguloscgh&gha ajquales per zp. primi Euclidis: ac

eodem modo ciim a h in parallelas incidat gh&ad, erit angulus dah, eidem an-

_, gulo g h A, vtpote alterno» aequalis per eamdem z$ . primi Euchdis : itaque asquales in-

F
ter fe funt anguli cgh&had. Sed minor eft anguluscbh angulo c g h per 7-lem-

ma huius, quod fcilicec eidem ambo infiftant bafi, ac in eifdem fint parallelis cd&gb:
ac obliquiores fincradij b c &bh quam g c&g h: igicur angulus cbh anguloquo-

que h a d minor eric, ideoque minus apparebit interuallum H c quam h d
;
quod

demonftrafle oportuit. Atquehancipfam afpeCtus diuerfitatem inceteris quoque fi-

gnorum phantafiis vfu venire necefle eft, quoties communis radius ad horopterem

oculorumque diftanciam obliquus exiftit,vc ex iam demonftratis perfpicuum relin-

quitur.

PRO-
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PROPOSITIO CXXV. THEOREMA.

Si rurfos communis radius conneflenti centra <uifuum normalis

fueritiduofefigna in axibuspari interuallo ab illorum comurfo.

ajfumpta tribus appareant locis, tresphantafu atjut ab inuicem

difiabunt, Srdifiare ^videbuntur.

s t o communis radius g k normalis ei quas iungit centra vifuum a b, $
axefque optici a g & b g in horopte- ^
re congrediantur ad punctum g , a,

quo pari interuallo diftentfigna c &
Dinaxibusaflumpta.Haec inquam,

tribus confpicientur locis per 120. propof. lib. hu-

ius ; nempe in e , g , &: f : dico vero eorum figno-

rum phantafias , hoc eft e, g , Sz Fasqualibus ab in-

uicem interuallis difiungi , ac ea etiam aequalia

videri : quod fane perfpicuum fiet , fi primum
oftenderimus triangula agf&bge asquiangula

efle. A K B
Itaque quoniam communis radius g k ipfi a b normalis eft exhypothefi , erunt a g

& b g axes videlicet o.ptici inter fe asquales per i$. propof. libri fecundi: fed & c g , d g
fupponuntur asquales : igitur in triangulisagd&bgc duo iam habentur asqualia la-

tera a g & g d, ipfis bg&gc vtrumque vtrique: eft verd angulus agb communis vtri-

que. Quare per 4-primi Euclidis, nonmodu bafis a d bafi b c, verrim etiam angulus

g a F angulo g B e conuincitur aequalis . Rurfuscum ifofceles fit a g b, aequales erunt

ad bafin anguli bag&abg per j. primi Euclidis, ied angulo bag aequalis eft angu-

lus a g E per 19. primi Euclidis, vtpote alterni inparallelis ab&b f. Eodemque mo-
do aequalis erit angulus b g f ipfi abg angulo : igitur age&bgf anguli funt inter (e D
aequales:quapropter fi eis addatur communis angulus a g B,fient per vulgatum axioma
compofiti a g

f

&£ b

g

E anguli aequales.Cum ergo in triangulis agf&bge duo iam
liabeantur anguli gaf&agf duobusgbe&bge aequales, fintque per 31. primi

Euchdis,tres vnius trianguli tribus alterius,hoc eft, duobus rechs pares , erit & reliquus

angulus e reliquo angulo f asqualis per commune axioma. Quare per 4. fexti Euclidis

proportionalia erunt vtnufque trianguli latera, quae circum aequales funt angulos . Vt
igitur a g ad g F,ita b g ad g e

;
&c vieiflim per i^quinti Euclidis, vt a g ad b g , ita g f

ad g e: fed a g aequalis iam oftenfa eft ipfi b g per 2y.pr0p0f.hbri fecundi: itaque& g f

ipfi g e eftaequalis
;
quod primo erat demonftrandum.

Qupd vero gf&ge aequales quoque fpe&entur , iam palam ex demonftratis relin- E
quitur : fiquidem anguli gaf&gbe oftenfi funt sequales.

PROPOSITIO CXXVI. THEOREMA.
Si refla tju&dam horopteri paraliela cvtrumque axem opticum

feceti<cr in communibmfefiionbm duofigna confiituanturidico

horumphantafiaspari intermllo ab axium concurfo difbare^at

fi
' oblitjHHSJit ufitehw , propinquim cvideriid^ quod oblitfuiori F

radio continetur.

^^^I^vnto vifuum centra a & b , a quibus ad horopterem e f promiffiaxes

optici a g & b g fecentur re&a quadam linea c d horopteri parallelaj

quae & oculorum diftantiae parallela erit per^o. primi Euclidis : quod

nempe horopter, oculorumque diftantia per 10. definitionem libri fe-

cundifint parailela. Incommunibusautemfedtionibusc&D, duo fpe-

ctabilia figna conftituantur, per quas radij porrigantur af&be, qui extremaloca

phcenomenan definiant e&ce. Nam medius locus in axium cocurfu eft, vt fuperiiis eft

dumon-

G%
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A demonftratum propofitione izo- huius libri : dicoigiturE&F sequeabG diftare: ac

fpatio g F minus videri fpatium e g
;
fiquidem Tadij bg&be quamag&aj horopteri

funt obliquiores.

Cum enim parallela fit c D ipd A B, erit per 2. ^ ^
fexti Euclidis in triangtrlo A g b , vt a c ad c g , ita

b D ad d G
;
& per i8.quinti Euclidis componendo,

erit vt a c ad totam a g , llc b d ad totam b g.

Rurfus ciim parallela iit c d ipii e f, eruntpeni».

primi Euclidis anguli acd&agf, item a d c
B &: a F G_aequales ; nempe alterni in parallelis c d
& e f. Quare sequiangula erunt triangula a c d &
a g f

;
quam eamdem ob caufam &bdc, b g e

ti iangula sequianguU erunt. Itaque per 4. fexti Eu-

clidis in triangulo A g f vt fe habet a c ad a g, ita -A» B
c d ad g f : fed oftenfum iam eft,vt a c ad a g ,ita fehabere b d ad b g : vt igitur b d ad

b g , ita c d ad g f : at in triangulo b g e , vt b d ad B g , ita eft per eamdem 4. fexti Eu»

clidis d c ad g e : quamobrem proportio CDadGE&adGF eadem eft per 1 i.quinti

Euclidis,quod proportioni quam habet b d ad B G fit eadem. Quocirca aequales inter fe,

funt gf&ge per 9. quinti Euclidis,(iquidem ambas ad eamdem c d eamdem con-
C uincuntur habere rationem.

Iamveroquodinobliquatoafpe&upropinquius ipfi c appareat E quiim F , ex pro-

poiitione 1 24-huius poteft demonftrari,quam proinde Le&or confule.

PROPOSITIO CXXVII. THEOREMA.

Si AtjHt ahhoropere dijlentfegna , qttorcpm fngttla geminis consfi-

cittntm locis , acjuales erttnt ctffctrentittm locomm intercapdi-

nes
;
at non fempr acjttales ^videhttntttr .

1 s v v m centra eadem quae fupra fint a & B , horopter autem e k , duo
vero fpe&abilia iigna c & d seque ab horoptere difiun£ta,quorum vnum-
quodque gemi- -g T <r K
ms fpe&etur lo-

cis
;
alterum qui-

dem, nempe c, in E & F ; alteru

vero,puta d, in g &: k : dico ap-

parentium locorum interualla

e F & c k asqualia efle ; nam
cum c &: d aeque ab horoptere

diftent,erit re&a c d eidem ho-

ropteri parallela : quare ex de-

monftratione przcedentis pro- ^ -r

politionis facile oftendi poterit e g aequalis ipfi F K : nam per n. lemma vt A D ad D K,

ita fe habet b d ad d g
;
& componendo per 18. quinti Euclidis , vt a d vna cum d k,

hoc eft tota a k ad a d , ita tota b g ad b d : ied vt a k ad a d, ita per 4. fexti Euchdis fe

habetFKadc d jproptereaquodtriangula afk&acd aequiangula tint ;
eademque

de caufa vt b g ad b r>,ita e g ad eamdem c d
;
funt enim triangula quoque beg&bcd

aequiangula. Igitur per 9- quinti Euclidis aequales inter fe funt eg&f k, vtpote quae ad

eamdemCDeamdem habent rationem. AbhisergoficommunisportioF cfubduca-

tur , relinquetur E f ipfi g k jequalis , fuffragante communi notione ;
quod erat pro-

bandum.
Porro obliquo afpe&u ina»quales apparere intercapedines e f & g k , per 7. lemma

huius libri nullo negotio demonftrari potelh namex illo lemmateconftat angulum

s b g angulo f A K minorem efle, fi quidem be&bg obliquiores fint radij quam a k &C

a f
;
quare minor apparet e g quam f k : fublata ergo portione f g, quae coramunis vtri-

quecernitur, relinquetur e f quam g Kafpedtu minor
;
quoderatprobandum.

Ff PRO-
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PROPOSITIO CXXVIII. THEOREMA.
"Eorum (ju& inter horoperem fyeclftntw <Sr omlos 3 fihmtafea

fetum mutcwt inctm adextro tonfyefta octdo Jn jtctrtem feni-

firam ;
Srafeniftro in dextramporrigmtttr.

s t o inquam fignum e , inter horopteremc d & a b diftantiam oculo-

rum fpe&atum
;
AG verd&BG, q q -q

vtprius,axesopticiadcommune x "?r

pun&um g horopteris terminati:

dico figni E geminam phanta-

fiam c & b fitum permucarejfic vt locus c , vbi a

dextro oculo b cernicur, in finiftram partem

vergat; d vero, vbi a finiftro confpicitur, in dex-

tram. Nam -radij optici ad&bc quoniam in

figno E fefe interfecant , -neceflum eft , vt ab

incerfe&ionis loco in contrarias partes abfce-

dant. Inde ergo a pun&o e profe&i,cum ad ho-

ropterem perueniunt,locadefignantoppofita: fiquidem ipfi indeapun&oE, vtdi- C
dum eft,in alium fitum (unt permutati. Crim igitur inc& d , figni e phantafiae locum

obtineant per 115». propof. huiuslibri ,
patet eorum qux inter horopcerem oculofque

fpe&antur phamomena, fitum commutare
;
quod demonftrafle oportuic

PROPOSITIO CXXlX. THEOREMA.

Eomm cverb c^m ^vltra horoperem mnmtur^

fihantafea fetttm reUnent.

v r s v s efto horopter cd,& quar centra vifuum iungit A b, vnde optici p
axes ad horopterem proiiliant ad pun&um
G : fignum autem vltra horopterem fpetta-

tum iit e, cuius quidem gemina apparebunc

loca c & D,per n^propof. libri huius : dico

autem hasc fitum minime commutare , fed dextrum in

dexcra,&finiftrumin finiftraparceremanere
;
fiquidem

radij optici ae&be, cum vltra horopterem concurrant

in e ex hypothefi , citra Concurfus pun&um £ minime fek

incerfecanc:cocus ergo radius A e ab a ad E vfque,& b e a B

vfque ad E , eumdem ficum retinent
;
quare etiam omnes

earum parces : igitur c finiftrum, d vero dextrum latus oc-

cupac,& omnino eorum qux vlcrahoropcerem cernuntur

phanrafia: fitum retinent ;
quod erat demonftrandum.

Eftporrohoclocoobieruandum, quod & praecedence "^- -"

propoficione admonuifle oportebat , dextrum ac finiftrum non fiimi anobis abfolute,

ied medij incuitus comparacione, hoc eft refpe&u communis radij per fignum propofi-

tum tranfeuntis : vel cerce finiftrum dicimus, quod aiterius collatione minris dextrum
eft

;
& dextrum,quod finiftri refpe&u minris eft finiftrum.

Quod admonuifle voluimus,ne quis ex hac figuradi&arum phantafiarum fitum F
femper metiendum exiftimet . Contingit enim interdum ita obliquis oculi^obie&a

fpeclari , vt phaenomena non inter ipfos oculos dextrorfum finiftroriumque verfentur,

fed vtraque in partem aliquam abdu&a vcrique oculo vel dexcra finc vel finiftra. Sed
omnisnihilominris error facile declinabicur

3
fi refpeclus habeacur ad mediumincui-

tum feu radium communem abeius linea: medio, qua: cencra vifuum conneCtic, ad cer-

minum vifionis procenfum. hic enim , quancumcumque afpeclus obliquecur ,
propor-

tjone quadam medium ficum inter phancafiarum locaobtinet 5 huius igitur compara-

tionecertam fuam poficionem phancafiasfortientur*

PRO-
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PROPOSITIO CXXX. THEOREMA.
Fropofetis incommuni radio dnobmfegnis ,fe

alterna <viccnmic hf
<vnam , mnc in altemm axes opici defegantar , phantafea

eodemjemper locoperftare cvidebuntw.

1 n t centra vifuum a & B,communifque radius d K,in quo duo accipian-

turfignac&D,inqux g D „
alterna vice axes optici

\defigantui»: ac primo

f
in d : erunt igitur figni

c gemina phaenomena in g &: h per

1 19. propof. libri huius, quae acon-

curfu axium d interuallis diftabunc

G D &C d H . Deinde terminentur

optici axes in c : erunt itaque figni d
binae phantafie; in e &: f per eamdem
11.9. huius ,

quarum.interuaila ab

^ axium congreflione in c, erunc e c

&cf. Dico ver6EcipfiDH,&CF
ipfi d g apparere azqualem , hoc eft,

diftantias phxnomen&>n e & f , a

concurfu axium c illis interuallis a:quales apparere , quibus h & g diftant a concurfu
axium d : nam cum a d per e vnius phantafiae iocum incedat ,&ac produda ad alte-

rius phantafix locum pertingat , ambae autem per ytrumq
5
concurfum axium tranfeantj

flt vtEcr&DHeodem anguloconfpiciajitursquamobrem «quales apparebunrper.9.
propof. libri huius. Sic-& c f ipfi d g apparet asqualis : igitur permutata oculorum acie

nunc in d nunc in c, phantafias iignorum d & c loco conftare , eodemque iemper inter-

D uallo ab axium concurfu abefle videbuntur
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CXXXI. THEOREMA.
Si Jj>ec~fata fegna octdomm^ difeantia non in eodem fmt plano?

nec in eadem recta lineafegnommphdnomena conjjticientar.

cvlorvm diftantia a b, duoque figna g & h non in eodem fint plano;

fed efto g fublime a plano quod per oculorum diftantiam & H ducitundi-

co igitur geminam phantafiam figni g •&

non m eadem re£ta linea conipici , in qua
geminum apparet fignum H.Ciimenim \ n^*h

per jo. libri iecundi radij abvtroquevifuperfignum \ ^|ra|.
afpectabile ducli in horopteris planum terminentur,

erunt centravifuum A&B,fignumque vifile H,eiuf- C
que binaephantafiaec 8>£ d invno plano: quoniam verd

ab hoc plano fublirae ponitur fignum g , erunt &c radij

optici ag&bc fublimes: quare 6c reliquae eorumdem
radiorum produ&iones , nempe ge&gf fublirnes

erunt : neque enim fieri poteft per i.vndecimi Euelidis,

vt eiufdem re&se lineaepars infubiedofitplano,pars
F vero in fublimi: itaque &: e f in lublimi erit,quia &L lpfa

in eodem eft cum radiis af&be plano per iam de-

monftrata. Atque idcirco linea E F in qua bina fpe&an-

tur phaenomena figni g , alia erit a c D, in qua geminum apparet fignum H
3
quod erat

probandum.

Has porro lineas inter fe parallelas efle oportet, propterea quod fingule; earum dift.m-

tiae oculorum a b fint parallelx : quoniam enim c d communis eft interfetuo plani ho-

ropteris,eiufquequodper A H b ducitur,fi per a b planum quoddam a&um intelligatur

plano horopteris iequidiftans,erit a b huius quoque plani, &c eius quod per a h b tranfit,

Ff z caax-
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communis interfe&io ,

proinde erit c r> oculorum diftanria: a b parallela per \6. vnde- A
cimi Euclidis. Simili vero modo oftendetur E f eidem a b parallela : nam libro fecundo

oftendimus omnia que oculis obiiciuncur,vel in horoptere fpedari, vt propofuiqne 49.

vel falcem in ipfius horopteris plano,eo loci vbi illud radij opcici produ&i accingunc,vc

propofitione jo. eft explicatum.Igitur c d & e F,omnefque in quibus fingulorum obie-

dorum phxnomena confpiciuncur, funt inter fe parallelae.

PROPOSITIO CXXXIL THEOREMA.

)um cjuid fluribm affarct locis , nullus illorumproprius efi. B

1
a M fi aliquis illorum proprius elTet , oporteret re*m eo loco vbi fpe&atur

etiam exiftere : at omnis locus feu proprius , feu alienus, in horopcereap-

paret per 45). propof. libri fecundi : igitur rem, quae loco proprio cernitur,

jin horoptere exiftere eft necefle. Quidquid vero in horoptere exiftic, id

I vno tantiim loco cernitur per 118. libri huius
;
pluribus autem videri fup-

ponicur. Igitur cum quid pluribus appareclocis, nullus illorum ^proprius eft
;
quod erac

demonftrandum.

PROPOSITIO CXXXIIt. THEOREMA.
Quodpluribm locis, id minus prfyicm ^vidctur.

ibro primo propofitioneyy. &librofecundo propofic. 10. docuimus,

eam intuitionem qua; per axes fk,nobiliorem efle illa que per quemcum-
que fic radium. Libro vero primo propofitione 76. oftendimus, vifionem,

ab vtroque fimul oculo , quam ab altero canciim,longe efle efficaciorem:

ex quibus tandem libro fecundo eadem propofitione 10. veluc conlecta-

rium fubduximus, omniumperfe&iflimamyifioneminaxium concurfu exiftere. Ac
cum ex decima definicione libri fecundi conftec axes opcicos in horopcere congredi,

feqiiirur perfe&iflimam vifionem ad horopcerem neceflano terminari. ld vero quod in

horoptere proprium locum fibivendicat, id vnico viderurlocoper nS.huius. Igitur £)

quod pluribus locis,feu quod extra axium congreflum,id profe&o mimis perfpicue cer~ *
nitur- quoderat demonftrandum.

Sunt vero in vifione illarum rerum quaz geminx , ideoque minus enucleate cernun-

tur,quidam perfe&ionis &: imperfetlionisgradus^quemadmodum dc propinquiratisat-

que diftantiaz.Nam quce axium opticorum congreflui viciniora funt,ea perfedius
;
quse

autem remotiora, ea lmperfeclius internofcuntur. Quare fi res quazpiam in vnius oculi

axe fit conftituta,illo quidem oculo euidentiiis confpicietur in cuius eft axe,altero vero

obfcurius imperfe&iufque ;
ac vniuerse quo longius ab axium opticorum concuriu ab-

fuerit, eo miniis perfpicue minuique accurate confpicietur.

PROPOSITIO CXXXIV. THEOREMA.
Cutn fignum njifibilc duobmff>cc%utur locis 5 qtib id longius ab ho-

roptcrc ahcftfo maiorc intcruallofhantafu abaxium congrcffu

difirahuntur.

s t o idem quod hadenus oculorum interuallum A B,horopter verd c d,
in cuius puncto k opcici axes

congrediancur:firq
;
pra:cerea Sl

fignumvifibile excra horopce-

rem conftitutum nunc in g
propinquius, nunc in h remotius : perfpi-

cuum igiturefi: ex propofitione 1 15. huius

Jibri vtrumque fignum g 8c h duobus locis,

fpe£tari. Dico vero figni h phantafias c & d
longius ab axium concuriu K procurrere,

quam phantafias figni g, puta E& F : iunctis

enim k h G,quoniam maior fupponitur kh -A. B
quam k g , erit angulus k b h angulo k b g maior,ideoque & k c ipsi k e maior erit.Si

namque
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A. namque maior non fit,eric autmihpr aut arqualis

;
fi xqualis , igitur &: angulus k b h

angulo KBGaequaliseric,quodabfurdumeft:fiver6 minor, eric&angulus ab h angulo

k b g minor,nempe cocus fiia parce,quod longe abfurdiuseft: itaque cum kbh angulus

angulo k b g iic maior, erit& k c ipsaK e niaior. Eadem ver6 ratione oftendecur& k d
maiorquam k f : igiturpun&i h binae phantafiae c'&? d in hofoptere apparentes maiori

interualloab axium concurfu diftam,quam pun&a e &: F, in quibus fpecratur iignum g.

Ex hac proprietateillud fubinferre licet,rectam etiam lineam quandoqiie geminam
apparere

;
ita tamen, vc ii ea horopreris plano parallela fic,ambarphancafiae parallelae ap-

pareant
;
fin autem, decuflacae videancur eb loct, Vbi propofira liriea horopteris planum

B ih rranfitu attingit, vndeetiam in diuerfas paices fecundum afpectum abfcedunc : nam
communeilludpun&um fpec~tacaelineae&: horopterisfingulare apparetper i'i8.propo-

ficionem libri huius,teliquorum ver6 vnumquodquc geminum per 1 i^-propoiitionem

huius libri ,
quorum phancafiae tanto.maiori interuallo ab inuicem difiunguritUr, quan-

to longius pun£ta ipfa abhoropcereabfiftunc. Igitur ipfa linea abilloputictoyvbipla-

num horopceris incerfecac,ex vtraque parte diuaricari atque in duas difpefci confpicicur.

PROPOSITIO: CXXXV. PROBLEMA. •

Eft qm diftinffis pi^tirent lockorgmice re^r&fentpirc.

v A s ha&enus circa Locum fallacias afpectus enumerauimus,omnes ab
experientia defumpcae funt.Ita fatie plurimis in re.bus vfu venirg folec , vc

ex ijs quae externis fenfibus ance* accepca func , intelligeudi pocentia veri-

tates eliciar,atque ab ef&ctis in cognitionem caufarum ducatur . Nobis
' enim notiora illafuntquaefenfibus digaofcuntur, quam quae folo mtelle-

6tu,ea vt opinor causa,quod fenfibiles formae,feu imagines illae quibus externi fenfus in-

citantur
;
proxime a rebus proueniant,quas idcirco exquiiitiflimas efle oporcet , atque ad

ciendas fenfuu vireseffkaciflimas. Deinde, qux ab his formis velut repercuilione qua-

dam proprie- internoru fenfuum imagines exfoluuntur,longo interuallo debiliores efte>

£tae,non iam aeque ac fuperiores adviuum externas res exhibent,fed longe inferiore gra^

D du : quare &: potentiae earum appulfuconcitacae, obfcuriores rerum notiones erfingunr.

Denique,quas ab hifce fimulachris inteliigentia' formas elicir,rurfus fracta? debiliracaeq;

omnium tenuiflimam repraefenrandi vim habenc. Haxformarum difcrirriina in lumi-

nis effutione propria analogia exprefla videre licet . Nam primus ille fulgor qui a cor-

pore luminofb emicat,ad permouendum afpe&um viuaciflimus eft: ciim vero ipiius ra-

dius a corpore aliquo repulfus frangicur , magnam virium parrem deponir , & quo fre-

quenrius obiectorura corporum repercuflu ali6 acque alio miccicur,eo femper heberacur

magis,vfquedum candem penicus eneruecur. Sicergo &rerum formae ,cumabexrer-

nis (enfibus ad incernos , &: ab his ad incelligendi faculcacem tranfmiccuncur
,
perpecuo

debiliores redduncur . Quam equidem exiftimogermanam caufam efle,quamobrem

E ea nobis minime perfpecta finr, quae folo incelleclu cognofcuncur
;
omnium vero maxi-

me ea qua? excernis hauriuncur fenfibus , a quibus proinde originem ducic omnis noftra

cognicio,illa pracfercim quae in cprporeis rebus verfacun

Cum igicurexperientiaducehaec theoremata primum anobisconftitutafint, non
cxiguum pretium operas nos facturosexiftimamus,(i,quem in ea modum racionefnque

tenuimus,aperiamus. Menfaexponacurnonadmodum ampla,velcerce planities qua:-'

dam menfa^haudabfimilis, cui erecfaa^ normam inliftat tabula iresquaruorve auc

paullo ampliusdigitos alta,fed longitudine meKfam xquans,vel etiam fuperas, qua? ho*

ropteris planum reprarfentet. Sit vero ea tabula curforis ncu mobilis, ac duplicigenicu-

F lo acergo munica,vc pro arbicrio diueriis in locis menfae feu planiciei collocan firmariqj

poilic.Praeterea a puncto medio eius lineae,quacurfor feu erecla cabula menfx commic-
ticur,duxre6txlineacexcicecur,alcerainipliusmenfaiplanitie.qii^oppoficalacera bipar*

tico diuidac,alcera huic perpendicularis in curfore,quae,quocumq
;
is dimoueacur,a prio-

risconcaclu numquam diicedac: curforaucem ciim cransferecur, obferuandum,vc (em-

per oculorum diftanciae iic parallelus
;
fic quippe horopreris munere veriiis pertungecur.

His itacomparatis,in partealiqua eius linea;,quam menfa; mfcriplimus , clauiculus

defigatur fphxrocephalus amplo aipedabiliq
;
capite , quod figni vilibihs vicem (ubeat.

Spectacorporro ad alreram menfae parcemfeuex aduerfo curfonsconfticucus, opcicos

axesinlineamcurforisintendac figacque, clauiculi aucem verticem obliquisradijsin-

Ff
3

tueacur
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tueatur: hunc perfpicue animaduertet,vtroque oculo fpe&atum diuerfis partibus curfo- A
risrefpondere,iravtgeminata phantafiaduobuslocisdiftincta confpiciatur ,quod pro-

poiitione up.oftendimus; quo vero propinquior fuerit clauiculus ipilus intuentis ocu-

lis,eo geminse phantafiae ad remotiores a medio partes curfcris attingent. Rurfus fi duo

clauiculi conftituantur,hi fubinde tria,fubinde quatuor appai entia ioca in curforis pla-

no capeflent,ad eum,quem propofitione no.izi.&c iz2.diximusmodum.Itemfi re&a •

qtuedam lineaamea ligneave, leu ftylus, in clauiculi locum fubftiruatur ad ipfius menfe

planum re&a , haec axibus in curforem defixis geminari , atque in duas parallelas lineas

difpefci videbitur: at quae menfic infcripta eft linea, eadem axium opticorum conftitu-

tione geminabitur quide, fed neutiquam in parallelas lineas fecundum afpettum diftra- B

hetur: concurrent enimapparenteshneaeadcoinunem curforismenfarqueinterfe&io-

nem
;
quse omniapropofitione 1 3 4. fufiiis a nobis funt pertra&ata.Denique, curfore cla-

uiculisque varie permutatis, omnesquae circa locum obueniunr, quasque fuperioribus

theoremaribus propofuimus,fallatiai organice exhiberi poflunt,quo in opere magnam
veritatislucem comperiet,quifquis fingulacurioiuis fuent perfecutus . Eius in imagine

expreflum fchema habes initio huius libriargumentiloco propofitum. Ciirh enim va-

rixacpropemoduminfinita;effentafpe&ustallaciae,eas omnes tabella comprehendi

erat impolubile ,
quare organicam hanc oftenfionem inftar omnium delineatam in

fronte huius libri exhibuimus.

FALLACIAE ASPECTVS°
CIRCA NVMERVM.
PROPOSITIO CXXXVI. THEOREMA»
wd diftwclti jfctftatw locit , idgvminnm appant.

1 E R 1 profe&o nequit, vt errorum qui circa Numerum obueniunt, ratio-

nes explicare is poflit, quicaufamignorer, curvnum idemque obieclum D
geminum videri aliquandocontingat ; idcirco ftatuimus hoc caput primo

loco explicare, in quo variediflentiregrauiuimosfcriptoresreperio, non
tam ex propria quam ex aiiena fententia , cui fubfcribere vel inuiti non

raro coguntur ij , quibus in re obfcura ac dubia nullus veritatis radius aftulget. Ita

fane plerique caecotum more praetentis manibus palpitando,fi quem autlorem prehen-

derint, ilh adhaerefcunt , illum viae ducem fequuntur , nec prseterca quse tradita funt &C

iam paflim recepta quidquam proprio ingeniofreciperfequuntur , fatius cxiftimantes

aliorum ftare periculo , quam veritates proprioiudicioexploratasacutiorumingenio-

rum cenfura: committere.

Ex iis igitur,quicaufamgeminatiafpeclxisredderefuntconari, primusoccurritGa- p
lenus, qui libro de vfu parriu decimo fcnbit his verbis : Secundum aatem difce, quodcor-

fusquodafolo dextro oculo cernitur, idfipropius efi , infinifiris magisfartibus ejfeputa-

tur -,fin longius abeU ,magis quodammodo indextr/s : quod vero afinifiro foloconjpicitur,

in dextrisfitum effe ,fi id efi propinquius , magis autem in finifiris ,fi est remotius ; quod

autem ab vtroque, in medio. id vero , quod altero infpicitur oculo, non eodem apparere

loco,quo quando aho oculo afpicitunneq-, ciim ambobus fimul oculis fpedatur,eodem

loco cerni,quo quando altero iblo:fed in alio quidem loco a dextro oculo
;
inalio autem

a finiftro ; in alio denique ab vtrifque videri , experimento oftendit ab infpectione co-

lumnsedeiumpto. Stans enim,inc\\xit,iuxta columnam aliquam,deindevtrumque oculo- p
rum vicifsimdaudens, cumdextrum quidem oculum clauferit

,
qu<edam eorum qu&prius a

dextro in dextris column& partibus cernebantur ,finifiro non videbit : cum verofinifirum

(lauferit,qu#dam eerum qu& afinifiro ante videbantur infartibusfinifiris column&,rurfu$

dextro non videbit-.qaando autem vtrofyfimul oculos aferuerit,vtraque videbit.Ez paulo

poft.- £uia•tjr fi acolumnaflufculum dtgreffits, vtrumque oculum aperire, dr claudere vi-

cifiim intuens in columnam volueris, illa tibi refente acfemel tranfilire videbitur ,fidex-

trum clauferis,verfus dextram partem,fin autemfinifirum,in alteram. i^Atque epiam ape-

rienti tibi dextrum , ad Ltuam tranfilire columnafutabitur,finifirum autem , addextram.

Hanc gemihaephantaiix caufam aftruit Galenus Medicorum princeps. Ac fi quemad-
modum
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A modum ab ipfo ifta proferuntur,ita abfoluti vera efTent,fequeretur aut omnem afpeclu

geminari,aut nullum. Si enim propofitae rei phantafia talis eflet, qualem offert fingulo-

rumoculorum afpeclus , profecto femper gemina eiTet , fecundiim Galenum : fi vero

qualis res apparet duobus oculis vna confpiratibus, ita phantafia numeratur, numquam
vnaeademq

;
vtroque fpectaca oculo geminari videbitur. Ex Galeni namque fententia,

quod duobus iimul cernitur oculis, nec in dextram nec in finiftram educi videtur , fed

medio apparet loco,atque ea propter vnum putatur. vel certe nullam propoiitae rei Ga-
lenuscaufamattulit. Etii enimidGalenodemus,eaqua:iIngulis viciilimapevtis cer-

nuncur oculis , alio atque alio loco videri
;
nondum tamen data eft cauia, cur fu binde,

g quaevtroque iimuloculo fpe&antur, geminari videantur,ciimexplicatum noniit quo
pacto contingat ea etiam dictin&is locis fpeclari, quae a duobus oculis cernunttir.

E Philofophisquamplurimi eam geminati afpeclus caufam dixerunt, quod fubinde

contingat neruosopticos, a loco vbi kfc comple&untur , dimoueri; ea vero neruorum

conftitutione neceffeefle iingularum rerum afpectus geminari , quandoquidem fufce-

pt£ notiones in vnum aliquod commune pun&um fenfuscommunis non conueniant.

Veriim &c ratio Sc experimenta huic fententiaj reclamant.Ratio quidem
, quia nerui

optici non vere in vnum neruum conueniunt,vtpropoiitione 11. libri primi docuimus.

Quare omnia geminari oporteret, ti neruorum diuulfio geminati afpe&us caufa exifte-

ret. Deinde, illa neruorum opticoru concretio, quam eodem loco explicauimus, adeo

Qfirma eft, vt citra membranarum quibus conueftiunturdilacerationemfeiungi a fe

inuicem ncqueant.At quis non videtex ea fubftantiae diilipatione, quae adeo propinqua

eftneruis,dolorem acerrimumac prope infanum enafci deberef Equidem exiftimo

caufam potius datam efle, qua &: viius& vifa e medio tollantur, quam qua res iingula-

res fecundum afpe&um geminentur. quod, vt arbitror, nemo inficias ibit,qui humani
corporisfabricam,ac prefertiirrneruorum-conditionem perfpectam habuerit.

Deinde,experientia docet obiectaru rerum phantafias tum etiam non raro geminari,

ciira nulla vis intercedit, quae neruos oculorum a naturali fitu abducat , vt cum duo fi-

gnaambobusoculisdifpari interualloexponuntur, ac viciifimnuncinvnum,nuncin

alterum iugati oculorum axes intenduntur.Illud enim, cuius per axes notio fufcipitur,

j) vnumapparet; alterum verogeminum. An hic vis aliqua oitendi poterit
, qua optici

nerui a communi focietate conuellantur ? haud equidem video , cum vno eodemque
oculorum fitu,vna res fingularis, altera gemina confpiciatur. Quis vero dixerit illam

oculomm conftitutionem , qua res propofita accuratiffime cemitur,quaque axes in

vnam operationem confpirant, violentam ac praster naturam efle ; ciim nullus alius fi-

tusaeque oculorum conditioni ingenioque fit accommodatus?Itaque alia inueftiganda

eft huius apparentiae caufa , quam forte apud Mathematicos reperiemus; cum ad eius

praefentiam Philofophi.Medicique caecutiant.

Vitello libro tertio propofitione 37. fingit radios opticos, fiue qui perpendiculariter,

fiue qui oblique in fuperficiem vifus incidunt, ad communem neruorum opticorum.

£ originempenetrare,illosquidem dire&e,hosverdperanfra£tus;itatamen omnes, vtfi-

tum eumdem in congreflii retineant, quem deciii a rebus ipiis acceperunt. Ex quo fit,

inquit,vtradij illi qUiinmediam vifus fuperficiem cadunt, medium quoquenerui
optici petantjquiverdabvmbilicovifiuiorganiaequalifpatio declinant, pariquoque
interuallo a poro feu meditullio nerui optici defle&at.Rurfus quae per axes, inquit, am-
borum luminu deferuntur vifibiles forme. , invnum eumdemq; locum nerui commu-
nisincidunt,fibiq; mutuo ita incumbunt,vt vnam formam efficiant,quae proinde vnius

rei fingularemnotionemingerunt:vtipfedocetlibro 3 . propofitione 46". &: 47. quaj

vero per obliquos radios appellunt prouecte^ ad communem neruorum congrellionem,

jp
noniibimutuoexactecongruunt: queamobrem fit,inquit propoiitione 103. &; fe-

quentibus libri 4. vt res illae geminae confpiciantur.

Harc in fpeciem nonnihil iignificare videntur:& fane magnam perfuadendi vim ob-

tinerent,nifi ex iis que^ hacienus demonftrata funtjhaec potiiiimiim obftarent.Primum

quidem illud,quodlibroprimo propofitione 16. oftedimus omnes formarum produ-

ftiones, quarum appulfu cernendi facultas concitatur in centrum vifus,quod cryftalloi-

dis efle diximus, illabi congredique, ac velut fufflaminatas fubfiftere, tandemque com-
niori. Nonigitur longiiisveriiis neruorum originem proferuntur

;
autfi progreflus ali-

quis vlterior concedatur, is fiet in partes oppofitas, ceterarum linearum more , quae fefe

iriterfecant.Nequeenim idfieri pofle eodem libroprimo oftendimus, quod Vitello af-

Ff 4 ferit
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ferit libro 3 . prop. 2 1. &: alias fepe , radios nimirum qui ad afpdttum porriguntur,piius A.

a centro vifus infringi quam eo perueniant, «fraclofque adcommunem neruorum

complexum pergere,nulla fa&ain centro vifus congreflione, folumque optiCum axem
percentrum vifus incedere.

Secundum,qu6d eodem pfimo libro popofitione 2,4» luculenter a nobis demonftra-

tum iic, pratcipuum vitionis organu non efTe eam neruorum opticorum partem
, qua in

vnum conueniunt, aduerfus Vitellonem &c Alhafcenum: fed anteriore cryftalloidis fa-

ciem,qu£ Afanea nuncupatur. Quorfum igitiirafpectabilium rerum imagines fupra

cryftalloidem euectas , ad ipfam quoque neruorumcommunem congreflionem pe-

netrare comminifcamur? Hoc profecto Vitelloni confequens vifum fuit : at vno abiiir- B
do dato, vcin prouerbio eft, alia fequi, eaque maiora necefleeft.

. Tertium rem facitprorfus impoflibilem,qu6d nimirum radij optici feu formarum
vifibilium productionescumneruis, a quibus oculorum orbiculi dependent , reCtam

neutiquam lineam erhcianr» Nequeuntitaqueeorum qua: fpectantur fimulachra per

hos iinus flexufque transferri, cumillorum eafitnatura,vtreclisfemperlineisferan-

tur,vtlibro primo propoiicione yo> demonftrauimus.Quamobrem hinc illa eciam no-
ftracommendarurfententia, quaviiionem in aranea tunicaperfici libro primopro-

poficione27- diximus,fcihcetquia viiibilesfpeciesfupraoculos eiterri nequeunt. Ab
aranea veroacceptarei nocioadcommunem fenfumnonproprietransfertur: fed per

confenfum fupenoresfacukates ad-fui dignotionem allicit:ita inquam aftecto extremo q
digito phantaiia mouetur

;
mocaque phantafia,appetitus concitatur

;
hoc veio imperan-

te
,
quas neruis ineft facukas muiculos agitat, &c corpus in eam qux prscipitur partem

dirigit. Que omnia non per qualitatum cradudtionem fiunt, fed per cofenfum tingulis

partibus a natura ingenitum, quo vna aftecta , &: altera compatitur. Sic ergo ciim pri-

mum externum vifusorganum,araneam dico,admiflam rei obiectas imaginem perci-

pit, mox fenfus communis, accetera: etiam fuperiores facultates naturali quadam pro-

peniione compatiuntur, &; quod proprij eft muneris exequuntur.

Quartum denique nihilominus Vitelloni aduerfatur: quod videlicetiiibftantia ner-

uorum opticorum crafla omnino iit,ac lumini imperuia. Quare fieri non poteft,vt per

hos iimulachra rerum permeent,quaz lumine veluc hypoftali fuftinentur. j)
Ex his conftat,neminem eorum qui de geminato atpectu fcripfere

,
propiiis ad veri-

tatis fcopum acceflifle quam Galenum,qui hoc recle feniit,toties vnumquodque obie-

ctu numerari, quotlocis diftinctis cernitur.Nam & propoiitione 42. hbri tertij nos ipii

oftedimus Numerum ex diuiiione cognofci,eaque omnia numerari folere,que;cunqu£

ab inuicemloco diiiunguntur , Sc interuallo diftant.Vnde &vnum vt multa videmus,

cum vnum pluribus in locis cernimus : quemadmodu in prxfractis fpeculis,& per vitra

multis planis lateribus cselata , lic multa quoque vniusinftar vtiq
;
videremus,ii fieri po-

fet vc abfque fpecierum perturbationevnoealococonfpiceietur.Quamuisautemhjec

mukkudinis notio , qux ex locorum diftinctione fumitur, plurimis
6
erronbus obnoxia

fit
;
eft tamen adeo familiaris,vt ii res eadem pluiibus locis reponeretur, fquod fieri pofle E

nemo diffitebitur,qui de diuina omnipotencia recte fentiatjnon fenfus modo , veriim

etiam ratio ipfa in errorem prolaberetur,& non vnam, fed plures iudicaret, ac tor pror-

fus numerovquot locis diftinguererurltaque quidquid diftinctis cernitur locis, id toties

numeratur,acvelutmukiplexconfpickur: fiquidem quod pluribuslocis videtur, id

quodamodofaepius confpicitur:. Qjtod vero (vt Ahftoteles loquitur in Problem.fect.3 1.

q.n.)bis nojier animm inflexit,idgeminumfe injpexifle exiflimat. Proximum euenit, cimt

digitos mutatis vicibm imflicamm , itdque aliquid tangimus ; duo namque fentimmyeo

quod vnum bis tangimm.ln hac porro fallacia tactum vitiis facile reprehendk-.quod ipfe

etiam Philofophus adnotauit libro de infomniis cap. 2. fcribens his verbis: Itempcrple- p
xis digitis quamuis quodvnum efl^duo appareat^tamen ejje duo neutiquam dicimas

a
quia,

vifusfupcrior tattu efl: quodfifolw taffus eJfet,duo ejfe quod vnum efl,iudicaremm. Ne-r

quetiquiscaufam poftulet cur vnum geminum appareat, alia verior reddi poterir,

quam quod duobus cernaturlocis. Qvubus autem modis contingat vnum idemque vi-

file plunbus locis fpe6tari,abunde docuimus in fallacijs quas circa Locum contiriguntj

quod Galenus non eft afTecutus.

Supereft modo vt ortendamus exemplum a Galeno fuperiiis adduflum non vniuer-
se verumeffe. Si enim columna inter afpedfum &: aduerfum panecemcoHocatafif,
axefque opdci in eam defixi contineantur, ea eodem femper loco fpe&abkur, fiue

vcroque
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A vcroqueoculo,fiueakerocancumconfpiciatur:acfiinpunclum quoddam parietisaxes

defigantur , tum fane euenier, vt aperto dexcro oculo,in finiftram partem profilire co-

lumna videacur
5
aperco ver6finiftro,indexcram.Eftenimobie&usparies horopcerislo-

co,quod in eum axes opcici conueniant:in ipfo proinde duobus oculis gemina colum-

nas phantafia recipietur , vna dextro oculo in finiftr.is , altera finiftro in dextris , vt pro-

pofitione 1 15». huius hbri oftendimus
;
nec aliter vtroque fimul oculo , quam fingulis vi-

ciflim obferatis, contra quam Galenus putauit. Nam isaxes mu.tabat , & ciirn duobus
intuebatur oculis acies in columnamintendebac,quam proindevnam&medioloco
confticucamcernebacjcum ver6akerocancum,axesin panetem defigebat, in quotum

B geminaphantafiaalternisvilibusapparebat, vti diximus:vnain dextris finiftro oculo,

dexcroakerainfiniftris. Quain renosquoque aliquando hallucinati fuimus, pnuf-

quamhoropcerisnacuramperfpectamhaberemus. Quod fi Galenus fuperftes euam-
num exifterec,amiceipfum orarem , vti oculorum acics m fignum aliquod mter afpe-

ctum & columnam medium defigere , ac tum alterum viciflim oculum claudere Sc

aperirenegrauarecur,viderecvciquedexcrooculocolumnam in dextris, Scfiniftroin

fiaiftris
;
non autem , vt ante , fitu permutato in finiftris dextro , &: in dextris fimftro

,

quod nos fupra eadem propofitione 115». aperte demonftrauimus . Quid porro ad

ha^c Galenus? rem credo primo tacitus fecumperpenderet, ac tandem experimento

conuictus in noftram fententiam manus daret.

C Cum itaque errorum qui circa Numerum eueniunt eadem fit caufa , qua nos circa

Locum falli contingitj nil opus eft plura hoc loco atcexere,praeter hxc pauca confecla-

- ria, quas foliim propofuifle fat erit, ne prolixiore oratione ta:dium Le&ori afleramus.

CONSECTARIVM I. -

Fieri mqttitfvt qaod *vno tanikm ^videtwr ocnlo,

geminam appareat.

Hv 1 v s rei ex di&is perfpicua eft demonftratio : nam fuperius propofitionc prima.

oftendimus, vno oculo rem vnam vnico dumtaxat loco fpec\ari. Quoniam ita-

que fecundum apparentium locorum numerum rerum phantafise quoad afpectum

geminantur, neceilari6efficitur,vtvnum appareac quidquidvnotanturnoculocerni-

turjquod erac oftendendum.

CONSECTARIVM IL

Vifibile in a%mm opicomm congrefia pfitmn, necejfarib

cvnnm ^videtar.

Id ex propoficione n8.huius libri perfpicue fequicur. Quia enim horopter per

communem axium opcicorum concurliim trantit,oportetinhoropterereipfaexi-

ftere ldquod inaxium opticorumcommuni congreflu ipe&atur:id proindecurn per

118. propofitionem proxime citatam vno appareat loco, etiam vnum appareatne-

cefleeft. Hincfic vt vifile,inquoconcurricaxiscommunisvelcommunis radiusvna

cum alteroaxe opcico, vnum appareat; quod fcilicecin idem punclum neceflefital-

terum quoque opcicum axem conuenire. Hinc fit etiam , vt omne quod extra horo-

pterem cernitur,mukiplex ambobus oculis appareatjfiquidem pluribus fpe&atur locis,

ideoque &c fecundiim numerum mukiplex.

CONSECTARIVM III.

Diflrafla lnmimm focietate cmfta geminari widcntuY.

irabilis ille oculorum confenfus, quem libro primo propof. \9- explicauimus,

L non leue fuggerit huius veritatis argumentu.Eam fiquidem potiflinnim ob cau-

fam oculorum orbes naturali quadam velut propenfione , infitaque vi eodem femper

rapiuntur , vt coniunctis obtutibus res obiecias accuratiiisvideant, hoc eftproprio in

loco,ac fingulari numero fingulas.Tum porro fociari obtutus dicimus,cum axes opuci

ad rem propofitam congrediuntur
;
vel fakem ciim res quae cemitur, in lpfo exiftit ho-

roptere, tamquam in vifioniscermino , vltra quem citraque qnania plunbus locis fpe-

M 1
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ctantur

;
quare& fingula vc multa confpiciuntur. Diftracta igitur hunc in rnodum lu- A

minum focietate, ieu axibus vlcra citrave reni viiilem coiigredientibus ,
geroinari

phantafiae videntur,quod in droerfalocadifttahantur.

Sunt quibus ab vtero id vitij adhaeilc,vt firmas acies continere nequeant , inque rem

obiecfa axes opticos certo defigere:qualis nobis fuperioribus diebus vifus eft adolefcens,

adhuc impubes,corpore bene habitus,oculifq
;
integerrimis,pra:cer id vnum,quod co-

miniis quide res articulatas,eminus vero confufas fpedaret,& quodammodogeminas,
quarum phancafiae diuturniore aipe&u non eamdem iemper intercapedinem obferua-

banr,fed nunc raaiorem, nunc minorem ;
ex eo nimirum quod optici axes interdum

propius,alias remotius coniungeretur. Eius porro rei caufam, pofteaquam multa inter- B
rogaflemus, in mufculoru imbecillitatem conijciendam putauimus*, ea praecipue con-

iectura adducti , quod oculi , quamuisexterius perfpicui eflent , fubtus tamen plurimo

humore madere viderentur,non ex accidenti, ied ex vitiato partis habitu:hinc nerope

debiliores eftecti mufculi oculorum motores,ij prejfertim qui obtutum defigunt,minus

etiam promptiadexequendum arbitrij imperium reddebantur.

Strabonibus ait Ariftoteles in Probl. fect 31.^.7. omnia geminari ,
quod eis octtlus

non infuo medio nexus locatufy ftt, ac proinde duplex in eis confpectm,peruerfa^ videndi -

ratio. Verum fatisconftat,vehpforum qui diftortos oculos habent,proprio teitimonio,

omnia ipfis fingularia videri , in quae opticos axes defixerint. Cuius rei non fatis idonea

caufam Alexander adferc Aphrodifeus 1.2. probl. q.iz4. quod oculos no furfum deor-

C

fumqj deprauatos habeant,fed dexcrorfum ac finiftrorfum. Haec racio quam parum ad
rem raciar,ex iis qua; iaepe huc vfque diximus facis conftat.Nam & diftortis in dextram
finiftramqj oculis phancaiiae geminacur,quod in fallaciis,qua: circa Locum obueniunt,

abunde oftendimus. Veraigitur cauia cur ftrabonibus non geminecur afpectus, hax eft,

quod nonaxes,fed cryftallinosdumtaxathumoresdiflociatos habeant
;
hinc autem

fequi libro primo prop. io.oftendimus, vccumaxesiungunc,oculosarec"ticudinede-

fledant
;
cumque oculos aequali fitu continent , non ebdem axes fpe&enc quo oculi.

Igitur licet oculos in diuerfas partes abducant, ( dum id proprio quodam pafto fa-

ciunt) non tamen illis ica vc nobis cun&a geminari videncur, quod oculos corquere co-

gancur,vcaxesconiunganc. ACnoIumushocloco cumprincipe Philofophorumcon- D
tentiofum funem trahere. nam de iis fofce eius eft fermo , quorum oculi fpafmo vel

paralyfi cencancur : qui enim ex his caufis efficitur ftrabifmus , oculorum acies diftor-

quec, &: eorum que_ fpe&antur phantafias congeminac.

CONSECTARIVM IV.

Res <rvmt gtminnri etiam oculo Japprtffo rvidctnr.

Ho c experimenci genus abunde oranibus perfpe&um eft , caufaque ex didisnotif-

fima. Conftat enim alcerius oculi compreflione opcicos axes in diuerfas partes ab-
duci, atque idcirco naturalem illam obtutuum focietatem diflipari : non ea prorfus ra- E
tione,quaadvoluntatis imperium afpectusconcrahuncurauc diducuntur(hocnamque
motu axes in eodem femper funt plano per 13. propof. libri fecundi) ied ita vt nequeat
oculus externa vi compreflus libere moueri , eoque fefeconuertere,quoalcerincendi*
tur. Quamobrem alterius oculi fuppreflione plurimum contingit axes ita diflbciari, vc

non in eodem fint plano , & apparentes phanrafiae ei qua: centra vifuum conne&ic , mi-
nime exaequencur

;
fed vna altera fublimior deprefliorve exiftat , prout oculorum alrer

yej furrigitur altius, vel plus iufto deprimitur. Fit etiam , vt quae preflb cernitur oculo,
illa, quae, libero,obfcurior appareat : propterea fcilicet, quod haec per axem, illa per ob-
liquum radium ad obtutum perueniat.

FALLA-
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A
F A L L A C I AE ASPECTVS
CIRCA M.OTVM ET QVIETEM.

PROPOSITIO CXXXVII. THEOREMA.
ProiecJa ob eximiam motnsfemicit&temfrfe non <nj identur*

x e m p l a huius rei quamplurhna funt,in iis rebus que^ infigni vi eiiciun-

tur
;
vtfuntfagitC£acenfisbaliftiseuibrac£,&:plumbeae glandes quas h

bellicis fiftulis fulphureus puluis intus accenfus explodit. Hxc enim ciim
primum accepta ab impulfu vittute erumpunt ,aliquoufque omnem ob-
cucus aciem effugiunt : nulla fanealiade caufa,quam propcer eximiam

mocus pernicitacem,qua prius afporcantur, quam in eis quiefcere afpe&us poflit. Libro

primo propofitione 83. oftendimus ad perfe&am vifionem tempus requiri , quo inter-

nus fenfus,quem communem dicimus, fingulas obiecti partes ac differentias explorare

pofllc Hocvero tempus quo longius eft , e6 profe&o accuratius obie&um percipitur
;

quo ver6 breuius.eo imperfe&iiis.Crim ergo breuiflimum eft,ac velut momentaneurh,
iieri quidem poteft, vcexternum organum obiectum percipiat, vifibili nimirum forma
pundto temporis in eo excicata.

;
at vc communis facultas eius nocionem aliquam feu in-

rernum-fimulacrumeflbrmetjfieri omnino nequic, ob eam quam" fupponimus tem-
poris breuitatem. Harc ergo eft germana caufa, cur proiecta fsepe non videantur.

PROPOSITIO CXXXVIII. THEOREMA.
Alws ocyfome delata 3 totum^ per t^uodfemntM,

fyfttmm comfere^videntm.

iNc titionis aCCenfi auc fcintilla* rotatu lucidus ofbis emicat t hinc lapfi

ignes de fuprema aetheris regione igneum poft fe relinquunt veftigium ;

quod etiam in emiflitiis ignibus videre licet.Hinc trpchis infignitx macu-
3c,ciim in orbem celerrime agitantur, perfpicuos circulos exhibenr : quo-

ium omniumvna eft eademque caufa, nempemocusquaedamceleritas,

obquamfic,vc nequeat afpectus difterentias locorum ,inquibu$ res mobiles diuerfis

temporum momentis exiftunt, diftinguere. Exempli gratia , ii mobile quodpiam per

fpacium a e feracur , canca velocicate , vt vifus . —
nequeat differentias locoru inceriectorum di-A B C d e

ftinguere , videbitur id per totum fpatium fimul diffufum efle. Ciim enim ab Alatum

£ erit inB ,obtemporisbreuitatem ,quaabvnoinaliumlocummobilecranfcurric,non

poteritcommunisfenfusloci vtriufquedifcrimenincernofcere. Apparebititaquevnus

& idem,atqueidcirco resipfaquat mouetuf eodem temporein a fimul &L b exiftere pu-

tabitur. Ciim vero eadem fit in ceteris locis c, d, &C e raciocinatio, totum fpatium a e>

eo quod ocyflime defertur, compleri videbitur.

Si tempus quo fpatium a c decurritur infenfibile quidem fit,id Ver6 omne quod fpa*

tium a c fuperat fenfibile,ciim primum mobile ab a in c peruenerit,totum fpatium A c

rei moca? phantafia implecum videbitur
;
mox vero continuata latione,ciim in d mobi-

le delatum fuerit, ipfius quoque phantafia prioribus partibus dereli&is, nouas inuader
;

p ac portionem fpatij bd complebit: denique cum extremum pun&um e mobile atti-

gerit,ipfius phantafia fpatium c e occupabit,deferta nimirum portione b c,&: ad nouam
d E protenfa. Hac igitur ratione id quod mouetur, hcet puncti formam habeat, tamen

continuo delatum lineae inftar apparebir, quae totum quidem per quod res decurrit fpa-

tium minime complebit, fed priiis ab a c in b d , &c hinc in c e fpe&abitur : cumque ih

b d eric,parcem poft fe fpatij relinquet a b , in qua iam videri deiinet, partem vero ante

fe habebit d e, ad quam contendet , &: rn qua mox confpicietur. Hax manifefte videre

licet in fcintiilis, qua: flamma* impetu ab accenib rogo egeri folent : ha; namque velut

ignea: quaedam lucentefque linea: apparent,plurimiim fane incurua;,ac fortuito confor-

mataj, fecundiim fpatia per qusc fcintilla; furfum efteruntur.

PRO.
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PROPOSITIO CXXXIX. THEOREMA.
Motm circttlaris psrpendicttlariter Jjfefiattts

eminks reftus apparet.

D praxipue videre licec in Planetarum motibus, qui ab epicyclis fiunt
;
ac

in illis item , quibus claui peripheriis rotarum infixi circumaclis rotis fe-

runc,ur,cumperpendiculariter afpe&uiexhibencur. Vti enim circuliper

quos hi mocusfiunc , velut rectse linexeminus confpiciunturper jj. pro-

pof libri huius : ua &: motus fpeclantibus re&i exiibmanrur
;
vnofiqui-

demmodo laciones& fpatia per quarfiunt, oculis apparent. Hinc fit vt quae circulari

mocu ciencur, repecica crebrius eadem ovbica, reciproco mocu re&o ire ac redire perpe-

tuovideancur,cuiusextremitacesfeucermini vlcimi func pun&a illa circularis motus,

ad qux radij optici circulum tangentes definiuntur. Haec enim extrema funt ad qua:

vifus pertingic, &t a quibus fe recipir motus. Ergo quoniam mobile fsepiiis in orbem

a&um idencidem harc puncla repetit , atqueabvno in aliud perpetuo commeac,non
mod6reCtushicmotus,veruinetiam"reciprocusapparet. Porro inaequalis etiamvide-

tur
;
liquidem mobilearqualibus temporibus inatqualcspartes apparentis fpatij emeci-

tur , hoc eft maiores in medio , circa excremicaces vero minores, ideoque hic cardiiis, il-

lic ocyiis promouec : quamobrem Planecx ciim in epicyclo medias ipartes incer fummas C
imafque obcinent , Stationarij vocantur ob motus tardiracem

;
cum vero fecundum fi-

gnorum ordinem feruncur,Progrefliui dicuntur
;
at Retrogradi,cum aduerfus fignorum

ordinem incedunt.

PROPOSITIO CXL. THEOREMA.

]m in orbem celerrime agitantur , qttiefcere widentar.

x E M p L o funt crochi quibus pueri lulicanc: illi namque, praefertim fi

ft ^jjr^V^ torno exacle lint elaborati , impetu e fpira excufli , tanca pernicicace cir- D
• &t cumaguntur, vc voluminum diueriitates fenfu percipi nequeant,ob tem-

ith Por 's breuitacem, quod inter initium ac finem cuiufque periodi interce-

'*a dic. Si enim cempus hoc , fane breuifiimum , fenfum omnem fugiat, ec-

iam circulaciones ipf^ per fe finguke impercepca: cranfcurrenc
;
acque ea propcer quieice-

re, qui circumagicur crochus, pucabitur.

PROPOSITIO CXLI. THEOREMA.

Sfiritihm concitatis moneri , qn& quiefcant, exiftimantm.
£

e r s p 1 c v a huius rei exempla habemusm iis qui vercigine infefhn-

cur, Sc ih pueriscum verci defierint. His enim videntur

Atria verfari , ejr circumcurfare columna,

vixvtiam credere pofiint

Non fuprafefe ruere omnia tecia minari.

Idem in ebriofis fubinde animaduertere licet , ac in iracundis , iifq; qui vel ex graui

febrisardore delirant, aut ex melancholia furunc acque infaniunc.

Horumporroeffeduumcaufalibroprimopropofij.abundeeftexplicaca. Quam-
uisenimvis eflicaciaque cernendinon inficanimali fpiricui,ceu proprioacprincipali F
«rgano, mulco verd mintis excremencicio humoriin fpiricum refoluco

;
hxc camen non

minimam parcem probse fun&ionis fibi vendicanc : faciunt enim ad organi diipofitio-

nem
; quaz fi nacurariic confencanea, perfeclam facic operacionem

;
ii vero diflbna, non

afpe&us mod6,veriim eciam internorum fenfuum , ac ipfius denique rationis vfum per-
uertit, omniumque faculcacum,qua; imperio voluntatis fubiiciuntur,ceconomiam pef-

iumdac. Hinc ergo ciim fpiritus interni concitantur,fiue illi viuifici fint& falutares,liue
ab inferiori corporis oflicina feruore quopiam prater naturam in fublime elati,& quas
extrinfeciis vifui fefe offerunt, fimili motione agitari videntur.

PRO-
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PROPOSITIO CXLII. THEOREMA.
'Rauigantibm ipfa ,qm <vehnntar , nattis fiar e ; cetera

qttA flmt ipr&terire cvidentar.

x a de his cecinit Lucretij Mufa libro 4. De natura rerum

:

gua vebimur naui,fertur , cumfiare videtur-,

guje manetinfiatione, eapr&ter crediturire;

Et fugere adpuppim colles campifc videntur,

£uos agimw pr&ter nauim.
Sic arbores, fic quje procul cernuntur turres, fic ipfafidera, fic denique cetera qua>

cumqueftabili loco confiftunt, delatis nobis,

in afiiduo funt omnia mottt.

Siquse porro eam,quanos vehimur,aliaznaues comicentur , haz omnes ftare vna
cum noftra videntur : quxverooccurrunt, dupla celeritate praeterlabi. Quia enim ex
organi vifiui motione, ceterorum quae mouentur lationescolligimus per 45. libri tertij,

ea etiam qux quiefcunt, praeterire exiftimamus, ciim precerue&is nobis, nofter oculus

ad ea poft relitta conuertitur : nihil enim eft practer intelligentiam ipfam , quo nos po-

C tiiis quam illa transferri cognofcamus. Cum vero in eas qua; nobifcum vehuntur na-

ues obtutum intendimus
;
quoniam oculi immoti manent, &C naues eodem loco con-

fiftere arbitramur. Denique ii occurrataliqua pari velocitate delata, haoc duplo bcyiis

ferri putamus illa qu«e reipfa quiefcit , propterea quod oculus nofter , dum eam afpe&u

infequimur, duplo celerius moueatur.

His vero omnibus ratio intelligentiaque fubuenit
,
quae pluribus modis veritatem

edo&a,errantem afpeclum reprehendit: quare nulli in his rebus crebrius hallucinantur,

,

quam pueri,qui naturam ignorant aquarum, & fcopulos littoraque immobilia efle non
cogitanc : idque his quoque vfu yenire credunt, quod in ceteris experti funt

;
tum fcili-

cetres externasmoueri,cum immoto corporecaput,velcapiteimmoto oculosad res

j)ipfas conuertunt : nam vt Philofophus fcribit libro De infomniis cap. 2. Nontantum
quotiesfenfile mouetur,fedetiam quotiesfenfw ipfemouetur , error euenit :fic littm vide-

tur nauigantibus moueri, dum vifus ab alio mouetur.

Hinc facile eftveteris cuiufdam fabelke commentum explicare. In ponto Euxino

binaduntinfulaeSyndromidesdi£tae,quas&:Cyaneasalij,alij Symplegades nuncupa-

runtjteftePliniohb. 4. cap. 13. HasPoetae in ipfb ponti ingrefiu committere interfe

fabulati funt. Scribit de hisValerius Flaccus lib.^.Argonautic&ninhuncmodum:
Hinc iter ad ponti caput, errantefy per altum

Cyaneas,furor hismedio concurrereponto

:

Necdum vllas videre rates,fua cominits aUa

p Saxapetunt, cautefy fuas, cum vincula mundi

Ima labant , tremere eccefolum,tremere ipfa repente

TeBavides^illAredeunt,UU acpuore certant.

Hanc ob rem & Planetas nonnulli eas appellarunt , ficut idem Plinius eft au&or lib. 6.

cap. 1 2. tamquam Tft.a.yma.c, Tr-^ctc, , id eft , errabunda faxa. Qupniam , vt Plinij verbis

vtar ,paruo difcreu interualLo ex aduerfo intuentibus gemin<e cernebantur ,paulumj
s
de'

fiexa acie coeuntiumjpeciem pr&bebant. Ita afpectu deluii homines, illas, non fe, moueri,

Siconfli&antium in morem congredi funt arbitrati.

Poteft certe haud abfimili errore ita decipi vifus, vt rerum finiftre acceptarum imagi-

F neshominumanimum faciant penitus cohorrere :,quodquidem in certi generis ardifi-

ciis euenire neceflumeft,eciamprudenci viro&rerum opticarum perito. Scatuetibi

edem,cuius in primis partem imam parietes toto ambitu cingant crebris angulorum fle-

xibusinfra£U : ex hisdeinde fornix aflurgat totidem angulis curuatus ,
qui in progreflii

in alias atquealias planarum parcium commifluras diftrahatur : tum fingeinfingulis

partibus planis columnas fingulas,quarum pars fuperior fupra parieces in fornicis fuper-

ie&i inclinacas partes procurrat, eotamen modo , vt in asdis limine ftantibus, columna;

omnes appareant re&ae
;
id quod hac ratione effici facile poteft , fi angulorum omnium

vtraque hnea afpedu reclo velute diametro oculis obiiciatur: ceteri denique ordines

quicolumnisimponentur, itaperfingulorumplanoruminclinationes duci intelligan-

Gg tur,
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tur, vt qui ex eodem sedislimine inaltum fufpiciunt,eos inferiorum partium feriem A
profequi arbitrentur.Rebus itacomparatis, illud eueniet profe&o,vtazdem deinde con-

citar.ograduingredientitibiomnesea:co]umnarumpartes,qua2fupraparietesinforni-

cem excurrunt, prorfum aliar, aliaz retrorfum labi, ac ipfi etiam fuperiores ordinespari-

ter diffracti inopinata ruinadecidere videantur,&:cafuteelidererepentino. Nimirum
quiexaedis limine fpe&aci anguli rectarum linearum fpeciem mentiebantur, aliode

iocoinrlexi efle deprehenduntur-.quo fit, vtquae ftare antecredebantur,moxfoluu

compageruere fubito omnia exiftimentur.

i Proxima huic illa eft fallacia , qua fubinde delatis iuxta lunam nubibus, hanc , non
illas moueri exiftimamus; tuin illarum quae accedunt , tum illarum qua; iam praeterue-

Qtx funccomparacione : nam li has fpe&es, diceslunam ex eis velutelatebrisin confpe-

clum prodke ipfis perfiftentibusjfi veio illas confideres , dices adipfas lunam feniim

promoueri, ac tandem etiam fefe in ipiis penitus abdere Cuius fallacia? caufa ex eo pro-

uenit, quod propternocturnas tenebras praecerlunam ac circurafufasnubes,nulium

aliud vicinum corpus videatur,cuius refpe&u colhgi poflit, e duobus vtrum moueaturj

luna, inquam , an nubes ? nam hbio teitiu propof. ji. oftendimus motum non rard a

nobis Cognofciex vicinia corporisaltenus quieicentis ,praecipue fitardus eft.

PROPOSITIO CXLIII. THEOREMA.
Eorum qtt& pari caelocitate cientur , remotiora minks

fecmdum afyecium fromouent.

ir oculus a, eique obie&aduomobilia, vnum quidem b propinquius,

alterum vero c remotius, quae in parallelas lineased&ce pari velocita-

te incedant,hoc eft,cem-

pore aequaliarquales illa-

rum portiones b d & c E

emetiantur: dico eotempore quomo-
bilc propinquius b abfoluerit fpatium

b D,mobile c videii minus fpatium con-

feciiTe ;
proinde & tardius promouifle:

id namquetardius moueii dicitur,quod

aequali tempore minusfpatium percur-

rit. Illud vero fequi in hunc modum
demonftrabitur : Radij ab oculo proci-

dant a d & a e : quoniam igitur parallel^ funt b d & c e, erunt triangula abf&ace
arquiangula; recMquide funt b & c anguli, A vero vtriquc communis: igitur& reliquus

afb reliquo aec relinquituraequalis, quando per 3Z. primiEuclidiscuiufquetrian-
guli tres anguli duobus redis iint pares.Quare per 4. fexti Euclid. proportionalia erunt
triangulorum latera , vtque a b ad a c, ita b f ad c E : fed ciim B propinquius fit oculo
A quam c ex hypothefi , minus erit latus a b latere A c. Quare &c b f ipfo c E minus
erit

;
at ex hypothefi c e aequale eft ipfi B d : igitur b f ipfo quoque b d minus erit. Eft

veroBFfpatium apparensquod mobile c eo tempore conficit , quo mobile b fpatium
bd emetitunitaquectardiusquam b promouifie videtur; quod oftendifTe oportuit.

PROPOSITIO CXLIV. THEOREMA.
Eomm qm pari celeritate incedunt , remotiora

fofterafieri ^videntm.

r o d v c t o enim radio a d verfus partem d, vfque dum lineae c e item
producbe occurrat in g, erit rurfus triangulu abd triangulo acg aequi-

angulum per iam paulo antefaclam demonftrationem prop.precedente.

,

Igitur per 4. fexti Euclidis , vt a b ad a c,ita b d ad c g: fed minor eft a b

^ , ipsa ac ex hypothefi : igitur

&

b

d

ipsa c g minor erit: ideoq
;
&ce eade

c g minor.Ciim vero mobile c in g delatu fuerit,tum aeque promouifle videbiturac b
cumm d peruenerit, qudd d& c in eodem exiftant vifus radio , vti quoque b & c. Ita-

que
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A que c in e perlatum minusfecudum afpe&um promouit quam b, cum attigerit fiVnum

D:nambd&cg fpatiaaequalia videntur,c E vero minus. Quocirca ciim c eodem tem-
poreperueniatinE quoBin D,pofterum fieri ipfum c videbitur; quod erat deraon-
ftrandum.

PROPOSITIO CXLV. THEOREMA.

Tieri etmm poteft> <vt qnodocyks retyfa momtm,
omlo fegniUs promomri njideatttr.

a r i veloeitate ea moueri oculorum iudicio exiftimantur
, qua: aequis

temporibus proportionalia fpatiaemetiuntur , feu verius qux sequis tem-

poribus ajquales angulos opticos tranfcurrunt : qualia perfpicue fiinr, quas
' circaidem punctumceu centrum in orbem actafimilescirculorum peri-

pheriassquis temporibuspermeant. Horum enim fpatia quoniam pari-

bus angulis fubtenduntur , vt ex 3 3 . fexti Euclidis facile colligi poteft, arqualia e medio
loco fpeclata apparent

;
ideoque & motus qui per illa fiunt sequales probantur. At per-

fpicuum eft,fi difpari interuallodifcretxfinta medio res qua: mouentur,fieriomni-

no poffe, vt quod ocyiis reipfa mouetur , lentius tamen procedere videatur : quia enim
Ceorum quas pari velocitate feruntur, idquod remotius eft, tardiiis promoueri videtur

per 143 . propof. huius libri, neceile eft mobile, quod longiusabeftldebere acrius inci-

tari, vt pari celeritate deferri putetur. Ergo fieri poteft, vt quod velocius fertur, ii maxi-

mo abfiftat receilu , lentius procedere afpe&U iudicetur.

Exemplo folis ac \unx res planior illuftriorqj fiet. Quis hominum ignorat vtrumque

hocfidus propria latione fecundum fignorum ordinem per Zodiaci circulum iterha-

bere? luna vero, ciim fol expleto anno dierum 56j. totam abfoluit orbitam ,prope-

modum tres& decem circulationes confecit : quocirca luna quam fol ocyus ferri vide-

tur:at folis motus motum luna: pernicitate fuperat
;
iiquidem folariseclipticseambi-

tus vicies propemodum eclipticam lunx comprehendit : igitur quoniam luna decies 8£

D ter fuum peragit circulum, ciim fol fuum femel abfdluit; fequitur lunam tardius fole re-

ipfamoueri. Ergoquodvelociusreipfamouetur,afpec~tui fegniiis tardiufque fubfequi

exiftimatur
;
quod erat probandum.

Hinc difparia illa principalium luminarium interualla, &C refpectus quotidie varij, vt

nunc mutuo congreflu iungantur , nunc tota carli diametro diilideant , nunc mediuni
aliquem inter extrema locum teneant. A congreiTu quidem luna folem anteit,&: quoti-

dianis fpatiorum incrementis fenfimabeodiuellitur: ab oppofitione vero rurfus mu-
tuum congreffum depofcit : quare fimilibus interuallis fubfequens luna folem tandem
aflequitur, a quo iteriim digrefla, eafdem denuo repetit vices.

E PROPOSITIO CXLVI. THEOREMA.

Qu& loco procul diftito mouentur, ^mefcereftfeexiftimmtur.

rT 1 proxime antecedens, ita haec quoque propofitio ex centefima quadra-

jgefimatertia velut confe&arium elicitur. nam fieam ob caufam mobile

tardiiis fecundiim afpe&um videtur incedere , quod paulo longiiis ab
•oculis diftetjfane cum illud procul aberit, tardiflime fummaque lentitu-

tdine promoueri videbitur,ac etiam quiefcere omnino,fi longillimo inter-

F uallo difiunctum erit.

Sicnaues inaltummaredelataj,quamuis ocyflime prouehantur,ftaretamen Ioco

putantur,nonmod6ciim a nobis digrefla: re&a lineaabfcedunt, verum etiam (quod
admirabilius eft ) ciim illarumcurfusdirectum vifusnoftri radium tranfuersum fecat.

Sicaftra, quxfummaalioquinpernicitateinorbem rapiuntur ,
propterimmenfam in-

tercapedinem quiefcerenemo non diceret, niii aliquanto poft tempore locum illa mu-
tauifle deprehenderet. Idem euenit cum

Ingemiclangoregrues ajliua relinquunt cUud. in

Thracia , cum tepdo prmutant Strymona Nilo.

Nam cisca Auguftas Kalendas,aut ferius fi minus frigida eft regio, ceu condictaaut lege

G s z prasfti-
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prxftituta die in eumdetn locum vna omnes conueniunr, vnde in fublime eue&a? fudo A
ac fereno caelo difcedunc : volant autem ad profpiciendum alra? atque immotis ahs

;
quo

fit, vt, ni diucitis incenca acieafpicias , ipfa; immotx pendere ab aere videantur.

PROPOSITIO CXLVII. THEOREMA.'

Sipereamdem rettam lineam mobile oculuf^ari <velocitate ince-

dant , c[uiefcere tyfum mobile <videbitur
; accedere wero^fioculi

motm fuerit conckatior
; fi autemfegnior , abfcedere, B

r e 03 e n s eft hazc fallacia , acque in iis pracipue locum habec qui ma-
re nauiganr,a temeconfpectu procul abduch. His enim ea qua? pari velo-

citaceanceic nauis,ftare viderur, quod eodemfemper inceruallo abfir,

nullaque propinqua finc liccora, quorum com paracione locum illa mucaf-
fedeprekendacur. Ac fi amplioribus velis ea quse fpeftancem vehic nauis

incicecur , tum alrera qux fegnius anreic,accedere exiftimarur : iiquidem eius minuitur

diftanria,nec fe prouehi fpe&acor videc auc fencic. Quameciamob rem abfcedere illa

pucacur, cum minus fpeclacor promouec, fcilicec quia diftancia augecur , feque quieice-

re ille arbitratur.

c
Huc atfque fabacias enarrauimus3 quibus circa communia obieSia asjecium falii

conimrit, SupereH njt bis illas adiungamus qua in mediis obieClis <-vfu<~uenire fo-

lent : quando& libro tertio commtmium obieffiorumcognitiombus, mediorum etiam

cogmtiones adiecimus . Sunt <~uerb erroresperpauci quibus circa media obiecla obtutm

nojler decipitur •' nec in pluribus illi quamm transfarentia f(J opacitate verfantur*
~

JSlam circa vmbram &J tenebras<-vix oculus fallitur , curn inpnuatione tota earum

effentiafitconstituta . ac multo etiam minus circafmilitudmem ft) difjimilvtudmem,

item circa pulcbritudinem fty deformitatem ballucinationes asjteoius obueniunt
3quod

circab&c intelligentia potius quam intuitus occupetur , asteodemlibrotertioadcal-

cemofendimus. Igitur ad id quod reliquum ef buius traclationis, vltimumgradum

faciamus,

FALLACIAE ASPECTV S

CXRCA TRANSPARENTIAM,
E

ET OPACITATEM.
PROPOSITIO CXLVIIL THEOREMA.

Qorfm mediodiafbanum o^aco o^ofitum , tranfyarens

cvidetur ; oppofltum autem prfticuo , o^acum.

IZe iis quse mediodiaphana proprie appellancur , libro primo propoiit. 30. p
ac multo explicatiiis propofic. 31. a nobis eft aSum: verum hoc loco

paullo fuiiorefignificacione quam eodem libro prirho mediodiaphanaac-,

cipimus ,nimirum pro iis omnibus,qux magis quidem perfpicua funr,

quam opaca qusdam corpora; aliorum aucem magis perfpicuorum com-
paracione, minus arciculace formas rerum cranfmiccunc. Ha^caio cum alcero exrremo-
rumviciffim collacaakehus excreminacuramcondicionemquearmulari. An forteex1

"

illacommuni exiftimarione
, qux de concrariis iuxcafe poiicis accipicur, fic vc minus

opacum iuxta opacius confticucum magis elucefcac, hoc eft magis iufto perfpicuum

appareac : ei vero comparatum quod impenfius eft diaphanum , minus quam fic reipfa

peripi-
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A perfpicuum videatur,feu naturse opaci propinquius?An ided id quod mediodiaphanum

eft,perfpicuumvidetur
;
quia per ipfum quod atergoeft,opacumcorpus tranfparet;

ideoautem opacum putatur,quiaquod poft ipfum eft magis diaphanum,non cernitur,

tamquamopaci corporis interpoiitioneafpectu prohtbitumfSane vtraqucnobis caufa

probatur : nam &£ contraria iuxta fe poiita magis confpicua efle in communi prouerbio
eftj& quod aiediodiaphanum dicimus,opacitatis licet tenuiflimaafperfione poftpofito

diaphanoimpedimentum facit,quo minus perfpicue videatur ; contra vero apoftpofito

opaco mediodiaphani opacitas abforbetur , vt lux minor prafentia maioris.

Sunc qui chalcedonio ceflellje in modum complanatoinfigniainfculpunt, fubie-

B ftifque propriis coloribus annulo includunt : cum veroperexiguam ipiius perfpicuita-

tem fubiecti colores tranfparent, prorfus diaphanus chalcedonius iudicatur. £t iterum
bulla: aeria; fub aquis contpicue cernuntur; quod fane mirum cuipiam videri poflet,mii

hac propotitione explicata iam caufa haberetur, iiquidemaerimpenfiiisquam aqua
perfpicuus eft : ac quia aqua inter bullam &c afpectum noftrum intenecta minus eft dia-

phana quam ae'r,fic vt hsec opacior quam reliqua circumfufa aqua videatur. Quare cum
aquam aeri incumbentem cernimus, bullam ipfam nos contueri exiitimamus. Eodem-
que modo fe res habet in pluribus aliis exemplis,que; quotidianus vfus docet.Igitur cor-

pus mediodiaphanum opaco oppofitum , tranfparens videtur
; oppofitum vero peifpi-

cuo,opacum
;
quoderat explicandum.

c
PROPOSITIO CXLIX. THEOREMA.

Terfa corpora tfwcqm obfcttritatem^r&fifcrmt tfwe ([im

hmcnftfe remittmtjntcr&um trmjlucida twtantm.

: 1 r A profe&o eft vis illa, qua terfa lseuigataque corpora lumen, atque vna
' cum lumine viiibiles colorum formasafe repellunt. Huius quidem virtu-

^pj R£ tis originem primaraq, caufam in Catoptricis,diuino adfpirante Numine,
X^|0 y>inueftigare conabimur :at in praefenti , quia non puto eam oportere cui»

$&£$ quam elfe dubiam, ciim iitomnium hominum experientia comprobata,

idcirco nobis hypotheiis loco ent. Qua igitur parte terfa corpora lutnen ad intuentium

oculos remittunt , eadem ipforum iuperricies lumine quodam perfufa cernitur : qua

verd nullum ab eis lumen reiilit, eadem obfcurus quidam color oculis oftenditur.-atque

Vtrouismodoibedenturla^uigatacorporajdico ea interdum tranflucida intuentibus

apparere
;
quod nunc iigillatim oftendemus.

Primo enim qua lumen ad oculum retorquetur,diaphanum interdum videri id quod
opacum eft,ex eo accidit, quod luminoii corporis phantaiia vltra fpeculare corpus cer-

natur,ac velut in quamdam ipfius profunditacem demerfum. (volumus autem planam

efleeam fuperficiera vnde repulium adnos lumenporrigitur. ) Ergo ciim terfumfeu

fpeculare corpus inter oculum intuentis &: fpedtatum idoium interpofitum (it, tranflu-

cidum illud efle creditur,quia idolum ita cernitur,vt ii per interie&i corporis keuis

fubftantiam tranfpareat. Igitur ea ratione falli afpe&um faepuis contingeret, liifi in pro-

pofito caiii pars llla planse iuperficiei, vnde fit radiorum repercuiTio , manifefte confpi-

ceretur
;
quodnimirumnequaquam accidit,cum resaliquatrans corpus diaphanum

videtur.Hincitaqueratiointelligentiaque fagaciorum hominum externam vifus po-

tentiamfubindecoarguit: exiisnamqucqua:vfudidicerunt,taciliu$piomptiuiqueiu-

dicant, ac fxpe labentem externum fenfum reftituunt.

Deinde qua nullum lumen a terfo corpore redit, eadem quoquc perfpicuum fubin-

de iudicatur: iienim opacum eflet,inid vifus definiretur. Nuncergoquoniam hac

parte vifum non terminat , fed oblcuram quamdam atque indefinitam profunditatem

oftendit , qualem exhibet corpus reipfa diaphanum , cum eius poftica obfcuro claudi-

tur
;
fit vt corpus quod exquifite eft latuigatum , qua parte obfcurum appatet , nullamqj

luminis fpeciem oirert, diaphanum Videatur : imoquandoque omnino non videtur,ita

vtperpetuum aerem noscontueri arbitremuralucido in obfcurum deiinentem ;cuius

reieaeftcaufa,qu6dcorporisla'uis iummaplanities oculispioximeobiewta nonappa-

reat. Sic variein vnaeademq
;
re afpe&us noiter deluditur.cum mens ex aliarum rerum

vfu argumenta mimis folida deducic , atque ita fe ipfa in errores vanos praxipitat. quod

toto hoc 4. Opticorum libro in omni rerum fpe&abilium genere abunde oftendimus.

G S 5 PRO.
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A
PROPOSITIO CL. THEOREMA,

C.j/fiallm fupfofeto colore, cum cx admrfofycftatur,

totfi> wfetia cvidctur.

Ershcva eft huius fallacia? caufa ex natura diaphani. Color enim
per cryftalli denfitatem fracTis radijs tranfmifluSjin ipla tantifper he/ere,ac

fluitantis in morem ludere videtur, prius quam ad obtutu perueniat. De-
inde ea cryftalli planities quae fubiecTo colori e diametro opponitur,radios B
'colorisfurfumelatosabinternafeucauafui parte fufcipit,eofdemque ad

infimamcryftalli fuperficiem remittit
,
quidumhincrurfus ad oculos redeunt primis

radijs permixti , faturatiorem colorem in cryftalli denfitate , quam in circumfufo aere

oftendunt: quo fit,vt cryftallus ipfa vniuerse tincfa videatur.

Eximium fane huius fallaciaz exemplum in facTitijs gemmis habemus. Cryftatli frag-

mentum natiuae gemmae forma cejatur , fubftrataque argentea bracTea infigniter laeui-

gataaccoloreproprioinfecTa,fuo loculamento committiturquam fieri poteft arcTifli-

me, ne temere excidat : ita enim fit vt cryftallus veraac naturalis gemma efle videatur.

Qui propius ad verarum gemmarum imitationem hac noftra tempeftate accedunt,

^binacryftallifruftulaeafiguracaelant, vt fimuliun&avniusgemmaeformamreferant: C
oportetverofuperficies illaSjquibuscommittuntur,exacTe planas efle

;
has porrointer fe

coniungunt exprefsa. e calenti maftiche puriore lacryma, cui intritus eft perfecTeq; mi-

ftusperfpicuuscolor. Maftiche namque liquefcens igne,acfrigoreobdurefcenstam-

quam ferrumen partes cryftalliinvnum corpus cogit; color autem cum ex aduerfo fpe-

cTatus per cryftalli denfitatem profunditatemque tranfparet,ipfam longe viuaciore tin-

cTuraimbuit,obvariasvndiquerepercufllones,quam fi fola fuppofita nt infecTa argenti

bracTea. Hatc ars natiuas gem mas ementiendi adeo veris fimiles exhibet,vt prudentiori-

bus etiam imponant,nifi mol^ attritu durities exploretur,que_ veris femper maior quam
factitijsineft. Cum color ad manum non eft, natura tranfparens

3qualis expetitur,vitrea

teflellafimilicoloretincTaintervtrumque cryftalli fragmentum inferitur , pura mafti-D
ches lacryma perlita ac firmata,quxeamdem exhibetnaturalisgemmas apparentiam.

Poffuntverdetiam coloresvariepermifceri,vtinaturam ipfam inverarura gemma-
rum coloribus fecifleanimaduertimus. Non enim carbunculi omnes eodem nitore ru-

bent j neque omnes hyacinthi ex asquo flauefcunt , neque fmaragdi omnes pari virore

perfufi cernuntur, fed alij herbaceu,alij aerugineum atmulatur
;
atque vniuerse omnium

prope gemmarum colores aut eflentia aut gradu perfecTionis difcrepantj-fecundum va-

rias locorum , quibus velut matncibus increuerunt
,
proprietates. Ergoiqui hanc artem

profitentur, magnum habere debent facTitiorum colorum apparatuni; fic namque fiet,

vtvelliirplici aliquo, velplunbus vnacommixtis oblatam quamcumque gemmam
perfecTius imitentur. g

Huic fallaciae afEnis eft illa,qua interdum homines ludificantur afpecTus errore cir-

cumuenti. Patera ex vitro conflatur , duplicata ea ratione , vt dua: quodammodo iint;

quarum vna alteram complecTitur exiguo fpatio inter vtramque telicTo,quod cum vino

impletur, ita oculis imponit,vt iimplex ipfa patera vinoque plena efle videatur , ex qua
tamen bibere volentibus nihil fequitur . Quod facilnis mtelliges fi fingas vitream bul-

lam adhuc a fornace candentem , ducTilemque tenui primum foraminepertundi : de-

inde media fui parte reflecTi , fic vt altera medietas alterius cauitate fubeat, pari vndique

diftans interuallo, fic item vt foramenpriusfacTuminfummitateambitusrelinqua-

tur : huius is erit, quem dixi, fallax vfus. Per foramen , quod in ipfiu-s vafis ambitu reli-

cTum fuit,fiphunculo impofito,aquainfunditur,quaeinterftitiumnequaquamad{um- F
mum expleat. Pateram hanc qui intuentur, ex eadem illa parre qua lumen fufcipit,fim-

plicem putant,cuiuscauumaquainfufaoppletum fit, actum prazcipue oculos fallit,

cum minime quiefcit, fiquidem aquainterftitiocoercitadum pariteragitatur ,fpeciem

aquae in medio patere_ fluitantis exhibet, haud fecus ac li patenti ipiius conceptaculo in-

fufa eflet . Nec miniis iucunda eft haec impoftura,cum in vicem aquauubens ex atro

merum infunditur; rubello fiquidem plena patera exiftimatur , quar dum epotanda ali-

cui porrigitur,foramine aboreprocul remoto,nihilprof'undit,molefte ferentibus ijs

quibibereexeaconantur. Facile tamenerror detegitur,quandoexaduerfo jncidentis

iuminis
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A luminis mfpicitur. Si enim e paterx cauo nullus luminisradius ad oculos intuentis por-

rigitur,tamquam a planafuperficie innatantis liquoris fepercuflus , inuincibile eft ina-

nis vacui argumentum. nullum enim dubium efle poteft , quin ab extima liquoris fu-

perficie, fi quis intra patere; cauum exiftat,luminis radium in aduerfam partem remitti,

ae proinde etiam videri oporteat.

PROPOSITIO CLI. THE-OREMA.

Apjhaprffimo colove infec~l&, cum ex eoloco cernuntur

B evnie lumen ^rocidit , obfwm qjiimtm.

o l o r e s quibusaquse tinguntur, aut craffifunt &: faxulenti,minirneqj

'pellucidi, aut vitri in modum perfpicui ac tranfparentes. Si primi genens

^fit colorqui aquaj infperfus innatat,palam efteumex aduerfoluminis

jjfpeclatum atrum atque obfcurum videri, propterea quod corporis crafli-

'tiesluminisradium intercipiat, ac verfus originem repellat. Quod ma-
nifefteapparet, ciim vitream ampullam aqua tincta plenam luminis radio obncimus.

Idemvero color,fi vitrumea parte fpe&aturqua luminis radium fufcipit
,
propriam

fpeciem formamq
;
exhibet ,quarn nempe repercuflus luminis radius ad oculos intuen-

Ctis refert. At fiapprimeperfpicuusfitaquas infeclascolor,exaduerfoquidemluminis

fpc&atus propriam reprasfentatimaginem ,tanto viuacius,quantolumeneftexcellen-

tius:ex eadem vero parte fpeitatus , qua lumen procidit,obfcurusapparet
;
actanto

etiam atrior, quanto eft faturatior ; tantoque clarior,quanto dilutior eft. Ciim enim lu-

minofus radms per aquse fimul ac coloris fubftantiam diredo penetret nullo obfiftente,

nullaque parte ad intuitum repulfa , certe nec aqua nec color videbitur , fed atra opaci-

tatis fpeciem exhibebit : nam quod non videtur, fimilitudinem quamdam tenebrarum

prae fe fert, vt libro primo non vno loco diximus. Igitur aquae perfpicuo colore infe&a?,

ciim ex eo locofpe&antur vndelumen procidit, obfcurse videntur.

Simile quiddam in mari videre licet , dum pofitis flu&ibus planum oftenditasquor

:

D nempe fub folis occafum
;
fi ad orientem conuerfi aqua maris intuemur,opacam quam-

dam profunditatem in ea ceraimus.Siquidem folis claritas in fummam aquaz planitiem

oblique incidens vmbram fubtus adauget , inde vero in oppofitam partem (orientem

fcilicet) reie&a, maiorem afpe&ui concedit penetratione
;
fic ergo fit, vt obfcurior aqua

ea parte appareat. At contra, fi aduerfo fole mare afpicimus, ipfius fulgor aquarum pla-

nitiemita perfundit, vtnullus afpe&ui pateatin profunditatem aditus : idemque ab

aquatlxuore refiliens , oculorum aciem lta perftringit, vt quamuisvelit,nihiltamen

petfecte videre poffit.

Gg4 ERAN-
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LIBER QVINTVS

DE
LVMINOSO ET OPACO.

ARGVMENTVM.
IBRO primo propofitione 30. $ fiquentibus explicata efi

quadamtenus natura luminis 3 qttoad fcilicet ad obie&um<vifus

>primo attinebat3eiusque cognitio ad inteUigentiam <vifibdiumjpe~

,
cierum conducibilis erat.Jshto etiam loco de coloribusnjtcumque efi

' a&um^ quatenus nimirumab ipfis alijquidam tenuioris ejfentia

colores exolutiac luminis ope adaf]>eS2um delati,il/os qui in rebusfunt3 <velutpropria.

imagines reprafentfo.Nunc de luminis profufione acpropagatione, ds luminu concurfu

C?* occurfu3de luminis illapfu in varias corporumformas3de <vmbrarumproduBione3
deq-

y
njariafiguratione luminisperforamen traieffii nonpaucaproponenda occurrunt,

qua
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A qu£ omnia magnam habent cum Optica cognationem. Narn lucidum corpm

efi
velut

oculm, (quarefol d Vhilofophis mundi oculm nuncupatur: ) opacum <~vero corpm m-
jiar obietti efi quodperfficitur: at lumen ceu radius opticm hincfolem corpufve quod

fuapte natura collucetjllinc adwpton attingit: fic enim D. Chryfofiomm homil. 55. iil
-

cap.9. loan.de caco d natiuitate:Qu.od fol mundo,hoc oculus corpori.Extin-

6to enim fole,omnia perduncur & perturbantur- ica amifTis oculis pedes

inutiles funt, & manus,& animus.Jtem Plato de Kep.lib.io. protendi ajferit

B ca^ieite lumen per muudum vndique vniuerfum , quafi mundance ani-

, mx vifum,quo fuum id tocum cernat, tangat & foueat.
€fi njerb opacum

corpm d luminofo haud penitm abfimile. Nam quemadmodumlucenti corpori conge-

nita efi lux, qu<s defe lumen velutfobolemgignit : ita opaco corpori obfcuritas quadam

a prima origme inferta e(l3 qum vmbram defeprofundit . Difiant autem , qiiodlumino-

fwm hocfolum a natura habeat3 vt lumen exfeproducat •, at opacumjumen vario modo

fufcipiat3& vmbram in dmerfaspartes proijciat. Hunc porro locum propriefibi ven-

~ dicat htzc traUatio, ~Efl enim quadam explanatio eorum, qu<e hacienus de njifu eiufque

funbtione ac radw optico propofitafunt : prxceptio autem eorum, qmfequenti libro de

proieSiuris vniuerse traclabuntur. Vti enim luminis profufio cum ra-dio optico , ita

vmbrarum in planum fufceptio cumproieBwk exaSiifimam habet comparationem:

Vnde Gnomonica horarum defcriptionesfolaris radijvmbraque infubiefiumplanum

proieBiones quadam ejje <-videntur
3 quasproinde nullo negotio3ac <-velutpropna £hh-

nerua addifcet ,
quihis primum rebm operam dederit. Et VitruuimaitperOpticen ykrmuls

• in tedificiis dcertis regionibus crdilumihareUe duci. Qmdita ? non aliamprofeblo ob

D caufam3qudm quia eadempropemodum efi luminis atque a^eblm produBio. Quare

idemitamonet : Jjhionidm aut communium panetum altitudmes 3 aut angufiia loci vktnn[lls

impediundo faciunt obfcuritates- lineafeufuniculm tendatur ab altitudine parietis

qui ajidetur obfiare3adeum locum cui lumen oporteat immittere3 ftyfiab ea lineapo-

teritpuri cdi amplum ffatium videri3 in eo loco lumen eritfine impeditione
hfin autem

Loca

relmquantur:fic enim lucida eruntadificixy-vnafiquide.m eademque efifufcepti lumi-

•k nisatque ajheblm mia. ^upcircdpofi eorum traSiationem quts vifuiproprieinfunt,

prius quam adproieSiuras accedamm3medias hafce luminofiopMique corporis affeblw-

nes inferereplacuit3quaspartimphyficispartim ma,thematicis rationibus, quodhable-
:

nmfabtum esi3confirmabimm.

DEFINITIONES.
F 1.

Corpm laminoftim idejfe dkimm, a qito rvtmmqite

lumm profmditur

.

erspicva fane eft hazc definitio , & qua2 expoficione non indiget.

Porro nihil omnino ad prafens noftrum inftitutum attinet,an per lumi-

nofum corpus id folum intelligas, quod proprio corufcat fulgore , vt fol
;

an vero id etiam, quod nonnifi externolumineaffluentefplendet, vt

,
luna.Nos id omne intelligimus a quo lumen vtcumque propigatuniic vt

fuiiore iignificatione luminofum , quam lucidum fplendidumvecorpusaccipiatur.

1 1. JJia^
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II.
A

Dinphetmtn corpm dicitur , tjttodlttmimpemmm eft.

Diaphanvm idem eft quod Ariftoteli Perfpicuum, cuius definitio tradita eft

libro primo propofitione 30. atque etiam dilucide ibidem exphcata : quare fu-

peruacaneum erit eamin pradenti pluribus verbis enucleare. Fuit vero in me-

moriam hoc loco Lectori reuocanda ,
quod ex ipfius cognitione definitio opaci depen-

deat , vt mox apertitis licebit animaduertere. Ita quippe contrariorum alterum ex alte-

rius perceptione internofci plurimum folet. B

III.

Adioptonfeue opacum dicitur corpm^ ([itod luminiimpemwm eft.

Ex natura diaphani facile colligi poteft definitio vmbtofi : vti enim tranfparens

eft,per quod lumini tranfitus patet; ita vmbrofum fiue opacum,quod lumen pro-

hibet arcetque. Porro fitne opacitas propria ac peculiaris qualitas , qoa corpora

aux vmbrofa dicuntur lumini obfiftunt
;
an vero a luce coloribufve eam facultatem

mutuentur,libro primo propofitione 51. difTufiiiseft explicacum.Cuiusquxftionis ha:c

eft fumma, Omne corpus natura: conditione tranflucidum efle,perque colores lucem- C
ve, qux fuapte vi afpe&um terminant , adiopta fieri.

IV.

Li&x dicitnr cm& ftdgenti corpori congenita eft.

QVMdau innata luce fulgent, vc fol reliquaque fidera ,
prxter lunam , quje pri-

marium lumen foli acceptum referre debet
; proprio infuper lumine collucenc

ignis, nicedulae, pifcium fquamx, ac putres quercus : alia lumen ab aliis mutuan-

tur,vt funt fpecula,atque diaphana omnia, ciirn luminofo cuipiam corpori obie&antur.

Quje prioribus ingenitaeftqualitas fulgida atque corufcans ,luxproprienuncupatur
; q

quseque ab hac velut foboles progignitur , ac per tranflucidum medium longe lateque

difFunditur,lumen dicitur,lucisque imago, illi colori fimilis qui ab alio colore, corpori

penitus inferto,vi luminis appulfi deciditur ; atque eiuidem luminis ope nixus , per dia-

phanum medium tranfuehitur.

V.

IsUmen e/i aftefiahilis c^mlitm a luce frognata, ac per

dwphanum medwm longe latepjiie diffufr.

Ha c velut propria nota lux a ceteris manifeftis qualitatibus diftat, quod de fe fui g
fimillimam qualitatem ceu quamdam propaginem fundat. Id vero nulli alteri

per fe contingit. Cuius rei explicandsegracianotandumeftqualitatesomnes,

quaj a&iua: vocantur, duum efle generum. Quxdam enim funt ca;leftes, aliae elenien-

tares. Cxleftes funt, calor folis, lunaz dominarus in humida vniuerfa, ahorumque fide-

rum occultx vires. Quibus periimiles funteae quae in fublunanbus fpecifiae vocantur,

ita diclae , quod per manifeftas materiae qualitates explicari non poilint , quas proinde

admirari plerique folent propter caufa: ignorationem, cuiufmodifuntmagneciserga

ferrum durumque chalybem
;
nephritidisaduerfus renum calculofam faburram

;
rha-

barbariad exturbandam bilem
;
aliaque fexcenta, quat ad profligandas varias noxas p

vtilia hominuminduftria folertiaq
;
adinuenit. Hisomnibusidcommune in primis eft;

quod eftedus proferant diflimiles caufis.quare nullam cum luce cognationem habent,

quie lumen fimillimam fuifobolem procrear.

Deindecumhazomnesvirtutescominus tantiim fuapte naturaagant, & quafiper

conta&um : cadeftes autem illae longiflimo interuallo a nobis feiuncte fint , probabilis

ratio fuadet,eas luminis ope in hxc inferiora influere,ciim videamusaftnsomnibus
quamdam lucis portione efle cogenitam, ac tum maxime agere, cum preppue fulgent.

Inter elementares dua: in primis,qux pafliuaj vocantur , longiflime a natura lumims
diftant : nam neque humiditas qualitacem , neque hume&acio alcerarionem fignificat.

Eft
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Eft enim in aquea fubftancia humiditas,quod in oleacea pinguedo: & vt pinguedo illita

pinguefacic,lichumidicasfbloadha;fu hume&ac Rutfus ficcitashumiditacisfoliuseft

defeclus, exficcacioque huinoris abfumptio.

Inter a&iuas vero frigus nullam de fe frigiditatem efFundit : quod etfi mirum fortaf-

fis nonnulli videbitur ; eft tamen a ratione minime alienum , &: experientia hoc ipfum
manifefte demonftrat.Nullum fiquidem,quantumuis frigidum attaCtu corpus exiftat,

vcglaciesin proximeadmota,vllum frigiditatis fenfum ingerit : fed fola atcre&arione

frrgidumvnumquodquefentitur. quod iiepe inficiantibus ludicro experimento often-

dimus , cum exporreclra manu obuelatifque oculis edicere ipfos iuberemus , an admoti
proximefmfti glacialis frig\ditatem perfentifcerent. Fiebatenim fubindevc fentirefe

quidpiam dicerenr, cum nihil effcc admotum , alias fe nihil prorfus fentire affirmarent,

ciim frigidumcorpusadeopropeadmouerecur, vtfolum nontangeret. Sic igiturpro-

pria fententia conuicti, in veritatis agnitionem veniebant. Qux vero aduerfus hanc ve-

ritatem in fpeciem pugnare videntur , facillimam habent explicationem. Quod fane

luculenter oftendi hoc loco poffet , fi huius effet inftituti : at quia lucem nofter opperi-

tur difcurfus,coeptam qualitatum enumerationem profequamur.

Supereft calor,fui, vtapparet,diffufiuus*,quemadmodumlux :fiquidemvt hxc lu-

men, ita calor calorem gigmt. Verum non fine luminis ope a calore qui in igne reiidet,

alius calor propagatur : quocirca nonperfe primocalor fui eftdiffuliuusquemadmo-

dum Uix. Ddnde verilimilius equidem exiftimo a raateria igni fuccenfa, vaporem ltem

accenfum efflari
,
qui occulce per aerem delatus , obuiaquaeque acta&u calefacit, atque

etiam deurit,fi denfitatem aliquam obtineat.

Hincenim fit vt luculentiori ignipropiusadmotavftulentur ,tametfi afpe£tabilem

ipfum igneui non contingant, id quod in charta ac ftupa perfarpe apparet; at longe ma-
nifelhus ln naphtha , alphalto, fuccinis, aliifque quaz e longinquo flamma fuffurantur.

Fit hinc etiamvt fupernevalidius acriufquequaminferneautadlatera ignisexcal-

faciat, quod fcilicet ignitus vapor calore attenuatus fuperna capeffat. Quod fane qua-

licaci non proprie conuenitv fed fubftanria: : non enim redte calorem leuem dixens , fed

id potitis quod calidivm eft; hoc namque caloris Vi didudtum fit leuius , vti grauius id

quod materiaj condenfatione in anguftiorem morem compingitur.

Hinc pmerea genuina caufa elici poteft,cur hieme acrique gelu viuaciores fint flam-

tax. Frigus namque quod circumftat, expirationem prohibet, fpiritusque inflammabi-

les in vnum cogit : fic ergo propter matenaj vnitatem ignis fit acrior.

Hinc demum fuperioris quoque experimenti caufa perfpicue cognofcitur, curin-

quamfrigida corporanonperindefrigiditatemexfe effundant,vt calidacalorem.Fri-

gus namque corpora quibus ineft, ar&iflime ftringit , calor vero deducit : quare lfte ex-

ipirationem cahdorum corpufculorum mouet,quorum fubiidio deportatur jilludveio

omnem exfpirationem pronibet.

. Perfpicuum eft igitur recte lumen dici eam qualitatem, qua: a luce fulgenti corpori

ingenita prognafcicur , iniicaque faculcace in omnem circum parcem medij diaphani

diffunditur.Quar vis luci ab Architecto naturse fapientiflime eft attributasquod iit om-
nis vitie actiuicacisque principium, fons &, origo.

VI.

Splcndovetfhtnen h terfofiolitoqttecorporerepemtfttm.

Vt lumen aluce,ficalumine generari aliud lumen interdum poceft,cum nimi-

rum id quod in fuperficiem exa&e perpoliti corporis incidit, indenouamfui
imaginem remittit : hicfplendor nuncupatur. Et vtprimumcorpus luciduma

luce,itafecundumafplendorefplendidumdicitur. Eft vero fplendor multo tenuioris

eflenciaz,quam litlumen; vt&lumenipfum primarialucetenuius. Etquamuisacorpo-

ribus afperis, minimeque keuibus , aliquaetiam fiac luminis repercuflio,cum iniigniter

illuftrantur
;
ab his tamen reieclum lumen, propter hebetudinem , fplendorisnomine

appellari receptus loquendi vfus non permittit.

Sunt porro varij fplendoris gradus exalia atque alia repercuffione prognati. Nam vti

lumena lucente corpore euibratum occurfu laeuigati corporis rn aduerfampartemre-

mictitur : ita& hic ipfe fplendoris radius in aliud terfum corpus incidens,noua propul-

lione retunditur achebetatur,idquetociesdumpenitusintereat.

VII. £*-
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VII.
A

Lumenprimum dkitw
,
quod immediate a corporc lucidoprofici-

fcitw-, iumenfecundum^ttoda iumineprimo
efi^

tertium^uod

afecundo, atc[ueeodem ordine cetera

.

Cvm fol hax infcriora fuo fulgoreperfundit,islocus,inquem dire&iafole ra-

dij procidunr,primo fiue primario lumine colluftratus dicituneftque hrc ille pre-

cipuus fulgor,quem fol inomnem circumpartemdiredovibrat, vbinullocraf- g
fiore corpore obfiftente prohibetur.Ab hoc lumine propinquus aer participat:pars enim

a corporibus,in qua^ primarium lumen impingit,repercutitur
;
pars vero ab aere, in quo

prxcipuum lumen nitet,in vicinum aerem traducitur. Non enim vfque adeo perlucida

eft ifta quafruimur (ubftantia aeris, vtnulliusomninoopacitatisfttparriceps. Habec
namque obfcuritatis aliquid ex propriar naturaj conditione:plurimum vero a vaporibus

exhalationibufque,quibus perpetuo diftenditur.His igitur primarium lumen infidet,at-

que inde fefe in vicina loca transfundit, non^a excellentia,eoque infighi nitore
, quo a

natura priufquam retunderetur praditum erat-, fed longe inferiore gradu , vt potiiis im-
minutumquoddamlumen,quamlumendeluminedici mereatur. Hoc ergo fecunda-

rium eft lumen: quodque analogia quadam ab ifto fit, vt iftud a primo, certium nuncu- q
patur : atqueita deinceps.

VIII.

Lumen perfeBum iUud dicitw , qttod ab omnibus partibm lu-

minoftprocidit^ quodwero aparte tanium , imperfeclum.

So l cum totus fupra finitorem exortus eft, perfe&um ad nos lumen tranimittic:

cum ver6 pars eius fubtus etiamnum latet, lumen ad afpe&um noftrum porrigitur

imperfe&um.Rurfusinfolisdefectionelunare corpusfolari obiectum, fipartem

dumtaxat folis obtegic,quod a reliqua lumen emicat impeifeclum eft
, perfe&um mox

futurumluna difcedente, Ex his fimilibufque exemplis perfpicua relinquitur perfecti

imperfec"tiq
;
luminis definitio, vt longiore oratione ad ipfius expheatione opus non fit.

IX.
c

» Radius luminofus refia efi Ittminis profiuentia.

QViEcvMQyj libro fecundo de radio optico diffufius pertractata funt, ea radio lu-

minofo pioportione quadam accomodari poflunt.Quare radius luminofus non
proprie eft ea recta linea feu vera, feu lm aginabilis , perquam lumen traducitur:

fed eft iumen ipfum re&a euibratum,vt eodem fecundohbro propofitione prima lucu-

lenter oftenfum eft.Vbi plura ad huiusdefinitionisperceptionem vtilia legi poflunc.

X.

Pjramis iuminofa efifgwa Ittminis a corporefulgido ad^vnttm
aii([uod externum puncium coiiccli.

HMC proportione refpondet pyramidi opticaz , vtenimopticapyramisverticem

habetoculicentrum,acbafininre vifa:fic&luminofapyramis verticem quod-

cumq
;
pun&um habet, cuiluminofumcorpusceu baiisfubfternituncuiuspro-

fe£tdratioindeducitur,quodabomnibuspartibuscorporis luminofi in omnes partes

medij perfpicui, luminis radij deftinentur. Ex quo id etiam fubinferre licet, ab vno lu-

minofo corpore pyramides porrigi numero infinitas
;
quod ex iis liquido patet qux pri-

mo& fecundo libro faepiiis funt mculcata. Et fane luminofa pyramis non modo fimi-

litudine quadam pyramidi opticae refpondet
;
fed interdum etiam ipfa veie eft optica,

cum nimirumeius vertexin centrum vifus terminatur
;
tum fiquidem totus luminis

proceflusvifibilis forma eftqua corpus lucidum cernitur , vt ex propofitione 4«? . libri

primi manifefte conftat.

XI. llln-

D
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A XI.

Itlnminationis ^vero fyramisfignra eft enibrati Inminis, qnodh
fnncfo corforis laminofe ad fuperficiem corporis illuftrati

diffunditur.

Pyramis illuftrationis conuerfa proportione refpondet pyramidi luminofe: vt

enim luminofa pyramis verticem habet vnumaliquod externum pun&um, ac

bafin luminofum corpus
;

fic illuminationis pyramis verticem habec punctum
quodcumque corporis luminofi,bafin vero fuperficiem corporis illuftrati. De hac quo-

que re plura vide Le<5tor fecundo libro definitione feptima. Dicitur vero hec illuftratio-

nis pyramis , quod per eam resluminofo corpori obie&ae illuftrentur 5 non feciis ac illa

luminofa nuncupatur , quod per eam luminofi corporis a&io euibretur.

XII.

Jfmbra efl lumenimminutum^maioris^uodcircumflat

c Inminis comfaratione.

QvemadmodvM inter oblcuros Philofophos non re£te fentiunt , qui vmbram
remaliquam efle exiftimant, quodanonnullisarboribusprolapfaevmbraegra-

ues infeftaeque efle deprehendantur

ffqueadeo , cafitis faciant vt fiefe dolores,

Si quis easfnbter iacuitprojrratus in herbis.

ita inter do£tiores non parum hallucinantur ij , qui vmbram luminis efle priuationem

abfolute pronuntiant. Haec enim propria eft tenebrarum definitio, quas inter ac lumen,

mediam naturamvmbra adeptaeft: haecnamque exhabicu fimul&priuationecom-

ponitur. Quare lumen primarium vmbrae rationem habere nunquam poteft, fiquidem

D nullius alterius luminiseft priuatio: fed quod tercij comparationeeftlumenfecunda-

rium, idcum primo collatum eft vmbra.

Et quamuis perfe&ae tenebrae omnino definiantur lucis priuatio; quia tamen eiuftno-

di fupra terrae fuperficiem exiftere non poflunt,quod femper aliqua luminis portiuncula

vel tenuiflima ab excellenti folis fulgore fuperfit , fit vt familiari quodam loquendi vfu

tenebras vocemus eam luminis attenuationem,feu vmbrae obfcuntatem , quae res afpe-

6tui eripit,externafque hominum fun&iones obire nonfinic Denfitlimas vero appella-

mus tenebras,cum nil omnino perfpicitur.

Porronon ex hac luminis admiftione prouenit, quod vmbraealiquarumarborum

noxiae fint, ciim eo fint nocentiores, quo obfcuriores: fed id ab ipfis prouenic arboribus,

E quae folis radiis percuiTae aeftuant , tetrumque fpiritum profundunt ; hic vero frigidiora

loca ad (iii conferuationem fuapte vi petens proximum locum opacum inuadit , homi-

numqueaut pecorum corporibus infidens, propriae fubftantiaecontagionenocumen-

tum infert. Hinc autem nemo re&e concludec vmbram rem aliquam efle
;
fed potiiis

luminis falutarisabfentiam.

XIII.

Vmbra prima
effi

abftntiafrimi luminisfecnndafecundi,

ac fic deincep.

Vmbra non fecds ac Iumen fuoshabet incenfionis&remifllonisgradus: ve-

rum ij luminis gradibus non exaequo refpondent.Nam quod lumen tecundum

eft,hocprimaeftvmbra:5iquodlumentertium,idvmbrafecundaeft ;
acqueita

deincepsvmbravno femper gradulumine inferior eft. Cuius ordinis ratio ex praece-

dente definitione perfpicua eft : ex ea enim conftat vmbram lumen efle diminutum.

Ergo prima vmbra a primo lumine,& fecunda a fecundo vno faltem gradu diltare de-

bet , vt vmbrae rationem habere queat : quandoquidem in eo polita iic vmbrae quahf-

cumque eflencia , vt ahcuius , non vero omnis luminis fit priuacio.

Hh xiv.r/»-
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XIV.

Vmbra flena fett ferfecfa itta dkitttr , ad qttam ntttttts
-

taiitts corforis hminoft fertinet.

erfecto lu mini, definitione o&aua fuperius explicato, fimilis qubdam pa&Q
eft perfe&a vmbra,fed y H
ratione contraria : vti

enim perfedum lumen ex A
totius luminofi omnium
partium confpiratione pro-

gignitur; ita vmbra perfe&a

ex totius luminis priuatione

inuehitur. Quod vt aper-

tiiis oftendatur;

Efto corpus luminofum

A b, eique obieclum corpus

opacum c, percuius conta-

dum gemini radij ab extre- ^
mitatibus luminofi corpo-

ris protendantur, ab A vide-

licet a e & a i ; a b vero b e & b h : dico corporis c vmbram def plenam perfe-

ctamque efle; fiquidem nullus adeam radiusacorporeluminofoattingit,vtex fche-

mate ipfo patet.

Notandum verd,hanc vmbram , tametfi fuapte natura vnius vndique obfcuritatis fit,

quod videlicet totius luminis fit abfenria, tamen ex accidenti minime vniformem efle.

Cum enim aliquid femper luminis a circumfufo aere illuftrato in obfcurum ipfum lo-

cum deriuetur (quod definitione 7. eft explanatumj idque non vniforme, fit vt vmbix
partes qua: longius abfunt,a ftipante lumine obfcuriores reUnquantur. D

XV.

Vmhra iimintttft fett imferfefia eft , in tjttam aliqtti ittmtaxat

raiij a corfore htminofo frocidttnt.

ivsmodi eftin fuperiore fchemate h k e. Hax enim nec omnes , nec nullos

radios luminofi corporis fulcipit,ied ahquos dumtaxat.Ciim enim b h radius ab

extremitate corporis luminofi proueniatserit H k extremus terminus perfetti lu-

minis, quippe ad omnem eius linea^partem a toto luminofocorpore lumenproficifci- E
tur. Quare fi vmba h.ke per lineam k m vtcumque diuidatur, hanc produdam verfus

corpus luminofum inter a &: B incidere eft necefle- Cadat itaque in g . Manifeftum igi-

tur a tota parte g b corporis luminoii nullum luminis radium ad vmbram m k e afful-

gere, fed ab a g tantum. Quocirca mke media folummodo eft vmbra.Cumque fimi-

li modo oftendiidem poifit , dequauis partevmbra: hke
;
erit tota vmbra, qux inter

H K & k e comprehenditur, dimidiata, imminuta, &: imperfecta.

Hic quoque idem quod in prxcedente definitione obferuandum eft, vmbram vi-

delicet hke minime vniformem efle . Nam iuxta vmbram perfe&am obfcurior fem-

per eft,propterea quod pauciores femper radios eo verfus excipiat: at verfus h k feu per-

fectum lumen dilucidior femper ex plurium radiorum fufceptione eificitur, quoad tan- f
dem in perfe&um lumen ad h k tranfmutetur.

Rurfus patet radios ae & b E,qui ab extremitatibus corporis luminofi per conta&um.
vmbrofi corporis protenduntur,terminosefleperfed:aEimperfecT:xquevmbraT. Nam
vmbram perfe&am finiunt,atque ab imperfecla difcriminant: A 1 vero&: BHperfecli
luminis funt initia,inter que_ ac terminos plense vmbrse media vmbra intercipitur. Rur-
fus g m Sc g n imperfectam ipfam vmbram in magis ac miniis difpefcunt:fiquidem quje

inter H &£ M intercipitur , illa qux inter M& e continetur dilucidior eft , ac perfe&o lu-

mini propinquior. Qua: omnia in defcripta fuperius imagine accurate conipiciuntur.

LEM-
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1 L E M M A T A.

LEMMA I.

$n homogenels corporibm hminofis en efl proportio totim lumink
ad totum corpm^^ua eflpwtisluminisftdpartemcorpompro-

prtiomtam.

d in primis ex homogenei corporis natura ac definicione fie poteft de-
monftrari: Homogeneum corpus id definitur, cuius omnesparces vnius
funt eflentia*

;
quare &C vnius materix vniusque formae finc oportet. Ha^c

enim prima func eflentia; elementa &; partes : non igitur materia hic ra-

rior , illic denfior
;
fed in azquahbus parcibus quantitatis ac molis, arquales

func macerix porciones : quapropcer Sc asquales iunc porciones fubftancialis formas. Hax
namque ciim ex materias finu educacur , ex copioiiore materia, vberior forma

;
ex par-

ciore maceria,forma conrractior
;
ac demumpro rata materias quanticate , maior mi-

norveelicicur fubftancialis forma: prouencus
;
fic, vc forma maceria: exa&e femper exe-

quecur. Exquocandemficvt accidencaria quoque forma , quas fiibftanciali propria eft

C acque congenica , vci luxcorpori lucido , cocius corporis magnitudiniproportionc re-

fpondeat. Cum enim a fubftantiali forma naturah quadam emanatione proueniat,
eamdem habebit in materia exteniionem

, quam forma ipfa : quocirca quam rationem
habecvna pars luminis ad parcem corporiscui ineft , eamdem pars reliqua luminisad
reliquam partem corporis habeat neceife eft. A E

Efto igicur corpus cocum a b, eiusque parces a e -^

&e B.Eftofimiliter c d cocum lumencorporis a b, . .. ' .

& c p quidem lumen parcis ae/fd aucem lumen c F D

parcis e b : ciim fic quemadmodum c F ad A E, ica fd ad e b , vc iam proxime ex ho-
mogenei nacura eft demonftratum, erit per 1 8 . quinci Euclidis cvvdiuza;, vc c F ad a e,

D ica totum lumen c d ad totum corpus ab
;
quod erat propoiitum demonftrare.

^ LE^MMA II.

Eadem ejiiocjiie efl proportio ^virtutis totim luminu ad totum

lumen , ijtu partis <virtu,tis ud luminis partem.

Nam vtfubftantialis forma e poteftate materia? cuocatur,ita proprietates com-
pofiti,expotentiaforma2 fubftantialis,& vis agendique facukas ex ipfis pro-

prietatibus, ceu ex fonte riuuli , naturali quadam icacurigine emanant. Quare

E necefleefthascomniaadmateria; amplitudinemac molemxquali menfura limulex^

tendi , fic vt partes formje materia: partibus, &c luminis partes partibus forma;,& partes

virtutis partibus luminisexactaproporcione refpondeanc Vnde candem , vc priiis, per

racionumcompofitionem erficicur,vc ica fehabeacvircuscotaadtotumlumen,vtpars

virtutis adluminis partem
;
quod eratdemonftrandum.

Quod de magnitudine ac mole luminis , eiusqae partibus, iam diximus, fimili quo-

dam padto de gradibus intenfionis eft intelligendum. Hi namque asquales ciim inter fe

fint, parem quoque vim illos habere conuenic : quare cum ita fe habeat pars virtutis ad

virtutis partem, vt pars intenfionis ad intenfionis partem
;
erit quoque quemadmo-

dum tota virtus ad totam intenfionem , ita pars virtuns ad mteniionis parxem piopor-

p tionatam.

Neque audiendi funt Philofophi quidam,temere afTerentes gradus intenfionis, licet

entitate asquales mter fe lint, non efle tamen pares dignitate,agendiq> efficacia : fed qui

primiim adueniunt , hos imbecilliores efle
;
robuftiores vero illos,quipofterius acce-

dunt : quorum hoc potiflimum eftargumentum, quod poftenor quiique mcludat pno-

res,ceutotumfuaspartes:quareefficaciusagit pofterior quifque ex pnorum concurfu

ac coniuncfa virtute, quam hi per fe feorfum valeant.

Sane hoc diifitendum non eft pofteriores gradus erficaciiis agere collatis priorum vi-

ribus, quam priores agant, cum nondum pofterioresaccelTerunt : verum vti pofteriores

Hli 1 ex



364 FRANCISCI AGVILONII
cx priorum confpiratione,ita& priores ex accurfu pofteriorum fortius operantur.Nam A
vt propofitione .9. oftendendum eft, fingulae luminofi partes, dum ceterae jin eamdem

a&ionem conueniunt, longius actionem protendunt, & in quauis parte medij excellen-

tiorem efte&um producunt , quam ciim per fe ac folitarie fumptas agunt. Quod arque

in gradibus inteniionis, atque in partibus quantitatis ventatem habet : namque vna eft

omnium caufa ,
quam propofirione 9. explicabimus. Non igitur ex eo quod pofterio-

res intenfionis gradus includant feu potius fupponant priores , aut quod pofteriores for-

thisagant, adiutipriorum concurfu
;
fequitur ipfos per fe confideratos prioribus digni-

tateprxftare. At enim priores quoque accurfu pofteriorum perfici , longiufque adtio-

nemprotendere,eademratioconuincit. Igitur nechiillis ,nec illi iftis excellentiores B

fimc -, auc in a&ione validiores
;
fed pares omnes tum dignitate, tum agendi facultate. v

LEMMA III.

Flura hminaria wxtafc^ofita, cam ^virtutis rationcm

habcnt^ qnam^artts ^vnimproportionaU.

dc primote Lectoradmonicum volumus,eaIuminariaintelligendabicefTe,

quorum arque intenfum iit lumen. Nam fieri poteft, vt vnum duobus quidem Q
azquale fit magnitudine,at difpar agendi facultate , fi nimirum non asqua fit lu-

nhnis intenfio.

Sint itaque tria luminaria vno intenfa gradu, at magnitudine difpari j vnum quidem
pcdale, alterum bipedale, actertium tripedale: dico primum &t fecundum dum iuxta fc

pofitafimulagunt , eam virtutis rationem habere, qnam partes tertij luminaris propor-

tionatx , hoc eft ,
quam pars eius pedalis ad reliquam bipedalera. Vt enim pars pedalis

tertij luminaris dimidium tantum effectum producip partis reliqua;,fcilicec bipedalis-ita

primuro luminare dimidium tantiim effectum gignit luminaris fecundi. Et vtrumque

fimulprimumacfecundumlumenproferunt luminr tertij corporis aequale : itemque

primumvnacumfecundoazque longe adionem protendit, ac tertium per fe folum. £)
Atque eodem modo cetera quas ad attionem fpeclant

, primo ac fecundo fimul eadem
obueniunt, qua: tertio per fe ieorfum ac folitarie agenti.

Caufa huius rei exhomogenij natura petend* eft. Ciim enim primqiMnmate often-

fum fit , homogenia agere virtute forma: fubftantiali congenita : fitque in primo ac fe-

cundo luminari fimul fumpto tantum forma: fubftantialis,quantum in tertio folo , eric

vircus duorum vircuti tertij arqualis. Quare duo illa fimul agentia xquali efficacia, ac-

que ad xquale fpatium a£tionem producent,ac tertium. Rurfus ciim eadem forma per

totam iingulorum fubftantiam ex a:quo diffufa fit,erit &virtus vbique vniformis.Quo-

circa tantum virtutiserit in primo luminofo corpore,quantum in pedali parte tertij j &c

tantuminfecundo,quantumintertij parte reliqua. Igiturpiuraluminariaiuxtafepo- j?

fita, eamvirtutisrationemhabent,quampartesvnius luminaris proportionata:
;
quod

eratprobandum.

LEMMA IIII.

Si ad cvmm triangtdi latmparaiicla adwnflafucrit rcHa cm&~

dam linca , abfciffum triangulum toti aquiangulum crit.

s t o triangulii a b c,in eoq
;
du£ta recla linea d e lateri b c

parallela:dico refectum triangulu ade toti triangulo abc
-*'a:quiangulum effe.Ciim enim in duas parallelas bc&d£

re&a incidat linea a b, erunc alterni anguli ade&abc a:qua-

les per 2.9. primi Euclidis, eamdemq-, ob caufam arquales erunt

anguli aed &ACB:acangulus a communiseftvtriquetrian-

gulo,ipfa itaque a:quiangula func
;
qUod erac demonftrandum.

Poteft idem aliter non miniis commode atque expedi-D
te demonftrari in hunc modum : Quoniam d e ipfi b c
ex hypothefi eft parallela , eric per z. fexti Euclidis vc a b

ad a d , fic a c ad a e j & viciffim per 16. quinti Eucli- c
dis , vc a b ad a c , ita a d ad A e. Cura ergo in triangulis a

b

c & ade lacera

ab &l
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.
A a b &c a c laceribus a d &: a e fint proportionalia, hifque contentus angulus ad verti-

cem a communis,fequitur ipfa triangula abg&adb xquiangula efle per 6. fexti Eu-
clidis

;
quoderat propoiitum.

LEMMA V.

Si dttd teB& lineA citcttlttm tangant concttttentes inidem alicmod

pmtftnm • tjttd tetfttts ittngit tetfa linea, tefcindit a tangentibm

pottiones Aqttales, $*. cttm eifdem ttiangala Ifofceles conftitmt.

ecTjE ab8£ac circulum ex centro d contingant in b & c , quse vero figna

contacluum iungit recta linea efto b c : hanc dico re-

•fcindereatangentibusportionesxquales, nimirum ab

& a c. Si enim ex centro d ad loca contactuum b & c , femi-

diametrieducantur db&d c,erir d b ipfi a b, & d c ipfi a

c

normalisper 18. tertij Euclidis. Quare re&us eric vcerque an-

gulorum a b d & A c d ,
qui proinae aequales quoque inter fe

erunt. Ac angulus d b, c aequalis eft angulo D c B per f. primi

Euclidis, qudd nimirum d b & dc ex centro finceducta:,

Cideoque incer le aequales per circuli definitionem. Si igitur

sequalesanguli DBC&DCBab asqualibus re&is dba&dca
fubducantur , reliqui abc&acb aequales inter fe erunt per

communem nocionem.Quocirca & a b , a c,quanlhs oppo-

nuntur inter fe erunt aequales
;
fi enim negentur aequales.,con-

cedatur ac quam a b maior.Igitur per 18. primi Euclidis angulus abc angulo acb
maior eric

;
ciim omnis trianguli maius latus maiorem angulum fubtendat : ponitur au-

tem a

b

c angulus angulo acb aequalis:fieri igitur nequit,vt a

c

ipsa a b maior exiftac.

Eodem vero modo oftendetur nec minorem efle pofle a c quam a b , ii angulus abc
angulo A c B xqualis efle concedatur. Itaque a b& a c fiint inter fe sequales

;
quod erac

p demonftrandum. Ex quo tandem fit , vt triangulum Ifofceles ex his lineis a b & ac,
&eaquaepun&aconca&uum iungit bc perficiatur, vt ex definitione Kbicelis, quaseft

vigefimaquinta libri primi Euclidis, manifefte conftat.

LEMMA VI.

Si dttd tetid lined citctdttm contingant concmtentes in ^vnttm

aliqttodpuntlam^ttd a conctitftt ad centtam citcttli dttcitttt,

eam qttA tafim iangit, bifatiamfecat.

E jf^ ircvlvm ex a centro defcriptum duse contingant re&a* IinearB d&cd „con-
S currentes in puncto d , vnde ad circuli centrum a recla^^ agatur linea d a : dico eam quse taclionescopulat b c ab
ipfa da bipartitofecariinE. Acontadibusenimadcentrum
re&se linex adiungantur ab&ac: quoniam igitur in trian-

gulis a b d & a c d , latus a b «equale eft lateri a c per circuli

definicionem, eftquelatus a d vtrique commune, bafis item
b d bafi c d aequalis per praecedens lemma , erit & angulus
b a d angulo c a d aequalis per 8. primi Euclidis. Rurfus crim

p in triangulisabe&ace aequalia (int latera ab&a c, nem-
pe ex centro ad circuliambitum proiecti radij,fitque a e com-
munevtrique

;
angulusautem bae angulocAE iamoftenfus

xqualis , erit per 4. pnmi Euclidis& bafis b e bafi Ec xqualis.

Igitur fi duaerecfcelinexcirculumcontingantconcurrentesin
vnum aliquod pun&um

;
quae a concurfuadcentrum circuli ducitur , eam quas ta&us

iungit bifariam fecat, quod erac propoficum demonftrare.

Hh 3 LEM-
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LEMMA VII.

Si rcftet qtt&Aam linea duos cirmlos tangat, emnt^ma centrk

ad contatfus educuntur rec~l& line&^ interfe QaralleU.

y o s inquam circulos ex a & b centris defcriptos recta

I tangat linea c d in pun&is c & d , atque a centris ad ta-

dionum figna rectx applicentur a c &b d: has-aiopa-

rallelas inter fe efTe.Qina enim per 1 8. tertij Euclidisac&bd
ipfi c d funt perpendiculares, erunt anguli a c d&bdc re&i

per ia.definitionemlib.primiEuclidis:quareperz8.primiEu-

clidis parallcke erunt ipfa:ac&bd re&as lineae,qua: nimirum

a centris ad contactus Jprocidunt
,
quod demonftrare propo-

fitumfuit.

Placuit hoc lemma in circulis inaequalibus demonftrare, nc

fi aequales affumprianobis fuifTent,infufpicionemfortepar-

ticularis vericatis Le&or incidiffet. Ita enim faepe fallimur,

dttm exvnofchemate vniuerseconcludimus, quod in ceteris

falfum efle deprehenditur^ Iam vero ex circulorum inasquali-

tate manifefte conftat, propofitum theorema vniuerfalem ve-

ricatem habere
;
cum femper necefTe fit easquxexcentrisadconta&usducunturtan-

genti normalesiefe,rectofquecum eaangulosefTicere,per xS.tertij Euclidis.

LEMMA VIII.

SiduA retfa linea duos circulos contingant, erunt e&9

qu<& taflm iungunt , faraHeU.

Lvribvs quidem modis obuenire poteft,vt due. re&a» linex duos circulos oon-

tingant, qui peculiares exigunt demonftrationes , atque ex propnisprincipiis de-

du&as. fingulos proinde cafus figillatim exponemus.
Primo iint duo circuli aequales,

quorum centra a & b, hofque duas

rectx linex contingant cd& ef,
quarum tactiones iungantur perre~

ctas c e & d F:has dico inter fe paral-

lelas efTe . Iungantur enim circulo-

rum centra per rectam a b , atque.a

centris fe£fee ad contactus deducan-
tur ac &: ae , itemque b D &: bf:
quoniam igitur per antecedens lem-
ma paralleTx funt a c ipfi bd,&ae
ipli b F;li oftenfum fueiitin dire&um
extenfas efTe ipfas rectas lineas c a &
ae , itemque db &bf, perfpicue

concludetur propoiitum, icilicet pa-

rallelas effe inter fe c e & df, qux
tactiones copulant. Illud autem fic

probabitur : Ciim parallelx fint a c & b d per prxcedens lemma : fint verd & inter fe

xquales per circuli definitionem , vtpote xqualium circulorum femidiametri , erunt
quoque ab &cd parallelx per 35.primiEuclidis. Quare per ic>. primi Euclidis erunt
duo anguli abd&cdb, interni fcilicet,& ad eafdem partes duobus rectisxquales. Eft
autem cdb recms per 1 8. tercij Euclidis : igitur &. a b d re&us erit : quamobrem & re-
dus erit abfj atque eodem modo illi quoque

,
qui iuxta a confiftunt, re&i oftenden-

tur.Itaque per i ^.primi Euclidis in direclum conftitutx funt ipfx rettx linex ca&ae,
itemque db&bf. Sunt igitur ce&d F,qux taftus connedunt inter fe parallek ,quod
erac demonftrandum.

Sit

B
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A Sic iam vc rectx lineaec d&ef, que circulos exA&B defcriptos tangunt, produfte.

congrediantur ad fignum h : quoniam per j. lemma aequales funt ch&eh, erunc
quoque per j. primi Euclid. aequalesanguli hce&hec, quippe qui ad bafin con-
iiftunt trianguli Ifofcelis che

;
eodemq-, modo equaleserunc

&anguli hde&hfd. Cum igitur duobus triarigulis che
&dhf communis iit angulus H , erunt duo reliqui vnius

trianguliduobusreliquisalceriuscrianguliaequalesper^z. pri-

mi Euclidis,(iquidem tres vnius trianguli anguli cribus alterius

funt pares : at percommuneaxiomaaequaliumdimidiafunc
B inter fe aequalia : ltaque angulo hdf angulus h c e,& angulo

h F d angulus h £ c aequales exiftunc. Quapropcer ce &
d f parallela: func lineae per 2.8. primi Euclidis

;
quod erac de-

monfrrandum.
Rurfus c d & e f in oppoiicis parribus circulos ex cencris a

&: b deicriptos contingant, fic vt fe mutuo inter vtrumque cir-

culum fecentad iignum h : diconihilominus ce&df, quae

racliones copulant
, parallelas inter fe efle : quia namque

per j.lemma aequales incer ie func ch&e H,erunc quoque ad
baiin c e anguli hce & h e c aequales per j. primi Euchdis:

C eamdemq; ob caufim aequales quoque erunc anguli hdf&hfd, qui ad bafin con-
fiftunc d f, quod per idem j. lemma dh&fh iint inter fe aequales. Eft pono c h E
angulus angulo d h f ad verticem aequalis per 1 j.primi Euclid.Icaque reiidui duo ad ba-

iin c e aequales func duobus reliquis ad baiin d f
;
quorum proinde dimidij func incer fe

aequales per 7. Euclidis axioma,hoc eft,H d f ipfi h c e,&c h f d ipfi h e c: quare per z8.

pnmi Euchdis parallelae func inter fe iplae rectae hneae ce&df; quod demonftraile

oportuit.

LEMMA IX.

D
Si dm nfld linea duos circnlos tttngmt , emnt

tmgentes intev fe &qmles.

oc lemma, vti & praecedens , tres cafus habet a qui proindc totidem modis , ac

iifdem repofitis figurisdemonftrandi erunt.

Sinc igicur primo iidem qui fupra circuli aequales ex cencris A Sc b defcripci

,

holque concingant duae re&ae lineae c d & e f : dico cd&ef aequales inter fe effe.

Iungantur enim circulorum centra per re&am a 3 : quoniam igitur lemmate 7. oftcn-

fae funt a c & b d parallelae , nempe quac a centris ad conca£tuu loca prodeunt; funt verd

& eaedem aequales per primam definitionem libri tertij Euclidis , quoi fcilicet aequaies

ponantur ipfi circuli, erunt & quae illas conne&uncab&cd aequales per
3
3. primi Eu-

£ clid. Eodem vero modo oftendeturE f aequalis ipli AB:igicur percommunemnorio-
nem c d &c e F mcer fe aequales erunc. Quae enim vni cercio aequaha funt,& inter fe iunt

aequalia.

Sinc iceriim circuli ex a & b defcripci, verum inaequales, cuiufmodi expofici fuere in

fecundo cafufuperiorislemmatis
;
quaeautem hoscirculoscontinguntrectae lineaepro-

pteripforum inaequalitacem concurranc productae in puncto quopiam , exemph gratia

H :quoniam igitur per j. lemma huius libriaequalesfunt ch &c e h , itemque d h
& f h aequales per idem j. iemma, refeclis aequahbus porcionibus dh &c f h ab aequa-

Jibus c h &C e h, relinquencur aequales cd&ef per communem notionem •, quod

F crat demonftrandum,

Si denique tangences re&ae lineae fe mutuointervtrumquecirculumfecent,oppo-
ficifque in partibus circulos contingant , vt in poftremo fchemate fuperioris lemma-
tis c d &: e f , eadem erir quae fupra demonftrandi forma : liquidem quincd praecedence

lemmate aequales oftenfae func c h &: e h
;
acque eamdem ob caulam lpfae quoque

t> h&f Haequalesieruncigicur&compofiraeexaequalibus cd &ef incer feaequales

per cricum axioma
;
quod demonftraffe oporcuic

Hh 4 LEM-
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LEMMA X.

Sidn& re$& Uw& dnos cirmlos tangant, c$it& tafliones i

diuidunt circulos infegmmta proportionalia.

Si sr t circuli a &: b, quos rectae contingant lineae cd&ef,
iungantur contaclus redis c e & D F : his dico diuidi cir-

culos i« fegmenta proportionalia
;
iic , vt quemadmodum

circuli fegmentum c a e ie habetad bbf fegmehtum , ita fe

habeat c g e ad d l f. Producta enim c d vtrimque in h & K -

y

quoniam parallelae funt c E & d f per 8. lemma huius libri,

erunt anguli oce&hdf aequales per ip. primi Euclidis : at

hisangulis ^quales funt illi,qui in fegmentis cae&dbf con-

ftitui pofluntanguliper jz.tertij Euclidis:igitur fegmenta cae

& d b f inter fe funt limilia per decimam definitionem ter-

cij Euclidis.

Rurfus cum aequales fint anguli k c e & c d f per eamdem

ip. primi Euclidis,erunt &anguli quiin reliquis fegmentisin-

fcribuntur aequales per eamdem 31. tertij Euclidis : quocirca

fegmenta quoque cge&dlf funt inter fe fimilia. Vt igitur

fewmentum c a e ad d b f fegmentum , ica fe habet reliquum

c g e ad d l Ffeliquum ;
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM.
Si in&cjualesfmt circuli , cjuos dm recla lineacontingunt,

erunt &* qua taftus iungunt inaciuales.

Vt enim fegmentum c a e ad fegmentum d b f , ita reliquum cge ad d l f reli-

quum,vtiiam oftenfum cft. Componedo igitur per 18. quinti Euclidis,vt fegmen-

tum c a e vna cum ieliquo c g e ad fegmentum c g e, ita eft d b f fegraentum vna cum
reliquo d l f ad reliquum d l

f

;
hoc eft, vt totus circulus c a

e

ad fegmentum cge, ita

totus circulus d

b

F ad fegmentum dlf. quare & viciflim per 1 6. quinti Euclidis , vc

circulus ad circulum, ita fegmentum ad iimile fegmentum : fed circukis c a e circulo

D b F maior eft ex hypotheii
;
igitur& fegmentu cge fegmento d l f eft maius: quam-

obrem maior quoque eft c E quam d f
;
iiquidem per 13. tertij Euclidis fieri nequit , vc

fupereademvel aequalibus re&is lineisduocirculorumfegmenta fimilia &inaequalia

ad eaidem partes conftituantur.

LEMMA XI.

Qu& duos circulos imcjuales contingunt recJa line&,produc~f& ad
partes circuli minoris tandem concurrunt.

Dv o expofiti fint insequales circuli,maior quidem ex cen-
tro a , minor vero ex centro b defcriptus , quos dua: re-

ccae lineae contingant cd&ef: has dico , ii producan-
tur verfus d & F,aliquando congrefluras. Iungantur enim con-
tactus redtis lineis c e & d f : a c e vero , quae maior eft per con-
fectarium fuperioris lemmatis, abfcindatur portio cg ipfiDF
xqualis per 3, primi Euclidis , ducaturque G f : quoniam igitur

parallelae funtcg&df per 8. lemma hmus hbri,erunt & c d &:

g Faequales & parallehe per 33.primi Euclidis:quareanguli c g f
& g c d duobus reclis funt pares per 29. primi Euclidis. Sed an-
gulus c g f aequalis eft duobus g e F & e F g per 3 2. primi Eucli-
dis

, vrpoteexternus duobusinternis & oppoiitis; igiturtresan-
guli gcd, g e f, &; g f e duobus rectis func aequales : reiecto ita-

que anguio gfe, reliqui duo gcd&gef duobus re&is funt

minores-

B

D



OPTICORVM LIBER V. 369

H Q

A minores. Quocirca per 11. Euclidis axioma cd & EFvlcerius produclc; concurrenc

verfus d &c f, vbi faciunc duos angulos duobus redlis minores
; quod erac demon-

ftrandum.

LEMMA XII.

Sidm ret~i<& linu duos in&cjndcs circdos tmgemt$rodu$& concw-

rcnt in codcm j)unc~io eim linca, qtM fcr rvtfmfynt circdi cen-

tmm trwfet.

I"*k vrsvs finc duo inxquales circuli ex a& b cencris de-

fcripci
,
quos dux re&ae lineas concinganc cd&efj Sc

c d quidem produ&a cocurrar cum a B,quaz per vcriuf-

que circuli cencrum ducicur in h,ef vero concurrac cum ea-

dem a b in pun&o g : dico H & g vnum idemque punclum
efle. Ducancur enim ex cencris ad loca conca&uum a c, a e,

icem bd&ef.
Quoniam igicur parallela: func ac&bb, iremq

;
ae&bf

per 7. lemma huius libri, erunc per 4. lemma crianguia A c H
& A e g criangulis bdh & b f g azquiangula vcrumque vcri-

G que , ac proinde per 4. fexci Euclidis, vc b d ad A c , ica eft b h
ad a h

5
& vc b f ad a E, ica eft b g ad a g. Quare ex aequali-

tace vc b d ad a H,ica eft b f ad a g
;
ac vicifllm,vc b d ad b F,ica

a H ad a G:fed b d a^qualis eft ipfi b Fjambaz fiquidem eiufdem

circuli func femidiamecri
;
igicur &£ a h ipfi a g eft xqualis.

Ex quo perfpicue conuincicur h &C g vnum idemque pun&um
efle, ad quod dua; cangences cd&ef producte congrediun-

tur
j
quod erat demonftrandum.

LEMMA XIII.

T>Qji<z in&cpdes circdos taSt» cdmpkEtttntM n£&& linea^citms

concwrmt ctlm firoftnqttiores feknt ipfecircdi , qmm ckmfttnt

remotiores.

INjEqvales duocirculiex a&b cencris defcripti fibi propiflquiores fint, quam alij

duo his pares magnicudine , quorutn

cencra c &C d. Iftos aucem continganc

dua: re&az lineaeE g&fh, concurrences

in k j illos vero concinganc n&MHj
p conueniences in o : dico a o quam c k
minorem efle. Eductis enim e cencro

cuiufque circuli ad figna conta&uum fe-

midiamecris, iun&uque centris per rectas

a b &c c D,qua: ad concurfus cangentium

o&:k producancur: quoniam parallela:

func ai&bl, icem ce&dg, eric crian-

gulum bol criangulo aoi azquiangu-

ium,vci &£ criangulo ok e aequiangulum

criangulum d k g per 4. fuperius lemma.

F Quare per 4. fexti Euclidis vc a i ad b l,

ica a o ad b o.Rurfus vc c e ad d c,ica c k
ad d k

j
fed

c

e eft azqualis ipfi ai,& d

g

ipfi B L ex hypotheii: lcaque vc A 1 ad b l,

ita c k ad d k, & a o ad b o. Que; autem

eidem eardem funt raciones, &c interfe

funt easdem per 11. quinti Euclidis : vt igitur a o ad b o , ita c K ad D k, & diuidendo

per 17. quinti Euclidis,vt a b ad b o, ita c d ad v k : at a b minor eft quam c d ex hy-

pothefi, quod propinquiores iibi finc poficicirculiex a &: b, quam circuli exc & d de-

fcripci.
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fcripci. quare &bo quam d

k

minor eric. Si vetd inazqualibus ae&cd injequalia ad- A
ie&a fuerint bo&dk, maius maiori,& minus minori , tota inazqualia erunc,ac minor
a o cui minus augmencum acceffit, quam c d cui maius , per communem notionem j

quoderatprobandum.

LEMMA XIV.

ha inaamles pavaHelas connectmt rec~i<z line&,fi frodacantur3

adfartes minomjtaraileh concarrent.

S
? i N T duaz propofiras parallelse redsc linea?, A B quidem maior,minor vero c D, quas _

iconneclant ac & b D:hasdico, « p
fi ad partes minoris parallelas c d

producacur , congrefluras in vno quo-

piam eodemque figno , puta e. Qjuo-

niam enim c d minor eft ex hypochefi

ipsa a B,producacur c D,fiatque c f ipfi

a b aequalis. Eruntigitur bf&ac pa-

rallelse per 33. primi Euclidis: quare

anguli aci &bfc duobus recris A
func ajquales per 29. primi Euclidis. Sed a C f redtus eft,qu6d c f ad perpendiculum ipfi

a e fit erecta. Igitur &bfc redus eft
:
quocirca anguhis bdf recto eft minor. Nam

C

per 3i.primi Euchdis tres cuiufcumque trianguli anguli duobus funt re&is pares
;
itaque

&abd minor eft redto: hicfiquidempereamdem %<?. primi Euclidis ipfi bdf e/fc

jequalis. Verum angulus a ex hypothefi redus eft, quod a b perpendicularis fit poifi-

ta ipfi a E. Quamobrem duo fimul aflumpti anguli a&abd duobus funt rectis mino-

res.Concurrent igitur,fi producantur a c & b d ad partes c d parallelse minoris per 11.

Euclidis axiomajquod erac demonftrandum.

LEMMA XV.

Si dmhm reflis lineis in&qaalibos aqaale aditmgatw augmmtitm, D
adqaam comfyofita minorem rationem habetjllamaior eft.

Si
n t dux rectae linea: insequales ab&cd, quibus sequale adiungatur augmen-

tum, huic quidem d f, illi vero b E,fitq
;
minor c d f

proportio totius cflmpofita: a e ad A b, quam
t

cocius c f ad c d : dico a b ipsa c d maiorem efle. a b e

Quoniam enim magnitudines A b & b e in vnam compofita: minorem rationem ha-

bere fupponuntur ad a

b

, quam compofitse cd&df habeanc ad c D,habebic quoque
diuifim per 17. quinci Euclidis b e minorem rationem ad a b, quam d f ad c d : fed

aequales ponuncurbe&df
;
igicur per 7. quinci Euclidis vc b e ad a b, fic quoque DFr

ad eamdem a b : quare & d f ad a b minorem proporcionem habebir,quam eadem d f

ad c d: acproindeper 10. quinti Euclidis maior efle conuincitur ab ipsa cd
;
quod

erat pnxftandum.

HYPOTHESES.
I.

Idomne Itimine coUaftrari , ad i^aodluminofiradil attingant.
F

>jEc hypothefisadeoperfpicuaeftjVtexpoficionenonegeac Namcollu.
Lftracio aliud non eft quam luminofi radij appulfus.

Id ergo omne lumine colluftracur, adquodluminofi radij attingunr.

lAcciditautemremquampiam illuftrari non folum radio directe ineam
PacorporeluminofodeftinatO; veriimetiam efim is alio miflus alcerius

corporis occurfu repellitur, indeque ad rem illamredit, quxextradiiectamluminis
,

profluentiam exiftit. Rurfus euenire eciam incerdum poceft, vc res excra re&am luminis

regionem conftituta radiorum infradtione illuftretur, ciira fcilicec i\ per akerius corpo-

ris
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A risdenfitatem fracti,aliam ab illa,quam coeperanr,viam capeflunt.-qusefaneomnia pro-

pofitionibus J.&4.1ibri fecundi inopticis radiis diftufiiis funt explanata : nunc fatis no-
bis efto propoficse hypochefis veritacem conftare.

HYPOTHESIS II.

fa§? ferfimdi <rvberms
y in qttod *vel plures fimttl radij,

""

<vel magis compptfii incmmnt.

B £> e d & hax hypothefis manifeftam habet intelligentiam: at ceteca paria efle opor-
^cec^ nempe illuminancium corporum xqualis mcor

, par illuminacorum diftancia,

^^&fiqua:aliaadrern prxfentem conueniunc : cumverd
plures radios in idem obiectum incurrere dicimus, cum *±l.

duo luminaria in vnam aclionem concununt. Plures enim
radij ab vtroque fimul in eamde obie&i partem procidunt, B
quam ab alcero cancum. Compingi aucem radij dicuncur,

cum minores parces rei obiedte_ mcercipiunr.Exempli gracia,

radij a d,b e,& c Fjin obieclam lineam n f perpendiculari-

ter incidanc,in lineam vero g h oblique : dico ad obie&um

C d F radios denfari,ad g h vero diduci,quod fpacia de&ef fpaciis ge&eh finc mino-
ra. Quamobrem impeiifiusifluftracurlinearjFquamG h

;
quod manifefta fcciam. do-

cec experiencia.

HYPOTHESIS III.

Snblato Inmine^vmbraminnehheocjne admnientcprofiigari.

Ir>
profectoconftacexipforumterminorum aduerfa nacura. Namhabituspriuatio-

nemexcludit,quamabfenciainuexic. Eftverolumen de genere habicuum veraque

qualicasjac vmbra luminis eft priuacio,vc definitione duodecima eft explicatum : lgi-

D tur lumine praefente vmbram fugari , hanc auteminuehiabeuntelumineeftnecefle.

Nemo autem ex iis qui fe in paucis fapere arbitrantur nos hic reprehendat,quafi impro-

prie locutos:fcimus enim non proprie luminis abfentia vmbram inuehi, cum vmbra fic

luminisabfentia:fedloquimurvtmulti, quod plerique etiam doCtiores faciunt. fatis

porro nobis eft , fi quod iupponimus intelligatur.

DE LVMINIS PROFVSIONE.
PROPOSITIO I. THEOREMA.

E
Lumen non a centro tanthm^ fed ab omniparte cxtima

fiaprficici corporis lUminofi emicat.

VONi am fuperius definitione primaoftenfum eft,luminofum corpusil-

lud efle,quod fux qualitati-s eft diffufiuu
;
profecto fi folum centru lumen

effundat , hoc folum , nec reliquum corpus luminofum erit, quod hypo-

thefiaduerfatur.Supponimusenim cocumcorpusluminofum efle,ecuius

folo centro lumen emicare Philofophi quidam obfcure mencis ineptiunt.

Deindefiabvnicofolisautlunxcentrolumen adafpeCtum noftrum porrigeretur,

idfolumvideripoiret,vthabetz.hypothefislibrifecundi.Namque ab indiuiduo vno

puncto ad aliud , hoc eft a centro corpons luminofi ad centrum vifus,vnicus dumcaxat

radius opcicus excendipoceft,fecundum lacicudinem infe&ilis ;
quare nil prscer pun-

£tum,hoc eft centrum lolaris aut lunaris corporis , cerneretur, ii folum centrum lumen

<le fe profunderet. Atquisnegetfolarem totum orbem videii circuli ambitu com-

ptehenfum ? quis item non animaduertitlunam menftruis incrementis acdecremen-

tis mutari , nuncque plenam circuliaream,nunc dimidiatam,nunc prxceacis cornibus

fpeciem finuofi arcus exhibere? igicur non a folo cencro , (cd a coco corpore luminofo

fulgor elucec.

Przcer-



372 FRANCISCI AGVILONII
Prxtereafi lux opacicorporisproprietaseft, vt libro primo propofitione 3 i-efl: de-

A

monftracum,non acencro,neque ab alio aliquo pundo corpon immerfojfed a*b extima

tanctim fuperficie lumen promanat,ad eumdem prorfus modum,quointentionales co-

lores feu vifibiles formae a fola fuperficiecorporum procidunt.

Demum ciim corpus omni parce luminofum conceditur
, quidni reliquar etiam par^

tes praster centrum luminis radios euibrare poflinc
;
quandoquidem eamdem cum cen-

trolucidi naturam habeanc,cifquclumencomperac,quod agerefuaptevipoteft,lu-

menque profundere? Igitur,quod initio propoiitum fuic,non a centro loliim, fed a tota

fuperficie extimalumen e corpohbus emicat.

PROPOSITIO II. THEOREMA. B

humen retfis lineis embrfttur.

Ro?osiTiE veritati experietia in primis fuffragatur. Nemo enim tam
oculiscapcuseft,aut mente hebes,quinonagnofcat lumenre&is lineis

effcrri,quod dioptrxac diaulifci luculenter probant, quorum nullus 0111-

nino vfus exifteret, niii re&is lineis per eorum extrema lumen traiicere-

\
cur. Deinde ipiae vmbrae teftes funt locupletes, qux nullae quoque forent,

ifi per iinuoibs anfractuslumen quocumque libere permearet. Iam vero is locus vmbro-

fus relinquitur , ad quem re&ae luminis produ&iones non pertingunt. Praererea afpe&us q
ipfeacreihtur vmbrasredis lineis terminari: iiquidem conftaceasaucconoides, auc py-

ramoides habere fchema : ac pyramis planis laceribusconftac, excepca bafi
,
per qua; re-

ctaeavercicelineseexcenduncur; conus aucem fic ex mocione re&ilmei crigonicircum

quiefcentem axem ,vc habet i8.definitio libri vndecimi Euclidis. Igicur&lumenre*

dis defertur hneis, cum ipfum fit vmbra^terminus ac circumfcripcio.

Caufa vero huius rei hbro primopropoficione jo. laciiis eft explicaca, quam proinde

nunc in fumma fic accipe. Cum iumen nequeeorpus fir, neque corporea qualicas, vc li-

bro primo propof.3 y&£ 34. eft demonftracum, nil aliud efle poceft, quam percnnis que-

dam a&io
,
quam folum mrerie&um corpus opacum prohibeat* Ac omnis naturae co-

nacus, vis, efficienmque breuiflimis, hoc eft, re&is lineis in res obiedas intenditur, quo D
citiiis vahdiufque effedtum aflequatur. Igitur lumen, vt &: ceterar actiones vniueifk, re-

ctis lineis porriguntur.

Video obiici hoc loco pofle,calorem oppofita tabula non ita prohiberi,quin oblique

poft obie&am cabulam fefe iniinuec, & Herculeum lapidem,quem magnecem vocant,

interpofito denfiflimo vitro.aut aenea lamina,nihil de a&ione efficaciaq; remittere:imd

per obliquum iinum vim fuam ad ferrum poft interfepcu tranfmittere : pracerea ipfum
lumen niii obliquo incedac cramice , nullum crepufcuh nodifq; difcrimen pofle adfer-

re> ac enim mox vc fol fimcorem fubieric, denfiflimas tenebras ingruere necefle eric, nift

porcio aliqualuminis de fiib horizonce ad nos oblique afcendere concedacur , tannfper

dum fol propcer horizoncem verfacur, idqj fenfim lmminui , dum Iongius prouehicur. E
Ad haec perfacilis eft refponfio : acque ad primae obie&ionis folurionem,reuocan-

dum in memoriam id quod definitione quinca huius libridiximus , calorem ignis neu-

tiquam continuata a&ione craducijied vna cum lgniro vapore occulce per aeieni depor-

tari,non aliter quam odores tacita exhalatione fubnixi,e corporibus odoriferis expirant,

tenuiq; aere fufcepti,huc illucque fortuird oberrant. Sic inquam igneus calor, fuccenfo

quodam fpiritu ve&us, re&a,quantii ignis poteftas valet,extrudirui;luramo quidem im-
pecu furfum verfus, ac eo fegnius, quo lnrerne magis. Solurus vero iam & quaii rude do-
nacushberiusperaerem vagacur, mocuquevelleuiflimoquamuisinparcempropellicur,

cuius adharfione propinqua calefiunc,quemadmodum ea quae iuxta odorifera collocan- p
tur,fola exhalacionum adhjefione redolent.Experiuntur hoc in caftris milices,ciim caesa

filua medio in campo pyram conftruunc, accendunc, circumftanr. qui namque vencum
acergo habenc, nil propemodum calons fenciunc, quamuis proximi adftenr , venco fci-

licecignicos fpiricus in oppoficam parcem propulfance
;
quod vencus praeftare non poiTer,

fi fola quahtas per aerem rraducerecur:ha;cenim ciimcorpus non fir, venco liberum
tranfitum concederer, quodfacit lumen.
Ad fecundam obie&ionem reipondendum, vim magnetis non per obliquum finum

ad ferrum poft incerpofitum corpus perrepcare
;
led re&a per denficacem corporis obie&i

transfundi. Vti enim lumini deniitas corporis nonobiiftit,fed fola opacitas
;
ita ma-
gneti
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A gneci ncc denfitas necopacicas impedimento eft, quominus re&o tramitevim fuam,

efFundat*

Ad tertiam folutio patet ex 7«definjt. vbi oftenfum eft ab aere, qui primario lumine il-

luftratur, portionem aliquam in vicinum aerem transfundi ad modum fecundi luminis:

iic vt non vna iit curua linea ,
qua lumen a fole ad nos poft occafum appeliit

;
fed duse re-

cte, vna qua in fuperiorem aerem immediate a fole radij luminis primi diriguntur
;altera

qua inde tamquam ab alio luminofo corpore ad nos fecundum quoddam lume remitti-

tur,tancd clarius,quanco inferior aer fupericri propinquior exiftic
;
tanto vero oblcurk>r,

quanco hic nofter aer ab illo eft remotior, feu quanto fol longius fub honzonte proceffit.

PROPOSITIO III. THEOREMA.
Lftmen effufum circum^mijue in fyhara modum diftenditw.

A n G quoque propofitionem luculenter probat magiftra rerum experien-

tia. Expolitaenim lucerna,quocumqueteconuertas, eius fulgorem con*

[fpicis,niii interpoiitum corpus opacum profpectum incerpellaueric. an
1

alia caufa adferri poceric, quam quia luminis radij nullo corpore prohibi-

ci, ad omnem circum parcem fefe extendunt?

Deinde cur ita conftitutaiit aprimafuiorigineluminisnatura,harcconueniensra-

Ctio adferri poteft : Quxcunque ad vnam aliquam rem ex naturae prarfcripto determi-

natafunt, velutgrauia&leuia, ha?c eo duntaxat vim fuam erhxaciamque conferunr,

quonaturaimpellit.Atlumencumtotiusvniuerlitatis gratia iit inftitucum , omnibus
fefe imperciat,quantum valet, oportet. Duo autem pr^ftat lumen in rerumnatura

;

vnum, quod rociusvmueriiprxdpuumdecusiic&ornamentum :quamobrem omnia
lumine compleri neceile fuic

;
aureo namque fplendore amicla illuftriora pulchrio-

raqueexiftunc. Alcerum eft,qu6domnia afpe&abilia faciac, qua: alias denfis inuoluta

tenebris,ac ii non efTenCiOblicefcerent.

Huius rei gracia folem lu minare maius diuina iuflio procreauit, vt pneeffec diei homi-
numque negoaationi jcui deinde nox fuccedit apta quieti in fola hac noftra inferiori re-

D gione , non autem in cadeftibus, vbicumiiullafltquies,nullaetiam eftnox. No&i veio

pra^eife luminare minusnatur^audor voluic,in fubiidium eoru,qui aliquid muneris no-

cte obeunc. Icaq
;
ccim hasc praefter lumen, confencaneu fuit,vt Vim fuam circumquaque

in fphierae modum exereret:iic enim omnia ornar,&:, vt fpectari omnia pofIint,illuftrat.

CONSECTARIVM.
Retdij lummofidij aquidiftmt, dijfefe interfccmt^ dij in

dmerfm ctbfccdmt.

EX. hac fimul Sc pfascedente propofitione facile intelligi poteft , a diuerfis partibus

corporis luminofi triplicis generis radios

proiilire. Quidam paralleli funt,alij fefe

interfecant , alij in diuerfa diftracti longiiis

femperabinuicem inprogreflu diuaricantur
;

vt fi corpus luminofum exponatur k , cuius

duo pun£ta a &: b conne&at re&a ab, atque

a puncto a radius procidat a c , angulum cum
recla a b vtcumque erliciens : dico ex omnibus
radiis qui ex b procidunt vnum quempiam

FprioriparallelumefTe,eumnempe,quicum eadem ab asqualem priori angulum facic

ad eamdem partem,puta b D,per 28. primi Euclidis.

Deindeli ex a & b radij educantur ai&be, qui cum eadem a b angulos facianc

acutos,vel duobus re&is minores& ad eafdem partes:dico illos productos tandem con-

currere ad eam partem , vbi angulos duobus rectis minores faciunc per 11. communem
notioncm Euclidis.

Demum produclis ex A &Bradiis ag &C b H , qui cum ab angulosduobusre&is

maioresfaciant:dicohosradiosabinuicem recedere, ii longius protrahantur, quod
maius fpatium comprehendant. Neque enim parallel^s incedere polfunt , quod fic

duobusre&isasqualesanguli forent,qui fub his & a b continentur per 2.9. primi Euclid.

Ii neque
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nequecoire aliquando poffuntjfic enim cum ea<Iem ab triangulum concluderenc a A
cuius duo qui ad bafin A b funt anguli, duobus

re£tis minores cffent per 17. primi Euclidis: at

fupponuntur maiores: igitur ag&eh radij

protra&i ab inuicem -diftrahuntur
;
quod erat

probandum. Porro animaduerfione dignum

hoc loco eft, abindiuiduopun&oluminofo
ne.queparallelos,neque fecantes fe radios emi-

care poffe. Hi namque cum diuerfas habeant

origines,afolamagnitudinefenfibiliprofilire "^ B
poffunc,qua2parceshabeacdiftinc"tasvndeij principium ducant.

PROPOSITIO IV. THEOREMA.
Lttmw Umfiorismommtototam cvirtwtisfyh&mm complet.

1 N 1 M E placet ea qua» vulgo huius rei caufa obtruditur, ideo lumen in»

ftanti temporis produci ac propagari,-qu6d nihil ipfi tit contrariummam
eadem quaeftio eft de contrario vi&o,qua? de victrice qualitace jcur fcilicec

ipfum contrarium non tollatur in inftanti, (uccedente eodem momento
fortiore qualitate. Si concefferis , contrarium quod antecedit,temporis G

pun&o de medio tolli , quidni eodem inftanti aderit kLquod fubfequitur, cum fubie-

£tum vtraquequahtacefimul vacuum effe non poilit ? Si dicasantecedens contrarium

temporefenfim adinteritumperduci;poftulacureiusreicau(a:fi hancdederis, quod
fubfequens contrarium tempore producatur, principium petes;nam fequentem qualica-

tem fuccefliue produci inicio di&um fuic, idcirco,qu6d contrarium habeat eius produ^

&ionirenitens.Aliaigicurinueftigandaeftratioquam pugnaxcontranum.

NequeVitellonisdemonftratio fubfiftithbro fecundo prop. z. ciim neutiquamim-
poflibilefit,quodipfefieri nonpoffearbitratur.Arguraentieiusab impoflibili hax eft

fumma:Si lumen tempons mora decurrit fpatium iibi a natura prefiuitum, id eft virtu^

cis fphsram
;
igitur parte tem poris partem (patij , Sz minimo tempore fenlibili partem £)

fpatij minimam, quae fentiri poceft ,conficiet. £>uoniam , inquit ,Jt in tempore fenfibili

ferreturper fpatium infenfibile , contingeret fpatium fenfibile ex infenfibilibm componi.

Feretur ergo tempore minimo (enfibih per minimu fpatium (enfibile : fed eodem cem*
pore minimo conficiet idem fpatium minimum lumenremiffumiuxcaacintenfifli-

mum,ciim minus minimo dari non poflic ,fiue in tempore, fiue in fpatio. Itaque

iequalis eificaciaserundumen remiffum ac fumme intenfum ; quod fieri noii poteft:

Cjuocirca nequit lumentemporismorafpharia?fua?amp!itudinemfen(im permeare.

Sane (i hoc argumentum ad periuadendum eflicax effet ,
probarec vniuerse nullam

qualitatisproductionemtemperaneam effe,imo&:ipfamloci mutacioue puncto cem-
poris fieri conuinceret . Qupdin huncmodumoftenditureodem ipfo Vitellonisargu- E
mento. Quod aliqua temporis moraloco mouetur,id minimo tempore feniibili mini-

mum fpauum feniibile percurrit. gupniam , vt Vitello inquit >fi in temporefenfibilifer-

returperjpatium infenfibile,contingeretJpatiumfenfibile ex infenfibUibas componi. Fertur

ergommuao cempoieper minimum fpatium lenLibile: fed eodem tempore minimo
per idem minimum fpatium asque fertur delapfa per aerem pluma,ac proie&us e funda

lapis,cum minus minimo dari non poflit, fiue in tempore, (iue in fpatio . Igicur azqualis

efficacia? erunt, infita pluma2grauitas,&: fummus lapidi fundaincuffus impetus. Abfur-

dum. Iraquemomentotemporis&pluma, & lapis decurrit fpacium, Iocumqjmutat.

Htncfacileagnofci potett Vitellonis argumeiitationem paralogifmumeffe,nonde- p
monftracionem . Falfum enim eft id quod affumic, tempore minimo fenfibili confici

fpacium fenfibile minimum. Nam horologiorum indices , & folares vmbrat , &C qux-
cumque vegetanr, fenfibili tempore fpatium conficiunt infenfibile. Quare non moueri
ea, fed motaeffe longo pofttempore deprehenduntur. Et e contrario,itella2 firmamen-
ti ac cadum fupremum incredibili motus pernicitate infenlibili tempore maxima fpatia

emetiucur, Non igicur neceffe eft,vt id quod tempore mouetur,conficiat minimo tem-
pore infenfibili fpatiu infeniibiie minimum.Ad ipfius vero probationem refpondeo,nec

ld abfurdu effe , vt fenfibile (patium ex infenfibilibuscomponatur , (ed neceffanu pror-

fus : ac vc ex fohs infeCtilibus pun6\is coalefcac, concinui natura ingeniumque repugnat.

Genm-
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& GenuinamigiturCaulam hancefTearbitror, cur lumen temporis momento totam

virtucis fphseram impleac,qu6dnihilomnino eius produ&ionem propagationemque

jemoretur . Cur igitur calor non seque puncio temporis producitur ac lumen ? £nim-
uer6 nonnullorum opinio eft,frigus non realem qualitatem,fed caloris abfentiatn efle,

vc vmbra abfentia eft luminis. Refpondeo, quamuis frigus nil nifi caloris abfentia eflet,

exinde non fequi, calorem inftanti temporis generari , ciim alia caufa cardioiis genera-

tionis fubefle poflir» Deinde , efto frigus vera ac realis qualitas calori inimica , nondum
ex eo probabitur calor tempore generari , ctim initio huius propofitionis oftenfum iit,

non miniis pofle contrariam qualitatem quaz antecedit, hoc eft frigus , momento tolli,

B quam fequetem,id eft calorem,generari.Quod fi frigus momenco temporis tollatur,&:

calor eodem puncto temporis exoriecur; tum quia vtnufque vna eft rario,tum quia fub-

iectum vtraque fimul qualitate vacuum efle non poteft . Nec dicere licebit fngus mo-
mento tolli non pofle, quod illi concrarius fic calorj iiquidem calor nondum exiitit,qui

Cius interitum impediat.

Veraigitur ratiocur calortemporegenerecureaeft,qu6dipfum nacuraneceflirate

loCi mutatio comitetur. Nequit enim calor nifi in matena rara diductaque exiftere : ac

materia pun&o temporis diduci no poteft
5
ciirn id iine partium motu euenire non pof-

fit: igitur nec in ea calor produci teraporis inftanti poteft. At lumen omni procul remo-
ramomentaneoexorcutotamvirtutisfpha;ramfimulcomplet; quoderatprobandum.

PROPOSITIO V. THEOREMA.

Ltimm longius pomBum fenfim hnguefcit.

emini incompertum eft,lumen in progrefliifenfimminui, eoquete-

nuius (emper euadere , quo longiiis a caufa auehitur. Hoc experiuncur ij

qui ad lucernam aliquid operisfaciuntrciim enim defe&u luminis non fa*

tis vident,propius ad lucernam accedunt.

Porro in aflignanda huius rei caufa video prxcipuos Philofophos pluri-

D miim defudare,fcopumque attingere neminem. Quienim naturam inclamanc, veram

quidem caufam adferunc, fed remotam : quamobrem non faciunt facis, cum proxima,

vel falcem propinqua poftulccur.

Fors quifpiam hanc idoneam efle caufara arbicrabicur , cur lumen progreflione lan-

guefcac,qued lumen in fphaerae modum diftundar fefe , vc propoiicione 3 . oftenfum eft.

Erit itaque corpus lucidum velut centrum eius fphxraz , quam actiuicaris vocanc , cuius

circumferentiaeritilla fuperficies, ad quam a£tio corporis lucentis terminatur. Ab hoc

ergocentro fiue corpore lucido,fi re&os vndique radiosad circumferentiam protenfos

animo concipias,animaduertes eos, quo longiiis a medio progrediuntur,eo femper am-
pliori interuallo ab inuicem diuaricari : e conuerfoautem eo fiJhiper arciius ftringi, quo

E ptopius ad centrum acceflerint , quoad tandem in vnum fimul omnes conueniant , fe-

que mutuo ample&antur. At coniunclum lumen efficacius excellentiufque eft difper-

fo, percommunemnotionem:igityriuxta fptuerxcentrum intenfiflimum eftlumen
5

inds vero quo longius prouehitur, eo femper rarius fegniiisque euadit.

Haec ratio,licet ex neceflarijs concludere videatur,facile tamen conuelli poteft.Nam
quarumdam rerum a&iones non in fphxrae modum ampliantur , fed in rectam folum-

modd lineam extenduncur
;
qualis ea eft, qua Herculeus lapis fefe ad Boream conuercir,

ferrumque rapic. hazc autem quo pafto fenfim languefcac, data caufa non explicat . Ec

quamuis luraen longe laceque Cc(e eftundac
5
camen ea diflufio in vnoquoque radio foli-

F tariefumptolocumnonhabet. At lumen perre£tam lineam procenium profectione

minuitur ; igitur haec quae aftruitur decrementi caufa efle non poteft.

Deinde fi ea eflet decremenci caufa, iequerecur xqualibus ipacijs arqualia fierilumi-

nis decremenca : ac non ica rem fe habere fequenci propoficione fiec manifeftum : igi-

tur nequit radiorum diuaricatio caufa efle cur lumen longius prouectum paulatim lan-

guefcat.

Itaque nobis hazc potior caufa videtur,quod luminisaclio non infinite procedat, fed

,
definito fpatioabfoluatur.Vniuerlisfiquidemagentibus,quorumactio extra efFundi-

tur, commune id efle conftat.quod ipforum erfectus longius produ&i feniim decrelcac.

«Eius vero caufameamefle dicimus,qu6dillorumviscercocermino definiacur: hinc

I i 2. namque
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B

namque confequens eft,vt in proximo fpatiotenuior qualitas excitetur, quam in ipfa fit A
efrecirice caufa. Sie

:

tenim,gratia exempli, primseua illa lux,quae in fulgido corpore

enitet,a;quale fibi lumeninproximo medio diaphanoexcitaret; &hoclumenaliud }

iftudque iteriim, atquealiud identidem aliud femper procrearet:cumque eius progref-

iionis nufquam futurus iit ftatus , finisq.ue agendi., inimmenfum eaaftio progredietur.

Abfurdum : fiquidem omnia agentiacreata pradcriptuui habent acliuitatis terminum
;

difparem tamen, prout fingulorum virtus &: efScacia breui compendio eftdefinita.

Quare in quouis fpatio intra aftionis orbitam aflu mpto , obfcurius lemper lumeu exi-

ftic, quam inproxime antecedente; quod erac explicandum.

PROPOSITIO VI. THEOREMA.
JEamlihw fyatiis in&tjualia fiiimt luminis decrementa.

f©[ ieamobcaufam lumen longiusproueclumfenfimlanguefceret ,quod

radij a corpore -luminofo per amplitudinem fphazra: actiuitatis proie&i,

qub longiiisa medio recedunt , eb magis magiiq
;
ab inuicem diftrahan-

tur,mamfeftefequeretura:qualibusfpatiislumenaequisportionibusde-
'

crefcere
;
quod in Hunc modum poceft demonftrari:

Efto corpus luminofum a , radiique

ab a profufi a b & a c , a quibus acqua-

les partes abfcindantur per arcus b c ,

d e, f g , &: h k ex eodem centro a de-

fcriptos : his verb arcubus recfce fubten-

dantur chordce, quas dico parallelas ef- _^<
fe. Cum enim angulusAad verticem

communis fit omnibus triangulis, quo-

rum fubtenfae chordac bc,de,fg,&
h K funtbafes

;
fublatoaiingulistrian-

gulis Comrnuni angulo a, relinquentur

adbafin bc duofimul fiunptiduobusfimulfunyptisanguHsadreliquasbafesaequales: £)
fiquidem per 32. primi Euchdis tres cuiufque trianguli anguli duobus re&is funt pares.

At cum per circuli definitione xqualia iint latera ab&:ac, erunt anguliabc&acb,
vtpote ad baiin trianguliifofcelij.inter fe acquales per j. primi Euclidis. Eodemque mo-
do squales inter fe oftendentur , qui iuxta fingulas funt bafes de,fg,&h-k. Igitur az-

quales quoque inter fe erunt anguli abc,ade,afg,&ahk ;
fiquidem aequalium

dimidia funt inter fe arqualiaper communem notionem : ex quo demum fit vtparal-

lelce iintinter fe bafesBC, de, f c,&h Kper 2,8. primi Euclidis.

His itapra;monftratis,colligimusper4. fuperiuslemmatriangulaB a c, d a E, f ag
& h a k arquiangula efiii , ac proinde proporrionalia ipforum latera , tum qua: circaa?-

quales furrt angulos , tum quaexquaiibus angulis iubtenduntur per 4. fexti Euclidis. Vt E
igiturAFadAH,ita f GadH K

;
&vt ADad af,Iicd EadF g

;
vtque a BadA D^itaBC

ad d e : eodemque modo ad finem vfque fphacra: actiuicatis progrediendo.Sed a b,a d,

a F, &: a h fe mutuo xqualibus portionibus fuperant: igitur ipfse quoque bc,de,fg,&
h k fe mutub partibus sequalibus excedunt. At vcrb ex hypothefi lumina inuerfam ha-

bent rationem eam inter fe,quam triangulorum bafes bc,de,f g,&: h k: nam quem-
admodum b c ad d e, ita lumen d e ad lumen b e. Tantb etenim remiflius eftlumen nv
loco B c, quantb b c maior eft ipsa d e , aut quantb d e ipsa b c eft minor. Sequitur igi-

tur, ii eam ob caufam lumen protenfum languefcit, qubd radij acorpore luminofb eui-

brati magis ac magis diuaricantur,lumina aequalibus fpatiis jequalia pati decrementa.

Hgec profectb demonftracio ex neceftariis conclnderet, fi radiorum diuaricatio cau- j?

fa decrefcentis luminis probaretur. Nunc verb quoniam ea opinio reiecta a nobis eft fu-

periorepropofitione,exemplo illarum rerumquarum a&iones itineris longinquitate

minuuntur , tametfi non in fpheras modum , fed recla tantiim linea intendantur
;
quia

eciam ibidem vera daca eft caufa decrefcentis luminis , nihil momenti aduerfus propo-

fitum ea afTumptio habere poteft.

Itaque depulfo hoc ariete,id quod propoficum eft,ratione & experimento firmemus.

Si exarquo luminisprofufio fpatiumque diuiderentur, fequereturaequaliumcaufarum

vnam altera etficaciorem efle , imbverb Sc infirmiorem robuftiore efie potentiorem
;

-

quod.
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*B

A quod abfurdum cenferi debet. Idautemfequifacileoftenderur, fiduoluminofaexpo-

nancurinproporcionedupla,quorumalcerum 8 7 6

Afic,vcS
;
alcerumB,vr 4. Illa enimdickur a * •— :

—

•

caufa potentior, quazmaiorem edit efte£cucn. b * . . — •

At ciim luminofum maius a per vnum fpa- 4 3 z

tium producit lumen vc 7. &t per fecuridum fpacium lumen vt 6. tum ad hunc effedum

omnes fimul partcs luminaris Apro vinbusconcurrunc,vc propoficione prima huius

libn oftenfum eft. Eius igicur pars dimidia,puca4. praftat luminis 6. partein dimidiam,

hoc eft 3. AlterumveroluminareBinproximofpatioedetlumenvt 3. infecundoau-

B tem lumea vc 2. ex hypothefi. Itaque robuftior eft pars dimidiaJuminaris maioris,qua;

graduum quacuor eft, quam luminare b , icem vt 4. folitarie agens : iiquidem hoc per

duo fpacia lumen canciim vc z.progignic
;
illud vero per duo icem fpatia lumen vt 3 -Qua-

re duorum aequalium luminanum vnum alrero potentius efle conuincicur.

Sic quoque minus luminare maiore eftica- 8 7 6 f

ciusforeex eade hypotheii probabitur. Sun- A * '

7
' "

to enim duo luminana , vnum vt 8 notatum B * *

A , alterum b vt y : vbi a producit y, ibi eius
J

dimidium ,
quod eft 4 ,

producit dimidium quinque, nempe z\ .: at ibidem luminare

b, quod dimidio luminans a *aiuseft,producit tantiim 2: igitur luminare b quod ma-

Q iuseft, inrirmiuseftdimidio luminaris a, quodeftminus. Abiurdum : quoniam effe-

clus omnis ftue caufae proporcionacus effe debet , & viciflim cauia efte&um fuis vinbus

accommodacum progignere. Nonigicur a:qualibusfpaciis a:qualia fiuntluminis decre-

menta.

Deinde in occurfantibus fibi 4
luminibus , manifeftiiis apparet A *

propoiitum. Efto enim luminare

A vt 4. in proximum fpacium lu-

men profundens vt 3. deinde vt

2. tum vt 1. ac tandem in o, feu o

D nihilum delinens. Sit&luminare 44444
B item vt4. prope finem attiuitatis prioris expofitum , illic producens 3 , vbi A producit

vnum, illicvero 2, vbi&A z. atibi 3. vbi a i. ac tandem in loco a deficiens. Qudd fi

hax concedancur , vti oporcec , &c asqualibus fpariis squalia fiant luminis decrementa
;

perfpicue infertur,coco fpacio, quod inter vcrumque luminare inceriacer, a:quale lumen
diflufumefle, quodexperienciaeaduerfacur. Quis enim adeoluminibusdefticucus eft,

qui non videac mcer duas Iucernas cencum ftadus ab inuicem difiun&as, minus luminis

circa medium eile, quam circa extrema
;
effec aucem sequale , fiaequalibus fpaciis aequa-

lia fierenc decremenca, vc ex appoflco fchemace confpici poceft. Si enim iingulis fpaciis

fumme; vcnuique luminis in vnum coilecta: iubfcnbancur,he aequales vbique inuenien-

g tur, nimirum 4. Nequenecetfum eft,vt adextremicacesmucuarumfphaerarUm iumi-

nariaconftituancur : iiue enim excra,iiueincra mucuasfpha:rasexiftanr,a:quale lumen,

toto fpatio inter vtrumque diflufo, ex vtroque confurgat necefle eft.Ex his igitur perfpi-

cue colligitur,a:qualibusfpatiis inaequalia fieri luminis decrementa
;
quod erac pro-

bandum.

PROPOSITIO VII. THEOREMA.
AEqmlwm fyatiorum fjna longius pihfunt , mimra

efficiunt defcfiionum momenta.

v m per fuperiorem propofitionem nequeanc aequalibus fpatiis xqualia

effe decrementa , neceffe omnino eft ea vel maioraeflevelminora. At

?|{vr-«: maiora effe non poffunt: fic enim grauiora abfurda confequerentur,quam

iia:qualiaeiTent,vcmaximeapparecinltiminaribus interuallo difiunclis, a

quibus ad medium interiecti fpacij lumen, non modo aequale profundere-

tur
;
verum eciam continuo augefceret, quod longius a vero abeft, cum experientia do-

ceat lumen ad medium vfque perpetud minui.

Deinde breuiflimo a&iuitatis termino luminisprofuiio def niretur : fiquidem vix-

duma lucido corpore decifum praecipiti curfu adintentumprolaberetur :videmus au-

Ii 3
tem
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tem lamen habere fphaeram a&iuitaris ampliffimam. Igitur neceffe eft vt remotioribus A
fpatiis minora fintdecrementa.

Prseterea manifeftaacceditexperientia.Si namque candidam chartam accenfaj lucer-

nx proxime obijcias,ficvtluminisradijincharta:planumdire&6 procidanr, eamque
adfpariumaliquod, putapalmivniusautduorumidemridemabducas, atque in prifti-

num locum reducas,videbis lumen,quod incharta enitet,magnum fubireaugmentum

acdecrementum: atfilongioreidreceffuacorporeluminofoexperiri tentaueris, nul-

lum,autcerte vix vllum animaduertes mutationis difcrimen , nonaliamobcaufam,
quamqu6dlumenremotioriloco,per aequale fpatiura,minuspatiatur decrementum,

quod propofitum fuit.. g
Adde,fi placet, &: aliam experimenti rationem, ad confirmandu propofitiJm accom-

modatiflimam.Exponatur menfa,quoad fieri poteft, longiflima ; nam quo longior erir,

eo maiorem concedet expcriundi libertatem: huic iuxta alteram extremitatem duas lur

cernas imponantur,altera fimplex vnica lucens flammula
;
gemina alrera,cuiusduae

flammuhe non procul ab inuicem difiunclae fint,fic vt fimul amba; vnius corporis lumi-

nofi vicem fubeant,quod alterius duplum fit &: magnitudine& agendi facultate : id ve-

10 vt re&iiis fiat , lingularum flammarum lychnos parescraflitie effe oportet , vt accen-

fi pari nitore fulgeant.Tres porro has flammulse fecundum menfse latitudinem reclo or-

dinedifponantur,eifquetabellaobijciatur duobus orbirularibus foraminibus pertufa,

nonprofedtominoribus quamvt ouumcaperepoffint. Habeat praetereatabellahsece G
locointervtrumqueforamenmedioprominensinterftitium, reftis angulis comiffum,

quod lucernarum radios dirimat , ne promifcue in quoduis foramen illabantur
;
fed per

vnum quidem foramen fimplicis lucemas lumen penetret
,
per alterumverogemina?,

vti infronte huius quinti libri rem ipfam imagine expreffam habes.

His ergo ita comparatis,propofitum oftendetur in hunc modum : Simplicis lucernac

lumen, quod per alteru tabellae foramen exeritur, candida charta a tergo oppofita. exci-

piatur ad interuallum ab ipfis luminaribus quodcumque libuerit : atque eodem modo
geminae lucerne, lumen per alterum foramen rranfmiffum , obie&a poft tabulam charra

terminetur interuallo a lucerna prioris duplo- Sanefi lumen aequalibus fpatiis paribus

momentisdeficeret,ha;du£echartar sequalelumen exhiberent ,quodquemadmodum

D

vnum luminarealteriuseftduplum,ita & fpatiaduplam rationem inter fe habeant : ac

non ita res euenit,fed geminae lucernas fulgor clarius in charta enitet quam iimplicis,fic

vtduplicato fpatio minus quam duplum faclum fit decrementum
;
igitur charta quae

geminxlucemaeradiosfufcipit, longiorequamduplaintercapedine abduci debet, vt

apparens in ea fplendor fimplicis lucernat lumini exarquetur. Et hxc quidem ciim non
procul alucemiscontingunt, fpatiorum differentise minores deprehenduntur,maxime

vero ciim longiiis inde res peraguntur.

^ Nunc quo pacto conuerfa ratione idem eueniat , explicemus. Immota iuxta alteram

menfae extremitatem tabella. , poft eam charta conftituatur quae vtriufque lucemse ra-

dios excipiat : tum lucemajipfae transferantur , difpari tamen a charta interuallo, fic vt E
geminae lucernae intercapedo fit dupla eius quaiimplexdiftatlucerna: palamigitur

chartam intuenti geminae lucernae lumen clariusapparere quam fimplicis
;
vtque paria

fianteaquannchartafpeclanturlumina, oportere geminam lucernam longhisabdu-

ci, quia per duplexfpatiumminusquamduplex fa&um fuitluminis decrementum.

Et hzec item quo longiiis a luminaribus conringunr,illuftrioracertioraq5 redduntur,

propter ingentia interuallorum difcrimina, quar in paribus luminum deledtionibus

obuenire cernuntur.

Hoc ipfum experimentigenus compendiofiet, fi geminae lucernae locofimplexfub-

ftituatunnam fi tabella pertufa tantillum obliquetur,fiet vt id quod e tabella prominet

interftitium,alterius lucernse radios ab altero foramine excludat,& per vnum eius fora- F
men vnius tantum lucemae lumen,per alterum vero vtriufque fimul profundatur,atque

ita alterius quodammodo geminum.
Poteft St manus interpofitione interfepti munus fuppleri

;
quod quidem permolc-

ftum,fubindetamenneceffarium eft, ciim nonnumquam proculaluminaribustabel-

lam dimouere oporteat. Has ac iimilespraxes,quiavfufaciliusquamledionedifcun-

tur , confulto praetermittimus. Porro pluribus luminaribus affumptis , atquc ordine

difpofitis,iniignes veritates elici potctunt circa luminis profufionem ac decrementum,

quas proinde inueftigare non pigeat.

PRO-
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PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
hnmen dqmlibus fyatw pro^ortiondibm

decrenfentis langmfcit.

emonstrari haec propoficio poceft ex illo namralis fcienciae vulgaciffi-

mo cheoremace
, qtrod docec efFectum omnemfuaecaufaeproporciona-

tum efle debere. Quod fane in illis agentibus , qux vim fuam foras exe-

runr, veriflirnum efle compericur,cuma;qualisprorfusvircucieflenum-

quampoflit:fedtantofemper minorquantocaufaciim ex fefe, tum ex

longinquitate fpacij,quo actionem producir,reddirur imbecillior.Quocirca ii per gqua-

lufpatia a£tio diuidacur, efFe&us decrementum ex fola agentisimbecillitateoriginem

ducec.Quanco igiturhoc infirmius, cancbiUeremifliormonfecundum aequalicacem,

fed pro rata agentis poteftate.

Exempli gratia,iilumen, cuiuspoteftasiz. per datum fpatium difFundicfui dimi-

dium^.dicoaliudluminarevt^.perasqualefpatium proferre 3.fuiitem dimidium.Vti

enim agens 6. ad agens 1 z. ita effecFus 3 . ad effectum tf.Sienim luminare<j.perdacum
ipaciumlumenmaiusquam 3.producerer,aliudquoqueluminare lpii aequale plus lu-

Q minis ederet per idem fpatium quam 3-quare fimul iunCta erFecFurn progignerentdi-

midio vtriufque maiorem. Eflenc ergo haec duo luminana lunctis vinbus potentiora,

quam luminare 1 z. per fe folitarie agens.Siquidem maions illud eft poteftatis,quod aut

aequalem efFe&um ad maius fpatium profundit,aut quod efFecFum maiorem per idcm
fpacium potens eft excitare.

Quod autem duo luminaria vt 6. fimul agentia efFe£tum edant ex vcriufque a&ione
compofitum,ex z. lemmate huiu.s hbripotelt demonftrari.Vt enim virtus partisadlu-

men partis , ita fe habet virtus totius, feu compofiti agentis, ad totius lumen. At asqua-

liumluminariumaequaliseft vircus,&: virtusxqualis aequalem gignic efFeclium : igitur

duoluminaria&;viribus& efFectu vni luminan vt iz. aequalia func. Quarevbilumi-

Dnare iz.editlumenvt <S".adidem interuallum luminare 6. edit 3. Hascfiquidemgemi-

nata edunt lumen vc 6, Ex quibus perfpicue colligitur , lumen aequalibus ipatiis propor-

tionahbus minui decrementis
;
quod erat oftendendum.

Obijciet forfitan ahquis: Silumen persequaliainterualla proportionalibus. non ve-

roaequalibusdecremencis degeneraret,fore vt infinite procenlum numquam deficeret.

Si enun luminofum vt 1 z. in proximo medio produceret lumen vc 6 . fui nempe dimi-

diuni;hoc deinde lumen in proximo fpatio fui ederet dimidiu,puca 3 . acque hoc poftea

dimidium videlicet 1-. itaque deinceps,fequeretur numquam polfe iumen omnino de-

ficere,quanrumnisproducacur.Semperenim perinfinicalicec mterualla dimidium di-

midij produci potedt,ciim iint numero lnfinicaeproporcionales partes,in quas data ma-

E gnitudo fecari poteft.

SedoccurrendumhuicargumentOjlicetnon detur minimumquantitatis , dari ta-

men minimum luminis naturale,hoc eft lumen adeo tenue,vt citra inceritum magis ac-

tenuan non pofiiuQup pacto &c corporum naturalium minima dantur ^qux nimirum,

fi amplius diuidantur, formam eflentiamque deperdunc. Vti namque corpora ad natu-

ralem fuftfiftentiam nonnullam expofcuntquanticatismolem , cumipianilaliud fic,

quam ipfius fubftanciaecorporeae modulus
;
ica& quahcaces, nifi ahquo excellentia: gra-

du praedicae finc, fponce depereunc. Ica ergo cum luminis profufio ad minimum inten*

fionisgradumperuenerit,vltra non progredietur,fedin eo velut proprio circumtcri-

pcionis termino finiecur,vc infra propoficione 1 j. dicemus.

F PROPOSITIO IX. THEOREMA.
Tjttmen ^vniformi difformitate decrefcit.

?v£C propofitio eliciturex praxedencibus. Pro illius autem explicatione

»pr2nocandum,difFormem dici luminis difFufionem,qu6d, vc propoficio-

[ne j. oftenfum eft , nonaequaleficlumen, per cocam vircucis fphaeraui

iexcenfumjfedindifcefTuacorporelucidofenlim elangueac, donec can-

«J dem penicus incereat.

Atduobusmodisaaioaliqua,mocufvevniformisdicipoceft.Vno cum per aqualia

li 4 incerual-
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incerualla , inxqualia quidem , fed proportionalia fiunt incrementa vel decrementa. A
Ouo pa£to vniformiter difformis eft llle motus , quo fol ab arquatote ad trop cos bis in

anno accedit,totiefqueab eifdem difcedensiteriim xquatorem repetit. In receffu enim

ab asquatore aequis temporibus minora femper fpatia conficic
;
in acceffu verbmaiora:

quarefolftitiorumtropicihincetiam appellacionexn obcinuiffe videncur
;
qubd arftiuo

brumaliq\ue initio circa tropicos folperftare, &: nec progredi nec regredi longocem-

pore videatur. . f

Eiufmodi quoque funt per fingula anni tempora dierum incrementa ac decremenca.

Nam prope aequinoctiorum tempus maiora ea iunt aequalibus temporibus
, quam pro-

pefblfticia. Exquofitjvcvernalibusatque autumnalibusdiebusexiguis temponbusin- B
lignes fiant acceffiones vel detracTiionesiasftiuis verb atque brumalibus perexiguar

;
fic vc

ftacum quemdam magnicudinis &C patuicacis his meuiibusadepci, ineoperiiftereali-

quanco diucius manifefte deprehendancur. Vniformes inquam func hx mucaciones,

qubd inasqualicas , quamtemporibusasqualibus fubeunt,nop forcuicb, ied ordine ac

cerca definicaque lege procedac.

Alio modo, eoqj praeftanciori vniformis dicicur ac~ho,mocufque,cum incremenca ac

decremeca aequalibus feu fpaciisfeu temporibus,non modb proportionalia func, veriim

etiam aequalia: id enim propiiis ad vnicacemconftanciamque accedit. Ciim aucem
propof 8. oftenfum fic lumen sequalibus fpaciis proporcionalia paci decremenca , recle

concludimus idquodinitiopropoiitum fuicdemonftrare,lumen perfpariumfibi ana- C
cura conceffum vniformi decremento minui,quamuis non perfectiflima illa vniformi-

tace,quam aliae quasdam aciiones habent.

PROPOSITIO X. THEOREMA.

Qjio intenfim efi luinen , eb longihs pomhitm.

D huius propofitionis confirmationem exphyficis inftitutionibus pras»

notandum eft,qualitati$intenfionem analogiaquadam corporum quan-
titati refpondere ( loquor autem de interna corporum excenfione , nonD
verb de ea, qua fecundiim locum excrinfecus diftenduncur : hxc enim,

&:corporibus&qualicacibuscommuniseft. ) Eftinquamin qualicacibus

incenfio quod incerna quancicas in fubftancia corporea. Vc enim quancicas nil aliud eft

quam materiae copia acque vbercas, ica inceniio nil aliud quam qualicacis affluencia

in eadem fubiecti mole. Ec vc maiora illa corpora dicuncur , qua: plus habenc materia?,

ica incenfiores dicuncur qualicares illaz, quaz in eadem molis amplicudine vberiorem ha-

benc qualicacis prouencum }
fic vc incenfio a qualicace non magis quam a fubftancia cor-

porea quantitas reipfa diftinguatur : & quemadmodum nullum fine quanntate corpus,

itanulla qualitas omniexpers intenfione animoconcipi poffit : iiquidem vt corpora

maceriae acceflione augencur
;
ita qualicates intenduntur iimilis qualitacisexorruin ea- E

dem fubie&i parte.

Ha:c ciim ita fint,perfpicue oftendi poceft,lumen qub intenfius eft,eb longius propa-
gari. Cum enim remiffius lumen ab incenfiore fuperetur porcione aliqua

;
fane ea por-

cio ociofa non eric, ciim omne lumen fui fic diffuiiuum. Agec igicur : acq
;
in proximum

diaphanumluminisaliquid cransfundet,quoillud impenfiusiliuftrabir,quam fola pars

remifiior poterat . Hoc itaque excellentius lumen in proximum deinceps medium ma-
iorem iteriim efFedum producet

;
acq

;
ica continuata cradu&ione,inreniius lumen aliud

femper intenfius gignet, quoulqueadterminumremifliorisluminisperueniatur: vbi
ciim ea etiamnu portio relinquacur, qua minus lumen a maiore vincebarur, poceric hax
nacuratlege vlceriusadionemlumenqueprocendere, quoufqueipfum quoque incereat. F
Palam igicur incenfius lumen remifliore longiiis propagari

;
quod erac demonftrandum.

Norandum verb hoc loco eft,non tancb longiiis prouehi luminis a&ionem, quancb
luminofiim eft incenfius, fic vc excellenciae modum a b e c
non eadem proporcione fequatur extefionis quantitas. 8 4 z 1

Ciim enim i. lemmate prsemonftratum fit , eam ratio- * " *- • •

nem habere virtutis partem ad partem luminis,quam *. , .

habeccocavirrusadcoculumen
;
fingeanimoduolumi- 411

na, vnum akero incenfius in proporrione dupla, quas non fimul ambo, fed per fe

fingula



OPTICORVM^ LIBER V. 38I
A fingulalumenefrundant

;
fitq^elumen validius8.imbecillii.1s vei-64. efto item fpa-,

tium quo lumen 8. agendo extenditur a c tritariam diuifum per a, b, £ & c : quia ergo

propofitione 8. oftetflum eftlumina&qualibus fpatiis proportionalia pati decrementa,

titB fpatium ,quolumen 8- fuiproducit dimidium , nempe 4 ;
producer ergo in e 2.

&: in c 1. vbi deficiet
5
quare luminare 4. in b producet 2. &C in e i. vbi ipfum quoque

definet.At fpatium ac vna tantum portione niaius cft fpatiq ae, ciimhocfit vt 2.

illud vero vt 3 ;
non igiturquemadmodum lumen maius 8. ad minus puta 4. ita fpa-

tium a c quo porrigitur lumen 8.ad fpatium a E,quo lumen minus terniinacur.Eadem

veroin ceteVisnumeriseftdemonftratio. Quocirca vniuerse concludimusnoneam-
^ dem efle luminum &: fpatiorum,quibus actionem intendunc,proportionemj quoderat

probandum.

PROPOSITIO XI. THEOREMA.
Luminwwm aque intenforum, tjuodm&ws cfi, longfus

tiMionem producit.

^fe^pU s qui m naturali fcientiafuntverfatiidperfpicuum eflearbitrcr,plura
-""' agentia,dum fimul in vnam eamdemq

;
aftionem confpirant,excellentio-

rem efFectum edere,quam vnumquodque fi per ie folum agat. Sic enim
coniuncbe hominum vires ingentia pradlant molimina, maximaque cor-

pora promouent,quse nullus per fe vel tantillum loco dimOuere potuiiTet.

Sic multx congeftx prunar acrius excalfaciunt: ficquoquepenlilibuslychnismaiora

illuftrantur tviclinia.

Quod ciim itafit,liquido apparet ipfum quoque luminare,quo maius eft, e6 impen-

fiuslumen in proximo mediogigneremam quod maiuseft,plures habetparteseiufdem.

rationis,quam quod eft minus.Exempligratia,decempedale corpus plures habet parces

pedalesquam corpusbipedale :atperprimam huiuslibripropofitionemjfinguladumi-

nofi corporis partes proprium effe&um edunt: igitur quo maius eft corpus luminofum,

eo excelletius lumen in proximo medio progigniaquare &c longius a&ionem producitj

D fiquidem perpropofir. proximeantecedentem lumenintenfiuslongius prouehitur.

Confirmari hxc veritas poteft ignis exemplo,cuius fcintilla non minus quidem Cali-

da eft quam ignis maximus
;
quomam calefaciendi vis in igne proprietas eft fubftantiar,

qu£e,quiafimulcumcorporeeiusdiuiduaeft,omnibus particuiis infitex aequo necefle

eft- tamen nemo tam ftupiduseftfenfufquecxpers ,quinonfentiatignem maximum
per idem interuallum velociiis pleniufque excalfacere, quam fcintiliam vnam

;
fcilicet

propter multiplicatam fubftantiae agentis quanticatem,non propter vittutis aut propric-

tatisinfubftantiafadtam acceflionem.

Ec hoc quoque oftendi poteft, noneamdemefle magnitudinis corporis luminofi Sc

fpatijquolumerfdiffunditproportionem: necenimtanto longius vnumquodqueagit,

E quanto ipfum altero eft maius.Cuius demonftratio cdm nihil difterat ab ea, qua proxi-

me oftendimus non ita fe habere fpatia,quemadmodum diflimiles luminarium inten-

fiones,eam prudentie; Lectoriscolligendamcommittimus.

PROPOSITIO XII. THEOREMA.

Singuh partes luminofi corporis ud extremum wfjtu

cvirtutisfyharum lumenfirotendunt,

^Tf^y^ R ° C v L ^ vero aoerranr qui autumant maiores partes vnius luminoft

Iw Jf»
corrjor*s l°ngins > mmores veropropius a&ionem fuam terminare: hoc
^delufi argumento, quodille, vti maiores , ita valentiores iint , has vero fe-

^gniores^vtpote minores.Quamobrem vnamquamque earum iecundum
imenfuram fua: magnitudimsagerecontendunt.

Hoc fi ita eflet, perfpicue fequeretur eftectum aliquem luminis ita a toto luminofo

producijVt in eum neque parsaliqua, neque fimul omnes confpirent; quod fieri non po-

teft,cvim totius aftio alia non fit ab omnium fimul paitium aetione. Sit igitur propofi-

tumlurninofumcubitalimagnitudine, lumenad centum paflus eflundens:quemad-

niodum tocumipfum luminofum corpus ex omnium partium aggregatione confurgic,

K4
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ica&lumenquodaCotoefFundicur,ab omnibus partibus vna inacTionemincumben-

A

cibus producicur Iam peco.cuinam parciadfcribidebeatiumenin cenreiimo pafluex-

cicacum? Si dimidix dixerisrprofecTo ciim due; mcdietates in toto finr,decerminandum

eft,ab vtra illarum in tam longe difficumfpacium efFecTus luminis proueniac, Nam ab

vtraque dici non poceft : iic enim non miniis procul agerec pars quam cocum , concra

hypochelin. Ab vtra igitur medietate in vlrimofphaerasceiminolumen progignicur?

Sane nulla-rario vni fauec pociiis,quam alceri. Non igicur a mediecace.

' Inepcitis aucem reipondebis a cercia, vel quarca, auc alia quapiam minore parce lumi-

noiicorporis adcenceiimumpaiTum lumen propagari. Nam ex hypochefi quo mino-

res func parces eiufdem luminoii , eo breuiorem habenc actiuicacis cerminum. Pociiis B
icricur a maiore parce,quam iic mediecas,ille efFecTus proficifci credecur . Sed neque icl

probabile eft.Acenim maximaeaparsefTe debereC; quod fierinequic.Quauis enim da-

ta maior daripoteft. Siaucem nontit maxima, eius aciioad excremum fpha:ra:acTiuica-

cis cocius luminofi non perueniec . A nulla igicur parce folicaria exrremum illud lumen
producipoceft. Sed neque ab omnibus iimul agencibus , vciam paulo ance dicTucn eft

;

ica enim parces & cocum xquali vircuce pollerenc : & fi inaequales tx parces fumerencur,

minoris perinde ac maions parcis acTio ad vlcimum fpharras acTiuicacis cerminum actin-

gerec
;
quar omnia propoticse repugnanc fencencise.

Deinde fequerecur,nullum omnino corpus luminofum, quancumuisimmane,quid-

quam excra fines proprij fubiecTiagerepolTe. Cdmenimcorpus luminofum,quanca- C
cumquc mole diftencum iic

,
partibus conftet, ex quarum acTione totius luminoli actio

confurgit: fane nonlongius porrigetur lumen totius quam parcium . Sed minuciflimae

quxque particula: ex rninonbus componuntur in infinitum,vt ex diuitibilitate concinui

perfpicuum eft. Igicur nullum eft fpaciolum cam exiguum ad quod lumen diiFundi pof-

fic a luminofo vel maximo : fi enim aliquod decur,huc acTio ab aliqua diuidua parce lu-

minofi perueniec • Acnullam eiufmodi alTignare vmquam licebic , quod eius acTio ex

minorum parcium acTione contiftac : fed minores parcesad hoc fpacium agendo num-
quam accingenc : igicur nec ea pars quae fuerac aflignaca . Cumque eodem modo diui-

dendo intinice progredi liceac, fequicurnullum corpus luminofum, ecfi maximum,ex-

cra propria; quancicacis limices quidpiam luminis pofle eftundere . Non igicur luminoii D
corporis parces aliqua? longius , ah«e breuiiis lumen profundunc.

Quare dicendum fiugulas parces luminoti corporis ad excremam vfque virtutis fphg-

ram agendo pertinere . Argumentoeft patens experientia. Sienimpars vna luminofi

corporisobtegatur,breuioremfieri illuftraca: fphana? diametrum manifefte deprehen-

dimus. Igicur pars aliqualuminis ab exrremo fublacaeft
;
qua: fi produ&a non erac a

parce luminoti prohibica,quid obfecro caufse eft , cur inceriic ? Nihil enim iublaco eo, a

quo minime pendec,conumpirur
;
niii alia caufa incercedac, qua; incericum adferat.

Peces, qua vi vna pars longius agac alcera concurrenre , quam ipfa per fe valeac. An ex

alcerius actione conualefcic , fequeipfafuperac? Haudica. An propter medij difpofi-

cionem prompcior tic illuminacio ? quia nimirum facilius mouecur mocum , ouam id E
quodnondummouericcepcumeft. Vndeleuioriimpulfu incicancur currusdum mo-
uencur, quam dum quiefcunc

;
&: ciciiis calefic aqua cepida,quam frigida. Ec ica vnum-

quodque ceceroru agencium facilius agic in id quod iam gradum aliquem furura forme
praecepic, quam in ld quod ea omnino vacuum eft. An inquam hoc eodem paeto lu-

minolum corpus minori negocio illuminac proximum medium illuftracum
, quam ce-

nebricofum ? quod fcilicec parces corpohs luminofi ad mucuas acTiones proximum me-
dium concinuo difponunc,fic vc maiorem efFecTum vnaqua*que illarum in fingulispar-

cibusmecuj producat,quam perfefola poruilTec ?

Magna omnino eft huius raciocinacionis probabilicas,quippe in mulcis vericacem ha- F
bec, quare ne cuiquam imponac, monemus axioma i\\ud , Fromptiiis mouetur motum,
quam id quod nondum moueri efi aeptum

;
in illis canciim vericacem habere , quorunx

acTiones aliqua repugnancia impediuncur ;
hac enim aliqua ex parce prius fuperaca faci-

liores redduncur acTiones : ac nihil corporisluminoliconacibusobfiftic:igicur exme-
dij difpoiicione non redduncur acTiones luminoforum valenciores.

Quare genuina cauta, cur luminare vnum ex alcerius concurfione longids agat, hax
eft

;
quodvbi vnum luminofum per fe minimum edic nacurale, fuaque acTiuicacis vlci-

mum cerminum,illic etiam adficporcio luminis ab alcero luminari producTa,que;iuncTa

minimo illi,lumen conflac non minimum,quod proinde longius acTionem proferre po-

teft.
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teft. Nec aliter fe res habet in vno Iuminari

, quando longius fingularum partium attio
protenditur ceteris vna confpirantibus,quam (i folitarie vnaquaeque fumatur.Qua? om-
niaiIluftriorafient,cumpculo poftdeconcurfuluminum ditfufius agemus. Eodem
namque modo agunt luminofa diftin&a , ciim iimul in eumdem eftectum inCumbunt,
quemadmodum eiufdem luminofi coniunitae partes . Nihil enim ad a&ionem refert,

fintne partiales caufx inter fe vnitae, an vero difcretae : fat vero.eft , vt in vnum mutuas
vires conferant,fimulque in eamdem partem medij a&ionem intendant.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.
Lnmenfubhto hminofo ne momento quidem

temporis in medioprfemntt.

r| v i v s proprietatis eadem Omnino caufaeft, qua: & vifibilium fpecierumj

l
quas libro i. propofitione yz.oftendimus, ampto obie&o illico euane-

J
fcere. Neque enim fimulacra illa,aut a lucido corpore profeCtum lumen,
firmx ac ftabiles funt qualitates > neque aliarum more e fiibie&i gremio
excitar,eius materiae ad inftar habituum pertinacius adhaerenr : fed funt

tenues quaedam acliones perpetuo a caufis eftufae , longe inferioris eflentia; , quam finc

C materiales illae qualitates
,
quas plerifque corporibus congenitas efle videmus,acper-

ftare fublatis caufis > conferuarique fotmarum fubftantialium praefidio > cuiufmodi iiint

natiui rerum omnium colores > ipfa lux in illo corpore, quod fuapte natura collucet.Il-

lae inquam intentionales,quas vocant qualitates,feu verius profufiones, cum neque fo-

lidam entitatem habeant, neque proprium fubie&um aliquod, cuius ope fulciri queanc

ac fuftineri
;
fit , vt fublata caufa, funditus pereant , & ne puntto quidem temporis per-

durare poflint
;
quod erat probandum.

Exiftimare fortafle quifpiam poterit,dubiam illam lucem,qu3e ih aere poft folis occa^

fum fuperftes manet , crepufculum vocant , efle idem illud lumen , quod ante occafum

a fole immediate excitatum fuerat
;
non quidem eadem excellentia > fed imminutum.

D Verdm non ita fe res habet : nam crepera illa lux qu3e inter diem no&emque intermi*

cat, longe alia eftabilla piimaria quae directe a fole proficifcitur >vt definitione 7. &
propofitione 2. huius libri apertedocuimus. Primarium namque lumen a fole ipfbori-

ginem ducit: at quod poft occafum folis interlucet, proxime a fhpante aere , qui primo
lumine coruicat jpropria erficientia gignitur. Nonigiturcrepufculilumenilludidem

eft imminutum,quodante occafuminnoftroaerefulgebat,nequeilliusportio, etiam-

num fuperftes abfente fole , quafi principale lumenpoftcorporis luminofi abitumih

. eodem medio ad tempus perfeueret, non quidem in ftatu,fed in continuo motu quo ad
interitum prolabitur.Enimuero vnaeademque eftratio vefpertini crepufculi &c matuti-

ni : at nemo dixerit matutinum crepufculum alicuius maioris luminis reliquias efle,

•£ cum nullum proxime anteceflerit : igitur nec vefpertinum aliquid erit a praecedente ib-

lis lumine poft rehdurn.

PROPOSITIO XIV. THEOREMA.

Lttmenmedwmdiapbawtm perijiiodtrtmfit, non immntetu

v 1 v s rei potiflimum argumentum eft , quod poft luminis recefliirn

nihilin medio diaphano a lumine £emaneat: fed eodera temporis mo*
mento lumen euanefcat, quo luminofumcorpus de medio tollitur,vel

_|uo perinterpofitionem corporis opaci luminis radius intercipitur.

Dices a lumine folis diurno tempore aerem manifefte incalefcere,

eamque aife&ionem poftfohsoccafum non modico temporisfpatio petdurare : igitur

lumen id per quod tranfit, medmm immutat. Refpondeo calorem illum alumine folis,

velut ab erFeclrice caufa prouenire, non verotamquam a formali. Nam perradiorum

colleclionem ignem etiam accendi eft poflibile, quae maxima eft mutatjo.At harc quo-

que efficientis eftvirtus, nonautemformalis
;
lumenverdformaliteraerem necinqui-

mt,nec ita immutat,vt aliquam fui portionem,fublato vel prohibito luminofo,tempo-

ris punclo rehnquat,vt mox dicemus.r ^ PRO-



384 FRANCIS.CI AGVILONII
A

PROPOSITIO XV. THEOREMA.

Euminu profttfio in mininmm nettweth tcrminatm.

vtTis inrer fe Philofophi difputant de naturalium facultatum terminis,

dequefinibuseorumqusincipiunt acdefinunt, quorum opiniones dif-

.crepantefque fententiaj ex diuerfa potius nominum vfurpatione,quam ex

reipfaoriginem ducunt. Nobis fane illa femperaflertioplacuit , omnia
intrinfecis terminis inchoari atque finiri , tiue illa confiftanc iiue motu jj

fluant. Quod enim primum atque poftremum eft cuiufque rei , id vel res ipfa eft coca,

vel pars, yel indiuifibile aliquod ;
horum autem nihil extrinfecum iure dici poteft, ciiwi

omniain reipfeinfinc : igitur intrinfecis omnia iniciisfinibusqueoriuncuracdefinunc.

Verum hoc in praefenci non agimus, cum conftet lumen per vniuerlam vircutis fphaz"

ram totum fimul exoriri , ac fimul totum occidere : id enim non foliim lumini, fed 6c

illis omnibuscommune eft, quorum produ&iones defe&ionesqj funr momentaneaz.

Rurfus conftac luminis adiuicacem nullo paruitatis cermino limicari : quod fi de par-

uicace incenfionis incelligacur , dico nullum adeo exiguum lumen mence concipi poife,

quin illo minus ad indiuiduum vfq
;
produci queac,per cricum illud axioma

;
Jgupdpotejl

maius,ejridquod minus ejlinfua babet potejtate. Verdm nec hoc iti prazfenti craiiamus. Q
Siquidem in maiore lumine minores omnes parces intenfionis, imo &c indiuifibilia

ipfaconcinencur, quaz proinde fimulcum illo a luminofo corpore producuncur. Cumqj
ea lacicudo incenfionis , quanculacumque ea iic , infinitas numero partes proportionales

comple&arur , alias aliis minores;perfpicuumeftnulluminhisdari poife minimum.
Igitur luminofi a&iuiras nullo paruitatis termino definitur.

AfTerimus autem hac propofirione lumen non fub quocumque intenfionis modulo
pofle fuapte vi folitarie exiftere

$
fed aliquem effe paruitatis terminum , vltra quem pro-

gredi diuidendo non liceac cicra incericum , quem proinde minimum nacuralem non
incongrue poflumus appellate : fi autem maiori lumini aliud minusadiungatur

,
quan-

tumuisexiguura,nilvetacquinhocillius opequeacfuftencari, dummodo vtrumquefi-
pj

mul minimum nacurale falcem accingac Eft porro hazc fubliftendi imbecilliras non his

modo qualicacibus, quacmaiorisac minoris diuerficacem admictunr, verum eciam om»
nibus corporibus, quse magnitudinem variant,communis. Vt enim haec iine aliqua mo-
le , fic ilbe fine aliquo excellentia: gradu 1'cCc ab interitu vindicarenon poflunt. vltra

namque vires attenuatae, in nihilum collapfaz pereunt,nullo contrario interimente
; fed

foliusmenfuraedefe&u, quaead propriam cuiufque tutelam velutneceflariaconditio
4

irrefragabili natura: lege expofcitur. Ec fanenifi itaeflet , omnis profufio luminis infi-

n/te extenderetur, quod nimirum proportionaliadecrementa azqualibus fiant fpatiis, vt

propofitione S. apertius eft explicatum.

DE LVMINVM CONCVRSV E

ET OCCVRSV.
DEFINITIONES.
RI VS QJ? A M boc caput explicare aggrediamur , necejfe ejlquid

luminis concurfus Jit 3 quidque occurfus3 definire^rvtde dlarum p
rerum effentiaconflet3 quarum in decurfu orationis frequentifli-

mus erit<~vfus. Duobusigitur a C
modis contingitApluribtis lu- * - —

minaribus idem medium illuflrari. Vnus ejl3cum * :

ipfa luminofa prope fe mutuo conflituta iunblis B D
njiribus agunt , & yelut partes vnius luminof corporis fuum quodque lumen

ad eamdem partem Vnd protendunt. Hk luminum concurfus dicitur : njtfidua lu~

cemx
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^ cern<e txponantur A cV B
.,
quafimulambte njerfus cg^D lumenprofundant 3 fic <-ut

A C e>* B D femidiametri fint fyh&rarum ,
quibus atfio njtriufque ctrcumfcribitur3

concurret <-utriufque lucerna lumen ,fimulque eundo fyatium inter ACg/fiD *'»-

terceptum iUujhabunt.

zAlter eft modus 3 cum extra mutuas fj)h<zras aUiuitatU abduUa , aliquam tamen

partem medijfimulattingunt. Hic occurfus lu-

minitm vocatur 3 qubd ab oppofitis terminis

profeBa lumina in medio loco inter <-utrumque

luminofum fbi occurrant3 mutuasque attiones

imtadant : quemadmodum fi
alterumlumino-

fum ft A 3
alterum B 3 extra mutuas (jh<eras

atlimtatis pofitajumenque ex A profufumoc-

currat lumini ex B in D3illudque inuadatpenetretque ad C vfque3ac rurfus lumen ex B

occurrat lumini ex A in C 3iUudque ad<-ufque D peruadat. Talamprofeffib eft ea lurm-

C na mutubfibi occurrere, eamdemque partem medij D C fuo <-unumquodque lumine

perfundere. Sic ergofe habet luminum occurfus.

cAlius pratered quidam mixtus efi modus,quo luminapartim vndprocedut 3 par-

timfibimutub obuidm fiunt : cum nimirumlumi-

naria intra mutuasfj>h<eras conftituta non mediocri

fbatio ab inuicem diftrahuntur3 vt ft
vnum lumi-

nofum a ft>h<erd virtutis definiatur , cuius femi-

diameterft A C
5
inqueparte ahqua A c alterum lu-

minofum collocetur B3cuiusfph<era vltra Aporriga-

tur in D : perfpicuum eft luminaex Ae^B <-und

in C e^ D progredi 3 <-verfus medium autem e fibi

mutub occurfare.Ufi igitur mixtus hic modus^atque

exoccurfuconcurfuquecompofitus. Quf omniaprius erant explicanda.

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.
E Omnmkmina ^unim funt fyeciei atqtte effentu.

^TpQjLJn vm rerum eflentiadongea fenfibusnoftrisrecondit:efint,necmensno-

ftra quidquam abfque fenfuum adminiculo comprehendere queat, con-

fueuimus naturarum difcrimina ex iliis proprietatibus colligere,quas ma-
ximepropriascuiquereieflevidemus. Hat namquequdeflentiEpropin-

quiores funt,ed certius illius difcrimen indicant. Quare fi omnium lumi-

num propriasaflTediones expendamus, inueniemus profe&o prarcipuas omnes vniuerfis

luminibus efle communes
;
diftingui vero lumina iis dumtaxat accidentibus,qua: aliun-

F de
,
quam ex natura luminis prouenire manifefte conftat : quod fingulorum enumera-

tioneperfpicuum fiet.

Hocinprimisomnialuminacommunehabent, quodfuifint dirfufiua, idque non
eo modo quo rerum fimulachra , quse ciendi obtutum vim habent; harc enim non niii

luminis opitulatione , tamquam vehiculo fubnixadeferuntur ; fed fuapte ac propria fa-

cultate. Deinde eumcfem omnia habentdirFufionismodum,nempeinfpha:r£eambi-

tum,recl:is item lineis, ac temporis puncto, decremento etiam vniformi, SxL abfque me-
dij immutatione. Quaz omnia ciim fint eflentias luminis proxima, magna funt fpecificae

vnitatis argumenta.

Nec dicere quifquam poterit has generis efle notas,non vero fpeciei infimx.Nam fi

Kk genens



386 FRANCISCI AGVILONIl
generis funt

,
peto cui akeri fpeciei, prxcer lumen, conueniant ? Genus namque,&: qua: A

generisfunt propria,omnibus fpeciebus communia efle oportet : fi autem prseter lumen

nulli alteri hsec ineiTe oftendi poflunc,fane non generis, fed fpeciei infima; proprix

erunt differentiar.

Difcrepantverolumina primbacprxcipuecoloribus,qui in multis diuerfi fpcctan-

tur , vt in prunis ignitis rubicundus
;
in fulphurea flamma cseruleus ; in accenfa azrugine

viridis
;
in cincindelis argenteus ac nitens

;
in pifcibus& putri quercu pallidior. Verum

hi non ex natura luminis , fed ex corporum, vnde lumina procidunt , innatis coloribus

originem ducunt, vt libro primo propofitione 3 j. docuimus. Quare nullum ex hocca-

pite difcrimen eflentise colligi poteft. B
Deinde, quod vnum altero longius agendo pertingat , caufa eft non eflentie; diuerfa

ratio , Ced vel intenfionis difpar gradus , vel insequalitas molis , vnde etiam nulla potefl:

nature. diftin&iocomprobari.

Pixtereacadeftiurnaftrorum luminavariosin his inferioribusefTectusedunt, quos

hocloco iigillatimomnesrecenfere fuperuacaneum foret , cum plurimi illorumom-

niumoculispateant. Igitureflentiadifterunt ipfalumina,aquibustam diflimiles efte-

ctus profkifcuntur. Refpondeo vna cum cadefti lumine virtutes quafdam in haxfub-

lunaria deriuari, quas influentiasPhiloibphinominant,plurimarum rerum occulcio-

rum efleetrices : at hx luminis comites potiiis funt quam adminiftre : funt enim cade-

ftium corporum vicarise forme;, quibus in hxc inferiora longe diflita (cvirn id per fe ne- C
queant) vitam &: actiukatem intundunc. Non igicur hinc difcrimen aliquod eflentix

luminibusinfercur.

Ex quibus omnibus liquido pacec lumina omniavnius eflefpeciei acque eflentix;

quod erat probandum.

PROPOSITIO XVII. THEOREMA.
Lumen lumirii non obfeftit.

V^TW^^h ceo frequens eft ac patenseaexperientia,quxotnninoconuincit lumi-

A^l^M^ uafibimutub minime obfiftere, vt neEmpedoclesquidem, tametfilu- D
' *XM men corpus efle contenderec, tamen lumina vi quadam fe mutuo extru-

^vVil dere,vnumquealteri impedimento efle credideric.

>£^-4=»l Qux autem id fuadere videncur,hxc fere func.Primum, maiore lumi-

ne prxfente minus non apparec
;
ceflit igitur maioris.deuictumpocencia. Nifienim

profligatumeflet,propriamfui imaginem in oculos afpeclantium transfunderet,qua

proinde videretur. At non videtur,vt manifefta experientia conuincit; igitur efficacius

lumen hebedori obfiftir.

Secundum eft,ea potentia,qua corpus tranfparens minoris luminis eft capax, a maio-

re lumine tota impletunitaque maius lumen excludit minus,nec in eodem fubiecto fe-

cum patitur. Nam quod in actu iam eft,alium actum eiufdem fpeciei nonrequirit. E
Hunc ergo refpuit,non fecus atque vna albedo, qux totam materix vacuitatem com-
plet,appecenciamqueexfatiat,aliamfecumnon admittit. Eodemigitur modo lumen
maius,ciim totam potentiam fatiet,qua minus lumen expetitur, fuo aduentu illud ex-

trudit, cumqj fedem in fubiecto fixerit, minori lumini percinaciter obiiftit.

Veriimhis, vtidiximus ,manifeftaexperientiareclamat. Nemoenim non videtlu-

men luminis accefllone in eodem fubiecto augeri , illuftriufque fieri: hinc namque plu-

riumluminariuminuentuseftvfus,vt icilicet amplavaftaqueloca, quibus vnum lu-

minare fatis non eft , pluribus fimul confpirantibus afiatim inclarefcant.

Deinde Sc ratio idfuadet.procuius perceptione aduertendum eft,tribusmodis vnum
ab akero poife excludi.Primus eft,ciim vnum contrarium ab altero pugna victum,loco p
cedere,ac itationem relinquere cogitur: qui modus in folis pugnacibus qualitatibus lo-

cum habere poteft, quas 1. Metamorph. hoc verfu complexus eft Ouidius:

Frigidapugnabant calidis, humentiaficcis.

non verb in luminibus , qux probabili quidem fententia vnius funt fpeciei atque eflen-

tix.Caufa verb expulfionisinillisquxpugnantes habentactiones,eftmanifefta victoria.

Aker modus eft,ciim eiufdem proximi generis qualitates fe mutub in gradu perfe-

cto non cotnpatiuntur , cuiufmodi funt colores. neque enim hi fpecie diftincti atque in-

teniionis gradu perfecti fimul in eodem fubiecto pacifice comorari poflunt. Sunc enim

illis
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•A ilUshominibusfimiles,quieodemcontubernio,communiquevtentes menfa, perpe-

tuo rixantur
;
abfentes vero neceflitudinis vinculum ardtiflime retinent , fummamque

animi propennonem &: litteris &: fadtis oftendunt. Sed neque hic modus in luminibus

exiftere poceft , ciim ea omnia eiufdem fpeciei atque effencias effe exiftimemus, vt pro-

xime ance oftendimus. Caufa porro diflidij in his eft fola fubiecti conditio , non vero

actio aliqua ; tota fiquidem materix potencia, qua colorum eft capax , vno quocumque
velfimplici perfedto, veleximperfettismiftocompletur.

Tertius eft modus, cum propter iniicam quamdam craffitudinem res qusedam im-
peruia; funt , ita vt nec fe raucuo inuadere, nec in vnum eumdemque locum fimul con-

B uenire poflint. Qui modus in folis corporibus cernitur : hxc enim praster quantitacem,

tum propriam fubltanci£,cum excerna: molis, aliam quamdam qualitatem habenr,qua

fibi mutuo impedimento funt
;
hac autem iiiblaca, nullo obiiftente fe mutuo penetranc

atque inuadunt. Hic etiam modus a luminibus alienus eft,quandoquidem illa nec cor-

pora funt, nequecorporum fubfidio,vt odores, deportantur.

Remotisigitur a naturaluminis iis omnibus modis,quibus vnum alteri obluttari aut

oflicere poteft,palamrelinquirurlumenlumininoriobfiftere. Quod etiamindecon-
firmari poteft

,
quod lumen non modo corpusnon fit , veriim nec corporeum quidem

aliquid : fed longe ab omni corporea mole 6c craflitudine remotum,; ac proinde fimile

beatis iliis mentibus, qua: libemme quocumque libuerit tranicurrunt, nullo prorfus re^

Q ludtante
;
ita inquam lumen vniuertam vircutis fphxram momento tempons inuadit,

&C omnia quas quidem tranflucida funt , abfque noxa tum propria tum aliena permeat.

Ad argumenta igitur in contrarium propoiita^, &: ad primum reipondecur , ad pra>
fentiam maioris luminis, minus in fpeciem obicurari , non autem reipia corrumpi. II-

iud quidem qui fiat paulo infra propoiicione 15». dicemus : nunc autem negafle furficiac

lumen minus vel ex parte deftrui maiore aduentante. Quanculu enim illud eft, exile ac

tenue, fuum tamen maiori adiungit modulu , &: fcedere inito lumen pro rata adauget.

Ad fecundum,negatur maius lumen exfatiare potentiam, qua materia minoris lumi-

nis eft capax. Id enim foldm prasftat lumen maximum, quodnacura medij fuftinere

poteft. Namarca mille nummorum capax , ducencis impofitis
,
quid ni alioscentum

X) admittere poterit ? An ducenti capacitatem aliorum expleuere.? Nequaquam : fed 1II0-

rum tantiim, qui vt pars in ducentis comprehenduntur. at fi mille iniiciantur, aliis

centumnonfupereritlocus,ciim tota vacuitas fit expleta. Eodem inquam modo in

aere, qui folarem fulgorem, ac etiam maiorem fulcipere eft aptus,non deerit locus ftel-

larum lumini, tametfi in eo luna refplendeat: fiquidem vtrumque fimullumen in

vnum coactum , lblare lumen non ada^quat. Idem prorfus in aliis qualitatibus quae in-

tenduntur ac remittuntur, videre licet. Quod enim calidum eft, accedente calore alio,

licet minore,incalefcic magis
;
itemque qualitates ceterar, paruislicetacceflionibus,au-

gentur tamen,&: fuum quasque incremencum vt famiuare ac natura: confentaneum,

admittit &: retinet.

E PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.
Dmcrfa Ittmim pr idem medmm diftwffa pwttrmt.

xplicandvM hoc loco ante omnia, quid fit confundi lumina, quid

item ea fe mutuodiftincfapenecrare. ficenimdilucidioreritquarftronis

refolutio. Confundiea dicuntur,quxitapermifcentur,vt vnumquod-
que mixtilium in minimas particulas diuidatur

;
partes autem diitiacta:

mutua loca fubeanc. Sic vinu aqua dilutum duobus conltat pariter com-

p miftis atque confufis. Aquaenim itemque&: vinumin minimasparticulasdiftrahun-

tur, qua: propriis reli&is fedibus, mutua ioca fubingrediuntur.

Non autem , quod quidam pertinaciflime aftruunt, aut aqua fit vinum , aut vinum-

inaquam tranfmutatur ,ciim lemper liceatex diluto ldquodvini facultatem ac vim

habet,fubiecti caloris beneficio ftillatitiis organis fegregare , vt experientia compertum

eft. Deindequavi,amabo te,vinum aquam in fe, autaqua m fevinum conuertit ? Vi-

tis agnofco proprietatem,quaeaquam fuccumque terrxprolectuminvuam traducit,

vnde pofteafic vinum :atvinum iam expreflum non magispoteftaquam iniuam na-

turam com mutare, quam emortuus arboris ramus alimentuin capeffere ac nutriri: nam
vinumnec feminalem nec planjalem vim habet. Deinde ii cera; liquata; olei portio

K k 1 mfun-
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A

B

infundatuf , fiecne cera ? Non autumo. Et plumbum auro mixtum in aurum conuer"

tecur? Credanc illi ,
qui aquam in vinum mutari contendunt , & cellas diluto repleant,

arcafque impuro auro.

Sed hac difputacione prxtermifla ,
propofitam diftindtionem repetamus. Exdi&is

perfpicuum eft tria poftulari,vt mixtilia confundi dicantur. Primum eft, vt in minimas

parces vnumquodque diflbluatur: alterum,vt partes fingulae, propriis reli&is, mutua lo-

ca capeflant : certium , vt partes minimae propriam naturam retineant : fi enim vnum
mixdlium in alterum,vel vtrumque in aliquodtertiumpermucecur,iamnullaeerunt

res quae permixtae atque confufie dici poflint, ciim prxter illud vnum aliquod nihil fit

reliquum. Ciim autem mixtilium partitio adeo minuta eft , vc nulla particula a toto re-

fecari poflit, in quam non omnium mixtilium naturae conueniant , tum homogeneum
dicitur ipfumcompofitum.

Diftin&e fe mutuo penetrare ea dicuntur ,
quae feruata totius fubftantiae vnitate ac

rorma in vnum eumdemque locum conueniunt. Quemadmodum corpora beatorum

poft communem mortalium anaftafin , fubtilitatis munere dotata , denfiflimaquaeque

corpora inuadent ;
tum vero nequaquam ea inter fe confundentur , cum vnumquodq

;

propriam vnitatem , formam , figuram > totamque integritatem ac perfedionem reti-

neat* Sic diuerfi generis qualicacesin idemfxpefubiectumconueniunt, vtcolor&ca-
lor

,
quae tum minime permifcentur , non enim partes a propriis fedibus auulfar, mutua

loca,vtforstulerit, nulloordine,acconfufoquodam modoarripiunt. C
His ita praenotacis,facileerit oftendere diuerfa lumina per idem medium diftin&a pe-

netrare^ quod erat propofitum. Atque in primis id ex eo probatur, quod fi tribus lumi-

nibus corpus vnicum opponatur, tres in oppofitum vmbrae refultent. Et fi tribus lucer-

nis obiiciatur tabula foramine pertufa, tria lumina in oppofitum refiliant,aliud quidem
in dire&u, alia autem duo e tranfuerfo fe inuicem interfecantia, neutiqua vero confufa.

Veluti fi tria exponantur cor-

pora luminofa A, b, & c, quae lu-

men per foramen d in oppofitam

tabulam E transfundant.concur-

rent quidem omnia fimul lumi- A ^ ||j||j|j| ||^\

na in ore foraminis d
;
ita tamen

vt nequaquam permifceantur:fed

fingula proprio tramite , ac recla £^
linea pergant

;
ex a quidem in F;

ex b vero in g
;
&: ex c in h , non

feciis atqueangelicifpiritus,dum

ineumdem aliquem commuem
locum coilueniunt. Quare fub-

lato luminari A , ceflat lumen f
;

& obduSo b , tollitur ipfius lu-

men g
;
prohibito vero c, id quod

in H fuerat lumen , abfque vlla

reliquorum luminum noxa vel diminutione extinguitur. Si autem loco d pofitum fue-

ritcorpus opacum, eritF vmbra luminaris a, & g vmbracorporis luminofiB, & H vm-
bra corporis c. Igitur tria lumina,cum in d conueniunt, nequaquam tumultuarie acfi-

ne ordine confunduntur : fed vnumquodque propria integritate feruata , fuam carpit

viam , ac reclo pergit tramite.

Accedunt huic experimento validiflimae rationes. Acprimocum re&islineisferan-

tur lumina,impoflibile eft ea commifceri:nam,vr commifceanrur,neceife eft vt fe mu-
tuoinuadant, id aucemfieri nequir , nifi a re&o itinere defle&ant: aliasenim vnum-
quodque fuo loco remaneret,nec poflet alterius fedem occupare

;
quare nec permifceri.

Deinde radij,qui a fingulis partibus luminofi corporis circumcirca profiliunt, neuti-

quam permifcentur: fed diftindi quifque fuum rettum iter tenent. Igitur nec lumina,

quaea diftin&is luminaribusproueniunt , interfecommifcentur: fed vnumquodque
propriapergitvia,eoqu6visluminarisimpellit. Eft enim eadem vtriufque efteclus ra-

tio:nam itaaguntduo luminaria diftinc~ta,quemadmodum duaevnius luminaris partes:

quodomnibushomogeniiscommuneeft
;
nihil fiquidema£tionisintereft,fintnecon-

iun&aduminoficorporispartes,an verofolutas.

. Pmerea
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A Prasterea ciim oftenfum iam fit propofitione 17. lumen lumini non obfiftere

, quid
obfecro caufe efie poteft , cur lumen recta tranfire miniis poffit per medium iam illu-

ftratum,quamperobfcurum?Sanelumenancecedensobeffe nequic, cum id fequenti

non refiftar ; fednec aliacaufa affignari poteft: igitur quemadmodumpermiflacor-
porum penecraciohe,duo corpora fe mutuo illeja fubeunt , (ic lumen dum per aliud lu-

menferturintegrumpenetrat,& id per quod tranfltinuiolatum relinquit.

Demum,quae commifcentur tempus exigunt qup in parces diflbluantur,& hx mutua
loca arripiantiex quo fic,vc fub initium quo mifceri incipiunt,plus vnius in vnum locum
confluac,quam alcerius:ac tale quidpiam neque in luminibusnequein vmbrislicet de-

B prehendere:igitur non permiicencur lumina.fedillibaca per fe mutuo tranfeunt.

Hincetiaminfertur,dataluminum permiftionenoiipofle lumenob alterius lumi-

nisoccurfum momentotemporisadexcremumfphatraeactiuitatis peruenire:. nam lu-

mini in quod incidit
,
prius mifceri debet

,
quam vlterius progrediatur:at ea commiftio

tempus exigit,ciim non flneloci mutacione fiac
;
itaque&luminisprogrefliotempus

poftulacquoabfoluacurrquodcum abfurdum fit, ingenue facendum diuerfa lumina
per idem medium diftin&a penecrare.

Ad excremum duo diflbluendi funt nodi. Qui lumina commifceri exiftimant,fic ar-

gumentantur:In illo medio quoduo lumina pariter conueniunt , nullam licet partem
affignare, in quanon ficaliquavcriufqueluminisporcio; igitur ambo fimul permifta

C fun t atqu e confufa.

Secundo fic ratiocinantur : Si diftin&a funt in eodem medio lumina, poterit hic

vnum,illic alterum delignarijid autem fieri non poteft,cum nufquam vnum fit,vbi non
ftt & alcerum: nullo igitur modo funt diftin£ta,(ed confufa.

Ad primum, admiflb antecedente neganda eft confequencia. Inde enim nil aliud fe-

quicur , quam quod vcrumque lumen in eodem fic loco , ficut duo angeli ciira fe mu-
tuo pertranfeunt, vel color& calor dum in eodem fubieclo conueniunc.

Adfecundum,fihtevnumlumencocum,illiccotum alterum deflgnari pofTet, di-

ftin£ta quidem eflent ipfa lumina, fednonconcurrerent: agimusautemdeluminum
concurfii in eodem medio. Si vero hic vnius luminis vna parcicula,illic vna alterius fo-

D litaria exifteret,iam confufa eflent ipfa lumina,& nequaquam diftincta: itaque neganda
aflumptio eft;nam fi aiftin&a in eodem loco exiftant lumina, necefle eft , vt v bi vnura,

illicfic&alterum.

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

Lumen mmm offafcat mmm9

N magnis Solls defetfibus,mc\iiit Galenus libro 10. de partium vfu , fielU

apparent, quod cjrfuis temporibas accidijfe Thucydides memorat. Sed ejr ex

puteisprofundisJlelU confpiciuntur,prxfertim quandofol non efi in meri-

die.Hxc ille.

Tametfi his,acpra2te,reaqu'ocidianisexperimenris fatisponftet lumen
minus a maiore obfcurari ; caufam tamenobquam id contingat, reddere, fubtilioris eft

inquifitionis. Equidem eamdem effe huius effectus caufam crediderim,ob quam oculus

infignicoloreimbutusobfcuriorescoloresquiforisfunt non dignofcit; &c cur ingens

fonus,vt puta tympanorum aut campanarum,humanam vocem abforbeat; 8c cur com-
pofitorum mixtilia ex odore aut fapore diftingui nequeanc , vno prae ceceris eminence

;

&: cur maiore dolore membrum vnum laceflente , minor dolor alterius partis vix per-

p cipiatur; &: cur demum in ceteris omnibus minus a maiore obruatur: nempe excellen-

tiore feniibili organum externi fenfus complente , incernus , qui communis dicitur , in

illiustancummodo dignotionem incumbit,fic vt pracer hoc folum , a quo auelli nulla

vipoceft,nil aliud percipere valeac

Alia quoque huius rei caufa illa eft,quod excellentius lumen, non modo eam aranea:

tunicas feu fentientis organi partem illuftret , quae radiis a luminofo corpore in centrum

vifusdeftinatisattingitur; verum etiam vniuerfam araneam perfundat : quare ceterae

eius partes maiore lumine praeoccupatae minuslumenexternumnonvident: quod&:
i&ericis vfu venire folet ; hi flquidem flauos colores excernos non dignofcunt , flauabile

illorum oculosoccupante.

Kk 5 PRO-
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A

PROPOSITIO XX. THEOREMA.

Sinmlti lumin&riet, dum fimtd conftirant inc^mlihetfmtemedij^

nonmaioremnecminorem edmit effefiitm^qwm rvwtmciMd-

cme fer fe feorfum.

XPONAtvr luminofum corpus A vt 4. primd quidem folitarie

agens,cuius a&iuitatis femidiametrusm medietatum decrementadiuida-

tur: palamigituronnnnoeft inproximofpatio 4 2 1 8
lumen futurum vt 2. deindevti. qui virtutis a *" ~~

;

terminus eft. Wxc lta fe habere ex propoiitione 8. huius libri probari po-

teft: ex ea namque conftat lumina jequahbusfpaciisproportionaliapatidecremenra.

Ciimitaque tota femidiametrusintotfpatiafit diftnbuta, quot luminofum corpus a
continetpartesvirtutisproportionales, perfpicuumeft,fingulisfpatiisvna medietatelu-

men decrefcere,quoufque demum in minimum naturaleterminetur.

Sit iam idem luminare a quod vt 4, eife diximus, coniunttum luminofo-Bitem

vt4 pariterqj ambo agant: dicoin proximo

fpatio asqualem efte&umab a produci nunc,

atque dum folitarie agebac.

Exponatur enim aliud quoddamluminare

duobus a&b fimul fumpcis virtute sequale,

nempec vt 8: quis inficiabitur huclummare

in proximum medium dnplum lumen produ-

cere eius quod a per fe foium ? cum propoii-

tione 8. fit demonftratum , luminofum quo

maius eft, eo per aqualia fpatia maiorem erle-

clum edere
;
quodeciam ex primo lemmate 8421

conuinci poteft. At duo luminaria a Sc b iimul fumpta magnitudine sequantlumi-

narec ex nypotheii : igitur per 3. lemma huius libri arqualia quoque huic funt agendi D
poteftate. Quare a&b dum iimulagunt, lumenproducunt (ingulainproximome-

dio fuis viribus proporcionatum , ac proinde nec maius nec minus quam vnum-
quodque per fe feorfum producere eiat uatum ;

quod propoiitum fuic demon-

ftrare.

PROPOSITIO XXI. THEOREMA.

A fiurihm finml Immnarihm in eadem parte medij inten-

fuu lumen ^roflmt ,
qukm k fingptlis.

E
D faneex prazcedente propofitioneaperteconuincitur. Ciimenim often-

fijm lbi lic vnumquodque luminare in quauis parte medij, eumdem fem-

per erreclum edere, iiue alteri adiungacur, iiue per fe feorfum agat; necef-

, fe eftcompoiitum eftcCtum , erlectu tingulorum maiorem tfle , velut to-

cum iuaparce. Acceditquoqueomnium oculisteftaraexperientia,quam

inficiari elt nefas. quis enim non videtvniuslucernxlumenpluriumacceflioneauge-

fcere,eamdemque partem medij reddere clariorem ? ld fane peripicue videre licet ciim

maiora triclinia penlilibus lychnuchis polymyxis illuftrantur.

Sed dicet forte ahquis , ex hac propoiitione fequi , vnumquodque luminofum pofle

eflicerelumenfuograduinteniius. Cum enim duoluminofaaequalia, putaambo vt 8. F
fimul concurrunc , datur locus vbi vnumquodque illorum efficit lumen vt 6, quod du-

plicatumfitsequale 12. at lumen vt i2.intenfiusefleluminofo vt8. igitur fi iingula lu-

minofa ad hunc efledum communem conueuiunt, ipfa producunt eftectum fuo gradu

intenfionis,fuisquevinbusmaiorem,quod longe a fide alienum eft.

Hac difficultate exterriti Philofophi quidam de genere pauidorum
, quos propria

etiam vmbra percellit , in eam fententiam prolapfi funt vt dicerenc, lumina, quas ab az-

qualibusluminaribusin eadem parte medij excitantur,mutua coniundione non effi-

Cere lumen intenfius : nec maius lumen aduentu minoris; fed foliim minus maioris ac-

cellione
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Acefllone intendi-. SicvnumfLigientes fcopulum jincauciin alium incurrunt. nam lu-

men in eadem parce fubte&i augefcere, quid aiitid eft, quam intendi? neque minus pro-

prie dicitur maius lumen a minori incendi ,
qtiam minus a maiore : ciim intendere iit in

eadem fubiefti parce augere, &intendi idem quodaugeri. Verum nonminds proprie

ac vere maius lurhen augecur aduencu minoris, ac minus maioris acceflione , licet non
xquavcrimqueporcione. Igitur non feciis lumen maiusaminore,atquea?qualeabat-

quali , ac contra minus a maiore intendi poflunt, cum in eamdempartem medij flmul

confluxerinr. Quid ni enim magnum lumen gradu vel minimointendi pofiit , li non-
. dum ad faftigium peruenerit ? Sane quidquid medietatem latitudinis intenfionalis ex-

' g cedit, reliquo eft maius.Nullo igitur paclo fupra mediocritatemlumenincendi poterit?

ProfethHd-eredere abfurdiflimum eft. Quocirca dicendum luminisaccefiione, ctim

in eadem (ubiedli partefit,femperlumenintendi.
- Ad prapofitam verdobiectionem refpondendu,intenfu»s illud Ittfrien vt i z.in eadem
parte medij non ab altero taritiim,fed ab vtroq

;
fimul luminari progigni,cumq; iingula

fincvt8.ericcocalise.ftecT:rixcaufavt i^quaelume producitvt 12. Nonigiturhicoftei>-

ditur luminare aliquod efFe&u edere propria facultate fuperiorem ac dignitatis gradu.

Si dicas duo luminaria vt 8. cubitali magnitudine in vnum coniuncta,quantitatis be-

neficio duplum quidem eflicere luminare fecundum molem,at nonduplum ,imo
necmaiusquidemfeeundum intenfionem: vnum veroluminarebicubiraleintenfum

q vt 8. non pofle lumenedereintenfum vt 8,cum nequeac eftectum edere fuxinteniioni

xqualerri : igittir nec duo luminaria quorum fingula iint cubiti vnius, intenfa vero vt 8,

pofle collatis viribus producere lumen intenfuiii vt 8, ciim per 3 . lemma ita agant plu-

raluminariaper fe fingula,quemadmodumvnius partes proporcionales
; &icafimul

plura, quemadmodum vnum aliquod omnibus limul fumpcisatquale.

Refpondendum veriirimum id quidem efle quod afliimitur , vidflicet duo lumina^

ria atquelncenfa, fi vniancur, efHcere aliquid maius fecundiira magnitudinem , at non
" feeundum intenfionem. Quanticas enim excrinfeca adiuntlione augetur:at inteniio

tum folum , ciim in eadem fubie&i parte fitacceflio. Verum id quoque pro comperto
haberi debet,fiduo illa luminaria per condenfationem inanguftiorem molem redi-

J) gantur, autcerte fe mucuopenecrenc,lumencanc6fore illuihius,quanr6minusfub*

ftancia ipfe diftenditur. Acqui eadem faculcace pollenc duo luminaria iuxta fe poiita,

acque eadem li in eumdem locum diuina pocencia compingancur, auc in angufhorem
molem per condenfacionem redigancur. fiquidem magnitudopoteftacisexabundan-

tia forms actiux atftimatur per i.lemma. Igitur vbi nihil de forma luminis decrahicur,

nihilque ipfiaccedic,eadem femper eric faculcas agendi,quocumquecandem pa£to ma-
teria difponatur , dummodo tamen agensatque femper fubiedo pacienci applicetur. Ex
quo patet quid ad hanc replicam dicendum (It

;
nimirum abfurdum non efle,lumen vc

12,. a duobus luminaribus vt 8. procreari.Cum namque illa in eumdem efteclum iimul

incumbunt , xquiualent agendi facultate vni luminofo, quod dimidio quidem iit mi*

p nus, at duplo intenfius. Quod enirn hic praftat excellentia luminis,hoc illic confert ra-

diorum multitudo ineamdem partem medij confluentium. Sic radiis folis a fpeculo

concauoin vnum aliquod punttum repercuflis,nitidiflimum lumen excitatur,adeoque

exquifitum, vtetiamignem (ufcitare,&admorum plumbumcolliquare valeat. Hinc
veronon reclecolligitur,eftecT:um producinobiliorem caufa, cumomniafimullumi-
naria vnum luminare exasquent , quod minus quidem fit magnitudine , at inteniius : fi

riimirum hoc vnum,& illa multa parem habeant luminis prouentum. Nihil enini

ad a&ionem intereft, fintne luminaria iuxta fe pofita, an vnita, an in eodem iim ul loco

confticuta
;
quippe vis a&iuanon excorporislitu a fedexvbercaceform£penfandaeft,

qua; omniaex i. lemmace fiinc manifefta.

F PROPOSITIO XXII. THEOREMA.
Singtila Ittmmofa iunftis ^uivihm longms agunt,qmm difiunftet.

^g^|^^ j£ c propoficio ex vigefima &C o&aua huius libri facilem habec de-

monftracionem. Ctim enim pervigeiimam propoiitionem huius libri

fingula luminofa dum fimul confpirant , eumdem efteclum in iin-

i
gulis partibus medij proferant, quemvnumquodqueperfeieorfum

;
fir,

vt vbi ceflat actio vnius folius, ibiadhuclumenaliquodfuperfitcom-

muniaclione produdum , quod proinde vlteriiis excendi poteft. Igicur coniunctorum

K k 4 lumen
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lumen longius profertur ,

quavn dillunftorum
;
quod erat probandum

.

A
Deinde, cum per 3. lemma plura luminaria dum fimul in eumdem efFeclum incum-

bunt,eaminterfe virtutisrationemhabeant, quam partes vnius luminaris prbportio-

natat
;
fingeanimoteitiumluminare aliquod duobus propoiitis flmul fumptisvirtute

sequale, quod in eam rationem diuidatur,quam habet vnum datorum ad alteru.Exem-

pli caufa, iint duo Iuminaria, vnum vt4.alterum vt8. iltq
;
tertium animoconceptum

duobusiamdatis^quaie,nempevti2.quodmduasdiuidaturpartes,nimirumiri4.&:8.

qua: eamdem inter fe rationem habeant, quam primum & fecundum.Quoniam igitur

hoc tertium luminare 1 i. maius eft qualibet fua parte per tritum axioma, longius quoq;

a&ionem fuam diffundet
,
quam feorfum quaehbet lpiius pars per u . propofitionem li- B

brihuius;atper 3. lemma piimum ac fecundum luminare limulvirtute refpondent

luminaritertio:feiunctaver6 luminare primum&fecundum tertij partibus a»quipol-

lent. Igitur manifefte fequitur primum acfecundumfimullongiusagere # quamalte-

rum per fe feorfum $ quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXIII. THEOREMA.

Vnumctuodifue luminure communi uctione in eudemfurte medu

effefium froducit fuA mugnitudini froftortionatum.

XPONANTVR duo luminaria a &: b, hoc vt 4, illud vero vt 8. quas

iimul agendo lumenprodu- 8

cant ad 1 : dico,quandoqui- a *
dem luminare a luminaris

b duplum eft, vbi A inducit

lumen vt 6 , illic b proferre lumen vt 3,

nempe dimidium luminis <?. Et quemad-
modum 6. fe habet ad a vt 8^ita fe habe-

re 3. ad b vt 4. Rurfus 6 &c 3 in vnum com-
polita , hoc eft 5» , eamdera proportionem

habere ad luminare c , ex vtroque a &C b

compofitum per 18. quinti Euclidis , quam 12, 9 1

habenr. 6 ad a , vel 3 ad b.

Huius porro analogia: caufa eft vniformitas tum fubie&i , tum Iuminis
, quse in ho-

mogeneis corporibus reperitur. In his namque ciim per primum lemma qualitas fit vni-

formiter difFufa, 6l virtus fequatur vniformitatem qualitatis a<3:iua:,efFectus autem pro-

portione refpondeat virtuti , necefle eft , vt quemadmodum fe habet magmtudo vnius

corporis ad altenus corporis molem , ita fe habeat lumen ad lumen , aceodem modo
virtusad virtutem.fic denique &: efte&us ad eftectum.

Si itaque luminans a efte&us 6 fubfefquitertius eft , erit& luminaris b eftectus 3 fub- g
fefquitertius: ltemque &c iuminaris compofiti c efteclus 9 compofitus totius 12 erit fub-

fefquitertius.Quocucavnumquodqueluminare,cumplurafimulagunt,ineadempar-

te medij , eftectum edit fuae magnitudini proportionatumj quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXIV. THEOREMA.

Duo luminoju non tuntb longiusfemul ugunt, cfuuntb njtrumciue

compofitum dtero ttmtum efi muius*
1

J

F
XIStimabit fortaffe nonnemo, coniun&orum luminarium a&io-

nestantoamplioriinteruallo diftendi,quanto vtrumque fimulalterum

excedit
;
idque eam ob caufam

,
quod vnumquodque luminare , quanto

maions eft virtutis, tanto intenlius lumen progignu. Siquidem in homo-
geneis corporibus efteclus femper virtuti refpondet . At quanto intenfius

eft productum lumen, tanto longiiis propagatur : lgitur quanto virtus luminaris eft ma-
ior,tantd longius profert a&ionem.

Verumenimueroper 3.1emmaduo luminaria flmul agentia,eam quidem rationem

irtulis habent ad alterum tantum ,
quam vnum lummare asquale vtnque ad fuam

partera
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« partem proportionatam: fed hoc vnum luminare non tantd agit longius, quantd ipfum

maius eit fua parte per 1 1 .huius . Itaque &£ duo luminaria fimul agentia non tanto lon-

gius protendunt lumen , quanto vtrumque fimul fumptum altero tantiim eft maius.

Ratio vero huius reieaeft, quod non eadem fit fpatiorum atque defe&ionum pro-

portio . Siquidem lumen per ^equalia fpatia proportionalia fubit decrementa
;
non vero

proportionalia decrementa per fpatia proportionalia, aut per sequalia fpatia decremen-
ta«equalia. hoc enim (i fieret,fane confequens eflec,vc canto longiiis a&io produceretur,

quanto luminare efletefticacius : nam fpatia virtutibus refpondere necefle eflet. Nunc
vero cum non ita fe res habeat , fed oporteat proportionales caufas proportionatos iibi

g effe£tusadxqualiainteruallatranfmittere,autcerte£equalesefFecT:usfpatijs edere pro-

portionahbus , fequitur non camdem efle fpariorum &: defeclionum comparationem.

Quarefi asqualis vircucis fintduo luminofa,nonftatimduplolongiusfimulagunt,

quamdifiun&a,quamuisinvnumcompofitaduplam rationemhabeantfingulorum.Si

item inxqualia fuerint agendi tacultate,non ita fe habebit fpatium,quo duo fimul agut

ad fpatium alterius folius, quemadmodum vtrumque iimul fumptum adalterum tan-

tum: veluti fi vnum fueric akerius duplum,non confeftim fequitur fore vtriufque fimul

Ipatium alterius triplum, cum proportio quadn virtutibus eft'ectisquecernicur,non

iteminfpatijs eadem reperiatur.

C PROPOSITIO XXV. THEOREMA.

Ckmduo Inminoft ^vm agunt ^rvtrwffc actio adextremita-

Umjfthara commmis ftflwiiMis attingit.

ropositione 11. huius libri oftenfum eft fingulas vnius luminofi

partes ad extremum vfq
;
fpha^ras adtiuicacis lumen protendere. Ciimer-

goper 3.1emmaitafehabeant plura luminariadum iimulaguntad fin-

gula feoifum per fe agentia , quemadmodum vnum luminofum ad fuas

partes; manifefte fequitur cum plura luminofa fimul agunt,lurnenque ad

j) aliquod fpatium exerunc, fingulorum adtionem eodem pertinere , quo vtdufque fimul

agentis actio porrigitur.

Hinc fit,vc nulla iit pars medij circumfufi, ciim a pluribus fimul luminaribusilluftra-

tur,in qua non exiftat portio aliqua luminis fingulorum: quemadmodum per 12.. huius

omnes partes fpha^rae actiuicatis vnius luminoii iingularum partium lumen participant.

Quamveroobcaufam id fiat,eadem propoficione i2.eftexplicatum.

Obijciet aliquis duo ex hac policione abfurda fequi, vtpoce a fenfu ac racione prorfus

aliena : ac primum illud , lucernse flammulam,fi iuxca corpus folare confticuacur , lon-

guis lumen proferre, quam modo fblares radij porrigancur. Alcerum , minimx cande-

luladumenexhacinfimaorbisregioneadfumma vfque fidera per illuftracum aerem

c euehi,ibique occurfu nitidiflimorum iiderum,ac folis pr£efercim,aliquam facere lumi-

nis acceflionem.

Atmira hxcvideri nullo pacto debent. Quantumuis enim exiguum fit fpatiolum

illud, quo folaresradij lucernseadiunctione longiiis prouehuntur ;
efttamenillud adeo

magnum,vtinfinitediuidipoffic, &eiacqualia certonumero repetita totam diame-

trum a&iuicacis folis exxquent. fic portiuncula illa luminis , qux lucerna in terris pofira

folari fulgori in fupremo cado accrefcit,licet exigua reipfa fit
;
eft tamen tanta, vc acqua-

les ipli numero infinicae,magnicudine efficere poflint infinitam. Non itaque abfurdum^

fihocfpatiolojhacqueluminis portiuncula,folisfphxralumenquepro rata augeantur.

Deinde fi fieri pofle concedis,vt in ipfo folari lumine exiguum aliquem gradum ani-

F mo concipere licear,illi,quem lucerna: flammula fubminiftrat,a;qualem 3
raceri quoque

necefle eft,pofle hunc gradum e prazfencia per cogitationem dimoueri : quod fi factum

iam fit,numquid imminutum erit folarelumen? Atdecremento minimo . Efto . Licet

vero minimum illud fit , an ideo imminutum efTe lumen folis inficiabere ? Abfit : igi-

tur auctum iftudconcede,quantumuis exigui luminis appulfu: fic & auclum acliuitatis

fpatium exigui licet moduli acceflione. Haud abfimile exemplum habemusinquan-

titatis augmento: Si enim aquz gutta oceano infundatur, quis neget auctam eile mfini-

tam propemodum aquarum congeriem que; terris incumbicffic ergo lumen maximum

minimi etiam luminisacceflioneaugetur.

J?RO
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PROPOSITIO XXVI. PROBLEMA.
A

B *

D *

Profiojitttm fitconcwrcntwm lumimtm <rvniformc dccre-

mcntum numcrk cxflicarc.

VM hactenus figillatimdeconcurrentiumluminumactione, propaga-
tione,& vnifarmi decremento tradita funt, ea nunc fummatim in vnum
funt colligenda , ac numeris enucleate explicanda. (£ua in re duorum
potiflimiimhabendaeft ratio, diftantiae fcilicet & virtutis- Excellentio- B
ra namque remiflioribus , &: maioraminoribus,&coniuncT:afolitariis

iongius erficaciusque agunt.

Sintitaqueprimolocoexpofita 8 4 2, x

duo luminofa aequalia , hoc eft pa- c * •

—

—

—

. :—. %
ri virtute pratditafnil vero intereft, A * 8

an ea vrrtus ex magnitudine cor-

porum , an autem ex fulgoris ex-

cellentia proueniat. ) fint inquam
duo aequalia luminofa, vnum a vt

8 , alterum b ltem vt 8 , quae colla-

tis viribus agant vfque in g totius

actiuitatis terminum ; fit rurfiis c E

alterius actio feparata , repraefen-

tans femidiametrum actiuitatis lu-

BiinoiiAvel b folitarie ac feorfum kS" 8 4 2, 1

agentis : demum fit d f actio compofita ex adtionibus luminarium a & b , non iam ft>

licarie, fed coniuncte agentium per femidiametros ag&bg. Poftuletur vero , vt mini-

mum naturale in quod diffufio luminis terminatur vnitate aeftimare liceat , &: vt decre-

xnenta per medietates aflignari iubeantur. Nam exempli potiiis gratia haec omnia a no-

bis dicuntur,quam vt rem ipfam oculis fpectandam proponamus: id enim ciim prasftari Q
nequeat , rem obfcuram fi non omnino propriis , faltem non impropriis terminis expli-

careconabimur , quantum ratione <Sc expenmentis aflequi potuimus , adeum modum
quo pictores in angufta tabella res maximas repraefentare nitutur. Efto igitur minimum
luminis naturale 1 , decrementa vero per medietates incedant : nam eadem eritin cete-

ris ratio: itaque actio luminaris a folitarie agentis per aequalia fpatia his numeris propor-

tionahbus minuetur 8. 4. 2. 1. in quos fpatium c E diuiditur : coniundtis autem cum 3

viribuSjidemluminare Ahis nunieris actionem promouebit 8. 4. 2. i;i. Vbi hoc ad-

uertendum,lumenvt^ ,quamuis fubfilterefuaptevinequeatjfulciaturtamenilliusdi-

midijope,quodaBineamdempartemmedij excitatur. Ciim enim ambo dimidia in

vnum coaleicunt , efficiunt lumen vt 1 , minimum fcilicet naturale in quod vtriufque g
A &£ b coniuncta actio definitur. Habet autem communis hatc vtriufque agentis actio

compofitos hos numeros 16- 8. 4. 2. 1. vt in D f patet. Atque ita fe habet aequalium Iu-

minum per aequalia fpatia profuiio.

Hic primum apparet luminare c, quod pro altero datorum a vel b repofitum fuit, ad

finem vfque fuae fphaerae, cuius femidiametrus eft c E aequalibus fpatiis proportionalibus

gradibus decrefcere , quoufque tandem ad e in minimum naturale definat
;
quod pro-

poiitione 8. fuliiis eft explicatum.

Deinde quoniam luminaria a &c b in vnum compofita faciunt \6 duplum finguloru,

fit vt fpatium d f , quo communis actio vtriufque a &C b extenditur , maius quidem fit w
fpatio c e , quo alterius tantum actio terminatur perzi.propoiicionemhuiuslibri: at

non duplum per 24. huius.

Tum patet non tantum communem actic*ne per fpatium d f diftufam
;
veriim etiam

particularetn tum folius A, tum fblius b, per fpatia ag&bg proportionalibus defectio-

nibus minui per8. &: 20. propofitionem huius libri.

Praecerea ciim luminare d compofitum fcihcec ex a& B,duplum fit fingulorum,per-

fpicuum eftin eodem medio, vt puta proximo, compofitum lumen 8 duplum efle fin-

gulorum 4,& inceruallo fequence lumen^duplum efleluminum 2. atque eomodo
deinceps , vt propofitione 23. eft demonftratum.

Infu-



B

OPTICORVM LIBER V. 39$
A Infuper vides hic etiam fingulorum acuones, dum fimul conueniunt, ad extremum

vfque Cphxtx adiuitatis pertinere: atque ita fingulos eftedus longiiis prouehi,dum
caufie conueniunt, quam dum feparataz agunt, vt propofitio 2 r. edocet.
Demum hoc quoque animaduertere licet, vnumquodque luminare , dum ambo fi-

mul agunt , non maiorem erlectum in fingulis partibus medij edere , quam fifeorfum
fingula propriaagant facultate . nam vbi luminare c producit 4, ilUc a & b iingula pro-
ferunt 4; & harc eadem A fcilicet & b coniun&a, finguladuosgradus lumintsedunt,
vbi c item duos

; & vbi c minimum naturale, hic a &: b fingula eumdem gradum mini-
mum producunt; quas omnia diitufius propof. 20. funt pertra&ata.

Nunc fi inxqua-

lia proponantur lu-

minaria a &Bfimul
agentia vfque ad g,

a quidem maius vt

2.4, b vero minus vt

8 , eodem modo fe

habebit numfrorii

difpoiitio,quo fupra.

Primo enim fingu-

C lorum per fe a&io-

nesexponentur c &:

D per fpatia xqualia

proportionaliterdif-

fufe,itavtcreprefen- 32 16 8 4 2 1

tetluminare Avt24, d vero luminare b vt 8, quorum proinde acliones in fingulis in-

teruallis proportionem interfe habebunt,quam 24 ad 8, hoc eft triplam. Rurfus adfin-

gatur his luminareE exvtroque A&Bconflatumnempevt 31, cuiusitemacuoinfin-

gulis ipatiis fit ex vtroque compofita. Obferua infuper ad finem acuuitatis luminofi c
inten-^,& 1 nonintegrumfpatium conftitui. Ciim enim minimo naturali,quod 1

D eflediximus,lumen terminetur,fit autem 1 amplius quam dimidium ipfius 1 ~ma-
nifeftum eft non pofle inter 1'-& 1 integrum fpatium intercedere : nam integro fpatio

praecedens lumen dimidio minuitur
;
at fub ^quod dimidium eft ipfius 1

'- lumen fubfi-

ftere per fe non poteft:igitur ab 17 ad 1 minus quam integrum fpatium fit necefle eft.

Porro vt fingulorum a &b lumen,quod in commune conferunt, numeris exprima-

tur , eadem qua arae opus eft praxi. Quoniam enim minimum naturale , feu terminus

vniformiter decreicentis luminis concefliis eft 1 , & decrementa per medietates produ-

ci iubentur, dato primo fpatio ad quod luminare a fui profundit dimidium, nempe 12,

infecundo fpatio conftituatur huiusdimidium6,turafequente fpatio 3, priorisitem

dimidium,poftea 1 f , ac demum -. Eodem vero modo inuenietur vniforme decremen-
E tum luminis ex b profufi

;
fi nimirum continuata ferie in proximo femper fpatio praxe-

dentis luminis dimidium collocetur, vfque ad vnum quadrantem ,
qui cuin | , cjuos lu-

minare a ineamdem partem medij contulit , eificit 1, minimum fcilicet naturale ^to-

tiufque compoiiti luminis terminum.

Hoc itaque paCto fe habent lumina a duobus inazqualibus luminaribus profufa , col-

latis in vnum viribus. Quo autem modo fe habeant in folitaria a&ione , indicant cp&
d h. Eademq

;
ratio numeroru obferuanda eft, cum pluraquam duo iimul concurrunt.

tam diu enim finguloru a£tiones vltra fines proprie; facultatis procedet, quoad omnium
eifecuisinvnumcolhtiminimum aequentnaturale: hic enim iubet natura quiefcere.

In hac porro numerorum conftitutione omnes degenerantis luminis proprietates ac

F diiferentias contemplari licet; quas paulo ante in arqualibus luminaribus retulimus ex-

pofuimusque.Quare quod reliquum efthuius propofiti,Le£toris prudentix ingenioque

committimus.

De concurfu luminumtantum : nuncde eorum occurfu, quodrcliquum ejl huius

capitis } p-ofequamur. Efi- porro in luminum occurfu idem njmuersl obfermndum

quodin luminum concurfu^totamfcilicet luminum occurrentium intenfonem ex fingu-

iorum ejfeclibiis componi ; nec enirn aliter aguntfeorfumfwgula , aliter ommum njiri-

businnjnumcollatis,

PRO-
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PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.

Ztuminum attiones ex mutuo occurfu nec fegniores

redduntm^ nec?vegetiores.

rior huius propofitionis pars ex 17. huius Iibri prop. manifefte con-

uincitur. Siquidem nullo pacHo iibi mutudluminaobtiftunt : nonenirn
corpora funt,vticoncendebac Empedocles, quajfemutuo protruduntj

neque inter pugnacesnumeranturqualitates, quas perpetuofibibellum B
indicunt; neque fpecie effentiaque difcrepant, velut colores , qui ciim ad

altiorem dignitatisgradumeuectifuermt, alios fecum parisexcellentiaeineodemfub-

fellio conlidere non patiuntur. Igitur occurfantiafibimutuoluminaliberrime pene-

trant, quamdiu nullum adiopton rectam radiorum profluentiam fuo obiedtu interpel-

lauerit : hoc foliim namque lumen fiftic,ac tranfitu prohibet arcecque.

Sed neque ex mutuo occuriu,quafi ex familiari amicoque congreflu,luminum a£tio-

nes conualefcunt, fic vt in eadem medij parte nobiliorem effe&umexeitareeomodo
poflint,quam folitaria a&ione. Quod tamen exiftimare forfitan quifpiam poifet , pra:-

fertimex illorum phiiofophantium numero, quifenciuiuinparciculariumcaufarum

concurfu, vnamquamque earum totum efte&um edere,non quidem, vt vulgo loquun- q
tur,totaliter, hoc eft vti totalem ac pratcipuam caufam

;
fed vti partialem , cum tantum

efle&um nulla per fe ac propria faculrace, finguke autem aharum prafidio nixa; ac-

tinganc

Sic, aiunt, coniun&is hominum viribus ingentia prxftari molimina,qua; nullus

eorum per fe vmquam inchoare pocuifiec. Ec niii vniuicuiufque vis ad totum effeCturn

pertineat, diftindx erunt eftectuspartes,quarum fingulas a fingulis particularibus caufis

proficifcantur : at nihil iia eflectu iignari poteft, quod ita ab hac vel lllafic caufi, vt non
omnium vim efficaciamque perienciat : igitur totus effeclus a fingulis exiftit catifis.

Quod cum ita fitjConfequens eft, vtvalidioriit vnaquxque illarumexreliquarum fo-

ciecate,quam per fe folajquippe quse fola parum, aut nihil poteft
;
ceteris adiunCta totum D

efle&um praftac.

Verum dicimus fieri omninonon pofle,vt luminumfacultar.es exmutuooccurfu

valentiores euadant.Nam agentia naturalia.in quorum tribu lumina cenfentur , maxi-

mum femper, quem poflunt, effectum moliuncur , efficaci fiquidem neceflitate natursc,

ceufato quodam,acfuperiore potentiaadagendumcompelluntujg. cui nec obfiftere

vllo modo poflunt , nec facere fatis , nifi quidquid na&ae funt viriiur>,id totum expro-

mant.Deinde ignobilius lumen nequit producere aliud fe excellentius, cum nibil pof-

fit alteri conferre, quod in fua non habet poteftate
;
id autem fieri omnino cporteret , fi

luminum vires, ex mutuo occurfu aliorumque confortio fierent eflicaciores. Hoc igitur

fieri non poteft
;
quod erat oftendendum. E

Adprimum veroargumentum eorum,qui vnamquamque particularium caufarum

totum effecfum attingere fentiunt,refpondendum,cum plures hominesingentesfimul

agitant machinas, ex omnium conatibusin vnum collatis vnamconflari virtutem,

vniufcuiufque hominisfacultatemaiorem,qua;illumefteclum , vtadxquata effe&rix

caufa praftat. Nil igitur mirumvideridebet, fi quod vnusperfenonpoceft, idfimul

omnes perficianr , cum visillaexomniumviribus conflacaeftecluificfymmetra atque

accommodata. Ex quo proinde colligere nullo modo licet, totum eftecluma fingulis

excitari,aut fingularum caufarum viresaccrefcereexaliarum confortio: liquidemfin-

gula: caufae vti partem virtucis in commune conferunt,ita proportionatam partem effe- F
Ctus edunt,qux pro rata ipfis refpondet.

Ad alterum dicendum , tametfi diftingui fenfu nequeant particulares effe&us qui a

fingulis agentibus proueniunt , pofle tamcn eos &c mence diftingui,&: a fe mutuo re lpfa

feparari.Vtfiduoluminariadiftindtislocisexpofita,in eamdem partem medij lumen

profundant : dico hoc lumen ex duobus lunnnibus conftare,minnne inter fe permiftis

atqueconfuiiSjVt propoiitione i8.eftdemonftratum : mente autem ea exaCte diftin-

guuntur , cum vnum lllud efle intelligitur,quod recla. linea ab hoc luminan porrigirur
;

alcerum vero,quod ab alcero luminari re&a Kem procidic linea. Quas enim diuerfis ra-

diisperferuntur,eadiuerfafuntlumina. Igiturquod ab vnoquoque luminari in eam-
dem
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A dem partcm medij confignatur,mentediftingui inhunc modum poteft. Sed &: reipfa

feparari queunr. Quod enim fublato altero lu minari iam minus eft in eadem illa parte

medij quam antea, hoc non a fuperftitei fed a fublato luminari productum efle opor-

tuit : nam periiftente caufa luminofa lumen fponte non interit , ea autem fublata pro-

tinus extinguitur. /

9

PROPOSITIO XXVIII. THEOREMA.

Lnmen alteri occarrens lumini in ([Mcitnqne parte medtf nec

B maiorem nec minorem effeffam edit^uamprfe (jaeatfolitaria

aclione.

Jss^-ev^ erspicve id colligi poteftexfuperiore propofitione. Si enim lumi-

nis virtus ex alterius occurfu nec fegnior,nec vegetior redditur
;
nil accidit

ex occurfu alterius luminis, quo eftectus nobilior aut ignobilior procree-

tur : minOrem vero effectumex agentis ignauia , vti maiorem ex vigore

prouenireoportet.

Hoctamendiftitendumnoneft, in iingulis partibus medij quibus luminafibiob-

q uiam Ifiunt , infigniorem fplendorem affulgere
,
quam ex vnius folius actione : iiquid.em

per 17- prqpofitionem huiusluminaiibi mutudimpeditnento non funt. Igiturvnutn

alteri quoquo modo adiun£tum,fiue per concurfum, fiue per occurfum, in eadem parte

medij lumenadauget intenditque
;
quod &L experientia edocet. Videmusenimakero

luminarium fublato fplendorem imminui
;
augefcere verd , ac magis confpicuum fieri,

explurium occurfu,quippe nilpraeteropacumcorpusluminibusorHcerepoteft.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.

Litmen alteri occurrens lamini lorigws proaebitar.

sto luminareA vti£,Iumen profundens vfque inc, quodperaequalia

fpatia proportionali-

bus minuatur decre- A *

mentis fectldum hos

•numeros 8,4, z,i:

exponatur &: aljljji luminare b,

Vt 6, ab a difiulBum interual-

lo ab, cuius lumen per aequalia c

item fpatia proportionalibus de-

crementis eftufum , hinc lumini
E ex a occurrat, illinc in oppofitam

partem abfcedens cum eodem iumine ex a concurrat vfque in d : dico lumenex a
procidens occurrente ipfi Iumine ex b longius prouehi, quam in folitaria actione. Quo-
niam enim extremus terminus folitariae aciionis, qua luminare a lumen porrigit, eft c,.

vbi minimus naturae terminus procreatur
;
eodem autem loci luminare b excitat lumen

Vt 3, quae iimul iuncta efliciunt 4;
perfpicuum eft hoc lumen vt 4, pofle in proximo fpa-

tio ederelumen vt 2 : quod nimirum proxime fequitur incontinuaerationis progief-

fione,compofitumexeftectuluminarisA,quieftvt 7. &:eftectuluminaris c,quieftvt
~ 1 '-. Eodem verd padto hOc duoru rn graduum lumen in fequente deinceps fpatio lu-

F men vt vnum procreabit,compofitum fcilicet ex 7. luminaris b,&: '- luminaris A
;
quod

ciim fit minimum naturale , hic finis erit coniunctae actionis, vkimufque terminus ad
quem vtrumque luminare a &: B,dum fimul confpirant, attingere pofliint per 1 j. pro-

poiitionemlibhhuius:atlongiuseftfpatium ADquam ac, nempe totum fua parte:

igiturlumenakerioccurrenslumirfllongiusprouehitur
;
quoderatdemonftrandum.

Haecquamuisinparticularirectedemonftrataeflevideantuijpoflunt tamen & vni-

uerse probari eadem ratione,qua fuperius propofitionei 2. iimile in concurfu luminum
oftendimus. Concipe igituranimotertiumquoddam luminare e vt 8, vtrique fcili-

cet b &: f limul fumptis aequale,idque in eam rationem fecetur,quam habet b ad F,hoc

eft 6 ad2 : quoniam igitur lumen8 maius eft alterutra fua parte 6, &: ilongius quo-

L

1

que
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que aclionem producet per n. propofitionem libri huius : at per 3. lemma eodcm mo- A
doaguntdiftinctaluminariaB &F,vtalteriuscuiufpiam sequalis luminaris partes pro-

portionatse : igitur longius actionem difrundit luminare e , quam alterum propoiito-

rurri b autF: fed luminare a coniunctis viribus cum luminari b eodem modofpa-

tium b d iliuminat,quemadmodum tertium luminare e : igitur & luminisex a profu-

fio occurrente luminari b longiiis prouehitur, quam folitaria a&ione
;
quod rurfus de-

monftrandum erat.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.
Duobm lumimribm interudlo difiuntfu', cfuodinter'^vtru^iifue B

diffufium efi' lumen, ab extremis ad medium ^vfifueperfietub

decreficit.

1 nt duoluminariaA &B,mteraalloabinuicemdifiun&a:intcrquaedi-
co profufum lume, '

6 iS

quod ab vtriufque A * "-^ " — *

I D

fimul a&ione con-

flatur, ad medium
vique fpatium E continuo de-

crefcere. Quod inprimis m*ani- c
fefta docet experientia. Videmus

quippe in maionbustricliniis,ciim maioreinteruallo diifiti lychni accenduntur,propin-

qiuores menfarumpartesimpenfiuMlluftrari
;
illasverd omnium minime, quse propius

medium accedunr, vtpote quaznonarqueacprioreslumen participant. Veriim quiaad
hunc efre&um. conducit etiam certus quidam radiorum illapfus,quo ij qui longius pro-

uehunturobliquioribusangulisinplanas menfarum fuperficiesincidunt,quam propin-

quioresjoftendendum eft non iblum radiorum incidentiam illius inxqualitatis eite&ri-

cem effe,verum lumen quoque insequaliter per medium dirlufum in partem huius cau-

fx venire : quod ractii haud erit diihcile ex iisquat ha&enus funt demonftrata. D
Sint itaque eadem,quae fupra expofuimus, luminaria a & B,ambo,gratia exempli, vc

16: horum igitur actiones arquahbus fpatiis proportionalia iiibibunt decrementa per

8. propofitionem huius
;
quare li in proximo fpatio producant 8,dimidium nem-pe ipfius

i<J, iniequenri item producent ipfius 8 dimidium , videlicet4, tum 2,denique 1. Pa-

tetigitur fi vtriufque luminisfumm£Colligantur,in vtraque extr^kitate futurumlu-

men vt 17 ;
deinde proxime poft hoc vtrimque vt 10

;
ac tandem ^Priedio, vt 8. Qua-

.
re lumen quod ex occurfu luminum conflatur, ab extremis ad medium vfque continuo

decrefcit
;
quod ei at probandum.

Amadeus Maygret, Philolbphusfaneperacutus, exfratrum Praedicatoru familia, in

lib. 1. Degenerat. &corrup. quacft. z. art. 3. cum multa pronuntiaifet de luminispro- £
fufione, partim proprias fententias confirmando,partim diluendo aliorum obiecta, tan-

dem conlequens ex propriis di&is efle animaduertit,in occurfu luminum debere totum
fpatiumintermediuma;qualiter illuftrari aduerfus manifeftam experientiam. Q_uam-
obrem vt fibi eiFugium compararet,hanc fumpfit auxiliarem thefin:Luminofum adue-

niens medio"iam illuminato,noncaufare tamintenfum lumen in eo
,
quam produ-

ceret fi medium non foret aliundeilluftratum. Eamvero nonaliterprobat,quamex

illo ipfoincommodo quod obiiciebatur, icilicetforealioquinvtinoccurfuluminum

totum fpatium interie&um «equali lumine perfunderetur. Ex hae porro theii oftendere

conatur,quamuis vnumquodque luminarenatumfitfolitariaa&ioneperxqualiafpatia

«cqualidecrementolumenprofunderejiionita tamen rem ie habere ,dum fibi mutuo p
opponuntur : ied compoiicum lumen inter vtrumque extremum, verfus medium fem-

per minus efle quam verfus extrema.

Quod vt enucleatius explicet , dicit primo , mingre luminari aduentante medjo im-
peniius illuftrato, nihil propemodum luminis priori adiungi ex minorisa&ione: atcon-

tra ii maius luminare accedat minori, maximam fieri luminis acceflionem.

Secundo aic luminofum minus vel ^quale adueniens medio illuftrato,efHcacius age-

re in remocum quam in propinquum. Vtriufq-, vero pronuntiati hanc reddit rationem,

quod tanto fegnuis agat vnumquodque luminare , quanto reperit medium altiiis e pote-

ftace
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A ftate ad a£tum reuocatum. Quod enim agit, conatur id quod ipfi fimile non eft, fimile

reddere : igitur quo liberius eft (iibie&um magisque vacans,eo maiorem qualitatem ab
agente fufcipit. Hazc omnia iis maniferte aduerfantur , quae propof 20. & fequentibus
a nobis funt demonftrata. Deindc quod toto fermonis decuriii fupponit,luminis profu-
fionem fuapte natura a:qualibus fpatiis aequalia pati decrementa , manifefbe repu<mat
experientiaz , quod propofitione 6. luculenter oftendimus. Quare ciim falfum illud fit

cuius gratia Amadeus has adtionum varietates excogitauit; decebat potius errorem cor-
rigilquam admiflum peregrinis rallisque hypothefibus obfcurarh

B PROPOSITIO XXXI. TFiEOREMA.

Si ^udiptfint iffa lumimria, erit tenuifimum lumen quodex oc-

curfu luminUconfatur^ mter <vtrumtfc luminareexttflemedium.

eposit 1 senim iifdem quae (upra,quoniama:qualesfunt ad&bc,
nempe femidiametri sequalium fprmarum , quibusaequalia luminofa a
& b a&ionem profundunt, erunt & A E& b e xquales , vtpote aequalium
femidiametrorum dimidia. Ambo fiquidem ad &: BcinE oipartitd

exa£tediuiduntur,vt ex propofitione 8. facile colligi poteft, quoniam

Q proportionalia luminu decrementa xqualibus fiunt fpatiis:at \6, 4, 1 , funt numeri con-

tinuo proportionales : igitur fpatia ae&e D,per quse lumen ex a numeris 16, 4, 1, con-

tinue decrefcit , funt interfe aequalia. Quocirca &minimuro lumenquodin E,com-
munem radiorum A d &: b c interfeetionem incidit,mediofemper locointeripfa lu-

minaria cxiftit.

CONSECTAPvIVM.
A.cpLUftfuprficie Jftbara luminofa^ cjuodminime

illuftratur, efl centrum,

Av c t o r PerfpecTiua: communis, libro primo, vigefimo primo numero,hanc lia-

bet propofitionem : ln luminoji concauo lumen efficacius reperitur in centro . quas

huic noftro confedtario e diametro aduerfatur. Qupd enim ille ait, id nos aperte nega-

mus. Probat ille : Qutiniam ah omni punclo concaui perpendiculares radij
, qui ceterisfunt

fortiores,confluunt in nw/raaw.confirmatque ab efFettu,^»^ hanc ob caufam virtutes cor-

porum c&lettium , in centro ejr iuxta ipfum efficacius oriantur. Vnde hanc ait confequi

vtilitatem ,
qumimc conformiorfit hominum habitatio ,

rubi- fcilicet eorum complexio ad-

propinquatfupremi corporisfimplicitati. At vim huius demonftrationis pritis videamus,-

quam noftrum confectarium ratione probemus. Attende igitur :

Ait i\\z:Ab omnipuntto concaui pcrpendiculares radtj
}
qui ceterlsfuntfortiores,confluunt

in centrum. Primum nofle decet cui alteri fint perpendieulares hi radij,an corpori lu-

E minofo vndc procidunt,an centro? Nemo proprie centro perpendicularesdixent, ciim

linea in folitarium pun&um,neque redisnequeobliquisangulisinciderepofTit.Si cor-

pori luminofo intelligas efle perpendiculares , fatebor id lubens. Sed ea aifumptio nihil

conducit ad firmandum propofitum: nam fortiores dicuntur illi radij qui in oppoiirum

fubie&um ad perpendiculum incidunt; non vero ij qui luminofocorpori funt perpen-

diculares. A quouis enim pun£to cauitatis fphaericae luminofa: pari efficacia radij vndi-

que profiliunt,nec robuftior eft is qui re&a in centrum contendit,quam ceteri qui qua-

qnauerfus circumfunduntur, ciim a pun£to , atque eapropter vno modo omnes decifi

re&a via proficifcantur. Quod autemrobuftiorcsillilint,qui inoppofitumcorpus re-

F £tis angulis incidunt, id non ex propria fit radiorum natura , fed quod a loco incidentias

reciprocaticongeminentur : quamobrem meridie nobis iuxta terram,&: intenfifllmum

lumen,&feruentiflimus eft seftus,quippe folares radij a fummocadi faftigio direc~t£

prolapfi in feipfos redeunt, feque ipfos intendunt.

Deinde non quod ab omni parte cauitatis fpruerica: radij in idem centrum confluant,

idcirco lumen lbi excellentiuseflit: conuincitur; cum non in centrum tantum , venim

etiam in quoduis aliud pun&um prxter centrutn quod intra iphseras cauum (it, ab om-
ni parte fuperficiei Iuminofacaccurrant. Neciuuat,quodqui iucentrumconueniunt,

xquales intet fefint ;quiveroadceterapunda,inxquales: nam inarqualium radiorum,

, quod fegniiis praeftant longiorcs,id breuiores compenfant non ex aequalitate , fed longe

Ll x ctiam
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etiam efficacius , vt exS.propofitionelibri huius colligi poteft. ExquoeffTcitur, vtin A
ceteris pun&is,qua: longius a centro diftant, non rnodo xquale lumen iit, veriim multo

etiam excellentms, vt mox oftendemus. .

Hincapparetfalfam quoqueefleeam aflumptionem : Virtutes corporumcdeftium in

zentro,& iuxta ipfum effcacius dominari : fiquidem nufquam dominantur minus quam

in centrd. Quod enim propinquiuseil efte&ricicaufae, id impenfius efficicntiam ipfius

peifentit -, acaeleftibus autem corporibus longiftime diftat centrum.

Demum quod adfertur decommodiore hominum habitatione iuxta mundi cen-

trum,rede dictum putOjat caufam non approbo: fed ideo potius id fieri credendum eft,

quod qui in terra degunt medio loco conftituta, beneficu caslorum influxum arqualiter g
parncipent. Si enim ionge a medio vniuerfi terra abeflet ,

qua parte propius caelum fpe-

claret,Solis ardore torreretur, reliqua vero intenfifiimo fngore algeret. Quare ob cadi

inclementiam totus pame terrarum orbis inhabitabilis foret. Sicnamque inprafenti

coftitutione,quamuis terra ex azquo librata fit
;
ij tamen,qui propius ad ^£quatorem ac-

cedunt, ihgenti acftu foluuntur , ij vero qui longiiis a Signifero abiiint, perpetuo frigorc

conftringuntur ;
quanto magis vtrifque hax eadem incommoda acciderent , fi longiiis

a centromundi terra abeflet? fane hinc frigore,illinc caloie tota exfugeretur. Quocirca

maxime conlentaneum fuit terram in medio vniuerii conftitui, non quod illic cadeftes -

virtutes impenfius vigeant, fed quod illic fingulis partibus ex sequo magis difpenfentur.

Neque huic errori patrocinatur ,
quod folares radij, qui a concauo fpeculo fphasrico q

reciprocantur , in centrumconfluerevideantur:na'min Catoptricis demonftrabimus

(Deo curfum noftrum dirigente) radios folares a cauo fpeculo fphenco repercuffos^in-

ter centrum ac fpeculi fuperficiem congregari.

His prxmonitis, oftendendum iam iit a cauitatefphacrselu-

rhinofx decifum lumen nequaquam praecipue in centro fulge-

re. Efto caua fphsera: facies acbd, cuius centrum e , in eaque

diametri quotcumque agantur ab&cd ,-per quas ab extremis

punctis a,b,c&d luminofi radij incedere cogitentur : quo- A^
niam igitur per hanc 3 1. propofitionem iis fpatiisqua: inter a

b

&cd mteriacent , diftufum lumen ad centrum vfque continuo

minuitur, idemque in ceterisaccidit diametris ,
perfpicuum eft

inE lurnenefle tenuifiimum : totanamque fphanz capacitas

eiufmodi diametriscompletur.

Deinde fingas cadum vniuerfum minutiflimis ftellulis perfufum
,
quarum lumen ad

nos vfque minime attineat,
(
quales extare innumeras telefcopij nv^er inuenti benefi-

• cio didicimus) lble porrb lunaque, ac ceteris aftris fublatis,quorum fulgorem ex hac in-

fima habitatione manifefte contuemur : proh quantx apud nos tenebra? erunt : Dicent

autem perfpicaces illi Optici excelletius hic lumen fore quam in cado ipfo. Ridiculum.

An deetTe ca:lo lumen poterit ,vbitotprsfentiafunt lucidiflimacorpora,qua:totum

terrenum orbem multis ftadiorum millibus magnitudine fuperant? & quodnam hic E
lumen erit

,
quando propter diftantias immenfitatem fiderum vis atque achuitas ad nos

vfque non pertingit ? Si refpondeant lumenquod abomnibusftellulisfimulagentibus

manat,longius prouehi , atque exradiorum omniumconipirationecircamundime-
dium, vbinoftraeft habitatio,intendi: concipiant illicadosmultbquam ifti funtam-
pliores,ac minora quam pofuimus fidera, fic vt communis omnium actio priiis deficiat

quam ad nos porrigatur
;
dicelitne adhuc medio hoc noftro loco excellentius lumen

enitere quam in cado?quomodo hicexcellentiuslumenerit, vbinullum eft ? autquo-

modo in carlo minus, vbi maximura ? Verebuntur, arbitror , concedere quauis fphaera:

luminofa; amplitudine id euenire, vt in medio quam circa ambitum nitidius fit lumen,

ne, fi infinita fit fpharra, infinitam quoque luminis profuiionem admittere cogantur.vbi F
ergo ftatus magnitudinis erit? Sc qux tande moles hanc luminis proprietatem excludet?

Id cdm difficile fit explicatu ac etfam impoflibile , fatius eft in fphaera: luminofe medi-
tullio tenuiflimum lumen conftituere,quod 3£ ratio ipfa probat.Nam quod a luminofo
corpore longius diftat, parcius illuftratur : at a caua fphauas fuperficie centrum longifli-

me diftat; hoc igitur minime omnium iiluminatur.

Prasterea, fi in centro fph^rse luminofa; prascipuum lumen fulget,propterea qubdilluc

perpendkulares radij confuunt, idem in centto circuli luminofieueniet, ciirn inhocea-
dem fit caufa. At expenentia docet, fi plurima; lucern^ in amplum circulum difponan-

tur,
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A cur, minimum lumen in centro efle , indeque verfus ambitum femper maius. Igitur

&

in cencro fphxra; luminolk minimum lumen exiftere oportet
5
quod erat demon-

ftrandum.

PROPOSITIO XXXII. THEOREMA.
Si cverb in&qitalia fint ipfk hminofa , minimum lumen

infirmiori luminmi fropinquius erit.

E L v t i.fi luminare a fit vt 1<S, b verd vt 8 , erit per 8. propoiitionem
huius libri lumi- 16

eftuli a* - 5j

8

JN nis ex a
vniforme decre-

mentu,quod per

aequalia fpatia diftendirur his

numeris expreffum 16, 8,4,2,1;

luminis vero ex b decremen-

tum per a:qualia icem ipatia 16 9 6 6 9
procedet his numeris 8, 4, 2,

1

;
vtriufque autem luminis fummae II in vnum colligan-

tur, quemadmodum in lingulis fpatiis fibi mucuo refpondenc , prouenienr fummarij

>* numeri 16", 9, 6, 6, 9. Ac quoniam per 30. huius, lumen quod inter vtrumque lumi-
"*
nare interiacet,ab extremisad certum quemdam cerminum perpecuo decrefcit , funtqj

luminare b, &c lurnen 8, quod proxime a luminari A excitatur, inter fe xqualia ;
perfpi-

cuum eft fummum decremencum , feu minimum lumen, inter hax locum exa&e me-
diumiibivindicare, vtputa inE per praecedencem propoiitionem. Exquo facilepatec

propoiiti vericas. Nam longitudo ae longicudinem e b vno inceruallo excedic
;
quo-

circa breuior eft diftantia minimi luminis e a luminari b , quam a luminari a : eft au-

tem b ipfo a minus ex hypochefi : igicur ii inaequaiia fuerinc ipfa luminofa , minimum
lumen, quod ex vcriuique occurfu conftacur, infirmiori luminari propinquius eric; quod
dernonftrafle oporcuic.

^\^8
[!^>W* 4^-^"1

^~ ^-E-^^-.

2 ^^-J *"
1

^^-^ T\

D PROPOSITIO XXXIII. PROBLEMA.

Propofitum fit occurrentium luminum poportio-

cplicure.ncs numerts er 1

VEmad m'o D v M fupra propofic. 26". concurrentium luminum vni-

forme decrementum propriisnumeris expreflum , legentium oculis (pe-
>

&andumdedimus
;
iimilimodo in praefentipropofitum lic ,

proponio*

,nes occurrentium luminum accommodatis numeris exhibere: vt quas

ha&enus fuse explicata funt , hic velut in compendium breuemque ium-
mam reda£ta> iimul omnia vnico intuitu confpiciantur.

A* * B

\6 16
8 & $

l. lr.. l,-
8 * 8^. 17. io. 8. 10. 17. 8-'. 4f. 2~. i\. 1.

Duo itaque exponantur luminaria a &Binter fe a:qualia,vtrumquevt i6, fitque

Acfemidiametrus adiuitatisluminaris A; bd vero femidiametrus luminarisB: dein-

de vtriufque luminaris aclio ex vtraque parte producatur numeris continue proportio-

nalibus, qui per medietates incedant , iuxta propoiitioncm 8 . quoufque ad partes f &c g

Ll 3 duorum
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duorumfimulluminumfummaria inminimumnaturaledefinianturper iy. propofit. A
libri huius : tum fummalexluminum compoiitione fingulis fpatiis fubfcribancur, quae

quidem partim occurfum indicabunt, quiinter a&b intercidit
;
partim concurfum,

qui fic abAverfus F,&2a ;B verfusG ,.vthndefinirionibusadpropOiitionem itf.eftex-

plicacum. Sic itaque ie habebit luminum profufio, fiue per concurfum,iiue per occur-

fum,in qua ea omnia qua? ha&enus fparfim funt demonftrata , fimul congefta in-

tueri licebit.

Primo namque apparet fingulorum luminarium attiones ex mutuo concurfuvel

occurfu nec iegniores fieri, nec vegetiores
;
led eumdem prorfus efTecwm in iingulis in-

teruallisa iingulis luminaribus produci
, quem fuapte natura ac Vi pracftare funt apta,& g

quem proferrenc feorfum expoiita, &c folitaria actione • vt propdiitione zo.&c 27. fufius

eftpertrachuum.

Deindeanimaduerterelicet vtriufque luminaris A &: b a£tionem ex vtraqueparre

longius prouehi ex alterius conibrtio
, quam fi vnumquodque per fe ageret , vt propofi-

tiohe 22. & 2.9. atque ex ea quidem parte,qua vnum alteri occurrit lumini, multd lon-

guis
,
quam ex ea quacum altero congreditur . Exempli caufa,luminare a (idem vero

ludicium efto de b) proportionalibusnumeris lumen erfundens, terminum propria:

ac~tiuiratis habetc,vbi minimum naturale progignit vt 1. At ciim eodem loci luminare

B,propter concurfum proferat f, eum icilicet numerum,qui continuata proportione per

oclofpatiaordine iubfequitur,fit vtinc lUmenexA nondum deficiat: iiquidem fum- C
ma totivts luminis in c fuperat minimum naturale parte vna decima fexta. Igit-ur parte

aliquafpatij c f, qua: vnum xqualium fpatiorum non exaequet , longius prouehetur, eo

fcilicet vique vbi lumen quod vt 1 eife dicimus producat -,lumenverb quddvt ~

profeiat,', • At enim hi numeri
'f_

&: {.'m vnum compoiiti minimum naturale exa>

quant,& eam inter fe rationem habent, quam 1 6 ad i,quales ipfos efle oportet , ciim ij

quiinA,accecerisiteminteruallisinter a&c interiechs' exiftunt , eamdem proportio-

nem habeant.

Nuncquodidem luminare a mukblongiusachonem fuam protendat verfus B,qua

alteri lumini occurrit,quam verfus c, ex eo manifefte proba;ur,qubd verfus b eoncurfu

iimul & occurfu altenus luminis ipfius a&iopromouearur^illicverb iblo concurfu.

D

Verumoftendiid ipfum poteft indeicripto fchemate : nam ciim quatuor interuallis

diftetBab A,vbi a propria facultace producit vnum, fcilicet minimumnaturale,ibiB

primum agereincipit
;
cumquein d eiusacho perueneric, nondum finem agendi faciec,

fedrantumdem progredierur vlceriiis verfus c,quantumac~lio luminaris Aexc pro-

greffa fuitin f
;
lic vt aequale fucurum iit ipatium d g ipii c F : at diftantia a d maior eft

quam a c : igitur a g quam a f maior ent . Quare longius protendetur adio lumiuaris

a verfus B,qua ipii occurrit lumen ex B,quam verfus c
;
quod oftendifleoportuit.

Piaetereavidereeftab a adc,&asadD, quibus fpatijs lumina vna congrediuntur,

per iingulaipaciacompoiicum lumen per medietates decrefcere. Quoniam enim in

conftructione lchemacisex Bin Dalcerum lumen permediecates progreditur his nu- E
meris 1.6. 8. 4. 2. 1. alterum vero eriam per medietates his numeris 1. '-

. -. {. ~. fic per ,

lS.quinti Euclidrs,vt &eorumdem fummx,hoc eftcompoiiti ex ijs numeris,quiiniin-

gulis fpatijs reperiuntur,eadem proportione continuo decrefcant.

Rurfus vides vcriufque luminaris actionem ad finem fphasra: attiuitatis alterius perti-

nere,vt propoiitione 2 r.diximus. Eoufque enim ambo vna procedunt,quoad lumen ex

vtriufque actione conrlatum minimum naturale exasquet. Hicautem finem naturaim-

ponitjVtpropoiitione ly.eftdemonftracum.

Demum,quod caput eft.pacet lumen ab vtroque luminari inter a & b dirlufum inde

ab iptis luminanbus ad medium vfque e perpetuo decremenco minui, quod propoficio-

ne 30.oftendimus
;
eflequeminimumlumenintervtrumq

;
luminareexa&emedium, F

vt propoficione 3 1. In a namque& b fummaria luroinum func vc 17, acquein proximis

deinde ipacijs vc 10, in medio vero e vd 8. Sic igicur in propoiica numerorum ferie ea

o.mnia cernuncur

,

qux de luminum concurfu & occurfu d^fpurari pofllmt, qua^ iagaci

Lectori proprio ftudio atque induftria perquirenda relinquimus.

Porro ii inaequalia iint ipfa luminofa , nihil ab hac difcrepabit numerorum conftitu-

tio
;
modus aucem eos in ordinem redigendi , &quascircaipfos verfantur explicandi,

tum ex hac defciiptione,tum ex ijs quae propoiitione 2.6. propofuimus, defumipoteric.

Itaqqe de his fatis ; nuncadluminisillapfumgradumfaciamus.

DE
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A

D E L V M I N I S I L L A P S V.
i

PROPOSITIO XXXIV. THEOREMA....
Lumen ad opacum cor^m appulfum^mnfitpr\fe intenfim.

a fuic quorumdamPhilorophoruinDpinio, vtdicerenclumen obieclu

> corporis opaci prohibkum ill jftriusfieri,leu,vrloquuncuripii,impedirum

abexteniionelumenconferre feadintenfionem ,quafi compenfandoin
proprio fubie&o ,

quod in alienum transfundere non potuit : eiusque rei

caufam inantiperiftaiin reculerunt , euius eriam vi fubterranea locaxfta-

te frigidiora,hieme veio calidiora euadunt.

At priiis huius fententia:originem ihfpiciamus quaiti eam confutemus . Quandolu-
menperdiaphanumcorpus tranflab^ar^nec vllainde re&a profluentiaad adfpeclum

noftrum porrigitur, fit,vt in diaphano nullum lumen confpicuum iit : prohibitum vero

corpore opaco terminatur,indequead nos reflec~titur,quoipfum opacum corpusvidea-

tur camquara nicore quodam,qua luminofum fpectat perfufum . Hinc igitur arbitrati

"Qillifuntlumencorporeopacoprohibitum,velutadueriusobiiftentem vim conualefce-

re,fierique inteniius.

Venim cuui nihil lumini aduerfetur quod ei interitum machinari aliquando poflic,

nonincendetur lumenipliusoccurfu, veluc concrarij circumftantia,quam Antiperifta-

iin dicunt; facendum tamen eft, radijs ab opaco corpOre repercuflis, vicinum medium
exccllentiori gradu inclarefcere . Qupd namque proximo deinceps medio impertiri

debuerac , obiiftence opaco , in fe reciprocando tibi ipii impendit , ficque ex accidenti,

non vero perfe prohibitum ab vlteriore progreflii lumen intenditur.

'PROPOSITIO XXXV. THEOREMA.
D Oumtuor de caufis obuia qu&que corfiora impenfiks ittufirantur>

cvelfrofter lucidi magnitudinem, tvelobprofinijuitatem, ^uel

profiter fulgoris exceUentiam 5
^vclproper direttumradiorum

incurfum,

RjENotandvm hoc loco eft , cum ab hiice modis vberiorem illu-

minationem prouenire dicimus,cetera paria efle oportere . Fieri namque
poteft, vt maius luminare propter luminis imbecillitatem fegniusagat,vti

' etiam ii remotius exiftat. Eodem modointerdum fic , vt quod procul fi-
r>

tumeft,longiusaclionemproducat,iiautgrandeiit,autexquiiitonitore

fulgeat.Item contingix fubinde idquod obfcuriiis lucet,ii aut prope iit,aut magnu,rem
obiectam illuftriorem reddere . Denique quod remotum eft,fubinde plus luminis reci-

pic quam quod propinquum,etiam ab obfcuriori luminari,ii direclcnn id radij procidat:

quocnca iurevci cetera paria fint depofcimus. Iam verdiingulashuiuspropofitionis

partes ordineexplicemus.

Quod ad inugniorem illuftrationem pluriraum conducatlucentis corporis magni-
tudo, fecunda hypotheiis huius hbri aperte conuincit. Vbi namque vberior eft luminis

protuiiOjillic amplior eft obie&i corporis illuftratio: at a maiore luminari maior radio-

rumaffluentiafubminiftramr: igiturluminare maiusimpeniius rem propoiitam lllu-

minat. AfTumptio probacur, quiamaiuslurainare plures partes habet , aquibuscum
finguli radtj procidant per primam propof.huius libn^confequens eft , vt maior prouen-

cusluminisamaiore luminariobueniac,acproinde & maior illuminationis effecrus;

quod primooftendendum erat.

Deinde quod& propinquitas non parum ad hanc rem faciac, eX quinca propoiicione

huiuslibridemonltratur . Ciira enimlongiuseffufum lumen fenfimlanguefcat,quo

propinquius illud erit fua; origini, eo eric excellencius, ae propcerea rem quoque propius

adduclam vberius perfundec , impeniiufque llluftrabit.

Tum &£ ab exquilitiore fulgore nobiliorem erie£tum emanare ex ipfa caufas eflentia,

Ll 4 iifque
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iifque quce faepe ha&enus funtrepetita,facile poteft demonftrari.Etenim effectusomnis A
caufe naturam ingeniumque aemjulatur,tantumque accipit,quantum illa conferre fua-

pte vi pGteft :atlumenintenliusApfum quoque eft efticacius:igiturquodluminiSjjp-

prime eft particeps,exquiiitius ea quae obijciuntur illuminat
;
quod tertio erat deinon-

ftrandum. >j
-

, ;

Denique,quod directa radiorum procidentia efficaciiis res obie&as illuftret,quam ob-

liqua,eX fecunda hypothefi huiusiibri manifeftepatet.Nam ii propuis ad normaacce-

dit radiorum illapfus,clarius id qiaod obie&O corpore fufcipitur lumen enitet, quod fa-

rie abmo inficiabitur,qui intelligatradiorum extremitates, quibus obiecldm corpus at-

tingtturitum minimoa fe fpatio diuidere , cum ad normam exacie incidunt j cura vero B
maximo,cum angulos faciuncquammaximeQbliquos. id quodexperimento etiam fa-

tcileaddifces,ii lucernae obijciaS'fragmentumcharta*,nunc dire&e,nunc oblique : per-

fpicies.enim chartam longe clariiisdireclo radiorum illapfu illuftrari, quam-Tobliquo»'

!) .rPItQPOSITIO XXXVI. THEQREMA.'. ,

-

• .
. , .. - ; .

' ivztiqii

.ll<.A fmtto fyh&m luminofr medim dumtctxat

<virtmis orbis iiiuftratur.

sto lucida fphxra a , eiufque pundium b radios de fe profundens b

c

Q
& b d , qui fpharram quidem in b con-

v &$&& ^higantjminime autem fecent: hos dico
->(i vJfikJw radios recia lineam efficere.Ducia enim

|
ex fphera luminofae centro a ad b recia

quadam linea a b , conftat per 1 8 . tertij Euclidis hanc

vtriquebc&bd perpendicularem effe. Quare arqua- c(

les funt anguli a b c & a B d , vtpote redti. Acproinde

recca erit c b d line.a.per 14. primiEuclidis : inter hanc

igitur&fphere; nitentisambitum altera re£ta linea non
cadetper 16. tertij Euclidis. Quaproprer b c &: b d ex-

tremifunt radij ,
quia puncco b lucentis fpheja: porri-

guntur. Quodii ergocentroB,interualloautem Bcvel BDfphaeraadiiuitatisdefcripta

intelligatur , erit c d eius dimetiens , planumque per c d acium fphxram bipartito diui-

det per 6. primi Sphe/icorum Theodofn . Itaque quod demonftrafTe oportuit, a puncio

fpherae luminofae medius dumtaxat virtutis orbis illuftracur.

Porro nomine puncii luminoli non intelligimus hoc loco indiuiduum omnino ii-

gnum, quod fola mens affequicur
;
veriim feniibile quiddarriperexiguum , quod Philo-

fbphiquidam indiuiiibile phyiicum appellant, alij miniraum naturale. Illudiiquidem

Vti nullam habet exteniionem, ita nec qualitatem aliquam corpoream fufcipere,nec ad

minimum interuallum aciionem erlundere poteft.Quod quia in fequenti fermone faepe j?

intelligendum occurret, femel praemonuifTe f uificiat.

PROPOSITIO XXXVII. THEOREMA.

Qu& u luminofo aqualiter diftmt , eupari ittuftrantur <vigorey

propm^uioru <uberius , remotioru patcius.

I a M quia per quintam propolitionem huius libri lumen a corpore lumino-

I fo longe lateq
;
diffufum continuo decremento minuitur,fic vt in aequali

j

diftantia aequale lumen exiftat3in propinquiOri maius, & rn remotiore mi- F

I

nus jConfequens omnino eft , vt ea quae lucido corpori funt viciniora, in-

I figniori lumine perfundantur
;
obfcuriore vero,qua: funt remotiora

;a;quar-

li autem, quar pari interuallo a prima origine, feu fpherae centro diftant. Nam a;quein-

tenfa luinina asquali vigore,pariq ;
gradu obieda illuftrant:at lume inteniius maiore pol-

lens virtute clariora reddit obiecia , obfcuriora vero id quod tenuius eft atque infirmius.

Cecerum, quod non femel monuimus, paria efTe oportet reliqua omnia quae circuftanr.

Quod de puncto luminofo eft di&um, fimili,at proprio quodam pado de fphaeroide

luminofo eft intelligendum. Hoc enim ii in medio fpha;ra; luminofa; amplioris confti-

tuatur,
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^ tuatur,eius cauam fuperficiemaequalitervndiqueilluminabit. Efto namque fphaeroides

luminofum E F , cuius centrum g
;
quodque circumftac

opacum corpus efto cabd orbi lucido parallelum, atq
;

exeodem centro g decircinatum: dico a fingulispunctis

corporis luminoli aequales partes opaci aequali lumine
permndi. Sinc enim in fuperficie luminaris accepca quae-

cumque puncta e &C f , per quae rette agantur tangences

AD& bc, per 17. tertij Euclidis: atque ad loca conta-

cluum e 6c f, ex centro g r.ecle educantur ge&g F,quae

g per i8.
t
tertij Euclidis ipfis ad&bc perpendiculares

etunt.Quamobrem ad&bc, aequaliter a centro difta-

bunc, per 4. definitionem tertij Euclidis
;
fiquidem g e

& g f, aequales funt inter fefe per circuli definitionem. Igitur& ipfae ad&bc, inter fe

. aequales erunt per 1 4. tertij Euclidis,quae proinde aequales peripherias de maiore circu-

Iocabd auferentper28.tercij Euclidis. Ex quo tandem id quod propoficum fuic

aperce concludicur. Nain per cerciam tertij Euclidis aequales funt inter fe radij eb&ec,
ac eodem modchfA &: F o,inter fe aequales. Cum vero tota a d, toti b c oftenfa iam iii:

aequalis,erunt & eb&e.c ipfis fa& FD,fingulaefingulis3equales. Igiturquiab vno-
quoquepunctofphaeroidis luminoii incauam fuperficiem opaci corporis procidunt ra-

C dij , iunt inter fe aequales : quare & lumina vndequaque diftufa ipiam cabd (uperfi-

ciem exaequo perfundunt; quod erat probandum.

PROPOSITIO XXXVIII. THEOREMA.
^ofibile efi o^Mitm covfus ex in&cytdi difimtia pgni

h&minofi radiis ex aqwo prfimdi.

sCfp^nH onstat ex 33-. propofitionehuiuslibri ,impenfiuslumenin obieclo

^^lT ePaco P
oufe &expropinquitateluminaris,& exdire&aprocidentiara-

diorum prouenire. Itaque nil vetat quih id quod luminis radios directd

fufcipit,tametfi longius abfit,azque tamen illuftretur, ac id quod propiiis

eft,fi in id radij obliquioribusangulis procidant. Nam quod miniis prae-

ftat luminaris diftantia,id fupplet direttus radiorum illapfus
;
&quod conferc propinqui-

tas luminaris, id minuic corporis illuftrati obliquitas. Ergo in vcraque conftitutione,

quoniam paresinter fecauiae decertanc, parfic vtrimque pugnae euentiis necefle eft.

Porro locum , in quo haec aequalicas fufcepti luminis contingit , circulo defignat

Francifcus Maurolycus in Photifmis recens in lu-

cem editis , theoremate quinto , iniiunc modum

:

Efto id quod illuftr^tur ab, c vero locus vnde

fignum luminofum radios promittit : circa cab cir-

E culus defcribatur per f, propofitionem quarti Eucii-

dis,in "cuius peripheria fumatur alius locus D,ipii a b

quamcpropinquionaitMaurolycusex d&c obie-

dum ab radiis^ex aequo perfundi, quod fcilicet

pern.cercij Euclidis aequales finc c& d anguli, vt-

poce fegmencoeodemcomprehenfij ideoqueineis

pardenficasradiorum,adeamdem ab quaevtrique

fubtenditur bafin. -"-

PROPOSITIO XXXIX. THEOREMA.
F • KpidiofumfignHmincentro^vel^erifheri^fihArAconftitmnm^

totftmcmamfufevficiem aquali nitoreprfundit.

! o c idem proxime citatus Maurolycus theoremate 7. ex eo demonftrar.

quod per vltimam fexti Euclidis in circulo anguli inter fe.eam rationem

habeanc, quam peripheriae quibus infiftunt,fiue ad centrum , fiue ad cir-

' cumferentiam anguli fintconftituti. Ergo,inquic,aequedenii radij acen-

tro veliigno quopiam circularis perimetri, ad omnem partem cauae peri-

pheriae incidunt. Quod.veroincirculo,id quoqueinfphaeralocum hubet. nam Omni-
bus

—iCLs!
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bus quotquot per fignum radiofum ducuntur, circulis id euenit, vtexaequo lumen par- A
ticipent. Igitur quandoquidem fphxra ex circuli ductu circum immotum axem confle-

turj&totifphxrxcommunehocerit^vtaradianteiignojin caua parte centrove con-

ftituto , vniuerfa interior fupeificies sequali nitore pcrfundatur; quod erat propofitum.

PROPOSITIO XL. THEOREMA.

Fieri &> idpoteft,<vt radiofumfunclum efropinquiomloco rem

obieBftm minus illuminetMukm e remotiori.
1

B

i g K v M luminofum c, vt fupraj fubie&um opacum corpus a b irradiet.

Circa tria vero he^c pun&a a,b, & c, £
circulus defcribatur per j. propofi-

tionem quarti Euclidis : extra circu-

li veroambitum locus alius fignetur

D , opaco A b propinquior quam c : ait Mauroly-

cus theoremate 4-c loco d viciniore minus, quam
ex c remotiori obiectum a b illuftrari, quod angu-

lus adb angulo acb fit minor,vtexzi. prop.

tertij libri Euclidis facile colligipoteft:fiquidem

fi ad alterum pun&orum quibus a d & b d circu-

lum interfecant fuper commuui bafi a b triangu-

lum conftituatur , erithuiusadverticemangulus A. B
angulo adb maior perzi. primi Euclidis; atarqualiseftilleip$ACBangulo: igitur

A d b angulus angulo ac b eft minor ; atque idcirco ex d quam ex c miniis conferti ra-

dij procidant , minorque Iuminis affluentiainobie&umopaeumcorpusfufcipiatur.

PROPOSITIO XLI. THEOREMA/

Opacumplftnumupuntfo lucido illic apprime illuflrfttur, <vbira~ D

ditts ftdnormamincidit
j
hinc njerb qttb longius abducuntur eb

femper obfcurius.

s t o pun&um Iuminofum a , ex quo in planum opacum b c radij quot-
1 cumque procidant ab, ' .

AC, A E, A F SC A D, fit-

ique ad ipfi bc per-

pendicularis . iErit igi-

tur angulus ade re&us per i o. de-

finitionem primi Euclidis: cumque
per 3 z. primi Euclidis , cuiufcumque

triaguli tres anguli duobus re&is fint

pares , crit in triangulo aed angu- B J£ 2> F C
lus a d e duobus reliquis aed&ead aequalis , ac proinde vtrolibet illorum maior.

Quare per \?- primiEuclidis,radius a e radio a d maior erit.Rurfus ciim angulus aeb
sequalis fit duobus angulis ade& e a D,internisfcilicet,&oppofiti$trianguli ade,

3, perKf.primiEuclidiSjfitqueADE reclus,erit aeb recto maior , ideoque & maximus
trianguli a

e

B.Quocirea qui ei fubtenditur radius a B,maximum latus trianguli aeb
claudet , eritque proinde radio ae maiorpereamdem 19. primi Euclidis. Atque ita p
deinceps,quo remotiores erunt a perpendiculari a d radij,eo femperlongiores efle con-

uincentur. Itaque per 37. fuperiorem propofitionem planum opacum b c a pun&o lu-

cido A ad partem d maximeilluftratur,vbi perpendicularis radius a d omnium breuif-

fimus incidit : deinde verd ad ceteras partes tanto v bcriiis, quahto fuerint perpendicu-

lari viciniores,ad quas fcilicet radij breuiores attingunt: tum denique omniummini-
meadremotifllmaSjqu^longiflimosradiosexcipiunt^quoderat enucleandum.Accedit

huic rationi quae ex prolixitate radiorum defumptaeft, obliquusetiamremotiorum

radiorum illapfus, quo obie£tum rainiis illuftrari contingit, vt propofir.3 j. docuimus.

PRO-
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A PROPOSlTIO XLII. THEOREMA.

Sit lncidn Jj)h&r& portio hemijjthdrio minorj cuim medioperpendi-

cid&rk excitetar.dico circfihmcpruipmmltimen exiftere, inde

merofcmperminm.

s t o fphazra cuius centrum d, parfque luminofa abc, hemifpharrio mi-
nor , per cuius me- t,N K E L G_
dium b excentroD

re&a agatur d e : iit

item opacum cor-

pus ita oppoiitum , vtDE ipiiiic

perpendicularis pern. pnmiEu-
clidis : deinde ducatur h i per.17.

tertij Euclidis, qua: fphseram con-

tingat in b: eodemque modo con-

tingentes ducantur a l, c k , n g,

& mf , quae omnes per 18. libri

C tertij Euclidis perpendiculares erunt iemidiametris A d, c d,n d, & m D,qui a contacK-

bus ad centrura g deftinantur.

Dicoigitur partem k l omnium impenfiffimeilluminari,qu6d omnium punctorum
a,n, b, m, c radios excipiat: miniis vero illuftrari partes f k & l g, a perpendiculari d e

remotiores,quod quatuor tantum punctorurn^NjBjM &: c,radij eo pertingant: iiquidem

ex Anequitradms vltraL verfus g protendi, per \6 . tertij Euclidis, quod al femidia-

metro ADiit perpendicularisper i8.tertij Euclidis:(icnequeexc vltra K radiuseduci

poteft verfus F.lgitur partes perpendiculari d-e viciniores magis,cetera; vero quo remo-

tiores,eo miniis illuftrantur
;
quo4 erat demonftrandum.

At quoniam in praeienti conftructione non ob hanc folam cauiam contingit par-

D tes e K & E L magis colluftrari,quam partes K f &.l g, per z. hypotheiin,quod ha: pau-

ciores luminisradiosexcipiant; venimetiara quia a luminofbcorporelongiusabdu-

cuntur,vt propoiitione37.eft exphcatum : nam parcior illuminatio tum apaucitate

radiorum,tura acaufanmbecillitate prouenit,vt propoiitione
3 j. docuimus : idcircb fic

vt partes linese f g ab e ad extremitates vtque maiorem in modum minuantur ob plu-

riumcaufarum concurfum.

Eaproprer lubet huius theorematis veritatem etiam in opaco corpore
,
quod a lumi-

nofo aequidiftet, oftendere. Sitenimcorpus lumi-

nofum a b c portio fphaera: cuius centrum d : opa-

cum veio corpus azquidiftans, hoc eftexeodem

£ centro defcriptum iit f e g , in cuius iinum lumen
recipitur : diuifo primiimarcu abc bifariaminB,

e centro recta per b educatur d e : deinde per 17.

tertij Euclidis ducatur h i contingens corpus lu-

minofum in b : tum ex A & c, redtseexcitentur a l*

& c k, femidiametris a d &cd perpendiculares T£
v v

<^

per 1 1 .primi Euclidis,quae vtrimque produ&ae corpus opacum duobus in locis attinganr;

hazc nempe in k& g, illa vero in f Sc l.

Hisitaconftru&is, manifeftum eiTe aio partem KLomnium maxime illuminari,

quod trium punctorum a, b,& c radios excipiat; mimis vero illuftrari ku&Cli, quod
F duorum dumtaxat punctorum radij eo pertingant; K h quidem a pun&is A & b,l i vero

a punciis b & c:iiquidem a puncto c nullum lumen iu partem K H incidit , fed in pun-

clium k folura per i 6. tertij Euclid. Ac iimiliter a pun&o A nullum lumen in partem l i

deriuatur, ciim vltra l lumen ex a verfus 1 non progrediatur per eamdem \6. tertij £u-

clidis.Omnium deniqueminimeilluminantur hf & iG,quodvnius tantiim puncli

radioperfundantur:nempepars h Fradiopuntli a: ig veroradio pun&i c. Itaque

partes radio perpendiculariviciniores magis,ceterg vero tanto minusilluftrantur,quan-

to fuerint remotiores; quod erat demonftrandum.

PRO-
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PROPOSITIO XLIII. THEOREMA. i

A. (bh&rM> Ittminofa ad externum• fgnum remotim flmes

radij uttingunt \ sjtikm ad propinquius.

it pun&um a longids a fphxra lucida d c e diflltum quam pun&um b:

dico pun&um a a maiore parte fphserae lumen reciperequam pun&um b.

A fphaera namque ad figrium A radij procidant da&eA, qui fphaeram

contingant in d &e :&.a centro f ad puh&a conta&uum d &: e re&as

educanturFD&FE,qua:per 18. tertij Euclidis ad contingentes DAfii

E A perpendiculares erunt : eodemque modo ad b radij profl-

liant contingences fphseram in g & h , atque ad hos quoque

re&se ex centro applicentur fg&fh; qua? etiam ad tangentes

radios gb&hb perpendiculares erunt per eamdem 18. tertij

Euclidis'.

His ita conftitutis,dico fphazrae lucidae portionem d c E,quae

pun&u a illuftrat,maiorem efle portione g c h, a qua pun&um
b illuminatur

, quod in hunc modum probatur: Angulus adf
re&us eft

;
oftenfum eft enim f d ipli a d perpendicularem efle

per 18. tertij Euchdis
;
eamdemque ob caulam re&us eft & b g f

angulus : eft vero latus g f laten d f aequale ,per circuli defini-

tionem: funt enim eiufdem circuli femidiametri. Igitur ii linea

fg lineaeF n, &anguliis fgc angulo fda fuperponi intelli-

gatur,exacte(ibi mutu6congruent:quarehneaquoqueG b in

lineam d a incidet. Ponatur ergo mente d i ad pun&um d ipli

g b aequalis per 2. primi Euchdis,erit quoque f 1 aequalis ipli F b

per 4. primi Euchdis : quoniam D 1 aequalis eft lpli g b , & f d

ipii f g ajqualis,angulufque fdi angulo fgb aequis lateribus

comprehenfo aequalis. Quare reliquum latus f i , rellquo lareri f b , ac totum triangu-

lum fd 1 toti triangulo fgb aequaleerit pereamdem 4. primiEuclidis. At maior eft

angulus d f

a

angulo dfi, nempe totus fua parte. Igitur& angulo gfb, idem angulus D
D f a maior erit per communem notionem . Ciim itaque angulus dfa angulo g f b (ic

iruior , erit & arcus d c, cui llle iniiftit, arcu g c maior per
3 3. fexti Euclidis,& per fcho-

lium Clauij ad 27. tertij £uclidis
;
quod erat demonftrandum.

Hinc porro non fequitur pun&um a magis illuminari quam pundum B. quod enim,

pun&o a confert multitudo radiorum a maiore parte luminoii promifla , hoc pundo b;

pr^ftat luminis excellentia ex propinqUitate orta, vt ex 3 f.propof.huius manifefte patec.

PROPOSITIO XLIV. THEOREMA.
Externumfignum luminofum mmorem Jtartemffikara remo-

tiovis irradiat
,
qmmpropine[moris.

s to namque externum iignum luminofum a,

(

cui fphaera b c d propinquior iit quam fphaera

'4* E f G:ab Averoradij pfocidatluminoii ab,ad,
j% fphaeram bcd tangentes in b & D,radij item a e

•aa &ag fpjiaeram efg contingant m e Sc Gierunc

igiturBCD &efg portiones iphaerarum, quas iignum lllu-

ftre A fuo fulgore irradiat per 80. propofitionem hbriquarti.

Dico verd partem efg remotions fphe/ae maiorem efle par-

ce b c d propinquioris. Namque (phaerae ita difponantur, vt ab
a per -vtriuique (phaerae centrum re&a extendi poflit a h k : a

centris autem ad loca contaCtuum recfae educantur, quae tan-

gentibus perpendiculares erunt per iS.tertij Euclidis :quare re-

&i erunt anguli abh&aek, triangulaque ipfa re&angula, in

quibus gquale quidem eft latus h b laten k e per circuli defini- E
cionem:aj eorum quiredhsangulisfubtenduntur , maius eft

a k quam a h ex fuppoiitione : maiorem igitur per 8. quinti

Eucl. rationem habebit a Kad K E,quam a h ad h b: quamob-
rem per 14. lemma libri quarci maior eit angulus eka quam

bha
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A b h a angulus t fed angulo bha atquahs eft angulus d ri a per 4. pritnj Euclidis

, quod
fcilicet circaxquales angulos redtosabh&adh jequalia confiftant iatera, H b ipfi

H d per circuli definitionem> a b vero ipii a d per f. lemma huius libri : eodem vero

modo arqualis eft angulus gka angulo eka: itaque trianguli egk angulusE kg
maior eft trianguli bdh anguloBH d : fiquidem insequalium duplicia funtinarqualia

percommunemnotionem. lgiturduo reliqui anguli trianguli EGK,duobus reliquis

trianguli bdh angulis funt minores. ciim enim vnius trianguli ties anguli tribus alte«

rius fint pares per 3 1. pnmi Euclidis , fi ab sequalibus inacquales detrahantur , anguli re-

linquentur insequales. igitur duo anguli keg&kge, duobus Hbd&hdb (unt mi-

B nores. Eft vero kge ipfi keg,&hdb ipfi hbd sequalis per quintam primi Euclidis»

erunt irtfc|ue &: horum dimidij inajquales , hoc eft angulus keg angulo hbd minor.

Hi ergo fi ab xqualibus re&is detrahancur, relinquetur angulus aeg angulo abd ma-
ior, per communem notionem. Ex quo tandem colligitur per 3 2. tertij Euclidis, angu-

lum in fegmento e fg minorem effe illo qui fegmento b c d infcnbitur : ac proinde

fegmentum efg fegmento b c d eft maius per 31. tertij Euclidis
;
quod erat demon-

ftrandum.

Huic etiam veritati patrocinatur vlcima propofitio fexti libriEuclidis,qua often-

duntur aequalium circulorum peripheriac eam inter fe rationem habere, quam anguli ad

centrum conftituti. quoniam ergo oftenfus iam eft angulus ekg angulo b h p maior,

Ceric & peripheria e f g ipsa bcd maior.

PROPOSITIO XLV. THEOREMA,

Siffhara luminoftifyh&r<z ofau ttqmlisfamt, mcdiapars

o^aca h mcdia faminofpt, colluftrabitnr.

jec & fequentes dua; propofitiones ex Ariftarcho Samio deprompta;

4 funt, libro De magnitudinibus & interuallis folis &: lunae: func vero &£ ad

Uunadlluftrationem , &ad defcc~tiones*vtriufque

|aftri,& ad vmbramterr2e,aliaque eiusgeneris

'phsenomena explicanda , apprime vtiles. Hax
enim quae imperitumvulgus iummopere admirari folet,quo

pa£to fiericontingac,exhisveluc propriisexcaufisprimisque ®
principiis nullo negotio demonftrari porerit,

Propofitio autem ita poteft demonftrari : Efto luminofum

corpus fphamcum a , corpus vero opacum e item fphaericum,

ac luminofoazquale
;
per quoru centra A & e dimetientes agan-

tur b c Scd f ei que_ centraconne&it a e perpendiculares per n.

primiEuclidisjqua: aequaleserunc,quod fphazras fupponanrur

E azquales
;
ac proinde erunc& quae a cencro a b,a c, e d, e F,icem

ag&eh incer fe acquales. Igicur &: dimidiaz fphazraz bgc&
d h f incer fe sequales erunc per 7. Euchdis axioma. At fi ab ex-

tremicacibus b Sc c radij porrigancur , qui fphazram opacam e

conca&u amplectancur, aio hos in d &: f opacum corpus accin- D
gerc. nam cumbc&df orchogonales confticucaz finc ipfi a 2,

eruuc anguli, quos AEinBC&DF incidens facit, omnes redi

per 1 3 .pnmi Euclidis. Quarc parallelae erunc ipfaz b c &: d f per

28 . primi Euclidis, ac promde &: quas has conne&uncbd&cf
F parallelae incer fe erunc per

3 3. primi Euclidis : cumque anguli bde&cfe re&i often-

di poiTmt,opitulante 18. tercij Euclidis,erunc&:anguliD b a&fca re&iper 19. primi

Euclidis. ex quo candem efficicur rectas bd&cf vcramque fphazram ita contingere, vt

eas minime lecent. Cthn ergo m pun&is b, c, d & f cacnones fianc, radij bd&cf duo
hemifphseria fibi obuerfacomple&uncur , nempe bgc&dhf: icaque u fphaera lumi-
nofa fphgraz opacae sequalis fueric,media pars opacse amedialuminofa colluftrabicur ;

quod demonitraffe oporcuic.

Mm PRO-
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PROPOSITIO XLVI. THEOREMA.

Siffh&m himinofr mmorfmrit o£aca , a minore pftrte

UtmmoJ& mmor j>ars o-jfaca illwflmbitur.

i t fphaera luminofa A,maior
;
opaca vero B,minor:dico a minore fegmen.

to Cp,h#rae a ad opacam fphaeram b lumen

peranere , maiorem autem medietate partem

ipherae b illuftrari.

Primahuiustheorematis pafs fic demon-

ftratur: Ductis a luminofa a radiis c E &: D F , qui vtramquc

foheram contingant m pundtis c, d, e &l f, iungantur pun&a

conta&uum re&rs c d &£ e f. Cumigitur maius fit corpus a

corporeB,eiit angulus ecd minor iecio.fi enim recius eflet,

& f d c rectus fbreC; iiquidem per y. lemma huius libri an-

*>ulus f d-c angulo e c d eft sequalis. quare ce&df paral-

lelie eflent per 28. primi Euclidis; ac proinde eflet e f ipii c d

aiqualis per 55. primi Euclidis. Eft autem polita e f minor

ipsa c d : ergo & angulus ecd re&o eft minor : nam maior

re&o efle non poteft per 1 i.axiomaEuclidis ;
quoniam ce

& d f productxtandem in g concurrunt. Eft igitur e c d an-

<mlus minor recto : quocirca per 32. teitij Euclidis eritan-

gulus in fegmento c h d recto maior. Vnde fit per 3 1 . tertij

Euclidis, {egmencum ch d ,a quo lumen in corpus opa-

cum prouenit.reliquominusefle; quodprimderatperiua-

dendum-
Altera item pars huiustheorematis,nempe maius fegmen-

tum corporisopaci illuminari,fic probatur:Angulus c E Fre-

&o m.uor cft : ii enim re&us eflet , fequeretur vt fupra , c D

iequalem efle ipli e f: poiita eft autem maior: ergo & angulus cef re&o eft maior : ne-

que enim minor re&o efle poteft , ciim eg&fg concurrant in g per vndecimum Eu-

clidis axioma. Quare per 3 2. certij Euclidis erit angulus in fegmenco ekf reclo minor.

exquotandem efficitur fegmentum ipfum ekf reliquo fegmento maius efle per^i.

tertij Euchdis 5
quod erat oftendendum.

CONSECTARIVM I.

Sol mmorem fortionem corporis lunark ilfamimt.

Hoc ex prsefenci theoremate perfpicue {equitur. Etenim fol lunari orbe multis par-

tibus eft maior : ltaque radij ab ambicu folis profuii maiorem lunas portionem

comprehehdunt. Quas fane cauia eft cur non ftatim ab oppoiitione fohs luna mani-

fefte decrefcere incipiat : iiquidem parslunx qua: a nobis afpicitur,medietate minor eft

per 82. propof. libri quarti. Cum ergo illa qua; illuminatur,hemifphauiofit maior
;
ali-

quantoadhuc tempore,poftquam ab oppoiitione fol ac luna difceflere
,
pars iuna^ vifa

totius illuftrata? partis ambitu concinecur
;
atque eapropter nondum videtur decrefcere.

imo vixaltero poft oppoficionem die prarcifusimminutufve efle circulans ipiius ambi-

tus manifefte deprehenditur, quod menftrua docet obferuatio.

CONSECTARIVM II.

Terra mmorem medietate fUgam fol perlttftrat.

Id quoque ex eodem theoremate manifefte confequitur: quippe fol terreftri orbe

longe maiorexiftir. Fuitautem id mortalium habitationi peropportunum,vt fcili-

cet in illa aeris temperie,qua iingula procreantur, viuunt ac cunieruantur,non ex «equo

perfectaque iuftitia calor &l frigus decertarent
;
fed plus viuifici caloris quam nocentis

frigoris adraiccerecur
;
quod profe£to contra eueniret,ii fol minorem mediecace partem

cerra? fuo fulgore illuftrarec, vc ex diclis manifeftum eft.

CON.
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A CONSECTARIVM III.

Sol ante e%ortum , &*poft ocmbitMm etiam tumfteftabilis efi.

Ex fecundo confectario illud inferrelicetplane paradoxum , folem poffe a nobis
fpectari priufquam exoriatur, 8£ pofteaquam occubuic. Quod ita eft explicandum,

vc tum orin fol intelligatur, ctim fupra verum horizontem ailurgit
; occumbere vero,

cum infradeprimitur. Eftporro verushorizoncirculusfphatraniiaximus, ipfam bipar-

tito diuidens in henlifphserium fuperum, &in hemifpha;rium inferum
,
qui pro regio-

£ nis varietate alius femper atque alius eft. Nos igitur in faftigio noftri hemifphaerij con-
fiftentes, quadrantc vndique a finitore abfumus, ab iis vero qui nobis tota diametro ad-

nerfantur, iRtegro diftamus femicirculo. Si itaque a pedibus noftris ad noftros antipo-

das femicirculus defcriptus in tcrra» fuperficie intelligatur,per eam lineam quae a fole ad
centrum mundi excendicur, ifque mundicentro affixus, animo circumducatur , hemi-
fphaerium defcribet, vltra cuius ainbicum folisradij vndiquepertingentper 2.confe-

ftarium. Sint autem,gratia exempli,duo gradus adquos vltra fines concepti hemifphae-

rij fol radios procendit. Palam igitur folemgraduvholubhorizontemerfumadhuca
riobis confpici poffe : quippe eius imago , adfpe&abilisque forma , hoc eftlumen , re&a
ad nos linea procenditur,cdm gradu vno vltra ftationem noftram prpferatur. Sic itaque

C ante exortum , poftque occubicum fol adhucfpectarianobispoteft
; quoderatexpli-

candum.

PROPOSTTIO XLVII. THEOREMA.

Sifyh&ra luminofa minorfweritofaca , a maiorefartehmi-

nofa ad minorem ofiaca, lumen ^romniet.

jec propofitioeodemmododemonftraripoteft,quopratcedens.Eadem

namquemanecfigurae fpecies,eademque partium diipofitio
;
fola verd

M permutantur nomina , vt nunc luminofum dicatur , quod ance opacum
a

erac , &c e conu^rfo : quocirca eadefh quoque demonftrario folis cermi-

nis commucacis fubliftic, Habet autfem locum hoc theorema in fphaeroi-

dibuscorporibus,quxabaccenfislychhisilluftrantur:iteminluna,terr^comparationej

hac fiquidem luna eft minor ex Aftronomorum fententia:quae etiam caufa eft cur terrg

vmbra a fole promifTa , fubindetotum lunarecorpus non inuoluac
,
quamuis hatc duo

fidera e diametro libi mutuo opponantur , vt infernis fuo loco dicemus.

CONSECTARIVM.

I
Luna orkns non ^videtnr^ <§» ante occubitttm difyaret.

Mi k. v M id prima fronte videbitur,& prseter fapientum etiam opinionem conftitu-

tummam qui fieri poteft,vt luna,pofteaquam finicorem fu.biic,nondum appareat,

& priufquam fubtus mergacur,afpectui noftro eripiatur,praefertim ii terre; impedimenta

fublata intelligantur: fed ii re&e explicetur,mox vericas eluceicec . Orin atque occum-
bere tum aftra dicuntur,ciim verum horizontera attingunt,cumque afTurgendo fenfim

fupra horizontem emerferunc,tum perfecte exorta effe incenigendum
;
quemadmodum

abfoluteoccubuiffe, cumtocainfrahorizoncem procubuere. Eftaucem verus horizon,

yc paulo ance dicebamus , circulus fphaera;maximus,qui ipfam biparcico diuidic, fupe-

rumque hemifphaerium ab infero difterminac.

F Cum igitur luna terreno orbe fit minor, confequens eft per iam demoftratum theo-

rema,terra: portionem medietate minorem a luna illuftrari.Cum ergo media lunae pars

fupra horizoncem fcandendo peruenic,aucfubcus occumbendodemeifieft, tumter-

reftris plagas, quae illuftratur, ambitus procul a nobis difiun&us eft : nos fiquidem terras

faftigio in(ifteces,quartaorbis parteab horizonce abfumus.Quare ii ad nos vfque orien-

tisveloccumbencislunaefplendor accinerec,mediacerra?porcioilluminaretur
;
quiaigi-

tur minorem medietate plagam fuo fulgore lunairradiat, cuius extremitas non exiguo

fpatio a nobis diiiungicur,palam eft lunam orientem necdum videri, &: ante occubicum

afpectibus noftris eripi.
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PROPOSITIO XLVIII. THEOREMA.

Sfihamdesfamwofeim mmw e frofm^uo am^liorem^arUm

opm irradiat ^usm e remoto.

sto lucidafphsera a rernotior a fphxra opaca m d n quam fphxra b : di-

co a b maiorem portionem opacae irradiari

quamabA. Sintnamque fphera: ita conftitu-

tae j vt recla a e per omnium centra tranfeat, / B
radiiqueprocidanttangentes fk, g i, h m,&:

LN,qui omnes produ&i ad partes fphe/ae opacas in lineam ae

congrediantur per i z. lemma , f k quidem &: g i reraotius

puta in e
;
h M vero &ln propius,nimiru in o,per lemma 13»

fic vt maior fit a e quam b o : quoniam igitur in triangu-

lis a F e & b h o redtus eft vterque an.gulorum a f e & b h o,

latusque a f lateri b h xquale per circuli definitionem , ma-
iorem proportionem habebit a e ad a f , quam b o ad b h
per 8. quinti Euclid. Itaque per 14. lemma libri quarti ma-
ior erit angulus FAE quam angulus hbo.

Rurfus cum a e, quae per fphaerarum centra extenditur,

fecet vtramque fg&hl bifariam per 6. lemma huius libri,

&adanguIosre&osipfas fecabitper 3. tertij Euclidis. Intri-

angulisigitur a f^&b h Ranguli aqf&brh re&i funt:

quare duo reliqui vnius trianguh fimul fumpti , duobus reli-

quis alteriusiimulfumptis funt a-quales
;
quippe per 3Z. pri-

mi Euclidis cuiufcumque triangulitres omnino anguli duo-

bus rectis funt pares. Ab illis proinde fi insequales detrahan-

tur anguli, maior quidem f A c^& hbr minor, relinquetur

a f c^altero b h r minor. Atque hi rurfus fi ab sequalibus \ (j> / ry

re&is a f e & b h o fubducantur , relinquetur angulus ofe
angulo rho maior percommune notionem. Atqui inieg-

mento fpg infcribitur angulus , xqualis eft angulo qf e per

3 2.tertij Euclidis:qui vero (egmento continetur H c L,azqua-

lis eft angulo r h o pereamde 51. tertij Euclidis. Igiturfeg-

mentum HCLfegmento fpg maiuseft: quodicilicetminoremangulumcapit,feg-

mentum maius cft
;
quod vero maiorem ,minus,vt ex propofitione 3 1 . tercij Euclidis

facile colligi poteft.Verum fegmento hcl fimile eft fegmentum mdn, fegmento ve-

roF p Gfegmentum kd 1 fimileper io.lemmahuiuslibri:itaqueMDNfegmentumfeg-
mento kdi eft maius: quare fphxroidesluminofum maius,quo propiusadopacum j£

accedit, eo ampliorem eius partem irradiat
;
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM.
Lunu numquam illuftmtur minus cjusmcum efl plma.

o c quoque infigne eit paradoxum. Quis enim nonarbitratur lunam tum maxi-

me folis fulgore perfundi,cum plenitudinem fuerit adepta ? Ea eft vulgi aefti-

matio: verum non ita fe res habet, quippe eius femper fnaior medietate portio illuftra-

tur, vt ex propofit. 4^.1iquido conftat : fiquidem fol ex Aftronomorum aucloritate lu-

narem globum multispartibus magnitudine excedit,cum ipfo etiam terrarum orbe lu- F
na fit minor. At ea portio,qua:lumine folis illuftratur,non femper a;qualis eftjfed iifdem

ex caufis nunc maior , nunc minor, quibus luna foh propinquior efficitur vel remotior.

Eft porro ea caufa duplex:vna fcilicet motus lunae menftruus , quo nunc foli coniungi-

tur, nunc aliquacseliplagaabeodifcedit, nunc terrainterpofitatotaeidimetienteop-

ponitur
;
altera eft motus ille, quonuncad augem euedalongiflimeamediovniuerfi

abducitur,nunc ab auge redux teme proxima fir.

Perfpicuum igitur eft , lunam ciim ad faftigium augis confcendit, tum & foli proxi-

mam,&: a fole remotiifimam fieri. Atque in coniunclione quidem proxima eft,in oppo-

fitione

H
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^ fkione ver6 femotiflima : quippe in coniun&ione, fi in auge emineat , nihil folem inter

tic lunam intercedit,prazter duorum cazlorum Mercurij & Veneris denfkates : hac ergo
confticutione foli proximaeft. In oppofkione ver6,cum nimirum plenam nobisfaciem
obuertic, ii in eodem fit auge, longiflime a fole diflidet : tum enim non modo cazli ipfi

Mercurij & Veneris,fed etiam tota lunaris cazli diametrus ad conuexam peripheriam
vtrimqueextenfaintervtrumqueaftrumintercipitur. Palam igitur per prazfens theore-
ma lunam numquam illuftrari miniis,quam cum eft plena- quod erat oftendendum.

PROPOSITIO XLIX. THEOREMA.
b Contra fth&roides lumimfhm minm^fi propincjaim eft opaeo,

minoremportionem iliaftraty qifamfi remotms exiftaf.

[T fphaera luminofa nuncinAopac^cmaioripropinquior,nuncin Bab
earemotior :dicoab a quama b minorem
parcemfphazrazopacaz illuminari. Ducantur
enim contingentes radij d e & f.g, qui pro-

ducli concurrantin M : fimilique modo dii^

canturH-i Sckl, quiprotra&iinNconuenianC; rectaque

per omnium fphazrarum centra agatur cn.A centro au-

Ctem c ad conractuyfphazrazopacaz femidiamecri euocen-

tur c DjC f,c H, &: c k. Quoniam igitur in triangulis cdm
& c h n,c d ipli d m, &£ c h ipfi h n funt perpendiculares

per 18. tertij Euclidis
;
erunt anguli cdm &chn recti.

SuntverocD &: c h inter fe azquales per circuli definitio-

nem
;
cn autemquam c m maior per i3,lemma:igicur

per 8. quinti Euclidis, maiorem proporcionem habet c n
ad c H,quam c M ad c d : quare per 14. lemma libri quarti

maior eft angulus h c n quam |CM angulus. Eodemque
modo oftendecur angulus kcn angulo f c m maior.

D Compofitus itaque h c k compoiito d c f aft maior per

communem notionem : igitur &t arcus hok arcu d o f

major conuincitur. Nam per vlcimam fexti Euclidis in

azqualibus circulis eamdem rationem habenc anguli cum
peripheriis quibus iniiftunt, iiue ad centra fiue ad periphe-

rias conftituti fint. Quare ii fphazricum luminare minus,

propinquius opaco fueric, &c. quod erat demonftrandum.

Hac 0* qua proxime antecedit propofitw , appnme

vtilis efl ad mteUigendum flderum lUorum ph&nomena, h/

E qu<e vel excentrici orbis benefcio, vel etiamproprU epicy^

cli circumlaiione,& d terra, & ab inuicem nunc longius

nuncpropius dijiant . cuiujmodiprxcipuajuntfol acluna.

Sequentes verofepte propoftwnes ad lun<e incrementa ac decrementa pertinent -,cre-

fcit enimperpetub autfenefcit,& modb curuaturm cornua,modb tequa portione diui-

ditur,modbJinuatur in orbem3eademquefubitb enitet orbepleno, ac repente fit nuUa3

morata ^verb in coitufolis biduo, rurfus adeafdem vices exit.

F PROPOSIT*IO L. THEOREMA.
Siparsfthi&r^eoUuftrata.parfejae ^vifabafes habmrint^arallelas,

Iwmen afbeftatum eirealare &* erit
9
&* afparebit.

s t o fphazraz a pars colluftrata b c,eaque parallela fecundum bafin atque

ambitum parti vifaz e F; aut permutata vice fit pars illuminata e f, pars

autem vifa b c: dico e f eam fciiicet parrem , quaz illuftratur& videtur,

circularem efle,hoc eft circulari ambicucircumfcribi,&vccirculum

apparere.

Mm 3
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4.14 FRANCISCI AGVILONH
Prior huius thcorematis pars cx propofitione 81. libri quarti manifefte conuinci- A

«ur.

Pofterior ver6 ita demonftratur : Ex g ad fphaerse centrurn,

A rccla ducacur g a: hajc quoniam ipfam E F iungentem con-

taclus radiorum ge&gf bifariam diuidic
,
per 6. lemma

,

Sc

ad angulos reclos eam fecabit per 3. tertij Euclidis : fimili au-

tem inodo fecat & reliquas quaeca&usradioruexcadfpha:-

ram procidentium conneSunt : igitur g h & ad re&os angu-

los infiftit bafi eius fegmenti , quod ex g confpicitur , & per

eiufdem bafis centrum traniit. Quare per 61. libri 4. omnes

dimetientes aequales vifui reprsefentantur , ipiaq; fpedati feg-

«leriti bafis , vt circulus conipicitur per circuli definitionem
;

quod fecundo loco erat demonftrandum.

Eiufmodi porrb cflet lunse portio, qua:, nifiimmanisterrae

moles interpellaret , in dire&a folis oppofirione a nobis con-

fpiceretunnunc vero quia teroe craftities inter vtrumque fidus

interie&a (blares radios prohibet arcecque, illa,ciim directe

opponitur,lumine deficit-, nullum prornde a fole acceptum

luminisorbem ipe&andum exhibere poteft.

PROPOSITIO LL THEOREMA.
Si ]>ars $hdu c^m illfAmimturt nonfuerit pamllela parti rvijky

necfe mutmfecentifit mtem qptodcvidetnr , minm^pars Ipimi-

nis cvifa circulo continehitur 3 & ^vt circulm apparehit.

jvemadmodvm fuperiorispropofirionis, qua: bafes parcis vifarpartifque

illuftrata? parallelas fupponit,geminus eft ca-

fus ,
propterea qubd oculus corpufque ftimi-

nofum loco permutari queantj ita huiusquo-

S que conftitutionis , qua: bafes parcis vifae ac

partis illuftrataz nec parallelas fupponit, nec feie interfecare

concedit, duplex eft cafus: aut enim oculus fpha:r«e propin-

quior eft quam corpus luminofiim, aut cerce contra corpus

luminofum quam oculus piopinqufus. Superioresduosca-

fus vna propofitione complexi fumus
,
qubd vna fit in vcro-

que fpe&ata: partis &s illuftrata;forma,eademquedemon-

ftratio : at.hoc loco,quia ex oculi corporifque luminofi per-

mutatione fpectatae partis forma magnam diuerfitacem ad-

mittit , maioris claritatis gratia , diftin&is propofitionibus

vtrumque cafum ftudio propofuimus , quorum alter hac,

iequenci alter explicabicur.

Igitur pars fphatra: a quam pun&um H illuftrat,efto bfd
}

pars autem quam oculus in g poiitus contuetur , efto E F c,

cuius baiis e c bafi b d nec parallela fit , nec xqualis , ied

minor , feque mutub bafes bc&ec non fecent-.dico efc /
fegmentum circulo contineri,accirculi inftarafpectui ex-

hiberi : iiquidem perSi. propof. libri quarti id fpharrse,

quod fpeCiacur, circulo definitur. At portio e fc , quas ab
oculo ia g poiito cernitur , tota luminofa eft , cumnulla
eius pars extrafegmentum bfd excurrat : igitur pars lu-

minisvifacirculiperipheria circumfcribitur. Qubd autem eadem vt circulus appa-
rcat,ex prarcedentispropofitionisdemonftrationemanifefteconuincitur. Itaquefi pars

fphxra; colluftrata non fuerit parallela parti vifa?, nec fe mutub fecent; fit aute quod vi-

detur,miniis
;
pars luminis vifa vt circulus apparebir

;quod iecudb erat demonftrandum.
Id in lunamanifefte videre licet : illa enim primoacetiam fecundoaboppcfitionc

die luminis plenitudinem retinet , nec minuscirculareappareteiuslunien, quamfie
diametrofoli opponererur

; vtie conuerfo, nonftatim a coniunciione difcedens/plen-
dortm fuum nobis oftendic.

CON-
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GONSECTARIVM.
Apparens lan&fdgor nonfiatim ab oppofitionefolk decrefcit,

EX hoc theoremate perfpicue fcquitUrilunam,quamuis non mediocri fpatio ab op-
pofitione folis difceflerit, nihilominiis plenam nobis videri,cocoque circulo lumen

defeadnosprofundere.Ciimenim maiormedietateportio lunariscorporisa fole illu*.

ftreturperconf^dariumprimumpropofitionis^tf.minorveropars medietate a nobis
confpiciatur per S 2,. libri quarci; fane aliqua erit ea laticudo,qua licet ab oppoiitione fo-

» lis afpe&ufque noftri direcla incerpoiitione diuellacurmihilominus lucida appareat coca

illa porcio, quae a nobis confpicitur,vc liquido ex dictis conftac»

Eft porro non minimum vtriufque parris difcrimen , eius icilicet quaz illuminatur, &:

eius quae videtur
5
quod facile conijcere quis poterit, fi intelligac non priiis lunas plenum

ambicum manifefte incidi feu minui, quam altero aut tertio fere die a dire&a oppofitio^

ne difceflerit , vt aperta docet experientia. Cumque luna tredecim circiter gradus pro-
prio motu diebus fingulis coniiciat , confequens eft , vt magnum efle debeat partis lllu-

ftrata; ac vife difcrimem

PROPOSITIO Lli. THEOREMA*
C
Si mrjhparsffhara iUnfirata,& ea qm cvidetur3nonfuerintpa-

ralleU^necfe mutuofecent^fit ^vero pars cvija maior^ erit quide

amhitmJJettati luminu circularis^idebitur ciutem ellipjis.

s t o in praecedente fchemate fphazirae a pars illuftrata e f c a pun&o lu->

minofo g
5
pars autem,quam oculus in h pofitus contuetur, bpd: palarri

igitur fegmentum efc circulo definiri per ea quse propoiit. Si.lib. 4»

funt demonftrata.Qucd vero eadem pars E Fcellipfis appareat, fic pro-

batur : Quoniam fegmenti efc bafis e c minor eft bafi B D , nec eanl

interfecac,necefle eftfegmentum efc cocuni videri. Rurfus cum ECipfiBD parallela

non fic , fieri nequic vc ec dire&e afpe&ui obijciatut jquandoquidem b d fit directe

vifuibppofita.Obliqueigicur ec oculoin H conftituto exhibetur. Quare per 66. li-

bri quarti fegmenci illuftraci fimul ac vifi efc bafis ec vtellipfis apparet, nifi eae ob-

ftentconditiones, qux eadem propofitione concinencur
;
quod eratprobandum.

In hac luminofi corporis ocuhque conftirucione, id neceflarid efficicur, vt pars fphar-

ras qux lumine perfunditur,tota femper fub afpe&um cadat: nam extremus quidem
cerminus quo oculum in dextram dimouere licec , eft linea £ g , in quam fi linea b H
incidac vnam efficiens,radiusab h ad fph^ram demiflus, ipfam conCingec inE comune'

E fignum parcis vifae 8c illuftratae,quae proinde excrema eft: vltra hanc enrm fi oculus ab h
dexcrouerfum abfcedac, fic vc pundtum g excra criangulum bhd relinquacur,fiec pro-

fe&o vt radius ab h promiflus fphaeram incer e&f contingac
;
cumvero maiorfup-

ponacur baiis parcis viias bafi parcis illuftracar, radius ab h procidens fphaeram in puncio

quopiam vltra c concingec in parte oppofita Conftituto. Igiturquaehoscontactusiun-

get re&a linea , ipfam e c interiecabit , quod hypothefi aduerfacur. Quocirca fieri om-
nino nequit , vt laluo propofito cafu oculus a pun&o H longius dextram verfus dimo»

ueatur , quam vt radius opticus ab oculo delapius in lineam eg incidatjiphaeramque

fcn e contingat.

F Simili prorfus ratione oftendemus in parte altera lineam c c extremum terminum

efle, quo oculus ab h finiftram verfus abduci poteft : nam ciira eoufque oculus in lini-

ftramabierit,vtradiusfphanamcontingens, in lineam c g incumbat, nondum fefe

partis vifae , partifque flluftratae bafes interfecarunt , quod propofitio poftulat
;
ab vlte-

riore vero loco fi fphaera fpectetur , lcCc bafes interfecabunt , vc proxime eft demonftra-

tum. Igiturin praefenti conftitutione oculiaccorporisluminofi, quafemutuoparslu-

mine colluftrata parfcjj vifa nequaquam interfecant, pars fpha-rae llluftrata tota lemper

afpicitur; quod eratoitendendum. Hinc autem confcquenseftperproximedemon-

ftrata,ambitum fpe&ati luminis efc circularem efle
;
videri autem forma elliplis, quod

initio fuit propofitum.
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PROPOSITIO LIII. THEOREMA.

Si fomi/pbarij illuflmti.parttfi^ue <vifa bctfiesfie mutuofiecundum

normum fiecent, mod dc lucidohemiflhdtrio cernitur,fi^or ^ui-

dem eflfifh&ric&fluprficieiiatfcmicirculm upparet.

it fphaera: abcd mediapars abc illuftrata
;
oculus autem in g con-

Ihtutus , eo inquam loci vnde portionem q_

fpteerae b c d co(piciat,cuius baiis bkdh
baiin a k c h ad normam fecetrdico lllu-

ftrati hemifphaerij portionem bkch quae

videtur,fe£torem efle fphaericae fuperficiei,cui duo circu-

lorum fegmentavtrimqueafliftunt,nempe kbh femi-

circulus, &kch femicirculo minus ,
qualis eft lunae di-

midiata facies cum quarta caeli parte a fole diftat. Quod -g

kb h femicirculus lit , ex SphamcisTheodoiij patet:

ciim enim abc hemifphacriu efle fupponatur, quod lu-

mine perfunditur, erit eius balis a k c h circulus fphera?

maximus per tf.pnmi Sphaericoru Theodoiij, quippe qui

per centru fphe/rae traniit. Quoniam igitur ex hypotheii

A k c h circulus maximus iecat b k d h ad rectos an-

gulos , &. bifariam eum fecabit per 1 5. pnmi Sphaerico-

rumTheodofij.Eftitaque kbh iemicirculus ;(iquidem

per 1 8 . libri quarti portio bkdh, quae videtur, circulus eft.

Iam quod kch femicirculo iit minor, lic probatur: Efphxravnooculoquodfpe-

£iatur,hemifphjerib minus eft per 8 2. libri quarti
;
igitur bcd fegmentum circuli maxi-

mi, femicirculo minus eft: at fegmento bcd aequale eft fegmentum kch per 24. tertij

Euclidis,quod fcilicet K h aequalis iit ipfi b d, nempe diametrieiufdem circuli bkdh:D
jokur& kch fegmentumeftfemicirculo minus.

Demum quod bkch fuperficies fphaerae illuftrata ilmul ac vifa vt femicirculus ap-

pareat,exeo demonftraripoteft,quodarcusKBH femicirculari forma confpiciatur

per 62. libri quarti. Cum enim E g fphaerae centrum pertranfeat, ea per 6. lemma diui-

det ipfas b d & K H,quaeoppolitastactiones radiorumexG procidentium iungunt bifa-

riam.Quare e circulibkdh centrum erit,e quo e g ad circuli planum ad recTos angu-

losexcitata erit per 7. primi Sphaericorum Theodoiij. Quocirca torus bkdh circulus

vt circulusvidebiturpereamdem «Jz.libri quarti:eius proinde medietas kbh femicir-

culi inftarconlpicietur.At veio kch propterea quod perpendiculariter a(pe£tui g obij-

ciatur,vtrectaapparebitlineaper 5-7. libri quarci. Quod autemreclalinea&dimidiaio E
circuli ambitu continetur, femicirculus eft:itaque bkch portio fpherse illuftrata iuxta

.

acvifa vtfemicirculusconipicitur ;
quod erat probandum.

PROPOSITIO LIV. THEOREMA.

Si rurfiiMpetrtium >
luminofiz&> etffefl;ut&,bafesfemutuo norma-

literfecent -,fet ctutemfws illuflrutuhemifi>h&riominor-^uod de

fiulgidofiegmento confipcitur fifeBor tjuidem efl fiuferficiei fifh&ri-

ca^at ^te^fichemec repr&fientat mixtumex arcu circulari &* F

etrcu eltyfieos intus curuato.

eponatvr eadem quae fupra fphaera a b c

d

, cuius pars illuftrata

iit hemifphejrio minor A b c
;
pars autem ab oculo in g poiitoafpectata,

efto b c d : harum vero partium bafes fe mutuo nOrmaliter fecent;

fitque communis fe£tio H k : dico portionem fub kbhc comprehen-

fam,qua; nimirum iimul illuftratur & videtur , feclorem quidem efle

fphgricae fuperficiei,vt ex fuperiore demoftratione conftat
;
fpeciem autem figurae exhi-

berc
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A bere e duabus curuis lineis mixtam ,quaru akera circularis perimetri portio eft, altera el-

lipfeos peripheria intus finuata : qualem no-

bis fpeciem exhibet lunx fplendor tertio ac

quarto , ad feptimum vfque poft coniunctio-

nem die,cum illa nobis corniculata apparet.

His explicatis, portionem k b H,vtcirculi

fegmentum apparere, in hunc modum pro-

batur : Qupniam g e a concurfu radiorum,

feu ab oculo per fpha*rai centrum a&a eft,

B eademfecatipfam b d , qua? ta&iones b &: d

iungit, bifanam in e ,per 6. lemma. Igitur

& ad re&os angulos eam fecat per 3. tertij B[

Euclidis- Quare p£r 6z. libri quarti circulus

BHDKpropnaforma, hoceft vtcirculusap-

paret
;
ac proinde eius fegmentum k b h cir-

culi videtur fegmentum , ac portio circula-

ris perimetri : hac igitur parte afpectabile

lumen circulare conipicitur.

Atcirculi akch portio kc H ellipfis fegmentum videtur. Ctim enim totusipfe

C circulus a k c h propter afpe&us obliquitatem ellipfis appareatper 66. libri quarti,eius

quoqueportio KCH,vt pars ellipfis confpiciatur necefle eft. Quod vero intus curuata

verfus b ha*cportioellipfeos fpe&etur, inde oftenditur , quod radij opticiexGpercir-

cumferentiam kch ad planum kbh duc"ti,omnes intra fegmentum kbh cadant,ibiq
;

phantafiam peripheriae kch fiftant : tota ergo forma luminis afpe&ati mixta eft ex cir-

culi &el!ipfeos peripheria.

Porro apparentis luminis fchematifmumichnographicehocloco adfcripfimus iif-

demlitterisdefignatum, quibusin fphxra ipfa rem explicare conati fuimus , vt clariiis

appareat cuiufmodi fit ea apparentis luminisforma , quam forte ex oculari inlpec~hone

promptiiis quam ex demonftratione quifpiam aifequetut

D
PROPOSITIO LV. THEOREMA.

Si denuo hafispartisfiharica illaflraU hafin fortionis ^vifz adnor-

mamfecet -

9fitmtem hac illa maior^aoddefflendidofegmento

cemitur,feclor eftfpmcafaperficiei : at mixtafigara afparet ex

circalari amhitit, irellipfeosperipheria exterius camata.

s t o vt fupra fpljaera abcd, eiufque pars illuftrata abc; pars autem
confpecla bcd, qua-

rum bafes akc h,&
bkd h fe mutuo ad
normam iecent,fit-

que communis fe&io k h: dicopor-

tione fphanicae fuperficiei fub kbhc
comprehenfam , qua* nimirum fi-

mul & illuftratur& videtur , fe&io-

nem quidem fphasrica* fuperficiei

efle,vt ex dictis iam perfpicue patet;

apparere autem forma vtrimque ^
gibbosa,partim circulari,partim el-

lipfioide exteriiis prominete. Qua-
lem refert fpeciem luna dfu<pUvp'6c,

ciim,vtHermolausait, infolistri-

quetrofemiambitur orbe , vzi videre

eft decimo & duodecimo poft coniun&ionem die.

Quod k b h vt circuli fragmentum appareat , eodem modo , quo fuperius, probari

potelh Cum enim g e per centrum fpheja* adafit, ea per tf.lenama fecabit ipfas bd,kh,
ac
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B

ac ceteras omnes , quae radiorum ex g procidentium oppofitas ta&iones iungunt , bifa-

riam^Quamobrem e circuli b k dh
centrum eft, &c per 7- primi Sphaeri-

corum Theodofi; eg ad circuli pla-

num reda eft : igitur per <?z. propo-

,
iitionem libri quarti totus b k d h
ambitus vt circulus apparet:quare

6c eius pars kbh, quaz lumen fpe-

datum definit, vt circuli portio cer-

nitur
;
quod primo oftendifle opor-

tuir-

Circuli vero a k c h portio K c H -*

fegmentum videtur elhpfis; fiqui-

dem totus akch circulus propter

fitus obliquitatem ellipfis apparet

per 66. propofitionem libri quarti.

Itaque eius portio k c h videtur

fegmentum ellipfis,ad eum modum , quo hic eius formam propriumque apparens

fchema pro rudiorum captu ichnographice adfcripfimus iifdem litteris infignitum,qui-

bus in fphaera ipfa finguke partes nptantur: fic enim genuina phantafia luminis afpe&ati C
oculis repraefentata clarius perfpicitur.

G

CONSECTARIVM I.

AHttrws .lm&fylendor in qttadrato a/ptSi»

femicirculo maior eft.

V M quadratus lunae afpectus ille fit,quo luna quarta caeli plaga a fole diftat,iamque

ex confe&ario i-propof 4<S.huiusjibri conftet,maiorem hemifphaerio partem orbis

lunaris a fole illuminarijconfequens eft,vt in ea conftitutione radius a fole ad lunam ex-

porre&us, re&o angulo indeadnosflectatur.
L
Nam quarta circuli portiolineisrectum D

angulum continentibus intercipitur : eft igitur quadratus lunae afpectus propofito fche-

mati fimilis ;fiquidem b e luminis folaris radius eft, c e vero radiusopticus, & fegrrien-

tum A b 6 femicirculo maiusluna: portionem illuftratam reprasfentat, bcd autem eara

qux videtur; quarum communis fe&or fub bkch comprehenfus, qui mquam fimul&
illuminatur, Sc cernitur, maiorem femicirculo portionem afpedlui exhibet, vt iam

oftenfumeft. Etenim circuli portio k b h vtifemicirculoreipfaeftmaior ,itamaiorie-

micirCulo apparet : cui praeterea accedit h c k ex obliquo alpe&u portionem ellipieos

reprarfentans
,
quas exterius protuberat , &c (pectatum lumen fua proie&ura adauget, vc

exdemonftratisperfpicueconuincitur. •

CONSECTARIVM II.
E

Tttlgida lm& portio , qmfttb afyetittm cadit, in qttadratofittt,

obingentem diflantiam femicircttlam apparet.

Es t quidem reuera lunae facies qu# fpectatur in quadrato fitu, femicirculo maior.vt

proximeoftendimus . Atpropterimmode,ratam diftantiam fit,vtquamuisfolluna

multis partibus fit maior,lunae tamen portio, qua: llluftratur , minimo interuallo eoque

infenfibili penitus ab hemifphaerio diltet,quod nullo negotio demonftrari poteft. Quo-
niamenjmper quadragefimam oc~tauam propofitionem libri huius fphaeroides lumi- F
nofum maius,quo Iongiiisacorporeopac0abfuerit,e6 minorem eius portionem irra-

diat; profecto ri longiflime abfit ac fpatiopropemoduminrinito, partem Uluftrat he-

mifphaerio proximam ; fiquidem hemiiphaerio minor pars illuftrata efle non poteft. Igi-

cur apparens lunae fulgor in quadrato fitu,velut femicirculus a nobis in terra pofitis con-

fpicitur,ad eum modum qui propofitione huius libri 5-3. fuperiuseftexphcatus. Harc

eadem veritas proprio oculorum teftimonio confirmatur : cum fiquidem lunamintue-
mur medio loco inter cOniunctionem & oppoiitionem conftitutam , eam exa&e femi-

circularem videmus.

PRO-
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PROPOSITIO LVI. THEOREMA.

Inffharufibafesfartis illuftrat<e,fartiffc <vife ^femutuo oblicmt

jecent^ fortio luminis^mfab affeclum cadit^mixta e circulo &>

elliffi affarebit.

1 t pars vifa b c

d

eadem quae fupra,eiufque bafis bkdh
; pars autem il-

luftraca fic vel a b c , vel adc, cuius vcnufque communis baiis a k c h
^baiin bkd h oblique fecec incommuni
iinea k h : li itaque luminofa fphaerae pars

l*iit a b c,eric portio luminis vifa ea,quae fub

k b H c continetur, videbicurque mixcum fchema ex cir-

culo atque ellipii intus curuata , vt propoiitione j-4. libri

huius docuimus,qualeeftnafcentis&: fenefcentislunae,

ciim folemaueriis cormbus e proximo incuecur. Si vero

luminofa fpheje pars iic a d c,ent portio luminis afpecla-

ta k d H c,videbicur autem figura mixta ex circulo, &c el-

lipli exceriiis prominence,quaiem prop. f y. hums lib. ex-

C pofuimus. Quo veromagisobliquacuraipectusjpoftdie

o&auum , eo luna orbem nobis exhibet propenfiorem.

Hxc quia exdi&is perfpicua ede arbitror , poffuntque

ex iifdem principiis iam faepiiis repeticis nulio negocio

demonftrari
,
quod reliquum eft huius propoiicionis fa-

gaciae Le&oris commictimus, ne prolixitasin rebusper

fe notis faftidium pariat.

DISPVTATIO.

D
Quo facio luna a fole lumen accifiat

, fufceftumtfe

ad nos tranfmittat.

v o n 1 a m de vario lunae afpe&u dicere ccepi,gratum Le&ori, nec mimis
precium operx me fa&urum puraui , ii hoc loco velut parergoneam quac-

ftionem explicare Connicar,qu<£ plerofque Philofophoslatuic, ceterosauc

fufpenfos,autfalfa perfualione imbutos tenuit.. Conftans eftomnium
Aftronomorum fencencia, planetas a fole lumen mutuari , quibus eciam

Philofophiconfentiunt, prxter Auicennam &: Macrobium,quilunam dumtaxatfbli

acceptu Iumen referre debere afferuerunt , reliquos vero de fuo ac proprio nitore collu-

cere.Inficiari certe hi ea minime potuerut,ex quibus potiffimum lunam a fole illuftrari

E conuincitur,vt funt menftrua mcrementa ac decrementa,eiufdemque defectioneSjquas

- terrae interpoiicione fubinde eueniunt. at quonam paclo luna folares radios excipiatj

eofdemque ad nos remiccac, potifliinum erat inueftigandum.

Nonnullifolis radios a lunaricorporecamquam aconuexafpeculifuperficieadnos

tranfmicticrediderunt. Quihanc fententiam complexifunt,in primisftatueruntlu-

nare corpus opacum exiftere. quod fane ita fieri oportuit , nam fpecula omnia e corpo^-

re definito feu terminaco efle debenc : ergo fi luna fpeculi ratione habec,necefle eft eam
exquifiteopacamefle.-itaiiquidem inhis inferioribusfpeculaomnia vel fuapte natQ-

ra ,ingenitaque opacitate terminata funt,vcillaqua;ex variorum metallorum commi-
ftione in marnces primiim funduntur

, poftea cotibus tergencibusq; puluifculis poliun-

F tur
;
vel arte terminari opus habent, vt ea quae ex materia riunt tranflucida, nempe vitro

autcryftallo,haecenimplumboautftanni bra&eahydrargyroperlicacerminancur.Quae

namque cranfparent, iufcepcos radios tranfmittunt : quareniii lunaris orbis intense*

opacus fit,nullos poterit ad nos folis radios deftinare ; liquidem omnes in aduerfain fo-

lispartempenetrabunr,longiusque anobis diuellencur. Lunaris corporis opacicacem

ex eo probant, qubd luna foli e regione obiecta nobis ipiius radios furnpiat,qua proinde

eclipiin vocanc , qubd cum nobisloMumine deficere, vinbusque delinquere videatur:

quod fane haud accideret, nili corpus lunae perfecle opacum eflet . Igicur hoc primo ad

huius fententiae robur &:fundamentumeracconfticuendum.
Alcerum,
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Akerum,quodapudomnes ratum probatumque eft,illud fuit, extimam lunariscor- A

poris fuperficiem exquifitiflime terfam ac laeuem efle. nam & ceteras omnes cxleftium

orbium fuperficies tum cauas tuin conuexas tales efle oportet,ne motus reddantur dif-

ficiles propter eminentiaruin colhfiones
;
deinde ne in depreflionibus vacuum admit-

tatur,aut in eminentijs corporum penetratio.His ergo duabus proprietatibusinftruc^us

lunaris orbis, fufceptos folis radios a fe velut a fpecuio ad nos transfundit, quando ea eft

iaeuis atque opaci natura, vt incidentes luminis radios continere non poflit :quare cum
permeare nequeant obfiftente opacitate , refiliant necefle eft.

Haecfententiaexcoramuni vfu originem accepifle videtur. nam cum viderent ho-

minesrefumobie&arum fimulachraa^ulgaribus fpeculis,quae plurimumplanafunt, B
ad intuentium oculos tranfmitti

;
idem confeftim lunari corpori accidere exiftimarunt.

At fcire illos decebat conuexafpecula longe diuerfum efTectum edere ab illo qui a fpe^-

culis planisproducitunnam planafpecula res obie&aseade magnitudine per imaginem

reddunt, niii quod quantum haec afpe&antis receflu fecundiim apparentiarn minuitur,

tantum res ipfae longiore receflu minores videntur. Specula vero conuexa res exhibent

multo quara reipfa iint minores, ac tanto etiam idola attenuantur magis
, quantores

ipfae longius a fpeculo abfiftunt . Cum ergo tanto interuallo fol a luna diflideat , puto ii

quis iuxta lunam exifteret, indeque folis imaginem intueretur, fore vt ne minimae qui-

dem ftellulae magnitudinem fohsphantafia exaequaret . Nunc vero cum &£ nos tanta

iteriim intercapedine a luna abfimus, Deus bone,quam exiguus fol in lune, conuexitate C
apparebiti Perfpicuum autem , a media fermepartelunarisjorbisradiosadnos perti-

nere : non igitur lunae fplendor eft folis imago velut a fpeculi conuexitate repercufla.

Deindequi in terrispofiti folem in conuexo fpeculoepropinquointuencur,ftel]ae

inftar folecu videnr. nam &: Canicula qua eftiuis menfibus in conuexo fpeculo iub aquis

demerfo quidam oftendunt , non Canicula eft
;
fed folis imago conuexitate fpeculi ad

ftelke paruitatem contra&a, &c e fundo ad fuperficietriaquae mfra&ione delata ,ibique

apparens. Huius rei argumentum e pluribusillud vnum eft , quod planis fpeculis haec

phantafia exhiberi non polfit : alterum quod fohs figura tanto appareat minor
, quanto

minoris fphaerae portio fpeculum fuerit : tertium quod ea anni tempeftate ftellae phan-

tafia borealis appareat,cum tamenCanicula vlcrajiquatorem Auftrum verfusexcurrar. £)

Cum ergo in conuexis fpeculis folis imago tantilla cernatur, dubitandum non eft , quin

fi e^i experientia tanto accideret interuailo, quanto lunaa fole diftat dum ei e diametro

opponitur, folis imago adeo exigua forec , vt vifum efFugeret , praelertim fi nos m terris

pofiti eam contemplaremur. Non igitur folis fimulachrum eftidquod alunaadnos
lumen tranfmittitur.Hoc fane argumentum adeo eft erficax,vt reuinci a ncnnne queat,

imone impugnari quidem, nifi ab eo qui conuexorum fpeculorum naturam penitus

ignorauerit : nam conftat fpecula conuexa numquam ab hemifphaerio rerum formas

exhibere (nififorteadeofitimmane corpus obiectum ,vt qui ab eiusextremisincen-

trum fpecularis fpherae pertinencradij,hemifpherium comprehendant
;
)quomodoigi-

tur aflerere quifpiam non dubitabit , folares radios a parte lunaris orbis hemflphaeno £
maiore tamquam a fpeculo ad nos transfundi?

Nunctandem adlunae maculas,quid? dice'ncne, Plinio au&ore lib. i. Nat. hift. c.$.

lunae maculas fordes quafdam efle vnacum cerre, vapore fublatas, atq, lunz, quod cerre;

proxima fic,inhaerences. Icalocuti fuere olim Stoici,vt& illi qui cadum animal efle crc-

diderunt, terrenoque humorepafci.Verum poftquamluna occumbens, vultum apaftu

confpurcatum , Oceano abluit , cur non macuhs deterfis, pura nicidaq
;
rurfus exoricur?

o Ahj cufn caecutiencibus quibufdam lippifve dicent, macularum in luna afpe&um in-

ter fallacias vifus numeraridebere,quafi hicvifushallucineturinaniquadam fpeciecir-

cumuentus. At quam dabunt huius fallaciae caufam? St vnde ea quam cernimus macu- p
larum conftantia, vt ab omnibus incuencibus,omnique tempore eaedem,ac fitu eodem
confpiciantur? denique Ci hic error eflet, emendaretur profectd aliquando, fublata oc-

cafione.

Nonnulli lunas maculas, vallium , nemorum , atque opaciorum in terris locorum

imagines efle dixerunt, inde velut a fpeculo ad nos redeuntes. Verum cum fingulis ho-

ris ac momentis terrae lunaeque refpedus mutetur , oportebit lunae maculas continuo

fitum variare, ac neutiquam conftantes efle. Deinde quis nefcit formas rerum oblique

in fpecula incidentium ,in aduerfam partem abire > Eorum igitur quae in terns funtii-

mulachranon ad nosredeunc , fed in caslum prouolaut.

Aptiiis
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A Aptius forte dicet alius lunae maculas non earum rerum imagines effe, qua: in terris

iunt,fed macularum,quasfuperioreannoChriftophorus Scheiner, e Societate noftra,

atquein Ingolftadienii Academia Machefeos profefTor,nomine Apellispofttabulam

primus in fole deprehendit, has fcilicet vna cum folis phantaiia inlunatamquamin
fpeculo a nobis confpici. Sed neque hocrecteafrirmarequifpiampoterit: namfpeculi
ratio iam facisfuperqueeftrefucaca. Deinde conftat folismaculas quotidieiitummu-

tare,lunse autem partes omnes conftantes effe : non ergo hx illarumimagines eife

pofTunc

Tandem dicent partes lunas quse ob claritatem videntur monces reuera effe • eas ve-

B ro quseobfcuricacem pra:feferunc,valles. Acnonomnequodexcancointerualloquan-
tum ad cados vfque excendimr, magis confpicuum eft, mons confeftim credi debet, auc
vallis id qnod obfcurius videtur. Nam eadem ratione cotam illam cadi plagam

, quse la-

cl:ea appellatur, arduum effe iter ad fuperos dicere oporteret , montibus , valhbufoue ac
praeruptis faxis afperum , totum item lunxoccipur reieeandum elfer

; ca:lum denique
vniuerfum de inedio tollendum, prsecereas parces quaduce fpectabilesfunc.

Refpondebic force aliquis,nullam admitciincadoafpericacem,fed vallesappellari eas
parcesqua: iuxcaafpe&abilesperuiazvidenrur. Ridiculum. Valles enim locafuncinter
extantes montes , non afpe&ui tantiim , veriim etiam lationi peruia. Faceffanc idtur
hax commenta, quibusnullaratioadftipulaturqua:fidemfaciar

;
nec iiplurimaeisap-

C penfa vit hedera, probabiliora iienc.

Aliorum opinio eft (quz eciam nobis magis arrider)alcerum luna: hemifphenum ex-
quifite diaphanum effe : alcerum vero,quod fcilicec humani vu Itus fpeciem nobis often-
dic, medio-diaphanum canciim , hoc eft,quadam opacicace refperfura

, qua: afouid lu-
miniscranfmittat : potiorem vero partem non folum inextimafuperficie,verum etiam
in profunditate recineac

;
quod eciam in la&eo illo cadicirculo eodem modo accidere

arbitrantur.

Voluntprasterea luna: orbem proprisecauicaci infercum effe , atquear&iflimc coerci-
tum,ficvt caua epicycli conuexaque lunae fuperficies , licetdifcreca:, perpecuo camen
concactu cohaereanc Rurfus S>C hoc addunc,luna: orbem in ea cauitate nullo motu con-

D citari,fed firmum ftabilemq
;
perliftere,eo ficu,vc pars medio-diaphana perpecub verfus

terrascentrum dependeac,non quaii opacicacis adrmxtione ea pars facfa fit ^rauioiVab-
fit enim vc elemencorum fordes cado inferamus ) fedquiaDeo rerum omnium crea-
tori ica a primaorigme placuic , &c vt lunae incremenca ac decrementa faciliorem habe-
rent explicationem. Solis riamque lumen durn circa luna: orbem feitur, aliascontinuo"
atque alias partes illuftrat , ac nunc quidem id cotum quod opacius eft , nunc id foliim.
quodperfecte cranilucec , nunc vcriufque iimul parcem ahquam . quare nunc plena
riunc obfcura, nunc corniculaca,nunc gibbofa vtrimque

3 nunc media figura atque he-
micycli formaconfpicitur.

Eft,inquam,ea pars lunaris orbis quse opacior eft, nubi haud abiimilis. ha?c fiquidem
E qua parcelucidos lolis radios admictic, cadida apparet,ac cancb eciam alba maeis,quan-

to deniior eft: foli vero pratenta nigra ceraicur &c obfcura, folisque afpe&um prohi-
bec

:
hoc tamen difcriminis intercedic,qubd nubes quia demiffas lunc, niii incencis fint

raagnicudinis , breuem cancummodo cerra: rra&um opacenc
;
luna aucem propcer alti-

tudinem,magnam terra: portionera radiis folis deftituic : ex quo confequitur in folis de-
feccionibus magnas fubmde cenebras in cerris exiftere, quod nubium obcetu numquarn.
euenire folet,nifi immanisfint maguitudinis. Porro quando vtrumque aftrum folem
videlicet lunamque,interdiu iimul videmus( quod longioribus diebusnon raro euenic
eciaminipibrum oppoiicione) tumpropter iblaris nitorispra:fenciam,nonluminofa
luna,fed candida ac nubecula; mftar apparet ; eftque hic eius afpecfus adeb nubi fi milis

F vt nifi figura obfhrer,nubecuke porciunculam a maiore fecrecam eife nemo dubicarec
eadem namque racio eft, qua luna &: qua nubes a fole lumen mucuacur.

Rurfusfimile quiddamin Sacds liccerls memorise prodirum habemus incolumna
nubis & ignis

, qua: diuina aififtencevircuce filios Ifraelper defercaincogmcaqueloca
quadragincaannorumfpaciocircumduxic,vfque\lumad cerram ancepromiifam per-
uenirenc. de hac re lege cap. 13. Exodi. Erac igicur columnailla ex rariore quadam 1'ub-
ftancia feu vapore feu exhaJacione nubis in morem concrera,ica vc vere ac proprie Sacre
liccerae eam columnam nubis appellec,hoc eft,nubem columne Ipecie eftbrmacam.Ha-
bebat veio ea nubes lumen quoddam diuinicus inficum ,folaris luminis excellencia lon-

Nn gein-
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ge inferius; pattamenlunari fplendori,non illi quem luna reipfa habet , fed quem nobis A
impertit maxima itineris longinquitate hebetatum , ne nimius fulgor quiefcencium If-

raelitarum oculos noclu perftringeret, ac quietem interturbaret, quos vix vmquam no-

Stn iter habuiffe legimus.

An vero ea lux a vero igne,quo accenfa columna arderet
, profecla fuerit , difputanc

Theologi. Qui aiunc,illo argumento nicuntur,quod paflim columna ignis in Sacris lit-

teris appelletur. Qui vero negant,notarunt eam fubinde nominari fpeciem ignis,vt lib.

Nu mer.cap.p. Sicfebat iugiter : per diem operiebat i Uud nubes , ejr pernoBem quafiJpe-

cies ignis. Nobis placet ignem quidem illum fuifle,at non alium quam erat rubi arden-

tis, nontamenconfumpci;hoceft,nonlumen abfque igne,fed potiiisignem prohibita B
vrendi facultate ,

qui propter obfcuritacem quamdam &ruborem , quem forte a natura

coniundum habebat, communis ignis imaginem pratfeferebat.

Ergovnaeademquecolumnaobnatura: raritatem interdiu folis radijs percufla nu-

bem reprasfentabat,noctuveroignis fubobfcuriiimilitudinem
,
propter infertum diui-

nitus fplendorem abfque vrendi potcftate • Non fuifle autem diuerfas columnas,vnam

nubis,altera ignis,qux iibi mutuo in vicem fucceflerint , ex cap. 1 4-Exodi colligi poteft,

vbi iic legitur : Et erat nubes tenebroft ejr illuminans noBem . Et mox : Et rejpiciens Do*

minusfupcr cajira Aegyptiorum,per cohmnam nubis ejr ignis interfecit exercittim eorum.

Quantaz autem molis fuifle hanc columnamcredendumiic,ex eo colligit Benedi-

cl:usPereriusincap.i3.Exod.difp.3.qu6d Ifraelitarum caftra prope tricies centena ho- C
minum millia numerauerint ,quibus certe non minusquam io.velii. milliapafluum

figendistabernaculisopus eranc. Stabatporro dum quiefcebat columna cabernaculo

iniiftenSjbaii lllud operiens,capitulo vero in fublime ere&o : at dum profectionis tem^

pus aderat,in alcum fublaca per aerem confpicue ferebacur caftra prazcedens , non alia

vi,quam Angeli minifterio, vc Exod. c. 14. diuina Scriptura teftatur : ToUens fe Angelus

Domini quipr&cedebat cajira lfrael,abijtpoJi eos,& cum eopariter columna nubis.

Ex his id recte colligi poteft , noftram de lunas illuftratione fententiam nihil a ratio-

nealienum concinere, quandoquidem perfedtam eiusiimilicudinem in columnanubis

& ignis Sacris hcceris conceftacam habeamus.Et vero Deus Opt.Max. etiam in miracu-

lorum ofteniione naturales modos plurimum folet vfurparemec aptiiis,meo quidem iu- £)
dicio,eamnubis ac fulgoris coniunctionem in eadem maceriaconciliarepocerat, (iic

enim falua Numinispocencia,humano noftro modo loqui licearjquam aflumpca fub-

ftancia que_ medio modo pellucerec, eidemque inferco lumine,quod quidem folis radijs

vincerecur , ac no&urnas cenebras fuperarec.

Ad extremum explicandum fupereft quiddelunxmaculisfentiendumfit.Eiusrei

gracia. nocandum eft,eam opacicacis afperiionem,quam fuperius defcripiimus, non om-
ni exparcexquabilemacquevniformemefle. Nam qua parce luna plus luminis lufci-

pic,ea opacioreft; qua vero minus,ea magis cranflucet: tiquidem perfpicue_ partes lumen
ebibunc,opaca?reddunc.Icaque lune; maculx (iic enim eas appellant) partes funt ab opa-

citatis infe&ione liberiores.quod enim tranflucet,nullos a fe radios repellit,fed inciden- E
tes fufcipit,forbetque ac tranfmittit

;
quo fit , vt ex partes \\xnx <\ux minus opacx funt,

non vife prascereancur,acque ita obfcuritatis ieu macularum fpeciem pra? fe ferant.

Sic intelligendos efieexiftimo Philofophos illos noftri fkculi, qui eas partes lunx
deniiores efle dixerunt , quas nos opaciores j illas vero rariores , quas ab opacitatis in-

fedione puriores efle diximus . Mirari vero nemo debet nos opacitatisnomen in cx-

lis admittere , quandoquidem eam lumini propriarre ac connaturalem efle propof 3 1

.

lib. primioftenfum iic
;
minus autem nobis probantur raritatis ac deniitatis appella-

tiones : nam quae corruptioni obnoxia funt , has primum in materia veiut conditiones

exigunt, vcadnouaeforms fufceptionem drfponatur
;
quare interprecipuascorrupti-

bilitatis notas folent numerari. t
Supereftenodanda quorumdam difficultas, quo pa£to fieri poflit, vt in maioribus fo-

lisdefedibustantxapudnostenebr^eexiftantjCum alterum lunae hemifphasrium om-
nino diaphanum,alterum non prorfus opacumconcedatur: mirum enim non aliquam

luminisintenfionem per medio-opacam lunas mediecatem cranfparere • Refpondeo
duplici de caufa id euenire; alcera quidem,qua eciam nubes foli obiecta? nigrefcunc pro-

pcer luminis prohibicionem; quodcum maxime vfu venic , ciim nubes dcnCx funt ac

profundas. Adeumeraomodum anticalunaz, qua:nubium magmcudineminnumeris
partibus fuperac, in coicu non cernicur

;
quod ob ingentem profunditacem multo diiii-

ciliorem
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A ciliorem luraini traie&um pra&eac, hauftumqueomnemlucisauerfaindregeracvnde

accepic. AlteraeftfigurafphjEricajquxprofectofacitjVtquilunxdiaphanamprsterue-
hunturradij, moxinpunclumvnumconuenianc, indequeinomnem circum oartcm
diffufi procul ab afpedu noftro abfcedanc,idquodincryftaUinisfpha?rulismanifefte
apparec,quas proinde ita confpeda?,obfcuritatispotiusquam fulgons fpeciem often-
dunt. Quamuis fateri ingenue oporteat,tenuem aliquamluminisportiunculam per
lunxobfcuriorempartem cranfparere

;
quxadnosdelacaeopotiffimum tempore,quo

fol penitus delinquit, obfcuram illam exhibet lucern, qux a plerifque Philoibphisluns
propria efle exiftimatur.

DE VMBRIS.
PROPOSITIO LVII. THEOREMA.

Radius njmbrofw , cum radio luminofo a 'quo procedit,

in diretfum extenditur .

«KS252E-

t
%£j$3f\

sto radiusluminofus a b, cuius profluentia corpore opaco b intercipia-

l/^fiS rnr; Aicn vmhram rnrnr»- _*' fet&Vo tur: ^co vmDratn corpo

v4t< ris b cum radio luminofo

Zl£ A b in directum extendi

>

W.$sl hoceftre&am lineam effi-

cere, nempe a c Si enim vmbrofa linea

cumluminofa ab nonefficiat vnam re-

ftam lineam , fit vmbra corporis b a lu- -^ --*>.•• C
minofo a proie&a B d, angulum cum luminofo radio A b efficiens A b d , cui recla fub-

tendacuc AD,qu3ecum luminofa ab& vmbrofa b d criangulum erfiaac. Quoniain
igicur angulus b A D inflnirediuidipoceftmoreceterarum magnitudinum

,
poterunc&£

L) infinirae re&ae lineas a puncto A ad oppolitum latus b d produci : at per z. prop. huius li-

bri oftenfum eft reclis lineislumen efierri : ergo per fingulas hafce rectas Iineaspocerunc

qusedam luminis produ&iones a luminofo corpore a ad hneam b d deriuari. imd nul-*

lum punctuin in linea b d fignari mence vel reipfa poceric , ad quod radius aliquis lumi-

nis non percineac : icaque linea b d non eft vmbrofa , fed luminis particeps contra hypo-
9
thefin, quod fieri nequic Eodemque modo cecera omnes ve&x lineae

,
prarter b c

,
qua:

fola cum A b in dire&um excenditur, lumen ab a accipere oftendi poflunr. Igicur radius

vmbrofus.cum lununofoaquoprocedic,indireclumexcenditur
;
quod erac demon-

ftrandum.

PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.
E

Vmbra finita partim opaco corpore tpartim lumine circumfufo
cuelut extrinfeco termino definitur.

vminosvm exponacur corpus a b , opacum vero cd, cuius vmbra
in pundum E rerminecur : dico vmbram c d e a t*

3*3 parcim corpore opaco c d, parcim lumine vn-

Lm!/ diquecircumfufoveluc excrinfeco cerminode-
s*J finiri. Gum enim opacum corpus c d radios

oranes ,
qui ab a b in ipfum incidunc, incercipiac , nullumque

y eorum longius penecrarepaciacur , eric ipfum veluc commune
luminisatquevuibra:interftitium,ac proinde & communis
erit vtriufque terminus. Deinde cum radij luminofi ac&
b d, ad extrema pun&a corporis opaci porrigancur , erunc

quoque ce&de excremi radij vmbrofi
;
fiquidem per prace-

dentem propoficionem radius vmbrofus cum luminofoaquo

procedit,in re&am lineam extenditur. Igiturquodcumque

punclum cxtra vmbram c d e aflumptum fueric , id omne lu-

minis particeps erit , cum ad illud rectus luminis proceflus deriuari po flit. Quare vm-
Nai bra
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bra c d e hinc lumine eircumfufo, inde corpore opaco c d ceu termino extrinfeco de- A
finitur; quod erat demonftrandum,

PROPQSITIO LIX. THEOREMA.

Idcm cor]>w o£amm tot dcfe ^vmbras fmdit 3
quot

offonitur famimribw.

V o 1 1 d i a n a experientia illuftriorem facit huius theorematis verita-

tem, quam vt ratione probari debeat. Quis enim non videt in maioribus B

tricliniis, vbi penfiles lychni accenduntur , a variisluminibus vndique

promiflis, plurimas vmbras huc illucque paifim oberrare,quafdam obfcu-

riores ex plurium luminum interceptione ,
quafdam clariores pluribus lu-

minibus expofitas, quaidam velutinfe&as, atque ex diuerfis compofitas. Haec licet om-

nium oculis pateant , libet tamen hanc etiam adiungere demonftrationem.

Cum propofitione 18, huius libri oftenfum fitdiuerfaluminaperidemmediumfe

mutuo diftin&a penetrare
;
nunc autem propofitione 57. probatum fit compofitos ex

lumirie & vmbra radios rettas lineas efficere
;
perfpicue fequitur vmbrasluminum mul-

titudine numerari. Sint enim duo luminofa a Sc

B,corpufque c adiopton non in dire&um cum
ipfis luminofis expofitum : palam igitumon efle

vnam re&am lineam ,
qua: ab vtroque luminofo

adopacum corpus ducitur: itaqueradij luminofi

a diuerfis luminaribus A & b, ad idem corpus

adiopton c profufinumero diftinguuntur,ficut

&ipfa luminaria. Cumque omnes radij ab a & B

promiili in corpore opaco c vnacongrediantur,

fi produ&iillifuerint, fe mutuoneceifanointer-

fecabunt per 11, axioma a Clauio Euclidi addi-

tum. At per praecedentem 57. propofitionem ra-

dij vmbroficum luminofis a quibus proueniunt,

re&as lineas conftituunt : igitur vmbrofe lineae

eadem multitudine numerantur,quaipfelumi-

nofae,quibuscohaerent. Si enim vmbrofae , pofteaquamiamindeabopacocorporein
oppofitas partes diiceflere, non diftin&as, fed vnam dumtaxat Iineam efficiant,habebit *

haecvnaplurimafegmentacommunia, omnes fcilicet illos luminofos radios , quibus

hic vnicus vmbrofus continuari afleritur. At per 10. axioma Euclidis ex Clauij additio-

ne,plures re&as lineae nequeunthabereidemfegmentumcommune:itaquediftin£ti

funtvmbrofiradij-,qui a diftin&is luminofisradiisproficifcuntur:quocircaidemcor-

pus opacumtotde fe profundit vmbras, quot opponitur luminaribus; quoderatde- E
monftrandum.

PROPOSITIO LX. THEOREMA.
Corfw ofocum in aducrfem luminisfartcm cvmbramproijcit.

OB.P v s vmbrofum luminofoexpofituminduasdiftinguiturfacies : al-

teraluminofum profpe&at, ab eoque viciflim nitentibus perfunditur ra-

diis; altera benefico illo fplendore deftituta , mceftadue fui confortis luget

abfentiam : hanc aio fulgenti corpori oppoiitam efle
-,
fiquidem per J7.

propofitionem huius libri vmbrofus radius cum luminofo a quo proce- F
dit,vnam re&am lineam componit,cuius partes opacum corpusceu commune vincu-

lum copulat,& hinc luminofam, illinc vmbrofam ab inuicem difpefcit.
J
At maxime ca

opponuntur , quae per eamdem re&am lineam a medio quodam figno vtrimque difce-

dunt: igitur luminofum corpus, &C qua: ab intercepto eius radio vmbra progignitur,

opaci corporis refpe&umaximeopponuntur. hax etenim in eadem linea conftituta,

medium corpus opacum relinquunt. Sic opaci quoque corporis eafaciesquaeobum-

bratur, ei quae lucido corpori dire&e obijcitur , e diametro aduerfatur : fiquidem vnius

eiufdemque corporis eae partes maxime diftant, quae oppofitas plagas reipiciunt : itaque

fiue

D
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A fiue extrema cum medio,fiue medium cum extremis comparentur,femper corpus opa-

cuminaduerfamluminis partemvmbram proijcit. Nam &C vmbraluminofocorpori,
refpedku medij opaci, opponicur; & opaci corporisfacies quas obrenebrefcir, opponitur
ei qua: lumine colluftracur,fi ambae cum excremis,ad quss refpiciunc,conferancur.Pacec

igitur id quod propoficum fuit.

PROPOSITIO LXI. THEOREMA.

Gor]>u& o]>acum cjuo plures radios luminofi intercipit , eo

B am]liorem<rumbramf>roducit.

^A B s E rv a hoc loco non agi de vmbraelongicudine,cum fieri queat,vt

minimum corpus opacum vmbram proijciac longitudine infinitam
;
fed

de lacirudine , crafficieque , quam eo ampliorem efle dico , quo opacum.
corpuspluresluminisradiosintercipit. Ciim enim vmbra luminiquo-
dammodo aduerfetur, veluchabicuipriuacio

;
necefleeft eadcm quselu-

minijipli etiam vmbra, fedconcrarie obuenire. Itaquequemadmodumlumen eo eft

ittiius, quo pluresradioscontinet, &C obie&um corpus tantd latiusilluftracur, quanrd
pluresradioslufcipic

;
itavmbracancdeft maior, quancopluresconcinecvmbrofosra-

^ dios.At tot continet vnaquseque vmbra radios vmbrofbs, quot luminofos opacum pro-

hibec,cumnilaliudfic vmbra,quamluminisprohibicio. Vt igiturvniusradij luminofi

interceptio vnus eft radius vmbrofus,ita plurium luminoforum abfentia, plures vmbro-
fosinuehit per 3. hypochefinj&velucipluresluminisradij maiuslumen , ficplures vm-
brofi amphorem vmbram conficiunt. Corpusigirur opacum quopluresradioslumi-

nofi pun&i intercipit,ed ampliorem vmbram de ie fundic
;
quod erac oftendendurn.

CQNSECTARIVM.
jMaitM opacumcor]u&,maiorcm <vmbramprogignit.

*} T "I oc perfpicuefequiturexiamexplicatocheoremace. Siquidem qudmaiuseftob-

JL X ie&um corpus,eb plures fufcipic luminis radios : ac hos omnes fiftis arcecque idem
opacum,actocvmbrofosradiosgignic, quoduminoiis cranficum prohibec : igicur quo
maius eft opacum corpus,eo maiorem vmbram de fe fundic

;
quod erac probandum.

PROPOSITIO LXII. THEOREMA.

Vmbra iuxta aclumenpro]rio quodampatfo mtmdi

ac rcmitti poteff.

E c vperiore propoficione obicer diximus nonnulla eorum, quas lumini

propria func,ipli quoque vmbrse,fed concrarie obuenire.Eft aucem id lon-

ge veriilimum. Cum enim vmbraficluminis abfencia,eric maior vm bra

maioris luminis, & minor minoris,& maximaomnisluminis abfencia.

Huicreiillainpnmisfauecobferuacio, quod videamus deniiilimas cene-

brasexiguoluminarinonftacimdepelli, fedmaximo ad id opus eile. Eftigicurnonin

lumine cancum, verum eciam in vmbns ipfis laticudo qua;dam lecundum magis &; mi-

nusaeftimara.

Hinc obfcuriores cenebras denfas appellarefolemus,necomninoimproprie. Nam
lumen ac cecerse qualicaces omnes, quae in eadem fubiecti parte incrementum aliquod

adipifcuntur,qualitatis acceffione augentur
;
cum autem in eadem fubie&i parte acceffio

fitqualitacis,cotaquodammod6qualitasdenfacur, nonfecusac plura corpora cum in

an<mftum locum arctius compinguncur , denfan ac propemodumcoirevidentur. Eo-

dem igitur modo vmbra minor, quoniam poitiunculam aliquam luminis retinet, vt ex

duodecima huius libri definitione liquet , cum hoc etiam lumine deftituitur , tota vm-

bra denfior quodammodo iam fada videtur, fedcontrarie quam lumen : nam lu-

menluminis acceflione denfatur, vmbra vero luminis priuatione,qu32 velut vmbrae ac-

ceffioeft
;
cum verevmbraiitluminispriuatio.

Ex hac augmenti & decreraenti variecate diuerii exiftunc obfcuricatis gradus : nam
N n 5 vmbra
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vmbra&tenebrae fola ihtenfionis ac remifllonisinsequalitatediftinguuntur. fiquidem A
vmbra minime omniuniobfcuraeft ,bmnium vero maxime tenebrae : quae fi folaris lu-

mmis comparacionefpe&encur, v-rribfa minoris luminis eft abfencia, maioreaiTeruaco

per i z> definitionem huius libri
;
ceriebrae autem eam fignificanc obfcuritatem

, quae ex-

terna hominum opihcia incerrumpic , afpe&usque vfuram tollit. Tenebras inter ac fb-

lis vmbram media ijla e.ft crepera lux ,
quae folis exortum proxime antecedic , atque oc-

cafum fubfequicut : hanc Philofophi propterambiguitatem , qua dubitare mericoquis

poflet ,'fitne vmbra an tenebrae , dubiam efle voluerunt
,
propnaque appellacione Cre-

pufculum appellarunc.

Rurfus fmgulae iftae oblcuritatis difFerentiae varios gradusfecundummagis&miniis g
fortiuntur. Vmbra enim fecunda obfcurior eft quam prima, &: tertia quam fecunda, ac

ific deinceps, vc pauloinfraoftendemus. Crepufculiitemdubius ille fulgor ,quancofol

propius accedic ortiuo. finicon , tanto clariiis elucefcic
;
ac poftquam fol occubuit

, quo
altiiis fub finitore detnergitur, eb magis magifque aer obtenebrefcit. Demum ipfe_ quo-

quemediae noctiscenebraetumquidemdenhflimaefunt,cum nubilo caelofol lunaque

coniunguntur : mediocres aucem,cum aliquis aftrorum fplendor fereno caeloadnos

profundicur.

Ex his lcaque peripicuum eflearbitror,vmbram iuxta ac lumen quadamtenusjnten-
di ac remitti,non,vt verae qualitatesaflblent,qualicacis acceflione, ciim ipfa non qualitas

fic, fed qualitatis priuatio : fed concrane
;
hoc eft , auctioris luminis prohibicione

;quod p
erac demonftrandum,

PROPOSITIO LXIII. THEOREMA.

Vmbra mahiplicata obfcurior eft>

jec quoque propriecasquamdam cum lumine afHnitatem habet.Vd enim
lumen alcenus luminis accefllone augeicic, ica&: vmbraaccedencealia

vmbra, obfcurior euadic.Nam fi duo luminaria exponantur, hisque opa-

cum corpus obiiciatur ,nonineadem rectalinea cum illisconftitucum
;
r\

palam elttotidem vmbras opacum ipiumcorpusprofundere,quoc ex-

ftant luminaria per J5>. propofichuius hbii. Verum vbieae (c(q interfecabunt, perfpi-

cuumeftvel iplisoculisceftibus obfcuriorem vmbramiuxtacorpus opacum exiftere:

non veio aliam ob caufam ,quam quiahiclocusvcriufque luminarisfulgoredefticui-

tur
;
reliquus aucem alterius cancum. Quodprofe&o nilaliudeft,quamlocum illum

corpon opaco proximum duplicatavmbraobfcurari:fiquidem duplexluminispriua-

tio quid aliud eflepoteftquam gemina vmbra? cum definitio vmbraepriuarioficlumi-

nis. Mulciphcataigitur vmbra proprioquodam pattoobfcurioreft,accenebrispropin-

quior
;
quod demonftrare oporcebat.

PROPOSITIO LXIV. THEOREMA. S

Vmbra fectmda obfwrior cft cjtmm ^rima^& tcrtia tjnamfecm-

da^ atqae itM demceps obfcariorjemper iila
,
qa&proximogradit

femitar.

j
A t e t haec propofitio ex decima tertia huius libri definitione,ex qua con-

jftat vmbram primam nil aliud efle quam lumen Ulud imminucum , quod
jdefinicione fepcima fecundum efle diximus^eodemquemodofecundam
Ivmbramcumluminecercioconuenire. Hocaucem cumicafic, probacum F
irelinquicur vmbram fecundam prima obfcuriorem efle , & cerciam fecun-

da
; fiquidem lumen cercium, quae fecunda eft vmbra , fecundo ignobilius eft, &c quar-

tum cercio, eodemque ordine fequens femper vno dignicacis gradu infenus eft.nam cer-

tium lumen excludic fecundum, Sc quod quarco fequicur loco , cercium fimul& fecun-

dum.Igicur fequens femper lumen maioris luminis priuacione comicem habec.Quam-
obrem & vmbraeordine fefe mucuoconfequenres,vnum femperobfcuricacisgradum

nancifcunturjCuius acceflione tamdiu augentur, quoad tandem in denfiflimas tene-

bras permucentur.

PRO-
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A

PRQPOSITIO LXV. THEOREMA.

Vtnfow corj)oriof>acoproftwqwor,obfiitriorefi
h
<§» longeetmm

(jmm reipfafet, obfcmior apparct.

E plena^itque perfe&avmbra haec propofitio eft accipienda
;
non autem

de mediaatque imperfe&a, quam detinitionedecimaquinta huiuslibri

plena Vmbra miniis obfcuram, &l in fe minime vniformem efle oftendi-

mus : quod in ceteris quoque, quae ha&enus de vmbris di&a funt, praemo-

nuiffe oportuit.

Non re&e Vitello libro z» fuas Opticx propofitione 31. in huiustheorematisde-

monftratione ratiocinatur: nam aflumptio quidem eius vera eft,eam fcilicet ob caufam

obicuriorem efle vmbram corpori opaco viciniorem, quod hasc maius lumen excludat:

at probatio aflumpti ex falfls elicitur.Argumenti hsec eft fumma:Lumen a fulgenti cor-

pore longiiis proue&um fenfim velut contabefcit:igiturpropeopacumcorpusquam

hincdeincepsrobuftiuseft. Quarevmbra inter extremosluminisradioscoercita, qu6
propinquior efl: opaco corpori, ed excellentius lumen a fe excludit , ac proinde ipfa ob-

fcurior eft ,
quandoquidem obfcurior illa fit , quae maius lumen excludit.

C' In hac probatione illud quidem veriflime aflumitur , lumen a primo fuo exortu lon-

gius prolapfum continuo languefcere, vt propofitione j. libri huius eft demonftratum,

ac maius proinde lumen circum corpus opacum , quam hinc deinceps exiftere. Veriirh

nequaquamex eo conficitur, vmbram quaziuxtaopacumcorpusverfatur maiuslumen
excludere , cum pofteriorquoquevmbrahoc ipfo priuetur : opacum iiquidem corpus

omne lumen intercipit, quod re&is lineis in ipfum incurrit. Quare totum id fpatij,quod

ambientibus radiis continetur , toljo luminedirecte in opacum corpus procidente de-

flituitur. Ac proinde fi harc fola caufa fpectetur , toto fpatio quod dire&is interdicitur

radiis , vmbra aequaliter diifufa eft, contra Vitellonis fententiam.

Rc autem ex accidenti,vt in loco corpori opaco proximo maior vmbra exiftac
,
quia

D fciiicet circumluminofumcorpus.difFufus aer luminis quodammodo eft particeps,a

quo proinde in remotiores ab opaco corpore partes non minima portiuncula deriuatur,

qua ciim viciniores deftituantur, hae magis obtenebrefcunt. Exemplo res fiet illuftrior.

Efto corpus lumino-

fumABcorpori opaco

c B azquale , fitque vm-
bra perfe&a id totum
quod radiis Ce&df
continetuncircum ve-

10 luminofum corpus

£ fit diffufus aer g h: hic

quoniam tum propter

ingenitam aliquadcn-

fitatem , tum propter

vapores quibus diftenditur
,
portimiculam aliquam luminis retinec,eiusque particeps

fit fpatium c e k vti & D f k , perfpicue colligitur remotiores ab opaco corpore partes

CEK&DFK minus quam c k

d

obumbrari : nam c E K & d f k, feu fpatium quod inti^

mara vmbram CKD circumcingit jfblo lumine dire£te in corpus opacurn incidente

deftituitur
;
non vero illo quod circumfufus aer promittit : at c ic d vtroque priuatur,

Nunc explicanda fupereftakera propOiitionis pars,quod videlicet circa opacum cor-

F pus vmbra obfcurior etiam quam re ipfa fit, appareat. Ciim vmbra lumen iit imminu-
tum, maioris quod circumftat luminis comparatione, per iz. huius libri definitionem:

cruo excellentius erit circumftans lumenjeo efficaciiis perftringet intuentium acies, vbe-"

riufque id quod minus eft obfufcabit. obfcurius ergo hoc, quam reipfa lit , apparebit.

Haec apparentiae ina^qualitas non ita euidenter in folis vmbra cernitur -

t
vtm llla, quae

ab impedito lucernae radio prouenit : nam folisfulgor propter excellentiam,ingentem-

que folis intercapedinem, totam fere hanc noftra aeris regionem qua fruimur, ex xquo
perfundit : vnde fit, vt iuxta opacum corpus non exquilitius lumen appareat

,
quam in

partibus procul diflitis. atlucernaeflammulabreuemaeiisambitumconfpicueillumi-

Nn 4 nat,
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tiat , ac mox non longo hinc receffu infigniter immutatur. Itaque vbi maior eft fplen A
dor,ibi vmbra manifeite obfcurior apparet, ob eam quam dixitnus caufam.

PROPOSITIO LXVI. THEOREMA.
Puncli cvmbm femfer efi linea infinita.

ERSPicvAeft huius veritatis demonftratio.cum enim vmbrse magni.
tudo ex magnitudine intercepti luminis aeftimetur j tanta erit vmbra cu-

iufque corporis opaci,quantum eft lumen
, quod interie&u corporis vm-

brofiliftitur,actranfitu prohibetur. Atpun&um maiorem luminis par- B
tem prohibere non poceft

, quam indiuiiibilem
;
iiquidem idtantum lu-

minis impeditur ,
quod in ipfum corpus opacum cadit : iri pundtum vero opacum indi-

uiiibile lumen prociditindiuifibile: igitur indiuifibile eft id luminis,quod ab indiuiduo

pun&o opaco arcetur : quocirca vmbra pun&ifemperefthneajillafcilicet, quatcum
interrupto luminis radio in direetum extenditur.

Eft porro infinita longitudine haec linearis vmbra:quippe eoufque procedit,quou(que

luminis afHuentia prohibetur. At he,c prohiberi non poteft: nam prater vnicum radium

nullus omnino alius poteft a puncto luminolb ad vmbram pun&i opaci actinere. Quod
puncHluminofi radius,vmbraquepun&i opaci, inrectam lineam extendanturper /7.

propoiitionem ftuius libri. quo fit v.t qui eo peruenturi erant radij,occurfu pun&i opaci C
prohibeantur; qui vero non per opacum pun&um porriguntur

,
quo longiiis abeunt,ed

ampliori interuallo ab vmbrofo radio diuellantur. Igiturquantumuis produ&a fueric

lineans vmbra, numquam deficiet, cum ad lpfam nullus lumini acceflus pateat , obfi-

ftente a principio opaco puncto , ne vel tenuis aliquis luminis radius ad oppofitam vm-
bram percineat.

Nocandum hoc loco eft, nos peripunctum luminofum atque opacum , itemque per

linearemvmbram nonintelligereeiufmodi indiuicfua, qualia fitbtilitace machematica

fola mens aflequttur : fed craffiora ac phyfica, queis fcilicet minora externus feniiis non

caperet , hcet ea mentisaciem minime fugiant: quod &: infequenti fermone farpnis

eritadiiettendum. £)

Deinde hoc etiam notandum eft, pundivmbrofi nullam efle pofle vmbram perfe-

£tam, fi corpus ipfum luminofum amplitudine aliqua prcditum fit. Nam vmbra perfe-

&a ea eft , ad quain nullus radius corporis luminofi attmgit. Sed fi corpus luminofum

amplitudinem quamdam habeat , omnes eius radij ad linearem vmbram puncli opaci

libere pertment , vno dumtaxatexcepto ,quicum vmbrofa ltnea in diredum procum-

bit. Igitur longiffime diftat pun&i vmbra ab vmbra perfeda : illa fiquidem adeo tenuis

eft, vt foio indtuiiibili a non vmbra diflideat. At fi ipfum quoque luminofum corpus fic

pun£tum,erit iinearis illa, quam diximus, pun&i opaci vmbraomnium perfectiflirna.

Non amo modo hnea >~vmbropi corpori lucido obijcitur^ ex njaria autem eius difbo- p
fitione} nunc lineam , nunc fuperficiei in modum <-vmbraproijcttur: quodquamuis

yniuersepronuntiatum itafe habeat3placet tamen duabmfequentibuspropofitiombm

(invulos modosfgillatim emcleare} tum <-ut res clarior euadat , tumquianon njna efi

cvtriufque exphcatio.

PROPOSITIO LXVII. THEOJR.EMA.

Sitineaopaca lucenti corfori itaobiefiafaerit, <rut^roduc^a

ipfum fecet 3
erit <vmbra eim linea interminata. F

»72j v c 1 d o corpori a b re&a obiiciatur linea c d, eo inquam fitu, vt verfus
'"* luminofum produ&a , illud fecec in e

;
nihil porro intereft re&os ne an

obliquos angulos cum a b ad iignum e faciat: dtco vmbram d f re&am
lineam efle, eamque interminatam. Quoniam enim ex hypothefi e d
re&a eft linea, & per 57. propofit. huius libri e c & d fm directum funt

conftitutae,erit tota e c d f in dire&um expofita : quare & pars eius d f ex aequo fuas in-

teriacec partes. Veriim quod hax ipfa d f latitudinis fit expers, ex eo probatur , quod
vmbra
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/i, vmbra a pun&o luminofo & opaco indiuifibili profe&a latior eflb non poflic quam
pun&um , vc propofitione fuperiore eft j^
demonftratum. Ac cum c d linea fit fe-

cundiim latitudinem irifectilis , erit & E

luminofi corporis purictum indiuiduum:

igitur vmbra d f qux ab indiuiduo lumi-

nis pun&o e infe&ilique linea c d profi- B
cifcitur, latitudinis eft expers: qubcirca

ipfa re£ta eft linea per z. dehnitionem pri-

g ihi Euclidis. ^
Quod autem interminata ea fit, eodem modo probari poteft^quo fuperiorCpropofi-

tione vmbrapun&ioftenfaeftinfinlta. Quoniam enim d Fcum pundo e in directum
eft iita, quantumuis producatur, nullum vmquam luminis radium a puncto e fufcipere

poteft,ideoque interminata conuinciturjfiquidem omnis vmbra eoufque procedir,

quoufque nullis a luminofo corpore euibratis radiis prohibetur.

Idem quoque hoc loco obferuaridum eft,quod propofitione 6"<3.notandum efle dixi-

mus
;
videlicetalinea vmbrofa nullam pofle obuenire perfectam vmbram, fi corpuslu-

minofuin magnitudine aliqua praditum fit , & linea vmbrofa eam habeat conftitutio-

nem , vt produ&a luminofum fecet. Cuius proprietatis eadem eft caufa, qu„ &c vmbrse

Q puncli : fiquidem ab vtraque parte corporis luminofi A B , fcilicec ab a e & e b , ad vm-
bram d f radij luminofi protenduntur. Quod fi luminofum corpus fit folum pundtum,
idque cum linea vmbrofa in directum expolicum , erit vmbra d f plena atque perfe&a,

ciim proueniac a cocius luminis interceptione. Cuiufmodi eciamvmbraproueniec,fi
luminofum fuerit linea , vmbrofse feu opaca:lineaeparallela,aucqu_icafalcem illam

refpiciac, vt vtramque intuenti inuicem ie non videantur interfecare : tum enim ex to-

tius luminis exclufione , perfe&a itidem vmbra producetur. ( cuius qualiiham futura fit

figura,fequenri propofitione declarabimus.) Si verd/e mutud interfecuerint,tum certe"

perfe&x vmbrae produ&ionem luminis in ipfa interfe&ione circumfufio prohibebit.

PROPOSITIO LXVIII. THEOREMA.
Si recla linta tvmbrofa-jjrodpitfa corfm Utmmofwn nonfccety

erit njmbra cim planafkperfieies.

st o corpus Iucidum a b , eique linea opaca c d ita obiecta, vt, fi produ-
catur, corpus luminofum non fecet., fed vel atcingat tantiim , velomnino
non cangac: dico

huius linea: vm- -™~

bram plana efle

fuperficiem c E d : nam illud

** omne fpacium vmbrolum eft,

ad quod radij luminis non per-

tingunc. Ac produ&is radiis a c

&bd ab excremicacibus cor-

poris luminofi ,
per excrema li- _

ne„ opacse; hi vmbram illam

definiunc,ad quam nulli,pr„cer hos, radij atcinere poflunt, cum ipfi extremi fint. Igicur

c e d vmbra eft line~ c d a prohibito fulgore corporis a b proie&a. Ciim verorectafic

linea coex hypothefi , itemq
;
ce &£ d e ex conftru&ione redar, eric vmbra

c

e d plana

fuperficies. nam per i. vndecimi Euclidis, quod cribus rectis lineis concinecur, plana eft

* fuperficies.

Gjuemadmodum linea3 ita& planafuperficies duobus modis luminofo corporiobtjci

potefi. Igitur qualem hac <-vmbram proijciat^ex fequentibus duabuspropofitionibm

fiet manifefium : quarum altera quo fitu fuperficiei <vmbra fit fuperficies^ altera quo

fitu emfdem fuperficiei rumbrafit corptts t ofiendet.

PRO-

D

I
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PROPOSITId LXI.X. THEOREMA.

Si ofaca foperficies frodttfia cprjpm hminofum fccety

wit cvmbrft cim flma foperficies.

i t a b corpus luminofum , eique obie&a fuperficies C D,fic vt produ&a

A

concurratcum corpore luminofo , il

'«I
ludq ;

fecet in communi fe&ione E F

~\ dico vmbram eius planam effe fuper

(j ficiem. Producatur enim vtrimque

ipfa e f communis feclio corporis luminofi,& fuper-

ficiei opaca:, fintque produdtx ipfius E F extrema g &
H 3 a quibus per d &c i extremitates fuperficiei opacaj

radij producantur gk&hk: quoniam ergo per j8,

propofit.iibri huius vmbra cuiufque rei partim ra^

4iis luminofis vndique ftipantibus ,
partim reipfa

opaca circum(cribitur,patec vmbram obiecte fuper-

ficiei C D eam efle , quae lineis d k, i k,& D i conci-

rietur : at re&ae hselinex dk,ik,&di criangulum

claudunt i K d : igitur per i. vndecimi Euclidis Vm-
bra fuperficiei c d plana eft fuperficies, quod erat de-

monftrandum.

Eft porrd haec quoque vmbra dimidiaca feu im-

perfecta : fiquidem folius luminis, quod ex g h pro-

ficifdrur, prohibicione exorirur. Nam quod ex a g

& h b prorunditur , ab vmbra i kd interpoficione

fuperfiaei cd minime arcecur : non poteilitaque a planafuperficie,perfe£ravmbra

plana prouenire, nifi luminofum ipium re&a fit linea in eodem exiftens plano,in quo 2£

opaca fuperficies quaz vmbram facir. Nam fi corpus fuerit, vel fuperficies fecundum la-

titudincm ab opaca fuperficie intcrfetta
;
ab omni eius parte,non quaab opaca producta D

non interfecatur ,radij promifll vmbra: perfe&ionem imminuent.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA.

Si ofaca fofcrficies frodu5ia nonfecct luminofomcorfmy

crit cvmhrct cim cfuoddam folida figura genm.

s t o luminofum a B,expofitaque opaca fuperficies c d e F,quajproducT:a

ipfum luminofum

non fecet : dico

vmbramCDEFK

B

genus

Cum enim
efle figura:

folida;. Cum enim linea c D
corpori ita luminofo a b obij-

ciatur , vt produ&a , ipfum

non -fecet ex hypothefi , eric

vmbraeius ckd planafuperfi-

cies per 6$. propoficione huius.

Eodemque modo oftendentur

vmbras linearum de,ef,&:fc
plana; fuperficies efle : igitur vmbra fuperficiei cdef, qua: his fuperficiebus vmbratili-

bus definicur , folidam figuram obtinet. etenim folidum eft, quod longitudinem iacicu-

dinemque& craflicudinem habet per primam definitionem vndecimi Euclidis: at vm-
bra cdefk, longitudinem habet c D,latitudinem vero c E,craflitudinem autem qua;

a bafi c e ad verticem k interiacet : igitur quae a fuperficie c E profunditur vmbra, fi illa

corpus luminofum nulla fua parte interfecet , figuram quamdam nancifcicur de genere

folidarum , cuius modus extremaque circumfcripcio ex corporis luminofi & opaca: lu-

perficiei comparatiohe dependet
;
quod erac demonftrandum.

PRO-
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B

PROPOSITIO LXXI. THEOREMA*
Vti fmcii njmbrafemfer efi linea , ita corforis

cvmbra femfer efi corfm.

roximis fuperioribus propoficionibus oftendimus lineae Vmbram
quandoque lineam , quandoque fuperficiem efle : icemque vmbram fu-

perficiei incerdumefle fuperficiem,incerdumcorpus. Cuius profecloea

eft racio, quod& linea &i. iuperficies quodammodo fe&iles iinr, quodam-
modo infe&ites. Quoniam enim pun&a omnia lineae in dire&um excendi

poflunc , fic vc quodam ficu vmbra eius re&a fic linea , quemadmodum &: puncli , cum
nimirum longo poft fe ordine collocata iimulomnia idem luminofum pun&umfpe-
ctant : cum enim vnius pun&i racionem obcmenc : quare omnium vna eft linearis vm-
bra fieuc & pun&i. Rudus quoniam longicudo re&aelineaz fe&ilis eft, fic, vc cum ipfa

longicudo qua fe&ilis eft , luminofo obuercicur , vmbra eius ftc fuperficies : ac vero quia

laticudinis eft expers,fieri nequic vc eius vmbra aliquando fic corpus,cum necefle fic cor-

poream vrabram agemina dimenfione, qua: in linea neuciquam repericur, prouenire.

Vci*de linea,icade fuperficie raciocinari oporcec. Hxc namque quoniam nequic

omnia pun&a in re&am lineam confticuca habere , eciam fieri non poceft vc linearem

C vmbram proiiciac Eft vero eius vmbra fubinde plana fuperficies , ficuc &: linea: vmbra,

quod omnes quocquoc in ipfa func lineae, exaequo diftendi poflinc , eaque racione lumi-

nofo corpori obie&ari. Ac quoniam praecerea fecundiim laticudinem fpe&are ipfum lu-

minofum poceft, fic vc fi ea racione luminofo corpori obiiciarur,tum eius vmbra fic cor-

pus. Siquidem longicudinilacicudiniquequaein propoficafuperficieceubafi vmbra; re-

pericur,eciam profundicasaccedicex vmbrofi radij profufione.

Iam vci pun&um vndequaque infe&ile eft, ica e concrario corpus omni ex parce diui*

duum eft. Ex quo illud confequicur, vcrumque vnicam dumraxacvmbramproducere:
pun&umquidem linearem , vci fuperiiis eft demonftracum

;
corpus vero iolidam fiue

tergemina dimenfione excenfam
}
quodfecundo locofuit propolicum.

PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.

Si Jfhara luminofa Jfhara ofaca t&qualis fuerit , erit

cymbra ilims cylindws interminatus.

i t luminofum fphejoides a b azquale opaco d
;
a luminofo aucem ad opa-

cum radij tangentes procidanr, e quorum numero duo funto ac&bd,
quiinfinicepro- a c -g

ducanturverfus

e& F,quemad-

modum & ceceri, qui a lumi-

nofo corpore ad opacum can-

gences porriguncur : dico vm-
bram radiis concingencibus

,

B D F
incer quos ce&df, comprehenfam, cylindrum efle incerminatum. QjLioniam enim

jequales ponuntur fphserae luminofa fcilicet& opaca, erunt radij ac&bd,& quotquoc

eofdemcirculos maximosattingunc, paralleli. A centris namque ad loca conta&uum
re&ae ducanrur ha, hb, kc&kd: quoniam igitur sequales ponuntur fpha:ra; , erunt

& femidiametri ha&kc arquales. Sunt vero iidem & paralleli per 7. lemma huius li-

F bri : igitur quae has conne&unc ac&hk, funt parallela: per 3 3 . primi Euchdis. Eodem
vero modo quocquoc alij vcramque fphaeram concingunc vc b D,parallela£ ipfi h k often-

di poflunc Itaque a c &: b d, ac ceceri omnes qui fphaeras accingunc, incer fe func paral-

leliper 30. primiEuclidis. Piodu&iigiCurverfusE&F, licecinfinice,numqu.im camen
concurrent,per 3 y. definicionem primi Euclidis: quareinfinica eric corporis c d vmbra,

haecenim eoufque procedir , quoad radiis concurfantibus terminecur : hoc aucem ciim

nufquam eueniar, mfinicam effe vmbram oporcec
;
erit porro ea vmbra cyhndrus : quo-

niam (i bafes ipfi ad re&os angulos fubcendancur,hae circuli erunr,maximis qui in fphse-

rac d func circulis aequales.

PRO-

D

x
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PROPOSITIO LXXIII. THEOREMA.

Si fihtra luminojk maiorfiucrit ofacu , erit rumbra illim conm

hstfm hnbcns circulum cx radiorum contaciu dcfcripum^erti-

ctm AUtcm in radwrumconcurfu.

gg? sto fpacra lummofa ab maior opaca cd. radij autem luminis vtram-
~
X
*Zs

cue lpn^ratn circumcirca continganc , inter quos

£\i nuirierentur AciBD: hos aio pioductosatlparces

tninorisfphaxa: c d, randem ahquando congrefluros

per u.lenimahuusLbn. Palamigitur vmbram cd e

conumefic,cuius biiiscircuiusiic, circa diametrum cd exaratcs,

inquonimirum omnesluminoliradij alphrra A b deiapfi,opacam

fphaaam c d atringunc. Vertex autem lit puacium E an quod udem
radij producti vnaomQescongrediuncur.

Hic porrb conus, fi corporum mtercapedomutetur, nec eam-

demfemperhabet baiia , nec femper altitudinem eamdem : nam
ex 48. propofirione conilac fphxricum luminofum maius e

propinquo roaiorem partem opaci corporis illuftrare, quam e re-

moco:igitur coni vmbrofi balin ex difcancia; incremenco vel decrc-

mecoaugeriminuiveoporter. Qj-odveroetiam aititudo mutecur,

exlemmate 13. perfpicuam habetdeinonftraaonetmquianarnque

periamciracumlemma, qui vcramquefpharram concinguncradij,

tum longiiis concurrunt,cum fpluera: longius ab muicem diftra-

huntur,iamqueconftetexpropoliaone yS. vmbram radus tangen-

tibus cononeri , fit vtauctocorporum interuallo prolDucres vmbrareuadanr.Mutatuf

ergo coni vmbroii Sc baiis Sc alticudo , mucatacorporumdiitanriajquoderatofteu-

dendum.
Ha*c obferuatio in Aftronomicisrebusnonleue momenrum habet:fi enim fingas

ab folare corpus eiTe, cd verblunare,nullo negotioeaoroniademonftraripocerunc

quzcunque circa vtriufque afm diftantias, dcfccbones , ac magnicudinesphamomena
nobisin cerra conftituris apparenc, vcexconfectariis,qu;eadfequentem propoiicionem

adiungemus , perfpicuum riec.

PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.

Siffhf.rn himinofia minor fiucrit c^acu,rvmbra continuo aucla

tum longitudine.tum ktitudinein infinitumabibit.

5 v minosa ipharraa b minor exiftat quam opaca

c

d
;
radij aucem proci-

dat, cui \ rramq
;

jiphzracococon-

B

D

ongant ambitu,

in quibus cen-

feancur a c & B D , qui verfus

E S: 7 i-n.r.recumcetens p:o-

ducancur : dico vmbram cor-

poris c d radiis c E, d f, ac ce-

teris circuroambienubus con-

Ccntamininfinrtu abire, acin

progrelTu perpetuo laritudinis

incremento amphari,forma turbinis coIuri,refecro fcihcet mucrone,quam celebris ille

CaUimachus ao Athenienfibus Catatechnos appellatus propter artis ftatuariz elegan-

tiam,capituloCorinthioprimusannbuit,vt fcnrit Vitruuiusl. 4 c. 1. Hanc a calathi

fimihrudine !>%',-.zlcz^ 'jj. recte poflumus appellare. Nunc propoiirum oftendamus.

Ciim fphaera a b minor fit fpharra c d ex hypothefi, qui has contingunt radij ac&
a d proaucci aa parces fphsecae minoris, tandem aliquando concurrenc per u.lemma

huius
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j^ huiushbri. Sicergo comrnune congreflionisilgnum k, Sc c k d :riangu]um,cu;usca;I

cd ii paraiieladucarur EF
;
acoeuriuK remor.cr quam CD,erunccr:angu:ac SDiiE?

zquianguia pe: 4- lemm:. riu:us hon. quare propornonaha erunciatera
, qu-circum

-quales func angulos, per 4. iexu Euchdis: igitur,vc k E ad e F,ica k c ad c d ; cc permu-

c.ando,vc k e ad k c,ica e f ad c D,fed k e maior eic quaun k c, cum remocior e i quam
cd aconcurlu KeUeiupponacun itaque oCE Fquamc d rruioient. Sic ergo quolon-
giusicur,ed femper d;drari magis magrsque vmbra co.numcirur: licuidem vt ;arn ex 4.

iexciEuchdisoilenium eftjta tchabent mcer fe didtar.onum mcremenca, quemad-
modum iongicudrnum produifaones.

p> Licere aucem eo pado innnice progredi, ir.de poreit cemcnicrari
,
qubd radij lumi-

noli verilisE 5c F,quancumuisproaua_ ;
numqu2m camencor.gredur.iur: iciiicec_r.2u.i

kd&j fdc, duoous redis funi maiores
5
oportetautem vt adeasparcei cceanr, \ ci

funcanguh &CD&i'DC duoDus reds minoresperlemma n.huius uon.Cum itaque

radij a c6cb d, ad parces E SC? numquamp-ofilncconcurrere,fequicur necehar:ovm-

bram corpons c d mfinirc procendi : non cnim pnus vmbra ceeile poceir. quam aa_er-

tance lumme prorLgecur per 3. huius hbn lr. potnetin.

Haoech~c eciaru vmbrzformaiuosmcrcmentiddecremeririmodulcs, exccrpo-

ns lummoii atque opaci propinquirate dUianciaque onundos. Nam cum duo n~c cor-

pora ubi mucuo vicmiora nunc, mmuitur quidem c d Daus.vt ex propouuone 49. cod-

q icac
;
ac m receilu vmbra didudmr, atque ampuorem m modum diiatarur : contrane

namque fe habenc vmbroLiiuminohque :ad;;.vci ergo per 15 .emmahuiusltbri, cadij

luminoii a c 6c 3 D,cum propmquiora nuncipfa corpora,ardius ver:us .xc:c;.~ a 3

conirrrnguncur; i:a econtrariovmbrolosradiosc p cc DE, oppouummparcem produ-

ccqs expandi,Iancuainii"que incremencum cap-ere elt neceife.

CONSECTARIVM L

Sol altiori cdo cft conftitutm qitkm luna.

Na m u ocuius in k uan.fponecur,faantque optici,qui ante iuminis radij erant , £ c

&_kd: quoniarn lgicur m fohs ac iun~ perrecta eoniundione
,
quanco iciucet

vcrumqueiidusin rectamimeam cumaip-dunoicroaiipciirum ef:, :;'.:s uip_du:iu:r>

pitur intenedu iunans giobi, neceiiano conciudimus io.em lur.a a_c:o:em eiie . recuu:

enimquod propmquiusett.eo quod longius Gittacao aipectu noi:ro a:ce:i. optrc: nam-
queradi; foiacorpons opaciincerpouuone prombentur: igitur in ioi:s defccncriDus

iuna incer aipedum noitrum ac tolem mceruemfcuo n: \ : ici ai::o:. cac.c ::: cor.iciru-

tus quam luna- Nec mirum videridebet maiorisaltr: p:o:pe_rom a minoriincerpeLu::

.

cum Jemon.::;.:um ;am :;: racics k e ic k i, qub iongius prouenuncur, eo iemper am-
pi:usc::uar:cc::;x:nusaucem corpus a s omnediudoDumorac, cucc. mtrarac:os a e

6c e Finhnite procenios ccercerur.

CONSECTARIVM II.

Solis dcfittioncs non fcmpr £%uaks cxi lunt.

s t o namque, vc ihpra, a e lunaris gbbus, oculus aucem in K radiorum ccncurfu

conititutus: cuoniam igrcarqu; ancelummis rad:j eranc, nunc cp:::: ::::: . :cem
modo afpectui euemec circa foiisderediones,quodprius l^mmofo cc~>or: , vmbrz
proiec:~ comparacione.Cum enim folpropcer excencncum mc:umnunc prcp:;rr.c-

b;siic.nunc a nobis remotior
;
coniequenseft.vcahquanco maio::. a.:cuanco m:nc:i

radiorum interualio comprenendatur : liquidern dum p:op:cr efc. m:ncn racicrum

F fpatioambitur : quare tum breuron temporis moraabafpeduncftro erepfcsp-cf: iu-

nare obiiacuium deiiceicic
;
dum verbremocior efc, ampuor: m:e:capccme :acuc:_m

circumlepruSjdiuciuspoft lunam demoratu:.

Sed 6c lunac accellus receilufquc non parum huic rci conducic. Namque cun: rr.axi-

mam elle oporceciolis defectionem, cum luna proxima noms eft.foi au:em mnc remo-
uilimus.iunaemmqub propior eft,eb maior; ar.guio ccnfpicitur per pnmum lemmali-
bri quaru : quare Sc amphor eit tum radiorum diuancano. Runus iol quo remoriora
nobiseit,eo iongius aie diilitoshabetarcumquaque racuosilios,ciii per ambicumlu-
nans gioci pcoducuncur: paiam lcaque in hacaitrorum coq^cuc.one maxirr.arr. ii.y

' ' '' dece::
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debere falis defeftioneriv, omnium verd minimam,cum luna quidem longiffime a no- A
bis abeft, fol autem proximus eft. Vtriufque prasclara exempla habes recenfita a Clauio

in cap.^.Sphera Ioannis de Sacrobofco,qua; &c fe vidifle affirmat:Alterum Conimbri-
ca^anno parta: falutis 1559- circa meridiem, quo fol multo tempore poft lunce opacita-

• tcm delituit,tantaeque iuerunt tenebke , vt vbi quis pedem figeretnon videret,& ftella?

clariffimajincadoapparerent, auefque ex aere in terram deciderent pne horrorecam

tetreobicuriratis.AiterumRomXjannoi^j.ejjamnon procuHmeridianotempore,
quo luna totum folisorbem complecti non potuiti, quamuis rectiflima linea praetende-

retur.-rarum profetto exemplum, itavtlucidusquidam ambitusj coronas injriodum,
lunare corpus vndique cingeret. , B

CONSECTARIVM XII.

Lm# hfohri corporclongo metgnitwdinis intcrmliofapmtw.

Deprehe*jsvm fiquidem eftaliquandoineaconftitucionc,quafolquidemnobis

eft prbximus , luna autem hinc remotiffima, aliquando folis ambitum ipibs vifus

jradioscircumcircaexceflifle,fic'Vtluminofusquidamambitus circum lunare corpus

manifefte cofpiceretur. Ex quo faneefficitur folem luna maiorcm efle.Quoniam enim
radij optiCi,quilunarecorpusample9:untur, altius prouecti magis iemperacmagisa
fe inuicem diuelluntur ; maiusprofe&defieoportetipfolunari orbiculoquodcumque
corpus fupra lunam intra iam dictos vifus radios coercetur

;
ac multo etiam maius Q-

id,quod eofdem radios fua mole vndequaque excedit. Sol porro cum terra: proximus

aliquando eflec,lunaautem altiffima, vtpote in fummofuicadifaftigioconfticuta,vifus

eft extra radios opticos profilire , ab eoque confpicuum quoddam lumen circum lu-

narecorpusemicare. Quodfuis temporibusanno parte falutis 1 567. Romse accidifle

Clauius memorat in commentatione libri de Sphatra Ioannis de Sacrobofco, adcapuc

quartum
;
ve fuperiore confectario annotauimus.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.
Si m&ior fmrit hminofiijimm ofaci corforis altitudojmnt

extremitfttitm radij altitudinibmfrofortiondes.

fM^M&Vry JT luminofi corporis altitudo A B,opaci vero altitudo c D , hsecque illa

\K^^^\\ minor : quomam rerumalritudinesper- ^ ^
pendiculo aeftimantur, eftoACE velut

^y^^fV; terra fuperficies, aut planum quodcum-

| que ad horizontem perhbratum , cui ad

perpendiculum infiftunt ab&cd:Ii iam a luminofo

Bperfummitatemopacicorporis d radiusagatur bd,
hunc inprimisproductum cum ae congredi necefle

eft per i4.1emma huius libri
;
fit autem congreffionis

pundumE: dico igitur,quod initio propofitumfuit,

radiumluminofum de, eamrationemadvmbrofum

de habere, quam habet altitudo a b ad c d altitudi- ^A
nem.Ciimenim triangulum fit a BE,eiufque bafi a b parallelaconftituaturc D,erunt

triangula abe&cde sequiangula per 4. lemma huius libri
;
ac proinde per 4. fexti Eu-

clidis homologaeruntlatera,qu£a?qualibusanguhsfubtenduntur : igitur quemadmo-
dumBE adA B,itaDE adc D:&viciffim per 16. quintiEuclidis, vtradius BEad d e

radium,fic altitudo a b ad c d altitudinem
;
quod demonftrafle oportuit.

PROPOSXTIO LXXVI. THEOREMA.
Si dtitudocorforis opaci dtitudini corpom lnminofi &qttftiisfwrit,

crit cvmbm>c[MprotjcitMr,intermin0t0.

\i a t luminofi corporis altitudini a Baequalis altitudo corporis opaci c d ;

!ex b autem ad d radius porrigacur b

d

: quo prohibito, dico a puncto

Id vmbram protendi verfus f infinitam. Cumenim, vt fuperiore pro-

pofitione diximus , altitudines rerum perpendiculo examinentur , funto

)ab &.cd ipfi a e perpendiculares : erunt igituranguliiuxtaA&crecti;

D

B

ac proinde per z8. fflfcu Euclidis parallelaz erunt ab ^cd
;
ponuiuur autem ix:

arquales:
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A asquales : itaque ipCx quoque ac&bd

parallelae erunc per 33. primi Euclidis.

Quancumuis igicut produclse fuerint ac
&: b d, numquam fibi mutuo incident

per 35-. definitionem primi Euclidis.

Quare infinita erit vmbra d f
;
quod de-

m onftrafle oporcuit.

PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.

b Quo altitudo covpovis luminofi ad opaci corforis altitudinem

mimvemfvopovtiowm habucrit^ eo maior njmbvapvodacetuv.

v r s v s, vt fupra, fit corporis luminofi alticudo a b , opaci vero altitudo
r

-iCD,ambseipfi ae t»

m,
jperpendiculares,
' ac proinde paral- "
'iela?:radius autem

per b & d a&us in lineam A e

procidat ad iignum e per 14.

C lemma huius hbri • fitquevm-

bra? prok&e; longitudo c e : di- . _

co ii minor fiit proporcio alti- A C i. <£

tudinis corporis luminofi ad altitudinem opaci,qua.m fit a b ad c d ,vmbram produ-
ci maiorem.

Duobus porro modis euenire poteft, vtminorficproportioluminofiadopacum,
quam fit a BadcD;Velfcihcecaucl:ocorporeopaco minore vfque inF; vel luminofo
ab, quodmaiuseft,in h diminuto.AugeacurprimocorpusopacumcD inF,icatamen
vc adhuc minor iic c F quam a b, producancurque radij bf&bd, donec concurranc

cum a g
;
concurrenc enim per 14. fuperius lemma in pundto aliquo 3 altera in e , alcera

D inc:dicovmbram cg vmbra ce longiorem efle. Quoniamenimparallela. funt ab
&

c

f, erunt per 4. lemma huius libri sequiangula ipfa crjangula abg&cfg :eodemq3

modo erunc S_ abe,cde criangula aequiangula. Quare per 4. fexci Euclidis fic fe ha-

ber a b ad c F, quemadmodum a g ad c g ;8_ vt a

b

ad c d, ita a e ad c e : fed minor eft

ratio a b ad c F,qu„m eiufdem a b ad c d ,
per 8. quinti Euclidis,quod videlicet ex hy-

pothefi maior iit c F quam c d : igicur minor quoque erit proporcjo a g ad c g j quam
a e ad c E.Cum ergo duabus ce&cg idem augmentum adiun&um fit A c,fitque mi-

nor proportio c g cum additamento a c, hoc efttotius a g ad c g , quam fic c e cuni

augmencoAC, ideft tociusAEadcE,eritperi j.lemmahuiuslibri cg maioripsa ce }

quod erac demonftrandum»

E Deinde manente c d altitudine corporis opaci,minuatur ipfius luminofi akitudo vf-

que in H,fic camen vcah maior fic quam c d , radiufque ab h per d excendatur h d
_

quiperi4. lemma huiuslibri produdfus concurrercum linea ag inpunelo quopiam,

putac-dico igiturvmbram cg longiorem efle vmbra ce. Nam per iam fa&«mde-
rnonftrationem vt a b ad c d, itaeft AEadc E^rurfusvt a Had c d_ ita ag ad cg. Ac

quiaminoreftexfuppofitione ah quam AB,errcper 8,quinti Euclidis minor propor-

tio a h ad c d quam ab ad eamdem c d : igitur minor quoque eric proportio A g ad c g

quam a e ad c E. Cum autem duabus ce&cg idem adiungatur augmentum A c , eric

rurfusper lj.lemmahuiushbrivmbrac g maiorvmbraCEjquoderatdemoftrandum*

F CONSECTARIVM I.

Civcaexovtum ate[ue occafumfolis, maionsjmt cvmbra

quam in meridie.

Se q,Y 1 t v r profeclo id ex pofteriore huius propofitionis explicatione. Quo nam-

que fol depreilior eft , ac propior finitori , eo minorem propoitionem habet eius al-

titudo ad eamdem altitudinem corporis opaci,vc ex 8 . quinci Euclidis factle colligi po-

teft. Quare pa-ea,qua.iamproximedemonftratafunt, minimam quidem aaeridic

O o z vmbrara
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vmbrame(Teoportet,qu6d, vtPhilofophusaitproblematumfeaione ij.q. ^.folmeri-

die maximVe perpendiculo fe nobis exhibeat- quamobrem tum quoque minimaefiunt

^cceiliones: at propeorcum atqueoccafum mirum in modum augefcunc , exiguo licec

jfrpaciofol ad horizontem prolabatur. VndePoetadeclinationemdieipervmbieincrc-

* mentum ingeniose defcripfit : Maioresque cadunt altis de montibm vmbr*.

CONSECTARIVM II.

M.cvid'mmfiolis rvmbv& bvumdi tempore, quhm aftiuo

Cunt pvolixioves.nobUfiu

Na m eo motu, quo fol per obliquam (Igniferi viam incedit, xftiuotempore verti-

ci noftro propinquior fit,remotior vero brumali: fiquidem qua: Boream fpe&anc

figna,eadem funt &£ adtiua
;
quaj autem ad Auftrum vergunt,hiemalia.Igitur fol bruma-

litempore,cumdiurno motu fummumaccigiccaelifathgium, remocior quidem a no-

ftro eftapice, at horizonti propinquiordeprefliorqueomnino, quamtemporeaeftiuo.

Quare per ea qux paulo ante funt demonftrata, prolixiores tum vmbras efle oportec.

. CONSECTARIVM III.

Vmhva lumves fiolctvibuifiunt longiores , ckm ^vtvumcjtu nfirum c
in cademfiueritdtitudinefiufrfthorizontem confiitutum.

Si t enim centrum terrx a, b autem verus locus luna:,ac folis verus locus c,ambo i»

eadem altitudine graduum, verbi gra-

tia 40. fupra horizontem H E conftituti , fic

vtrecta A B,qux a centro mundi educitur,

percquoque tranfeat:demumfit a d cor-

pus vmbrofum,cuius fummitas d fit vtriuf-

queaftri,folisfciliceclun£quealtitudinede- /jjf

miflior:ac per d radij porrigantur bd&cd, / I

qui producantur donec cum horizontali

plano conueniantin e & F : concurrent au-

tem per 14. lemma huius libri.

Dicoigiturlunsevmbram ae vmbrafo-

lis a F longiprem efle. Ex b namque& c de-

mitcantur in horizontalem lineam perpen-

diculares bg&ch per \z. primi Euclidis,

quae proinde altitudini xorporis vmbrofi

a d
,
fquod etiam ad perpendiculum ere-

ctumeft) parallelazerunt.CiimveroDextratriangulum ach exiftat, productaDB fe- E
cabit-vtrumquetnangulilatusAC&c H,iftudquidem inK,illud veroin b: minorigi-

tur erit h k quam h c. quare &hk minorem proportionem habebit ad a d , quarn
h.c ad eamdem a D,per 8. quinti Euclidis. Sed per ea quaeiam funt demonftrata , vt fe

habet h k ad "h d, ira fe habet h e ad A E: &: vt H c ad a d, ita h f ad a f. Igitur h e mi-
norem rationem habetad a e quam h f ad a f : fublatoitaque communi additamento
h A,maior relinquetur ae quam a F,pe'r 1 j. lemma huius lib.quod erat demonftrandu.

PROPOSITIO LXXVIIL THEOREMA.
Si corpom ditfuot opaca a^udmfiuevintfecundum dtitudinem^

aitodlucido coYporieminentioripropinquiuseflJpveuiorem njm- F

bram fikcit.

n nt in fuperficie horizontis A b ere<fta fecundum perpendiculum duo
^corpora opaca cd & e f, arqualia fecundum altitudinem , fitque cd
icorporiluminofo g eminentiori propinquius : dico vmbram ch vm-
bra e b minorem efle.Producantur enim radij gd&gf, donec cum fii-

|!peificiehorizontisABCongrediantur: (concurrentautemper 14-lemma
huius iibri ) unt vero puncta congrefluum h &c b : connectantur etiam punfla d & f:

iam
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A Iam quoiliam ex hypothefi CD&EFxqualesinterfefunc &parallelae > erunt&qua;

illas conne&unt ce&df a:quales& pa- q
rallehe per 35. primi Euclidis . Rurfus
ciim ex coftruciione c & b in vna fint re-

c~U linea,erit quoque d f linese h b paral-

lela,at minor illa
;
fiquidem per^.lemma •»-

huius libri sequiangula funt ipfa gdf&
g h b triangula, erit itaq

;
per 4. fexti Eu-

clidis vt g DadG H,itaD FadHB:ledGD
B minoreftipsaGH,vtparstota:igiturDF .

ipsa quoque h b minor erit. Eft vero iam ^ C E H B
oftenfa c E ipfi d f sequalis

;
erit igitur & c e ipsa h b minor per 7. quinti Euclidis: quare

fi vtrique inxqualium addatur communis portio eh, minor erit c h quam E b per

communem notionem
;
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM I.

In &qudihm ultitudinihm corforum opucorum , diftmtk cctm

intcr fc proportioncm hcthcnt> quctm^roiccl&in fknumwm-
c

hrctrum longitudincs .

Prodvcatvr enim F d in K : quoniam igiturob triangulorum agh&cdh fi-

mihtudinem,vt a g ad c D,ita eft a h ad c H ;
& vt a g ad e F,ita a b ad E B,eademq;

eft proportio ag ad c D,qua2 eiufdem a g ad e f per 7.quinti Euclidis , quod nimirum,

xqualis fit c d ipfi e f ex hypothefi
;
erit quoque eadem proportio A h ad c h , qua? a b

ad e b:& viciifim per 16. quinti Euclidis,vt a h ad A B,ita c h ad E B:fed vt a h ad a b,

ita eft k D ad k f per 4. fexti Euclidis
;
itaque c H ad e b eft,quemadmodum k d ad k f:

"

at k d ipfi a c & k f ipij^. e funt sequales per 3 3. primi Euclidis: igitur eamdem propor-

tionem habet vmbra c h ad e b vmbram,quam a c diftantia habec ad diftantiam A E;

D quoderatdemonftrandum.

CONSECTARIVM IL

Tota ^vmhru cdh, totk EVftcft minor.

Cvm enim vtrumque triangulum cdh&efb in eadem fint altitudine3in eifdem-

que parallelis a b & k f ex fuppofitione,eruntipfa inter fe triangula , quemadmo-
dum bafes c h &c e b per 1. fexti Euclidis: at iam oftenfa eft bafis c h bafi e b minor:igi-

turipfaquoquevmbracD H,minoreft vmbraE F B
;
quoderatdemonftrandum.Atque

eodem modo quo propinquiora fiunt vmbrofa corpora,eo totum fpatium , quod vra-

bra completuiyninus efficitur
;
augetur vero opaci corporis receflu.

PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.
Si idcm luminis rctdim cfuhlimi dclctffm^crflurium indujuctlium

ctltitudinum njcrticcs trctnfcctt , crunt wmhra ctltitudinihm

frofortionctlcs.

na quidemina?qualiumalutudinumfitAB,altera verd CD ; a corpore

autemluminofofubli- ; ~
| mi g per vtriufque al-

titudinis verticem b Sc

d radius procidatGBD:

hic profectd cum a c , fi ambo pro-

ducantur, concurret per 14. lemma
huius hbri. Efto ergo congreifionis

fignum F
,
quo vtriufque altitudinis

vmbra terminabitundico ita fe habe-

revmbra AFad CFvmbram,quem-
admodum fe habet altitudo a b ad c r> altitudinem. Quoniam enim parallelx funt

Oo 3 AB
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a

b

&C c D,erunt triangula abf&cdf qquiangula,per 4-lemma huius libri.Quare per A
4. fexti Euclidis aperte concludkur propofitum,ita nimirum fe haberevmbram a Fad

c F vmbram,vt fe habet akitudo a b adc d altitudinem
;
quod demonftrare oportebat.

PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.
Si luminofi rudij , ipipr fummitates indtjualmm ctltitudinum

forrigunturifctraMifuerint^eruntficetmm cvmbra dtitudi-

nibusfiroportionales.

~

y
vjE inaequalesakitudines vmbrofae exponantur ab&cd, perquarum

<<fummitac.es in fubie&um horizoncis

I planum a f radij procidant paralleli t>

be & df: dicoicafehaberevmbram
a e ad c f vmbram ,

quemadmoduin
altxtudo a b fe habet ad c d altitudinem; &: viciflim

per i<5\quintiEuclidis,vtvmbra ae adaltitudinem

AB,ficvmbram CFad cd akirudinem. Quoniam
enim ab&cd perpendiculares horizontis plano a

f

fupponuntur,eruntanguli bae&dcf retti per 10.

definitionemprimiEuclidis. Rurfusquoniam paral- . _

lelae funtexhypotheii b e & d F,erunt anguli aeb&^
cfd asquales per 25». primi Euclidis. Quare &L reliquus angulus B,reliquo d aequalis

erit;iiquidem per 3 2. primi Euclidis , tres vnius trianguli anguli , tribus angulis alterius

pares efle oporcet. Sunc igitur aequiangula ipfa triangula abe&cdf: ac proinde per

4. fexti Euclidis, vtvmbra a Ead cf vmbram,ficakicudo ABadc d altitudinem : &c

alcerne, vt vmbra a e ad alcicudinem a B,ica vmbra c f ad c d aititudinem; quod crat

demonitrandum. «

CONSECTARIVM.
Ex^vmbru not& dtitudinis incognitam dtitudinem inueftigare.

PE R F ac 1 l e eftexiam demonftrato cheoremace hoc quoque problema expli-

care.Cum enim propter ingentem folis diftanciam vmbrofi radij , quos inrercepto

lumineopacacorporaproijciunt ,nil averisparallelisdiflideant quoadfenfus aeftima-

tionem^erunt, vtiiam demonftratum eft,folares vmbraeabinxqualibusaltitudinibus

proie£tae,ipfis altitudinibus proportionales.

Itaque ii ignota quaepiam akicudo, verbi gratia a B,per vmbram folis exploranda fit:

defixoinreiram bacillo cd notaealtitudinis, puta 3-pedum , metienda in primis erit

eiusvmbracFjfitqueeapedum 2.deindeaccipiendaeritperret~tamterrae lineam vm-
bra ae ignotae akicudinis,quae,grariaexempli,repercaficpedum zo.dicoigicurfi vm-
braduorum pedum ab akkudine pedum trmm proficifcitur , vmbram pedum 20. ab
akitudine 3o.pedum prouenire,vtexproportionum regula aperte colligitur. Ignota

igitur altitudo 30. pedum efle reperitur,quae erat inueftiganda.

PROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.
M.otofeu luminofojfeu ofaco,(~r <vmbrafariter mouetur.

^ropositione $7. huius "bri oftenfum eft vmbrofum radium cum
" luminofo , a quo procedit, in re-

dam lineam femper extendi.Efto

a
itaque luminofum corpus a, opa-

Lcum vero B,radiufq; luminis a b,

vmbrae aucem radius-B c, fitque a c re&a, vti di-

dum eft,linea:promoueaturluminofum corpus

a in d, radiumque luminisadopacum corpus -A. JJ C
profundat d B:iucaque vmbrae radius b c immotus perftet,confequens eritvt d b c non
iit re£ta linea,aduerfus id quod propofitione 57. huius libri eft demonftrarum; vel certe

duae re&a; luminofae lineae ab&db habebunc idem fegraentum b

c

commune, quod
decimo
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A decimoaxiomati Euclidis ex additione Clauij repugnat. Fieriergonequit, vtmoto

corpore luminofo non pariter vmbra moueatur.
Si autem Opacum ipfum corpus tranfmutetur,longe patentius oftendemus vm bram

vna moueri : nam opacum corpus , vt propofitione j*8.hbnhuius docuimus, altereft

vmbrx terminus. Moto autem re&a: linea: termino totam lineam moueri eft necefle,ne
idem contingat inconueniens , quod fupra , duas fcilicet rectas lineas idem habere (eg,-

mentumcommune:etenimpartesomnesmutu6{ibicoh(^rent.Igiturtranilatocorpore
opaco, & vmbram transferri inuincibili quadam naturae fequela oportet , non aliter

quam adducto primo catena: annulo , fponte fequuntur reliqui , in quos per confenfum*

B vis primo impellentis deriuatur.

His demonftrationibus,qua-: ex neceflariis dedu&a: funt,ratio quoque ex ipfa vmbne
natura depromptaadftipulatur. Cum enim vmbrafitluminofiradijabientia, obie&u
corporis opaci inuecta; fane diftinclorum &: numero & loco radioruin prohibitio , di-

ftin&as &: numero Sdoco vmbras inducet. vti namq. luminarium multitudine vmbne
numerantur(quod propolitione 5-5». libri huius demonftrauimus:)ita idem luminare (i

fuccefliue pluribus reponatur locis, in loca diftin&a fuam vmbram proijciet; tum enim
pluriumfubitvicem. Exquoc6(equenseft,vtmotoluminari,&:ip(a vmbra moueatur.

Eodem vero modo, quoniam opacum ipfum corpus loco tranfmutatum ahum con-
tinuoatque aliumabimmotoluminari radium excipit, eiusqueintercepcione vmbra

C procreatur,fit profecto,fuovt motu aliofemper atque aho propriam vmbram circum-
ferat;qua? proinde videbitur,

nobisinfolemoueri, tucret.

EtveJligianoflrafequi,geftumque'imitari. «- £
de

Nimirum ,quia terra locis ex ordine certis

Luminepriuaturflolis, quacunque meantes

Offcimus. -—

—

Pbrr6curfolisvmbra:extremumtremerevideatur,qu£rit Ariftotelesinfuisproble-

matisfect. ij. q. iz. Manifeftever6eumtremoremperfpicimus,cum longius vmbra
profunditur; cuius caufa fotefle non poceft: nam fol in partes moueri contrarias nequir,

D tremorem autem itafieri manifeftun eft.Quire idcirco id euenire Ariftoteiesafrirmar,

quia carpafcula contehta in aere agitantur
,
qita vulgo ramenta nominantur,confpicua in

folis radiis,qui tranfmeantperfeneflras.lJ.ee enim mouerifolent etiamflne vllofpiritu. Er-

go cum vicifsim modo de vmbra in lucem, modo de luce in vmbram moueantur ajs/due, ter-

mintts quoque lucis ac vmbra communis continuo moueri videtur-.partim enim veluti vm-
b^tm,partim lucemfua ipfa mutatione efflciunt : itaque moueri vmbra videtur,citm non

bxc,fedilla hunc in modumfoleant agitari. Quod de corpufeulis dixit Philofophus,longe

maxime intelligendum eft de vaporibus, qui per aerem continuo vagantur rhutuo oe-

curfuleuiterprocruii.Nam limilidecaufa fblipfe primo exortu tremereafpicientibus

videtur , quod edu£ti e terra vapores totum id fpatium,quod folem inter afpectumque
E noftrum interiacet,conferti impleant:cumque perpetuo agitentur,qui illisineft motus,

foii tribuitur propter afpe&us hallucinationem.Rurfus eadem de caufa, ciim iam fola-

resradij terram acrius feriunc, fi quis proximos agros afpiciat,trepidare iilos , glebalque

inter fe committere arbitrabitur:iic accenfisprunis,quamuis nullaflamma adiit aut

afpecl:abilisfumus,ipfi tamen ignei vapores,qui occulte exhalant,quamdam aeris agita-

cionem oftendunc. Hisomnibus fatis perfpicueexplicatam efle arbitror genuinam cau-

fam curvmbrarum extrema tremere videantur, ac tum potiflimiim cum ill«e longiiis

ptotenduntur.

Eamdem ob caufam ftellas quafdam ex ijs quae firmamento inherefcum mimis con-

ftantesvideriPhilofophiquidamexiftimarunt, tremere nimirum lllas non reipfa , fed

F yideri,cum vaporesperaeremfparliagitantur. Quemadmodum enim,inquiunr, iiin-

ter obie&um &C oculos noftros fumus interceflerir,videmus obiectum treufere; (ic intec

ftellas&vifumnoftrumperpetuuseftmotus corporum mediorum; hicergo minime
dubiamfcintillationiscaufam manifeftat. Veriim ifta fencencia mulcis reuinci poceft,

atqueinprimis exeo,quod eadem vaporum quantitasinter errantes inerrantefque ftel-

las incerie£ta fit : cur ergo non eque omnes fcintillant, ciim vna fit communis omnibus

inquietudinis caufa ? Deinde ltella*: illae quibus hxc proprietas meft , (udo etiam ac fe-

renocaelo, &iuxtacxlifaftigium intermicant
(
quamquam prope horizontem acrius.,

ob dupUcis caula; concurfum:) non ergo vapores intertetli iftius motus funt caufa.

Oo 4 Alij
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Alij folares radios flexo mucrone repelli ad nos , eamque fcintillationis caufam efle A

dixerunt.Quod fi ita eft,cur non etiam planetae omnes eadem inquiecudine agicantur,

quando Sc ab his omnibus fblares radij ad nos refle&uncur?

Virello^lib lo.fuaeOpticespropof fj.formarum motuicaufamadfcribic
;formasau-

tem moueri ait,cum illarum radij fublunarem regionem varie infra£ti penetrant . Sta-

tuit enim fundamenti loco id totum quod inter nos ac lunas cauam fuperficiem interia-

cet, ignem atque aerem perpetuo motu cieri,partim vaporum afcenfu impulfuque, par-

tim ventorum procellis agitatum.Cum ergohoc corpusin continuo fit motu,quiaftel-

lis procidunt radij varie fra&i fcintillationis atque inquietudinis caufam praebet.Quod

exemplo aquarum confirmat ) quae dum leuiter crifpantur , inconftantes reddunt ima- B
gines. Quopa&overononeadem aftecho aeque inplanetas atquein ftellas fixas per-

tranfeat,auc cut non pari agitatione omnes fixae ftellae micent,non fatis explicat . Qua-
re id ratum fan&umque efle debere exiftimo , non pofle eam ftellarum apparentiam in

fublunaribus rebus caufam habere, vtpote quae planetas iuxta ac ftellas ceteras compre-

hendat . Praecerea quod Vitello aic de ventorum procellis,id potiiis ipfius fencenciam

euercic,quam roboret: nam venti procellis agitati ampliflimis lacionibus mouecur
;
qua-

re oporteret ftellas non breui reciprocatione agitari , fed procul e loco deferri . Si verd

non aliter ftellas quam folem a vaponbus tremulas fieri arHrmec,nil agit
;
nam ftella: ec-

. iam prope cadi verticem micant>at fol non nifi cum primiim orirur : <Sc fi eadem caufa

ftelke fixse micant,qua &: fol
,
quid quarfo grande inclamant Philofophi , ftellas firma- C

menti fcintillare,planetasnonicem , ciim eadem caufa quafol ceteri etiam planeca:

fcintillent?

Ariftoteles micantium ftellaru caufam longinquitatiattribuit: itaenim fcribitlib.z.

de caelo, cap.8 . text. 48 . Viftts enim longefe extendens verfatur ob infirmitatem^ qu<s qui-

demfdttaffe caufa ei~t,vt &ftell&fix& mkare , vagantes autem non micare videantur. Va-

g<e namquefte/Ufuntprope: quare iiifusfui compos adiftas accedit; adfixas autem longefe

txtendens^ob longitudinem tremit; tremor autem ipfiusfacit , vt hac motioftelU ipfins effe

-videatun nihilenim intereft vifns,an id quod cernuur,moueatur•lixcillc . Quid porrd

caulae fit,cur ftella: remotiores inquietx,planetx vero,quia propinquiores funt,conftan-

tes perftent , & cur Saturnus firmamento proximus inter planetas minime fcintillet,

rion explicauit Philofophus. Quare v

Cardanusalijque quam plurimi porentiae imbecillitace euenire dixerunt, vcftella:

quidem fixa? tremere ac fcintillare videancur, planecx vero nbn item. Ciim enim ftellaj

longea nobisabfint, fimulqueearum fulgoreafpe&usnofterfuaptenaturaimbecillis,

eciam hebetetur magis
;
porre&a acie a?gre ad ipfas attingit : quare laffatus nutat ac tre-

mit. Hax Piatonicam philofbphiam fapiunt, qua: vifum extraefterri docet:& quamdhs
eaconcedatur,nihil tamen efHcitur

;
nam caufanondum apparet cur maioresquxdam

ftellae nonnullis minoribus inquietiores fint
;
&: e minoribus, cur qua:damaliasfuperent

maiores,cum ad omnium afpectum caecutiat oculorum acies longinquitateitineris he-

betata.JQeinde lib.i.fpropof j^.oftendimus vifum (uapte natura infinite extendi
;
nulla £

.ergo intercapedine definietur , dummodo cecera adfint ad vifionem neceflaria.

Alij for.marum naturam incufarunt,quia fcilicetfpeciesaftellisfixis promifla: ob
longiflimi fpatij intercapedinem deficiunt , ac prae tenuitate vixiam adionem aliquanx

in vifum inferre poflunc,ideo dum potentia intuitiua vifionis a&um elicere conatur, ni-

iii fatifcit ac tremit , cuius affedio in rem vifam tranfit . At quid intereft an procul finc

_ftella?jdumm°d6fat magna: fint vt fui imagineadobtutum deftinata videantur? ea-

dem enim harum,ratioeft,qua: &planetarum :quilicet multispartibusminoresfint

ftellis , videntur camen, quia propinquiores. Rurlus plera^que fteila: ex ijs, quar prima:

nocae voca.ncur,nonnullisplanetis, vtMercurio,Saturno, &c Ioue apparentmaioresat-

que illuftriores:quat ergo racio fuadec , vc ad lllarum afpedum vacillec oculorum acies? p
Sunc qui pb mocus diurni pernicicacem id fieri crediderunc , nempe idcirco radios a

ftellisfradosaccremulosprocidere.Veriim fi ha^ccaufaforec,ftelleomnes,acipfi eciam

errabundi planecx nullo aflcrimine fcincillarenc, cum pari circumaclu ab orcu in occa-

-fum vna cum fixis aftris rapiancur. Deinde hac caufa nulla: iuxta pblos ftella: micarenr,

ob motus tarditacern racplurimae ibi inquieciflimae cernuncur
5
non ergo hxc vera eft

fcintillationis caufa-

(
Ad extremum Iulius Scaliger exercit. 63 . omnibus hifce coniunclim ftellas micare

arbicracus eft,adiuuanubus fcilicec cauiis. At miror profedo,hunc virum latere potuiffe

caufarum
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A caufarumcuflnium confpirationem errantibus xque acinerrantibusftellis patrocina-

ri. Deinde omnibuscaufis vna agentibus,quo pacio fiet,vt fixarum ftellarum nonnullz
crebrionbus iclibus micent, at velocioribus

;
aliae maionbus, fed rarioiibus ? Cur etiam

cminoribusftellisquxdam,acquxdamiteme maiorum numero praz cetens viuacio-

res fint? fane ex omnium caufarum c6ncurfu,iunc~taque actione,prouenire lfta pofle ne-

mo facile oftenderit-

His fententijs farpiris a nobis expenfis,cum neque ex parte organi,neque ex parte ob-
iecti,neque ex parte medij,aut ceterarum rerum qua: ad vifionem coferunt, quidquam
occurreret,cui admirabilem hunc effectum adfcribere poffemus

;
ccepimus, vti decebat,

B diuinamadmirarifapientiam, ac prxcipue fpiritum illum Domini,quiornanitca:!os
;
/<>W ^

cumque identidem harc cogitatio in mentem rediret , in eam fententiam addu£h fui-

mus, vtcrederemus fcintillationem ftellarum a nullaexternacaufapiouenire,fed in-

fitameisfuifle a prima origine hanc conditionem , vtintermicarenon definant , alia:

plus , alise minus , prout fingulis diuina fapientia pra:fcripfit.

Porro quo pa&o reipfa id fiat,non eft noftrum definire : id enim folus nouit qui cade-

ftes naturas condidit, Deus . Si vero quifpiam fcireid faltem velit,qua ratione id fieri

poffitjdicamjlicetmultisidquidem modisDeopoflibilefit, interceterostamen hunc
ab humanis ratiombus non omnino alienum effe: Finge animo ftellarum globos (quos

de fuo lucere equide exiftimo) non vndique pari nitore perfufbs efle , voluiq
;
in prdpnjs

C cauitatibusraptucelerrimo:cumigiturlucidiorespartesobfcurioribus,atqueh3evicif-

fim illisidentidem fuccedant, hacluminis inconftantia videri ftellas quadam motus re-

ciprocatione agitari. Quod fi ita fit, omnis illa inquietudinis difparitas, quae in micanti-

-busftellis animaduertitur, ex lucis infitx injequalitate originem ducet. qux namque
ftella: extremis partibus conftant lucidiflimis fcilicet atque obfcuriflimis,he; acrius incv-

tari videntur,quod ampliora oftendant extremorum interuallarque; vero ex medijs par-

tibus conftituta: funt , eamdem ob caufam obfcuriiis micant : rurfus qua: in fuis cauita-

tibus ocyus circumaguntut , ha: crebriores faciunt viciflitudinem rectirfus
;
illa: autem

tardiores
,
quae longiores na&asfunt motuum periodos. Ha;c fi tuo.palato fapiu nt, ami-

ce Lecl:or,probatO;fin miniis, ftude, vt meliora inuenias : at cane fts j vt non foliim flla

D tuo, veruni etiam noftro palato fapianc.

PROPOSITIO LXXXII. THEOREMA.

Lumen, cvmbraque circumimmotum opctcum corpm

offlofitismouenturlationibm.

jec proprietas ex natura ingenio^ue fecantium ltCc linearumpendet.

^ Dua: inquam lineae dum fe mutuo fecant,pofitionum,quas vocant, difie-

J
rentias mutant

;
vt fi pars vna fecantis dextera fit ei qua: fecatur , e-iufdem

fecantis pars alterate&xfutura fit finiftra: vndeeflicitur, vtcum folab

Oriente per Meridiem fertur in Occidentem,tempore eodem terra: vm-
bra ab Occafu per media: nodis terminum Orientem verfusincedat : omnes fiquidem

re&a: linear ex luminofis vmbrofisque radiis compofita: fefe ad opacum corpus , ceu ad

commune circulationis centrura interfecant. Quantum igitur verfiis vnam ca:hp!a-

gamfpatij conficit luminofus radius, tantum vmbrapromouetinoppofitam. -

CONSECTARIVM.
Luminofmcombrofufyue rudiusfarimotus cvAccitate cientur .

Pat e t fane hoc ex iam explicatapropofitione.Eft vero ita accipiendum, vt xquali

ab opaco diftantia motiones aeftinientur.Si enim circum opacum corpus velut cen-

trumcirculus defcribatur,peifpicuum eftxquistemporibusluminofum vmbrofumque
radiumpares circuli periphenas ttanfcurrere: fiquidemanguiiquiaduerfisperiphenis

infiftunt, ad centtum circulationisconftituti, perpetuo funtacquales per 1 j. propofitio-

nem primi libri Euclidis: xqualibus autem angulis arquales penpheriaceiufdem circuli

fubtendunturper 16. tertijEuclidis:igiturlum'inofiis vmbrofufque radius arquis tem-

poribus pares circuli peripherias tranfcurrunt
;
ideoque pari velocitate mouentur

;
quod

erat explicandum.

PRO.
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PROPOSITIO LXXXIII. THEOREMA.

Si folpr ftmbimm circdi injfthara mnximi incedat ,
<rumbm

centri ezimdemprmnct cirmhm.

• s t o fphserce a

b

Cjcuius ccntrum d, maximus circultis afcc, per cuius

i ambitum fol incedere animo concipia- g
tur, iamquein fignum a peruenifle: quo-

niam luminis radius A d ad cetrum fphe;-

ra: pertinens in ipfuis eft citculi plano, erit \
& vmbrae radius d c, quiex centro prodit, in eodem

plano inquo &circulus:liquidem dc&ad radij vnam
jjj

efficiunt rectam lineam per 57. propofitionem huius

libri. Fieri autem nequit,vt reclse lineae a c pars a D,hoc

eft luminbfus radius,ih plano quidem fir.circuli,pars ve-

r6 d c,ideft radiusvmbrofus iit a circuli plano fubli-

mis,velut in d E,quod.Euclides demonftrat libro vnde-

cimopropoiitioneprima.Itaque&: vmbrofusipferadius d C ineodemeftcirculiplano

inquo &ad. C
Deinde fingatur fol in f promotus, radium F D ad centrum protendere. Quoniam

jcntur per i.vndecimiEuclidis vmbra: radius d g luminofo fd in directu coniundtus ne-

quit a plano,in quo f D,fublimis efle, verbi gratia in d e , erit is in eodem cum f d pla-

no. Eodernq; modo ad quemcumque locum fol peruenerit, femper oftendetur vmbro-

fus radiusin eodem plano verfari,in quo& luminofus : igitur cum fol totum orbem de-

currerit,&; vmhraz radius eumdem emienfus erit
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIQ LXXXIV- THEOREMA*
.

Si fol fcrj}luu cireitfom non maximuminceilsit>dMcomc&ftt-

-berficies adccntmmfyh&r&ceu nd communem<verticemcon- e

wnientwnfr hminofr cx mdio cirmmac~io,altem opaca ex ea>

cvmbm c[mm centrum^rofnndit.

'

i t fphxra a b d c , cuius centrum e , in eaque circulus non maximus, ex

idiametro ab defcriptus , perquemfifol

,-circumduciintelligatur,radiuseius,quiad

centrum e pertinet,circuma&us,mete fu-

' perficiern defignabit coni in modum,vt ex

ipliuscxmidefinitioneconuincitur: propterea quodba-
iin.habeat circulura in quernfol conuertitur,verticem

autemimmotumfphaTX centrum. Cum vero luminis

radius a e in reclumcontinuumque produ&us, obieclu

opaci cetri e in vmbrofam commutetur, E d: dico hunc
quoquecircumactum conoidem fuperficiemdefcribere,

cuius quidem «ertex perfpicue idem eft qui & luminofi

coni, nempe fphxrac centrum E. At bafis circa diametrum c d circuluseft : duclis enim
ab&c D,quoniam ae&be zequalesfuntipfis e D &: e c per fphasrx definitionem, eft-

que angulus c E d angulb aeb arqualis per
i y. primi Euclidis

;
erunt &ab,cd arquales:

oumque eodem modo sequales oftendi poflint omnes vtriufque bafis dimeticntes^patet

baiin circum c d circulum efle , & qui.dem bafi circum a b xqualem : quare figurafub

veftigio conuerii radij vmbrofi,&; bafe c d contenta,conuseft verticem habenscum fu-

perficie conica ex motu, luminofi radij.defcripta communem,ipfum fcilicet fphxrx

centrum jduad erat demoiiftrandum •

H<ec de njmbris ditla fujfciant. Naw quo patlo ea innjaria corjioraincidant,

quafquefiguras earumfecliones ofiendant, in TroieBuris docebimus^ de qmbus , Deo

conatiss nofiros bemgr.eprofcquente,fequeti libro exprofeffo agemw.vbi tnter ceteras

vmbra-

.
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A rvmbrarum quoqueproieSiiones explicabimus, ea qu&ponemusfundamenta > quibns

poteritfudiofm Lefforfcioterica omnisgenem abfoluere3eorumque rationes yeddere^

ac etiamplunmaahaprompte adinuemre3qu£ meritocunBis admiratwnem pariant.

SedpriufquamadiUaprogrediamur,qu<zreliquafuntluminisabfoluami4s.

D E LVMINIS TRAIECTV.
• - " " " r

\

B PROPOSITIO LXXXV. THEOREMA.

Radius luminis afundiolucido fer orbicularcforamcn

traieUut\ conifiguram induit.

pollonivs Pergxus inicio Conicorum elementorum, conumappellac
eam figuram, quar bafin habetcirculum,acpratterbafinfupeTficjecingi-

turacirculiambitu ad viium quodpiam idemque punctum
( qui vertex

eft coni) protenfa hanc figuram Latini Metam vocant,feu formam turbi-

^nismucronati.Eftveroeiusgenerisfiguraluminisapuncto per circulare

C foramen transfufirquippe foramen, quod loco bafis eft,circulare fupponiturjumen vc-

roipfumfuperficieambiturapun&oad foraminis peripheriam extenfa: igitur conoi-

des eft ipfum lumen. Et quidem fi ea quae a vertice ad centrum foraminis ducitur linea,

quam axem vocant , foraminis plano recta fuerit, redtus erit ipfe conus
;
fin vero, fcale-

nus,vt idem docet Apollonius.Rurfus fi axis ei,quaz ex centro bafis ducitur,xqualis fue-

rit, eritconus orchogonius; fin minor, amblygonius; atfimaior,oxygoniuseric, vt

Euclides oftenditlibro n. definitione 18.

Haec licet pacenciorafinc,quam vt demonftrationem expofcant, ea tamcn prsemififle

oportuit,quoniam ad ea qua: deinceps habemus dicere,conducibilia func,vt ex ipfo fer-

<\. monisdecurfufiecmanifeftum.
D

PROPOSITIO LXXXVI. THEOREMA.
Lumen a funcio fer multilaterum foramen transfufum

Fyramis es~i°.

|yr a m i d e m definitEuclideslibron.definitione iz.figuram folidam,

'quaeplanisconcinecurabvnoplanoad vnumpundum colleclis. Exquo
[ifi primis illud perfpicue patet, inter conum &L pyramidem hoc difcrimi-

i^nis inrerefle,quod pyramis excepta bafi pluribus conftet planis : conus ve-

Uo dumtaxat luperhcie balin totumque lolidum corpus circumambiente.

Quare lumen quod per mulcilacerum foramen traijcitur , neutiquam conus efle poteft.

etenim quse a pundo luminofo ad fingula fbraminis latera tc&x luminis profluentia:

emicant, planas efficiunt fedes,eafque triquecras: quas cum cotidem fint numero , quot

funt bafis latera,omnefque ad punctum lucidum colligantur,erit lumen quod per fora-

men polypleuron transfunditur , inmodum pyramidis conformatum
;
quod oftendiite

oportuit.

PROPOSITIO LXXXVII. THEOREMA.
Lumen afunUo lucidoferforamen tranfmiffum njnimefiinten-

F fionky [i in eadem difiantia a frima origine ajfumatur.

ecvnda huius libri hypothefi oftenfum fuit, ex plurium radiorum

congreflu lumen intendi,idque impenfius illuftrari, in quod plures fimul

radij conueniunt. At cum lumen ab indiuiduo punclo per amplum licet

foramen trafmittitur,inqueoppofitum direde planum excipicur
;
pun&a

vniuerfa eius quod illuftracur, fingulos excipiunc radios,neque vllum eft,

in quod plures , auc in quod pauciores radij confluant : coca igicur pars obiecti plani a

lucidopundo aequabili nicore perfundicur: quare & lumen ipfum vnius eftincenfio-

nis,
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nis,fi inaequalidiftantiaaprimaorigineaffumatur;quodexpreflifleoportuit. namfu- A
pra propoiitione 3 j. inter caufas quibus intendi lumen docuimus ,

propinquitatem ad-

numerauimus. fiquidem hoc infitum eft lumiai, vt longius ab origine proue&um con-

tinuo decrementolanguefcat. Tantoergoeftexquifitius,quant6 lucenticorporipro-

pinquius exiftit.

PROPOSITIO LXXXVIII. THEOREMA.

LHmncjHodh corprc lucido prforctmen in offloJitttmpUnftm

profmditttryin mcdio qukmin ctmbitti impenjihs nitet.
^

o r p v s lucidum a b per foramen c d lumen profundat, obiec\umque

lumini planum fit e f \ ductis ab cxtremitatibus corporis luminofi a &l b

per extrema foraminis c& d radiisa f,a k,b e,& b k: dico portionem 1»-

minis ckd ex-

quifitam per- A,
fedamque efle per 8. defini-

j "\^ -—**•*—^lJDl
tionem huius libri

3
qu6d Cci-

licet omnium partium lu-

minofi corporis radios exci-

piat : quare g h portio ob-

uerfi plani apprnne illuftra-

tur : hinc vero deinceps ver-

fus E & F , quo longiiis proceditur, e6 femper planum E f illuminatur obfcurius ; fiqui-

dem pun&a a g &: H remotiora, extremisque e & f viciniora,a paucioribus femper par-«

tibus luminofi corporis lumen admittunt , quoufque tandem ad extrema e & f totum

imperfecti luminis decrementum terminetur, vbi nimirum a folis punctis a& b lumcn
fuperftes exiftit.

Quod palam fiet, fi in eodem fchemate.inter pun&a G&Efigneturpundumaliud
quodcumque, puta m , ab eoque per foraminis extremitatem d ad luminofum corpus r>

re&a agatur hnea m l. erit namque l m extremus luminis radius eorum omnium, qui a

portioneluminoficorporis bl ad fignum m peitinent : quare nullus a portione LAad
fignum m radius luminofiisaffulget

;
quocirca non aequelumenparticipat m atqueG,

minusque E quam m , quippe E folius pundi b radium fufcipit. Eademque in ceteris

pun&is quse inter g & e fignari poflunt, eft demonftratio. qux namq; a g verfus E remo-

tiora exiftunt, parciore femper luminis affluentiaperfunduntur;
quod explicarepropo-

fitum erat.

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA.
Qjti ctb extremitfttibns corforis Imidi

, fcr offlojiteu extremita-

tes foretminis retdijprocidunt , intcrforetmcn corJ>ttffe Ittcidum

femttttib fecetnt.

it luminofum ABexpofitum foraminic d, per cuius oppofita cxtrema
c&Dab extremitatibus lumi-

nofi corporis a Sc b decuffati A
procidant radij ac& b d : dico

horumcommunem interfe&io-

nem e mter foramen corpusque lucidum in-

cidere. Nam radij a c Sc b d , cum vtraqucdi-

metiente foraminis , fcilicet c d , lucentisque

corporis a B,duo triangula conftituunt,mutuo
fefe adueriismucronibus refpe&antia aeb &
c e d : quorum bafes ab&cd ciim maxime *
diftent,necefle eftipibs vertices inter vtramque medios exiftere. Eft porro radiorum a c&bd lnterfeaio e communis vtriufque trianguli vertex: illa igitur inter foramen cor-
pusque Iuminofum cadit; quod eratdemonftrandum.

Si corporis luminoii atque foraminis dimetientcs a b & c d sequales fuerint , erit e
iignum mter vtrumque exade medium : fi ina:quales,erit e minori femperpropinquius,

vt

F
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A vt ex 4. fexciEuclidisfacile poceft demonftrari. Quare imminuto fenfimlumino/b,

ipfaquoque communis radiorum interfe&io e feniim adducitur,ac minore femper
interuallo a corpore luminofodiftat,quoufquetandemindiuiduum fiatipfum lumi-
nofum, hoc eft adeo exiguum, vt fi diuidatur in partes, hae folitaria? fub fenfum non ca-

danc
;
quod fenfibile indiuiduu ance non femel nominauimus: hoc inquam fi fiat,nullum

quoqueeritdiuiduum interuallum a corpore luminofo ad radiorum lntertectionem e.

Quamobre roborari etiam hinc poteft,quod non femel ha&enus diximus,a pun&o vi-

delicet luminofo fecantes fe radios profilire non pofle,vc nec parallelos.quippe a fola ma-
gnitudine ij proueniunc,quas partes habet, vndeeiufmodiradij originem ducunt.

PROPOSITIO XC. THEOREMA.
Si pari interuatto uforamine diflent, hinc corpm lucidum , illinc

direbfe obuerfum pfanum , erit lumen plano exceptum corpore

. luminofo maius.

vm 1 n o s o corpori ab direfte obuerfurn fit planum e f, ambo pari
interuallo difiuncta ab

interpofito foramine &
e d ; radij autem ab A

•^«wwvor & b per c &Dinob-
uerfum planum decuflati penetrenc ^
A F & b e : dico lumen e pplano ex-

eeptum luminofo corpore a b maius

efle. Quoniam enim direde opponi

planum luminofo corpori fupponi-

tur, eruncab&ef parallela? , vt fa-

cile colligi ex iis potcft ,
qua: libro

tercio ante propofitionem 3 1. defini-

. uimus : quare angulus a ipfi F angu-

D Ioj&b angulus anguloEsequaliseireconuincicurper 2.5. primi Euclidis. Eftverd agb
angulus angulo egf asqualis per 1 y. primi Euclidis:sequiangula igitur funt ipfa agb62
e g f triangula : ideoque per 4. fexti Euclidis homologa funt latera qux squalibus an-

guHs fubtenduntur.Vti igitur a g ad a b, fic f g ad F e : fed f g ipsa a g eft maior, quo-

niam ex hypothefi a c aequalis eft lpfi c f
;
at f g maior eft quam f c per proxime ante-

eedentem propofit. igitur &t ipfa a c maior eft f g. Eft vero a g minor eadem a c , vc

pars roca : itaque f g quam a g mulco eft maior : quapropcer ipfa quoque f e maior eit

quam A b per iam cicacam 4. fexci Euclidis; quod erac demonftrandum.

PROPOSITIO XCI. THEOREMA.
E •

Luminisperforumen in oppofitum direcTepUnum transfufi

perimctrm vbmbitu foruminufemper efi muior.

s t o corpus luminofum a b , cui dire£ce obiiciancur foramen d c,& pla-

num e f. A luminofi aucem corporis excremicacibus a & b per oppofica

excrema foraminis

c&Dradij,vcfupra

decuflaci incedant

A F& be : dico lumen E f plano

excepcuperimecrum habeream-

pliorem ,
quam fic foraminis am-

bicus.Quoniam enim radij a c&
b d incerforamen corpusquelu-

cidum fefe incerfecac per 8.9. pro-

pofic huius libri,fic incerfectionis

Iocusg : icaqueiidem radij g c &C

g d ad planum vfque produ&i,

vbi plano ac foramine intercipiuntur,.duo efficiunt triangulaCgd&ecf, quorum ba-

Pp ies,
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fes,foramen fcilicet &C planum,cum parallelse fintex hypothefi,propter dire&um oppo- A
fitionisfitum , eritper 19- primi

Euclidis angulus gdc angulo

G E F, & G C D angulus ipfi G F E

angulo asqualis
;
eft verd g angu-

lus vtrique triangulo communis:

igitur ^quiangulafiint ipfa trian-

gula, vt lemmate 4. huius libri

eftdemonftratum. Quareper^

fexti Euclidis , vc g e ad g d , fic

fe habet lumen e F ad foramen

,c d : fed tota g e maior cft fui

parteG Dpercomrnunemnotio-

nem : igitur dimetiens luminis e f foraminis diraetiente c d eft maior. Perimetri autem

circulorum eam inter fe rationem habeiit, quam dimetientes : itaque luminis perime-

trusambitu foraminis.maioreft
;
quod eratdemonftrandum.

Ex quo perfpicue apparet hallucinari illos, qui cum videant folis fplendorem per an-

guftum foramen inoppofitum parietemtransfufum,maiorem in modum ampliari,eius

caufam illam efle arbitrantur, quod fol foramine ipfo fit maior. Vnde etiam colligunt

ita fe habete folis magnitudinem ad magnitudinem luminis in pariete fpettati,quemad-

modum fe habet folis diftantia aforamine,ad diftantiam luminis. Inficiandum non eft

amplioris luminaris radiosper idem foramen patentiiis circumquaque diffundi:at ciim

ea fola caufa non iit, cur transfufum lumen augefcat, latiusque (cCc expandat, non re&£

ex hacapparentia magnitudo folaris corporis demonftraripoterit.Acceditquodquam-

uis fol foramine minor exiftat , imo vero iit pundi inftar, nihilominiis tranfmiflum lu-

men ad obie&um parietem futurum fic maius ipfo foramine , Rectehe igitur hoc etiam

daco folem roramine maiorem aduerfus hypothefin pronuntiabis?

PROPOSITIO XCII. THEOREMA.

Ferfetfum lumen in obietlum pUnum £er idem forumen tranf-

U^fum , ab aqudicorfore lumwofo, dtjude efi
-

y
h maiore , tm>-

nw^& u minore, maius.

v & fu periusdi&a funt,non de folo perfe&o lumine,fed de toto illo quod
per foramen
tranflabicur,

incelligenda

funt. Perfe-

**&um verdilludlumen,de

quonunc tantum agimus, vj-

non vno modo fe habetad
foraminis ampiitudine:pro

varietate enim corporis lu-

minoii quandoque fora-

mini a:quacur , quandoque
minus eft, quandoque ma-

ius
,
quandoque etifm inobie£toplanonullum eft, '

Efto in primis fphxroides luminofum, cuius diametrus A b , eique par magnirudine

foramen c D:dico lumen E f plano dire&e oppofito exceptum ejquale efle foramini c D.

Quoniam enim per ea que_ propofitione jz. de vmbris funt demonftrata,conftat radios

ace&bdf parallelos eife : funt vero &ab,cd,ef parallelae ex hypothefi, nimirum
propter fitus direc~tionem,eritc d e Fparallelogrammum peripfius definitionem:quare

per^^. primiEuclidis aduerfa eiuslatera ef ipfic d, hoceftlumenplano receptum,
foramini eft acquale

;
quod primo erat demonftrandum.

Sitdeindeluminofum, cuius diametrus g H,maiusforaminecD:dicolumen 1 K in

planum traduCtum foramine minusefle.Quoniam enim per 11. lemmahuius libri ra-

dios g c & h d ad partem fotaminis produCti tandem congredi necefliim eft, fit con-

greffio-

D
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A greffionis fignum L,idemque vertex luminis conoidis,cuius triangulum peraxem cld

iecans planum. in 1 & K:ciim itaque parallelaj iintcd&ik exhypothefi,erunt triangu-

la c L d & 1 l K sequiangula per 4. lemma huius libri.Quare per 4. fexti Euclidis, vt l i

adLC,itaiKadc D:fedt.i minoreftquamLc,nempe' parstota: igitur& lKipsacn,
hoc eft lumen quod in planum tranfcribitur , ipfo foraminc eft minus

;
quod fecundo

demonftrandum erac.

PrxtereaiiduminofumcorpusNO foraminec Dminus: dicolumen PRforamine
c d maius efle.Siquidem per ldem 11. lemma huius libri,radij pn&ro ad partes n o
protracti tandem conuenient

;
efto igitur coitiohis pundum m, idemque vertex luminis

B conoidis norp, cuius coni triangulum per axem iitPMR,in quo cum paralleke iinc

cxhypotheiic d Sc p r, erunt triangulac md & p m Raequiangulaper4. lerrtma huius

libruatque eapropter per 4-lexti Euclidis,quemadmodum m p ad M c,ita p r ad c D:(ed

cota m p maior eft fua parce m c : itaque Scvk ipsa c d , hoc eft lumen excepcum pla-

no,ipfo foramine eft maius
;
quod cercio loco demonftrari poftulabatur.

Poftremo ii planum longnis a foramine dimoueatur,fic vt punctum l interforamen
planum^ueincidat^nuira perfe&iluminisporcioadplanumactinget: iiquidem per8.

huius librr definicionem pun&um l extremus eft perfecti luminis cerminus.ltaq
;
quod-.

cumque hunc terminum prsreiuehicur planum , nullo perfedo lumine irradiatur , ied

imperfeCtum folum lumen participac
;
quiaad id aliqui ialtem luminis radij attin^unr,

C cameciinonabomni parceluminoficorporisprofufi
;
quod vlcimo eracexplicandum.

PROPOSITIO XCIII. THEOREMA.

SiflanumfoY&mini faYaUeltimfaevit^ritUmen puncii laminoh

qitodfiUno excifitur 3 ewfdemcumfoY&minefiguYa.

vando iam parcim exnatura radioru, partim ex propoiitione 8 j. &: %6.
huius lib. perfpicuc con-

ftat,lumen puncti per fo-

ramen prolapfum velco-

nu efle vel pyramidem,

propofitum explicaturi ,primiim inco-

no , deindejn pyramide demonftracio-

netn inftituemus.

Propoiuione 8 j-. huius libri oftendi-

mus, ii foramen circulare lit, puncli lu-

men infiguram coni efEngi.Efto igitur

punctumluminofum a expoiitum fo- -"*

ramini circulaii b g c,illiufque radij profundantur per foraminis ambitum ad planum

E vfqueD fe : dicolumenquoqueplanoexceptum,vtiS£foramen,circulareelVe. Quo-
niamenimper8;-prop. huiuslibriconoideseftlumenA d E,efto eiusaxis a h per K
centrum foraminis adtus : iunro eciam criangula per axem ahe &£ a h f : igitur cum
planum quo lumen recipitur iit foramini parallelum ex fuppoiitione,erunt qux ex cen-

tris educuntur ie£tx linea: k c &: h e parallela: per \6. vndecimi Euchdis. funt namque
kc&he communes interfecliones, quibus tnangulum per axem a h e, lumen plano

exceptum fimul ac foramenincerfecac.Eodemque modo parallelae erunt kg&hf, ac

ceteraritem omnes , quae ex centris ad eamdem re&am hneam a vertice ad ciicumfe-

rentiam bafis du&am terminantur : igitur aequiangula erunt triangula akc &c a h e
;

itemque akg & a h f , per 4. lemma huius hbn
:
quare per 4. fexti Euclidis vt a k ad

F A H
;
fic k c ad h E:fed vt a k ad a h , ita &: k g ad h f , per eamdem 4. fexti Eiiclidis:

itaque vt KcadKG,ita HEad h f, per ii. quinti Euclidis. Eft veio kc ipfi KGaequalis

ex hypotheii,qu6d fcilicet foramen circulare efle fupponatur,cuius cencrum k : igitur

& h E ipii h F xqualiserit per 9. quinti Euclidis . non enim illaz folummodo xquales

inter fe efle probantur re&ae linea;,quae ad eamdem
;
veriim etiam qua: ad cequales eam-

demhabentrationem.Cumqueeodemmodo «equales inter ie oftendi poflint ceterae

omnes,quocquoc ex centro h ad peripheriam luminis in plano fulgentis educuntur li-

neae, neceflario conumciturlumenipfumcirculareefleper circuh definitionem , eiuf-

demque cum foramine figurar.

Pp 2 Efto
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Efto deinde multilaterum foraroen b i g c , ceteraque eadem qine fupra : dico &lu- A

men dlfe totidem iimiliumque eflelaterum , atque azquaUumangulorum. Quod
ji oftenfum fuerit, perfpicuum erit lu-

minis figuram foraminis figurce fimilem

efle per primam definitionem librifexti

Euclidis.

Ciim veroduas conditiones ad figu-

rarum fimilitudinem Euclides ea defini-

tione expoicat, nempe laterum analo-

giam,&angulorum a:qualitatem: primo
quidem oftendemus lingula latera lu-

minis plano excepti fingulis lateribus

foraminis proportionalia efle : deinde

& a;quales efle angulos iingulos fingu- -&

lis qui homolqgis lateribus continentur:exquibustandempropofitum per (c expliea-

tum probatumque habebitur. «

Quoniam planum,in quod lumenprocidit, ipfumqueforarnenfuntparallelaex

fuppoiitione , erunt in triangulo a f e communes iecuones . r e & g c parallelas per 16.

vndecimi Euclidis ; ideoque aequiangula ipfa triangula agc & afe per 4. lemma
huius libri : ac per 4. fexti Euclidis vt a g ad a f, ita o c ad fe. Sed vt a g ad a f, ita& G
g 1 ad f l per eamdem 4. fexti Euclidis

, quod fcilicet gi&fl aeque accc& fe
iintparallela? per i^.vndecimiEuclidis : igicur per vndecimam quinci Euclidis vt g c

ad Gi,iicjEad fl. Eodemquemododemonftratiolocumhabetinceterisomnibus
vtriufque figura; lateribus : funt igitur latera luminis in plano nitentis latehbus forami-

nis proportionalia.

Ruriu$quod&angulia:qualesiinr,hoc mododemonftratur : Du&isc 1 &E L,quo-

aiam triangulum ale fecat iimul &c foramen &c planum
,
quse ex hypothefi funt paral-

'

lela , erunt quoque communes fccuones ci&el parallelae per 16. vndecimi Euclidis:

ac propterea triangula ac 1 &.ael a:quiangula per 4. lemmahuiuslib. Quareper
quartam propoiitionem libri fexti Euchdis , vt ac adAE,ficc 1 ad el: igitur duo D
triangula c g 1 &ef l latera habent proportionalia

;
fiquidem proxime ante oftenfum

eft duo lateracg&gi duobus ef&fl proportionalia efle . Quocirca per j. fexti Eu-
clidis atquiangula funt ipfa triangula. Angulus itaque

c

g i anguio efl xqualis eft . Sed

eodem modo ceteri , reliquis pares amplitudine oftendi queunt: igitur lumen plano ex-

ceptum, quod a punclo per multilaterum foramen traducitur, eamdem cum toramine

figuram fortitur
;
quod demonftrafle oportuit.

PROPOSITIO XCIIII. THEOREMA.
Sifl&num obiicpmmfmritfYitfiguret, lumink hpunffo emifii E

obliqmftftio coni ^velfymmidis,

oc inprimisfupponendumvidetur,foramenautcirculareefl"e, autmul-
tilaterum: at propofirione 8j. oftenfum eft lumen.a pun&o luminofb
percirculare foramencoadtumfiguramhabere conicam; permultilate-

rumveroforamen profufum
,
pyramidem aunularijVt propofitione8<5".

demonftrauimus . Liquidd igitur patet lumen a puncto dato luminofo
per foramen in obieclium a tergo planum effufum fe&ionem quamdamconi vel certe

pyramidis repraefentare,eamqueobliquam,fiplanumoblique luminofum conumvel
pyramidem fecet. *,

Quotautem modis fecari poflit conus, docet Apollonius Pergasus initio libri pri-

mi Conicorum elementorum , &; nos libro quarto propoiitione (exagefima fexta com-
pendio expofuimus. De pyramidis autem fe&ione nihilattinet dicere, cum ea per fe a

quouisvelmediocriterinGeometricis rebus exercitato fatis fuperqueexplicari poifit.

Itaque perfpicuum quidem eft id, quod proponebatunat quando fpectatum in obliquo
plano lumen Parabola fit, quando Hyperbole, aut quando Ellipfis , ex conicis fecuoni-

bus ad difcendum erit.

PRO-
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PROPOSITIO XCV. THEOREMA.

Sifommen corfuffc luminofum dwerfafuerintfigitr&Jttmenplano

excepumforaminisfimulac cor^onsfigwam imitabitm.

sto inquam fphaeroidesluminofum,quodperforamen quadrangularc
lumen profundat : quoniam igitur lumen , quod a lingulis pun&is corpo-

ris luminoii deciditur , per quadrangulare foramen coadtum , in obieclo

plano quadrangularem figuram oftentat per prazcedentem pj. propofi-

tionem
;
manifefte patet figuram totius luminis in planum profulicom-

poiitam efle ex innumeris baiibus quadrilaterarum pyramidum,fibi mutuoincumben-
tibus:quarum mediae quidem totaz iibi permifcentur , ideoque exquifitiflimum lumen
progignunt; extremas vero circumcirca fecundiim partes dumtaxat (einuicem comple-
&untur

;
quamobrem lumen in extremo ambitu remiflius efficiunt.

Cumque extremas ha; luminofae bafes ex iis pundtis porrigantur
, quse in ambitu lu-

minofi corporis exiftunt, hoc eft in circuli peripheria, perfpicue fequitur luminis in pla-

no nitentis figuram nec quadrangularem efle, neque exa&e circularem> propiiis tamen
ad circularem accedere : fiquidem infinitae quadrangulares figurar eo modo difpoiitse,

C vt omnium centra in eamdem circuli peripheriam incidant, circulum propiiis imitan-

tur quam quadrangulum
;
quod nimirum ipfie quoque angulorum prominentia: in or-

bem digeftse fint , atque eapropter in perfe&um circuli ambitum continuari videantur.

CONSECTARIVM.

Solfer (ji&adrilatera^rofimns,non reftis lineisfiguram defcribit-
y

fedcirculum propius amulatur.

HVivs rei luculentifllmum experimentum in cratibus videre Iicet, per quarum an-

gulos radij folis in obiectum parietem prolapli,circulum verids quam quadrangu-

lum defcribunt . Cuius geminam caufam Philofophus in problematis , fedtione 1 f.

quseft.j.perfuadere conatur his verbis : 1. An qtibdaJpeBuumprocidentiaturbine agitur:

turbinis antem bafis in orbemfc coiligit : quamobrem quocumque radijfolis incurrerint , ni-

mirum civculares apparent. 2. Anquodfolls quoque fguramreclis lineis contineri necejje

eji-.fquidem retfi radijproueniunt.

Verum non eft hoc loco Philofophus , meo quidem iiidicio
, genuinam apparentias

caufam aflecutus. namquod primo aflumit, ajj>e£iuumy fe\x luminis, procidetiamturbine

7?m
;
Verum quidem fubinde eft,at non omnino : etenim radij qui a pun£to corporis lu-

minofi quaquaverfus porriguntur, non ad circularetantum, fed ad cuiufuis figurse cor-

E pus Cak adiungunt. Non itaque quocumque radijfolis incurrerintjn orbemfefe coiligunt:

ied nunc quidem eo modo , alias.alio . Ciirri vero a toto luminofo corpore in vnum
quodpiam punctum lumenprocidit,necficquoqueturbinisfiguram perpetudlumen
adfcifcitjfed eam, quam luminofum corpus variam fuggerit . Non fit igitur vniuerse \n

modum coni luminis procidentia, quod Ariftoteles aflumit.

Deinde in altera refponfione partem quidem aflignat veras caufe , nimirum orbicu-

laremfolisfiguram,quamredapromifliluminisradijvndiquecingunt. at quo pa£to

hinc efiectus ille confequatur nequaquam oftendit. Non enim fatis eft ad propoiiti ex-

plicationem folis figuram circularem efle, lumenq. redislineis efterri, nifi etiam often-

datur,quopa£topercratiumanguloslumen prolapfumhebetetur,atque ab angulo-

F rum proceflibus fefe retrahat , (icquecorporis potius luminofi quam foraminis fchema
afte£tet,cratium figura repugnante.

Ioannes Archiepifcopus Cantuarienfis in fua perfpe£tiua communi huius efte£tus

caufam ex propria fententia ita defcribit : Sciendum esl igiturfguramjjih&ricam luci efft

cognatam,ejr omnibus mundicorporibusprincipalioribus confonam: vtpote natur&maxinik

feruatiuam^quA omnesfuas partesfuo intimoperfeftifime contingitsvnde ejrfcintilla in ro-

tunditatem incidit.Ad hanc igitur lux naturaliter mouetur}&eamprotelata diftantiapau-

latim acquirit. Quibus verbis lumini eam propnetatem attribuit, quam ceteris quidem
corporibus

;
at maxime confpicue aquae hydrargy roq^ie inefle videmus,vt fefe in orbem

Pp 3 colli-
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colligant , ea nempe figura, qua ipfotura partes minime diftrahuntur , feque efficacius A
aduerfushoftilesqualitatestueancur.

Sane fi quidpiam extaret lumini aduerfum, quod eius actionem peflumdaret, ipfique

luminofo interitum machinaretur,dicere.oporceret lumen non modo pertoramen
quadrilatetum tranfmiflum rotundari , fed etiam parciflime (c(q erfundere, femperque

natumedu£tu originem repetere, in>6 vix fepta corporis luminofi tranfilire. Veriim

ciim lumini nihil penitus aduerfetur , ied omnia lucis vfuram expetant , ceu vitae omnis
au£tricem &conferuatricem ,racio fuadet , vreiusprofufionem nullo modocoarcte-

mus,quin potius,quod oculis omnino cernimus ,fateri oporcet , lumen omnium maxi-

mefuieflediftufiuum, fuamque a£honem iongiflimelatiflimeque, atque in omnem B
circum partem diftundere,ne quid iit quod eius benefico appulfu dertituacur.

Eftigitur huius reieacaufa,quam pauloantediximus : nempequodilluminationum

pyramides,quse a iingulis pundtis folaris corpoiis per quadrilatera cracium foramina

prociduntjinorbemdifponantur: at enimearumaxesiuxca foramina decuflati , hinc

vertices,illinccentrabaiium attingunt: quaproptefcirculum exvtraque partecom-

plent,quorum alterfolaremorbem ,altereum locumplanioccupac, adquemibliaxes

pyramtduattingunt.Huncponocirculumextantes circumcirca baiium portionesam-

biunt:ex quo nimiru fit,vt totum lume,quod plano excipitur,circulu semulari videatur.

PROPOSITIO XCVI. THEOREMA. Q
Siforamencorptffc Ittmmofumfigttram qmdem eamdehabtterint,

at non eumdemfitam^ erit luminis plano excepifigura mixta.

i

v o D fuperiorepropofitione figurarum diflimilitudo, hoc in prasfenti ef-

'

ficit iimilium figurarum refpettus iitufque diflimilis
;
vt fi triangulare lu-

minofum foramini item triangulari ica opponacur, vt anguli vnius alcerius

|jateribus reipondeant , dico fore , vt lumen plano excepcum hexagonam
^formam quodammodoimiretur . Erit enim luminis figura exinnumeris

bafibus trilaterarum pyramidum compofita,quaequidem omnes cnangulares erunt,

atquein triangularem ordinem digefta:, (ed ita vt non idem iit ordinis atque bafium re- D
iponfus: kxcenim contrariequodammodofe habent; nam bafium latera angulistri-

quetra: difpoficionis refpondent. Ent itaque figura luminis velut hexagona , qualis con-

flaturexplurimis tdangulisin trilateralem oidinemcontrariedifpofitis. Si quadrilate-

ra: fint figurx corporis luminofi atque foraminis , lumen in plano nitens ocfogonam fi-

guram afte&abit . Atque eodem modo fe res habebit in ceteris
,
prarterquam in circulo,

qui ad alterum circulum eumdern femper habet refpe£tum,nifi obliquetunat hoc etiam

cafu tranfmiflum lumen planoque fuiceptum averaconi fectione nonnihil deicifcet,

propiufque ad circuli rotunditatem accedet,ficque mixtafemper erit apparentisin pla-

noluminisfigura
;
quod erat oftendendum.

PROPOSITIO XCVII. THEOREMA.
Siforamencovftttffe Itiminofum figura difiideant ,

qm propim erit

foramen luminari ^lanumffcremotim , co ferfeciws tranfmif

fum lumenfiguram lucidicorporis amulabitur.

K g A n i c E primum eius rei periculum fiet , fi tabula lignea compare-

turpalmivniusautplurium magnitudine, in cuius medio bractea amea
committatur,tenuiforamineperforata : huicenimfi vnaex partelucer-

na, ex alcera candida charta opponatur re&o ordine , fic vt flammula; lu-

menperforamenin chartam tranfpareat: dico fi foramen chartae pro-

pinquius fuerit,lumenfigura magis foraminis apparere ; fi vero contra foramen lucernai

fuerit propinquius,formam flammae diftincfius chartae impreflam fpe&ari.Quod idem

in cratibus videre eft lucente fole . Ulis enim ciim planum propiiis admouecur^mguli

exacuuntur , nitidiufque figura tranfennar confpicitur:au£to vero interuallo, anguli he-

betantur,formamque circuli afte&ant.

Nunc fi quis rationem poftulet , cur id fiat , illam eamdem dabimus , quae modo eft

explicata : nempe quia luminis configuratio nequaquam fimplex eft atque vnius modi,

fed

E
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A fedexduabus mixta, foraminis feilicetcorparifqiieluminoii , fit , Vtctim planum.fora

mini propius admouecur, euidentiiis perfpiciatur id quod foramen de fua conferc figu-
ra in illam radiorum mifcellam

;
idque cum au&o interuallo depereac , cratium forma

oblitefcit, hocqueiamfenfunincipitapparere,quod a corporis luminoii figura profi-
cifcitur.

PROPOSITIO XCVIII. THEOREMA.
Hormaperforamen trmjjwrentesjnuerfa cernmtur.

I feneftris omnibus obferatis obfcurum reddatur conclaue , cenui tantiW
reliclo foramineperquodexternoluminiaditus pateat ,forma:externa-
rum rerum,quas iblis fplendor forisilluftrat,in obicurum locum vna cum
lumine fubeunt,obie£taque charta,in ea velut propriis lineamentis expref-
fae confpiciuntur, fubobfcurius tamenquam res ipik iint,propter luminis

tranilapiiimbecillitatem
;
cuiusrei hbro primopropofitione^i. mentionem fecimus:

nunc autem cur inuerfo lituimago appareat,akiiiseft repetendum
, propri6que fundal

menco ftabiliendum.

Ciim propolicione 85». huius librioftenfumfic, eos luminisradios, quiabextremi-
tacibus corporis luminoii per oppoiitas excremitatesforaminisprocidunc,interfora«
men corputque luminofum CeCc incerfecare,perfpicuum eft hos ipfos, pofteaquam fora-

C men praeterueiti fuerint, in contrarias partes abire: quo fit,vt forma: earum rerum quaj
luminis ope per foramen deferuntur,permutata incedant via,atque in poftpofitum pla-
num ineurrentes , externis rebus contrarie refpondeant , fic vt fuperior pars infra,&. iri-

ferior fupra
5
dextraque finiftrorfum , ac finiftra dextrorfum tendac. Ea eft enim feean-

tium Cde hnearum natura conditioque,vt ab interfe&ionis loco fitum permutent, lon-
giufque produ&ae in contrarias partes abfcedant: quare &in eas quoque resquadrac
haec propriecas,quae re&is lineis feruntur, vc funt lumen atque afpe&abiles formae.

PROPOSITIO XCIX. THEOREMA.

D Forww
, qmpoft trmsforamen af>]>arent

y interdum rebus ipfis

dqmles, aliks <?velmaioresi<?velminores exiftunt.

s t o a b res quxpiam afpeftabilis , cuius forma luminis beneficio per fo-
ramen c d tranfpareat radiis

decuffacis ah8£bk ,quorum
commune incerfectionis pun- A-

£tum fit e: igitur fi planum ali-

quod rei afpe&abili parallelum poft foramen

coftituatur,ac primo quidem in F g, vbi funt

E radiorum fegmenta ef&eg fegmentis e

a

& e b aequalia ; dico formam rei a b plano

F g terminatam ipfi a b aequalem fore.Quo-

niamenim paraltelae funt a b & f g ex hy-

pothcii,eric angulus a angulo efg aequalis,

&L b angulusaequalisipfi E g F angulo per 19-

primi Euclidis. Eft vero &: reliquus reliquo adfignumEaequalisper iy.primi Euclidis:

aequiangula igiturfuntipfa criangulaAEB &feg: quare per 4. fexti Euclidii erit vc

A E ad E F,fic a

b

ad f G:fed e f ipli e A eft aequalis ex fuppofitione. Icaque &fg ipfi a

b

conuincitur aequahs
;
quod erac propoficum.

* Deindefi planumlongius dimoueacur , vcin h K,vbi nimirum eft e h maior quam
E A : dico & formam H k re ipfa a b maiorem fore. Cum enim,vc fupra, oftendi poflinc

aequiangula criangula h E K &l a e b , eric per eamdem 4. fexci Euchdis , quemadmo-
dum e h ad e a , lic h K ad a b: fed E h fupponitur ipsa e a maior : igitur &C h k ipsa

ABmaiorerit.

Demumtipropiusadplanumadducatur,vcinLM,vbieft ELquam EAminor
;

fi-

roili prorfus modo demonftrabimus & l m formam re ipfa a b minorem efTe j quod
eratpraeftandum.

Pp 4 FRAN-
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A omnino nihil. Qupdquidem longumfortaffeputabitur infingulis propria ratione de-

monftrare : non exiguum ajerbpretium huic noftra opera conftitutumfore arbitror3 fi

oftendero pracipuas illas Mathefeos faadtates , nobiliffimafque Reipublica artes
3
e

TroieSiurts traxiffe originem.

aAtque in primis, vtab Aftronomiafcientia ordiamur , qua ceteris dignitatepra-

ftat3recenfitis eiusprimordtis atque incremeniis\faale quiui-s perfficiet non mimmam

eius partem in VroieSiionum rdtionibuspofitam effe. £Maiorcs noftri (fic enim fas e(i

credere) arivmiprimum obleclandigratia calumfuffexerunt , <~vt nimirum ftdermn

evarietate-ac nitore oculos mentemquepafcerent. Deindequa in aftrorum lationibus

ipfi obferuaruntphanomena3pofteris <~uelut thefes longo wfu probatas commendarunt.

Hipoftedeorum3qua dmaionbus acceperantJveraque ipfi compererant3caufas inueBi-

<rantes3cum easpropter obieSiorumlonginquitatem affequi pro arbttratu non poffent3

hypothefes ipfis thefibusfubfiituerunt3 hoc eft3 ea in calis mente coftnxerunt^qua qui-

dem infe nihild ratione alienum haberent, iis autem pofttis apparentes effeBus confe-

r qui neceffum effet. Sic inquam Aftronomi non tam qutdm calo reipfafit , quarunt3

qudm qmbuspofitisfaluari poffintphanomena. Qumque in earum hypothefeon expli-

- catione laborarent3nec quodip(ianimopraciptebdt3idaliis aqutHnculcare poffent3folt-

dos quofdam globos efformarunt adamuffimJpharicos 3 in quibus vniuerfam cali fa-

ciem3<-uariofque circulos <-uelut dmotu aJirdrumreliSta <veftigia conftgnarunt. Ghtpd

inuentum Atlantiprimum acceptumfertur-3qui cum illudpofted Gracos docuiffet3 ma-
'

gnam indeconfecutus efi gloriam, quod calum ajeluthumeris fublatum in Graciam

deportajfet.Tum <verofublimiori quodam artificiofolos ipfos circulos mutuis interfe-

D Stionum locis commiferunt in modumfphara 3 qua refecHaglobifoliditate afpeftibus

peruiaeffetjmque eius medw terram axe transfixo coliocarunt, vnde apertiiis calimo-

tionesatque afbeBus cognofcerentur.Qua res,eoufqueprogrejfum habuit3 <-utpluribus

orbibus in vnum impaBis totam cali harmoniam organicefpeBabilem exhiberent. Hoc

vero in opere Syracufius iUefummo ingenio vir tArchimedes ceteros facile anteceliuit,

de cuim njitreo opere hos elegantiffimos njerfus cecinit Mufa Claudiani:

luppiterm paruo cum cernerec a^thera vitro, cuu&m.

Rifit,& ad fuperos talia dicta dedit:

Huccine mortalis progrefia potentia cmx ?

Iam meus in fragili luditur orbe labor.

Iurapoli,rerumcjuefidem,legeique Deorum
Ecce Syracufius tranftulitarte fenex.

Inclufus variis famulatur fpiritus aftrisi

Et viuum certis motibus vrget opus.

Pcrcurrit pfoprium mentitus Signifer annum,

p Et fimulata nouo Cynthia menfe redit.

Iamcjuefuum voluensaudaxinduftria mundum
Gaudet,&humanafidera mente regit.

Verum necdum exfatiata tampraclaris inumtis hominttm induftria, cum animaduer-

teret craffos hos corporeosq. circulos rrimus idoneos effe3quibus exaSie demonfirarentut

aftrorum ortus
3occafus3 dtfiantiafeus, afj>etlus3 congreffionss3 oppofitwnes 3 acceffus,

receJfuSjCeteraqtte mottoness qua certx lege3 definito tempore, ac propriis locisfuas ab-

foluunt
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foluttnt periodos,abftrufia quadam inueftigationejongeque a fienfibus difftta aAfirola- A

bia3 Horolabiaque3& Gnomones,fgJ quadrantes3fila regula normaque3 ac circinopla-

nistabulisinfcrtbere dtdtcerunt^quaprofefibntlaltuderant 3 quam c&kfies circuliac

figna mplanumproiec~ia.G)uantam autem e<e proieffitones njttlitatem rei eAfirari<e at-

tulerint palam omnino es~l3nec quifquam adebparum iUius eHgnarus 3 qui tefiari mge-*

nuenon debeat,eas e^ ad accurrattffimasfchematum delineationes, & adomnem de-

monfirandi ratwnemfuiffe non modb njttles, njerum etiam apprime necejfarias. Ha-

rum namque ope cAefies obferuationes3 qua ante rudi quodam modo tradebantur , ad B

exaffum calculum minutijfimarumpartiumfiunt reuocata. Et quamuis caleftes circuli

infolidoglobo defcripti, perfecims quam in plano cxlt imaginempra fe ferant3 propter

figura rotunditatem torno elaboratam-^tamen ob exquittffimam formam 3 quamha-

bere ghbus ipfe debet , diffciUma redditur eius conftruSito 3 njt vix quifquamperfe-

£Ium fe globum aliquando confecutum fierare audeat3 ac promde nec circulum in eo

vmquam valgo autnjaro circino accurate decircinaffe. Inplano autem quis nbn njidet

logeprafiantius qmdqmd libuertt defignarijcum circinus regnlaque^certtfjimafint ad n
planas defcriptiones infirumenta ? Praeterea nonomnes circuli3 qui infihara adaftro-

rum quaeftwnes expltcandas neceffarijfunt3infohdoglobo defcribipojfunt3quales nimi-

rumfuntparalleli hori%ontis3 quos altitudinum circulos vocant, 1%) verticales, itemq^

illt qui cAeftes domos difcriminant, zS" quicumque demum mutata cdi plaga 3 pariter

fttum confiitutionemque mutant.Quare hoc ettam nomine vttlijfimas exifttmare opor-

tet Proie&wnum leges3 qubdhis ea omnia ac longe etiamplura tnplanis tabulis facile3

accurate3& compendwse inficribipoffint. Quamobremfinon licet
3
aut minus lubet in-

tegrum Aftrolabiumfeu Planifihariumcircumferre 3fatis erit regula ac ctrctnus,quo- D
rum ope ex Proieclionum inftitutwmbus3quicumque ff>hter<e circult extemplb defiribi

PoJJunt.Tropofita itaquequ<efiione3cuiusfiolutio ex fjhaera pendeat3finec fbh<era , nec

Aftrolabium pr<efibfit3cuii4S beneficio qu&ftw elucidetur , tn affumpta charta illt tan-

tummodb circuli defignart e vefiigio poterunt 3 quorum vfits adpropofitam quaftio-

nempofiulatur,ceterispratermiffis.Neque entmidneceffe eft3njt is quirationemtenet

defcrtbendorum in plano omnium circulorum 3 (pharam <-vel Afirolabium fiemfer penes

fe habeat3cum ex ea arte quam poffidet3queat nunc hos3nunc illos circulospro libitu re-

prafientare. fic njerb paucorum circulorum defcrtptione confiequemur id3cuiusgratia

Planifih<erium circumgefiare nonfinegraui moleftia oporteret. *Ac multb etiam perfe-

Siiusfiolo ctrcino ac regula,quam per Aftrolabium ea omniaperagemusifiqmdempluri-

ma Afirolabia imperfe&iffimamhabent deformationem3qualta iUafiunt,qu<e ex imprefi

fis chartis tabeU<e agglutinatis concinnantur. Humeb~fat<efiquidem chartte dtftendun-

tur,ficque lineamenta nonparum a verofitu dificedunt . Qute verb in nereisficalpuntur

laminis3tametfivideanturpuntJim elaborata3hoc tamen habent incommodt 3 qubdpa-

raUeli circuli3quiperftngulosgradus3atque etiarn minuta ducendierant3omittt debeant F
propter loci angufiiam.Sunt autem iUt omnesperneceffarij3njt exqutfite omnia ofiendi

poffint3qu<e. in Aftrolabij njfu continentur.Si quidenimpropofitumfit 3 cuius demon-

ftratto eorum ctrculorum ajfumptionem depofcat qui in Afirolabio pr<etermittuntur}

neceffe eft eius njfium hac in parte incertum effe ac diminutum . Nam ad prudentem

ocutorum afttmationem confugiendum erit , magisque conietlura affequi idquodqua-

ritur oportebit
, quam certa neceffariaque demonftratione : & fi

iUorum dumtaxat

circu-
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"• circulorum njfus percipipote(l 3 qui in eopauci expre(f cernuntur 3 manifefium es~l

Afirolabij njfum angufiifimis terminis circumfcribi.^uarepropoftwn nobis hoc libro

erit amplifimas omnium Proieclionum leges fancire 3 quarum periti omnes (bh<er<e

circulos inplanum tranfcribere vniuerse poterunt :njnde cadem
3 qu<e {£/ fyb&ra

Aftrolabiique vtilitas hnge vberior emanabit.^Atque b<ec fitne maxima esl Proieclio-

num dignitas3qubd3qui earumrationemteneat3c<elumfiecum deferre videatur. Patet

itaqueiamquantumadremafirariam momenti habeat Proieffiionum fcientia
5
quod

primo loco ofiendiffe oportuit.

Nunc ad Cofmographiam veniamus.Hxc duobus confiat:Hi(loria &Dehneatione.

Hifioria docet quopaclo infimus i(le njniuerftatis orbis in mariaprimum acpatentes

terras difiribuendusfit.Deinde in cotinente3qu<e regna3qucepromnci<e^qu<cvrbes3qu<e

promotoria3qu<e littora3quifnus,qui is~thmi3quimontes3 qu<eplana3 qu<eflumina: ex-

tra verb qu<e inful<e3 qu<efieta3 qu<e vada3quiJcopuli,qui vortices3&quxfunt reliqua

eiusgeneris^quibus itembcec omnia fita fint locis3 ftjfub qua cali plaga. J>ht<eomnia

,-, adl?roieclurarum infiitutum minimepertinent. EtfverbProieffuravelutpropria

foboles Delineatio3
qu<eprimum quidem infolidisglobis infiitutafuif.at cum 'ij circum-

ferrifne magno incommodononpoffent3adplanas chartas, quas ^Mappas vulgus dfi-

militudine appellat 3 tranfiatafiuit3 docuitque ea ornnia qu<e infolido globo defivnan*

tur3fc in planum repr<efintando defcribere/vt njelut inpropna imagine partium om-

niaveralocaacfitus accuratijfme dignofcantur. Quod multis quidem modisfaffita-

tum
efifie

exillis Mappis con(lat3qu<e d njariis varie conJcnpt<e paffimvenalespro-

flant . Ghiarum ommum rationes defcriptionumque modos^nos etiam hoc libro tradere

. D infiituimus.lnpnzfentiautemfatis omnmofaclum effe arbitramur3fi confietProieSiio-

nes in rebus cofmographicisplurimum defdetari.

Simili quadam .ratione ofiendemus& ad ArchiteSionicam ProieSiionesfiuififeper-

neceffarias3fadtficiorumorigines ac progrejfus altius repetamus. Viuebant olimprimi

mortales beluarum ritupalabundi3per auia montium atque fluarum dijberfi, fubpa-

tulis arborum (rondibusfierina contentialimonia:cum c<eh inclementiam crebrb exper-

tijdmagno certatimfiudio agerefmt aggreff3njtfefuaque aduerfus extemas iniurias

tuerentur^folis ardores3pluuias3niues3grandines3 teSiis3ventorumprocellas parietibus

arcerent:quos3qui ceteris ingeniopr<e(labant3exarborum ramis terra defxis intextif

que3ac luto illitis confciebant. qu<eprimafuere artisfiruSkorice incunabula. Hos njerb

quiproximefiunt fecuti3minime contenti iis initiis 3 qu<e ad human<z vit<e conferuatio-

nem necejfaria erant3adea quoque animum appulerunt,qu<e ad expeditas commodita-

tes nonparum conducere expenentiam dies edocebat.Hincprimum tugunola3humilefi-

• .que attegi<e
3ac ruflicana mapalia-deinde adicuLe, tum dornus ampliores^exmde vici.fie-

mumoppidafrequentefque vrbes3 adpriuatum £?° communemnjfumconfiruSiccfue-

p runt:aduerfius autem hofldes infultm machin<e3tormenta3caftra3propugnacula. zAtque

in htmc modumparentes noftripartim confliisprudcntium njirorum permoti 3partim

difertorum orationibus deliniti, dfera agreftique n)ita ad humanum ac ciuilem cultum

funt traduSit.In omntbus verb quoadper bonos mores hcuit3eafemper parfimomaad-

hibitafuit3quam Natura homintbus dprima origine infeuerat3
ac ratioferuanda vr<e-

fcripferat.Porrb cum iam rerum omnium ajfiuentia atque otio abundarent3 d commodi-

unbm adnjoluptateSfdJrugativita adlautitiem3d bonis honefiijquemoribusadomne

fagitio-
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flantiorumgenmflmitprolapfl3& necejfltati, fecijfleflatis leue quidem exiftimarunt, A

commoditdtiautemprofljexiffle ingratum3mflea quoquemolirentur, qu<e njeladcorpo-

ris mollitiem fylendidamque habitationemfacerent3vtflunt,portkm3
palatia 3 therm<e3

aqu<eduSius
3
?vel adfingulanm animi woluptdtem 3njt amphitheatra3circi3veladno-

minisamplitudinem y
decusqueftemmatis,a;tpyramides3column<e3obelifci3troph<ed3ar-

cm triumphales-3 maufolea
3
njeladdeorum cultum ac <-uenerdtionem3vt ar<e,delubray

templa.ln quibm pnzcipue admirari licebat immanes operu moles3miraculoflasflubflru-

ftionesjnflanas altitudines3ftupendosfornices. Quf magna illi <edificabant3vtpofteris

mavni effe ajiderentur. Verum cum h<ec ad eJfeSiumperduci nonpoflflent3nift conceptm

mimi3quasfdeas vocant3externis quibufidam imaginibm iis artificibm repr<eflentd-

rentur3qui adperficienda opera necejfarij effent : hincprimum exfiolida materia conce-

ptum opm confiruere cotperunt3 minori quidemforma3 atpartibm omnibm abfolutum

xeu ideam quidam breuionbm modulisadviuum expreffam : poft minori quidem im-

pendio 3 pari vero vtilitate chartis vniuerflum opm mfcnbere didicerunt 3 adiuti

ProieSiionum flcientia. Cumque hacratione non poJflentflmulomnesftruSiur<e facies q
ftmplici afbeSiui exhibere 3 primumflubflruSiionum Imeamenta njelut wflflentis operis

vefligiumichnographice deflgnarunt, vt omniumpartium rejjonfim3fiitm ac interualla

vnico intuitu aperte cognoflcipojfent : deinde ajfurgentisfabric<eflngulas perflefacies

qudfldireSie obuerflas ex Orthographicespraceptionibm depinxerunt.Eslporro Or-

thographicefrontis obuerfle imagofvi infi-a docebimm. Demum Scenographices pr<efl-

dio3 qu<e flrontis fimul & abficedentium laterum adumbratio efi 3 vniuerflum opm ex

partibm compofitum3quantum eim vnicm intuitm compleciipoterat3 (J>eSidbile fece-

runt3 vt qualesfutur<e ejflent <ediflciorum diftributiones 3 qualis ommummembrorum D
conflenflm atque commenflm 3 reSiiuspoffet <eftmari. H<ecflanepr<eparamenta eo fteSia-

banty
njt oArchiteSiifuturd profj/icerent errdtd 3 & pdruo difjendio dnte cduerent,

quam inflituerent <ediflcia3nefaSiis operibm3 grauia incommoda pofteris relmqueren-

tur.At quidobfecro h<ecflunt dliud, qudmflohdorum <ediflaorum proieSiiones ,fleufor-

m<e inpldnum trdnflcript<e1 Vides ergo3quantum e<z ad ArchiteSionicdmflnt necejfari<e.

ZJnde Vitruuim l.i.c.l. Optices non ignarum Vult eflfe ArchiteSium. Ego veroputo

earum ajflum in reftrucioriatantieffle momenti/vt qui eas ignoret3non pojfit iurefle

proflteri ArchiteSium.

Nec minus adresfaciunt bellicas3quarum vflm Ducempofluldt in deflgndtionibm

izrperitum ftj exercitdtum.Cum ndmque beUic<eflcienti<epropriumflt3quouis inloco

diiudicdre3quibuspr<efldiisflefle tueri milites quam optimepojfint , hoflique grauijfima

damnainferre3Duci incumbet munitionum ,
propugnaculorum}

machinarum3 teterd-

rumque extruSiionum, qu<e dduerflm hoftiles impetmpdrdnd<e erunt3commodas ideas

'

animo concipere3 edrumqueformas minoribm modulis exprejflas artiflcibmpr<eftare 3

qui pofted defundo3 de mdterid3 defirmitdte3 deque iis omnibus qu<e dd executionem
p

pertinent3 expropriis aArchiteSiura principiisfldtuent.Vr<eterea,oportet belliDucem

topogrdphicis & chorogrdphicis deflcriptionibm non mediocriter wftruSium effle. ex

his enimtotd ratio ducendi exercitmpendet. At hxc omnia ddproieSiuras propriefl?e-

tldnt: igitur liquido conftat eas (g^ ad bellicam ddminifirdtionemommno ejfle ne-

cejfdrias.

Sed c^ iis qui longos maris traSim enauigat3peropportunmeft ProieSiionum vflm.

Nifi
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A

Nifi enimexpedittam iUarum notitiam Nauarchi habeant3fieri nequit , vt adpr<eftttu-

tos terminos nauigia dtrigat: fiquidtm ex adeftiumpb<enomen®n obferuatiombusJoco-

rum longitudtnes latitudmefqueperdtfcuntur
3
at iU<e pr<ecipue habentur Aftrolabij &

6)uadrantis adminiculo3dtfcripttf'q. idemtidem inplano cdefiium latwnum circulis 3vt

eorum collatione habitudines inferiorum locorum per incognita maria dignofcantur.

Quamobrem ad Nauarchospars aliqua <*Afironomix e^ Qofmogtapht&perttnet3 njt-

poie quorum intereft cdefies apparentias non paucasperfyeclas habere
3
ac mantimo-

rum locorum defignatwnesfacere3
qu<e cttmpartibus conttnentis apte coh<ereant.

T>e Ticloria nil attinet dicere 3 cumperfeconfletpropriameius definitionem non

ejfe aliam3quamfolidorum inplanas tabulasproieBwnem Torro curn quatuorfint Pi-

Bur<tpartes3 Delineatio^Lumen3Vmbra& Colorftbnintettigo eam3 qu<e colores tem-

perat3 appofiteque rebus accommodat 5
fedtres rehquas3ac pr<ecipue 3 yp<*M(w , hoc eft

Defignatwnem3qu£Anaglyptices,& Sculptori<e3& C<datort<e3& Statuari<e3 fg/ Pla-

ftiCA eft mater. Quare has etiam artesperfbicuu
efi

exProieBionum ratiombuspende-

r re.Nam quifignafacere infittuunt3primumplanas eoru delineationes calamo3creta3aut

carbone ducunt:deinde e ceraautfiguhnaproplafmata effingunt 3 quibus propofitum

Verius adumbrantttum adhorumfimditudinemfigna ipfa quampoffunt accuratijfime

perficiunt. Stc Tafiteles facere eratJolttus3tefie Plinw Itb. 35. cap. 12.. qmcum ejfet

in his artibusfumrnus3mbilfeat antequamfinxit. Igitur eclypa exprotypisfiunt3h<ec

njero ex defignattombus,qu<e voxpropria njfurpatione Proteclwnesfigmficat.

Ex hisfatisfuperque conftare arbitror ,
quantum momenti ceteris Mathematic<s

dtfciplmis adferatfcienlta
rProiecl;wnum:quo.ditaper fingulasoJhndiffeoportmt3 njt

D quifque inteUigat3 (ibiqtteperfuafum habeat, eaignoratd nuUam omnmo ^Mathefios

partem£xfundamentispoffe adquiri-
3
njti contra}eum qui tUampercaUeat, nuUo inpo-

fierum mdigere pr<eceptore3cumprincipia habeat, quorumpr<efidw mathemata omnia^

quantumuis ardua, attingere pojfit3 fibique etiam plurima velutpropri<e inuentionis

foetus adfcribere. •

Vt njerb in re tam praclara atque njttli non ofcitanterpauca duntaxat3 eaq. leui-

terperfiringamus3 ante omma lemmatia qu<tdam , vtfuperwribus libris ^ deinde pr<e-

notatwnes quafdampramittemus 3 qu<e omnibus ProieUwmbus vniuerse deferuiant

:

tum adfingula genera defcendendo, proprias cuiufque regulas expltcabimus. Ex qua-

rumpr<eceptione}tametfinuUonegotiopoterttLe3or qutdqutdlibueritm quoduis pla-

numfuopte ingenw tranfcriberejamen nonpigebtt njariis exemplis tUarum regularum

ajfum oflendere3njttUis quoque confulamus3qutbus ingenium veltardius3 njelobfcu-

rius3melminus laboris patiens nouerca natura largita efi. Denique varia quoque con-

feUaria fyarfim adiungemus advfumaccommodata3 vtexiUis LeSlorfimtlia coUuere

addtfcat.Ac fyeciatim docebtmus omnia qu<e in PiUori<e arte reBis aut circulanbus li-

neis continenturjnplanas tabulas expedite iransferre . quouis ttem Proieofur<&ge?iere

omnes R>h<er<e circulos repr<efentando defignare3. rurfus quafuis iAftrolabtorumformas

conficere3non tantum qu<e adnjfum3 njerurn etiam qtt<e antmi tantum gratia defcribi

pojfuntjdemque Horologiorumfolarium <~variaspraxes proponemus 3haffenusinufita-

tas-
3
non njt njulgaresfupprimamus3qua*fufiticimus ft} ambibus vlnis ampleSiimur:

fednjt ampltorem campum aperiamus3quo ^Proieclwnumfludwfihbenus vagaripof

fint3quod^finguUriipfommnjoluptatefutummconfidimus. , ..

Q^ LEM-
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L E M M A T A.

A/

LEMMA I.

Si re$a qtt&dam linea in retias qaotcam^ae faralielai lineas

incidat, ermt omnts in <runo eodemfeflmo,
SToVt re&a a b c in quotcumque parallelas rectas incidatlineas de,fc,
& h k : dico has omnes in vno eodemque plano cxiftere. Vnum enim in «
primis eft planum , in quo de,hk,

I

& a c diftenduntur per 7. vndecimi 5

,

Euclidis : in hoc ergo plano fi ne-

getuf efleipia quoque F g \ concedatur punclum p.
eius F fubhme efle. A pun&o vero b in ipfo plano t,-

reda ducatur b l ipfi a d parallela
;
quod fieri pofle ^.

docet Euclides libro 1. propofitione 3 1 : eruntigi-

tur ambx b f&bl eidem a d parallelse, hzc qui-

dem ex conftru&ione
k
illa vero ex hypotheli : quare & inter fe parallela» erunt per 3 o.

primiEuclidis
5
quod abfurdum eft,ac parallelarum conditioni repugnans, cum inidem

pundtum B vna congrediantur. itaque fieri nequit vt F b a plano, in quo funtde&hk, C
difcedat. Qupcirca fi recla quacpiam linea in re£tas quotcumque parallelas lineas inci-

dat, erunt omnes invnoeodemqueplano
s
quoderat demonftrandum.

LEMMA II.

Si a circali peripheria addiametramferpndiealaris dacatar,

hu inter diamttrifegmtnta mtdiamfroportiontm hahthit.

Ac 1 r c v l 1 inquam peripheria a b c ,ad ipfius diametrum ac re&a ducatur b d,

ad normam re&osque iuxta d angulos: ,• D
dicoBDproportione mediam efle inter

A d & D c , vtq
;
a d ad d b, fic efle eamdem b d

ad d c. Iungantur enim a b & b c : quoniam igi-

tur per 3 1. tertij Euclidis angulus A b c in femi-

circulo re£tus eft, erunt per 8-fexti Euclidis,qU2C

ad perpendicularem triangula abd&bd c,in-

ter fe fimilia : quare per primam definitionem

fexti Euclidis,quemadmodu in triangulo abd,A
A D ad d b ; fic fe habebit in triangulo BDC,BDadDc: igitur b d perpendicularis, ea-

dem quoque eft inter diametri fegmentaad&dc proportione media
5
quod erat dc-

monftrandum.

LEMMA III.

Si retfa qaadam lineaft mediaprofiortionalis inter eim , caifecm-

dam normctm adimgitar /fegmenta , adianff&extremitaiw

circalam cadtt , caim diamttrm illa eft, adqaam applicatar.

HJE c propofitio parum aut nihil diftat a quarta propofitione libri primi Screni

Antinfenfis Mathematici , eftque con-

uerfio prascedentis lemmatis. Demon-
ftrari autem poteft hoc modo : In re6tam a c

re&a incidat b d fecundum normam, fitque B d
interad&dc proportione media, ita vt quem-
adtnodum a d ad b d ,ita fe habeateadem b d
ad d c : dico fignum b circuli peripheriam at-

tingere , cuius diametrus fit ac ;
ideoquecirca

ipfam ac per pun&um b femicirculum defcribi.A
Ipfa namque ac bifariam fecetur in E : quoniam igitur per j. fecundi Euclidis redangu-

lum
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A Lum a d. c vna cum quadrato d e > aquale eft ei quod ab a e quadrato

; eftque per 17
fexti Euclidis reaangulum adc quadrato bd aequale , erunt quadratabd&d e fimul
fumpta quadrato a

e

xqualia: fed eadem quadratabd&de funt atqualia quadrato b

e

per 47. prirni Euclidis
;
eftenim angulus b d e ex fuppofitione redus : quare per com-

munemnotionem quadrata ae&be inter fe funt sequalia
;
ac proinde ipfse quoque

recte lineaeae&be funt inter fe xquales. eft verd a

e

aequalis ipfi E c ex conftruclione.
igitur & b e ipii e c eft aequalis per eamdem communem notionem : quocirca per cir-
euli definitionem tria punda a, b &c in circulum cadunt, cuius centrum e , ac diame-
trus a c

; quoddemonftrandumerat.

B Poteft vero& ab incommodo idem confirmari. Nifi enim circulus fit is qui per a b c
incedit , necefle eft verum circulum ,aut (upra aut infra b perpendicularem b d interfe-
care: fecec igitureaminF. Quoniam itaque AFccirculusefle afleritur , cuius Acdia-
metrus, erit f d media propomonalis inter a d & d c per praecedenslemma : at ponitur
B d interA d&dc proportione media:igitur vtraque bd& f d ad a d vel d c eamdem
habet rationem : quare per 9. quinti Euclidis aequales funt inter fe b d & f d, nempe to-
tum fux parti, quod abiurdum eft : nequit igitur circulus eirca a c velut diametrum de^
fcriptus alio in loco quam in 3, perpendicularem b d attingere

;
quod probafle oportuit.

m LEMMA IV,

c Cumrectalinedefubtimi inphnumobliqueincidit^rotofitumfit

extremus illas lineas inplano inuenire^ adquarum dtemm inci-

dens lineu ad retfos efi angulos> adalteram maxime obliqua.

In
planum abcd oblique incidat re&a linea e g ex fublimi delapfa

;
oporteat autern

primiim inuenire in plano eam lineam cui e g ad re&os fit angulos. '^snea aut lignea
norma plano adiungatur eo modo,vt eius eaput feu re<3i anguii vertex purwSto G 5ere-

«Stum vero latus lineas e g congruat, reliquum autem g a
planum contingat, &c per locum huius conta&us linea figne-

D tur A g ,quae producatur in c: dico igitur A c eam efle lineairi

cui e G ad re&os incidit angulos
,
quod fcilicetambae ag&

e g normx congruant , quae recti anguli menfura eft ae

regula.

Deinde altera quoque cui e g maximeobliquaeftinue-

niecur> fi per 1 1 . primi Euclidis in ipfo plano a pundlo g du-

catur gb adreitos ipfi ac angulos, producaturque in b.

Hxcenim cum a g angulos faciet maximeobliquosjhoc
eft b g e minimum,& egd maximum : quoniam enim a g
vtrique e g & b g eft perpendicularis ex conftru£tione , eric

E eadem a

g

du£to etiam per egb plano re£ta
,
per 4. vnde-

cimi Euclidis. Quia vero A g ipfi b G,id eft communi inter-

feitioni planorum egb &abcd re&o adiun&a elt angulo, erit planum £ G b ad pla-

num A b c D retlum per 4. definitionem libri vndecimi Euclidis : itaque fi a quolibet
puncto linese e g ad planum A b c D perpendicularis ducatur, ea in lineam b g cadet per
38.vndecimiEuclidis: quocircapen<J. lemmahbri quarti angulus egb minimuseft
omnium illorum , qui linea E g ,& quacumque alia in plano a b c d per g ducta conti-

nenturjreliquusveroEGDomnium maximus,quod per i^.primi Euciidisambofi-
mul fumpti duobus fint re&is asquales.

F LEMMA V.

Sifint ^uotcumfjue mugnitudines, <&* alu ipfis numero &quaies,

qu& bina in mmore aut minore proportione fumuntur • &* ex

ACjuditate in mmore uut minore froportione erunt.

a B E A T,inquam,A ad b maiorem rationem,quam d ad e, & b ad c item m aio-

rem rationem, quam e ad F:dico &C ex aequalitate a ad c,quam d ad F maiorem
racione habere.Fiac enim c ipfi a aequalis,& h eam habens rationem ad c quam

Q^q i e ad

H
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e ad d, k. item ad h eamdem quam f ad e. Quoniam igitur maior eft ratio A ad B quam A
D ad e, eritquoque ratio a ad b quam g ad h maior- cumq-,

asqualesponantur a &G,habebit Aad h eamdem propor-

tioncm quam g habet ad h per 7. quinti Euclidis: igitur ,

& a ad b maiorem habebit rationem quam eadem AadH.
Quare per 1 o. quinti Euclidis minor eft b quam h.

Eodem vero modo cum maiorem rationem habeatBad

C q.uam H ad k , minor oftendetur c quam K : fiatenim L

ipii b xqualis , &C m eam habeat rationem ad l quam Kad abc Def, ghkim
h : quoniam igitur maior eft ratio b ad c quam h ad k, erit quoque ratio b ad c ratione g
L ad m maionquare, vt fupra , minor eft c quam M : at m minor eft quam k : fiquidem

L quam h eft minor,cum iit l fumpta ipfi b asqualis, b autem oftenfa iit minor quam h.

Ergo & m quam k minor eft , ctim lit M adL, vt k ad h. Quamobrem c multo mi-

nor ent quam k. Ac proptereaproportio a ad c maior quam cad K : eftenim g aequa-

lisipli A:igiturvtralibetmaioremhabetrationem adc quamadKper8. quintiEucli-

dis.Eft autem ex conftruclione vt d ad E,ita g ad h,& vt E ad F, fic h ad k. Ergo per 2,2..

quinti Euclidis ex aequalitate vt d ad f, ita g ad K :fed iam oftenfa eft ratio a. ad c,quam
g ad k maior : erit itaque ex xqualitate eadem A ad c ratio etiam ratione d ad f maior;

quoderatdemonftrandum. «
Eademque eft demonftrandi methodus in proportione minore . Si enim minorem q

rationemhabeatDadE quam AadB,&E adFquamBadc,dico&;DadF quamAadc
minorem rationem habere.Sumatur enim g ipfi a axjualis,fiatque h ea proportione ad

g quam habet E ad £>,&: K ad H,vt f ad e. Erit igitur &c g ad h minor proportio quam a
ad B : ac proinde per 1 o.quinti Euclidis h quam b maior eft. Rurius fiat l ipfi b aequalis,

&: m eam proportionem habens ad L.quam k ad h : quoniam itaq
;
minorem rationem

habet h ad K quam b ad c , habebicquoque L adM minorem proportionem quam B

ad c:fed l ipii b pofita eft xqualis:igitur M ipsa c eft maior per eamdem 10. quinti Eu-

clidis : eftvero h maior quam b : ac proindeetiam maior quam L,quare &c k maior

quam m :iiquidem k ad h lta fe habet,vt M ad L : igitur ciim M ipsa c iit maior , erit & K
eadem c multo maior.Quocirca per S.quinti Euchdis g ad K minorem rationem habe- r)

bit quam a ad c: at vt g ad k, ita d ad f per 22.quinti Euchdis: igitur& ex arqualitate d
ad F minorem habebit rationem quam a ad c

;
quod erat demonftrandum.

LEMMA VI.

Si daofemicirculifimiliterfecentar-)t locis autemfeUionam addia-

metrosperpedicidares dacantwr: dico 6- diametrorumfegmen-
ta-froportionalia effe : &* contra^fihu^ro^ortionaliafmt^ ipfo-

ram qaopjaefemicircalommfegmenta ejfepro-portionalia. E

^ i NXduo inaequales femicirculi,maior quidem abc fe&us in B,minor vero def
.fimiliter fectus in e, fic vt quemadmodum peripheria a b ad peripheriam b c, ita ie

Jiabeat peripheria d EadEFperipheriam: dicofiducanturBG &e HdiametrisA c

& d f perpendiculares , efle quoque vt ag ad g c,ita d h ad h f. Ducantur enim reclae

ab&b c,itemque

DE&EFjcirculo- j
rum verdfegmen-
tis a b & d e angu-

liinfcribatur aib
&dke, quiperde-

finitionem io."ter-

tij Euclidis a?qua-

les inter fe erunt: -"*

quoniamigitur per 22,. tertij Euclidis aib&acb anguli, itemq. anguli dke&dfe
duobus funt rectis pares, dedu&is asqualibus 1 & k , reliqui acb&dfe funt inter ie.x-

quales. Eodem vero modo asquales oftendi pofluntbac&edf: igitur triangula abg
& d e h, quibus prater.angulos a & d anguli quoque ad g &: h aequales funt,vtpote re-

&i ex hypotheli,aequiangula funt per 3 z. Euclidis.Sic quoque xquiangula funt ip(a b g

c

*
. &EH

F
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A&ehf triangula. Quare per 4. fexti ,vug ad g b , ita fe habet dh ad h e : rurfus vc

g b ad g c , ica H e ad h f ; ac proinde per 22. quinti Euclidis , ex acqualitate eft quoque
vt a g ad g c 3 ita d h ad h f

;
quod erat demonftrandum.

E conuerfo aurem,fi proportionalia finc diametrorum fegmenta,hoceft vt a g ad gc,
ita fk r> h ad h f : dico& ipforum circulorum fegmenta proportionem habere , kl eft

vt arcus a

b

ad arcum b c, ita efle d

e

arcum ad reliquum e f. Quoniam enim bg&eh
ipfis diamecris ad rectos func angulos , erunt ex per 2. lemma huius libri medix propoD-

tionales inter iuorum diametrorum fegmenta : quare erunt tam ac,gb&gc, quara.

d h, h e & h f continue proportionales. Cum igitur ex hypothefi , vt a g ad g c , ita fe

habeat d h ad h F,necefTe eft & medias proportionales g b & h e, ad extremas iimiliter

d fumptas eamdem rationem habere : fi enim id negetur, fatendum a g ad g b maiorem
aut minorem rationem habere, quam fit D h ad H E. At impoflibile efle vtrumque, fic

oftendetur

:

Efto primum proportio A g ad g b proportione d h ad H E maior : erit igitur & pro-

portio g b ad g c illa
,
quam habet h e ad h f, maior per 1 3. quinti Euclidis : fiquidein

vt fe habet g b prima magnitudo ad g c fecundam , ita fe habet a g tertia ad quartam
g b, quod per 2. lemma huius libri ag,gb&cc fint continue proportionales : at a g
ad g b maiorem rationem habere afleritur , quam d h quinta ad fextam h e : igitur per

iam citatam 13, quinti Euclidis g b ad g c , quam d h ad h e maiorem rationera habe*
bit. Rurfus vt d h ad h e , ita per 2. fuperius lemma h e ad h f : itaque g b ad g c

C maiorem rationem habebit, quam h e ad h f : quare per prsecedens lemma 5-. &: ex

asqualitate a g ad g c, quam d h ad H f rationem maiotem habebit. ConcefTum vero

eftab initio vt a g ad g c , ita fe habere d h ad h f : nequit itaque a g ad g b maiorem
habere rationem , quam d h ad h e.

Sed nec minorem habere pofle a g ad g b , quam d h ad h E,eodem modo poteft

oftendi. Cum enim g b ad g c eamdem rationem habeat, quam a g ad g b per 2. fupe-

lius lemma , habebit quoque g Bad g c minorem rationem quam d h ad h e per 13.

quinti Euclidis- Et rurfus ciirn vt d h ad h e , fta fit h e ad h f , habebit quoque g b ad
g c , quam h e ad h f rationem minorem pcr eamdem 1 3 . quinti Euclidis : quocirca

per j. prxcedens lemma, & ex atqualitate minorem rationem habere conuincetur a g
D ad Gc,quam habeat d h ad h f : at fupponitur ratio a g ad g c rationi d h ad h f xqaa-

lis: nequic ergo illa efTe minor : quocirca sequalis eric continuata vtrimque analogia , &*

in triangulisAGB&DHE,vcAGadG B,ita d h ad h e , itemque vt g b ad g c in trian-

gulo g b cita in triangulo h e f,h e ad h F.Sunt vero vtrobique anguli ad g & h recti,

qui fcilicet proportionalibus lateribus continentur: igitur azquiangula funt triangula

agb&dh e, itemque g b c &: h e f per S.fexci Euclidis. Ex quo facile, vt fupra,often-

- di poteft fegmenta quoque ab&bc fegmentis de&ef proportionaliaefle ,hoc eft

vt a b arcus ad arcum b c, ita efle arcum D E ad e f arcum: fi enim fegmentis ab&de
anguli infcribantur aib&dkE; quoniam per 21. tertij Euclidis anguli i&cc duobus

rectisfuntasquales, itemque k&f aequales duobus re&is, erunt hi duo illisduobus

*E xquales. Ab vtrifque igitur fi sequales detrahantur c & f, reliqui 1 & K xquales inter fe

erunt, ac proinde per definitionem finftilium fegmentorumeruntipfafegmentafimi-

lia.Eodemque modo & fegmenta bc&ef oftendencur fimilia : itaque demonftratum

relinquitur id quod initio propofitum fuir.

LEMMA VII.

Si iuo circuli imquules cx eoicm ccntro icfcriftiiuahm rcHis linek

fmnllelisfecenturiiico arcum minoris c.irculi fttmllelis comfre-

f henfum tii totumfui circuli amhitum mmorcm rationem hu-

here, qukm hethcut arcus muioris circuli ai totamfuicircuU

ferifhermm.

Es t o in primis,vt duo circuli inxquales circum idem centrum a defcripti, a dua-

bus parallelis redtis lineis fecentur k b & c D,quorum altera k b per centru rrank

eat : dicoarcum e f nainoris circuli ad totam ipfiusperipheriam raaioremha-

bererationem,quamBD habeat ad totum maioris circuli ambkum. Ducatur enira

xx centro a recta a d quae arcum e f fecec in g : erunc igicur arcus eg&bd fimiles per
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ta quae a Clauio demonftratur in fcholio propofitionis az. tertijlib. Euclidis. Qua- A
revt arcus E g ad minoremcirculum,

itaerit b d ad circulum maiorem:at E F

arcus maior eft ipfo EG,vt totus fua par-

te: igitur e F ad minore circulumjmaio-

rem habet rationem quam EG.ad eum-

dem per 8.quinti Euclidis: quocirca

& ef adminoremcirculummaiorem

rationem habetjquam b d ad circulum

maiorem; quod demonftrafleoportuit.

Deinde neutra parallelarum per cen-

trum agatur, qualesin eodem fchema-

te funt h l & o N 3
quarum haec quidem

minorem circulum fecet in r& t, ma-

iorem verd in N ; illa minorem fecet in

s> at maiorem in l : igitur oppofitse ex-

tremitates linearum to&sl, iungan-

tur redis lineis t s & l o in p decuflatisk

Quoniam itaque pto triangulu eftj

erit per 16. primi Euclidis angulus str
angulo l o N maior

;
ac proinde &arcus

B

H K
s b. arcu l n proportione maior , 11 ad totum fui quifque circuliambitum comparetur.

N am du&a t v ipfi o l parallela , erit angulus v t r angulo l o n xqualis per 251. primi

Euclidis. Ideoq; arcus v R arcui l N fimilis per fcholion Clauij ad 22. prop. tertij Eucli-

dis : eftautem s r ipfo v R maior : igitur s Rquam v R ad totum minorem circulum

maiorem habet rationem per 8. quinti Euclidis : quocirca& s R ad minorem circulum

maiorem habet rationem, quam l n ad circulum maiorem
;
quod erat demonftradum.

LEMMA VIII.

Siduo circuli ina^uales nonex eodem centro defcriphduabw reclis d
lineisfecmtur3 ckm interfejum eiqm centra circulorum conne-

ffiit-paraUelis: dicominoris circuli intercepamportionemtiortio-

nemmotis circuliadtotum ambitum
3
mMoremrationehubert.

[v je in circulis ex eodem centro defcriptis oftenia funt , veritatem quoque ha-
I bent in illis,quorum centra in eadem re&a linea exiftunt , quxquidem ceteris fic

» parallela ;
vt li excentro x inlinea K b aflumpto circulus defcribatur circulo trf

a:qualis,producanturq. parallela: k b in q>c d euin z,h Lin i,&o-n in M:dicoperiphe-

riam q z peripheriae ef&im ipii s R a;qualem efle. Quod quia multis rationibus de- £
monftrari poteft,id ftudiofo Ledori probandum relinquimus : nos interim inde colli-

gimusarcum q% ad totam circulumMi c^maiorem rationem habere,quam habeat

B d adtotam maioris circuli peripheriam.Nam quoniam arqualiseftperipheria qz pe^-

ripherise E f, funtque circuli miqz&trf pofiti asquales, habebit peripheria QZ^ad
circulum M 1 q z eamdem rationem

4 quam habet peripheria e f ad cireulum t r f

per7< quinti Euclidis: atiamoftenfumeftfuperiorelemmatemaioremrationemefle

ipfius E f ad circulum minorem , quam iit b d ad circulum maiorem : igitur& qz ad -

totum circuli m 1 c^z ambitummaiorem rationem habebit, quam bd habeatadto*

tum ambitum circuli maioris.

LEMMA IX.. F
Furaliek refta lwe<b

,
qtu aquales circuli feripherias interctyiunty

quo a centrofunt remotiores 3 eo minoriinteruallo ab inuicem

difiunguntur*

IN
circulo ex A defcripto fint re£he paralleladineat b c, d e, & f G,ina?quali acetro

diftantia abdufta:, fed qua: atquales circuli peripherias intercipiunt bd&df: dico

fi per illas ad reclos angulos re&a agatur p h ,qu# ipfarum interualla ex ^quo metia-

tur,
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A tur, minorem fore k l ipsa l o. Quoniam enim b c quam d e,& ruec quam f c acen-

tro remotior eft, eritBc minor quam
r> e, &: hax minor quam f g per ij. ter-

- tij Euclidis: igiturarcus dh e arcu F hg
minor eritper fcholion Clauij adz8.

tertij Euclidis
;
ac proinde"arcus d p e

arcu F p g maior : quare ductis bd&
b e , item d f & b g, erit per fcholion

eiufdem Clauij ad 27. tertij Euclid. an-
B gulus d b

e

angulo fdg maior ; ac rur- n
i iis fi ab horuni angulorum verticibus

b & d te&x agantur b s & d r, ipfi h p

parallelse , continget in triangulis B e s

& d g r angulos b s e & d r g azquales ,

effe , nempe rectos per 2,5». primi Eucli-

dis : fed & anguli e & g sequales inter

fe funt per 27. tertij Euclidis,vtpote qui

jequalibus peripheriis bd&df infi-

• ftunt : igitur & reliquus

E

b s reliquo gdR xqualis erit per 3 2. primi Euclidis : qubcir-
^ ca fi xquales hi ab inarqualibus dbe & f d

g

fubducantur , relinquetur d b

s

angulu*
angulo fdr maiorpercommuneninotionem. Quapropfer per conuerfionem deci-

rui quarti lemmatis libri quarti,maiorem habebit portionem b b ad b S
, quam d f ad

D r. Itaque per decimam propofitionem libri quintiEuclidis minor eft b s quam d r :

at b s xqualis eft ipfi k l , & d r ipfi l o xqualis per trigefimam quartam primi Eucli-

dis : quod fcilicet parallelogramma fint fpatiabi&do: igitur minor eft k l quam l O;
quod erat de-monftrandum;

LEMMA X.

PamlieLreffd line& ^mliintermtto diftofiu^ ipibfuniacentro

remotiores,eb mmores arcUs dc eirculiperipheriawterctyiunt.

In
circuio,cuius centrum A,fint paralleUe re&aelinea: b c> d e& f g jequaliinterualld

difp ofitse lic vt k l &lo fint inter

fe aequales : dico arcushis paralle-

Iis interceptos inxquales inter feefle,

maioremque b d ipfo d f , qudd b c

longtus diftet a centro a quam d e , &£

harClongirisquam FG.Quoniamenim
minor eft d e quam f g, per iy.tertij

E Euclidis , erit arcus d h e arcu F h g

minor, per fcholion Clauij ad 28. ter-

tij Euclidis
;
ac proinde arcus d p Earcu

F p g maiof. Iun&is igitur b e & b d^

item dg &DF,eritperfcho!ionCla-

uij ad 27. tertij Euclidis angulus dbe
angulo f d g maionrurfusque actis b s

& d r ipfi h p parallelis, feu ad rectos

angulos ipfis de& FG,erunteaedem
b s & b r inter fe ^quales:qUoniam ve-

** 10 d g cireuli centro a propinquior eft quam b E,eriteadem d g quam be maior per iji

tertij Euclidis; ideoqueper8.quintiEuclidis habebit dg ad dr maiorem rationeni

quamBEads s:quofitvtper 14. lemmalibriquartimaiorfitangulusG dr quam ebs"

angulus: quifi ab inasqualibus gdf&ebd fubdueantur , relinquetur f b r angulus

minor angulo d b s
;
quo tandem fit per conuerfionem lemmatis 14. iam citati,vt b d ad

b s maiorem rationem habeat quam d Fad d r. Quare per 10. quinti Euclidis maior

eonuincitur b d quam d F
;
ideoq

;
& arcus b d arcu d f maior : fi enim sequales eflent ar-

cus bd& DFjhossequales reclc; fubcederent lineat per 25>.tertij Euclid.Ciimergo maiot

probatafic bd quam d f linea,erit&:arcus bd arcu DFmaior ;
quoderatdem6ftrandum.

qq 4 LEM~
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LEMMA XI. A

DaU refla linedfecta <vtcttmtfi etdittngere oprteett eittfmodi etttg-

mentum^ <ut totet etd etdittnfietm itetfe hetbeett,qttemetdmodttm ,

Wimitim linea metimfegmentttm etdminus.

RE c t a linea a b fe&a fit in c vt libet, adiungere autem oporteat eidem a b por»

tione b d ea lege vt fit A d ad d b quemadmo- • ; —
dum Acad CB.Fietporroidin huncmodum: A e c b d

Ponatur c E acqualis ipfi c B,fiatque per i z.fexti Euclidis vt A E ad E c,ita a b ad b d, fa-
"

crumque erit propofitum : nam per 18. quintiEuclidiserit & componendo vt a e vna

cum e c,hoc eft ac ad c E,feu ei aequalem c b , ita a b vnacuna b D,hoc eft tota a d ad
D b

;
quod erat praftandum.

LEMMA XII.

Sidm retta lineafimilitevfecentur , erit *vt cjuetdrettum frim& etd

auetdratttmfecundajtet reftctngulumcjuodfit efrim&partibus,

adidcfitod efecund&fegmentisfit refietngulum, ($r contret. c

RE

c

t j£ namque ab&cd eadem proportione fecentur in punclis e & f : dico

in primisvtquadratum ABadcDquadra- a E b
tum

;
ita efle re&angulum a e b ad c f d re- —

€tangulum.QuomamenimvtAEadE B,itaeftex ~ .

hypothefi c F ad f d, erit &: viciffim per 16. quinti C F d

Euclidis vt a e ad c F,ita e b ad f d. Quare per 2o.fexti Euclidis reitangulum a e b ad
c F d redangulum duplicatam habebit rationem lateris a e ad c f , hoc eft a b ad cd.
Nam cum fit vt a e ad e b, ita c f ad F d, erit etiam componendo a b ad a e velut c D
adc f per 1 8.quinti Euclidis ;& permutando, vt a e ad c f, fic a b ad c d : fed per eam-
dem zo.fexti Euclidis quadratum quoque a b ad c d quadratum duplicatam habet ra- D
tiohem ipfius A B ad c D,hoc eft a e ad c f : igitur per 1 1. quinti Euclidis vt quadratum
A B ad c D quadratum , fic a e b re&angulum ad id quod fub cfd comprehenditur re-

cTangulum , & retro commeando , vt redangulum a e b ad c f d re&angulum,ita qua»
dratum a b ad c d quadratum

;
quod erat demonftrandum.

LEMMA XIII.

Si dito ^quetles circttlifemutuopr centretfecent^ eommtfcferifherU

infimilesfetrtes diuidetntur , c^m cvnius fetrtes fetrtibus etlte-

ritts conneflunt rec%& linea funtinterfefetrettteU.

eq^ales circuli abcd & a h c l fefe per centrum e fecenc, erit proinde
communis vtriufque fectiodiame-

trus ac, cui ad normam adiun-

gantur per centrum b d & h l
;
a pundo

veroA finailesperipheriasnotentur ar&
a F, item ao&ag

(
quas quidem aequa-

les efie oportet ob circulorum aequalita-

tem ) dico rectas lineas og&rb, quse eas

peripherias connectunt
,
parallelas inter fe

efie : du&is enim ab r& F ad a c perpen-

dicularibus,hasoftendendum eft in vnum
idemquepun&umNincidere. Quoniam
enim be&rn funt ipfi a c perpendicu-

lares, erunt per ^.primi Euclidis earum
anguli ad a c redi,ideoq3 sequales, ac pro-

inde per 1$. primi Euclidis ipfa? be&rn
parallelas. Eodem vero modo parallete oftendentar h e & f n , qudd fcilicet ambae ipfi

a c fint

E

A

F
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A a c lint perpendieulares. Rurfus quoniarn b e & h e ipfam a c ad re£tosangulos& bi-

fariam fecant, eruntarcus a b & a h aequales/vtpotesequalium circulorum quadran-
tes. Sunt autem & peripherisear&af zquales : igitur per communem notionem&
b r , h f , asquales mter fe erunt : quocirca e n , vtrique fubtenia vna eademque linea

erit, inter vtrafque parallelas ee&r N,item he&fn intercepta
, per z.s>.tertij Eucli-

dis: itaque planum per r n f ductum plano quod per eeh extenditur , paraljeJum erit

per ij.vndecimiEuclidis
;
quserurfus li mente intelligantur fecari plano quopiam per

b,h, &: k ducto,erunt communes illorum fedtiones ep&bh inter fe parallelse per . 1 6.

vndecimiEuclidis. At fimili prorfus modo oftendi poteft og eidera ; b h .parallela

:

g igiturperi).vndecimiEuclidi's,&;interfeipfe o g & r

f

funt parallela:
;
quod demon-

ftrandum erat.

LEMMA XIV.

In ellifijiea refia lineajaxta qttampojftmty att& ordinatim addia-

metrttm adianguntm\ tertia efi froportionalis^cmfrimoloco

^ro^ortionalu efi illadJametrm , adcmam recitz ordinatim ap-

plicmtttr jfccando <vcro loco reliijua.

omen elliptistametfi inmultisrebuslocum habeat,tamen primo omnium
in coni fe&ioni- ,.

bus fuitvfurpa-

tum , eiufque haec fuit

Origo: Dato cono abc,
cuius bafis circulus circa

diametrum b c, fectioq.

d e j li ducatur a k pa-

rallelaipii e d 3
quas cum

b c produ£ta concurrat

D in k , fiatque vt quadra-

tum a K ad b K* c re£tan-

gulum, ita re£ta d e ad

E h ipfi d e perpendrcu-

larem : ex his demon-
ftrat Apollonius libro 1. g~
conicorum , propoiitio-

ne ij.omnes qu^ado E

ordinatim applicantur,pofle fpatium quod ipii e h adiacet, latitndinem habens eam li-

rTeam ,qua: inter applicitam &; e continctur , deficienfque hgura fimili ei qax fub de&
£ eh continetur: eamq}figuram,cuiidaccidit,omnis Antiquitas elliplin nuncupauit,

vel quod a circulari amplitudine capacitateque deficiat, (eft enim elliplis circulus dimi-

nutus)velobid,quodqua2ordinatim addiametrumadiunguntur, poflint fpatium recto

lateri adiacens,deficieh(que figura iimili ei qux fub diametro feu tranfuerfo latere& re-

&o latere continetur ; velut hyperbole quse ellipiiquodammodocontraria eft, iic eft

appellata,qu6d qua; ad tranfuerfum ipiius latus ordinatim adplicantur poifmt fpatium

rectolateriadiacens,atqueexcedens figura iimili ei qua: fubrecto&tranfuerfolatere

continetur. Illampono ellipiis proprietatem Serenus pofteainobliquafe&ionecylin-

dri seque ac in fe&ione coni inefle oftendit libro primo De fe&ione cylindri,qu<£ proin-

r de cylindri fedtio etiam ellipiis eft appellata.

Nobisvero propoiitum iam fit demonftrare lineam e Htertiam efle proportiona-

Iem,ad quam nempe minimafe&ionis diametrus l n eam proportionem habet
, quam

maximadiametrus de ad ln minimam. Percentrum leclionis o ducatur planum

p l r n bafi b c parallelum
,
quod per 4. primi Apollonij circulus erit , communemque

habebit cum fectione d l e n re&am hneam l n : itemque D E producatur,in g : quo-

niam igitur per 1 3 . fexti Euclidis proportio quadrati a k ad re&angulum b k c ex late-

rum proportionibus componitur , erit vt quadratum A k ad reclangulum bkc, ita pro-

portio quam habet a k ad b K,ad proportionem quam eadem A K habet ad k c : at e g

p*arallela eft ipfi A k ex conftructione , &£ p r parallela ipii b g per 16. <vndecimi Euclidis

(quod
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(quodvidelicet planum >p l r n &coni bafis fecenturplano ABcin communibusfe* A
dionibus pr&bc) igitur e d , d g ,

&'p r de maioribus triangulis fimilia abfcindunt,
&xquiangula triangula .

per4=lemma libriquin- -^
ti. Quocirca vt a k ad

B k> ita eft e g ad b g,&
Eoadop: vtveroAK
ad k c,ita d g adG c,feu

D o ad o r per 1 i. lib. 4*

Vt aure proportio dua- w s j ^—~)P B
rum eo&op, ad pro-

portionem duarum o d
& o r, ita eft per zj.

fexti Euclidis reclangu-

lum e o d ad p o r ( feu

ioN, quodilli per 3^.

tertij Euclid, cequale eft) j^ 7>~~rk:
— ^B

re&angulum.Cum por-

ro ambae ed & l n in

eamdem rationem fecentur ad pun&um o,nimirumbifariam,eritper iz.lemma,^ C
re&angulum e oDad lon re&angulum,itaquoquequadratum de ad LNquadra.
tum : fed re&angulum d o e ad re&angulum l o n eft vt d e ad e h : itaque& quadra-
tum d e ad L n quadratum fe haber, vt d e ad e h : quare per vigefimam propofitionem.
libri fexti Euclidis , vt diametrus d e ad diametrum l n , ita eadem l n ad e h

; quod
propofitum fuit demonftrare.

Hadenus oftendimus , vt maxima diametrus ad minimam , iic efle hanc ad eam li-

neam,iuxta quam poflunt,quae ad maximam diametrum ordinatim applicantur.Nunc
oftendendum quoquefit,vt minima diametrus admaximam,ita efle maximam ad

D

E

cam lineam , iiixta quam poflunt, quas minima? diametro ordinatim adiungutur,quod

in conis fcalenis manifefte deprehenditur.

Efto enim conus fcalenus a b c, cuius bafis b c circulus
;
fe&io autem dlen nec bafi

parallela , neque eidem fubcontrarie pofita, neque perverticem$ cuius etiam diamctrus

d e lateri trianguli , quod per axem,parallela non fitmeque cum produ&o latere fuper-

neconueniat . Ducatura k paralleWs ipfi d e , quae cum b c produ&a concurrat in k,

fiatque vt quadratum a k ad b k c re&angulum , ita D e ad £ H,erit E H re&um fe&io-

nis d l e n larus , (eu ea iuxta quam poflunt quotquot ad d e ordinatim applicantur

:

quamobrcm & d l e n ellipfis erit,cuius minima diametrus d £, maxima veio L n, qu£
omnia libro quarto propofitione 66. luculenterfuntdemonftrata.

Nunc autem fi propofitum fit edocere,vt priiis e h tertiam efle proportionalem, ad
quam nimirum ita fe habet maxima diametrus l N,vt ad hanc minima d e, cadem ra-

tiocinandi forma id fict,qua proxime vfi fumus; atque idcirco fatis prudenti Lc&ori ef-

fc exiftimamus, propriam dumtaxat figuram hoc loco adiurpcifle iifdem litteris clarita-

tis gratia explicatam.

LEM-
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A LEMMA XV.

Si in eiltyfifit ?vt <njna diametrus a c adalteram diametrum B D,

ita hu ad quamdam AEifife a cperpendicularem ; iunfta C E,

dutlktjue f TLttfu& tyfam A c ordinatimfecet in G , dico quadra-

tum f

g

reciangulo agk aquale effe*

j£C propofitio,vti&:fuperior, geminum admittitcafum. Aucenimconftitui»

turAE terciaproportionalismaximz

&L minimz diametri, ceu prima» &fe-

BH
cundz, fic vt quemadmodum rnaximadia-

metrusadminimam,icahsecad AE
;
auccerte

fit a E tertia proportionalis minimse &: maxi-

mx , ita vtquemadmodum minima diame- A
trus ad maximam,fic maxima ad a e. Vcrouis

autem modo vericas proponarur, eodem mo-
do demonftrabitur: nam ciirn per ancecedens

lemmafitAE ea, iuxta quam poffunt ad dia-

metrum (quasproportioneprimaeft) ordina-

tim applicatz, poterit F g fpacium,quod linez

A e adiacet laticudinem habens a G,deficienf-

quefigurafimiliei,quaefub ac&ae conci-

necur. Ac eiufmodi eft fpatium agko quod
lineas a e adiacetjlacicudinem habens a G,de-

ficienfque figura oelk, fimili ei qux fub A c

& ae comprehendicur per 24.fexci EucUdis
;
fiquidem circa diametrum paraUelo-

grammi c a e confiftu: lgicur quadracum f g reclangulo a c k o eft cqnalc
;
quod erat

demonftrandum.

LEMMA XVI.

Iifdem repofitis qu&fu^m^dicoreftangulum agc adreclangu-

lum a G Kyfeu ad quadratum F G eamdem rationem habere
9

(juum diametrus a c adh E.

TONiAM enim reciangula a g k,& id quod fub a'g c comprehenditur, eam-
dem habenc akitudinem a g, erunc ipiaincer fe vc bafes gc&gk per 1. fexti

Euclidis: aCGCadGKicafehabec, vcac ad ae :cum enim fit gk exconftru-

dione paraUela ipfi a E,erunt triangula cgk&cae azquiangula, per 4. lemma libri

E quinti: itaque per 4, fexci Euclidis vc c A ad a e , ica c G ad g k : quare Se redangulum
agc adA g Krectangulumitafehaber,vt AcadAE. Eft vero re&angulo a g k jequa-

le quadracum F g per proximum fuperius lemma : igicur eft eciam rectangulum A c C
ad f g quadratum,vt a c ad a E.quod erat demonftrandum.

LEMMA XVII.

Si muxima diametrm ellipfis in quottumtjuepartesftcetur, afiun-

clis autemfeclionum recla ordinatim educantur
y
erunt harum

F quadratafui a diametrifegmentis rtcfangula, ea rationt, qua

<vocatur minork admaius.

Ho c lemma,quiavniuerseproponitur,cafum proprienonhabec.Eftoigiturelli-

pfis a b c d, eiufque diamecrus a c diflecta vccumque in locis g &: k , vn^de ad
circumferentiam eUipiis reclse ordinacim excicencur g f &: k h: dico vt quadra-

tum g f ad re&angulum a g c , ica efle k h quadracum ad a k c rectangulum. Ducatur
cnim b d altera diametrus ipfiAcconiugata,fiatqueper 11. fexriEuclicusvcAcadBD,

ica
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B

ita b d ad a e , quas ipfi a c re&is angulis adiungatur. Quoniam igitur per prccedens A
lemma eft re&angulura A g c ad quadratum g f , vt diametrus

A c ad redtum figuras latus a e: itemque vt a c ad a e, ita quoque

A k c rectangulu ad id,quod ex K H fit quadratum; erunt quoque

per 1 1 . quinti Euclidis , reclangulorum quaz ex diametri fegmen-

tis fiunt , ad quadrata rationes inter fe ea^dem. Itaque vt rectan-

gulum A g c ad quadratum g F,ita fe habet a k c rectangulum ad

K h quadratum
;
&: inuertendo,vt quadratum c F ad a g c re&an-

gulum» ita quadratum k H ad rectarigulum akc:& alternando,

vt quadratum g f ad k h quadratum , ita re&angulum a g c ad

AKcrectangulum.
Eft porro quadratorum proportio ad re&angulaminorisad

maius. Nam quadrataad rectangula , vt iam oftenfum eft, itafe

habent quemadmodum a E ad a c : at a e minor eft quam a c
;

cum enim b d minor fitquam a c , & ae quam b d minor, ne-

cefle eft a e multo quam A c minorem eflc. Igitur & quadrataearum ,quaeordinatim
ad maximam diametrum ellipfis adiunguntur rectangulis

, qua: ex diametri fegmentis
conftant , minora funt.

Quadrata veio earum quas ad minimam diametrum ordinatim applicantur , ad re-

ctangula fub eiufdem diametri fegmentiscomprehenfa,eamdemquidem proportio-Q
ncm habent,fed maioris ad minus. Nam ita inter fe funt, vt tertia proportionalis ad mi-
nimam diametrum,inter quas maxima diametrus proportione media eft. Eft autem ea
tertiaproportionalisminimadiamecromaior

;
fiquidem maioreft diametro maxima,

quae minimam excedit.

LEMMA XVIII.

Si circum extremam dmmetrum elltyfis circulus defcrihatur, reci&

omnes line&,qu& u circuliperifberiu addiametrum recJis angu-

lisprotendunturfuperipherin ellipfisfecundum eamdemratio-D

nemdijfecuntur.

Es to ellipfis a b c d, circacuiusextremam diametrum eamque maximam ac
circulus defcribatur ae FC

;
apun£tisau-

tem e & F , in ipfius peripheria afliimptis

ad diametrum a c perpendiculares ducantur

eg&f H,quae ab ellipii fecentur in i & K : dico

vtE iadiGjficefleFKadK H.Nampeii.lem-
ma ciim E g interA G &cc, itemque F h inter

ah &hc medi^ fint proportionales,erit per 17.

fexti Euclidis quadratum E g acquale rectangulo

A G c , atque eodem modo F H quadratum re-

ctangulo A H c arquale. Viciflim igitur , vt qua-

dratum E g ad f h quadratum, fic rectangulum

A g c ad a h c rectangulum.Sed vt rectangulum

A

g c ad rectangulum ahc, ita quo-
queeftquadratum iGad kh quadratum perprsecedenslemma ritaque pern.quinri

Euclidis , vt quadratum E g ad quadratum 1 g , fic quadratum f h ad k h quadratum.

Quocirca per 22. fexti Euclidis,vt e g adi G,itaF h ad k h
;
&: diuidendoper 17-quinti

EuclidiSjVt e 1 ad 1 g, fic f k ad k h
;
quoderat probandum.

Simili modo (i circum minimam diametrum b d circulus defcribatur b p s d, & ab F
ellipfi ad diametrum perpendiculares ducantur ln&mo: dico has a circuli periphe-

ria in eamdem rationem fecari; fic vt quemadmodum l p ad p N,ita fit M s ad s o. Quo-
niam enimper 2.1emma vt b n ad n P,ita fe habet n p ad n D

;
rurfusque vt b o ad o s, ita

o s ad o D,erit per 17-fexti Euclidis,quadratum p n rectangulo b n d,& quadratum s o
rectanguio bod «equale,&: viciflim quadratum p n ad quadrum s o,ficut rectangulum

b n d ad b o d rectangulu: at per praecedens lemma eft quoque vt rectangulum b n d ad

B o d rec~tangulum,ita quadratum l n ad M o quadratum: quare per 11. quihti Euclidis,

vc quadratum p n ad quadratum so,ita quadratum l n ad m o quadratum : ideoque &C

quemad*

E
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A qucmadmodum re£ta v n ad s o,itarecta l n ad reclam m o,per zz.fexti Euclidis

;
diui-

dendoque per 1 7. quinti Euchdis,vt l p ad M s,ita p n ad s o , Sc viciffim vt l p ad p N,fic

M s ad s o
;
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM t

Si ?vt E 1 ad 1 G , ita fit fkW k n>fit% k in ettiffi:

dico <Sr 1 in ellipfin incidere.

Sr enim id negetur, fatendum erit ellipfin vel infra vel fupra pundtum 1 tranfire.De-

tur ergo primum,vt infratranfeat,puta per t: erit igitur per praecedes lemma quem-
admoduFKadKH,itaE TadTG.Sedeftquoqueexhypothefi E 1 ad 1 G,vtFKadKH:
itaque per 1 1. quinti Euclidis e t ad t G eamdem rationem habet,quam e 1 ad 1 g , quod
cum fit abfurdu,nequit ellipfis infra punclum 1 tranfire: fed nec fupra,quod eode modo
oftendi potefkQuamobrem ellipfis inipfum pim&um 1 incidit

;
quoderat probandum.

CONSECTARIVM II.

Vt e G ad 1 g , *vd fhWkh, ita maxima diametvtu

a c ad minimam B d.

C \Tam quia per 3 y. tertijEuclidisredlangulum^G c quadratoEG aequale eft , erit

x m per 7-quinti Euchdis , vt re£tangulum a g c ad quadratum 1 g
,
quemadmodum

quadratum e g ad idem 1 g quadratum: fdd vt rettangulum a g c ad quadratum 1 g,

fic fe habet re&angulum a x c,hoc eft quadratum A x ad b x quadratum per 17. praece-

denslemma
;
quadratum autemAX ad quadratum b x, eft vt quadratum a c ad qua-

dratum b d : igitur vt quadratum A c ad quadratum b d, ita quadratum E g ad 1 g qua-
dratum : ac proinde per zz.fexti Euclidis-jVt e g ad 1 G,ita eft maxima diametrus a c ad
minimam bD.

Aliter ac breuiusidem demonftraripotefthocmodo : Qupniam per praefens lem-

ma vt e g ad 1 g , vel f H ad k H , ita quoque eft v x ad b x. Vtautem vx femidiame-

D trus maioris circuli ad b x femidiametrum circuli minoris, fic tota a c diametrus ad to-

tam diametrum b d: igitur vt e g ad 1 G,vel f h ad k h, ita fe habet a c maxima diame-

trusellipfis ad minimam B D
;
quod demonftraffe oportuit.

LEMMA XIX.

Si extrema diametriellipfis in eamdem rationemfecentnn cm& ab

<vna diametro ad elUffinferfendicnlares excitantar , aaaales

fant iis, quan recifrocis pnntfis alterms diametriad circalipe-

rifheriam ret%is angaltifrotendwitnr.

s t o inquam a b minimae diametro ellipfis aequa- ^-i:

lis , a cuius extremis duae perpendiculares erigantur
' a h & b g , quae producantur in f & k , fic vt f k

cylindrum repraefentet bafes habentem circulos circa h k

& fg defcriptos
;
inquoaccommodeturlinea cd datae

maximae diametro ellipfis aequahs, fecetq. c d ipfam a b

in E:ipfi vero ab parallele, ducantur quotcuque lineae ln,

& o p, quae c d fecent in punctis v &: z, & per L N, A b,o p

plana extenfi intelligantur bafibus cylindri aequidiftantia

L r.n,a Sb&ot p,quae per j.lib. pnmi Sereni Antinfen-

fis circuli erunt , iique inter fe arquales , & ad planum f k

recti. Eodemque modo planum uctumperc d adidem

planum fk rectum ,quod pereaquae aSerenodemon-

ftrantur lib. 1 . de cylindri fedione ellipfis erit circum c d

defcripta,fecanfque circulos in c, R, s, x & d. Quoniam

igitur tam ellipfis , quam circuli re£ti funt ad planum f k,

erunt quoque. per 15». vndecimiEuclidis communes illo-

rum fe&iones v R, e s Sc z t, ad idem planum f k re&ae- At cum parallelse fint f h &
Rr gk,
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N

B

B

g k, erunt c d & l n in v fedtae fimiliter per 1 1 . lemma libri 4 : igitur v R, quae a m'axi-

ina diametro ellipfis cd perpendiculariter excitatur,

aequalis eftei (imo eadem) quae a reciproco pun&o v dia-

metri Liiad r circuli peripheriam re&is item angulis ^/ ^
protenditur. Quod cum in ceteris circulis eodem modo
eueniat(nam diametri AB&op,inE&z eadem ratione

fecli funt, quaellipfis diametrus peridem u.lemmali-

bri 4.) perfpicuum eft,fi extreme, diametri ellipfis in eam-

dem rationem fecentur,eas quae amaximadiametroad

ellipfin perpendiculariter excitantur , arquales efle iis

quae a reciprocis pun&is minimae diametri ad circuli peri-

pheriam reclis angulis protenduntur
;
quod demonftran-

dum fuit.

Eodem vero modo, fiobliquus fit cylindrus , eiusque
^*

baiisc r s t b circulus,oftendemus eamdem efl'e,aut (al-

tem sequalem eam, quae a minima diametro ellipfis l n
excitatur , ei quae a proportionah punfto diametn c d ad

circuliperipheriam reciis item angulis extenditur, vthoc

loco eft v r
;
quare vniuerse concluditur propoiitum

:

porro fi crstd circulusfit,ellipiinforeLRNjCuiusmi-

nimadiametrus l n ex propofit. 21. huius libri conftabit.

LEMMA XX. .

Si in ellipfi extrema diametrife muttib hifariam <cr adnormam
fecent ,

(§» ab aliqao fimclo circamferentuadminorem diame-

tmm recla adianmtur dimidio maiork tnc^ualis • h&c a maiore

diametro itafecabitMfvtfegmentumpimfto inclrcumferentia

ajfumpoproximum dimidio minoris diametrifit aquale.

IN
ellipfi a b c d extremae diametri ac&bd fe mutuo in e bifariam & fecundiim

normam fecent : a puncto autem F in

peripheria ellipfis aifumpto ad mino*

rem diametrum b c productam, fi opus eft,

recta adiungatur F G, quae ipfi a e, dimidio

fcilicet maiorisdiametri,fit gqualisidico f g

a maiore diametro a c ita fecari in o, vt F o
fegmentum,quodpuncto f proxime adia-

cet,dimidio minorisdiametriB e fit aequa-

le.Defcribaturenim circa a c circulus akc,

adcuius circumferentiam ex E re&aduca-

tur E l ipfi f g parallela,qux equales inter fef

erunt,ciim ambaeaequaies fint ipfi a e ; iun-

ctaque L F ad m vfque producatur : erit igL

tur l F parallela ipfi e g , eidemque aequalis

per 33.primi Euclidis. Ducatur item f n
ipfi a e parallcla • quae cdm parallelogram-

mumperriciatFMEN,erunteiusoppo(italateraFM&NE aequalia per34. primi Eucli-

dis. At ciitn in triangulis n g f fit o e ipfi N Fparallela , erit per 2. fexti Euclidis vt N E ad p
EG,itaFoadoG-.rurfusqueintrianguloMLE,quoniamFH parallela eft ipfi mn, erit

per eamdem 2. fexti Euclidis vt m e ad F l, fic E h ad h l : quare per 22. quinti Euclidis

&exaequalitateeritvtNEadFM,itaFoad HE.SedNE aequalis iamoftenfaeftipfiFM:

itaque & o f ipfi h e eft aiqualis.Eft vero h e dimidio minoris diametri b e a:qualis:nam

EL32qualiseftipfiEK,vtqueLFadFM ; ita LHadH E;fedvtLF ad_FM,itaquoqueefl'
per i8.1emma k b ad b e : igitur per 1 i.quinti Euclidis,vt K b ad B E,ita eft l h ad H e, &:

componendo per 1 8. quinti Euclidis vt k b vna cum b E,hoc eft tota k e ad b e, ita tota^

le ad h E.Eft autem

k

e ipii l

e

aequalis per circuli definitionem : igitur &be ipfi h e

aequalis

D
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A xqualis erit : quocirca & f o eidem b e , hoc eft dimidio minoris diametri, aequalis eritj

quod erat demonftrandum.

LEMMA XXI.

Si in eltiffi extrem<& diametrife mutuo bifariam &> ad normam
feeent-

r
aquofiam autemfuncto minima refia educatur dimi-

dio minoris acfualis , de cjaa maxima diametrmfortionem ab-

Ccindat dimidio minoris aqualemidico eim extremumfunfium
B

inelliffincadere.

In
ellipfi a b c d extremae diametri A c & b d fe mutuo ad normam fecent in e

;
a

puncto autem quocumque ,putaG, mi-

nima* diametri BD, fi opus eft ptoducta?,

re£ta educatur ipfi a e asqualis, nempe g f,

de qua a c refcindat portionem f o ipfi b e,

hoc eft dimidio minoris diametri e/jualem:

dico punctum F in ellipfin cadere, cuius ex-

tremae diametri ac & bd. Defcripto namq
;

C circum a c circulo,ex centro e ducatur e l

ipfi g F parallela,iunc~taque L F in M proten-

datur : quoniam igitur l e ipfi a e eft aequa-

lis pet circuli definitionem , eidem autem

A e arqualis eft g f ex hypothefi,erunt el&
g f inter fe sequales per communem notio-

nem. Quare per
3 3. primi Euclidis parallela

erit l M ipfi b d : ac proinde l m ipfi A e ad

re&os erit angulos per 2,5). primi Euclidis»

Rurfus ab f parallela ipfi a e demittatur f n
, quse ipfam e L fecet in H:efit igitur in pa-

D rallelogrammo e h FO,latusE HipfioF asqualcfed & be ex hypothefi aequalis eft ei*

dem o F:itaque b

e

ipfi quoque e

h

eft aequalis.Quare fi ab aequalibus el&ek aequales

fubducanturEB&EH,relinquentur bk& h l inter fe aequales.Cum vero intriangqlo

ELMeft f H,bafi MEparallela,eritper.2. fextiEuclidisvtLFadFM,itaL HadHE, id

eft k b ad b E.Igitur per 1. cohfectarium lemmatis 18 . punttura f in ellipfin cadit,cuius

extremae diametri ac&b D
;
quoderat demonftrandum»

LEMMA XXII.

Circa extremas diametros datas elliffin defcrihere.

FV E R v n t ante nos viri doc~hffimi,qui de ellipfi fcripfere, atque in his non pauci,

qui in perueftiganda commoda cius. defcriptione plurimum defudarunt , nee

quidquam protulerunt,quod pofteris fatis effe debeat ad communem vfum. Fe-

cit hoc potiflimum ea difparitas, qua ellipfeos«diametri Sc magnitudine &: proportione

pluritnumdifcrepant. Non enimvna femper eft in illis proportio j fed nunc maior,

nunc minor : & vt eadem aliquando fit , non vna femper eft magnitudo» Quamobrem
nulla,vt dixi, hucufque expedita ratio defignandi ellipfin eft reperta 5 multo vero minus

inftrumentumaliquodexcogitaripotuit,quo,vtcirculus,beneficiocircini,itaellipfisvna

circumlatione accurate defcribatur,quamuis id varijs modis plurimi fint conati.

Nobis in praefenti propofitum non eft praeter ea , quae a maioribus inuenta funt, no-

uum aliquid proferre, quod defiderib illorum qui huic rei incumbunt faciat fatis ; fed

F tantum aliorum lucubrationibus gradum aliquem facilitatis adiungere , quo &praxis

expeditior fiar,& demonftratio clarior : alias enim,Deo adiuuante,hac de re proprium

tractatum inftituemus,cum ea quae de Coni fe&ionibus meditari ccepimus , perfectio-»

nem nacla erunt.

Modiomnes defcribendi ellipfin , qui haclenus repertifunt,&excogitaripoflevi-

dentur,ad duos vniuerse fumptos reuocantur. Alter pun&a primum quotcumque defi-»

gnat,perquaepofteadiligentimanuellipfisduCitur . Altervnico duttu ellipfintotam,

vel partem eius aliquam eftormat, non ea quidem exquifitaratione, qua circulus decir-»

cinatur, fed longe inferiore perfectione.

R r 2, I. Inte*
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I.

B

Tnter eos qui per pun&a ellipfin ducere funt aggrefli , primo loco occurrit Eutocius,

quiad propofitionem.zi. libri prinii Conicorum Apollonij ita

fcribit : -ExpunaturreBa linea ab
;
^ funtfo autem KadreUos an^

gulos
if.fi A b ducatur Ac> iuntfaques c fumantur in linea ab

functa quxdam e:& g , a qtiibus ipfi a c aquidifiantes ducantur e h
^gk :&fat agk Ucfangulitm xquale quadrato f g, &ret~lan-

gutum a ? H aquale ipfi d e quadrato. franfihit iam ellipfis per

punfta a, d^f. Huius problematis demonftrationem colli-

eendam relinquit prudenti Le&ori exeadem zi.propofitione pri*

ini Apollonij proxime citata. Poteft verb&ex ij.lemmatehuius

libri demonftrari, vtliquidd conftat, cum hec illius fit conuerfio.

Ad huius porro problematis abfolutam conftruftionem duo

defiderari videntur. Vnum illud eft , quo paclxnnuenienda fit A c

quando altera diametrus ipfi a b coniugata prabetur . Quamuis
enim libera fit a c ad a b cOmparatio,cum fbla diametrus a b da-

tur
;
non tamen, fi ambse proponantur ab&ln, collibitum erit ipfam a c quacumquc

magnitudineaflumere.fed in ratione quapiam definita.Quare ex eodem ij.lemate pa-

tet,fi fiat vt A b ad l n , ita hsec ad a c, haberi quod poftulatur
;
nempe rectangulo aehC

quadratum D e aequale
;
&: agk re£tangulum,a:quale ipfi f

g

quadrato . Alterum, qua
ratione inuenire oporteat quadratum r> e redtangulo aeh azquale. Fiet autem id inue-

ftigataper^.fextiEuclidis d e media proportionali inter a e& eh: nam per I7.fexti

Euclidis,/ tres linea fint continue proportionales
,
quodfub extremu c&mprehenditur

recJangulum, aqualeefiei quodamediadefcribitur quadrato.

II.

Secundb, Federicus Commandinus inlibello de Horologiorum defcriptione, quera

Analemmati Ptolemxi

adiunxit, ex ipfb cono ^. /\** y-^ f)
rationem deducit inue-

niendi puncta per qua:

ellipfis incedat , quam
fios hic trademus,quod

libellus ille Ptolemei ex

Commandini editione

paucis ad manum fit.

Efto igitur conus abc,
eiufq

;
fectio DEellipfin

exhibensj ducantur au-

tem redx quotcumque
linee;FG,H IjKL&mn
omnes ipfiB c parallele»

ipfamque de fecantes

in o,p,F.,& s : quoniam

itaque fec~tiones,qu£ per

FG,H I,KL&MN du-

cutur parallelse funt ba-

fi b c,erunt eaede circuli

vti &c bafis b c,per 4.pri-

mi ConicorumApofto-
nij, &: ipfarum planaad

triahgulum A b c, quod
per axem tranfit, re&a ;

iiquidem conu ipfum

re&um fupponimusifit vero &C eidem triangulo Abc re&um pjlanum fe&ionis obliqua:

d e: igitur per 19. vndecimi Euclidis ot,p q^r

v

& s x, communes nempe fe&iones

ellipfis d

e

, &circulorum fg,hi,kl&mn , ipfi quoque triangulo per axem abc
recla;

x^T/yc
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A recteerunt: quareper j.definitionem vndecimi Euclidis ot vtrique fcilicet de &

F g ad re&os eft angulos. Eodemqj modo p q, ipfis DE&Hi,ac fimiliter ceterae r v
ipfis d e & k l ) itemque s v ipfis D E & M n ; &C haec quidem in prima figura ex-
pofita efle intelligantur.

lam vero (i quae ifthic fecundum oculiafpe<5tum contra&a exhibuimus, haec eadem
in fecunda figura reipfa fiant, propiiis nonnihil ad puncta ellipfis

, quae inquirimus ac-
cedemus. Sitin fecunda figura linea m.g vtrimque infinita , eique re£tis ano-ulis infi-

ftat y z , fiatque f z aequalis ipfi f o prim* figurae ; 5- g vero aequalis ipfi o g , fic vt tota

F g fecundae figurae aequalis fit ipfi f g primae figurae,&: vt haec in o , ita illa fit fe£ta in z:

B in fecunda itaque figura circum f g defcribatur femicirculus f a. g, qui firmicirculo pri-

mae figurae ftg xqualis erit,& z a. ipfi o t aequalis. Simili modo fiat h z aequalis ipfi

H v, &c z i,ipfi p 1 aequalis, ducaturque femicirculus H y ij hic quoque ipfi h q_ i aequalis

erit , &c z Yipfi p Qjequalis propter diametrorum aequalitatem.Rurfus fiat k z aequalis

k r , z l vero aequalis R l : erit ergo &C hic femicirculus |k A l femicirculo k v l,& z A
ipfi r v aequalis. Demum fiat m z aequalis M s,z N vero ipfi s n aequalis j eritque vt priiis

femicirculus m e n femicirculo m x N, & z e ipfi s x aequalis.

Hisconfe£tis,intertiafiguraponatur d E aequalis ipfi d e prin$3efigurae,fitque vtraque
in o,p,r & s,eadem fecia ratione,perque o,p,r &c s,intertiafigura perpendiculares du-
cantur ipfi d E:ab ea vero quae per o tranfit,abfcindatur ex vtraque parte o t ipfi z a. fe-

C cundae figurae aequalis : deinde ab ea,quae per p incedit fumatur vtrimque p oaequalis ip-

fi z y fecundae figurae : fimiliter fiat R v hinc inde aequalis ipfi z A: ac demum s x aequalis

ipfi z j. Perfpicuum igitur eft in tertia figura ellipfin per puncta d, t, q^v, x, e incedere,

ciim re£tae o t,p q^r v &£ s x,aequales fint iis,quae in prima figura a diametro ellipfis d e
adcommunes interfeciiones ellipfis&circulorumbafiparallelorum applicantur. I<n-

tur fi in tertia figura per pun£ta d,t,q/v,x,e linea quaepiam conftanti manu duGatur, ea
ellipfis erit.

Conftat autem quo crebriora aifumpta fuerint pun£ta in diametro d E,e6 accuratius

rem peraciamfore,cumfaciliusfitperexiguainterualla lineam manu exacie ducere
quam per longiora.

D III.

Qu.ae duabus primis figuris oftendimus,ea forte minorilinearum difpendio vna ope-
rationepraeftaripoterunthocmodo: Sitinquartafiguraconus abc, in eoquefeciio

p e ellipfin exhibens : diuidatur d e in partes quotcumque,fiue aequales fiue inaequales,

pusa o, p,R,s,perque haec lineae ducantur bafi b c parallelae,vt fupra f g,h i,k l,& m n,
quibus femicirculi circufcribantur,atq, ad eorum peripherias reciae adiugantur o t,p q,
r v, &sx ipfis parallelis orthogonales : dico T,Qi v,&: x.in ellipfin incidere. Sunt enim
eadempun&a quibusinprimafiguracirculi ftg,h q^k vl, mxn ellipfinDEin-
teriecant: quare fi^quemadmodum a primafigura in lecundam, &hinc in tertiam

ita nunc a quarta immediate in tertiam pun£ta,T, o^, v,x, transferantur du£ia fi<rura per

E d,t, q^.v, x,E,ellipfiserf.

Eadem hac arte &C ceterae coni fe£tiones,nempe Parabola atque Hyperbole,per pun-
&aducipoflunt,quodFedericusquidem Commandinuspaucis, Clauiusautem pluri-

bus libro primo Gnomonices , propofitione 8. oftendit . Verum hae inuentiones pluri-

mum opere^ requirunt,&: vfum praeftarecum debeant,folam propemodum habentcon-
templatioriem:quare faciliores hafce,quae fequuntur,accipe.

IV.

Quemadmodum ex coni iedione , ita ex fectione cylindri modus elici poteft fan^

percommodus, quopuni5taellipfis,cuiusdatae funtextremaediametri, inueniantur. Sic

* autem fe habet:Efto propofitaA Bmaxima diametrusellipfis,minimaverocD, qux
itaaptentur , vt fe mutuo bifariam &; ad normam fecent. Duc5io itaque circum c d cir-

culo,iecetur c d in partes quotcumque f, g, H,K,vnde perpendiculares ad circuli peri-

pheriam excitentur. Iunclis item ac&b D,his parallelae ducantur F 1 , g l, h n, k

x

;

atque hinc rurfus perpendiculares erigantur ipfi a b , a quibus abfcindantur 1 p, l q,
n r ,x s ipfis F v, g z, H t , k o fingulae fingulis atquales : dico ellipfin circa extremas
diametros a b , c d defcriptam per pundta p, q^Rj&c s tranfire. Quoniam enim f i, g l
in triangulo a e c bafi a c funt parallelae ex conitruciione , erunt per 1. fexti Euclidis

partes lineae a e partibus lineae c e proportionales . Si igitur quiipiam neget ellipim

Rr 3 per
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B

per pundum , exempli gratia p incedere , fateatur neceffe eft eam vel extra Vel intra A
pun&um p cadere : igitur quseabi addlipfin perpendicu-

laris ducetur,ipli i p aequalis non erit : atajqualeni effe ppor-

tere couftat ex 1.9. lemmate, vbi in cylindro oftendimus

eas ,
quae ab vna diametro ad ellipfin perpendiculares ex-

citantur , aequales effe iis quae ab altera diametro reclis item

angulis ad circuli peripheriam protenduntur : itaque con-

fequens eft vt ellipfis in p incidat.

Simili mododutta d^, vt initio dicebamus, parallelae ei-

dem conftituanturkx&hn, atque ex K &: H perpendicu-

lares ipfi d

c

excitentur ko&ht: his porro fi aequalesfiant

xs&nr, ipfi quoque a

b

perpendiculares
;
perfpicuum eft

ex iam proxime demonftratis s &: r pun&a effe, per qux el-

lipfisincedit.Eademque ciim fit in ceteris omnibusdemon-
ftratio , reperta iam erunt quotlibet puncta , per quae du£tu

manus ellipfis vtcumque defcribi poterit.

. .V. •

Similis huic eft modus ille,quiex obliqui cylindri feftione originemducitjneque
ctiam minus expeditus. Is ita explicabi- . C
tur:Sint datae extremxdiametrifutura:

eliipfis maxima quidem a b, minima ve-

ro c d, eaeque ita apte-ntur, vt in e fe mu-
tiio bifariam, & axl normam fecent. De-
inde circa vtramque circulus defcriba-

tur , &: c d ex vtraque parte producatur,

vfque dum maiori circulo occurrat in f

&. g. Tuih ex centro e per vtriufque cir- P
culi peripheriam re&aequotcumque li-

neze euocentur ELH,EKi ;
abH au-

tem & i ducantur hm&in ipfi c d pa-

rallela;:item ab l & k agantur lm&kn
parallelae ipfi a b : dico m & n in ellipfin

cadere,cuius extremae diametri funt a b

& c d. Nam ciim in triangulo e i o,fit

k n parailela E o , erit per 2. fexti Eucli-

dis vt 1 k ad k e , ita 1 n ad n o : fed 1 e ipfi f e eftarqualis per circuli definitionemjab

vtraque autem aequales refecantur ek&el: igitur& reliquae 1 k«& F c funt inter fe

iequales per communem notionem. Quareeft quoquevt fc adc e, fic 1 n ad N o : ac

proinde ctim c m eliipfi fit per hypothefin, &c n in ellipfincadet per primum confedta-

rium lemmatis iS.quod demonftraffe oportuit.

Chnftophorus Clauius in corollario propofitionis 16. libri primi Gnomonices hanc
praxin demonftrat in duorum circulorum aequalium inclinatione : fed ea demonftratio

parum aut nihildifcrepatabea,quanosinfra propofitione zi.oftendemus in cylin-

dro obliquo, cuius bafis circulus fit, re&am fettionem ellipfin effe . Qupniam vero ne-

que Clauij demonftratio omnibus ad manum eft , neque illa noftra euamnum exhibi-

tajvtraqueautem nonnihil operofior
,
placuit expraemiffoi8. lemmate propofiti de-

monftrationem elicere.

VI.

Omniumdemumexpeditiffima ratio inueftigandi pun&a ellipfeosex 21. lemmate

fuperiiispiopofito elici poteft, quamGuidusquoque Vbaldus fuggerit libro fecundo

Theoricae planifphxriorum vniuerfalium : fed nos eam paulo magis ad praxin accom-
modabimus. Sit maxima ellipfis diametrus data a B,minima vero c D , quae fe mutud
in e bifariam &L ad normam fecent:abEB dimidio fcilicet maioris diametri,refece-

tur e f diaiidio minoris diametri e d aequalis
;
ac circini beneficio , cuius interuallum

fit f

b

, conftituantur quotcumque lineae, puta hq,ki inter fe aequales , vno fcihcet pe-

de in e c produ&a fi opus ruerit defixo,altero autem ad ipfam a e delato. Deinde mu-
tato

D
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A tato circini interuallo,vt iam dimidio minoris diametri de fit a;quale,adiungatur regula

primiim ipfi h g, pofitoq; pede altero in g, altero fecundiim

regulas longitudinem extenfo, fignetur pun&um l, quod
quidem in ellipfin cadet per ai.lemma , ficque ordine cete-

ris,vtputa k i applicetur regula, defixoque pede vno circini

in pundo 1, altero notetur pun&um n, quod item in ellipfin

incidere neceflum erit.

Eodem igitur modo quotcumque libuerit pun£ta negotio

fane perfacili reperientur , per quaz ellipfis firma manu du-

B ci pofilt: quod fi regula ad manum non fit,aut ea vti non pla-

ceat , producantur hg&ki verfus l'& n, ab eifque,vtiiam

di&um eft, abfcindantur gl&in dimidio minoris diame-

triE d scquales. Sic enim eadem , quse priiis , pun£ta habe-

buntur,per qux figura,quoad fieri poterit,accurate defcripta

ellipfis erit, per 21. lemma huius libri.

VII.

Intereos,qui organice,vnoque du£tu ellipfin de(criberecumlaudedocuerunt,pal-

C mam obtinet Guidus Vbaldus e Marchionibus Montis , fummi ingenij vir , qui in ea,

quam fcripfit , Theorica planifphseriorum vniuerfalium libro fecundo duos prarcipue

modos refert, quos hoc loco placuit recenfere.

Atrer eft incerti quidem au&oris : fed inter archite&os &cazmentarios vfitatifiimus,

quidum ad cameras ftruendas afleres parant^ lapideis fornicibus fuftinendis accommo-
dos, filo circa duos clauieulos circuma&o mechanice ellipfin defciibunt. Cuius praxis

iicfehabet:

Datis extremis diametris, maxima quidem a b , minima vero c d, ad reftos fefc an-

gulos bifariamque fecantibus. Centro c,interuallo autem a e circuli peripheria defcri-

batur,quae ipfam a b fecet in F & G,hoc eft, fiant cf&cg ipfis

D ae&ee sequales. Hoc fa£to in f & g duo figa/itur clauiculi, eif-

que filum. aptetur,quod duplicatum, colligatifque extremis ,lon-

gnitudinem ag vel f b exxquet. Deinde filoclauiculis circumie-

£to graphicus ftylus inferatur , ifque tenfo femperfilocircumdu-

catur,fic vt cufpide primiim tangat punctum A,deinde h, tum c,

poftea B,ac tancle cetera quar (eie ordine confequuntur ,vfq. dum
in A,vnde moueri coeperat , reftituatur . Hoc namque duciu elli-

pfin defcribi idem Guidus ex p.propofitione libritertij Conico- C
rumApollonij acute demonftrat. Ciim enim triangula f c g,

f h g ifoperimetrafint,hoc eflazqualium fimul fumptorumla-

E terum,quod fcilicet eodem filo contineantur
;
fi commune latus

FGfubducatur,reliquaduolateraF H, H Gfimulfumptaduobus
reliquis fc&cg fimul fumptis azquaiia erunt. At ciim F c azqua-

le fit ae,& cg ipfi b e ^quale ex hypothefi & conftru£tione,erunt

fc & c g fimul fumpta toti diametro A B aequalia : quare& f H
H g eidem a b arqualia erunt : atque eapropter per y 2. tertij Co-
nicorum Apollonij figura per a H c B d defcripta ellipfis erit.

Quoniamveiofubindeeuenit,vt ab obliquis admodum angulis fecetur acirculi

peripheria,qux ex centro c per f& g ducitur,quod praefertim fit ciim c e ipfi a e pro-

pemodum eft xqualis,hanc ob caufam alium modum Clauius prsefcribit, quo locacla-

V uiculorum accurate defignari queunt . Defcripto nimirum circum a e femicirculo, ac-

commodetur in eo a

i

dimidio minoris diametri

c

e aequalis, &ei iungatur. Erit igitur

E 1 azqualis ipfis E F &eg. Quoniam enim in triangulis cef&aie anguli e & 1 re&i

funt,erit per 47«primi Euclidis quadratum c F quadratis ce&ef
;
itemque quadratum

a E ipfis ai & ie quadratisxquale:fedquadratumc Fazqualeeftquadrato AE,propterea

quod c f ipfi A e fit aequalis : igitur quadrata a 1, 1 e quadratis ce&eF aequalia erunt.

Eft vero A 1 quadratum quadrato c E aequaleoblaterum ai&ce aequalitatem : itaque

& quadratum 1 e ipii e f quadrato erit aequale : ac proinde& latera ie&ef aequaha-,

quod erat oftendendum.

Rr 4 Poterat
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Poterat igitur ex confe&ario lemmatis i^libri quarti breuiiis demoftrari,hoc modo: A

Ciim in triangulis re&angulis cEP&AiEfit latus c f lateri a e &: a 1 ipfi c e excon-

ftru&ione, erit per iam citatum confe&arium & reliquum latus 1 e reliquo E F «equale.

Clauiuslibro primoGnomonices, propofitione8.1oco clauiculorum circinumde-

fcribir,c,uius infeda funt crura,cochleifque aftri&a , vt infledi cum libuerit poflint , Sc

clauiculorum locis ad re&os angulosinfigi
;
vultetiam vteadem crura canaliculos ha-

beant iuxta extremas cufpides per circuitum incifos
,
quibus filum contineatur ne auc

/urfum repat , aut infra in ipfam cufpidis extremitatem prolabatur.

VIII.
Nosveroaliumxircinumaliquando conftruximus, cuius vna circulatione ellipfis

egregie defcribebatur,alte-

rocrurequiefcente , atque

in
t
centrum jelliptisdefixo;

cuius fchema hoc loco ad-

iungerc placuit , quod ex

eadem dembftratione pen-

deat.Fabricetur regula a b

oblonga atque re&angula

ex orichalco,aut alia mate-

ria iblida, in cuius medio

lignetur pun&um E,quod

centro refpondeat futura*

elliplis: fecundum longitu-

dinem verd canalem iiib-

tus habeat excauatum per

quem curfores duo c &: d,

libere moueantur , fitque

isin imo lacior paululum

,

quam infummo, vtcurfo-

res vbi opus erit cochleolis

aftringi poflint. Habeant

& iamdi6licurforesinex-

tremitatibus clauiculos f

&: g aliquantulum incifos,vt circumiedum filum circini du&u a proprio loco nbn di-

moueatur.Circinus quoque comparetura vulgari haud multum diftans,nifi his tan-

tiim:primb vt caput remiflius iic ac miniis,quam in alijs"folet,firmiter aftri&um
;
deinde

vt alteri crurum intus affixafit tenfilis lamina ex chalybe leuiter temperato, qux circini

compreflionevltraftacumcoa&apropriorenixu alterumcrusin aduerfam partem di-

uellat, cuiufmodihoclocofignaturhterisos,adoquidem circino adhejefcens, parte

Verosalterum crus premens. Denique idem circinusadmobiliscruris extremitatem **

habeat excantem lunulam notatam litera v,quae filum excipiat contineacque , ne quam
par eft liberius euagecur.

Hocorgano iicircum extremas diametros H k quidem maximam , 1 l vero mini-

mam ellipiis vno ductu decircinanda fit:inuemantur primum loca clauiculorum f& G
modo fuperiiis explicato:deinde curibres pari interualloab E dimoueantur,donec ipfo-

lum clauiculi diftantiam capiant linea^F g : tum filum his circumponatur,quoddupli-

catum iun&ifque extremitacibus cequale iic akeri linearum F k vel g h, vnoque circini

pede in e defixo, alteroautem nbnnihil compreflb filum incra lunulae v finum excipia-

tur.Hicporrbpescircuma&usmucrone o^ellipfin defcribet,vc priiis : namlamina os F
mobilequidemcruscirciniafliduepremensa centro propellit , at filum renitens intra

ellipfeos fines coercet,nec longius abire permittit.

IX.
Alter :modus,quem GuidusVbaldus propofuit,ex ai. lemmate huius libri originem

ducit , folaque regula &: tribus curforibus rem peragit,cuiusprimum conftructionem,

deindevfum,quiadellipfes ameis laminis infculpendas accommodatioreft, expone-

mus. Efto igitur ab regula folida atque reclangula
,
quae in longicudmem pertula fit

longo canali rectangulo , ac parallehs lateribus contento c d ,
per quam tres curfores

F,H
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A fh&k libere difcurrant,qui &; cochleolis, vbi opus erit, firmari poffint. Habeant por-

ro duo e curibribus

fubtus quadratas tef-

feras,velut bafes
;
ter-

tius autem praeacu»

tum mucronem ex

chalybe dure tempe-

rato, qui cum teflera-

ru lateribus in eam-
B dem re&am lineam

coincidat. Vt autem
ruec planius intelli-

gantur,feorfum bre-

uiter curforum ac fty-

li formam oftendere opera pretium erik

Sitvnius curforis folitarie expofiti imatefreraK,cuialiaincumbattefTelIaG,paulo'

quidem anguftior, fed quae latitudini canalis exa&e refpondeat, fic tamen vt curfor libe-

re moueri poffit; altitudo vero craflitiem laminae proxime exaequet : ex huius medio te-

rescylindrus emineat i helicen afummo adimum infculptam habens, cui mater M he-

V lice quoqueintusincisaperfe&econgruat. fitquoque L tenuis lamella quadrato fora-

minepertufa,perquod i traijcipoffit.Huiccurforitribuspartibus <:ompofito,alter K
peromniaiimilisconftruenduseft

;
tertiusautem f id tantummodo peculiare habeat,

quod pars eius infima loco teffera: in cufpidem definat praeacutam,qua ellipfis defigna-

tur.Igiturvtad vfum hocinftrumentum aptetur,curfores omnesincanalem laminaein-

ierantur;deindelamellae,cuiufmodivnaeft.L, inlingulas extantes cochleas inijciantur;

haedemummatribusperftringantur. ..

Propofitis iam futurae ellipieos extremis femidiametris a b & b c , ad re&os anguios
compofitis, norma ipfis applicetur

E b d ; curfores vero inftrumenti ita

D difponantur,vt interuallum duorum

H &CK femidiametro b c fit aequale,

extremi autem f & k maximamfe-
midiametrum capiant a b. Iam fi re-

gula ita moueatur,vt duorumcurfo-

rum F & H,quibus teflerae fubfunt, la-

tera normam perpetuo premant, nee

vmquamabeius contattu difcedant;

perfpicuu eft ftyli mucronati inceflu

quarta partem ellipfis a k c vno ductu

E defcnbi,quodper Hilemmaeiusftyli

cufpis perpetuo in ellipfi fit ,
quocuq.

tandem loco exiftat; Eodemque mo-
do quadrantes reliquidelineabuntur,

tranilata,fi opus erit, norma ftyloque.

Sed hoc obferua , normae craffi-

tiem minorem paululum efle debere

curforum f & h tefferis , ne dum
regula fupra normam mouetur,ipfa regula normaque inuicem confricentur.

F LEMMA XXIII.

Datamaxima diametro, &> alio quoftamfmtfofer cjuod

ellipfis incedat^minimam diametrum refierire*

s T o maxima diametrus data a c,punctumque f per quod ellipfis incedat; fit ao-

tem inueftigandaminimadiametrus: circa maximam diametrum circulus de-
r

fcribatur akcp, ipfamque a c birariam & ad normam fecet K p in e ;
ab f verd

ad a c perpendicularis producatur f m, quae produ&a in circuli peripheriam iocidat ad

fignum
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fignum l

: fimili modo ab f ad k p perpendicularis demictatur f n , iun&ique e l fecet A
ipiam f n in h , &: centro quidem e, inter-

uallo autem e h circulus defcribacur , qui -A-

fecet ipfam k p in b & d: dico igitur B d mi-
nimara diamecrum efle eius ellipfis,quse per
A fc cranfic. Ciim enim in triangulo elm
parallela fit f h ipfi M e, erit per z. fexci Eu-
clidis, vt l h ad h E,ita l f ad F M : fed cura
E L ipfi E k ,& e h ipfi e b a:quales fint per
circuli definitionem , erit per commune JZ\ —Bl

-
n
—

^fe

—

gJd 1^ B
axioma& l H ipfi k b azqualis : igiturper 7.

quinti Euclidis vt k b ad b E,fic fe habet l t
ad f m. Quare cum f in ellipfi fic ex hypo-
thefi,& b in ellipfi ent per confe&anum
primum 18. lemmacis

;
acque eapropcer B d

xninima diamecrus eft,qua; fuerat poftulaca,-

ipfa namque per cencrum E , &: ad redos
ipfi a c angulos ducicur.

i^-^f jf mV\
£~1

\ ^k N £> G|D

Aliceridem ac eciam breuiiis hoc modo perficiecur: Ab f ad k b ducatur f g ipfi a e
a:qualis,qua:fececAEino:dico Foxqualem efle minimas femidiametro poftularar. q
Quare fi a pun&o e ex linea k p vcrimq. abfeindancur porciones e b & e d ipfi fo «equa-

les,eric per zo.lemma coca b d minima diamecrus,quam inueftigare oportuic

LEMMA XXIV.

Dftta minima diamctvo, <$r sdio qiiotik^unHopr cytodeUtyfis

incedat, maximam distmetmm inmnire.

IN
eadem figura minimadatadiametrus fit b D,pun£tumq

;
datum F, perquod ellipfis

incedac : fececurque b d bifanam in e ^x e vero perpendicularis excicecur e a , qu^e D
producacur in c : deinde cencro e , inreruallo aucem e b vel e d circulus deicri-

bacur .- cum per f ducancur fm&fn, ipfisbd&ea parallela: , fececque f n circulum

in H,ac per h ex e recta ducacur e L,qua:M F produ&am fecec in l : dico e l dimidiurn

efle maxima: diamecri : quocirca fi e cencro , & inceruallo E L circulus defcribacur

qui ipfam a c fececin a &: c, dico a c maximam efle diamecrum poftulacam.Quoniam
enim l m parallela eftipfl b d ex conftructione,erunt per n.lemmalib.4. fegmentali-

nearum el&fn proportionalia,hoc eft,vtL h ad h E,fic F H ad h n : fed ciim E h ipfi

Ei-j& E l ipfi e a fic asqualis per circuli definicionem, eric l h ipfi a i arqualis , per com-
munem notionermquare per 7. quinci Euclidis eric quoque vc a i ad 1 E,fic f h ad h n

;

acque idcirco per primumconfedariumlemmacisi8.cum Fex hypothefi in elliplifir, E
eric& a in ellipfi . Eft vero a c ex ipfius b d medio puncto e ad redtosangulos excitaca:

icaque a c maxima eft diamecrus poftulaca,

Alicer ac breuiiisinuenietur maxima diamecrus qusefica hoc modo : a c ad medium
ipfius b d normaliter confticuca,fiac f o ipfi e b jequalis, producacurque f o quoad cum
B d produ£ra,h opus tueric,conueniacin g: dico f g dimidio maiorisdiamecrisequalem

efle. Ducarur enim f n ad recios ipfi b d angulos ,
quar circulum b i d fecec in h

;
duca-

tur eciam fm ad rectos angulos ipii a e: erunc igicur fn&fm ipfisae&bd parallelar;

exE aucemper h rectaagarur e H,qua: produdacum m f icem producca conueniat

in l: quoniam igicur in criangulis e h n &fom anguli n & m recti funr, &: lacus e h la-

teri f o ex hypochefi eft arquale, itemque n e lacusarquale laceri f m per 3 4. primi Eucli- F
dis, erunc ipfa criangula ehn&ifom sequiangula, &asquilaceraper confettarium

conuerii lemmaris 14. libri quarri : asqualis igicur eft angulus e h n angulo F o M : fed

eidem angulo E h n arquahs eft angulus heo per z8. primiEuclidis, quod videlicet

F n & a e confticuca: iinc parallela: : igicur 6c H e, f o parallela: erunc per 19. primi Eu-
clidis : quare coca e l ipfi f g parallela eric.Sunc vero & L f, &: e g ex conftruciione pa-

rallela;: lcaque a;qualesincerfe eruncE l &FG,per 54. prirmi Euclidis : aquibus fi arqua-

les decrahancur fo&e H,rehnquencurog&lh asquales : ac iam proxime oftenfum

eft e l dimidio maioris diamecri a;qualem efle : quod fit vt l h ad h e, fic f h ad h n:

igjtur
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A igitiif& FGdimidio maioris diamecri arqualis erit. Quare ficirca ELvelut femidia-

metrum ex centro e circulus defcribaturqui fecet a c (normalem fcilicet minimae dia-

metro b d) in a & c , erit eadem a c maxima diametrus quaz fuerat poftulata p vt ex vi-

gefimo lemmate huius libri manifefte conftat.

LEMMA XXV.
Datis p[mbafctimqtie diametromm coniugationibiu eltyfis circuto

infcribenda^ extremas dmmetrosfeu axes inuefigare.

** /7 L L 1 p s 1 s data: axem,feu maximam diametrum reperire docet Apollonius Per-

JT* Exus UDro z - Conicorum, propofitione 47. at quoniaqp eius conftru&io ellipiin

iamdefcriptamfupponit,fubindeautem hocin libroaxes quarrendi funt inicri-

benda? circulo ellipfis , alia nobis ratio

ineunda fuit. Sunto igitur ab&cd
coniugatx quidem , at non extremse

diametri ellipfis nondum defcriptse,

quse (e{e decuflent in E ipfius ellipfis

centro. Sit vero 1 k fo circulus,cuieL

lipfin infcribere oportet, qUa: azqualem

C maxima diametrum habeat ipfius qui-

dem circuli diametro asqualem , fed

cuiuspofitio fitufqueignoratur : igitur

per a recta ducatur alteri diametro c d
parallela,qua; circulum fecetin f &: k,

verfus k autem ea infinite producatur:

haec per 32. primi Conicorum Apollo-

nijellipfincontingetinA. Deinde per

1 1. lemma fiat vt F A ad a k, ita f g ad
g k : a g autem per centrum e recta

D traijciatur g o circulum fecans in i: di-

co 1 o maximam efle ellipfis diame-

trum poftulatam. Si enimid negetur,

necefle eftdicere maxima diametrirm

ellipfis produdlam cum fg tangente

vel infra vel fupra punctum g conueni-

re. Atimpofnbile vtrumque hoc pacto

oftenditur.

Sit primo maxima diametrus N s

,

eadem videlicet,quae & circuli;haec au-

E temproductaconcurratcum fg ad fignum o^_a pundto vero Are&is ipfi ns angulis

ducatur a p : quoniam igitur per 3 i.primi Conicorum Apollonij f g ellipfin contingit,

erit per 3<5\eiufdem primi Conicorum Apollonij vt n p ad p s, ita n q^hI o^Qviare erit

quoqueperlemmai^. libri quarti,vt f Aad a K,fic F Qjid qk: quodfieri nequit , ciini

per conftrudtionem effe&a fit f g ad g k, quemadmodum f a ad a K.Non eft igitur n s,

aut quarcumque demum producta infra pun£tum g in lineam tangentem f g cadfr,

maxima ellipfis diametrus.

Eodem verd modo dcmonftratio inftituetur in illis , qux producte fupra G cum f g
eoncurrunt, veluti in pfopofito fchemate eft r t, qua: produdta in f g item produdam
incidit ad' fignum x. Si enim ducatur a v ad rectos ipfi r T angulos ,

quoniam a x elli-

F plin tangit,erit per 3«?. primi Conicorum Apollonij vt R v ad v T , itaR x ad x T , &: per

lemma 23 .libri quarti vt f a ad a k, ita f x ad x k, quod cdm fieri non poffit,(fiquidem

facta eft f g ad g K,vtF Aad ak) necRTmaximadiametrusellipfiseirepoterit:fednec

alia vlla,qua: produ&a fupra vel infra g cum f g concurnt:igitur 1 oaa percentrum

e ducfa maxima eft ellipfis diametrus poftulata
;
cui fi ad rectos angulos per centrum

quoque e adiungatur h z, vt lemmate vigefimo tertio fuperius oftendimus, hazc mini-

ma erit priori coniugata.

LEMMA
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LEMMA XXVI.
• Dmo> eltyfi^ wn&tjtM eim di&metro, dtemm ei

conmgatam afignpire.

No n eritdifficile in ellipfi vna diametro data,alteram ei coniugatam reperire , fi

data diametrus fit figurae axis,feu extrema linearum quaz per centrum duci pof-

funt.Nam fi data diametrus fecetur bifariam,ac per fedionis pun&urn alia aga-

tur ad re&os eidem angulos,qux vtrimque in peripheriam figurae in-

eidat,fa&um erit propofitum : hxc enim erit altera diametrus poftu-

lata
;
fiquidemaxes elli^fis, feu excremae diametri,hoc eftmaxi-

ma &: minima,fe mutuo non canciim bifariam, (quod omnibus,licet

non coniugatis diametris, conDenit ) veriim etiam adnormamfe-
cant. Itaque vt vniuerse remconcludamus,efto propofira: ellipfis A
a e b F,vna diametrus quarcumque pofitione data a b , ficque inue-

nienda akeraeiconiugata: ducatur inellipfi alia quaepiam lineac d
ipfi A b squidiftansjVtraque vero fecetur bifariam,ha:c in K,illa in g

;

per pun£ta autem g & k reda agatur e f, vtrimque in ellipfin incur-

rens : hanc dico alceram efle diametrum priori ab coniugatam,vt

conftat ex 17. definitione primi Conicoium Apollonij
;
hac enim

velut propria nota coniugatx diametria non coniugacis difcrimi-

nancur, quod coniugacae lineas omnesalteri parallelasbifariarnfe-

cent:quamobrem linex quat vni coniugatarum diametrorum ducuncur parallela?,adal-

teram diametrum ordinacim applicari dicuncur, quod illadiamecro cui adiunguncur,
ita fecenturvt partes continuam proporcionem {eruenc:nam earuniquadracaincer fe

eam racionem habent,quam quse exfecantisdiametripartibus fiunc reccan<nila,vt idem
Apollonius docec libro primo Conicorum, propolitione vigefima prima.

LEMMA XXVII.

Dcttum conumfcdenmn fithcontrtinefecwe.

Es t o conus fcalenus a b c , cuius bafis b c circulus
5 oporteat autem conum fub-

contrarie fecare, hoc eft, porcionem ab
eo refcindere , cuius criangulum per

axem , exempli gracia aef, criangulo a b

c

fimile iic , hoc eft, xquales habens angulos,

lacera aucem proporcionalia : a vertice a de-

mittatur a o bafi b c perpendicularis,&: fum-*

pto in ea quouis pun&o K, hoc velut centro,

inceruallo autem a k circulus defcribacur

a E d F,qui per coni vercicem incedac , fecec-

que reliqua duo coni latera ab &: A c in f B~
& e : dico E F feclionem efle bafi fubconcra- J>

riam,hoc eft, criangulum a e f criangulo a b c fimile eflc, feu xquiangulum, & lacenbus
proporcionacu. Ducfrs enim e d &c f D,erunc angulidea&dfa redi per 3 1. cercij Eu-
clidis, vcpoce in femicirculis, & d e ad a c , vci d f ad a b perpendiculares per 10. de-
fimcionem primi Euclidis

:
fed & anguliAOB&Aocex poficione func redi : igicur re-

dangula func ipfa criangula aob&afd; quibus cum angulus bad communis fic,

eric&reliquusangulusABoreliquoanguloADF^qualis. Quoniam enimper 3i . pri- FmiEuchdis cres angulicuiufquecrianguliduobusreaisfunc pares , habecque yterque
horumvnumreaum, eruncduoreliquLvnius,duobusreliquisalcerius *quales

;
fubla-

to igicur com muni b a D,eric reliquus a b o reliquo a d f a:qualis.Eft vero eidem angu-
lo a d

f

squalis angulus a e f, cum quod in eodem fincaedf fegmenco , tum propcer
tnangulorum f g d&a g e fimilitudinem. Ciim enim per

3 j. cercij Euclidisfic reftan-
gulum fub a g, & g d ei quod fub E g & g f comprehenditur a»quale,eric per 16. fexn
Luchdis vt a g prima ad fecundam g e, ita d g tertia ad g f quarcam - funt vero per 1 ;,

primi Euclidisanguli incerfecancium fe linearum ad&e f ad vercicem g xquales:

igitur.

D

*v3
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A igicur per 6". fexti Euclidis aequiangula funt ipfa triangulaage&dgf
;
& angulus qiri-

denuEF angulo adf aequalis: quare& angulus abc eidem angulo aef aqualis erit.

At eodem modo a^qualis probabitur agb angulus angulo afe, quod angulus a c o
aequalis iit a d

e

angulo
;
hic autem ipii afe, vtpote in eodem fcgmento : lgitur cum

angulusBAC communis iit, erittriangulum aef triangulo abc a?quian<njlum, ac
proptereaiimileper4.fextiEuclidis: vtqueA Bad AC,&haecadBC,itaAEad a f, &c
hax ad E f

;
quocirca e f fubcontraria eft fec-tio poftulata.

Si a certo quopiam puncto in altero laterc trianguli peraxem dato,puta f, fubcontra-
ria fedio inchoanda iit , fecetur a f bifariam in H.& a fe&ionis puniSto h perpendicula-

B ris ipii a f excitetur h k, quae ipfam A d fecet in k : dico k centrum efle , ex quo defcri-

ptus per a circulus , fimul per f &: e tranfit , vbi fcilicet f e conum a b c fubcontraria

fe&ione a punclo f inchoata difcindit. Du&is enim f d & e d , eadem fiet demonftra-
tio qu# fupra: igitur conftat propolitum.

LEM MA XXVIII.

Si conifctdenibafis civculm fit , &*fiAcontmriit
feciio civcuhm exhibebit.

C £* J T
; vt fupra , conus fcalenus a b c , cuius vertex quidem a , bafis autem circulu

^kcirca diametrum bc animo defcri- .

*^ptus
;
feceturque conus plano abc per

axem, &£ ad baiin redo : quod fiet,li a ver- ^r fj^\
tice a perpedicularis ad baiin produ&am, _ r| _ Jj\ ^<r
fi opus erit, demittatur a h per n. vndeci- ^IMpv /\\
miEuclidis, per ah vero&axem planum

^*"*|f*l ^——4—

^

extendatur
;
hoc enim per 18. vndecimi

Eu.clid. ad baiin re&um erit : fecetur quo-

que conus alio quoda plano fge adidem

D triangulum per axem abc recto , fed baii yS'
. ^^Ye

fubcontrarie poiito, iic vt ex triangulo per ' /—
axemabfcindattriangulum ae Ftriangu- ^ C- it

' lo a b c iimile , in quibus angulus quidem a communis fit , angulus vero aef angulo
a b c, &C reliquus a f e reliquo acb sequalis : dico fe&ionem fge circulum efle. Nam
fialiudplanumintelligaturo g d baii parallelum

,
quod ipfum fg Einterfecet incom-

muni recta linea g k , perfpicuum eftplanum o g d circulum efle per 4. primi Conico-
rum Apollonij. Et quoniam vtrumqueplanum og d&fg e adtriangulum peraxem
a bc re&um eft, erit quoqueper 1.9. vndecimiEuclidiscommunisillorum feCtio g k,

ad idem planum abc re£ta : quare per definirionem 3. vndecimi Euclidis eadem g k

E vtrique o d &c f e perpendicularis erit : ac proinde per 17. fexti Euclidis quadratum

g K azquale eft ei , quod fub o k d comprehenditur , rectangulo
,
quod g k inter o k &£

k d medium proportionis locum obtineat per z. lemma huius libri. Sed angulus fok
asqualis eft angulo abc per zp primi Euclidis

;
angulo autem abc a*qualis angulus dek

ex hypothefi: lgitur f o k angulus angulo d e k eft aequalis. Eft vero &C F K o angulus a>

qualis angulo d k e per 1 j. primi Euclidis :itaque & reliquus o F K reliquo edk relin-

quitur asqualis : quocirca aequiangula funt ipfa F K o &C D K E triangula , in quibus pro-

inde latera e k lpti o k , & d k lpli F K proportionalia funt : ideoque a prima &c quarta

rectangulum e k^f aequale eft ei quod a mediis fit rectangulo o k d per 16. fexti Eucli-

dis : fed reclangulum o k d oftenfum iam eft xquale quadrato g k : igitur&: re&angu-

F lum e k f eidem quadrato g k eft aequale. Ex quo fit per 3. lemmavt g incirculumca-

dat, cuius diametrus e f.

Cumque eodem modo omnes communes fectiones plani £gf>& eorum quas bafi

aequidiftantia ducuntur, quocumquelocoacciderint,oftendiqueantin circulum ca-

dere
;
palam relinquitur fubcontranam coni fcaleni fe&ionem e g f circulum efle , cu-

ius e f diametrus
;
quod eratdemonftrandum. Habet hxc fubcontrariat fe&ionis con-

templationon exiguum momentum adexphcandas ftereographicas obliquorum cir-

culorum proie&uras , fiue illi maximi lint , fiue non maximi , de quibus infra fuo locoj

vbi oftendemus illos omnes circulari forma in planum tranicnbi.

$( LEMMA



482 FRANCISCI AGVILONII

LEMMA XXIX.

Si conmfcdenm, cuim bafis civculm aliofecetur flano bafifubcon-

trario:dico omnia tviangula c^m agunturpr axem abhisfla-

ntsfubcontrarie diffecari.

vrsvs conus fcalenus exponatur a

b

c,cuius bafis bncl circulus, axis vero

ao ; feceturque co-

nus alio quoda pla- £>s—

^

s^^WS>^ B
Hoehfk baii fubcontrarie

conftituto ,
quod proinde

per praecedens lemma cir-

Culum gignat,cuius diame-

crus e f a triagulo per axem

A b c ,
quod vtrique circulo

ye&um eft,portionem aufe-

rat A f e ipfi a b c fimilem:

dico fi per eumdem axem
ao agatur aliud triangulum

quodcumque anl, quod

bafin quidem fecet in lu,

fubcontrarium autem cir-

culum in H K,fore ttiangu-

lum a h

k

triangulo anl fimile. Ducatur enim per a, h, & k circulus qui a o iecet in

D,& hd,k

d

iungantur: quoniam igitur a o ad bafin bncl recta eft,erit quoque quod
per ipfam ducitur triangulum A n l ad bafin re&um per 1 8. vndecimi Euclidis,ac proin-

de per 3 . definitione vndecimi Euclidis recti erunt anguli a o n & a o L; fed &: redi funt

ahd&ak D,vtpote in femicirculis: itaque ciirn triangulaadl&ahd redios habeant

angulos A o l &c a h D,alterumque oai commune,erunt reliqui alo&adh per 32. p\

primi Euclid. aequales:at angulo adh aequalis eft angulus AKH,vtpote in eode fegmeh-

to a K d H:igitur

A

k H angulus angulo alo eftaequalis.Eodem vero modo oftendetur

A H k angulus aequalis ipfi anl angulomam in reclangulis triangulisaon&ak D,qui- .

buscommunis eft angulus qui ad verticem A,reliquus quoque a d KreliquoANOeft
aequalis , a d k autem eft aequalis ipfi a h k, vtpote in eodem ahdk fegmento: igitur

A H K ipfi A N L eft xqualis. Quocirca aequiangula funt ahk&anl trianguk; ac pro-

inde per 4. fexti Euchdis proportionalia ipforum latera , ipfaque fimilia
;
quod erat de-

monftrandum.Cumque in ceteris triangulis per axem ductis, eadem fit probandi ratio,

perfpicuum reluiquitur id , quod vniuersefuit propofitum.

LEMMA XXX. E

Si fubcontrariarumfeflionum diametri alateribmtrianguli peY

axem&Quales fortiones abfcindant, erunt
tyfa

diametri inter

&§uales:aliasqu& maiorem aufeYt^ovtionemja evit maiov.

1n cono fcaleno a c g fubcontrariarum fe&io-

num diametri bc & d e, a lateribus trianguli

per axem aequales portiones auferant ab&ad,
vel a c &: a

e

: dico ipfas bc&de aequales inter fe

ciTe.Nam cum propter triangulorum abc&ade
fimilitudinem fit vt a b ad b c , ita a d ad d e

;
erit

quoque & permutando per \6. quinti Euclidisvt

A b ad A D , ita b c ad d E : fed a B& A d ex hypo-

thefi funt inter fe aiquales : igitur&bc,de «qua-

les inter fe erunt.

Si vero fit f g fe&io ipfi b c fubcontraria,maiorqj

AF quam a B,vel ag quam ac maior:dico & fg ipsa

bc maioremejTe.Eftenimproptertriangulorum fimihtudinem ab adBcquemadmo-
dum
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A dum a F ad F g : fed ex hypothefi maior eft a f quam A b , hoc eft prima maior quam

tercia : igitur& f g fecuncU quam quarta b c maior erit per 14. quintiEuclidis
;
quod

erat probandum.

LEMMA XXXI.

lieri omnino nequitjvt in conofcdenofubcontrariarumfetiknum

dit&metrife mutuobiftwwmfecent 3fitmtem rvnafecetur bifa-

rwmjrit dterim mmorfortio e$$uA minoridngulo tritmguli

fer axem adtacet.

In eadem enimfchematisconftru&ionefecetFG ipfam bc bifariaminH:dico fg
h b c neutiquam exxquo diuidi.Quoniam enim in triangulis bhg&fac anguli

ad communem verticem h per 1 j. primi Euclidis funt inter fe arqualcs, icemque G
&C c aequales propter triangulorum A b c &ajg fimilicudinem,erunc& reliqui b &: F

inter fe sequales : quare per 4. fexti Euclidis proportionalia eruiit ipforum latera. Si ita-

que quemadmodum b h ^qualis eft h c,ita eflec f h,h g aequalis, fequerecur per j.fexri

Euclidis angulum FCH angulo g b h arqualem efle, quodnimirumambo homologis
lateribus obijciancur : quocirca parallelae eflenc g b &c c F per vigefimam o&auam pro-

C pofitionem libriprimi Euclidis : quodabfurdum eft-, ciim inpun&o a exhypothd!
conueniant : nequit igitur angulus

c

f h angulo gbh a:qualis efle , ac proinde nec f

h

ipfi h g efle sequalis
;
quod demonftrandum erat.

Aio vero g H,quae minori angulo a g f trianguli per axem adiacet, ipsa H f maiorerft

eflemam cum re&ae lineae g

b

&

c

f in a conueniant, necefle eftangulum bgp angulo

g f c minorem efle: fi enim aequalis eftet aut maior,redtae g b &c c f, quantumuis protra-

ctae,ad partes b & f numquam concurrerentj concurrunt autem : igitur minor eft angu-

lus b g Fangulo g fc : at angulus g f c eft aequalis angulo g b c propter triangulorum

bch&pch fimrhtudinem : itaq
;
&c angulo g b

h

angulus b g

h

eft minor
:
quamob-

rem per 19. primi Euclidis maior eft g h quam h b , &c propter triangulorum fimilitu-

D dinem etiam h c,td eft b h maiorquam h Fiigitur g h mulcoeftquam H f maior
;
quod

erac probandum.

; LEMMA XXXII.

Inconofcdenofubcontrariitrumfeftionum qu& dterum

bifnriumfecatMftfempr efi maior.

"t fi in fupetiore fchemate linea b c ab f g fecetur bifariam :dico fg quam bc ma-
iorem efle : non enim in primis aequalis efle poteft

;
nam ob triangulorum abc

&

A

f

g

fimilitudinem eflent quoquea B &c a F,icemque ac&ag azquales
;
ab-

E latisautemarqualibusAB&AFabaequalibus ac&a G,reliquaeetiam bg &c rcaequa-

les eflenc : ideoque &C g h ipfi h c
;
&c b h, hoc eft h c, ipfi h f

;
ac tand«m g h ipfi h f

azquales ob triangulorum bhq&fhc fimilitudinem:ficque ambae bc&fg te&x ef-

fencbifariam,quodnerinanpofle proxime oftendimus
;
non igitur efle poteft f g ipfi

£ c xqualis.

Deinde nec rninorem efle pofle F g ipsa b c ita ofteiidkur : Si minor eflet f g quam
b c,eflet quoque a f quam a b,& a g quam a c minor ob triangulorum fimilitudinem:

fublataque A b , quae ex abfurdahypothefi oftenia eft maior , ab a g qua: minor ex ea-

dem hypothefi probatur quam a c , itemque detracta minore a f de maiore a c, relin-

F queretur B g mulcd quam f c minor : ac proinde ipfa quoque g h qu^m h c , id eft

quam b h minoreflec: quare per 18. primi Euclidis &angulus gbh angulo g minor:

fed angulus c angulo g eft aequalis, ob triangulorum acb&agf fimilicudinem
;
an-

gulus aucem g b H,vtpote cxternus trianguli A B c, maior eft angulo c per \6. primi Eu-

clidis-.igitur &C angulo g idem gbh angulus eft raaior : erit itaque angulus gbh angu-

lo g maiot &C minor. quod cum fieri nequeat, nec f g quam B c minor erit ,• quod fuerat

aflurnptum:fednequeaequalemeflepofl"eoftenfum iam eft : itaque confequens eft,vt fit

maior
;
quod erat probandum.

Sfz LEMMA
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LEMMA XXXIII. A

ln fyk&rafiper adtterfos polos dmrttm circulomm Aqmlium, aliiu

qtticttmqtte circttltts dttcatttr ^abfcindet is a primomm circttlo-

mmperipheriisportiones atjttales.

Ae q,v a t e s in fphaera circuli, vel maximi funt, vel non maximi : quorum om-
nium tametfi vna fit demonftratio , ne tamen impliciti cafus difcurfum longio-

rem obfcurioremque efficiant
,
placetin circulis primiim maximis propciitum R

concludere, ac poftea figillatim oftendere eamdem demonftrationem in circulis eciam

non maximis, fed aequaUbus,locum habere.

D

Efto a polus fupernus circuli maximi cde, b vero polusinfernus maximt circuli fdg;

& per hofce aduerfos polos,hoc eft a fuperum,& b inferura,circulus quicumque duca-

tur a h k b : dico hunc arquales affnmere circulorum portiones,c K ipfi fhj&dh ipfi

D K ( dico autem fuperum pulum oculo propinquiorem , inferum vero ab oculo remo- .

tiorem:) quoniam enim a circuli c d e polus eft, erunt ac&a k arcus inter fe atquales

per poh definitionem
,
quaj quinta eft hbri primi Sphjericorum Theodofij. Cum vero

ac&bf eiufdem circuliquadranteslint, ac promde inter fe jequales , erunt & recTia:

linex a c& b F,-qu# iplis fubiiciuntur, inter fe xquales : quamobrem recla: quoque a k
&bh aequales inter leerunt,vt&:arcusquosfuftinentper 28. tertij Euclidis a:quales. E
Ab arcubus igitur ac&bfIi communis portio detrahatur c F,relinquentur arcus a f&
b casquales

;
ideoque &: anguli a b f,b a c xquales per 27. tertij Euclidis , Sc fubtenfa

latera a e&lb aequalia per 6. primi Euclidis. Eodemque modo ii ab a:quahbus peri-

pheriis ak&bh communis portio fubducatur h k ,rehnquentur a h&bk asquales:

quare &: anguli a b h &: b a k per 27. tertij Euclidis sequales , fubtenfaque latera a n,

n

b

xqualia erunt. Ciim itaque in triangulis lan&lbn xqualia iint latera a l,a N,la-

teribus bl&b n, vtrumque vtrique, baiifque l n communis, erit& angulus lan an-

gulo L b n aequalis per 8. ptimi Euclidis. Rurfus quoniam in trianguliscak,fbh funt

latera a c, a k, lateribus b f, b h aequalia, angululque cak angulo fbh aequalis, erit&
baiis c k baii F h asqualis per 4. pnmi Euchdis : quamobrem &c arcus c fc &: f h a;qua- p
les inter fe erunt per 28. tertij Euclidis

;
cumque aequales fint peripheria: dc&d F,fub-

latis aequalibus ck&f H,relinquenturdh&dk a;quales; quod eratdemonftrandum.

Idem,acforte breuius,demonftrari&:inhuncmodum poterit: Quoniam a^quales

funt cde&fdg circuli,vtpotem aximi,erunt &: quz ab ipibrum polis ad circumferen-

tiam ducentur reclat linea; ak&bh interfe xquales : ablata vero abarqualibus peri-

pheriis ak&bh communi portione H K ,relinquetur a h ipii b k aequalis ; ideoque
per 27. tertij Euclidis & anguli abh,ba k inter fe xquales. Rurflis quoniam in trian-

gulis aos&bop re&i funt anguliaos&bop per 10. primi Sphaericorum Theodo-
fijp
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fij,atque idcircd sequa)es:itemquc abo angulusangulo bao in triangulo iiofcele A o

S

xqualis, lateraque ao&ob xqualia,vtpote eiufdem circuli acbe femidiameti i,erunc

&reliqua latera trianguli aos reliquis lateribus trianguli bop a:qualiaper 16. primi

Euclidis, hoc eft a s xquale bp,&os ipli o p. Quare in triangulis aks&bhp, ctim

iamoftenfafint lateraAK,A s,laceribusB h, b paequilia,angulufqueK a sangulo hbp
atqualis , erit per 4. primi Euclidis &: baiis k s ba(i h p xqualis. At in rriangulis o s k &
o p h in quibus xqualia funt hxc ipfa iam ditta latera k s & h p , xqualia etiam (unt &c

reliqua,vtrumquevtrique,o Kfcilicet ipii o H,nempeequalium circulorum femidiame-

tri, &os ipii o p per iam factam demonftrationem. Igitur per 8. primi Euclidis xquales

g erunt& anguli iinguli iingulis, id eft k o c ipii h o F
;
atque ea propter arcus c k arcui f h

jequalis ent per 2.6. tertij Euchdis
;
quod demonftraiTe oportuit.

Quxin maximiscirculis oftendimus,eadem fermeratione oftendi poffunt& in non
maximis, ii modo xquales ipii inter fe iint*. Quoniam enim xquales circuli non maximi
a fphxrx centro xqualiter diftant per 6. primi Sphxricordm Theodoiij, xqualiter quo-

que diftent abadueriis polis necefle eft : (iquidem centrum circuliinterpolos medium
locum obtinet: quare xquales erunt omnes illx re&x linex,qux a polis (imiliter fumpcis

ad circulorum peripherias extenduncur , vtfupenus ac&ak xquales ipiis bf&bh,
poiito quod circuli cde&fdg xquales quidem (int , at non maximi : cumque & an-

gulus c a K angulo f b h in non maximis circulis uixta ac maximis oftendi poftit xqua-

Q Iis, erunt& baies ck&fh inter fe xquaies^per 4. primi Euchdisjac proinde &C arcus qui

ipiisiniiftunt per 2.8.tertij Euchdis
;
quoderatoitendendum.

Ex quibus colligi poteft,liaf&ah producantur, vfque dum plano, in quo circulus

c d E

,

&c circuli fdg proiectura defcribitur , occurcant ad v &: t, produttam quoque

s k in t incidere. Cum enim a

h

& s k in vno Gnt plano , nempe circuli ahkb, nec

fint inter fe parallelx, neceife eft ipias longiiis proue&as coire aliquando. At s k in eo-

demeftplano, inquo&;v,T,cocaquecirculiobhquiF d g proie£tura
;
fupponimusenim

v & T in ipiius efle circuli cde plano , in quo eft sk : igicur eo loci s k cum a h produ-

cta congreditur, vbi a h protra&a planum circuli c d e interfecat , hoc eftinT
;
quod

oftendiffe oportuit,vt planior (ic ad obliquarum proiedurarum particiones acceifus,

j) quasin Stereographia exhibebimus.

LEMMA XXXIV.
Siper aqmlm'civculovam polosjjai pidcamdempartefanttflanam

agatav czjtmmq, civcalamfecans^ffamet id a civcalovampevi-

pheriispovtiones dqaalesa commani civcalovUfeclioneinchoatas.

SVNTO duo
circuli maxi*

mi,CDEcu-
iuSpoluS A,&FDG
cuius polus b, am-
bo ad planum
acge' recti

;
&

a b
, quaz propin-

quos iibi polos

iungit, ex vtraque

parte producatur,

_,donec cum pro-

du&a c e conue-

niat ad (ignum s,

cuniGFveroitem
producta ad (ignii

P : (i igiturper v-

triufq
;
circuli po-

los a & b , qui ad

eamde parte fupt,

aliud quoddam
planum ducatur

,
prxter p o s

,
puta pns, quod circulum quidem cde fecet in l & k,

Sf 3
circu-
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circulum autem jdg iri i & H

;
dico peripherias dic&dh, quae lcommuni circulo- A

rum fe&ione d initium fumunt,*equales inter fe efle, itemque D L & D I jequales
}
vnde

confequens eft vt& c k ipfi g h.,& e Upfi p ifint xquales,
Quoniara enim
A o asqualis eft b o
per circuli defini-

tione , erit &c an-

gulus a b o angu-

loBAoarqualisper

jiprimiEuclidis-: yfj\\ l\ ^-^^X ^\T5^? B
<juare &: duo an-

guliAPO &AOP,
<juiper 32.. primi

Euclidis arquales

funtexternoBAO,

duobus b s o &
B o s xquales e-

Tunt,quodhiitem

per 5Z. prirai Eu-

clidis fint excerno

a b o feu b a o x-

quales.AtAOP&:
B o s funt inter fe

xquales per 27.

tertij Eucl. quod icilicet sequalibus peripheriis af& be infiftant, qujenirairum a

quadrantibus ae&b F,detracta communi portione a B,relinquuntur:itaque& A p o,

bso anguli ajquales intet feerunt: ideoque & latera po&gs per 6. primi Euclidis

ajqualia. Rurfusciim Vterque circulus cr>£ &fdg ad planum ac G£ re&usfitex

hypothefi , erit communis vtriufque fectio d o adidem planum acge recta per 19.

vndecimi Euclidis:igitur recti funt anguli pon&son per 3. definitionem vndecimi j)
Euclidis. Cum igitur in triangulis pon&son sequales finc ad o anguli , vtpoce recti,

& circumipfosiic lacus po a:quale laceri os, on verdcommunevcrique; erit&an-

gulus p

n

o angulo sno per 4-primi Euclidis aequalis,vterque aucem recto minor,qu6d

p o n & s o n recti fint : quocirca& qui deinceps o n h & o n k anguli atquales inter

fe erunt
;
ambo vero re&is maiores

,
quod hi vna cum pno&sno bini fumpti duo-

bus re&is iint paresper i^primiEuclidis: itaque in triangulis onk & onh anguli

quidem okn&ohn finguli redis minores erunt. Eft verd n commune vtrique cri-

angulo,o k aurem ipfi o h aequale, nempe aequalium circulorum femidiamecri : igitur

per ^.fexci Euclidis ,& angulus kon angulo h o n arqualis eric , & per 16. tertij Eucli-

<lis peripherise d k & d h inter fe asquales: quae fi ab a;qualibus quadrantibus dc&dg £
auferantur,reliqua: etiam c K & g h aequales inter fe erunt

-, quod demonftrandum erat.

Deinde ductis o 1 & o L
;
quoniam in triangulis oin.&oln atqualia funt latera o r,

& oLjVtpotesqualiumcirculorum femidiamerri,ficque lacusoN vtrique commune,
angulufque oni angulo onl iam oftenfus jequalis, &vcerqueangulorum oin &
o l n reeto fit minor per 18. primi Euclidis , quod vterque minimo lateri o N infiftatj

erunt & anguli noi&no L,per 7. fexti Euclidis «equales
;
ac proinde & peripheria: d i

& d l xquales : anguli vero illi NOi&NOL,fiab ajqualibus re&is noe & n o f fub-

ducantur , relinquenteol&poi angulos aequales, ideoque & peripherias el&fi per

z6.tertij Euclidis sequales
;
quod etiam demonftrafle oportuit.

Ex qtio id Le&or colligas,duc~hs A c & a H,que, planum (in quo circulusc d e,& obli- F
qui cnculi F d g proiectura defcribitur) in locis r & t interfecent,ipfam s k per t fignum

ipfius H vicarium tranfire. Quoniam enim a

h

inipfius eft trianguli ahp plano per z.

vndecimi Euclidis, triangulum autem a h p in eodem eft plano in quo & s k ex hypo-
theii, necefle eft a h & s K in vno plano efle : igitur cum parallela: non firit , kCc inter-

fecent oportet
;
non vtique alio in pun£to quam T,vbi a h planum attingit c d e, in quo

etiam eft s K:quare peripheria r t peripherias g h , ac proinde ipfi etiam c K afpectu re-

fpondet . Qupd obferuatione dignum duxi , vtpote ad obliquarum proiecturarum fte-

reographicas partitiones apprime vcile.

LEMMA
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A LEMMA XXXV,

Bfio re&a as diametro cirndi ohlicjui VG^araliela: mo dttftum

j>er a s^lanum a sh i abfcindere de cinaU fdg pripheriapor-

tiones f i &* G h &c[uales.

Finge namquc animo per a s a£tum efle aliud quodpiam planum circulo f d g pa-
rallelum : cum ergo planum a s h 1 in vtrumque incidar,crunt per 16. vndecimi
Euclidis communes illorum fe&ionesas&hi parallek : fed eidem a

s

parallela

D
eft f g ex hypothefi : itaque H 1 & f g inter fe parallelar erunt per 9. vndecimi Euclidis;

quocirca duda FH,erit angulus f h i angulo gfh azqualis per i^.primi Euclidisjideoq.

& peripherias f i,g H,quibus illi infiftunt , xquales inter fe erunt per 2.6. tertij Euclidis
;

quod probandum erat.

Nunc fi a h &: a 1 plano fubie&ooccurrant in r&tv , rnanifeftum eft per commune
Proie&urarum axioma p ipfius 1, & t ipfius H proie&uram efle

5
iremque v p ipfam pe-

ripheriamFij&RTipfamG h reprasfentare.Vt igitur fi&gh reipfa asquales inter fe

funt,ita&: vp,rt aequales funt repraefentatione. At vero fi per x communeminterfe-
ctionem do&hi rectaducatur k l ipfi c E parallela,erunt c k&el asqualestum in-

E ter fefe per iam fa&am demonftrationem,tum ipfis f 1 & g h per 13. lemmahuius libri»

QuaresTPperxcommuneminterfedionemD o&K l du&a arcus v p &: r r arcubus

CK&ELapparentiajequalesintercipit.Atque haec quoque obferuatio ad obliquarum

proie&urarum ftereographicas diftributiones in pofterum vtilis erit»

LEMMA XXXVI.

Si dms ffh&r& cirados, eofqut maximos, alias c^mdamcircaltu

non maximws contingatjnmt arcm a commnni ifijommfeclio*

F ne ad contafim pcrtjnentes intcrfc aquales.

Ci r c e l l V s inquam o K
;
cuius polus L,duos fphazra; cirCulos,eof4ue maximos

b d c &: E D g contingat, hunc in k, illum in o : dico arcus d o &: d k aequales

inter fe efle.Ducatur enim per l polum circelli oK,&:perconca£tumocir-

culus maximus o l ,
qui circulum e d g fecet in N : fimili modo per l &: conractum k,

circulusducaturmaxiniusKL, quicirculum bdc fecetin p: quoniam igitur circu-

lus o l n traniic per polum circelli o k , & conta&um o, rranfibit is eciam per polos

circuli b d c , nempe 1 &: h
,
per 5. fecundi Sphaericorum Theodolij. Eademque racio-

ne k

l

p per a &: v polos circuli edg incedet
:
quocirca per 1 ;

.

primi Sphxricorum

S f 4 Tlieodo-
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Theodofij anguli nod&pkd re&i erunt& aequales. Rurfus cum l fitcirculi o K po

lus , erunt arcus lo&u inter fe

xquales , vc ex quirira definitione

primi Sphaericoru Theodofij col-

ligipoteft. Dutto itaquepero&

K circulo maximo o k , erit o l k

rriangulum ifofceles, ac proinde

eius,qui ad baiin funt anguli lok
Sc L K o inter fe xquales , per

o&auamTriangulorum fphgrico-

ru Qauij : qui proinde li ab asqua-

libus re&is angulis nod&pkd
fubducatur, reliqui okd&kod
anguli asquales inter fe erunt: qua-

ie &c quse ipiis fubtenduntur latera

do&dk a^ualia^per p.Triangu-

lorum lphsericorum Ciaurj.Igitur

fl duos fphaerx circulos
3
eosque

maximos , alius quidam circu-

lus, &c. quod probandum fuit.

LEMMA XXXVII.
HftmmjCjPM apuffo quodam ad reEiam c^mmdam limam ducun-

tur,brcuifiimctommum eftprpendiculam: cetemrum autem re-

motiores uferpndicuUri^ropncjuioribmfemperfunt muiores.

xponatvr recta quatdam linea infinica b F3ad quam a pun&o quoda a excra eam
daco tcdcx quotcumque lineae » ^s*.

procendancur , e quaruai nu- fs*^ Qs\^V$^\ D
merc ab ipiiB f fit perpendicularis,

cetera: autem du&a: vtcumque; dico

pnmo , breuilfimam omnium efle ab
perpendicularem . Quoniam ehim
A b c rechis eft angulus ex hyporheii,

erunt finguli reliquorum in triangu-

lo a b c recto minoies , quod per 31.
"

primiEuclidisambofimulfumptivnire&ofintsequales. Maximus igitur eft abc an-

gulus crianguli a Bc,cui proinde maximum lacus fubcenditur a c per 1 ^.primi Euclidis.

CumqueeodemmodoADmaximumoftendipoflitlatustrianguli abd,&ae crian- £
guli a b e maximum,ac fic de cetens,fit,vt a b minima fit illarum omnium,quae a pun-

Cto a ad lineam b f exrendi poflunc,

Deindeper 16. primiEuclidisexternus anguIusACD incerno& oppofito abc eft

maior ; erit ergo is quoque maximus eprum qui in triangulo A c D funt angulorum.

Quare per eamdem 19. prinri Euchdis,quod ei fubtenditur latus a d omnium erit ma-
ximum,ideoqueipfo ACmaius;idverocumoftenfumiam fit maius ipfo ab, erit ad
multo quam a b maius.Hoc igitur pacto,quoniam remotioreslineaj maioribus femper

angulis fubtenduntur,con(equens eft vt ille, propinquioribus femper fint maiores; quod
fecundo loco propofitum fuit. p

CONSECTARIVM I.

E tribm quomodocumcjue ftjfumpu, ea, qua uferfendiculuri remo -

tifimuefi^udeum cju&perpendicufaribroximu^maiorem rcttio-

nem habet^uum media ctd eamdemperfendicufarifroximam.

Perspicva eft huius proprietatis confecutio ex 8. propoficione libri quinci Eu-

clidis. Ecribus enim aflumptislineis, exempli gratia ac, ae, &af, quoniam

maior eft a f quam a e per huius propoiitioms demonftrationem , habebit a f ad

a c ra-

E
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A a c rationem maiorem, quam a e ad eamdem a c per 8. quinti Euclidis

;
qaod probaflc

oportuit.

CONSECTARIVM II.

Si tres affump& a c , a d , &* a f &c[uales angulos contineant

cad 6- D af • dko af ad ad maiorem rationem habere,

(juamad adac.

v

o

n 1 a m enim angulus adf angulo a c d maior eft per 16. primi Euclidis,

I nempe externus interno & oppofiro,refecetur illius anguli portio H d F 5fic vt re-

•linquatur angulus adh angulo acd aequalis.Quia igitur ex hypothefi xqualis

eftcAD angulus ipfi dah angulo, erit &: reliquusaho reliquo adc asqualis, ac trian-

gulum A d h triangulo acd aequiangulum : vtriufque proinde proportionaliaerunt la-

tera per 4-fextiEuclidis,hoceft quemadmodum a h ad ad/ic a d ad a c.Sed a F,vtpo-

»

te maiorquam A H,maiorem rationem habet ad a Dj quam a h ad eamdem A d per 8.

quinti Euclidisritaque a f ad a d maiorem quoque rationem habebit, quam eadem a d
ad a C; quod demonftrafle oportuit.

CONSECTARIVM III.

CE cjuatuorfumpu a b , a c, a d, a e
, fiextrem& &tfuales angulos

compehendant:

;
, dko ae ad ad maiorem rationemhabere^

quamACadAB.
' 1 a t enim angulus adi angulo abc aequalis , refecla nimirum portione 1 D e-,

quoniara & angulus bac angulo d a e ex hypothefi eft aequalis , erit & reliquus

A 1 d reliquo acb aequalis : quare per 4.fexti Euclidis, vt a i ad a d , fic fe habebic

A c ad a b: at tota a e parte fua a i eft maior
;
maiorem itaque rationem habebit a e ad

A D,quam a 1 ad eamdem a

d

per 8. quinti Euclidistigitur a e ad ad maiorem quoque
jk rationem habebit quam a c ad a b

;
quod erat propofitum.

CONSECTARIVM IV.

Si ex iifdem c^uatuor a b, a c, a d,S-* a e, hin& altern& angulos con^

tineant b a

d

&* c a e &quales > dkoaeWac mawrem ratio-

nem habere,quam a d ada b.

B angulo enim a c E,qui maioreftangulo a b d , abfcindatur angulus A c k an-

gulo a B d asqualis : quoniam igitur aequalis fupponitur bad angulus angulo

c a E, erit& reliquus akc trianguli ack reliquo adb trianguli abd aequalisj

ideoq. per 4.fexti Euclidis vt a k ad A c,ita a D ad a.b : fed a e tx>ta maior fua parte a k:

igitur a e ad a c maiorem rationem habebit quam A K ad a c ; ac proinde etiam quam
A d ad a B

;
quod erat demonftrandum.

Notandum porro, fi angulus caf quam bad maiorfuerir, habituram AFadAC
multo maiorem rationem quam a d ad a B.Si enim ab angulo c a f abfcindatur angu-

lus c a E angulo bad aequalisper redam A E, oftenfum iam eft maiorem rarionem ha-

bere a e ad a c quam a d ad a B,quod nimirum a e maior fit quam a K:at maior eft a f

quam a e , ergo &: quam a k multo eft maior : quare a F ad a c multo maiorem ratio-

nem habebit,quam a d ad a b.

* At li minor fit angulus cae quam bad dngulus, non confeftim fequitur Iinea? a E

ad lineam a c minorem rationem efle, quam a d ad a b : fiquidem vt diuidua eft por-

tiuncula illa qua iam angulus cae angulo bAd minor fupponitur , ita quoque difcri-

men quo proportio linea: a e ad lineam a c proportionem a d ad a b ante fuperabat,

dumaequales anguli cae&bad conftituebantur, diuiduum eft: Ergo fi angulus cae
anguloBAD exiguapoitionefiatminor, non fequitur minorem rationem AEadAC,
quam A D ad A b efTe debere , vt liquido conftat.

LEMMA
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LEMMA XXXVIII.

Si demiffa a <vertice trimguli refia tju&dam linea bafinfecet yftt^

maiorproporiiofegmentibafis adhafisfegmentum , cjuamlate~

rtsadlatmidico &* angulam,c[m maiori baftsfegmento infiftit,

reliquo angmomaiorem ejfe.

Avertice a trianguli abc re&a demittatur A d
,
qux bafrn b c fecet in d

;
fitque B

maior proportio fegmenti b d ad d c fegmen- j^
tum,quam lateris a b ad latus A c : dico angu-

lum B A D angulo dac maiorem efle.Quoniam enim

maior proportio eft b d ad d c,quam ab ad AC,refecl:a

portione b e , fiat e d ad d C quemadmodum a e ad

a crerit igitiir angulus E A d angulo d a c sequalis per

3. fexti Euclidis:'at angulus b a d maior eft angulo

E a

d

, vttotus fua parte : itaque idem bad angulus

ipfo etiam d a c angulo maior erit
;
quod erat pro- q D j£ JJ

bandum. C
LEMMA XXXIX.

Imcjualium circulorumperipherU , cjha &quaUbtts angulisfubten-

duntur^funt interfeftmiles ^fiuead ccntra,fiueadcircumferen-

tias angulifint conslituti.

In
circulis inquam inaequalibusabcd&efgh aiquales in primis anguli ad ccntra

conftituantur cki &c g o k:

dico arcus c L & g k , qui his

fubtenduntur , fimiles inter fe ef-

fe,hoc eft eamdem ad totum cir-

culiambitum rationem habere,

ita vt quemadmodum fe habec

cl ad totum ambitum abcd,
ita fe habeat gk ad totum e f g h
ambitu. Fiantenim angulicND
&: G o H re&i : ciirn ergo per vlti-

mam fexti Euelidis in eodem quocumque circulo peripherix eam inter fe rationem ha-

beant,quam anguli quibus fubiiciuntur,erit arcus c l ad c d arcum,vt angulus c n l ad E
CNDangulum:acrurfusvtGOKangulus ad angulum GOH,itaarcus g k ad arcum
g h. Sed angulus c n d angulogoh jequalis eft ex conftiu&ione , angulus vero cmi
angulo G o K aequalis ex hypothcfi:itaque vt angulus c n l ad angulum c n d , ita quoq.

fe habet G o k angulus ad g o h angulum'; ac proinde vt c l arcus ad arcum c d , ita &:

arcus g k ad arcum c h: funtautem arcus cd&gu fimiles,vrpote fuorum circulorum

quadrantes:igitur 8c c l,g k fimiles funt>hoc eft eamdem rationem habentes, non mo-
do ad quadrantes cd^gh.vc iam oftenfum eft , veriim etiam per 1 j. quinti Euclidis

ad totos circulorum ambitus,qui quadratium xque mulciplices funt,nempe quadrupli.

Prasterea cum tota cuiufuis circuli peripheria quatuor reclos angulos adcentrum
conftitutosambiat,eritvtanguIusCNLadquatuorrecT:os, itaarcus cl adtotumcir- F
culi ambitumjac eodem modo vt g o k angulus ad quatuor re<fk>s,fic arcus g k ad to-

tum fui circuli ambitum:(ed anguli c N L & g o k , quandoquidem cequales lint pofiti,

eamdem habent ad quatuor redos angulos rationem: igitur &c arcus cl&gk eamdem
rationem habent ad totas fuorum circulorum peripherias , ac proinde fimiles funt.

Nunc fi ad circumferentias anguli conftituantur ad figna a & E, ciim hi eorum qui

ad centra exiftunt fint partes in eadem ratione,nempe dimidij per 20. tertij Euclidis
;
erit

quoque vt angulus a ad re£tum,ita arcus c L ad c d,& vt e angulus ad rectum angulum,

itaG k ajrcus ad arcum g h :cum ergo a& e anguli xqualesinterfefintexhypothefi,

itemqj

D
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A itemque re£ticmd&goh inter fe a2quales,erunt vt priiis arcus

c

l & g k, qui arquali-

bus angulis a& e fubfternuntur , tum quadrantibus , tum totis circulis proportionales,

acproinde fimileSiquoddemonftrafle oportuit.

' LEMMA XL.

SitjttA duommcirmlommcentmconwngitrectttlwe^ ineam ra-

tionemfeeetur^qmm interfe httbent cirmlomm diametri : dico

B veclm omnes lineas^ qu& ferfec~iionisfmc~ium dmunturfimiles

fortiones de circulommperipheriis refecare.

Ho c theorema multos ac varios habet cafus, qui omnesadquinarum numerum
reuocari poflunt- Aut enim propofiti circuli fe mutuo fecant,vt in prima figuraj

aut fefe contingunt tantum, vt in fecunda ac tertia
;
aut fefe nec contingunt ne-

que fecant, vt in quarta& quinta : quorum omniumcum vna eademque fit demonftra-

tiojfingulis figuriseofdemcharacT:eresaddidimus,propriis lineisrefpondentes,vt eara-

tione cafus omnes vnaeademque opera demonftrati habeantur.

E

Sintinquam circulorum centra a& b,&: quae illa conneclit recla liiiea a B,quarn pri-

mo fecare oporteat in c , fecundum eam rationem
, quam habent inter fe circulorum

diametri : ducantur diametri dl&oe paralleli:dico linea d e , eam qua: circulorum

centra connectit in c,ita fecari,vt fit quemadmodum d l ad o E,ka a c ad c b: nam peC

iz.lemma libri 4.0101 parallela: finc AD&BEex conftru£lione,erit vt A D ad b

e

>ita a c
ad c b: fed a d ad b e eam habet rationem quam d l ad o E ,per 1 j.quinti Euclidis,quod

AD&BE ipfarum D l &t o E fint dimidise : igitur A b in c ea ratione fedta eft per reciam

D E,quam inter fe habent circulorum diametri.

Hoc praemonftrato,dico quamcumquelineam per c du&am,puta FG 3
fimiles porcio-

nes de circulorum peripheriis auferre,nempe flk ipfi hog,& f d k ipfi hEg fimilem,

ac denique duabus duclis n p&f G,efTearcusintervtramque interceptos f n & g t> fi-

miles. Quia enim pofita eft a c ad

c

b, quemadmodum ad ad

B

e , hoc eft a F ad b g,

eruntin triangulis acf&bc g, duolatera ac&af duobuslateribus bc&bg pro-

portionalia:fed angulus acf angulo B

c

g per 1 y.primi Euclidis efte;qualis,&: vterq. an-

gulorum afc& b g c minoreftre&o,a;quiangulaeruntipfatriangulaper 7. fexti Eu-

clidis,aequalesque habebunt eosangulos,circum quos proportionalia funt latera, nimi-

rum c a f ipii c b c.Eodem vero modo in triangulis c a k & c b H,quoniam proportio-

nalia
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nalia funt latera c a & a k ipfis c b & b h , eftque angulus ack angulo b c H sequalis A
per 1 $ primi Euclidis,erunr ipfa triangula atquiangula, &a?quales illi anguli, quos latera

proportionalia ambiunt cak&cbh; qui proinde ii a^qualibus caf&cbg adiun-

gantur, erunr compofiri fak&gbh xquales percommunem notionem , atque ea-

proprer per praecedens lemma arcus fik&ggh funt inter fe fimiles
:
quare & reliqui

fdk&ge Hiimilesfuntinrerfe. Nam cumiitvtarcus fd Kvnacum arcu FLK,hoc
eft totus circulus,ad arcum geh vna cum g o h arcu, hoc eftad totum circulu

;
erit quo-

que per rationis diuifionem vt fik ad g o H,itaFDKad-GE h. Prsetereacum pe^i.
primi Euclidis angulus.F a n duobus internis& oppoiitis A f c& A c F iit aequalis,irem-

que angulus gbp asqualis duobus bgc&bcgod eamdem rationem,(itque iam often- B
fusangulusACFanguloBCG,&AFCipfiBGC xqualis, erit &fan angulus angulo

g b pxqualis : quamobrem per praecedens lemmaer-ic&arcus f n arcui gp (imilis:qua?

omnia demonftraile oportuit.

LEMMA XLI.
'

Habeat a B ad a D eam rationem,qmm BCadDE
xfint ^verb

B c§r D E paralieU : diro c e produclam in a incidere.

Si enim id negecur,cadec produ&a linea c e vel citra pun&um a , vt in f
;
vel vltra

vtinG.Siprimumdicatur, ericper 4.fextiEuclidis vt b cadD E,ficBFa'd d F
;
eft Q

vero ex hy pothefi, vt b cad d e , ita b a ad d a : igitur per n. quinti Euclidis b f ad

dF eamdem rationcm habet, -r»

quam B A «d D A : &C diuidendo

per 17. quinti Euclidis , vt b d ad

D f, ita eadem b d ad d a : quare

per 9. quinri Euclidis azquaiis erit

D F ipfi d A,hoc eft pars toti:quod

ciim rieri nequeat, non cadet c E

produtta in f, aut in aliud quod-

cumque pun&um citra a acce- i^ w^^s^ *" w
jj

ptum. Eodem veio modooften- C
demus non poffe c e produclam vlrra a procurrere , vt in 'g

: fequeretur enim d a ipii

D g a^qualem eiTe,nempe partem toti, quod fieri nequir» Itaque produ&a c E in a cadec-

quod erat demonftrandum.

LEMMA XLII.

DaUrecf&lineaportionem admngereea lege^njt tota adaliam
qmmpiam datam itafe habeat, qnemadmodnm h&cadad-

iwftam.

Si t clata re&a linea a b , cui adiungere oporteat portionem b e , fic vt tota a e ad
aliam quampiam,puta a c, ita re habeat quemadmodum ha% ad adiunclam : dux
darje recte linea: A b &c ac ad normam com mittantur, fe&aque a b in D bifanam,

centro d , interuallo autem d c femicirculus defcribatur

E c F ,
qui productam vtrimque a b fecet in e & f: dico b e

portionem efle poftulatam, qux nimirum vna cum b a eam

habet rationem ad alteram data a c, quam a c ad b e: nam
cum per circuli defmitionem aequalis lit d e ipfi d f ,fitq

;
ex

conftru&ione a b in d fe&a bifariam , fi ab aequalibus d e

& d Fxqualesfubducantur d b &l DA,relinquenturzquales

be&a Fpercommunemnotionem. Atper 2. lemmavt EA(hoceftE BvnacumBA)
ad a c, ita fe habet eadem a c ad a f }

feu ad b e : igitur fa&u eft quod erat poftulatum.

PRA-
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PR^N OT A T I O N E S.

1

L

Quid fit Frokclio.

|| K j£ M 1 s«| iis quae ad Proie&ionum fcienCiam firmis rationibus de"

idanfc.emonftrandlm^ieceflaria eile vifafimt, tempeftiuum iameft propiiisad

rem ipfam accedere.Vt vero fufcepti muneris negotium aliquanto felicius

lll ILsSE ingratiam.ftudioforumcedat,opportunumforeduximus nonnullapra>

R^^gPlli mittere , tum notitiaearferendx , tum ambiguitatis tollends gratia: ante

omnia vero quid Proieclio fit,qua;q. ipiius eflentia ac definitio. Quamobrem fciendum
eft duo pracipue in vifionis ratione notatu digna exiftere. Vnum eftfimulachrorum ap-

pulfus ad organum, vnde varij afpectus obueniunt,partim veri, partim phantaftici, quos
Apparentes Latininominant:~de vtrifquevero fuperioribuslibris , terxio praefertim &:

quarto,plurima funt demonftrata. Alterum eft phantafiae productx concurfus cumob-
ie£to quopiain plano. is enim locus,in quem rei phantafia profufa incidit, flgura quam-
dam exhibet, quam Proieclionem dicimus, quod fit veluti refip(a vi efficaciaq

;
afpeclus

. adplanum vique proiecla. HancGuidusVbaldus, vir in Mathematicis rebusapprime
C docYus,Sec1:ionem appellat, eam puto ob caufam, quod fit communis interfectio plani

&vifuum per rem fpectatam procidentium. Quoetiam loquendi modoeasfiguras,

quas fragmenta difle&iconi aut cylindri oftentant , Seclionesappellare Mathematici
confueuerunt. Quo item pacto intelligendus eft FedericusCommandinus in Com-
mentario ad Ptolemazi Analemma,vbiait Analemmaeflecommunemfe&ionem Me-
ridiani,&:ceterorum qui in fpha;rafunt circulorum.Quod quidem omnino verum non
eftjita enim oporteret ornnes fphaera; circulos in plano Mendiani rectis lineis deiigna-

re : nam communes fe£tiones Meridiani &c ceterorum circulorum, re&a; funt linear per

3 . vndecimi Euclidis : nunc vero quidam in circulos , alij in redtas lineas , alij in ellipfes

transformantur , Vtfuolocooftendemus: igitur non abfolute intelligendum eftAna-

D lemma efle communem fec~tionem^vleridiani,&: ceterorum ,
quim fphaera funt , circu-

lorum : led quoad afpedum noftrum
,
quia nimirum finguli circuli parallelis radiis de-

lati in planum Meridianiincurrunt.-quamobrem poflet quoquenoninepte Incidentia

nuncupari: eft enim tamquamrei iimilitudo planoinuftaeoloci,vbiinilludradij per

rem protracli incidunt. Et quamuis omnibus hilce modis re&e exprimi poflit id de quo
in praefenti agere inftituimus : placet tamen pras ceteris Proiectionis appellatio , non eo

quidem fenfu,quo in Menianis.xdificiis Proie&urar appellantur fuperiores contignatio-

nes vltra columnas profufar-nec eo item modo,quo Vitruuius bafium crepidines,&: co-

ronarum ac cymatiorum prominentias , eaque omniaqua; velut proiecta quaedam
_, ac

parietum fupercilia, fubgrundulaevearcendisitillicidiis muenta funr, Proiecturas nomi-

. E nat,fiue quod extra perpendiculum ftillas reiiciant,fiue quod extra folidum procurrant.

fed longealiafignificatione,quares lblidaperrectam radiorum profufionem adobie-

ctum quodcumque planum deportatur: vnde Proie&ionem ita placetdefiniri: Proieffio

eft reifolidx infUnum tranfcriptio. ad cuiusexplicationerft, quia prasrer dicta nilul vi-

detur requiri poffe amplius adea qua: deinceps didturi fumus , attentum Lecloris ani-

mum depofcimus.

I L

Trm etd Froufiiomm neceffttri&.

Tf^ x his patet tria in omni Pcoie&ione neeeflano conuenire, rem fcilicet proijcien-*

§*< dam, oculum ex quo radij optici ad omhes rei propofitar partes emicant, &c pla^

JL-i num in quod res ipfaper radiorum produ&ionem tranfcribitur. Neque profe-

&6, (i quidpiam horum defideretur ,efle proiectio vllo modo poteft. Hax enim natu-

ram quodammodo lationis amiulatur. Vti igitur motus effe non poteft, fi velnullum

corpus fit ,quod loci mutationem fubeat, vel non fit vnde , aut quo deferatur : ita nifi

id primum adfit, quod proijciatur; deinde etiam oculus , vnde proiectio lnitium fu-

mat; tum demum ipfum quoque planum ,in quodproietciorerminetur; nullapro-

iecvtio eflepoteft.

Tt lll.£aid
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A

I I I.

Quidinterrei apparentiam
3
<Sr proieffiionem interfit.

inc colligipoteftlatifllmumdifcrimenintetrei apparentiam, eiufque proie-

ctionem ; ac longe aliam quasftionem efle ,qua quctJMyr cuius figura res obie-

£ta oculis appareac, ab llla qua quis interrogat, quoo^lcto in propoiitum pla-

num proijciatur. Nam manente oculoac rei fitu , quantuWbisplanum in omnem par-

temmuteturjeodemtamenfempermodoresapparet: at fecundiim plani (Itualiaat- g
que alia erit rei proiectio : apparentia fcilicet ex duorum dumtaxat habitudine pendet,

reineinpeobiecfoc, atque intuentis oculijproie&iovero infuper planum depofcit , in

quodprofufiradij varie incidunt. ExemphCaufa^iicirculus obliqueoculo obijciatur,

neque iit ea quaz ab oculoihcentrum procidit circuli,ei quae ex centroadcircumfe-

rentiamduciturjxqualis,apparebitquidemipfe circulus,vt ellipfis per 66. libri 4. ac

in planum proiectus nonneceilano in formam ellipfeos commutabitur; fed ii planum
circulo parallelum fit,in circulum cadet ipfius circuli proie&um (chema: alias autem in

ellipfm. Rurfus fi circulus afpeclui dire&e obuerfetur,apparebit vt circulus per 62.1ibri

quartiiatiiplanum obliquum accedac, neutiquam in circulum proijcierur; ied vel in

parabolam,vel-inhyperbolem,vel inelliplin ,provaria fectione radioil coni,cuius q
vertex oculus, baiis autem res vila,vt infra demonftrabimus. Quare non omnino a vero

aberrarunt, qui Proie&iones inter afpe&us fallacias adnumerandas iudicarunt,eam ob
caufam, quod res proiefta: longe diuerlam formam nancifcanturinplano, quam infe

habeant. Ciim igiturres proieetae, earumque proie&ura, vno femper atqueeodem
modo appareant; fint autem tranfcripta ab autographis plurimiim diftincta, an non
fallacise iure dicendae erunt i imo vero : &quandoque maximaz :ciim icilicetin plana

admodumobliqua res vifa: tranfcribuntur: vtadflnemhuiuslibri oftendemus, cum
de illis proieclionum fchematibus fermo erit,qua£ dire&o intuita nullius rei probabilem

fpeciem exhibent, atperexile foramen obliquiflimo afpectu vifa perfectamrer cu-

iuipiam fimilitudinem reprafentant. # D

Res ^rplanumfiubinde ordinempermutant.

Etribus illis, quse paulo ante^d proiedionem neceflaria efle docuimus,duodun-
taxat,resvidelicet&plailum,ordinem fubindepermutant: narnque interdum
res,alias planum medium locum obtinet

;
at oculus iemper extremum. Cuius rei

hxc efle ratio videtur,quod oculus ilt omnium radiorum principium , vnde illi velut a
communi origine qiiandoque per planum ad rem vfque, quandoque vero per rem ad
ipfum planum protenduntur.Et vero quamuis naturalior ille ordoquibufdam videatur, p
quo res incer oculum & planum media conftituitur,nos tamen brfa.il penitus intereife

arbitramur. -

In re &*plano confiderandm obuerfionisfitm.

K JE T E R ordinem, quem in his obferuari debere proxime monuimus, eft etiam,

ac longe potioriiurenotandusobuerfionisfitus.Nonenimparui refert ad proie-

ttionum varietatem,quo modo resafpeclibus obuerfentur.Certum eftenim ocu-

lo ac plano periiftentibus, II viille a direeto fitu in obliquum permutetur,vel e conuerfo,

non vnam forc eiusin plano defcriptionem-,italonge alia erit,fi oculo ac re immotis fo- p
lumplanumabvnofitu in aliumconuerwtur. Quodexperimentoobferuari in hunc
modum potefiY: Sphaera in menfa ftatuatur non procul a pariete incruftato & candido;

in altera autem parte accenfa candela exponatur,qua; vmbram fphjeraz in parietem pro-

fundat.ipfceque vm bratiles lineae carbone fignentur,vt mutata ipharra, eius proie&ionis

lineamenta remaneant : deinde,fi fphxram tantilliim conuertas, videbisiam in pariete

longealiud proie&ionisfchema. Quodidem procul dubioeueniet, fi parietislococan-

didam chartam fphxrx ex auerfa luminis parte oppofueris, hancque viciflim in diuerfos

fitus commutaueris.

VI. obfir-
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A

VI. #

Ohfcmanda itcm flani attfue oculi ad rem tyfam

froftnquitas diftantia<ve.

Si
res, quse proijcienda proponitur, firma confiftat, fitvtinterdumplanum,inter>

dum oculusjinterdum &c planum &oculus longius a re ipfa dimoueantur,vel pro-

piiisaccedant.Ex horum autem tranflatione non exigua mutatio in figuram proie~

B cliam inuehitur.Nam (1 planum inter rem oculumque ftatuatur, perfpicuum eft, quo il-

lud propinquius oculo fuerit,eo arctiorem fore proie&ionis figuram:ii vero res medium
lotum obtineat,patet,quo planum longius a re fuerit,eo amplius (ck proieclionem ex-p

pandere,fiue oculus rem ipfam contingat,fiue interuallo aliquo,quod infinitum non fir,

difiungatur. Rurfus fi fphaeraitaoculoobijciatur , vt primarius radius per vtrumque

jEquinoctiorum pun&um incedat, continget primo quidem proie&ionis genere , quod
ex inflhita erit oculi diftantia,tropicos& quotidianaru circul^tionum parallelos omnes
in rectas lineas profundi: fecundo vero proie&ionis genere,quod erit ex oculi contactu,

accidet illos ipibs parallelos prxter ^Equatorem in circulps transformari:at tertio gene-

re proie&ionis, quod ex iufto erit oculi interuallo , eofdem circulos proijci in ellipfes

p continget>folo excepto iEquatore,cuius planum per oculi centrum tranfit : quaeomnia

fuis locis infra demonftranda erunt : nunc autem oftendifie fufficiat,inter cetera, ipfam

quoquepropinquitatemdiftantiamquecumoculi tum plani in Proiectionum rationi^

bus fpedtandam efle»

VII.

Proiettionumgenera nonex eafgttramm diuerfitate diflinguenda

frnt ,ijit&folam magmtudmem <variatsfed e% ea qtiafyeciem

ejfentiamqpte mutat.

D

Om tt 1 s illa diuerfitas,qu# ex rei ipfius conuerfione,Vel ex oculi planfve tranfla-

tione in proiectam figuraminfertur,adduogenerareuocari poteft. Quaedam
enim folummodo auget minuitve.alia ver6 ipeciem figurx immutat,totaroque

formam penitus diuerfam reddit.Prioris cxemplum habetur,ciim oculo a circulus b c
obijcitur, cuius forma plano excipitur, quod nunc quidem
propinquius exiftit,vt in d E

;
nunc vero remotius,vtin f G:at

fitum parallelum femper retinet
;
nam circulus b c in eiufmo-

dipknumproiedlusfiguramcircjuli perpetuo obtinet per^.

propofitionem primi Conicorum Apollonij, quamuiseain

£ remotiori loco f g maior fit,quam in d e propinquiori.Quo-

niam enim radius opticus,circulum fpectatum vndique am-
biens, fuperficieseftconi,vt ex prima definitionelibriprimi

Apollonij conftat
;
efto in eo triangulum per axem ^ a g, &c

circulorumproieciorumcommunesfectionesfint recte, linee_

de&fg: erunt igitur de&fg parallela» per 16. vndecimi

Euclidis: quod plana, in quascirculus proijcitur, ex hypothefi

fint parallela: quare per 4.lemma libri quinti jequiangula erut triangula d a e & FAG
;
ac

proinde per 4. fexti Euchdis vt a f ad a D,ita F g ad d E:fed a f maior eft quam a d, vc

totum fua partc : igitur 8£fg diametrus diametro d e eft maior
;
ac proinde & circulus

F fg maior eft circulo d e per z. duodecimi Euclidis.

Pofteriorisexemplum erit,fi planum mutet obuerfionis fitum,& fubinde quidem fit

ipfi circulo b c,qui fpe&atur, parallelum,vt in D E
;
alias vero obliquum, vt in F H. Quia

enim,vt iam ante dictum eft , radius opticus circulum b c ambiens eft fuperficies coni,

erit in parallela fectione d e proiectio circuli circulus per 4. primi Apollonij ;
in obliqua

vero,nempe f H,nunc parabola,nunc hyperbole, nunc ellipfis, vt ex Conicis Apollonij

perfpicue patet.

Cumigiturduplex fit omnis ptoie&urae variatio, vna quae fpeciem figurae penitus

immutat , altera quae foliim augec minuitve : dico ex illa dumtaxat difcnminanda efle

Tc 2. proie-
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«roie&ionum genera,quae eflentiara figura; diuerfara reddit. Nam proiedtionum genc- A
ra potiflimum diftinguidebentdemonftrationum principhs & conftru&ionum prjece-

ptis: aimaiores minoreique figurac camdem habent demonftrandi racionem , eum-
demque conftrudionis niodufn : igitur proieclionum diicrimina ex folo augmento vel

decremento figuras haberinon poiiuntj fed exfigurarumdift~erentia,quazeflentiarn

mutac,peci debenc.

VIII.

Intet'pvoiettionumgcncru non ccnfcricum diuerfitatem^

quA.cx mutato reiftu oboritur. B

Qv a M v i s mutato folius rei fitu diuerfiflimae proiec~turar,totaque eflentia difcre-

pantes obueniant; has tamen inter proiecturarum genera nequaquam cenfendas

efle iudicamus , duplici de caufa:quarum primaeft ,
quod ea ratione infinita fo-

rent genera proie&urarum; fiquidem toties proiectura mutatur, quoties rei fitus vel mi-

nimam mutationem fubit : akera eft , eaque magis ex natura deiumpta , quod rrfutaco

fitu rei,iam nonfit eadem res quse proie&ioni fubiicitur, (ed alia : quamobrem illa func

diuerfageneraproiectionum , quibuseademresimmutata in varias rormas proiicitur-

ficut illud vnum eft proie&ionis genus ,
quo quadibet res , quouis fitu,in idem planum,

oculo perfiftence cranfcribitur. P
IX.

Pluni ucceffm ^vcl recejfus fyeciemfroietiionu nonimmututy

fcdfolum uugct cvelminuit.

MV l t i funt huius obfcruationis cafus.Aut enim proie&a figura circulus eft, aut

elIipfis,autaliaeiedionibusconi,autcertedegenereillarum qux re&islineis

continentu»,quas& multi lateras vocant.

Prirao igitur efto oculus a
,
proiecmfque m planuracirculusBC,cuius centrumo,

fitque aliud planum huic quidem parallelum , (ed a vifu re- J}
motius,quod radios per circuli bc ambitum procidentes

excipiat, fecanfque radiofum conum figuram prcebeat d e,

cuiuscentrum f : dico hancquoquecirculum efle. Nam
quoniam parallela funt plana bc&de, eaq. fecantur trian-

gulisA df&ae F,eruntBO& d F,itemque co&ef re-

da; lineae parallelae per \€. vndecimiEuclidis : quare per.4.

lemma libri quinti equiangula (unt triangula abo&adf,
rurfumque aco&ae F:igitur per 4. fexti Euclidis quem-
admodum fe habet a o ad a f , ita b o ad d f : fed vt a o ad
AF,itaquoquefehabetcoadE F:igiturper n.quintiEucli-
dis vt B o ad D F, fic c o ad E f : & viciflim per 1 6. quinti Eu-
clidis vc b o ad c o,ita d f ad e f. eft vcro B o ipfi c o aequalis

ex hypothefi, quod fcilicet b c pcftitus fit circulus : itaque &C
D F ipfi e f xqualis erit : quare& d e circulus ent per defini-
tionem

;
quod erat demonftrandum.

Sit deinde b c elhpfis,coniugata?que femidiametri bo&co, reliquadue eodem mo-
do conftruaaquoiupra.Quoniamperdefinicionem ij. Sereni Ancmfenfis fimiles elli-
ples funt,quarum coniugata: diametri CcCc ad angulos aequales fecantes eamdem habenc
proportionem

5
oftendemus m pnrais angulum b o c , angulo d fe xqualem efle,adiu-

uantepropofitione lo.hb. vndecimiEuclidis : quia videlicetper pioxime demonftrata
b o ipii df,& co lpli E f funt parallela-non vero in eodem plano:deinde cura per 4.fexci
huchdis hc b o ad d F veluc a o ad A f,& c o ad e f ficuc eadem a o ad eamdem a F

;
con-

(equenseft, vcht Boad D F,quemadmodum coadfi F per u.quintiEuchdis : igitur&:
c e elhpfis eft , ipiique b c fimilis. Eodem vero modo in cetens coni feclionibus riet de-
monitratio.

Quarein rectilineis figuris propofitum oftendamus. Sititaque oculus a , planumvero b

d

,
in quod forma qussdam quadrilarera fit proieda bcdh: dico fi planum re-

moueacur
,
ita vt locum caiitiim, non autem fitum mutet, velut in e g , formam m

illud
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A illud transfufam efgk quadrilateram fore,ac ipii b

d

fimilem. Quoniam enim paral-

lela funt plana bd&eg propter difpofitionis fimilitudinem , vt ad propofitionem 31.

libri tertij oftendimus , erunt in triangulo e a f latera

b c & e f parallela per \6. vndecimi Euclidis, quod fcili-

cet triangulum eaf vtrumque planum parallelum fecets

quare pei"4. lemma libri quinti aequiangula erunt ipfa

triangula ABC&AEF ;
ac proindeper^.. fexti Euclidis

vt A c ad a f, ita fe habebit b c ad E f,& vt a c ad a f , ita

quoque c d ad f g : igitur per 1 1. quinti Euchdis vt b c

B adEF,itacDadFG ;
&:alternatim,vtBcad CD,itaEFad

F c. Eodem vero modo oftendi poflunt Sf reliqua latera

vnius quadranguli reliquis alterius quadranguli lateribus

proportionalia.

Quod autem & anguli angulis fint aequales,ex 1 o. pro-

pofitione vndecimi Euclidis demonftrabitur
5
quoniam

enim b c ipfi E f , & c d ipfi F g , oftenfac funt parallelaz,

nec in eodem funt plano ,fit per iam citatam 10. vnde-

cimi Euciidis,vt angulus bcd angulo efg fitarqualis : fed &: ceteri ex eodemca-
pite aequales oftendi poflunt : igitur figura: BD&EGfunt interfe fimiles per primam

C definitionem fexti Euclidis: quocircaacceflusvel receflus plani, fi idem fitus ieruetur,

genus proieclionis diuerfitate figurse non variat.

Quodvero recefluplaniproiettioaugeatur,ex eo patet, quod fingula latera figurse

e G lingulis figuras b c lateribus fint maiora : ita quippe fe habent latera proiedurse e g
adlateraproiecluraeBD, quemadmodum radijtoti ad radiorum partes, hoceft vt ae
ad ABjficE FadBcper^. fexti Euclidis:fed a e maior eft ipsa a B,tota videlicet fua par-

te
;
quare &ef maior eft quam b c,atque ita de ceteris : igitur receflu plani, proiectionis

figura augetur, accefluque minuitur, quod erat propofitum.

X.

D Tria Fmeftivnumgenern ex oculi trmjfiofitione.

X lis quaemoddexpofuimusperfpicuumrelinquitur, omniaProie&ionumgene-
* ra partim ex oculitranflatione, partim ex fitu plani prouenire. Porroinoculi
-* tranflatione triple^onftitutio reperitur,quse figuram rei in planum proiectse pe-

nitus immutat,videlicet diftantia oculi infinita,eiufdem & rei contac"tus,ac denique iu-

flum interuajlum. Quocirca primum Proiechonis genuscx infinita oculi diftantia nun-

cupare decreuimus,alterum ex oculi conta£tu,tertium ex iufto interuallo.

Quod autem tribus hifce oculi poiitionibus figura proieclionis mutetur,vnico exem-
plolibetoftendere. Efto,gratiaexempli, fphana foli eo pa£to expofita ,vt^Equatorin

E {eipfumvmbram profundat, feu vt radius primarius per vtramque partem /Equatoris

incedatjfitque poftpofitum planum quodpiam , cuiprimariusiblisradiuspercentrum

fpha:rae a£tus rectis incidat angulis
;
videbis inquam non tantum ^Equatorem

,
qui per-

pendiculanter foli obijcitur,venini etiam ipfos Tropicos ac Polares,& quotquot his pa-

ralleli funt,circulos,in redtas lineas procidere
;
quauis obliqueomnes

5
^Equatore excepto,

foli obijciantur : cuius rei non alia eft caufa quam immenfafolis intercapedo, ob quam
ex portiones luminoforum radiorum,quaz fphseram pertranfeunt, a veris parallelis fenfu

diftinguinon poflunt,vtpofteainprimo Proie&ionis genere diffufiiis explicabimus.

Si vero fublato fole, fphsera autem planoqueconfiftentibus, candela moderato inter-

uallo obijciatur z& aliquod iignum eius linea;, quse a centro folaris corporis per fphasrae

P centrum acta ad propoiitum planum rectaeft, ceteri omnes paralleli circuh pratter

^quatorem in ellipies proijcaentur,vtex fe&ioneconifcalenifaciledemonftrari po-

teft.At fi candela fphaera: proxime admoueatur,vt eam fere contingat in pun&o aliquo

i£quatoris,omnes iidem paralleli,excepto^Equatore, in circulos proijcientur,vt fuo lo-

co demonftrabimus. Ex his itaque perfpicuum cuiuis eife poteft , triplex efle Proiectio-

nisgenusex triplici oculi ftatione proueniens, qua: omnia planiiis fufiusque exponen-

tur , cum de iingulis Proiectionum generibus exinftituto fermo inftituetur.

Tt 3 XI. Tri-
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XI.
A

Trifilex item ~2roiec~lionugenm ex ipfimjtlani conuerfione.

V o t Proie&urarum genera ex oculi acceflu recefluque,totidem ex variata pla-

niobueriione proueniunt:nam planum quandoque direc~te afpectuiobuerfatur,

.fic vt radius principalis in id reclis incidatangulis,exquoprimumgenuspro-

creatut;aliasprimarioradioparallelumefi:, qux difpoiitio perpendicularem obie&io-

nem quodam modo imitatur,&: fecundum genus proie&ionis confticuit
;
aliaselemum

radio pfincipali obliquum eft,vnde tertium enafcitur genus,idque multiplex ac varium B
pro varia obliquitate: nam quaxumque pjaster -haec reliqua funt plana, quoniam

vtrumque reliquorum obliquefecant , ad vnum Proiecturae genus commodiflime rc-

feruntur.

Hxc tria Proie&ionum genera,quamuis eo, vti dictum eft,modo diftingm poflinr;

quia tamen nullum hafoent iniignem aut peculiarem vfum , quemadmodum illa, quac

exocuh tranlpoiitione proxima obferuatione recenfuimus, neutiquamea interProie-

ctionum genera, quaeabfolute^ronuntiantur,admittere decreuimus, ne multiplicatio

nominum rebus vtilionbus ofhciat. Triaitaque eife dicimus Proiectionum generaab-

folute.prolata- Primum,quod &: Orthographice nuncupatur,ex infinita oculithftantia.

Secundum, ex contadu,quod& Stercographice-non incongrue poteft appellari: quare C
vt ea vox in vfum venire libere poflit,dum alia meliornon occurrit, Le&or, veniam

dabis. Tertium, quod Scenographice vulgo noininatur, ex iufto oculi interuallo.

X II.

Qm in Froieclmm ^veniunt^funt ntelpttncta, <vellwea,

cvelfkfierfiuies.

Envmerati s Proie&ionum generibus, fupereft eaquoque recentere, quae in

Proiectionis vfum veniuncSunt autem ea velpuncta,vel redse curuasque hneae,

vel planx fuperficies^earque aut rechlineat aut cireulares : non quidem qua IkecD
talia funt (fic enim ad Geomecnam fpe&ant ) nec qua fub afpe&um cadunt, quo pa&o
€a confiderat Optice:fed qua in oppoiitum quodpiam planum veluttransfufa cernun-

tur. Sicquod abiolute totius Geometria; eft argumentum, id propria quadam adie-

ctione Optice & Proiecturaru fcientia in propriam adducunwontemplationem.Porrd

irregulares linea%& quae nullo certo ordine incedunt,fed huciliucqioberrat,Proiectio~

numlegibus noncontinentur: fed defignatis primum aliquot locis per quastranfire de-

bent, per horum poftea interualla manu ducedat func, quoad fieri poteft accuratiflime.

Sub rectis lineiscomprehendi volumusomnes quoque figuras rectilineas: nam proie-

ctis ipfaru peripherijs per rectaru hnearum preceptiones,iam ipfe figura: proie&a: eruntj

cum ipfa; nilfintaliud,quam fpatia, feu areac rectar-um linearum ambitu comprehen&. E
Notandum veio hoc loco eft, quod&non femel fuperioribus libris monuimus,

quamuis hnea latitudinis, punctum verd partium iit expers, afTerimus tamen ea videri,

non quidem vt puncta hneafve Mathematicas,feu penitus infe&iles
;
fed pun&um vel-

ut exiguum quiddam inftarque minimi , & hneam ceu quamdam tenuiflimam longi-

tudinem.Namtametiiidomnequod videcur magnitudinealiqua praeditum neceflc

fit efle,vt hbroprimo,propof!tione J4. eft demonftratum
;
tamen cum vifus nofter

corporeo organo iit iniertus , oportet in obiectis aliquem paruitatis terminum ftatum-

4 queagaofcere ,infraquem obnimiamattenuationemcerni nequaquam poflit. Hoc
itaque minimum, ii fpectabilem longitudinem latitudinemve habeat, dicimus lineam

aut fiiperficiem
;
iinminus,pun&um:quofenfuqu2e,deincepsde hisdicentur, erunt F

intelligenda-

XIII.
Lineamm&> circtdomm trfylex afpefiw.

Li n e M &circuli trifariam omnino confpiciuntur, tot fcilicet raodis,quot dif-

poiitionum difterentijs afpedtui obuerfari poflimt , nempe perpendiculariter,

direcl:e, &. oblique. Dequare plura vide Le&or in prxfinitionibus ad propofi-

tionem 31. libricertij.

XIV. Spb*-
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Sfh&ra in mobilem atqusimmobikm dimfio.Qv o n 1 a m ea coepimus recenfere, quse in Proie£tionis vfurn veniunt, nempe
pun&a, lineas^&fuperficiesjinhisveropraecipuumlocum obtinencilli qui in

iphaerafunt circuli, vrpote quorum proiedtura: maximas adferunt vtilicates:

eam ob rem neceflarium duxi illos quoque hoc loco breuiter explicare , in gratiam po-
tiffimurn eorum, qui viuas illorum imagines memoriae impreflas non habenc.Cadeftes

circuli in duas ptimum clafles diftribuendi func.

B Namfphaeravnamobiliseft, alceraimmobilis. Mobilem voco eam, quae circulos

continet lationum, ceu ab aftrorum motu caelo imprefla veftigia, cuiufmodi funt M-
quator , Tropici , Eclipcica , Polares, &, qui hos in partes diuidunt, Coluri. Immobi-
lem vero illam appello, in qua circuli funt diftin£tores , qui videlicet partes lationum
momentaque difcriminanr, inquorum numero continentur Honzon, Meridianus,

&his paralleli, itemque Horarij, Verticales, declinationum, latitudinum,poiitionum,

accacleftiumdomorum. Re&everomobilisilladicitur, quodpropria circulatione fe-

cum omnia aftra circumducat : haecaucem.immobilis, quod reuera quiefcat, aftrifque

praeterlabentibusfirmaconiiftac,non feciis ac fcopulo infiftens pharus aduentances

opperitur naues,& praetereunces nequaquam infequitur. Sic inquam Meridianus aflur-

^gentem folem immotus praeftolatur, & occumbentem abire permittic; hoc tamen
difficendumnoneft fphacraeimmobiliscirculosmutato Climate pariter mutari: non
enim omnibus regionibus idem Horizon, auc idem Meridianus, auc ijdem reliqui cir-

culi, fed cuique loco proprij, vt ex do&rina fphaerae conftat- Hinc tamen inferre mini-

me licet, fphacram,i'n qua hi circuli funr, mobilem efle: mucabilisquidem eftpro regio-

nisacClimatis diuerfitate; acneutiquam mobilis: non enim illavfquam mouetut;

ideoque verea^Aww«,qu£Voxftabilitatem firmicacemque fignificac.

XV.

D CirctdiJpharaprimb mobilis.

rjecipvvs circulus fphaera: primd mobilis M c^V ator eft , fiueM o^v 1-

N o c t 1 A L 1 s, ita dictus, quod dies nottefque exaequet : ciim enim in. illo eft

fol , dies noctibus aequales efle necefle eft : fiquidem ^Equacor circulus eft maxi-

mus,cuius proinde media pars fupraFinitorememinet,media vero infra procumbic

per 6. propoiit. primi Sphaericorum Theodofij. Sunc aucem ^Equatoris poli ijdem,

qui & tocius mundi.

Huic concipiendifunc animo circuli non maximi paralleli ex vtraque parte

multitudine infiniti,per iingulos gradus ac momenta incedentes, quorum proprium iic

munus aftrorum declinationes indicare , quae nimirum ftella longius ab iEquacore di-

ftet, quaJvepropinquiorfit,aucaequediftans;quae itemmagis minufvein Boream vel

Auftrum vergac; quo demum loco Horizontis fingulae oriantur, &occidanc. Nam
quaein eodem funt parallelo, eamdem habentdeclinationem, idemque in Horizonte

ortus& occafus fignum : quaevero in minore funtparallelo,declinationem habenc

maiorem, propiufque ad Boream vel Auftrum oriuntur& occidunc.

Incer hoscuculos parallelos celebrantur d i v r n t, quorum medius Jiquator, ex-

tremiTropici,gradibuscirciterviginti tribus & medio ab i£quatoredifiun£ti : ceteri

aucem ex vtraque parte iEquatoris ordine fequentes impari interuallo ab inuicem dif-

ildent; nam verfus Tropicos arctius coarc~tantur,quam iuxta JLquatorem, propter

Eclipticae obliquitatem :periingulas enim portiones Eclipticae incedunt,quas fol vi-

gintiquatuorhorarum fpatio proprio motu percurric; quaelicec aequales inter (eiint,

quiatamen quantolongiiisab iEquatore, tanto obliquiusa diurms parallelis interfe-

cantur, fic,vt horum intercapedincs anguftioresfempereuadant. Sunc porro hi paral-

leli circuli veftigiaiUarum lationum, quas ibl quotidiecirca mundi axem perfoluit. Ex
quo perfpicuum eft, quamuis circulanforma mfphaera defcripti cernancur, non efle

tamen eosvere cuculos, fedvniusfpiralis lineae volumina ;
quippe fohs motus fiue

diurnus, iiue annuus,conunuus eft,minimeque lnterruptus.Qui lgitur ex vtroque con-

flatur, per vnicaminceditlineam multis circulationum volunnnibus intorcam,quam

Spiram vocant. Quia tamen haec in fphaera diiticilem habec conftrucr,ionem, &c exi-

Tc 4 guum
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guumefteius&: circulorum difcrimen,folentpro ckculis haberi. Horum. munus eft A>

dies cumnaturales tum artificiales repraefentare : namillorum portiones quae fupra

Horizontem extant, dies
;
quae vero infra depreflae latent, noctes indicant.

Poft diurnos parallelos etiam nominanturPolares, articvs, & antarcticvs,
tantum a Polisdiibacli,quantum Tropici ab ^EquatoreJioceftgradibus ferme vigin-

titnbus&medio. Suntenim veftigia PolorumEchpticequicircamundi polos quoti-

die circumferuntur: neque alium vfum habent, quam vt Zodiaci polos deferant:

quantum ergo Ecliptica declinat ab^Equatore ,tantum Polares circuli diftantapolis

mundi. Nam mundani poli ab iEquatore, iicut Poli Zodiaci ab Ecliptica quarta cadi

parte abfunt: quadrantes vero qui a Polis mundi ad ^Equatotem)&: a Polis Zodiaci ad B
Eclipticam pertinent, quoniam communer habenteam portionem, quae interTro-

picos &c Polares circulos interiacet, hac fubhua relinquuntur diftantiae ab ^Equatore ad
Eclipticam, &£ a Polis mundiad Polares circulosaequalespercommunem notionem.

Praeter hos ,infignesquoquefuntduo illi quiHorizontem leui tantiim attactulam*

bunt,quorum altet cuifupraHorizontem extat,omnium jfemperapparentium maxir
museft, alter veroqui fubtus delitefcit , maximus item omnium eorum qui nurn-

quam apparent

.

Zod iacVs lata quaedam eft zona totam fphaeram in ambitu cingens , Sc

omnium planetarum dechnationes fua latitudine comple&ens
, per cuius medium

E c lii P T i c Ajdecurrit, circulus inquam maximus,a proprio motu folaris corporis re- Q
lictus,atq. oblique ^Equatoremduobusinlocis interlecans,quae Jiquinodtia vocantur,

quod ciim haec fol attigerit, dies noctibus arquales vbique terrarum efficiat. Horum al-

terumvernnmdicitur,aquo videlicetEclipticaelemicirculus Borealis progreflione ab
occafu in ortum facla, initium fumit

;
alterum vero autumnale, a quo alter femicirculus

Eclipticar eodem modo inchoatur. Reliqua autem duo puncla, quae maxime ab y£qua-
tore difceduntjSolftitia nuncupantur, quod vbiuis locorum fol ftare quodammodo vi-

deatur, ciimprimumad alterum illorum ab jEquatore difcedens peruenerit. EtBo-
realequidem fblftitium illud, quodin Boream vergit, idemque nobis xftiuum

;
illud

vero Auftrale , quod propius ad Auftrum declinat, nobis hiemale nuncupatur. Diftri-

buitur Ecliptica iniigna duodecim
,
quorum haecnomina verfu comprehenfa, pro* £)

priique chara&erifmi»

r ts m s sx. np

SuiU A R I E S , TAVRVS, G £ M I N I , CANCER, L E O , VIRGO,
t^ «i -h t^ 22 }£

LIBRAque, SCORPIVS, ARCITENENS, C A P E R , AMPHORA , PISCES.

Ex his iignis fex illa, qux priore verfu continentur, Borealia funt, nobifque arftiua
;
reli^

qua vero Auftralia, ac nobis hiberna. Rurfus Aries &c Libra iEquinodtialia funf, quod
eorum initijs no&es diebus aequari contingatj Aries quidem vernum , Libra vero au-

tumnale. Simihque caufaCancer&CapricornusiignafuntSolftitialia
;
hocbrumale, g

illudaeftiuum.

Eclipticae adiungendi funt paralleli numero infiniti, quorum fcilicetproprium fic

munus ftellarum latitudines indicare, hoceft, quantum vnaquaeque ab Ecliptica'

difiungatunnam quae in eodem verfantur parallelo, eamdem habent latitudinem
;
quae

vero in propinquiori, minorem
;
at maiorem, quaein remotiorifuntparallelo.

Quos hactenusenumerauimus circulos, duo fuftinent Coluri,circuliin fphaera ma*
Ximi,fefe in vtroque mundi Cardine ad re&os fpharrales angulos interfecantes,quorum

alter vtrumque iEquinoctium , alter vtrumqueSolftitium pertraniit: quocirca hic Sol-

ftitiorum,illeiEquinoctiorum Colurus vocitatur. Praeter Coluros funt&alij circuli,

quos Declinationvm vocant, ijque maximi, &t per mundi polosfingulaque p
punda y£quatoris traducli, fic appellati, quod ftellarum declinationes ab ^quatore

metiantur : eft enim ftellae declinatio arcus circuli maximi per polos ftellamque tranf-

euntis,is inquam arcus
,
qui ftellam inter &c jEquatorem interiacet.

Latitvdinvm circulifunt & ipfi maximi, per Eclipticae polos &L fingula eius

puncta defcripti, ita vocati, quod ftellarum latitudines , id eft diftantias ab Ecliptica

contineant : nam latitudo ftellae eft circuli portio, quae inter ftellam & Eclipticam in-

tercipitur

.

Atque hi omnes circuli mobiles funt , quippe indefefla latione fupremi mobilis cir-

cumagun-
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A cumaguntur : quosautem proxime recenfebimus,immobiles funt, vtpote qui in eadern

mundi plaga eumdem femper fitum difpofitionemque retinent.

XVI.

Cirmli Jf>h&ra immobilis.

IN fphxra quiefcente primus eft h o r i z o n, Latine finito R,ita dictus quod he-

mifphaerium fuperura abinfero dirimat. Ab ifto fanelongo interuallo diltat Hori-

zon ille, qui non abfolute, fed additione quadam ipedabilis dicitur : hic namq
;
eam

B dumtaxatterra?portionem;,quam vifucomplectimur,ceu extimus terminus circum-

fcribic, non amplius duorum millium ftadiorum dimetientem habens , vt Proclus in-

quit in Sphazra,vel vt Macrobius in fomnum Scipionis libro 1. &libro7. Saturnalium,

ftadia trecenta fexaginta : putat enim afpeclum noftrum per cerra: planam fuperficiem

nonvltracentum octoginta ftadia protendi,cum vero hucufque oculorum acies atti-

geritjdeficeie, quod terra inde manifefte curuetur. Hic ergo numerus ex vtraque parte

geminatusviiibilisHorizontisdimetientemcompletftadiorum 360. atisqui abfolute

Horizon dicitur, ctim iit de numero maximorum circulorum , fphasram vniuerfam bi-

fariam exa^quo partitur. Polos habet fummumcseli faftigium,quod Arabes Zenith,

imumque N adir : Horizon orientium occumbentiumque fiderum eft index , ac diem
C artificialem a nocte feiungit.

Ex Polis Horizontis innumericirculinon maximiinfpha;radefcribuntur,quiom-

nes Horizonti funt paralleli : hos Arabes almvcantarath nominant,nos altitv.
dinvm circulos, eisque proprio ex munere incumbit ftellarum eleuationes fupra Hori-
zontem indicare. Saepe namque in rebus Aftronomicis vfu venit fcire quantum iter fol

aliudve fidus fupra Horizontem fcandendo confeceritjid quod hi paralleli demoftrant:

quoniam qua: iri eodem funt parallelo , eamdem habent altitudinem , illa vero maio-
rem qua; in parallelo funt vcrtici propinquiore. Dubia illa lux

,
quse ante folis exortum

diem antecedit, &: poft occafum fubfequitur , qua diei proxima eft,Horizonte termina-

tur
;
qua vero ad nociem accedit , crepvsc vlari circulo : eftque is altitudinum circu-

D lis haud abiimilis, quippe vt illi,parallelus Horizonti , atque ex iifdem Polis defcriptus:

atgradibus 18. autvt Alhazeno nonnullifquealiisplacet, i^.fubtusdepreflus.

Meridianv seftcirculusmaximuspervtrumquemundicardinemaccadiver-

ticem incedens : isadHorizontem re£tuseft,omnefque diurnorum parallelorum por-

tiones , quae vel fupra Horizontem aflurgunt , vel infra demerguntur, bipartito diuidit.

Quareindeacceptumvidetur nominis Meridianietymon,quddmedium diei fignet:

ciira namque ad eum quodcumque fidusattigerit,medium curfum ab ortu ad occafum.

fupra vel infra ab occafu ad ortum confecit. •

Verticales, quos Arabes Azirauth nominant, circuli funt in fphxra maximi,
per Polos Horizontis acti, indeque velut a communibus congreilionum punctis difce-

E dentes,in fingula puncta Honzontis rectis angulis incidunt: e quibus is,qui per commu-
nes interfectiones i£quatons& Horizontis traniit , propria appellatione Verticalis pri-

marius nuncupatur. Inter hos circulos connumeratur Meridianus, ciim &iple per ver-

ticem incedat, &adplanum Horizontisiit rectus. His circulisid munerisex mftituto

iniun&um eft,vt vnacum parallelis Horizontis feu altitudinum circulis vera loca aftro-

rum determinent-Si enim compertum fuerit quantum fol fupra Horizontem confcen-

derit, quantumque a Meridiano deflectat,verus ipiius locus cognitus erit; illud vero pa-

rallefc Horizontis, hoc autem Verticales oftendunt.

H or a ri 1 circuli pro varietate horarum variam habent in fphaera conftitutio-

nem: nam qui horas Aftronomicas feu a meridie vel media nocte inchoatas diftinguut,

F circuli funt maximi per vtrumque Polum mundi , & xqualesportiones iEquatoris, tra-

ie&i: cumqueij fintnumeroduodecim,palameft illis^Equatorem, omnesqueipfius

parallelosinpartes 24.diftribui : finguli namque ^quatorem duobus in locis interfe-

cant : horum praecipuus eft Meridianus , in quo hora vtrimque notatur duodecima, ex

viu noftro, qui nonad vigintiquatuor vfque horas numeramus }
fed poft duodecimam,

iteriim primam,ac reliquas deinceps, vt prius,repetimus : alter vero eft circulus Hecte-

morius,feu hora: fexta?, priorera ad recios fphxrales angulos diuidens,eodemque ordine

ceteri ab hora qua ex vcraque parte fignantur, nomen accipiunt

.

Qiu horas ab ortu vel occaiu difcriminant , funt ipfi quoque circuli maximi,qui ta-

men
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meninvnum aliquod punctum neutiquam congrediuntur : fed circulos illos JEquatori A
parallelos femper apparentium, femperque delitefcentium maximos in iis locis contin-

gunt, vbiabaftronomicis circulis horariis interfecantur. Inquorumtribumprjecipue

referendus eft Horizon, a quo horarum numeri principium ducunt
;
qui autem deinceps

fequuntur,per sequalesportionesyEquatoris omniumque parallelorum incedunt.

Ad inaequales porro antiquorum horas quod attinet, tametfi omnesquiha&enusde
Sciotericisfcripfere,ineafuerintfententia, vt exiftimarenthoras illasmaximiscirculis

internofci,qui fcilicet per trium circulorum,hoc eft iEquatoris& Tropicorum, diurnas

aut no&urnas partes duodecimas defcribuntur : id tamen magnus nofter Clauius, Ma-
thematicorum prafentis aeui facile princeps,non miniis folide quam acute in fuo Aftro- B
labio,lemmate jp.primi libriconfutauit, docuitque in fphacra obliqua non cofdem cir-

culos,quiperimpareshoras^Equatoris &Tropicorumincedunt, etiam per insequales

horas intermediorum parallelorum traniire.

QuiDOMOs caeleftesdirimuntjfexomninofuntcirculi maximi,quivniuerfamcadi

amphtudinemin n.velutdomiciliadiftinguunt. Ecotnmunibusinterfectionibus Me-
ridiani &C Hori2ontis principium ducunt , mdeque ex fententia quidem Ioannis Regio-

montani per duodecimas partes iEquatoris,vt autem CampanopIacet,per duodecimas

partes verticalis primarij cuiufque loci abfcedunt.

Positionvm circuliipii quoquede numero funt maximorum,percommunesinter-
feclioiiesMeridiani&Horizontis (vtilliqui domoscaeleftesdifcnminant) fmgulaque Q
c«eli pundta traie&i: ita nuncupati ,

quod poiitionem cuiufbis irellae , comparatione do-

miciliorum casleftium indicent,aninquara ea in prima, an in fecunda iit domo,&:num
in principio,num in medio,num in fine.Exquibus patetipibs quoquedomorum cade-

ftium ckculosinter Pofitionum circulos connumerari.

Praterhosomnesvtfiufque iphseraecirculosinnumerialij haud dubiementecon*
cipi poflunt, ciim maximi, tum.non maximi

;
quandoquidem per quadibetduo pun&a

maximus circulus in fphazra defcribi queat , vt ex Spharricis elementis Theodoiij con-

ftat l.i^prop.io. Hi itaqueomnes,non fecusac illi qiios proximerecenfuimus,in Proie»

ctionum materia continentur
,
quos proinde iifdem legibus fubiectos efle volumus , ne

quidquam,quodadampliflimamhuius fcientia: matenam fpectet , prxtermiflum efle
j)

videatur.

A X I O M A.

Ibi eftlocm rei} <vbi radimopicmprrem dutfm flmnm attwgit.

Ho c pronuntiatum maioris omnino momenti eft , quam prima ftonte nonnulli

Videbitur : quamobrem praetermittendum non fuit,fed,vti par eft,primo etiam

locoreponendum,vtpoteomnium Proie&urarum fundamentum. Eftporrode

numero iilorum,quae nulla poflunt demonftratione fulciri,fed velut per fe nota ab om-
nibus,qui mente ac ratione pollent,libere conceduntur.Et fane qui Proie&ionum natu- E
ram penitiiis infpexerit>facile animaduertetnullo alioloco plani rem vifam excipi pof-

fe,quam vbiradiusopticusperrem du&usplanum attingit,cum hocipfum fitProie&io,

ac rem proiicinil aliud,quam eiusfpeciem reSa profluentia ad planum vfqueprotendi.

Quocirca videtur hoc axioma tantac efle confequentia; , vt qui hoc folum diu mul-
tumque mente complexus fit , vniuerfam Proiectionum fcientiam propria induftria

confequi poflit. Perfacilenamqueeftadato oculo,per quoduispun&um rei propofitar,

ad planum vfque re&am lineam cogitatione extendere,atque ita totius rei proiecturam

in plano inuenire,quandoquidem commu nes horum radiorum , & plani contadtus finc

loca proiectarum partium autographi, vt axioma fignificat : quia tamen non omnis tel.

lusexparuofemineingentem meflem proferre eft apta, fiue propter carli inclemen- F
tiam , fiue quod infertilior fitgleba

;
ideo omnibus confulendum fuit , &: iis fcilicet qui

propter ingenij obicuritatem vim propofiti principij rion penetrant ;
Sc iis qui propter

hebetudinem ea qua; circumftantnon profpiciunt
;
& iis qui propter tarditatem ea qua;

inde ceu ex fonte riuuli emanant per fe elicere non valent : igitur quaecumque in pofte-

rum de Proiectionibus docebimus , nil erunt praster huius axiomatis explicationes,

eiufque velut exemplis enucleatus vfus.

DE
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A

DE ORT HOGR APHI C E
PRIMO PROIECTIONIS GENERE,
EX INFINITA OCVLI £>ISTANTIA,

b PRAFATia
6 c ProieBionisgenus in quo oculus dre infinite dbeffefupponiturs

pr& ceteris ingeniofljfimumefl3dtqueddplurimos ,~vfus neceffdrium.

Eo rvero non tantum circuli qui in cdefli fj>h<erafimtfVerunt etiam

oediflcpi, & quacumquelibuerit defcribenda occurrunt . Sicenim

Vitruuius monet l. 1 .c- 2..pofieaquam futuri adificij pldnum 3 qtiod

njocant,Geometricum ichnogrdphice delweatum eji3e Vefiigib cuiufque lateris infifien-

C tisfrontem dtre£ie obuerfdm orthogrdphice defignari opbrtere, Vt iam tbtius operisfa-

brica
y
atque ornatus tum interior tum exterior dpertius conffticiatttr.Adhanc item nor-

vnam celebre tUud Ptolemai oAndlemma deformdtum efi3de qiiopeculiarem libellum ipfle

,
v infcripfit, ftybunt pbfiea Federicus Cbmmandmus propria commentatione iUuflrauit.

Afrquid obfcuriffimd illaVtolenuiticaBdtio Commdndmiindufiria non tantum fblen-

doris efl ddeptd, quantumpro dignitdte dtque dmpliffimo vfupromerebdtur,fldtuimui

noflrdm quoque bpellam huic negbttb impendere3ac demonflrare ea omnia,qu& ddperfe-

$am Analemmatis Ttolemaici explanationem faciunt ex huius proie&ionis arcdnii

tnanaffe. Docebimus inquam, quo pdfito hocgenere ProieSiionis omnes ^hczrm circu\i3

quouisfltu obieB&jn planamformdm conijcipofiint : njndepbflea ea vtilttatesprdue-

nicnt,numerofanhnfinita3quxad Gnomonices,& ad^firolabijs& adSpbara ctele-

flis ac terrefiris vfum pertinent
s
quas, <vti dlikspoUtcitiflumus3Jj)dr(is hinc inde confle-

ffidriis\fvbi commodus locus eritjnferemus: fttdmen, priusquam advfum <~venidmuS

<vniucrse demonfiremus 3 quo pdcio indiuiduafigna,& hne*3& circuli omnifdrtdm

fljpe&dti inplanum tranfcribi debednt*

•n Porro quoniam hoc ProieHionis genus ex infinitd oculi difiantid totum fendet3

qu&ndm cdfit3& qUa eam dffeSiiones comitentur3dnte omnid conflderandum ett.ftd-*

queinflnitdm diflantidm inprafenti trdUdtione iUdm edtndem dppe/Idmtes3 quamltbrb

qudrto definitione i. dddifiantioefaUaciasimmoderatameJfedtximus- hoc eBnonfim-

pliciter acvere interminatam,fedrudtori quodam loquendi modo ddmddum mdgnam

0* comparrdtione afl>e&us nofiri quodammodb infinitam3qua ^videlicetpartes } qua

fenfibilem habent proportionem ddtotum3fic oblitefcUnt3vt exceffus defeffufq. dtflcer-

ni nequeant,qui alioquin e vtcinwri loco3mtnoriq.3 interudUoftcile perciptpoffmt. Non

F est vero ed dtfiantia: infimtudo,feupotius iniuflttidin indiuiduo coflttuta-.nam vt ibi-

dem oflendtmusqm magno fpeciabili mediocris efl 3 eapartio cHimmoderatd3& eo 3

quo nunc loquimur modo , inflnitd : mdgnumflquidem vtfile e remotiori locd cernitur,

qudmpdruum-fic ea qU£ terram mter lunamque dtfiantid intercedtt, infinita efi3 homi-

num quidem , dt non totius terrei orbis compdratione.Sx quofit/vt lun<e afjeclm ad

folem nobisnonfitvbiqueterrdrum idem3& cumfolnobisinterpofitdlunderipitur^

non eddem apparentia eodem tempore in ceteris terra regiombus afoeciantibus exhi-

beatun
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beatur:atfolis intercapedo terra comparatione

efl infinita: quare
fi
quifhiam e locofolis ^

terram deft>tceret3h<ecpuncli infiar videretur. Vnde qu.i Gnomomca tra&ant^&quidi-

fiantiumgnomonum vmbrt&spro paraUelis habent3nihilque interejfe arbitrantur3an in

centro ^vniuerfi^an verb in terrafuperfiaefolares indices confiituantur^cum tamenfi

fummo iure veritas exigatur 3 nec terra wgens moles <uerefit pun5ium3necparalleU

ftnt ocquidiflantiumg?iomonumvmbr<£3nec vfliiam alibi hbrelabia illa<-valerepo(jint3

pr&terquam in centro mundi collocata:vbi nimirum Gnomon mundano axi, e> planum

in quo horizontales hor<z mfcnptxfuntJfinitori adamujjim refbondeat. "

Vt verb planius hxc inflnitudo diflantix intelligatur
3 libethoc exemplum 3 quod

adrem propofitamfacit3attexere* Fwge animo corpm fybaroides d te emmm njideri:

& quamquam fieri nequeat, ajtpars eim exacle media comprehendaturper 81. libri

quarti- qitb tamen oculus longius abfuerit 3 eb parsfyetlata propior. hemisjhterio erit

perS^. eiufdem libn quarti3ac tandem eb njfque abducioculus poterit3vtpartis vife a

non vifa difcnmen mternofci nequeat.Qupdcum accidet3wfinita erit ea diflantia.qua

hac velut proprta notaafinita dflmguitur3qubd njifibilium diuerfitatem3qu£ exmi- r
nori intermUo dimdicari commodepotefi, extra conft>ec7um deferat. AucJdflquidem

difliintia3 res vifilesfenflmattenuantur3illdautem admfinitum tandemprodutld 3 res

ipfe inpunBum inmfibile3feu quodfenfupercipi nequit3rediguntur.

PROPOSITIO I. THEOREMA.

Jn Orthogreifhuk^rouBmk mdios dmere conmnit^mpt>Rel^s %

js. c pracipua eft infinita» diftantia: proprietas,ac totius Orthographices

fundamentum , radios nimirum, qui ad omnes rci tranfcribenda: partes D
attinent,inplano pariinteruallo ducendos efle.Id vero exinfinitadiftan-

tiaconfequensefleita oftenditur:

Exponatur re&a quatdam linea A b
5
cui A f, b g & c p ad re&os fint

angulos, perque harum mediam c d infinite protradam

vifus incedat, & nunc propinquior fit,vtin p,nunc remo-

tior, vt in E : quoniam igitur per zi. primi Euclidis maior

eftangulusA d Bangulo a e u,eruntduoreliquianguliEAB

& e B A , duobus reliquis d a b & d b a maiores : quare &
lineaj e a & e b ad perpendiculares af&bg propius acce-

dunt quam da&db ;
atque ita,quo longius oculus defer-

tur, eofemper radiorum anguli ad bafin ab duobusre&is

propinquiores fiunt,cum reiidui anguli eaf&ebg fem-

perminoreseuadant: fi igiturE ab A Binfinitediftet,confe-

quens profe&o eft,vt anguli eafS^ebg infenfibiles fint,

ciim hiangulireliquosquiad bafin funt, nempe eab&
eb a, a non recl:isdifcriminent:ignorataautem hacdiffe-

rentia, necefle eft angulos eab&eba, qui ad bafin funt,

proreftis haberi perz8. primiEuclidis, adiuuante fexto

axiomate libri quarti huius operis.

Eiusgenensexemplaquam plurimainrnediumadferripoffentjquxided prastcrmit- p
timus, quod illorum omnium vna iit caufa,puta immenfa vifus reique afpe&atas inter-

capedo,qusfinonremtotam,faltemminoresaliquaseius partes , vel maiorum etiam

differentias, hoc eft exceflus defe&usque videri minime concedit , vt proinde arqualia

illa videantur,qu.orum nullum difcrimen percipitur.

Hoc tamen adpropofiti confirmationem iam di&jsadiungipoteft,fiinplanum ab
ab oculo e longiflimo interuallo difiun&o quotcumque radij oblique procidant, pu-

ta e A & e b, ij videantur directe incidere: nam per
3 j libri quarti obliquitas obiedi ex

immoderata longinquitate non dignofcitur: igitur arquales apparebunt anguli E A h &
E AB,
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Aeab, itemque ebk&eba a?quales:atque ea propter normalis afpeclui apparebit vter-

que radiorum ea&eb ipfi a b
;
quare& pro parallelis habebuntur per vigefimam ocla-

uam propofitionem libri primi Euclidis.

Rurfus ciirn parallelse vtGkx lineaT,definitoreEuclide , esefint qua:quantumuis pro-

duclaviumquam concurrunt, &.i\\x quoad afpe&um parallehe erunt qua: longius pro-

uecte nufquamconcurrerevidentur. Igiturquarumconcurfus adeoeft longediflicus,

- vt obtutus a&iuicatem excedat,eaz ita fe habent ac fi nufquam conuenirent:& quemad-
modum loco reipfa infinite remoto congredi, eftnufquam vere congredi

;
fic illar non

videntur concurrere,quarum congreflionisterminus vltra afpectum deportatur. Qup-
g circaquxacommuni pun&o prociduntmfinitediflito,hoceft extra afpeclus a<Stiuita-

tem conftituto, eje afpectui parallela; apparent ; ac proinde in orthographicis proiedtio-

nibus radij paralleli ducendi funt,nulfa habita ociili ratione. Ex omnibus tanien qui ad

varias partes rei obie&a* pertinent,vni principatum concedimus, ei fcilicet qui per cen-

trura tranfit,aut certe cui iam aprincipiolibereconftitutoceteriducuntuf paralleli

,

quem proinde Principalem &c Primarium deineeps appellabimus , vtpoteeuiuscom-

paratione tota proie&ionis ratio confiftit.

Ex his facile apparet ratio,cur hoc proie&ionis genus Orthographice fit nucupatum,
r

. quafi enim dicas defcriptionem ex radiis ad planum redtis : nam linea qua? plano ad per-

pendiculuminliftit,Graxeo;)3-H,aptiufque LatineRectadicitur: plano autemquoddi-

q recte afpectui obuertitur , radij omnes ad re&os angulos incidunt,vt iam oftenfum eft.

" Quamuis&aliudeffepoflithuiusnominisetymon, quodvidelicet hatc proieclio nbn
fiac profufis per rem ipfam radiisj fed re potiiis ad planum vfque redto itinere promota:

fic enim omnia rei pundta lineis parallelis incedunt, feruato nimirum eodem iemper

interuallo
;
&L vbi hx planum interiecant, illic fingulae rei partes fui quodammodo iraa-

ginem imprimunt , quam primitiua:rei dicimus proiedurarn.

PROPOSITIO II. THEOREMA.

Ftinclnmfemperin ^vnum diqModfetbiefti tlemi puncltim

D orthogrpLphice profunditur.

,AM fi non in pun£tum,fedinlineamproijceretur,confequens foret vt

radius opticusper punctum vifile cxtenfus, dum planooccurrir,partem

^eiusaliqua longitudine pradicam attingeret : cumque pars plani,quam ra-

> dius opticus attingit, cum ipfo radio vnam eamdemque lineam efficiat, fe-

Iquereturporroeiufdemre&aslinea; partemquidem in fubie£to efle pla-

no,partem veroin fublimi
;
quod primx propofitioni vndecimi libri Euclidis aduerfatur:

fieri ergo nequitvt pun6tuminlineamproijciatur,mult6 vero minus in fuperficiem,

feu plani fubiecti portionem quse latitudinem habeac, transferri poteft, cum ipfum pri-

E mitiuumpun£tumlatitudinisfitexpers: itaque necefle eft punclum in plani punctum
femper profundi

;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO III. THEOREMA.
Retfa lint& perpendicnUriter'ajfieclata femper

proijcitur in pnnftitm.

[voNiAMper definitionem perpendicularis fitus ante propofitioncm 3 1.

ilibri tertij explicatam,linea ciirn perpendiculariter cernitur, ita oculo ob-
?uertitur,vt in dire£tum produ&a centrum vifus attingat

;
hinc fit,vt obie-

jda perpendiculariter linea cum optico radio vnam re&am lineam efH-

lciat : hatc autem ad planum vfque protra&a illud in folo puncto interie-

cat,vt praxedente propofitione ex eo oftenfum eft
,
quod alioquin eiufdem xtQ.x linea:

pars quidem in fubiecto foret plano , pars vero in fublimi , aduerfus primam propofitio-

nem lib.vndecimi Euclidis:igitur re&a linea perpendiculariter afpe&ata femper in pun-

6tum propofiti plani orthographice proiicitur , quippe illic eft locus rei in plano , vbi

illud radius' opticus per rem ductusin tranfituattingit", percommune Proiectionum

axioma fuperius explicatum.

Vv PRO_
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1

PROPOSITIO IV. THEOREMA.

Recta linea diretTe intuita in retiam froijcitur lineam,

eamtfe maximam.

s t o linea a b dire&e afpe&ui jobie&a , in quam proinderadius princi-

palis c d re&is incidat angulis,per

eaque,ad propofitionem 3 i.libri 3.

funt pradefinita. Si itaq, per extre-

mitates propofitx linex a& b radij

ducantur,tum principali radio,tum interfeparal-

leli, puta f a Sc e b, vt prima propofitione facien-

dum efle docuimus , erunt duo hi radij vnacum
principali c d omnes in eodem fimul planp per 1.

lemma huiuslibri. Hoc ergo planum fi produca-

tur verfus tabulam K l , donec eidem occurrat in

c H,erit g h, communis fcilicet vtriufque fe&io,

re£ta linea per 3. vndecimi Euclidis: quamobrem
re&a linea dire&e intuita in re&am proijcitur li-

neam
;
quod primo demonftrafle oportuit.

NuncG h maximam efle omnium illarum in

quas reSa a b proijci poteft,ita probabitur : Finge re£tam a b circum d velut centrum,

in orbem conuerti, fic vt eo motu ab a directo fitu inobliquum M N commutetur : du-

&is igitur per extremitates M & N radijs parallelis om&pn
;
quoniam cum his ipfa mn

obliquosangulosfacit,fecabuntoM &pn circulum peritf. tertij Euclidis: quare&
diametrum a b fecabunt in pun&is, exempli gratia r& s; erit igiturr s minor ipfa a b,

vt pars tota.-quocirca &£ proiectura t v ipsa g h minor erit,vt pars tota:itaque g h maxi-

ma eft illarura omnium, in quas ab proiici poteft
;
quod fecundo loco fuit propofitum.

PROPOSITIO V. THEOREMA.

Linearecta oblique obuerfa froijciturinrettam lineum^

fed contrafiam.

vivspropofitionisexplicatioex demonftratione prccedentis perfpicue

patet.Nam linea mn oblique obuerfa , ipfiq. ab sequalis per circuli defi-

nitionem proiicitur quidem in lineam t v , fed minorem quam fit gh,
proiectura linear a B,qua; directe obtutui opponitur: cumq

;
eodem mo-

do in ceteris obliquis lineis procedat fuperior demonftratio,aperte con- £
uincitur propofitum, fcilicet lineam re£tam oblique obuerfam,in rectam item lineam

proijcijfed contra£tam ;
ac tanto minorem,quatd eius obliquior eft fitus. Cum enim di-

re&e expofita appareat maxima, perpendiculariter vero nulla, eftque fitus ed obliquior,

qud perpendiculari vicinior,perfpicuum eft fitu a miniis obliquo in obliquiorem muta-

to, lineaz proie&uram continuo minui
,
quoufque tandem in pun&um redigatur, quod

tum accidit , ciim obliquus fitus in perpendicularem tandem commutatur.

PROPOSITIO VI. PROBLEMA.

Exceftamflunolineuminpartes rep&fcntpmdofecare.
F

.

1 T,vt priiis, a b propofitalinea,eius vero proiedtura g h : fitque a b fecta

vtcumq-, in R & s:oporteatautem &ipfam gh in fimilespartes orthogra-

phice partiri , fic vt partes linex g h ipfius a b partes reprafentent : agan-

tur per R & s radij r

t

& s v , ipfisah&bg paralleli,vt faciendum pro-

pofitione prima monuimus : erunt igitur t &: v loca in quibus G h ortho-

graphice ita fecatur, vt a b fe&a eft in r& s. Namciim per commune Proieclionum

axiomaillic fitlocusrei , vbi radiusopticus per rem ductus attingit planum, 8c per pri-

mam huius libri propofitionem oporteat in hoc genere proiectionis radios ducere pa-

ralle-

D
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A rallelosrquemadmodum h&g loca funt proie&orum a& Bpun&orum

, proprerea
quodah&bg radij ducti flnt paralleli:fic t &: v erunt loca fignorum a & s,quod radij

RT&sv cum inter (e, tum ipiis ah&bg lint paralleli. Hoc igitur modo excepta pla-

no Iinea ita fecabitur , vt fecta eft ipfa a b archetypa, quod erat perflcicndum.

Quod de linea a b diximus directe vifui obiecta , id de ceteris omnibus obliquo fitu

propofitiseftintelligendummam omnium vna eademque eft &c diftnbutionis praxis,&:

demonftrandi ratio
;
fi nimirum a fignis,quibus primitiuae linear partes diftinguuntur,ad

planum vfque radij protendantur principali radio paralleli , fa&um erit propofimtmvbi
enim hiplanum attingent , ibi per commune Proiecturarum axiomaprimitiuorum fi-

B gnorumproiecturasexhibebunt,quxpoftulabantur.

PROPOSITIO VII. PROBLEMA.
Sefia njtcum^uereBiz lineaproietfurafemiliterfecareprototypam.

vivs problematis eadem eft ratio quae precedentis . Cum namque
oculus , ac res reique figura in eodem radio optico exiftant,fiue ducantur

lineaeapIanoadremipfam,fiue contra a re adplanum,eafdemfemper
fe&iones produci necefle eft. Eftoitaque,vtprius,G h data proiectura

linese a b feu directe feu oblique afpectui exhibitae , fitque g h fecla

G vtcumque in t& v: poltuleturvero vt fimiliterfeceturipfa ab , hoceftineaspart.es,

quse partibuslinea; g Hquoad afpectum reipondeant: a punctis t&v recta; ducan-

turT r& v s ipfis a h &L b g parallelas, fa&umqueerit propofitum. Nam vbi hx linese

fecant lineam a b , ibi erunt fectiones poftulatar partibus ipfius g h repraefentatione

fimiles : fiquidem r autographum eft figni t , &. s ipfius v per commune axioma
proiectionum. Quare folutum eft problema.

PROPOSITIO VIII. THEOREMA.
Plana fuperficies perpendiculariter afpecfataproijciturin reflam

D lineam, cuius magnitudo tangentibm parallelis continetur.

v o n 1 a m per ea quac ad propofitionem 51. lib. 3. predefinita funt, is

perpendicularis eft fitus, quo resita afpeclui obuertitur, vt ad oculum
protracta in eius centrumincidat,perfpicuepatet radios omnes, qui ab

oculoadfuperficiem perpendiculariter obiectam deftinantur, in eodem
cum ipfa plano exiftere. Hoc ergo planum fi in aduerfam partem produ-

catur,quoadtandemcum tabulaconcurrat, erit communis ipfius& plani fectiore-

clalinea per3-vndecimiEuchdis:itaque fuperficies perpendiculariter cbie&ainre-

dam proijcitur lineam; quod primo erat demonftrandum.

Quodveroeiusmagnitudo tangentibusradiiscontineatur,exiam faepius repetitis

patet. Nam tangentes radij extremifuntomnium illorum qui ad rem pertinent,vt li*'

bro 4. lemmate zj. docuimus : igitur quemadmodum tangentes radij totam rem quaj

vifuiobijcitur,complectuntur , iictotam definiuntrei profufionem ,quaead planum

vfque extenfa fectionem in eo exhibet fecundiim afpecrum prototypo congrucntem.

PROPOSITIO IX. THEOREMA.
Superficies plana direcTe aut obliquepropofeta infuper- .

•
ficiem proijcitur.

;^laka fuperficies dire&e vel oblique propofita,fic ad obtutum fe habet,

p|vtquaquauerfusproducta,numquam in cetrum vifus incurrat: quo fit,vc

^quotquotineam inciduntradij , omnes ipfam fecent : quare fi pet eius

i

=
ambitum paralleli radij procidant, feu potius radiofa quaedam fuperficies

Lipfam^quaefpedatur, vndique cingat,illafolidum quoddam corpuscon'

cludet. Quod quidem pnfmaerit,fi fpe&atafuperficies figuram habeat rectilineam : fi

vero circularem /cylindrus.

Fingeitaque animo radiofum hoc corpus per afpectabilem fuperficiem ad planum

vfque protendij an non communis interfcctio plani, &• radiofi lllius corporis fuperficies

Vv 1 erit?
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erit.? Igiturfuperficiesdireaevelobliqueafpcauipropofita in fuperficiem proijcietur, A
quod erat demonftrandura.

Exfiojitis Imearum& fuperficierum prouBionibni , adfiguras accedimus, qux

funtfpcBabxles quxdam fuperficiemm affeSiiones. In his nonnuUafunt reSidinex,

di£ circultres : de lUis quidem hoc loco nihilattinet dicere3cum confietproietlis late-

ribus eo quo um dicium efi modo3 &* iffas figuras defcriptas ejfe : nam fgura re-

ciihnex.nd funt prorfus altud, quam fpatia reciis lineis ambientxbus comprehenfa.

His itaque inpUnum confignatis3 ipfequoque figura reciilinea quacumque tandem B

propofitefuerint,proiet~l<e habentur. jduare ad arculosprogredimur 3 quipeculiarem

habentproieciur£ rnodum, eumque ex diuerfitate afyeffus <varium.

PROPOSITIO X. THEOREMA.
CircultMprpendicnlftriterexpojittujn reftamfroijcitur

Iweam, circtdi diametro &tftitdem.

|r3a2*|i^SWt b. i o r huhis propofitionis pars manifefta eft ex o&aua propofitione

huiuslibri,quavniuerse demonftrauimus omnem fupcrficiem perpen-

diculariter exhibitam, in re&am lineam profundi.

Altera vero,proiec~ram hanc lineam aequalem eflccirculidiametrOjfic

probabitur: Efto circulus ab, cuius

centrum c, perpendiculariter obiectus,ipfumque

continganc paralleliradij A d Sc be,5c per loca con-

ta&uum diametrus agatur A b : dico ipfani circuli

proiecturam d E,diametro ABatqualem efle. Quo-
niam enim ex hypotheii planumFG dire&e aipc

ttui obuerfatur, necefleeft angulos d& e rectos

efle:fed&: rectifuntABE & bad anguliper 18.

tertij Euclidis : igitur parallelje funt ipfx a b & d e

rectaz linea: per 28.primi Euclidis: funt vero &-A D,

b e parallelar ex conftruclione
;
itaque parallelo-

grammumeft abed: quareper 34. primiEucli-

dis arqualia funt inter fe qux ex aduerfo confiftunt,

latera ab&de: quare circuli perpendiculariter fpe-

ctati proie&ura re&a eftlineaprimitiui circuli dia-

metro asquabs
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XI. PROBLEMA.

Circtdttmprpndiculariter exhibitum infhnum tmnfcribcre.

~^W^'^fi\ ° c Pr°blema praxin fuperioris theorematis continet . Cum enim ex

£ f^j^ v\ 'M° conftet circulum perpendiculariter exhibitum in reclam lineam

plano exceptum commutari,nunc modus poftulatur^quoealineafeu

circuli imagoinplanoinueniripofllt.

Efto,vt priiisjCirculus a b defcriptusex centro c,planumq
;
f G,prima-

riusjautem radius c H, cui ad normam ducarur a b percircuh centrum c traiec~t#,atque

ab huius extiemis a & b recta: ducantur linea: principali radio parallela: ad&b E,qux

produifbefecencplanum f g in punctis d &e, ha:c vero connectantur perre&am d e,

quamdicoefle propoiiti circuli proie&uram. Quoniam enim ad &be paralleke

funt pofita: ipli c h, eftque vterque angulorum ad c re&us , erunt& anguli cad&
c b e rec-ti per 25?-primi Euclidis.-quare ad&be circulumcontinguntin A & b per 16.

tertij Euchdis. Quod cum ita fit, quatcunque intra has primario radio parallela: ducen-
tur, ipfumcirculum fecabunt, productaeque intra d &Ecadent:quocircapercommu-
ne axioma Proiedtionum omnia puncla propofiti circuli in lineam d e transfunden-

tur : atque ea propter d e ipfius eftcirculiimago plano f g imprefla, quarpoftulabatur.

PRO-
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PROPOSITIO XII. PROBLEMA.

Lincam h circttlo jtroieciam in fartes orthogra^hicefccare^

qtM circtdt pxrtes rcpzfcntent.

sto circulus a

b

c d in n.partes ajquaIesdiftnburus,iQitiofa3o apun-
cto a, fitquerirculi proiedura ehiq
phno f g radijs contenta parallelis

ae& c h : per fingulas itaque partes

diuificirculi adlinearn e h redx :

canrur ipfis ae & c H parallebe , fadumque eric

propontum, Namvbi hx in proieduram eh ind-

dent, hic ioca eruntiectionum, quibus lineans for-

ma circuIiABCD ka fecacur quoad aipectum
,

cuemadmodumfeduseftipfedatuscirculus : quod

fane perfpicuum eft per commune P:o;eitionum

axioma fupsrius explicacum.

Porro quoniam huius problematispraxis, cfim

drculus a plano fublimis exiftic, vc in praefenri fche-

C niate eiiexpedita, breuioncompendio eam Z_

abfoli e nus, fiinfuDiecto plano circalinearempro-

ieduramvelutdiamecrum circuiurn deicribamus, eumquein eas parte: i:. : i:::::
:
:n

quas fecbus eit primitiuus ci:cu!us ; a iignis autem fectionum ad diametruin perpendicu-

laresapplicemus-,h^enimdiamecrumfecabuntineas parres,cua: circuli partes reprae

fencent: nam cum omnesillsddem fincperpendicuiares , eru/.t ipia; ir,ter le paralf

per 28. primiEuchcis^juareradiorum mitar ab ocuio mtircte diiiito proter.iorum.c

cuii puuda in redam illam lineam promouebunt, cui ad normam apphcancur

Sunt vero:inear;s p: ::::ura;partes qux ao xqualibi

minime inter fe aequales , fed minores iemper illae qi

D remotii :es a centro radij obliquioribus anguhs circuL ptn^i

minori incerualio ab inuicem diitanc : func igicur prope extremitaces minores a*qua-

lium periphenarum proiedurar, quod &:exlemmace 8. apertius pocef: demonftrari.

PROPOSITIO XIII. THEOREMA.

Bwaptimtfa dijfccii circnli , ej&A ab stltcro extremorum pari wter-

m!Io dijtant
3
in ^zimmpinlittm lincarUtYoiecfnrx inciditnt.

;\\t.z

us a med
:::ani incerieca:

prouenmnr,

:iun: : ::;.:n

: ;
quare

theii arcus a k cc a l, e:an: ec re;:x liiis fubtc

Euciidis : ac ciim a c per circuli cencrum incedar, eru

ytpote fe micirculi , arquales-.ab fusigiturfi aequales auferanru; fu;

porciones ak&al, rehnquencur arcus sc 2c lc aequales per communem norio-

nem,quibusicem2equaies rectae lineae iubcendencur per eamdem 1?. cercij Euchdis.

Q^uocircain crianguhs a

k

C &: a l : ;;...: x: uale :i: latus a :; laten a l, X Ia:us a c

commune vcrique, bafifque kc bauLC a*qualis, eric &angulus kac angulo l ac
arquaiisper S.primiEuciidis. Rurfuscum rircurn hos arquales angulosduo finclacera

f a k & a o, duobus laterrbus a l Sc a o aequalia,vcrumque vtrique, hoc eft A k ipfi a l,

a o vero vcrique commune,eric& bafis o k bafi o L zqualis ; _ .:.!..

eaproprer angulus a o n redus eft per 5. cernj Euclidis : fed &: o a e angulus eft redus

per iS.tercij Euclidisngitur parallela* Iuucae 5c kl >"pec 25>.primiEuchdis:ideoque

puncx: :; ;; Lin vnum pundum n proijciuncunfiquidem pe: ccmmuneaxiomaProie-
cbonum ibi eft locus vcriufque pundi K &; l , vbi radrus opricus per vcrumque duc: ; s

attingic planum : atvtriuique puncti kSjl cum vnicusficradius, isin vnum folum

pun:tumNT concipgitplanum:iuque n vccumqueiimul punclum kcCL repradentatj

cuod e;a: demonit;andum.

Vv PRO-
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PROPOSITIO XIIIL PROBLEMA.

'Rttfa linm febUcvtcHmque .circdam cpem illa rep&fentatfm

partes rectyroce diftribmre.

i t circulus a c d b ex perpendiculari afpe&u proiectus in lineam EF radijs

ae &BF,qui circulumin A&BCon-

tingant
;
fit vero E F fefta in i & k vt-

cumque : oporteat autein circulopar-

ees inuenire ,
qua: his aipedu refpon-

deanc : ab i & K paralleix ducantur ipfis ae&bf,

qux radiorum opticorum vicem fubeat,ac circulum

fecent,hax quidem in h & d ,Ula vero in g & c :
dico

circuluminc &Gfimiliter fe&um efle quoa'd afpe-

<3um , vt recla E f fecta eft in i: atque vt reda E f fe-

da eft in k, ita feftum efle circulum in d & h . fic vc

punctum i vtrumque circuli punclum c & g , pun-

clum vero K vtrumque d & h aequereprafentet;

quod patet ex ipfa radiorum procidentia , adiuuan-

tecommuni axiomatefuperiuspropofito: fiquidem

cum necefte fit rem, eiuique proiecturam , in eodem

radio optico fitam efle, perfpicuum eft , ductis radijs opticis ic&kd parallelas ipfis

a e &b f, vtipropofitione prima praefcribitur, proiedurae i archetypum eflevtrumuis

fignorum c vel g, & proiecturae k in circulo reipondcre vtrumuis pun&orum d vel h:

atque ita fehabet praxis,& ratio eius,quod fueratpoftulatum.

PROPOSITIO XV. THEOREMA.

Gircidus diretTe afyetfm obnerfm^ncircpdt4>mproi]citm.

s t o dire&e propofitus circulus c g E,cuius centrum a , planum v«rd lk
ctiam direcle vifui oppofitu, ac pto-

inde dato circulo parallelum, per ea

qua: lib-^.adpropofitionem 3 1, prae-

definiuimus:per centrum autem ch>

culi a , radius primarius acius fit a b
5& huic paral-

leli a circuli circumferetia produ&i cd,ef&gh
;

erit igitur b proie&urae centrum ipfius circuli cen-

trum repraefentansperfuperius axioma: dico vero

puncta df&h , &quotquot a circuli ceg cir-

cumferentia parallelis ipfi A b radiis in planum lk
proijciuntur , omnia in circularem perimetrum,

cuius centrum B,conuenire:nam du&is ex c,e & g

ad centrum a re&is lineis ca,ea&ga ,fimiliter

autem iunctis de,fb&h B,cum acdb planum

duo fimul fecet paraHela plana,circulum nimirum

propofitum, & idquod huic paralleWs fubijcitur,fit, vt communes horum interfe&io-

nes a c& B d fint inter (e parallelar per 16. vndecimi Euclidis:funt vero &cd,ab paral-

lela;exconftrucl:ione:igiturparallelogrammumeftAC DB,vtconftat ex propriaipfius F

parallelogrammidefinitione.eodem quoque modo parallelogramma funt af &AH:ied

parallelogrammorum fpaciorum arqualia funtinterfequa:exaduerfofibiopponuntur

latera per 5
4.primi Euclidis:itaque sequalia funta c ipfi b. d, & a e ipfi b f,& a g lpfi bh.

Suat porro ac,ae&ag inter fe aequalia per circuli definitionem:quare& b d, b f Sc

b h aequaliainter fe funt percommunem notionem : atque idcirco proiectusin planum

ainbitus dfh, in quem radij optici ex peripheriaobie&icirculi proadunt, circuius eft;

quod erat demonftrandum.
PRO-

E



OPTTCORVM LIBER VI. 511

PROPOSITIO XVI. THEOREMA.

Circulm e% direflo afyecw inplamm orthographiccfroieftw^

frimitiao cirmlo eji acmdis.

^sfjQ a c 1 L I s eft huiuspropoiirionis demonftratio ex prxcedente. Quontam
enim in parallelograinmis a d , A f & A h fuperioris i-chematis , «equalia

! oftenfa funt oppoiita latera per trigefiinam quartam propoiitionem libri

primi Euchdis, hoc eft a c, a e & a c,acqualia lpiis bd,bf&bhj patet per

Iprimamderinicionem libritercij Euclidis,&ipfoscirculoscE g &dfh
sequales inter fe efle

;
quod erat probandum,

Qu >d de circulo hoc locooftendimus,idpaulo infravfu veniet in iis proiectioni-

bus,quas de iingulis fphaersepartibus inftituemus propofuione
3 3. & fequentibus : nani

ex nac tum propoiitioneconftabitnon modolphserse totiusproiectum fchema circu-

lum efle,maximo eorum qui in fphera iiint circulorum §qualem,verum etiam ld ratum
erit, omnes circulos iiue maximi illi fint,(iue noii maximi, in quos principalis radius re-

clis incidit angulis , in circulos tranfcnbi orthographice debere primitiuis xquales;

quocircane magno Lectoris raftidio acnaufea eadem fepuis repeterecogamur, huius

q theorematis memoria in eum locum eft afleruanda.

PROPOSITIO XVII. PROBLEMA.

Circnhm direcTe ^ecintnm inplmumtrmfcribere.

V 1 v s problematis executio ex diclis facile colligi poteft. Conftat enim,

,j^ $ fi per fingula punda circuli propofiti ih fubie&um planum radij optici de-
" mittantur ipli principali radio paralleli,exhorumcongreflionecumpla-

no fubiecto figuram defcribi,qua; poftulatuimam per primam propoiitio-

nem parallelis radiis quidhbet in quodhbet planum orthographice tranfc

D fertur.Vbiergo h.i cum planoconueniunt,ibieftfingulorum punctorum apparens lo-

cus per proprium huius{cientiaeaxioma:ertporr6eafiguracirculusper ij\ huius, isque

primitiuocirculo xqualis per propofitionem proxime antecedentem : igitur accepto

proiecturx centroperradium principalemacencropropoficicirculi demifliim,interual-

lo autem femidiametro circuli primitiui defcribaturcirculus,ra&umqueerirpropofi-

tum
;
nam qux parallelas femidiametrosvtriufquecirculi conneclent reiia: linea; , &

ipfze principali radio parallelse erunt per trigeiimam tertiam piimi Euclidis
;
quare&:

inter feper 30. primiEuclidis ; atque ea propter infcriptus plano circulus,proie&ura

eric eius circuli qui proponebatur,

E
PROPOSITIO XVIII. THEOREMA.

Circidi f roiefticentmm idem rverum
efi. Sr apparens.

e r 1 atque apparentis centri difcrimen fatis per fe notum efle arbitror,

ciira nemo ignoret verum circuli centrum illud efle,quod totiusfigura:

^exactum mediumtenet,id vero quoniam fubindea medio proie&sefigu-

rae digreditur , nec eo fpe&atur loco vhde pan interuallo proie&urac am«
[bitus diftat, fit vt apparens quidem hoc centrum vocetur,quod primi-

tiuum cencrum fecundum afpedum reprsefentet
5
at non verum,quia aproie&ura me-

dio verfus ambitum excurrit. Nuncergooftendamuscirculi a directo afpe&u proie&i

centrum idem verum efle& apparens»

Radius in primis principalis per centrum circuli primitiui a£tus , dum plano occur-

rit , locum in eo (ignatcentri apparentis.fiquidem per proprium huius fcientiseaxioma

fuperiiisexplicatum, ibi eft rei apparens locus,vbi planum radio per rem du£toat-

tingitur. Q_u6d autem idem lit&: verum centrum , ex eoprobatur,quiaomnis circa

ipfum ambitus ex circuli peripheria proiettus paribus vndique radijs actingitur, vt pro-

pofitioneir. fupraoftendimus. Igitur circuli proie&i centrum idem eft& verum , &C

apparens
;
quod erat demonftrandum.

Vv 4 PRO-



B

-hrw,.

512 FRANCISCI AGVILONII

PROPOSITIO XIX. THEOREMA.

Ckm citmlm ex directoft/ftetfM incirculumproijcitm s <nJtriufjue

partes quafamllelii radiis continentursJunt interjeaipdes.

isto inquam dfh eirculus ex dire&o afpe&u primitiui circuli C e c in

>planu l k proiedtus; fintq
;
vtriufque

Spartes ce&df, parallelis radiis

ICD &c e f concentse : dico hasxqua-

>les inter fe efte. Quoniam enim pa-

rallelae funt ac& AEiplisB d &bf per 3. vnde-

cimi Euclidis , nec'in eodem funt plano, erunt an-

guli c ae &c db f incerfe aequales per 10. vnde-

cimi Euclidis. -Sunt vero & ipli circuli aequales per

Kj.propofitionem buius libn:quocirca&: periphe-

riae ce &L d f «equalibus angulis fubteniae a:qua-

les inter feerunt per x6. tertij Euclidis, quse docet

in atqualibus circulis arqual.es angulos acquis peri-

pherijs infiftere, fiue ad centra , fiue ad circumfe-

rentias. Atque eodem modo fe res habet in ceteris

vtriufque circuli parcibus : igiturciim circulusex

direclio afpeclu in circulum proijcitur,vcnufque partes que; parallelis radiiscontinentur,

funt intcr fe squales.

PRO.PQSITIO XX. PROBLEMA.
Circulum ex direclo ftjfieciufroieflum inpartes diftribueresma

partes circulitrimitmi repujentent, <§•» contrh.

'KM erspecta eft iam huius problematis praxisex ijs qua; proxime an-

jv^JNS"
r^ ûnt demonftrata. Quoniamenim per \6. propofitionemlibrihuius, \y

jl^ftgl circuli ipli, hoc eft verus, &c is qui in plano apparer,itemq
;
amborum par-

[f^^fn :es ra ^iis parallelis contentae per is>- propofitionem huius libri funt inter
"" K. fe aequalcs-.dato ipforum altero in partes vtcumque diuifo,fi &c alter in x-

qualia fegmentadiuidacur,fac~tum erit propolicum:nam huius partes partibusalterius fe-

cundiim alpectum infinito interuallodifiunctum refpondebunt, vtpote parallelis radiis

contentaf, quales (cilicet hoc proie&ura; genus poftulat , vt prop. 1. huius lib. docuimus.

PROPOSITIO XXI. THEOREMA.
CircuUn obliijUfttm injormftm ellipjeos pluno exceptus comutfttur. .

ircvlvs a b C Dobliqueexponatur, ficvt

pereiuscentrum e actus principalis radius

eg ad redtos quidem fit angulos diametro

A c, reliquis autemobliquus
;
fecetque dia-

metrum a c alcera diametrus b d, ad reclos

fit vero forma propofiti crculi in fubiectum

planum transfufaFH KLradiisa circuli peripheria vndi-

que promifiis af,bh,c k& d l ac ceteris , qui quidem

omnes fint principali radio e g paralleli : dico fhkl
circuli proietti formam ellipfin elle , cuius extrema: iuga-

taeque diametri, maxima quidem fit f k , vtpote circuli

diametio A c iequalis per ,4. propofitionem huius libri
;

H L vero minima
,
quippe contracta, propter oblique fpe-

ctatam b d. Si namque in circuli penpheria aliud quod-

cumque punctum aflumatur,puta o,idq
;
per radium o R,

qui principali radio parallelus fit, ad planum vfque ad fi-

gnum r producatur
,
propofitum nobis fit demonftrare

punctum r in ellipfin cadere.Agatur percirculi centrum e

aliud planum ipfi fhkl parallelu,nempe amc N,quod a radio o RTecetur in

P

;
a radio

BH
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A vcro b h in m,& a radio d l produ&o in N , ducanturque parallela: rccta: Iinea? o oipfi

b E-,SC p Qipli

M

e , & R s ipti H g. Quoniam itaque parallelum eft planum amcn ipfi

F h k l plano,erit m e ipii h g, & p Qmii R s parallela per 16. vndecimi Euclidis : func

vero &c radij ipti inter fe paralleli per 30. primi Euclidis,quod fcilicet omnes principali

radio finc paralleli : igitur parallelogramma funt m g & p s-quare sequalia funt oppoiita

ipforum lacera M e ipii h g, & p ojpti r s per 34. primi Euclidis
;
ac proinde ii otten-

fum fuerit punctum p in elliptin cadere,cuius excremx diametri func ac&m N,ipfum
quoque r pun&um in elliplin incidere conuincecur,cuius excrema: diametri f k& h l.

Illudaucem iicdemonltrabicur:Quoniam ab cfemicirculus eft,&:ineo b e ipfiAC

B ad rectos poiica eft angulos,erit per z. lemma huius libri b e media proportionalis inter

ae&ec: quare per 17. fexti Euclidis, quod cx b e fit quadratum , a:quale eft ei quod
ex a e c fit rectangulo.Rurfusquoniam o Qoftenfa eit ipii b e parallela, ^aeb angu-

lus re&us eft,erit &c o q^e angulusrectusper 1$. primi Euclidis
;
ideoque o Qeidem a c

diametro perpendicularis erit,&: per idem lemmaz. huius libri media proportionalis

jnter a q^ o^cjquocircaquadratum o Qrectangulo a qc eftasquale. Vt igitur quadra-

cum b e ad re&angulum a e c , ica o o^cjuadratum ad a o^c, re&angulum per 7. quinci

• Euclidis,nempe atqualia ad #qualia:quare per i^.quinci Euclidis viciflim quoque eric vc

quadratum b E ad quadratum o Qjjca re&angulum a e

c

ad a qc redtangulum ; fed vc

recta b e ad rectam o Q>ica eftm e ad p q,: nam quoniam B E ipti o qcx conftructione,

q'&bm ipti o p ex radiorum nacuraeft parallela,nec func b e Sc b m in c*era cum oq
>
&

o p plano,eric angulus ebm angulo q o p aequalis per io.vndecimi Euclidis. Eodem ve-

ro modo 6c reliqui anguli crianguli p o q reliquis crianguli mbe angulis oftendencur

£cquales";iiquidem ME&PQjparallelaefunc ex conftructione : arquiangula funcigitur

ipfa triangula p o q& m b E:ac propterea pcr 4. fexci Euclidis vt b e ad o Q^ira m e ad
p Qtquarc vt quadratum b e ad quadratum o Q^jca m e quadratum ad quadratum p q:

fed quadratum b e ad quadratum o o^eft , vc rcctangulum a e c ad a Qc^re&angulum:

igitur &me quadratum ad quadratum p Q_eft,vtrectangulum a e

c

ad a qc^ rectangu-

lum, nonquidem vcaequalead aequale,quemadmodum quadraca b e &o ojfed vc mi-

nus ad maius.Id vero ciim ellipti proprium fic
,
per ea qua: a Sereno Anrinfenii demon-

jy ftranturlibroprimodefe&ioneCylindripropofitione 18. & nosquoque lemmate 17.

fupra expofuimus,confequens eft, vt pundtum p in elliptin cadat.

Si enim id negetur , concedere oportebit illud vetextra ellipiin cadere , vel incra : ii

excra ,igitur elliptis inter p & oviam carpit
;
(it autem t locus vbi ipfam p c^elliptis incer-

fecac : lcaque per i^.lemma huius libri vtquadratum M e adredtangulum a e c,ica eric

T Q_quadratum ad a Q£ reccangulum : fed iam oftenfum eft efle quadratum p o^ad re-

ctanguluma q.c, iicuti quadratum M e ad a e c reciangulum : quocirca ajquaha incec

fe efle oporcec ipfarum t q.&: p Q.quadrata per 9. quinti Euclidis. Ciim enim quadrata

ex t q &: p Q,ad re&angulum a Q^eamdem racionem habeanc , eam videlicet
,
quam

quadracum m

e

habec ad redtangulum aec, erunc per iam cicacam 9- quinti Euclidis

£ quadrata ex tq& p Qjinter fe xqualia ;
ac proinde &: horum lacera t q^&C p Qjcqualia

erunr,nempe parscoti^quod fieri nequit
;
iionigitur cadec pun&um p excraellipiin.

Siautemincra ellipfincaderedicarur,craniibicellipfisperfjgnum aliquod linea: pq_
longiusa punclo Qdiflico quam pun&um p: quare eodem modo oftendi poceric cotum
partiaequale efle : ltaque pun&um p, &: quoduis ceterorum , qua: a circuli peripheria in

planum amcn demiccuntur,in ellipfeos ambitum procidant ncceife eft. Atque eadern

racione purfctum r ellipiin continget,cum rs&hg ipiis p q& m e , itemque f k in s

& g fedta fit in parces ipiius a c parcibus xquales : quare circulus obliquacus in tormam
ellipfeos plano exceptus commutatur

;
quod demonftrafle oportuit.

p PROPOSITIO XXII. PROBLEMA.
Circulum ex obliquo aj^eciu in^lmum confignftre.

^erce pto fuperiore theoremate haud eric difficilis huius problema-

tis inuencio. Expofico namque oblique circulo abcd, primum ducen-

dusericper iptius centrum E ad planumvfque primarius radius EG,fc-

cundumeamiitusobliquitacem
, qua circulusin planum cransferri po-

ftularur
;
quod fancfiec,fi apun£to e ducacur propolico planoperpendicu-

larisEcper u. vndeqimiEuclidis:deinde in ipfo circwlo inuenienda: erunt extrema:

ill*



B

5 !4 FRANCISCI AGVILONII
illse linex per 4.1emma huius lib.ad quarum alteram principalis radius normalis eft, al- A

teri vero maxime obliquus : fintdue eae iam reperta:, nor- B
malts quidemilla a c,obliqua vero b d : tum ab harum li-

nearum extremitatibus radij ad planum vfque protenden-

tur a F, b h, c K & d l ipfi pnncipali radto paraileli, locaq-,

congteiTuum iungentur redis fk&hl, circa quas vclut

coniugatas diametros elliplts defcnbetur per vigefimum M
fecundumlemma,faaumqueerit propohtum , Nam per

prarcedens theorcmaquxcumqucreaaehneac parallelac a

circumferentiacitculiobliquatiad fubiedum planumde-

mittuntur , omnes ia ellipiin cadunt , cuius maximadia-

metrus F k ex ea diametro circuli profufa , cui radius prin-

cipalisadredoscft angulos; minimavero h Lproieclura

ciusdtametri, ad quam principalis radius maxime obli-

quus eft : at per primam huius hbripropoiitionem , ea eft

cuiufque rei proieduraorthographica;, quae radiis paralle-

lisadplanumprodu£tisconttnetur: igttur ellipfis circum

f k & h l velut extremas diametrosdefcnpta, eft ipfius

pnmitiui circuli^ bcd obhquati orthographtca proic-

ctura , qux erat irraeftiganda.
'

PROPOSITIO XXIII. PROBLEMA.

Cirmli obliqmpartes in ettipfin rcpr&fentmtlo trmfcribere.

i r c a maximam diametrum propofitae ellipfi* circulus defcribatur,ifque

eodem modofecetur,quo fedtuscft primitiuus circulus ; a pun&isvero

fe&ionum rectae lineae ad communcm circuli &ellipfis diametrumnor-

maltter apphcentur, faclumque erit quod poftulatur : nam vbi haeattin-

oent elliptin, tllic erunt punda , quae circuli diuifiones reprasfentant.

Exempli gratia,eftoidem qui

fupra circulus a b c d , ex obliquo

fitu in ellipfin amcn proiedtus:

fit veto circulus vtcumque diui-

fus in o &c R ; oporteat autem ea-

dem figaa in ellipfin repraelentan-

do transferre , hoc eft, ita fecare

clhplin , vt fectar ellipkos partes

circuli partes reprarfentent. Ctrca

maiorem diametrum elltpfis a c

circulus defcribatur ineodecum
ellipii plano , nempe ahcl, qui

qutdem propofito ctrculo abcd
sequaliseht , quod communem
foabeat vterque diamctrum ac.

Ex centro veroE ad redos ipti a c

angulos excitctur altera dtainetrus h l, diuidaturque portio circularis perimetri A H in

F8£G,quemadmodum circuhpottio ab diuifaeft in R & o , ducantiirque fv&gq,
ipfi a c perpendiculares, hoc efc tpfi a

e

parallela: : dico portionem ellipfis AMins&p,
vbi eam f v &.' g o^interfecant , ita repradentando dtftributam efle , vt circuli primitiui

portio a b fecla eit tn r &£ o.

Nam iunda BH,quoniam duorum planorum a hc&h b Ecommunis fectioeft

H E,ad eamqaenormaliteradiunaaeft ec ,quae ipli quoqueBEad reclostft angulos

per conftructionem , erit E c ad planum quoque hbe reda per 4. vndecimi Euclidis:

quare per 4. defimtionem vndectmi Euclidis planum h b e adplanum ahc rectum

eft : igicur qua; a pundo b ad planum ahc perpendtculans ducetur,in reclam H e inci-

dct per 38. vndccimi EuchdiSjcadtt autemeademperpendicularisinperiphertamel-
liplis ex hypothefi: igitur eo loci incidit, vbt h e ellipfin tnterfecat, puta in m.

Eodem vetd modo iungantur bina pun&a o &c g per rectam o g : quontam igitura?-

quales funt circulorum portiones b o &, h G,fi c£ ab ssquahbusab&ah fubducantur,

relin-

D
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A relinqueritur.AO&A.G aequales : quare per i^.lemmaparallelaeeruntBH&o G.Sunt

vero &c h e, g q parallelae: igitur per 1 jwndecimi Euclidis parallela funt quae per bhe
:& o g Qjexcenduntur plana: quae cum.plano fecentur b e Q3,eruntbe&o oxommu-
nesnempevtrorumquefectiones

,
parallelae per itf.vndecimiEuclidis

5
acproindeper

z$. primi Euclidis o oipfi A c ad redtos eft angulos, quia videlicet angulusaeb reclus

eft ex conftru&ione : ex quo fit, vt fupra ,
planum g o Qad planum a h c re&um efle.

Quoniam enim o^c,, quaead g Qcommunem interfedionem planorum goq& a h c
rectis angulis applicita eft, ipliquoque o Qjiormaliter adiungitur, fitper 4. vndecimi
Euclidis vt QC^ad planura g o Qje&a fit ; atque idcirco planum g o Qad planum ahc

B redum eft per 4. definitionem vndecimi Euclidis : quocirca quae a punctoo inpla-

num a h c perpedicularis demittitur o p,eain redtam g Q^communem fcilicet vtriufq;

plani ahc&go Qfec~tionem, incidat necefle eft , per 38. vndecimi Euclidis: fed & in

ellipfin a m c N eadem perpendicularis cadit ex fuppofitione: igitur non ad aliud quam
ad iignum.p inellipfinincidit,vbifcilicetre6taG Q£llipfin interfecat. Similiverode-

monftratione ducta f v ipfi a c perpendiculari, oftendetur fignum s, in quo fcilicet F V
ellipfin pertranfit

,
puncti r proiecturam efle : & quemadmodum circuli abcd qua-

drans, aut perimetri portio a b fe&a eft in r , ita repraefentando iectam efle ellipfin in s:

quare peractum demonftratumque eft,quod poftulabatur.

C PROPOSITIO XXIV. PROBLEMA.

Fartes dau eltyfeosad circidum^rimitimm reuocare.

1 r c a maximam ellipfis diametrum.vt priiis, circulus defcribatur,& a

pun&is fe&ae ellipfis ad eamdem diametrum normales excitentur per iz.

primi Euclidis, quae ad circulum vfque producantur,factumque erit pro-

pofitura : nam communes harum &circulife&ioneslocaerunt ,inqui-

bus circulus ita reipfa fecabitur , quemadmodum repraefentarido feu Cc-

cundiim oculi afpedtum fecta erat propofita ellipfis.

D Exempli caufa,ellipfis amc N,cuius maxima diametrus a c,minima verd m N,fit fe-

cta vtcumq
;
in p & s: oporteat autem haec figna ad eas partes primitiui circuli reuocare,

quae illis fecundum afpectum refponderit : circa diametrum a c circulus defcribatur

A H c l in eodem cum ellipfi plano,& a punctis p & s rectae protendantur p c^& s v ipfi

A c perpendiculares,eaeque producantur,quoufque cum circuliahcl peripheria con-

ueniant in g & F:dico g & f loca efle in quibuscirculus AHCLfeu abcd ipfi aequalis

itafecatur,vtrepraefentandoellipfisfe&aeftin p & s.

Quoniam enim E c vtrique b e &he eft perpendicularisexprimafchematiscon-

ftructione , erit quoque eadem e c ad h Qj^planum recta per 4. vndecimi Euclidis. Eft

autem e c ad h E,communem fcilicet interfectionem planorum hbe&ah c,norma-

E literadiuncta:igiturper 4. definitionem vndecimiEuclidisplanum HBEad planum

a h c rectum eft : quare m b , quae a puncto ellipfis M ipfi h e perpendicularis erigitur,

ineodemeftcum hbe plano per 2.vndecimiEuclidis : concurretigiturcum vtroque

latere hb&b e
5
attingit autem & circulum abcd, cum ex hypothefi fubiecta ellipfis

A m c N ipfius a

b

c d circuli fit proiectura : igitur eo loci

M

b circulum abcd fecabit,
s vbiH b&be in eumdem circulum incidunt, hoceftin b: hic enim ciim circulus

a b c d eo modo fecetur, vt circulus a h c l in h, manifeftum eft punctum h idem

cumilloefle,quodpunctoMexobliquo fitu b

d

proiecto repraefentatur
5
quod primo

oftendifle oportuit.

Rurfus cum p q ipfi qc ad rectos fit angulos ex pofitione, fi ex p ad fubiectum pla-

F num a h c recta ad normam erigatur p o per iz. vndecimi Euclidis, iungaturque o q^
erit huic quoque ipfa Q_c,perpendicularis per 1 j. lemma libri quarti

:
quare o q& g q^

dimidiataeiunt^hordae dimidiatisperipherijso a &g a fubtenfaeper 3.tertij Euclidis:

cumque o q& g Qjequaliter diftent a centro E,nempe interuallo QE,erunt ipfae etiam

inter fe aequales per 14. tertij Euclidis : igitur & dimidiati arcus o a &g Aaequales

erunt inter fefe: his veio fublatis ab a b& a h ,
quos iam stquales efle oftendimus, re-

linquenturaequales ob&gh: itaque vterque aequalium circulorum abc&ahc
planoG OQ^vnusinG,alterino aequaliter diuiduntur: atpundumo illudipfum eft

quod in data ellipfi reprxfentatur punclo p : nam p o, qua: ad planum ahc recta eft,

in
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in eodem eft cum g o c^plano per.z.. vndecimiEuclidis : ac proinde in eum locum cir- TA

culi a b c d incidit, vbi vtraque go.&o eieumcjem circalum ihterfecanf.igitur pun&o

p ellipfeos refpondet in circulo primitiuda b cd punclum o j huic vero eiim exaequo

refpondeat in circulo a h c l pun&um G,palam -e§ g pun&um illud efle,ad quod pun-

c~tum pex ellipfi reuocandum erat. Eodem ver6imodofereshabetiri punclos ac ce-

teris omnibus ,
quae in ellipfi defignari poflunt :

. ipaque.fi circa maximam diametrum

datae ellipfis circulus decircinetur , Sc per fingula puncla fe&ae ellipfis, ad eamdem dia-

metrum rectae fecuudum normam applicentur, vbihae produ&ae fecabunt &: circu-

lum,ibiparteseruntpoftulatae, erredumque propofitunij quod erat demonftrandumi

PROPOSITIO XXV,' THEOREMA.

EHipfisperpendieuhnter expofitaftmper quidemw reffam proij-

citur line&m ,fedqm mmoremdmmetrum non excedttt> nec h-

minore cvincMur. ....
voniam ellipfis flgura eft plana,perfpicuum eftex propofitione 8. hu-'

ius libri eam perpendiculariterlobie&amfemper in re&am lineam pror

cidere:quiavero eius magnitudo pereamdem 8. propofitionem radijs

jj tangentiBuscoercetur,.& hoc.palarh eft, non pdfle ellipfeos proie&u- G
ram maioris dimetientis magnitudinem longitudinefuperare,neca mi-

nore vinci
;
fiquidem maximadiametrus,cum ei radius principalis ad re&os eftan-

eulos,tum praecipue directe obuerfatur : quare per ^.propofitionem huius lib.in lineam

proijcitur, quam fieri poteft>maximam. Cum vero principalis radius minimse" diame-

troeftnormalis, tum quidem lin&ris forma elhpfis plano excepta minimaeft, acneu-

tiquam minor minima illa diametro,cui radius principalis eft perpendicularis j fed

jequalis per eamdem 8-huius libri propofi Atque hi funt extremi fitus, quibus proiectu-

ra ellipfis. perpendiculariter obie&ae vel maxima apparet vel minima. Quare patec

numquam pofle ellipfis profufionem ex perpendiculari fitu maximam diametrum

primiciuae ellipfis longitudine excedere , aut a minore fuperari; quod erat often- D
dendum

.

PROP.QSITIO XXVI. THEOREMA.

Ellipfis ex diretfo ttfpeftu in ellipfin proijcitw primitiM
'

aquptlem ac fimilem.

sto ellipfis direclevifui expofita X- BcDexcentro o defcripta, cuius

maximadiametiusA C; minimaBD,
quae proinde feCe ad reclos angulos

fecentf radius autem principalis o p

a&us per centrum o ellipfi fubie--

cloqueplano rectis angulisinfiftat:ab extremitaci-.

bus porro oppofitarum dimetientium radij ad fub-

iedtum planum promittantur ae,bf,cg,&dh
ipfi radio principali paralleli,qui proinde omnes
per 30. primi Euclidis inter fe quoque paralleli

erunt. Ciirn igiturprimitiuaellipfis fubieclumque

planum fimiliter aipe&ui obijciantur, erunt ambae

fuperficies inrer fe parallelae per eaquaelibro 3. ad

propofitionem 31. praedefiniuimus : quareper 16.

vndecimi Euclidis a c& e G,com munes videlicet

fectiones vtriufquefuperficiei & plani acge, funt inter feparallelae
;
quo etiam modo

parallelae efle probantur bd&fh: itaque parallelogramma funtag&bh, quorum
ciim ea quae ex aduerfo latera aequalia fint per 34 primi Euclidis, eric ac ipfiE g &
b d ipfi f h aequalis

;
quocirca aequales funt ipfae ellipfes : at vero etiam fimiles per 1 y.

definitionem Sereni Antinfenfis libro primo de Cylindri feciione, quod fcilicet earum

coniugate. diametri,que; fefe ad reclos angulos fecant,eamdem proportionem habeant.

Vc enim a c ad e g, ita fe habet b d ad f h, nempe a;qualead arquale : funt igitur elli-

pfes
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A pfes ipfae inter fe fimiles , quarum akera ex primitiuae ellipfis dire&o afpe&u in propo-

fitun^pianum fecundiim Orthographiae leges tranfcribitur
;
quoderat demoftrandum.

PROPOSITIO XXVII. THEOREMA.

Blliffsnjno qmdem ohliijiio fitu in circulum protjcittw, aliks in

difiimilem elliffn trmfmutatw.

^jFj & c propofitio varios habet cafus. Ac primo fi radius ptincipalis maxi-

j

?' mae diametro fit perpendicularis , manente longitudineinuariata.fola la-

$ titudo ellipfis mutabitur , au&aque obliquitate minuetur. Exempligra-
tia : efto elliplis abcd, cuius maximadiametrus a c , minima vero b n

;

feceturque haec plano a m c n per centrum E , fic vt eius& ellipfis com-
munis fe&io fit maxima diame-

wusac: fingeiamanimoellipfin

a b c d circa quiefcentem diame-

trum a c velut axem in orbem

conuefti, &: nunc quidem ipfi pla-

no congruere
;
nunc vero ad per-

C pendiculum ipfi infiftere
;
nanc

autem medium quempiam, hoc

eft obliquum fitum tenere: perfpi-

cuUm igitur eft , ii ellipiis abcd
plano c6gruat,tum eius minimam
diametrum b d ea magnitudine

apparere, qua quide poteft maxi-

ma per 8. propofit. libri huius,

quoniam directe afpe&ui exhibe-

. tur,at non maiorem quam fit hl:

D fi vero eadem ellipfis ad planum re&a fit , tum camdem eius diametrum B d puncti in-

ftar fpeftari per 3. propoficionem libri huius, quod perpendiculariter obijciatur : fi au-

tem medio quopiam fitu , eoque obliquo ellipfisexhibcatur , tum eius diametrum b d
minoriformainplanumtranicribi/quam ex dire&o afpe&u , qualem hic vides ipfius

M n contracturam. Hasc inquam perfpicua funtex dictis
;
quare plura hoc loco addere

ad ipforum exphcationem necefle non eft.

Quod autem femperellipfis iit ea quae ex obliquo afpectu plano excipitur figura, fic

poteftdemonftrarkEftoobliquitas primitiuaeelhpfis adplanum amcn eaquaelitte-

ris A b c d in propolito fchemate delignatur,fintque in fubiedo plano puncla a &c c el-

lipfi primitiuae, eiufque proiecturae cpmmunia
5
pun&orum verd b & d proie&urae fint

£ m & N per lineas perpendiculares BM&DNad planum tradu&ae : accipiatur autem in

ellipli a b c d aliud quodcumque punctum, puca o,cuius forma in planum procidat ad
fignum v per radium o p, qui &l lpfe ad planum A m c n fit perpendicularis : dico pun-
ctum p mellipfin incidere , cuius maxima diametrus a c, mimma vero m n. Ducatur
enirn p Qjid redosipfi a c angulos, quas proinde per 28. primi Euclidis ipfi quoque

M e parallela eric, quod fcihcet angulus etiam m e ojit reclus ex hypothefi.

Praeterea quoniam op& b m ambae in planum amcn fecundiim normaminci-
dunt, erunt ipfas quoque inter fe parallelae per fextam propofitionem libri vndecimi Eu-
clidis : igitur quod per p o Qjextenditur planum,ipfi mbe plano eft paralielum per de-

cimam quintam vndecimi Euclidis
;
quae cum fecenturplanoBE qo, eritquoqueo q_

F parallela lpfi b e per decimam fextam vndecimi Euclidis : quare per 10. vndecimi Eu-
clidis aequiangula probantur ipfa triangula mbe&poqj ideoque per 4. fexti Euclidis

vt b e ad m e, lta fe habeto Qad p qj& per \6. quinti Euclidis viciflim vt b e ad o q, ita

m e fe habet ad p Qj_ac proinde per vTgefimam fecundam fexti Euclidis, vt quadratum

b EadoQquadratum,itaw e quadratuadquadratum PQ^Sedcum a bcd fitellipfis

ex hypocheli, erit per iylemma huius libri quadratum b e ad o c^guadratum,quemad-

modum rectangulum a e c ad re&angulum a c^cj igitur &c quadratum m e ad p Qqua-
dratum,itaeft vtAECredangulumad re&angulum a q^£ ;

atque idcirco fignurn pin

ellipfin cadit, cuiusmaximaxhametrus a c , minima vero m n. Si enim ld negetur,con-

Xx cedere
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cedereoportebitfignumpextraveLintra ellipfinincidere:atneutrum fieri poffepro- A
pofitione zi.adfinem eftdemonftratum : igitur pun£tum pin ellipfin cadit. Cumquc
eadem in ceteris pundfis demonftratio locum habeat ex vigefima prima propofitione

liuius libri mutuata , patet certe hoc primo cafu propofitam ellipfin ex obliquo afpe&u,

in aliam ellipfin procidere.

Quod autem ea quae plano excipitur primitiuae diffimilis fit, exeo conuincitur,

quod coniugatas diametri quae

fefe ad re&os angulos fecant , non
eamdem rationem habeant. Non
enimvt AcadB d, itaeadem a c /[ \ ^Xr^ B
ad^M N , fiquidem m n ipsa b d eft

ininor per j. propoiit. libri huius:

quare vt ex ij, definitione libri

primi Sereni de Se&ione cylindri

colligi poteft , diifimiles funt elli-

pfes abcd&amcn, quod de-

monftrandum erat.

Alter cafus eft priori oppofitus,

ciim principalis radius minimae

diametro propofita: eflipils per-

pendicularis eft : velut fi in eadem
figura permutata vice nunc fit a c

minima diametrus , & circa eam tamquam immotum axem ellipfis circumduci finga-

tur , fic vt interdum in eedem fit cum amcn plano, interdum vero in fublime ere&a,

illi fecundiim normam infiftat , alias autem obliqua fit. Perfpicuum igitur, fi in eodem
fit cum a m c n plano , eam propter afpectus aequalitatem proijci in ellipfin primitiuaj

jequalemacfirailem pervigefimam fextam propofitionem libri huius : fi vero ad pla-

numAMCNrectafit, vt lineam apparere ipfi ac minimae diametro £equalem
;
atex

obliquo fitu duplicem obuenire dirlerentiam,quam modo propoitum fit figillatim ex-

plicare,& propria demonftratione ftabilire. D
Prior itaque difFerentia huius cafus eft, cum proieclura M n ipfi a c eft 3equalis,quod

obtjngere pofle manifeftum eft , quoniam per j. huius libri propofitionem diametrus

b d quo obliquiori fitu offertur, eo minor ipfius proieclura euadit. Si igiturM N ipfi a c
a:qualis fit , dicoproiecturam amcn circulum efle. quoditademonftrabitur: Sum-
pto in eaquouis puncto, exempli gratia p, ducantur ab eo p o &pq ipfis mb&me pa-

rallelse:erit igitur PQJpfi a c perpendicularisper Z5>.primi Euclidis,quod fcilicetm e ipfi

A c fit perpendicularis : per ea vero quse proxime funt demonftrata, sequiangula erunc

ipfatriangulaMBE & p o Q^quare per 4. fexti Euclidis homologaipforum lateraqua:

circa aequales fiint angulos: ac propterea per xz. fexti Euclidis vt quadratum b e ad o q.

quadratum, ita fe habebit quadratumME ad quadratum p cj^fed quadratum b e ad g
o o^quadratum eft, vt rectangulum a e c ad a q^c recfangulum per 17. lemma: igitur

&quadratum M e ad quadratum p Q^erit, vt rectangulum a e c ad a QC^re&angulum;

& viciflim vt quadratum m

e

ad reclangulum a

e

c,ita quadratum v qad a Q^rectan-

gulum: eft autem quadratum m e re&angulo a e caequale, quoniam ex hypothefim e
eft aequalis ipfi A E vel e c : itaque quadratum quoque p Qjequale eft ipfi a Q_c,recfa»-

gulo , atque ea propter fignum p in circuli peripheriam cadit, per tertium lemma libri

huius. Cum verd in ceteris fignis eadem fit ratio, patet proie&um fchema a m c n cir-

culum efle
;
quod erat probandum.

Pofterior vero differentia eft,ciim m n ipsa a c vel maior eft,vel minor.Vtroque au-

tem modo ellipfis eft a m c n proie&ura, at nequaquam primitiux ellipfi abcd fimi- p
lis, cuius rei demonftratio eadem eft quse primi cafus, quare eam repetere nil opus eft;

hoc tantum paucis infinuafle fufficiat, per decimum feptimu lemma huius libri often-

di pofle fumptum quodcumque punctum nimirum p,in ellipfin incidere : nam propter

triangulorum m b e & p o ojimilitudinem , ita fe habet quadratum m e ad redangu-

lum a e c , quemadmodum quadratum p Qadid quod ex a QC,fIt re&angulum. quo-
circa per iam proxime citatum lemma aflumptum fignum p in ellipfin cadit, cumque
In ceteris eadem fit demonftratio, patet a m c n ellipfin efle.

PRC-
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PROPOSITIO XXVIII. ^PROBLEMA.

Propojita ellijjieamjitas obliqttitatem inttenire^qaa cui

circttlas in-j>lanttmtradacatttr>

VoniaM ea dumtaxat cdnftitutioneobtingereporeft,vt ellipfis ex obli-

[quo afpeetu circuli inftar inplanoappareac, qua pnncipalisradius mini-

fme; dimecienti ad rectos eft angulosrefto ea,vc pruis, ac,&: circa ipfam cir-

^culus defcnbacurAMQN,quem conftac proiecturarn efle eius ellipfisjcuius

B ^^^f^^fminima diamerrus AC-,alcera autem cognica quide eft,at ignoc&obliquicas

poftulatur. Ab extremitatibus igitur m & n perpendiculares ipfi a m c n planb exciten-

turperii. vndecimi Euclidis , cencroque E,inceruallo aucem maxima; femidiamecri

propofitsc ellipiis circulus defcribacurjqui ipfas perpendiculares fecabit,quoniam propo-

iacse ellipfis maxima fernidiametrus maior eft ipsa e m vel e n : fecec itaque in pun&is b

& d, quibus adiungacur b d, hanc dico eam efle obliquitatem,ex qua propofita ellipfis,

cuius dacaediametri funcac&b D,in planuamgn circulari forma procidic : quod fa-

neex hac ipfa,quam modo diximusjcoftructione &c praxi manifefte conftat Nam cum
mb&nd perpendiculareslint(ubie£toplano,erunt M &t ni fignorum b&d propria:

proiectur3c:func veio m.n &ac incer fe sequales. Igicur per pracedentem propofi cecera

^* ellipfispundavccumqueinipiiusperipheriaaflumpca,infiguraAM cn procidunt. Eft

autem ex conftrudione a m c n circulus.-igicur propolira ellipiis ex ea (icus obliquicace,

quas per A b c d deiignacur>circulari forma in planu cranfcribicur
;
qu$ erat inueftiganda.

PROPOSITIO XXIX. THEOREMA.
ParalleL recfa linea, nifiineamdem incidantjn parallelas

reclaslineas profttndttntttr.

1 quae proponuricur parallelae: redte linese in eade* fuperfieie perpendieula-

, ricer expoiica fimul exiltanc,perfpicuum eft eas omnes in eamdem lineam

transfundi,; fiquidem eiufmodi fuperficies tota iflreclam lineamcom-
mutatur per 8. propof.libri huius

1

: quare& omnes , quae in ipfa funt,fiue

parallelaeea? fint^fiue non parallelae, in vnam coincidunt redam linearm

Si verd indiuerfisfintfuperficiebus,'autcerteineadem non perpendiculariter obie-

£ta : dico eas in parallelas rectas lineas profundi*

Sint enim ab &: c D parallelai redtae linese ita ex-

poiitae, vt quje per ipfas incedit fupeifkieS , non (ic

perpendiculanter obiectai (incque linearum ab
& C d proie&urse ef^ g h per radios parallelos

ae&b F,icem cg&d H'in planum i K rransfufe:

E dico EF& g h parallelas incer fe efle. Quonia enim
parallela: func a b &: c d ex hypochefi, icemque ae

&c g ex conftru&ione, & quae per ipfas ducuncur

fuperficies af&ch patallelae (untpet 1 j. vnde-

cimi Euclidis : has vero iecat planuni 1 K : igitur

per 1 6. vndecimi Euclidis communes huius, &: il-

larumfectiones ef^gh funt inter fe parallelsej

quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO XXX. THEOREMA.

F ParalleLjttperficies perpendicttiariter expojiu in farallelas

refias lineas proijcittntar.

n x iis quae libro 3. ad propoficionem $u funt prardefinita > conftat illas

omnes fuperficies quje perpendiculariter obi)Ciuntur, ob difpofitionis li-

militudinem inter fe parallelas efle- quare id quoqueconteftatumerit

per 16. vndecimiEuclidis,earum &fubie6ti planicomniunesuiterfeaio-

nes redas lineas efle,eafque parallelas: funtautem haripfarum fuperficie-

jum propriat proiecturce per 8.propofitionem huius libri:igicur parallel? fuperficies per-

T Xx i pendi-
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pendicularitet expofita: in patallelas re&as lineas groijciuncur
;
quod erat demon- A

fttandum,

PROPOSITIO XXXI. THEOREMA.

Si •rvifiksfiecundum commun^interfieclionemplurmmfhferficiemm

incedat^ h<& in rectas Iweasfroducentur^uafiefe in iliofunfiofie-

tM%mit intptodcommuhii omniumfuferficierumfieBiofrocidit.

AM quoniam radiusprincipahsperorrtniumfupecficierumcommunem »
interfecYionem incederefupponitur , eritisinfingularumfuperficierum

plano, vtpote commune omriium vinculum atquecomplexus;quo fit vt

omhes illatfuperficies perpendieularicer afpe&ui obijciantur : quare &
per 8. huMslibripropofitionemjinrectaslineasomnes proijciuntur qua:

commune habencinterfedrionis pUn&um illud,in quod ea proijciturhnea,quam orones

iuperficies communem haberit ,quod fane exeo perfpicue patec, quod h«ec praE ceteris,

qux omnibusfuperficiebuscommuniseft.velmaximeperpendiculariter vifui obijcia-

tur,quandoquidem peripfam vifus protenditur.Vt igitur ha:c communiseft fuperficie-

bus omnibu3,ita eius proie&ura,que_ punctum eft,omnium linearum,in quas fuperficies

ipf«e tranfcribuntur,commune congreflionis fignumfit oportet,quod erat probandum. q
PROPOSITIQ. XXXII. THEOREMA.

Similesfigur& exfarullelisfknisinfimileswcidunt-

proieciummm fiormas.

anifesta eft huius propofiti vericas,ex e: ,quod parallelx illje fupcr-

ficies,quibus infcripcx func fimiles figura?,e mdem habeant oppoiicionis

fitum. Similes. autem figurse fimilicer expofica: in fimiles formas proieifoe

incidunc, vc ex parallelorum radio|pmnaturafacilepoceft demonftrari;

fiquidem paralleli radij^in parallelas fuperficies ^equalibus angulispro- D
cumbunt: quocirca figurarumparres^qua: fibimuruo proporcionerefpondentjeam-

dem habentcum proie&uris analogiam : quod in vno ficu oftendifle iiifficiac , vt ex eo
deceterisrecleliceatpronuntiare.Sintinparallelisfuperficiebus oblique expofitis de-

fcripte, fimiles.quidem,at insequales figure,puta circuli,quorum accipiantur diametri fi-

mihter obie£te,hoc eft inter fe parallelae : has finge feruato iitu ad planum vfque depor-

taridum vna extiemitate planumattingant, alteraverofublimesemineant,atqueab

vtroque punfto extremo fublimi ad planum perpendicularcs ducantur , qu«e duo trian-

gula perficiant,eruntfane hatc £equiangula
;
quippe recli funt anguli, quos in planum in-

cidentesradijeificiunt.-itemquejequalesilliquosdiametrifaciuht ad planum iimiliccr

inclinatse : igitur &r-reliqui inter fe funt sequales per 5 2. primi Euclidis:quare per 4. fexti E
Euclidisproportionaliaiuntlatera,qu£ecircumaequalesfuntangulos: vt ergo fehabec

diametrusaddiametrum,itadiamctriproieduraadproiecluramdiametri.Cumqueea-

dem fit in ceteris demonftratio ,
perfpicue patet fimiles figuras ex parallehs planis trant

fcriptas in fimiles figuras procidere ,
quod erat demonftrandum.

ORTHOGRAPHICA
SPHIRI DESCRIPTIO

Vifu peri^quinocTiia&Horizontisplanum incedcnte. F

actis huius TroieSlionis fundamentis , fuperftruere aggredimur ,

atque exftmplicibus elementis compofttarum rerum orthographicaspro-

ducJiones elicere. Intercetera autem, quorum proieBionespeculiarem

fum habent}non infimum locum obtinet cdeftis fph*ra3cuius circuli exf,

yario fttu afpeciuque inplanum tranfcripti ea omniapraftant^qu* ipsa materialt [pha-

raex»
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^ ra exhibentur:& <vero longe etiamperfeBius atque expeditius}vtfupra in argumen-

ttexplicatione docuimus} cum de Proietlurarumvtilitate ageremus* Igitur quo paSlo

ea omnifartamm plano defribipo(fit} deinceps exponemus : acprtmum eofitu } quo pri-

marius oculi radius per commmes interfeffiiones JEquinoUiorum f^) Horizontu ince~

dtt}vndePtolemaiciAncdemmatis delineatio originem traxit. Eft enim tlludaliudmhtl,

quam lfh<er<e imago exea ipfa dtfyofitione in planum Meridianiconfignata , radtisab

oculo aequali intercapedtneprofufis.Hinc etiam Aftrolabium illud catholicum manauit,

tnduftriaprimum Huonis Heldinchoatum}quodpofteatUuftris <-uirloannes Roiasper-

fectt} propriaque commentatione illuftrauit. Et quxmuis Roias ipfe non , <-vti decuit,

fui lAftrolabi) originem exphcauit , exTerSfeSliua tamen iUudfumpfiffeprincipium

paucishifceverbis aperte indicauit : Vniuerfa igitur ratio nobis hoc loco a

Perfpectiua trahatur. At Gemma Frifiusprimo capite fui tAftrolxbij c,atholki ori-

ginem zA&rolabij D. <Roias enucleatius ita defcribit: Huius autem deforma-

tio vnde originem fumat difficile eft explicare. Mihi ver6 videtur ab

q intuitu per fpha^ram in planum produci , quemadmodum reliquanam

dicta: fphasra plana:: fed intelle&u potiusidconcipitur, quam manu
perficitur.Si quis igitur cogitet fpharram cum fuis circulis meridianis &
parallelis, qui omnium maximos habent vfus,propoiii vifui, oculus ve-

roininfinitum (fifier? potefl) abfiftat.,radiosque per hemifpharrium in

planum fubie£tum rundat, ita vtpuncta ajquino&ialia in re&a linca

oculo opponantur,^/ quafequuntur.Ex qutbus manifefte apparet borumAuSto-

rumfententias cum nofira adnjnguem conuenire. At qttia Guidus Vbaldus libro i. de

P plxnifph&riorum <-vniuerfalium theorica, acrius in Vtrumque inuehitur, exifiimaui ali-

quam huius caufepartem adnos quoque pertinere. Sic inquit Guidus:Gemma F ri-

fius oculum infinito (fi fieripoteft) interuallo diftare determinat: quod
vtiq^ idem eft,ac fi nullibi collocaret:nam quo pacto fieri poteft aliquid

a Perfpectiua ortum ducere-,oculum ver6 infinita diftantia abfiftere?

Hoc nimirum ipfi Perfpe&iua: repugnat. Ghtp igtturpaSio Guidus hoc Afiro*

ixbium deflcribetl TxrxUelis inquit lineis } quemadmodum& Ttolemad oAnakmma,

c ex quo illud profluxit. Verum
fi

reBe expendatur ea infinite diftantu explicx-

tio , quam initio huius proieBionis pramiftmus } haud erit dijficile proteBionis ratio*

nem cum inflnita ocult difiama conctliare } cum non abflolute tnfimta inteUigatur; fed

admodum magna,& qu<e iuftt interuaUtflnes excedatrDeindepxraUelk lineis Guidus

fingulas fflhxrxpartes inplanum traduci iubet } quod Ptolem<eusfecit in Analemmatis

defcriptione: at nullam pr&cepti rationem tradtt.Nos vero idconfequens effe ex ipfius

froieclionis natttra fupraofiendtmus propofitioneprimxSDemum xit ex Analemmate

oAftrolabium profluxijfle}quodflxneflerinequit. Cum enimvtriuflqueidem flt deflcri-

F ptionis modus,oportet vtrumque ex altiore cxpite mxnxfte.Eft igitur D. Roias cxtholi-

cum Aftrolxbium ex exdem infinitx oculi confiitutione3& ex iifdemproieSiura legtbus

quibus Ttolemai Anxlemmx defcriptum-
y
a quo etiam nihil difcrepat , nifiquemadmo-

dum cetera Aftrolabia3afpharaproieBura rverfatiltbus regulis, indictdis 3 brachiolis3

curfortbm } retibus } ceterisque admimculis} quorum in Afirolabiisproprius eft ojftts.

Neautem in propo(itafphter<e defcriptione doSlrina ordo turbetur, coeptampropofitio-

numferiem profequemur.

Xx 3 PRO-
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PROPOSITIO XXXIII. PROBLEMA.
JMeridimum in^Uno decircimre.

voniam in prsefenti conftitutione fphxra ad oculum ita eft compara-

ta,vt radius principalis per vtrumque asquino&ij fignum tranfeat
,
perfpi-

cuepatet eamlineam ,
qua?a;quinodiaiungit,perpendiculariterobtutui

exhiberijCum primario radio congruar.quare vtruraqueasquino&ium in

vnumidem punclum proieclumincidit.Siigiturcirca hoc pudum,quod
firnulamborum xquinocliorum vicem gerit,circulus defcribaturinteruallo quocum-
que:dico hunc circulum Meridiani circuli efle produ&ionem : nam in hac fphasrae de-

fcriptione fupponimus vifum non modo per arquinocl:ia,verum etiam per Horizontis

planum incedere , fic vt principalis radiuspercommunes interfe&iones ./Equatoris &:

Horizontis protendatur. Eft vero Meridianus circulus , &c ad Horizontis,&: ad ^Equa-

toris planum reclus:igitur per i^.vndecimiEuclidiscommunis vtriufquecircuhfeciio,

per quam vifus incedit , ad re&os eft eidem Meridiano angulos : quocirca necefle eft

Meridianum ipfum dire&e afpe&ui obuerfari,ac proinde in circulum procidere per ij.

huius libri propofitionem- Eftautem eiusproiecturazcentrum punctum illud ,in quod
proijcitur reda illa linea,qux comunes interfectiones/Equatoris &: Horizontis coniun-

git: itaque defcripto circa hoc pun&um circulo, erit is Meridiani proie&ura
;
quod erat

demonftrandum.

Porrocum Meridianus de numero fit maximoru in fpharra circulorum,fitq
;
directe

expofitus, palam eft eius proie&uram omnes fphxra: partes fuo ambitu compledti. Quii

namq
;
ad fphazram peitinent tangentes radij, hi & totam fphxram coercent, & Meri-

diani locum fignant : quapropter ceterorum circulorum productiones
,
quas deinceps

fubiungemus , reiumpto femper eodem Meridiano,viceplani defcribemus, vt mutuus
omniu confenfus ciim inter fefe,tum refpe&u Meridiani,totaq

;
fpheja clarius elucefcat.

PROP.OSITIO XXXIV. PROBLE.MA.

Horizonteminflano delineare.

sto circa centrum A interuallo quocumque circumdu&us cireulus

B

B d c e , qui per

fuperiore propo-

fitione Meridia-

num circulum ac

ipfum etiam pla-

num reprafen-

tet,in quod ceteri

fphe^circulide-

fignadi funt, per-

que centrum a
diametrus aga-

tur b c : hanc di-

co propriam efle

Horizontis defi-

gnationem.Cum
enim ex hypo-
thefi, primaque
huius defcriptio-

nis conftitutione

vifus produclus

ineodemfitcum
Hor:

D

J-ionzonte p!ano,conftat Horizontem ipfum perpendiculatiter obieftum efle, ac pro -
moeper 10. propoutionem huius libri in redam lineam profundi , diametro circuli

vndc
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A vnde proficifcitur,xqualem. Oportet autem Horizontis proie&uram etiam per fphsera

centrum duci : nam quia Horizon circulus maximus eft , opovtet eius ac totius fphsera:

idem centrum efle pertf. primi Theodoiij : igicurper fphserarcentrum ducere oportet

Horizontis proiectionem- Quoniam ergo ha*c omnia inlineamBC conueniunt, erit

per 1 1. huius libri propofitionem A b propria Horizontis proie£tura,quam in Meridiani

plano inuenire oportuit.

PROPOSITIO XXXV. PROBLEMA.

Foli altitttdinem in^Uno inmftigme.

ieridiano bdce,& Horizonte b c iam conftituto,fi Meridianus in

partes 3 60. xquales,quas gradus vocant,diftribuatur,initio fa&o a b com-
muni vtriufque circuli interfe&ione , &c inde verfus d numerentur partes

I quinquaginta,aut fi placet vnus fupra quinquaginta, quot fcilicet hoc no-
1

ftro climate alter polus fupra Horizontem attollitur
;
erit d locus poli fubli-

mis,eiufque altitudo b d: cui ii aequalis ponatur fub Horizontem depreffio c E,erit e al-

ter polus,iunc~taque d E,mundanum axem reprasfentabit. Quue omnia ex dicTtis facilem

habent demonftrationem.Cum enimMeridianus circulus ex dire&o afpe&u fit defcri-

ptus,patet per 19. libri huius propofitionem parteseiuspartibusprimitiuiMeridiani

C a^quales efle : quare fi is
,
qui in planum tranfcriptus eft, in 360. gradusa^quales diuida-

tur,hi gradibus veri Meridiani afpe£tu refpondebunt:itaque d locus eft poli fublimis,

eiufque altitudo b D'poftulata
;
ac eodem modo E alter polus, qui fub Horizontem toti-

dem gradibus decumbit, ex quo confequens eft,vt D E fit axis totius mundi,circa quem
fpharra diurno motu circumacta naturalem peragit diem

;
quod oftendifle oportuit.

PROPOSITIO XXXVI. PROBLEMA.

Vtmmque Columm mflamm conijcere.

l T E r Colurus per /Equinoctia, alter per Solftitia tranfit, ex quo patet

huncdiredl:e,illum perpendiculariter fpectari
;
ac proinde illum, quiab

xquino&iisnomen habet;, in rectam proijci lineam
;
hunc verd,qui afol-

ftitiis nuncupatur,in circulum produci: quod apertius demonftrabitur in

hunc modum-.Cum xquinoctiorum Colurus per vtrumquea^quinoctium
incedac, neceffe eftprimarium radium inipfius Coluriplanoexiftere: nam&hic per
centrum vifus , & per vtrumque asquinoctium porrigitur : ergo ex perpendicularis fitus

definitione conftat,a?quinocliorum Colurum perpendiculari fitu fpec~tari,atque idcirco,

per 1 o. huius libri propofitionem in rectam lineam produci,que. vtrumque fimulpolum
mundi attingat,cuiufmodi eft in fuperiore proiedlione d e.

Rurfus quoniam folftitia ab sequinoctiorum fignis quarta carli parte abfiftunt, confe-

E quens eft, vtquatab vtrouis aequinocliali fignoad folftitialis Coluri ambitum deftinan-

tur recla: linex,fint inter fe a^quales, vtpote aequalibus peripheriis fubtenfx: igitur per j.

defiaitionem primi Sphsericorum Theodofij, sequinoclialia pun&a funt poli folftitialis

Coluri : quare per 10. primi Sphamcorum Theodofij rectalinea, qua^pervtrumque
a^quinoctium traijcitur,"ad planum Coluri folftitiorum rectaeft, tranfitq, peripiius Co-
luri centrum

;
atq, ea propter per direcli fitus definitionem folftitiorum Colurus dire&e

afpettui opponitur
; & per ij. huius hbri propofitionem in circulum proijcitur,ipfi pri-

mitiuoa^qualem per \6. huius,qualis in praecedente fchemate eftB d c e circulus,idem

fcilicet qui& Meridianus.

p PROPOSITIO XXXVII. PROBLEMA.
jEtjitatorem 3 Tropicos , <§» FoUrcs defignare.

.
v M ^Equator fit circulus fphatrae maximus, erit eius ac totius fphserce idem
centrum per <?.primi Spluericorum Theodofij. Tranfit aute &quator per

vrruiDqueazquino&ium:igituripfius planum,fi producatur, in oculum
incurrer,quod fcilicet radius primarius per vtrumque a^quinoctium tradu-

catur:igituriamexhisconftatiEquatorem perpendiculariter obuerfari,

ideoqueinrectam lineam produci per 10. huius libri propofitionem,cuiuslongitudo

Xx 4 diame-
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diametro fphaeras fitsequalis.Eft vero idem iEquator circa mundicardines, ccu proprios -A

polosjsequabili interuallo circumatlustitaque mundi axis eiufdem iEquatoris plano ad

centrum re<Stus eft,per io.primi SphanicorumTheodolijrquocircaiiex mundicentroA

ipfi de axi perpendicularis ducatur fg ,qu3cvtrimquead fphaerae peripheriam perti-

neat,erit f g ipiius Jsquatoris proie&ura , eiufque &Horizontis comrnunes interfe&io-

nes vnico pun&o a fimul repraefentatae.

Rurfus quia Tropici ac Polares circuli iEquatori funt paralleli,conftatpcr 3o.propof.

huius libri,eosinre£tasquoque Hneasprocidere,tum ^Equatori,cum interfe parallelas:

quare in folftitiali Coluro b d c e a pun&o iEquatoris f gradus viginti tres& dimidius

hinc &t inde abfcindantur,quot fcilicet Tropici ab ^Equatore diftant, iignenturque ibi- B
dem loca h &c k , ac totidem gradus ex vtraque parte puncli g fumantur i &c l : dudiis

itaque h i &: k l , dico his re&is lineis Tropicos circulos repra:fencari;fiquidem illasta-

les omnino funt,quales oftendimus debere efle Tropicorum proie&uras . Simili aucem
modo polaresconftituencur,lifadoinicio a polismundiD&E ex vtraque parte arcus

fumantur continentes gradus vigintitres &C dimidiura,vtdm&d N,itemque e

o

8c e p
;

tantumenim diftant Polares circuli a mundi polis, quanrum Tropiciab iEquatorej

iunganturque mn&of re&is lineis, quas dico proprias efle polarium circulorum pro»

ie&uras,vt ex ipforum natura &c propoficione 30 .huius libri facile colligi poceft.

PROPOSITIO XXXVIII. PROBLEMA.

pticam proprio loco mnotare.-Bclipti

cliptica defcriptio, ii quidem figna Arictis &c Librae in radium vifus

primarium incidant , nil ditierc ab iEquacoris &C Horizoncis proiectione:

cumenimillaazqueac duo iam di&i circuli per vtrumqueiEquino&iurn
1 tranfeat , per quaz &C vifus procidit , perfpicuum eft eam perpendiculariter

obtutuiexhiberi,ac proindeper 10. propof. huiuslibriinredamlineam

produci , cuiufmodi eft h l , quam in primis necefle eft fpha^rx diametro scqualem efle,

quodeclipticafic

e numero maxi-

moru in fphsera

circulorutdeinde

&perfpha:ra:ce-

trum ipfamtraf-

mitti oportet du-

plici de caufa ,

tum fcilicet,quod

vtrumque arqui-

noclium perqua:

incedit , in cen-

trum profunda-

turjtumquodeius

proie&urasequalis

oftenfa iam fit

fphsera diametro,

qui fuapte natura

per centru tranf-
j ..

it.Si igitur linearis E\

proie&ure; per ce-

trum ad^extrema

advtrumqueTro-
picum porrigan-

tur,adfignaH&:L,

quibus fblfticiorum Colurum ecliptica intcrfccat, crit h l' ecliptica in planum MeriJ
diani repratfentando tranfcripta; quod erat faciendum. v

Si vero alio quopiam fitu ecliptica afpe&ui obijciatur , in cllipfin procidet. Velutifr
Arietis mitium per iEquatorem diurno motu gradibus 40'. procefleritj fumantur in pro-

iectura

D
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A ie&ura iEquatoris FGahAadRgradus quadTagintaperduodecimam"propofitionem

libri huius; cumque iam confequehs fic", vt& fignum Gancri, quod priiis fphaerae fafti-

gium h obtihebat , nunc tocidem gradibus per proprium Tropicum h i promouerit,

fumantur pereamdem i£. propofitionemlibrihuiusin proie&ura h igradusquadra-

ginca ab h ad t, ductaque t A producatur in v ,& fiata s ipfi a r aequalis. Conftat igi-

mt hoc fitu Eclipticanvjobhque fpeftari > acque ea propcer per vigefimam primam pro-

poficionem Ubri huius ijaejhpfin prpfundi,cuius ambijtus per pun£ta r,t,s,& v tranteat,

iiecamenK.vtTropicosnequaquamfecetj fed inpuhctisT&vibluromodocontihgatj

fiqwdem primitiua EcIipticaTropicostantumcontingit.

B Quare vt eius

maxima diametrus

reperiatur , ( quae

Vtique fphasrae dia-

metro sequalis eft,

quod echptica e nu-

mero fit maximo-
rum circuloru) pro-

du&aiH verfus h / \// // /7&* %
* \K

infiniti, fiat per i i. / /// / / I
'**'* ^- / \

C lemma huius libri ' /\ !/../ / \ /'-/
vtiTadTH,fic i n

[

ad n H : ab n vero &
redta per centrum

agatur n p , quce cir-

cuium Meridianum
b d c e fecet in o &
p : dico igitur o p

maximam efie dia-

metru poftulatam,

J) circa quam defcri-

pta ellipfis per pun-

claT& v,inijidem

punctis t & V Tro-

picos h i & Ktcontingat, quodexlemmatevigefimotertio huiusquarti adiutiante

propoiicione cngefimaquarca primi ConicorumApollonij Pergad nullo negotio poceft

demonftran. Nam fi a i ad rectos ipfi o p angulos ducatur t m , eric per conuerfionem
lemmatis 2,3. libri quarci , vt p m ad m o , fic p n ad n o : quare per 34. primi Conico*
rum Apollonij n t ellipfin contingit, cuius maxima diametrus o p : igitur fi per i^.letu-

ma huius Ubn daca o p, dacifque punclis t & v eilipfis defcribacur,ea erit Eclipcica: pro-

E iectura iecundiim propofitam diipoficionem.

CONSECTARIVM.
Hincfolis afcenfiones defcenfioneffe cognofcere.

Ex his non erit difficile afcenfiones ae defcenfiones colligere. Vbi namque Horizon
ifiquatorem fimul &C Echpticam interfecac, ibi eas porciones abfcindic, quar fimul

aicendunc auc defcendunt. Qupd quamuis ita vniuerfe pronuntiatum iat perfpicuu fic

ijs,quiaicenfionu deicenfionumq; notionem poflidet,exemplo camen fiec manifeftius.

Quoniam Horizon b c jEquacorem fecat in a , Eclipcicam vero in z , eft autem
F communis iEquatoris &: Eclipcica: interiectio R, hoc eft pnncipium Ai ietis, perfpicue

patet portionem iEquatoris ar,& Eclipticse porcionem x z fimulafcendere:eft aucem
A R graduum 40. ex hypochefi , at quot graduum fic porcio Eclipcicar R z per 24-propo-

ficionem hbri huius racile decerminabicur,ii mquam per r& z lpfi o p perpendiculares

ducancur r x& z y : ha; namque adperipheriam circuli circum o p delcnpti produitas

portionem intercipiunt x y,quam ehipieos portionem r zorthographice reprasientat.

i>e&a igitur peripheria x y m gradus , totidem repraefentando concinebit porcio elhpfis

r z-, quod erat inueftigandum.

PRO-
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: PROPOSITIO XXXIX. PROBLEMA.

EdipUatfJin duodecinlfegntt &*gradm fartiri.

r o y,o si t ione 3<£;aiTumptifuntarcus JH&dn aequales,nempe gra-

duumvigintitrium & dimidij : addito igitur ar&ucommuni H b, erunt

fd&hn aequales:at FDeft eirculiquadrahsutyqise & H n circulieft qua-;

drans : cjjuocirca N altet eft eclipricae polus, alter ^vero o eamdem ob cau-

fam
: quadrahtes etgo H n,nl,lo&oh fingulitripartico diuidantur

;

a locis autem fe&ionum
, quae pari interuallo diftant a polis, ad eafdem pajtes,rectac li-

neaeextendahturoccultis notisfignatse,qualeshicfunt no, &quaeipfi parallelae folis

punctulis notantur . Hae igiturvbi eclipticae proiecturam h l interfecant , ibi faciunc-

poftulatas figno-

rum diuifiones . -^ f ->r-

per ix. propofi-

tionem huius li-

bri ; fic vt praeter

H &£ L,quae Can*
crum &£ Capri-

cornu repraden*

tant , fingula pu-

Cra fint duorum.

fignoru loca , vi-

delicetALibr^&i

ArietiSjRTauri

&Virginis,qGe-

minoru &; Leo-

nis.s ScOrpij &
Pifcium,T Sagit»

tarij & Aquarij.

Quod fi plures

diuifiones poftu-

lentur, veluti d
in gradus diftri»

buenda fit ecli-

pticae proiectura

H l, primiim di-

uidenda erunt fingula iam accepta circuli fcgmenta trifar&m , e quibus vnaquaequc

pa,rs denos continebit gradus : tum fingulse hae partes iteriim bifariam , ac tandem ha:

in quinque: fic enim in gradus fe&am habebis totam circuli hnlo perimetrum. fi £
igitur a locis fectionum quae pari interuallo ab h aut l diftant, rectae extendantur lineae

quae ipfam h l fecent, erunt haec loca fingulorum graduum proiedturae, vt ex propofi-

tione n.huius libriconftat.

Eft& alius modus diftribuendi ecliptica: proiecturam in figna& gradus : fi nimirum
Tropicorum extremitates iungantur re&is lineis hk&il, pofitoque circini pede im-

mobili in ipfaruni medio y & z , vbi ab Jiquatore bifariam diflecantur jinteruallo au-

tem

y

h & z l femicirculi defcribantur hvk&ixl, iique in fex partes aequales diui-

dantur,locaque fedtionum,quae aequaliter ab v &c x ad eafdem partes diftant, iungantur

rectis lineis ipfi v x parallelis : hae namque vbi ipfam h l eclipticae proie&uram interfe-

cabunt,ibidabunteadem fignorum loca,quae fupra. p
Nam quodalineisipfi vxparallelis proie&ura eclipticae hl incamdem rationcm

fecetur, in quam ante fe&a fuit ab illis, quas ipfi n o parallelas occultis notulis protra-

ximus, huncin modum poteft demonftrari. Ne vero ob linearum & fectionum mul-

titudinemobfcurioreuadatnofterdifcurfus, exvtrifque lineisduas duntaxat afiumc-

mus,nempe a.y&t£ti hanc quidem ipfi v x,illam vero ipfi N o parallelam, quibus dico

lineam h l in eodem puncto r fecari. Cum enim femicirculi H a. L &L H £ K, in fex par-

tes aequales fint diftributi , arcus autem H £ duas ex his complectatur, arcus vei 6 H * cx
illis item duas, erunt arcus h a &c h £ proportionales , hoc eft quemadmodum h aad

femi-
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Afemicirculum H«l, ira fe habebic h S arcus ad h S k femicirculum: fi igitur ex <T ad

diametrum h k perpendicularis agatur £ A feu J
1

t ipfl v x paiallela,qua: diametrum hk
fecetin Ajitemqueexaducatura^ parallela ipii isr o,quseipfam HLnormaliccr fecec

in r, eric h l in r eadem prbporcione diuifa per lineam ay, quemadmodum HKin A
per lineam «T s,fufFragance fexto lemmace huius libri.Ac quoniam in triangulo h k l eft

A,R parallela ipfi k l ex conftru&ione , erit per z> fexti Euclidis vt h a ad A k, ita h r
ad r l : fed h k fecta eft in a linea «TA vc h l eft fe&a in r linea a Rrigitur &: h l in eam-
dem proportionem fecatur fiue a linea $ t fiue a linea a y : itaque idem eft punclum r
in quo ab vtraque £ t &c a y ipfa h l fecatur. Cumque eadem fit demonftratio in pun-

:
&is q^ s & T,patet eclipticse proiedturam hl lineis ipfi v x parallelis in duodecim figna

B poftulata repraifentatione diftributam efle
;
imo &c in gradus, fi femicirculi hvk&

1 xLingradusdiuidantur,adbinosautempari interuallo ab v & x ad eafdem partes

diflltos re&a; adjungantur ipfi v x paralklx : hx enim fecabunt h l in partes eiufdem

rationis,vtpriuseadernH l fecta fuit ab illis, quas ipiiN oparallelasocculteduximus.

Quar omnia fic demonftrafle oporcuic. Eft porro hic pofterior modus non xque com-
modusac priof, pra:fercim cum admodum obliquo afpectucirculusofFercur

;
necef-

faria tamen eiat eius cognitio,qudd fubinde ipfius neceflarius fit vfus.

PROPOSITIO XL. PROBLEMA.

C Bardlelos dmmos propriisfedibm orthogr^hice collocare.

'

ecta in gradus eclipticse proiectura hl, haud erit difficile parallelos

circulos, quosdiurnos vocant, inter Tropicos apte collocare. Primumr
i enim in redtas lineas ipfos produci fic probabitur : Diurni circuli iuxta ac

'-(Equatorobdifpolitionis fimilitudinem vno omnesmodo afpectui op-

ponuntur
;
quare &C eumdem habenc proie&ionis modum, vc propofitio-

ne 3o.huiusIibrieftdemonftracum : atiEquator perpendicularicerobijcitur, prbpterea

quod radius pnncipalis in ipfius fit plano : igitur &£ diurni circuli in reclas lineas pro-

. funduntur.

D Deindeconftacipfosperatqualesporcionesfeugraduseclipcicxincedere : funcenim

a fole relicla veftigia,cum is fpatio 24. horarum quotidie femel circa mundanum axem
voluiturratfolnumquam ab eclipticadifcedit

;
inea autem vno ferme gradu diebus

fingulis aduerfa latione ab Occidente in Orientem promouet: itaque circuli illi diurni

per sequaleseclipticse portiones tranfeunt. Hinc vero aperte concluditur peractum fore

propofitum fi eclipticx proie&ura h l in gradus diuidatur, qui insequales quidem inter

feerunt, acxqualesgradusverx ptimogenixque eclipcicx orchographice reprxfenta-

bunc, vc propofitione iz. huiuslibri docuimus; per fingulosautem hofce inarquales

eclipcicx gradus reclx linex procendantur iEquatori parallela?, cuiufmodi m fuperiori

fchemate illx funt, qux per lignorum initia o^, R,s, &c r actx ab ^Equatore parallelis in-

E teruallis diftant.

Hic animaduertere licet diurnorum circulorum lineares proiedturas inxqualibus

interuallisabinuicemdiftarej&quidem prope iEquatorem laxiora efle fpatia ,quam.

iuxtafolftitia,cuius reiea eftcaufa, quod ecliptica: hl gradus minores fintcirca ex-

tremitates, quam circa medium,vtpropofitione 12. huiuslibrieftdemonftratum.

CONSECTARIVM.
Latittidwem folis ortimm occidmmfe exfifcctri.

F C s T o idem qui fupra Horizon bc iEquatorem fecans in a, eademque ecliptica hl,
-*—'inquafolprimum gradumTaurioccuper, fitque eiusinquirenda latitudo ortiua.

Inueniaturprimumin ecliptica h L per
3 $. huius primus gradus Tauri r : deindeper

r diurnus parallelus proijciatur J"s,vt propofitione 40. explicatum eft, vbi vero is Hori-

zontem interfecat,puta in p,ibi determinatur Ap latitudo omua,eademque &c occidua
}

nam hx xquales inter fe funt : itaque fi ab A&Cp ipli b c perpendiculares ducantur ac

& p tr, erit per 14. huiustcrautographa circuli portio, quam A p orthographice reprar-

fentat : quare diuifa. t o- in gradus , vera lacitudo ortiua occiduaque fole in Tauro exi-

ftente habebitur, qua; erat inuenienda.

Bafte*
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HaStenm vnimrfosfphjera mobilis circulos defcripfmus. ex immobili autem (J?b<c- A

ra duos dumtaxat^videlicetgVleridianumjn cuiusplanum tota bmc defignatioprofun-

ditur, &* Hori%ontem3 cuius intuitu reSia aut obliqua fpbara nuncupatur. Qupsfa-

nepramifjfe oportuit -erant enim ad alwrum circulorum defcriptiones perfciendas

omnino necejfarij. jQuare deinccps reliquos fpb&rx immobilis circulosfubmngemus3

&*j quo paclofin?uli ortbographice inplanumproiici debeant 3 oftendemus.

PROPOSITIO XLI. PROBLEMA.
Civcnlos altitttdwum iImcyc.

B

E/H

o c in primis conftat ex 32 . propofitione huius Iibri fimilem efle horum
circulorum & Horizontis proie&ionem. Suntenim hi circuli Horizon-

i
ti paralleli, per ipforum definitionem fuperius explicatam prxnotatio-

'ne itf.atHorizoninre&am prociditlincamperpropofitionem 34-huius

libri: igitur & circuli altitudinum in re&as lineas profunduntur. Deinde

parallelas efle horum circulorum proie£turas,cum inter fefe,tum tranfcripto in planum
Horizonti,ex 30. propofiuonelibn huius manifefteconuincicur: nam eumdem omnes
refpectum fitumquehabent adoculum infinito receflu abdu&um, nempe perpendi- C
cularem

;
quametiamob caufam ipfi, velut&: Horizon , in re&as lineas proijciun-

tur: igitur parallela: funt ipforumproiedura;,&interfefe,&:ipfiinplanum confignato

Horizonti.

His pijemonftratisreponanturex fchemate propofitionis 34. Meridianus b d c ex

centroA ad vnguem
decircinatus, uem-
que Horizon b c in

re&amlineam pro-

du&us,cuiusvertex

fcu polus d : fece- tfj// 1- / /—14- r—\—\—VA-\-vv\
turque Meridianus

bdc vtluber,exem-

pli gratia in denos

gradus,perq. fe&io-

num puncla re&x
agantur ipfi b c pa-

rallehe
,
qualis liic °

proximaeltEF, qua
ceterc ordine con-

fequucur , fa£tumqj

eric id quod fuerac

poltulatum . Ete -

nim hae omnes pa-

rallela: reftar linea:

circulos reprxlenta-

bunt perpendicula-

riter afpe&atos per

10. propofitionem

libri huius,eofque parallelos Horizonti per 30/huius: eiufmodi autcm funt circuli alti-

tudinum,quos fuperius expofuimus prajnotatione 1 6. igitur fic fe habet,vti di&um eft,

horum circulorum in planum defcriptio,qux poftulabatur.

Similes omnino circulorum proiectiones fub Horizonte b c mftitui pofTunt: illorum
inquam quos depreflionum circulosappellare poflumus,quemadmodum altitudinum
circuli illi vocancur,qui fupra Horizontem aflurgunt:talis in primis ille eft qui no&em
a crepufculo feu dubia luce difterminat, litteris notatus g h : deinde ceteri nullo ccrto
numcro comprehenfi

, quibus aftrorum deprcfliones , hoc eft diftantix ab Horizonte
fubtus sftimari poflunt.

PRO-
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PROPOSITIO XLII. PROBLEMA.

Crepufculi termimtm ponere.

''EsvMATVRex fuperiore proie&ura Meridianus BDC,itemq
;
Horizon

4b c: quia verd circulus ille , qui a crepera luce nomen habec, ab altitu-

fdinum circulis haudabfimitiseft , vtpote vnacum ceteris Horizonti pa-

^rallelus,atque ex ijfdem Polis decircinatus, linearem quoque habet, vti

illi,proiectionem,eamque Horizonti in planum ttansfufo parallelam per
30.propofitionem libri huius: itaque fi in Meridiani circuli plano b d c a pun&is Hori-,

B zontis B&cadG &Hdecem &o£togradusfupputentur (quantumfcilicetinitio cre-

pufculi matutini & vefpertini exitu folab Horizonte abefle intelligitur) ijfque recla ad-
iungatur linea g H,ea erit crepufcularis circuli proie£tura,vt eX prazcedentis propofitio-

nisdemonftracione peripicue conftat.

CONSECTARIVM I.

Crepufmli ma>gnitudinem in retfaffihara conftitutione omni

temtore metiri.

Es t o primum in fpharra re&a magnitudo crepufculi perquirenda eo anni tempore,

quo fol Arietis fignum ingredicur. Cbnftituta iam crepufculari linea g h, addarut

d k ipfi b c rectis infiftens angulis, qua: rectum vEquatorem repraefenret. Quoniara
igitur crepufculi magnitudo,dum fol Ariecis fignum ingreditur,continetur lineari pro-

iectura a o, fi illa ad primitiuum circulum reuocecur per 1 4. propoficionem libri huius,

inuenietur peripheria b g , quse parallelisAB &og comprehenditur, prima^ua efle

iEquatoris portio , quam linea a o reprsefencac : quare b g erit crepufculi magnitudo

poftulaca,fole ^Equatorem fubeunte.

Si vero crepufculi quancicacem bg tempore aeftimare velis, totum priuscirculum

b D c in tempus conuertes , hoc eft in partes 24. xquales diftribues :quot enim ex his

porcio b g comple&ecur , tot inquam horis crepufculum perdurabit : vc enim fe habec

peripheriaB g ad totum circuli b d c ambitum,ita fe habec tempus,quofolfpatiumBG

percurric , ad cempus quo cocam conficit orbicam

.

Si quanticacem crepulculi veftigare oporceac fole ad azftiuum folftitium delato ,de-

Yy fcriba-
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fcribaturineademfphxrxproie&ioneparallelusCancri ,qui fecunddm leges Ortho- A
graphices , &c per 37. &40. propofitionem huius libri in rectam procidec lineam lm,
cuius poitio n p crepufculi magnitudinem reprxfencabit. Si itaque circum l m veluc

diametrum circulus defcribatur L c^R M , ab N vero &£ p ipfi l m perpendiculares ducan-

tur n q 8£ p R , eric circularis peripheria q_r
,
qux inter perpendiculares N qs

& p r inter-

cipitUr, primitiua linearis proie&ura; n p per 14. huius
;
ldeoque & vcra crepufculi ma-

gnitudo: qux proinde li in cempus redigatur, vt prius,diuifo femicirculo l qji m in par-

tes 1 z. a:quales, quot ex his concinebit q r , tot horis conftabit crepufculi magnitudo,

dum fol Cancri mitium tcnet.

Ex his facile apparet in recta fphazras difpofitione crepufcula omni anni tempore neu- B
tiquam atqualia eife : fed minimum quidem effe cum fol iEquatorem percurric

;
hinc

inde vero perpetuo incremento augeri , iic vc in Tropicis maximum iic , acque in paral-

lelis seque ab ^Equacore difiunctis atquale.Ciim enim Horizon bc per omnmm paralle-

lorum centra tranfeat,fitque ^Equator omnium parallelorum maximus,fequitur cuiuf-

cumque altcrius paralleli
,
putaLM,crepufculum ipiius ^Equacoris crepufculo maius

effe : nam per 7. lemmahuius libri conitat 03 ad circulum l q_m maiorem rationem

haberequamB g habeatadD bk circulumi£quatoris:quarefivcerque circulus in par-

tes fimiles ac numero sequales diuidacur, ex his plures qji quam b g complectetur: icaq
;

fol qui squah tempore vtrumq, circulum percurric, plus temporis in Q_R,infumer,quam

in b g : quamobrem longius eft crepufculum paralleli l m quam d k. Cumque eodem Q
prorfusmodooftendipoilintcrepufculaceterorum parallelorum maiora effecrepufcu-

loiEquatoris , hoc minimum effe conuincitur , maximum vero Tropicorum
;
cetero-

rum autem aeque ab JEquacore diftancium xqualia.

CONSECTARIVM II. j
MagnituAintm crtpafcnli in fyhara obliqtta Atttrminau.

No n aliaeft crepufculorum determinatio in fphxra obliqua quam in recia , vt ex
decurfu facile apparebic:quamobre efto vt prius Meridianus bdck ex centro A de-

fcriptus, itemqj

Honzon b c, &:

crepufculi circu-

lus g h in rectam

lineam profufus

per fuperiores

proiectionumle-

ges . Rurfus iit

^Equator d k fe-

cunddm datam
Poli altitudinem

B F, in rectam li-

ncam proiectus

vtprop. 37.cuius

portio ao ma-
gnitudinem cre-

pufculi repra -

fentat eo anni

temporecdm fol

Arietem aut Li-

bram ingreditur
;

qux proinde 11

ad primitiuam

iEquatoris peri-

pheriam reduca-

tur , dudta nimi-

rum o 1 ad rectos

ipfi a f angulos

per 14. propofitionem huius libri , inuenietut fi vera crepufcnlfmagnitudo fblc in

iEquatore exiftente.

lodem

D

E
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A Eodem modo crepufculi magnirudo inueniecur fole Tropicum Capricorni tenence.

Si defcripro circa s t (quazeumdem Tropicum reprarfentat) circulo cuius centrum v,

a p & e communibus fcilicet incerfectionibus lpiius s t & jHorizontis, circulique cre-

pufcularis,perpendic&lares ducantur p r & e Qjjiam circuli portio r o per fuperiiis ci-

tatam 14. propolitidWeto huius libri eft primiciua peripheria , quam pomo p e linearis

proiecturae s t reprarfentat
5
ac proinde ipfa r Qeft vera magnitudo crepufculi , dum fol

in Tropico Capricorni verfatur. Quia veio parallela: p r &: e q a?quah interuallo ab in-

uicem diftant,atque A F& o i
;
quia item minor eft Capricorni Tiopicus lpfo ^Equato-

re,perfpicuumeftper7. lemma huius libri paripheriam r Qjid Tropicum maiorem

B rationem habere,quam $ 1 habeat adyEquatorem
;
acproindeTropici quam ^Equato-

ris crepufculum maius e(Te.

Rurfus (I crepufculi magnitudo requiratur,cum fol Cancri Tropicum perambulac,in-

uenietur matutinum ac vefpemnum nullainceriectione perfecta; nocrisdiiiungi
; fed in

continuum produci,quod nimirum proie&uraLM.,qua:Tropicum Cancri repradentat,

portio xm deprefla fub Horizontem, totafupracrepufcularem lineam c h emineac.

Quare ii quis eius crepufculi magnitudinem deflderec,defcripco circa L M ciiculo , du-

cat per x ipfi l m perpendicularem z y, ericque arcus zmy magnitudo crepufculi po-

ftulata per 14. libri huius propoiitionem.

"Porro ceteras crepufculorum comparaciones,vide Lector apud Clauium,aIiofq. Au-

C ctores,qui dehacmateriaacuteiuxtaacdo&efcripferunt : nobisenim qui deproieciio-

nibus tantummodb dicereinftituimus,iat effe debec circulum crepufculi ex Orrhogra-

phiae legibus in planum cranfcripflfle , atque cxemplis aliquot ipiius vfum oftendifle,vc

ex eorum fimilicudine cecera colligere addifcas:quod vc preftares racilius,quatuor lem-

mata prsemilimus, nempe feptimum, octauum, nonum &: decimum , ad rationes cre-

pufculorum intelligendas prorfus neceflaria
;
placuit vero hoc infirper problema reliquis

qux de crepufculis dicta func,adiungere.

CONSECTAR.IVM III.

D Qnft hoYft cre^ufwla incipmnt (§-> defindtjx^roicBuYft indagfire.

Circ a linearem proiecturam parallelr,cuiuscrepufculumadhoramdeterminari

poftulatur,defcribenduseftcirculus,ifquein 24. horasdiftribuendus: deindeper

communem interfe&ionem eius proiectura; &: crepufcularis linese agenda eft perpendi-

cularis
,
qua: ex vcraque parce produ&a circulum duobus in locis fecec, fac~tumque eric

quod fuerac poftulacum

:

nam ad quam horam "- £-—

^

perpendicularis linea cir-

culumvcrimquefecac, ea

£ crepufculum incipic ac

deiinic.

Exempli gracia , fi in

fphana obliqua fuperio-

ris cofectarij poftuletur,

qua hora crepufculu in-

cipiat definacque fole in

Capricorno exiftece: cir-

calinearem proiecturam

st, qua? parallelum Ca^

p pricorni reprarfencac , ex

centro v circulus defcri-

bacur, ifque in 24. horas

diuidatur : deinde ex e

communi fcilicec incer-

fectione ipflus s t &: li-

nex crepufcularis g h, re-

cta ducatur e Q>ipfl st

perpendicularis , qua; in alceram parcem protenfa cum circulo conueniac in f : hxc li-

Yy 2 nea
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nea q>, cum paulo fupta horam fextam circulum fecet, palam eft crepufculum eo anni A
tempore, quo fol in Capricorni initio exiftit, paulo poft (extam inchoari , & paulo ante

fextam definere-, quz omnia ex tJidis apertam habent demonftrationem : iiquidem

per 14. propofitionem libri huius conftat q& F,(igna primitiuaeffe pundi E:fi ergo cir-

culusintempus conuertatur,perfpicuum elt illa hora crepufcuUirntium ac finem efle

in quam figna q& f incidunt.

Ex quo patet in (phaera reda toto anni tempore crepufcula ante fextam horam mci-

pere,ac poft fextam deficere:in obliqua verb magnam efle difparitatem , cum fubinde

quaedam poft fextam incipiant& ante fextam definant,& numquam Borealia Auftrali-

bus refpondeant , quaeom nia Le&or , fi adexadum calculum reuocare volueris, meri- B

dianaluce clariiis, &: tamquam ad oculum , fa&is proie&urisperfpicies.

}>RQPOSITIO XLIII. PROBLEMA.

Vcrticalcs circulos adfcribcrc.

x pramotationeiff.initio huiuslibri praemiflaconftatverticalescirculos*

de numeroillorum efle,quos vocant maximosjomnefque in vertice con-

greflionera facere: inde verb tamquam a communi principio diftra&os

per aequales partes Hotizontis viam capeflere. Quocirca refiimpto Meri-

diano b d c ibrrua circulariex a de(cripto,nec non Hoiizonte b C in re- C
ctam lineam proie-

£to , ex puncio a ,

quod centru mun-
di repra:fentar,recta

ducaturA Dipfi b c
perpedicularis, quae

per 8 .prim i Sphaeri-

corumTheodofijin

polum Horizontis,

qui nobis eft ver-

tex, incidet , & ver-

ticalem primarium

orthographice ex-

hibebit.Cum nam-
que per comunem
interfectionem Ho-
rizontis & ^Equato-

ris mcedat,in quam
& vifus procidit,

erit is perpendicula-

riterviiui obiectus
• quamobrem in re-

£tam iinea A d pro-

ijcietur per 10. pro-

pofitionem libri huius : alter vero qui hunc ad normam iecat, in circulum proijcietuc

BDC, perir. huius: reliquiautem propter fitus obliquitatem in ellipfescadent, qua-
rum gratia Horizontis proie&ura b c in partes arquales repraefentando fecetur , putain
denosgradusper 12. huius,perque binafe&ionum pun&a aequali interuallo ab a dif-

iundta , & verticem d, ellipfes deicribantur pern. lemma,eruntqueha;ellipfesverti- p
calium circulorum proie&urae ex obliquo afpe&u in planum Meridiani tranfcriptae.

nam per n. huiuslibripropofitionem,circulus obliquatus in ellipfin plano exceptus
commutatur: itaq,fi fumantur,gratiaexempli,punc~ta 1 & K,tnginta gradibus ab Adif.
iun&a , perque ea& d ellipfis defcribatur , erit haec vice tricefi.ni circuli verticalis ab a
Jumptoinitio. Eodemque modo ratiocinandum in ceteris -.omnium enim maxima
diametruseadem eft, quae& fphaerae; minimaautem ea lineae b c portio, quae inter duo
pun&aaequaliinterualloab a diflita intercipitur. Quae omniu, ex di&is fatis fuperque

demonftrata relinqu untur.

CONSE-

D
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A CONSECTARIVM.

Propofita fielid loctsmpvoprmm wpkmfithdm afiigmre.

Vt proprius k)cus cuipiarn ftellae defignari poflit, duo exiguntur,nimirum altitudo

eius fupra Horizontem,& diftantia a Meridiano,aut a verticali primario:qu2* vt in-

ueniantur, efto tabula ad Horizontem librata, inque ipfius plano fignata re&a quaedam
linea, fic difpofita beneficio acus Herculese, vt alteioextremo Auftrum, altero Boream
fpeclet : a quopiam autem punclo huius linea?,quam Meridianam vocant , ceii centro

circulus delcribatur,qui & in gradus diuidatur : huic porro tabula? alia infiftat perpen-

B diculi fide ere£ta,&: per fubie&i circuli centrum incedens, a quo xqualibus angulis exci-

tetur recta linea,quse per 3 8. vndecimi Euclidis in ipfo erit perpendiculari plano
;
idque

proinde fic aptetur , vtcircumre&amillam lineam,velutquiefcentem axem volui ac

circumduci poflit: fit vero etiam huic ere&az tabuhe infcriptus circulus ex centro in per-

pendiculari linea aflumpto, qui &: in gradus diftribuatur,habeatque adiunctam verfati-

lem regulam,cuius extremisdioptrx fint commiflle, vt per eas vel folis radius excipi pof-

fir,vel afpedus ad propoficum fidus deftinari.

Nunc fi altitudo ftellx,eiufque diftantia a Meridiano poftuletur,dirigatur erecla ta-

bula ftellam verfus,fic vt radius feu ftelke feu vifus per vtrumque fimul diauhfcum traij-

ciatur : tunc enim regulaincirculi illiusambitu, qui verticali feu perpendiculari plano

q infcriptus eft, gradum altitudinis defignabit, ipfa vero tabula in fubiecto circulo decli-
" nationem a Meridiano commonftrabit:fitque,gratia exempli,repertaaltitudo graduum

triginta , declinatio vero a Meridiano graduum fexaginta.

His ita praeceptis, refumantur Meridiani b d c, itemque Horizontis b c, Sz verticalis

primarij a d proiecturaz vt fupra
;
a B autem ad L..gradus trig\nta fupputentur,re$aque lit—

nea ducatur l n Horizonti b c parallela, quas per iam demonftrata, circulum altitudinis

gradibus triginta fupra Horizontem extantem repraefentabit. Deinde accepto in lineari

Horizantis proiectura bc per 12. huius libri propofitionem punclo 1 gradibus6o.i

Meridiano difiun£to,per id fimul& d portio ellipfis defcribatur per zz.lemma,quse cir-

culum altitudinis ln fecetin M.Perfpicuum igitureftexha&enus demonftratisk verum

j) efle locum propofita? ftella? inplanafphxra poftulatuilij quifuerataffignandus.
;

PROPOSITIO XLIV. PROBLEMA.
Hor.arios cirwlos deficribere ,

^mhormh Meridimo wdicmt.
RjENO-
TATIO-
NE 16".

fuperius

loftedi-

mus Horarioru cir-

"E culoru duo praxipua

efle genera. Quidam
enim horas a meri-

die vel media nocte,

alij ab ortu vel occa-

fu inchoatas indicat.

Primum igitur illos

defcribemus,qui ho-
rarum feriem a Me-
ridianoincipiuntjpo-

F fterius autem illos,

qui ab Horizonte

horas difcriminant.

Efto itaque idem,
qui fupra, Meridia-

nus b dce per pfo-

pofitione jj.decirci-

natus:Horizon vero

idem qui prop.
5 4. dutlus bc:& poli altitudo per prop. 3

y. afliimpta b d ,
graduu quin-

Yy j
quagin-
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B

quaginta& vnius : repofitufque jEquatot f g vt prop. 37. quoniam Horarij ,qui Me-
tidiano horas indi-

cant, Tefe in Polis

mundi interfecant

,

8c per aequajes por -

tiones iEquatoris in-

cedunt , Vt praenota-

tione 16. docuimus,

oportebit ad horum
circuloru coftirucio-

nem iEquatore f g in

partes duodecim x-

quales reprefentado

diuiderepenz.prop»

libri huius : quaecum
binas fingulae exhi-

beat per 13. huius,ef-

ficient illae in lineari

iBquatoris proiectu-

ra f g partes imagi-

narie quatuor fupra

viginti:perhasigicur

partes &: vtrumque

mundi Polu,fi maxi-

mi circuli ex Ortho-

graphiae legibus defcribantur, hi profeclo horas a meridie vel media no&e indicabunt.

Perfpicuum porrd eft ex hiscirculisillumqui horamii. fignat eumdemenecum
Meridiano

5
hincfiquidemhorarumferies initium ducit : at Meridianus iii circulum

proiicitur, cuius diametrus fphaerae diametro aequalis eftper 33. huius: itaque ii circa

centrum A,interuallo autem ad vel A E,quod eft a centro mundi ad Polos,circulus de- D
fcribatur bdc E,is eric horae duodecimae circulus.Similiter cum horae fextae circulus,qui

Meridiarium rectis angiilis fecat.percommunem interfe&ionem ^£quatoris&: Hori-

zontistranieat,eriteiusproiec^urare£la lineaper ji.huius, qu6d fcilicet inhac fphaera:

proie&ionevifuspercommunem i£quatoris&: Horizontis fectionemincederefuppo-

natur : quare re£ta linea d e per a centrum proieclae fphaerae ac~ta circulum repraefentat

he&emorion , feu horae fextae : ceteri autem in ellipfes procidunt per 2, 1. huius , propter

fitusobliquitatem,quarum omnium maximadiametrus eft communislinea d e, mini-

maverdcuiquepropria,quxnimirumhorarumpunctisaequaliterab a diflicis ex vtra-

que parte terminatur: vt z 7r diametrus minima eius ellipfis
,
quae horae y. &: 7. circulos

exhibet; po- vero diametrusminimaellipfis,i_n quam circulihorae 4. & 8. proiiciun- E
tur :atque itainceceris minimae diamecri funt eae lineae quae inter puncta .Equatoris

jeqiialiter ab a difiun&a intercipiuntur.

Omnes porro ellipfes duorum Horariorum fubeunt vicem: nam duo femper eadera

obliquitate a Meridiano vel circulo he&emorio declinant
,
qui proinde in eamdem

ellipfin incidunt circa eafdem coniugatas diametros defcriptam. Acque ita fe habec

Horariorum,qui a Meridiano horas aufpicantur,defcriptio.

In quibus illlud quoque licet animaduertere, quemadmodum circuli omnes primi-

tiui,quotquot funtiEquatori paralleli,ab Horariis circulis in partes fecantur reipfa ^qua-

les,ita&parallelorumproieci:uras aproiectisin planum Horariis in eamdemfecari ra-

tionem; hoc eft in partesinterfequidemfimiles,fedquaeaequales partes primitiuorum ..£?

circulorum repraefentant : vti inquam fa ad «Ts,ita fe habere z Aad ts. Nam ciirn

per 3 j. tertij Euclidis fit quadratum F a aequale redangulo ead, itemque £ s quadra-

tum ipfi e s d rectangulo aequale, erit vtquadratum f a ad rectangulum e a d , ira J* s

quadracum ad esd re&angukim.Eft vero &; in ellipfiE z D,vt quadratum za adre-

dangulum e a D,ita t s quadratum ad e s d re&angulum per 17. lemma: igitur& vicif-

fim vc quadracum FAad ^squadratum,ita reclangulum e ad ad rectangulum esd:
rurfumque,vtquadratum z Aad t s quadratum.itaidem re£tangulum ead adidem
re&angulum 1 e s d : quare per n. quinti Euclidisvt f a quadratum ad quadratum J's_

ica
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A ita quadratutn zA ad t s quadratum

;
atque ea propter vt f a ad «T s, ita z a ad t s.Eodeui

autem modo probabitur in ellipfi e jo d le habere p a ad r s,quemadmodum F a fe ha-

bet ad <Ts. Atque ita deinceps oftendentur cetera parallelorum circulorum portio-

nes ab vnoquoque Hotario refecte eam habere inter fe rationem , quam f a ad J* s
;
&:

viciflim vt f a ad z Ajfic^sadTSjiterumquevt f AadpA, ita ^sad rs : quocirca&
per u.quintiEuclidisvtz Aad pA, itaTsadRS.Exquomanifefteconuinciturparal-

lelo-rum circulorum proie&uras f a & cF s, a. proie&is in planum Horanis in iimilem ra-

tionem diiTecari
;
quod erat demonftrandum.

Hinc etiam facile eft Gemmx Friiij errorem detegere,qui in fuo Aftrolabio catholi^

B coaitMeridianos Horariofquecirculosinlineasproijcianomalas,ideft, vtipfeloqui-

tur,neque circulos,neque certa lege conftitutasjfedtantum per punfta deiigriata manu
diligenti traductas. Quibus & ipfe Roias in fuo Aftrolabio proprium nomen imponere

veritus fuit : iiquidem pailim eas innominatas vfurpat,quod non aliunde,quam ex elli-

pfeos ignoratione proueniflevidetur. Cumenimadillarumdefignationemiubeatfin-

gulos parallelos yEquatoris in eamdemrationemdiuidi,acperiingulasnotas curuam
lineam duci, vtique fi intellexiflet eamproprietatemellipii conuenire,quodnoslem-

mate 18. demonftrauimus,non dubitaflet lineas illas ellipfes pronuntiare.

CONSECTARIVM I.

Scioterimm horologmm incjttomflmo defcribere.

Ex hac Horariorum orthographica proie&ione id in primis colligi poteft
,
proprio

quodam pacro , ac neutiquam viitato horolabia cuiuis plano infcribi pofle. Cum
enim horarum iigna nilaliudfint,quamcommunes Horariorum&datiplani interfe-

ctiones,perfpicuum eft,fi eae fedtiones a propofito plano,in quo orthographice apparent,

ad primitiuumplanureuocentur per i4.vel 24. huius,in hoc repertaefle horarum loea-

Exempli gratia , fint inuenienda? aftronomicx horae in plano horizontali : quoniam
in propofito fchemate Horizon eir.BC orthographice in re&am lineam tranfcriptus,

eumque fecant Horarij circuli inidem planum cum Horizonte conGgnati: dico fi circa

D bc circulus defcribatur,&acommunibusHorariorum&HorizontisfecT;ionibusper-

pendicularesexcitenturipfiBc .quxadcircuiiperipheriam pertingant circuli partes,

earum,in quas b c ab horariis fecatur, prototypas efle . ac proinde horas exhibere in ve^

ro Horizontisplano

notatas.

Quod vt com-
, moduis intelliga-

tur, fumatur feor-

fum ipfa b c aut alia

eius loco maior vel

E minor,quae tamen
ita fit fecta in 0, e,

f, 1, & k, quemad-
modu in fuperiore

fchemate Horizon-

tis proiecTura b c

fe&a eftab occurfu

Horariorum circu-

loru : circa b c verd

F ex centro a circu-

l lus defcribatur, qui

fane primitiuus e-

rit, lineari proiedu-

ra b c repraefentatus

per 10. propofitio-

nem libri huius : a

punctis autem qui-

bus a c abHorarijsfecatur nempe d, e, f, i,& k perpendiculares ipfi a c excltentur

occultis notis,qua2 circuli peripheriam ex vtraq-, parte attingat,quales hic ex funt, que.

Yy 4 pun&u-
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pun&ulis notantur : dico communes fe&iones harum linearum& circularis peripheria:

locaeiTehoraruminplanoHorizontisdefcriptamm. Nam circulus ex Acdefcriptus

primitiuum Horizontis planum dire&e fpe&andum exhibet,quod inlineam b c ex per-

pendiculari afpe&u fuerat proiec"tum,&: per i^.huius ita fectus eft reipfa circulus ex a c
defcripcus a perpendicularium prpductione, quemadmodum reprcfentandofe&aeft

linea a c : athxc communescontinetHorariorum &: Horizontis fe£tiones,id efthori-

zontales horas : igitur &: circulus,in quem partes lineae a c transfufa* funt,eafdem con-

tinet horarum delignationes , non iam a re ipfa diftormes , vt in linea a c ; fed eadem
proportione, qua veri Horarij verum Horizonta interfecant . Quocirca fi a centro a
ad circuli diuifio - -^
nesre&asproducan- ^ tt___|L__jt
tur , erUnt ha. vm-
braru not„ , in qnas

videlicet Gnomo -

nis vmbrc. horis fin-

gulis incident.

Nunc fi verticale

fciotericum poftule-

tur Meridiem aut

Boream fpe&ans,fu-

matur loco hori-

zontalis line„ A c

,

linea verticalis a x
communibus hora
riorum circulorum,

& plani verticalis fe-

clionibus infignitaj

defcriptoque circa

ipfam velut femi-
diametrum circulo,

apunc"h'sdiuifionum

occult„ perpendicu-

Bj

lares
, vt pnus euo-

D

centur
. Hx namque

vbi cum circuli peri-

pheria couenient, ibi

in plano verticali ho-
rasfignabunt genui-
ho ac naturali fitu

,

quemadraodum veri

ipfi horarij circuli in

materiali fph„ra pla-
num verticale Meri-
die aut Bpream fpe-

&ans reipfa interfe-

cant.

Rurfus fi verticale

quidem fit planum,
at declinans

, quale
in fuperiori fchemate
eft

, gratia exempli

° x p q, per verticem

*luidem x incedens,

at declinans ab a ad
o &: p gradibus tri-

ginta , aflumendas e-

runt feorfum coniu-

gat„ diametri XQji op ac circacas defcribendaellipfisper 21. lemma,qu„ ineas

» partes

E
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A partes diuidetur, in quas ab horarijs circulisinfuperiorifchemate interfecatur. Abhis

autem fectionum locis ii re&az euocentur ipfi A xperpendiculares,(vthicfuntqu:epun-

ctulis notantur)exque ad circuli circa A x aeicripti peripheriam protendanturtdico vbi

he circuti ambitum contingunt,illic eiTe horarum figna ea proportione difpofica,quem-

admodum reipfa horarij circuli planum vercicale
, quod triginta gradibus declinat, in-

terfecant. Nam perz4« propoiicionem huius libri vti occultis illis perpendicularibus

elliplis repra?fentando,ita reipfa fectus eft circuli ambitus. Quare eaedem fectiones, qux
in ellipfi cernuntur obliquo afpe£tu,ea:dem in circulo dire&e apparent

;
ac proinde pri-

mitiuis xquales per 1.9. propofitionem huiuslibri
,
quod eratdemonfttan^m.

B Si autem planum, in quo horse defignari poftulancur, (it inclinatum,. ^yt tamen vt

Meridiem Boreamve fpectet, feu vt ad Meridianum rectum fit, veluti eft in propoiico

fuperius ichemace F g, aut aliudquodcumque , eadem praxi opus erit qua horizontale

& vercicale horolabium defcripcum eft» Nam fi z,
f,
ceterxque communes interfectio-

nes plani Fg, &horariorum circulorumadprimitiuumcirculumreuocenturper 14.

huius, erunt circuli partes horarum locain propofito plano inclinato.

Demum efto aliud quoddam planum inclinatum iimul &: declinans ,Cuiufmodi in

fphsera eft Ecliptica: circulus, cum ^quinocliorum figna latione diurna ad Meridia-

num peruenerinc, id quod in fuperiori ichemate forma ellipfis comprehenditur , cuius

maxima diametrus f G
5
minima vero eft Tropicorum intercapedo , feu contra&a

Cfphasras diametrus, quaz ad oppofitas interfectiones circuli Hetfemorij &:Tropia>
rum pertinet : fintque in hoc plano defignandae horse Aftronomicse : iane id non alia

ratione perficietuf, quam illaipfa,quaproximeinplanodeclinanteillasinueniredo-

cuimus j defcripca videlicet feorfum ea ellipii , qua: obliquum planum reprxfentat, ijf-

demque pun&is iniignita
, quibus ab horarijs ciiculis interfecatur , ac du£to circa

maximam illius ellipfis diametrum ckrulo : ii inquamafe&ionibusellipfisadcirculi

peripheriam re&a: linese agantur maximx diametro ellipfis perpendiculares , ha: vbi in

peripheriam circuli incident , illic loca horarum in propofito plano inclinato fimul &C

declinante exhibebunt, eo fitu ac proportione, qua idem planum a veris horarijs circu-

lis reipfa interfecatur. Quod quoniam ex dictis fatis fuperque colligi poteft, non placec

D aliam dilucidiorem addcre demonftrationem.

CONSECTARIVM IL

Qjtfthomfbl oriatur &• occidftt^aouis ctnni ttyore imieftigan*

Sit inueftiganda - y^
hora ortus &c oc-

cafus eo anni tem»

pore > quo fol Tauri

iignum ingreditur.

P Sumatur in Eclipti^

ca: proie&ura h i»

primus Tauri gra-

dus r per 35». huius

libri,perque Rparal-

lelus /Equatori aga-

tur^e,vtpropof.4i.

qui diem naturalem

reprefentabit,eamqj

periodum,quam fol

Taurum fubiens,ra-

* ptu primi mobilis

abfoluic 14. hora-

rum fpatio . quare

non alio loco tum
teporis fbl orietur

& occidec , quam
vbi is circulus Fini-

torem interfecac. Si

veroperearacommunem congreflloncm parallcli circuli «P* cum FinicoreB c drculus

duca-
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ducatur horarius d v e per 41. huius ,.is horam orcus & occafus indicabit : nam quo-

tus is erit a meridie vel media no&e , eius numeri horam ortui occafuique prarfiniet:

quemadmodum hac propofitione 44. videre licet folis orientis locum in circulum

horse quihtx proxime inciderej occafus vero in circulum hora: feptimtf,qui circuli tam-

etfi duo reipla finc , in vnam tamen ellipfin proijciuntur ,vt eadempropoficione44.

oftenfum eft. Itaque fol primum Tauri gradum fubiens, horafere J. exoritur , hora au-

tem7.occidit
;
quoderat'explicandum : eademquehoraorietur&:occidet3cumprimuiB

ingrediturfignumVirginis: namduohaxfignaTaurus & Virgo ajque ab ^Equacore

diftanr; detfrf&quens igitur eft vt in eumdem parallelum circulum incidant; ac proinde

fol eoderri Fdeo Finitorem diurna latione pertranfeat, eademq; hora oriatur& occidat.

QuiaautemarduumeiTet longumque negotium,totieshorarios circulos defcribc-

re, quoties eiufmodi problema proponitur ,
prsefercim ciim plerique illorum iii ellipfes

orchographice proij- ^
ciantur: hinc como-

diore praxi, eaque et-

iam accuraciore,pro-

poficifolucionem ex-

hibebimus. Sumatur

feorfum linea cFe,pro-

ieclura videlicec eius

paralleli circuli qui

per principium Tauri

incedit, fitq
;
linea cT e

fe&a in v, quemad-
modum fupra propo-

litione 44.. eiufdem

proiectura ab Hori-

zonte proie&o feca-

tur : per v vero duca-

tur kl ad rectosipfi ^ *

<T i angulos : erit igi-

tur kcTl ea portio cir-

cularis perimecn,qua

lineae «Pe fegmentum
$ v repratfentat , &:

portio k 6 l ea, quam repratfentat v e per 14. huius , totufque circulus k <T l e parallelo,

qui perprimum gradum Tauritraducitur 5
aequalis, fe&ufque in k & l eadem racione,

qua idem parallelus ab Horizonce reipfa fecarur : quocirca k orcus , l vero occafus lo-

cum cenec : fi icaque circulus k <T l e in z^.parces sequales diftribuarur,fac~Co horae prime;

inicio ad cT,vel e, quorum punctorum iftudno£tis,illud vero diei mediumfignificat, in-

ueniecur k horae quincae orciuae ,l autem fepcimaz occiduaz proximum efle,vt ante dice-

batur: igitur fol primum gradum Tauri fubiens,hora quinca exoricur,hora aucem fepci-

ma occidiC; quod erac inueftigandum.

PorrdcirculumK^Le inparcesz4. aequales fecari prascepimus : nam is loco veri

paralleli periniciumTauriincedencisponicur. Verus aucem parallelus, quemadmo-
dum Sc ^quacor ab horarijs circulis qui folum duodecim func , in 24. parces aequales

reipfa fecacur per io.fecundi Sphaericorum Theodofij: igicur &circulus k £ l e in par-

tes 24 aequales diftrifeuendus erat
;
hae quippe primitiuaefunt illarum,inquas pro-

poiitione 44. circuli k <T l e proiectura «T e a proie&is item in planum horarijs inter-

iecacur

.

CONSECTARIVM III.

Diei notfitfc qumtitMem omni tmni temfore explomre.

Hv 1 v s problematis praxis nil dirfert a praecedenre. Si enim,exempli gratia, quan-
ticas diei noctifque poftuletur, cum fol primum gradum Tauri ingreditur, proij-

ciendus in primis erit in planum Horizon per 34. propofitionem libri huius, icemque

primus
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A primus Tauri parallelus ad propoficam Poli altitudinem per 4o.propof. huius ; deinde

aflumeturfeorfum,vtin pnecedente conieCtarioJineacTs ex fchemate propofitionis

44. quarxqualis fitipfius paralleli proiecturx , fecabiturque £ i in v ea ratiOne qua eiuf-

dem paralleliproiec1:iu-aie&aeftaproie£toinplanum Horizonte
;
perque v perpendi-

cularis ipfi ^strirtfmittetur kl: tum circa St circulus defcribeturK Jl«
;
hic fi in

partcs viginti quatuor atquales diftributus fuerit, perfpicuam diei no&ifque quantita-

tem exhibebit : nam portio K £ l diei , k t l vero no£tis magnitudinem repra;fentat.

Quot ergo horas ex circuli peripheria: in tempus conuerfse continent,tot erunt diei ac

noctis horac fole primum Tauri gradum fubeunte
;
quod eratpoftulatum.

B CQNSECTARIVM IV.

Fropofitumfit definire , quot horm tytmisfleUafityYA infra^ Ho~

ri\ontem latione frimimobilis immoretur.

s t a quoque poftulatio fuperiori aftinis eft. Non enim alia eft ratio ftella: quam 10-

lis, nifi quod fblis locus femper fit in Ecliptica
;
ftellat autem in quauis caeli parte, vbi

fcilicet eam ab origine pofitam efle contigerit. Igiturper datum ftellse locum in fupe-

riore proie&ione rec-ta ducatur linea iEquatoris proie&ura: parallela: hsec quoniam cir-

culumillum repr^efentat, per quem ftella lationeprimimobilisdcfertur, fitota fupra

Horizontis proie£turam eminet, perfpicuum eft ftellam numquam occumbere
;
fi vero

q totafub Horizontisproiec"turamdecumbit,palam eftillamnumquam afiurgere; fi de-
' mum Horizontisproie6turaminterfecat,orieturillaquidem &occidet:atquantotem-
poris fpatiofupra infraque Horizontem immoreturyin hunc modum definietur-.Suma-

•turfeorfum, vtfupra, linearisilla paralleli proiectura cT e, qua: per ftellce locum ducitur^

defcriptoquecircaeamcirculoK cTls, feceturc^dneam rationem, quaipfa ab Hori-

zontisproie£turainplanofecatur,perque fe&ionispun&um v perpendicularis ipli cTg

agatur,qusevtrimque produ&a circuli peripheriamattingat,factumque erit propoii-

tum : nam pars circularis perimetri
, quae illi fegmento diametri cP e adiacee yquod fu-

pra Horizontem eminet, tempus repraefencac, quo ftellafupra Horizontera verfacur
;
re-

liquaveroilludquodinfraHorizonteminfumitur. Quare ii circulusintempus con-

j-j uertatur,hoceftfiinz4.horasdiftribuatur ,facile perfpicietur quothorasftella fupra

infraqueHorizonrem confumac
;
quod erat poftulacum.

CONSECTARVM V.

Ex altitudinefolis loeo^ ems in Signifero, horamponuntiare.

COnfe&ario pro-

pofitionis^^.ex

occafione circulorii

Almucantarath &;

Verticalium, often-

£ dimus quo pa£to ex

illoru concurfu ve-

rus locus cuiufcj} aftri

in plana fph#rae pro-

iecliorie defignari

poflit. Nunc dici-

mus non ex illorum

tantiim , verdm et-

iam exquorumcum-
que circulomm con-

p greflii verurh locum
cognofci pofle» Si

enim oftenfum flt

folem , exempli gra-

t
ia, .in duobus circu-

jjsvnocempore exi-

ftere, nullus profe-

£0 alius ipfius locus

e{re poteric in plana

fphasrai



540 FRANCISCI AGVILONII
fphuera, quam vbi duomm illorum circulorum proie&urse CcCc interfecant : nam folum

interfe&ionis pun&um commune vtrique eft. Si igitur cognita fit folis altitudo locufqj

iplius in Zodiaco
;
ex his autem oporteat horam inueftigare : fumantur in fchemate pro-

pofitionis 44. a b ad a,&: a c adAtotgradusquotfolfupraHorizontemprxfenti tem-

pore eminet, psrque a. &£ A recta ducatur linea a A proiecturje H xizontis b c parallela,

quacper 4i.huiuscirculumaltitudinis reprxfentabit : deindeperdatum folis locum in

SigniferOjputa R,parallelus agatur £ s,hic inquam vbi parallelum altituduiis x A intsrfe-

catj nempe in s,illic verus eft locus folis.Qu ire fi circum ^« defcriptus circulus in tem-

pusconuertatur,feceturque lineapersadredoseidem cTeangulos,vtfupsrioribus con-

fe&arijs nonfemeleftfa&itatum ,inuenietur hora fexta eo anni tempore, quofolin

Signiferi pun&o r verfatur, eaque diei parte
,
qua fcandendo fupra H orizoutem ad cir-

culum altitudinis a. A attigit
,
quod erat prseftandum.

CONSECTARIVM VI.

Cognita hora loco^folis in Zodittco, ttltitndiwm cim indagare.

Hjec cx parte conueriio eft prsecedentis . Illic enim ex altitudine horam , hic verd

ex hora altitudinem venamur : quare fimilis quodammodo eft praxis , licetin-

uerla. Efto igitur r
locus folis in Zodia-

co, per quem iEqua-

tori' f g parallelus

ducatur <F « per 40.

propofit- libri huius,

vt in fchemate pro-

pofitionis44.fac~l.um

apparet: feorfum vc-

rdcircacTsvelutdia-

metrum circulus de-

fcribatur , qui &c in

viginti quatuor ho-
rasdiuidatur: abho-
ra autem cognita,

puta fexta,ad diame-
trueTs perpendicula-

ris agatur,quje ipfam
fecet in s : dico s in

proiecturam fphxrx
tranflatu, verum efle

folis locum per fu-

perius demonftrataj

atque ea propter il

per s xM ducatur * A Horizonti b c parallela, crit b «folis altitudo poftulata, quodcx
dictis abunde probatumrelinquitur.

CONSEGTARIVM VII.

Hork folutfc dtitudinecognita , locum i^fim in Zodiaco

demonftrare.

Non abfimili ratione colligetur folis locusinZodiacocxhoraaltitudinequepra>
cepta: nam fi per datam altitudine circulus altitudinis orthographicedefcribatur

o. A per 4i.propofitionem libri huius , ducaturque in eodem plano horarius datx horar,
puta kxtx, qui parallelum o. A interfecet in s : dicoin primis s verum efle locum folis
in pkna fphsra,vt ex diftis conftat. Igitur fi per s reda agatur <T g ^Equatori f g paraljela,
hxc quoniam circulum illum parallelum reprcfentat, quem fol percurrit dum hora
jexta altitudinem habet b a, perfpicue patet illic efle folis locum in Zodiaco, vbi paral-
leli proiedura <T S Ecliptica?proieauramHLinterfecat,nempeinR: fiquidem folum
punctum r vtrique <P

g

&c h l commune cft.

PRO-

B

D
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PRqi>OSITH5 XLV. PROBLEMA.
Horarios illos circtdos defcribere^tii horas a FimtoreattSfkmtttr.

!v a m vi s longediuerfi fint hi circuli-ab illis quihoras Aftronomicas a

meridie vel media nocte indicant, vtinitiohuiuslibri pranotatione \6,

oftenfum fuit,funt tamen e^dem vtrorumque defcribendorum leges,hoc

|
tamum difcrimine,quod non per eadem loca hi atque illi tranfeant:vnde

i fit vt pro vario afpe&u in varias formas proiecti commutehtur : hoc au-

B tem in primis conftat, nullum omnipo horum figura circulari fpe&ari. Cum enim cir-

culi illi paralleli, quorum alter femper apparentium maximus eft, alter verd maximus
omnium iemperlatentium, perpendiculariter obrutui proporwntur,ideoquein re&as

lineas procidant, neceffe eftcirculum illum,fi quis eft, qui circulari forma in plano ap-

paret, dire&e obijci : atquc ea propter maximos illos femper apparentium, femperquc

aelitefcentium redis angulis fecare : at nullus eorum qui horas ab ortu vel occafu in-

choatas diftinguunt, parallelos illos maximos latentium apparentiumque fecat, quan-

doquidem omnes leui folum atta&u illorum peripherias lambant : igitur nullus omni-
no illorum in circularem formam procidit.

Illuditemperfpicuumeftduosre&is lineis defcribi, eum fcilicet, quihorami4. &
C cum qui horam i i.diftinguit,ncmpe bc&hk. PrO cuius demonftratione,explicatio-

IW-

neque eorum quaede reliquis circulis horas a Finitore aufpicantibus diduri fumus, efto

planum meridianum idem, quod fupra, bdc forma circulari ex centro a defcriptum:

Horizon vero b din re&am proie&iis lineam, fupra quem alter Polus d emineat, alter

autem e infra depreffus procumbat; ab his porro aequidiftet proie&ura Jiquatoris f g.

His pofitis fiat d h ipii d b,& ek ipfi e c xqualis, iunganturque b & H,item c& k redis

lineisbh&ck
;
erunt ergo b h &

c

k proie&urae illorum circulorum , quorum alter

omnium femper apparentium maximus eft , alter vero maximus omnium illorum qui

Z z perpetuo
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N

perpetuo delitefcunt- Nam quoniam hi circuli ab ^Equatore reipfa asquidiftant , veluti A .

&c Coluri,reliquiq. diurni circuli,heceue eft per 3 i(htuus libripropofitionem omnium

M22

B

fimilesefle pfoiecluras^.atilliin rectas procidunt lineas,vt propofitione 37.82 40. often-

fum eft: igitur & hi re£tis lineis b h & ck, in plano orthographice defcribuntur.

Nunc propofitum fit inter hos duos circulos bh&ck, Horarios illos conftituere,

qui horas ab Horizonte inchoatas diftinguunt : ac primd oftendamus duos illorum b c
& h k in rectas lineasprocidere . Patet vero id ex eo quod ipforum plana communem
habeant eam lineam,per quam Vifus incedit,&: quadn plano reprafentatur figno A

;
hoc

enim cum ita fit,conftat vtrumque circulum perpendieulariter obiici , atqueea propter

in rectas lineas profundi diametro fphxrat xquales,per 1 o.libri huius propofitionem.

Reliqui autem,vtpote obliqueafpectuiexhibiti,in ellipfcscOnformantur,per zi.hu-

iusj, quarumomnium vnaquidem eft maxinfadiametrus fphxra diametro a:qualis
;

nam circulos fphxra: niaximos repraefentant : minima vero pro diuerfaobliquitate, va-

ria.Ciim autem per \6. pramotationem maximos illos femper apparentium , acfemper
delitefcentium circulos in oppofitis punctis xqualium fectidnum attingant, necefTe pri-

mum eft illorum proiechiras bh&ckjii partes 24. reprafehtando partiri , quod fiet

per 1 i.huius libri propof.fi defixo pede circini immobili in 1 & L , circa rectasbh&ck
iemicirculi defcribantur,ac finguli in partes 1 2.. arquales diftribuantur 5 a locis autem fe-

ftionumrectxoccultisiiotisprotrahantur ipfi d e parallel* : vbienim ha:ipfas bh&
c K pertranfeuntjillic loca horarumAitronomicarum fignant,quorum binatotafplweras

diametro oppofita circulis horarum ab ortu vel occafu attinguntur
;
hos vero, ne multi-

tudo confuiionem induceret,per duarum horarum interualla defcripfimus.

Quoniam igitur rec^e b h &c c k duos femicirculos fimul fpectandos orFerunt , fTnge

primumBH eameflecirculimedietatem,qua:tibi proximaeft,feiyiuaeadOrientem

fpectat, ck vero eam quae ad Occidentem
;
fitque Horariorum feries incipiendaab ortu:

quoniam Horizon b ccirculus eft horae 14. eritis qui interuallo duarum horarum pro-

xime fequitur,ellipfis,maximam quidem diamettum eamdem habens cum fphere dia-

metro, ceteriim per op^ofita pun&a p& oka incedens , vt in iildem pun&is parallelas

bh&
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A bh&ck folum contingat, non vero fecet i fequens autem eafdem parallelas bh&ck

continget in oppofitis pun&is o &C R,maximamque diametrum ipherae diametro equa-
lem habebit , vti &C ceteri : tertius dein circulus &: ipfe ellipfis erit, parallelas b h &cc k
in 1 St l contingens : quartus in n & s : quintus in m & t : fextus denique recta iteriim

lineaerit h k.

Porrdcum 1 i ipiis b h &C c K fit perpendicularis, erit eadem 1 L minima diametrus
elliplisi flg

,
quas horamtf. &i8.oftendit,& cuiusmaximadiametruseftFG,vrpote

normalis ipfi 1 l : ceterarum autem ellipfeon maximaediametri inuenientur in hunc
modum:Fiatper 1 i.lemmaquemadmodumKo^adQC, itaKV ad vc, &abvredaper

B centrum a protendatur v J\,quae circulum Meridianum Cecet in i, erit enim i S~ maxima
diametrus, circa quam fi ellipfis defcribatur quae per punCta data i> &C ojncedat per 22.

lemma,inuenta prius minima diametro per 2 5. lemma, ea parallelasBH&CKinp&o
attingetmam quoniam ex conftructione eft vt k qad qc , ita K v ad v c, & v «T per cen-

trumefta&a, duda C47J- ad rectos ipfi i<T angulos,erit quoque per conuerfionem 23.
lemmatis libri quarti vt S

1

tt ad 7? i, iic £ v ad v i: quare ciim Q3 ad diamecrum i S ordi-

natimfitapplicata,contingetvq.ellipfininQper34. primi Conicorum Apollonij. Eo-
dem vero modo oftendetur ellipfis ipfam b h in p contingere:igitur ellipfis p i Q^circu-
li horas 2.eftproie£tura.

Rurfusfifiatvt KRad RC,ita Kxad xcper n.lemma,&abxpercentrum Arecla

C traiiciaturxpquazcirculum Meridianum fecet ina,eritajomaximadiametruseiusel-

lipfis quae per r & o duCta,vt fupra lemmate 12. parallelas b h &c c k in iifdem punctis r
&c o contingit,& Horarium circulum hore_ 4.repraefentat.Haud abfimili rationedefcri-

bendaeerunt duae reliquae ellipfes, quarum altera n z s A circulum refert hora? 8; altera

vero M y t y circulura horse 10.

Atque ita defcriptae funt ornnium Horariorum per duarum horarum interualla pro-

iecturae : in quibus id etiam obferuandum, quod duae lineares proiedturaebc&hk fin-

gulaz vnum dumtaxat circulum repraefentent -,atellipfes fingulae duos: quare poftquam
a b verfus h fcandendo perueneris,circulum horae 1 z. praeteruectus,finge iam b h femi-

circulu efleocciduum,cK vero ortiuum:eritigiturquifupraperM&Thorae io.ideni

D nunc horae 14. &c qui per n &c s horat erat S.idem nunc horae 16. quique horae 6 . per 1 &c l
actus,nunc idem horae i8.rurfus quierathora: 4-per o& R ductus, nunc horae 20. tan-

dem qui horae erat i.per p &C Q.nuncidem horae 22.

Hoc igitur pacto , fi. fol per circulum b h diurna latione ferri intelligatur
( quod

quamuis fieri non poflic,cum circulus b h Tropicos excedat; non eft tamen a conceptu
alienum,quoniam is eft ^Equatori parallelus) ab Horizonte digreflus, perque femicircu-

lum ortiuum bh progrediens hora diei fecunda punctum attinget p^deindehora^.pun-

tturn o,tum hora 6- punctum i,ad haecodtaua hora pundtum N,poftea pun&um m ho-
ra 10 tandem hora 12. faftigium atcinget H,vnde per femicirculum occiduum h b re-

greflusinMperueniethorai4.inNhora itf.ini horai8.ino horazo. inphora 22. ac

E demum hora 24. in b punctum Horizontis,vnde primum fuerat digreflus.

Simili modofi per ^quatorem F g foldiurna lationecircumeat,ab a pundto Hori-
zontis ortiuo digreflus, in y hora diei 2. peruenier,quaYpunctumeft circuliper v &Co
duCli

;
hora vero 4. in pundtumz. circulipero &c R:at hora 6. in f punctum circuli per

1 &c L:inde autem verfiis Occidentem prolapfus hora 8. attinget idem punCtum z, non,

quaiamadcirculum o r pertinet, fed quaadcirculum n s
;
hora vero 10. circulum per

M t ductum attinget in Y
;
hora 12. perueniet in punCtum A linearis proiecturae h k

;
hora

14. in punCrum^circuliMTihoraiij. inpunciumAcirculi NS,horai8.in punctum g
circuli ilfg; hinc rurfus Horizontem verfusafcendendo hora 20. attinget circulum

ORinA;tumhora22. circulump QJJi^ ;
ac demumhora24. ad punctum a Horizon-

f tem repexet,a quo primo fuerat digreflus.

Ex his perfpicue patet hos circulos Horarios non efle alios,quam Horizontem ipfum,

diurno motu vna cum maximis illis circulis femperapparentium femperq; deliteicen-

tium circumadum, ac diuerfis in locis repofitum, iis fcilicet,quibus fingulishoris con-

ftituitur.Quodvt apercius incelligas,fingeHorizontem circulis lllis femper apparentium

lemperq; delitefcentium maximis affixum efle, motaqj fphazra vna conuerti: cum igitur

fphsera vnius horae fparium confecerit, tum Horizon vna promotus circulum hora: pri-

maereprxfentabitjcumque alterahoraprogrefla fueritfpha;ra,tum idem Horizon pari-

ter digreflus circuli horae fecundae vicem geret
;
atque ita deinceps Horizon a contactu

Z z 2 maxi-
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raaximommillorumfemperapparentiumfemperqjdelitefcentium circulorum nuca- JV

quam diuulfus, fimul autem diurna latione circumact,us,fingulis horarum Aftronomi-

carum interuallis,fingulos Horarios, qui ab ortu horas aufpicantur, defignabit: quse ea-

dem ratio illorum eft,qui horas ab occafu incipiunt.

PROPOSITIO XLVI. PROBLEMA,

Cdefimmdomomm teirmmos defimn.

liffiiESTivM domorum circuli non alia lege in planum tranfcribuntur,

IquamHorarij illi , qui Aftronomicas horas diicriminant : vt enimhiin B
jPolis mundi, itailli incomuni Horizontis& Meridianifectione congre-

jdiuntur
;
vtq; Horarij per asquales fectiones iEquatoris, fic domorum cx-

lleftium diftindores per asquales item ./Equatoris partes, autvtaliis pla-

cet,per sequales partes verticalis primarij incedunt. Ex quibus conftatvnum ex his,puta

Meridianum, in circulu profundi per 3 3. propoficionem huius libri,alium vero, nempe

Horizontem,in rectam lineam per 34. huius
;
reliquosautem in ellipfes- veluti &C Hora-

rij per 44. huius, quarum omnium maxima diametrus erit Horizontis proie&ura b c,

altera vero,eaque minima ac priori coniugata, (fi quidem per equales portiones vertica-

lis primarij producantur) erit ea linea quse inter puncta lineae d e , quaj pari intefuallo ab

A diftant,interiacet : ii verd per azquales portiones iEquatoris ducantur , erit altera dia- C
metms,eaque non minima,nec coniugata,pars proiecti ^Equatoris f G,que inter puncta

seque ab a difllta intercipitur.

Quare fi per aequales diuifiones verticalis primarij defcri bendi fint circuli domorum
caelelt.iu,defcribetur primo circulus Meridianus bdce per 3

3 . huius , in cuius planum

ceteriprofunduntur:deindeaddeturHorizonBc per34.huius, tum ^Equator fg ad

datam Poli altitudinem, vt propoficione 37. ac demum primarius verticalis d e per 4 1»

huius ,
qui per 12,. prop. huius in 6 .partes asquales repraefcntando diuidetur

;
tot nam-

que funt omnino circuli, qui cadeftes domos diftinguunt:fintautem harum diuifionum

pun&a HjK^L&M.Icaquefi per iz.lemmacircum bc&kl, itemquecircaBC&H M
ellipfes defcribantur , erunt hse illorum circulorum proiecturas , qux obliquo afpe£tu in D
prasfenti fptiaerac conftitutio ne cernuntur,vt ex propofitione zi.& zz.perfpicuepatet.

Si autem per acqua-

les fectiones ^Equa-

toris hi circuli ortho-

graphice defcriben-

di fintjdiftribuedus

erit^Equator fg iti6.

partes repradentan -

do asquales per 12.

huius, ac circum bc
& o p, itemque circa

bc&ns, ellipfes fi-

gurandx, factnmque

eritpropofitu. Nam
per zi. & zz. huius,

erunt hae ellipfes illo-

rum circulorii pro-

ie£tUTa;,qui per com-
munes interfectiones

Meridiani & Hori-
zontis, perque azqua-

les fectiones iEqua-
toris procedunt.

Vbi id obferuan-

dum eft,circulos illos

qui per aequales par-

tes verticalis primarij tranfeunt,vniuerfam Ipharram indomos sequales partiri
;
illos

veroqui per a?quales partes^Equatojis defcribuntur,domos reddere insequales:quarum

amplio-
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A am pliofes illx funt

, qua: ab Horizonte funt rcmotiores
,
quod videlicet sequales portio-

nes y£quatoris quo longius ab Horizonte fumuntur,eo fint Polis B& c, feu congrefTioni
horum circulorum propinquiores ; ex quo porro confequens eft , vt domorum ca:le-

ftium interualla
, quibus partes jfiquatoris iam di&is Polis viciniores refpondent

4 me-
dio inter vtrumque Polum loco fint ampliora.

PROPOSITIO XLVII. PROBLEMA.
Circulos Fofitionum conftituere.

B .,..
omorvm cxleftium circulis admodum affinesilli funt, quos Pofitio-

|numvocant:hinamquepercommunes interfe&ionesMeridiani &: Ho-
irizontis (vtilli) &:perquodcumquefignuminc£elifuperficiealTumptum

) incedunt: eftque ex numero horum vnus Meridianus,alter Horizon j ce-

' teri innumeri atq
;
innominatirquare preter Horizontem & Meridianum,

quorum hicin circulum, ille in lineam cadit, ceteri omnes per vigefimam pfimam pro-

politionem huius libri in ellipfes orthographice profunduntur ,
quarum defcriptio ex

prascedente propofitione petenda erijt.

PROPOSITIO XLVIII. PROBLEMA.
Dechutionnm ac Latitudinum circulos orthogrpifhice cxhibcre.

orVM quoque circulorum eademeftratio quae &: Horafiorum , quia
Meridiano horas incipiuntmam declinationum circuli ab Horariis illis

^ fitu pofitioneque non diflferunt , fed hoc folum quod plures fint numero
quam Horarijjhi quippe per quindenos dumtaxat gradus ^Equatoris ince-

dunt : at illi per gradusetiam fingulos. Quamuis nil vetet per medias ho-

ras Sc quadrantes, imo vero etiam per minuta Horarios ducere.Circuli autem latitudi-

num tametfi plus aliquid difcriminis habeant,quod videlicet non inPolis mundi,fed in

j) PolisZodiacifefeinterfecent,quodquenonper £equalesportiones^£quatoris, fed per

jequales portiones Eclipticae procedant : non eft tamen alia hos atque illospfoijciendi

ratio , cum ita fe habeantPoli Zodaici ad EcliptiCamjquemadmodum Poli mundi ad
iEquatorem: quarequxpropofitione44. de Aftrofiomiearum horarum circulis di£U
funt,de his quoque dicla effe intelligantur.

ORTHOGRAPHICA
SPHA'R1 PROIECTIO

E Villi pervtrumquemuncli Polum procidente.

^rp|§pF^j X P e D I T A Sphara defcriptione ex eofitu, quo radim'principalis per

,)( la^iy^ Aequinocliafimulfg) Horhontis planum extenditur3 quiomniumma-'

J\\ %^W^S> xime e& ddvfum accommodatmjubet duabmfequentibmpropofitwni~

ktk bm ex alio atque alio fitu omnes jhhxm circulos in planum denuo

tranfcribere3vt appareat quantaft huimfcientia amplitudo}vberiorq. materiafugge-

ratur iis^quosforte iuuabit aliquando ingenium inproieBuris exercutffe. At enim qui

•c in iUis aliquoufquepenetrauerit^inueniet haud dubieplurimarum inuentionumiucun-

dam meffem, qua non modbfrui cumvoluptate,<-verum etiam ad aliarum njentatum

indagationem tamquam fcecundo femine commoda tempefiatevtipoterit. Neautem

prolixitm t&dium LeBori ajferat^non quemadmodum haBenus, difiinBis propoftio-

bm fingulos arculos 3jed ornnes nrna propoftione compleBemur'> eorum defcriptiones

fmplici tantum enarratione hiforico more perfequentes>citm ex diBisfaciiljmo negotio

elicipojfnt omnium demonfrationes^

Zz 3 PRO-
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PROPOSITIO XLIX. PROBLEMA.

OmntsJjjh&YA cinulos orthographiceinflamm trmfcrihere,

cvifupr czrtrHmqut Fotum mtsndifrocidente.

diamur , cfto in pri-

mispun£tumA,idin

quodper^. propof.

libri huius radius

piincipalis proijci-

tur , vtriufque Poli

vicem gerens : cir-

cum a vero circulu^

defcribatur bdce
interuallo quocum-
que

;
qui ciim per ij.

huius aliquem ex il-

lis circulis repraefen-

tet, qui dire&evifui

opponuntur , cuiuf-

modi funt in prse-

fenti fphasrse confti-

tutione paralleli om
n es,fit ille^E quator,

B

D
nempe totius fphete; maximus, & intra cuius ambitu ceteri omnes conicribendi erunt:

deinde per centrum a duae re£te lineas agantur bc&de, quaz fefe ad rectos angulos

fecent ; eruntque hx duorum Colurorum proieclurac per 10. propofitionem libri huius
;

illi fiquidem in Polis congrediuntur, perquos& vifus procidit : fit autem bc arqui-

no&iorumColurus, de vero folftitiorum : erunt igitur b &: c duorumfignorumini-
tia,quse aequino&ia diftingunt: fit porro b Arietis , c vero Librannitium.

Iam vt declinatio EclipticE inueniatur , fumendi erut ex vtraque parte pundli e ad f

& G,gradus viginti tres & dimidius, iunctaque e g interfecet Colurum de in h : erit

ergoH gradus vigefimus tertius &£ medius in linea DEaflumptus, initio faclo ab e per

n.propofit.huius.-quarceritE h maximaEcliptic^declinatioipofitaveroeisqualiD k, E
defcriptaque circum bc&kh ellipfi per zz. lemma, erit ha?c ipfa Eclipticae proie&ura

perzi. librihuius, quasperz^. propofitionemhuiuslibriin iz. figna diftribuetur, fi

circulus bdxe primiim in totidem partes asquales diuidatur, binaquepun&afibiex
aduerfo reipondentia parallelis iungantur , quae Eclipticam fecent^ quemadmodum
vides in propofito fchemate feclionumlocapropriischara&erifmis fignorum notata.

Quod fi per quadibetpun&ainproiedura Eclipticae accepta -, circulideicribanturex

centro A,perfpicuum eft eos efle diurnorum parallelorum proie&uras : hi namq
;
mun^

danos Polos pari vndique interuallo ambiuntj;ideoq
;
per i j. propofitionem libri huius

in circulares formas procidunt. Ex his porro is,qui per K & h ducetur, vtrumque Tro-
picum reprsefentabit. Simili modo polares defcribentur orbiculari forma circum a p
velut centrum , fumpto in linea d e interuallo a l , quod gradus viginti tres cum dimi-

dio reprajfentando contineat.

Nunc ad circulos fpharra; immobilis veniamus.Etquidem fi fphxra redta fit,perfpi-

cuum eft Horizontem efle B c,eam fcilicet re£tam lineam
,
qua: per vtrumque Po-

Jum littera Alignatu traniit:vertex igitur erit D,ac propterea circuli altitudinum iidem,

qui fupra propofitione 41. verticales autem iidem qui propofitione 43. linea vero cre-

pufculaiiseademqua; propofitione42. circuli autem horarum Aftronomicarurafiue

in recla ilue in obliqua fpharra in rectas femperlineasprofunduntur,quje a centro a
educte
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A educta: in partes aequales JEqmtoxis vndique radiorum inftar deftinantiir. Qudd fi

obliqua iic fphaera,per datam Poli vniusaltitudinem a m, depreffioflemque alterius an
cllipfis defcribatur,

qux maximam dia-

metrum habeat b c ,

ea Horizontem obli-

quiiexhibebit, cuius,

& Horariorum com-
munesinteriectiones

B n,o,p, c;,R, s,c ad

primitiuumcirculum

occultis lineis (qua:

ip(i b c fint perpendi-

diculares ) reuocata; „ [^
per 24. huius, horas

Aftronomicas exhi-

bebunt e, t, v,x,y,

2, c , in horizontali

plano defignandas

.

C Qua. ratione etiam

verticalis plani horx

inuenientur,fi ellipfis

per verticem defcri-

batur,eiufq- & Ho-
ranorum communes
interfectiones adpri-

mitiuum circulum reducantur , vt confecrariis aliquot ad propofitionem 44. oftendi-

mus. Quae fane praxis defcribendorum fciotericorum in quouis plano non minus ex-

pedita eft , quam vulgaris illa , qua primiim a centro circuli omnium femper apparen-
' D tiummaximi,perazquales ipfius portiones ad lineam contingentiae rectaeporrigunturj

inde vero ad centrum proprij circuli , cuius femidiametrus ex Analemmate peti debec,

remittuntur. Illo autem modo innumerae praxes defcribendorum horolabiorum cxco-

gitari poflunt : mutatanamaue proie&urae forma > fiue ex toto proie&ionis genere , fiue

ex folo fphaerae (itu

,

nouae femper Hori- ^ ŷ, ffi.

zontis &Horariorum 2,0^
'

circuloru figurae pro-

uenient ,
quaru com-

munes interfectiones

E ad origine reuocatar,

horas dabunt poftu-

latas. His circulis ho-

rariis fimiles omnino
funt illi

,
qui declina-

tiones indicant: nam
in Polis mundi om-
nes c5ueniunt,in quo
&vifus:quareper 10.

huius in rectas lineas

F proijciuntur , quae a

centro A ad punctum
quodcumque datum
extenduntur.

Sint iam ex hac

fphajrae difpofitione

defcribedi circuli illi,

qui a Finitore horas

aufpicantur. In eodem iEquatoris plano bd ce fit obliquus Horizon bmcn ad
v - ^ •? ' Zz 4 datam
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datamPolieleuationem a n graduum triginta,cuiaequalis iit Poli fub Horizontcm de- A
preffio M A. Si igituT

centro A , interuallo

aute a n circulus de-

fcribatur , erit is duo-

rum fimul proie&u-

ra, quorum alter om-
nium femper appa-

retium maximuseft,

alter vero maximus
omnium ilIorum,qui

perpetuo delitefcuntj

qui proinde re&is e^A
centro radiis in par-

^*

tes xquales diuidan-

tur, quemadmodum
in appofitafiguracer-

nere eft per duarum
horarum interualla

diuifiones procedere.

Cum vero hi circuli

etiam per sequales

fe&iones iEquatoris

tranfeant , oportebit

illos qui a centro , ra-

dios ad ipfum quoque ^Equatoremproducere,cuiuspartibusnumerihorarum com-
rnode adfcribi poterunt. Primus itaque eorum quiab Horizonte horasindicant,eft

ipfe Horizon bmcn in ellipfin proie&us , duorum perfungens munere, nempe ho-

ra: 2.4. (vnde prima hora incipitj & horae iz. Proximus huic ille eft, qui maximam ha-

bet diametrum horae z. & 14. minimam vero F g ,in qua & circulos maximos femper

apparentium , femperque delitefcentium contingit : fequens deinis,cuius maxima dia-

metrus horarum 4.

& 16. minima vero

Hi,atqueitaordine

paribus femper in-

teruallis (e mutuo
reliqui confequun-

tur,in ellipfes longi-

tudine latitudineq;

jequales profufi.

Everticalibus por-

ro circulis in fphxra

obliqua vnus dum-
taxat in re&am li-

neam cadit , nempe
Meridianus de per-

pendiculariter vifui

expofitus; ceteri au-

te omnes in ellipfes

transformantur.Pro

quarum defcriptio-

ne primu defignan-

dus eft Horizon
bmcn ad datamPo-
li eleuationem, qua:

fit, exepli caufa,gra-

duum triginta-.quod

Vt recte fiat , fumendus eft in circulo iEquatoris arcus b h graduum triginta : hinc

autem
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A autem ad re£tos ipfi d e angulos applicita h n , refecatex Meridiani pfoie&ura d e por-

tionem a n graduum triginta : cui ii sequalis accipiatur a m , quantum fciiicet alter Po-
lus fub Horizontem deprimitur : & circum extremas diametros bc&mn ellipiis de-
fcribatur per 2 2.1emma,eaeritHoriz6tisobliqui proie&ura,cuius Polus o in hunc 1110-

dum inuenietunAccipiaturin circulo ifiquatoris arcus b i graduum fexaginta,vt cum
B h iintin arcu h i omninogradushonaginta

;
iiatque d Kipfi d i a:qualis,iun£taque 1 k

ipfam de interfecetin oreritigitur o fummum Horizontis raftigium,imum vero L
;
am-

bo quippe nonaginta vndique gradibus ab Horizonte diftant.

Iam quoniam verticales omnes in imo fupremoque cadi vertice conueniunt, perque

g azquales partes Horizontis tranfeunt, erit d e vnus illorum & idem,qui Meridianus
;
al-

ter vero,qui & priraarius nuncupatur,B o c percommunes ^Equatoris & Horizontis fe-

ctiones incedens,atque in formam ellipiis circumextremas diametros b

c

& b l defcri-

ptus:reliquiautemcircaconiugatasquidem,atnonextremasconftituunturdiametrosi

quarumalterao Lomnibuscommunis ,alterapropriacuiufque, nempe re&a linea in

plano Horizontis per centrumacta*. Exempli caufa,iit defcribendus verticahs circulus,

qui per trigeiimum gradum a Meridiano incedat: fumatur e p graduum triginta
;a p ve-

rd ipii b c recta fecundiim normam adiungatur,qua? Horizontis proiecturam fecet in g :

eritigitur k g portioni graduum triginta repradentatione sequalis per 23. huius : dudta

itaque g f per centrum a, erit M f ipii k g eqnalis,& f g altera diametrus,altera vero o l

q ipii f g coniugata ( nam fo&og circuli quadrantes repraefentant ) circa quas defcripta

ellipiis f o.G verticalem exhibet poftulatum.

Eius autem inuentio tic fe habet:Ducatur per o recta oyjpii f g parallela,quae per 3u
primi Conicorum Apollonij ellipiin in o continget : fecet vero QVcirculum b d c in q__
& s,fiatque per 1 i.lemma vt o^oad qs, ita QV,ad v s, & ab v per centrum.A traiiciatur

v x circulum b d c in r fecans : dico r x maximam efle diametrum ,circa qua.m & pun-
6taF,o,Gj&Lellipfisdefcribendaeritper 22.1emraa,adiuuantelemmatei5\Namduc~ta

OTordinatim adipfamRX,eritquoque perlemma23.1ibriquarti vtXTadTR, iicxv

ad v R:quamobrem per 34.primi Conicorum Apollonij v o ellipfincontingit,cuius qui-

dem maximadiametrusRX,alia:verbconiugata:oL&F c. Ha?c igitureftratiodefcri-

j) bendorum quorumcumque verticalium circulorum
,
prxter Meridianum & prima-

rium,quorum defcriptiones ante explicata%

Altitudinumcirculi^quoniamHorizontifuntparalleli^omnesinvniusformseproie-

cturam cadunt per 32. huius:at Horizon oblique expoiitus in ellipiin procidit : igitur&
circuliakitudinuminellipfesconformaridebent,tuminterfe, tum Horizontis proie-

cturx iimiles. Efto itaqueinproximofuperiorefchemate, in quo verticales defcripii-

mus,Horizon b m c K,eiufque vertex o
;
oporteat autem Horizonti parallelum ducere:

in verticalibusB

o

c&ndm fumatur puncta Y,a,z & i azquali interuallo ab Horizonte

B m c K diiiuncta, puta gradibus decem per 1 2. & 2 3 . huius,& circa ea ellipiis defcriba-

tur, vt lemmate 22. praecepimus , eritque hxc illius circuli proiectura,qui gradibus de-

£ cem vndique fupra Horizontem attollituneodemque modo fe res habet in ceteris. Nec
verodiflimilis eft ratio conftituendi circulum crepufculorummam & parallelus eft Ho-
rizonti,acgradibus iS. fub eo depreflus.

Circulidomorumcadeftium,& poiitionum,aclatitudinum, eamdem prorfus de-

fcriptionem habent,quam circuli verticales : nam commune aliquod habent congref-

fionis pun&um extramundi Polos conftitutum, & persequales portiones alterius cu-

iufpiam circuli incedunt. Igiturvt domorum cadeftium circuh in plano apte deiigna-

ri poflint, primo defcribendi erunt Horizon,Meridianus, & primarius vercicalis : dein-

de diuidendus hic verticalis in i2.partes xquales : demum per oppoiitas eiusfe&iones,

&communemHorizontisac Meridiani fe&ionem ellipfes defcribendse erunt, vtde

F verticalibusiamantedocuimus.

Si vero poiitionis circulus aliquis poftuletur , per eafdem Meridiani & Horizontis

fectiones ac datum punctum ellipfis ducenda erit , eo qui lemmate 22. prxcipitur mo-
do. Namrectaillalineaquscommunesinterfediones Horizontis & Meridiani con-

nectit,vnaeritdiametrusfutur2eellipfis, qujepofitioniscirculum repratfentetjdato igi-

tur praetereaquouis alio pun&o in casli fuperficie,ellipfis,quse per hsec intra circuli bdce

ambitumdeicribetur,circulum pofitionis poftulatum exhibebit.

Latitudinum circuli non aliter defcribentur, quam pofitionum circuli , aut ij qui

domos aeleftes diftinguunt : nam eamdem. omnino habent in fphajra difpofitionem

aipe-
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afpe&umque ad nos fimilem, vc propofitione 48. oftenfum fuit

;
ideoque eumdem A

quoque proie&ionis modum.

ORTH O GR APHIC A
SPHlRi EXPLANATIO

Afpectu per verticem ac fphaerae centrum tranflapfo.

PROPOSITIO L. PROBLEMA. B

Omnesfyh&YA circulos in^lmum orthogmfhice confgmre^ eviftt

pr ffh&r&rverticem centmm^ trmjlapfo.

, 1 1 ha&enus varie Sphaeram defcripfimus,ac vno quidem afpeftu in pla-

no Meridiani,akero veto in planoiEq*uatbris:ita nunc eamdem in Hori-

sZontisplanutransfunderedecreuimus ,afpe&uad perpendiculum a ver-

tice in centrum fphaera: delapfo. Habet enim hic fitus in rebus Aftrono-

micis permultas,eafq ;
infignes vtilitates. Hoc fitu ipfe in primis Horizon

circulari forma defcribitur, cuius centrum.verticis locum obtinet
;
Meridianusautem,

ac verticales circuli in re&as lineas,qua: in Proiecturae cenrrum A omnes conueniunt:in C
quorum numerocenfetur iEquator , fifphaera recla fit

;
ceteri autem parallek circuli in

eadem re£ta fphaerae conftitutione, eamdem proie&ionem habebunt,quam propofitio-

ne 3 7. & 40. explicauimus : at in obliqua fphsera propter afpe&us obliquitatem omnes
paralleli, hoceftJsquator,Tropici,Polares, &: quidiurniappellanturin ellipfes defcri-

buntur , fumendo in Coluris loca per quae tranfeunt
;
quae ratio in Eclipticae quoque pro-

ie&ioneferuatur. 1

Horarij porroinuenientur,quemadmodumin fuperioreprOpofitione verticales. Ex-

empli gratia , fit Horizontis planum circulo expreifum bdce circa centrum a, quod

verticem repraefentet
;
fitq

;
eleuatio Poli fupra Horizontem do, puta graduum triginta,

totidemquealterius fub Horizontem depreffio E l , ita yt duo Poli fint o quidem con- £)

fpicuus, l vero delitefcens : /Equator autem fit b m c n aequali fpatio vndique a Polis di-

ftans. Iam fi Hora*

rius quicumque de-

fcribedus:fit,vt puta

horae fecundas,acci-

pienduserit per 23,

huius in proie&ura

iEquatoris a com -

muniipfius& Me-
ridiani interfeclione

m ad f gradus tri-

ginta , qui duarum
horarum fpatium

continent, ac toti-

dem ab n ad g, iun-

cliaq^FGjCircacon-

iugatas diametros

01 & fg detcri-

benda erit ellipfis

per 22. &2j. lem- y '^^^.^
y J-^HtC^ /

ma, quae Horarium
circulum fecundse

hore; exhibebit. Eo~
demq

;
modo fe res

habet in ceteris.

Ex his patec ea
loca circuli bdce
in quibus is ab Horariorum proiecluris attingitur, (velut hic pun&um R quod a con-

taftu
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A tactu Horarij Iecundse hOre/iignatUr)eadem efle,que_ in horizontalibus planisad Horo-

labioruni vjTum, ex Gnomonicespraqceptionibusnotaritur: fic vtex hac quoque Hora-
riOrum proieclione omnisgenerisfciocerica proueniantjhorizontalequidem per fe ,ac

nullaracl:aredudione,cdriJ.proieduraHonzontispropterarpedusdnectionem primi-

tiuocifculofimilistit & a;qualisperij,..&: \6. huiuslibripropoiitionein: ceteraaurem

redu&ione fa&a ad protOtypum,vcverticale,Meridiem fpe&aus, reducendo punclali-

neae b c hi quibus ab Horarijs fecatur,ad primkiuum circulum,CUius ipfa cft profe&ura

per 14. huius : aut li verticale declinails poickur ,
:reducaidoadprimiuuumdrculum

parces alcerius recta: Iinese per a ductae,in quibus ea ab Horarijs incerfecatur : ii ad Me-
g ridiem , aiit alio inclinatum defideratur, defcribendo eius loco ellipfin , & reuocando

eius ac Horariorum fe&iones ad circulum primkiuum,vc priiis.Hoc igitur paclo omnis

generis Horolabia confcribentunquorum praxes tametfi operofiores fint, quam vc vfui

efle poflint , earum tamen contemplatio magnam adfert iucunditatem , ciim ex ijs ap-

pareat infinita quardam nouarum inueritionum varietas , ex quarum mulcicudine ali-

quis femper deledus haberi poceft.

Deakkudinumckc.ulis nilattinet dicere,cumconftetillos omnesforma circulari

defcribendos efle circa idem centrum a. Non funtautem acqualiter reipfa diftantium,

asqualiaproiecluraruminterualla : namciimverticales,perquorum xquaies parcesinr

cedunt, inre&ashneasproijdantur, eifdeni inceruallis diftabunc ab inuicemakkudi-

C num circuli,quibus xquales partes vercicalium in lineares proiecturas rransferunrur
;
has

autem inxquales funt,&: quas longnisa cencro,minores per 12. huius: itaque a;qualiutn

reipfa akkudinum circuli, quofunt a vertice remociores, eb femper propiiis ad fe mu-
lub accedunt,(k vt tandem in vnum mulci propemodum confluanc

Qui cadeftia domicilia diftinguuntcirculi,&ipfi facilem habent proieci;ronem : io-

eaeniminquibuseorumfiguracongredientar, funt d&e, communesnempe Hori-

zontis b b c E & Meridiani d e fec-tiones: hinc vero ii per sequales portiones vercicalis

primarij B C eos ducere plaeet, diuidendaerit proieclura b c in fex partes reprafencan-

doxqualesper iz.huius, &perbinapuntta sequalker ab a diflita, kemque pem&jg
ducendasellipfes : hasnamque illoscirc^Ios dombrum carleftium exhibebunr,qui obli-

£) quoafpe&u orferuntur
;
reliquorum autemvnus in circulum proijcicur BDCE,puta

Horizon,alter,nempe Meridianus,in rectam lineam de.Ac fi per asquales partesyEqua-

toris hos circulos ducere mauis , fecundiim Regiomontani placitum , fecandus eric

ytquator b m c tf in partes fex reprafentatione a?quales per 2.3 . huius, perque oppofitas

ipfius fe£tiones,pundaq; d &Eellipfesdefcribendx,perfecl:umq;erk quod poftulatur.

Eodem porrb modo circuli poficionum conftkuentur, fi per punda d &; E, ac quod-

uisaliud in catli fuperflcie aflumptum circulus , autlinea,autellipfisducatur.

Circuliautemdeclinationumac'latitudinumeademvia&: ratione in planum or-

thographice hocfphazrafituprofundencur,quacirculi Horarij, quippe ab his illi nil

difcrepant,nifi accidentariaaliqua nota , non autem propria afpedus fitufve diuerfitate,

£ vtpropofitione^S.oftendimus.

Haffienus mjph<er£ circtdis lufimM^ atque etixm diutius forfitan quamparfmt:

fedfiperfpeffa omnia eruntqua anobis traditafunt^non iniucundamfore eam varie^

tatem confido.Si quidtumultuarie^fiquidmims enucleate
:fi

quid obfcurius diSium^

banc nohisLeUor culpam dona^fi quidprxter opinionem tuam 3 relege3 attentiusque

meditareicum enimprobemteUexemjneutiquam laboris exaciiq^ temporispamitebit.

RELIQVORVM CORPORVM REGVLARIVM
F ORTHOGRAPHIC^ PROIECTIONES.

NTER eacorporaquaeertalege efformantur , frimum locum bbtinet

jfphara, njtpote capacijfima, fimpliciffimoque ambitu circumfcripta.

j JQuamobrem quocumquemodo afpeclui ojferaturjn direBopkno rnam

'femperhabetproieHiuraformam, eamque circularcm •, dequa haSienm

copiose^vt opinor3 fatis. Nunc de reliquis emsgeneris corporibiis agendum eB, nimi-

rum

i
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rum Conos Cylindro^yramide, Vrifmate, Tetraedro3 Cubofeu Hexaedro, Oftacdro, ^

Dodecaedro,& lcofaedro3f$ ceterts qmcumque aliquam laterum <vniformitatem

habent.Exhorum enimnjcl ruditantum adumbratione factle quiuis irregularium

corporumproiecTiones affequetur.Vorrb ex ijs qu<s modb recenfuimm3fcias LeSiorper

regularia corpora non intelligi boc loco ea dumtaxat3qum nsel Ifoperimetra vocaritur,

njelqu* fedibm xqmlaterk confiant 3 autqm fphar* infcribuntur :fed nonnullx

ttiam qua necfphar* infcribipojfunt, ajt quandoquefunt Trifmata& Pyramides .

nec aqutlaterasfedes habent3 ^ut Qoni £?~ Cylindri
s
nec Ifoperimetrafunt 3 njt qu&

eidemfpharainfcribunturdiuerfapolyedra : fedeaomnia qua aliquam laterum vni-

formitatemadeptafunt, qua in-planum commode tranfcribi pojfunt3 cumfmodiinter

ctterafunt iUa qumfuperiusnominauimm.

PROPOSITIO LI. THEOREMA.
Si <vifm in axem coni incidat , aut in lineam axifarattelam^fpe-

Siatm conm circnliforma transfereturtcmmcentmm erit iffim c
coni <vertex.

e conohicagimusrc&o,cuiusbafiscirculus,vcrtex autcma circumTc»

rentia bafis xqualibus vndique diftat radijs: isnamque maxime regularis

eft . Procidat igitur vifus primo pcr axem.fic vt axis radiufque opticus vna
eademque fitre&a linea : dico coni proie&uram circulocontineri^cuius

centrum fit ipfius verticis axifque proisclura :[nam axis centro bafisper-

pendiculariterinfiftit. Quare bafis dire&e vifui opponitur, ipfeautem axis perpendi-

culariter
;
ac proinde bafis in circulum proijcitur per decimam quintam propofitionem

libri huius:axisveroper tertiamhuiusvcpunclum,quodidemcum bafis centroeflTcn
oportet, quod axis in centrum bafis incidat : at reliqux partes coni intra proiecturam

bafis continentur, quoniam peripheria bafis omnium partium, quae ab axc diftant, re-

motiflima eft:igitur totus conus in circularem formamproijcitur, cuius centrumcft

ipfius conivertex in idemplanumproie&us.

Eadem prorfus coni tranfcriptio erit, fi vifus in lincam axi parallelam incidere con-

cedatur. Nam cum ceteri omnes radij,a?que ab hoc diftantes ducendi fiat pcrprimam
huius libri propofitionem ,

perfpicuum eft illum qui in verticem coni incidit,cumdem
efle cum axe , ac ceceros eodem modo fe habere, quo priiis: in hoc fiquidem proie&io-

nisgenere nullaeft principalis radij aceteris diftinclio , cum omnes nulla habita oculi

ratione, tamquam ab infinito receflu euocandi fint , Sc tum principali radio , tum inter

CcCe paralleli ducendi. E

PROPOSITIO LII. THEOREMA. •

Si tvifmineodemfitflano^in cjuo &* coni bafis t fpetfatm conm

in triangulumfroipetur , ei cjuodper axemfimile (Sr aquale.

ONSTATin primis hoc oculi afpeclu bafin coni in rettam lineam pro-

ijci ipfius diarnetroxqualem per 10. propofitionem huiuslibri,propterea

quod radij omnes ad iplam pertinenres ineodem fintcum ipfa plano:

deindefi per latera coni radijducanturtuminterfetumbafi paralleli, p
hi duas velut radiofas fuperficies complebunt, quarum communis fedio

Crit radius ille qui perverticem tranfit, cuiufmodi videre eft in fchcmate propofitionis

centefimx feptimae libri quarti. Hx autem fuperficies
,
quoniam in redtis lineis conum

attingunc per lemmationad propoiitionem centefimam quarcam libriquarti explica-

tum , producta: ad planum vique, in id coni latera propria magnicudine, ac fitu depor-

tabunt : nam &: planum , &: latera coni directe vifui obuerfantur. Quare ex his tribus

lineis eadem magnitudine plano excepcis , triangulum conficietur ei , quod per axem
coni ducitur , &: fimile &xquale;quod eratprobandum.

PRO-
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PROPOSITIO LIII. THEOREMA.

Siradimpinctyalisplanum conica bafis fecet >necfit axi paraUe-

Im ,conusipfe triangulariformainflano defcribetur, cuim
quidemduo crura refia erunt, bafis autem dimidiataeUitfis.

t 1 fuperiore propofitione, ita& in prafenti perfpicuum eft, latera coni in
re&as lineas profundi : nam per lemmation prop.104. lib.4. radij omnes,
qui ad fuperficiem coni,excepta bafi, pertinent, in reclis lineis eam con-
tingunt : hx vero,ciim radij optici neq

;
bafi neque axi fint paralleli,obIi-

que oculo obijciuntur:igitur per re&as lineas plano infcributur per j.hu-
ius. Deindecum& bafiseamdem ob caufam oblique ad aipe&um fe habeat,eritipfius

proie&ura ellipfis per 2 1 .huius : at eius dumtaxat medietas confpicua eft, velut& totius

coni : itaque hoc oculi fitu conus intriangularem formam proijcitur , cuius duo oui-

dem crura rec~te funt linese, bafis autem dimidiata ellipfis
;
quod erat oftendendum.

PROPOSITIO LIV. THEOREMA.
Froiefla cylindriforma ,firadimaxiparaUelmfit,tircularu

efl.

rl o c oculi afpectu bafis cylindri direcle cernitur , vt per fe patet,quod fcili-

*» cet,vtiaxis ita & ceteri omnes radij axi paralleli reclis angulis in eam inci-

dant : igitur per 1 j. huius bafis cylindri in circulum proiicitur, eumq
;
pri-

mitiuo circulo,hoc eft bafi e/qualem per 16. huius.At eadem prorfus ratio-

ne ,
quotquot cylindri fectiones bafi parallelse producentur , omnes circu-

lariformainplanumcadent: funtenimomnescirculiquemadmodum &r bafis perj.
propofitionem libri primi Sereni Antinfenfis de fe&ione Cylindri , & fimili omnes dif-

pofitionecernuntur,quodbafi fint parallehe- Pratereacumcylindriaxisperpendicu-
lariter exhibeatur, cadet is in pun&um per 3.propofitionem libri huius

;
ac proinde om-

niumcirculorumcentra,quaspereamdem j.libriprimi Sereni inaxefunt conftituta,

D vnum pun&um erunt : fed & omnium peripheriae in vnam incident
, quod ajquales fint

omniu proie&ure; per i<£.huius,& ex eode centro apparent defcripta: : igitur proiecta cy-
lindri forma,fi radius opticus axi fit parallelus,circularis eft

;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LV. THEOREMA.
Si radim axi normalis exirfat.erit cylindrmplano exceptm reclan-

gulujuiw duo latera axi^duo ^vero bafis diametvo ^ualia erunt.

i§^ERSPicvAeft huius propofitionis explicatio ex iis qux hactenus funt

M demonftrata : nam bafes in primis cum perpendiculariter exliibeantur,

^^^} in re&as lineas procident, ipfarum diametris arquales per 15-. & 16. libri

('^^(^ huius :fed &:laterain rectas lineas ipfis arqualesdire&o afpeciu producen-
f§P>W tur per 4.huius: fiquidem radiofa? fuperficies, quz ad cylindri latera per-

tinet,in re&ishneisipfum contingunt per lemmation prop.^ j.li.^.ha: igitur ad planum
vique produdbe,£equali,vti didum eft,magnitudine in planum eadent : quocirca cvlin-

drus in rectangulu proiicietur, cuius duo latera longitudini,duo craiHtiei ^quabuntur.

PROPOSITIO LVI. THEOREMA.
Ckm radim axem cylindri obliijuefecat^ proieclafigura ^uadrila-

tera eft,cuim duo latera rett&funt &*paraUeU linea , duo njevo

dimidiata eUipfes.

SS^SSSsipJi] T hrec propofitio ex demonftratis liquet : nam per j.propofitionem libri

huius conftat latera in rectas proiici lineas,eafque parallelas per zp. libri

huius-.fed& bafes in ellipfes procidunt propter afpe&us obliquitatem, vt

propofitione 2i.huiuslibri oftendirnus
;
quarum ciim folai medietates vl-

tra cylindri latera confpicue promineant, fit vt cylindri eoaipectu in

planum produ£ti,duolaterarec~taGnt, eaqueparallelajduo vero diruidiaca: ellipfes,in

diuerfum proiedtejquod erat oftendendum.

Aaa Ex
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B

Exhisconftat omnem cylindri ac coni proiecturam triplici difterentia contineri, A;
quam triplex afpe&us fuggerit: vifus enim aut perpendiculariter, aut direcle,aut oblique

in axem incidit; ii perpendiculariter,figura proiefta tam cylindri quam coni circulus eft:

fi direde,coni quidem tranfcriptiotriangulum eft , cylindri vero quadrangulum
;

fi de-

nique oblique , mixtaz figura; producuntur ex re&is atque ellipfeoidibus lateribus, vc ex

dictis conftat.

PROPOSITIO LVII. PROBLEMA.
'Cylindri (§-* coni ^voiettmm in pavtes aqttaksfecttndhm

longittidinemvepv&fentandofecave.

ey^ r i b v s modis, vti iam didura eft,fpeaari poflunc hxc corpora, atque ex

^?| fi§^£ triplici afpe&u in va- ^
rias formas proiici : pri-

mo in circulos , vt pro-

politione ji. &; J4. fe-

cundo in redilineares figuras , vt pro-

pofitione j 1. & j j. hic autem notan-

tur litteris abc& efgh: tertio in

mixtas figuras ex rectis lineis atque

ellipieat» portionibus,vt propofitione

5-5. & j<5". quales hic funt abdc,&
E FKG H I.

Ciim in circulos proiiciuntur,non

eftdiiEcileexpedirepropofitum pro-

blema : nam fecto in partes asquales g
circulo, perfedum erit quod poilula-

tur , vtex propofitione 1.9. huius libri

conftat.

Ciim vero in figuras re&ilineas ^ N D
tranfcribuntur,vtconus in tnangulumABC , cylindrus vero in reclangulum efgh,
defcribendi erunt circa bafes BC,item eh&fg velut diametros femicirculi blc,
e M h &fn G,iiqueinpartesquotcumqueaequalesdiftribuendi, vt hic ipfos odifariam

feclos vides: deinde a diuiiionum (ignis ad diametros perpendiculares ducendae
;
ac turn

demum in cono quidem a diametri pun&is re&ae ad verticem a funt deftinandae , in cy-

lindro vero, qua: a femicirculis prodeunt recta producendae , ita vt fimiles femicirculo-

rura peripherias,quse ad eafdetn partes funt attingant, fintque axi paralleke , vtpote quae

sequales &: parallelas diametrorura portiones connectunt.

Dico igitur hifce lineis coni ac cylindri fuperficies, exceptis bafibus,in partes aequales

reprefentando diflecari: quoniam enim (vt in cono primum demonftrationem inftitua- **

mus)per ji.huiushbripropofitionem,bafisconiinreclam proiiciturlineam BC,haecq.

aperpendiculanbus, quae ab aequalibus peripheriis femicirculi ducuntur ,inpartesre-

praefentationeaequalesdiuiditur per 12,. libri huius, perfpicuumeft fuperficiera coni,

excepta bafi,lineis a vertice a ad partes lineas b c demiflis in partes aequales fecundiim

afpedum diftingui: quod enim reipfapradtantlineaeavertice coniad partes aequales

bafis dudae, hoc ipfum lecundiim afpeclum exhibent linexa. proie&ura: verticeA in

proieclurambafisBC procidentes. Eodemque modo fe res habet in cylindri fedione:

nam quoniam eh&fg funt bafeon proiecturae,fecenturque ab illis re&is lineis, quae

a

femicirculisnormaliter ducuntur,in partes repraefentatione aequales, manifeftum eft 3c

quae has partes conne&unt,re£tas lineas axi pafallelas fecare cylindri fuperficiem,exce- F
ptis bafibus,in partes afpe&u aequales.

Denique ciim ex obliquo intuitu bafes in ellipfeon portiones proie&ae deformantur,

quales hic funt B d c & f k g, non iam vt priiis a locis in quibus redae lineae b c &: F g in

partes repraientatione xquales diftributae funt : fed a locis in quibus ellipfes b d c &
f k g orthographice diflecantur,rectae lineae euocandx funt, &c in cono quidem ad ver-

dcem a deftinanda:, in cylindro vero pari ab axe interuallo producendae.

Ex hisfacile eftrationemcolligere,quain orthographicis aedificiorum defcriptioni-

buscolumnarum ftriae fint conftituendae, quas perperam aliquando pari interuallo di-

ftin&as
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A ftin&asinquorumdamdefignationibusanimaduertimus,cumexdi£tis perfpicuum fic

earumintercapedinesamedioadvcrumquelacushincinde minui. Eft tamen diuerfa

habenda ratio illarum columnarum,quae in fummitate contra&uram admittunt
;
nec

minorillarumquaecircamedium turgenc , & ad apophyfis extremitarem ventrem pro-

miccunc: in hisenim mediuscanaliculusre&afemperlineadefcribenduseftjceceriau-

tem quo propiusadlateraaccedunt,eolempet magisextimamfcapiinflexionemasmu-

labuntur.

Eadem quoque ratio tenendaeft dum columnaz defcribendae funt in circulum dige-

ftar: haenamquevelutcylindrumquemdamefliciunt,cuius imabafis illeeft circulusj

B cui ftylobatae omnes iniiftuntjfumma vero is qui capitulorum abacis fuperne incumbit;

ipfaautemquar exceptis bafibus relinquitur fuperficies, ea eftquae columnarum ordi-

nem toto in circuitu excipit : igitur in harum defcriptionibus eadem ,
quae in cylindris

locum habet, ratio eft obferuanda.

PROPOSITIO LVIII. THEOREMA.

Fyramis tetraedra exfacie dire5fe$e5tataproJjcii(tr

in triangahm aqmlatemm*

o r p o r a quae miXvtJpoi. vocantur , hoc eft multilatera, tribus partibus

conftant , nempe planis fedibus , ac rec-tis deinde lineis,velut planorum
commifluris,tum deniquepun&isinquaeplanorum linearumque angu-

literminancur :quarerribushaecmodisfpecT:ari pofTunc
;
aucenim in pla-

num aliquod,aut in commifluram,auc in angulum vifus dire&o incidit, e

quibus modiscotidem proiec~hones nafcuncur.

Efto itaque vt in latus pyramidis vifus dire£te procidat : dico ipfius proiecturam fore

triangulum asquilaterum : cum enimprajteridcorporisquodfpedatur,nilin planum
tranfcribi poflitjfpecTetur autem folum triangulum ^quilaterum,necefle eft pyramidem
ex eo afpe&u in triangulum proijci , idque aequilaterum , propterea qudd reftae \\\x li-

-j neae qua: fpecTatum pyramidis latus fuccingunt , in aquales lineas per quartam propofi-

tionem libri huius tranfcribantur.

PROPOSITIO LIX. THEOREMA.
Si ^uifm indmmmfedwm commiffkram direcTe incidat , Jyramis

tetraedra inqaadratamproijcietttrdttokmtriangttlis dimenfmn.

d in primis obferuatione dignum hoc loco eft, & ad fequentes etiam

proiectiones vtile, omnecorpus regulare,vti reipfa fphxrse infcribi poteft,

ita quoque in figuram circulo infcriptam proijci,fi dire&e afpe&ui obijcia-

tur, hoc eft fi radiusopticus,quipercentrumcorporisducitur,fimulin

angulum incidat, aut in centrum plani lateris, aut duorum laterum com-
rnunem lineam bifariam fecet.Hoc enim afpe£tu,quae primarium radium vndique cir-

cumftant corporis partes, fimilem difpofitionemadoculumhabent : quare proieda:

vel eamdem magnitudinem retinent , vt quae direcle obiiciuntur
;
vel pari obliquicate

contrahuntur, vt ceterae.

Cadat iam principalis radius dire£te in lineam a c ad medium ipfius fignum e : pa-

lam igitur per4. propofitionem libri huius a c inlineam p^
proijci primitiuae aequalem:at eadem ratione linea b D,que_

poft corpus latec, fblaqueextremafpe£tandaoffert,inre-

F ctam proijcitur lineam primitiuae aequalem : itaque harum
duarum linearum proieduraefefeincirculicentroE bifa-^,

riam&ad re£tos angulos interfecant
:
quare &c ab, bc,

cd & da proie£tae in re£tas quidem lineas cadent, fed

contractas per j. propofitionem huius
;
&;quia fimilidif-

pofitionis obliquitate afpe£tui ofteruntur, etiaminterfe

aequales erunt : quamobrem tetraedra pyramis eo modo
fpe&ata, vt vifus in duarum fedium communem commifluram dire£teincidat,in qua-

dratum tranfcribicur duobustriangulis dimenfum
j
quod erat explicandum.

Aaa 2 PRO-



556 FRANCISCI AGVILONII

PROPOSITIO LX. THEOREMA. A

Vifa ptrungulum tetmedrapymmidis direcTe trunfeunte , ipfu in

tricmgulum aquiUtemm proiptur ex tribm aqualibus triun-

gulisadcentrum conftitutis compofitum.

v o n i a M hoc afpeSu tres fimul fedes pyramidis confpicuac funt , quar-

tx perimetro comprehenfae, neceflum eft totam pyramidis prok&u-

ram intra quartx fedis prole&uram contineri : tuec autem in triangulum B
aequilateram abc proijcitur ; quoniam enim radius opticus , qui per

angulum d fimul 8£ centrum pyramidis traijcitur,ad planum a BCre-

&us eft,erit auerfa pyramidis facies directe vifui expofita 5

.quare 'proiecta in planum fimilis fibi erit &: xqualis : eft

vero primitiuaillapyramidisfacies triangulum aequilate-

rum:itaque &C proie&ura azquilaterum triangulum erit.

Quod autem ea proie&ura tribus trianguhs asqualibus

conftet adcentrumterminatis,itaoftenditur: Radiusom»

nis opticus in indiuiduo pundo planum interfecat:at pyra-

niidis vertex D,centrumque in eodem funtradio ex hypo-

thefi :igitur d in centrum proie&urae abc cadir. aequales

itaque funt inter fe ad, bd & cd percirculiactnanguli

definitionem:funtvero,vtiamoftenfumeft,& ab, bc, ca arquales: igiturtriangula

quas in bafibus a b,b c &: c a ad centrum d conftituuntur,funt inter fe aequalia.

PROPOSITIO LXI. THEOREMA.
Ctibus ex direfio lateris afieflu in quadmtumproijcitur.

ERSPicvAeft hec propofitio ex ipfa radiorum produdionemam radio-

fae illae fuperficies ,
quae per extremiratem obiecti lateris ducuntur ad fpe-

datum Cubilatusreoaefuntobfitunidiredurmquarevnaquaeq; iliarum D
in eodem eft plano cum latere proximo illi quod direde fpeclatur : igitur

hoc^fpedunil Cubicerniturpi<gtetfolumlatusdiredeobuerfum ;ideoq;

totius Cubi proieda forma, huius lateris proicdura continetur. Quod autem quadra-

tum direde obiedum in quadratum proijciatur, ex eo oftenditur
,
quod radioia: illae,

quas dixin u ; ,fuperficies Piifmaconftituanr, quodparallelisplanis fedum fimilesex*

hibet fectiones: atvifum Cubi lacus &planum quoproieduraexcipiturparallelafunt

obfitus fimilitudinem:itaquecum latusCubiquadraturnfit, erit & proie&ura ipfius

quadratum
;
quod demonftrandum erat-

PROPOSITIO LXII. THEOREMA.

Cubm mifu per oppofitasfuperficiemm commijfumi diretfeproci-

dente^ in reflmgulumproilcitur, altempnrte longius,ex duobm

veffmgulis interfe £qualibm3totic[uefimilibm compofitum.

o c in primis manifeftum eft , in hac vifus obiedique difpofitionc duo
tantum Cubi latera fimul videri , non autem plura : ciim enim commu-
nis duorum laterum hnea direde obijciatur,radij omnes optici in eam re-

dis angulis incident,e quibus ij qui ad extremitates pertinent , cum duo-

busplaniscoincidunt,qua2proindevtredaeiineaeparalleIae AD&BCinf
planum tranfcribuntur per 8. propofitionemhuius

;
reliquiautem radij in duo latera

oblique incidunt,quar proinde videntur quidem , fed contrada per^. huius. Exquo fa-

cile oftendi poteft propofitummam duoru laterum apparentiu extremae lineae a b& d c

in reclas lineas proijciuntur,eafq, parallelas per z^.huius •, fiquidem ipfa; parallelar inter

fe funt : cumque circulo haec omnia infcribi poflint , fequitur a b c d redangulum cfle.

Deinde cum aed&bgc proiedurae fint duorum laterum Cubi ex eo aipedu, quo
ipforumdiametri diredcobuertuntur, fit vt A d & b C quadratorum diametris fint

aequales,quorum latera latenbus a

b

& cd funta;qualia:atin quadratisfiguris maior eft

diame-
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A diametrus latere : itaque re&anguli lateraad&bc ipfisab&cd funt lateribus ma-

iora : quare ipfiim reclangulum altera parteeft longius.

Tum EG,qua! communis eftapparentium fedium com-
miffura, vti reipfa parallela eft lateribus ab&cd, ita

&

in proieclura per z.s>.huius
;
ac proinde abcd reclangu-

lum per lineam e g in duo difpefciturre£tangula
;
quas

etiam cequalia inter fe effe dico , quod latera A E , b g la-

teribus e d &l g cin proieclura asqualia fint,propter fimilis

obliquitatis afpe&um.

g Demum rectangula ag&gd toti a c fimilia effe ex eo

poteft demonftrari; quod in quadratis figuris dimidia dia-

metrus ad latus eam jrationem habeat ,
quam latus ad totam diametrum

}
fiquidem in,

quadratis inaequalibus ita fe habet latus ad latus, vt diametrus ad diametrum : fed qua-
drati latus diametrus eft eius,quod ex dimidia diametro totius fit,quadrati: igitur vt di-

midia diametrus ad latus, ita latus ad totam diametrum : at a e dimidia eft diametrus
eius quadrati quod ex latere fit ab,& cuius diametrus a d : itaq

;
vt a e ad a b, fic a b

ad a d
;
eft ergo A g reetangulum re&angulo A c fimile : eft vero e c redangulum

oftenfum re&angulo A g zequale 5
quocirca erit& e c re&angulu re&angulo A c fimile.

PROPOSITIO LXIII. THEOREMA.
c Cubus, mifuper oppofetos angulos tranfmiffo^proijcitur in Hexa-

gonum e tribus &pjudibwfimilibusqm Rhombis confiatum.

»n 1 c tria fimul fpeftantur latera ac,ce&ea, quot fcilicet ad anguli fpe-

3 ftati g conftitutionem conueniunt: atcumfingulgula haec latera quatuor

| lineis conftent,e quibus binaj in g concurrunt
;
erunt praster has , quse in G

terminantur, reliqux numero fex, quibustota Cubi proiectura contine-

tur a b,b c,c d,d e,e f& f A:itaque in Hexagonum proijciturCubus, co
quo didtum eft modo afpe&ui obie&us.

Deinde cum ex, quje in g (quod & proie&urse centrum
-D eft) coeunt, fingulas duobus lateribus fint communes , tres

tantum ag,cg&E6 intra proiedurae extimosfines reli-

qua? funt
,
quibus proinde Hexagonum trifariam diuidi-

tur.QuodautemharmediaeAG, cg &eg extimis illis,

atque etiam inter fe fintaequales,inde probatur,quod fint

eiufdem circuli femidiametri: at circuli femidiametrus

a^qualis eft lateri Hexagoni circulo infcripti : igitur omnes
quaj apparent Cub1linesefuntinterfe.32quales.Sunt verd

& anguli Hexagoni circulo infcripti aequales, quorum al-

ternos a g,c g,eg in a;quales angulos difpefcunt: itaque& qui ad centrum anguli con»
E ueniunt funt aequales : ideoque Rhombi ac,CE&ea, in quos Hexagonum diuidi-

tur,&: inter iea:quales,&; fimiles funt
;
quod erat oftendendum.

PROPOSITIO LXIV. THEOREMA.
Oftaedrt&m, njifuper oppofitaplana ferpendiculariter tranfeunte,

in Hexagonumfroijcitur^ cuiw alterni anguli reBis coniungun-

tur,cju<z triangulum aquilaterum efficiunt.

a m quatuor hoc fitu afpe&uque latera con-

fpicua funt : vnum quide ace dire<5te,quod

proinde in triangulum aequilaterum , quale

reipfa eft, proijcitur j reliqua autem obhque
hunc circumftant , quorum extrema; linear,

dempto triangulo ace, funt numero fex,nempe in fingu-

lis duae : quae cum pari omnes obliquitate a dire&o afpeclu

defle&ant, pari etiam menfura a propria magnitudine pro-

iectascontrahuntur ;
itaque Hexagonum in plano efficiunr,

quod du&is per alternos angulos re&is lineis, triangulum

sequilaterum infcriptum habeat.

Aaa PRO-
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PROPOSITIO LXV. THEOREMA. A

Oftaedmm ptr oppofetm flanomm commijfuras jfietfatum in

Rhombum firoijcitur , cuim minor diametms ad maiorem

tam rationemhabet^cjuam c^uadrati latm ad diametmm,

duobus Oclaedrilateribus abc&adc, quae hocfitutantummoddvi-
Sdentur,quatuor lineat totam proie&uram
complectuntur,A b,b c,c d & d A,quando- /"""A \ B
iquidem vna Accommuniseft,vtrumque la-
1 tus dirimens:eft pono a c ad b d ea propor-

tio <quat lateris quadrati addiametrum
;
fiquidem Oclae-

drum quadrato>quod eidem circulo infcribitur cui &:

Odaedrumj bifariam fecatur,cuius quide Jatus eft a c,in

quam vifus directe incidit,diametrus vero b D,qua: etiam

direde fpeclatur» quare ciim neutra in planum proieda

magnitudinis mutationem fufcipiat per 4. huius,erir, vti

in reipfa, ita quoque in plano ipfius a c ad b d ea proportio, quae lateris quadrati ad dia-

metrum: ciim vero quatuor extimae lineas a b,b c,c d & d A,fimili obliquitate ad afpe- p
ctum fe habeant,erunt ipfe in planum profufx minores quidem,quam fint reipfa

;
at in-

ter fe 2equales : quare, quod propofitum fuit, Rhombus crit abcd Octaedri proieclura,

cuius minor diametrus a cadmaiorem itaiehabet vt quadratilatusadeiufdemqua-

drati diametrum
;
quod probandum erat.

PROPOSITIO LXVI. THEOREMA.
Sipr oppofetos angulos <vifm incedatf)c~iaedmm in cjuadratifor-

mamfroijcitur , ejuod duabm dimctientihm ceu decufei in c\ua-

tuor triangula diftefcitur. D
V a t v o r hoc fitu triangula O&aedri videriperipicuuoi eft: nam toti-

dem in compofitionem anguli e direcle

fpectati conueniunt>> quze proinde vno in-

tuitu vifuscomplectitur. Ciim veioexeo-

rum lateribus fo\x bafes a b,bc, cd,& d a
extima: fint, ceteris in E congrefiionem facientibus, ne-

cefle eft vniuerfam Octaedri proiecluramquatuorlate-

ribus iam dictiscontineri.Nunc eamdem figuram in pla-

num tranfcriptam quadratum eflepropria appellatione

nuncupatum, hincdemoftrabitur, quodprimitiuumpla-

num a b c D , Octaedrum per quatuorangulos bipartito

diuidens, fit rcipfa quadratum:quoniam ergo principalis radius per E,alterumqueei op-

pofitum angulum incedens,per centrum quoque quadrati primitiui a b c d re&is angu-
iis traijcitur,dire<5td illud fpeci:abitur,ac per 3 z. propofitionem hbri huius in quadratum
sequale proijcietur^quod erat probandum.

PROPOSITIO LXVII. THEOREMA.
Dodecaedrum^ ^vifupr offofetasfedes direcTe tranjlafjo in Deca-

gonumfroduciturffexFentagonisconftansj quibm idquodme-

dio exifiit lcco, dcfuiangulum &> aijuilaterum eji.

v o n 1 a m Dodecaedri planaobtufis angulis inter fecommittuntur,fit

vt in propofita corporis conftitutione mediura omnino fedium numc-
rum vifus vno afpe&u comple&atur. Sunt autem fingulx fedes pentago-

nseiigitur vniuerfam proie&uram fex Pentagonadifpertiunt , equibus

id
, quod medium locum obtinet abcde, sequiangulum eft & sequi-

laterum, propterea quod diredeYifuiobijciaturexhypothefi: ceteraautem qusecir-

cumftant,
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A cumftant, nec asquilatera funt,nec arquiangula, propter afpe&us obliquitatem : fed

in iis anguli F gh, hab&fba, primitiuis maiores funt per 53 . propoiitionem libri

quarti ; reliqui autem ahg&bfg primitiuis mino-

respereamdem j^.eiufdemlibri,- &: latus ab om-
nium maximum eft, vtpote primitiuo a:quale;deinde

F g & G h ipfo A b minora
, propter fitus obliquita-

tem ; tum demum omnium minima ah &bf,
quod a dire&o afpe&uomnium maxime declinent.

B
Nunc oftendendum fit ha:c omnia in Decago-

num proiici: quoniam fingula illa Pentagona,quae in

ambitumediumftipant,quinque lineis concludun-

tur, atque ex his tres verfus medium contrahunturj

duxautem tantummodo ad extima profiliunt , ma-
nifeftum eft ex binislineis quinquies fumptis , quot

{cilicet Pentagona circa medium verfantur , decem prouehire : qua? Ciim ob fimilem

afpe&us obliquitatem in sequales lineas tranfcribantur, Decagonum conftituunt asqui-

laterum : fed & arquiangulum , quod omnium eadem fit ad inuicem inclinatio
;
igitur

Dodecaedrum , vifu per oppofitas fedes perpendiculariter tranflapfo in Decagonum
proijcitur,fexPentagonis diftin&um, equibusvnum,quod medium locumobtinet,

C asquiangulum eft & arquilaterum
;
quod oftendifle oportuit.

PROPOSITIO LXVIII. THEOREMA.
5; cvifutpr oppofita latera direfie incedat ^Dodecaedri proieBa

forma bexagona erit, ex qaataor hentagonis compofita, neqae

Ai^mlateris^necjae dcjaiangnlis.

|£p|™F£ duodecim fuperficiebus , qux Dodecaedrum ambiuntjquatuor omnino
~

Xr\ hocfituab aipechifubducuntur,qua-

-£&* tuor item inre&as lineasproiedhzin-

zj% cidunt a b,b c,d e & e f , vtpote per-

?l&Ipendiculariter expofitx : itaque folas

quatuor fuperfunt confpicuse a diredto intuitu non-

nihil defle&entes , quarum latera duobus exceptis

a f &C c d, vel ad medium contendunt,vel lateribus

a b,b c,d e & E F congruunt:igitur fex dumtaxat la-

tera totam corporis proietturam fuccingunt : quare

hexagona ipiius eft forma , ex quatuor Pentagonis

compofita, iisfcilicet, qua: fola confpicua efle iam

proxime diximus:funt vero ea nec asquilatera , nec

a:quiangula propter afpe&us obliquitatem;vt fuperiore propofltione oftenfum eft.

PROPOSITIO LXIX. THEOREMA.
Vifa per oppofitos angalos Dodecaedri traietfojffam in Dodeca-

gonam proijcitar,cmas alterna latera &^aaliafunt.

^erspicwm eft hoc afpedu > vt

'& illoquo vifus per oppofitas iedes

jj^traijcitur , (de quo propofitione 57.)

fex plana Dodecaedri fimul videri

,

,quae proinde tqtam proiedurse aream

complent,quorum tria centra proie&ura: g mucro-

nibus attingunt , tria item paribus interuallis g H >

g k& g l, a centro g (c(c retrahunt. Porro omnium
bafes a b,c d, e f,&c inter Dodecagoni latera con-

numerantur: funtverdipfannterfexquales ,vtire-

ipfa , ita quoque in planum transfufa: , qudd dire&e

omnescernatur:at quia interfingulas fuperficierum

bafesfingula prcterea latera fefe interfecant, vt b c, d e, &c. minora quidem ipfis bafi-
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B

bus propter maiorem obliquitatem,fed jequalia inter fefe, ob fimilem obliquitatera A
afpe£tus,palameft Dodecagonum efle ipfam corporis proie&uram , eiufque alterna la-

tera asqualia eflqquod erat oftendendum.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA.
Icofredrum exfoferficie direcTe fyeftatum in Hexagdnum frotjci*

tur decem triangulis diftinc~lum3e quibusid^wdmedium locum

Qhtineti&quihterum eft &> aqmangulum.

je c propofitio eamdem habet explicationem, quam fuperiores : conftat

Jenim hoc fitu medium fuperficierum

numerum videri* hoc eft decem e

Iviginti,qu6d nimirum anguli fblidi ad

Ipuncta g ,h,& k ex quinque planorum

concurfu eftecti, obtufi fint > hoc eft re&is angulis

maiores, funt porro recti anguli folidi qui tribus pla-

nis angulis rectis in vnumpun&umcolle&isconti-

nentur, vt ij qui in Cubo vifuntur :cumq> fex dum-
taxat ex illis decem fedibuscircaambitum verfen-

tur, quarum duo quidem latera ad medium conten-

dunt,folaautem baiis extremum locum tenet, fit vt

Hexagonum fit totiusproiecturas fchema abcdef
decem triangulis diftinttum,e quibus id quod medium locum obtinetghk sequiau»

gulum eft & aequilaterum : nam ex hypothefi diredteafpicitur.

PROPOSITIO LXXI. THEOREMA.
Ex direc~io oppofitorum Uterum afyeclujcofredrum in Hexago-

numfroijcitur ex oclo triungulu comfucium^uodne^ue &cjui- D
luterum eft^neque Acjuifmgulum.

Von i am hoc afpedu quatuor fuperficies perpendiculariterobic&an-

tur,ex nimirum qua: lateribus b c,c d,e f & f a adiacent , & in has ipias

reclas lineas proijciuntur per 8. propofitionem huius libri,confequenseft

,
vt e reliquis dece & fex planis,quibus Icofaedron perficitur, oc~lo e regio-

ne fint oculi atque confpicua,toridemque a tergo occultentur: igitur oclio

omnino triangula vniuerfam Icofaedri proie&uram

explent, e quibus duoinmedioadcommunelatus
g h funt conftituta,reliqua vero fex bina latera verti- /^^^^^^^^i\ E
cefque ad g &: h punctaprotendunt,folisque bafibus

A b,b c,c d,d EjEP&pa proie&uram claudunt,que_

proinde Hexagona eft: at cum latera a b & d e dire-

cl:e obijciantur, vti & g H,cetera aute oblique,erunt

ab&de ipfi quidem g h sequalia, ceteris autcm
b c,c d,e f &£ f a maiora, angulique b c d &: a f e,

reliquis maiores. quocirca Hexagonum proie&ura

fchema , nequc sequiangulum eft, neque asquilate-

rum
;
quse omnia oftendifle oportuit.

Sunt porro ipfa triangula ifofcelia quidem , quoniam duobus aequalibus lateribus F
omnia conftant; at neutiquam inter fe fimilia: fiquidem illa dumtaxat qua? fibi ex ad-

uerfo opponuntur, laterum angulorumque atqualitate conueniunt. Itaque triangulum

a g b oppofito fibi e h D fimile eft Sc acquale,- lic&GCH ipfi g f h, denique a e f ipfi

dh c,& b g c ipfi e H F ;
quorum omnium vna eft ratio afpe&us fimilitudo: quo fit, vt

A g f ipfi etiam bgc, itemque dhc ipfi E h f fit fimile& asquale.^Nam quia latus c e
lateri ch,& latus c b lateri c d, rurfumque latus b g lateri d h efta:quale; erunttrian-

gula bgc&d hc fimilia&: aequalia. Eodemque modo a g f&eh F:igitur&-intcr

feAGfSiBGc, itemque dhc&ehf fimilia funt &: «equalia.

PRO-
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PROPOSITIO LXXII. THEOREMA.
Icofaedmmfer offofitos angulos (jtetlatum , in Decagonum froij -

citur infcriftum habens Pentagonum 3
in qno cjuinwe trianm-

lafimilia adcentmm conueniunt 3 totidem^ extra frocurrunt

&> iffa inter fefimilia.

v M quinque triangula ad folidi anguli corporis Icofaedri conftitutio-

nem conueniat, palam eft horum quin-

quetriangulorum bafes a b,b c,c d,d e

&ea Pentagonum efficere , ipfaqj tri-

angula inter ie fimiliaefle, ob fimilem

omnium laterum difpofitionem. Rurfus quiatrian-

gula,quas deinceps hifce bafibus proxime adiacent, vc

eft afb, vertices protendantadperipheriamcirculi,

cui Pentagonum infcribitur, necefleeftfingulisPen-

tagoni lateribus duo latera, qualia funt a f Sc f b, in-

(iftere : quocirca Decagonum erit totius corporis

C Icofaedri proiectura. Sunt infuperquxPentagonila-

teribus infiftunt , & ad circuli peripheriam proten-

dunturtriangula,fimilidifpofitionisgenereafpe£i:uiobiecla:igitur & ipforum proie&u-
raz fimiles inter fe erunt,quamuis longe magis contradfce, quam illorum qua: intra Pen-
tagonum continentur , ob maiorem illorum obliquitatem. Quje omnia quoniam ex
ipfiuscorporis intuituclariora funt quamexprolixafingulorum demonftratione, nihil

opus eft pluribus verbis explicare.

Igitur de his tantumJHunc^quopaUo totimfrontis orthographica proiec7ura in&i-

tuendafit,pretium opera erit oflendere3quando adeoflequens eim eH vfm 3 vt in om-

D nibm p<eneflru£iurarum molitwnibm njfurpetur 3 ceuforma quadam operis 3 atque

ide£ vicaria qu& Architecium inflruat3dirigat3& 3quodcaf>ut efl3de totim operispro-

bitatefecurum reddat.

PROPOSITIO LXXIIL PROBLEMA.
Aedifici'ifrontem ex aduerfoffefiatam orthografhice

in flano defcribere.

o t a n d v M hoc loco primiim eft per frontem xdificij non cam dum-
taxat faciem intelligi, qux in anteriore parte fita ingredientes profpe&at,

& varijs columnarum ordinibus,fignifque,ac faftigio exornatur: fed eam

omnem,qusevnicoafpe&u cerni dire&e poteft, fiueinterna illafit, fiue

externa, fiue vno conftet plano, fiue pluribuspoftfemutud conftitutiS;

velutifi pars quasdam aedificij columnis fubnixaexfronte de(cribendafit,poft hanc ve-

ro alia exiftat, quam etiam defcribere in eodem plano oporteat, quaper intercolum-

niorum vacua afpicitur , fieri inquam poteft, vtvtriufque frontis fpe&ata portio de-

fcribatur, quamuis proie&a. figura nullam frontium intercapedinem profunditatem-

que exhibeat

.

Deinde &c hoc notandum, infrontis defignatione principalem radium eum vocari,

F qui ab intuentis oculo ad obuerfam aedificij frontem rectis perducitur angulis-. hunc

ad Horizontis planum perlibratum efle exeoconftat,quod ftrudurx panetes eidem

plano Horizontis adperpendiculum infiftant : eftenim libra re&a perpendiculi inter-

fectio, vt ex vtriufque perfpicuum eft definitione.

Principaliradioceteriducenturparalleli, vt propofitione 1. huiuslibrifaciendum

docuimus: ex quo eueniet vt linese omnes quse fecundiim libellam directo piofundita-

tempetunt,in pun&a procidant per 3 . propofitionem huiuslibri-.quxveioadeiufdem

libellse aequalitatem conftitutse has reftis angulis interfecant ,
( tranfuerfas vocare li-

ceat) inreclas plani lineas& ad Horizontem libratastranfcribantur:qux autem vtrif-

que
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que ad perpendiculum infiftunt , etiam vt re£be linex in plano defignentur , quae cum A
tranfuerfis rec~tos angulos efficiant.

Demum ciim propofita ftru&uras facies plano, cui infcribi poftulatur , fit parallela,

perfpicue patet, orthographicam defcriptionem primitiux figurae exaduerfo fpedatse

fimilem per omnia efle oportere; hoc folo difcrimine, qudd in proiedura nulla expri-

mi queat profunditas, quaetamen in reipfa exiftere fubinde poteft.

Et hoc dignum eft obferuatione , quod Vitruuius in definitione Orthographices

acute notauitjpofle ea qua: orthographice in plano defcribuntur, coloribus depingi, vt

illuftriorum colorum perfufione partes quaedam extare prae ceteris videantur velut lu-

minecolluftratsejaiixautemobfcuriorum adumbratione fub his delitefcere, ceu ma- B
gis in profunditatis receflum aba&ae : fic inquam definit ille libro primo capite 1.

Orthographia ejl eretfa frontis imago, modicej
T
pifta rationibus operisfuturifigura. Ea

namque colorum fuffufione nihil de perfe&ione defcriptae figurae decedit; accedit au*

tempercommodemagna partium diftinctio,acnonnullaetiamprofunditatis repraj-

fentatio, quae folis linea mentis exhiberi nulla ratione poteft.

Exhis ceterifq; Orthographiaelegibusprudenterobferuatis, hauderit difficile pro-

pofitae frontis orthographicam proie&uram inftituere:quamobrem ne Leotori taedium

afferam, fingulis eius partibus enucleandis, fatefle duxi ea tantummodd praemonuifle,

quorum cognitione propofitum abfolui a quouis poteft.

VMBRARVM PROIECTIONES.
°

I C locus expofcit , vt de vmbrarum proieBionibus aliquid dicamus,

quoniam id libro quinto nosfaBuros promifimus : atqueeametiam ob

cauftm3 qubdnjmbrofaproieSiio opticx proieSiioni fimillimafit3 atque

adfcientiam Gnomonices pernecejfaria. Etenim folinfiar ocidi efi infi-

nite a nobis abduSii
5 idverb quodpofife <-vmbramfundit , njelut corpus quod vide-

turfvmbra demum tamquam radius eft3 quoforma corporis adiopti inplanum depor- ~
tatur3 ipfique occurrensfiguram aliquam in communifeSiione exhibet3 quam <-vmbra\

proieSiuram appeUamus. Efi njerb h<ec adeb exaSiaproieSiionisfimditudo3 ajt eamt
qu<eperoculumfit3 imagvnariampotius ejfe dixenm3quamveram} qubd oculus3fiin-

finite abfifiaty nullam rei acplani dignotionem accipiat. jduamobrem ea defcriptio,

quamparallelis lineisper fingulas reipartesprotenfis in planum confignamus3
ab oculo

fit3 qui non reipfa infinite difiat3fedquem infimte abejfe mente cotifingimus. d\junc

quantum conducat huius proieSluroe cognitw ad eam Mathematic<e partem, quam

Gnomonicen <TJocant3ex eo perfpicuepatet, qubd fciotericorum defcriptiones nilaliud E
fint3quam vmbrarumproieSiiones3 quasfolquidemreipfafacit3 cumpofi opacum cor-

pusnjmbram adplanum njfqueprofundit;
nos njerbfola repr<efentatione, cum ex arte

eiufmodt lineamenta propofito plano infcribimus3 qu<e vmbras dati gnomonisfiatU

temporibus excipiant.

Jguarepropofitum nobis hoc locofit defoiaris tantum vmbr<e proieSiionibtts agere,

qubdfol3<-vtiOntJjographiadepofcit3 infinite anobis difiet3fecundum eam infimtino-

tionem
3 quam init'10 Orthographices explicauimus : deinde ea etiam tradere 3 e quibus

tota facultas Gnomonicespendet , vt deteSia fontis origine3 riuulos adfe quifque inde F

deriuet. Nihil enim adfcientias capeffendas <eque <-vtile effepotefi, atque eammprima

fundamentaperfpeSia habere
s
ex quibusfcilicetplurimue <-ventates haudita <~vulgipe'

dibus obtritcz admueniripoffunt 3& tum h<e3tum ali<s qu<e amaioribus nuUaprobatio"

ne 3 nuUafide propofit<efunt 3faciUimo negotio demonfirari. Igitur cceptumpropofitio-

num ordinemprofequamur.

PRO-
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PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA.
Si fol Horurium quempiam circulum ex ijs^qui horas u Meri-

diuno aufyicantur , attigerit, eritproieclu axis <vmbru reflu li~

yeu\ in eodemcum circulo exiftensplano.

i t fphxra? centrum a, axis verd bc,& Meridianus circulus bdcg in

quo fol ad fignum d jfitautem fng planum quodcumque : dico vm-
bram axis b c in re&am lineam h g plani fnc proijci. Qupniam enim
circulus Meridianus vnuseftdenumero maximorum qui in fphxra func

circulorum,tranfibitisper fphxra; centrum, vc demonftrat Theodofius

propofitione 6. li

bri primi Sphani-

carum.Rurfusciim

idem Meridianus

circulus per fpharre;

Polosinced.it, craf-

ibit is quoque per

C axem : nam Poli

centrumque mun-
di in axe exiftunt.

Demum ciim per

J7. libri quinci lu-

minofum corpus

,

lumenque, &vm-
braindire&umex-

tendantur, erit fe-

micirculusvmbro-

D fus b g c , & is qui

illuftratur b d c, in

vno eodemque circuli Meridiani plano:quare neceiTe eft vmbram axis in communem
fe&ionem Meridiani bdcg& plani f n g incidere, nempe in f g: eftautem F G,nimi-

rumcommunisduorumplanorumfe&io, re&alinea per 3. vndecimi Euclidis, in eo-

demque plano,in quo &: Meridianus circulus: igicur fi ibl, maximufque ipharrx circu-

lus,iSdc. quod eracdemonftrandum.

Idem prorfus in alio quocumq; Horario circulo per Polos du&o,puta becn, oftendi

pbteft :nam illuftratus quidem iemicirculus erit b e c, vmbrofus veroB n c, cuius, &C

planiF n G,quoniam communisfe&ioeft h n, perfpicuum eft eam re&am lineam efle

j? per 3. vndecimiEuclidis, inqueeodem cum cucuIobe cn plano, quod per /7. libri

quinci fol E, axifque mundi b c,& vmbra in vno eodemque plano exiftant.

PROPOSITIO LXXV. THEOREMA.
Sole w Horario quofiium exiftente exijs qui ctbHorizonte hortt-

mminitium ducunt, centri proiecta <vmbru punftum eft , in

. eodem cum circulo exiftens jnuno.

Vod in circulis Horarijs
,
qui perPolosducuntur ,oftendimus ,idnon

atque in ijs circulis Horarijs demonftrari poteft, qui horas ab Horizonce

inchoacasindicanc:quamuisenim hi maximilinr fphserae circuli,vr pra>

nocacione itf.huius hbri diximus; quia camen fupenor demonftracio non
exnacura condicioneque maximi circulidefumpcaeft , fedexeo quod

axis in eodem fic cum Horarijs circulis plano, manifeftum eft iole m Horario quopiam
exiftence, exijs qui feriem horarumab Horizonce incipiunc , non poife axis vmbram
in eodem plano eife, in quo Horarius, quod nec axis ipfe in Horanj plano exiftac, vt ex

eadem praenbtatione 16. huius hbri conftat: quocirca eius dutncaxac parcis proie&a

vmbra in eodein plano cum Horario eric,quam Horarius cum axe communem habec,

hoc
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hoc eft centri, cuius vmbra ciim per 66. propofitionem libriquinti re<£rafitlinea,eric A
iplius proie&ufa pun&um per 1. &c 5, huius.

PROPOSITIO LXXVt THEOREMA.

Cumfolin dwerfispartibm emfdem Horari\fmcefime exisiit^ro-

ie&a a centro rumbra in rec~iam lineamplani difiendanttir^HA

commnnis efiplani att{M Horarij interfefiio.

j«Ecpropofitioexiamdi£tispatec,atque ex repofita fuperiore figura fa- B

cillimam habetdemonftrationem. Sol enim, qui priiis in d parte Meri-

diani fuerat conftitutus, fit modd in p eiufdem Meridiani pundtum

tranfmutatns,vndeduclus per centrum A radiuscum plano concurrat:

quoniam igitur radij DKZ&PXQ.pcr ccntrum profufi fefe in eoderu.

cetro interfecant,

eruntambejnvno
plano petz.vnde-

cimi Euclidis: at

non in alio quam
ipfius Meridiani,

ciirn pun&a om-
nia per qua; du-

cunturDjP,z,xin
ipfofint Mendia-
no : itaque neceffe

eft pun&a k & q,
arq

;
eodem etiam

modo quotquoc
radiis a femicir-

cuIobdc percen-

trum a in planurn

Fng profufis at-

tinguntur, in re-

&am lineam h q.inflniceexparre o^produ&amextendi-.quodcratoftendendum.
Rurfus fi folab e in r aut in aliud quodcumqj pun&um Horarij circuli bmcn tranf-

feratur, ex quo per cencrum Aradius ad planum produci queat, dico vmbram a centro
a in rettam femper lineam h n infinite,fi opus fuerit,extenfam incidere

,
quemadmo-

duminpropofitafiguravidesfolein Eexiftente vmbram centriAin Lprocidere, fole

vero in r tranfmutatocentri A vmbram proijci in s.Qupniam enim Horarij b m C n 3c c
plani f m g n communis fe£tioeft m n, fecabit axis b c lpfam M N in pun£to quopiam,
exempli gratia h : igicuraxis b c & h s in eodem plano erunc, in quo Sdcirculus bmcn:
ac radij e t& r y in eodem quoque funt circuli b m c n plano : icaque radij e t &c r v in

eodem plano cum a h & h s erunc : eft veio duorum planorum communis fe&io recta

linea per 3 . vndecimi Euclidis : igitur radij omnes, qui a femicirculo b m c, in quem ibl

tranfmutatur, per cencrum A in planum procidunt,omnes in re&am lineam HS,hoceft
communem planifmgn& Horarij b m c

n

incerfe&ionem,infinite,fi opus eft,produ-

Ctam diftendunturj quod erat demonftrandum.
Idveroquodinijscirculis,qui horas a meridie vel media nofte indicant, oftendi-

mus,locum etiam habet in ijs circulis, qui ab Horizonce ortiuo occiduove horas au-

fpicantur: nam cdm iiuc de numero maximorum fphserae circulorum , his asque acque
**

illis commune eft mundi centrum per 6-primi Sphaericorum Theodofij, a quo proinde
profufum vmbrse radium cum radio luminofo in eodem circuli Horarij plano necefle

eft eife. Ciim enim per 57. propofitionem libri quinti vmbrofus pun£ti radius cum lu^

minofoincontinuam redamlineamextendatur
;
fitqueradiusluminofus qui afolehi

Horario exiftente adcentrum ducicurin ipfius Horarij plano,nifi&: vmbrofus centri

radius in eodem fit Horarij plano,erit re&a: linex pars quidem in dato plano , pars vero
a plano fublimis, quod pnmas propofitioni vndecimi libri Euclidis aduerfatur : itaque

neceife eft vmbroiiim centri radium in ipfius Horarij plano exiftere : quare quotquoc a *

centro

D
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A centroinfubieclum planum prociduntvmbrofi radij,fole in Horario quouisfeu circu-

lo maximo exiftente , omnesincommunem fedtionem plani atque Horarij maximive
•circuli cadunt: eftautem duorum planorum communis interfettio recta linea per 3.

vndecimi Euclidis :igitur&:in hiscirculis,quihoras abortuvel occafu fignificant,

vmbrae, quae a centro in planum horologij procidunt,fole in quauis parteeiuidem Ho-
rarij conftituto, omnes in reclam plani lineam,quae communis eft ipilus &: Horarij fe^

&io, terrninantur -

}
quod erat demonftrandum.

CONSECTARIVM,
Scioterica non necejfe cfi in mundi ccntro collocuri.

Hi N c fit,vtfolare horologium planum,iiue quod a Meridiano, fiue quod ab Ho-
rizonte inchoatas horas jndicat^nilaliudfitquam communeS Horariorum &

plani fe&iones.Cum vero fol Wfinite a nobis diftet,fitque ea propter vniuerfa terrae mo-
les pundi inftar, nil intereft, an horologium eo loci conftituatur, vbi planum illud exi-i

ftit, cuius, &: Horariorum communes ie&iones in horologium tranfcriptae funt, dum-
modo horoiogij planumillieidem plano fit parallelum. Vt in fuperiorefchemate, fl

planum quodpiam horizontale fmgn fub terrae centro depreflum, Horarios circulos

bfc&bmc fecet in reclis lineis hg&hn, quae proinde horarum iint notae, eaeque

transferantur in aliudquodcunqueplanumadHorolabij vfum accommodatum :di-

q co hoc planum horologij pofle quocunque loco collocari,fiue in mundi centro,iiue fu-

pra centrum jfiue in terre; faftigio,fiue etiam in ipfius OlympnTaontis vertice, dummo-
dd ipfi fmgn plano parallelum fit; propterea fcilicet, quod totus terrenus orbis ex fo-

lis loco fpec~tatus, puncli rationem habeat. Namea mutatione, qua planum fmgn
locum tantummodo murat, non verd etiam fitum, hoc eft manens Horizonti paralle-

lum, linearum h g &h n difpofitio eadem (emper manet; mutatur autem , ciim iitus

etiam plani mutatur: igitur quocumque loco horologium folare conftituatur,dummo-

ddilliplanofitparalldum, cuius,&£ Horariorum cbmmunes interfecTiones irifcriptas

habet, aeque ad cognofcendas horas deferuiet, ac fi proprio loco fuiflet repofitum.-

Porrocum,vtiiam proxime dicebamus , horologium planum nil aliud fit, quam
j) figuracontinensHorariorum &:cuiufcumqueprop6fitiplani interfec*tiones,peifpicuurn

eftinnumeraspraxesexcogitaripofleHorblabia" plana defcribendi : namcjuot modis
communes fffae Horariorurn , &:cuiufq

;
plani interie&iones defignari poflunt , totidem

modis Horolabia in quoduis planumtranfcribi poffunt: id quod a nobis fupra pluribus

rationibus ex Orthographiae praxeptis fecundum varios afpecTus eft factitatum: &: vero

infra oftenfuri fumus ex Stereographicis proje&uris non paucioribus modis idem pofle

praeftari. Exquo fanepatetnon exiguum principium Gnomoniees exhac vmbrarum
proieclione, &: communibus ptanorum interfe&ionibus haberi, vt eafola confideratio

vnacumproie&ionumlegibus fuperius explicatis prudenti fat efle debeat ad horolo-

gia planis tabulis infcnbenda.

E PROPOSITIO LXXVII. THEOREMA.
Infciotericit HoroLbijs Gnomon, quilongitudine.horftmfignat,

axem mundis quifoL extremitatejentrum refrafentat.

VPLicis gnomonis vfus in folaribus horologijs reperitur:alter,qui a

tota fua longitudine vmbram pvoducit; alter, quia fola extremitate,

quemftyli verticem appellant ; hic, inquam, centrum mundi, illeaxem

repraefentat.Namexijsquae iam funt demonftiata perfpicu? patet in

horis Aftronomicis,feu quae aineridie vel media no&e initium ducunt,

totum axem, vel faltem ipfius partem aliquam horas in Horolabij plano fignare Ciim

enimvmbraineumdemcirculumincidatjinquem &lumen, necefle eft lumen vm-

bramqueabaxeproiccTamiriaequabilemfupetficiemextendiper 57. propofit. libri j\

cuius,& plani,in quo horae infcribuntur, communis fe&io re&a fit linea per 3 . vndecimi

Euclidis. Quare gnomon qui tota longitudine horam notat , axem mundi repraeientat,

quod in folis Aftronomicis horis focum habere poteftinon vero etiam in illis,quas quae-

dam nationes abortuveloccafupromoreaufpicantur,quarum horarum definitores

circulipermundiPolosnontranfeunt: quiavero funteorum, quiinfphaeraexiftunt,

maximi, tranfeunt omnes per mundi centrum per 6. primi Sphaericorum Theodoiij;

B b b quare
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quareidfolumcumaxecommunehabent: cumq-, foladquempiam illorum attigerit, A
foliuscentri vmbra in eumdemipfum circulum incidet : quocirca in earum horarum
defignationibus gnomon folo vertice horam oftendens,centrum mundi reprxfentat.

Quaz vt clariora

fiant, reponatur ea-

de qiisefuprafpha>

raex centro a de-

fcriptaj, cuius axis

Bc
;
meridianusBDc,

horas autem fecun-

dae a meridie vel

media no&e circu-

ius bec: fit etia pla-

nu,in quod hora-

rum vmbrae proij-

cianturfmg N,cui

duo gnomones in-

fiftant, vnus a h axi

cogruens, alterAQ

re£tus,verticem au-

tem habens ad cen-

tru mundi A : dico

fole in d pun&o Meridiani circuli exiftente,centri quidem vmbram in k re&o radio dk
produci

;
axis verd b c vmbram proijci in reclam lineam H k per iam proxime demon-

ftrata: rurfus folein e fignumcirculihorajfecundasdelato^centri vmbramiuLtermi-
nari refto radio E l

j axis autem b c vmbram in h l incidere : igitur patet gnomonem
AHj qui longitudine vmbram horamque fignat, mundanum axem

;
qui vero folo ver-

tice, a centrum mundi repraefentare.

Porroquamuishincconfequens efle videatur, vt gnomon, qui axis mundani vica-

riuseft,&fualongitudine horariam vmbram demonftrat, ita ftatui debeat, vt eidem Q
mundano axi perfedq congruatj ille ver6,cuius vertex centrumeftmundi, fic debeat

collocarijvtipfiusvertexincentrum mundi conueniat: tamen ob ingentem folis di-

ftantiam nihil refert qua in parte terreni globi hi gnomones horolabiaque collocentur,

niodo is qui axem reprxfentat, vero axi mundi fit parallelus, vt confe&ario propofitio-

nis antecedentis oftendimus.

PROPOSITIO LXXVIII. THEOREMA.
J?amlldommgnomonum froietta njmbrafant interfepamHela,

ni(iamb& in eamdem refiam lineam incidant.

emonstrari poteft haec propofitio ex zs>- propofitione huius libri,

quaoftendimusparallelasrectaslineas,nifi in eademfint fuperficieper-

pediculariter expofita,in re&as lineas profundi. Quae demoiiratio etiam

in hoc theoremate locu habetmam paralleli gnomones recfce funt linear;

fol vero oculus eft infinito a nobis receflu difiun&us : at vmbrae plano ex-

ceptce gnonionum funt proie&urae : igitur vt parallelarum linearum parallelae funt pro-

ie£turae,ita & gnomonu parallelx funt vmbra: in planu tradu&e^quod probandum crat.

CONSECTARIVM.
Plwimafcioterica <vnicorfori bremfimo temfore,

Mcumtifiimepfe infcribere.

Ex hac propofitione infignisquaedam praxiselici poteft,qua,licet imperitus,-qui(que

Gnomonices horologia quamplurimaeidem corpori polyedro breuiffimeinfcri-

berepoflit,eaqueperfedione,vtnenilumquidemab inuicem difcrepenr. Quod fane

exipiiusfcientiae principijs efficerenemo vmquam praefumet, cum & fuperficierum

i naequalitas, & ftylorum dirTormitas licet exigua, Sc operatio ipfa , qua horae ex arte dc-

fcribuntur, ex paruo erroreinitio admiffo, non exiguam diicrepantiam in fcioterica

pluribus fuperficiebus vnius corporis infcripta inuehere foleant. Qup nomine de fcien-

tiae
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A tia: azftimatione aliquid decedcre videbitur,fiquidem id perficit ea ars, quod licet adhi-

bito totius fcientiae pra;fidio, fattu tamen eft impoflibile
;
eaque facilitate id praeftatilla,

vtnihil excogitari pofle expeditius videatur. Praxis autem fic fe habet:

Efto quodcumque corpus mf ltis incifum planis,quibus Horarias vmbrasinfcribere

oporteac. Primum gnomones iingulis planis infigantur, ea inclinatione fituque , vc

mundanum axem reprefentent,hoc eft vt omnes iint mundano axi paralleli,qui proin-

de &£ inter fe paralleli erunt per 9. vndecimi Euclidis : firma deinde tabula comparetur
exdenfoaflere,cuirecl:aqua£dam linea infcripta fit: tumtabulse propofitum corpus

imponatur, ita diipofitum,vt qux in fuprema lpfius fuperficie futura eft linea Meridia-

B na,fubie&x linea: fit parallela : prarterea fuper eadem tabula vulgate quoddam folare

horologium conftituatur, accurate confeitum, exijs qux circumferri folent; fitqueid

itaintabuladifpofitum, vtipfius Meridiana linea infcriptazin tabula .lineae exa£te re-

ipondeat, fitque ipfius gnomon ceteris parallelus.

His ita comparatis , vniuerfa machina foli exponatur, ac prim6 quidem ea fitus pofi-

tione,vt minoris horologij vmbrain Meridianam lineam incidat, quotemporeeaqua
fieri poterit celeritate , in iingulis planis polyedri vmbrarum linear pun£to quodam no-

tentur: deinde eadem tabula,immotis iis quxipfis infiftunt,paululiim circumducatur,

donec vmbra gnomonis parui horologij in horam primam, vel aliam quamcumq
;
ca-

dat,eoquefituinfingulisplanis corporis,vtpriusvmbrarum linea: quantocyiis fignen-

C tur
;
idemquefiatinceterishoris :cumqueitainomnibus corporis fuperficiebushora-

rumlinexnotata:erunt,perfingulapun6taex centro cuiuique horologij regula; bene-

ficio lineaz reitx defcribantur , eritqueopusperfectummam horarum lineasomnibus

hifce fuperficiebus corporis infignita: ciirn finr,finguke iingulis, quse vnius funt nominis

parallelae,eafdem horas,quae paruo horologio ex arte infcriptae fupponuntur, reprarfen-

tabunt:qua;etiam ne puntto quidem difcrepare ab inuicem poterunt,quod eodem om-
nes tempore fui giiomonis vmbram eadem horas linea excipiant.

Harc ars prarclara fane eft,atque iis praecipue vtilis.qui ex fcientia; principiis horologia

defcribere nefciunt:nani hi illius ope id faltem confequentur,.quod horologia defigna-

bunt non minus perfe&a, quam ea fint qua: extant perfectiflima : habito enim delectu.

D parui horologij quam accuratiflimi,&: ea que; in hunc modum ex eo defcribentur accu-

ratiflima erunt. Deinde qua; hac ratione pluribusfuperficiebusinfcribentur hora;, ad

amuflim omnesconuenient,quod alioquin tanta; eft difHcultatis,vt ex fcientiae prasfcri-

pto id nullus vmquam confequi foleat.Eft autem illius confenfus prarcipua habenda ra-

tio: fiquidem leue quidem peccatum erit, fecundiim hominu exiftimationem,fi defcri-

ptum horologiu vnum veram horam exigua portiuncula mentiatur, prefertim quando

id plurimoslatet: atfiinterfe pluradiiTentiant,erroreritgrauiflimus,nec veniadignus,

cum omnium oculis pateat,ac dubium relinquat, cui ex omnibus adhibenda fit fides.

PROPOSITIO LXXIX. THEOREMA.

EJ» Aftronomicis horis^feaxismundifUmm horologijfecet^ omnes

cvmbmmmfroiec~iuY<z in commimittxis (Srfilmifetfione ,
qttA

centmm horologij mmcttpatttr, conmnient.

, v o N 1 a M enimAftronomicarum horarum circuli Cdc in Polis mundi
' interfecant, erit axis communis omnium fe&io: quare &£ vmbra: qua:

1 fole in fingulis Horariis commorante , ab axe profunduntur, fefe omnes

;ineodem axeceucommuni linea iiuerfecant. Rurfus planum horolo-

;

gij fecans axem , fecat &romnesqua:abaxe proueniunt vmbras
;
quare

vmbrarum & plani interfe&iones re&se linea; erunt per 3 . vndecimi Euclidis , quarum

commune congreflionis pun£tum erit vnum aliquod illoru qua: in axe exiftunt, quem-

admodumaxisipfecommuniseftlinea, in quam omnes Horariaz vmbra: conueniunt.

CiimigiturrectaiillcElineXjquibushorologijplanum vmbras ab axe profufas interfe-

eat,fintvmbrarurnabaxeproduc~tarum proiectura;, perfpicuum relinquitur inAftro-

nomicis horis vmbratiles horarum lineas in communi punclo axis,planique quod cen-

trum horologij dicitur,congreflionem facere
;
quod demonftrafle oportuit.

ExquopatetinomnihorologioiEquino6tiali,iifquequa: in fphaxa obliqua plano

horizontali aut verticali infcribiitur, horarum Aftronomicarum lineas in punftum pla-

ni , cui gnomon axi parallelus incidit,produ£tas concurrere.Nam lllud incidentiae pun-

Bbb z £tum,
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&um,feu horologij centrum,ipfam planiac mundani axis communem interfe&ionem A
repra:fentat,eiufque vicesgerit.

PROPOSITIO LXXX. THEOREMA.
Si horologifylanum axiparallefamfUerittemntfroiec~i&

<vmbr& interfiparallela.

I
vM namque horologij gnomon mundano axi fic parallelus, vt Iiquec

exantedemonftratispropofitione77. hic vero fit parallclus plano ho-

rologijexhypothefi,erit&gnomon plano horologij parallelus. Itaque g
fi per gnomonislineamplanumquoddamextenfumintelligatur plano

^ horologij parallelum
,
quotquot a gnomone fuperficiales vmbrar proci-

dent,velut plana qua^dam vtrique parallelorum planorum incidentia,facient commu-
nes interfe&iones parallelas re£tas lineas per itf.vndecimiEuclidis: quocirca omnes

vmbrarum proie&urae gnomoni parallelae erunt
;
quare &: inter fe per £. vndecimiEu-

clidis
;
quod erat demonftrandum.

Hinc fit, vt in Horizontali horologio fphaera re&se , omnique Polari horarix linex,

quae a meridie vel media no&e inchoatas horasdemonftrant,parallela:finttuminter

fe,tura gnomoni ;
fiquidem horum horologiorum plana funt mundano axi , proindeq }

& gnomoni parallela:igitur& communes ipforum atque vmbrarum fediones parallclas

C

func & inter fe, &: gnomoni, per iam demonftrata.

Huc vfque de vmbrarum proietluris 3 qua afole fiunt wno inioco confiftentey

diBunt
efi

fatis : nunc de iis qua afolis motuproueniunt ,
qttadamproponenda occur-

rmt3ad eamdem Gnomonicesfacultatem apprtme vtilia. Efiporrbfolis mottts duplex3

ynm continum3 alter interruptm\ Contmum ille efi 3 quo folnulla interpofita quiete

cietur3 qualis efiis quo diurna lattoneper JEquatorem
3
altumve huic paraUelum circu,-

lum circa terra ambitum viginti quatuor horarum fpatio circumfertur 3 temporibm

tequahbus aqualta emenfus fpatia. Interruptmverb folis motus iUe efi 3 quo fol per

eumdem altquem circulum quotidiepromouet 3 cum addiuerfu ipfimpartesfiatis ho-

ris reuertitur

.

3 cuiufmodtefi folis accejfm& recejfm 3
quo in ^Aleridiano circuhdi-

uerfis annitemporibm quotidteque locummutat. NamafilBitio asliuo per aquino-

Siium adhybemum delatm a vertice nofiro recedit, hinc verb rurfm per aqttinoSiium

ad aftttmm folflitium >-vertici noflro propinquius reuertitur 3 quafbatij magnitudo

gradtbm quadragintafeptem continetur. Efi autem hic motm interruptm, qubdcer-

ta dumtaxat dtetpartefol Meridianum attingat3 in quo tunc quotidie portiuncula ali- «

qua jpatij promouijfe deprehenditur. Similis huicefimotm iUe quo fol diuerfisanni

temporibus in ahisatque aliispartibus Horizontis oritur <-uel occidtt 3 qua latitudo

ortiua occiduaque nuncupatur.*

PROPOSITIO LXXXI. THEOREMA.
Solper'circuh maximi ambitum circwmitttmfvnbramtoctntro

in rectamplanilineamfrofmdit.

am per<j7- propofitionemlibriquintivmbracentrire&aeftlinea,indi- _
rectum cum kiminisradioextenfa : defcribetigitur vmbra: radius in or-

*"

bemcumfolea&useumdemipfumcirculum,per quem fol circumfer-

tur per 83. eiufdem libri j. Hic ergo circulus,feu potius planum vndique

infinitum, fi alio quopiam plano fecetur,erit vtriufque communis fe&io,

hoc eft vmbra proie&ura,re£ta hnea per 3. vndecimi Euclid. quoderat demonftrandu.
Hinc porro coufequens eft, vt iEquator& Horizon in rectas lineas plano horologij,

quodcumque tandem illud fit , infcribantur , quarum ea qux iEquatorem repraefentat,

vtraque ex parte eft infinita: ea vero qux Horizontem exhiber,vtrimque finita: nam par-

tem dumtaxat Horizontis reprafentat latitudine ortiua occiduave definitam.

PRO-

D



OPTICORVM LIBER VJ. 569

P.ROPOSITIO .LXXXII. THEOREMA.
Sifolfcr circulnm Aajuittori f&mlleliim incedat ^fit/fchorologu

flctrtum cidcmAe^umtorifarallelum^eritcentri^vmbra exfolk

motM infUno dcfcriftat circidvus^centmm hahens in axe mundi.

A M vt libroquintopropofitione 84. demonftrauimus,eofolis motu dux
fuperfkies conicx procreantur ad fphaera centrum velutcommunem
verticem connexa:,quarum alceraluminofa eft ex radio foliscircuma£to,

alteravmbrofaexeavmbra,quamcentrum profundit.Exempligratia,fic

fphxras ex centro A defcriptae maximus quidem circulus bc, idemque
^Equator ^ alius vero non maximus D E , ac

^Equatori parallelus, per quem fol circum-

ferri intelligatur : defcribet folarisradius

d g vel e F in a dehxus,altera vero extre-

mitate psr circulum de actus, duasconicas

fuperficiesadcentrum a ceu communem
verticem iunctas, quarumalteraD ae lu-

C minofa erit , vtpote a fulgido iblis radio

progenita
;
altera veroF a g vmbrofa,quam

fcilicet vmbrofus centri radius efficic- Sic

igitur horologij planum hsk iEquatori

b c paralIelum:dico peripheriam h s K, in

quam centri a vmbra ex motu folis profu-

fa incidit , circulum eiTe , qui centrum ha-

beat o in axe mundi conftitutum.

Ducatur enim a centro a ad circuli d e centrum l re&a A L, erit a L ipfius circuli

D E plano peipendicularis per 7. primi Sphsericoruni Theodofij:produ&aigitur a l ad

J) vtramque parcem, in Polos circuli d e cadet per 8. eiufdem primi Sphsericorum Theo-
difij

;
quare l o axis erit fpharrar.Rurfus ciim circutus d e parallelus fit iEquatori B c ex

hypothefi,eidemque^EquatoriBcpofitumfitplanum h s Kparallelum , ericplanum

H s k ipii quoque d e circulo parallelum:fecetur itaque circulus de& planum h k pla-

no quopiam communesfaciens interfe£tiones lp&o Sjeruntigitur lp&os paralleke

per 16. vndecimi Euclidis : fed l e 6c o h eamdem ob caufam funt parallelx: quare an-

gulus a p l arquaUs eft angulo a so,& ae Langulusangulo a ho xqualis per %$. pri-

mi Euclidis:e(t vero &L angulus lap angulo o a s *equalis,itemque lae angulus angu-

Iooah xqualis per 1 y. primi Euclidis ; anguli autem ad o Sc L re&i funt, ideoq
;
sequa-

Ies:igiturxquiangula(untipfauiangula,hoceftL a pipfio A s, & L ae ipfi o H A:qua-

£ propter&latera2qualibusangulisiubtenl'a,proportionalia;nimirumvc a Lad A o,ica

L v; ad o s,ac rurfus vc eadem a l ad eamdem a o, iic l e ad o h : quocirca per 1 1 . quinci

Euclidis vc l p ad o s,ita l

e

ad OH,ac peimutando vc l p ad l E,ica osadoH :fed lp ipii

l

e

eft asqualis per circuli definicionem:icaque &os ipfi o h acqualis eft. Cumqj eodem
modo oftendi poifinc omnes,qua: ex o ad peripheriam hsk educuncur,incer fe aequales

e(Te,patet per circuli definitibnem hsk circulum e(Te; quod eratprobandum.

Hinc fequitur , in ea fphasraz conftitutione, qua Polus fummum verticem tenet,om-

nium parallelorum, qui fupra.1E,quatorem funt, vmbrarum figna pkno horizontali cir-

culari forma infcribi-idemque in quauis alia fpha;ra:conftitutione accidere,fi horologij

planum iEquatori parallelum exiftat:cuius rei ea eftcaufa,quod circuliomnes,per quos

p foldiurnalationeincedit, fintiEquatori paralleli : fiquidem fol circa eofdem ^Equa-

toris Polos toto anni temporc circumfertur.

Fit hinc etiam vt ea conftitutione, qua planum horologij iEquatori parallelum fup-

ponitur, facUUma iit horarum defcriptio. Si namque plano horologij circulus infcriba-

rur, cuius centro ftylus fecundiim normam iniiftat, ac circuli peripheria in partes qua-

tuor (upra viginti diftribuatur
,
peractum erit propofitum. Nam quemadmodum (bl,

ita&vmbra;exrremitasa:quistemporibus xqualiaabfoluit fpatia jquseproinde fi nu-

mero vigintiquatuor accepta fuerint, ea profeclo horarum interualla confticuent.

Bbb PRO"
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B

PROT>OSITIO LXXXIII. THEOREMA.

Sifol pev civculnmi Aequatoriparallelum incedat3fitfe horologij

planum civculo maximoMui njtvamqtte bafin conicavumfuper-

ficievum contingitjavallelum, evit njmbvau centvo inplanum

pvoieBa fettio coni^ qu& Pavabola nuncufatur.

i N t in fphxra ex a dcfcripta exdem,qua: fupra, conicx fuperficies com-
munivertice connexa:,vna luminofaA d e ex folis motu per circulutn.

Wj d e procreata
;
altera vmbrofa, quam centri a vmbra ex eodem motu

progignit per 84. libriquinti : ficque circum e f maximus quidam cir-

culus ita conftitutus , vt vtriufque coni bafin in oppoGtis^ locis e & F

conunaatjhuic vero parallelum fit h i k l

horologij planum,faciens in vmbrofo cono

A F g feSionem h s k : hanc dico Parabo-

lam efle.Per Polos namq ;
circuli ef& con-

tndum e circulus ducatur deg F,qui & per

Polos circuli d E,hoceft per axem vtriufque

coni tranfibit, vt Theodofius demonftrac

libroi. Spharricorum propofitione ji. fa-

cietque in cono vmbrofo fe&ionem per

axem f a g : cum ergo circulus 1 1 circulo

E f pofitus fit parallelus , erunt horum &
circuli d E g F communes fectiones af&
s o parallelse per 16. vndecimi Euclidis.

Rurfus cum maximuscirculus degf cir-

culos non maximos f g & 1 l per Polos fecet , vtioftenfum iam eft, & ad rectosangu- ^
losvtrumquefecabit:quareHK,nempecommunis fe&iocirculorumFG& 1 L,eidern

circuloD e g f, hocefttnanguloperaxem f a G,reclaerit.QuoniamigiturconusFA g

plano fecatur f a g per axem:fecatur vero & altcro plano h s K,cuius bafis h Kad bafin

tiianguli per axem fg recla eft,fitque fedionis diametrus s o lateri A F trianguli per

axem parallela, erit per ti. primi Conicoium Apollonij fedio hsk Parabola
; quod

demonftraffe oportuit.

Ex his facile erit iudicare,qu£enam plana horologiorum Parabolas faciant fole quem-
cumque parallelum obtinente.Nam planum quodcumque paralltlum maximo illi cir-

culo,qui folis parallelum contujgic, vmbrae conum in Parabolam di(pefcit
;
oportet vero

planum non ad eamdem partem efle,ad quam parallelus in quo fol verfatur
;
hic (iqui- E

dem bafis eft coni luminoii
;
at horologij planum vmbrofum conum fecare debet, qui

ad eamdem partem cum para'llelo,quem fol percurrit , exiftere nullo modo poteft,

quandoquidem conus opacus luminofo cono ex aduedb opponatur.

PROPOSITIO LXXXIV. THEOREMA.

Sifolper circulum JEquatovi jiavallelum incedat yfit^ horologij

planum circulo maximo^ (jui rvtrumtque conumfecat, pavalle-

lum, evit proiefla centri <vmbra Hypevbole. F

s t o idem, qui fupra,D e circulus Jiquatori b c parallelus,per quem fol

circun.feratur jduoque adueifi coni ex circumactofolisradioproducli,

alter luminofus dae, vmbrofusalter f a G,quos maximuscirculusM n
(ecet -, fit autem huic circulo maximo m n planum horologij 1 l paral-

lelum : dico ipfius 1 L plani &: coni vmbrofi fa<s fectionem hsk
Hyperbolen effe. Nam quoniam parallela plana mh&U, plano fecantur degf,
crunc huius &C planomm m n , 1 l communes interfectiones M n 2>c i l parallelx

per
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A per \6. vndecinu Euclidis, quarum alceram mk ciim fecenc vtriufque coni lacera

A E & a g , fecabunr eadem latera ae 8C

ag reliquam perio. lemma libri quarci

:

quare &: horotegij planum i l vrrumque

conum fecabit; acque ea propcer ln com-
munibus feclionibus Hvperbolas efhciec

per 14-primi Conicorum Apollonij : acal-

terailiarumcommunium fectionum,nem-

pe H s K, eft vmbrse a cencro profufe pro-

B iectura :igicurfifol per circulum ^Equaco-

ri parallelum incedac, ficque horologij pla-

num circulo maximo qui vtrumqjconum
fecac, parallelum, eric proieCta cenrri vm-
braHypcrboIe

;
quoderacdemonIcrandum.

PROPOSITIO LXXXV. THEOREMA.
Sifol fer circalam jieqittttori farallelam incedat^Jitfe Horologij

q flanam a^aidiftans circalo maximo.qtti neaUe bafibns conorum

parallelm jit , necjaeeas tangat}neaaejecet,erit froiecfa centri

cvmbra EUiffis.

vrsvs iic in eadern fphacracirculusDE zEquacori parallelus, duoque ad-

uerliconi oae&fa G,vtpriiis : licprzterea m n circulus,neque bafibus

conorum deScfg azquidiftans, neque eas fecans ,licet infiniceprodu-

cancur ; huic aucem parallelum fic horologij planum i l faciens in cono
vmbrolo fag fectionem o s : hanc dico Eilipfm efle.

Ducatur enim circulus degf per vcriufq
;

J) circulims&fg Polos , hic per Circuli quo-

que ilPoIos rranfibir,fiquidem paralleli funt

exhvpocheii u, &ms circuli, ac proinde

vtriufq; iidem funt Poli per i. fecundi Sptue-

ncorumTheodoiij: quareper iy.libri primi

Theodoiij de g Fcirculus vcrumque fg&
il circulum bifariam &:ad recios angulos

fecabirjfaciecquecommunescirculorum i l

& mn mcerfechones ii&mn parailelas -^

pen6". vndecimi Euclid:s,3c in vmbrofoco- \

E no criangulum per axem f a g :iit item h p k A
communis fecrioduorum planorum,inquo- \

rumalteroeftcirculus il, lnalrerobaiisco-

ni vmbrofi F g. Quoniam igicur plana i L Sc

r Grectafunradcirculum deg F,propcereaq<j6dhuncp!anailIabifariam &:ad ango-

los recros fecare ex ij. pnmi SphatncorumTheodoiijoftenfumiam iic, eric quoque

communisillorumfectioH Kadidem planum d e g f recta per 19. vndecimi Euclidis;

ac proinde per 3 . derimtionem vndecimi Eucl:d:s,&: ad rectam F G,hoc eft bafin crian-

guli per axem recla eric. Quia vero rectse mh&Tii oftenfce funt parallela:, eruncanguli

m asSc" is a fimulfumpciduobusrectisparesperi^. primi Euclidis
;
ac proinde angu-

li fas & 1 s a erunc duobus rectis minores: conuemencieiturper 11. commune pro-

nuntiatumprimiEuchdisrecbe af3c i s:fedeademis conuenlc quoque cum ag al-

tero larere cr.anguli per axcm,- cu n enim a g fecet ipfam M tf, feqabit &C ipfi parallelam

il per 10. lemmalibriquarci : icaquecum conus f a g feceturpkno peraxemDE g f,

fececuraucem&: alceroplanoi L,quod vcrumquelacus a f ic A g crianguliper axem fc

cac : quod quidem planum neque baficoniF g zquidiftac,nequeei fubconcranum eft,

(iiquidem angulus o s a anguio" pgs maior eft, vcpoce excernus mternc Sc oppoiico

per i'5.primiEuchdis:ideoque&: maiorangulo g f a zquaii' eftautem H k commu-
nis fectio plani fecancis 1 l, Sc bafisconiFG perpendiculansipfi f g baficrianguh per

Bdd 4 axem,
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axem, vel certe ei qux in dire&um ipfi conftituitur

;
erit igiturconi fectioos EllipGs ^

peri;. primi Conicorurn Apollonijjquod erat demonftrandum.

ExiisquEefuperioribusproporltionibus fiint demonftrata , facile erit in dato plano

Hneasqualdaminfcribere,inquasGnomonisvertexvmbram continuo proijciat, fole

quemcumque parallelum,feu arcum ipiius diurnum percurrente. Ciim enim iam con-

ftet ^&quatoris proie£turam femper rectam efle lineam,-reliquorum vero parallelorum

defcriptiones,coni fe&iones eftejfi eae iuxta datum-fe&ionis modum in plano defigncn-

tur, pera&um erit quod poftulatur-

Multafuperfunt3fateor3 qu&dehac materidfcribipoffunt3 & qua alij^prafertim g
Clauius nofler in Gnomohicis3doBe iuxta accopiosc litteris confignarunt. Itaq

3
neva-

ftos hofce patentefque campos ingreffi3 laxatis habenis longius dpropofitametaabduca-

mur qudm ratio expofcit 3fatis hoc loco effe duximus 3 primum aperuijfe Gnomonices

dditum3 acfumma etiam <-viarum capita diftinxiffe3per qux tutius incedat is3 cui njo-

luptati erit Gnomonicis rebus diutius immorari.

DE STEREOGRAPHICE
C

ALTERO PROIECTIONIS GENERE
EX OCVLI CONTACTV.

PRIFATIO.
T|| X p o S 1 T l s haBenus iis qua ad Orthographicen pertinent3Ste-

W^^^. reo&rclphicen 3 alterum proieBionis genus aggredimur 3 qux, non

ESSSfxPf
mo^° fummam eorporis fuperficiem dfj/eBm obieBam in planum

Wk § Iv-^vJ transfundit 3 njti Orthographice& Scenographice : verum etiam

*^£f^uiyS^ foliditatem ipfam3 ac totius corporis ambitum ita diBinBe planum

facit3 rvt nulla omninopartes } pr<cter eam cui oculus incumbityplano except&fibimw
tuo incidant, quod<~jitiumreliquis duobusproieBxonumgeneribus manifeBe accidit*

Ghtare tametji Stereographices nomine nufquam njocatum hocproieBionisgenusrepe-

rimus 3
quia tamen nec alw quidem <-vllofohtum eft appeUari3placuit hoc nomen njfur-

pare 3 quodnobisinpr£fenti<uifumeft ad rem ipfam qudmmaxime accommodatum. j?

oAfuperiore proieBione toto genere diftat Stereographice : h&c enim ex contaBu 3 iUa

vero ex infimtaoculi diBantia originembabet. Torro quamuis mirnm cuipiam iure

yideri debeat 3 & abinfinita oculi diBantia 3& ex contaBu proieBionem aliquam

accidere poffe 3 pr<zfertim cum libro primo oftenfum fitinter oculumac rewvifilem

interuaUum aliquodexifiere debere3 idque nec mvnimum 3 vt propofitione 58 . nec infi-

mtum
y
vt propofitione 57 .fediufium 3 de quo accurdtius libro 1. propof 11.& 2.Z.

tamen quemadmodum ex infinita. oculi diBantia, vifio effe poteft 3fecundumeam infi-

niti notionem 3 quam inprafatione adprimumproieBionisgenus expUcauimus
3
ita ftj F

ex contaBuproprio quodampaBo vifiofit3 curn vel reipfa tranfi>arens eft corpus3quod

af]?icitur, fveleiufmodi effe mente concipitur: tumenim tota corporisprofunditas con-

jfticuaefi3acpr<£terfolitariumpuncJumin'ipfius corporisfaftigio emimns 3 quodoculo

attingitur , nullum eflaliud, ad quod ab oculo radijnon pertimant . qui proinde in

fubietlumplanu incurrere poffunt3fi quoadneceffe eftplanum radi]q
}
opticiprotendan-

tur3 qui& proieBionem aliquam in congrejfu efficient3quam ex contaBu liceat appel-*

- Ure3

*S>S
I
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•A Itre 3 quia in ea oculm tw c^oli^ 4»^' dzfag 3 id eft fumma in parte attingit 3W,

Ji mams 3 vno verbo Stereographicen voces3 qubd <-vniuerfam corporis obieBiproJun-

ditatem ac pertpheriam ipftm vnicoproieBu explanet:<-vti enim Stereometria corpo-

rum dimenfiones capacitatefque metitur 3& Geod<efiaJuperficiemm areasfttapro-

teBio, de qua nunc agtmus3non inepte Stereographia nuncupabitur. H<ec dprifcis neo-

tericifque non vno inloco njfurpata reperitur 3fed infolim JJ>h<era tam cdeftisqudm

terreftris mfu^ nil tamenvetat
3
quin aliis quoque in rebusvfui ejfequeat. Eimge-

° neris extat inprimis Ttolem<ei Plani(J?h<erium> ex quo pofted loannes Stofierinus fui

particularis Afirolabij praxes defumpfit 3 demonftrationibus qu<epotijfimum in Vtole-

mao defiderabantur3 pr<etermtjfis. Extant& apud nonnullos alia qunedam totius Or-

bisplanx. defcriptiones ex huius proieBtonis rationibus deprompte . Hanc Gemma

rvfurpauit Frifim in fuo Aftrolabio catholico 3 quod d Stofierini zAfirolabio parii-

culari non tantum hoc dislat 3 quod Gemm<e'caiholicum fit 3 t%/ adomnem rcgionem

accommodatum ^Stofierini autem particulare 3 f£) ad<-vnamdumtaxat Voltfublimi-

q tatem
s
<~verum etiamfitu obieBuque a(J>eBm . Nam Stofierini defcriptio ex ea difbo-

fitione eft3qua oculm deprejfofub HorixpntemTolo infigitursGemm<e autem ex eofitu3

quo oculmprincipium Arietis <-uel Libr<e attingit.

Sftnvero eaad (J>b<er<e inftitutum apttjfima3 quia omnium minimepartes dvero

fitudifirahit. Qupdfaneita eft 3 meaquidemfententta 3 finonamplius3 qudmhemi-

fphcerium nvna proieBione dejcribatur. Nam qtt<e extra hemi(J>h<erium excurrunt3 in

immenfumaugefcunt^vtexdecurfu orationisfiet manifeftum* Etquamuis comrno-

diffimumforet 3 vt filida corpora eadem prorfm forma ac partium proportione in

planamfuperficiem traducipoffent3quam infe habentjnon eft tamenprudenter optan-

dum id 3 quod fierinonpojfe liquidoconftat. Quareinter omnes VroieBionum mo-

dosiUeinnqualtbetpr<ecipum efi3 qui fJ>eciemvero proximamrepr<efentat3 cum id

in omniproieBionepropofitumfit3 vtresplanafoltdafimillimaquoad aJJ>eBum red-

datur. EiufmodiautemejfedicohancproieBionem3 quammodbtraBamm. Cum enim

Tiequcant aquaks fpbarapartesin tequales partes plani tranfcribi3 necejfe efi proie-

Bur<epartes3qu<e aqualibm (J>h<er<epartibm resJ>ondent3velaugeri3 velminui3 idque

g <-velplurimum3 vel eamedtocritate qu<e tolerari poffit. At orthographice tranfcripta

inplanumfi)hara ita circaambitum coarBatur3 vtpartes qux, potiffimum njfuieffs

debebantjnutiles propemodum reddantur iftereographice vero cumjj>h<eraproijcitur9

partes dproieBura centro ad hemt(J>h<erium <x>fque exigua mutatione3& fenftm au-

gefcunt, quamuis inde3 qu<e longiusproijciuntur, e<e amplioresJempet euadant, non

pari3fedmultiplici anabgta. Verum quis nonfateatur moderatum extremarumpar-

tium incrementum longe minus incommodi adferre3 quam maximum earum decre-

mentum? ac tale omnino3 quale in Ortbovraphica defcriptione cernitur, <~vt iuxta am-

^ bitumproieB<efphxr<e decemgradm<-vix <-vnum ex<equent.Mihifane <-videtur incre-

menturn Mud& njenuttatem adferre3& rvjumpr<es~idre minime coxtemnendum:

nam cum octdt acies tnproieciur<e centrum dingitur , extrem<epartes 3 vtpoteab ocu>*

lo remoitores3fecundum afpeBum minuuntur3acproinde propius ad<equalitatemacce~

dunt. Deinde cum inproieBa(]>h<era circuliprope extremitatem obltquiortbm angulis

fiefe interfecent quam in medio3appofite omninopartes M<e <-vltim<e ampltoremformam

mncifcuntur3vt mterfecantiumfefe ctrculorum not<epropriis in locis accuratiusfigna-

ripof-
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ri poffint. Tr£terea hoc etiam in Stereographia maximo ejl adiumento3quodqmcwnque A

in fphzrd circuli extra oculmn cxdwit y in circulos proiefli incidant 3 quocumque tan-

dem fitu alfeclui exhibeantur : vn Ortbograpbia <-jerbplurimiinEllipfestranf?nu-

tantur3 ij nimirumomnes quiobUque cernuntur. Conflat autem ex lemmate xi.Elii'

ffesy fiexquifit£ ejfe debeant3 taborwfiffimam habere defcriptionem.

His igitur Ortlwraphi-ces Stereographicefque dijferentijs explicatis 3 <~utfle?ifim

ad ea qu£ propria funt buiuspmetiionis accedamus ,fiatuendus in prtmis efiocu-

lus 3 in qua Ubuerit parte fpharica peripberi£ 3 <-unde ad ceteras ipfius partes radij

direcio euibrari pojjint : deinde exponendwn efi planwn ea ratione acftu ditfofi-

tum/vt traieBusper centrumfpbxrx radius in iliudfecundum normam mcidatiquod

nmdequaque infimtum ejfe oporteat3 <z?t o??mesab oculo procidentes radios excipiat.

Hocporro planum Ptokm^us infuo Vla?nsfh£rwper ce?itrumadigit3 fic <-ut idemfit,

ac eAequatorisplaxwn v?idique infi?iiteprotenfum: (ipfefiquidem inTolo Aufirali

ocuUimponit) lordanus autem3 & pofi eum Francifcus ^laurolycus Abbas 3 planum

tAequatoriparaJlelumfaciu?it3 actota diametro ab oculo difiunclum3 ita futfpharam q
in oppofito Tok "HoreaU contmgat. Et quamuis ex bac inxquali difiantia proieclura

formafecundumpartiwnproportwnem mminie immutetur3fe*dfola magnitudine3 qu&

eofemper euadit ?nawr
3
quoplanmn longius abfcedxtyferuatafemper fchematisfimiU-

tudine vtfupenus pr&noiatwne nona docuimus
s
tamen Ttole?n£i conflitutio magis

nobisplacet 3quodin ea Aequator emfque proieBurafint £quales3 & <-umuerse bemi'

fph&rijproieclura maximofph£r£ arculo £qualis. Quamobrem cum in multis huius

proieBionis inuefiigatio?ubusprafidio Ortbographices 'opusfit 3 fi
planum per jpbara

centrum aBum intelligatur3 accidet percommode3 maximum fph^ra eirculum3 qui in
™

feBwnemplani incidit 3 ewndem ejfe curn totiusfph£r£ Oi"thographica defcnptione.

Quamuis boc proieBwnisgenere3 de quo nunc agimus3 ea omnia defcribi in p\a?io

poffnt3qu£Cumquefuperiusper Ortbograpbicen defcribifolere ofiendimus3boc efipun-

Ba3 Uneas3 & fuperficies yarijs figuris affeBas-3 tamenquia adnil aUud, quam ad

fph£r£ defcriptwnes baBenus vfurpatum reperitur3 deijsfolumagemus3qu£ in ea exi-

fierepoffunt3 nempepunBis3 lineis, circulis3 ftj circulorumportwmbm. 6>U£ enim in

fph^rica fuperficie extantfigur£3 peculiari defcriptione non indigent 3 cum circulorum g
peripherijs defimantur 3 quaru/nproieBw?ies iam docerepropofitum erit. Huiufce rei

vnum vel alterum exemplum in mediu proferre Uceat claritatisgratia. Si Borealis he-

misfherijfuperficies defcribi inplahopofuletur3 oculo in Volo Aufirali collocato3 idnon

alia rationefiet, quatn tranfcripto in pla?ium Aequatore.^upniam eni?n Aequator *2?o -

reale hemifpheriu ab Aufirah d.irimit3fi>atium quodproieBi Aequatorisperipheria con-

tineturjiemiffh^rium Boreale repr^fentabit/eiiquum autem quodquaquauerfum in-

finite expanditur 3 Auflrale. Eodemprorfus modo fi^Borealis hemifhharij quadrans in

plano defigna?idus fit 3 quoniam is trium circuhrum quadrantibus comprehenditur3
P.

Aequatorisfciiicet3& vtnufque Coluri3 bis defcriptis circulispersficuum efl3&qua-

drantem ilium Borealis bemifjfherij haberi quifuerat defignandus. Denique quodcwn-

queffatium inplano circulis^aut circulorumportwmbus continetur, eam refertffrhxra

pbtgam, qu£primitiuis arculis circumfcrtbitur. Igitur quodinfuperiore proietfione a

nobis cflfaSlitatumjdvelmaximepr^fens inflitutum expofcit3 vtfciUcet prius quam

adffb£r£proieBionem veniamus3 expUcemusfimplicium partiumproduBiones.

PRO-
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PROPOSITIO LXXXVI. THEOREMA.
Funttum omnifariam propofitum ftereographice

in funfium prozjcitur.

ERiREQVENseftin fpharfe^ proie&ionibus punctorum vfus:fiquidem,

omnia propemodum, qu<e ex fphzra difcuntur,ex communibus circulo-

rum feftionibus
(
quae pun£ta funt)colliguntur : deindefi propofitum fit

e fphaera circulum quempiam in planum traducere , non alia ratione id

fiet,quam defignatis primum quotcumque punclis,per quae propofiti cir-

culi proiectura deferatur : non enim poflibile nobis eft radium vnum ab oculo per to-

tum circuli ambitum, velut coni fuperficiem, ducere : igitur punctorum defignationi-

bus circulorum proie&urae abfoluuntur.

Porro ciim radius ille opticus, qui ab oculi centro per obiectum ducitur, refta fit li-

nea, haxautem in folo pun&o fubie&um planum attingat; manifeftum eft puncti pro-

iecl:iu:am,quocunque tandem modo obuerfetur,punetum efle
;
quod eratprobandum.

PROPOSITIO LXXXVIL THEOREMA.
Linea cm& frodutia fer oculum irunfit, in funtfum froiicitur.

,x perpendicularis fitus definitione, quam ad propofitionem 3 1. libriter-

tij explicauimus,conftatlineamitapropbfitam,vt productapercentrum

vifustranfeat, perpendiculariter exhiberi
;
confequens igitur eft, vtipfius

proieclura indiuifibilis fignimagnitudinem nonexcedat: namvnaea-
^sTT^a^^ demque eft re&a linea eaquas obijcitur, &: radius opticus qui per om-
niaipfiuspun&a extenditur: at hax recta linea in folo punctoattingit fubiedum pla*

num: igituriineas hoc pa&o obie&ae proie&ura punc~hi eft
;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO LXXXVIII. THEOREMA.

Limtb direcTeJpecfata in lineamprotjcitur, cuimpetrtesfrimitiuA

lineaf&rtibuifrofortione refpondent.

1 1 ea, quae in plano defcribenda proponitur linea, per centrunfvifiis neu-

Uiquam tranfeat, quocumque ea fitu ad afpectum fe habeat, perfpicuum

ieft eius proiecturam lineae inftarfemperaccidere. Nulloenimfitus dif-

'crimine per radiofum triangulum femper afpicitur, cuius vertex qui-

5demeftoculicentrum,bafisautemea ipfa linea, quae videtur. Nam ra-

dij omnes,quiab oculoadfingulapunctalineae obiedx procidunt,in vnoeodemque
exiftunt trianguli plano per z. vndecimi Euclidis : igitur produ&o hoc plano, quoad il-

li, in quo proietturaexcipitur, occurrat, erit vtriufquecommunis fectio recta linea per

E ^.vndecimiEuclidis: quare recta omnis linea
, qua: vel directe vel obliqueafpicitur,

modd produdta per centrum vifus non tranfeat, in re&am proijcitur lineam; quod pri-

miim demonftraffe oportuit.

Deinde partes linea: directe fpe£tata?, partibus proie&urx proportione refpondere

ex fimilitudine triangulomm probari poteft. Ciim enim linea qua: proponitur,eiufquc

proiechira parallehe iint propter oppofitionis fimilitudinem,erunt tnangula omnia,

qux radijs opticis,&: parallelis hifce bafi-

bus continentur, inter fe fimiliaper^.

lemma libri quinti : igitur per 4. fexti

Euclid. vt totas inter fe bafes,ita quoque

P abfciflae intermedijsradijs bafiumpor-

tiones.

Exempli gratia,fit in fphsra b a c cir-

culi cuiufpiam non maximi diametrus

bc proiedta in planumDE exdirecto

afpec\u oculiin a coftituti,dico vtriufq
;

partes b f & d g , itemque f c & g e

proportionefibi refpondere, hoceftita

fe habere d g ad g e, vt fe habet b f ad f c. Cum enim parallela fit b c ipfi d e p ropter

fimili-
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fimilitudinem afpe&us , erunt triangula abc,adE; itemque a-bf,adg

;
ac a f c> A

A g e aequiangula per 4. lemma libri *

quinti: igitur per 4. fexti Euclidis vt a b

ad a d, ita b c ad d e : fed vt A B ad a d,

ita eft a F ad a g per 2. fexti Euclidis

:

igitur vt af ad a g, ita fe habet b f ad

D g, & F c ad g E: quare vt B c ad d E,fic

b F ad DGj&FCadcE; quod quia ~S

eodem demonftrandi genere oftendi

poteft , in ceteris partibus in quas vtra- \ /

que linea bc&de fecari poteft
,
palam

relinquitur proie&uraz partes primitiuis

fimiles efle
;
quod erat oftendendum.

PROPOSITIO LXXXIX. THEOREMA.
Linea ohliqm expofta in lineamprciicitnr, cmm partes primitim

lim&ppirtibmnonex &cjuorefpondent :fed tp&a propint[mori-

bns octdopftrtibm obmnipmt, e& mmori imdogiet, excrefcunt.

H.I QRhuiusproYofitionispars,videlicet lineam oblique expofitam in

lineam proijci, ex praecedentis propofitionis demonftratione patet.

Alteraveroparsquamuisexlemmateji.huius libri perfpicua fit, ta-

men in hunc etiam modum demonftrabitur: Sit oculus A,eique oblique

|i propofita linea b c quaj fecetur bifariam inF,ita vtalteraeius medietas

b f oculo a propinquior fit, al- A .

tera F c ab eodem remotior
}

produ&ifque radijs ab& a c,

fit primitiux linee, B c proie&u-

ra d Ejcuius portionem df quae

proximam oculo medietate li-

neae b c repracfentat,aio reliqua j)

F e maiorem efle : quoniam e-

nim triangula abc&aedH-
miliafunt, vtex demonftratio-

ne lemmatis 2,7. huius libri

oftendi poteft,eritACBangulus

angulo a d e aequalis: eft vero angulus C a f aequalis angulo a c f per j". primi Euclidis,

quod nimirum f a 6c f c aequales fint, vtpote eiufdem circuH femidiametri :Jgitur in

triangulis dfa&afe quoniam aequales funt anguli fda&fae, item anguli afd
&: AFEarquales,nemperecl:i,erunt&:reliqui£Equalesper 3i.primiEuclidis:quareper 4. E
fexti Euclidis vt d f ad f a, fic eadem f a ad F e : fed fa maior eft quam f e per 15-pri-

mi Euclidis, qubd maiori angulo aef fubtendatur ( fiquidem angulusa e f maior eft

anguloH c F externus interno& bppofito per iiJ.primi Euclidis: igitur & angulo F a

e

fnaior erit) ebdemque modo F D niaior quam f a probabitur : quaproptef f d quam F E

multb maior eric
;
quod demonftraffe oportuit.

Rurfus fi lineaz b c portio b f bifariam fecctiir in g, & radius ab oculo A per G duca-

tur a H, dico d h quam hf maiorem fore : nam cum re&us fitangulus a f d, ideoqus

maximustrianguli AFD,erit latusA d latere af maius per i>.primiEuclidis:Rurfus

quoniam b f in g fecia eft bifariam , eftque portiO b g reliqua g f oculo propinquior,

erit per j. lemma libri quarti angulus B a.g angulo G A f maior
, qubd latera ab&ag p

lateribusAG &: a Flint minora: lgkur-linea; D Fportipp h ipfa H Feftmaior
;
fi enim

angulus d a H angulo h a f aequaliseflet, maiiifque latus a d latere a f , adhuc maius

conuinceretur fegmentum d h fegmento h f per 3. fexti Euclidis: nunc igitur ciini

angulus d a h angulo h a f oftcnfus fit maior , erit & fegmentum d h fegmento h f

rnaiore analogia maius, quam fit lateris A d ad a f. Eodemq, modo fi in quotcumque
partes asquales primitiuahnea b c diuidatur, ea'que in planum d e proijciantur oftendi

poterunt maiores prpieclura: illarum, quae oculo (unt vicihibies : patec iraque propofi-

tum, qtSod 'demonftraffe oportuit.
:

PRO-

D
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PROPOSITIO XC. PROBLEMA.

Lineam inphnnmpoiicere^ einf^ j>roiec~iwamita repr&fentando

feearej ^vtfrimitmalineafeclaproponitur:(Sreontm, proiebln-

rapartes adprimitwam lineamftereographice mtocare.

i n E a M in planum tranfcribere haud difHcile erit, fi commune proie-

dtionum axioma attentiiis confideretur : quareexpofita primiim perpen-

jj*g diculariter linea,ad planum vfque producatur,punctumque in quod inci-

*S% det, ipiius erit proie&ura :deinde fi dire&e vel oblique obijciatur, radij ab
rftJoculo per ipfius extrema ad planum vfque protendantur: quseenimin-

cidentium radiorum pun&a conne&et reda linea, primitiua: linese proie&ura eric.

Nunc quo pa£to ea qux in lineam proijcitur, in partes diftribuenda fit, doceamus.

Efto in fphxra bac propofita linea b c

fedtain FVtcumque,eiufque proiedura

d E,quam ita fecare reprcfentado opor-

teat fecundum Stereographiaz prxce -

r ptiones,vt primitiua linea bc fe£ta eft in

F : ab oculo a radius educatur,qui per f

delatus cum de conueniat in G,fa£tum-

que erit quod poftulatur . Nam ciim

per commune proieciionum axioma fic

g ipfius figni f proie&ura , & d ipfius B,

necnon e ipfius c , erit quemadmodum
tota d e totius b c , ita pars d g partis b f,

& g e partis f c proieftura : itaque vt tota D e ad totam b c , ita reprafencando d g &
ge partesad partesBF&Ff.

D Rurfusconuerfa operatione, fiineadem fphsera fit oculus a, eique fubie&um pla-

numper centrum a£tum, atque ineo data linese proie&ura d e fedtavtcumqueinG;
oporteat autem primitiuam lineam reperire, ac proiettura; partes ad eam commeando
reuocare : ab extremitatibus proie&uras d & e radij ad oculum porriganrur da&ea,
qui fphaeram fecent in b & c: dico in primis redam BC,quse haec fedtionum puncta con-
nectit, proiedurac d e primitiuam lineamefle,quddamb;e ijfdem radijs opticis con-
tineantur. Deinde fi a g ad a radius ducatur g a, qui ipfam B c in F fecet : dico
fecundo F ipfius g primiciuum fignum efle, ac proinde, vtfupra bc in f eodem
modo ftereographice fe&am efle, quemadmodum d f repraefentando fe&a fuerat in G;

quoderat propofitum.

PROPOSITIO XCI. THEOREMA.
Qirctdns experpendictdari afpttiuinreBam proiicittir lineamex

cvtraqut parte infinitam.

o c in primis conftat ex ipfius fphaerae natura & conftru&ionej circulum

omnem perpendiculariter obie&um, adoculum infuperficiepofitum

ita fe habere,vt centrum vifus in circuli quoque peripheriam cadat:cete-

rorum enim, fi qui fint, extra quorum circumferentiam eft oculus, nul-

lusomnino,quantumuisproducatur,adoculicentrum vmquam perue-

F niet,fiquidem eaquseab oculo educitur,adipfius planum eft inclinata.

. Binc facile eft primam propofitionis partem demonftrare : ciim enim in circuli ip-

. fiusciicumferentia fitoculus.perfpicuum eft, radios omnes qui ab oculo ad circuli cir-

cumferentiam porriguntur, in ipfo efle circuli plano. Hoc eigo produdtum vfque dum
plan.o,quoproie£turaexcipitur,occurrat,eritcirculiproiecturacommunisfediovtriuf-

que plani; ea autem per 3. vndecimi Euclidis recta eft linea:erit igitur circuli proieclura

rettalinea; quod primo propofitum fuit.

Efto deinde abc quicumque fphserse circulus, fiue maximus fiue non maximus ,in

cuiuscircumferentiaconftitutiis fit oculusadfignum A:planum veroFG diametrum

Ccc circuli
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circuli a c ad normam fecans,in centro quidem, fi maximus fueric circulus; fin autem, A
vltra cencrum.Rurfus per

Aducatur a h plano f g

parallela : quoniam ita-

que a c- f angulus re&us

eft, erit &£ angulus gah
reclus perzp-primiEucli-

dis : quare per 1
6". tercij

Euclidis a h extra circu-

lum<adec,&in locum, \ / B
incer ipfam ah& circuli

peripheriam comprehen-

Tum,alcera rectalineanon

cadec, fed quotquoc ab a incra parallelas ah&fg ducenrur, exomnes circuli peri-

pheriamfecabunr.Quia veroha:ipfa*cum AGangolum faciuhtrecro G a h minorem,
ntperu. axiomaEuclidis ,vt, fi quoad neceffeerit producancur, tandemcumpla-
no fg itemproductocongrediantur

;
quarum ex quidem excurrent longiuS,quaeper

punc"ta oculo a viciniora aguntur: cumque in ipfa cifculi peripheria nullum punctum.

iit oculo proxirnum (fiquidem quouis dato aliud femper propinquius dari pocerir) nul-

lus quoque eric longicudinis finis, vlcra quem alius radius procendi non poceric. C
Quod quamuis perfpicuum effe videacur, fiercamen euidencius, fi ex contraria hy-

poUieliimpoflibilefequioftendam^s. Efto,fifienpoteft, proieclura; terminusF radio

af coniticucus : quoniam af cuuifg concurric , adiuncta ag criangulum perficie-

tur, cuius angulus g reccus cum fic, eric gaf angulus recto minor per 32.. primi Eucli-

dis ;ac proinde per \6. cercij EuchdkA f circuh peripheriam fecabic : fececaucem in b:

quoniam a b circuli porcio eft, & magnicudo quxdam non minima, ea vcique diuidi

poceric: (it vetodiuifain d, &ab a per d radius agatur A d
;
hicquoniamcirculumfe-

cat,faciec cum a g angulum angulo hag recto minore^i : quare a d producia cum
g Ficem produciaaliquando concurrec, per 11. Euchdis axioma : eftoigicur pun£tum
concurfusE: cumicaque maioriicangulusE ag quam f ag ,

propcereaquod d quara D
B oculo a propinquius fir, eric angulus aeg angulo afg minor, &c linea e g linea f g
maiorper 21. primi Euchdis : non igiturcirculi a b cproieccurainFcerminacur , qua;

vlcraFin E vfque excurrir aduerfus hypothefin. Cumque in infinicum fecare liceat

omnem circuli peripheriam, quarinrer a h tangencem, &L radium quemcunque ab
oculo edu&um mtercipicur: manifefte fequitur, circuli proiecturam infinitam efle;

quod erat probandum.
Ex quo iHtelligas primo omnes circulos qui per oculum incedunt in redtas proijci li-

neas, eafque infinitas : nam ex ijs qux ad propofitionem 3 1 . libri tertij funt pradefini-

ta,conftac hos omnescirculos perpcndiculariteradafpeclum fe habere, ciim radij om-
nes qui ab oculo ad ipfos ducuntur in eodem fintcum ipfis plano. E
Deinde & hoc obferuatione dignum eft,vniuerfam fphaeram prarterfolum punctum

inquooculus,planoexcipi, iiinfiniteproducatur : nam pra*terillumradium,qui per
oculumplano parallelus ducitur, quique fphaeram fumrnatim accingic,ceceri omnes
fphaeram fecanc : quare nullaparsfphaeraereliquaeft, perquam actusradius cum pla-

no non concurrat : igitur excepro pun&o cui oculus incumbir, ceterazomnes fphaerae*

partes per radiorum productiones in planum infinitum tranfcribi poflunt.

PROPOSITIO XCII. PROBLEMA.
Circttlttm txptrftndicttlttri ctfpeBuinplanum trttnfcribert^tmf

- qut proicfiuram inpetrtts rtpr&ftntetndo diftributrt^ &* tftf*

dtm wicipm exproiefturct etd primitiuum circttlttm rtuocttrc.

'

1 t a b c d circulus perpendiculariter expofitus, quem oculo in A pofi-

to explanare oporteat 1 defignentur in eo duo quarcumque pun&a, nem-
pe h &c l,& per ea radij ducantur ah&a L,qui producli planum fecent

m F &C g : igitur fi per f& g recca linea ducacurex vcraque parce infinica, «

haec eric porcionis hcl proie&ura, per praecedens cheorema &c commu-
neproiectionum axioma.

Deindc
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A Deindeefto circuli abcd linearis proiectura f g, ex perpendiculari afpe&u oculi in

A confticuci produ&a,

quam ita fecare repr^-

fentando oporreac fe-

cundiim Stereogra-

phix leges, quemad-
modu circulus abcd
octifariam diuifus eft T
inH, b,i,CjK,d,l: ab

B oculo a per fingula

punctacirculiad pla-

num vfque f g radij

producantur,qui cum
eo conuenianc ad fi-

gna f,b,o,e,p,d,g, fa&umque erit propofitum. Radij namque, vbi in lineam F G inci-

dunt, ibi eam ita (ecant fecundiim afpeciumocuhin Apofici, vtcirculus ante reipfa

fuitdiftributus. Quoniamenimpercommune proiectionum axiomaibieftcuiufque

reilocusinplano,vbiida radio per rem ducto attingicur, erithauddubie m lineaFG
punctumE locus apparens figni c,&:ofigniij&:i>ipfiusK, atqueita deceteris. Vtiigi-

C tur fingula puncta lineac fg fingula exhibent circuli diuiii puncta,propterea quod linfte

FGpunda,eorum inqua; circulus difpefcitur, fint proiectura:: ita interualk
,
quibus

puncta linese f g ab inuicemdifiunguntur,ipfoscirculiarcus,qui inter diuifionum
puncta intercipiuntur, reprxfentant. Itaque linearis circuli proiectura f g ita reprarfen-

tando fe&a eft in f, b, o, e, p, d, g, quemadmodum reipfa primitiuus circulus in h, b,

I, c, k, d, L
;
quod fecundo erat faciendum.

Naturalis quidem eft ifthzc proiecturar diftributio, quod rem ipfam proxirne imite-

tur ; at quoniam incercx funt radiorum productiones per ea circuli puncta,que; ad ocu-
lum propius accedunt, tum propter fectionum obliquitatem quibus circuli peripheria

prope oculum interfecatur
;
tum propter fpatij breuitatem

, quod oculum inter &: pun-

D ctum in peripheria circuli affumptumj intercedit; placet hunc etiam modum adiiinge-

re, illo quem iam propofuimus longe accuratiorem.

Circa centrum a, interuallo quocumque,puta AT,femicirculuS defcribatur n t s, qui

& octifariamdiuidatur,quemadmodum propofituscirculus a b CD;&:ab a per fin-

gula diuifionum puncta radij emittantur a r, a v, a QjA T,&ceritque vt priiis confe*

Ctum propofitum. Nam vbi hi radij in rectam f g incidunt, ibi eadem loca fignantj in

quibus ea repratfentando ita fecatur, quemadmodum circulus abcd octifariam reip-»

fa eft diftributus. Quoniam enim peripheria t q aequalis eft peripheria: q_v, erit& an-

gulus t A oangulo qav a:qualis per 27. tertij Euchdis, quod fcilicet a fit femicirculi

centrum : fi autem angulus t a Qjirqualis fit angulo q_a v, erit &: arcus c 1 arcui 1 b

E Jequalis per 2£.cercij Euchdisxft enim a in ipfius circuli abcd circumferentia.Eodem

verd modoasquales oftendi pofluht &: reliquiarcus circuli abcd : itaque radijsab

oculo a per xquales diuifiones femkircuh nis produchs, &: circulus A b c D in toci-

demparces azquales diflecarur ,• acque eapropcervbi ijdem radij circuli proiecturam fg
interfecanc, ibi eam repra^fencando ica diuidunc, vc circulus priruitiuus abcd reipk

fectus fupponitur.

Exhisfacile colligi poteftratio defignandi in data circuli proiectura pc gradum
quemcumque poftulatum ex ijs,in quos fphxrae circuli diftribui folent. Si enim is in cir-

culo A b c d, vel femicirculo n t s fumatur,radiufque per eum ab oculo A ducatur, hic

proiecturas F g occurrens eumdem in ea reprafentando confignabit.Exemphgratia,fie

F inueniendus in linea f g gradus quintusfupra quadragefimum,initio fumpto ab e, hoc
eft punctum quod eumdem gradum circuli abcd reprasfentet, a c lumpto initio. Di-

uidatur circuli quadrans b c bifariam in 1, &: per 1 radius ducatur ab a .hic inquam in

proiectura F g eumdem gradum fignabit ad punctum o.Eodemque modo propoiituua

conficiecurjfi femicircuh nts quadransT v bifanam druidacur m c^nam vc proxime

oftenfum eft,radius AQeciam per 1 craniitjquod eamdem rationem habeat TQad femi-

circulum,quamciadcirculum totum.

Iam fi viciflim daca; proiecturx partes ad primitiuum circulum reducendae fint, re-

ciproca operacione id perficietur : vt fi in circuli proiectura f g data fint quotcumque
Ccc z pun-
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puncl:aF,BjO,E,tvB>GiOporteataucemharcad primitiuum circulum a b c d reduceret A
id nullo negotio obtinebitur, fi a fignis in linea f g datis , radij ad oculum a porrigan-

tur:hienimvbicirculum a B c d fecabunt , ibi oftendent primitiua illapun&a, quas

datis in proie&ura f g fignis afpe&u refpondent» vtexdi&is patet, &per commune
Proie&ionum axioma facile demonftrari poteft: eadem fiquidemeftviaquapartespri-

mitiuae adplanum deferuncur,& qua a plano ad originem reducuntur.

Si extremi radij fa&ga non fatis exac"te oftendant poftulata loca m &c t in cireuli

A b c d peripheria, propter interfe&ionum oblicuitatem, ita vt merito dubitari poflit,

iquot gradus peripheria a m vel a l contineat ; deferibetur vt fupracircum Acentrum
femicirculus nts: hic vero quoniam a radijs ?a&ga, eodem modo fecatur quo B
totus A b c d Circulus $ perfpicuum eft tot gradus contineri circulari portione a h, quoc
dimidiatosgraduscontinet nr, vel quot partescomple&icur eademNR ex 360. in

quos femicirculus nts diftribuicur; acque ita confe&um eric , quod vltimo pro-

ponebatur.

PROPOSITIO XClll THEOREMA.
CirculiferpendictilftriterJ^eBati Aqmlespartes inm^mlespfir^

tesrecla line& proipmtmr^ i quibm ill&femper mmoresfnnt^

tm& #> fropin^moribiU oculo fartihm obnenmnt-Jjim-Mem q
hincindekmdioj qm j>er centmm ducittir, J>ari mtermUo
difiunSfa, dqmles.

1 n Tcirculi a b c d perpendiculariter fpe&ati arquales partes c 1,1 b,bh,
exque in re&am lineam proiecte, in qua fettiones faciant E 0,0 b,b F:has

dico inaequales incer fe efle, maioremque o b quam E o> &: B F quam o a
maiorem. Quoniam enim reclus eftangulus a e F, eric a o e acucus, vc
ex 17. primi Euclidis colligi poceft; ideoque a o b obcufus, ac mulc6 ma*

gis a b f obcufus
;
quo- K A *

circa maior eft a o 1

- ^-^^^ ' •—• •

< —^-,

quam ae, &ab quam
A , &c a F quam a b

maior per 19. primi

Euclidis. Cum verd

per27. tertij Euclidis T
angulus e a o angulo

O a b in triangulo eab

fit aequalis } quod ni -

xnirum sequalibus pe-

ripherijs ci&ib infi-

ftant, eritper 3. fexti

Euclidis vt a b ad a e, ita b o ad o e: fed a b oftenfa iam eft maior quam A E t igitur Sc

B o quam o e maior eric Eademque racione maior eric f b quam b o , &C fic de cecerisi

icaque maiores femper illse func proiectura , quaz a propinquioribus oculo peripherijs

obueniunc ;
concra vero iilse femper minores , quas remotiorum ab oculo partium func

proie&une
;
quod primo erac oftendendum.

Deinde, quod fecundo loco propofuimus, binas hinc &c inde partesa radio quipet

cencrum ducicur ,
pari inceruallo difiundas aequalcs inter fe efTe hoc modo demonftra-

bitur : In triangulisaeo&aePj quoniam asqualis eft angulusaeo angulo aep, vt*

poce re&usvcerque, itemque angulus EAoangulo eap inaequaliperipheriaeonfti* p
tuto atqualis ,& latus a e quod xqualibus angulis adiacet , vtrique commune, erit per

z6. primi Euclidis& latus e p lateri e o asquale. Rurfus cum eodem modo intriangulis

A e b & a E D aequalia oftendi pofllnt latera E b & E D > fi ab his detrahantur portiones

Eo&ep iam oftenfae xquales, relinquentur per communem notionem ob &|pd
xquales :quiaautem in ceteris eadem eft demonftratiOjperfpiGuum relinquitur, binas

proiedu ix partes , asque a radio a e difiunftas , aequales effe
;
quod fecundo loco erac

demonftrandum.
PRO-
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B

Circulw dircctc ekfycttatmm circuhmproiicimr,cuwsidcm
cfi

ccntmm cvcrum<$r apparcns. partcfyuc primitiui circuli par-
tibus^m iifdcm radiis contincntur,proportionalcs.

feiRCVLi omnes,quicumque in fphera direfte afpccTxii obijci poflunt,bi-
'^'fariam difcriminantur-,aucenim maximi func,auc non maximi: fi maxi-
§ mi,perfpicua eftin illis propoliti demonftracio

;
fiquidem fuis proie&uris

itaexade congruunc,&ficu&:magnicudiiie, vt abillisnullo paclo di-

ftinguantur, cum planum per centium fphserx a&um fupponamus: &C

quamuis planum per centrum non ducatur, erunt tamen maximorum circulorum

proie&urae circuli , centrum habentes vnum idemque verum &:apparensj quorum
ciim eadem fit,ac non maximorum demonftrandiratio,eam in non maximis propo-
nemusinhunc modum:

Efto in fphacra abcd, cuius centrum E, circulus non maximus fhg, dire&e vifui

a oppofitus: igiturquoniam planum i l k dire&e obijcitur,eritpropter fitus fimilitu-

dinemproiedutseplanumipfius circuli plano paralleluro, per ea quae ad propofitio-

C nem 31- libri tertij docuimus : igitur

per itf.vndecimi Euclidis communes
eorum fectiones, quas a triangulis per

axem fiunt
,
parallela: inter fe erunt,

hoc eft o F ipfi E 1 , &C o h ipfi e l : ac

proinde per ^.lemmalibri quinti ac-

quiangula erunt ipia triangula aof
&aei, itemque aoh & a e l, ac

eodem modo cetera : quamobrem
per 4. iexti Euclidis erit vc a o ad a e,

D ita o f ad e i; & rurfus vt eadem a o

ad eamdem a E,fic o H ad e l: itaque

per u.quinti Euclidis, vto Fad e 1, fico H adE L
;
&: alcerna raiione vt o Fado h, ita

e 1 ad

E

l: fed

o

f asqualis eft ipfi o h, quod fhg circulus efle fupponacur : igitur &: e 1

ipli e l aequalis erit. Cumque in ceteris , qua: ex E ad proiesSrurae circumferentiam edu-

cuntur, eadem fit demonftratio, palam eft circulum f h G,reliquofqtie qui dire&e afpe-

dui obuerfanrur,in circulos proijci; quod erat demonftrandum.

Pmerea dico proie&ura centrum e idem efle verum &: apparens : nam verum qui-

dem centrum illud eft, a quo omnes qui ad circumferentiam pertinent radij inter fe

funt£quales:aceiufmodiefTepun<5tum E,oftenfumiameft : igiturE verum eft proie-

E durae iLKcenrrum. Deinde apparens cenrrtimeftillud,quodprimiciui circuli cen-

trum repraefencat : fed idem punclum e eum in eodem exiftac radio A o, in quo&C
primitiui circuli cencrum o, erit e apparens cencrum proiefturae ilk; quod erac

probandum.
Se<\ & proic&ura parces u&lk, ceterarque, primiciui circuli partibus fh&hg

func proporcionales: dudaenim a p vccumque incer ai&al, quae circulum fhg fe*

cet in q, triangula perficiantur F c^h & 1 p l , quse sequiangula erunt per 10. vndecimi

Euclidis:quodnimirum per 16. vndecimiEuclidisfingula eorumlatera laceribus fin-

gulisfincparallela:igicur fimilia funCsFQ^H&:i pl fegmenca. Cumque eademficin

ceceris demonftrario, probacum relinquicur circularis proie&urae parces , qux ex di-

F redo afpectu obueniunt, primiciui circuli partibus proportionales efle , quod erat pra>

ftandum>

Ex quo fit , vt quadrantes inquadrantes ,&: gradusingradus, ac omnino cuiuf-

cumquenominisparteSjinpartes eiuftkm appellationis proijciantur: vndeiam plana

efflcitur fequencis problematisexplicatio.

Ccc PRO-
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PROPOSITIO XCV. PROBLEMA.

Circulum direcTefyetfatum in fletnum profundere, riuffc froie-

ffkuram in pmtes refr&fentemdo fecatre^ &> eetfdem <vicifim etd

lumreuocare.

© c prablemaex di&is facilem habet conftru&ionem : nam fi percir-

culicentrum,&punc~tum aliquodin peripheriaipfius aflumptum radij

ab oculo ad planum vfque protendantur, qux incidentium radiorum B
pun&aconne&ette&a linea, femidiametrus erit, circa quam defcriptus

m plano circulus propofitum directe circulum reprafentabit
;
fiquidem

connectens incidentium radiorum pun&a, femidiametri erit proiedura
;
fed & incir-

culum proijcitur is
,
qui dirccte obijcitur circulus per praxedentem propofitionem,

eiufque centrum cum idem fit verum & apparens, palam eft circulum exfemidiametro

proie6tadefcriptum,ipfiuspropofiticirculi proietturam efle, in cuius etiam centrura

vterque Polusincidet.

Si iam exceptus plano circulus ita fecandus fit , vt eius partcs primitiui circuli partes

reprsefentent, cpnftituenduseritad proie&ura: centrum angulus xqualis eiqui partem

primitiui circuli fubtendit : hic enim fimilenrproie&uraperipheriamintercipiet. C
Exempli gratia,fit i l k circuli fhg directe fpe&ati proiec~tura,quam ita fecarc opor-

teatfecundiim afpec~tum,vt arculus

F h g fectus cftin h: fiat i e l angu-
lus angulo f o h arqualis : dicoproie-

ftura portionem il circumferentia:

f H primitiui circuli fimilem eife, hoc
eft ita fe haberefecundiimafpectum
i L ad totum proiectura: circulum ,

quemadmodum fe habet f h ad to-

tumcirculum primitiuum.Quoniam ^^^?==_^ ^—-—J-^ D
enim per 20. tertij Euclidis angulus
lELqui adcemn.m, duplexefteius

qui adcircumfcrentiam ikl confti-

tuipoteft
; & eodem modo foh ad centrum, duplus eius qui ad circumferentiarn

F g h, erunt anguli qui ad peripherias f g h & i k l conftituentur ,azquates per com-
munem notionem

, quod videlicet ipforum dupli qui ad centra o&E pofiti funt,

interfefinta?quales:quocirca fegmenta fgh Sc ikl fimiliafunt per 10. definitio-

nem tcrtij Euchdis : ideoque & reliqua fh&il fimilia erunt, totique circulo propor-

tionaliaper 151. quinnEuclidis.

Viciflimautemfi proieclurx partem,ad primitiuum circulum rcducere oporteat, E
eadem operatione id fiet

;
fi nimirum angulo 1 e l adcentrum proie&urae conftituto,

aequalisfiatangulusFOHadcentrumcirculiprimitiui: hicenim per ea quazproxime
funtdemonftrata,portionem inrercipiet f h ipfi 1 l fimilem

;
quod poftulabatur.

At faciliiis multo vtrumque exequemur,fi vterque circulus,primitiuus fcilicet& eius

proieclura, exeodemcentroinplanoquopiam defcnbantur, &perdata alterius diui-

fionumpun&are&aead centrum perducantur: hxenim &c alterum in eamdem ra-

tionem lecabunt.

PROPOSITIO XCVI. THEOREMA.
Circulm ex obliquo etfyeftu in circulum tranfcrihitur, cuim cen- F

trum non idem eft <uerum <$r apparens .

' 1 t in fphaera a b d c,cuius centrum K , circuli oblique fpectati diametrus

bc , & planum quo proiettura excipi debeat fr reftis angulis adiun&um
ei,qua: ab oculo a in k centrum fpruera procidit : vtrumque autem,nem-
pe planum & circulus vifus,maximo fphaera? circulo abdc ad normam
iinfiftant,ineoque communes fec~tiones faciant rec~tas lineas bc&fr-,

fitque proietturas diametrus f e radijs ab& ac ad planum vfque protenfis definita:

dico



DX

OPTICORVM liber vi. 583
A dico conura a b c, cuius bafis cireulus ex diametro b c oblique fpe&atus,plano e f fub-

contrariefecari,angulumque abc angulo aef,&acb angulum ipfi afe angulo
sequalem efle- Du&a enim per fpha> A
xx centrum a d, iungantur bd&cd:
quoniam igitur re&us eft angulus

ac d , vtpoce in femicirculo per 3 1.

tertij EuclidiSjitemque a k e re&us ex

conftru&ione , &: angulus dac vtri- p
que triangulo acd & a k e com-

g munis,erit &reliquus adc reliquo

aek xqualis:fed curn per 3 f» tertij

Euclidis fit re&angulu a h d re&an-

gulo B H c xquale,erit per i<J.fexci Eu-
clidis vt a h ad b H,ita c h ad d H,an-

gulufque a h

b

angulo chd aequalis per decimam quintam primi Euclidis : itaque per

6. fexti Euclidis aequiangula ipfa triangula A h b & c H d : in quibus proinde angu-
lus A* B H angulo h d c erit sequalis : huic vero cum xqualis oftenfus fit a e k , erit per

comaiunem nocionem aef angulus ipfi A b c angulo aequalis. At fimili ratiocinandi

modooftendi poteft angulus AFEangulo ACBsequalis, quod nimirum vterquevni

Q tertio a d b lit arqualis : triangula igitur aef&abC, quibus &caf angulus commu-
nis eft, funt azquiangula-, ac propterea fe&io EFfectioni Bcfimilis & fubcontraria eft:

quocirca vti b c circulus eft,itaerit &; ef circulusper z8. lemma huius libri
;
quod

erat demonftrandum.

Qu6dautemobliqua2Circuliproieduratnonidem fitverum centrum& apparens,

ex lemmate 3 1 . perfpicue patet : nam fi primitiui circuli diametrus bc fecetur bifariam

in o, & per o radius ad planum vfque f r protendatur cum eo concurrens in Qj:en-

trumapparensproiedurx,hoceritpundum illud quod primitiuicirculi centrum re-

prasfentat : at per iam citatum 31. lemma conftat in conofcaleno, qualis eft obliqui

circuhradiofusafpe&us,fivnafubcontrariarum fedionum in duas ex aequopartes dif-

P tribuatur, vt b c in o, alteram in partes inaequales diflecari, vt f e in Quion eft ergo o^

circuli, qui circum f e defcribitur , verum centrum, cum in vero circuli centro omnes
diametri fefe bifariam fecenc.

Deinde fi proiectura F e bipartito diuidatur in p, & ab oculo a in p radius procidat,

qui primitiuicirculidiametruniBc fecet in s,palameft per idem 31. lemma bc in

s minime ex aequo diuidi : quare s non erit primitiui circuli centrum : ac proinde

cum p fit ipftus s proie&ura, nec p apparens proie&uras centrum erit
5
quod oftendifle

oportuic

PROPOSITIO XCVII. PROBLEMA.

E Circnlnm cx obliqno ajftetftt inflannmtranfcribem

er circuliobliqueexpofitiBOGcdiametrum bc radij ab oculo A ad

planum vfq
;

profundan -

turAE& AF
fe&aque e f,

iri p bifariam circa p cen-

trum , interuallo autem p E

vel P F circulus defcribatur

P q.g E : hunc dico efle pro-

F pofiticirculiobliquiB o G c

proie£turam . Ciim enim
per iam proxime demon-
ftrata fit obliquicirculi pro-

ie£curacirculus,& per^o.huiusfic redalineaFE proie&uraipfiusBcdiametri,erit&

F E totius proiecli circuli age diametrus : quare in eaerit verum proie&ura: cencrumj

at non alio loco quam vbi ea diuiditur bifariam : igitur defcriptus circa p,ad inter-

uallum p E vel p Fcirculus primitiuum circulum bog cobliquum in plano exhibebic.

Veriim vt fciacur,quam in parcem primitiui circuli diametrus proijcienda fit,hac ar-

Ccc 4 ce vten»
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te vtendum erit : Per oculurn axemque iphazraE planum ducatur ad propofiti circull a^

planum re&um : hoc namque per 13. primi Sphsericorum Theodofij fecabit circulum

bifariam,acproindepercentrum:itaq;Communisillius &circuli fe&io, erit illa dia-

metrus, cuius akerum ex- j^
tremii b oculo proximum

eft , alterum vero c ab ocu-

lo remotiifimum ;
itavtin

tota propofiti circuli peri-

pheria nullum fit punctum „ /
oculo propinquius quain

B , nec vllum quam c re-

motius.Qubnia ergo a b c

planum ad circulum bgc
re&um eft,eritA s qua^ad

communem fe&ionem bc
perpendicularisducetur, adipfumquoquecirculumre&a: quare per itf.jlemmalibri

quartieritangulus a kb minimusillorumomnium,quilineaAK,edu6lifqueecrrculi

centro K ad peripheriam femidiametriscontinetur:itaqueper 33.fextiEuclidisperi-

pheria a B minima eft omnium illaruqua? inter a &: circuli bgc ambituminteriacent;

atque idcirco b ipfi a proximum, c vero remotiflimum eft
, quod angulusabk maxi- Q

musfitperidem 16. lemmalibriquarti:ideoque &arcus ac omnium maximus. Ex
quo fit, vt& F E maxima fit diametrus pervtrumque, verum fcilicer&: apparens, pro-

iecturc centrum incedens : circa quam proindedefcriptuscirculusFG EipfumBGC
circulum obliquum repratfentat : alioquin fi aliaquajpiam diametrus in plano reperta

fit non maxima,exemplicauia dg ,vtcircaeamproiecl:ura defcribatur, tertiumali-

quod punctum erit mueftigandum, & per tria data pun&a circulus defcribetur, quem-
admodum quinta propoiitio libri quarti Euclidis docet.

Porro in maximorum circulorum obliquisproie&ionibus, defcripto prius vgr cir-

culo ex dite&o obtutu, vt ex eo circuli obliqui proieclio inftituatur, fatis erit alterura

extremorum fignorum inuenifle : nam crim proiectura circuli obliqui per commu- q
nem interieclionem circulorum v gb.&bcc tranfire debeat, reperto inlinea ef
puncto p xque ab g & e diflito, necefle erit circulum per e &: g ex centro v decircina-

tum per F fimul tranfire.

Hinc facile colligi poteft omnem circuli obliqui proie£turam ipfo primitiuo circulo

maiorem efle : quoniam enim non idem efteius verum centrum &. apparens, licebit ex

centro proie&UKe p ad d & g extremitates diametri obliqui circuli b g c rectas lineas

ducere pd&p g, quae iimul fumptx asquales erunt ipfius proie&urae diametro F E:func

autempeno. primi Euclidis pd&pg ipsa dg maiores: igitur proie&uraj obliquac

diametrus f e primitiui circuli diametro d g maior eft,proinde& proieclura ipfo primi-

tiuocirculoobiiquomaior. j?

PROPOSITIO XCVIII. PROBLEMA.
Vermn obli^m proiettm&cmtrmn reperire.

[Nventis per fuperius problema extremis punclis e & F,per qua: obli-

>qui circuli b c proiectura incedit,haud erit dimcilecentrum ipfius verum
jinuenire: diuifa namqueEF bifariaminp, conftat p efle verum ac pro-

^prium proie&urae centrum:eft enimid cuiufque circuli centrum , quod
"omnes dimetientes in duas ex aequo partes difpefcit

;
eft verd e f proiedtu-

te diametrus,quemadmodum & b c diametrus eft Circuli primitiui:igitur p,quod iplam p
e f bipartit6diuidit,eit proie£tura:centrum.

Verrir» quoniam fubtilioris eftinquiiitionis,propofito circulo primitiuo B c ad afpe-

aumobliquato,ipiiusproie£turxnaturale; centrum in plano teperire,finecdum lo'ca

definita fint per quss tranfeat
;
fiet id hoc pado : Ab oculo a ducatur a p , quz cum

F e angulos faciat^iis quos a o efficit cum b c,fimiles,fic vt angulus a p f atqualis fic an-
gulo a 6 c,& a p e angulus angulo a o b xqualis : dico peradum efle quod poftulaba-
tur^eflequepfuturxproiedurar propriumcentrum. Crim enim in triangulis a b

o

&
a p

e

iint anguli a p

e

& a o b iam fac¥ arquales, itemque anguliabo&aep aequales

ex
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A ex ea hypothefi

,
qua fimilia efletriangulaabc&aef propter fubcontrariara fe&io*

nem coni fcaleni optici fupponutur,erit Sc reliquus angulus pae reliquo bao sequaliSj

quod per 3Z. primi Euclidis tres vnius

trianguli anguli tribusalteriusfintpa-

reSjVtpote duobus reclis sequales:qua-

re per 4.fexti Euclidis vt a b ad b o,ita

fe habet ae ad ep, & perrautando
vt ab ad AE,ita b o ad E p-.fed vt ab ad J^
a E, ita quoque eft b c ad e f ex hypo-

Bthefi : igiturper n.quintiEuclidisvt

bo ad e PjitaeftBcadEFj &; diui^

dendo per i^.quinti Euclidis vt b o ad
o c, ita e p ad p f: at b o sequalis eft o a
itaque & e p ipfi p f eft asqualis j ex

^
quo fequitur p efle proprium proiefturaj centfum

;
quod erdt ihueniehdum.

Deinde fi ab oculo a ad primitiui circuli diametrum b c ducatur a s, ita vt angulos
efHciat iiSjquos a o produ&a in f e facitadfignum Q^fimiles, pefadtum rurfus erit pro-
pofitum. Namprodudta as in p futurae proiedtura: centrumincideCjVbinimirum ef
bifariam diuiditur. Quoniam enim a s

b

angulus atqualis ponitur angulo a qEj eftque

C abs angulus angulo aeo sequalis propter triangulofumabc&aef fimilicudinem,

eritquoque reliquus angulus b a s reliquo anguloE a Qcequalis per $z. primi Euclidis}
adiundto igitur communi s A o^erit totus b a o toti e a p xqualis : cumque in iifdem

triangulis b a o,e a,p fint quoque anguli abo&AEp atquales ex hypOthefi , erunt Sc

reliqui a o b &c a pe xquales: acproindeipfatriangulaxquiangulavtprius • in quibus

propterea ciim latera BO&EPadAB&AE eamdem rationem habeant quam B c ad
E F,erit vt b o ad E p,ita b c ad e f,& permutahdo Vt B o ad b c,ita E p ad e f, hoc eft di-

midiura ad duplum:quocirca p centrum erit proiecturar e f poftulaturh.

Omnium autem expeditiffima ratioinueniendicentrumobhquseproiedtura:, hatc

efit,fi produ&a a o in T,fiat b v arcus arcuic t sequalis: adiundta enim a v fecabit E F iri

D proprio centro p.Nam quoiliam per z7.terf.ij Euclid* sequales funt anguli bas&ea'^,
adiundocommuniangulop AQjeruntintriangulisB a O&e APanguli bao & ea£
ad verticem asqualesifunt vero& ex hypothefi sequalesabo&ae Pjigitur a:quales func

& reliqui aob&ap E,ipfaque triangula aJquiangula : quare per 4. fexti Euclidis vt a b
ad b o,ita eft a e ad E Pj& viciffim,vt a b ad a E,fic b o ad e p : at vt a b ad a E,ita eft b c
adEFexhypothefi:igiturper n.quintiEuclidisvtBoadE p,itaBcad eF, & per 17.

quinti Euclidis rationis diuifione vt B o ad o c,fic E P ad p f: fed b o atqualis eftoc: igi-

tur E p ipfi p F eft jequalisjideodue vt fupTa p eft propriurh proie&utas centrum.

Ex quo perfpicue fit,vc fi fumptus fuefit primitiuus circulus b c de numero maximo-
rum qui in fphatra funt circulorum jducenda fit a s ad redtos ipfi b c angulos.Cum enim

E ex proxime demonftratis conftet a s inBc iifdem angulis incidere debere, quibusea

qua: a vifu a per centrum primitiui circuli adta in planum procidit f r ; fitque per 6". pri-

miSphxricorumTheodofijmaximorum circulofum idem quod fphxre centrum k,

vbi a k ad planum recta eft , manifefte fequitur &: ipfius as ad bc angulos te&os efle

oportere*

Hinc etiam id colligi poteft,quod propofitiohe 96. oftendimus,irt obliquis maximo-

tUmcirculorumproie&urisnonidemefTecentrum verum&apparens. Nam cdm as
adBcfecundumrectosdudafitanguloSj ao veroih eanidem bc dnguliscadacobli-

quis , non vna erit eademque lineaas&ao: producta* igitur ih diueria loca plani in-

cident,quorum altef p centrum erit proiecturaj proprium,alter K centrum apparehs.

F Pmerea cum maximi obliquicirculiparsinteroculum, eumque circulum maxi-

mumquidire£tevidetur,cadac,parsver6vlcraprotendacur, neceffeeft eum radiumi

quiab ocuload remociorem excremicacem"circuliobliquipercinec,intraproiecl:uram

circuli directe fpectati incidere
5
alterum autem, qui ad propinquiorem, excra procurre-

re : igicur maximi circuli obliqui proieclura eirculi maximi direde fpedati proiectu-

ramfecat.Suntautemambajproiectura: circuli-,eorum proinde nequit idem eile pro-

prium centrum per j. tertij Euclidis: at proiedturce obliqua; centrum apparens idem eft"

quod proprium circuli primiciui j itaque illius non idem eft centrum verum,feu pro-

prium,&:apparens,i

PRO-
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PROPOSITIO XCIX. PROBLEMA. A

Obliqm circnli Polos inphno ftereogrtyhice deftgnare.

s t o obliquos fplma: circulus b c orthographice defignatus,atque ipfius

Stereo^raphica proie&ura e f , cuius oporteat Polos inuenire fecundura

f Stereographiadeges. Ducaturaxis d g adreclos ipfi b c angulos
:
quo-

£ niam d & g Poli funt ipfius circuli primitiui b c,fi per ipfos radij euibren-

.ji tur,qui planum fecent in h & K,erunt hi ipfius proie&ura: s f apparences

PolipcrcommuneProieclionum axioma, B

A

K

Abfque axis d g pratfidioPoli quoque reperientur, fi angulus E a rred^a a d bifa-

tiam diuidatur per s>- primi EucUdis,eric h, vbi a d planum interfecat,alter Polus : nam
per z6. tertijEuclidisxquales ad circumferentiam anguli aequalibus peripheriis eiuf*

dcm circuli infiftunt:igitur fi bifariam diuifus fit angulus eaf, erit quoque peripheria

b d c in d fedta bifariamj ac proinde vt d circuli b c verus eft Polus, ita h eft proiecturaj

Polus apparens.

Altero Polorum h inuento facile erit alterum affignare. A&a enim a c ipfi a h per-

pendiculari , produ&aque ad planum vfque , donec illud interfecet in K,erit k alter Po- I

lus
,
quemaffignare oportebat. Nam ciim

D

a

g

rec"tus fit angulus , e-rit dag femicir-

culus
;
eodemque modo g c d femicirculus erit:igitur cum Polus vnus fit d , cuius data

eft proiectura H,erit alter Polus g, eiufque proieclura k.

Rurfus fi e f ea ratione fecetut in H,per i o. fexti Euclidis,vtfit e h ad h f quemad-
modum a b ad a c:dico h alterum Polorum efle.Nam quoniam propter fubcontrarias

fecliones trianguli c a

f

per lineas b c

&

ef, fimilia funt triangula abc&aef, erit vt

A b ad a c,ita a e ad a F.Cum vero fit per conftru&ionem e h ad h f,vc a b ad a c,eric

quoque per ii.quintiEuclidisEHad A F,quemadmodum a e ad af: quare percon-

uerfionem tertize propofitionis fexti Euclid- erit angulus e a f fe&us bifariam ; ac proin-

deasquales peripherias b d & d c per ztf.tercij Euclidis^idcoque d primitiuus Polus,eiuf- ]

que proiec-tura h.

Prseterea abfcindat a H abs pb&pf aequales portiones po&p H:dico h Polum efle

circuli b c. Quoniam enim per j.primiEuclidis azqualis eft angulus fho angulo poh,
hicvero xqualis ao Bper ij. primiEuclidis,eritquoque p h o angulus angulo aob
sequalis:fed in triangulis aeh&abo prazter hos azquales angulOs,xquales quoque func

aeh&abo propter triangulorum abc&aef fimilitudinem: igitur & reliquibao
& h a e inter ie funt xquales per 3 z . primi Euclidis: quare per ea quaj iam oftenfa funt>

.

h Polus eft
;
quod erat probandum.

CONSECTARIVM I.

Obliqu& froietfw& Polm ab cvtroqttc centro, <verofciticet

&* apparente^diftat.

Ex dictis facile colligi poteft,obIiquaz proie&ura: Polum ab vtroque centro,vero fci-

licet &: apparente,diuerfum eflqquod figillatim oftendendum eft. Ac primo a vero
ac proprio centro differre fic demonftrari poteft : Quoniam angulus eaf peream quaj

ab oculo a ad Polum fpe&atum h protenditur,fectus eft bifariam,erunt per 3. fexti Eu-

cUdis
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A clidisbafisE Ffegmenta e h & h Flateribus ae & a f proportionalia : at latera ae& a f inxqiulia inter fe funt,proptereaquod opticus oonus, quo obliquus circulus b c

afpicitur/calenus fit: igitur& bafis fegmentaeh&hf inasqualia erunt
; quocirca non

poteft h verum proiecturatE Fcentrum efTe.

Deinde aliud effe centrum apparens a Polo obliqux proie&urc E f, ex eo probatur,
quod ea quae ab oculo A ad centrum apparens prOiedurae ducitur, ipfam bc fecetbifa-
riam

:
cum ergo in triangulo A b c inasqualia fint latera ab&ac, erit &c angulus bac

non ex arquo diuifus per conuerfionem quinti lemmatis libri 4. at per eam quse ab ocu-
lo ad Polum apparentem ducitur,angulus b a c in duos ex ;equo difpefciturjitaque non

B poteft idem efle punctum H,feu Polus,& centrum proie&ura: apparens.

CONSECTARIVM II.

Qu&k commihttsfetiionibm direfia &* obliqmpmectttra maxi-
morttm circttlomper Folos obliqtta froieftwaprodttcttntur recj^

Ime^ea in extremitates dwmetrioblifituabroietfttra termMtw*
HvcetiamfpecTrateaobferuatio in maximorum circulorumproieauris,ABDC qui-

dem direaa,obliqua vero AFDE,qu6d duc^a comunibus interfeaionibus a & d
C per h Polu obli-

qui circuli rectx

lineas an&dm
in diametru pro-

iedurae obliquas

adfigna M &: n
terminetur

5
quo-

niam enim an- ]

gulus c a n ad
Vtriufque circuli

D ABDC& AFDE
circumferetiam

conftituitur,eruc

per 3.9. lemma
huius arcus en
& c l angul®

n ac comprehenfi fimiles:fed cl arcus eft fui circuli quadrans,quod a]Polo t adcpe>
ripheriam obliqui circuliB c protendatur:ergo &ne circuli afdc quadrans erit : at

limili modore£fca d m quandrantem ab e intercipit e m : igitur iundaM n diamecrus

erit circuli afd E,ad quam recteah&dh produclx perueniunt.

E Et fi ab altero Polo k per a &: d communes inter fectiones maximorum circulorum

abdc&afde rectae protendantur k a,k D:dico illas quoque in diametrum m n obli-

qux proiedurajincidere. Quoniam enim me&en oftenfi iam funt quadrantes circuli

a f

d

E,erit m e n femicirculus: quarequi in eo funt anguli m a n & ndm re&i func

per^i. tertij Euclidis:fed & re£li funt hak&h DK,vtpote in femicirculis : igitur

per i4.primiEuclidisrecl:a3eruntipfaeline32quxexKperA & d adM&N protendun-

tunvnde fi inueniendifint Poli oblique; proiedurx a f d E,duda diametro mn ad nor-

mam ipfi f E,ducanturna&m Djitemma&nd protrahantur vfque in k , eruntque

h & k Poli.

CONSECTARIVM III.
t

Si tth externo Folo edufitt reBct lineet direfiptmproieflwftm cirmli

mctximi contingttt, ect prodttffa in contPtBum obliqm froieclttra

mntximi circttli incidet.

PrAterea fi re&a k

r

circulum tangat in R,iuncT:a o R,du6laque 1 s ipfi o r pa-

rallela, dico eamdem k r produdam circulum quoque a f d e in s contingere.

Quoniam enim nio&doi recti funt,eruntin&od parallek pcr zS.primi Euclidis:

ac
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acoftenfumeftconfe&arioi.re&amK d productam in n incidere.-igicuraequiangula A
erunt criangulakod&kin per^.lemma libri quinti

;
ideoq

;
per 4.fexti Euclidis,vt k o

ad k 1, fic fe ha-

bebitoD adiN:

fed 1 s ipfi 1 N,&
or ipfioDfunc

aequales percir-

cuii definitio-

ne: quareper/.

quinti Euclidis 1

Vt k 1 ad 1 n, ita

eade K 1 ad 1 s,

&vcKoadoD,
ica k o ad o r,&:

permutando vc

K 1 ad K o , ita

1 s ad o R : ergo

quae ex k ad r
ducicur re&a linea produ&a in s incidic : fi enim negecur in s incidere , dicatur in aliud

^uoddam pun&u cadere lineae 1 squodcuque,putax vigiturcumintriangulo 1 Kxpa-C
rallelx fint 1 x & o R,erit vt k 1 ad k o,(ic 1 x ad OR,quod fieri nequit,quia oftefa iam eft

I s ad or quemadmodu k 1 ad k o:quocirca kr producta in s cadit:at recTus eft angulas

1 s K per zp. primi Euclid. quod pofita fic 1 s ipfi o R parallela, fitq
;
angulus o r k reclusj

itaque k s circulum a f d e in s contingic per 16. cercij Euclicks; quod erat probandum.

CONSECTARIVM IV.

*EiH&& ahextemo Folo ret~i& line&^demaximomm circulomm

froieclnris fimilesperifhefm refcindunt.

Rv R s v s duda ex Polo k quacumque re£ta linea K Y , quae vtrumque circulum D
abdc&afde fecec: dico arcum f

y

arcui v l,&: arcum e a arcui z s, item y

d

ae

arcum ipfi lds fimjlem efle. Quoniam per 1. confectarium re&a eft linea k d n, & pa-

rallela: funt redte lineae 1 n &od, erunt azquiangula ipfa triangula k i n& k o d per 4.

lemma libri quinti,ac proinde per 4. fexti Euclidis vt K o ad k 1 , fic fe habebic o_d ad
1 N:iungancur ergool&iy, quoniam aequalis eft 1 y ipfi 1 n, & o l ipfi»

o

d per circuli

Hefinitionem, erit quoque vt k o ad o L,ica k i ad 1 y per 7. cercij Euclidis : fed in crian-

gulis kol &k 1 Y communiseftangulusK,reliquorumverovcerque 1 Y K&o L K,mi-

nor eftrecTo,quod kol&kiy maiores fint redTis : igitur per 7. fexti Euclidis aequian-

gula funt ipfakol&kiy triangula , quorum proinde aequalibus angulis k o l & K 1

Y

fimiles arcus fubtendentur l d z& y d e per 39- lemma : his autem fublatis a fimilibus E
femicirculis, relinquunturarcus vl& fy fimilesper i^.quinti Euclidis.

Simili prorfus modo ducTis 1 a 8£ s,cum fit 1 a ipfi 1 n,& o t ipfi o D«qualis, erit vt

K 1 ad k o,ita 1 aad o e,& triangulum k 1 a triangulo k o e per 7. fexti Euclid. aequian-

gulum,ideoque& arcus E aarcuiz sfimilis peridem 3^.1emma huius libri : fi igkur a

fimilibus femicirculis fde&vdz fimiles arcus detrahantur f y, &c e a, itcmque v L Sc

z e,relinquentur y d a &c l d e fimiles
;
quae omnia erant demonftranda.

PROPOSITIO C. PROBLEMA.
Circulum mttximum ex ohlicjuo uftetlu defcrtytuminpavtes

ftereographice difirihuere.

onstat in primis ficirculusquicumque maximusvna cum illiscir-

culis,quiperaequalesipfiuspartes,8cvcrumque Polum incedunt,ex obli-

quo afpecTu in planum cranfcribantur, proiecTuram quoque primitiui

circuli perinterfecantium fefe circulorum proiecTuras repraefentando ex

aequo diuidi. Nam eadem in proiecturis proprio padTo contingere eftne-

cefle,qua; in ipfarum primitiuis circulis ance funt confticuta:ac quia laboriofa eft hxc ra-

tio,&£ faepe propter immanes proiedTorum circulorum amplicudines eciam impoflibilis,

ca
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A eapretermiitar,faciliores modos aliquot fubijciemus,inter quos hunc,qui ceteris inuea-

tionis acumine pra:ftat,primo loco proponemus.

I.

Efto ineodemplano defcriptus circulus kidg quidem vnuse maximiseorum qui
infph.£rafunt,exdire3:o afpe&u proiedtus : iit vero &C k f d e obliqii cuiufpiam circuli

etiam maximiproie£lura,qu£communem habeatcum k id g circulo dumetrum kd:
iitque proie&ura kfde
in partes ita diftribuen-

B da,vt eazpartibus obli-

qui circuli primitiui fe-

cundiim afpettu refpon-

deant : fecetur circulus

kidg in n eo modo,quo
obliquus'circulus primi-

tiuus fedtus proponitur

(quodquidem hauddif-

ficile eritfa&u,cum am-
bo asquales iint , vtpote

C maximi ) deinde produ-

cta communi dumetro
kd quantumopus erit, .

abi perN recta agatur,

qua^ cum k d produda
conueniat ad iignum h ;

iuncta f h , quar proie-

ctum circulum kfde
fecetin o:dico o ii<mum
efle diuiiionis poftulatx,hoc eft circulum k f d e in o ita reprxfentando fecari

, quem-D admodum reipfa circulus k id g diuifus eftinN. Cuiusrei demonftratio fiet illuftrior,

fi alio iitu hatc ipfa oculis fpedtanda exhibeantur-
Exponatur fphaera a b c g , in cuius faftigio A oculus iit conftitutus , vnde profuiis

radiis obliquus chculus b d c in ckculum dfke proijciatur , quem prim 6 oftendere
oporteat, ita reprarfentando feftum efle in o pe t re&am f h, quemadmodum obliquus
circulus b d c reipfafe&us eft

in l per rectam b h: quoniam
enim b h redta eft linea , in

oculum neuriquam incurrens

quantumuis producatur, per-

E fpicuum eft ipfam forma re-

cia; linese in planum produci,

cuius quidemalterum extre-

mum erit h ;
fiquidem in h

primitiua linea b h plano oc-

currit , alterum verd f , quod
optiajhs radius ab infigno f

planum attingat : igitur tota

B h ipii F H afpectu congruit:

fed Sc b

l

arcus arcui fod fecundiim afpe&um conuenit : kaquecomunes qaoqueie-

F &iones,quibus recte lineaebh&fh fuorum circulorum peripherias interfecant,nem-

pe l &: o , in eumdem iimul afpe&um incidunt.

Deinde ii obliquum circulum b d ccircacommunem diametrum kd ceu conii-

Itentem axem circumagi intelligas,futurum eftaliquando,vt b in i,&: c in g perueniat,

totufque circulus bdck toti circulo idgk vno in plano incumbat. Quod ii fa£tum

concedatur,dico Kbh ipii 1 h exa£tecongruere,qu6d nimirum b pun&um in 1 cadar,

reliquum autem pun&um h vtriufque circuli plano com mune iit, ideoque immotum

permaneat.Ciim igitur circulus bdc circulo idg,& recla b h rectae 1 h congruant,

erunt&pun6taL&:Nvnumatqueidem:quocircacirculusi dg perredamiHin Neo-
V Ddd dem
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dem prorfus modo fecatur,quemadmodum bdc circulus in l per re&a b h. Si itaque A
permutata vice circulus idg
in n ita fecetur ,

quemadmo-
du primitiuus circulus obli-

quus b d c fe&us proponitur,

6c 1 N ad communem vtriuf-

que diametrum K d produ-

catur, donec cum eo in h
congrediatur ,

probatu relin-

quitur f h fecare obliquam

proiecturam in o ea fecun-

diim afpe&um ratione, qua

primitiuus circulus b d c re-

ipfa fectus in l fupponiturj

quod erat praftandum.

Sipropterfedionisobliquitatemnequeat 1 h per n exa&e duci,ex g ad n re&a euo-

cetur,quae K d fecet in p, &: ex e per p recta protrahatur e o : fic inquam eadem fe&io

obliquae proie&urae habebitur quae prius,vtin primafigura apparet, cuius demonftratio

ex poftenore fchemate petenda eft,in quo e o ipfius c l eft proiectura ; & eo quem ante

diximus motu citculi bdc circum k d quiefcentem axem,cum circuli BDC&iDGia C
vnum planum incidennt, c l in ipfam g n cadetmam c ipfi g,& l ipfi n congruet:igitur

per re&am e o fe&a erit obliqua proieclura fde eadem ratione quoad afpe&um ,
qua

obliquus circulus b d c in l , vel circulus 1 d g in n reipfa fe&us proponitur-

II.

Alter modus fecandi in partes obliqui circuli proiecturam , priore nihilo minus ex-

peditus fic fe habet.

Sit maximi in fphaera circuli obliqui b c proie&ura edf, eiufque Polus apparens feu

internus H,fit item abdc proiectura illius circulimaximi,quidirecl;eafpectuiobijci-

tur, & cuius diametrus l g. Si igitur ab H ad aequales reipfa partes circuli abdc reeta: D
euocentur,dicohisquoadopuseft productis ipfam quoque obliqui circuli bc proie-

cturam e d f in partes asquales repraefentando diflecari.

Exemph gratia , fit femicirculus g d l in partes q,d & 1 asqualiter diftributus, & per

fingula pun-

&a q>d & 1

ex H re&aj

educaturHq,

H d & h 1,

quae proie-

&uram edf
{ecent in o

,

d & p : dico

Proie&uram
edf pun&is

o , d &: p in

partes reprae-

fentatione q-

quales fe&a

eiTe,fic vt f p

tot ' gradus

repraefentet

,

quot reipfa

continet l 1,& e o tot,quot g Q^totque dp&d o,quotdi&d q; quarum fingula: fin-

gulis fint repraefentatione xquales.
^

Nam cum lemmate
3 3.oftenfum fit,circulosomnes,qui per aduerfos Polos duorum

circulorum maximorum ducuntur, ipfos circulosex aequo diuidere
;
oftendedum nunc

eft idipfumhoclocoaccidere.Sintitaq;duorumcircutorummaximorumdiametriBC
& l G,quorum aker i c ad afpe&um obliquus fit, alter vero l g dire&us,huiufque fum -

• mus
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A fhus Polus a , illius autem imus Polus n, palam pcr 3 3. lemma circulosomnes qui in

fphaera per A &C n ducutur,fecare ex aequo ipfos bc&lg circulos:igiturfi hi omnes cir-

culi in planum extendancur,idem in his proiecturis eueniet, quod in primiciuis circulis.

Nam circulus l

g

ex dire&o afpe&uincirculum aldg producecur , &:circulus obli-

quus B c in e d F incidec: at ceteri qui in A& N fefe inceriecanr,& per aequales portiones

vtriufque circuli b c

&

l g inceduiic, in rectas hneas procidenc per^i. huius libri pro-

poficionem,quae &: commune habebunt congreflionis punctum h, nempe ipiius Poli n
f>roie£turam.Videsicaque,idipfum quod 33.1cmmaceorchographiceoftendimus, hoc
oco ftereographice exhiberijhoc enimloco aidg circulus ille idem eft,qui in cicaco

B lemmate 3
3 .notatur litteris c d Ejillic quidem obliqueLectori oblatus,hic verd directe.

Deinde circulus hoc loco edf ille ipfe eft,qui illic fignatur rdtv, vcerque quidem cx
obliquo afpedtu oculi A proie&usjat hic dirccte,illic oblique Le&ori propofitus. Deni-
que hoc loco H Polus eft circuli bc in planum proiectus,vc illic s Polus proie&us circuli

f d g:& hic linea h 1 p,vt ibi skt proiecturam repraefencac circuli cuiufpiam ex iis qui
peraduerfos Polos propofitorum circulorum ducuntur. Quare vt in lemmace illo s t
fecans circulum c d E,in k pariter fecat obliqui circuli f d g proie&uram r d v in t

; ita

hicHPfecat&circulum ALDGinij&obliquamproieduram edf inp. Gumigitur
in lemmate illo peripheria c k fitaequalis peripheria: F h,&: v t iitipfius F H proiedturaj

perfpicuumeftproieduramDTV inT iuiectamefTefecundum repraefentationem , vc

C dhf fe&a eft reipfa in H.Qupcirca in praefenti negotio fi obliqui circuliPolus (it H,con-.

ftacrectasab h per aequalcs porriones circuli g d l edu&as ad aequales quoque parces

proiecturae edf atcinerej quas qurdem aequales dico non reipfa , fed repraefentatione:

riam licecinaequales iint , vt mox oftcndcmus
;
tamen propter obliquam radiorum eui-

brationem vim habent aequales partcs circuli obliqui b c repraefencandi.

nx

,

Huicrion omnino abfimiliscft tcrcius modus diftribuendi in partcs datara obliqui

circuli proieccuram>qui redtas ab excerno Polo apparenteeducit:vt fi propinquior ocu-

loPolus fit s,eiufque proiectura k extra fphaeram procidens,&: circulus g d l in c^p & 1

D ex aequo diuidaturjdico redtam k 1 fecare proiectum circulum obliquum e p f in o, &:

K o^eamdem fecare in p fecundum vnam eamdemque rationem: fic vt e 6. ipli l 1 , &C

F pipli g qjitrepraeientationeasqualiSvitemqueD parqualisipfio q^& d o ipfi D 1
}
ac

omnino fingulae fingulis, quae in oppoiitis locis fumuntur. Cuius rei demonftratio ex,

lemmate 34. euidenciffime pacecmam hicper a &: s, illic per A & b ,propinquos nirni-

rumPolos,planumextenditur
5
quodhicproiecturaminlineaKi incerfccar,vci illic in

re&a s K:igitur quae illic peripheria nocacur c K,eadem hic cftl i;&: hic k i,quae illic sk,;

obliquae autem proie&uraeporrioquxhicE o , illic fignatur r t : cum itaque illic rt.

propriafitproieduraperipheriasG H,eaqueofteniafitip(i ck aequahs, ericquoque ea-

dem r t ipfi ck repraefcntatione xqualisjfiquidem per 7- quinci Euclidis rt ad a:qua-«

E les c k & g Heamdem racionem habec : quare&r in pr.xfenci k i oppoficas porcioncs di-

lectas&iobliquasproiecturaeaequalesrcprxfcncando abfcindic,nempeE oipfi l 1 , &: f P

ipfi Gc^aceodem modo ceceras.

Quairtoquoquemodocamdcmobliquicirculi paftitioncm confcquemur, dudtis

quidem^per internum Polum h reftislincis, vt in feaindomodo: fed abfque directi

circuliA b d c praifidio: namfiinobliquacirculimaximi proiectura E a f, pra:ter s f

aliaquaedam recla duCatur linea o y , quoc gradus reipfaaequalcs totiuscircuh a e d f

continet arcus f y, totidem repraefcntacione aequalcs contincc arcus e o ; &C concra, quoc

p veros gradus e o concincc,coc capic fecundum afpeftum portio circuli f y.Itaque fi pro-

iedticirculi obliqui quadrans apparensED bifariam diuidendus fit, ducatur per xve-

rum cencrum proiecturae redta linea t r norrrialis ipfi e f , &: quadrans f t birariam fe-

cetur in y, rectaque pcr H ducatur y o : dico apparentem proie<Sturae quadrantcm E d in

o fecundum afpe&um diuifum eftebifariam. Producatur emm Y o in q,: quoniarii

igitur per confectariurm i.propofitionis^huiusnbri a H pfoducta incidit in r , ake-

ram fcilicet extremitatem diamecri t R,eftquc x R ipfi a d parallela,quod ambae eidcm

e f finc perpendiculares, erit per iz. lcmma libri 4. vt x r ad v a , ita x h ad h v: qua-

re per 40. lemma huius libri arcus g q &: f y func inter fe firn.U'esj idcoquc g Q.quemad-

Ddd z modum



$92 FRANCISCI AGVILONII

B

modum jy dimidia cft quadrantis portio : itaque cum per fecundum modumdiui- A
dendi obli-.

qua maximi
circuli proie-

£turam con-

ftet eo pri-

mitiuo arcui

g o^jrepre-

fentationefi-

milem efle,

crit &: e o ar- T
cuiFYfecun-

<lum afpectu

fimilis : eft

veroEDqua-'

drantis pro-

ieclura , haec

ergo in o ita

fecta eft re-

prajfentado, H * G
vti f t in y reipfa: fic ciim per idem 40. lemma huiuslibri fit arcus E o arcui l z fimilis,

hoc eftaequalem graduum numerum reipfa coraple&ens-, eftque per z.modUm fecandi

in partesmaximorum cireulorum obliquas proiecturasFY primitiuoarcuiLzreprar-

fentationcjequalis, erit& arcui e o velutprimitiuoidem arcus f y fecundum afpe&uro,

aequalis.

Rurfus fi proie&uraz quadrans df bifariam reprafentando diuidcndus fit: fecetur

quadrans verus e t reipfabifariam in'M,& m h producatur in p:dico factum eflepropo-

fitum,&: quadrantem d f in p fe&um efle fecundum aipectum bifariam. Ciim enim
per iam citatum lemma 40 . huius libri fit arcus l i arcui e m fimilis, erit& L 1 dimidia

ijuadrantisportio :at per 2. modum paulo ante propofitum f p ipfi l 1 reprsefentationc D
eft aequalis:igitur quemadmodum e m reipfa quadrantis e t dimidia portio eft,ita-& rc-

•prcfentando f p ipfiusF d pars cft dimidia.

, v. .

Quintus modus fecandi in partcs obliquam proieduram cx lemmacc 3 j. originem
habet: eft autem eiufmo-

di- SitBC Orthographica
fpecies obliqui eirculi

,

cuiiis proie&ura ex oculo
in a fphaeram contingente

fitAEDFj circulus autem
cx dire&o aipe&u fit agd l

communem Igabens cum
obliqua proie&uradiame-

trum a d : iam fi qucmad-
niodum fe£titsproponitur

drculus obliquus circum

diametrum b c defcriptus,

itadiuidendafitipfiuspro-

ie&ura a e d f
;
fecctur cir-

ctilus A g d r in n eo mo-
doquo feclrusmente cori-

cipitur obliquus circulus

circumBcdefcriptus
; ficqueperipheriaJL-N inuenienda portio dbliquas proiechiraj re-

pradentationesequalis: agatut n Q.ipfiL g parallela, qua? proinde diametrum a oadre-
dosangulosfecetin i:deindeaboculo Agdplanumparallela ipfi bc demittatur ah:
dico rectam ex H per 1 prqdudam fecare circulum E d f in o & p, fic vt E o & f p tum
("nterfefctum ipfis g ct&T^ fecundtimapparentiam fint asquales . Nam per } 5. lem-

ma pla-
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A ma planum a h p abfcinditde ciirumferentiaobliquicirculiBC-porclones asqualcs,

cuiufmodi in fchemate lemmatis 5
j". ex funt, quae literis notantur F i &C g h : at earum-

demftereographic£Eproiecl:ura:hic funtF R&EOjVtiillicv p &C rt: igiturinprxfenti

fchemate f p &C e o portiones asquales circuli obliqui primitiui b e reprasfentat.. Quod
autem portionescirculi a g d L,quae hic fignantur c •q& l n, illic veio hteris el &ck,
jequales fint illis quas planum a p h refecat a ckculi obliqui peripheria, per 6, lemma
huiuslibri perfpicue poteft demonftrari : iiquidem vcin fchemate lemmatis

5 j. videre

licet diamecrus z d, (quae hic notatur a DJvcrique circulo, dire&o fcihcec c d e, &c obli-

quoFDGCommunisefl:,planoq, a s p vno in pundo fecatur, nempeinx, acruriiispla-

B noAVR. vno in puncto fecatur o : a quibus fectionum punclis x &co , ciim perpendicu-

lares ad vtriufque circuli peripheriam excitatae (Int fg&ih, itemquece&k L,erit per

iam citatum 6. lemma vc f 1 ad g h , ita c K ad e l : fed f 1 aequalis eil ipil g h : igitur &c

C K ipfi E L eftasqualis.

Ex qup patet,fi circukis A g d l in partes xquales diuidatur , initio fadlo a c l ; bina

autem feclionum loca ceque ab g l diflica rectis lineis iungantur ipfi g l parallelis, cuiuf-

modi hic vna eft n qfecans diametrum A d in 1, nullo negotio ipfam quoque obhqui

circuli b c proiecturam e d f in partes a:quales reprefentando diuidi, fi nimirum ab h
per fingula punCta,quibus A d a parallelis attingicur,rec~t3e traijciantur linex: ha: namq

;

&C circulum e d f in partes repradentatione arquales difpefcunt, cum iingula; earum bi-

C nasvtrimque partes sequalesaflumanc
5
vtiam eft demonftratum.

Oieruatione dignum hoc loco ducimus, rectas ah&h d circulum aedfuia&d
contingere.Sit enim k circuli aedf centrum,eique rectss adiungancur a k &c b K:quo-

niam igitur propofitione .98 . huius libri oftenium eft a k ipfi b c perpendicularem effe,

eric in eadem a k ipfi quoque a h perpendicularis per Z5>. primi Euclidis , quod fcilicet

AH&BCex hypotheii finc parallela: : icaque hak re&us eft angulus
;
ac proinde h a

circulum a e d f in a concingic per 16- cercij Euclidis. Ac cum in rriangulis hak&
h d k lacus h a laceri h d iic sequale per 4. primi Euclidis , (

quod videlicec circum fe-

#os angulos avh&dvh lacera av&vd per 3. cercij Euclidis finc aequalia, larusque

H vcommunej &c eamdem ob caufam fit asquale latus a k lateri d K,baiisque h k vtri-

D que communis,erit per 8 . primi Euclidis &C angulus hdk angulo hak sequaIis>hoc eft

re£tus
;
acque idcirco h d circulum a e d f in d contingit per 1 6. tertij Euclidis.

Sed &c hoc dignum eft admiracione,qui fieri poffic vc f e &c p o product^.concurranc

inH.cum parallelarumfincproieclurse.Siinquam parallelse, quas fe &c po reprasfen-

tanc,quantumuis producta? numquam concurrant,fieri omnino nequit vt punclum ali-

quod commune habeant : quo igitur paclo fe& po produclae in commune pun&um
h mcidunc? an pun£to h fignum aliquod primiciuis parallelis commune reipondec?

Iaexplicabilisinfpeciemefthic nodus, ciim &C neceflarium &c impoflibile fimul con-

cludere videacunverum haud difficilis eric eius diflblucio,fi ea quat ad hanc rem praxi-

puefaciurit,infchemarelemmacis35\ oftendancur: incelligas igicur Leclor , quam hic

E fe nominauimus,illic expreflam liceris v r
;
p

o

verd liceris p T
;
parallelas aucem ,quas

v

r
&c v Treprsefencanc in circulo obliquo fd g, efle fg&ih. Explicandum ergo quo pa-

£to coire v R &C p t in s poflinc,cum parallelarum vg&ci h fint proie&urGe.Refpondeo

punctum s non exhibere in plano punctum aliquod commune parallelis fg &c ih
,

ciim hse nil commune habeant; fed nec habere quidem poflint,licet infinite producan-

tur.Eft porro s velutnegatioquaedam,feu punclum illud,adquod parallela: , quamuis

ininfinicum protendantur , numquam tamen perueniunt : quaecumque autem inlineis

vs&ps funt pun&a prxcer s,omnia propriis quibufdam punctis parallelarum fg&ih
produdarumrefpondenc,icavcparallelarumparces quo longius abfiftunc, eo propiiis

ipfi s proiectionum locaforciancur.Deinde efteciam puncluscerminus ille,in quem re-

F mociores parces parallelaru planoexcepcx fenfim inclinanc: conftac enim parallelas f g

&C 1 H ciim oblique oculo obijciantur,nequaquam in veras parallelas procidere:ergo re-

mocioraillarum inuerualla magisfemper magisq
;
c6crahuncur:quare necefle eft proie-

durasipfasin aliquod punctum cotendere,nempe s,quo ipfarum inclinatio definiatur.

VI.

Sextusmodus proximononmultooperofior, refumptoeodem fuperiore fchemate

quinti modiitaexplicatunSitidemquifupramaximus fphxrxcirculus a bc G,qui5£

fpha^ram reprarfentet : fit &c alius circulus cuca diametrum b c, ipfi quidem abcg cir-

Ddd 3
' culo
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Culoreaus,atfccundumoculi AafpedutnobliquuS -. hic ita animoconcipiendus eft, A
ac fi in re£tam lineam b c orthographice profufus fit ex perpendiculari afpeclu eius„qui

hanc paginam dire&6 intuetur. Sit autem eiufdem circuli b c Stereographica proie&u-

raE d F,quam ita irepraefentando fecareoporteat, quemadmodum obliquUs circulus

primitiuus b c fe&us propOnitur : fecetur b c in s per 11. propofitionem libri huius, ea

ratione vt s eam circuli obliqui feetionem orthographice repraefentet , in quam is fedtus

fupponitur ; fecetur inquam circulus a b c g in t, fic vt b t peripheriae obliqui circuli

propofitaz fit sequalis, exT vero ad diametrum-BC perpendicularis ducatnr T s: haec

ipfamBcinsitafecabitper iz.huius, vtspun&ootthographice refpondeat: Deinde

pundum s ab oculo a in planum e f ftereographice transferatur
;
occurret autem ei in r: B

igitur ab R dudla perpendicularis r p, proietturam f d e eo paclo fecabit in p , quemad-

modum obliquus circulus primitiuus circa b c initio fe£tus fuk in

T

;
quod facile poterit-

demonftrari, fipeculiarifchemateiidem circuli, mutata paululum difpoiitiorie,fpe-

ctandiexhibeantur.

Sit obliqui circuli bdc
Stereographica proiettu-

ra F d E , propofitum au-

tem fit obliquicirculifi-

gnum t in proie&uram

f d e tranfcribere : duca-

tur t s ipfi b c perpendi-

cularis, &c ab a persra-

dius procidat, quiplano

occurrat in r : erit igitur

proiecturx diametrus F e

in r ita fetta fecundum
Stereographiae leges,

quemadmodum obli*

qui circuli b d c diametrus b cfeetaeftin s per 6. libri huius. Quocircaad r perpen-

dicularis ipfi f e conftituatur r p, quaz proie&uram f d e fecet in p : dico p ipfius t pro- D
ie&uram efle, &C f d E in p ita reprafentando fectam efle,quemadmodum b d c circulus

initio fe&us proponitur in t. Quoniam enim av plano fde fecundiim perpendicu-

lum infiftit , erit quod per ipfam ducitur planum a f e ad idem ipfum planum f d e re-

dumper i8.vndecimi Euclidis. Rurfus quia planum obliqui circuliBD cadplanum
a f e rettum eft ex hypothefi,erit&T $,qua:ad b c communem vtriufque plani interfe-

ctionem re&is angulis adiuncla fuit , eidem plano ape recta per 4. definitionem libri

vndecimi Euclidis : fed &: p r eamdem ob caufam ad planum a f e retta erit : igitur t s

&pr parallela; inter fe erunt per<3.vndecimiEuclidis:quareAsRineodemeft cum
ipfis plano: fed a p cum a r &c r p in vno eft plano per 2,. vndecimi Euclidis: itaque &C r
s in eodem eft cum ap plano: quamobrem a p fecat ipfam t s, atnonalioinloco, E
quam vbi eadem ts fecat obliqui circuli bdc peripheriam, ciim punctum p in eadem
circuli bdc peripheria radio A P proiectum fit : igitur a

p

per t tranfit : atque eapropter

vt circulus d b c in t fectus eft reipfa, ita circuli proieciura fde repradentando fecta eft

in p
;
quod erat demonftrandum.

VII.
Septimus modus,quoquidemtotuscirculusin partes commode fecari non poteft,

fed tantum quasdam eius partes maiores defignari , ex lemmate 56. pendet : is tametfi

ceterisaliquantdimpeditioreflevideatur,habettameninfignemcontemplationem.

Efto obliqui circuli b

c

proiectura aed F,in qua oporteat punttum defignare, quod
dato pun&o circuliobliqui afpeCtu reipondeat.Sumaturin circulo abdc punctum k, F
fic vt arcus d k aequalis fit illi, qui in obliquo proponitur circulo,quiq

;
in planum tranf<

fcribi poftulatur : ex centro v per k retta producatur, vfque dum fiat k n femidiametro

proieeturae H e vel H F arqualis : iunctaque h n bifariam diuidatur in p, &C ex p ipfi H N
perpendicularis excitetur p L: dico H o ,quae exobliquas proietturascentro H per l traij-

citur, auferre de obliqui circuli proiectura arcu d o arcui d k reprazfentationearqualem.

Nam ciim in triangulislph&lpn latus h p laterip n exconitruttione fit sequale,p l
vero vtriquecommune.&angulus lph angulo Lpn 3squalis,vtpoterectusvterque,

ent per 4. primi Euclid. &c bafis l h bafi L n asqualis. Rurius cum ex coftruttionc asqua-

lis
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A lis fit K K ipfi h o , fi ab his aequalibiis aeqUales pbrtibnes detrahantUr t H 6t L N , reiin-

quentur l k&

l

o aequales : quarefi cencro l ,Jihceruallo auterri L;K vel l QCitfulusde-

fcribatur,tangec is vcrumque circulumabdc&afd E,vti perfpicuum eftj&circulum

quide abdc -

continget in

k , circulum

vero A F D E
ino: namper
ii. tertij Eu-

B clidis Hoper
centra h & l

aeta,etiamper

internu con-

taclum tranf-

it,nempeo:fic

V l
, quae per

centra v & l
traijcitur , in

externu con-
-*- taclum k in-

cidit per iz.

tertij Euclidis : itaque circulus k

o

circulum a b d

c

in k , circulum vero afde in o
contingit: quamobrem per 36. lemma huiuslibri aequales afpe&ufunt arcus do &C

DKj atque ideb obliqui circuli proiectura a f d e in o ita repraefentando fecta eft, quem-
admodum circulus a b d c reipfa fe£tus eft inj£

;
quod erat faciendum.

Aliter idem confequemur , ii produetavt prius VKfiatKN aequalis femidiametro

proiec"turae,iun£taque h n ducatur H o , fic vt angulus N h o angulo huk fic aequalis»

Hinc enina per 6. primi Euclidis oftendentur &: lateralh& l

n

trianguli h l

n

aequalia

efle : quare &c cetera quae iam dicta funt, eoderii brdine confequentur.

Ex hisfacile erit quamplurimos alios modos excogttare 3 quibus obliqua proieUura

in partes reprafentandofecaripojfit.Ghipt enim modisprimitiuus circulm reipfafeca-

tur inpoflulataspartes3totidem modis eius quoque diuideturproiec~2ura3fiqum in pri-

mitiuis circulis ajfumuntur,ea ipfa in planofiereographice exhibeantur: nam3 njti non

femeldiximus3eadem inproietturisfecundum a^eUum obueniunt
,
qu& infrimitiuu

circulis reivfa antefmt confiituta.

PROPOSITIO CI. PROBLEMA;

Civculum non maximum ex oblicjuofitufroiefium in

partes refir&fentando di/fecare.

vemadmodvm circuli maximi, ita &: non maximi pluribus modis ih

quaflibetpartesfecudum afpe&um fcindi poflunt, quiomnesaprimitiua

fphaera proueniunt: nam vti paukj ante dicebamus, quot modis reipfa

primitiui fphaeraecirculi,totidem proiecti in propofitas partes repraefen-

candodiftribuuntur.VerumnemultitudomemoriamLecl:orisobruat,ex

innumeris paucos dumtaxat afferemus , eofque faciliores, atque ad vfum magis accom-
modatos,ac iis quodammodo fimiles , quibus maximos circulos fecandos efle luperiorc

propofitiOne docuimus*

I.

Primus itaque modus,illique fimilis quem fuperiore propofitione primo loco propo-
fuimuSjfic fe habet:Efto maximus fphaerae circulus abcd fphaeram ipfam orchographi-

ce repraefenrans, ineoqueFG fitcirculicuiufdam non maximi forma fecundiim Or-
thographiae leges in lineam proiecta , cuius centrum h, du&is ex h oculi loco radiis af,

AH,AG,quiredamBDfecentini,L&K,eritcircumiKdefcriptus circulus, criculi pri-

D d d 4 miti-

D
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g Stereographica proieduraper ptopofitionem 96.& 97- ciufque centrum ap- A

^nsY, ac vnaqui^^^^

'an
flic\Sq

N
uenonmaximicircuUproieaura imkn fiin poftulatam rationem fecan-

B

«Ja fit,producatur d b verfus b infinite, acip£a etiam g f producaturex parte f , donec

cum d b produdta conueniat in p : deinde fiac pt ipfi p f,t v vero ipfi f g sequalis,& cir-

cumTVcirculusdefcribatur, quiipfi fg circulo primitiuo proiectura: 1 mkn arqualis
"<

crit,quodvtriufquediamecrusTV&FG ponarura?qualis:cumperfignum p adre&os D
ipfio v angulos conftituatur p s in infinicum produdta.Demum fecetur circulus t v pri-

miirn quidem quadrifariam per redtas t v & y z ad normam decuflatas , quarum proin-

de communis interfedKo x circuli centrum erit. Erit ergo huius circuli quadrans tz
quadranti proiedtura: 1 n reprasfentatione aequalis,quoniam totus circulus t v primitiuo

circulo f g eftazqualis.Quare fi quadrans T z fecetur vt lubec in a, & per a ex centro x
redta ducacur,quse ipfi p s occurrat in R

;
ab r vero eadem ad centrum proiectura: L infle-

£tatur >fecans proiedi circuli peripheriam in o: dico o pundtum puncto a afpedtu refpon-

dere, idemquepunct.umhaberi,firedtaab vperaadqjrincvero ad pundtum k refle-

£tatur
;
vel fi y s in M,aut z 1 in n reducatur.

Quod in hunc raodumpoceftdemonftrari: Quoniam circulusFG,icemq
;
planum E

B d in quod eius proie&a formaexcipicur,redtafunc ad circulum abcd, in cuius fafti-

gio eft oculus,fi vtriufque circuli planum producatur,tandem fefe incerfecabunc,erirque

illorum communis incerfedtio p s,eaque redta ad idem planum abcd vndique produ-

ttum per 19. vndecimi Euclidis : quare & ad v D communem huius & plani cui proie-

fturainfcribicurincerfe&ionemrecraeritper^. definitionem vndecimi Euclidis: quo-

circafi planum per s p g excenfum,&in quo circulus primitiuus F g procumbit,circa ps

velucquiefcentem axem moueriintelligaturdonec pundtum f inT, & G in v, centrurn

autem H in centrum x,totufque circulus f g in circulum t y v z incidat (quod fane eue-

nietjCiim pofita fit p t ipii pf,& t v ipfi f g «equalis) erit itaque circuli ttvz inuerfus

fitus:nam punctum 1 ipfius t proiectura erit,& k ipfius v,& quadrans t z primitiuus erit F
ipfius 1 n quadrantis, & z v reliqui N K: fola autem pundta y & z proprium ficum reri-

nenC;fiquidem m ipfius y ,n vero ipfius z eft proiectura. Si itaque circulus f g fececur vc

lubec,quemadmodum t z in «,& per fedtionis pundtum a cencro, vel cuiufpiam diame-
triextremicace redta ad p s educacur,harc ad centrum proiedti circuli 1 K,vel ad extremi-

tatem refpondentis diametriinflexa fecabit proiectum circulum tn puncto o,quod pun-

dloafecundumafpedtum refpondet, vt ex eadem demonftratione aperre conuincirur,

qua fuperiore propofitione primum modum fecandi in partes maximorum circulo-

rum proiecluras explicauimus.

1 1. Se-
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A II.

Sccundus modus oranium fane expeditiffimus is eft, qui fecundo modo prseceden-
tis propoiitionis refpondeT;

Sit vt prius iEquator abcd,
cuius centrum e

;
fitque obli-

quus circulus non maximus
1 <?k ex primitiuo fg defcri-

ptus fecundum oculi conftitu-

tionem in a, cuius Polus h ex

B primitiuo Polo z,&centru ap-

parens l ex ocentro primiti-

uo tranfumptum:fiatporrd E p

ipii E o aequalis , ducaturq
; m n

parallela ipii b d, quse tanto in-

teruallo a cetro e diftet, quan-

toFS; profufifque radijs amq^
& a n r circum c^R circulus

defcribatur ex eodem centro

E,qui proinde ipiius primitiui

C circuli m n prbiecturaerit. His

peradis, fecetur circulus qr in

partes aequales per punda s, t,

v, x , y, quse & reprsefentatione

sequales inter fe erunt perpropofitionem 54. huiuslibri • acceptoq
;
circuli 1 k Polo ap-

parenteH,reaarexHadpunaafeai circulioj^deftinentur, fadumqueerit quod po-
ftulatur

:
nam hse ipfum quoque circulum 1 k in partes reprefentatione sequales diftin-

guunt in pun&is <*,«,<?, a,^. Huius effe&us dcmonftratio
, quoniam iimilis prorfus eft

illi, quafuperiorepropofitione maximos fphserarcirculosexobliquo afpe&u proie&os
fecundo locoinpartesdiuidi poffeoftendimus,apertequeex 33.1emmatefequitur

;
eamW Leaori colligendambreuitatiscaufa relinquimus.

III.
Eodem pado edudis ab externo Polo h lineis, circuli non maximi pattitionem ia

obliqua proie-

&ura inftitue-

mus. Efto idem
qui fupra maxi-

mus fphaerse cir-

culus a b c d , in

E eoq
}
circulusFG

obliquusad afpe-

ct^A,&:nonma-
ximus orthogra-

phice in rectara

lineam tranfcri-

ptus,cetrumha-

bens o
;
eius verb

Stereographica

proiedurafitiK,

F externufque Polus h ex primitiuo 2 proie&us, cuius beneficio obliquura circulum 1 k
in datam rationem fecare oporteat.

Fiat vtfupra e v ipfi e o xqualis,& per v re&a ducatur m n ipfi b d parallela, quse or-

thographice circulum reprsefentetnon maximum iEquatori b d parallelum, Sc sequd

zc fg acentro e difiundurn,ideoqueipfi fg sequalem per cj.primi SphsericorumTheo-

dofij : ipfius pond m n Stereographica proie&ura fit 03. radijs a q_m & a r. n tranfum-

pta,cuiusfemicirculus qt r bifariara diuidatur inT, & ab h per t reftaagatur H <T: di-

coobliquse proiedurx ik femicirculum IcTk in <P bifariam reprsefentando diuidi.

Deinde apun&OQ ad savcusfumaturQS graduumtriginta: dico reclam h sabfcin-

dere
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dere de proieftura obliqua arcum k « graduum triginta fecundum oculi reprcien- A
tationem . Rurfus fiat arcus r v ipfi q_s atqualis ; dico & 1 t , quem a proietturse

circumferentia abfcindit re&a h«, ipii Ka asqualem effe. Demam ii circuli qtr
quadrans QTjn
partes (iue x-
quales iiue cu-

iuicumq; ratio-

nis diuidatur ,&
ab h ad fingula

diuifionu pun-
cta rettas defti-

nentur : dico his

proiectura: 1 <F k
quadrantem k c?

in partcs diuidi

partibus quadra-

tis qjt rcpra>

fencatione cqua-

les
;
ac proinde fi-

miles : quo etiam pacro recte ab h per sequales portiones quadrantis r t a&ae, zquales q
partitiones in obliqui circuli quadrante 1 <F exhibebunt. Qux omnia ex demonftratio-

ne tertij modi fuperioris propofitionis , &: ex 34. lcmmatc meridiana luce clarioraexi-

ftunt^cumlemmailludomnibusJEqualibuscirculiSjtamnonmaximisquammaximis

vniuerse conueniat,&: demonftrandi forma iam propofitione antecedente tradita fit.

IV.

Rurfuscxquarto modo fupcrioris propoiitionis fimilispraxis elicipoteft, qua non

snaximi circuli iuxta ae maxi-

mi in partes a:quales reprefen-

tandofecari poflunt, re&is li-

neis ab atqualibus portionibus

ipfiufmet obliqua; proiecturse

per apparentem alterum Po-

Ium traie&is. Efto vt in fecun-

do modo huiuspropofitionis,

maximus fpharra circulus

x b c d, in cuius faftigio ocu-

lus ad fignurn A; obliquus au-

tem circulus 1 £ K ex primiti-

uo non maxirno F g dcfcri-

ptus,cuiusPolus h ex primiti-

wo item Polo ztranfumptus:

dico fi iT verus fitquadrans

circuli 1 t K, duc~ta t £ per h
cfle k«T eiufdem circuli qua-

drantem apparente
;
& fi iadi-

midius fit quadrans verus,efle

Kjodimidiam porcionem qua-

diantis K J apparentem. Fiat cnim e p ipfi E o a:qualis,& per p ipfi b d parallela ducatur

mn circulum orchographice reprefentans non maximum,ipfi fg a:qualem,ductifq
;
ra-

dijs A

M

q <k ANR,circulus defcribatur Qj>R,qui ipfum M n ftereogcaphice reprafentec F
His ita conftructiSjpropofiti dcmonftrationem aggrediamur. Quoniam propofitio-

nc5»f.oftenfum eftintriangulo 1 ag fe&iones ik&fg fubcontrarias efle, triangu-

laque uk&gaf asauiangula, erit quoque in triangulis iah&gay, angulus a i h
-anguloAG Yxqualis:cunaverdarcus FZ&ZGfint arquales, eritin iifdem triangulis

angulus quoque i a h angulo cay axjualis: quarc & reliquus reliquo,ipfaque triangula

atquiangula, eorum proinde latera proportionalia erunt per 4. fexti Euclidis: igitur vc

A 1 ad 1 H,fic fe habet a g ad g y
;& permutando, vt A 1 ad A g ,ita 1 h ad g y: fed vt a i

ad AG,icaquoquecft ik ad g-f propcer triangulorum fimilitudineraritaqueper n.quin-

ti Eu-
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A tiEuclidis,vti Kad GFjitaefti HadG YjVtautemiKadGF, ita ipfarum dimidiaiv

ad g o per 1 y. quinti Euclid. quare per eamdem 1 1. quinti Eucl.vt 1 v ad 1 H,ita g o ad
gy,& diuidendo per iy.quinti £uclidis,vt 1 vadv H,ita g o adoY. Rurfusquoniam in

triangulis A p cr & z o y anguli ad p & o rec~H funt,ideoque a?quales,itemque pa <t& ozy
in Ifofcele a e z ad baiin a z aequales per f. primiEuclidis, erunt& reliqui a <r p, z y o

inter fe xquales,ipfaque proinde triangula a p <r& z o y a^quiangula
, quorum proinde

latera funt proportionalia per 4-fexti Euclidis: funt vero ap&zo, qux ab sequalibus

A E & z E ablatis azqualibus ep&eo relinquuntur, aequalia : igicur& p cr, o y xqualia

inter fe erunt: at

p

n quoque& o g, nempe aequalium mn&eg dimidia, funt inter fe

B sequalia : igitur vt 1 v ad v H,ita quoque eft n p ad p <r: fed vt n p ad p a-jita eft r e ad e h
per 4. fexti Euclidis, adiuuante 4. lemmate libriquinti,quod videlicet n cr parallela fic

ipil r. h : quamobrem vt 1 v ad v H,ita fe habet r e ad e h,& permutando vt 1 v femi-

diametrusadR e femidiametrum,ita v h adH e jatqueidcirco per4o. lemma huius

libri ducta ths arcus rs&it iimiles diftinguit, hoc eft vterque fui circuli quadran-

tem, cum ergo per fecundum fuperiorem modum iitK «T proie&i circuli portio arcui

r s reprcfentationefimilis, erit k & proie&urcquadrans fecundum afpe&um oculiin

A conftituti. Eodem modo quoniam 1 a& rs fimiles funtfuorum circulorum portio-

nes peridem 40. lemma, fitqueperfecundum fuperiorem modumKpipfi Rg repra:-

fentandi proprietate iimilis, erit k p tot graduum portio fecundiim apparentiam, quoc

C graduum reipfa eft 1 a: ita ergp fe&aobliquicirculi non maximi proieclura inpartes

quotcumque,du£te- a (Ingulis per Polum apparentem H Iinea;,aequales fecundum afpe-

tium prioribus oppoiitaextremitate ilgnant.

Dereliquis modis,quinto,fexto,&feptimo fuperioris propofitionis nil attinet dice-

re, cum illorum praxes ac demonftrationes in circulis, tam non maximis quam maxi-

mis, parem locum habeant.

Siautempluresfimulparalleli circuli vnaeademqueopera inpartes fimiles iecun-

dumdatam proportionem diftribuendi iint, nulla alia commodiore rationeid dett

quam du&is per lpforum Polos,& datas vnius paralleli partes circulis : hi namque, cdm
illos reprafentent, qui per primitiuos Polos ducuntur , fecabunt omnes proiectos cir-

D culosin eamdem rationem fecundum afpe£tum per 10. (ecundi Sphxric. Theodofij.

Exempli gratia,fit fphxra abcd, in eaque primitiui aliquot circuli paralleli ortho-

graphice deiignati f g, m n & p x, quorum proie&urc circuli funt circa diametros ap-

parentes 1 k,lo & rv defcripti,omniumquePoli h & r ex primitiuis c^& s tranfumpti.

Secetur iam per pracedentem propofitionem vnus proieciorumparallelorum, puta

a icK,inpartesxqualesinpunclisa,s,A,^&:A,perquetriapun£ta h «Rcirculusdefcri-

batur ad punclum y protenfus
;
itemque alius defcribatur circulus per tria pun&a h t R,

qui ad pun&um p
pertineat, iicque per cetera pundta circuli a i c k& vtrumque Po-

lum
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lum H&Rcirculi clefciibantur ;dico hosper sequales quoque reliqubrum omnium A
parallelorum fe&iones traniire : nam in proie£turis id repraefentando contingit, quod

in primitiuis circulis fit reipfa: at per i o. fecundi Sphsericorum Theodofyfifwtinj}h<e-

rafaralkU ciradi.fer quorum Polos defcribanturmaximi circuli,faralklorum quidem cir-

cumferentuintermaximos circulos interceft&,fimiles funt-, maximorumwtem circulo-

rum circumferentU interfaralklos circulos interceftA, mquales.

PROPOSITIO CII THEOREMA.

Inohlicfuiscirmlommpoiettrim, prtter ems medietates^cjuas <vt- B
rpL dmmetrm dirimit , cetera omnesfunt interfe imcfndes.

o c in primis eonftat , obliquas proiecturas illis lineis , qua: per apparens

centrum traijciuntur, bifariam fecundum afpe&um diuidi: nam vtiap-

parensproiecl:ura:centrumverumprimitiuicirculicentrumrepra;fentat,

fic quaz per apparens proie&uraecentru aguntur recte linear,primitiui cir-

culidiametrosexhibent: igitur quemadmodum primitiuus circulusve-

risdiametrisin femicirculos rcipfaaquales, ita proie&uraapparentibus diametris in„

femicirculosreprsEfentandoatqualesdilpefcitur. Ciimautem propofitione 96. oflen-

fumfitinobliquisproieclurisnonidem efleverum centrum &c apparens, necefle eftQ

vnam dumtaxat redam lineam per vtrumque centrum traduci , qua: proinde ipfam in

duas medietates reipfa sequales diuidat per 17. definitionem primi Euclidis; cetera ergo

quxperfolumapparens, nonvero etiamper propriumproie&urae centrum tranfeunt,

proie&uram in duas medietates injequales fecabunt. Si enim in duaspartes aequales

proie&uram diuiderent, effent ese veri femicirculi , &: re&a: illae fecantes propria appel-

latione diametri vocarentur per iS.definicionem primi Euclidis,quod fieri nequit,ciim

pftenfumiamfitipfasper verum centrum proiecturafnontranfire. Itaque cetera: ap-

parentes diametri , vera excepta , proie&uram non ex aequo , fed in duas medietates

inaequales fecat, quae tamen sequales primitiui circuli medietates reprxfentant.

Porro vt vera diametrus fecat proie&uram in medietates exa&e azquaies, quod ma- jy

xima fit omnium illarum , quse percentrum apparens ducuntur:ita que_ hanc redlis fe-

cat an<mlis , quia minima eft omnium illarum, quae per apparens centrum aguntur,fe-

catproiecluram in medietates maxime inarquales. Nam quae minoreft incirculo re-

cla linea, ea longiiis diftat a centro per 1 j. tertij Euclidis , ideoque hinc minus , illinc

maius fegmentum relinquit.

PROPOSITIO CIII. THEOREMA.

In ohlic[uis ma%imomm circulomm proiecluris
y medktatum in-

crementnfunt decrementispro^ortiondia.
IT ABCDcirCU-

li maximi dire-

cti expofki pro-

ieilura- afce
vero circuliob-

liqui,item maximi defcripta

forma vna quidem parte ab g
crefcens verfus f , altera au-

tem verfus e decrefcens:fit

porro vtriufque circuli com-
munis diamecrus ac,& cen-

trum comune g : dtco quan-
to minor eft g e quam g d,

tanto fecundiim proportio-

nemG f quam g B" maiorem
efle. Quoniam enim a &: c
proie&ura funt illorum pun-
ctorum , quibus fcfc diredius

obliquufque circulus in fphsera reipfainterfecant ,eftcjue f e ad recWipfi A c angulos,

erunt
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A cruntbad&EAf femicirculi : quamobrem ciim in vtroque fit A g ipfi f d perpendi-

cularis, erit per 2. lemma huius libri a g media proportionalis , inter. vtriufque diame-

trii^D&FE fegmenta : quare vt g EadG A,hoceftadG D,itaeftG a, ide"ft c b ad g f
;

& per rationis conuerfionem vt g d ad g e , ita g f ad g b : quanto igitur g e ipsa g d
minor eft, tanto eft g f ipfa g b maior:&: per rationis diuifionem vt g e ad e D,ica fe ha-

bet g b ad b f: quocirca in obliquis maximorum circulorum proie&uris medietatum
incrementa decrementis funt proporcionalia

;
quod erat demonftrandum.

PROPOSITIO CIV. THEOREMA.

B In obliquk circulommproietturk apparentium diamctromm ma-
xima cjuidem illa efi^uafer <uerumfimulcenimm incedit\ mi-

nima nyerb, qu& maximaefi fierfiendiculaw : at uterarum

illa maior, qu& centro njero propinquionfola autem minima

bifariamfecatur.

J pparentes diametros inobliquiscirculorum proiecturis illasefle,

j^^O^y^ ^x Per apparens centrum ducuntur,ex proie&ionis ratione nullo nego-
n tio probari poteft. Cum enim proie&uraz centrum apparens fit punclum
^iUud,quodprimitiuicirculicentrum reprxfentat, vtpote quod radium

ItSSs^" ab oculo per centrum primitiui circuli profufum (iifcipit, erunt & lineae

redaequxpercentrumapparensproieclura:traijciuntur,diametrorumprimitiuicircu-

li proiecturar,quae proinde & proie&i circuli apparentes diametri erunt.

Quoniam igitur per 5><?-propofitionem libn huius obliqux proie&uraaliud fit cen-

trumverum,aliudapparens, fierinequit, vtplures quam vnarecia lineaper vtrumque
centrum traducatur : fiquidemapunctoad pun&umvnam dumtaxat rectamlineam

ducere conceditur: dico igitur eam, quae in fuperiori fchemate per vtrumq. cencrum h
& g incedit,EF maximam efle obliquje proiedur* aecf diametrum,quod ex 1 j.tertij

Eucl.patet j eam ver6 quae huic ad rettos eft angulos A c, minimam efle : qusecumque
£* enim praeter ef&ac per g du&a fuerit,vt L N,maior ipfa a c in hunc modum demon-

ftrabicur : Ducatur ex h centro vero obliquae proieclurae recla linea h k ipfam l n reclis

angulis fecans in o : quoniam igitur ex hypothefi re&us etiam eft angulus hgk, erit

per S.fexti Euclidis triangulum hgo toti triangulo h k g fimile : quare vt h Kad h g,

ita fe habeteadem h g ad h o: fed h k maior eft ipfa H g, quod per47- p^imi Euclidis

quadratum ex H k quadrato ex h g fit maius : igitur &: h g quam h o eft maior : quo-

circa longiiis a centro h diftat a c quam l n ; atque ea propter l n quam a c eft ma-
iorperiy.tertijEuclidis. Qjjpd ciira in ceteris quaeperG ducuncur diametris locum
liabeat , perfpicuum fit a c omnium minimam efle : at ceterarum illam maiorem efle,

quaecentro h propinquioreft ,exeadem 1 y. tertij Euclidis conuincitur.

E Daiiquefolam a c bifanam fecari in G,ex 3. tertij Euclidis patet : nam e f per cen-

trum h extenfa, folam a c ex illis omnibus quae per h non tranfeunt , ad rectos angulos

fecat :igiturfolam ac fecat bifariam
,
quod vltimo loco propofitum fuit:quare ex

partium demonftratione ipfa haec propofitio demonftrata relinquitur.

PROPOSITIO CV. THEOREMA.
Fartes obli^Mfroiec^ur^qua a^ualihmpartihm primitiui circu-

li refpndentjontinuaferiein&(]ualesfunt:& quafierpendicu-

lari ah oculoinflanum demijfa popas adiacent^remotioribm

funt minores.

'lvrimi, fateor, demonftrationes in medium adferri pofTent confir-

^mando propofico idoneae, praefertim ex ijs rationibus defumptae, qiubus

Ifupra propoiitione ioi.obliquam proie&uram in partes fecare docui-

amus ;tamen ne multitudo probationum obfcuritatem inuehat potiiis,

__ ^®quam certam petfpicuamque fcientiam, e multis vnam dumtaxat gratia

exempli proponemus ,
quam fuggerit primus modus fecandi obliquam proie&uram,

propoiitione xoi.explicatus.

E e e Efto
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Efto inquam communis fphxrae &* plani interfettio circulus a b c d, in cuius cen- A

trum v perpendicularis ab

oculoin planum demifla in-

cidattobliqua ver6 proie&ura

efto a e c f, quae in partes fe-

cetur reprazfentatione aequales

fecudiirn modu propofitione

ioo. primo loco explicatum:

& ne partium numerus me-

motiam obruat,fecencur qua- ^
1

drantes ec&cf finguli re-

praefencando bifariam in g &
H , fic Vt totus femicirculus

E c F quadrifariam fe&us fit:

fiet autem id fi primum fe-

micirculi bcd quadrantes

bifariam reipfa diuidantur in

i &: k, ex b ver6 per i, c & k,

rcStx eijciantur b i,bc& bk,

quas produ&ae fi opus fueric,

fecent a c item productam in

pun&is n,c &* l, vnde ad f re-

ducancur linea: n f ,c f& l f,

qua* proie&ura* femicirculum e c f in partes reprarfencando aequales fecentad figna g,o
& H , vc in primo modo diftribuendi in partes poftulatas maximi circuli proie&uram
propoficione centefima fupra oftenfum fuic

Dico vero portionem c h quam he,&gc quam c h,&* fic deinceps continua fcrie

remotiores a punfto v, cui perpendicularis ab oculo in planum demiffa infiftir, pro-

pinquioribus fempermaioresefle. Quoniamenimxqualiseftperipheria ck periphe-

riar k

d

ex conftructione, eric & angulus

c

b

k

angulo kbd sequalis per 27. tertij Eucli-
*"*"

dis, ac proinde per 3. fexti Euclidis vt b c ad b v , ita c l ad l v: fed per 37 • lemma b c
maior eft quam b v : itaque &cl quam l v eft maior. Rurfus ducantur b r, b

p

&c b

o

ipfis f L, fc&fn parallela: , fingula: fingulis
:
quoniam igitur b

r

parallela eft ipli? l,

crit per 2. fexti Euclidis vt f b ad b v , fic l r ad r v: ciim ergo b propinquius fit centro

vquamF,erit&RquamL,&BRquamFLautBL eidem v propinquior. Eodemque
modo oftendetur b p propinquior centro v quam b c aut fc,& b o propinquior ei-

dem v quam b n aut F n : igitur per 1. confectarium lemmatis 37. fuperiiiscitati maior

eft proportio b c ad b v quam b p ad bv
;
fed vt b p ad b v,ita fe habet f c ad fv per 4.fexti

Euclidis, quod b p parallela pofita fit ipfi F c,ac propterea. fic triangulura b p v criangulo

FCV xquiangulum per 4.1emma libri quinti-.igitur b c ad b v maiorem quoque propor- E
tionemhabetquamFcadFv: at ratio c l ad L v eadem eft, quae BCadB vperj.fexti

Euclid. vti paulo ante oftenfum eft:itaque &c c l ad l v maiorem habet rationem quara

F c ad f v : atque idcirco angulus cfl angulo lfv maior eft : quare per vltimam fexti

Euclidis & arcus c h arcu h e maior erit.

Simili vero modo oftendemus & arcum gc maiorem efle arcu ch : nam ciim asqua-

lesfintanguliNBc&:cBK,quiarqualibus peripherijs xc&ck infiftuntper 27. tertij

Euclidis, erit per 3. fexti Euclidis vt n c ad c l, ita b n ad b l. Rurfus ciim angulus n b l
jequalis fit angulo c b v

;
angulus autem o b r angulo c b v minor, vt pars toto, eric nbl

angulusangulo o b r maior : quareperconfe&arium 4. lemmatis 35. maiorem ratio-

nem habebit b n ad b l quam b o ad b r : fed vt b o ad b r, ita eft f n ad f L,quod b o F
ipfi f n,& b r ipli f l poficae fint parallelas : igitur b n ad b l maiorem quoque rationcm

habebit quam f N ad f l
;
ac proinde& n c ad c L quara f n ad F L maiorem rationem

'habebit: quareanguIusN Fcanguloc FLeft maior
;
ideoque & arcus gc maior arca

c Hpervltimam fexti Euclidis. Cumqtie eodem modoin minoribus parcibus locura

habeathax demonftratio,probatHm relinquitur partes obliqua; proiechira:, qua* acqua-

libus primitiui circuli partibus refpondent,continuataTerie ina*quales efle, ac minores

femperillas,qua*perpendiculari aboculo inplanurademifla* propiiis adiacenc
;
quod

erac demonftrandum.

PRO-
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PROPOSITIO CVI. THEOREMA.
Sioblic^mcirculiproiec~ium inpwtes repr&fentmdo dijiribuatur^

erunt ea^ua inmaxima medietaufunt^firtibmprimitim cir-

ctdimetiores^ e& <verb ejtt& in minimctfunt medietate^minores.

e s c r i b a t v r vt fupra maximi cuiufpiam obliqui circuli proiectura

a f c E; circulus autem a b c d fit communis interfectio lphaerae Sc plani,

ipfeque maximus , ac primitiuo circulo obliquo aequalis : fitque k exter-

nusobliqua2proie£turaePolus:a quo fireclae educanturKG 8C Ki, fe-

cantes vtrumque circulum
5
perfpicuum eftpertertium modum diftri-

buendi in partes obliquas proie&uras propofitione loo.explicatum Fg ipfi d s,& gi ipfi

wl Y^
A^

Tf W rr

—

ff ik^—^^

cr^"
———-

—

mT"

-K

D

SRrepraefentationeaequalesefle; itemqueBL&: LM,ipfis ep&pq reprasfentatione

aequales : at maiorem efle F g ipsa d s, & g i ipsa s R, ac fic de ceteris, quod in hunc
inodurnppteft demonftrari:

Per 4. coniedariuinpropofitionissip. conftatperipheriamFG peripherias b l3& g i

ipfi L M,uemque ep&po ipfisD s&s r fimiles efle:fed maior eft circulus a f c e cir-

culo a

b

c p :itaque f g ipsa bl,&g i ipsa lm,& i c reliqua M c maior exiftit : at d s

minor eft quam B L
;
ducta enim L v ipfi b d parallela,aequalis eft d v ipfi b l: at minor eft

D s quam d v,vt pars tota: igitur D s ipsa quoque b l minoreft
;
ac proinde F g multd

E quam d s maior eft.-eodemque modo minor eft s r ipsa L Mjduda enim M t ipfi L s pa-

rallela aequalis eft s t ipfi l m: ied s r minor eft quam s t : quare &: quam l m minor s r
erit,hac proinde g i multo maior erit. Atque eodem modo in ceteris locum habet haec

demonftratiojigitur partes pbliquae proie&uraejquae in maxima medietate funt,ipfis pri-

mitiui circuli partibus funt maiores.

Rurfus per eumdem tertjum modum diuidendi in partes obliqui circuli proiecturam.

propofitione 100. traditum ,conftat ep&po ipfis b l& l m repraefentando aequales ef-

le:eft vero e p minor quam d v,hoc eft quam b l-&0? o quam s T,hoc eft quam L m mi-

nor: acfimilimodofe res habet in ceteris;igitur partes quae in minima medietate obli-

qua; proieclurae funt,ptfmitiuis circuli.pbliqui partibus funt minores.

F Qua in re hoc praecipue obferuatione dignum eft,partes quae maxima; diametro vi-

fae fe propiusadiacent, a primitiui circuli partibus maiore excelTu defectuve diftare.

Cum enim per proxime antecedentem propofitionem aequales partes , in quas obliqua

proiedura reprasfentando fecatur,ab f ad e continuo decremento minuantur, ab e vero

ad f continu6augeantur,fit vt prope maximam diametrum f e maxima incrementa &:

decrementa contingant : quare iuxta f partes obliquse proiedurae afce primitiuicir-

culi partes ampliilimo interuallo excedutjiuxta e autem ab iifdem plurimiim deficiunt:

qu6verdipfiAvelcpropinquioresfuerint,e6propius ad aequalitatem accedent, fiillae

inter fe comparentur,quae ad eafdem partes fibi mutuo fecundum afpe&urn refpodent.

Eee 2. PRO-
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PROPOSITIO CVII. PROBLEMA. n

Partts citcttli cx oblitffto afittftt proietfi adjrimitimm

circtdum redwere.

T i propofitioneioo.& ioi.parcesobliquicircuuinpropriamipfiuspro-

ie&uram variis modis tranflatx funt,itaviciffim retrocommeando per

eafdem operationes , proie&une partes ad primitiuum circulum pof-

funt reuocari.

Namvt a primo modoordiamurjfit kidg circulusfphserjemaxi- B
mus ex dire&o alpe&u

proiectus, &: incommu-
nem fphsera» & plani fe-

dionem incidens
;

iit

item kfde circuli obli-

qui maximi proie&ura,

in eaque datum fignum

o , vt lubet
,
quod opor-

teat ad primitiuum cir-

culum reuocare. Pro-

ducatur k d, fi opus fue-

rit , & ab f per o recla

ducatur f o, qux produ-

cla in k d incidat ad

pundtum h: hincautem

ad i recta reducatur li-

nea h i , quaj circulum

K i D G fecet in N:dico N
puntlum efle poftula-

tum.Nampereaquxil-
lic funt demonftrata, re-

&x, qax ab f & i ad communem vtriufq
;
circuli kidg&kfde interfe&ionem du-

cuntur,fecant eofdem circulos in partes repraefentatione sequales.FH quidem obliquam

proieduram in o,i h autem circulum dire&um in n : at circulus dire&us K i D G inN
per re&am i H in eamdem rationem fecatur,inquam obliquuscirculus perre&am ab H
adprimitiuum pun&u figni f duc~tam,feu cuius HFpropriaeftproie£tura,vtexdemon-

ftratione eiufdem primi modi propof. i oo. in pofteriore fchemate facile intelligi poteft.

Deindeexinuerfaoperatione fecundimodi eamdem partium redu&ionem confe-

quemur. Vt fi in fchemate eiufdem fecundi modi (inquo aldg communis eft iedtio

iphxras & plani
;
A fde vero obliquaproie&ura) datum fit punctum p,eique poftuletur

reciprocum dari in circulo aldc, qui obliquo circulo primitiuo proie&ura: afde
atqualis eft: quxratur obliquaz proie&urae afde internus Polus H per 99> huius,iunga-

turque H P
;hazcvbicirculum a l d g fecac,ibi pun&um i exhibec poftulatum.Nam ea-

dem propofitione oftenfum eft rectasomnes,qiueaPolo h euocantur, planorum per

oculum &: Polum remotiorem Ntranfeuntium proie&uras efle
;
ipfa autem vtrumque

circulum,obliquum fcilicet, cuius proieclura eft, a f d e , & direclum ALDcin partes

£equalesdiflecare:quare necefle eft eorumdem planorum proie£turas,hoc eft rectas

a Polo apparence h ad data figna obliquae proie&uraz edudtas, vna eademque opera cir-

culum quoque a l d g ita (ecare,vt eis a:quales in circulo obliquo primitiuo partes datis

proiectura: partibus fecundtim afpe&um reipondeant:quaz omniaex fuperius demon-
ftratis fient clariora

3
fi non fit graue ea breui repetitione in memoriam reuocare.

Similis ratio feclionis erit, fi ab externo Polo k ad datum pundtum p obliqua* proie-

fturaz a f d e recla ducatur.Hax enim fecabit circulum aldgui o^ea ratione , vt quas

ipfi in primiciuo circulo[obliquo refpondet, in pundum p radiorum profufione depor-

tecur, vc ibidemin tertio modo fuiius eft demonftratum
}
eademque ratio in quarto

modo tenenda eric.

Per quinrum modum eamdem parcium reductionem exequemurhoc pa&o:Sic
iphasra a l d G,in eaque obliquus circulus b c,cuius proie&ura aede ;

oporteac autem

datum
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Adatum in pvoie&ura punctum p ad primitiuum circulum b c,aut ei sequalem aldq
reducere. Ex A,in quo ocu-

lus^redaag.tur ah ipfiBc

parallela, &: p h iungatur,

qua: ipfam a d fecet in i,

perque i parallela ducatur

ipfi lg: hxccirculuALDG

fecabit in N punctum ipfi p

afpectu refpondens : quse

g etiam praxis non alia indi-

get demonftratione, quam
illa ipfa' qua ibidem ex

lemmate ;j. oftendimus

plana omnia per vifum a
& pun&u H exienfa,cuiuf-

modi hoc loco eft ahp, fa-

cere in circulo obliquo

commune fe&ionem dia-

metro b c parallelam, qua-

C lis in circulo aldg eft q^Nj &abeoderacirculoobliquorefcinderevtrimqueperi«

pherias asquales a pun&is b & c inchoatas , quae profufione eiufdem radiofi plani a h ?

in circumferentiam obliqua^proie&urcincidunt ad figna p& o: itaq
5
hoc etiam modo

licebit obliqux proie&ura: partes ad primitiuum circulum reuocare.

Similisporrd ratio tenenda eft in ceteris modis omnibus, quibus obliqua qusecum-

que proiectura in partes fecari poteft:folaenim operationis reciprocatio partes proie&u-

xx adoriginem reducit
5
& vt eadem eft via Athenis Thebas, & Thebis Athenas ; fic

idem radiuseft,perquempartesaprimitiuocirculo adplanum vfque deportantur, Sc

quo iterum a planom priftinum locum reftituuntur.De his igitur tantum
5
nunc cceptum

rerum ordinem profequamur. -

P, PROPOSITIO CVIII. PROBLEMA.
Data oblic[mfYoie5luva>frimitwi cirmli obliquitattm

fitnmque inffham dcfegmre.

CciderB
fubinde po-

teft,vt detur

inplanoob-

liqui cuiuf-

E piam circuli proiectufa,

cuius obliquitas fitufque

in fpha?ra cognitu necef-

farius ignoretur. Proinde

qua id arte inueftigandum

fit hoc problemate doce-

bimus : at quia fola data N
proiectura non fatis eft ad

ipfius originem indagan-

dam, alterius circumftan-

F xxx, adiumento opus erit,

vt duobus fimul confpi-

rantibusignota veritas eli-

ciatur.

Primo igitur prater da-

tam obliquam proie&u-

ram aJce circuli maxi-

mi , detur etiam oculus a ,

i plano fublimis : hisdatisperpropriumccntrumproieaurajdiametrusagaturrE^ad
r r

Eee 5
eamque

n,



6q6 francisci agvilonii
eamque ab oculo a perpendicularisdemittatur ag : perfpicuum igitureftG centrum ^
effe apparens proiecturx, idemq

;
&C fpharrae ,

qudd maximus fitex hypothefi primitiuus

circulus obliquus , cuius a fc e eftproie&ura. Quare centroc, interuallo autem g a

cireulus defcribatur, qtfi

fphaerx magnitudine ex-

hibebit,quia &: ipfe maxi-

mus eft,& per oculum in-

cedens: tum a e & a*
iungantur, qua: fphayam

fecentinH&:K:dicoHK / /^ ^<5^l^""\ \ B
circulu primitiuum efle

obliquae proie&ure datar,

eumquehaberein fphjera

fitum,fecundum quemin

datam proie&ura ab ocu- n
lo a profundicus. Cum
enim A E '& A f radij fint

optici , vtpote ab oculo a
emicantes , fintque partes

fpharrse h & k in eifdem

radiis inquibus f & e, ne-

cefie cft H k ptoie&x dia-

metri f e prototypam eflc,

ideoq
;
circulum, qui circa

diametrum H K defcnbi-

tur,ipfius datx proieclura:

afce efle primitiuum,cuius obliquitas in fphaera defignari poftulabatur.

Secundo data eadem maximi cuiufpiam circuli obliqui proieftura AFCE,eiufque
centro apparente G,reliqua inuenientur hoc modo:Per g ad normam ipfi f e re&a du-
cacur a c, fecans proiecturam inA &c,&circaA c circulus defcribatur , cric is fphxraeD
magnicudinemreprefentans,&oculuminfummo faftigto habensadfignum a: nam
cum eadem fit fpharrae& circuli obiiqui maximi diametrus,erit communis feSio circuli

obliquiprimiciui,rpliusqueproiectura:eademquJEfphera:diametrusAC,&oculialtitu-

do ipfius fphxrae femidiametrus a c: itaque edu&is ab oculo a ad proie&urae extremi*

cates radiis af&a E,vbi )lli fphxram interfecant, fcilicet in h & k, ibi circuh primitiui

obUquiutem ficumquedelignant.

Tertid fi prxter obliquicirculi proiedturam afce nec centrum detur, nec ocuh Io-

cusjfitautem cognita pcimitiuicrrculi aboculodeclinatio,exempligratia,partium quin-

quaginta,quaoculoproximuseft,fupputandieruntincirculo dato afce ab e ad A
gradus quinquaginta : hoc faclo ducacur a c ipii f e perpendiculariSj & circum a c cir- E
culus defcribacur abc D,quem radij ap&ae fecenc in H & K~:dico h k primiciui cir-

culiobliquidiamecrum efl"e,eiusque proiecturam F E,acproindeerFe&um idquoderat
poftularum. Q^oniamenimFAEangulusrec"tuseft,eritcirculi afce porcio quaille

continetur,femicirculus: eodemquemodo& hak fcmicirculuseric, quodeumdem
angulum re&um a contineac.Du&is igicur hc&c K,cum anguli ach&akh in eo-
dem finc circuh fegmenro a H,eruntip(iinterfeaequalesper n.tertij Euclidis:ac quo-
niamintriangulis ach &a fg angulusAG f rectus eft ex conftructione , angulufquc
a

h

c rec~tus, vcpoce in feraicirculo,eftque angulus fac vcrique communis, eric & reli-

quus ach reliquo afg aequalis per^z. pnmiEuclidis: quare &ipfi akh angulus
A f

g

aeqaalis eric:eft vero vrnque tnangulo aef&ahk communis angulus f

a

E:itaq
; F

reliquus quoque a h k angulus reliquo angulo aef aequalis erit ; ac proinde arcus a h
arcui a e fimilis,itemque a Kiimilis reiiduoarcufa f, per 35». lemmahuius libri: eftau-

tem arcus a e graduum quinquaginca inicio afliimptus, & a f femieirculi complemcn-
tum:igicur& a h graduum quinquagintaerit,&AKComplemencumfemicirculi:ideo-
que h Kobliquuseftcirculus proie&urae afc e ficum in fphajra habens poftularum;

quoderac perueftigandum.

Quarto eadem racione liccbic vniuerse eciam non maximi circuli proie&uram in

proprium fphasra: locum reftituerejfi tamen perfpe&a fit ipfius ab oculo maxima ac mi-

niuu
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nima declinatio:vt fi obliqui circuli non maximi proie&ura offeratur ilm Njcuius nec
centrum datur,nec oculi locus, vnde profuii radij ipfius demonftrent originem

;
confteC

autem primitiuum circulum, cuiusfitusinfphsEraquxritnr, qua minimum ab oculo
diftat,partibus abefle quadraginta, qua verd maxime,partibus feptuaginta. Ducatur in

data proiectura diametrus n i,fumaturque arcus 1 L partium 40. n m verd partium 70.

& iungantur 1 m Sc n l quae kle decuflent in A:dico a ocuh'locum efle
;
&: fi ab a ipii n i

perpendicularis demittatur a G:dicorurfusdefcriptum excentro g, inrerualloaurem

A g circulum fphaeram reprarfentarejqua: cum a hneis im&in fecetur in o &: p : dico

o p diametrum effe circuli obliqui primitiui,cuius proiectura 1 L m n ex oculo a in pla-
** num ttanfcripta eft.

PAeft vero id eadem ratione demonftrari, qua priiis. Du&is enim o C &: p c
, quo-

niamincirculo abc Danguli aco& Apoeidem fegmento infcribuntur, eruntipll

inter fe aequales per n.terdj Euclidis : at in triangulisacn&ao g, angulus a g n re-

ftuseftpercoriftru&ionemjangulus vero a o g rec"tus,quia in femicirculo
;
angulufque

N a c vtrique communis eft : igitur& reliquus a n g reliquo ACOeft asqualis : quare &:

idem a n g angulus angulo apo aequalis erit. eft autem triangulis a N i^apo com-
munisangulus n A:i : igiturper 31. primi Euclidis,&reliquusangulus;AiN reliquo aop
aequalisent : quocirca arcus il&ao, quiaequalibusangulis ani&apo fubijciun-

tur, fimileserunt per ^^.lemmahuius libri. Eodemque modo &arcus mn&ap pro-

^pterangulorum,A in&aop quibusfubcenduntur sequalitatem fimiles erunt : at 1 l

fumptus eft graduum quadraginta, M N vero graduum feptuaginta : igitur & a o gia-

dusquadraginta, a pverogradus feptuaginta complectetur :quareo p diamerrus erit

eius circuli, qui in circulum datum 1 L M N profunditur, fkumque habet in fphxra po-

ftulatum, quem inueftigare oportuit.

PROPOSITIO CIX. PROBLEMA.
Data cirmlinon maximi direcia proieftttra, locnmems in

fphdra (tdinuenire.

VEMADMOD V M in fuperiore problemate, ita &: in prxfenti non eric

difficile, dato praeter proiedturam oculo, primitiui circuli ficum in fphse-
1

ra defignare.Vt fi data

fic circuli cuiufpiam

non maximi proie-

dura e l m f ex diredto afpe&u ocu-

li a in planum transfufa 5
poftulecur

autem pfimitiuus eius circulus in

fphaeradefignari : centro g propofi-

te. proie&ure. elm F,interuallo vero

a g circulus defcribatur abcd, ra-

dijque ab a ad E & f procidant a e

&af, fecantes circulu a b c

d

in

H

& k : dico h k diametru efle circuli

poftulati. Cumenim Aoculifitlo*

cus,& a e, A F radij fint optici , ne-

cefle eft proiectae diametri extremi-

tates E Sc f, in aliqua parte radiorum

A e & a F primitiua figna habere : aC

primitiua haec fignanequaquamex-

trafphaerarn exiftunr, ciim circulus

ELMFcirculicuiufpiam in fphaera conftituti proie&ura efTe fupponatur: igitur non

alio loco efle poflunt fignorum e &C f primitiua pun&a, quam vbi radij optici fphaeram

interfecant, hoc eft in h & k: quocirca h k diametrus erir circuli primitiui poitulati.

At oculi loco ignorato, fi tamen cognitum fit quot parcibus ab oculo declinet circu-

lus,cuiusproieCtura in plano datur, propofirum conficiemus hoc modo :
Sit declina-

uo circuh quaefiti ab oculo vndique graduum fexaginta: fumatur ergo in data proieciu-

ra arcus E l graduum 60. eique acqualis fiac f m , &: e m f l iungantur leCe in a decuf-

fantes : dico A oculilocum eife; &:fi centro g, interuallo autem a g circulus defcriba-

Eee 4 tur.
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tur,qui lineasE M & FLfecetin h & k: dico hk diametrum effe circuli poftulati. A
Dufta enim h c, quoniam anguli ACH&AKHin eodem fegmcnto funt, erunt ipli

interfesequales perzr.tertij Euclidis'-iedin triangulis agh &afg anguli agf &
a h csequales funt,vtpoterec~ti

;
an-

gulus autem F a c vcrique eft com-

munis : igitur &: reliquus ach reli-

quo a F g eft atqualis : ideoque afg
angulus ipfi quoque a k h aequalis

erit : quapropter Sc in triangulis

A FE, A H K, quibus communis eft

angulus F A E, reliquus A E F reliquo

A h k erit aequalis. Eft vero anguius

A fe angulo A E F aequalis per 27.

tertij Euclidis, quod icilicet arquali-

bus .peripherijs E L & F M infiftant:

itaque & A h k,a k h anguli aequa-

les inter fe erunt; ac proinde ipfe, et-

iam,quibus infiftunt,penpheuar ah
& a k erunt aequales pei 16. teruj

Euclidis : at e l &; F M arcu s fumpti

funt partium fexaginta: igitur &
ah, ak totidem partium erunt

per 35. lemmahuius libri: quocirca HK circulum illum refert,quifituminfpha:ra

habec poftulatum,cuius proinde elmf propriaeftproiecT:ura,exoculoAinplanum

tranfcnpta.

Qupd fi nota lit declinatio quarfici circuli a circulo maximo ipfi parallelo (exempli

^gratia Tropici ab ^quatore,dum oculusin Polo coftiruicur:) du&a pg ad rc&os ipfi e f

angulos fumemusarcum p l vel v m totgraduum,putatriginta,quotdiftatquaefitusch>

culus a parallelo circulo maximo
; du&aque e M,vel f L fecabit perpendicularem p g in

a oculi loco vtfupra, per quem proinde ex centro g du&us circulus abcd fphaeram r\

repraefentat, in qua H K fitum habet poftulatum :funt enim pl&pm arcubus hb& kd
fimiles,vt ex di&is patet.

S TERE OG

R

APH I C

A

SPHARA DESCRIPTIO
Oculo in communi fectione Horizontis

& iEquatoris conftituto. E

HplpPSi VEMADMODVM in traBatione Orthographices poft vniuerfales

fS^a C1
-^roieĉ lon^ leges saru>m ajfum explxcauimus3 primoquidem injphnera

defcriptione, deinde in ijs rebus, qux exjphara difcuntur : ita hoc loco

31 expo[ttis vnmerse Stereographices prxceptisflfhara defcriptionem ag-
* * \J> J. J. *- JJ, ~ M. *_*

gredimur3 exquavafi]S confeclarijs eaomnia coUigemus3 qua Ortbogrxpbicisproie~

Siuris inejfe ante ofledimus. At vero tametf quouis loco ^hxrici ambitus oculmflatui

pojfit, atque ex ea ocuU conflitutionefpbtraflereographice mplano defcnbi ; quia ta- u

men non omnis oculifitusfiguramfpharx exhibet vfibus accommodatam, paucis dum-

taxat locis oculo pofitofhh<zr£proieUuram inHitnemus^quod& tn Orthographia ob-

feruauimus. Expaucis enim multa affequi prudens quifquepoterit3fi ea3 exquibus

omniapendent, exaSie perdidicerit. Vrimum igiturfit oculmincommunifecJione Fi-

nitoris& Librtcoftitutus, ex cuius afyeSiu fj>h<xramplano infcribere oporteat,quem~

ddmodum Gcmma Friftusfuum Catholicum aftrolabium deformauit. Idvt ordinefiat^

eaque
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eaquepersj>icuitate3 quam res obfcurx exigunt, kuncin primls asJeUum diflinSiis

aliquot propojitionibus, deinde reliquos (ingulos fingulispropojitiombus hifiorica bre-

uitateperfiringemus 3 ne repetitis crebro iijdem dembnjlratiombus tenebraspotius re-

busperfe iam claris atquepatentibus ojfundamus.

:

PROPOSITIO CX. PROBLEMA.
Vtmmcjm Colwnm flano ftereogrnfhice infcribere,

x pracnotatione decimaquinta huius libri conftat,yEquino&iorum pun-

£ta , eius Coluri qui per Solftitia tranfir,Polos efle. Cum igitur in altero

arquino&iorum oculusconftituatur,perfpicue patet folftitioru Colurura

dire&e fpe£tari;fiquidem, vt ex 10. primi Sphazricorum Theodofij col-

ligi poteft,re£talinea, qua: a Polo per circuli centrum ducitur, ad ipfius

circuli planum re&a eft: igitur per ea quas ad propofitionem 3 1. libri tertij prasdefiniui-

mus, folftitiorum Colurus directc aipectui obuerfatur : quare Sc in circulum prdcidic

per ^.propofitionem huius libri,qui hoc loco fit,gratia exemplijA bcd: cumque is fic

denumero maximorum infpha*racirculorum,planumque perfphazrascentrumactum

intelligatur, &£ hoc patet , intra ipfius circuli abcd ambitum dimidiam fpharrae por-

tionem tranfcribi.

Alter vero Colurus qui ab aequinoctijs nomen habet , ciim per oculum tranfeat,hoc

in primis fequicur,ipfum in rectam lineam profundi per 91. huius libri propofitionem;

cumq
;
in Polis mundi fececalterum Colurum,finge a Polum efle Ar£ticum,c ver6An-

tarcticum : itaque rccta a c proiectura eft dimidij Coluri asquinochorum, eius inquam
femicirculi qui per Arietem incedit

, quoniam initio huius defcriptionis oculum in Li-

bra conftituimus, vnde Arietem oppofitum fibi fignum ex aduerfb profpettat.Si porro

recla a c ex vtraque parte infinite producatur, erunt adiuncfce portiones , feu qua: extra

circulum abcd infiniteprocurrunt,illorum quadrantium proiectura2,quiaPolisad

fignum Libras oppofitum extenduntur: non fecus ac portiones ea&ec portiones illar

fiint, quxab Arieteadfolftitiorum Colurum porriguntur : fic vtfigni Libraeinitium in

plano defignari nequeat,quod in eo oculusfitconftitutus, vc initio huius proiectura: cft

demonftratum : qua; omnia ex eadem 91. propofitione huius libri perfpicue patent.

P R O-
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PROPOSITIO CXI. PROBLEMA.

jEqtMtortm, Troficof^,& Polans circtdos inflamm comjcen*

v e m a d m o dvm ^quino&iorum Colurus,fic &iEquator per Libram,

. hoceftoculilocum,incedit:quarein re&am proijcitur lineam per pi.

t huius. Rurfus cum idem J&quator fit e maximis fphxrse circulis,ideoque

j per fphene centrum a&us per tf.Sphazricorum Theodofij,fecetq, vtrum-

Jque Colurum ad re&os fphaerales angulos,erit BD,quae percentrum e tra-

ijcitur, ipfamque a c fecundum normam fecat,(emicirculi JEquatoris proie&ura. B

D

Tropicorum verd non eadem eft atque ^Equatoris ratio : nam cum obliquus fit il-

lorumafpe£tus,incircularesformastranfcribentur per^d". huius. Porro loca primura

in plano inuenienda funt per quse tranfeunt : itaque in peripherijs ab&ad, fignentuc

pun£ta F & g, quse gradibus viginti tribus &dimidio diftent a b & d, quantum fcilicet

Tropici diftant ab ifiquatore: deinde regula ad b & g adiungatur, atque fecundum ip- E
fius hneam inre&a a c pun&um fignetur i,quod ciim fit ipfius g proiectura,erit portio

E i proietti Coluri aequino&iorum arcui d g repraefentando aequalis per .92,. huius : in-

uento igitur trium pundorum f,i & g centro,fi per y.quarti Euclidis circulus defcriba-

tur,erit is Tropicus Cancri,vtpote gradibus viginti tribus& dimidio ab ^Equatore vn-

dique diftans , atque Septemtrionali Polo a propinquior. Eodem prorfus rribdo alter

Tropicus per pun&a h,l & K, circulari forma ducetur, cui proiride Capricorrii chara-

cterifmus v? adfcribetur,

Haud abfimilis eftPolarium circulorum defignatio . Aflumptis namque punclis

M,o,p,k., quas gradibus viginti tribus & dimidio aPolis a & c diftent
3regulaa pun&o B

(quod vice oculi eft ) ad o & k extendatur, atque ipfius & proieetiColuri aequino&io- F
rum a c communes interfe&iones notentur N & q, perque puricta m n o & p ojt cir-

culi defcribantur -, hi inquam propriae erunt Polanum circulorum proie&urae ; nam
ciim portiones an&cq^, proie&i Coluri a c arcubus a o & c r reprarfentando atqua-

les fint per 91. huius, erunt circuli M n o & p q_ r partibus viginti tribus& dimidia vn-

dique a Polis a & c diiiiin&i : quare ipfi circuli polares erunt per ipforum definitionem

prxnotatione decimaquinta explicatam.

PRO-
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PROPOSITIO CXII. PROBLEMA.

Eclipkam defignarejpfdmqae infigna &>gradu6 diflribuere.

clipticam perpendiculariter cerni ex eo conftat, quod per Librse fi-

gnum in quo oculusconftituiturincedat:itaqueinre£tam profunditut

lineam per pi. propofitionem librihuius
;
cumqueeademTropicosop-

pofitis in locis contingat ad figna Cancri &: Capricorni, fitque Cancri fi-

gnum f, Capricorni vero k, Librae autem E
;
confequenseftvtre£talinea

quae per F e K ducitur , Eclipticae fit proiectura : fiquidem rectae f e k in plano dudae ea-

B dem conueniunt
,
quae primitiuae veraeque Eclipticae reipfa infunt : nam praeterea quas

iam diximus,& hoc nbtandum eft,re£tam f k per fphaerae proie&ae centrum E tranfire,

quod Ecliptica de genere fit maximorum fphaerae circulorum , qui per 6. primi Sphaeri-

corum Theodofij percentrum fphaeraeducuntur.

Nunc fi in figna diftribuenda fit eadem Eclipticae proiedura F k , non alia id aite

fiet, quam qua fuperius propofitione ^i.docuimusredtamlineam ex perpendiculari

circuli afpe&u proie&am in partes diflecare. Quoniam vero F k dimidium dumtaxat
Eclipticae orbem repraefentat,fex tantum figna continebitjea fcilicet quae Arieti hinc in-

de proximeafliftunt : quare diuifo femicirculo f p k fextifariam, fiex o Eclipticae Polo
re&aeadfingulasdiuifionum partes occultis notis deftinentur-, hae fecabunt Eclipticse

C proiedturam F K in fex figna, quorum notae funt y?y z=. x, r, ~e, 3i, atque initium figni s
yt ex eadem 91. propoiitione huius libri manifefte patet.

Si in plures partes recta F k diflecanda fit,veluti in gradus, aut minuta, id eodem fiet

modo :femicirculus nimirum f p k totidem in partes diuidetur quot poftulantur, & ex

o vbioculus eftjadfingulaspartesdiuifionumreciaeprotendenturifaclumqueerit pro-

pofitummam exiam proxime citata 91. huius aperteconftat communes interfe&iones

lineae f k,& earum quae ab o ad femicirculiF PKfecii partes deftinantur, proprias efle

earumdempartiumfemicirculiproie&uras. IgiturcumfemicirculiF pk partesEclipti-

caeprimitiuae partibus aequales fint, fimilifque oculi afpec~tus,fedia erit hac ratione Ecli-

pticae proie&ura f k in gradus, partefque poftulatas
;
quod faciendum erat.

PROPOSITIO CXIII. PROBLEMA.
Parailelos circulos Aequatori Tropkisqm adiangere.

v c a N t v R. redlae lineae F H & g'k, quae ipfam b d fecent in s & t: dein-

decentrisquidem s &t, interuallisautem s f &C t k femicirculi defcri-

bantur f v h & g x K,hiiquefextifariam diuifis, per aduerfa fettionum

punctaoccultaelinearducantur,locaque vbi circulum abcd interfecant,

notentur,qualia hic duo tantum litteris infcripta reperies a& t , qudd de

ceteris eadem fit ratio: itaque fi per tria puncta «tr scirculus ducaturper j. quarti Eucli-

dis,hunc dico parallelum eiTe qui perTauriinitiumtraniit. Quoniam enim circulus

abcd directe vifui opponitur, etunt ipfius&paralleloruminterfecliones cumprimi-

tiuiseaedemiquarea&squashoclocoorthographice defignauimus per 39. huius libri,

etia ftereographice primitiuas interfectiones paralleli Tauri &L Coluri a b c d repraefen-

tant:cumque iaminproiedturaEclipticae fk habeamus fignum « ftereographice re-

pertum per proxime antecedentem propofitionem, perfpicue patet, fi per tria pundta

a tfs circulus decircinetur, ipfum efle illius paralleli proiecl;uram,qui per Taurum ince-

dit : cumque eadem fit in ceteris ratio, perfedtum eft quod primo fuerat poftulatum.

Hinc patet proiecti Coluri a c portionem E z arcubus b a & d t repraefentatione

aequalem efle, rectafque quae hi.c fignatae non funt a d &: b t per pundtum z traniircmam

circulus a z t pari vndique numero graduum ab ^quatore b d diftat.

PatethincetiamparallelumaZ8( vti&iceterps)Eclipticam FKduobusin locis feca-

re,nempeinb, &alioquodam puncloextracirculum abcd ad partem F conftituto:

nara & primitini circuli paralleli veram fphaerae Eclipticam iri duobus fignis fecant,quae

pari interuallo ab ^Equatore ad eanid.em partem diftrahuntur.

Si percertosnumeros graduum^paralleli ducendi iint,eodeni.modo id fietquoTro-

picosdefcripfimus.Exempli gratia,ii eidem iEqu^itori par.illeli poftuletur,qui per denos

gradus vtriufque Coluri pertranfeant,fecentur arcus AB&ADin denos gradus , &: ex B

perfingulafec]:ronumpUndaarcusXl)redaelineaeocultisnotti^^ haevbire-

clam
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&am Coluri proie&uram a e inuadent,ibi loca fignabunt,in que, partes arcus a d proij- A
ciunturperpi. huius,fic vt partes a e partibus quadrantis ad afpe£tu refpondeant. Er-

go fi per ternapun&acirculidefcribantur, vtifa&um eftinTropicoFiG &: parallelo

Tauriazs,du£tieruntparalleliper denos gradus vtriufque Coluri incedentes
;
quod

faciendum erat.

PROPOSITIO CXIV. PROBLEMA.
Declinationam ac latitadina cirmlos ftereografhice re^rAfentare.

Declinationum circulis duo eodem modo defcribentur,quo fuperiusCo-

luriprop. no. hi fiquidem inter declinationumcirculosconnumerantur, g
quandoquidem per mundi Polos atq

;
jequales partes i£quatoris a&i con-

cipiantur,vtprxnotationedecimaquinta docuimus ; ceteriautem nullo

snegotio in plano defignabuntur , fi priiis TEquatorin gradus feu partes

jequales fecundum oculi reprafentationem diftributus fuerit per^i. propofitionera

libri huius-.nam circuli per fingula harum diuifionum pun&a &: vtrumquePolum ducti

illos exhibebunt, qui in fphatra aftrorum declinationes metiuntur.

At latitudinum circuli licet nec per mundi Polos, nec per ^quatoris sequales partes

tranfeant, fimilem tamen cum declinationum circulis proie&uram habent : vtienim

Poli mundi ad Jiquatorem , percuiussequalesportiones declinatiorthm circuli ince-

dunt ; ita fe habent Zodfaci Poli ad Eclipticam , per cuius gradus xquafque partes lati- q
tudinum circuli aguntur : quare ad illorumfimilitudinem hi quoquecirculi ftereogra-

phicedefcribendi funt.

Vtrorumque porro delineatam formam videre licebit in fchemate prop.118.vbi

circuliverticalesinplanumprofundentur, quorum proie&io horum quoque circulo-

rum proiedioni per omnia fimilis eft.

PROPOSITIO CXV. PROBLEMA.
Hori^ontem addatam Poli altitudinem inflano exhibere.

v o n i a m in hac fphatras proie£tione oculum in communi Horizontis

&: iEquatoris fe&ione conftituimus, hoc ipfo conftat Horizontem per- D
pendiculariter afpe&ui obijci,inque re&am lineam proijci per^i. propo-
fitionem libri huius,eamque per centrum a£tam,quia vnus eft e maximis
Iphaera: circulis.Igitur fi o Polus fit Borealis , p vero Auftralis, o p autem

^hsrcdiametruSjfitquedefignandusHorizonad datamPoli altltudinem graduum
fcxagin-
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A fexaginta

;
id fiet hoc pa&o: Circulus a b c d in trecentos &: fexaginta gradus, vtmoris

eftapudAftronomos, diftribuatur , &aboadM, itemquea p ad L gradus fexaginta

fupputentur,pei-queL&Mre£taagaturlinea
;
hancdico Horizontis proie£turam efle

fecundum datamPoli altitudinem in plano defignatammam ea omnia in ipfam conue-

niunt,quaecumque Horizontis definitioniinfunt.

CONSECTARIVM.
Latitpidinem folis ortimm occidimmijuc inwftigttre.

B /^vm latitudofoHsortiuaocciduaque,eafitHorizontisportio, quam fol oriensoc-

V--»cumbenfve toto anni tempore attingit
,
(nonenimvnoinlocoperpetudoritur,

vnoq|occumbit,fedaliofemperatquealio) perfpicuumeft, ii inhac fphaerae conftitu-

tione,Polique fublimitate,Tropici defcribantur Fjg&h« K,quemadmodum propofi-

tione 110. docuimus,abhisportionemHorizontis intercipi as, extraquamfol oriens

occumbelifve numquam vagatur,cum vltra Tropicos non procurrat.Hanc Aftronomi
latitudinem ortiuam occiduamque appellant, cuius fi magnitudo gradibus aeftimanda

iit,ex a vertice feu Polo Horizontis per a&Ci occultae lineae duda* intelligantur , vfque

dumcirculi ABCDperipheriae occurrant:quaminquam ex hac portionem illae aufe-

runt,ea eft ipfius a 1 proie&urae authographa per pz. propofitionem huius : quare fi to-

C tuscirculusABC Dingradusdiftribuatur,quotexhiscontinetcirculi portio liaeis Aa
&: A sproductis comprehenfa,totidem a« repraefentando comple£htur.

PROPOSITIO CXVI. PROBLEMA.
Circulos etltitndinum defcribcn.

ircvli akitudinum ciim omnes Horizonti fint paralleli > eumdem
habent proie&ionis modum,quem circuli diurniiEquatori parallelijquos

propofitione 1 iz.inplanumtranfcripfimus. Efto itaque idem qui fupra,

HorizonLMjfummumqueeiusfaftigium a feu omnium circulorum ab
Horizonte aequidiftantium Polus, arcus autem al&amhi partes aequa^

lesfecentur,nempeingradusquindenos,perquos modo circulosaltitudinum ducere

placet: deindeafingulispartibusquadrantis a Madpundtum l, velapartibusquadran-

tis a l ad punctum M re&ae lineae ducantur occultis notis, quae lineam a e .fecent in par-

tes repraefentatione aequales per 5>z . propofitionem huiusj& per terna puncta circuli du-

cantur,factumque erit quod poftulatur.

Exempli gratia
,
quadrantium al& a

m

portiohes ii&mn gradus habeant quin*

denos,& per l n vel 1 M recla occulte ducatur,quae a e fecet in s, & per tria puncta iam
reperta i.s n circulus ducatur per j- quarti Euclidis

;
hunc dico vlium efle e parallelis

Horizontis , feu circulis altitudinum , qui per quindenos gradus defcribuntur. Eodem
E modo fiLB&MR arcus graduum fumantur triginta , & a b ad M , vel ab R ad l re£ta

adiungatur,quae ipfam a EiecetinT,eritisqui perBTR ducetur circulus , vnusexillis

qui altitudines indicant, ab Horizonte gradibus triginta xquidiftans. Quoniam enim

circuli omnes Horizonti paralleli,quos altitudinum circulos vocant,praeter folum Ho-
rizontem oblique obijciuntur, necefle eft eos,exceptoHorizonte,incirculos proijci

per 96. huius : cum ergo tria puncla in plano habeantur, per quae finguli tranfeunt
,
per-

fpieuum eft,duc~tos per haec pun&a circulos,illos efle ,
quorum primitiui in fphaera ab

Horizonte reipfa aequidiftant.

In quibus hoc notatu dignum eft, omnium centra in recta linea c a verfus a infinite

produ&a exiftere.Cum enim, exempli gratia, b l & r m aequales fint ex hypotheli, erit

F eaquaeadBRadiungiturreclalineaipfiLMparallelaiquare CAin lm redtis incidens

angulis per hypothefin,erit quoque ad re&os ipii b r angulos per 19 prim i Euclidis:fed

c Apercentrum EcirculiABCD tranfit; igitur ca ipfam br fecat quoque bifariam

per 3 . tertij Euchdis,ideoque in ca producLt eritcirculi btr centrum : fi enim id nege-

tur,eftocentrumcirculiBTRinquopiampun£to extralineam ca reperto, putaY, &£

ab Yad QjeNta ducatur : quoniam igitur oftenfum eft b r in ojeftam eife brfariam , &t

nunc afleritur y c^excentro educi,ent YQjpfi b Rperpendicularisper 3. cevcij EuclidiS;

ac proinde anguli y qBjS^ y q.r recti:fedoftenfi fiirit recti a q^&: a q^R; itaque fieri ne-

quitvtfitYcirculi bt Rcentrum.Quse demonftratio cum in ceteris punitis cxtra li-

Fff neam
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neam

c

a produ£tam aflumptis locum habeat, patet in c a produ&a circuli btr cen-

trum exiftere,atque eodem modo ceterorum circulorum qui Horizonti repraefentatio-

ne paralleli in plano defcribuntur.

PROPOSITIO CXVII. PROBLEMA.

Crefufculi UmitemAefinire.

SE55ags|gjgE E r M i N v s ille qui initium finemque crepufculi diftinguit, circulus eft

Horizonti parallelus , vt ex praenotatione 1 6 . huius libri conftat : quocir-

ca eius proie&io abillorumcirculorum, qui altitudines indicant, proie-

j ftione haud abfimilis eft.Sumantur itaque fub Horizonte arcuslv&mx
_J

V

graduum decem & o<3o,adiun&aque regula ad v M,vel ad Lx,fignetut li-

rieaAC pun&um z,quoddicoipforumv&:xproie&uramelTeper $z, propofitionem

B

D

huius : cum ergo tria iam pun&a habeantur v,z Sc x,per que_ ctepufcularis circuli proie-

&uraincedat,fiperha*ccirculusdefcribaturcentroinre&a ac verfusc produ&a acce- £
pto,erit circulus v z x crepufcularis circuli proie&ura poftulata: nam cum is oblique vi-

fuiopponatur,eriteiustranfcriptain planumformacirculusper 96. huius;at non alius

quam qui per pun&a ducitur v, z &x, quaeprimitiuispunctiscrepufculariscirculi in

fphera afpe£tu refpondent:igitur v z x circulus,ipfius primitiui circuli crepufcularis pro-

priaefttranfcriptio,qua; erat defignanda.

CONSECTARIVM I.

Crefufculi mhgnituAinem in cvtraqnefth&ra, retla fcilicet &>

oblieju^omm anni tempre dimetiri. f

Ta m e t s 1 ex iis quae fuperius propofitione 41. de inueftiganda crepufculorum

magnitudine, initio ac fine ex Orthographica proiedione docuimus, perfacile fit

cadem in Stereographicis proie&ionibus reperire
, quandoquidem vniuerfali quadam

ratione hae proie&iones inter fe conueniant; tameil quia magna eftfigurarum diuerfitas

exvtraque eorumdem circulorum proie&ione,gratumfuturumLectoriputaui,fiea

quae ad crepufculorum magnitudines, initia ac fines fpe&ant, in hoc quoque proie&io-

nisgenere paulo diftindtius explicata proponerentur,

Efto
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A Efto itaque in fphaera primdm refta abcd, ^Equator b D,Tropicieg&hk Hnri

zon item a c , & cre-

pufculi circuius vx
fecans iEquatorem
in z, Tropicos verd

in L & n: patet igitur

per ea quse haclenus

iunt demonftrata, &
ex ipfius proiectionis

B natura, omnium pa-

rallelorum circulo-

rum portiones, qua:

inter Finitorem ac
& crepufcularis cir-

^*

culiproie&ura vzx
interiacet,vt hic funt

iL,Ez&rLN,eflecre-

pufculorum magni-
tudines, hoc eftipa-

C uailla quxfolama-
tutini crepufculi ini-

tioad exortum, vel

ab occafii ad finem

crepufculi vefpertini

diurnomotu peragit.

Has fi ad pnmiciuos circulos reuocareoportcat, id non vno modo in iEquatore, qui
rnaximuseftcirculus, ac in reliquis non maximiscirculisflet. Sititaq;primumcrepu-
icuh portio in plano, ciim fol JEquatorem tenet e z- ab A per z reda agatur linea a x,

entinquamcxmaximicirculiportioipfius proieclse portionis ez primitiua per5>*.
propoiitionem huius

.
quam ii tempore metiri lubet, diuidetur totus abcd circulus

inhoras24. &fiopusiit etiam inhorarum partesac minuta, quotqueexhis contine-
bit c x, tanto tempore crepufculumdurabit,cum fol per iEquatorem diurna latio-
nedeferetur.

Sit deinde crepufculi portio i l , cdm fol CancriTropicum f g obtinuerit; per a, t
& ccircuIifragmentumoccultedefcribatur,quod proie&uram ^Equatoris bd fecet
in o,& ab a per o re&a agatur a s: dico c s maximi circuli portionem primiiiux porcio-
niipfius il iimilem efle, ideftcs ad totum circuliABCDambitum ica ie habere,
quemadmodum fe habet proieftura: r l primitiua portio ad totum Tropici circulum.
Cum enim aec&alc maximi fint circuli , & per Polos A & c omnium parallelo-
rum a&i

;
erunt per 10. fecundi SphxricorumTheodofij parallelorum portiones i l&

E o fimiles
:
at per .92. huius c s-primitiua eft ipiius e o circularis portio : kaque eadem

c s ad circulum a b c d ita fe habet, quemadmodum ipfius 1 l primitiua circularis por-
tio fe habet ad Cancri Tropicum : quare fi totusA b c d circulus in tempus conuerta-
tur,tanta diei parce crepufculum perdurabit dum fol in Tropico Cancri verfabkur,
quanca eft c s,totiuscircuIi abcd comparatione.
Hmc ld quoque perfpicue colligi poteft, quod dc propofitionc 42. ad notauimus, in

re&afphanxconfticutionecrepufcula inxqualia efle: ac minimum quidem cum folin
^Equatore exiftit, maximum vevo cum in Tropicis verfatur

;
totamque difcriminis ra-

tionem portiuncula x s contineri. Patet etiam parallelorum arque ab ^Equatore diftan-

tium crepufcula asqualia elTe, quod fcilicet circulus maximus a o c, qui per i ducitur,
perNquoque tranfeat,vbi crepufculi circulus v z x parallelum hk arqueac Fcab
iEquatorc diliun&um interfecat.

Eodem ferme modo crepufculorum magnitudines in obliqua fpharra eX proie&uris
inueftigare licebit . Sint enim vt priiis iEquator b d , Tropicus Cancri f c,Tropicus
Capricorni h k , ^mundique axis AC

5
at Horizon obliquus pc^, & crepufculorum

circulusvx, omnesftereographiceinplanumproiedi : exquibushocprimoapparet,
fole in ^Equatore exiftente, proie£cum crepufculi arcum effe e z

;
ciim vero inTropico

Cancri fol verfatur, proiectam Tropici portionem 1 l eam efle qua crepufculum dnrar,

Fff 2, vti
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vci mn dum fol Tropicu Capricorni attigit.Qu* omnia ex didis perfpicue patent,cum A
crepufcula in ijs pa-

Tallelorum portioni-

busfiant,quseHori-

zonrem inter &c cre*-

pufcularemcirculum

intercipiuntur.

Adprimitiuas aH-

tem circulorum por-

tiones eae proie&uras:

reducentur hocmo-
do": In primis per ex-

tremitates arquino -

ctialis crepufculi e &:

z ab a recte linese

ducantur a c & a Ai

dico c h pritniciuam

efie circuli porcio-

nem > quam e z pro-

iecta crepufculi por-

tio reprxfencac,quod

jsatet per .92,. huius.

Deinde per tria pun-

cla a, i &z c, item per

a,l &c,circuli defcribantur a i c& a 1, c,qui arcu folftitialis crepufculi iL comprehen-
dant,fecentq

; iEquatoris proie&uram b d in o & t, & ab a pero&t rectae ducantut

A Q&C a ^,qu£ peripheriam S^comprehendant: hanc dico primiriuaeperipheriasproie-

ctura i L fimijem efle , vt pauld ante eft demonftratum , hoc eft eam rationem habere

6y ad circulum abcd, quam habet rrimitiua peripheria proiectura; i L ad primitiuum

CancriTropicum. Tumlimili modo fi per amc&anc circuli defcribantur, quiD
iEquatoris proiecturam fecent in r & s, perque r & s ab a recfa: agantur a a& a t : di-

co peripheriam a s ad circulum abcd comparatam, crepufculi M K magnitudinem effej

vtexiamdemonftratis patet.

Quare fi torus abcd circulus in tempus conuertatur, facile apparebit quanto tem-
pore iingula crepufcula durent : quot namque parces finguli arcus a e , c A& 9y de coto

circuli ambitu fibi vindicant, tot horis vel horarum partibus crepufcula perdurant>

CONSECTARIVM II.

Quct hora Crefufctila inctyiemt ac defmcmt , ex
g

^roiebfurk inuefligan.

Da T I s in circulo ab c d ijsarcubus, quibus parallelorum portiones inter Hoti*

zontem & crepufcularem circulum inceriecta: afpectu refpondent, non erit diffi-

cile horam cognofcere, qua fingula totiusanni crepufculaincipiuntac definunt.Natn

ficirculusABcDin cempus conuertatur, inquodprimitiuaj porcionescrepufculorum

incidunc, id crepufculi eft tempus, fiue iniciumfiuefinem fpectes. Exempli gratia,

quoniam arcus c A circuli abcd primiriuus eft crepufculi ^Equinoclialis E z, fi f?mi-

eirculus b c d in partes i z. fecetur,erit d Atempus a media no&e vfque ad crepufculum

matutinum, cuius initium A, c vero finis feu folis exortus, c b autem diei pars ad meri- p
diem vfque,ac rurfus b c id quod a meridie ad occafum vfque infumitur,ideoque c ve^

fpertini Crepufculi initium, A autem finis, ac inde ad d id quod ad mediam vfque no*

£tem naturalem diem complet.Eodem modo erit y initium crepufculi matutini,finifq
5

vefpertini , ciim fol Cancri Tropicum obtinet : quare conuerfo , vt ptiiis j femicirculo

B c d in tempus,quot hora; a d puncto medix noctis, vel

a

b meridiei numerantur, tot

a Meridiano abeftcrepufculi matutini initium ac finis vefperrini.Cumque eadem fit in

' cereris fupputandi ratio, modus rcpertuseft, quo omni anni cempore , crepufculorum

initia &: fines ex proie&uris cognofci queant, quod erat poftulatum»

PRO-
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PROPOSITIO GXVIII. PROBLEMA*
Verticdes cirwlos mflatmmfrofundere.

617

t 1 hactenus fphxrae circulos per tria puncta in plano defcripfimus, ita&
verticales,inuentis primo pun&is per quce finguli tranfeunt,commodifli-

me proijcientur : ciim vero per duo pun&a omnesincedant , fummum
nempe cadi verticem,imumque Nadir, ha?c primiim in plano defignan-

da funt. Itaque fi Horizon l m ad re&os angulos fecetur rectt a c, erunc

® A& c Horizontis Poli : qua: enim e circuli centro adipfius circuliplanum ad rettos

G

angulos excitatuf , per cifculi Polos tranfitpef S.primiSphasficotumTheodofij: funt

vero Zenith &; Nadir Horizontis Poli : igitur A Zenith erit, & c Nadir :<}uare hoc in

primis conftat, omnes verticalium circulorum proiecturas per a & c duci debere.

^ Deindecumperajqualesquoque portiones primitiui Horizontis circuli verticales

n traijciantur , diuidenda erit Horizontis proie&ura L M in partes repfasfentando^equales

perpi.huius, quales hicfiittt zp, pQ, Ba, Ax>x^,^L,totidemque, acfimilesin altera

proiedtiHorizontisparte E M,fingulas capientes gradus quindenos, quibus & circulos

altitudinum ante diftinximus : perfingulaautemdiuifionumpun<Sta fimul & vtrum-

que verticem a & c,circuli defcribendf funt per $.quafti Euclidis, quos conftat vertica-

les efle per 5><> .& 97. huius,qudd per eadem loca in plano ducantur, per quae primitiui

circuU verticalesin fphaera incedunt*

In horumac fimiliumcirculorum
f

proie6T:ione notandum eft>circulorum qui ab l ver-

fus e continua ferie fe mutuo fequuntur,centra in alternisHorizontis fegmentis exiftere

qua; ab E Vexfus m proceiiduhtur. Exempligratia,circuli a LCcentrumeftE,dein circu-

-- li a y c centrum eit S~t nempe fecli Hori^ontis fignum, quod vno ihteriedto tertio loco

fequitur
;
tum circuli A »c centrum eft i , quodquintum eft diuifionis fignum ab E iup-

putatum; poftea circuh a ac centfifm eft M, intet qiiod & i vttum fectionis iignum va-

cuum relinquitur
5
rurfus cireuii A B c centrum eft e ipfius puncti r proiectura,intermif-

fa fcilicet proie&ura punctiNj.demum centrum.circuli A/jC eft lpfius o proie&ura,

3uaefigniR proiecluram vna inte-rredta fequitur>&: qucc propter loci anguftiam hic

efignari non potuit : cuius rei demohftratfo in propofitionem centefimam decimam
quintarhafferuatur. ,'.'''.'

'''• v Fffj CON.
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CONSECTARIVM.
Proprmmfielh lomm inpmetfajfhara demonflrare.

Ex di&is facile eric ftella: loeurn proprium in fphaera: proie&ura oftendere, fi cogni-

ta fuerit ipfius ab flprizonce altitudo, & a Meridiano declinacio. Vt fi triginta gra-

<iibus fupra Hqrizontem emineat,conftac ipfam in circulo alcicudinistrigintagraduum

b t r lpcura babere : &c fi a Meridiano femicirculo a mc totidem abfit gradibus ,eric

ipfa haud dubie in verticalicirculo A i c
;
quicum circulum altitudinis btr fecet in g,

perfpicuum eft g verum ftellx locum efle in hac fpharrse proie&ura defignatusRfblum

namque pun&um g vtrique circulo b t r& a i c eft coramune.

PROPOSITIO CXIX. PROBLEMA..
Meridiannm ceUrofque Horarios ckculos 3 $mh meridie cvel

media nociehoras attfyicantnr 3
decircinare.

v m hi circuli Horarij verticalibus in lphaera fimiles fint,lblo nomine ver-

ticis in Poli nomenpermutato, fimilem quoque habent proie&ionis mo-
dum : quarefi a Polus fic Borealis,c vero Auftralis,& l m ^Equator, per-

fpicuum eftper eaquasdeverticalibus circulispropofitione proximean-

tecedentefuntdemonftrata, a i c M circuluefle Meridianum,AE c verd

cuxulum He&emorion feu horae fexc^,ac reliquos qui inrer hos inceriacent reliquarum

A f?

B

E

horarum indices efle : fiquidem linea l m qux roodo iEquatbris vicem gerit,per quir£

denos gradus reprasiencando fe&aeftjhax autem horarum func incerualla : igiftir in

hunc modum proie&i iam funt Horarij circuli,qui a meridie vel media no&e horarum
(eriem ducunt; quod erat faciendum. P

CONSECTARIVM I.

Hinc quottts inplano Horolabmm defcribere.

Qv o n i a m horartt not?,quje in plano defignantur,funt communes circuloriU Ho-
rariorum &cuiufcumq

;
plani interfe&iones in Horologij planum proie&a?, ficvc

quouis afpe&u, in quoduis planum hoc proiedionis generexque ac per fuperiores Or-
thographix leges Horolabia defcribi poflinc, fi nimiru dofcripcis Horarijs circulis , de-

figna-
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A fignatoq

;
plano,communes huius & HorarioriS interfedtiones ad originem rcuocentur.

Quodexemploperfpicuumfiet. Sint in planum proie&i Horarij circuli ijdem,qui

prhkper duos Polos

A & c 3 perque M-
quatoris proie&i lm
partes reprxfenta-

tione arquales afti;

hos autem fecet pla-

num quoddam b d,

JB cui infcribi poftula-

tur horarum nota:.

Sumaturfeorfum li- j\

neasDfecta inpar-

tes duodecirn, ea ra-

tione qua ipfa in fu-
*^

periori fchemateie-

catur a circulis Ho*
rarijs, &circaipiam

circulusdefcribatur:

q deinde per fingulas

notas lineae b d a

pun&o ip occulti ra-

dij ducantur, qui ad

circuli peripheriam

protenfi primitiuas

partes fe&i linee; bd
defignabunt: hoceftcommunes Horariorum &Horolabij interfe&iones,quar proindc
horarum notx eruntjad quas fi excentro e ttdcx educantur, erunt ear figna in quje gno-
monis vmbra: procidunt : quare perfe&a erit horolabij in propofito plano defcriptio»

D CONSECTARIVM II.

occafmfolismdagare, (Sr diei nofdhfe qmntitfaHbramortmS^
temmetiri.

Si t in fphxraj

proie&ura abcd
Horizon l m in re-

ctam transfufus li-

,
nea per iip huius:

E itemq
;
Poli altitudo

A,depreflioq;Cgra-

dus vnius fupra ro.

qualis irr hoc no-

ftro eft facri Imperij 16

MarchiOnatu Ant-
uerpienfi . Sit prar-

terea ifsquator b d,

& Tropicus Cancri

F g, vel quiuis alius

F e parallelis circuhs:

conftat iri primis

ex hac proie&ura

fblem, dum inM-
«juatore exiftit, hora

lexta exurgere , ea-

demq-, hora occum-
bere , qudd fcilicet

iEquatoris b d & Hor«ontis l m communis intcrfedtio s ad primitiuum iEquatorem
n

Fff 4 reuo-
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reuocata ipfuttifcifariam fecet per lineam ac linex duodecime hore perpendicularem, A
qua? proinde-hora* fexta: eft hnea : quare hora fexta eo anm tempore ibl & oiitur &*.

occidit , eftque dies no&i a*qualia, nempe horarum duodecim.

Deindefoladpa- _ 5 4
lallelum fg perue*

nifle concedatur

,

oporteatque horam
ortus &* occafusin-

dagare, &* magnitu-

<Jinem diei no&ifcj; ,. / \/' v
\^?-** _--*" ^~7 /

*"

\ .

metiri. Efto « com-
munis fe&io paralle-

li f g, &- Horizontis ^l
l M,locusnimirum
Horizontisin plano,

quo fol parallelum

F g tenens oritur &*

occidit,perque e &*

a c circulus ducatur

Aec, qui iEquato-

ris proie&uram b d
lecet in i : ab a vero

per i re£ta agatur

ah : ab h demura
re&a ducatur h k
ipfi b d perpendicu- 4- 3
laris : dico fegmentum cifculi hbk diurnum effe, nocturnura. vero hdK. Quo-
niam enim per 10. fecundi Sphxricorum Theodofij ducto circulo maximo asic
per eofdem Polos a & c , per quos &* circulus A b c d tranlit ,

primitiuaecirculorum

parailelorum portiones,quas proiectuns e g &* 1 D,itemque sf&i B,afpectu refpondentO
fimilesfunt, erunt&*ip(a*proiectura: inter fe reprafentando fimiles:quare vt reprse-

fentando 1 d ad 1 b, ita &* repra:fentando fe habet e c ad e f : fed vt 1 d ad 1 b fecundum
afpectum, ita reipfa fe habec peripheria h d ad H b peripheriam per propofitionem 91.

libri huius : igitur &* vt reipfa H d ipli h b ,ita e c- ipfi e F afpectu refpondet : quainobrem

H D,ipiiquea*quahs d K,pnmitiua* funt partes ipiius proiecturae ec; &" H B,ipfique a*qua-

lis b K,proiecturx'F partes funt priraitiua* : itaque ii totus circulus A b c d in tempus
conuercatur, erit hbk fegmentum diurnum,H d k yero nocturnum. Videsergo folem

inparalleIoFeGexiftentem,paulo antequartam horam oriri, &:paul6poft octauam
occidere: diemque horas omnino fedecim &* dimidiam, no£tem vero horas feptem&
dimidiam complecti^quod erat explorandum. J*

CONSECTARIVM III.

Cogmtafolis nltimdinc, loco^ in Zodimo, boram cdiccre.

Cv M conftet verum aftri locum in congreflione duorum circulorum exiftere, qui-

cumq-, tandem illi fint, (1 cognita fit folis akitudo, feu ad quem circulum "akitudi-

nis iol fcandendo peruenerit
;
ti icem locus in Zodiaco notus fit,ac proinde quem paral-

lelum circulum illo die percurrat, peripeclus ent'&* vei us folis locus, nempe in con-

greflu duorum circulorum,quorum aker akitudinis efl, alterV/Equacori parallelus per

datumpunctumEcliptica*traniiens. Itaque defcripcis praeter hos duos circulos Hora- p
rijs,is horam indicabit, ad quem communis concurfus illorum duorum circulorum

proxime attingit, vtexHorariorumnaturaac detinitione patet.

VelcerteabfqueHorariorumcirculorumdeiignatione breuiiis horam colligemus,fi

comrauneminterfectionemcirculiakitudims,&:paralleli, feuverum locum folisad

primitiuum parallelu reuocemus: hic enim conuerfo primitiuo parallelo in tempus ho=-

ram indicabit. Exempli gratia,efto folis akitudo gradim 4 j. ad cuius akitudine in fche*

mate fuperioris confectarij deicriptus eft circulus o p N^efto ltem (oi in Tropico Cancri

fg: erit ergo proprius fohs locus plano exceptus in comuni horum circuiotii fectione p:

. quare
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A QUure per A p c circulus occulre defcribatur fecans ipfam b d in R,pefqUe r ex a re&a
ducacur A q^jJixcculti primitiuumlOcumdenonftrecpuniti p, palameftco tempore,
quofolinTropicoGancriexiftensalcicudinem habecgraduum^-r. horam efle ferme
nonam ancemeridianam,vel paulo fupra terciam pomeridianam.

CONSECTARIVM IV,

Ex hora ylocotfcfolu in Zodimco altitudinemnjemri.

HV

1

V s confe&arij praxis facilis eft ex pfecedentis confe&arij explicatione: defcfi-

pto namque daca: horae circulo Horario ARC,ductoqueperlocum folisquem in

B Signifero obcinet parallelo fg qui Horarium A r c fecec in p,erir p verus locus (blis:per

quem ii rurfus alcicudinis circulus defcribarur opn, vera folis altitudo arcu l n vel m

o

concinebicur, vt ex di&is pacet : hicergo fi iii gradus diuidacur,inueniecur vt fupra

graduum quadraginta quinque
;
quod fuit poftulatutTh

CONSECTARIVM V,

Ferftefla dtitndine, hoviqu^ locnmfolk in Signifero ofiendere,

Si m 1 l 1 s ratio eftinueftigandi locum folis in Signifero > hOra altitudineq
;
pfazcog-

nita. Sienim propoiita: hora? circulus Horarius defcribatur arc s
&per folis alti«

tudinem, pucagraduumquadragintaquinque, circuluS altitudinisducaturqui Hora-
C rium fecet in p

;
ac rurfus per p Jsquacori Bbparallelus agatur fg, hicvbi Eclipcicaol

fecabic,ibi locum folis in Zodiaco exhibebic, cuius primitiuus locus eft poftulatus.

PROPOSITIO CXX> PROBLEMA.
Horarios illos circulos in^Unnm^roijcere^ qui nb HorizonU

horammferiem ductint,

WM S t o idem,qui fupta Merichanus circulus a b c r>,in eiuf^ue plahum pro-

rie&us Horizon L M,fupra quem alter Polus fublimis emineat a, alter ver&

lfubtusdeprerTusprocumbatCjfltq; b d /Equator,totius autem proie&ura:

jcentrum iE : duo vero circuli defcribantur iEquatori paralleli per 1 iz.hu-

fius,quorumalterFKMomniUmfemper apparenriummaxiraus{it,alter

vero G1 H t maximus illorum omnium, qui perpetuo delitefeunt, qui in partes duode*

B

ctm reptefentatione squales diuidantur, feda priiis jEquacoris proieflura b v in partes

fex
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fexfeaindumafi^e&umsequalespunttisN, o,e,p, Qjdeinde defcriptis occulte circulis A
perfingulahascpun&afimul &Polos A&c,quales hic ij funtqui pun&is notantur,

Horariofque Aftronomicos bina horarum interualla capientes reprxfentant : hi in-

B

* ' D
quam,cum per a & c ducantur,Polos nimirum rirculorum fkm&ch L,quorum hic

femper delitefcentium,ille femper apparentium maximus eft,fecabunt&: hos ipfos cir-

culos in partes duodecim repraefentatione aequales per centefimam primam propofitio-

nem libri huius,quaeduarum horarum fpatia contineant.

Itaquevtfingulos circulos quiab ortu vel occafu horas incipiunt , explicemus , ab

Hotizontefumemusinitium,quidi&os circulosfemperapparentiumfemperquedeli-

tefcentiummaximosinoppofitis punclis contingit L&M,inquere£tam profunditur

lineamLMperiiy.huius,&horamindicat24. feu primx initium : deindein circulo

F kM fumatur punclum i puncto m proximu,& in circulo g h l pun&um r proximum
ipfi L, itemque in.J£quatore b d pun&ura o quod pun&um e proxime fequitur

;
perque E

triadata pun6ta fo R circulus defcribatur per j. quarti Euchdis, eritque i o r circulus

illeHorarius,quifecund*horae finem fignat. Nam ex praenotatione 16. huius libri

conftat hos circulos non modo per oppolitas fecliones circulorum ex ijs qui femper

apparent femperque oblitefcunt maximorum, verum etiam per xquales portiones

JEquatoris incedere.

Si fola habeantur puncta i & r, ex r per centfum p re&a ducatur r A , itemque recla

i A quaz verfus i producta in centrum <T incidat , erit harum linearum communis inrer-

fe&io A centrum,ex quo deicriptus circulus i o r vtrumq
;
circulum fkm&ghlcoii-

tinget in r &: i.Nam ciim circulorum ior&fkm centra,in recta fint linea eF A, cadet

'

eadem «T A in contactum per n.tertij Euclidis:fecat autem vtrumque circulum in i: igi- F
turinifefehicirculicontingunt. Eodem modo&: circulum ghl idem circulus in R
contingit,quod recta r A per vtriufque circuli cenrrum e& A tranfeat : itaque defcriptus

cx A, intcruallo autem A R vel A i, circulus vnus eft ex iis qui horas ab Horizonte aufpi-

cantur, horam indicansfecundam.

Eodem modo tertius defcribetur per puncta s n t ex centro s,in quo re&ae rptSc^se
percentracircellorump&^adaeconueniuntjhoram indicansquartam. Hosqui ordi-

ne fequitur quartus bkd a,Circulus icem eft,circulum fkm femper apparentium maxi-

mum tangens in K,maximum vero femper delitefcentium g h r tangens in «,horamqj
indicans fextam .Pofteaquintus hwae oitaua; circulus

v

qx eodem prorlus modo de-

i fcribe-
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A fcribetur,quotertius
;
&:fextusYP zqui horazeft 10. quemadmodum fecundus : tan-

dem feptimus f g horaj duodecimx recla iterum eft lineajVti& primus l m
;
nam ad pla-

num Meridiani circuli a b c Dreclus eft:quiaergoMeridianus abcd directecernitur,

erit hora: duodecima: horarius circulus perpendiculariter expofitus, vtpote per oculum
tranfiens.Cumquereliquifimilemhabeantdefcriptionis modum,eos LeCtori conlide-

randos relinquimus,ne actum agere videamur , lineafque nulla neceflitate rnultipli-

cemus.

PROPOSITIO CXXI. PROBLEMA.

Cdeftmm domommtevminosfonen.

acillima eft eorum circulorum qui cadeftes domos difcriminant,

explanatio,ex iis que de verticalium&Horariorum proieclione diximus:

vti enim verticales per Horizontis Polos, partefquearqualesHorizontis

& Horarij per mundi Polos , sequalefq
;
partes /Equatoris ,- ita domorum

cajleftium circuli per communesHonzontis& Meridiani interfectiones,

item per sequales portiones verticalis primarij aut iEquatoris incedunt . Quare diuifo

primario verticali aut ^Equatore in partes reprjefentatione xquales , ii per has &
communes Horizontis & Meridianiinterfe&iones circuli ducantur, erunt hi caileftium,

domorum in plano diftin&ores.

C Exempli gratia , fic Horizon in planum profufus l m per 1 iy. huius, verticalis autem

primarius a c per a

w8. ^Equator de-

nique bd per 111.

feceturque yertica-

lis primarius A c in

lex partes xquales

fecudum afpe&um
per^i. huiuspudis

f, G,EiH&K, per-

D que fingula fimul &
communes interfe-

v ftiones Horizontis

& Meridiani l & M
circuli ducantur

:

erut ergo fpatiain-'

ter hos interie&a,

cadeftes do.mus
;
ipfi

autem circuli illa-

rum diftin&ores ,

E fecundiim Campa-
nu:at fi per.iEqua-

toris b d sequales fe-

£1:ionesN,o,E,i>&R

circuli defcribatur,

quales hic pun&is notantur,erunt hicadeftium, quas vocant, dornorum interftitia, ex

Regiomontani fententia
;
qua: omnia ex di&is fatis fuperque probari poflunt.

PROPOSITIO CXXII. PROBLEMA.
Pofitiomm cinidosconftitwYe.

A d e M eft.horum circulorum deicriptio,quaz& illorum qui cseleftia do-
I micilia difcriminant, vt propofitione 47. in Orthographica ipforum pro-

ie&ionedicebamus:namhoctantuma cadeftiumdomorum circulis di-

|ftinguuntur,quod hi per certas dumtaxat ^Equatoris vel primarij vertica-

'lispartesducantur
;
ilhver6perquodcumque punSum extra communes

Horizontis°& Meridiani interfediones aflumpcum, quod difcrimen nullam inferc

proie&ionis diuerlitn.tem.Defign.ito igitur in plana fphazrx defcriptione pun£to quouis,

puta n?fi per id & puncta l & m circulus defcribatur per j. quarti Euclidis,erit hic vnus

e pofitionum circulis; vt ex diclis conftat.

STE-

c
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A

STEREOGRAPHICA

SPHAERAE TRANSFVSIO
Oculo in altero Polorum conftituto

.

N fuperiore fphzrx proieSiwne quambacienus delineauimns, illud ob- g

feruatione dignum njidetur 3 quidquid intra Meridiani ambitum protj-

,
citur3 <-vtriufque hemisfbxrij <uicemfubire3folo oculo imaginarie tranf-

mutato. Cum enim oculus in communi Horizgntis cj» tArietisfleclio-

ne confiituitur 3 defcriptafigura lUudhemisfh&rium reprsfentat\, quodd ^Meridiano

yevfus Occidentem fpeffat : cum vero in communem Honzontis& Librtefeclwnem

oculus transfertur3 proieffumfchema alteru hemisfhxrium exhibet,quodadOrientem

vergit Meridiano diremptum. Ghtpd quidem itafe habet3 fi Arielisflignum in commu-

nem interfleSiionem Aequatoris ffiHorhpntis ortiui inadat3 Libra vero m communem C

Horizpntis occidui & Aequatorisfleclionem ,vtitotahacfph<zr& defcriptione fltippo-

fuimus . Ex quo perHficue patet ^Meridiani ambitu <-vmuerflamflphctram proieclam

contineri, ex alia atque alia oculi conftitutwne deflcriptam, ita <~ut ctrculi omnes.qui ad

njtramque Sbleridianipartemfmilemftum infpbxra habent 3 in eumdemplanilocum

incidant, e^ duorum fimul ajicem gerant.

Nunc ergo adiUam oculi confiitutwnem3 ac ffh&rxfitum aggredimur, quo eampri-

mus omnium Claudius Ptolemms defcripfit 3 cuius exfiat hbellusde Planisfhario
s n

(fic vero iUe appellabat hoc asfeSiuproieSiumflchema ) qnod pofled loannes Stofieri-

nus ad njflum particularis aflrolabtj accommodauit 3 ea dumtaxat aj]umptaflph&-

r<e portione , qux vntra Polum & extimum Tropicum continetur-, reliqua prxter-

miffa 3
quod m immenfum augefcat. Cum vero ea quoque pars flpbxrte , qua inter

Aequatorem Tropicumque oculo proximum intercipitur 3 extra proietluram Aequa-

toris procurrat , Odo Malcotius3 noftrx Societatis iMathematicus mfignis\ nmiuer-

fam flpharam intra Aequatoris proiecli fines coegit : nam tranfnutato <-vicifitm in

Vtrumque ^Polum oculo3geminum hemisflurium Aufirale ac Boreale3 in idemplanum E
proiecit 3 atque Aequatoris ambitu comprehendit 3 Gemmam hac inretmitatus Frt-

fium 3
qui eodem paUo exfuperwreoculifttu3 quoper<-vtrumque<equinoclijfignum

radius ducitur3 Aftrolabium catholicum defignauit 3 dupliciaffeeJu vniuerflam flpke-

ramcomplexus.

PROPOSITIO CXXIIL PROBLEMA.

Eos qm i& Jph&ra mobili funt cirmlos flenographice explanare, F
oculo in antarttico Folo conftituto.

WW^^Tfi o c afpe&u perfpicuum eft,iEquatorem in primis, oranefque ipfi paralle-

& ^Sfe^ * losarculos,(qualesfuntTropici,PoUres,&quidiurnivocantur,illiirem,

ft\
J
quorum alteromniumfemper apparentiurn, alterveroomniwm femper

> delitefcentiummaximuseft) in circulos proijci, quorum idem firverum

z5s atque apparens centrum.Nam quoniam punaum, inquooculusi om-
niurahorumcirculorum eft Polus, quat ab oculo ad cuiufuis circuli centrurn ducetur

retta
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A re&a linea,adeumdem circulum recta ericper ii.primi Sphsericorum Theodofij fecun-

dumordinem Arabum:quare dire&e vnufquifque afpicicur, pereaqusead propofi-
tionem 3 1. libri tertij funt praedefinica : igitur per £4. pfopoficionem huius libri omnes
circulariformadecircinancur, cuius idem verumatque apparens centrum

, quod 8C
fphxrx .

Cum ergo ex eodem cencro hiomnescircuIidefcribantur,qua:rendadumtaXacfunc
ipibruminterualla

;
inuenientur autemeahoc modo:Efto maximus fphaerae circulus

direcle obuerfus ABCD.ex cencro E defcripcus , qui

&

Mquator : hunc ad normam fcs

cent dux ncdx linea: per centrum a&xacKbd, qux in infinitum produ&se duo-

B Coluros reprarfenca

bunt,ex perpedicu

lari afpe&u in pla

num^quatoris pro.

fufos : hi icaque fi in

parces reprarfenta-

tione «equales diftri-

buantur , facile erit

per fingulas earum
ex centro e circulos

C defcribere, qui pa-

rallelos ./Equatori

exhibebunt. Exem-
pli gratia, fumantur
arcus b f& d g gra-

duum viginti trium

& dimidijjpundaq;

F 8c g radijs ab ocu-

lo Aprofuiis inpla-

num proijciantur,

D qua? per <>z.huius in

pun&a^&K ipcj-.,

dent • Q_uare ii a
; .

Polus Auftralis^nr,

eritcirculus ex femidiametro EKdefcriptusTropicus Cancrij is vero qui ex femidiame-

troE H,Tropicus Capricorni.Quo eciam pacto quicumque alij circuli ^Equatori paral-

leli defcribentur, vcpolares, inuencain plano ipforum declinatione, vel certe defignatis

tribuspunctisperquaetranfeunt. "

PorroiliuEquacor in patxes quotcumque diuidacur, &5 ex centro e per diuifionum fi-

P gna re£t£elmeiEprotendantur,e:rurithxillorum circulorum proiecturaj, qui declina-?

- tionescontinent, interquos & Coluri cenfentur : hi namqueomnespermundi Polos,

in quorum altero oculus collocatuf,& quafcumque fe&iones ^quatoris incedunt, vc

prcenotatione 1 j. initio huius libri docuimus»

Ecliptica quoniam in oppoiitis.fignis Tropicos contingit, & iEquatorem bifariam

fecdt , eric ipfius proiectura a h c k : haec enimTropicosin oppofitis locis h &C k atcin-

gic, & ^Equacorem a b c d in a Sc c bifariam diuidic, fic vt a iit Arietis fignum, k verd

Cancrij at c Librse, h autem Capricorui:cuius reliquafigna fi poftulencur, fecanda eric

obliqua proiedtura ahc k in iz. parres reprcfencacione aequales, per 100. huius; per

hazc iiquidem diuifionum puncla fi ex eencro e circuli ducancur , erunc hi circuli

_. diurni , acque iEquacori paralleli.

Si Eclipcicae paralleli defiderenwr
, quos laricudinum circulos vocant, primiim diui-

dendus efit femicirculus fmg bifariam in m : niam iuncta a M
,
quae ipfam H K fecet in

z, erit z EclipticazPolus,quem paralleliomnesintraEciipticae proiecturam a h c Kdu-
cti ambiuht : itaque in quadrantibus fbm&gc M,duo puncta accipiantur 1 & o,aeque

a Polo M,vel a diametro f g difiuncta
;
vbi verd du&xai&ao lineam h k interfecant,

puntta fignentur p 5c s, & fumpto centro in linea h k circum p s velut diametrum cir-

culus defcribatur : hunc dico Eclipticae reprzefentando parallelum efle, & a Polo z pari

vndique interuallo diftare. Nampunctum pipfius i,& s ipfius o eft proiectura ,
per

commune proie£turamm axioma
;
centrum autem primiciui circuli qui per 1 & o duci-

Ggg tur,
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uir ,

proiefturanvhabet in eadem re&a h k. Cum enim circulus 1 o circulo f g fit pa- A
iallelus ex hypothefi , erit idem vtriuique circuli Polus, per primam fecundi Sphaerico-

rum Theodoiij : at circuli f g Polus in femicirculo eft f m g ad fignumm : quia igitur

femicirculus fmg, vtpotemaximusreftufq
;
adcirculum 1 o,(ecat eumdem circulum

1 o bifariam per 1 j.primi Spha:ricorum Theodofij,tranfibitcommunis vtriufque fe&io

per ciieuh 1 o cehtrum : eft verd femicirculi F m g proie&ura h k : itaque& circuli 1 o

centrum in lineam

h k proie&um inci-

diL: quare circulus

qui centro in linea

h k accepto circa

diametrum ps de-

fcribitur,parallelum

1 o reprasfentat. Eo-

demq
;
modo fi fu-

mantur pundaL&
N aeque a Polo M ,

vel circulo f g difli-

ta,iunganturque al
& a N , quse h k fe-

cent in ojfc r , erit

defcriptus circu cjj^

velut diametru cir-

culus Eclipticx re-

prxfentando paral-

lelus, parique inter-

uallo a proiedo Po-
lo z vndique diftra-

dus , vt ex iam di-

dis patet. D
Si per fingulos gradus, aut aljas quafcumque partes, circuli ducendi fint Eeliptica: pa-

ralleli, fecare oportebit quadrantes f m & g m in gradus,aut in partes poftulatas,& loca

fedionumarqueabMjVelab f& g diftantia re&is lineis coniungere, perque harum
extrema radios ab oculo a ducere ,qui h k, communem fcilicetinterfe&ionem plani

& circuli a b c d, fecent : haecinquam loca apparentes diametros parallelorum circu-

lorum qui poftulantur,intercipient.

AliarationeijdemparalleliEclipticjedefcribentur, qux a priore non longe abfi-

milis eft, nec miniis expedita. Diuidatur femicirculus proiedx Eclipticae h c k in par-

tes arquales per pun&a T,v,x,a,e, qua^vt prius, arcus diftinguant graduum 3 o. iungan-

r,urque punfta xque ab h & K difiun&a re&is t e , v a, ad quarum extrema te&x ab a ^
protcndantur : dico hasper eadem puricla p,q, z, r& s tranfire, in quae fe&iones femi-

circuli primitiui Ecliptica; f m g proijciuntur, ideoque Sc eafdem apparentes diame-

tros es & o^r haberi ; vt priiis. Quoniam enim ah & ATangulum continentad

vtriufque circuli ahck&afmg peripheriam conftituturo,erunt arcus h

t

& f i u\
miles per 40. lemma huius libfi: eodem vero modo fimiliserit arcus k e arcui g o : igi-

tur a t per 1 , & a t per tranfit , & a i t, a e o recte funt linea:
;
quare a T& A e etiam

per p & s inccdunt , eamdemqjprabentapparentem diametrum p s, quam anteex du-

Ctu linearum a i & a q inuenimus.Cumq, eadenific iri ceteris demonftratio, eam Le-
&oris induftrix colligendam relinquimus. -,

Porrq ex eodem principio centra quoque vera eirculorum Eqliptieas parallelorum

nullo negotio inueniemus hoc pa&o : A pun&o <r vbi t e ip(am x «T, (quae per Ecliptica:

proiec^ae centrum diametro h K normalis ducta eft) interiecat , re&a ad oculum a de-

ftinetur : hxc inquam circuli p s centrum defignabit. Ciim enim t e ipfi p s fit paralle-

la ex hypotheii,erit triangulum t a <r triangulo p a A,itemque cta e triangulum triangu-

lo A A s. aquiangulum per 4. lemma libri quinti : quare& proportionalia ipforum latera

per 4. fexti Euchdis,vtq
;
a <y ad a A, fic T a ad p A, ac rurfus vt a <r ad a A, iic quoque a e

ad A s : ideoque per 1 1 , quinti Euclidis vt t <r ad p A, ita <r e ad A s, & permutando vt t <t

^d <r i , it,a p a ad A s : fed t <t ajqualis eft ipfi <r e per 3. tertijEuchdis,qu6d fcilicet x £
ipfam

/ ^ A N,

// / •' •* jLM—

• \ ' / * ^\. \ \ \
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A ipfam T i ad re&os angulos feccc : itaque &C p A ipfi A s eft aequalis : quocirca A eft circuli

ps centrum. Eodem mododucta Ap fecabic apparentem diametrum qr inproprio

centroz,quodvidelicec QR,iuxta acv« pereamdem Ap bifariam diuidarur, vri iam

iam eft demonftracum.

Placec hunc quoque modum adiungere quo paralleli Eclipcicae expedice defcribi pof-

funcEfto a

b

c d,vc fupra,^Equacor
;
A hck vero Eclipcica,cuius diamecrus h k ex dia-

mecro Eclipcicz f g orthographice defignaca producicur, radijs ex a per f &c g m h k

procidencibus-.deinde inuenco Eclipticae Polo z per 99. huius lib.per a z c circulus de-

icribatur, cuius cencrum repercum fit s
5
hic circulum fphaerae repraefentabit per Eclipti-

cae Polosa&um,ipfamqueEclipticam bipartito fecantemin A & c : igicurquOniam per

aequales huius circuli portiones paralleli incedunt, fecetur is in partes repraefencacione

sequales, vel cerce in eas per quas ducendi funt paralleli,& a centro e ad fedtionum loca

rettae ducantur, quibus perpendiculares adiungantur, quaecirculum a z c contingantj

fecencautem rectam H K : dico contingentium &lineae H K communes interfediones

centra eiTe defcribendorum parallelorum, ipfas autem contingentes efTe parallelorum

femidiametros,

E Exempli gratia,ab e ad a reclia ducatur e a, huic Ver6 perpendicularis adiungatur A q^
quae ipfam h k fecet in q : dico Qcentrum effe,A Qvero femidiametrum Eclit Cicae,qua2

per A H c K defcribitur
;
&C Qjeque diftare a punclis h& K, quae ab f& g radijs a h &C

ak proijciuntur. Quoniam emm AQ^circulum azc contingit, ipfiqueAe eft per-

pendicularis per 18. tertij Euclidis, erit angulus QA,e re&us: fed &c h a Kangulus reitus

eft,vtpote in femicirculo
;
fublata igitur communi portione qa k, relinquetur angulus

H A Qangulo k a e aequalis:fed eidem k a e angulo aequalis eft e a k angulus per 27.tercij

Euclidis, quod fcilicet ambo aequalibus peripherijs ak&kc infiftant : igitur angulus

H a q angulo e a k eft aequalis> additaque communi poriione qa,e, eric rurfus angulus

F H A e angulo qa, k aequalis:fed in criangulis fae &c qj\. K,in quibus hi ipfi anguli aequa-

les, func eciam aequales incer fe anguliafe&ak Q^,Per ea 4"^ propoiitione $6. func

demonftraca,vbi videlicec oftenfum eft coni h a k iediones h K&FGfubcontrarias

effe , atque idcirco triangulaahk&afg fimiha efle &c aequiangula : igitur &c reliquus

angulus a E f reliquo a qk eftaequalis: quocircaaequiangulafimihaque funt triangula

fae& Q_«vK:vtergo A E ad E F,ica a Qad qk: eft autem a e aequalis ipii E F,vtpote eiuf-

demcirculifemidiametri:itaque& a q, qk funtinterfeaequales. Rurfus quoniam a

fimilibus triangulis afg&akh fimilia triangula afe&ak Q_detraita funt, reliqua

a e g &C a qh relinquuntur iimiha : quapropcer vc a e latus ad latus e g, ita a Qad qh:

G g g 2 ied



628 FRANCISCI AGVILONII
fed a e ipfi E g aequale eft pef circuli definitionem : igitur& a q ipfi qjh eft aequale ; A
cuare&qh ,

qk, inter fe funt aequalia : ideoque q eft ipfius circuli a h c k centrum;

quod erat demonftrandum.

Quodin maximi circuli proie&ura ahck particulari demonftratione probaui-

mus,idinomnibusetiamnon maximisvniuerse demonftrari poteft hoc pa&o:Su-D
mantur ab a verfus c in proie&o femicirculo a z c gradus triginta vfque ad t, a t verd

recraducatur t A, quae circulum A z c contingat in t , vel ei quae e centro i ad t ducitur,

(it perpendicularis : dico A centrum eife ilhus paralleli qui triginta gradibus ab Eclipti-

cavndiquediftat: conftatenim in primis hunc parallelum perfignumT ducidebere,

vt fupra oftenfum eft. Deinde defcripto orthographice parallelo i o, qui triginta gradi-

bus ab f& g diftet, du&ifque radijs a i & a o, quae ipfam h k fecent in p &c s, hoc et-

iam conftat ex proxime demonftratis, parallelum qui ab Ecliptica triginta gradibus di-

ftat,perpun&aquoque p&stranfire :triaitaque habenturpunc~taT,p &s,perqua»du-

cluscirculusparallelumtrigintagradibusabEclipticadifiunctum repraefentar.

Itaque hoc folum demonftrandum fupereft,redamTA quae circulum a z c inTcon- E
tingit,velipfiT«quasexcentrosducitur, re&is adiungitur anguhs, in centrum circuli

T p s cadere: id quod in hunc modum probatunSi t A circulumazc contingat, erit t e

quse a contactu t ad centrum e ducitur, tangenti t a perpendicularis per 1 8 .tertij Eucli-

dis:quocirca eT circulum tps viciflim contingit per rf.tertij Euclidis^ideoqj per ip.ter-

tijEuclidisinTAeritcirculiTPScentrum:eft vero&hiH k eiufdem circuli tps cen-

trum,quemadmodu& reliquorum parallelorum : igitur centrum circuli t p s illud eft

punctum lineae h K,cuiTAcirculumAzccontingensinciditj quoderatprobandum.

PROPOSITIO CXXIV. PROBLEMA.
Ex eadem oculi conftitutiom Horarios circulos ftenogra-

F

phice m planum tranfcrihere.

sto vt fupra propofitione 125. fphaerae Polus e Borealis, circa eum
vero defcriptus ^Equator abcd , & Tropicus Cancri hrt, Tro-
picus autem Capricorni F s Qjjquoniam Horarij illi qui a Meridiano
principium horarum ducunt , per alterum quidem Polum E in quo
eft oculus,per alterum vero littera fignatum e tranfeuntjperfpicuum

cft per 91 . libri huius, illos omnes in rectas lineas hac oculi conftitutione incidere: ince-

dunt
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A dunt autem & pera?qualesportiones;£quatorisomniumque circulorum,qui ab M-

quatore parallelo in-

teruallo diftant : igi-

tur fe&o Aequatore

A b c D,vel quocum-
que e parallelis in

partes 24. sequales,

reche qua^ a centro E
• ad xquales hafce

B partes dirigentur
,

Horarios illos, qui a

meridie vel media
nocte inchoatas ho-

ras fignant,repre/en-

tabunt, quales hic

funtE F,EB,E QjEGj

& quaz has ordine

confequuntur.

Nunc fi per .92.

C propofitionem huius

libriaccipiaturdifta-

tia Poli ab Horizon-
te e l, erit bld Ho-
rizontis proie£tura

;

fiquidem a Meri-

diano circulo in rectam lineam a c proie&um ,
portionem aflumit E l eleuationi Poli

repraefentacione a?qualem, ipfumque ^Equatorem bifariara diuidit.

'

Itaque bld priruus eft illorum Horariorum,qui ab orcu vel occafu feriem horarum

£) aufpicantur.Ergo centro E,interuallo autem E l circulus defcribatur, eritque is illorum

paralleIorum,quifemperapparent,maximus per pratcedentem propofitionem, &are-
clishorarum Aftronomicarum radijs in partes 24-xquales fecabitur: itaquefiper op-

pofita horarum figna in ^Equatore aflumpta circuli ducantur,qui circulum l n o con-
tingant, erunt hi illorum Horariorum proiedura?, qui ab Horizonte initium horarum
fumunt, qualis hic vno intermiflb alter ab Horizonte eft g n m, horam indicans fecun-

dam
;
quartus vero tenio prxtermiflo k o p, horam quartam fignans , ac ceteri eodem

fequentur ordine
;
qui fi perficiantur, cum fint inter fexquales, circulum quemdam in

oppofitapartecontingent,eumfcilicetquifemper delitefcentium maximum repra>

fentabit

.

£ Porro fi circulus b l

d

in f incidat communem interfedionem Horarij ef& Tro-
pici Capricorni (quod fortuito euenue poteft)necefle eft eumdem circulum bld etiam

per h tranfire,communem fcilicetinterfedionem Horarij e c;&: Tropici Cancri ;
quod

nimirum pundta f & h asquah graduum numero ab Horario e b diftent: conftat au-

temex pranotatione \6. huiuslibri,hofcecirculos, quiab Horizontehorasinchoanr,

pera^quales portiones omnium parallelorum incedere
;
quamobrem etiam circulus

G

N

m per

o

N &: R incedetjitemque circulus kop per pun&a s & t, vtnon modo ^Equa-

toris portiones b g & g k, verum etiam vtriufque Tropici, nempe seftiui partes hr,rTj
& brumalis f c^Q^sfint inter fe ajquales:fic itaque feh.abet Horariorum pioie&io,afpe-

£tu in Polo mundi conftituco.

G Sg 3
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STEREOGRAPHICA

SPHARl EXPLANATIO
ex vario oculi fitu.

PROPOSITIO CXXV. PROBLEMA.

Sph&r&mobilis circulos ^Horarioffccx obliqtio afficcftt

inpUno dcfegnarc.

ribvs prccipue modis fpecrari poflunt hicirculi: vnus eft, ciitnocu-

lus in Polo confticuitur : quo pa&o illos iam proxime defcripfimus; alter

'eft,cumoculus in Aequatore collocatur,fecundumquem proie&i fuc-

!
runt propofitione no.& fequentibus

;
tertius eft,qui reliquam omncm va-

' rietatem comple&itur: atque hunc in praefenti explicare intendimus.

Efto maximus fphaerae circulus a b c d ex dire£ro afpedu oculi in e figno Meridiani

pofito defcriptus ; efto item h mundi Polus gradibus fexaginta ab oculo e difiun&us,

B

D

k verd alter Polus tota diametro ab h diflitus: & vt e h graduu fexaginta,ita fiat eo gra-

duum triginta per ^r.huius libri:fic vttota perpendicularis proie&urae portio hg fit gra-

duum nonaginta : fi itaque per a g c circulus defcribatur,perfpicuum eft huncjEquato-
ris proie&am efle formam

;
fiquidem quia A g c diametrum fphajra: ambit , erit is dc

numero maximorum qui in fphzra fuftt circulorum : diftat autem ab H mundiPolo
gradibus nonaginta: igitur ipfum iEquatorem reprasfentat: reliqui autem eius paralleli,

cum omnes adafpe&um obliqui fint,eodem modo inuenientur,quo propofitione 12.3-

Eclipci-
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/^ Eclipticar paralleli feu latitudinum circuliexplanacifuere, quorum eciamhoc locoea-

demeftdefcriptionis ratio.

SuperfuntHorarij, ac illiin prirais qui Horas a Meridiano aufpicantur, qui hocmo-
do deicribentur: ^£quator agc in partes aequales repraefentando diftribuatur per 100.

propof. huius, vt in f, 1 ,c,l,m,g,n,o,a , r>,q, perque iingula \\xc diuifionum puncta , fi-

mul &c vtrumque Polum h &C k circuli defcribantur per r. quarti Euclidis, erunt ij Ho-
rarij exobliquo afpectu in planum proiecti: nam per vtrumque apparentem Polum
mundi, &: per jcquales partes y£quatorisincedunt. Perduarum porro horarum fpatia

alternosdumtaxatexhibuimus,nemultitudoconfufionem pareret
;
eft enim cetero-

B rumeadem ratio. Exhis ita defcriptis h Kex vtraqueparteinfiniteprotractaMeridia-

num circulum oftendit ex perpendiculari afpe&u proiectum per su.huius, deinde

proximus huic h m k hora: decimae vel fecundae circulus eft
;
tum hlk horaz eft ocraue,

vel quartae circulusjpoftea h c k circulus eft horse vtrimque fexta; , atque eodem ordine

ceteri qui deinceps fequuntur.

Alio modo iidem Horarij defcribentur.inuentis in vna eademque rectalinea s y fin-

gulorum centris,locifqueper quaetranfeunt:inuentis, inquam,vtfupra Polis h & k, per

AHCKcirculus defcnbatur,quem in primis conftat circulum efle horae fextaz,quo-

niam Meridianum h Krectis angulis interfecat : deinde per circuli ahck centrum r
re£ta ducatur s y normalis ipfi h K,circuloque a h c k in partes asquales diftributo,ex k

C per finguladiuifionum punCta recta; eiiciantur,qua£ ipfam s y fecent in s,t,v, x, r, y, z,

a,^,eruntque horum lignorum interualla fecundiim afpe&um aequaliapers>2,. huius,

quod nimirumab arqualibus primitiui circuli ahck peripheriis obueniant.Quoniam
igituromnesproiecti horarum circuli per H &C K tranfeunt , fecatque s y ipfam h k ad
rectos angulos &c bifariam,perfpicuum eft omnium cifculorum centra in recta linea s y
infinite producta exiftere. Si enim extra lineam s y circulorum , qui per h k ducuntur,

centraefledicancur, erunt quaz a centris ad punctum RducenturrectadinearipfiHK

perpendicularesper3.tertijEuclidis:atpofitaeft s ^ipfi h k perpendicularis ad idem
punctumR:igiturcumeidem lineae ad idem punctum dax perpendiculares excitari

nonpoffint,fierinequit,vtcirculorum quiper H&Kducuntur,centraextralineam s y
D excurrant.

Hic aduerte Lector, non eumdem efle centrorum &: circulorum ordinem
;
fed cir-

culorum vno interuallo lineae s y diftantium centraduobus interuallis dimouen.Exem-
pli gratia,circuli quidem htk centrum eft r, proximi vero circuli hvk qui vno inter-

uallo t v a priore difiungitur,centrum non eft Y punctum , fcilicet quod ipfum r proxi-

mefequitur
;
fedeftz, quodab Rduobusinteruallis diftrahitur. Eodem autemmodo

circuli h x K,qui vno interuallo circulum h v k fequitur,centrum eft ^,quod ab z duo-
bus interuallis diftat, non vero a, quod ipfi z ordine proximum eft

;
quod ex Geometria:

principijs in hunc modum poteft demonftrari: Efto primum circulus hvkcx illo pro-

iectus primitiuo circulo, cuiusdiametrusCjo,vnoque interuallodiftata ra: quoniam
E igitur per5>8.huiusproieclicirculiverumcentrum in ea eft recta linea, quat ex k re-

clisipfi cpanguiisincidit
;

( vbinimirumhaec producta ipfam s> interfecat, hoc eft

in z.)erunt anguli interfecantium fefe Kz&cp linearum ad orectireft verd &c k r

z

re-

ctusexconftructione:igiturper8. fexti Euclidis fimilia funt inter fe triangula aRZ &C

<r k k,&C hi ipfi anguli per j.fexti Euclidis aequales : ciitn ergo a r z ad centrum, aKR ve-

rd ad circumferentiam circuli h t k a fit conftitutus , erit arcus a h , cui is qui ad cir-

cumferentiam infiftit, duplusipfiusapcuiinfiftit isquiadcentrum conftituitur, vt ex
2-o.tertij Euclidis colligi poteft : quare zcentrum v^rum proie&ura: h VKduobus in-

teruallis ab r diftabit.

Rurfus fit circulus h x

k

duobus interuallisxv&VTa circulo htk difiuncrus,cuius

F primitiua diametrus fit e £ duobus item interuallis Sp &C pa diftans aTa: quoniam
per iam citatam 9%. propofit. huius libriKA, quaa ipfam e <T rectis angulis interfecat,

produ&a centrum verum circuli hxk attingit in^, erunt per 8-fexti Euclidis triangula

A R y &C A K r inter fe (imilia,angulique A R y &c A K R,per y. fexti Euclidis xquales; hic

vero cum ad cucumferentiam lit circuli htka, ille autem ad eiufdem circuli centrum,

erit arcus h p duplus iplius a £: at a £ duo continet interualla ex hypothefi; igitur h p
continebit interualla quatuor : quocirca &C y centrum verum proie&i circuli hxk qua-

tuor fpatijs diftabit ab r, duobus vero a z
}
quod erat demonftrandum.

Exhisperfpicueelicipoteft modusHorariosexobliquoafpedu defcribendi : fecla

Ggg 4 namque
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namque linea s y in partes repraefentatione aequales,fi in alternis pun£Hs circini pes im- A
mobilis defigatur, altero autem pedead h vel k extenfo circuli defcribantur, erunt hi*

circuli Horariorum proiecturae poftulatae. Nam vtiam oftenfum eft, proiectorum Ho-
uariorum centra in re&a funt linea s y, inque alternis fignis earum diuilionum qux par-

tes aequales repraefentant.

Si minus accurata iitradiorum ex K peracquales partitiones circuli HTKaeiectio pro-

pter fectionu obliquitatem$ducatur centro K,interuallo autem quocumque,femicircu-

Ius0C Afx, ifque m totidem partesaequalesdiuidatur, inquot fecandus erat circulus

H t K a , & ex k ad fingulas partes radij deftinentur: hi inqaam , ciira per azquales quo-

quepartescirculi HTKaincedant, vtpropofitione 91. librihuiuseft demonftratum, B
fecabuntre&am s y in eafdem partes repra:fentatione azquales, in quas fecanda erat per

radios ex K per zequales partes circuli H t k a tranfmiflos.

Re&e autem defcriptos efle hoc pa&o Horarios,ex eofacile poteft demonftrari,

quod linea s y vtrimque infinita circulum illum ifiquatori r e parallelum reprasfentet,

quiperPolum tranfitin quoeft oculus, nempe a r : ciim ergoHorarij per omnium
circulorum Aequatori paralleTorum xquales portiones tranfeanc,(itque s y fe&a in par-

tes reprasfentatione xquales, luce meridiana clarius eft circulos qui per has partes linea;

s y & vtrumque fimul Polum h &k ducuntur,Horariorum genuinas proie&uras eflej

quod erat oftendendum

.

Porro Horarij illi quiabortu vel occafu horas indicant,ciima defcriptione Hori- C
zontis, illorumquecirculorum, quorumalterfemper apparentium, altervero femper

delitefcentium maximuseft,dependeant, hisprimoinplanumproiectis", facileent 8c

ipfosHorariosaptedefignarejii nimirum circulifemperapparentiumfemperque deli-

tefcentium maximi iii partes aequales repraefentando diftiibuantur, &ab oppofitisfe-

ftionibus per vera circulorum centra re&ae ducantur: in harum enim congieflionc

centrum erit, vnde deicribi poterunt circuli,qui priores illos femper apparentium fem-

perqueoblitefcentium maximos in oppofitis fe&ionibus contingant, qui proinde ho-

ras ab ortu vel occifu in plano indicabunt.

Exemploresfietmanifefta.Sitfphaeraemagnitudo ABCD,ineaqueoculus adfignum

A,Poli F &C g, Horizon b d fecundum Orthographiam propo(itus,cuius Stereographi- *-'

caproie&uraABCD per .94. huius : fintitemex eadem O-rthographia defcripd duo

F

circuli ,vnus dfh omnium femper apparentium maximus,cuuis Stereographica p«v
ie&ura d o^o m per 96. huius,alter vero bgk maximus oninium illorum quiperpetu6

deli-
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A delitefcunt,cuius Stereographica defcriptio bpn L.Si ergo hi circuli ftereogtaphice pri-

mo quidem bifariam diuidancur per b l& d m
;
deinde femicirculi rurfus bifariam in

n& o ;tum quadrantes BN&Doinp& o^jterum bifariam
}
erit primus quidem Hora-

B

rius, ifquc prsecipuus abcd, qui & Horizon vnde horarum feries inchoacur . Huic

£) deinde oppofitus alcm, qui horam indicat duodecimam, vcrumque circellum in op-
pofitis locis concingerfi l& m : tum qui horam fextam oftendit re&a eft linea n e O;

hic enim per oculum cranfic, cui fimilis eft circulus horx 18. qui & ipfe per oculum in-

cedic,ideoque &: in re&am proijcitur lineam, quaz hic quidem defcripta non eft,fed per

v&xducideber. Ad hsec tertise hora: circulus is eft, qui vtrumquecircellum in p &q^
tangit,cuius defcriptio ita fe habet : Ex pper centrum r re£ta ducatur,itemq

;
ex centro

s per pun&um c^ajia qua: priorem fecet in t jcentroque t, interuallo autem t p vel t q^
circulusdefcribacur

;
is inquam vtrumque circellum continget in p& q^yt in fimili ca-

fu propofitione 1 zo. a nobis eft demonftratum. Ceterorum autem Horariorum circu-

lorum proie&io circuli iam iam defcripti proie&ioni per omnia fimilis eft : quare quo
•c pa&oexhocafpe£cuHorarijilli,qui abHorizonte horas aufpicancur,in plano defi-

gnandi finr, perfpicue patetj quod explicandum erat.

PROPOSITIO CXXVI. PROBLEMA.
Oculo in ruertice confiitittoiHorizontemjiHfg?f{treiMosf3r>w-

ticdes
y accdefiiumdomomm pfitionnm^ circidoswflamtm

fiereogmfhice confignare.

iOnstat inprimis hac oculi conftitutione , feu re&a feu obliqua fit

1 fpha;ra,nonaliam efle mobilium circulorum proiecturam,quam quae ha*

\
denusabundeeftexplicata. Superfuntigitur circuli fphaeraz immobilis,

iin quorum etiam defcriptione qua: ab oculo fic in vertice conftituto,nulla

difficulcas efle poteft, ciim ex dicus perfpicuum iit Horizontem, omnef-

que eius parallelos in circulos procidere
;
verticales autem in redas lineas fefe in centro

proieaurc,quod&verum&apparenseft,inrerfecantes, vtpropofitionibus^i- & 9\-

oftendimus- Lubettamen appofito fchemate rem omnem dilucidiorem facere.

Efto a b c d Horizontis proiedtura, eaque primum diuidacur quadrifariam, duabus

dimetientibusfefeincentroEadreftos angulosdecuflantihus ;
harum altera bd Me-

ridianum , altera a c verticalem primarium repraefencabic : (leinde fi reliqui quadran-

ccs
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tcs in partcs item aequales fecentur vt in f,g & H, quae per centrum e ad fecTJonum loca A
re&ae producentur,reliquorum verticalium Circulorum vicem gerent.

Altitudinum verocir-

culi ita defcribentur : Se-

cetur Meridianus BD,aut

verticalis primarius , aut

quiuis ceterorum in tot

partes repraefentatione e_-

quales,quot defcribendi

funt circuli altitudinum J/^(t'TT^^ //5l^C \ ^\\ . B
(quodfiet per^huius,
ducliis ex puctoA,in quod
refle&ituroculus adF,G
& h occultis radijs , qui

femidiametrum e d fe-

cent in k , n & m ) &
centro E per harum diui-r

fionum figna k> k & m,

circuli decircinentur : hi

inquam proie&ure, erunt

illorum circulorum , qui

altitudines indicat
;
nam

& Horizonti funt paral-

leli , & per datos altitu-

dinum gradus incedunt.

Si per communes in-

tcrfectiones Meridiani&

Horizontis,nempe b &:

d, itemque per a, z, p , partes fcilicet verticalis primarij repraefentatione xquales, eirculi

defcribantur b a d, b t d, b p d, erunt hi fimiles illis qui domos caeleftes diftingunt , nifi D
malis ex Regiomontani fententia illos per b, d,&£ aequales portiohes Aequatons ducere:

tum vero deiignandus primum erit Aequator alct per 9j. huius , repertoque ipfius

Polo n per 9$. huius , ex n per aequales portiones circuli abcd du&ae occultae lineae fe-

cabunt Aequatorem alct in partes repraefentatione aequales ad figna o, PjC^R, s,v,

vt fecundo modo propoiitionis 100. oftendimus : per haec igitur ac per b &t d fi defcri-

bantur circuli bvd q^Jb s d p, b r

d

o , erunt hi fimiles illis qui domos caeleftes difcri-

minant,ex Regiomontani fententia.

His fimiles funtpofitionum circuli tum eflentia, tum defcriptionis modo : nam qui-

cumque per b &c d incedit circulus , vnus eft ex ijs qui Pofitionum circuli vocantur
;

fi-

quidem pofitionum circuli percommunesinterfe&iones Horizontis &£ Meridiani,&: g
per quoduis aliud cseli pun&um tranfeunt.

PROPOSITIO CXXVII. PROBLEMA.
Vifn in Hori\ontis &*Meridmnicommnm interfettione coUocnto,

cdefimm domorum S* fofitionnm circnlos flereografhice in

flamm froijcere.

o r 1 2 o n eiufque paralleli , & verticales circuli hoc cafu ita ad afpe-

dumfe habent,quemadmodumfuperius oculoin communiinterfedio- p
ne Horizontis & alterius Aequino&ij conftituro : proinde eadem eft hos

! circulos defcribendi ratio ex propofita oculi conftitutione, quaefuperius

' oculo in communi Aequatoris &L Horizontis interfe£hone collocato
;
quo

afpe£tu Horizontem quidem propofitione iij. altitudinum vero circulos propofitio-

ne 116. crepufculi autem lineam propofitione 117. verticales denique circulos propo-

fitione 118. in planum proiecimus. Soli ergo circuli
3
quicadeftes domosac ftellarum

pofitiones mdicant
,
peculiarem hoc loco habent deiignationem, minime tamen difh>

cilem,cum in reclas lineas r@ocidant,e proie&urae centro per datum caeli punclu eiedas.

PRO-
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PROPOSITIO CXXVIII. PROBLEMA.
Ex obliqtto afyettu HorizonUm , tiuffc jjaraltelos, iUm cvertica-

les , <Sr c&letfmm domomm ac ^ofitionum circtdos proiicere.

v m hoc cafu Horizon eiufque paralleli eumdem fitum ad afpectum ha-
beant,nempe obliquum,quem propoficione i23,Ecliptica &c eius paralle-

li,qui lacicudinum circuli vocancur, adoculum in alccro mundi Polo
conftitucum,ericquoqueeadem Horizontis &parallelorum defcripcio ex

]j
«^ -'"j>/- prajfenci oculi confticucione, qua? Eclipcicas &: parallelorum ex oculoin
Polo colIocaco.Quareinfchemaceeiufdem propofirionisi23.folis mucatisnominibus,

eftofecundum Or-

thographica repra>

fentationem fphatra

abcd, incuius fa-

ftigio oculus ad fi-

gnum A,iitque Ho-
rizonFG,acqueeius

paralleli io&ln,
q omnes ad afpe&um

obliqui : eric igicur

Scereographica Ho-
rizontis proie&ura

circulus circa dia -

mecrumHKjparal-
leli vero 1 o proie-

ftura, qui circadia-

metrum ps defcri-

ptuseftcirculus: ac

j-jCandem proiectura

ipfius ln is cuius

diamecrus q. R •' ita

ergo fe habec Hori-

zontis ad afpe&ura

obliqui,& parallelo-

rum defcriptio.

Vercicalesautem, &domorum cadeftium pbficjqnumque circuii eumdem habent
proiettionis modum ,quem Horarij quia Meridianp horarum prdinem ducunt,pro-

pofitione 12 j. defcripti: nam quemadmpdum Horarij in duppusfpharra: punctistoca

c diamecrooppofitiscongrediuntur, ita& vercicalesinwmmo imoque vertice , & caele-

ftium domorum poficionumque circuliin cpmraunibuslpci^Meridiani & Horizontis

fefe interfecanc. Deinde vti Horarij a Polisad ajqualesparces Aequatorisdifcedunt, ica

vercicalesaZenich in partes^qualesHprizontis prpcumbunt,&domorumca:leftium
.circuli per aequales parces vercicalis primarij vel Aequacoris incedunc : igicur eadem
eft horum circulorum acque Horariorum proie&io. Exempli gracia, fi in fchemace pro^-

poficionis iiy.fit a g c Horizonin planum proiectns, eiufque Poli h &k, feceturque

proiectura h g c in parces repraefentacipne. psquales , &: per eas fimul &C Polos h & k cir-

culidefcribantur,erunchiverticaliumproie^:ur«,V.C.pat.ec. ..-...

| P R O P O S I T I O C X XI Xi - P R O B L EM A.

Omnes fthara circtdos in<rummfchema confcribere.

ropositione iz3.circulps omnes fphaxe mobilis, propofitione

vero 124. Horarios deicripfimus ex oculi pofitionein altero mundi Polo:

at Polustriplicem ficum admittic: aUteniin in verrice, aut in Horizonte,

auc medio locoeft conftkucus.Igiturfi oculus in altero mundi Polo col-

locetur,circuli quidem fphazrae mobilis,iteniquc Hprarij illi quia Meri-

dianohorasaufpicancur,eodemfemperdefcribuncur modo; ceceriautem non item:

fed

&l&g£g
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fedfiin vertice Polus exiftat, vc in furnma Poli eleuatione, illorum proie&iones ex A
propofitione n^infticuendx erunc,&: Horizonidem eric qui Aequacor, diurnique

paralleliijdemqui &: alcicudinum circuli erunc: fivero in Horizonre fic Polus vcin

fphserarecte,eruncilli ijdem circuli ex prarfcripco propofitionis 117. in plano defor-

mandi: ac in obliqua fpharra propoiicionis 128. habenda erit ratio.

E contrario,fi in venice oculus ftacuacur , aut in communi Horizontis & Meridiani

incerfectione, foli circuli fphxra: mobilis vna cum Horarijs mucacionem fubibunc:

nam fiue vercexin Polum incidac, fiue in Aequacorem , fiue in locum qui inter Polum
&. Aequatorem interiacec,Horizon,eiufqueparalleli,&. verticales, &£ domorum cade-

ftium pofitionumq
;
cifculieamdemhabebuntproieftionisformampropofitioneiz^. **

explicaram :acreliquicirculi, vercicecum Polo concurrence in quo oculus, proijcien-

tur, vcpropolicione 113. & 124. fi ver6vercexinAequatorefic,ijdemcirculiproijcien^-

tur vcpropoficioneno. & fequencibus- Rurftis fi oculus incommunific Horizoncis&

Meridiani fectione, Horizonquidem eiufque paralleli, &vercicales,cseleftiumquedo-

morum ac poficionu circuli eam habebunc proiecture, forraam,quam propofitione 127.

expofuimus: at circuli fpharra: mobilis , Horarijque non eamdem proie&ionis figu-

ram obtinebunt : nam fi quidem Polusin communem Horizontis& Meridiani fectio-

nemincidacinqua oculum conftituimus,erunc horum circulorum defcripciones ex

propoficione 123.& i24-infticuenda:
;
fiver6per locumoculi Aequator incedat.ex pro-

poficioneiio. &fequencibus
;
fidemumalio quocumqueficufphxra mobilis afpe&ui

—

'

obuerfecur,defcribendis eius circulis propoficio 12J. prafidio erit.

Sicexijsquarhactenus tradita funt, poterit fpharra omnifariam expofita ftereogra-

phice defcribi : vnde exdem vtilitates colligi poterunt , quas fuperius tam in hoc gene-

re proieclionis,quam in Orchographia varijsconfeclarijs expofuimus.Vcfi quocumque
afpe&uparallelusquifpiam diurnus,itemque HoiizonaddacamPoli alcitudinem de-

fignetur, facile ericilliusdieilacicudinem orciuam occiduamque cognofcere, horarri

item ortus atque occafus foUs inuenire , ac diei noctifque quanricacem metiri ; fi nimi •

rum vterquecirculus, quafemucu6repr„fenrandofecant,adprimiriuum ftatumredu-

catur,&ambointempusconuertantur. Eodemmodo fi iEquator acque Ecliptica in _
planum ftereographice proiiciancur,oculoincommunivcriufquecirculife£tionecon-

fticuco; addatur verd Horizonris proieclura fecundiim dacam Poli fublimicacem, quot

lubecgradibusaboculi loco difiunda
;
nullo negocioTolis afcenfiones cOgnofcencur,

porcionibus nimiromyEquacoris,atque Ecliprica;, quar inter oculi locum & Horizontis

proiecturam inceriacent, adoiiginemreuocaris. Crepufculi quoquemagnicudoomni
anni tempore fiue in redta fiue in obliqua fpharra compendio demonftrabitur,defcripto

crepufcularicirculojitemque Horizonte, acdiurnoilloparalleloquemfol percurrit:

nam redu&a ad originern paralleli proiecliportioquanncerHorizonrem&circulum

crepufciili intercipitur, magnirudinecrepufculiindicabic. Rurfusfi exvertice fpe&acus

HorizonVitemqueHdrarij add.atamPoli fublimicacem defcribancur, eric Horizonris _
proieclura,qua in partes ab Horariisdifpefcicur,horolabium propria forma expreflum, **

quod proinde ad librae arqualicacem expoficum,gnomonis vmbras fignacis locis fingulis

horis eiecipiet. Ex Poloetiam , aurquouis alioloco fpectaci hi eirculi proiedique horas

dabunt iri quouis plano , fi plani proie&ura , qua ab Horarijs ihterfecatur , ad originem

reuocetur. Qur omnia ex iis qua: hadenus crebr6 repetita mnt,&: perfpicua & dcmon-
ftratarelinquuntur.

- i H<ec de fyh&raproieUionediclafufficiant.exquibuspromptum cuiuU erit vtrum-

quegkbum3 caleftemfcilicefacterrenum3 inplanitiem redigere^hunc quidem qudin

regiones atque aquorum^^tiaidiftribuitur^illumvero qua njarv\ ftellarum inerran- F

tium characlerifmis infgnitur. Torro ne proieMurarum ftudioft falso fbi perfua-

deant3 omnes illas terreni orbu defcriptiones quapafjim extant 3 eproieUuris traxif-

fe originem3 monitos ipfos volui3 rationesplurimas3 quarum nonnullas videre eft apud

TtoUm&umhbroprimo Geographiacap.2.4. f£) apud alws alias3 nequaquam opticas

ejfe3feu ex ocuhasJeSiu defumptds3fedarbitrarias. Vnufquifque enimpofttis adar-

bitriumlegibiU) Mendianos^ tlimAtumUtitudmumque circulos3 ac totum denique-

telluris
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A teUuris dmbitum conuenientiratione iuxtdnjeritatem reprafentare inplano nititur

aciumremquamopfyriie aSiam afbiirdtur3 cum pland fofmd rei <ijera (imillima e(l

effecla. Eiufmodi ergo explanationum modi qudndoquidem ad infiitutum nofirum
mmimepertmeant, ad Scenographicen3 tertium froieclionis genus aggfedidmur.

DE SCENOGRAPHICE
TERTIO PROIECTIONIS GENERE
EX IVSTO OCVLI INTERVALLO,

iPR^EFATia
iribusproieclionumgeneribus^quorum haUenusfapenumerb tneri-

tionemfecimus, nullum prtfeclb
efi3

qUodaque adviuumres fbe-

Bandasinpldnb reprxfentet, atque Scenographice : htec fiquideni

ex eodsf>e5iufit3 quores obieSla qudm accurdtiffime internofcun-

tur, nempe exiuftooculi interudUo. Deinde quemadmodum txim-

moderdtobculireceffuminusquidem perfeB} fes videntur qUhne propinquioriloco,

at longe perfeclliusquam ex ipfius qculi contaUu : iia Orthographice formas inplano

txhibet magis quidem febus ipfsfirriiks 3 qUarn Stefeographice j-Scenographice autem

omnium perfetJiffime. HJec iUd efl cekberrima nobiliffimaque ?px'w*>i3 idefl defionatio3

qudmomnis dntiquitas3 ceumairemSculptori<e Pic7oriaque3& hisfimilium artium^

fummo femper (ludio coluit. Bfi enimomnium <-velut irichbatum bpus • f$ Vittoria.

quidemetidmfubfifdtdmdterid 3 ex qud <i)dfijs coloribus delibuta tamquam indutld

forma piUura conftant :fcdptor <-verb adaiusfimilitudineni figriumfdcit , aliusfigiU

lum aut anaglyphum calat 3 alius plafiicum opm ejfingit 3 ac denique quotquot

res <-viuasrepr<zfentdrenituntur3 hiomnes fudibribus primum lineamentis in piano

id quodmoliunturgraphidisfeu defignatricis ope adumbrant^ deindefenfim expoliunl

perficiuntque. Vorrb rem aSidm dgere videory cum de bocproittltibnis genefe dicere in-

fiituo. ^Cjim irifiriitusproptmodum extat Scriptorum nUmefus3qui hoc argumentum

t profecutifuntfiri quibus docHiqUidempdUCi, iridoBi verb fnechaniciq. hominesin omni

artequamplurimi3 pibiores3c£mentarij3 tignafijyfiatuarij3 argentarij3 quifola radio-

rum opticorum confideratione praxes dliquas artisfunt affecuti3earumque <-i)fum~yd-

riijS iri rebus ofieriderUnt: qifi dutem ex Geometrifc pfincipijs3 aUt ex nattira vifibnii

quidquam demons~iret3 eB riemo,pfatef Guidum Vbaldunie MdrchionibusMontis\,

'virumfdne in Mathematicis eruditumi qui hanc Opticespartem fex libris compkxus

t& 5
ai txtriiplis pbtiusqUam theorematibus aut ngulis opus fuum maiofem quani

neceffe erat inmbdum dmplificduii. Vroinde nobis enitendum erit 3 primb quidem 3 <-vt

V paUcifiimis prdpofitionibus rcm omnem perfiringamus : deinde, vt iUarum principid

atque ofiginem dembnfirCmus: tum denique3 <z)t fingularum<-vfkm iripaucis txemr

plis doceamuSy ijfqut non fortuitb affumptky aut ad jbeciefricoriquifitis^fed omnino

talibus3 ex quibus Lecior fimilia coUigere3 ftj in re qualibet ad conficiendumpropofi*

tumidoneas praxes extemplb ddinuenirepdffit. Vt njefb ddidquod nobis propofi-

tum efijpropms acctdamus3 h&cpramittendafunt velutpraambula3 huiuspfoietlionis

propria, atque dd eius explicdtionemperneceffarid.

Hhh PRA-
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praeception.es.
I-

&^g> N t e omnia
,
propofita re quapiam in plano defignanda , ftatuendus eft

* ^oculusremintuens,quiiuftam habeatare diflanitiam , &c altitudinemz.

terra:fuperficie,quam Iibuerit. Conftat enim, fi vel diftantia yei altitudo

oculimutetur ,vtrouis modo ipfius quoque prbie£hira formavariari : vt

'i ii areatn oculus e data fublimitate profpetiet,qutj hic femorior fuerit , eo g
illa contra&ior in tabula apparebit

;
&L feruata diftantia,quo oculus fuerit demiflior, ed

rurfus arexlongitudobreuiorin tabulavidebitur : igitur oculi diftantia &: altitudo

. ante conftituenda funt , quam res in planum tranfcribatur.

I I.

Por.ro ciim ea diftantia, quarinhocproie&ionisgenertexigitur,, neciuftoma-

ior, neciuftominor efle dcbeat,inecefleeftmaximum acminimumcerminum
iHft&diJtanti& definire,vltraquem citraque nonliceat oculum conftituere, nifi id

vel locorum ratio depofcat,vel ad fallendum intuentes proiefturx genus defignandum

fit, quod ex iufto quidem interuallo fpe&atum nil pfxter confufum chaos reprefentet, ^
e proximoautem rei alicuius yzxx imaginem referat,cuiufmodi extant pidturae quae- *-"

damex oculo tabulam propemodum contingente defcripta: , de quibus ad calcem

huius libri aliquid curiolitatis gratia dicemus.

De iufto oculi interuallo Democntum & Anaxagoram fcripfifle refert Vitruuiusin

prxfationelibrifeptimi

:

guemadmodnm fcilicet vporteatad aciem oculorumradioruma.

txtenfionem,certo loco centro conftittito,adlineai ratione naturali rcfpondere, vti de incer-

tare certx imagines adifciorum in fcenarum ficluris redderent ffeciem -, ejr qux in direBis

planiffoJroKtit>usJintjfgttrata,alid abfcedentia,aliaprominentia effe videantur. Nunc igi-

tur iulta: diftantia: terminos conftituamus. Maximus llle eft>quem initio huius libri m-
finicum &j Orthographices minimum eflediximus , vbi inquam oculi receflus inflni-

tus primum efle incipit, fecundiim eam infiniti notionem,quam in prarfatione Ortho- D
graphices explicauimus,ibi iufti interualli augmentum extrinfece definitur; ita vt locus

ille infmite diflitus omnem quidem iuftae diftantia? metam excedat , at omne quod ci-

tra eft fpatium,illoexcepto quodaequo propinquius eft,iufta:diftanria; appellationem

admittat. Hic fane magnitudinisterminus neutiquam in indiuiduo pofituseft, vtinec

is qui minimus eft diftantix infinitaj , quemadmodum initio Orchographices dilucide

oftendimus.eftenimvnusidemque.terminuSjinfinitxquidemdiftantixminimus^atiu.

ftas diftantia; maximus, quo haec primiim deiinit,illa vero incipit : fed idem locus qui a

magnovifibihmediocriinteruallodifiungitur,aminori obie&o fubinde immoderate
diftat,ita diuerforum obie&orum comparatione vnaeademque intercapedo iuftaefle

poteft &c infinita: nonigituriuftae diftantia? ratio indiuiduo magnitudinis termino defi- B
nitur,fed magnam admittit maioris &C minoris diuerfitatem.

At paruitatis feu minimae diftantiae terminum facilius eft exacfe defignare, etiam di-

uerfiflimorumobie&orum comparationemam minimumMnteruallun^quo res quseli-

bet apte concinneque cerni poteft, &c ad viuum in plano defignari , illud eft quo res vh*

vifills cono optico continetur circa dire&um radium vcluc axem reclangulo : quae

enim extraprocurrunt,ob nimiam afpe£tus obliquitatem minus accurate videntur
}

quod de illo afpe&u intelligi volumus, qui immotis fit oculis . Conftat enim obiedum
quodlibet diftin&e enuclcateque pofle dignofciaxibus peromnes eius partesdelacis*

quantumuis prope conftituantur oculi : atnonatquepertecteimmotis ocuhs rese pro-

pinquo atque ex iufto interuallo internofcitur: nam defixa in vnum aliquod obiecii p
pun&um acie,id folum diftinciiflime videturjcetera avitem qua: ciicumftant, tanto im-

perfe£tius,quant6obliquioribusangulisradijinillaincurrunt:icaqueciira eiuidem ob-
iecl;i

3in cuius medium axisopticus immotusdefigitur , extinrar paites e propinquiori lo-

coobliquioribus angulis cernantur quam e remotiori , necefle cftahquem eilelocum

adeopropinquum, vtextrem2e0biec~ciparc.es ex eoimperfe&ius qu»m deceat confpi-

ciantur
: hunc ergo locum vt a Scenographia excludamus , iuftac diftantia; terminum ea

quam diximus nota recle diftinguimus.

Vt
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A Vc fi excelfa curris a b ex fronce cernacur,& eoufqiie fpecbtor ahflftac, vt chre&us ra-

dius c d cum illo radio qui ad a remoriffimam ohie-

cliexcremicacem promiccicur, angutum faciac acd
femirecto ajqualem

5
eric b e cocarrrtrniomniumffia&fTc

fragio,mihrm.um inceruallum , quo alcicudo a b ex c

commode fpecliari poteft
;
quod fcilicec crianguJuiaal

a c d eircum c Dveluc quiefcencem asem circuma-

cmm , eonum opticum efficiac re&anguhim , feujqui;

re&um habeat eum qui ad verticerrteit angulum acf.

JJ Rurfus fi portkus dire&e obiiciacurtongiffimamha-

bens columnarum federhy&radiusdiredieineiuspla- C>
numincidens,cum illo radjoflui ad remociffimam

parcemexrendicuT, femire&uiu angulnm.efficiat, eric

is oculi locus minimo inceruallo arediiiunclus, e quo;

res exacte cenii pbceft
;
at/Jue ebdcm. modoin ccceris:

icaque inScenograptiicis defcriptionihus , minocem^
hac diftantiam-fumerenon liceac, nifi., vc inicio dixi,

peculiaris aliqua caufaad id impehat ; maioreraau-

cem fumere non modo liceac, verum eciam porius

C laudabiliufqueliabeacur.

Poceft &;-ruc nota iufti interualli minimus termi-

nus dcfigrtari, fi cancum oculus a reabdueacur , quan-

tumabaxeopticodiftat pars obk&iremotiffima:vt

fi opricus axis fit c d , pars vero obie&ia d remotiffi-

maA,fitquec DipfiD Axqualis,dicoc minimum effe iufhe diftantiaz cerminuin. Ciim
cnim per r.primi Euclidis fit angulus acd angulo c a d asqualis, &adc rectus fit,eric

vcerque rehquorum femire&us : quare vt fupra c d breuiffimus iuftaj intercapedinis cer-

minuseric.

Vcimaximus,ica&:minimusiuftaediftantia:cerminusex iis eft qua: ad aliquid di-

D cuncur:namquiparuovifibiliminimuseft,is maioris obiec-ticomparacionc iufto eft

minor. Quamobremcum oftenfumiam fit minimam oculi diftanciam c d ipG ad
atqualem efle,confequens eft,vtaudo obie&o, minima quoque diftantia oculi produci

debeat:igitur minimusiuffa» diftantias terminus,eorum qua: fpectarida orferuncur com-
paratione dicicur.

Ex dictis detegitur quorumdam error , quiminimum iufti interualli terminum ibi

cfTedixerunt, vbiangulusquiremcomplecliturrecluseft: quod cx particulari fche-

mate, in quo axis opticus in mcdium obie&i incidit, abfolute pronuntiarunt : exempli

gracia,obiecl:a linea a F,oculuseoufque abfcedac(nempe in c ) vt radij abocuload ex-

tremitates ipfius A & F proiecli angulum re&um acf comprehendant, aiunt illi c iufti

E incerualli minimumterminumefleipfiusA Fcomparatione: idqueexeoprobant,qudd

ex loco c extrema: obiecii partes a & f perfe&e fatis, e propinquiori autem locomi-

nusquamdecetaccuratedignofcanturjquod Guidus Vbalduslib. 1. Perfpe&iusealia

confirmat ratione,ingeniofa quidem,at miniis folida : Oculus > inquit , ciim fic figura*

fphaericae,vifioquein cencro pupilbe celebrccur, fi oculus c aciem in a conuercat, vide-

bit mhilominiis fignum F:nam ciim c a fit axis opticus , tranfibit is per oculi ac pupillar

cencrum,& c f qua; ipfi c a normaliter adiungitur , oculi orbem in pupillarcencro con-

tinget per 1 6".tertij Euclidis : igitur axe opticom a conuerfo figrmm F eonfpicuum erit,

imo &: quocumque fefe oculusconuercerit,totum obie&um comprehendet; quod ncu-

tiquam accidet fi oculus propinquiori loco colloceturjvbi exsremi radij obtufum angu-

F lum cum axe optico efficient.

Hasc in fpeciem recte dici videncur; at facile conuelli ex did-Hs poflunc: nam prior ra-

tio tum folum locum habet,ciim ab oculo c in medium obiecti a F,puca d, axis proiici-

tur ; non icem vero cum axis opcicus propoiicum obiectum in parces inatquales diuidic:

VC Ci obiectum fic a b idem quod priiis, oculusaucem in g conftituatur , vndcemifli ex-

tremi radij ga&gb redum angulum contineant , eric nihilominus is sequo propin-

quior , quod pars a ab oculo cuius axis in d immotus defigitur , non fatis accurate pro-

pterobliquitatem videacur.

Nec Guidi ratio conuincic. Efto enim , vidcacur fignum f ab oculo c axe opcico in a
Hhh defixot
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defixo -, atiion fatis Videtut enudeate.-neque agimus hocloco de eo intuitu,qui fitoctf- A
lo per omnes rei partes delato , vtpaulo ante dicebamus .: itaque nihil ad prsefens nego-

tium facit ,
quod acie defixa in A.nihilomintisrPc^upr

quo modo videatur, cum id poftuleraus,ivt etiam.apte

concinneque cernatur. 2> xs a a obimiifc c

Pmerea 1i. tefrpinus iuftae cWitaritia; minimus is i j .Jbj

eflet, adquenVextremi radij angalamre&umcoafti-

tuunt , ie,queretureiufdem obiectycarapgiatijrkie-mil- i : i

.

lum e(Tei'ufta:diftantiaiterminumiminim'umi:.namft-; .-,

circa obie£tum ab fqmicirculus defcribatufA©i j &:

dicatur DGminimusefle iuftiintecdallitenminjasidico

mirj,oremillo daripojfeTnempe NtHaocuio enimin h
{

pofitoericextremoium radibrurai»A/^H^adfj^re.-'i,

ctusper 3 i.tercij Euclidis
;
8£ quoniam omnesrquian wti o I

micirculo anguli re&Uunc, ocuio in quauis.pacBefe~

micircu4i-ft e b coftituto, iuftaericipfiusarediftiancia;.

licet minima : cumq ;
reche linex lUMJmales ipfy a;6^4 i

femicirculi peripheriam excitata? y eofemperfintmi- n

nor^s quo ab vmbilicofeucentcojremo.taorespeti-j'.
,

tertij Euclidis , nec in his vlla dari queat minima
, pa-

lam eft ex hac hypothefi nullu poftc dari iuftic diftah- i

tia: terminum minimum, etiam vnhis eiufdemque vi- .

fibilis comparatione
j
quod fanesvnemo conceflerit? J'

igitur redleanobis fupraminimusiuft«diftaiiriajter-

mirius.eftdefinitus. >iii,

III.
'

Statvendvm praeterea inter rem & oculurri perpendiculi hde erectum pla-

num (quod in pre/enci diapha^num finge cea vitreum interf?ptum) per quod& res,

.

,&',q.u;eyltra reni ipfam ad vfque Honzoncem
:
conftituca.-iunt, lib.errime confpi- q

cjanajr. Hoc planum inftar tabuU erit, in qua defignabuntur, quaxumque poft ipfam

ex^jrit, fic vt qux in plano notata erunt figna , rebus fingulisfecundum afpe&um re-.

fporideant. Ec quoniam,vti initio huius libri diximus prarnotatione nona, nihil intereft

fitne plahurn vltra aricitra rem obiectim conftitutum , rurfus an prope fit an procul,

cum ex. plani tranfpofi.tione feruaco fitu
, proiecturse ratio non immutetur • hceat nobis

tollenda; confufionis gracia tabulam vno femper in loco, eoque commodiffimo, collo-.

care, (quod & in fuperioribus proie&ionibus obferuauimus J) nempe proxime ante rem
ipfam,fic vc primam rei frontem contingat, fitque planum idem & reiobiedte initium.

'

. . ,

IV -

E

IA
m fingeapedibusvidencisdire&eadHorizoritemvfque redtam lineam per terrx

fuperficiemperreptare,qua^communemfe6libnemtabul2efolique fubiedf re&is an-
gulis peruadat : ha?c linea terr& nuncupetur

, quod in terrar planitie exiftat, in eaque
videntis are diftantiam metiatur.

v •

Fi N g E etiam linea: terrx parallelam emicti ab oculo , voceturque radimfrincfyx.
lis, quodintabulamfecundumnormam redofque angulos incidat. Hax linea

tameciipriorireipfaparallelafit,non eft tamen parallela quoad afpecl:um: nam
qua ab intuentis locq amb^ vna difcedunt,ftringifemper magis ac magis videntur,quod
per44- propofit. libri quartiillarum intercapedo quo avidentere'motioreft,e6femper. F
appareatminor:obingentem vero diftantiam quaprotenduntur,tandem invnumali-
quod pundum coire videntur; quod fane pun&um in apparente Horizonte exiftere ne-
cefle eft,proptereaquodlineacerra:in,Horizontem tandemterminetur. Porro an cerrae

lineaadimmotumprincipalem radium confcendat , an contraad immotam terrx li-

neam radius principalis deprimatur, an denique alcera ad alceram inclinecur , ex iis qua:

libro quarco docuimus haud ericarduum definire, camecfi prima fronce difficilis videa-

tur hax poftulatio . Quoniam radius primarius ab oculo procedit ,
perfpicuum eft per

j8.3^.& 4o.propofit.libriquarti,omnesparaUelasadipfum accedere:&:Ulam quidem,

quae
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A quas inferior eft,in fublime paulatim efferri per 3«>.eiufdem libri quarti: ex quo fit vt Ho-

rizon editiori loco appareat, quam reuera fit : nam partes terreftris linesequo remotiores

funt , eo altiiis aflurgere videntur : itaque Horizon qui remotiflimus eft , apparet altifli-

mus, in eadem nempe altitudine cum radio principali ,quem tranfcendere fecundum
afpectum non poteft. Hinc fit etiam vt Horizon fcenographice proiectusin re&am ta-

bulae lineam incidat : nam ciim radius principalis &: Horizon in vno appareant plano,vc

iam oftendimusjfitque huius plani & cabulae communis incerfe&io reda linea per j.vn-

1 decimi Euclidis,erit Horizontis proiecta forma refta linea.

B • VI.Qv a r e in propofita tabula defignandum primo loco eft pun£tum quoddam ad
altitudinem oculi, feu eo loci vbi radius principalis tabulam peruadic. Wocfun-
ffumprimarium vocetur,tum quod radij principalis fit proiectura,cum qudd que-

cumquedefcribendaoccurrunt^eofefereferantvniuerfa. Conftat in primis radium
principalem , quoniam ex oculo emicat , in punCtum tabulas procidere , at non in aliud

quaminidquodradioprincipali&tabuhecommuneeft, hoceftin quo principalis ra-

dius tabulam in tranfitu attingit : igitur primarium punctum nil aliud eft , quam ipfius

radij principalis proieclura, quo fpe&antceteraomniaqua;cumquecircumftant . Hoc
pundtum tametfi fupra terrae fuperficiem fublime reipfa fit, atque adeo fupra ipfurn,

C eciam verum Horizontem ;Camenpun&umahquod apparentis Horizontis abafpe&u
furripit ; illud nimirum in quod terrar linea ad Horizontem terminatur : hoc enim pro-

pter longinquitatem cum ipfo principali radio congredi videtur, vt quinta prarcepcione

oftendimus. Cum ergo &: ipfe principalis radius in pundtum proiiciatur , neceife eft

pundum primariu,quodintabulafignatur, duorumfimul vicesfubire, principalisfci-

licet radij qui ia punctum proiicicur , & extremitatis lineas terreftris , qua in Horizon-
tem definicunhajc enim extremitas feu pundum Horizontis quoniam fecundum afpe-

£tum cum principali radio conuenit, totufque principalis radius in puntStum tabuke in-

cidic,perfpicuepacechocpunctumilludquoquepunctumHorizontisobtegere,inquod

terra; linea definit,& cum principali radio fecundiim afpectum congreditur.

D Primarij pundi comparationefecundaria non immericd vocari poflunc,quzcumque
circumcirca defignari poflunt : quorum vfum fuo loco inferius aperiemus , ciim de pa-

rallelarum in tabula apparentium congreflionibus ex infticuco agemus.

VII.

DE 1 N d e ab eo loco, vbi linea terrse infernam rabula; parcem attingit, re£ta Iinea

ad pun&um primarium eft perducenda : hsec eam portionem terrenaz lineae re-

prjefentabic,qu«E a loco cui cabula infiftic ad Horizontem vfque procendicur,

VC ex didis conftat: fiquidem infernum punctum defignata; iam m tabula linea; vtriquc

fcilicettabulx&lineasterrenajcommune eft, fupernum vero extremum exhibetter-

J?
rena:lineaeterminum,quoinHorizontedeficit: igitur tota quas ab ima ca.bula; parce

adpunctumprimariumducecurredtalinea, eam reprarfencabic cerreftris linea: porCio-

nem, qaaz a cabula ad Horizoncem vfque proCendicur.

VIII.

DENiQ^VE fl huic aliaadiungacurrectalineanormalibusadfignum principale

angulis,eric harc ipfius Horizonns circularis arobitus in re&am tabulaz lineam

proiecms : rtam quinta prarceptione oftendimus Horizontis proie&uram re&a

lineaincabulamcranfcribi: cumque per fexcam pracepcionem conftec punctum prima-

rium pun&o cuipiam Horizontis obijci,manifefte fequitur reiStilinearemHorizontis de-

P fcriptionem per punctum primadum in tabula traduci: at quemadmodum Honzon
verus vndique libratus sequalem altitudinem habet ad intuentis oculum qui ipfum e

medio loco feu centro circumfpicit , ita Sc proie&us in tabulam Horizon eamdem vbi-

que fublimitatem a terra adquirit , ipfamquc terra; lineam proie&am ,
quat ad perpendi-

culum coniiftit,normahter fecat.Quocirca cum Norma perpendiculum a Libra difcri-

minet,erit quae per primarium pun&ura cerreftri hneas normalis ducitur,ipfius Horizon-

tis proiecmra.

jjhta battcnus recenfuimus 3 pr<ecipue circa expftam tabulam verfantur : nunc

qu&dam ex ipfis auoque rebmfuntjtrxltbanda.
Hhhj IX. Qv,*-
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IX.

QV ae C v M Qjv E certa lege defcribi poflunt,vt line3e,& quse his continentur figu-

xx , ea necefle eft in planis quibufdam exiftere : itaque ante orania ipla diftin-

guenda lunt plana: deindeetiam linese quse illis infcriptae cernuntur. Plana igitur

aut ad perpendiculumere&aconiiftunt ,aut ad Horizontem librata extenduntur, aut

obliquum fitum obtinent. Quas ad perpendiculum excitantur,aut dire&eafpe&uiob-

uertuntur, vtaidificiorum frontes,qua:exaduerfointuentem refpiciunt, idcoque aduer-

y^nuncupentur; aut a fpe&atore Horizontem verfus dire&o abfcedunt, vtparietesqui

aduerfa plana reclis angulis fecant , hax autem direcfa vocentur. Ex ijs vero quae Hori- g
zonti exaequantur, quaedam fupra , alia infra oculum funt conftituta: haec inferna , llla

fuperna, atomnia Horizontalia i^eWentux. Infernafunt pauimenta, fuperna tabulata,

& quae his fimilia. Cetera autem obliqtta funt
;
ex quibus nonnulla perpendicularia

quidem, atVff/i^»«4,vtperpendicularesparietes,quinecexaduerfo fpe&antur, nec

diredo ad Horizontem procurrunt , fed ab vtrifque declinant , & in vnam vel in alte-

ram partem defleCtunt. Alia;«f/w4»//4funt,qu6dinalterum latuspropendeant,vtte-

t~ta quae adueriis aut directis parietibus mliftunt : alia declinantia fmul & inclinantia

funt, vt te&aquae inobhquosrecumbuntpariet.es.

Subhisplanorumappellationibuscontinenturillaquoqueomnia,qua:cuiufqueno-

minis plano funt parallela : vtquaecumquein ftrutturisprimaeaduerfae fronti parallela C
funt,aduerfa nuncupantur

;
&: dire&a,qua:cumque ab vno planorum in diredtum abfce-

dentium aequidiftant: atque eodem modoincetetis, proptereaquodparallelaomnia,

cuiufcumquenominis iint, plurimiim interfeciim natura tum delcriptionis modo
conueniant.

x. .

Vt 1 planorum,ita 8c rectarum linearum quadrigemina partitio eft.Sunt enim dire-

cfx quaedam,eae fcihcet quaedire&o ad Honzontem procurrunt , cuiufmodi m
primis eft radius principalis propria vocis iignificatione dire&ns nuncupatus,dein-

de linea terrae, &: quotquot radio principali funt parallelae. Alix tranfuerfe funt, quae ni- J)
mirum ad Horizontem perhbratae directas ad normam fecant, e quibus vna quidem eft

communisterre/&tabulaeinterieclio,ceteraever6huic paxnMelx.Ahx (umperpendicula-

res ,quae directis tranfuerfifq; ad perpendiculum infiftunt: e quibus illa quae per primariii

punclum txanbt.primaria perpendiculaw appelletur. Ahae denique obliquts, quae a tribus

iam nominatis quaqua verfus deflectunt, omnemque reliquam vanetatem comple-

ctuntur. Huius diftnbutionisratiotumex corporum dimenfionibus, tumex pofitio-

num difierentijs demonftrari poteft.Ciim enim tres dumtaxat redte. hneae fefe ad re&os

angulos in eodem puncto iecare poflint, quae tergeminam corporum dimenfionem re-

praefentent , & ad iex poiitionum diflerentias pornguntur, erunt perpendiculares lineae

eae,quae a fummo deorfum delapfae ipfam indicant corporum longitudinem
;
tranfuerfae £

autem illae, quaedextram finiftramque petunt,velut in latitudinem extenfae; dire&ae

denique illse,quse reCta in anteriora procedunt, corporumque profunditati refpondentj

at obliquae iuntomnesreliquaeadmediaspofitionurn diflerentias protenfae.

XI.

Di r e c t JE lineae reperiuntur in planis directis & Horizontalibus , ijfque quae in

directos parietesinclinatur
;
non autem in aduerfis nequein declinatibus.Tranl-

uerfae lineae primo in adueriis habentur planis,deindc rn Honzontahbus, tum in

ijs quae in aduerfa plana inclinantur
;
non autem in planis directis , neque in declinanti-

bus. Perpendicularesdeniquelineae, in aduerfis,dire&.is,&:dechnantibuS;nonautem in p
Horizon talibus vel inclinatis planis exiftunt : at obliquae lmeae i.n omnibus mueniuntur
planis : nam ciim ex propria naturae conditione malae fint, feu miniis excellentes, facile

omnia peruagantur.

Nunc quo pacto hae omnes lineae in propofitatabula defignari fecundiim datam
oculi altitudinem ac diftantiam debeant

;
quaitem ratione earum quae in directum

abeunt , interualla fenfim conftnngi anguftanque apte poiliiit
;
ac denique qua propor-

tione tranfuerfarum diftantiae feu intercapedines minuendae iint , fequentibus propofi-

tionibusvelutregulisexplicandum eft. His enim cognitis , Omnia quxad Scenogra-

phices
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A phices inftitutumpertinent,abunde perfpecta erunt. Eft verd id ante omnia fuppo-

nendum, quod infuperioribus proieclionum generibus demonftrauimus : ii res qux
obijcitur, fuerit punttum, id quod in tabula apparet,punc~tum efle

;
fi linea,quandoque

inpun£tum,quandoqucinhneam incidereper 3. vndecimiEuclidiS; ii fuperficies, id

autfolamlineam,autfuperficiem occupare
;
iidenique fuerit corpus, perpeouoin fu«

perficiem tranfcribi. Nunc ergoad rem accedamus.

P R O P O S I T I O C X X X. IHEOREMA.

B Direfl&omnes linea etd fnnftnm tabnUfrimarinm contendnnt.

|VEMADmodvm terra: linea, ita & cetera: directa: linese
,
quaj radio

principali parallelis interuallis afli{tunt,in immenfum producte. cum ipfo
' tandem principali radio cocurrere ad Horizontem videntur. Nam quo-

i niam funt tum principali radio,tum inter Ceih parallela^omnefq; ab afpe-

ctu indire&um abeunt, necefle eft illarum intercapedines fecundum
afpeclum paulatim minui , acipfas proinde quann diredum porriguntur lineas feniini

adduci. Quoniamveroprincipalisipferadiusex oculo emicat,ad ipiiim cetera: om-
neslineas,velut acircumterentia ad circuli centrum radij confluere videbuntur, pec

C 38.35». &4o.propoiitionem libri quarti,&inferioresquidem aflurgere,atqueinaltum

efferri
;
fuperiores autem, tamquam ex editiori loco in fubieclum principalem radium

delabi; qua: denique a dextris, in tiniftram
;
8£ quae a iiniftris, in dexjram nonnihil de-

flectere : feque omnes ad principalem radium qui medium locum obtinet
,
pari incli-

natione adiungent, donec cum 1II0 omnes fecundiim afpectum conueniant : at princi-

palisradiusiniolitarium tabula: punctum incidit, quod primarium fupra nominaui-

mus : igitur dire&az omnes linea: in tabulam transfufa: primarium punCtum petunt, &
in id omnes protracta: vna congrediuntur. Id quamuis ex dictis peripicuum efle videa-

tur, lubet tamen maioris claritatis gratia eius veritatem Geometrica etiam demonftra-

tione comprobare.

D

OculoAduse obijciantur dire&a: linea: bd&eg infinite protradlaj; tabula verd

B h ad vtramque bd&eg reda iit , in eaque primarium pun&um k : dico directarum

linearum bd&eg proie&uras ab extremis punctis b & e prodeuntes, in punCto prima-

rio K iibi mutuo occurrere. O^uod vt palam fiat,ducatur l m ipii b e parallela,& al,am
ab oculo promittantur, radius vero principalis a k verfus k infinite protendatur in n:

F his peractis,duo fingantur plana,vnum per l d & alteru per M g extenfa , qua* iibi mu-
tuo incidant ad communem lineam a n : ex his planis vna cum plano in quo data: exi-

ftunt direcia: linea: bd&e G,Prifma conitituitur triquetras habens bafes alm& ndg:
hoc ergo ii plano fecetur b h, quod tabulseloco eft, fiet in eo fectio bke triangulum,

cuius latus b k ipiius b d infinite producia:, & e k ipGus E g item produdta: genuina au-

thenticaque tranfumptio eft. Nam cum plana ALDN&AMGNper oculura tranf-

eant, erunt ipfa inftar opcicorum radiorum, quibuslinex ld&MG confpiciuntur. Vbi

itaque plana a l d n Sc a m g Ntabulamintraniituinterfecanr, lbilinearumBD &e g

proprias proiecturas exhibent, per commune proieciurarum axioma. Oftenfum eft au-

H h h 4 tem
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tem communes fe&iones tabula:hb& planorum aldn & amgn efle bk&EK A
trianguh latera , k autem pun&um efle primarium, quod radius principalis produ&us

fi

in tabula fignat : itaque dire&se HncxBD&EG, tabularinfcriptas ad primarium pun^-

ctum contendunt. Eademporrodemonftratio flet in ceteris omnibus directis lineis, C
quocumque tandem in plano fuerint: igiturvniuerfeconftatomneslineasdirectoin

anteriora produ&as , ciim tabulas fcenographice infcnbuntur , ad fignum primarium.

conuenire
;
quod demonftrare oportebat.

Haec quamuis perfpicua iit demonftratio,potefttamen& geometrice probari propo»

iitu hoc alio modo: Fiantbo&eg xquales: erunt ergo dx&dg ipfis bi&be asqua-

les & parallela: per 3 3» primi Euclid. quare per d g extendi poterit planum tabula: bhe
parallelura: hocverdfimul&tabulacumfeceturradiofa fuperficie d ag ,eruntcom-

munes fectiones dg&rs parallela: per \6. vndecimi Euclidis : quapropter ob fimi-

litudinem triangulorum dax&raj erit vt d a ad a r, ita d x ad r s : eft autem d a

quam A R maior : ergo &dx, hoc eft b i eadem R t maior erit : ideoque linea: B r& 1 t D
productxaliquando conuenient, nempe in k.

Quod autem in punctum primarium incident , fic probabitur : Quoniam bi&rs
ipfi d x, ideoque& inter fe funt parallela: per ^.vndecimi Euclid. erit ob triangulorum

b k 1 & R k t iimilitudinem vt b k ad K r, ita b i ad r t : cumque fit d x ipfi b i a:qualis,

eamdem habebit proportione d x ad R e,quam b 1 ad r s per 7. quinti Euclid. vt verd

d x ad R s , ita eft d a ad a r
;
& vt b 1 ad r ?, ita b k ad k r: erit igitur per n. quinti Eu-

clidis b k ad k R,vt d a ad a r
;
&c diuidendo vt d RadRA,ficB RadRK.Eftporroan-

gulus A r k angulo d r b sequalis per 1 j. primi Euclidis: igitur per 6. fexti Euclid.aequi-

angula funt triangulaark&drb, angulufque kar angulo b d r ajqualis
;
ideoque

A k parallela eft ipfi b d per i8.primiEuclidis .-quocirca erit AKradius principalis» Sc E
K , vbi br&i econueniunt

,
punctum primarium.

Super eft vt oftendamus ipiam quoque e s productam in idem punctum k incidere."

Ciim iit vt d a ad a R,ita b k ad k r,& vt d a ad a R,ita d G,hoc eft b e ad r s,erit etiam

vtBKadKR,itaBEadRS: quare per 4i.lemmahuiuslibriEsproductain k incidetj

qua: omnia etantdemonftranda.

PROPOSITIO CXXXI. THEOREMA.
JjWM tranfaerfa , ^prfeniicalares, 6- ^mcam^aeiemvtm ii-

yetfas ainormamfecant, in ^arallelm tahidtt lineas tranfum- F

pt& incidunt

.

i n t tranfuerfae linesc B E, c F& d g, earumque proiedturae b e,6 p,& r s:

has dico parallelas inter fe efle. Nam ciim tranfuerfas omn.es linee^ paral-

lelse fint inter feper 28. primi Euclidi's,qu6d nimirum directa? lineas in il-

las rectis,hoc eft sequalibus angulis incidant, poterunt per cf&dg pla-

naquxdam extendi tabula: parallela. Eftoigiturper cf a&umplanum
C v f paraileium ipfi b k e, vtrumque autem planum fecet radioia fuperficies c a f, qua

CFafpi-
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A c F afpicitur : perfpicuum eftigiturper 16. vrtdecimiEuclidis/communeshuius atque

illorum planorum fectioneso p &cf parallelas inrer feefle. Simili vero ratione acto

pei" d g plano d n g, quod tabuloe bke aequidrftet, confpe£taque d g per radiofam fu-

perficiem dag quaead vtrumque pkmum pertineat,eruntcommunes huius &c illorum

fectiones rs &I d g parallelas per earndem decimam fextam propof.vndecimiEucli-

disceodemque mddo fe res habet in ceteris : at&E, cf&dg ex pecoliariconditione

naturaque tranfuerfarum linearum oftenfae funtinter fe parallelae : igitur &be,op&
r s ipfarum fcilicet tranfuerfarum pToie&ura^parallelae inter fe erunt per nonam vnde-
cimi Euclidis

;
quod oftendendum fuit.

g Non alia eft in perpendicularibus demonftratio .• conftat ehim pofle per illas extendi

plana quasdam tabulasaequidiftantia
;
haec ergofimul &t tabulam dum fecant , radiofa;

illce fuperficies quas ab oculo ad perpendiculareg iineas euibrantur , fe&ibhe's> in tabula

faciuntptimitiuisperpendiculanbus parallelasj,: quas proinde &£ inter fe parallelas funt

per 5». vndecimi Euclidis. '

c

Traiiifuerfisiperpendiculatibufquqlineis fimilesquasdarttreperiunturfmedio intef

., vtrafqite loco conftitutas, quas proinde de genere obliquarum funt. Eiufrtiodi Videreifi

primislicetinaduerfisplanis, quotquot nimiruth obliquanV quamcumqilelihearrt ad
re£tos angulosfecant, qua? omnes vtiparallelae reipfa funt, iti in p^ralJelastFabuIx lineas

tranfcribuntur. Cum enim aduerfum planum a tabulaasquevndique diftet,fientin

Q vtrifque a radiofis fuperficiebrts fe£tiones per decimam fextam propofitionemvndeci-

mi libriEuclidis inter fe parallelas.

Deinde in te&is quas diredlis nituntur parietibus,eiufdem generis parallelasinueniun-

tur,qua> videlicet a fiimmo tecti faftigio in imam bafin, quae dire£ta eft linea, demittun-

tur : has inquam in parallelas tabulas lineas,vti priores deftinantur: quod &: fimili modo
oftendi poterit, fi per fingulas illarum plana quasdam adta intelligas asque a tabula vndi-

que difiun&a : igitur trahfuerfas,&C perpendiculares,&: quascumque demum dire&as ad
normam fecant , tabula exceptas

, parallelarum naturam retinent
j
quod erat demon-

ftrandum.

CONSECTARIVM.
Line& omnes libra prjtendicdofc expenfe enmdem

fimm proietfa retinent.

Hi n c fane perfpicue colligi poteft, omnes illas quas ex tranfuerfis , & perpendicu-

laribus, fimilibufque obliquis in tabula apparent, proiedas lineas, eumdem cum-

primitiuis fitum habere, hoc eft tranfuerfas in t abula iuxta ac in rebus ad Horizontem

libratas efle , & perpendiculares communi tabulae folique interfectioni ad reclos angu-

los infiftere: namomnes quidem illze rectae lineas Horizontiasquantur ,quascumque

vni ad Horizontem hbratasfuntparallelas: at oftenfumeft iam omnestranfuerfirum

E proie£turas primitiuis parallelas elTe: funt vero tranfuerfas orhnes lineae ad Horizontem

perlibratae,vt ex ipfarum definitione conftat : igitur &: quae in tabula illis refpondent, li-

bellas asqualitatem retinent. Rurfusciim radiofae illae luperficies quasab ocuload per-

pendiculares deftinantur, ad fubiedlum planum rectas fint per decimam o£tauam pro-

pofitionem vndecimi Euclidis,fitque &:tabula ad idem planum re&aex hypothefi,

erunt perdecimam nonam propofitionem libri vndecimi Euclid. &: communes fedio-

nes tabulse ac radiofarum fupetficierum ad fubie&um planum xe&x: funt vero ea; com-
munes interfedionesipfarum perpendicularium confpeclarum tranfcript^ not^ ac pro-

priae proiedurae : igiturquae in rebusjperpendiculares funt,& irt tabulamtranfumpta:

perpendiculares fubiedo plano erunt.

p Poteft idem quoque in proiedluris perpendicularium linearum ex octaua propof.vn-

decimi Euclidis nullo negotio demonftrari. Cum enim perpendicularium proieclurae

primitiuis oftenlk fint parallelae , fintque eae quaein rebus ad fubieclum planum reclar,

erunt proiedtx quoqueperpendiculares lineaead idemiubiedum planum reclar. Nam
per eamdem oftauam propofitionem vndecimi libri Euclidis., fi quotcumque fint pa-

rallelae redtae lineas
,
quarum vna adreclos cuipiain phno fit angulos , &: reliquae eidem

planoad re£tos angulos erunt : igitur linea: omnesperpendiculo expenfa: eumdem fi-

tum proiedae retinent
;
quod often<iifle oportuit.

P RO-
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PROPOSITIO CXXXII. PROBLEMA. A

Apparentmm in tabtda farallelamm mtemallafecttndttm da-

tHmafyeftnmcontrahere.

VfERiORE propofitione oftendimuscriplex parallelaruoi genusin pa-

rallelas tabulx lineas canfignari, nempe rranfuerfas
, perpendiculares , ac-

que vniuerfim obliquas illas omnes qua: directas iecundum normam fe-

cant : nunc in earumdem linearum tranfcriptionibus illud cancummodo
defiderari videcur,vc oftendamusqua ratione plurium longa fcrie ieih B

fubfequentium remotiora ab oculo interualla. contrahi minuique debeant: id fiae

omnibus compercifliraum eft,azqualium fpatiorum ea qux ab oculo remotiora funt in

minores formas traufcribi : ergofiplures parallela: lineae paribus interuallis difiun<2ac

vna poft alteram longo ordine difpofitas fpe&entur, erunt remotiorum intcrcapedines

intabulaminores -,cx vero maiores quz propinquiores. Hxcporro fpatiorum decre-

menta quo pa&o in tabula inueniri debeant, apcriendum cft.

Suncainplano LGexpofitx quotcumquetranfuerfx linex be, cf&dc, a verd

QCulilocuSjVndeperpendiCukrisinfubiec^um pknumx g deroittatur a t per n. vn-

D

decimi Euclidis : hinc in eodem fubie&o plano dire&a linea fignetur t x, qua: Iinea

tcrrxerit,fiquidemL g horizontale eft planum : prxterea ipfi b e tabula redis infiftac

angulis hbe lineam t

x

fecans in puncto 1, a quo perpendicularis erigatur 1 k per 1 z.

vndecimi Euclidis : hxc proie&ura eft ipfius 1 x infinice verfus x productx, punclaquc

omnia,quibus tranfuerfarum intercapedines diftinguuntur,in fe recipic.Promiflis igitur

ab oculo ad 1, z& x opcicis radijs , hi vbi lincam 1 x incerfecanr, ibi parallelarum b e, g
cf&dg xquales incercapedines in cabula fignanc, per commune proiecturarum

axioma.

CONSECTARIVM.
Vtdau tranfmrf& linea diftantia a rvidente^ademfdem a tabula

difiantiam^itaocitU altitndoad tranfkerfa fMimitatem in

tabtda afyarentem.

Ex demonftraco iamcheoremacecolligas,quemadmodumTz compofitacxoculi

diftantiaT i,& parallelarum be &c Finteruallo 1 z,fe habetadipfum interuallum F
1 z, ita fe habere oculi altitudinem a t ad 1 a interuallum parallelarum apparens. Ciim
cnim fit a t ipfi a 1 parallela, erunt triangula a z t& a z 1 xquianguk per 4. lemma li-

briquinci
;
ac proindeproporcionaliaipfcrumkceraper j. fexci Euclidis : quare vicif-

fim quoque vc t z ad a t, fic 1 z feu verum interuallum ad 1 a interuallum apparens.

Quodinhorizontaliplano inferiore oftendimus,idem& in fuperiore locum ha-

bet : cuius veritatis elucidandx gratia nulla alia fchematis delineacionc opus efle video

prarter hanc ipfam inuerfam : nec in tranfuerfis modo , fed& i,u perpendicularibus, ae

ceteris etiam omnibus cmx diredas normaliter fecant, eadem valebit demonftratio, fi

ab
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" ab oculo a ad planum in quo parallela; propofita; line^ exiftunt, perpendicularis agatur,
quemadmodum fupra ad fubie&um horizontale planum demiflafuitAT; ceteraque
omniaeodem perficianturmodo.

Illarum autem parallelarumqusevel in declinantibusplanisfunt perpendiculares,
aut in ijs quse in anteriorem pofterioremve partem inclinantur pjanis, cernuntur tranf-

B

ueria?,nonmultumdifcrepatcontracHonismodus:in his fiquidem folius plani, quaa*

dire&oproceffudefleclit,habenda eftratio. Exempli caufa,efto vt fupra oculus a,

D eiufque ab horizontali plano altitudo A t, diftantia vero a plano vifo t i, quod ab Ho<-

rizontis libramento inde ab i attolli verfus x concedatur, ita vt b g planum exhibeat in

anteriorainclinatum (deceterisporroqusevel inpofteriorem partem inclinantur, vel

folum declinant, idem erit iudicium) in quo datae fint tranfuerfe linea: be,cf&:dg,
quarum interualla fecundum oculi conftitutionem in a tabulje infcribere, & iufta pro-

portione contrahere oporteat. A punclo i,quod commune eft terrena: linex &z tabular,

rec~ta agatur Iinea i x,qua* reliquas parallelas c f& r> g ad normam fecet in punctis z Sc

x, ad qua; ab oculo radij procidant tabulam fecantesin a, &c «.Per hxc ergo tabulse pun-

&a, fi paralleladpfi b e ducantur o v &z k s, perfpicuum eftper prsecedentem propofi-

tioncm has efle primitiuarum parallelarum cf&dg Scenographicas proiecturas: qua-

E re &interuallurn i a ipfum i z,& « s ipium z x reprjefentat; quoderat propofitum.

PROPOSITIO CXXXIII. THEOREMA.
iieri fttefl^njt non frralleU nc~l<& liwea m famllelas tabztU

lineas tmnfcribimtptr.

rjj i n

t

oculo A duaz propofitajie&e. linex bc&de in horizontali plano ita

difpofita:, »

vt radioi^

fuperficies

A b c &
a d e, quibus datje illa:

linex videntur, ad pla-

num redbe fint : dico il-

larum tranfumptas bf
&dg in tabula paralle-

las efle. Cum enira ex

hypothefi fittabulaquo^

que h k ad re&os hori-

2ontali plano angulos conftituta, communesetiamtabulae&radioiarumfuperiicie-
rum
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D

rum a bc & a d e mtcrfecliones S f & d g , ad re&os eidem plano angulos trunt per ^
19. vndecimi Euclidis : quare per 6. vndecimi Euclidis BF&Dcex non parallehs

BcSiDE tranfumpta:, parallelxinterfeeruntjquoderatdernOriftrandum.

PRQPOSITIO CXXXIV. PROBLEMA.

"Loetom oculo defignare, wndenonfaratteU data recla linea^araU

klis tabiih lincis afpBu, rejfondeant.

b. o d v

c

a n

t

v ft. datx vt&x Mrtex bc&de, donec concurrant in l
;
& B

ab l planO,in quo datat recta: linea: non parallela: exiftunt, perpendicula-

risexcitetur L a: dico e quouis huiushnea: figno fpectatas lineas bc &
d E in parallelas tabulae lineas trar.sfundi. Efto enim oculusin A : quo-

niam igitur a Lad fubie&um planum re&a eft, erunt &triangula a l c 8i

a l e ad idem planum
j^

re&a per 18. vndecimi

Euclidis*. fed radiofae fu-

perficies abc &: a d e,

quibus propofitae lineae

fpe&antur , in ijfdefunt

planis cum triangulis

A L C &: A L E: igttUTtflg

quoque ad fubie&um

planu recfce crunt; atque

idcirco illarum ac ta-

bube communes inter-

fedioncs bf&dg ad reSos fubiecWplano angulos erunt pen.<>. vndecimiEucli-

dis : vnde tandem efHciturper 6. vndecimi Euclidis, parallelas quoque iriterfe efleeak

dem bf&Dc, qua: ex non parallelis bc&de oculo in A pofito in tabulam tranfpor-

tantur. Currique ha:c demonftratio omnibus punftis linee_ ex l ad perpendiculum cxci-

tata: conueniat, perfpicue patet locum oculo repertum efle, vnde non parallehe recte li-

nex in parallelas tabula; lineas deferantur,qui aflignandus erac

PROPOSITIO CXXXV. THEOREMA.

FarattcL omnes lineA^uAdirec^asobli^ticfccant^abtiUexccpiA

in njtmm aliqtiodidemfcfmtttim concwmnt*

i r e c t je linea: ijs quibus ad re&os angulos incidunt,contrarie qitodam-

modo opponuntur : hae namque in tabulam traduclae parallelis fpatijs E
difiunguntur,necpunctum aliquod communehabent, vt propofitione

i3i.demonftrauimus:illxverdinpunc\um primarium, ceu directi afpe-

c"tusvmbilicum,centrumqueeorum omniumqua:in tabula ipe&antur*

conueniunt: inter hasmediaeconfiftuntillaequa:indire&as obliquisangulis incidunt:

nam partim in anteriora procedunt, partim vero ad latera, furfiimvc aut deorfum de-

flectunt :quarehuiusgeneris parallela: hoc quidem cum direclis conueniunt, quod
invnumaliquodpunctum proiectaecongrediantur

;
hoc aurem diicrepant, quod priiis

quam coeant , longuis quam dire&ae excurrant, ac tantd profefto longius, quan-

to miniis directe in anteriora protenduntur
;
qua proprictate ad naturam illarum quae

directas ncrmaliter fecant, propiiis accedunt. Exquo fir, vt pun&a concurrencium p
ciufmodi obliquarum parallelarum ipfum pnmarium punctum vndique circumftent^e

quibusillaquidempropinquiorafunt inqux illae definiuntur, quae minirs obhque in

antenoraferuntur
;
illa autemremotiora, adquaeobliquiores terminantur. Porio qua

arte punctum inueniri poflit, ad quod datae parallela: linea: in tabulam tranlcnptat con-

tendant,mox fequentibus propofitionibus di&uri fumus : nunc id priiis vniueise often-

dcndumfit,parallelasomnesqua:obliquis anguhsdire&asfecant, tabula exceptasin

vnum aliquod idemque punclum conuenire : quod Gcometticc demonilrabimus
ihhunc modum:

Sit oculus a, eiufque altitudo a l ab horizontali plano, in quo data: fint quotcumque
obliqua:



OPTICORVM LIBER VI. 649

A obliqu2ilineseBC,!DB&FG interiequidem,atnonipfitranfuerfe lineajTS parallc.

lx
}
quarum proiecTura? finc hk,o n & pr incabula o^m, qux cranlueris lincas m s ie-

B

D

cundiim recTos horizontali plano angulos infiftit : dico h k, on & p r, in vnum quod-
piarn idemquetabulxpuncTum ptoducTasconcurrere

;
quodhoc raodolicebitdemon-

ftrare: A puncTo L duae emittantur re&ae lineae l f & L g
;
ab oculo vero a radij proci-

dant ab&ac; item aq&AEj denique af&ag: quoniam igitur puncTa b , d & F

l
apparent.inpuncTis h, o&p,eftque fignumxrabulse fubiecToque plano communej

E perfpicuutn efteamquxper t, h,o, p/lucitur, rectam lineam efle, atque ipfius t b d.f

proieduramper izj.librihuius. Eodem mqdo.recTa oftendi poceft linea s k n r, in

quam proiecTa s c E cincidit : cum vero A L fubiecto plano adreeTos fic angulos per

conftrucTionem,erunt radioiae fupetficies alp& a l g ad fubiecTum planum rectae

per 18. vndecimiEuclidis: fed tabuTac^M adidemfubiecTumplanum recTaeft ex hy-

potheii : iraque per 151. vndecirai Euclidis 1 p & s R, communes (cilicec fccTiones tabu-

\x & radiorum alf&al G,fiibiecTo plano func perpendiculares , ideoque & inter Sk

parallelaeper.tf.vndecimiEuclidis. SiiamapunCto srecTaducaturdaris obTiquis lineis

bc,de &fg paralieTa,nempesy,ac perRSYplanumaa#cur,eritidquidem per i8 vvn-

• decimi Euclidis ad horizontale plaaum recTum, fiquidem oftenfa eft k s ipU fubiecTo

F planoperpendiculariS;Cumver6ficALF,radiofaru-mirura fuperficies qua bf videtur,

ad fubiecTum planum recTa, erit & z Ycommunis videlicet feciio plani ry&ialf fub-

iecTo plano perpendicularis per 15. vndecimi Euclidis ; atque idcircd erit z y ipfi quo-

que rs parallela per 6. vndecimi Euclidis rquare v k, xn & zr erunt datarum

parallelanirn bc, de&fg proiecTurae in plano ry apparences : ac quoniam sy pa-

rallela policaeft lpiis b c , d e Sc f g, erunt&vk,xn&u tum inter fe. ,tum iplis b c,

d e & f g paralklx per 1 3 i.huius: func vero & z y& R s inter fe paralkla^igitur paralle-

logramma funt R x& x K, quorum proinde oppoiita latera rn&zx, item N K & x v

per 34.pnmi Euclidis funcinter fe a^qualia. Rurius quoniam xquidiiLmtesoftenfa: func

Iii ZY&
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2-y'& pt, erit intriangulis asc v& a x z vt a xad a o,ita x v ad o^h ,& xz ad o p per A
4.fexti Euclidis, nimirum propter triangulorum fimiUtudinem, quam nos lemmate 4.

libri quinti oftendimus : eft vero a o ipsa a x minor vt pars tota
;
igitur & o h &: o p ip-

fis x v & x z funt minores : ideoque Sc ipfis n k & N r minores erunc
,
qudd hae ipfis

x v &C x z oftenfe fint asquales : quocirca r p , n o & k h nequeunt efle parallela: ; fed

ad partes p, o & h produ&as congredi neceflum eft.

Invnumautemidemquepundtumfimulomnes contendereinhunc modum pof-

B

D

fumus derhonftrare: Efto spun&um in quoddua* r p& n o prbduSa? conueniant: di- E
co &tertiam k h in idem pun&um t protra&am incidere : ciirh enim azqualis fit r n
ipfi z x, habebit vtraque ad camdem P o fimilem omnino racionem per 7.quinti Eucli-

<iis:fedRticafehabetadP€, vtRNadPo; &Z a ad p a, vtzjc ad po : igitur per 11«.

quinci Euclidis, vt z a ad p a, ita fe habet r ead p t. Rurfus cum fit vt z a ad Pa, fic r *

ad PsjfitquezAadpAvtz vadpH,erit&R«adpj vtzv,hoc eftaequalisipfi.RK ad
PH:quocircaper4i. temmahuius libriKH quoque fiproducatur, cum Ne &R«in
idem pun&um t incidetj quod erat demonftrandum.

PROPQSUTIO CXXXVI. THEOREMA.
.Quadirectas obliquejecantparalleL line&, in tabulam tranfcri- f

pt& eo ioci concurrunt ^vbi radim opticm primitiuis parallelis

aquidijlans tabulam inuadit.

\jec proprietas diredtis lineis manifefte ineft : nam propofitione rjo.

oftendimus eas cabula excepcas in pun&um primarium conuenire: eft ve-

|
ro is qui ab oculo ad pun&um primarium ducicur radius , dire&is omni-

bus lineis parallelus: igicur omnes dire&se linex in illud cabula; punctum
fecundum afpettum conueniunc , in quo radius opticus dire&is lineis pa-

rallelus tabulam in tranfitu accingit

Non
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A Non eftautem haec atque perfpicua veritas in ceteris parallelis , qua* proiec*he in vnum

punctum conueniunt : quare in his quoque idem demonftrare nobis hoc loco propofi-

tum efto. Repofito fuperiore fchemate iungatur A t, hancque oftendere oporreat primi-

tiuis parallelis bc,de&fg parallelam efle : quoniam inpracedentis propofitionis de-

monftratione oftenfum eft vt z a ad p A,ita efle r s ad p s, erit quoque diuidendo per 17*

quinti Euclidis vt z p ad p a > fic r p ad p t : funt vero & anguli his proportionahbus late-

ribus contentt z p r & APs inter fe aequales > vtpote ad verticem fecantium fefe linea-

rum az&rs per iy. primiEuclidis: igitur per 6. fextiEuclidisa^quiangula funt ipfa

triangula A p t h. z p r , angulufque asp angulo

z

r p #qualis : quocirca per z8. primi

B Euclidis parallelse funt a t &L r z
;
eft autem r z parallela ipfi primitiua: f g , vt ex prxce-

dentis propofitionis demonftratione conftat : itaque &: a s ipfi f g ceterifque ab f g
£eque diftantibus eft parallela per 5>.vndecimi Euclidis; quod demonftrafle oportuit.

Iucundiiisautem>necminiis folide probari hax propofitio poteftex38. 35». &40.
propofit.libri quarti : cum enim a t ex oculo prodeat , videbuntur non modo bc>de,
&fg, verumetiamquaecumqueipfi At parallelaefunt,inquocumque tandem plano

exiftant, ad ipfam a t propius femper accedere, quoad tandem in immenfum protradla:

cum illa exacie coire videantur : at tota a t infinite producla, apparet vt pun£tum>& in

punclumsproiicitur ob perpendicularem eius afpe&um : igitur quotquot ipfi as funt

. parallela?>in pun£tum t fecundum afpectum congredientur>ad quod nimirum ab oculo

C ducitur radius a t qui primitiuis parallelis eft parallelus.

PROPOSITIO CXXXVII. THEOREMA.
Ckm proietfa paralieU linea in <vnum aliqitodpmtfitm coeunt,

punBum concurfusr§^ oculm aplano in quofrimitiu&paralleh

exiftuntsaque dijlant.

s t o 6 commune figilum concurrentium Iinearum k h , n o& it. p, quai

\i VjjjR^^ parallelas b c,d e &c f g in tabula fpe&atas repraefentant:dico t a plano> in

quo primitiuat exiftunt parallela^jB c , r> e & f G,zque ac a difiunclum eir

fe 5 hoc eft 1 <ar & a L,que. re&is angulisin planum parallelarum incidunt,

aequales inter feefle. Iungantur enimpun&a A&sperre&am As:quo-

niam igitur non femel oftenfum iam eft ita fe habere a z ad a p, vt fe habet t R ad t p>

erit diuidendo per itf.quinti Euclidis vt a p ad p z,ita s p ad p R; eft vero& angulus a p e

angulo z p R proportionalibus lateribuscomprehenfoaequalis : igitur per tf.fexti Eucli-

dis xquiangula funt ipfa aps&zpr triangula , angulufque p a t aequalis angulo p z r:

quocirca per 2,8. primi Euclidis parallela eft a t ipfi z r : fed z r iam faepe oftenfa eft ipfi

F g parallela : itaque A s ipfi quoque f g > ac ceteris etiam omnibus qua? ab F g aequabili

interuallo diftant,eft parallelaper^.vndecimi Euclidis. Si ergo per a sduo plana exten-

di animo concipiantur,vnum plano in quo primitiuae paralleUeexiftunt, parallelum
;
al-

terumadidemilludplanumrecl:um>faciethocquidemin parallelis illis planis com-

munes fediones a t &: l tt parallelasper 16. vndecimi Euclidis : ciim vero a l & t <& ad.

planum in quo primitiuae funt parallelae , re£he fint ex hypothefi , erunt& ipfa; inter le

parallela; per tf.vndecimi Euclidis : quamobrem parallelogrammum erita stxl > ac eius

proinde latera al&j <ar>quae fibi mutuo ex aduerfo reipondent, aequalia per 34. primi

Euclidis:ex quo fit tandem, punftaa& t pari fpatio a plano , in quo funt primitiuae pa->

rallelae,diftare.

PROPOSITIO CXXXVIII. THEOREMA,
ParaHek omnes line& qu& in nrno plano ad rvarias fiartes ducun-

tur3fe
dinflas obliqu&fecent,in wna etiameadem^linea con-

curfuumlocanancifcuntur,

fl Mc ade6perfpicuaeftveritas, vt Vixpfobationeindigeat:exeotamen
4
^ manifefte demonftratur>quod planum ipfum,in quo pnmitiuae parallelar

f exiftunt, inredamtranfcribaturlineam : inhancigiturcadentparallelai

omnes quae in ipfo exiftunt plano, & dire&as oblique fecant. Si enim ali-

quaexiis quas in dato funt plano extra eam tabulae lineam procurreret,

in quam ceter* eiufdem plani lines incidunt^illius pars quidem in dato eflec plano,pars

lii 2. verd

1
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vero ab eo fublimis. Nam propofitum quockumque planum in fola refta lineatabu- A
lam fecat per 3 . vndecimi Euchdis: igitur quoduis punctum extra hanc communem li-

neam in tabulaaflumptum , etiam extraipfum eftplanum : quocircafiquaepiam, exiis

quae in plano funt , linea ad pundtum aliquod extra communem plani &: tabulae fe&io-

nem conftitutum pertineat; liquidopatet eius lineaepartem quidem in dato plano exi-

ftere, partem veroabeo fublimem efle:quodcum primaepropofitionivndecimi Eu-
clidis aduerfetur,confequens eft, parallelas quafcumquelineas,qua:invnoexiftentes

plano directas oblique fecant, in vna eademqs redta lineaconcurfuum loca obtinere.

PROPOSITIO CXXXIX. THEOREMA.
Qm& oblicjtiioribus angtilis direffas interfccamparctUeU line&,pra

pmspunfioprimario m tabulam tranfimpu congreditmtttr.

Jrgpositione i 5
y. oftendimus, eas lineas quae direcris funt pcrpen-

diculares,dire&is ipfis contrarie quodammodo opponi; inter quas fcilicet

ceterae velut mediae inferuntur. Vnde & illud nafcitur illuftre difcrimen,

quod que; diredtis funt perpendiculares,quantumuis protrahantur,nec in-

ter fe conuenire, necin tabulam, licet produ£tam,incidere vmquam pof-

ftnt : directae veio ad pundtumtabulae primarium , quodoculo proximum eft , congre-

diantur: igiture reliquiseaequae<hre&arumnaturampropiusaeimilantur,adlocapun- C
do primario viciniora coeunt

;
quje vero a diredis maiore diflimilitudinedifcrepant,

Iongius prouehuntur ante quam congrelhonem faciant : vti ergo natura,ita& proprie-

tate \\\x ad directas,hae ad eas quae dtre&is normales funt,propius accedunt. Porro illas

direclisfimilesmagisefledicimus, quseobliquioribusangulisdirectasinterfecant: nam
quo interfecantium l't(c linearum anguli re&is funt propinquiores, eo &; lineae cum iis,

quascontrariediredtisopponi dicimus, fimilitudinem gerunt maiorem.

5i Geometriccidem confirmaripoftuletur,idex i^tf.propofitionehuiuslibri perfpi^

cue fiet hoc pac~to: Oftenfumeft propofitione i^^.radiumopticum ,quiab ocuload

punctum illudduciturquoapparentesin tabula parallelaecoeunt, primitiuisparallelis

reipfa parallelum efle: igitur lifdem angulis hic radius principalem radium fecar , qui- E
bus propofitaeprimitiuae parallela: fecant directas : at radius principalis ad normam in-

{iftittabulae,ideoque omnium illorum qui ad tabulam pertinent radiorum breuiflimus

eft.
;
ceterorum autem qui aboculo egrefli fimiliorem retto angulum cum principali ra-

dio continent,ij longiusaprimario pun£to in tabulamincurrunt:quocirca&:primi-

tiuaeparallelje,quo piopiiis rectis angulis direiStas interfecant, eo longiiis a pun&o pri-

rnario prouehuntur priiis quam in vnum conueniant.

Ex his quaproxime diUafunt 3facile ejipraxes aliquas adinuenire adremproPo»

fitam vtiles, e quibtts hic nonnullas tamquam confeStaria adtungemtts.

CONSECTARIVM L

Datoowlo ,pt&nfttim in tabtdct inuenire^ in cfttod propofttA

parnUeUfectindnm aJfeftum conticniunt.

Es t o vt fupra propofitione 1 3 j. oculus a ,tabula vero M q., at datse in fubie&o ho-
rizontali plano parallellae lineae b c, d e Sc f g, quae ciim non fint parallelae ipfim s,

feu tabulae, tranfcriptae occurrent in puncto quopiam, quod reperire oporteat. Ab ocu-

lo a ad fubie&um planumdemittatur perpendicularis ALperii. vndecimiEuclidis:

ab l vero agatur l <sr propofitis parallelis aequidiftans per 3 1. primi Euclidis : ac rurfus t

exTr ducaturintabula <sr e fubie&o plano perpendicularis per ii. vndecimi Euclidis,

qux proinde pertf .vndecimi Euclidis ipfi a l parallela erit : deniq; fiat 7r « ipfi a l xqua-
lis:dico spunctuni efle concurfus poftulatum. Iunctaenim Ae, quoniam a l &e <ar x-
quales funt 2£ parallelae, erit & a e ipfi l 7t parallela per 35. primi Eaclidis:quare&ipfis

b c,b e & f g eadem a « parallela erit per p.vndecimi EucUdisjatque idcirco e pundtum
eft concurfuspoftulatum per 136". propof librihuius.

CON.
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Sidata retialineaprodufia tahulam fecet , <Sra loco feftionisad

punftum concurrentium parallelamm refla ducatur
;
in hac

neceffe efl datam reclam lineam apparere.

Si t data re&a linca b c : harc quoniam ex hypothefi non eft ipfi tabulae parallela , fi

producatur fecabit tabulse planum item produ&u in figno quopiam,puta A.Inuento

D

E
itaque pun&o s per praecedens confectariu : dico in e A propofitam Iineam bc fecundum
ocuiumin a pofitum incidere : fiquidem Acommuneeftvtriufque ma&bc exvna
parteprodu&xpun&umj&epfoie&uraeft extremitatis eiufdem bc verfus b infinitc

protra&ar. Ciim ergo e &Afifltin ipfius b c vtrimque protenfe proiectura, erit dataz

linex b c proiectura in re&a tabuhe linea e A : itaque fi ducantur bl&cl qua: tabulam

fecent in t Si. s, exT vero & s perpendiculares fubie&o plano excitentur th & sk
quae ipfam e a fecent in h & k, perfpicuum eft h KipfiusBC proieeturam efle qua:

erat poftulata»

PROPOSITIO CXL. THEOREMA.
QttACHmqtM in aduerfisfunt planis , eademproportioneintabula

defcribuntur, c^uam in rebmipfis habent.

^j v i v s propofitionis ea eft ratio,quod tabula aduerfumque planum sequi-

\ diftent, cumdemque fitum ad afpectum habeant, per ea quse ad propofi-

jj!
tionem 3 1. libri tertij prardefiniuimus. Quocirca omnes vtriufque partes,

>J qua: ijfiiem radijs opticis comprehenduntur, eadem proportione auge-

fcunt vel minuuntur : vt fi oculo a triangulum obijciatur B c d e regione

ac directe fpe&atum radijs a b,a c &: a d , qui opticam pyramidem conftituant ad ver-

Iii
5

ticera
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B

ticem A; hxc autem fecetur aduerfo plano ef, ceutabula qux eidem triangulo bcd A
iitparallela,cuius&£

pyramidis opticas

communis fecTio

triagulum lit ghk:

dico g H k triangu-

lum primitiuo tria-

gulo b c d &£ fimile

elte "& asquiangulu.

Cum enim trian-

fgulum ABciuduo
incidat plana paral-

lela,tabula fcilicet

e f,& b c d criangulum,erunccommunes incerfecTiones gh&bc parallelae per \6. vn-

decimi Euclidis: quareper4. lemmalibriquintiaequiangula erunt triangula abc&
ag h : eodemque modotriangula a c d & a h k sequiangula oftendentur : igiturper

4. fexci Euclidis, vc a c ad a H, itaeft BcadG H
;
&rurfus vt Acad a h, ita quoque c d

ad h k : igitur per 11. quinti Euclidis , vc b c ad c D,ita fe habet g h ad h k : fed per 10.

vndecimi Euclidis angulus g h k angulo B c d eft sequalis : itaque per 6. fexti Euclidis

jequiangula funt ipfabcd&ghk criangula, ideoque fimilia
;
liquidem per 4. fexti Eu- Q

clidisaequiangulorum criangulorumproporcionalia funt latera, quae xqualibus angulis

vel concinencur velfubcenduncur. Quia vero in cecerisquibufcumque defignaciombus

Timiliseft demonftrandi ratio, palam eft cranfcripcas exaduerfis planis figuras eamdem
in cabula proporcionc retinere, quam in rebus iptis habent; quod erat demonftrandum.

Ex quo patet,longas columnarum ieiies arborumque ordines, fi ex aduerfo fpecTen-

tur, atquali tum intercapedinetum magnitudine in tabula defignari debere, vti &fca-

larum gradus,ti illa: ad perpendiculum erec~be lint : qua in re celebres ctiam picTores

fcedelapfosfuilTenonfemeldeprehendimus, cum fuperiores gradus, vtpote ab afpe-

cTu remotiores , fparijs anguftioribus diftinxerunt , aut aduerfje porticus remotioresco-

lumnas breuiores , earumqueintercolumnia minora pinxerunt, aliaque eiusgeneris
[)

quamplurima, quaz ex huius fcientia: ignoratione haud dubie profluxerunt. Conftac

enim ex hac propolitione, quaxumque m aduerfis funt planis, eadem proportione de-

fcribendaelTe, quam in rebus ipfis habent
;
hoc eft tranfuerfas lineas tranfuerfim, per-

pendicularesveroadperpendiculum, obhquas autem eadem,quamin rebus habent,

obliquitate
;
ac vniuerse omnes qua: in rebus funt paralleke , parallelas in aduerfa tabu-

la ducendas efTe.

Verum eneruandum hoc loco fupereftquorumdam argumentum,quo etiam eperi-

tioribus nonnulli occupati cenfuerunt xqualium magmtudmum remotiores a vifu,mi-

nores omnino in tabula delineandas efle, quod ob maiorem intercapedinem minores

appareant, vtnosquoquelibroqnarto propofitione n.docuimus : at nonita rem fe g
liabere licet iam vniuerse demonftratum fit

;
tamen quia in fola triangulari forma pro-

pofitum explicauimus, libetclantatis gratia etiam in magnitudinibus ordine difpofitis

idem prius oftendere, quam propofitam obiecTionem diluamus.

Efto igitur oculus a, ipfique ex aduerfo obiette cres rftagnitudines a;quales, b c qui-

dem oculo proxima , deindede&fg
remotiffima , qux paribus interuallis

b D & d f ab inuicem diliungantur:

harum vero proiecTura: in tabula ko
propofitis magnitudinibus parallela

funto hk,ln&op: dico has asqua-

les inter le effe , atque ipfarum etiam

interualla h l & l o a:qualia , nec ob-

ftare diftancia: ab oculo difparitatem.

Nam ciim tabula k o, planumque CF^
a:quidiftent, quae in iplis fiunt fecTio-

nes, per radios opticos ab oculo a ad
propofitas magnitudines delatos,pa-

rallelx erunt per 16. vndecimi Euclidis,hoc eft b c ipfi h k, & d e ipfi L n, icem f g ipfi

o p,de-
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^op, denique B f ipfi h o : icaque ob triangulorum fimilitudinem vt A b ad a H,ita b c ad

H K
;
rurfus vt a d ad a L, ita d e ad l n: fed a b ad a h eft, vt b d ad h l

;
&: vt b d ad

HL,ita ADadAL:igiturper n.quintiEuclidiseadem eftratio a b adA H,qua: ADad
A l: ideoque& ratio b c ad h k eadem eft quse d e ad L N ; & permutando vt b c ad d e,

ita h k ad l n : ied b c ipfi d

e

eft sequalis ex hypothefi : itaque &hk ipfi l n eft a:qua-

lis. Eodemque modo oftendemus o p ipil fg,& vniuerse ceteras omnes proiedas ma-
gnitudines primitiuis aequales: igitur quae in aduerfis planis funt aequales magnirudines,

& in tabulam cransfufse funt aequales. Nec aliter aequalia ipfarum interualla bd&df,
inaequaliaproie&uraruminceruallaHL & L o tranfcribi oftendemus. Cum enim fit

B H o ipfi b F parallela, erit propter triangulorum fimilitudinem vt A b ad a h, ita b d ad
HL;&vt ABad ah ,itaBFadH o:quareper ii.quinti Euclidis vcBDad h L,itaBF

ad H o: & alternatim vt b d ad b f, ita h l ad H o
;
diuidendo autem vt b d ad d f , ita

H L ad l o: fed B d ipfi d f eft aequalis ex hypothefi : igitur & H l ipfi l o eft aequalis, eo-

demquemodoinceteris: quamobrem aequales magnitudines paribusinteruallisdif-

pofiraeexaduerfis planis,in proiecturas aequales aequalibus interuallis diftin&as pro-

ducuntur.

liJunc propofitae obiedionis nodum diiToluamus. Cum oculi diftantia ad formas ta-

bulaeinfcripraseamrarionemhabeac,quam ad res ipfas primiriuas : quemadmodum
in his remotiores ab oculo minores videntur, ita quae remotioribus in tabula refpon-

C dent proie&urar, pro rata etiam minores apparent : quocirca fi vt in rebus funt , ita in ta-

bula defcribantur, vno ambae modo confpicientur, & qui defignationem in tabula ex-

preflam afpiciet, rem ipfam videre fe arbitrabitur; quod ambae fimilem omnino notio-

nem in oculum intuentis ingerant. Itaque non quod aequalium magnitudinum quae re-

motiores funt minores appareant,ideo minores in tabula funt defignandae; aliter fiqui-

dem res obieclae in feipfis fpe&antur, aliter in data tabula, vc initio huius libri diximus

praenotatione 3. &exeo manifefte patet quod oculo obie&oque immutatis , quoties

tabulain alium fitum conuertitur,totiesobiectum aliaatquealiaformaintabukappa-

reat, licetin fe eodem femper modo fpedecur.

- PROPOSITIO CXLI. THEOREMA.
Obtiqm faraSela, qna in flano horizontali exiftmt, adfunfta

hori\mtalis Unea in tabula defignata eontendmt.

jorizontalis linea quae tabulae infcribitur , communis eft fe&io

tabuke radijqueopriciaboculo ad Horizontem proiedi : huic proinde

parallelae funt, quotquot cranfuerfae vocantur. Nam vci cranfuerlae, ica&

quae in cabula Horizontem repraefentat re&a linea, ad Horizontis aequali-

cacem libracur, &aliquamediredisfecundum norraam fecac. Cumer-
go dire&ae omnes lineae parallela: incer fe finc , eric &: horizoncalis linea cranfuerfis om-

E nibus parallela per 2.8. primiEuclidis. Exquofic,vcomniahorizoncaliaplana,ad illud

quod per oculum incedic, concendere quoad afpe&um videantur. Quae enim in infe-

riore funt horizontali plano cranfuerfae lineae , remotiores ab oculo aflurgere videntur,

ac illi, quod per oculum ducitur, propinquiores fieri; quae verd in fuperiore funt plano

horizoncalicranfuerfaelineaeaboculo remotiores , decidere videntur > atque ad illud

quod per oculum fertur, propius accedere : cumque parallelum femper fitum retineanc

ad horizontalem lineam , iu quam planum illud, quod per oculum tranfit, proijcitur,

perfpicuum eft tranfuerfas illas lineas> que, maxime ac propemodum infinite ab oculo

abfunt, fecundumafpetSlumcumhorizontalilineacongruere: itaque & horizontalia

plana, quorum areas infinitae tranfuerfe lineae complenc,adhancipfam horizonta-

F lem lineam,fi infinite procffehantur, quoad afpectum aliquando conuenient. Ec quem-
admodum punclum primariumcommunis eftterminusomnium linearum, quaeprin-

cipali radio per oculum ac pun&um primarium incedenti funt parallelae ; fic linea hori-

zontalis communis terminus eft omnium planorum , illi quod per oculum & horizon-

talem lineam incedit, parallelorum : atenim fi horizontalequodcumque planum ad li-

neam horizontalemfecundumafpe&umconcendac,dico&lineasomnesobliquasque;

in ipfo exiftunt,ad horizontalem lineam pergere, fi quantum opus eft proferancur : alias

enim pars earum in dato eflec horizoncali plano, pars vero a plano fublimis, quod pri-

mae propofitioni vndecimi libri Euclidis aduerfatur.

Iii 4 Hsec
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Haec proIixtu^quamforte^puseflet,dixifleplacuit,vt non modo probatum fit, A

quodfuitpropofitumjverumetiamquoid padlo contingat, veluc ad oculum fit de-

monftracum: quare fi quisGeometricum demonftrandi genus hoc locorequirar, faci-

le,quivolet,ex propofitione 150.& i57-id colligetinhuncmodum: Propofitione 139.

oftendimusdiredasomneslineaSjtametfi inrebusfint parallelae, tamenproieclas, in

pundtum tabulaeprimarium,quodxqueatque oculus aplano horizontali diftat,conue-

nire: rurfus propofitione 137. vniuerseprobauimusceterasomnes parallelas fineas (ijs

exceptis quae dire&as ad normam fecant ) proie&as , in illud pun&um tabulx incidere>

quodaplano in quo parallelae exiftunt, pariarqueoculusinceruallodifiungirur:quo-

circa omnia pundta in quae conueniunt horizontalis plani parallelae lineae, eft ipfa hori- B
zontalis lineaper primarium pun&um in tabula defignata : haec fiquidem in eadem eft

altitudine cum oculo,&: quia ad Horizontena libratur , necefle eft sequalem efle ip-

fius ab horizontaliplanodiftantiam.

PRQPOSITIO CXLII, THEOREMA.
Quuumque in direBisflcmisfunt obliquapamlleL line&, froiefla

in tethulum adfrimarwm ferfendiculurem forriguntur.
' V 1 v s prqpofitionis eadem omnino eftexplicatio,quae praxedenris : folo C
1 namquemutato plani fitua libella in perpendiculum

, quod ante hori-

zontale erat , id nunc fiet direclum : igitur &c demonftratio vtriufque ea^

I dem erit. Qwippe fi planum quoddam per oculum ac primariam perpen-
' dicularem actum intelligatur , diredto in anteriora protenfum , erit hoc

illi quodammodd fimile, quod per oculum &: horizontalem lineam ad Horizon-

terri vfque extenditur , ideoque & fimilis vtriufque proie&ura , nempe redta linea , hoc
folodifcrimine, quod vnaperpendiculum,alceralibellamexa?quec. Vti ergo omnia
horizontalia plana longiflime in anceriore partem produdta,ad illud quod per oculum
exteditur,fenfim fefe propius adiungunt:ita & diredta omnia plana,ad id quod per ocu-

lum ducitur,paulatim accedunt, donee tandem omnino cum illo fecundiim aipeclum D
coeant : cumque, vci diximus , vcraque haec plana quaz per oculum cranfeunt, in redias

tabulae lineaS cranfcribantur, ad has velut ad communes terminos reliquaplana illis

parallela conuenient
;
quare &: concurrentium parallelarum pundta in his luieis repe-

riencur:quod eciam ex propoficioneMo. & 137. fimili modo demonftrari poterit,

quoin horizoncahbus planis fuperiore propoiicione vfi fuimus.

PROPOSITIO CXLIII. THEOREMA.
PamlleLobliciuAline&jqua efUnisin latem inclimtis tmnfcri-

buntur\,ad eum lineum concurrunt, qu& inprimurio puntfo E

HorizontisproieUurum obliquefecat.

a m per ea quje duabus proximis propofitionibus demonftrata funt, cum
planumquodcumqueinlacusinclinacum a:que ac dire&a plana in parr

tem anteriorem reda porrigacur , fit vt tandem cum linea aliqua ex ijs

qu32 per primarium pundum traijciuntur congredi videatur,cum illa in-

quam , quas propofito obliquo plano parallela eft , quaeque planum illud

<juod per oculum pun&umque primarium tranfit, velut propriaimago intabularepras-

lencacHgicur&quanheiufmodiplanoinclinato exiftunt parallela: obliquae lineae, eae

omnes cum in tabulam tranfcribuntur, ad eam contendunt lineam, qux per pundtum F
primarium ducitur propofito plano parallela: fieri fiquidem nequic.vcparsaliquaillaru

parallelaru in ipfo fic plano, pars ver6 a plano fublimis, per primam vndecimi Euclidis.

Oporcetautem linearn intabuladefignatam , adquam proiedtae parallela; plani in-

clinati referuntur, eamdem inclinationem ad perpendicujarem primariamhabere,
quam habet inclinatum planumadplanum diredumcui incumbit: fiquidem linea

illafeumetaconcurrentiumparallelarumcommunifectioni tabulse &: plani inclinati

cft parallela
: igitur primaria perpendicularis vcramque obliquam lineam asqualibus fe-

cac obliquis angulis per 2^.prin\i Euclidis.

PRO-
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Tmca ohlitjtM paralleU a planis in. anteriorem *vel pofteviorem

farteminclinatis^adlincam borizontali lineot, fwrallelam de-

ftinantw.
' t 1 Horizonillorum planorum qu«e perlibrantur,eft index

;
ita horizonta-

lislinea terminus eft eorum,quae libellje exsequata in tabula cernun-

turrigitur quaecumque planain rebus ipfis fupra libellasftatum altera

parte fubleuantur, ea infinite produ&a fu pra horizontalem lineam in ta-

bula definiuntur ;
qua; vero ipfra libellam deprimuntur , ea in tabulam

tranfportatafub Horizontis lineam terminantur.

Poteft vero id etiam hoc modo ex diclis oftendi: Quoniam per 1 37.propofitionem

huius libri omnia pun&a tabulje, ad quas congrediuntur obliquaz parallelje plani cuiuf-

uis,eamdem quam oculus habent a dato plano diftantiam
;
perfpicue fequitur, planum

quodperoculum ducimente concipitur propofito aequidiftans, inomnia illa puncta

tabulae incidere, ad quae obliqua: parallela; dati plani inclinati contendunt: igitur huius

imaginarij plani &tabula;communisinterfe£tio,eaeftlinea in quam &c propofitum

iCinclinatumplanum, & omnesquadn ipfo funt obliquae parallela; tranfcnptar termi-

nantur. Eft porro harc lineailli parallela, qua propofitum planum tabulara fecat per \6.

vndecimi Euclidis
;
quod nimirum.primitiuum planum, idque quod per oculum adtuni

concipitur, ex hypothefi fint parallela: quamobrem,cum tabule,& plani in anteriorem

velpofteriorem partem inclinaticommunis fedio fit vna enumero tranfuerfarum
;

tranfuerfe^ autem fintlinea:horizontaliparallel£:erit& illa, adquam omnes inclina-

ti eiufmodi plani obliquae linex in tabula terminantur, horizontali quoque linese

parallela.

PROPOSJTIO CXLV. THEOREMA.
<qA planis dcclinantibns tranfnmpA mtabnlam obliquA paral-

lcU ad pnnfia lincA
,
qn& frimaru perfendicnlari &ijnidiftety

congredinntnr.

iLdifcrepat haecpropofitioapr2ecedente
;
quod faneei perfpicuumfiet,

qui naturam declinantis & inclinantis plani penitiiis introfpexerit. Idem
namque planum, quod nunc declinans appellatur , fbla inuerfione fitu-

iquemutatofietinclinans: quocirca noneft, quodhuius propofitionis

;
explanationi ftudiofius incumbamus , ciim ex ijs quat fepenumero repe-

tita iam funt, conftet advnam aliquam linearaomnes vniufcuiufque plani obliquas

EparaUelascontendere, eamquelineampropofitoplanoefle parallelam. Quoniam igi-

turplanum declinans ad horizontale planum re&umeft, erit & ea tabuias linea, ad
quamparallelxdeclinantis!planiconueniunt,horizontaliIineae perpendicularis : at-

que ea propter primarix perpendiculari parallela per 28. primi Euclidis
;
quod erat

probandunw
PROPOSITIO CXLVI. THEOREMA

Si linca quApiam horizontalem lineam extra punBum prima-

Yinmoblicinefecet,adeam$aratteUflani inelinantk ftmul f$

declinantis connenient.

: n g e primo planum quoddam diredtum, atquein eo quotcumque di-

recT:as lineas; hac omnes, vt ex 130. propofitione conftat, tranfcriptse in

planumadprimariumpunctum diriguntur: deindefihocplanum con-

uertiinteUigas,& feruata perpendiculire&itudine in partem alteram ob-

liquari, manebitquidem fuperiorum diredarum linearum concurfus in

horizontalilinea
;
atquantum planum a dire&o fitu deflec~tit,tantum locus in quo fimul

concurrunt,a primario puncto recedet. Quoniam igitur hoc iam declinans planum ad

horizontale planum reclumeft,pergentceteradpfiusobliquaz lineae adeam lineam

quas reftis angulis horizontalem lineam in fupradicto pun&o fecat per propofit. 14^.

huius:
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huius: fi dcnique feruata declinatione ~, hoc-eft immutata communi fectione ho-

A

rizontalis & declinantis plani, propoiitum declinans planum in partem vnam inclme-

tur
;
adidemquidem quod antepunctum horizontalis linea: > contendent omnes il-

laequa: pnmo directa: erant liaex
s
atquxper hoc punctum obliquis angulis ducetur

linea , ceterasdeclinantisfimul &c inclinantis plani parallelas intabulam profufas cxci-

piet,vtex dictis manifefte patet.

PROPOSITIQ CXLVII. THEOREMA.
Si peYfendicalaYis pvimetYint extva primpLYinm ptmElum linek

\

cfunpwm dhltytie fecetitY , hac ppmffa omnia concwYentmm B

in tabnla paralltlamm plant in ^uttamtjae partem inclina-

ti' excipiet:.

jEcpropofitiopriorihaudabiimilisefttnam fiplanum quoddam hori-

zontale animo concipias, atq
; in eo directas quotcumque lineas,qua? pro-

iectadn pimctum primarium dirigantur
;
iideinde fingas hocidempla-

! num fupra libellam altera parte fubleuari, vel infra eam deprimi, fiet ex
' horizontali inclinatum planum * quare ex qua; ante directae erant linea*,

nunc ad punctum tabula: pergunt fupra vel infra primarium punctum in perpendicula- C
riprimariaconftitutum; cetera:autemqua?in illo funt obliqux parallela?,ad lineam

concurrent, que- primariam perpendicularem fupra vel infra primarium punctum nor-

maliter fecat per 144. huius
;
tandemii idemplanum denuomutariintelligas,&circa

eam lineam quaraprima conftitutione directa erat interceteras media,velut circa

truiefcentem axem conuerti , fiet planum in duas iam partesinclinatum,omnefqueiI-

lius lineat qua: initio direcia? erant , 111 idem quod ante pundtum primaria: perpendicu-

laris confpirabunt : cetera: autem ad lineam proficifcentur qua: per idem pundtum pru

mariam perpendicularem oblique fecabit.

Hoc planumquod invtramquefartem inclihatum diximus, idem reipfaeftquod

inclinansiimul&declinans; &c quas horizontalem lineam extra primarium pundtum j)
obliquefecatrectalinea, eadem oblique fecu &perpend:cularem primariam: quia ta-

men hoc planum varie confideratum diuerfos habet linearum refpectus,placuit diftin-

ctis propolitionibus vtramque rationem explanare.

jgua haUenus de variorumplanorum obliquisparaUelispropojitafunt3fattsfuper-

que3vt opinor3ex diSits conffant.Quare quod reliquum eji huius inftituti3Letlori con-

templandum enucleandumque relinquo : prius tamen 3 quam ad illorum tbeorema-

tum praxin veniamus 3 lubet istud quoque adiungere inftarparadoxi ad rem qrnrn

agimiis minime ahenum. j?

PROPOSITIO CXLVIII. THEOREMA»
Fieripoteft, <vt ocvtlo tranfmutato e&dem &c[mdiflantes linea

tjfi

demtabuUpYoieftuvkfecpmdfum afpeflum refpondeant.

aradoxvm fortafle videbitur hoc theorema ,& non dico vulgi, fed

etiam fapientium hominum opinionem excedens. Qui namque fieri po-

teft,vtoculusaprimolocofemeldigre(Tuspluresparallelas lineas in ijf-

dem tabula? lineis femper aipiciat? Sane confequens videtur> vt fi oculus jr

fitum afpectumque mutet , eius quoque quod in tabula apparet , quie-

fcente obiecto, ac tabula immota, phantafia locum mutet: eftqueid vero itafimile> vc

credi facile poffet, nifi contrariademonftratione reuinceretur, cui refragarieft nefas:

itaque quo id pacto contingat,oftendamus.
Efto oculus a , & duas fpedtatae parallelat b c & d e ad partes c &: E infinitx

,
quarum

proiecturx iint b k & d k in data tabula coeuntesadfignum K- Iundta igiturKA, dico
fiKA verfus a infinite producatur, e quouiseiuslinea?puncto primitiuasparallelas bc
& D £ in eifdem tabulashneis b k & d k fpeciari. Transferatur enim oculus in f : quo-

niam
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A niamigiturdataeparallele^c&D E,ab Aintabulaconfpe&s, conueniuntadfignum k,

erit a k ijfdem primitiuis parallelisxquidiftansper i^d.huius. Rurfus quoniam & f k
ijfdem primitiuis b c »

& de eft parallela, F-
erit & k pun£tum,ad
quod parallela; ipfje

ex f in tabula vifie

contendut,per eam-
de 136. huius.Atque 3(

B eodem modoequo-
cumque figno linear

ka infinite protra&c;

fpe£tentur bc&de,
femper erit k pun£tum,in quod fecundum afpe&um cohgredi in tabula videntur.Cum
ergo ex b & d ad k aliae atque aliae re£ta* lineat duci non poflint , ne aduerfus commu-
nem notionem fpatium comprehendant , rtecefle eft vt primitiuae parallelse bc&de,
e quouis loco linese k a infinite produdx , in ijfdem tabulselineis bk&dk femper
appareant

;
quod erat probandum.

Aliaetiam ratione non miniis folida demonftrari poteft propoCtum ex 7. vndecimi
C Euclidis. Sumatur in linea b c infinita pun&um quodcumque c: dico pundtum c e quo-

uis loco lineaeinfinitae K a in lineam B K tranfcribi. Radij namque ad c ex a & f proci-

dant : quoniam igitur per 136. huiusparallehefuntic a&bc , eritBKinvnocumillis
planoper7- vndecimiEuclidis:funtvero&Ac, Fccum eifdem parallelis invno pla-

no per eamdem 7.vndecimi Euclidis : igitur ambae a c& F c ipfam b k interfecant,ha:c

quideminGjillaveroinH. Cumque eodem modo oftertdi poflit, quoduis pun&uni
infinita: lineq b c e quouis puncl:o lineae K a item infinita: in linea b k videri, itaque in,

ceteris parallelisj demonftratum relinquiturfieri pofle,vtoculo tranfmutato eaedem
aequidiftantes linex ijfdem tabulae proiecturis fecunctum afpe&um refpondeant

;
quod

demonftrafle oportuit.

D Hoc fane diffitendum non eft,fi primitiuaaliqua parallela pun£to quopiam termi-

netur,vtBCpun£loc,hocpuncl;um mutato oculo per lineam k a infinitam, inaliud

femper atquealiud pun£tum proieclae b k incidere. Sic ergo tota quidem linea b c infi-

nitaexquouislocolineasKAetiam infinitae fpe&ata in lineam bk procidit; at fecun-

chimpartes, mutatooculo, ipfa pariterproie&uram mutat.

t Hucufquefigillatim ofiendimm3 quopaSio quAibetlinex cuiufuisplaniin tabula

appareant: iam nserb qua ratione e&dcmpraClicemtabulam tranfcribidebeant- quo

itempaUo3 qu& ex his ceuprimis elementis conflant reclilineafigurne cum plan# tum

v{olid&3 njariapraxiin tabulamfcenographice confignand<zfint3 ofendemus. Id quod

non reprafentando, njt ha£ienm3fed reipfa faciendum erit. Namfupenora Paradig-

mata nonfecundum Lecloris oculum rem in tabula defgnatam exhibent 3fedd latere-

ficvtisquipaginam intuetur, rem 3 oculumque3 £?* tabulam fimul oblique affticiat,

&>reiproie£iuramnoninfeprimb3fedn/elut inaltera tabula expreffam conternple-

" tur : itafine in hifce rebtts exponendis magna perfepe opm efi indufiria, dum in runo

eodemqueplano dua occurrunt exhibenda 'fygur&^quarum altera obieSium ofiendat in

proprioplano 3 altera eim intabula proielluram. Hattenm igitur pagina pro plano

F fuitfmquo tabulam oblique reprxfentauimmfwpbflerumpaginapro tabula erit ex

fronte fbeciatajn quareiproieffuram exhibebimm. Vorrb quoniam inproiefiuris inr

uefiigandis nonrarbimumeraspropemodum lineasducere oportet3 quarum alim alijs

ita implicantur, n)t mutuas eongreffiones ' ac digrefiiones internofcere faallnequeas,

neceffefubinde erit tollenda confufionisgratia illarum aliquas in diuerfas partes ab-

ducere(quodinfuperioribmquoqueproieSiwnum generibma nobis efi faclitatum}

ac tumpnsfertim3 chmaliqm huiuspmeUionispraxes lchonographicam obietli defi-

gnatio-



660 FRANCISCl AGVILONII
anationem expofce?it:fsp% enimexijsqu&inpldnocoriflituenturapparentesin tabuld

*

formas elici necejfum erit : quare non minore diligentia ac fludio elaborandum cen-

feo in commoda lcbnographiczforma defignatione,quam in eimtranfcriptionejie linea-

rum multiplicitas acfrequens concurfus occurfufque njtrumquefchema implicet
y e>*

ohfcurum reddat.

PROPOSITIQ CXLIX. PROBLEMA.

Datas qtiafttimque direfias lineas in tabtdam traducere. B

sto tabula:& plani communis incerfe&io b c, dacumque in Cabula pti-

marium pun£tum A,cuius altitudo a linea b c aequalis lit illi diftantix,qua

oculusaplanofublimisexiftir :fint etiam dacxquoccumque dire&x li-

nex b ,f, eg&ch, quas in cabulam cransferre oporceac : iungancur b a,

ea&ca: dico igitur dacas inicio direclas lineas , ih his qux ad pun&um
A porriguntur, oculo, cuius a plano fublimitas a D,apparere. Quodfaneex propofitio-

ne 1 30. liquido conftac, vbi oftenfum eft directas omnes lineas adpun&um primarium

_A

D

fecundum afpe&um contendere. Cum ergo figna b, e & c Cam primitiuis quam proie-

clishifcelineiscommunia fint, hecefleeft easqux a pundris b, £ &c ad prunariura

pundtum a deftinantur,ipfarum bf,eg &ch dire.,arum vicarias effe in tabulam

transfufas: ita vtB a ipfam B f, e a vero ipfam e g, ac denique c a ipfam c h reprxfen-

tet, qua fcilicet primitiux ipfx linex verfus f,g &: H infinite prbtenduntur.

PROPOSITIO CL. PROBLEMA. E

Tranfwrfas, ac prfmdiwlares , eaffc omnesqm in direclas nor-

,

maliter inciduni, intahilam conjignare.

v o n 1 a m per 13 i.propofitionem huius libri linex. omnes parallelifr in-

teruallisacabuladifiun&a: (cuiufmodi ex funcquasmodo enumeraui-

mus) in parallelas rabulae lineas tranfcribuntur, perfpicuum eft, repertis

intabulaprimitiuarunrinterualiis, fiper illorum terminos re£txducan-

curlinex- commUni fe$ioni cabulx ac plani paralielx, confecTium elfe

propofitum:laxnamqueillasquxinplanofunc daco oculo reprxfencabunk - jF

Tamecfiverdearumparallelarum,dequibusnunc agimus, interualla plufibusmo-

&s in cabula delignari poflinc, tameriduos folummodoex omnibus afFeremus, quo-

rum prioriseft, quem propofirione 1
'3 z. Cradidimus,fola radiorum profufione propofi-

tumexhibens. Altervero nonabfoluce, fedcxhypochefi rem peragit : fuppofita nam-
queextremaparallelaintabulam proie£ta, reliquas facillimo negotio inuenire docet.

Extrema autem illa parallela quamuis ex propofitione 132.. tranfcribi in cabulara

poflit; lubet tamen hanc quoque eius inueftjgandx praxim adiungere non miniis

expeditam

.

Sit
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A Sit extrema parallela.in. plano data f ri , caius proie&uram inuenire in tabula opor-

teat: demitcacura puntto principali ipfi bc perpendicularis ad,& b c producatur

verfus c infinitej fiatque d p ipfi d

z

parallelarum bc& f h interuallo aequalis 5 fit vero

PQ,.oculidiftancia.:iun£taeigo a c^,.ducatur a p ipfi a q^ parallela P N, quae ipfam ad
fecetin n : denique per N parallela-ipii B c ducatur i K : hanc dico ipfius f h ptoie&u-

rameflee^xoculialtitudineD A,diftintiaquePQ.fpe£latam. Conftae enim exdemon-
ftratis in confe£tario propofitionj.s 1

3J2.
diftantiain oculiojMma cum parallelarum b c

& f h inceruallo d p, hoc eft totam i> Qjid oculi altitudinem d;a ita fe habere, quem-
admodum primiciuurri parallelarum interuallum D-pfeu d z fdhabet ad interuallum

$ apparens : at quonianVp N pofitaeft ipfi A"q, parallela , erunt triangula a d q^&: n d p.

aequiangu^ per 4. lemmalibriquinti;igiturper j. fexti.Euchdis proportionalia erunt;

ipforii latera , nerape vt d qjkI d A,itao p feu d z vetum parallelaru b g & f h incerual-

lum ad d n interuallum apparens:eric itaq. d n ipfi d z repraefentatione aequalis,&: pun-

£tum 1 fpfius f, pundum verd k ipfius h vicarium: quocirca 1 K ipfiuseft F ri proie£tura.

Habica iam 1 K quae ipfam f h M cabula repraefencec,incermediae parallele; inter ac &c

F H conftiruce; vc l m facillimeinueniencurincabula hoc modo : Iun£ta fm. produca-

tur vfque in r, zc indead 1 redu&a fecet A G in v i dico a£tam per v parallelam v x ip-

fiusL m proie£turam efle. Namj>un£tum RcommunevtriqueeftlineaeFR&: ir, pun-
claveroi &Fvnum idemquefurit reprefentatione : igiturlinea iRipfi f r afpectu re-

C {pondet
;
ac eodem modo A c ipfi h c : quamobrem necefleeft v , communem fcilicet

incerfe£t'ionem 1 r& f RCum puri£to m afpectu conuenire,cum fecantes fefeinm lineae

f r& h c ipfis 1 r & a c*afpe£tu congruant.

Si pun£tum r longiusfbrre procurrat quam poftuletur, (ecetur F H bifariam in g> de-
miflaque perpendiculari g E,re£taabE ad pun£tum primarium a deftinetur E a, in qua
ctim g e appareat per 13 1. huius , erit & 1 k in o repraefentando fe£ta bifariam : quarefi

g m producatur viquein s,indeque feducatur in o,fecabit s o ipfam ac in eodem pun*

£to v, quemadmodum fupra. Atquein hunc modum quotquot intrabc&ph paralle-

lae conitituencur, nullo negocio in tabulam tranfcribi poterunt.

Alia quoque ratione inuenietur exttema patallela linea propofitae areae b e f c, quae

D fic fe habet .' Sit'•£'' p •

communis areae &:

tabulae interfe&io

b c, oculus au-

temidemquepun-
£lum principale A,

per quod reclia

agatur a m ipfi b c

parallela , & b c

producatur , fiatq$

E b g areas profundi-

tati b E aequalis : ex

g porro excitetur g l fecundiim re&os ipfi b g angulos,quae Oculi erit altitudo
;
ab l ver6

fumacur oculi diftantia l m: iun£ta b m quae ipfam g L fecet in N} ductaque N h ipfi b g
parallela.dico h i ipfius E f proieduram efle fecundiim oculi altitudinem gl & diftan-

tiamLM. Namciimparalleljefint lm&bg, eritper 12. lemmalibriquartivtLM ad

g b, ita l n ad n g j &: componendo vt l m vna cum g b ad g b, ita l g ad n g
;
hoc eft vc

oculi diftantia l m vna cum b g feu b E extremae parallela; actabulae interualload hoc

ipfuminteruallum, ita oculi altitudo gl ad excrema; parallel? alcicudinem appareri-

tem g n : icaque per confe&arium propoficionis 1

3

1. g n totius areae b f eft contractura,

f quas fuerat poftulata.

RurfusfiatADdiftantia; oculi aequalis, BGvcr6vtprius aequalis profunditati areae

B E, iunganturqueag&bd, quae fefe fecentin K,& per K ducatur h k ipfi

B

g paralle-

•la,qu3eipfam Acfecetin i:dico fpatiuminter h 1 & b c comprehenfum ipfius areae

contra£turam effe, & h pun£ti e,i ver6 pundi f proie£turam. Nam per proxime citai*

tum 12. lemma libri 4. vt a d ad g b, itafe habet a k ad k g, &: eomponendo vcad
vna cum g b,Iioc eft oculi diftantia vna cum longitudine areae, ad eamdem areae longi-

tudinemBGjitaeft ag adKGi fed vtA GadKG,icaeftLGadNG,hoceftoculialcicudo

adarea; contracturam : igicurper 132. propoficionem huius libri h 1 ipfius e f eft Pr°-

Kkk iedtura,
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ie&ura, fpatiumque shic propofitam aream befc fcenographice reprarfentat.

lamiipropofita £
area bf feceturvt- .

cumque linea pr.

ipii b c parallela,: 3

fiat B v ipii b p x-

qualis,&:Avfecec p
ipfamBpinojdico

cam quasperodu-

citur a b D arquidi- /—,—-^f$^\^\ r^ \a Ifl*
3 B

ftansipfiusPRpro*

ie&urameife.Nam
vtADvnacumBV, B Y C S
hoc eftoculidiftantia cum interualloB p ad idem interuallum b pfeuBv,icafehabet

A v ad o v: igitur o v ipii b p eft reprefentatione «qualis.

Ex his patet, poiTe quoque cognita altitudine diftantia^ue oculi>& primitiuae area?

longitudine ipfiuscontra&uram regulas proportionum beneficio nullo negotio inueni-

ri. Ciimenim iit vt oculi diftantia a r>vna cum b g profunditate areaj ad eamdem b g,

ica oculi alcitudo 1. g adareascontra&uramN g: fi a Doculidiftantiafic palmorumtri-

ginta, areae vero longicudo b e palmorum viginti, icem oculi alcicudo palmorum quin- Q
decimiperfpicuum eil per regulam proportionum apparentem areae contracluram fore

palmorum fex : nam vc criginta vna cum viginti , hoc eft quinquaginta adviginti,ita

quiudecim fe habet ad fex. Hxc ratio inueniendi profunditatum contraduras, locum,

(iibinde haberepoteftin magnis proie£tionibus,quibusfepe locusdeeft adquem tam

amplx deiignationes extendi poflint.

PROPOSITIO CLI. PROBLEMA.
Datamdbli({uam lineam, qu& tabuhfarallela non fit^fcenogra-

phice tranfcribere.

sto horizontalisplani&tabula:communisinterfedioAB,atqueineo- P
dem horizontali plano obliqua quardam data recla linea a r. acutum an-

gulum cum a b faciens r a B , quam fecundum datam -oculi diftantiam

&c altitudinem in rabula fcenographicedefignareoporteat.A quouis pun-

clo data: obliqux hnea?,puta c,perpendicularis ipfi a b ducacur c d, quae

Verfus D producaru.-, ficque

ineaaccepca oculi diftantia

D E : vel certe fi dacum iic

pun&um E,in quod demifla

ab oculo perpendicularisin-

cidic, ducatur ab e ad re&os
ipfi AB angulos E d que. pro-

ducla ad partem d fecet ob-

liquamlineam ar. in pun-
do c: fic veio >. f oculi alti-

tudo: igitur ab F in c radius

procidac opcicus,qui lineam

a b fecec in k, perfpicuum
cft per 132. propoficionehu-

ius libri dk ipfius effe D c
concraduram: quamobrem
fi fiat d g ipfi d K xqualis,&
A g iungacur, eric a g ipfius

ac Scenographica defcri-

ptio, &t angulus b a g angu-
lo b a c reprasfencacione x-
qualis . Nam in triangulis

DAC& Dac latus ad com- B ~~J£

mune vtrique eft -

t d g vero ipfius eft d c contraQ:ura : igitur& reliquum a g , rcliquo

fccun-
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A lecundumafpe&umefte.quale: quare inuentaeftintabuiaobliqualinea,qua*fuerat

poftulata.

Si iam fiat d h ipfi e f 2equalis,erit h puncTum tabulx primarium
3&: quse per h paral-

lelaipii ab ducetur,erithorizontalislinea, ad quam fi producarur ag concurrer.scum

ea in o,erit o pundum illud , ad quod omnes primitiua: linex ipli a c reipfa parallel^

-ciim in tabulam tranfcribuntur, pariterconueriiunti

Quod in horizontali plano oftendimus, id xque in diredo plano locum habet.Sola

namquefchematisconuerfionefiet A b ex tranfuerfa perpendicularis, communifque
fectio tabule; & directi plani,fic vt a c data obliqua linea in dire&o (it plano,eiufq

;
in eo

g proiectura a g angulu continens cum ab angulo c a b repre/entatione xqualem.Quo-
circacumE Ffit oculialtitudo,fieixqualisfiatD H,erit h punctum tabule; primarium;

& quxper h ducituripti a b parallela, erit perpendicularis priraaria,ad quam per 141.

omncs oblique; paralletaeconueniunt. Protrada igitur AGino,erit o pundtum con-

curfus,ad quod proie&e, contenduntprimitiux omnes quejipfi a c reipfa funtparallele..

Eademomninopraxiquxinceterisobliquisplanisdantur obliquaz lineae, intabula

reperientur, fi, vti propoiitione 152. docuimus, diftantia puncti c a communi feetione

plani & tabulx a b in tabula fecundum datam oculi conftitutionem contrahatur. Ha-
bitis enim in tabula duobus fignis, altero a, & g altero , per quae proiecla obliqua linea

incedere debeat,fi per hax ducatur re&a quxdam linea,ea oftendet in tabula obiiquam

C lineam quse fuit propofita. /

Eft&aliahuiusproblematispraxis,quamfuggerit confeclarium alterum propofi-

tionis 135». Dataoculidiftantia de,& altitudine e F,fiat d h aequalis ipfi e f,& per h re-

cta ducatur ipli a b xquidiftans, qux infinite vtrimque protendatur : deinde ab e paral-

lelaipfiAC agatur E b
;
a b vero ipfi a b perpendicularis exciteturBo,& ao iungatur:

dico a ipfius A c infinite verfus c protenf^ proiecTuram efTe.Quod quamuis ex confe-

cTario 2. propofitionis 13^. manifefte conftet, poteft tamen paucis hoc paclodemon-
ftrari:nam cdm per 136. propofitionem huius, ea quae ab oculo ad puncTum concur-

fus porrigitur,fit primitiux linex parallela, erit &eb, quae demiflas ab oculo f, & a

puncto concurfus o in fubiecTum planum perpendiculares connecTit recTa linea, eidem
D primitiux datae linex a c parallela : igitur per operationis reciprocationem, fi e b fiat

parallela ipfi a c, &: b o ad recTos ipfi a b angulos excitetur, erit o puneTum concurfus,

ad quod a c in tabuiam tfanflata fecundiim datam oculi diftantiam dE)& altitudi-

nem e f contendit.

Si expofita obliqua linea fit ex vtraque parte finita , fic vt neque tabulam neque Ho-
riz jntem attingat, qualis hic eft l R,extrema eius r &: l in infinita proiecTura a o repe-

rientur hoc modo:Ex r &£ l euocentur dux parallelx qualefcumque rp&l N,quarum
alteri parallela conftituatur e s, & ab s ipfi s b perpendicularis excitetur s t : erit ergo t
puncTum concurfus, in quod parallelaz RP&LNin tabulam tranfcripcae coeunt per ea

quxproximefunt demonftrata : quarefi pt&nt iungantur,inhas ipfx pr&nl
B proiectxincidenr/

;
atque idcirco puncTa x & v,inquibus pt& nt fecanc proiecTam

lineam a o,datx priiis obliqux linex lr extremitates reprxfentabunt, ac tota vx tocius

L R proiecTura ent, qux erat inueftiganda.

AI10 modo propofitum confici poterit, fi ab extremitatibus datx linex R & l ad e

rectxducanturlinex,alocisverd vbiexipfam a b interfecant, perpendiculareseidem

A b excitentur : hx namque in tranfitu lineam a o in puncTis x Sc v poftulatis inteifeca-

bunt, vt conftat ex alcero confecTario propofitionis 1 35.

PROPOSITIO CLII. PROBLEMA.
Datam reEHlineam figwam dato oeulo in tabul^ reprafentxrt.

\
v m redilinearum figurarum latera genere aliquaex ijs, qux initio huius

1 proiectionis recenfuimus, contineri neceffefitj omnium vero linearum

'iam traditifintproieclionummodi
3
promptumcuiuis acfacile ex didis

j
eiTe poteft omne rectilinearum figurarum genus in tabulam ex dato ocu-

• lilococonfignare. Si enim figurx oblatx rectilinex, quxdam finttranf-

uerfa latera, aut perpendicularia, aut quouis raodo tabulx parallela, eorum tranfcripno

ex propofitione 1 3 1 . Sc 1 3 2. petenda erit; fi autem nonnulla obliqua iint,& qux produ-

cla cum tabula concutrant, in his propdlitio 1j 1 . prxfidio exit
;
atque in hunc modum
Kkk 2 defigna-
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<lefignatisinrabulalateribus,ipfaquoq;figuraintabulamtranrumptahabebitur,quod

fieri poftulatur. Id porro tametfi faftu haud difHcile ex di&is efle videatur ,lubet tamen

maicris claritatis gratia exemplum apponere,atque in triangulo,quod folis obliquis la-

teribus conftet (haec enim difficillimam habent defcriptionem ) rem propofitara de-

monftrare; duplici etiam ad id affumpto fchemate, quorum alterum fpeculatiuum ma-

gis tabulam ex latere fpe&andam exhibetjalcerum verd ex fronte, quod magis ad pra-

xin eftaccommodatum.
Efto a oculus infublimidatus> eiufque alcicudo a c a planoinquo fic datum trian-

gulum def, quod in tabu-

larn,cuius& plani commu-
nis fe&io fit b c, tranfcribe-

re oporteat . Producantur^ JSC

trianguli latera donec com-
muni fectioni tabuke ae

plani bc occurrant in Hj

1 & K jijfdemque trianguli

laceribus parallelae ducan-

tur a punclo g, in quod de-

mifla ab oculo in planum
perpendicularis incidir, ni-

mirum gb paiallelaipfi ef,

&: g l ipfi d f , acdenique q
g c ipfi d e : a locis autem

lineae b c, quibus hae paral-

lela: accidunc, perpendicu-

lares erigancur bm, lh
&co alcicudini oculi A g
asquales, quarufummicaces

ipfis k, 1 & h iungancur re&is m k,n i & o H,fic vc illa inccr fe pun&a coiungantur,qu«

a parallelis in plano delignacis proueniunc,vc M & K, quorum alcerum M alinea proue- D
niCGB, alcerum KalineaFE>quasdua:GB&: fe exconftruclionefuncparallelac

;
acquc

ita in ceteris. Vbi ergo tres lineac m k , n i, & o h fefe interfecant , ibi triangulum effi-

ciunt v ojt. ipfius primitiui trianguli F d e proiedturam.Nam per confe&arium alcerum

propofitionis i35>-conftacprimitiuicrianguli latus fe in linea m K apparere, latusquc

F d in linea n 1, latus denique e d in linea o H : itaque pun&um p,vbi fcilicecmk&ni
fefe interfecant,ip(ius f eft proiedura,vbi primitiuae line^ ef &; df mutuo occurfu iun-

guncur; fic ojpfius d eft proieftura,quod

quemad-modum d in mutuo exiftit con- ^

;

curfu primitiuarum fd&e D>ita Qappa-
rentes copulet ni&oh

; qua etiam ra-

tione oftendetur r ipfum e primitiuum
1

pun&um reprafenrare : quamobrem
l> c^R. dati trianguli fde imagoeft dato
ocuio in tabula apparens , quae fuerat po-

. ftulara.

Nunc pradice , quod inicio polliciti

fumus,rem propoficam in aduerfa tabule,

difpoficione oftendamus. Efto inquam t?

exaliofitu, bc eadem quae fupra,tabu-

lae ac plani communisinrerfettio, oculi

vero alticudo ag
;
g aucem locus in quem

perpendicularis ab oculo ad planum de-

miflainciditidenique criangulum dacum
cfto d e F , quod in cabulam lecundum
dacam oculi conftitutionem tranfcribcrc

oporteat. Producantur fingula trianguli

latera , vfque dum communi interfe&io-

ni tabulae ac plani b c occurranc ad figna H, 1 & k : deinde ex pun&o g ad eamdem b c
rectae
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A re<3:eclucanturfingulistriangulilaceribusparallela:;Bimirum g BparallelaipfiEF,&:cL

ipli d F, denique g c ipfi b E. A locis autem b, l& c , in quaj iam duCfce parallela: inci-

dunt , perpendicularesexcitentur bm,ln& c o altitudini oculi a g squales, quarum
fummitates m , n & o illis pun&isiungantur , in que, trianguli larera producta cadunr,

lineis exGemiflisparallela,vtquoniam FKparallelaeftipfiG B,iungantutM k,eodemq
;

modo n i & o H : tres porro hx. linex mutua interfe&ione tnangulum complecuintur

PQ3, quod dico primitiui trianguli fde apparentem in tabula formain effe . Nam
per 148. huius conftat ,

primitiui trianguli latus f e in linea m k apparere , atque eodem
modo latus f d primitiui trianguli in linea n i fpe&ari, ac d e in linea o h : vbi itaque

B linea; mk,ni&oh, fefe interfecant , ibi puncta fignant , in quae primitiui trianguli

extantes anguli proijciuntur : quocircatriangulum pqr ipfiuseft primitiui trianguli

f d e fpedata forma,qua: in tabula defignafi poftulabatur.

ALITER.
Mo d v s defcribendi intabula apparentem figuram re&ilineam, quem proxime

explicauimus, ex intima proie&ionis natura depromptus eft:hic autem quem irf

praefenti tradere conftituimus, externisquibufdam vtitur adminiculis. Ne verolinea-

rum frequensconcurfusrei,quam elucidareintendimus,tenebras offundat, figura pri-

mitiuaad vnum lineae b c latus ichnographice primum defignata, eius dein apparen-

q tem imagineminalterumlatusfcenographiceproiecimus.

Eftoinquam prim.mum pun&um a, communis veroplani actabulse interfe&io bc,

datumquetriangulum d e Fadvnum linea; b clatusichnographicedefcriptum, quod-
que in tabulam proijcere fcenographice oporteac : circa datum tnangulum defcriba-

tur parallelogrammum bghc, cuius duo
latera bg&ch dire&a fint , ideoque per

145». propofinonem huius libri proie&ain

tabulae lineas ba&ca incidanr; reliquum

vero g h tranfuerlum fit, atque idcirco per

1 jo. huius in tabulam^ tranflatum refpon-

j) deatlinexNoparallekeipfiBC, & quaeip-

fas b a& c a fecet in pun&is n & o : erit er-

go pun&um n ipfius g, & pun&um o ipfius

~h in tabula vicarium,figuraque b n o c ip-

lius BGHCparallelogrammiapparensima-

go. Hisitaconftitutis, propotitumfitpun- B
&a d, e & f duarum interfecantmm CeCe

linearum benefieio pluribus modisin ta-

bulainuenire:ficenimconfe&umeritPr6-

blema. Nam fi tranfcripra? pun&orum for-

*g maere&isiunganturlineis, hae triangulum

dabuntin tabula poftulatum.

Ac primo quidem per e dua: agantur li-

neae , altera dire&a e i , qua: proie&a in li-

neam 1 Aincidetper 130. huius
;
altera ob-

liqua ex G excita g k, qua: in lineam k n
transferetur, quod nimirum n ipfius g fit

proie&ura : quarepun&um r inquo CeCe ia&kn interfecanf proie&ura eritipfius e.-

Vti enim proie&ae lineas ia&kn cum primitiuis ie&kg fecundum afpe&um func

eazdem
;
ita&interfe&ioniscommunepun&umRpun&o E,inquofefe primitiuse li-

F neae ie&kg fecant, afpe&u refpondet.

Deinde alio modo tranfcribendum fit pun&um d.Ex g & h re&a: per d traijciantur

lineae g l & h m, quas a pun&is l & m ad ipforum g & h apparentia pun&a n & o re-

uocentur, fa&umque ent propofitum. Nam l n & m o incommuni interfe&ione <j_

pun&um exhibentipfiusDintabulavicarium
;
quodeadem rarione, qua fupra, poteft

demonftrari. CumenimiitNipfiusGj&oipfiusHproieclura
;
lintque pun&a L& m

tam primitiuis lineis g l & m h, quam proie&is ln&mo communia, perfpicuum eft

totam l n ipfius l g,& m o ipfius M h proie&uram efle : quare & pun&um Qjapparen-

tibus in tabula lineis ln&mo commune
,
pun&o d afpe&u congruir, quod primiti-

uis lineis l g & m h eft commune.
Kkk 3
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Rurfus pun&um f in tabula reperiemus hoc tertio modo:Ducantur per f dua? linee, A

vna dire&a f z,altera tranfuerfa f v
;
& haec quide per i r o. huius in lineam p x, illa vero

per 145. huius in Iineam z a traducatur:

erit ergo , vt priris , linearum p x & z A
mutua interfe£ho p eadem fecundum afpc-

ctuin quar primitiuarum fz &fv, nem-
pe f : quod eadein demonftratione qua in

fuperioribus vfi fuimus, confirmari poteft.

Praeter tres hofce modos innumeri alij

cxcogitari poflunt : nam quacumque de-

mum ratione duae primitiuae lineae per da-

tum pun&um a£te in tabulam tranfcri-

buntur, in harum femper mutua interfe-

&ione,id quod queritur punftum in tabula ^

repertum erit , illi nimirum fecundum
afpe&umcongruens, inquofefe primitiuae

lineae interfecant. Quamuig hic amphfli-

mus (c(c offerat nouarum inuentionum

campus,placettamen hunc vnicum mo-
dum quarto loco fuperioribus adiungere,

perquem vno datoin tabula figure^ pun&o,
exiijs quae inlaterumcongreflufunr, reli-

qua facillime in tabula inueniri poflunt,

vnius dumtaxat adfcititiae lineae beneficio.

Qui modus promptitudine & compen-

dio linearum ceteros omnes facile antecellit : nam vnum figurae Iatus alterius adfci»

fcendae locum fupplet, nec vtin fuperioribus parallelogrammi defcriptione eft opus.

Quartusitaque modusficfe habet: Datoper iji.huius libri pundto o^jpfius d proie-

&ura,producatur vnum figurae latus,puta f d in s ,& ab s per ore&a agatur s p
;
itaque D

figura: latus d f in linea s p apparebit : quare fi per f ducatur linea quaedam dire&a f z,

eaquea pun£to z reuoceturad punclum primarium a, haecfecans s p dabitpun&um p

ipfiFprimitiuointabularefpondens. Eodem modofiED producaturinT,&:ToJun-

gatur,in hac protra&a exiftet pun&um ipfius e vicarium: igitur fi per e direcla agatur e 1

& 1 a iungatur,haec in linea t Qproducla fignabit pundum r poftulatum,illud fciliccC

quod pun&o e in tabula fecundiim afpe&um refpondet.

Hos omnes modos ad eamdem metam contendentes eo confilio propofuimus, vt fi

vnus miniis commodus fit ad effectum confequendum , alter fubfidio efle pofllt . Fit

cnim non rar6,nec vna ex caufa, vt lineae, quarum adminiculo opus habemus, longius

quam par eft excurrant priiis quam congrediantur 5 aut ita prope inter fe conueniant,vt E
interfe&ionum loca officiant potius,quam ad rem optatam conducant. Nunc vero da-

tispluribushifce modis,locus ele&ioni relinquitur,&facultas datut eligendiquod

cuique magis arridet.

Verflequens eft in Scenograpkicisproieffuris dubitandi occaftofintntreUe tnftitu-

t&3 necneh quod fanenullaaUarationeinuefiigaripote{t3 quam conftrutlionis analyfl^

dtjfoluendofcilicet quodfaSium eft,& yelut iifdem veftigiis adprmcipium redeundo3

"vt perff>e£laoperationisprobitate proie&ur& ipfe retexendo inpriftinamreftituantur

integritatem . Hancobrempaucisoftenderedecreui^quopaBoproieclurx adprimam F
reuocentur origmem 3feu qua rationedato oculifttHexproieSiuraresnjera elicipojfit:

itemque datoprototypo3eiufque in tabula tranfumptaforma, quo paclo ex oculi altitu-

dmedifiantiam colligere liceat
s 0* econuerfo^exdifiantiaoculifublimitatem.

PRO-
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PRQPOSITIO CLIII. PROBLEMA.
Apparms m taMa/igmm dato omlo adprimitiunm

figmmrmocMt*

sto AGoculialtitudo
;
Gver61ocus,inquenidemiflaaboculo Ainpla-

num perpendicularis incidit: b c autem com-
munis tabulae & plani interfectio , parallela

ipfiG A:deniqucin tabula datum fit punclum

g &Zrr>7#5f& d , quod ad primitiuum punctum reuocari

poftulatur,hoceftadpun£himillud, quod dato oculo in

puncto d appareat : a d ad b c perpendicularis demittatur

d B,cui arqualis fiat b c,a c vero &: g b producantur donec fi-

bi mutuo occurrant in e : dico e pun&um illud efle , quod
oculo dato apparet in d. Vti enim b c eft azqualis ipfi b D,ita

fiat g f ipfi g a asqualis , & g f ad perpendiculum plano in-

fiftat , ficut& b d : erunt ergo b d & g f parallelae per 6. vn-
decimi Euclidis : ciim vero ex hypothefi fint quoque B c &C

g a inter fe parallela: , erunttriangula aeg&ceb aequian-

Q gulaper4.1emmalibriquinti,ideoque&per j. fexti Eucli-

dis vt g e ad b E,ita fe habes g a ad b c:fed g f aequalis eft ipfi g a,&; b d ipfi b c arqualis:

igitur vt g e ad b E,ita quoque eft g f ad b d : quare per 43 .lemma huius libri fi f d pro-
ducatur,in e incidet.Fingeitaquein f oculum conftitutumefle , aquo radius pertabu-
lam eie&us pertingatad planum ,is in e incidens fignabit pun&um illud quod a dato
oculo in tabula fpectatur ad fignum D^quod erat poftulatum.

ALITER.
Si t rurfus g locus , in quem demifla ab oculo in planum perpendicularis incidit,

oculique altitudo ga
;
bc autem ta-

D bula? ac plani communis interfe&io

:

propofitum deniq. in tabula pun&um d,

cuius primitiuum in plano poftulatur.

Conftituatur kl ipfi b c parallela inter-

uallo ipfius g a a b c difiun&a , & per d
vtcumque agantur duaslinea: bl&ck,
qua; parallela; k l occurrant ad figna k
& l , vnde perpendiculares in ipfam b c

produ£tam,li opus fuerit, incidant k f&
ih, iunganturque f

g

& h g : his fi pa-

E rallelas ducantur a pun&is b Sc c , nempe
b

e

ipfi gh.&ce ipfi g

f

; dico in harum
congreflione punctum exiftere poftula-

tum, hoc eft e pundtum illud primiti-

uum efle
, quod pun&o d in tabula fe-

cunddm afpe&um datum refpondet.

Quodexpropofitione iji. demonftrari

facile poteft : ex ea namque conftat li-

neam b e in linea b l',& c e in c k dato

oculoapparere:quarequa:vtrifquecom-

£ munia funt pun&a d & e, fibi mutud fecundiim datum afpe&um refpondent : eft ergo

e ipfius proie&i pun&i d primitiuum
;
quod erat inueftigandum.

• Ex his facile patet apparentem in tabula re&arn lineam ac re&ilineam figuram poflc

nullo negotio ad primitiuam formam,ex qua illa tranfumpta fuerat,reduci: nam reper-

tis per hoc problema primitiuis apparentium laterum congreflionibus,fi ea; rectis lineis

iungantur,confectum erit propofitum.

/K
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PROPOSITIO CLIIII. PROBLEMA.

Si datnm fit in tabulapnnfinm apparens ,-ziwffc in plano prototy-

pum
y
ex oculi difiantinaltitndinemfircontrn ex diftantia ipftm

fublimitatem explorare.

1 t pun&um d in tabula apparens , cuius prototypum E j fic ctiam tabula;

ac plani communis interleCtio Bc:exD per-

pendicularis ipfi bc adiungatnr d b , fiatque . .

b c ipli b d arqualis,& ex E per b &: c reclae duas tji^

lineauraie&a: in infinitum procrahancur: per-

fpicuum eit igirur per praecedentem propoficionem,inalcera' JE\

earum, nempe E c, oculi locum exiftere , in akera vero e b j^
pun&um illudinquod perpendicularisab oculoinplanum
deroifla procidic. Quarefihocpunclumincidencis perpen-

dicularis datum fit
,
pucaG,quoddiftantiamoculiindicat,

dutla ag parallela ipfi b c, erit g Aipfiusoculifublimitas

poftulata
; ii vero oculi altitudo detur , fiat ei arqualis ck,&

ex k parallela ipfi ec produ&a: coftituatur k g ipfam eb pro-

ductam fecans in g , eric g oculi diftancia , hoc eft pun&um
in quod re&a illa linea incidit quaraboculoinplanumle-

cundum normam demittitur; quod fuerat poftulatum.

PROPOSITIO CLV. PROBLEMA.
Dato oculo , infcriptafff tabnU recla linea. aliam ei refiam lineam

adiungere %iju& nngulnmcnm ea ejficiat dato angulorepr&fenta-

tione Afjnalem,

it communistabulae&:planiinterfe£tioBC,&oculidiftanciaG,alcicudo

vero g A,decurque in cabula recl;a linea b d , cui adiungere oporceac alce-

ram rectam lineam d c ,
qux angulum cum ipfa efiiciac daco angulo re-

pratfentatione atqualem : defignetur incabulaipfius bd primiciua linea

b e per confe&anum propoficionis ijj.eique adiungacur e c angulum fa-

ciens daco angulo reipla aequalem , quas

in cabulam cranfcripca per i ri. cadacin

c D:palam igicureftexipfaconftruftione,

angulum b d c angulo bec fecundum

afpe&um asqualem eiTe. Cum enim Iineas

bd&dc lineis be&ec afpe£tu refpon-

deant , angulus bdc angulo bec non
modo arqualis , veriim etiam idem efle

videbitur.

Rutfusquoniam K&Lpunda func, in

quibus ipfarum ce&be parallela: pro-

ie&a? conueniunc , nempe parallelae ipfius

c e in K , ipfius verci b e parallela: in l pec

confectariura primum propoficionis 135«

perfpicue conftac d k &: e k in k congrc-

dientes primitiuas parallelas lineas repra>

fentare,atque eodera modo qua: ex D & e

ad l porriguntur: igitur angulus K E L an-

gulumquemdam afpe&ui exhibetangu-

lo b d c aequalem. Nam is qui lateribus

kel concinecur angulus>alicui refpon-

dec ,cuius ktera lateribus dc&db funt parallela, qui proinde ipfi quidem B E c reipfa

arqualis erit,ipfi vero bdc folarepraefencacione.

Ex
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A Ex quo fir,vtii a quocumque punclo praeter d in tabula accepto,puta E,ad k & l recte/

deftinenturlinea?, hiscontentumangulum primitiuum quemdam angulura reprasfen-

rareilli,quemangulusBDCafpe£tuiexhibet reipfaaequalem. Ciirn igiturB dc&bec
angulia^qualiumangulorumiintproieclurarjnecefleeftillosfecunduinafpetlumsequa-

les inter fe efle.

H&c qu<e de reBxlmeis figuris diSia funt 3 licetpauca 3fatis tamln ejfe arbitrorad

prfeftam omnium cognitionemfacile ajfequendam : de curuilineis <-uero <-ut circulis3

aliisque incerto ambitu comprehenfis3
quamuis non ita certx legesfancin queant3 t>t re-

Bilinearum^ idtamen vniuerse dicipoteft^earumfgurationem exrecidmearumfigura-

rum defignationependere. Sumptis enim in circumferentix circuli quotcumque pun~

Bis3fieain tabulareprafententur 3 z^ per torumproieUunu curua linea firma manu

ducatm\habebitur intabulaipfius circuhproieSiaforma : & quo plura eiufmodipun-

Ba in circuliperipheria acceptafuerint , eo aertior eritproieclune defignatio. Nunc cir-

culi tranfcriptionem exemplo oftendamm.

PROPOSITIO CLVL PROBLEMA.
G Datum circidum in obieffa tstbnhfcenogrtybice repr&fentare.

sto oculi altitudo ag,g verd punclum ,in quod perpendicularis ab

oculo in planum demifla incidic , ipfius oculi diftantiam reprxfentans:

efto item bc communistabula?&planiinterfec~tio,datufque in plano

circulus F H 1 k ex centro E ichnographice decircinatus, quem in tabu-

lam transferre fecundum datam oculi conftitutionem oporteat.Ducan-

tur per centrum e dimetientesii&hk vtcumque , producanturque in s &: Tj ex g au-

tcm ducantur g a& g e , ita vt angulus g«t angulo e t a , & angulus g » s angulo e s t
fit £equalis;& ex a& e perpendiculares excitentur a q_& « R altitudine ipfi us A g : dico q.

& Rpun&a illa efle, ad quas dimetientes f i &: k h in tabulam proiec~te contendunt
;
to-

tamque f

t

in tq& k

s

in s R apparere.Cum enim primitiuus circulus f h i k ad viran-

dos lincarum concurfus citra tabulam fit conftitutus , qui vltra tabulam efle debuerat,

finge



67O FRANCISCI AGVILONII
finge trianguli s «Tt latera s «T

&

t eT,lateribus se&te fingula fingulis ajqualia : erit er- A
go «F ipfius prirnitiui circulicentrum £ in alteram ubulse partem repanfum , totumque

R

B

triangulums«fTtotitriangulosET arquilaterum &jequiangulumper 8. primiEucli- q
dis:eftver6exconftrudioneangulusGaTangulo et« aequalis : igitur& angplo <Tt«

angulus g aT eft jequalis , ac proinde t £ ipfi « g parallela per i8.primi Euclidis : quo-

circa per 1 ji. huius t <T feu qua: eadem eft t

e

in t ofpe£tatur:eodem vero modo often-

di poterit s e feu s «T in s r apparere:itaqueq& r punctailla funt in quae proiedfce dime-

tientes fi&kh iecundum datum afpe&um incidunt : quapropter per 135-. huius cc-

tcxx omnes quaeipfi f i rcipfafuntparallelae,vt h z & kc,& reliquae, inillis fpedantur

lineis,quxacommunibustabulaeacplaniinterfedionibusz &c adpun&um q porri-

guntur:vti parallelae ipfi k h nempe f b & 1 y ac reliquae , in lineis apparent br^yr.
Repertis ad hunc modum in tabula lineis quae primitiuas reprafentant , per quarum

mutuas intcrfectiones datus circulus incedit , perfpicue patet pun&um l ipiius h ,& o p
pun&i f,m vero pundti K,denique n ipfius 1 proie&uras efle, per quaeproinde defignata

ngura L o M N datum primitiuum circulum hfki fcenographice repraefencac , cuius

centrum in proie&ura apparens v efle conuenit , in communi fcilicet diametrorum l m
& o n interfedione exiftens.

Quamuis proiectum circuli fchema L o M n plurimum fitellipfis,vtpropofitione 66.

libri quarti eft demonftratum
;
tamen aliquando etiam circulus efle poteft , ciim nimi-

rum tabula conum opticum,cuius bafis eft fpe&atus in plano circulus, fubcontrarie ie-

cat,vt lemmate 28.oftendimus: igitur quo pa&oid contingat pretium operx cft often-

derc.

PROPOSITIO CLVII. PROBLEMA.
Dm ocnlidiftemticiyttltitndimm ipfim definirej cmct datm inpla-

no circulm in cirmlumfcenpgrahicefroijciatM.

A t v s fit circulusB c,diftantiaque oculi b G
;
per g &c circulicentrum re-

Jda agaturcG , aG vero reda excitetur G Afubie&opIanoperpendicuia~

1

ris, in qua locum oculo aflignare opofreac, e quo circulus b c in erecla ca-

1 bula vt circulus appareat. Fiac per 13. fexti Euclidis c a inrer c g & c b
1 proporcione media : dico ex A dacumeirculum bc in ere&a tabula vc

circulum (pectari. Intelligatur cnim conus opcicus ab oculoaddatum inplanocir.

culum

F
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A culum profufuSjeuius rriangulum per axem abc, quod in eodem eric plano cum
criangulo agc, piro-

pterea quod g c re&a

fic linea
;
cumque a g

ad fubie&u planum
recta fic , erit etiam

per 18. vndecimiEu-

clid. triangulu ipfum

A g c ad idem fiibie-

&um planum re&u:
** fed tabula quoque re-

£ta eft ad fubie&um
planum ex hypothe-

ii: igitur b d fubie&o

plano eft perpendi-

cularis per 15. vnde-

cimi Euclidis
;
quapropter ag&bd funt inter fe parallela: per 6. vndecimi Euclidis.

Hisitacomparatis,propofitum concludemus hocmodo: Quoniam angulus agc
vtrique triangulo agc&abg communis eft lateribus proportionalibus feptus (eft
enim per conftru&ionem reperta a g eam proportionem habensad g c , quam habec

C b g ad eamdem a G)erunt ipfa triangulaxquiangula per 6. fexti Euclidisreft ergo angU-
lus b a c angulo acg arqualis : fed angulo bag arqualis eft angulus a b d per %s>. primi
Euclidis : igitur acb angulus angulo quoque a b

d

eft atqualis : eft vero angulus bac
vtrique triangulo abd&acb communis:itaque& reliquusadb rehquo a b

c

relin-

quiturxquahs,ipfaquetriangulaa:quiangula,'&fimiha
;
quocirca bd ipfius criangult

ABcfubcontrariaeft fe&io, quae profcide figuram in tabulagignit primitiuaj Bcfimi-
lem,hoc eft circulum, per z8.1ernma huius libri.

ADDITI-O.

D X M E D 1 a autem propofcionalis g

a

incercg&gb compendio inueniecur ad hunc
JLVJ.modum:Produ6facGfiaCGE£equalisipfiG"B, &circum Ecveluc diametrum
ferrlicirculus decircinecurqui g a fececin a : eric ergo per 1. lemmahuius libri ag me-
dia proporcionalis incer ge&gc: fed g E arqualis eft pofita ipfi g b : igitur a g intcr 05
&gc proportione media eft, qua: erat inuenienda.

PROPOSITIO CLVIII. PROBLEMA.
Dataoculidtitiidine difiantiaminmnin^ wndt datminplano

circtiltticirmli infiarin tahala apfarcat.

i t in fuperiore fchemate A o oculi altitudo , datufijUe in plano circulus

b c
;
oporteatverodiftantiam inuenire b G,ita vtfublimiseiinfiftensocu-

lus A propoficum circulum in tabula etecla b d vt circulum videat : per

44* lemma huiusinueniatur b Gjquanun&a b c eam rationem habeatad

GA,quam eadem GAad applicitam GB,fa&umqueeritpropofitum.Nam

per propofitionem proxime antecedffhtem in ea data linearum proportione conus op-

cicus a b c cuius bafis datus circulus, a tabula fecatur fubcontrarie : igitur in fe&ione

circulum gignit: quare b g diftantia oculi eft poftulata.

Vefcriptis huc vfquefigurisplanis3 hauderit difficilefolidasformas qU& explanis

conBant3 in tabulam confignare.Hoc enim ver<efcienti&proprium efi3vt cognitisprin*

cipijs cetera <velut confeUaria nullo negotio inferantur. Neque njero propofitum no-

bisfuit infirumentorumprafidio (quod Albertns ^Durerns^ alijquefecerunt) figurat

in tabula apparentes inuenire-.fedex ipfiusOptices primoribiu caufisGeometricaspra-

xes texere3 ac velut imaginariefabricando, loca in tabula reperire3 in qu&pmUa ac li^

nu a quacumq
sprimitiuafigurafiueplanafiuefolida tranfumpu cadant.J^u<ecumque

aittem
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dutem decorporum regularium ac irregulariumproieciionibusTLuclidis& Pappi ele*

mentis adiuti in medium afferrepoffemus^exempUpotiusfunt eorum qu& hablenus di~

ximus^quamnouahuiusfcientU documenta. Quapropter necircaea, quampar efl,

diutius immoremurjjSpr<etcrmiffis3 vno dumtaxat corporeaproieclura exemplo con-

tenti , mox adnjmbrarumproie&ionesprogrediemur. Nobis enimfatis apque abunde

tjfe debet *a tradidiffe, ex quibusbxc, ac cetera etiam omnia3 qu<e eiufdemfuntgene-

risfolo ingenij acumme colligi poffunt. Cceptumergoprofequendx>ordinem3 ofendamus

quo paBo inBituendte fnt fohdorum corporumproieclura.

PROPOSITIO CLIX. PROBLEMA.
Dattim Prijma oc^ogonas hahens hafesfecundhm datam oculi

conftitationemfcenografthicem tahitlam tranfcribere.

s to vt fupraprimarium pun&um a > oculi vicem fubiens , communif-
que tabuke ac plani incerfe&io b c , datumque Prifma o&angulas habens

bafes, quaru imaichnographicedefcripta hic notatur literis defghikl,
m qua duo quidem latera funt directa f g & LKjduoque tranfuerfa de
& i H,reliqua autem obliqua. Vt ergo Prifma huic iniiftens bafi in tabu-

lam transferatur, primo bafin ipfam transferre in tabulam oportet. Id vefo quamuis

per propofitionem iji. commode perfici poflit , tamen quia fuccintteadmedum de

planarumfigurarumproie&ionibusea propofitione eft a&um,fpero haud ingratum

J-e&ori fore,fi huius o&ogoni produ&io ab origine hicrepetatur.

B

Lineae k t& g p vfquc adcommunem fedionem plani ac tabuhc b c producantury

fintq
;
congteflionum pundta r& q_; ex d verd & e ipfis kr&gq parallelz. ducantur

d p& e s,quaccum d i&eh re&aslineasefficiunt. H«eomnes, quoniam directe func

lineae, a communibus punctis r,p, s & Q.ad primarium pun&um a deftinentur : igitut

lipea k l in r a, &: g pin qa,; eodemque modo i p in p a, & h s m s a fpettanturper

130, propofitionem libri huius: quocirca in hifce quatuor lineis r a,p a,s a Sc qa, om-
nes
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A nes totiusTO&ogoni prominentesanguli fecundum apparentiam exiftunt. Vno igitur il-

Iorum, puta d, m tabula reperto ad fignum t per 1ji.vel 1 $3 • propofit. libri huius,cete-

ri nullo negotio inuenientur.Nam ducH in primis t v ipfi b c parallela,erit tv ipfius de
proie&ura, &: vpun&i e in tabula vicariumrdeinde l d in o prOterifa, & o ^ pert aiSta,

eritTxapparensformaipfiusDL
;
ac eodem modo produ&a fe, (qua? nunc quidem

fortein idem pun&um o iricidit) actaqueo^ per vVeric v Yproiecluraipfius e f : rurfus

prorraclis iK&HGinB&C, iun&ifque b y& c J\eruncxz&zm primitiuarum x k &£

k 1 tranfumptx forma: , vti y n Sc n a. ipfarum fg&gh: quare iun&a tandem m «,

quanpfam 1 h reprafentabit,proie&umeritoclogonum,acnumerisomnibusintabu-

B laabfblutum.

Q ua in re hoc in primis apparet, «ranfuerfas d E& 1 H> in paralieJas lineas tv&m«
tranfcribi, quod propofitione 13 1. neceffarium effeoftendimus : deinde lineas dire&as

LK&jGin lineis fpeclarixz&yn, qua? ad primarium pun&um a diriguntur per 130..

kuius : denique ex obliquis eas quae reipfa parallelas funr, vt d l & g h, itemque ef&
k i,ciimiricabulamcranfcribuntur,ad vnum aliquod idemque pun&um Concurrere

per 13 j. nimirum TX&Naad pun<3um £-, v y vero&^z m ad punctum y : qu# quidem
punda^&^ &inhorizqntali lineaexiftunt per 141: (qudd videlicet Prifmatis bafis

p h Horizonti aequilibris fit) & pari interuallo apun&oprimario a diftant, quodfcili-

Cet d l &c e F,itemque k i &C g h a:qualibus angulisa dire&is defle&ant; qux omnia ex

C dictis manifeftam habent demonftrationem.

Defcripta hunc in modum ima bafi, fuprema ex lineis quar ab aflgulis inferna? bafis

^d perpendiculum excitantur,ijfque qua: in S,a &: y congrediuntur,perueftiganda erit.

A pundoRjitemqueafingulisproieciseimaebafisangulisx, z, M,a,N,Y, vScr redte

excitentur fubiecto plano perpendiculares,qua? Omnes in tabulae fuperficieparallela? in-

ter fe erunt: fiatque r. n Vera? altitudini Prifmatis ajqualis,&: n a iungatur: ergo perpen-

diculares ab x &t z excicataz, cum n a concurrentes defignanc latus Ao- fumma; bafis

quodlacerixzimazbafiseminet, ipfique repraefentatione &: parallelumeft& arquale;

deinde extFperAre&aducatur^s, quae perpendicularem infiftentem pun&OTfecec
in.Kexo-veroredaducaturo-^perpendiculariMtoccurrensint: tym ex t <kt paralle-

T)lx ipfi b c ducantur
,
qua: perpendiculatibus ex v &aoccurrant inm & u : ac rurfus ab

m ad y, &C ab u ad $ reclrae deftinentur, quas perpendiculares ex Y & N fecent in Q & p-

denique $

p

iungatur : erit ergo defCripta Prifmatis iumma bafis, ac ipfum Prifma in ta^

bulam confignatum,quod erac faciendum.

Adhunc modum facile quilibet ceteras omnes corporum formas in tabula de-
fcribet:quarene exemplis recenfendis immoremur, vmbrarum proiediones aggre-

dimur.

D E

E VMBRARVM SCENOGRAPHICIS
PROIECTVRIS.

ON mims <-vmbramm
i
qmm ceterammrerum proieffiiones huk no-

jlro inBituto congruere videntur : fiquictem quod nonfemel diximits,

luminofum corpusinftar oculi eft3 quodque ab eo profunditur lument
'velut opticm radius. idvero cum in opacum impingit tranfitttprohibi-

tum vmbram a tergofacit3 ceu quamdam intuitmpriuationem,qux adplanum vfque

F protenfa obfcurum quemdam locum complet 3 qui dijfufo circumarca fuigore cingitur.

Quart devmbraruproduBionibm nonnulla ex Scenographices inBitutisproponenda

funt^ quod 0» in fuperioribm proieclionum generibmfecimm, vtwjfequispofjit
y

quorfum;,& quoufque Z datis corporibmjumimque obieclis3 vmbrarumprocejfm in

fubieSioplanoprotendantur.Idporro in illis obferuari cupimm3vt lumen altius apla^

nofubleuetur3 quam corpuspropofttum, ^vtfcilicet tota infubietlumplanum njmbra

excipipoffit. Namfiue demijfimfttyfiue in eademfublimitate cum corpore wmbrofo

Lll confti*
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confiitutum3femperm infinitumvmbra abfcedit ^ytcuilibet rem attentius confide-
A

ranti patet : quamuis in his etiam xafibus 3 ex jj/ qu<s dictmus > non fit futurum

muentu dtjficile, quantumfefemmbra hinc indeexpandau

B

PROPOSITIO CLX. THEOREMA.

~EigUret flmetinfptbie^iumfeiretllelum fletnumftmilem ftbi

, . cumbtptm frofmdit.

s * o fignum radiofum a, eique obie&a figura qufcpiam plana, qu« nunc

Jquideni circulus fic b c d, centrum habensx, cuius vmbra in parallelum.

planum conlignata figuram reddat

\z f g : hanc dico circuium efle. Pro-
1

ducatur enim A L ino, &id,og iun-

ganturt quoniam parallela plana bc d &e f g fe-

cantur plano a o G,erunt communes iUorum fe&io-

nes ld&og interfe parallela? pet 16. vndecimi

Euclidis: igitur aequiangula funt aid& aog ttian-

gula per 4. lemma libri quinti : quapropter per 4>

fextiEucHdis, Vt A Lad A o, ficfe liabet l d ad o G.

Eodem vero modo oftendi poteft vt a Lad a o> ita

efle l c ad o F : itaque per 1 1 . quinti Euchdis vt L d

ad o G,ita l<: ad o f
;
&c alterna ratione per 16. quint

Euclidis, vt l D ad l c, ita o g ado f : fed l d & l c

funtinter fe aequaks per circuhdefinicionem: funt.

ergo & o g , o F inter fe atquales. Cumque eadem iic

demonftrandi ratio in ceteris , qux ex o ad prpie&ae ^
vmbrae peripheriam educuntur,{equitur per circuli definitionem vmbram quoquepa- _
rallelo plano exceptam circularem efle ; quod demonftrafle oportuit.

^
Sit deinde figura, qua: de fe vmbram fundit, rectilinea BCD,tribusconftanslateri-

bus b Cj c d Si d b : quoniam his parallela funt ef,fg&ge per 1 6.vndecimi Euclidis

proxime citatam, erunt& hsec illis proportionalia per 4. fexti Euclidis , ob triangulo*

rum quse ad verticeni a terminantur fimilitudinem : funt vero& anguli vnius, aiterius

anguhs pares per 1 o. vndecimi Euchdis: igitur per 1. definitionem hbri 6. Euclidis fi-

gura efg figurae bcd fimilis eft : at eadem eft demonftrandi Forma in ceteris figuris

rectilineis : palam igitur , vmbram a figura plana in parallelum planum transfufam pri-

miciuae figuras fimilem efle
5
quod erat probandum.

PROPOSITIO CLXI. THEOREMA. E

Fofibile efi etfigttvet non Aijuilateret in fletnum non petrallelttm

cvmbmmproijei &c[mletteretm.

emonstrat hoc Francifcus Maurolycus jn fuis Photifmis poftu-

mistheoremate 5. in hunc modum : Conftruatur pyramis sequilateram

habens bafin, feceturque pyramis plano quopiam ad bafin obliquo : eric

ergo hsec feclio nequaquam asquilatera : qupcirca fi in fummo pyrami-

disfaftigioluminofumfignum conftituatur, &ab obliqua fedione , in

fubicdambafinvmbraprofundiintelligaturjperfpicuum relinquiturproie£be vmbrx F
formam xquilateram efle, quod baii exade congruat.

Hac fane ratione fieri omnino poteft , vt non modo triangulum ifofceles , veriim et-

iamfcalenumintriangulum ifopleuron tranfcribatur; item vt quadrangulum altera

parcelongius, &rhombus , rhomboidefque ichema , necnon trapezium,cuiufcuraque

tandem iit generis, in quadratum quod jequis iateribus atque angulis conftet , commu-
tetur : fi nimirum radiofx pyramidis ie&io ka inftitui intelligatur , vt illi fit fimilis , quae

in pyramide bafin habente aequilateram accidere poteft.

PRO-
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PROPOSITIO CLXII. THEOREMA.
Civcttii cvmbra -plano obli^no excefta eft cvel circulm jvel

Ellibfis, ^velParabola, <vel Hyperbole.

' o c in primis conftat, luminis radium a figno luminofo per circuli ambl-

|
tum transfufum etficere coni fuperficiem,cui circulus illuftratus ceu bafis

]
fubtenditur,conumque abfoluit. Hic ergo conus ii plano fecetur fubcon-

'trario, eriteius&conicommunisfectiOjin quam fcilicet vmbra cadit,

circulus,per 1 8.1emma huius libri:fi vero plano fecetur non fubcontrario,

quod tamen vtnfmque coni Iatus fecet , erit vmbra hoc plano excepta Elliplis per 15.

primi Conicoru Apollonij: ii autem planum in quod vmbra profunditur, alterum tan-

cum coni latus fecet , alteri vero fit paralle-

lum,Patabolam gignetapparensvmbra
;
vt

patet ex 1 i.piimi Conicoru Apollonij:deni-

quefiplanum vtrumque coni latus non fe-

cet,nec fit alteri lateri parallelum per n.pri-

mi Conicorum Apollonij , hyperbolicam

Cvmbram producet.

Ex his colligi poteft
;
fi circulus A B plano

cuipiam b c ad normam iniiftat, fitque lu-

minofum fignum d fublimiori loco quam
circulus conftitutum, fieri pofle vt bgc
vmbra in planum proie&a fit circulus, li ni-

mirum a

b

& b c conum dbc fubcontrarie

fecent; fin autem,Ellipfin efle
;
rurius Ci lumi.

nofum Eineadem fuerit cum circulo alti-

. tudine, ita vt parallela; inter fe fint ae^
£) b c , vmbram hbl Parajbolam efle : deni-

quefiluminofum f puncto Ahumilius fit,

vmbram kbo efie Hyperbolem: qu# omnia ex coni feaionibus perfpicua funt.

PRQPOSITIO CLXIII. PROBLEMA.
Datghmine^ <vmbram fjramidis 3 cmm bafis injhbiecio fit

plano, inmfiigare.

i t datum lumen a, eiufque a plano fublimitas a b norma: beneficio ac*

cepta
;
fitque data py-

E I^^XsS tamis cdk, cuius ba- •"

fis c d in fubie&o fit

plano , vertex autem
K fublime eredtus: oporteat vero py-

ramidis vmbram in fubieclo plano

defignare. A pun£to k perpendicu-

laris in fubie&um planum demit-
taturKFper n. vndecimi Euclidis;

perque f& k re&ae ducantur bf&
a K,quae protraftae conueniant in o :

p eritergo o punctiKvmbra :atpun-

dorum c &c d vmbrx in ipfis func

c & d pundis,quod hax in fubiedto

fint plano; ideoque pyramidi plano-

que cemmunia : igitur iunclis co&do, eric locus, qui laceribus ccdo concinetur,

opacus^qui erat inueftigandus.

Lll PRO-
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PROPOSITIO CLXIV. PROBLEMA
JD-ato lumim

, profufam a cono rec~io cvmbram infub-

iefio fimo defimre.

t s t o vt fupra lumen A; b vero locuSjin quem perpendicularis a lumine

^in planum demifla

procidit,luminis fub-

limitatem repraefen- -. *

tans : lit praterea da- l/^^a^li^

tus conus ,cuius baiis c g d in fub-

iectoexiftat plano , vertex autem k
fiiblimis

}
Qporteatque coni vra-

bram in plano definire: ex K in fub-

iectum planum perpendicularis

demittatur kf, & per p ex b re&a

agaturadpartem f infiniteprotra-

dta , a lumine autem a per coni ver-

ticemKre&usprofufus radiuscum B
bf produ&acouemat in o : denique

abo dua: recta? linese euocentur,

qux coni batin contingant in c & per 17. teftij Euclidis : dico fpatium ggdo opa-

cum efTe. Ductis enim kc&kd, perfpicuum eft coni fuperficiem cxcepta bafi in duas

partes diflecari, eamque quae lumine perfunditur cedk ab illa qux in opaco eft cgdk,
triangulo dirimi quod fedio ckd progignit: igitur c o vmbra eft lineae c K , & D o ip-

ftus d k vmbra : quocirca tota coni vrnbra in planum proiedta lineisco&do ,item-

que circularis.penmetri portione cgd continecur
j
qua: erat definienda.

PROPOSITIO CLXV. PROBLEMA.
Dato lumine refii Frifmatit ^vmbrnminfubieEiofimo inuenire. D

iTiterumlumen A,eiufqueaplano fublimitas a b, &2 b pun&urn illud,

n quod perpendicularis a lumine demiffa incidit:fit denique datur»

PnfmacK re&angula habens latera, bafefque quadrangulas
, quarum

imainfubie&o fitplano, &: Pnfma fecundum normam conftitutum:

oporreat vero 111 fu bie£to plano dati Prifmatis vmbram inuenire. A pun-

cto b per puncla c, g &: d mias

bafis re&ae eijciantuiBt, bg '">

& B D,quannfinite pvoducan-

tur
;
atque a puncio a per pun-

&a f, n &. k fummas batis ra-

dij procidant , qui produCti

cum illisquaeex b lineiscon-

grediantur ad iigna s , o & p
;

concurrent autem per lem-

ma 14. libri j. quoniam lu-

men a altius quam Prifma

fupraplanum eminet, maior-

que proinde e parallehs eft B
a b quam f c, vel g N,vel kd.
luilciis itaque c s, s o, o p &
v d , erit qui his lineis conti-

netur plani locus opacus:
nam cum c f in ipfo lit a b s

triangulo,erit eius portio c f s

lumine deftituta , obfiftente

eius profluentix linea c f
;
fic

Scportiones d k p &g n o• ; vti ergo c f inc s,& d k in d k ita f n &: n k in s o &o p

vmbram
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A vmbram profundunt : quocirca Prifmatis vmbra plano excepta vna quidem parre

Prifmatis foliditate, altera vero lineis cs,so,op&pd terminatur , quas inuenien-

Cl.2l cr \t*

PROPOSITIO CLXVI. PROBLEMA.
Dftto hmine , datoque cylindro refio , cmm b&fis in fkbiecfo fit

flmo , eum flani locum , in c^uem cvmbm cylindri incidit,

determinare .

d e m quod fupra repofitum fit lumen a, eiufque altitudo a fubie&o pla-

no vt fupra a b : fit prcterea datus cylindrus re&us c k, cuius ima baiis

c g d in fubie&o iicplano:6porteat vero in plano locum illum defignare,

quiluminedeftituiturobieciacylindri craflitie. Apunclo b re&seducan-

tur b c & b d, quse peripheriam ivax bafis contingant in c & d per ij.ter-

tij Euclidis : ex c vero &C d aliaeduae excitentur c f& d k axi cylindri e l parallelaj, quaj

D

groindevti&axisELadfubie&umplanumreclise erunt perS.vndecimiEuclidis : de-

niquea pun&o a radij per F, K & n procidant qui cum B c, b d & b g protra&is conue-

niant ad figna s ,p & o: perfpicuum eft igitur vmbrae terminum per pun&a CjS,o,p,d in-

cedere. Itaque fi pcr s , o '& p circuli peripheria defcribatur> hxc vna cum reclis c s &
D p lineis , eaque imx bafis portione, qua: litceriscgd notatur, vniuerfum vmbra: lo-

cum comprehendet. Quod autem s o p portio fit circularis perimetri ex 4. primi Co-
E nicorum Apollonij,& ex propofitione 160. huiuslibripatet;Luminofanamque fuper-

ficies, quae a puncto a ceu vertice ad bafin f n k pertinet, fi producatur,altero plano fe-

cabitur s o p ipfi f n k parallelo. Quare per iam citatam 4. primi Conicorum Apollonij

& itfo.huius vtraque fectio fimilemfiguram exhibebit: eft vero F n k circulus: lgitur &:

S[0 p circulus erit. Quare fufficiet ex a per l fuprema; bafis centrum re&am lineam du-

cere quae cadat in t,& centro t, interuallo autem t o circulum defcnbere s o p . ex quo
conftatpropofiticylindrivmbram duabus circulorum portionibus cgd &sop, ac

duabus prxterea redtis lineis cs&dp contineri.

PROPOSITIO CLXVII. PROBLEMA.
F Dato lumine, ^umbram obliqui coni reperire, cuim bafis

infubiefio fit flano.

bli QjVvsiamfitisquilumini obijciturconus, vt cg d K,tumenque
vt fupra a, ac eius altitudo afubiecto plano a b

;
non erit abfimilis proie-

ctae vmbrje inueftigatio ab illa ,quam propofitione 164. in cono recto

explicauimus . Demifla enim a vertice coni k in fubie&um planum

perpendiculari kf, produ&aque b Fjdonec promiflb a luminariA per K

verticem coni raaio occurratin o, duae re&ae line«e abo ducantur,quae coni bafin

Lll 3
contin-
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contingant inc&D per 17- tertij Euclidis , fa&urnque eritquod poftulatur. Nam A
linex c k vmbra eftco,&Do vm- »

bralinex d k, quod nimirum ver-

ticis k vmbra in o procidat: eft vero

ea bafis pars> qux tangentibus oc&
o d continetur, in opaco : igitur lo-

cus c g d o vmbrofus eft.

Eadem porro ratio erit obliquae

pyramidis:inuenta fiquidem ,vt iam

iamoftenfumeft,verticisvmbra,ab // /,'

ea ad prominentes hinc inde bafis

angulos recte ducantur, eritque lo-

cus plani his comprehenfus opacus,

qui poftulatui
-
. £

PROPOSITIO CLXVIII. PROBLEMA.

Luminc dato frofufam ab obliqm cylindro cvmbram in

fubktto flano defignttre.

it rurfus expoiitum lumen a, eiufque a plano altitudo ab : fitetiam

1 obliquus cylindrus c d, cuius ima bafis c E in fubie&o fit plano :
oporteac

}vero cylindri vmbram in planum transfufam defignare: fumantur in

j
fumma bafi tria punda vtcumque d, f & c, atque ab his perpendiculares

J in fubie&um planum demittantur d h, f 1 Sc g k : ex b autem per puncta

h, 1 & k, recte ducantur b h, b i & b k, qua: quantum opus eft producte curn radijs ab

D

a per d,f& g procidentibus congrediantur in o, v 8>Cs: dico fi per o , v & s portio cir-

cularis perimetri decircinetur, hac vmbram fummae bafis in plano terminari . Nam
cum fumma bafis parallela fit fubiedo plano,eritper 4. primi Conicorum Apollonij,&

per 160. huius vtraque coni luminofi fectio gdf&sop fimilis : at c d

f

circulus eft:

igitur & s o p circuluserit : quocirca fi per 17. tertij Euclidis recta: ducantur s l & p n,
quas imam cylindri bafin contingant inL&N, eritis plani locus, qui duabus re&is li-

neis sl&pn, ac duabus prseterea circulorum portionibus len&sop continetur,

opacus

.

In Prifmate obliquo, cuius ima bafis in fubie&o fit plano, eadem ratio' & praxis ob-
feruanda erit. Inuentisenim,vt iam fsepe dictum eft, & pracipuepropofitione \6$.vm-
briSjquajabangulisfupremasbafis in fubie&o plano proueniunt, fiabhisad angulos

unas



OPTICORVM LIBER VI. 679
A imx bafis,qui fuperioribus refpondent xe&x linex protendantur, repertus erit vmbrofus

plani locus, qui poftulabatur.

PROPOSITIO CLXIX. PROBLEMA.
Dato lumine , corporis infMimi fendentis evmhrctm

in fUno defcribere.

, s t o iterum lumen a vt fupra, eiufque altitudo a b, expofitaque in fubli-

1 mi pyramis

|CDEK, OUUS
Ivrnbrainfub-

» ie&o plano

defcribere oporceat. Ab ex-

tremitatibus , quse quidem
lumini obijciuntur, vt func

c 3 d & k, perpendiculares

in fubie&um planum de-

mittantur cg,dh&kf
;

perque incidentise puncla

Q rectaz ducantur line*e bg,
bh&bf, qux protrac~be,

radijs ab a per c , d & k
emiftis occurrat in s, o& p.

Quoniam igitur s pun&i c,

& p ipfius d, o denique ver-

ticisK vmbraeft,iunc~tis so,

sp&p o,patet locum plani

vmbrofum figura sopcon-

tmeri : nam s o ipfius ck,&po ipfius d k, s p denique ipfius c d eft proiectura. Ab e k
D, autem nulla vmbra extra fpatium s o p effunditur, qudd ipfa fit in opaco : igitur totius

pyramidis vmbra in planum receptalateribussopcomprehenditur.
Simili modo Prifmatum,Conorum,ac Cylindrorum fublimium vmbrc in plano re-

perientunomnibus enim id commnne eft, aliquot prius punclorum vmbras inueftigan-
das efle, ac poftea per proie&a in planum punda lineas vel re&as, vel curuas ducendas>
quar vmbrofum locum comprehendant. Hax quamuis abunde dida fufficiant de vm-
brarum proiecturis

: placettamen claritatis gratia etiamfphaeraevmbramattexere.

PROPOSITIO CLXX. PROBLEMA.
Sj>h&ra rombram, dato lnmine, infomm configmn.

~ &ESTITVTO lu-

mine a , eiufque

altitudine a b, ac

data fpherain fu-

blimi c d e , eius

vmbram in fubiectum planum
confignare propofitu fic. Quo-
niam ex jo.libri quinti conftat

fphseraz partem illuftracam cir-

culo concineri, finge a lumino-

fo a radiofam quamdaro fu-

perficie ad fphseram produci,

qua; ipfam vndique ambiat,

tangatq; in circulo chdi qui

partem illuftratam ab opaca

dirimit . Qua: igitur ad hunc
circulum pertinet radiofa fu-

perficies ab a profufa , conum
tacit,cuius bafis fit idem diremptor circulus chdi, vertex autem luminare a: hic verd

Lll 4 lumi-
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luminofus conus longhis produ&us , dum plano occurrit, fcftionem oftendit, qux A.

quidem&ipfa circulus erit,fi

quas a luminofo a in fubie-
*

cliura planum perpendicularis

procidit, centrum fpharrae per-

tranfeat;(in autem,vel Ellipfin

gignit, fi nimirum luminare

a quam fphsera altius fuerit

,

vt in praefenti defignatione; vel

Parabolam , fi luminare a ea-

dem cum fpha?rae faftigio alti-

tudinem habuerit
;

fi denique

demiflius fuerit , Hyperbolen:

quae omnia ex Conicis Apol-

lonij , & propofit. i6z. huius

libri perfpicue patent. Vt au-

tem hae fe&iones in fubie&o

plano inueniatur,rc£ta e fphe/ae

centro F demittatur f g fubie-

&o plano perpendicularis per n. vndecimi Euclidis , iun&aque b g producatur in o. C
Porro ciim ab&fg fint fubie&o plano perpendiculares , crunt ipfa; inter fe parallelas

per 6. vndecimi Euclidis. Quare b o,qua: vtramque fecat,in eodem erit cum ipfis plano

per 7. vndecimi Euclidis , & planum quod per abo extenditur fphaeram per centrum

iecat. Sitergo eius &: fphaeraecommunis interfectio circulus maximus ckde per 6.

-primi Sphaericorum Theodofij , per cuius contactum Dre&a agatur ad per 17. tertij

Euclidis, producaturque donec cum b g etiam produ&a conueniat ad fignum o-, (con-

ueniet autem , quoniam ambae a o &c b o in eodera funt plano , &: angulos faciunt bao
& a b o duobus re£tis minores. ) itaquetriangulum ABoad re&os angulos fecans cir-

culumcHDi,quipartemluminofamab opaca diftinguit, & bifariam ipfum fecabit

per i3.primiSphsericorumTheodofij: quocircacD, communis fcilicet vtriufque fe- D
cl:io,circuli chdi dimeties eft,per cuius extremitates profufi luminoii radij dum plano

occurruntad fignao& l lineae b o,maximam vmbra: dimetientem exhibent l ex qua

per ea que_ lemate z r.huius funt demonftrata,facile vmbrofi loci perimetrus inuenietur,

fi nimiru data coni iectio, vt eo loci docuimus, in propria forma defcripta exhibeatur.

PROPOSITIO CLXXI. PROBLEMA.
Dato lumine , dntofe cylindro refto , ^vmbram k betfis ambittt

frofufam, hm& cylindrifnprfciei infcribere.

1 t datum lumen A, eiufque al- j^
titudo a^b ; cylindrus autem
c d bafin habens fublimem
e f d

g

, a cuius ambitu feg
profufam vmbram in caua

cylindri fuperficie defignare oporteat. Per
centrum bafis refta agatur linea d E,quae pro-

du£ta lineam a b fecet in h : ab h vero dux
excitentur re&ae lineae h f& h g , qux bafin

contingant in r&G per 17. tertij Euclidis.

His ita conftitutis, perfpicuum in primis eft

perlemmation ad propofit. iij. libri 4. de-

monftratum, radios a f &a g cylindrum
quoque in f & g contingere. Quare caua
bafis portio f e g in opaco eft , ab eaque fola

incauam cylindri fuperficiem vmbra proij-

citur
: reliqua autem alumine radiosfuicipit, tj

vmbramque extra cylindrum effundit.Dein-
de fi cuiuilibet puncti, puta e, inperipheria
f e g dati vrabra in caua cylindri parte expetitur , ea inucnietur hoc modo : A pun&o

h per
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A H per E recta agatur H e, quaz in alteram cylindri partem produ&a incidat in pun&um
D, &a d re£la per cylindri fuperficiem ducatur d k axi parallela , radiufque ab a per B

procidat a e: hic fane productus concurret cum d k, propterea quod dk&ab paralJe*

las fint, ideoque in eodem cum d h plano per 7. vndecimi Euclidis : at a k in eodem
eft plano, in quo ab&dh: igitur & cum d k in eodem eft plano : quocirca a k ciim

fecetalteram parallelarum a b, produ&aiecabit&reliquam dk per io.lemmahbri4.

Sitverofe&ionispun&um K : patet igitur k punctiE vmbram efle. Eodemque modo
alterius cuiuflibet pun&i vmbra inuenietur : vt fi puncti o vmbra poftuletur , ab h per

o recla ducenda erit h n
;
ab n vero parallela axi cy lindri demittenda N l , quae proinde

]$ & ipli a b parallelaerit: deinde per o radius ab A eijciendus, qui cum N l concurrat in L

(concurretautemobeamdemiamdi&amcaufam)itaqueLvmbraerit pun£li o dati

,

qua; poftulabatur. Qux ratioiiin ceteris pun&is peripheriae feg obferuata fuerit,

tandem tota vmbra in cylindri cauiute defcripta habebitur fkLg , quod fecifle

oportuit.

Porro obferuandum hoc loco eft, vmbram incauacylindri fuperficie deicriptam,

Ellipfeos peripheriam eflfe : omnium enim puntiorum
,
quae in portione bafis f £ g exi-

ftunt , vmbras inidem planum incidunt ^quod cum obhque cylindrum fecet , Ellipfin

in fe&ione exhibet.

PROPOSITIO CLXXII. PROBLEMA.
Dato lnmine ,-^rofufrm fth hemijftharij ambitu njmbretm in

c#m i^fiimfaprficie atlnotare.

r^i(T^i^Vrrvj I T vt fupra lumen A, datumque hemifphserium CG D, cuius fectk)

^ivl^^vl c 'rcums cedf , a quo profufam vmbram in caua hemifphajrij fu-

f^^sJS^^j perficie inueftigare oporteat. A corpore luminofo a perpendicula-

ns in planum circuli cedF produ&um demittatur ab per u.vnde-

__
cimi Euclidis, &exB ducantut be&bf, qua; circulum c e d Fcon-

tingant m e 8£ f per 17. tertij Euclidis : crit ergo e c f ea circuli portio qus lumini

D proxime obiectain

cauum hemifphar a ...- '"^
rij vmbram pro-

fundit : quare pun-

dum in periphe-

ria e c f aflumatur

quodcumque, puta

c, atque ex b per c

re&a traijciatur b c,

qux in oppofitam

E hemifphamj parte

protendatur ad fi-

gnum d, perque c

& d circulus defcri-

batur c g d, cuius

diametrus fit c d ,

immobili fcilicet pede circini in peripheria c F d Vel c e Jt> conftituto , eo loci, vbi ea le-

catur bifariam : ac tandem radius ab a per c in circulum c g d cadat : hic inquam pun-

&i c vmbram in g exhibebit. Eodemque modo alterius cuiuflibet pun&i, exempli gra-

tia o,vmbra inuenietur,fi ex b per o recta educatur b n, fe&oque afcu o f n bifariam , in

F medio diuifionis figno pes circini immobilis defigatur , & altero pede circuma&o cir-

culus decircinetur o L n: ad extremum autem radius ab a per o decidat , qui puncti o

vmbram proijciatint; atqueitafiat in ceteris.

Cumverdeaquaeabhemifpha?rijambituincauam fuperficiem profunditur vmbra

fit fphseras fe&io, patet eam circulum efle : quare repertis tribus eius punctis E, g &£. $, Q
circulus per ea defcribatur, fadumeritpropofitum.

DE
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D E S C E N I S.

cenarvm reprxfentatio non miniroam partem fufceprae contemplatio-

nis fibi vindicat : a fcenis namque velut a praxipua huius fcientiz mate-

' ria, Scenographices nomen acceptum eft. Cum vero lineis planifque fu-

, perficiebus , acfolidis partibus, luminibus item vmbrifque variecompo-
• fitis,fcense eflingi foleant,ha:cq

;
abunde fint pertra&ata, fuperuacaneum

meritd videbitur pluraaddere : fiquidem qusecumque infcenis reprafentandis necefla-

lie, funt praxes,ex fuperioribus propofitionibus tamquam ex communibus principiis de- B
fiimi pofliint. Veriim ne ieiune nimis explicatum hoc caput, vel etiam omnino prxter-

miflum efle videatur ,
pauca quazda huic operi coronidis locofummatim adiungeraus.

In primis in omni fcenarum reprxfentatione data communi feclione plani ac tabular,

mox primarium punctum eft conftituendum fecundiim datam oculi altitudinem: huc

enim omnes diredtadinea? , fiue in horizontalibus fiue in directisfint planis
,
porrigun-

tur
;
quod in porticibus animaduertere licet,ciim eas nonex aduerfo,fed fecundum loiv

gitudinem infpicimus : tumenim omnium columnarum fummitates,capitulorumque

ac bafium , necnon epiftyliorum , & coronicum directiones ad primarium punctum,

quod oculi loco eft,contendunt,Huc etiam communes illa: linea; pertinent quibus pa-

uimentaac tabulata,& quazcumque demum adHorizontislibramentumconftituta Q
funt, dire&is parietibus committuntur.

Deinde ciim plurimum momenti in oculi altitudine pofitum fit, non parui ingenij

erit opera , quo loco primarium pimctum apte collocetur
;
alte , an demifle , an medio

loco ? Hinc vero omnem cernendi modum in Opticam , Anopticam , &; Catopticam

diftributum legimus , vt eft apud Cadium Rhodiginum lib. i y. cap. 4. qui Opticam
vocauit illam videndi rationem , qua aciem directe in Horizontem intendimus

;
Ano-

pticam vero illam qua fufpectamus
;
Catopticam denique illam qua dejpeclamus.

Ergo ciim hiftoriaqua^repraifentariinplano poftulatur,inillaeftfuperficiequa?per

oculum & Horizontem ducitur, fcena; delcriptio ex Optica eft inftituenda
;
ciim vero

hiftoria fupra oculi lineam eminet,exAnoptica^ex Catoptica denique, ciim hiftoriaD

oculi linea inferior eft. Anopticas vfus eft in iis rebus defignandis, qua* vel in montibus,

vcl in fublimixthere,vel in fuperioribus domorum contignationibus exiftunt : has

cnim fufpectando ab imo intuemur. Catoptica vero res illas exhibetqua: in vallibus,

aut fub terra, aliifve inferioribus locis funt , cum nos eas e fuperioribus locis defpecta-

mus. Quxautem medio locofuntconftituta,ad Opticam pertinent: in qua duplex ite-

riim difcrimen reperitur. Aut enim oculi altitudo humanam ftaturam exxquat,autab

ea fuperatur : fi exaequat, perfpicuum eft omnium erectorum hominum capita in eam
rcctam lineam qux Horizontis proiectura eft, incidere oportere:fi vero inferior eft ocu-

lus, altiores videbuntur homines propinqui remotioribus. Hunc vero modum quo hi-

ftoria: e medio loco inter elatum & depreflum fpedantur , probari a peritioribus atque E
etiam vfurpari animaduerto,quibus calculum adiicio,quod plurimum fupra humanam
altitudinem picta: tabula: collocari foleant.

Ex his omnibus Scenographicarum proiectionum modis quamuis nullus fuapte na-

tura ceteris praftantior fit,fed perfec~tiomnes,fi ex artis prxfcripto inftituantur
;
tamen

pro locorum diuerfitate in quibus ftatuuntur , vel e quibus fpectantur , fit ex accklenti,

vt non seque intuentium oculis placeant : nam fi immiflum lumen ex ea parte proue-

niat qua depicte, funt vmbr^, imago oculos offendet,ciim necefle fit vmbras lumini ad-

uerfas efle : rurfus fi fada fecundum Catopticam imago ex inferiore loco videnda
proponatur, non eam oftendit venuftatem

,
quam fi e fuperiore loco confpiciatur

;
at-

que eodem modo quas fecundiim Anopticam facta eft,fi exalto defpiciatur,minusap- F
paret perfecta : tum verd pictura intuentium oculis facit fatis

3
cum eum fitumhabet

fecundum quemeius defignatioeft inftituta. Similis fallacia contingit, ctim ex obli-

quoafpicitur id quod ex directo intuitu eft deformatum. Vndevidere lieet imagines

quafdam fecundiim lateralem feu obliquum afpe&um defignatas, qux ex aduerfo qui-

dem fpe&ata? nihil reprafentant, at ex obliquo vifa?,radio per exile foramen tranfmrffo

ne cxtra regionem prima; inftitutionis vagetur,rem propria ac naturali forma exhibent.

Tametfi planseimagines numquam perfectius appareant quam ciim ex prarftituta

oculi diftantia atque altitudine videntur, tamennonquantumaproprio locooculus

intuentis
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A intuentis dimouetur , tantum exprefTaimago a veri iimilitudine aberrat. Nam niti ad
perpendicularem tabuhe refpe&um proxime accedas, quocumq; te vertas,eadem fem-

perrei pi&ae difpoiitio ac partium refponfus fefe oftert : quod fanefit oceulta quadam
vi ac propnetate y quam explicare eft perdifficile> Vnde etiam illa reperta eft ratio, qua
liumanus vultus itaexprimitur, vt intuentem, quocumque loco ftetent, defixa fcmper

acie contucatur , haud fecus ac fi mobiles imago haberet oculos
,
quos ad omnem lo-

cum, quo fe fpettator conuertit ,
propria virtute circumferat : id veto tum euenire ne-

cefTe eft , ciim piclor fe intuentem humanum vukum ad viuum imitatur : ita fiquidem

exprcfla cffigies oculis fequi intuentem quocumque videtur.

B Vti prima prajcipuaque cura in fcenarum defcriptionibus circa prineipale punclum
verfari debet, ita fecunda in conftituendis punctis fecundariis ad qux obliqua: lineas

contendunt,eft collocanda. Nihil eniro ad hanc artem tantum praiidij adfert,quan-

tum eapuncta ad quse parallela: omneslinexfe recipiunt.Nam quaecumque rectislineis

continentur, vt ajdes, periftylia, atque horum partes, fine pun&orum illorum cognitio-

ne in planitiem extendi fcenographice non poffunt. De his porro confulenda eft pro-

pofitio 141. huius libri &: fequentes
;
ex quibus liquido conftat,obliquas omnes lineas in

quibufcumque planis exiftant, prastet aduerfum, ad fecundarium quodpiam pun&um
ducendas effe,

Rurfus circularibus formis iri tabulam tranfcribendis adiumento erit propofitio 1 j6"*

C huius libri, vti etiam ea quae de coni fe&ionibustum hoc libro, tum hbro quarto fsepe

a

nobis propofita funt ac demonftrata ; fiquidem conus eft is qui a circulo dire&e vel ob-

lique propofito ad oculum diftenditur radius ; hicigitur qua tabulam in trantitu inua-

dit , figuram exhibet ex coni feclione ortam > quam proinde in tabula defcriptam ne-

ceffe eft primitiuo circulo refpondere»

Denique ceterx curuje lineae qua: nulla certa lege conftant , nulla etiam definita arre

in tabulis repratfentari poffunt , vt nou femel momiimus ; quare defignatis primura in

tabula quotcumquepundis per quarex neceffitate incedunt,finuofkqua;damlinea2

firroa manu ducenda: funt, quaj primitiuis , fi non veriffime ,. certe vero proxime con-

gruant. .
-•

.

D Hucufque ea qua: ad Graphidin fpectant
;
cetera ad Piftoriam pertinent , quas fa&is

defignattonibus lumen vmbrasque adhibet, ac fiibinde etiam proprios cuiufque rei co-

lores. Cum vero, vti initio diximus, ea qmnia quae in fcenarum defcriptiombus vfu ve-

nire folent, vel rethe fint lineze,vel circulj, vel obtorti finus nulla certa lege curuati,fint-

queiamhorutn omniura explieatx rationeSjpeifpicuumeft nulla alia re opus efTe ad
propofitas fcenas hoc proiedionisgenere explanandas»

Igitur yt lumina in proieclas iam formas apte ducantur,primo id admonendum cen-

feo, inquaplurimosvideo halucinari^aliter a lueernis, aliter a fole eftufas radios lumi-

nis admttti ; non vno item modo illuftrari ea qu£ in aperto funt aere , & qux feneftris

obiiciuntur in conclufo
5
alia denique ratione a pluribus luminaribus,alia ab vno lumen

E fufcipi. Nam quz a lucernis , aut fufcepto per feneftras lumine in conclufo illuftrantur,

fecundiim Scenographicen fic exprimidebetltj vtlumine quidem parcius, vmbris ver6

vberius perfundantur : quas autem directos folis radios admittunt , orthographice funs

defignanda : ita vt parallelis radiis ex azquo lumen vmbramque defcriptae forma: parti-

cipent. Denique <\ux in aperto funt aere pari vndique lumine circumfufa exhiberi de-

bent, vtpote qux omni propemodum parte vmbram excludunt.

Hoc prxcerea feduloeftadnotandumquodad Opticen fpedtat, fi piclura in piclura

exhibenda fit, non fecundum eum intuitum quo ante fac\a eft, illam defignari opoxte-

re , fed vt in prxfentiafpicitur : qua in re pictores plurimi haud vulgares,at rerum opti-

catum imperiti fcedelabuntur,cum nimirum eisfan&iLucaeargumentum proponitur

F Dei matrem cum Iefu filio in tabula exprimentis: ij namque expreffam a S. Luca Vir-

giniseffigiemitatranfcribunt,quemadmodum a S. LucaVirgocum puero cerneba-

tur,cum potius fecundum propnum afpecium eam repratfentare debuifient : iiquidem

Virginis iimulachrum quod fancto Luca? edypum erat, iplis archetypum eft, 00 proin-

de fitu exprimendum quo afpectui ipforum otiertur.

Quaj toto hoc proiecl:ionis genere tradita funt , de a^quabili plano funt intelligenda:

ftuntveroin quibufdam etiam infrac\is planis laboriofajpotiiis quam ingeniolie deli-

gnationes, quarum ratio ex Optices principiis conftat.

Eiulmodi in primis cx funt qusem fulcatis tabulis exhibentur : fpe&atx namque ex

vno



684 FRANC AGVILONII OPTICOR. LIB. VI.

vno latere vnam reddunc imaginem , ex alio autem aliam , quod mirum plane iis vide- A
turquinihileiufmodivmquam funtexperti,&: cauiam mutata: apparentiasignorant;

ita profecto in ceteris naturse erfeCtis rei infolentia & caufa» ignoratio admirationem

pariunt. Res autem ficie habec : Ligneacabula fulcis perpecuis fibiq
5 cohaerencibusex-

cauatur , atque in porcarum lateribus hinc vnum , inde aliud iimulachrum propriis li-

neamentis coloribusque exprimicur ,iic vt qui tabulam oblique iniuentur , ab vno la-

tere vnam,ab akero aliam videant imaginem.

Si porrd du&i iam fulci aliis craniueriim incidancur , acque in horum rurfusparte

imavna imago,in fummaaliadepingacur,ac fuprarabulam fpeculum pronum de-

pendeac,vndead incuencisoculosformaredeaCjquatuorviderelicebic imagines, cres 3
quidem re&o afpe&u, quarcam vero a fpeculo repercuflam.

Simile quiddam in porricibus videre licet , cum columnarum fcapis figurse quxdam
fie infcribuntur, vc omnium lineamenta fimul ex obliquo fpectaca perrectam quam-
dam imaginem oculis reddant

;
e dire&o autem nullius rei fpeciem pra: fe feranc Quo

generepradiciquidamhomines iimpliciorum oculos perftringunt,acfummaadmi-

racione capcos tenent : fieri namque haud pofle credunc, vt cerco oculi fitu imago quae-

dam appareac
,
qua: nufquam in rebus exiftic.

Pcniquehuiusquoquegeneris func defignationesilUe,qua:incameris fornicatis^ue

teftudinibus oftentacionis caufa figurari folenc ad fallendum aipe&um comparacce. Fic

enim vc cum ealocamulcisanguhsinfra&afint,planisq^ieconftent e quibus aliaan- C
trorfum prouolant,aliaintrorfum reoedunt,in lateraalia obliquantur, formaequoque
ipfie exvno dumtaxat aliquo loco perfe&e videantur, quemvbimucas,obdiuerfum
pattium adfpe&um incondita colorum atque linearum permixtio vifui fefe orlert.

Quare qui eiulmodi opus faciuntcercolococonftituti,oculoqueimmoto,rudempri-

mum formae delineationem im primunc oblongi radij beneficio, cuius extrem itati hae-

reatadftric^uscarbojvelcercenodulucernam inoculivicem fubftituunt, eiq; formam,
quam defcribere moliuncur, minore modulo eftbrmatam obijciunc eo iicu acque inter-

uallo ,vc vmbra illius in oppoiicam teftudinem profundatur ; hanc ptoinde vc forte

in varia loca incidit carbone deiignant , ac tandem perfecte deugnationi colores

inducunt. D
Hisinfiniti alij adijci po-flent huius fcientise effedus, quostamquam naturae miracula

imperitum vulgus admirari folet; fed quiaeorumomniumraciones&caufeabunde
funt explicatar, libenter eius generis ludicra agyrcis relinquimus, quorum hoc proprium

eft inftitutum , vc popularis aurae ac lucri gracia vanis praeftigiis ignorantium hominum
oculos ludificent. Tu vero amice Le&or , iis qua: ad veram fcientiam Optices illuftran-

dam hoc volumine a nobis tradita funt , fruere, ac ftudium erga te noftrum asqui bo-

nique confule,& Vale.
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bseks, vt abfens videri impojft-

btleeft. 95- b

Abfolute diapbanum quid. 32. b

Abfiratliuafcien,tia, aliis fimplicis

intelligenti&vocatur. 94. d
1

AbftralliuA & intuitiuA notitu

difcrimen. 94. c

Academicifcientiam de medio tollebant. - 1 9 6. A

Acceffus & recejftts ita vifu cognofcuntur vti diftan-

tia. 188. b

Acceffus-rei ex contratlis continuo axibtts opticis col-

linitur. 188. c

Acies in prAterlabentes amnes quietatetterinonpof-

funt. 186.D

Atlio breuiffimis lineis intentatur. 54. d

Atlio realis obietlorum ,fublatacaufaaliquantifper

inoeuloperfetterat. 57. d

Atlio longtus ejfufa languefcit. 54. E

Aciio duobtts modis vritformis dicitur. 3 79 . F

AElionis continuA difformttas in qm confftat. 3 79 . f

Acutis& obtufumquomodo vifu dignofcatur. 1 7 1 .A
Adhsrens oculi tuntca. 4. c

Adwpton. Vide Opacum.

Adnatatumca. i.d 4.C

eAdnata tunica exterius alba. 4. c

Adnata tunica octtlum firmat. 4 . c

Adnata tunicA origo. 2. E 4. c

AdnatA tunice partes. 4. c

AdnatA tunicefittts. 4. c

Adolefcentis exemplum, cui res eminttsgeminari vi-

debantur. 34^- A

tAEdificij frontem ex aduerfo Jpeciatam orthogra-

pbice defcribere. 561. d

lAidificiorum Idee. 456. B

tAidtficiorumfuperiores ordines refupinari viden-

tur. zii.e

e/£<& conftrutlio, qut, ingredientibtts inopinata rtti-

na corruere videatur. 349 • E

zAiquale& in&quale ex cognitarum magnitudinum

proportione internus fenftts dtftingutt. 1 64. e

t/Equales magnitudmes vifu tranftato quomodo

equales appareant

.

2 5 1 . E

eAiqualia & inaqualia qu&dam funt reuera , alia

apparent tantrtm. 164. E

Aqualia exiftimantur qu<e eodemJpeBantur angulo,

fidtftanttenonperciptantur. 2iS.E

tALqualium magnitudtnum propinquior remotiore

apparet maior. 2 30. b

is&quahbus jpetlata angulk
fi
inaqualiter diftare de-

prebinduntur, ineqnalta tudicantur. 2 3 3 . A

tALquaUbm maguitudiriibus ex ineqttali diftantia

vifis maioT eft ratio diftantiartsm qttam angulo-

rur/f. 158.D

iAZqualitat atque inequalitas e longiore interuatta

qua ingenij fagacitate inueftigentur. 1 6 j .A
cAiqualitatis inequalttatifque vere cognitio ex veris

magrittudinibui vti apparentium ex apparentibtts

magnitudinibuspendet. 164.E
in zAiqualitatis & inequalitatis eftimatione fepe

ajpeclum falli contingit. 16 5.0
tALquatorfeu zAiquinotlialis circulus quis. 49 9 . D>

*ALquator cur ita ditltts. 499 . d
lALquatorts Poli iidem qui& totitts orbis. 499.d
tALquator retla linea quouis plano horologij infcri-

bitur. j68. f

tAiquatoris Orthographica tranjcriptio vifu per

*AiqumoSlia& Horiz^ontem incedente . 5 2 3 . F

tALquatorcmftereographice defcribere octtlo in altera

nALquinocliorum conftituto. 6 1 o. A
tAiquinotlia que. 500. c
tAiquinocTtum alterum vernum , alterum autum-

nale. 500. c
tAer quomodofub aqua videatur. 59. A
lAerneutiquampurus. 360.B

tAerfuapte natura ceruleus eft. 44. A
tAer nebulofus vijionem cittiis terminat. 60. b
tyier rerum omniumformas recipit. 7 j . A
«A"er opacitatis aliquid habet tum ex proprie naturst

conditione, tum ab admixtis vaporibus. 3 60. s
sALruginis accenfe ftamma viridis. 34. E

tAitatis anno quadragefimo vigere incipit iudicittm,

prudentiadr confilium. 104. c
sAitatis anno quadragefimo corporis vires minui in~

cipiunt. 104. c
Affeclus animivehemetes varie ajpetluilludunt.j-. c
Agens atlione immanenti , inftrumentaria virtute

nonindiget. 72. A
Agentia Jimilia ex mutua atlione non conuale-

fcun-t,. 396. d
tAgentiafimilia dumfimulagunt ,fingulapropriam

effetluspartemproducunt.. 396. c
Agentia dum ftmul conjpirant , maiorem edunt ejfe-

tlunu, qukm vnisquodquefolitaria atlione. 3 8 1 .b

Agentiaindeterminata ab alio moueri debent,. 70. f

Agentia naturalia necejfitate natura ad agendum.

compettuntur. J3.E 396. d
Agentia naturalia maximumfemper, quem pojfunt,

effetlum eduntj.
. 396. d

Agentia& paticntia reciprocam aptitudinem requi-

runc. 64. F

Agentia& patietia certum poftulant apparatu. 5 8 .a
Agentia creata prafcriptum habent atliuitatis tcr-

minum. 376. A
Agentium virtta primaria cum eorumdem natura.

reciprocatur. 72. A
Agentium virtttsprimaria incomunicabilis cft. 72.A
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eAgentibtu duplex inefifacultas. 7 1 . f

Agttatto feu trepidano ahaexcrehramotusreBiin

contranas partes repetttione ; alta ex circulari

rntitft numquam peraBo ,fed vicijfim ettnte & re-

deunte ; aha ex dtiierfis circularibus mottbtts com-

pomtur. 186.

A

A">t folartbus radiis ftatim ab ortti acriits percuffi

treptdare vtdentttr. 4 3 9 • E

Albani qutdam glaucis uculis noBuplufquam tnter-

diu videre foliti. 16.X

aAlbaocuhtunica- 4,c

Albedo vifum difgregat. 4

1

Atbedo cur vtfum dtffipet

.

3 9

Albedo& nigredo contrarij colores. 3 9

Albedo nigredtne prxftantior. 3 9

Albedo ex ommbus colonbus luciftmiltima. 3 9

Atbedo ceteros colores intendtt. 40. d

Ajbertus Magnus colorts fundamentumabfenteex-

terno Ittmine rehnqui ajferuit. 37. b

Albvtgtneus ocuhhumor

.

2. e 6.B

Albugtneus humor non eft excrementumacryfiallini

nutrttionefecretum. 19. B

Alcamems & PhtdU certamen. 161. f.

tAlexandri Aphrodtfet fententiadegeminatoafpe-

clu confutatur. 3 4 6 . c

Alhtz.em fententiadticentris tunicarum oculi. 1 1. c

Eadem refutatur. 1 1 • F

Alhaz.emfintentia vifionemper wmyKeicivfieri.-5.-E

Al.haz.em fententia , an neruus opticus commmisfit

pracipttum vifus organum. z 3 . E

Aihaz.eni fententta an cryftallinus humor fit praci-

pttttm viftts or^anum. 2 } . A
Almucantarath circuh fphtira cjui. 501 . c

Altitudmem folis cognita hora locoque in Zodtaco ex

Orthographiatndagare. 54°- B

Altttudmem tncognitam ex vmbra nota altitudtms

inttefitgare. 4 3 8 . d

Altitudtncm quantafit,radio ir.uefligare. 241. A

Altitudmem folis ex hora locoque etus in Zodtaco

fiereographtce venari. 611. M

Altitudtnumcirculitnfpkitraqui. Joi. c

Attitudmum ctrculos orthographxe explanare , vtfu

in Horiz.ontisregioneconftttuto. 5*8.b

Altitudmum cireulos fiereographice reprtfentare

oculoin Horiz.onteconfittuto. 61 3. c

cAltofomnofopiti, poftquam expergifcuntur,varum

dormimffefe extflimant

.

2 2 5 . B

Amadai .JWaygretfententia de Xuminum concurfu

&occurfu. 398. E

Amenubus omnia magna videntur. 2 3 4. c

Amentes cur reges haberi velint. 2 5 4. e

Amentes firamine ad poftem alligati compefcun -

tur. 134.0

tsfmicttia quandoque inter abfentes quam interpra-

fentesfirmior. 3^7-A

Amntbus diufpeBatis ,Ji oculosalib transferas , qu&

ftant moueri videntur. 5 7 • e

Amphitheatrum cur a nonnuUis cauea ftt appella-

tum.
.

,. 281. F

Ampulla vitrea aquaylena fufceptos folis radtos a

tergo coiltgit. 1 22. A
Ampulla vttrea aquaplena fcalptoribus& gemma -

riisinfigncmvfumprafiat. 122.A
Analemma qmd . 49 5. c

tAnalemma Ptolemai orthographica efl jph^ra pro-

ietlura. 503. c. V21.A
<is£nalemma non reBe a Federico Cemrnandtn»fe-

tlionis nomine explicatttr. 49 3 . c

Andres, Fefalq mtra ctrca nertios opticos cuiufdam

obferuatto. 15.C. 24. A
Angulus ex qm loco minimusfpeBetur. 27 6 . a
Angulus qutcumque certa ocuh mutatione augeri

nnnutve videtur. 276. A 277. b 278, a
Angutus trtanguh aquilaterinultum admtttitangu-

lumtntrtplaratione. 254. E

Angulus reclus , oculo fupra alteram earum qua
angulum conttmnt deiato , femper apparet re-

ftus. 274. B

Angulus obliquus quo paBo mutatione oculi augeri

minutve vtdeatur.* 274-A
Anguh retli ejfentia in indiuiduo eflcofiituta. 1 29.D

Anguh afpectus quomodo mutato oculo non mute-

tur. 272. a 279. .A

Anguli afpetlus idem, ctim tanto oculus vertici

proptnqttior fit _,
quanto altius a plano fubleua-

tur. 2.79-0

Jlnguli afpetlus varius organice demofiratur. 275. e

Anguh cutufuis multiplex angulus dari nequtt in

poflulataratione. 254.B

Anguto wfenfibtli videri nil potefi. 1 6 1 . d
Angulo fenfibili cur vnumquodque videri neceffe

ftt. 16 l.D

Angulum, quem axes optici in concurfu efficiunt,vi-

fus non perctpit. 1 5 6 . a
Angulum datum in quotttis partes diuidere , hatle-

tiM indemonjiratum. 1 54. c

iAngulis matoribw fpetlata , euidentitts interno -

fcuntur. 219.A
Angulares colitnA cur craffioresfacienda ftnt^.280. e

Angulares forma ex interuallo jJteclatA ctrculares

apparent. 1 80. A
Angulofa aliter rotunda eminus videntur , quam

corameaqudtvererotundafunt. 280. d
Anim<ztrtplexfacultas. 24. F

Ammas acorportbtts fecretasproprio loquendimodo

vtderemultiSS. Patresexifttmarunt. 103. f

zAmmaha qna noilu alimontam venantur infito

oculis lumme vident. 1 6. d
Antmalis fpiritus eas dumtttxatpartes irrigat

, qu&

fenfus motufquefunt compotes. 2 5 . A
Animalis fptritus origo cerebrum. 24. F

Animalis& vitalis jpiritus difcrimen. 92. F

Animalisfpirttuscumfolecollatio. 2J.B
Animalis fptritus dutlusfunt nerui. 25. a
Animalisfptritus vis in facultates anima. 2 y. b

Animalt fpiritu agitato , res externa moueri viden-

tur. 25. c

Animalesfpiritus a prima originefiamafuccefi. 1 4 .s

Animalesfptritus lucidi. 1 3 . F

Animales jfpiritus ad obietla efferri Stoici finxe -

rutvt,. 71. c

Animantia qm noclu videtvt,, non cryfiallinum hu-

morem luminofum habent. 1 7. F

Ammantia qua noBu vtdent , folam iridem lumino-

famhabent. 17. F

Antmantta qu&damfenfn hominemantecellunt.66. f

zAmmantta qu& plus cogitant,mtnorem habent ocu-

lorum dtfianttam , matorem vero qua minus cogi-

tant. Mi.E
Antmi vires ab anno quadragefimo augentur. 1 04. c

Animt vigor ab annofexaoejimo marcefctt. 1 04. D
Ammo dehnquentes cur vtftt deftttuantur. 7 8 . f

Ammo delmcjuentes infiantta temports pr&tertti&
fttturi conneBmvL,. 22 5 . b

Anoptica
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Anoptica qtta. 6S2.C

aApertts oculis dormientes nihil vident. 8 . f

Aphrodtfaifententia de tis qtt£ notlulucent. Xj^c

Apophthegmaferui,cui Adrianus Imp. octtlum erue-

rat. 66. d

Apparentes colores infoio verfantur diaphano. 4 j. e

Apvarentes colores qui. 1 4 5 • e

Apparentes qui vocantur colores ad certa capita re-

ttocantpsr. 4 3 • A

Apparentes colores a vtris quo dijferant. 4 3 . a
tjfpparcntes colores a nullo corporefimtiicolore afife-

Uoproficifcuntur. 45. e

A puntlo nec paralleli , nec Jecantes fe radij proji-

Itunt. 374- A

Aqua marina tumprimitm notlufplendet , cum va-

itde agitatur. 32. e

tsfqua tepida cur citiits calefiat quamfiigida. 3 8 2 . e

tyiqua vino mtfta confundttur. 3 87. F

tsiqua vino mtfia nonfit vimtm. 3 8 7 . f

Aqttam quibtbunt acutiits vident. 2,5. f

eAqua fuapte naturafubuiridesfunt. 44. A
Aqn&immot&curvirefcant. 44. c

Aqttarum dedttUiones dmorumqnefafiigia dioptrts

Ubrantur. 175. c

Aqtteus ocnh humor. 2. e. F 6. b

Aqneus humor omnittm maxime diaphanus. 6. b

tAqttileges an aqttas fub terra confpictant. 62.. f

esfquiU qttomodofolem fixts ocuhs intueantttr. 67.B

. Aquiltsfirmiffimus efi obtutus. 19. f

K^ryvou^woculttunica. \> 5* E

Aranea ocuh tunica. 1. F
J

. E

*s4rane& tuntc£ defcriptio, J. E

Aranea tmic& origo. 2 . F

esfranea tunicaadmodumfenfibilis efi. 1 9 . f

zsfranea tunicaproprictates. 5. E

Aranea tunica aquenhumore a vitreo diflerminat.t.t

Arane£ tunica& cryflallint humoris confenfut 27.

c

tArbores eos qui fubtiu recumbunt fuo coloreper-

fundunt,. 74- f

tA~rbores creuijfe videmus,non crefcere. 1 90 . e

Arborum & columnarum antertorem in partem lon-

go ordine expofitarum, qu& longijfime difiant, con-

mntl£ videntur. 222.D

tArborumfirigs. ab extremitate infpecl<s,cotitrahi in

angttftum videntur. 160 e

Archtmedis elogittm. 2 54. d

*s4rchimedtsJph&ra. 45 3 • D

Archttetlonica rudimenta. 4 5 5 • D

Architeclonic£progreffus. 45 5- E

Architecionic£ perfetlio. 4 5 5 • F

Architectorum quorumdam error. 2 5 9. b

Argonauta viftts acutiffimus. 6 3 . a

Artfioteles fenfum communem centro circuli compa-

rauit. 9 2 . c

Artftoteies explicatur dicens fenfibile proprittm id

ejfe,circa quod non contingitfenfstm errare. 21 5. d

Artftoteles quomodo vifum potenttam pajfiuam ejfe

dixertt. 7 S . c

Artftoteies explicattts

.

3 2 .a

Artfloteies fenfum communem vltimum fentiens

nttncupaitit. 9 3 • c

Ahj priimtm feuprimarium dixerunt. 93 d

uiriflotelesfenfum commane in cords collocauit. 92.D

Arifiot.affertt (irabonibtts omniagemina videri-
3 4 6 .B

jinfioteles afferens firabontbus omnUgemtnari, ex •

pHcattir. .
346. d

Arifioteles explieauir dicsns ea nobis notiara ejfe qtt&

fenfuifunt viciniora : illa autem notiora mtufa^
qtta longiits abfunt afenfebus. 9 9 . b

Ariflotelts fententtadctalparum oculis. 67. c
AriJiot.fentetia,quinqueeJfecomttntavifitsobiecki.2.^.v

Artfiotelisfententia de vnius oculi vtftone. 8 1 .F 8 3 . c

Arteri&funtduEiusfpiritus vitalis. 24. f

Afcenfiones defcenfionefq\ folis exproictluris cogno-

fiere. 5 z j . E

eAsfieftusfimplex quid. 8 6 . a
AJpeEiusfimplexfit quoitis optico radio. 87. b

AfpeRusfimplex momentofit temporis. 8 7 . d
AJpetlm vagus quibtts ex caufis obueniat,. 1 50. f

Afpetlui hnearum&fiuperficterum trtplex. 498. F

AJpcclabtles qualit.nes funt velut Utentis effentU

nota. 184. d
Afperitas corporum quid. 1 7 o . d

Afperum & Uue ex luminis repercuffione inter-

nofcuntur. 170. d
Afphaltum ,naphtha,&fuccinttm e longinquofiam-

mamfuffurantur. 3J9- C

zAftra qmefcere videntur. 3 5 1 . f

Afira orientia fuccendt, occidentia extingui, Epicu-
reorum commentunu. 38. d

Afira quantum a nobis dtfient viftu perfe non affe-

quitur. 2 2 3 . c

Aftra tum maxime agunt^ciimpracipuefulget.
3 5 8 -f

Aftrorum dtftantU ex Opttca pottffimitm cognita

ftterunt. 223. d
Aftrarumph&nomena hypotheftbus explicatur. 1 4 8. e

Aftris omnibus portio ahqua luminis cogenita eft. 558.5
AHrolabium %jias cathohcunu.

5 1 1 . b

Afirolabium Roias vnde ortginem acceperit. 5 2 1 .b

Afirolabium Roias indttjirta primiim Huonis Held
inchoatum. cii.b

AfiroUbmm Cjemma Friftj. 624.fi

AslroUbium Gemms, Fnjij ex Stereographia proflu-
xit. J73.B

AfirolabiumStoflerini. 624.D
Aflrolabm Stoflerini ex Stereographia manauit. 57 35
Aftrolabium Stoflerini a Gcmmm Aftrolabto qttodtf-

crepet. 575- b

AHrolabium Odonis MaicotiJ. 624.d
AslroUbijprtncipta. 4J4-A
AftrolabijproprU partes. J 2 1 . f

AftronomtA exordta. 4 < 3 . b
Aflronomic& thefes. 453. b

Aflronomic& hypothefes q~u& optima. 1 48. E

Aftronomtnon tam quid retpfa in caiofit qturunt,

quam quibus pofitisfaiuentur ph&nomena. 4 5 5 . c
Attendens -fitcuitas prater externos communemque
fenfumfuperflua efl. - 9 2. b

Atlat primus c&lefle[ph&ra in Gr&ciadeportauit. 4 5 3 . c
Audtttu ad capejfendas difcipltnas aptifiimiu. 66.a
Auditus percipit diflantiam. 225. f

Auempace colorem dixit abfque externo lumine tion

exifiere. 37.3

Augufltu ocuios fuos ab aliis cnriose infpici tndigne

ferebat,. 66. c
Auicenna lumenratione medij requiri negauit . 64. d
Auium , qu£ axes non ittngttnt , altsr ocuius fcmper

feriatur. 2 1 . c

Auerroes confutatur. 64. a
Auerrois commentum defpecierum ab intemisfenft-

bmregrefftt. S~- A
Auriginofi carttleucolorem viride arbitrantur. 2

1
5 . d

AurtcuUri digito plicato& proximtttfequitur. 2 1 .A
Attreas coior exflauo & rubro componttur. 40. c
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Aufterus color Plinio quU. 40. c

zAxioma proietlionnm. 502. d

Axiomata vnde hauriantur. 2
1
5 . f

Axiomata qus, ad apparentium magnitudinum fal-

lacias demonfirandas neceffaria, 2 27.A

Axis naturaexpiicatur. 142. c

Axis opttcus quid. 1 07 . c

Axis opticus cur oculiacies nuncupetur. 1 07. e

csixis opticus folus ex omnibus radiis infuperficiem

vifus retlis incidit angtttis. 1 1 8 . d

Axis opticus axi rotarumfimilis. 1 07 . d

Axis opticus mundano axifimilis. 1 07

.

;

e

Axis opticus per ipfius vifus ac totius oculi centra

tranfit. 107. c
' Axis opticus maximttm vifionis roburfuftinet. 107 .v>

Axis opticus omnium radiorum acemmus eft & vi-

uactfftmus. 1 o7 .d

Axis opticus reiia in centrum vifus penetrat. 1
1 9.A

Axts opticus vfrttcem pyramidis optica fubtendere

nonpoteft. 143- b

Axis communis. 108. d

Axis communis idem qui& medius axis. i o 8 . d

Axis communts per fe immutabiiis eft . 108. f 129.a
Axis commums cum opttcis axtbus radioque commu-

nivariecomparatur. 134. Cr/^.

eAxts communis eam qu& extrema neruorum opttco-

rum conneclit ,bifartam fecat,. 126. A
Axis communis , et qu& connetlit extrema neruorum

opticorum,normalis eft. 1 08 . F

Axis pyramidts optica quis dicatur. 1 1 o. b

Axis pyramidts opuca mouetur quidemmota pyra-

mide , atfitum in ea non mutat,. 1 4 2. B

Axcm opticum extra opttcam pyramidem fubinde

excurrere mhilvetat,. 142. e

Axe optico ceriifftmafit vifio ,
per ceteros auieradios

tantb certior quantbfunt axi propinquiores . 1 2 J".d

Axes optici ad Horiz.ontemfbciatt dextri ac finiftri

medtum indicatvt,. 1 7 5 . d
Axes optici quo intelletlumoueri dicantur: 1 29.d

Axes optici motis oculis pariter mouentur. 1 2 9 . c

Axes optici propius conuenire nequeunt quam vbi

cum tieruis opticis angulos retlos cfficiunt. 1 3

1

. s

Axes optici cum communi radto axeq; communi va-

rie comparantur. i$4.&feq.
Axes optici eb adduci nonpoffunt vtadnormamcon-

currant. 132.A
Axes optici in vnumfemperidemquepunBumcon-

fpirant. 126. d
Axes optici in fomnis laxantur. 1 3 o . f

Axes opticos cum ea qm connetlit centra vifuum,
eaquequs extremaneruorum opticorum iungit, in

eodemplanonecejfeefi cffe. 127: B

Axium opticorum diffofitio qua ad vifionem accom-

modattffima. 1 54. b

Axtum opticorum longitudines vifu quomodo digno-

fcantur. 1 53.C

esfxtum opticorum longitndines qub maioresfunt, eb

incertws cognofcuntur. 1 3 3. f

Axibus a concurfu diuulfis nibil exatle cerni po-

ttft. 2 I . D
" Az.imuth Jph&ra caleftis circuli quos verticales ap-

pellant. 1 501. d
B.

BA

i

e n je arikt cum mufcnlofocietas. 6S.A
Balenarumoculiplurimumclauji. ' 68. A

Bafts pyramidis opttca maxima non eft circula-

ris. iio.a

E X.

Bafin maxima pyramidis opftcs. externa oculi partes

defnittnt. 109. E

Bafihfcus venenato ajpeilu homines interimit. 7 9 . f

Breuitas tem^oris viram dislantiacognitionemnon

concedit. 226. d
Brigantinus quidam noiluminutiffima qu&que vide-

re folttus. 16. b

Brut& animates difcernunt quide,at niliudicat. 10 1 .f

Bruta animantes quibus mtnima cogitatio eft , maxi-

ntam habent oculorum intercapedmem. 1 3 1 . e

Bullafub aquis quopatlo cernamur. 3 5 3. b

C.

CJB l E s f 1 s globi origo. 45 3 . c

Caleftisffh&ra initia. 4 j 3 . D

C&leftes circuli imaginarijfunt. 1 49. b

Caleftes circuli quo patlo imaginarij fint. 1
1 4. d

Caleftes circult alij lationum alij dtftinElores vocan-

tur. 499- B

Calefies circuli quaoccaftoneinplanumproijciccepe-

rint. 4J4- A
Caleftes qualitates luminis ope agunt. 3 5 8 . f

Cdeftes qualitates in longinqua agunt. 35S. F

C&leftesvirtutes. Vide Virtutesc&leftes.

C&lefiia corpora colorem non rejpuunt. 3 j. s

C&ieftium domorum termims orthographice ponere

fecundum ajpetlumper tAZquinotlia& Horiz,on-

tem delatutru. 544. A
Calius Rhodiginm fe noltu quandoque vidiffe fcri-

bit. 1 6. b

Calumprope Horiz.ontem longius k nobis diftare vi-

detur, quam iuxta verticem. 1 2 24. c

(falum terra coharere in ambitu Horiz,ontis vide-

tur. ^M-^
Calumplanumajpetluividetur. ji2. d
Calum rotundum ejfe ex nauigationepirobat Cleome-

des. 223. f

Ckli in h&c inferiora vitam & atliuitatem infun-

dunt. 586. c

(f&Loru fupcrficies exquifite l&ues ejfeoportet. 420. A
(f&Ios variis motibus ctrcumferri ex mutatis fderum

interualiis certb colligimm. v 190. c-
Caruleum vnde dttlum. 44. d
C&ruleum lumine candelaperfufum fubuiride appa-

ret. 39. c

C&ruleus color vifum attemperat. 4 2 . b

(f&rulem color interfimplicesiucundiffimus. 42. d
Caim imperator rigentes oculos hiibmt. 7 . f

KMaSveifrnt fchema quod. 432.-F

Caligo quid. 6 1 . A
(aliim(tchus capitelli Corinthij primus inuetor. 4 ; 2 . f

Cailimachus ab Athenienfibus Camtechnos appella-

tus. , 432.-F

Calor inftrumentaria virtus ignis. 7 2 . A
Calor a folis lumine velut effetlrice caufaprogigni-

tur. 3 8 3 . f

Calor aerem diducit,fritrus denfivt. 3 5 9 . d
Calor nonfine luminis opepropagatur. 359. b

(falor cur temporeproducatur. 375. B

Calor tn igneproprietas eftfubftantia. - 3 8 1 . d

Calor naturalis quis. 1 4 . c

Calor naturalis membra efficit agilia. 18. F

Calar naturalis quaconferuatrice caufa in animan-

tibus perennet. 1 4 . c

Calor naturalis quo differat ab elementari. 1 4. c

Caloris naturafts oppofitu nofrigus,fedpriuatio. 1 4.C

Caloris naturaits pracipua fed.es humor primoge-

nius. 14. c

Calorem
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Calorem non reflc leucm dixeris ,fedid quodcalidum

eil. 359- c

Cancellorum fpeblatorum forma clattfts etiamoculis

inharet. 56. d

(fancellis diu confpetiis cstr oculis claujis tranfinna-

rum lucida obfcura appareant , reliqua fubluci-

da. 56.d 57. f

Cancripalpebris deftituti. 8 . f

Cancricurpr&duros oculos habeant. 8- F

Canes interdum c&fij. 5 . c

Canicula quam quidam afliuis menfibus fub aquis

oflendunt, non canicula
efl, fedfolit imago 410. c

Canicula fub aquis interditt curplanojpeculo exhi-

berenonpojfit. 420. c

Capillt infantium initiofubalbi, moxfiauefcunt, dein

flabtlemcoloreminduunt. 5.D

Capitapifciitnon ideo noilu lucet,quod Uuiafint.iy.c

Capitellum Corinthiuma Callimacho repertu.451. F

Cardialgia quomodo contingat. 9 1 . E

Cataphrafius miles quomodo ingentem armatorum

exercitum repnefentare queat. 3 3 o . e

Cato dicere folebat , fe fenefcere quotidie multa di-

fcentem. 104.C

Catoptica qu&. 6 8

2

. c

(fattorum pupilU in tenebris nonjplendent. 1 8 . a

Caufaprimarerumomniumnatura. 70. B

Caufit, rerum plurimum abditafunt. 70. c

Caufit ex effeblis plurimitm colliguntur. 541 . c

Cauf&fimiles ex mutua ablione non coualefcitt. 3 9 6 .d

Caufia aquiuoca contrarU nonfemper contrarios effe-

tlusgignunt. 48. E

Caufi naturales neceffltate quadam ceupktoad agen-

dum compelluntur. 3 9 6 . d

Caufa natmales miximum femper , quem pejfunt,

effeftum edunt. 3 96 d

Caufafimilesdum vna agmt ,finguUpropriam effe-

tluspartemproducunt. 396. c

Caufas rerit proximas feper oportet inueftigare. 70. b

Cauum. Vidc Concauum.

Centrttmfigura, aliud eft k centrograuitatis. 1 1 o. b

Centrum verum circuli obliquiftereographiceproie-

cti reperire. j 84. e

Centrum Horiz.ontis conjpicuiillud eft, equojpefta-

torcircumjpicit. J74-A

Centrum vijus quod. 1 1 . E

Centru vifus opticu radiu cuiufque rei definit. 1

1

6 , f

Centri veri& apparentes difcrtmen. 5 1 1 . e

* Centra cryftallini humoris totiufif; oculi diuerfa. 1 1 .B

Centra tunicarum oculi omnino quatuor. 1 1 . e .

Centra oculi in direftum iacent. 1

2

. b

Centra eculi in opticuaxem vniuerfa incidunt. 1 2. c

(entrorum oculifchematifmtu. 1 1 . e

Ks0f7w^wf eculi tunica. 4. d

Cerebrum origofpiritus animalis. 24 . f

Cerebrum bipartitum. 14. f

Cerebro affefio patitur ventriculus,& vicijfim. 70.D

Chalcedonij lapides infculptis infigniis , annulis infe-

runtur. 3J3-A
Chamaleon multas ac varias affeftiones patitur.i,^ .A

Chamaleon quo pablo colorcs mutet. 4 f . A
Chamaleon cur nec rubeat , nec candeat. 4 5 . a
Chamaleontis fubiti colores verifunt , non apparen-

tes. 44 F

Charableres ex obliquo inffefli cur legi vixpofflnt.

23S.F

Charta candida luci obiefia vicinttm locum obfcurum

illuftrat. 74. f

4J6.F
e 5.A

5.B

J.B

5. B

2. E

S.C

5.E

41. A

Chorographica defgnationes Ducibus militU vti.
tes.

Choroides tunica.

Choroides tunicaintm impcnse niara.

Choroides tumcapluribtts venis refperfa,
Choroidis tunica defcriptio.

Choroidis tumca origo.

Cilia quid conferant oculis.

Ciliarts oculi tunica.

Ctnnabaris minio& Liccs. concinne mifcetur,
Circini conftrublio quo vno duttu elltpfis decircine-

*»r- 4-6. b
Circulus crepufcularis. 501.0
Ctrculus Heblemorius. 50 1 . f
Circulus, vt refla linea inftar appareat. 2 Uo . f
Ctrculus i quouisJigno caua peripherU totus vide-

tur- 281. c
Circultts meridianus quis , & vnde ditlus. 50 1 . d
Circulus quo pablo vt ellipfis app.a,reat. 2 1 4. s,

Circulus direblefpeclatus, vt ctrculus apparet 2 8 3 .o
Circulus quodam obltquo afpetlu , vt ctrculus appa-

ret -

%
2S4.A

Ctrculus direble fpeftatus , in circulum orthogra -

phice proijdtur.
j r ,D

Circulusexperpendiculariafpeclu,orthographice in
Itneam tranfcribttur diametroaqualem. 508. b

Circulus obltquatus in ellipfm orthographice pro -
ctdit. 5I2<D

Circulus diretlo asfiellu in circulum flereographice
procidit , cuitts tdem eflcentrum verum& appa-
rens, partefqueprtmittuis proportionales. 5 8 1 . A

CirculttsperpendiculariterJpeEkitusfterecgraphicein
lineamproifcitur ex vtraqueparteinfintta. 577. E

Circulus ex obliquo afpetlu in circulumftereographi-
ceprofunditur, cuiuscentrum nonidem eft verum-
&apparens.

, 582. F
Circulus oblique fpetlatus fuhnde ellipfis apparet.
i86.c 287. d

Circulus in plano orthographice defcriptus primiti-
uo circulo eft' aqualts

.

5 1 1 . A
Circuli orthographke defcriptipartesfuntpnmitiuis

tquales.
^ 5 j 2#a

Circult quadratura a nemine haclenus inueta. i$^v>
Circuli partes nquales ex perpendtculart afpcfttt in

partes in&qualesprofunduntur. 509. c
CirculiobltquiPolosftereographice defignare. 586.A
Circuli nttllaparsfpechbilts

eft , oculotn conuexape-
ripheria conftituto. 2 8 z . a

Circulipars minor medietateperpendiculari intuitu
videtur. 282.D

Circuhportionem
, quAperpendiculariafpetlu vide-

tur , definire. 2S3.A
Circuli oblique fpefiati qua, dimetientes appareant

inaquales. 2 8 1 . b
Circuh non maximi flereographke proietli locttm in
fph&raprimitiuum adinuenire, 607. c

Circuli perpendtculariter fpeflati aquales partes in
partes tntqualesftereographiceproijciuntur. 5 8o.b

Ctrculi obliqui maximt ftereographica proieflur*

prtmitiuo circulo eft maior. 5 S 4. d
Ctrcult exobhquo afpefluflereographice proiecli Po-

lus ab vtroque centro vero fciltcet & apparente

diflat. ^6.f
Ctrcult fttreographice defignati obliquitatem inda-

£***• 605. d
Ctrculi linearumproiefiuraminpartes orthographi-

cefecare. 5^9. a
Mmm 5 (jrculi
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Circulibwapunftafecundiimperpendiculareafpetlii

in idem punclum orthographice procidunt. 509. d

Circttli obitquipartes in ellipjin reprafentandotranf-

fcribere. 5 [ 4- c

Ctrculi in ellipfm proiedi partes ad originem reuo-

care. 5 ! 5- c

Circuli obliqui ftereographice tranfcripti partes ad

originem reducere

.

604. A

Circuli orthographice defcripti centrumidem verum

eji & apparens. 5 1 1 . E

Circuli obliqui ftereographice defcripti verum cen-

trum reperire. 5 84- E

Circuli vmbra a punclo luminofo produUa efi coni

feilio. 67 5. A

Circulum ex perpendiculari afpetlu orthographice

inplanumproijcere. jo8.e

(trculum direcle fpeclntum orthographice tranfcri-

bere. 5 1 1 . c

Circulum ex diretlo afpeclu orthographiceproieBum

in partes repraferitando fecare, & contra, j 1 2. c

Circulum ex obliqtto afpetlu in planum orthographi-

ce confignare. 5 1 5. F

Circulum ex perpendiculari afpeclu ftereographice

defcribere, eumdemque in partesfecare. 5 7 8 . F

Circulum ex diretlo ajpetlu fiereographici tranfcri-

bere, atque in partesfecare. j 82. A
Circulum ex obliquo ajpeclu flereographice expla-

nare. 5 8 3 . e

Circulum maximum ex obliquo ajpefitt ftereogra-

phice defcriptum in partes dtftribuere. 588. f

Circulum non maximit ex obliquo ajpeclujiereogra-

phice proieilit tnpartes reprafentandofecare. 5 9 j .E

Circulum
,
quem retla linea orthographice reprafen-

tat fetla vtcumque , in partes reciproce dtjiri -

buere. 5 1 o. A
Circulit fcenographiceintabulareprafentare.66<). c

Circulo figuram quotcumque laterum aqualium in-

fcriberenecdumdemonftratum. 254.0
in Circulo oblique Jpecktto qua dimetientes aquales

appareant>. 284. d

Circuli horarij varij. 5 o 1 . e

Circult domorum caleftium interpofttionum circulos

connumerantur

.

502. c

Circuli calefles quopatlo imaginarij (int. 1
1
4. d

Circuh caleftes alij lationum , alij dtfiinBores vo-

tantur. 499. B

Circuli caleftes qua occafione in planum tranfcribi

coeperint,. 454-

A

Circuli fpharaprimb mobilis enumerantur. 499. d

Circuh diurni. 499-

E

Circuli Jphara cdeftis funt velut a motu aftrorum

relicTn veftigia. 4 5 3 . c

Circulipolaresfunt veftigiapolorum Zodiaci. 500. A
Circuli verticales , quos Arabes A^imuth nomi-

nant,. 501. d
Circuli polares. 500. A
Circulipolares tantum diftant a Polismmdi , quan-

tum Tropici ab zAtquatore. 500. A
Circuli Jemper apparentium ,femperque dehtefcen-

tium maximi. 500. b

Qtrculi Almucantarathfeu altitudinum. 5 o 1 . c

Circuli diurni non verefunt circuli }fed vniusjpira

volumina. 499. f

Circuli diurni impari interuallo ab intticem diftun-

guntur. 499. e

Circultlatitudinum. 500. F

(irculi declinationum. 500. f

Circulipojitionum. 5 o 2 . c

Circuh domorum caleftiumqui. 502. b

Circulijpharaimmobtlis. 5,01. A
(firculorumdiurnorummunus. 500. A
Circulorum diurnorum portiones qut fupra Hori-

z.ontem eminent , diem
;
qua infra procumbunt,

notlemreprafentant,. 500. a
Circulorum inaqualium peripheria qua aqualibus

angulufubtenduntur ffiue adcentrumjiue ad cir-

cumfcrentiam , funt tnter ftmiles. 590. a
(trculorum ex obliquo afpeclu ftereographice proie-

Borum medietates, quas apparcntes diametri dif-

terminant ,funt tnterfeinaquales. 600. B

Circulorum ex obliquo afpeUuftereographiceproie-

ictlorum partes parttbut primitiuit comparan-

tur. 601.E 603. A
in Circulis obliquis flereographice proieclis qua dia-

metrut maxima,& qua minimajit. 60 1 . b

in Circulis obliquis flereographice defcriptis medie-

tatum incrementa funt decrementts proportiona-

lia. 600. B
Circulos Horarios ex obliquo ajpetlu flereographice

dejignare. 630. B

Circulos omnes Jphara planos facere fecundum Or-
thographicen vifu per verttcem ac fphara cen -

trum procidente. 55 0, A
Circulos omnesfphara inplano orthographice defcri-

bere afpetlu per mundi Polos traietlo. 546. A
CirculosJphara mobtlis ex obliquo afpetluftereogra-

phice defcribere. 630. b

Circulos quotcumqueparallelosftereographice dcfcri-

ptos vna opera in partes reprafentando diftri-

buere. 599. c
Circulos Jphara mobilis ftereographice explanare

oculo in Polo conftituto. 624. F

(fircularis perimetri portionem in quotlibetpartesje-

care, haclenut indemonftratum. 2 5 4 . d
Circularisforma theatro aptiffima eft. 2 8 1 . E

Circularisfigura, qua nota vifu dignofcatur. 1 7 1 . e

Circumferentia figura cuiufque effentiam conftituit

ceupropria dijferentia. 171. e

Circumftantiaru conftderatio memoriafirmat. 102. f

Coccinilla quid. 40. p

Cogitabundis axes optici nares verfut contrahun -

tur. 11. o
Cognitio ab experientia originem ducit

.

34 1 . c
Cognitio confufa natura antecedit dtflintlam. 97. A
Cognitio confufa inter fcientiam & ignorationem

mediaeji. 97<A
Collimantes cur alterum oculum claudant,. 8 3.. A
(folor eft , quodmouet atiu perfpicuunu. 36 , c

Color proprietas eft corporis opaci. 3 1 . f

Color non eft lumen, vt Plato voluit. 3 7 . A
Color non eftfuperficies , vt male Pythagoras. 3 6 . d
Color eft termtntu perfpicuiin corpore definito. 36. D
Cplor non niji lucis accejfione videtur. 28. B

Qolor in extima tantitm corporis fuperficie confpi-

citur. 7,6. E.

Color& lux vifum terminant,. 3 3 . A
(olorgemmarii quomodo inprofundo videatur. 5 8.F

Color puniceus plus habet cyanei quam amethyfti-

nus. 40. f

Colorflauus vifum attemperat. 42 . b

Colorftmplicitati caleftiH corporu non repugnat.
3 5 .B

Color aureus exfiauo& rubro componitur. 40. c
Color croceusplus habet rubedinis quamfuluus,40.5

Color caruleus ex rubeo& caruleo componitur. 40. c

Color
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Colorfiammeus Arifioteli quis. 40. c

Colorfioridus Plinio quis

.

40 . c

Color aufterus Plmio qttis

.

40. e

Color c&ritleus interfimplices iucundiftimus . 4 1 . d
Color viridis exflauo& cyaneo compomtur. 40. c

Color materix, inflammabdis infltmma apparet,
3 5 .a

Color herbaceus plus habet fiaui qnam ttrttgi-

neus. 40. f

Color e duobus compojitus inter vtrumque medius

eft. » 42. c

Color non in fuperficie , fed ittfola profttnditate dia-

phaniperfpicuus eft. 3 *• 1?

Color c&yulepu vifum attemperat. 4 2. b

Color viridis cur omniumgrattfiimus. 41 ; c

Color intentionalisfeu nottonalts quis. 45. d
Color intentionalis tenutoris eft ejfentu qukm corpo-

reus. 45. d

C<>lor corporeus duplex. 45, c

Colorfufcus minits remotein vifum agit. 60. b

Color viuacior interdum facit vt res propinquior

qukm reipfafit, appareat

.

12.6. c

Color corporis admodum corufcantis minits appa-

ret. 46. c

Coloris cum lumine comparatio. 3 6 . F

filoris intentionalis cum lummefimilitudo. 49 A
Coloris qua vifibdis ,forma eft lumen. 3 8 . B 64. B

Coloris& luminis difcrimen.,. 3 6. c

(foloris fpeciesfeuforma vifibdis,eft quida color. j 1 .f

Colorem nthtl aliud effe qukm lumen rationibus pro-

batur. 37- B

Eademfententia refutatur. 3 8 . a
Colorem aliud ejfe qukm lumen , rationibut demon-

ftratur. 37. e

Coiores pertincla vitra tranfiucentes ,verifunt, non
apparentes. 4*. £

•Colores quibus ex morbo oculiinficitmtur,fpecierum
vimobtinent. 61. c

Colores intentionales non funt deflttttia , vt anti-

Hui'

,
46. E

Colores k rebus lumine decifiabiis quiinrebusfunt
ejfenti£ tevuitate dift^nt. 4 6. D

Colores cur noUe deUtefcant . 2 g. b
Colores intentionales pulchro experimento adftruun-

tur - 46. F

(folores intentionaies cur fine lumine nonproducan-
tur. 47>D

Colores intentionales cur clariits in tenebris appa-
reant. 4 -. D

Colores corporei qtti. 4 j c
Colores concreti qui. 1 8 . E

Cotoresfimplices & compofiti quomodo ab <ssfriftotele

vfurpentur. 2 § . E

Colores k vieinis corporibus refilientes intentionales

funt, non materiales. 4 3 • F
Colorum nomina vndepotijfimum defumpttt. 40. F

Colorum fimpltcium quinquefpccies , tres compofito-
r»™- 38. D

Cohrum triplex differentia. 4 j . c
Colorum vartapermixtiones. 4 1 . A
Colorum cum fonis comparatio ex Ariftotele. 40. c
Colorum fpecies folaintenfioneaut remtjfione dtslin-

C~l&. 40. E

39.

B

39.

C

39. C

39.

c

C olorum triplex compofitio.

Colorum realis compofitio.

Colorum realis compofitio in rebmfit.
Colorum intentionalis compofitio.

Colores compofitifimplicibus,quibus conftant,fuauio-
\

Colorum intentionalis compofttio in medio diaphano

resfunt 41.

B

fi*-

Colores qui apparentes vocantur, adcerta caphare-
j

Colorum notionalis compofitio in oculofit

uocaniur. 4 3 . A
j

Colorum notiones per jpecies quomodo fiant.

Colores qui in mari vmant ex luminis appulfu, veri Colorum vires, qutbus asfiecium af.ciunt.

funt , non apparentes. 4 3 . F

Colores in profunditate corporis quomodo interdum

videantur. 36. e

Colores apparentes k veris quo differant. 4 3. a

Cnlores extremi cum ceteris ommbtts amicamfocie-

tatem ineunt. 4°- D

Colores k panno aut viridi prato cum lumine reper-

cuffi, verifunt, non apparentes. 4 3 . F

Colores tunc tantitm effe , citm videntur , Democriti

fententia. 38. d

Colores qua ratione trganum variiafficiant. 42 . d

Colores inftabdes pauonum, veri funt, nonapparen-

tes. 43- c

Colorespauonumcur fole ajfulgente viuaciores red-

dantur. 43. d
Colores nubium, verifunt colorespropru inferti ma-

teria. 4 3 • 8

Colores longe minits ejficaces fttnt lucidis corportbus

adfuifimdes producendos

.

47- D

Colores apparentes quifint. 45- E

Colores qtti vere apparentes dicuntur , enumeran -

tur. 45 B

Colores apparentes infolo verfantur diaphano. 4 j . e

Colores apparentes k nullo corpore fimili colore affeBo

proficifcuntur. 45- E

Colores quidam fympathiam , alij antipathiam cum

afpeilu habent. 42. E

Colores fubito in chamdeontt orti
}
verifunt, non ap-

parentes. A\- F

39. D

39.

D

JI.F

41. C
Colorum tres medtaJpeciesfimulpermixtaingratttm

coloremgigr.unt- 40. c
Colorum inflabditas in plumis pauonum vnde. 4 3 . d
Colorum contterfiones mtrabiles. 3 8 . F
Colorum vanetates phjfica ratione explicare quam
fitarduum. 39- A

Columna Traiani fcamillum habet fubieclum plin-
tho. 262. d

Columna nubis& ignis ex quafuerit materia. 4 2 1 .F

Columna nubis & ignis quanmfuerit molis. 4 2 2 . b

Columna nubis & tgnis, an veroignefuccenfa radia-

uerit. 422. A
Columna qu& interdiu nubem, eadem noElu ignem

pra fe ferebat. 4 2 2 . b
Columna nubis & ignis Angeli minifierio defere -

batur. 422 c

Columna nubis & ignis lumen habebat diumitus in-

fitum. 421.F
Columna nubis & ignis fulgorpar lunari fplendori

fuit. 422. A
Columna, qut in aduerfis funt planis dquales omnes

fcenographtcetranfcribuntur. 654. c
Column<e quo funt excelfiores e'o minorem admittunt

fummifcapi contraiiuram. 232. D
Columnarum fummi fcapi , & hypotrachelia rationt

altitudinis contrahi debent. 1 3 2. E

Columnarum firias fecunditm Orthographicendu-

cere. 5 54.. p

Columnationet in circulum digeftx. quomodo ortho-

Mmm 4 gra-
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graphicefint defignande. j j 5 . A.

Coluri circuh infph&ra qui

.

'

5 00. E

Colurtts alter ty£qumotliorttm alttr Solflitiorum

dicitttr. 500. e

Colttros ftereographice plano infcribere , octtlo in

lAZquinotlij figno conjhtttto. 609. A
Coluros in planum orthographice iranfcriberc , vtftt

per tAlquinodia& Hortz.ontem inccdentt. 525.0

Commttnia obiefia vtfus. 29. d

Communia obiefla vtfrn enttmerantur. 30. c

Communia fenfilia proprtas fpecies fenfiteriis inu-

runt. jo. c

Communia obieEla qua nota diftingui debeant. 3 o . d

Communia obiecki cognofcuntur collattone, aut difiin-

fltone, autprmotione , autfyllogifmo. r j 1 . f

Comunia obiefh viftts alia ex altis cognofcittur.i 5 2.d

Communia obiefh cur internorumfenfuum prafidio

adfui cognitionem opus habeant,. 1 5 1 . f

(fommunium obiefiorum Jpecies funt modi & vclut

appendices propriorum. 50. f

Communiam obieflorum fpecies a fpecie propriorum

non diftinguuntur

.

50. E

Communibtts obiefits viftts anncxA. 30. c

Compafiioncfiola nonfit vifio. 70. c

Compofitio colorum trtplex. 3 9 . b

Compofitio realis colorum. 3 9 . c

(bmpofitio intenttonalis colorum. 3 9 . c

Compofitio notionalis colorum. 39. d

Compofitui color inter duos fimplices eftmtdius.^x. c

Compofttt colores venusli tres. 40. c

Compofiti colores fimphcibus, quibus conftant , fua-

uioresfunt,. 4-2.E

Compofitorumfituumfpecies. 17 j. d . 182.

c

Compofiti fitus ex particularium notiti* colltgun-

tur. 182. c

Comprehenfio rei qu& abfoluta dicatur. 1 7 2. e

Concauu ex minore partium extremaru elongattone,

quam in refiis accid.tt lineis , cognojcttur. 1 6 8 . e

Concaui afpetlus triplex. 1 6 8 . E

Concaui& conuexi dignotioepropinquo,quam e lon-

ginquocertiorett. 169. f

Concordes membrorum motusfubindt tx fympathia

proficifcuntur. 2 1 . a
Concretio mufculorum , motus membrorum coniun-

git. 2, 1 . A
Conditiones obiefli vifus. j 8 . B

Conferentia organi vifus. j 8 . c

Confundi qu& dicantur. 3 87 . e

Confundi mixtilia tribus coditionibus accidit. 3 8 8 . A
Cofundi qualitates momento teports nequeunt. 3 8 9 .A
Confufa cognitio interfcientiam& ignorationem me-

dia. 97. A
(bnfufit cognitionaturtlanttccditdiftinElam. 97. A
Confufa mixtiliafe mutub nequaqua penetrat. 3 89 .d
Cenfuforum mixttltum finguU partes dtfttnfia ha-

bent loca. 389. d
Conicblurale iudicium tx propria opiniont dttci-

tur. 224. b

Conietlurale iudicium fitpe fallit. 224. b

Coniunfi& hominum vires ingentia prafiant moli-

mina. 381. c
Coniunfiiua oculi tunica , gr&cc lm7n<tvKa<. 4. c
Connecles centra vifuurefla linea qu&dicatur. 107 .f

(onneftens extrema neruorum opttcorum retla linea

qu&dicatur. 108. c
Cbntignationes domorum tanto altiores fieri debent,

quantb ampliorafubttts loca habent,. 260. d

iS3-e

183.

D

183.

F

Contiguum quid.

Contmuitas non eft diftantis, priuatio.

(ontiguum a conimuo vifus non dtfcernit

Continuitas vnitatem parit. •

1 j x c

Continuum qua ratione vifupercipiatur. 1 8 3 .c

Conus qutd ex Apollonio. 44 3 . b

Conus opticus quis. 109 . c

Conus ex tmqualibus circulis fibimutubincumben-

tibus conflatur. 3 2 2 . d
Conttsfecundum bafinjpefiatus tn triangulum ortho-

graphice profundttur. j 5 2 . e

Conus & cylmdrus in longitudinem reflis lineu dtf-

tenduntur. \(><), f

Conus fecundum axem Jpeclatus in circulum ortho-

graphiceproijcitur. j j 2 . b

Conus & cyltndrus vno tantum rejpefiu conuexita-

tem habentt. 169. F

ConusfipUnisfeceturfubcontrariis,& qu&per axera

triangula , itfdem planis fubcontrarie diffecan -

tur. 48 2.a
(bnus& cylindrus trauerfis circulis ambiiitur.i6y.?

Conus in tranfuerfum circults cingttur in&quali-

bus. 169. F

Coni portio qus. videtur ebfit maior qub oculus alttits

in eadem a cono diftantta attollttur. 3 29 . d
Coni fola bafis videtur, ciim radius ab oculo ad ver-

ticem pertinens bafin attingit. 3 2 6 . a
Conifeclio qunprodutla vtrumque latus infra verti-

cemfecat,ellipfin repr<efentat. 287. A
Com&pyramidisdifcrmen. 443« n
Coni feitio fubcontraria fimilem bafifiguram exhi-

bet. 481.»
(bnifefiio bafiparaSela circulumprodttcit. 2 8 6. d
(bni axis quudicatur. 1 4 2 . b

Coniorthographiam in partes diftinguere. J J4- A
Coni quintuplexfetlto. 286. c

ContJitltoperverticemaElatriangulupr&bet. 286.D
Coni fetlio alteri laterum parallela, parabolam gi-

gntt. 286. e

Coni fetlio qux produtla cum altero Utere item pro-

dutlofupra verticecoit,hyperbolem exhtbet. 2 8 6.F

Conifeclio qua produtla cum alterolatere ttempro-

dutlo infra congredttur, elltpfin offert. 2 87 . A
Coni orthographtcaproietlura,firadius axi normalis

fit , triangulum eft , bafin habens dimidiatam elli-

pfin. 5J5.A
Coni fuperficiem oculusperradiumadverticemex-

porretlii incedens eamdemfemper intuetur. 3 27. d
Coni retlt vmbra fcenographtca, 676 .A
(bni obliqui vmbra fcenographica. 677. f

Conumfcalenum fubcontrarie fecare. 480. d
inConovt fe habet vnius circuliportio qu&videtur,

ad eam qua Utet ; fic vifa fuperficies ad reliquam

qu&nonapparet. 322. c

in Cono fimiles funt omnium circulorum portiones,

quas oculus vnico ajpetlu contuetur. 321. d
Conicafuperficies , oculofupra verticem incumbente,

tota conlptcua eft. 3 24. E

Conica fuperficies , oculo in laterefupernsprodutlo

extftente, totafub afpeclum cadtt. 3 2 5 . c
Conic&fuperficiei plus medietate videbiturft radius

opticus in verttcem delapfus obtufum angulum

fecerit. 374. a
Conica fuperficiei minus medietate videbitur ,fi ra-

dius ab txterno oculo advcrticem defttnatus actt-

tamangulumfecerit.
s 222. e

Conicitfuperficiei tttm maior portio videtur, cum ra-

dttts
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dius ad verticem dttUus , ampliorem cttm axe an-

<mlumfacit. 32S.C

Comc<& fuperficiei media pars videbitur Ji radius

opiictts axi ad verticem normalisfuerit . 3 2
3 . c

Conicafaperficteipars qu& vtdeiur,oculo perplanum

in quo & bafis approptnquante, minor eft ; apparet

autemmaior. 316. e

Contrarium ab altero pugna deuitlum cedere cogi-

tur. 3S6.F

Contraria tribus modis fe mutuo excludttnt. 3 8 6 . e

Contraria iuxtnfe pofita magis elucefcunt. 3 5 3 . a
Contrariorum contraria cji ratio. 1 67. d

Contrariorum eadem eft diflctplina. 1 67. D

Conuexum percipitur ex practpitipartium extrema,-

rum receffu. 1 6-8 . A

Conuext mednz & extrem& partes qu& intelligen -

d&. 168. A

Conuexi & concaui aflimatio i propinquo certior esl

qukmeremoto. 169. f

Conuulfio oculorures diftincle videri prohibet. 1 27.A

Cor officina esiffiiritus vitalis. 2 4 . F

Cordis aoitaiio k vitah , non vero ab animalifit fpiri-

tu.
r 9*-F

Chorda teftudinisicla,curaiteraconfonet. 70. e

Corncatunica. 2. e. 4. d

CorneA tunjca defcriptio. 4. d

Cornea tunicaforma. 4- E

(brne& tuntc&propnetates

.

4- D

Corne&tunic&origo. 2.E. 4. d

Cornea tunica, &glacialis humorisfuprem&fuperfi-

ciesnonsque dtfiant. 1 2 . d

Corpus diaphanu coloreperfficuoinfeclurarefatlio-

ne aut condefationeejfentiacoloris non mutat, 3 5 .A
Corpus lumini obiecium in opacum& tliuftratum di-

flinguitur. 4^4-E

Corpus opacuminter rem vifilem affeccumq; interie-

£ium,fiaxibm comprehenditur, nullam reipartem

obtegtt. 145-b

Corpus opacum inter rem vifilem&. afpeclum interie-

tlum^fiaxes opticos non attingit,partem rei vtroq;

vifufpeElandamreltnquit. 146.B

Corptts opacum inter rem vifilem & afpetlum inter-

, iellum,fi opticos axes excedat, partem rci ab dsfie-

tlufurripit. 145-d

Corpus omne fuapte natura diaphanurru. 3 2. f

Corpus omnifarikm diuidi potefl.

Corpus vmbram vniusfemper modiprofert.

Corporis partes qua ratione disiinguantu.r.

Corporis partes anim.tfunt insirumenta.

Corporis fpetlati radius opticus pyramis eft attt co-

nus. 1 1 5 . b

Corporis opaci vmbra femper eft corpus. 4 3 1 . A
(forpora maiora cur longius aclioneprofundant . 5 3 . F

Corpora maiora cur e remotiore loco videantttr. 5 ; -F

(orpora opacafiunt lumjnisaut colorisinfetlione:$ 2 F

Corpora c&lefiia colores non refpuunt.
3 5 . b

Corpora regularia qu&. 5 5 2 . A
(brpora bedtoru fubtilttate donkta,denfiffima qu&que

corpora inuadent. 3 8 8 . b

Corporeus color duplex. 4 5 . c

Corporei& mentalis affeclus difcrimina. 1 04.a

Corporeicolores qui. 45- c

Corjbanti.i qnid. 8 . F

Cofmographta duobus conftat , hiftoria & de/inea-

tione. 455- B

Craffities propria eft qualitas cofporum qua fe mu-

tub protrudunt. 3S7.B

431.

c

451. c

4,A
23. c

Craffum & tenue in iis tantumlocnmhabent qu&fi-
Udanuncupantur. 164. c

Craffum tllud dtcitur cuius du& dimenfiones tertia

funt minores. 1 64. c
Craffum &tenucada 'iquid dictmtur. 1 6 4 . c
Crepufculum qua hora mcipi.it ac dcfinat, ex Ortho~
graphia indagare. f 3 1 . d

Crepufculum non esl portio aiiquaprimiiuminisin

aerefuperftes. 3 8 3 . c
Crepufculi magnitudinem ex Orthographica proie-

tfura indagarc.
5 2 9- E

Crepufculi circulum or fhographice defignare vifufe-
cundumplanum HoriXontismcedinte. J29. a

Crepufcuii dubium iumen vmbra ac tenebrarum eft

interslitiunu. 426. A
Crepufcuit lux cur crepera feudubia fit appella-

ta.
(

42(5. A
Crepufculi lumen non vnius eftgradus. 4 2 6 . e

Crepufculi iumen ab dere iiiuftrato procedit . 37 3 . A
(repufculi fines. jo [ . c
Crepufcult iimitem ftereographice definire oculo in

Horiz.onte poftto. 6
1
4. a

Crepufculi magnitudinem ex Stereographica defcri-

pttone inuefttgare. 6
1
4. E

(repufcula Auftralia in Jph&ra obliqua Borealibus

non refpondent. $ 3 2 . a
(frepufcula in fph&ra retlafemper antefextam inci-

piunt , & poft fextam definunt. 5 3 2. a
CrepufculainfphitrareEiain&qualiafunt. 530. b

Cupufcula infph&raobliquafubindepofifextamin-
cipiunt , ejr antefextam definunt. 5 5 2 . A

Crepufcuiaris circulus quis. joi. c
Crocus c&ruieo mixtus viridem coloremgignit . 39 d
Croceus colorplushabet rubedinis,quamfuluus.^o.v

Crjftallus , fuppofita argenti bratlea colore infetia,

totatintiavidetur. 354. a
Cryftailinus oculihumor. 2.F j f

Crjftaiiinus humor nobilifiima ocuii pars. 5 . f

Crjftallinus humor alitur e cerebro. 5 . a
Crjftaliinus humor inter vitreum aqueumque in-

teriacet. 6. b

Crjftallinus humor aranea tunica fpiffamentum effe

dixit T~jtjfus. ij. b

Cryftaliinus humornon eft pr&cipuum vi/ionis orga-

num. 22.F 2;.c
Cryjiallintts humor noeft pcrfeEiefpharicus. 3 .a 1 o. e

Crjftallintu humor non eft in ocuii medio conftitu-

itis. 10. E

Cryftailinus humor prioreparte vitrei continetur. 5 . a
Cryftaliinus humornon k vitreo ,fed k fanguine ali-

mentum capeffit. 1 9 . A
Cryfialloides terram , tunicdt, vero oculi cdos repra-

fentant,. 107.E

Cryflalltni humorisfigura. 3 . d
Cryftallini alimentum per venas rctina in araneam

deriuatur. 1 9. b

Cryftallini humoris antcrior pars depreffior , pofterior

jph&rica. 1 o. F

Cryftallini humorisfittu pupilla propinquior. 1 o. f

Cryftailini & arane<z confenfus

.

27. c

Cryftallini humoris fuhftatia minits dtaphana. 6. A
Cryfiallinohumoriincfl principiumfenfus. 16. A
Cryftallino humori cetera oculipartesfubferuiut .6 .A
Cubi Orthographica proietlto fecundum triplicem

affetlnnu. 5 5^.c

Currui dummouentur , minori vi incitantnr quam
dttm quiefcu <vL>. 3 8 2 . E

Curruum
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QKYYimm rotst qttandoqut circulares, quandoque vt

elltpfes apparenU. 289. c

Cttruitas irregulans qu&dicatur. 1 67. D

Cttrttitas irregularts qttomodo viftt percipiatur.

16 7. c

Cyaneus color interftmplices iucundiffimus. 4 2 . d

Cyanea infuls. pontt Euxtni. 5 49 • D

Cyltndrus & conus vno tantiim resfietlu conttexi -

tatem habent. 169.F

Cyltndrus &conus trafiterfis circulis ambiittur.\6<y.*

Cyltndrtts in tranfttsrfum ctrcutts ctngttur ttquali-

bus. 169. F

Cylmdrus & conus fecundum longitudinem retlis

lineis dijtendtmtur

.

1 6 9 . F

Cylindrus fit ex conuerfwne retlanguli circiialterum

qttiefcens latus. } 1 5. c

Cylmdrtts «tf ordinatd pturimorttm circulorum Jibi

mtttuh incumbenttum aggregatio. 3 1
5 . c

Cyhndri portto qtta fpeitatur , tangentibus radtis

opttcis continetur. 3 1 3 . c

Cyltndri aqualts femper pfrtio cernitur oculoper ti-

neam axtparallelam inccdente. 3 1 8. d

Cyltndripars vtfa quandoque paraltelogrammo con-

ttnctur. 515. d

Cyhndrus orthographice profufus, Jiradius axi nor-

mahs Jit , relianguiumgtgntt. 5 5 3 . d

CylindriOrthographicaforma,firadiusaxifitparaI-

lelus , circulus eft. 5 5 5 • B

Cyhndri orthographica forma ex obliqtto afpetlu qua-

dnlatera eft,duas habens dtmiduitOi ellipfes. 5 5,3 .e

Cyhndri fota bafis coniftcua ejl , oculo cum axem re-

clam hneam tnctdente. 3 1
9 . c*

Cyhndri conuexum , quod vidctur oculo approptn-

qttante, eft minus ; apparet autem maius. 3 1 7 . e

Cylindn orthographtam inpartes diftnbuere. 5 5 4. A

in Cylindri catsum quo patlo ab ambituvmbratn-

ada&. 680. d

Cylindri rctli vmbra Scenographica. 677. a
Cylindri obltqui vmbra Scenographica. 678. c

in Qyhndro vtfe habet circult portioqttf. videtar ad

eaqud latet-fic vifafuperficies ad non vtfam. 3 1
5 . b

in Cyltndro aqttaies funt omnium circuiorttm portio-

nes,quas vnictts afpetlus comprehcndtt. 5 14.D

Cyltndricdt fuperfictet vno oculo mintss medtetate vi

dctur._

Cymattiis color quis. 40. E

D.

DACTYtl.
Declinatio rei duplex.

DeclinatioftelU qtnc.

Declinationisfittts qttomodo vifu deprehedatur.ijy. b

Dechnatwnttm ctrcuh. joo. f

'Declinattonu circttios orthographke expl.tnare vifu

per zAlqwnoftta er Hortz^onte tranfeunte. 545.

c

Declmationum circulosftercographtcc explanareocu-

lo in lAiquatore collocato. 6 1 1 . a
Deduciiones aqttarnm dwptris librantur. 175. c

Delineatio, Anaglyptices, Sculptori&,C<s,latori&,Sus

tuaria,& Plaftices esi mater. 457. b

'Delinquentes animo temporis momenta conum-

gttnt,. 2 2 5 . B

Dehqimtm animipaticntes cur non videant. 7 8 . f

Dehrantium vari& imagincs vnde proueniant. 2 5 . d

Democrttm per vacuum medtttm formicam in c&lo e

terrh videnpoffe affirmabat. 74. e

Democritits tttnc tantstm cslorcs cjfs casfait }
eism vi-

dentttr. ^S.d

316. a

44. A

17. B

179.
B'

500. F

E X.
Democriti error. 61. b

Democrittcortt commentum defjecieru defiaihis.^.t

Denfitas corporumlumini ac rerum formisnonobfi-

fttt. 3 1 . E

DeprcffwquopaElovifttdeprehendatur. 166.C

DefignattoSculptoru & Pttloriafundamentst.6 37 .c

"Dejignatto cft pitiurtz materta. 6 3 7, d
Deusfua ejfentia immediate agit . 77 . f

Deus tn miraculorum oftenfione naturaies modosftpe

vfurp.it,.
x 422. c

Dextrt acftniftri medium axes optici ad Horix.ontem

fociati indtcant. 1 7 j . d
Dexteriora apparent , qu& radiis videntur dexterio-

rtbus. 2 j 7. b

Dextrorttm partcs quo a vifufunt remotiores,eo ma-
gis tnfiniftram educi videntttr. 2J7. e

"Dtaphanum quid. 3 1 . c
Dtaphanttm dtcitur, quod lumini perttium cft. 3 5 8 .a

Dtaphanum infubtttnartbtis nullumperfeElura. 3 2.B

Diaphanumduplex. 32.B. 119.D
Dtaphanum abfolute quid. 3 2 . B

Dtaphanumomninoperfetluviderinonpoteft. 32. e
Dtaphanum medium quid. 3 2. c
Dtaphanum primum acfccundum quod. 1

1
9 . o

Diaphanttm altudrariits,aliud denjius. 1 20. A
Diaphani vartj intenfionisgradus. 31.0

Diaphani dtuerjitas ex opaci admixtione oritur- 3 1 .d
Dtaphani cum viftt& obtetlo coltatio. 6 2. e

Dtaphani& opaci mutua ad vtfionemfubfidia. 5 8. f

'Diauhfci retlos radios admittunt. 371-B

Dtes vernales & autumnales maioribtts mometis ate-

getur& mtnuutur,quam hiemales& &ftiui. 5 80.B

Dtet nofttfque quantitatem ex Orthographia exphh-

rare. 558.F

"Diei noclifq; quantitateftereographicc metiri. 6

1

9.0
Dierum incrementa & decrementa vmformiter dtf-

formiafitnt. 380.A
Dterttm incrementa circa zAiqttatorem maiora quant

circaTropicos. 3S0.B

DtfferentU pojitionttm cur numerofex. 642. d
Dijferentia rerum\afpet~ltt qutdem, at nonfine intelh-

gentiapercipiuntur. 101. F

Differentttts motuum , quibus octtli agitantur , inttr-

nusfenfus difttnguit. 22. a
Dtfferetias vltimasmulti etiafapientes ignorat.100.0

Dijformitas atiionis conttnus. vnde afttmanda. 379.r

Digito pedis itlocompatiuntur inguina. 70. d
'Dtgito auriculari pltcato proximus fponte fiqtti-

tttr. 21. a
Digitorum extremitates taclu pollent acutiori . z6.P

Dtmenjionis trina ratio. 642 .d

Dionyfitts Siculus edutlos e carcere in candidiffimant

domttm excacajfefcrtur. 4 1 . d
Dioptris Ubrantur aquarum dedutliones alueorumq\

fafijgia. 175- c

Direttst. omnes linea ad funtlumtabul&prinjarium

contendunt. <?43-3

Diretlas lineasfcenographice defcrtbere. 660. B

Diretle oculis oppofitorum remotiores partes qu£ a
dextris fttnt ,dextrouerfttm magis; qttst vero afini-

ftris propit)s,infintfiram accedere videntur. 2 5 8.c

Dtretttss fittss qnomodo vifu perctpiatur. 1 7 9 . F

Diretlus atque obhquus fiitts dsiobus ocuUs indubi-

tatecognojcitstr. 1S0. E

DircUiHS vtfui oppofita , perfetlisis videntur ; &
qtio obhquists ,eo imperfeEiiits

\

2 38.S

Difcretio atque tudtcium qtto dfferant. 1 o 1 . f

Difcrcti»



I N D E X.

Difcretio numerum , multitudinem , pamitatemque

gigmt. 152. c

Dtjcretto continuationipriaatiue opponitur. 1 8 3 . E

Dtfcretum qua rations vifu perciptatur. 1 8 3 . c

Difregatto vtfus quid. 41 . E

Dtfputatio aduerfus Gaienum de magnitudinis

cogriitione. 1 55). d

Dtftantia efi corituntlionis priuatio. 1 5 4. A
*Diftantia duobus modis dicitur. 1 5 3 E

Diftantia moderata qux dicatur. 2 1 9. E

Dtftantia immoderata qu&. 220. A
Dift.intia moderata & immaderata ad aliquid di-

cuntnr. 220. c

Diftantiaoculiinfinitaqus. 5°h E 5°4- F

Dtftantia infinita ocuit ad aliquid dicitur. 5 o 3 . F

Diftanti&infinit&exempium. 504. b

Dtftai;ti& quantttas eft magnitttdo corporis quod

tnter rem vifumque intercedit. 1 5 4 . A
Diftantia qu& maioris vtfibilts comparationemedio-

cris eft, ea minoris refpeclu iufto eft maior. 2 20. B

Diftantia mediocns vifui eft quam maximefymme-

tra. 217. d

"Dtftantia ex nota rei magnitudtne intteftigarifoiet,

citm certiora pr&fidia denegantur. 1 5 8 . A

Diftantia ex nota rei magnitudine intelleilu potiits

qttam externofenfu cognofcttur. 1 5 8 . d
Difiantta mterdum ex nota rei magnitudine argu-

mentando colligitur. 1 5 8 .A
Diftantia ex nota reimagnitudine &que vnoacduo-

bus ocuiis acapitur. 1 5 8 . d

Diftantia& dtftantis quantitas dijferunt. 1 J 4 . A
Diftantia duobus ocuiis perfe cognofttur ex axium

opticorum longitudine. 1 5 6 . d

Diftantu ajpnes proprietates. 1

5

1. b

Diftanti&variatio magnu eft motus indicium. 190. B

DijiantU cogriuio qu& ex notarei magnitudine bau-

rttur, rerttm pr&cognitione & ajfuetudtnc pluri-

mitm iuuatur. 1 5 8 . c

Difiantt& maiores & nfinores quo fenfu accipian-

tur. 1 57. c

Diftantis, exatla cognitio temporis moram depo-

fcit. 216.D

Dftantiam reifubdutlis intermediis corporibus quafi

dittinando afpeiius conieilat,. 1 24. b

Diftantiam ex axium cocurrentium anguiis coonofci

pojfejion retle qttidam dixerunt. * 5 5 • F

Diftantiam auditus percipit. 22 5. F

Dftantia vnus oculus perfe dcfirisre non potefi. 1 5 4 c

Dtfiantiam quomodo vnus ocuius ex acctdentt coo-

nofcat per tntertetia corpora. 1 55. b

Dtfiantiam duo ettam oculi per interiefta, corpora

explorant. 155 c

Diftantiii maiores ex c&ruleo coiore rebus ajfufo in-

terdum cognofcuntur.
'

223.C

'Diftantitz , mtnores femperquam reipfaftnt, conffii-

ciuntttr. 210. d

'Diftantitt, minores ex axium iongitudine , maiores ex

irtterietlis corporibus exacliits difcerniimr.
1 57. c

in Wiftantiis rerum tum m.ixime vifus h.illncinatur,

citm aut vifiie longius diftat, aut nullum corpus

inter vifnm& vsfile intercedit

.

2 2 2 . A
Diftantias aftrorS' vifus perfe non affequitur . 223.

C

Difiare vnu-n ab aito nil ccrtius , at quantum diflet,

incertiftmum. 1 54. a
Difiare altud ab aiio qua ratione probetttr. 1 5 4. b

'Difiinttio atque idemtt.is quomodo vtfu percipian-

tur. 184.A

Difirach luminum focictdte cunihgeminari viden-
tur. 34 j . f

Dodecaedri orthograpkicaproicfliofecttndiim mpii-

cem afpetlutru. 5 5 8 . e

Domus cdeftes , fi per aqualesportiones i/£quato-

toris agantur , infphara obltquafunt interje in&-

quaies. J44. P

Domorum caleftiumcirculi qui. 502. b

'Domorum cdefttum circult tnter circulos pofitionum

connumerantur. 502. c

'Domorum caleftium terminos (iereographice ponere,

oculom communi Horiz.ontts & nAiquatoris ft~

iiions collocato. 623. b

Domorum c<tleftium eirculosftereographice frovcere

oculo in verttce conftituto. 6 3 3 . E

Domorum c&ieftium circulos. ex obliquo ajpetlu fte-

reographice defignare. 635. A
Domorum c&lefiittm circulos ftereographice explana-

re , vifu in communi Horiz.onti & Aieridiani fe-

tlione collocato. 634. E

Domorum c&lefttum terminos orthographice pone -

re, afpetiu per zALquinoblia & Hortz.ontem de-

lato. 544. A
Dubiumfttne aliquisfub luna concauitate eiementa-

ris ignis. 3 1 . d
Dnoints ociiiis qttomodo ide diftintle videatur. 85. a
Duobm ocults fpetlatum cur non fempergeminum

videatur. 85. b

€.

25.C

a 5 .D

25.

D

348.

E

Eb r 1 1 interdum resgeminas vident.

Ebrij curbaibutiant.

,

Ebriorum pedes cur labent.

Ebriofis cur omnia agitari videantur.

Eclipfisfoiis .. Vide Solis defetlus.

Ecltpfis iuns.. Vide Lunadefecius.

Ecltpfi folis vifa exucatos quofdam refert Gale -

nus. 3 5 . Q_

Eclipfesfoiis nonfunt vniuerfaies. 50 3 .f

Echptica. 500. c

Ecitptic* orthographica proietlio vifu z/£quinotliis

& Horiz.ontt refpondente. 5 24. c

Eciiptic£ ortbographicam proiefturam ,inpartes re-

przfentandofecare. $16. A
Aitiumodus. 526.E

•Eclipticamftereographice tranfcribere oculo in altero

nAzqutnocliorum coilocato. 6 1 1 . a
Sciiptica ftereographicam proiefluram in partes di-

uidere,ocuio in alteriut is£quinot~tij puntlo confti-

tuto. 611.A

Etlropiaquid. 8.F

Eilypa ex protypis fiunt , h(C verb ex defigna

-

tione. 457. c

Efficiens caufa iila potentior efl , qu£ vei aqualem ef-

fetlum ad maius fpatium profundit , vel eodem

fpatiomaioremproducitejfetlum. 379. c

Effetlusfn£ cauftproportionattts ejfe debet- 379. b

Ejfecliisfepe caufarumfunt indices. 3 4 1 . C

Elementa non extant pura. 44. A
Elemetares quaiitates aiis, atliux,aliapajfiua. 358.5

Ellipfis quid. 465. B

Ellipfis vnde dttla. 46 5 . e

Ellipfis eft circulus diminutus. . 46 5 . E

ElUpfis primb in Coni fetliontbus reperta. 46 5. c

EiUpfis media efi inter parabolam & ctrcuiu. 2 87 . c

Eiltpfis vt regula & norma defignetur , ex Guido

Vbaldo. 476. F

Sllipfis



I N D
Ellipfis defcriptio organica, vnoqus dutlu. 4 7 5 .b

Elltpfis vt circino defcrtbipo/fit. 476. B

Elltpfis deficriptio dijfcilis. 4 7 1 • E

Ellipfis reclum latm quod , & qnod tranfiuerfium.

465. E 466. F

Ellipfis quodam oculifiitu vt circulus apparet. 19 3 . F

Elltpfis vno quidem obliquofituincirculumprotjci-

cttur, alio vero in dtjfimtlem ellipfin. 5 1 7 . A

Ellipfis diretlo ajpetlu tn ellipfin orthographice proij-

E X.

ctturprimitiun. aqualem acfimilem. 5 1 6 . d

Ellipfieos contttgata dtametriqua. 480 c

Ellipfeos diametroordtnatim applicariretla quadam

Itnee dicuniur. 480. c

in Elltp/i retla linea,iuxta quam poffunt qua ad dta-

metrum ordinattm applttantur , tertiaejlpropor-

tionalii. 465. B

Sllipfeos diametro maxima data, &puntto quopiam,

per qttod elltpfis incedat , minimam dtamctrum re -

perire. 477. F

Elltpfieos minima dtametro data
,
puntloqueper quod

elltpfis incedat, maxtma diametru. inuenire.^jS. c

Elhpjeos extremas diametros inuefltgare , datts qui-

buficumquediametrorumconiugattontbus. 479- A
Sllipfeos dtametro quacumque data alteram ei contu-

gatam ajfignare. 480. A
Elltpfin circa datas extrcmat diametros deficnbe-

re. . 47 1 . D

Ellipfin deficribendi modut ex Guido Vbaldo. 474.F

FJlipfin per puntla ducere. 47 2. A
Ellipjin dejcrtbendi rationes omnes ad duo capttare-

uocaripojfunt. 47 1 • F

Sllipftn in cylindrifieElione oftendtt Serenus. 46 5. e

Elltpfin deficribendi ratio ex coni fetltone defum-

pta. 47*. c

£Uipfin deficribendi modus ex cylindrifietlione reper-

tUS. 475. E

in Ellipfidefcripto circa extremam diametrum circu-

lo, qui k circuli peripheria ad diametrum norma-
les ducuntur , ab elltpfiin eamdem rationem dtffie-

cantur. 468. c
in Ellipfi earum qus. k diametro adperipheriam ordi-

nattm educuntur quadrata ita interjefiunt , vt a

diametrifiegmentisrctlangula. 4^7-E
Eminentiam quomodo vifim exploret. 1 66 . e

Eminentie & profiundttates fii exiguafint exvmbris
deprehenduntur. 170. A

Emijfttios oculos qu&dam animantia natiafiunt. y.o
Fmpedocles non recle lumen corptis ejfe dixit. 3 3 . d
JEmpedoclisficntentia,fimiliafimilibm cognofici. 15.F

Empedocles dtcens omnia fimiltbus cognojci , Deum
fiacit ignorantifftmum. 16.E

Empedocles fiecum pugnat , lumina corpora effe ,&
fitbi minime ojfcere afiferens. 3 8 6 . d

Epicurus tantillum ejfefolemputauit, quantilhu ap-

paret. 231.D
Epicuri commentum de magnitudine fiolU refielli-

tur. 231.D
Epicurei aftra orientia fiuccendi , occidentia exttngui

exijlimaruivL,. 38. d
-Eptcurei vifionemfieriper corporeos defiuxut ab obie-

clis cenfuerunt,. 74. b
Eadem fiententta refutatur. 74. c
Epigramade Phidia & Alcamcnis ccrtaminc.i6 $.a
Equt nonnullt cajij. 5. c
Equis celenbus diu vetH,inquieteetiamnumeqtti-

tarefibtvidentur. 186.E
Error tilorum, quipulchritudinem& defomitatem

intercommunia vifus obicEla nnmerant. 3 1.A
Error tllorum qui fitmilitudinem& dtjjimilitudinem

inter obietla communia vifius referunt. 30. e

£>?or illorum, qtti tranJparentiam,opacitatem,obfcu-

ritatem , & vmbram communibus vifius obtetlis

adnumerant. 30.

F

Erubeficenttain hominibus vnde; 44. f

Ejfentta rerum ex quibus cognofcantur. 3 8 5 . b

Ejfentne rerum tempore cognofcuntur. 96. d
Ejfenturerunonniftexpr&notionedignofcutur.<)6.A.

EffenttA rerum collatis indiuiduorum imaginibus

cognoficuntur. 96. b

EJfentie. mferiores fuperiorum comparationt adfiuam
cognitionem maiore indigent tempore. 96. E

EJfentt£,quarum cognitio expluribuspend'et,amplio-

rt indtgent temporis interuallo. 9 6. e

Euchdis theorema z 5 . Opticorum explicatur. 3C6.E

Suthjrgrammuobliquo afpetiu examinarifiolet , 1 66.B

Exemplum ranunculi de magnitudmis aftimationeex

Satyrico. 2 3j"- c
Experientia eft magiftraficientia. 2 . A
Experientia omnis cognittonis initium. 3 4 1 . c

Experientia curkplurtbus abltbus dependeat.il 5.

¥

Expcrimentum infigne ,
quo oftenditurfrigidumfola

attatlufenttri. 359. A
Experimentum ludicrum,probans incertam dtftantia

cognitionem qu& vno oculo accipitur. 1 5 4. F

Expertmentum quo intentionales colores adftruun-

tur. 46. f

ssfliud. 47. E

Experimentum circa luctntts in ttnebris cattorum

oculos. 18.A
Experimentum , quo inuefttgandum an fialua fiit vi-

dendi facultas

.

2o . A
Sxterna ocultpartes qua

.

2 . D 8 . A
Externa ocuit partes oculum tuentur. 8 . A
Externus vifusnullumper fie ejfentia gradum per-

ciptt. 98. D
Externus vifius Jine ope fenfus communis operari nil

poteft. 93. b

Externus vifius nullas percipit reru dijferentias.^ 3.C

Externus vtfius propriam ailionem non perciptt. 90.

8

Externus tnternufique vtfius ab obicbli pendent pr<£-

fientia. 9 5 . F

Bxterno vifiu resabfiens videri vtprafenspoteft,aJJer-

uatain eoper dtuinampotentiamJpecie. 94. c

Externorum fenfiuum internique confienfius. 9 3 . d

Externorumfenfiuum impotentta non eftfiomnus.yv.o

Extra horopterem conftttuta in horoptere indefinite

videntur. 149. d

Sxtremi colores cum ctteris omnibus amicam focieta-

tem tneunt. 40. d

FA c 1 e s humana horrendum in modumfosdata>

quo paclo eminus tameformofa appareat. 1 3 i.A

Facultasanima triplex. 24. F

Facultas videndt non <tqua eft omnibus. 6 6 . f

Facultas Jentiendi ei ineft quodpatitur. 26. F

Facultas videndtfiolidtt parti inejfe debct. 2 5 . A
Facultas vtdendi in extremttate nerui opticipraci-

pue viget. 16. F

Facultas videndiparti animata inejfe dcbet. 25. A
F'allaciafienjuum tnplex. 2 1 4. E

Fallacia ajpetius vnafkpe ex alia naficitur. 2 3 4- B

Fallaciaiumfiolumin vtfiumirrepit,citm caufiatgno-

ratttr. 218. c

FalU-
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Faiaeia tumfolum in vifum irrepit ciimcaufa igno-

ratur. 2tS.c

Fallacta illa eji , qtta res abfens vt pr&fens vide -

tur. 5>5- A

Fallacia afpeflus innumera

.

1 9 5 F

Tallacia afpetius tum mente , tam aliisfenfibus corrt-

guntur. 218.A

Fallacta vnius fenfus alterittsfenfuspr&fidto argui-

tur. 118.E

Faliacia afpeflus circa communia obiecTa, pottffimum

contmgunt. 195-* n 5> E

Faliacia ajpeflus aut deprauato intuitu , aut fal-

fa dtjimatwne , aut viuofo Jyllogifmo tnferun -

tur. 216.C

Fallacia $mnes afpeflus ex oflo circumjlanttarum

ajymntetrtaonuntur. 217.B

Fallacts. afpeflus in mediis obteflis quam incommu-

mbus pauciores. 3 5 2 • c

Faltacia afpeflus qut circa magnitudinem obue -

munt , ex ignorata rei dijiantia origmem du -

cunt. 161. B

Tailacis afpeflus circa fmilitudinem & difiimilttu

dtnem , itemque circapuichrttudtnem ac dejormt-

tatemnulla. jfiiD

Faltacia ajpeflus circa vmbram & tenebras ViX

vlt&. 3 5* c

Tatlaciarum, qua circa dijiantias contingunt, duplex

caujh. 2 2 2 . a

Fa/lactas afpetlus circa dtfiantiam mens corngtt

Jimthum comparatione, 221.B

Fallacias vifus emendari nonpoffe,quibus rattonibus

probetur. 21 8. a
tallactis afpeclus circa motum cur maximepuert ca-

piantur. 349- c

Fmttitur potifftmum circa dijlantiam afpeflus cum
eafupra modum excrefctt. 1 2 2 .b

felesfolemfixis oculis afpiciunt. 67.B

Feles notlu vident,. 1 6. A
teles interdtu ab tnternooculorum luminenihilpra-

fidij acapiunt.

Feltum oculi lucidi.

Fehum pupilU in tenebris non fplendent.

Figura glacialisfiue cryjialitnt humoris.

Figura fpharica cur oculo accommodatifiima

Ttgura feflionis oculi.

Ttgura fitne cenfend* inter communia obiech vi-

fus. 29. E

Figura foltda tx laterum difpojitione afpeflu cogno-

fcitur. 1 7 : .c

Figura polygona qu&. 1 7 3

.

a
Ftgura polygona ex maiore angulorum quam late-

rum a vtfu dtftantia colligttur. 17 3 . A
Ftgura relhhnea qu& dicatur. 17 2.

E

Ftgura planatnparalletumplanumftmilemfibi vm-
bram profundtt. 6 4.A

Tigur&plan&centrumquod. iio.B

Ftgura ajfefliones. 1 ^2.B

Ttguram retltUneam fcenographice reprafenta-

re. 663. f

Figura omnes infph&ra fuperficie defcripta circuto-

rumportionibusconfiant. 574- e

Figura omnes circumferentiis ceu propriis dijferen-

tiis difimguuntur

.

I71.E

Figura cutufque ejfentiam propria circumferentia

conflitutt. 171.E

Figura omnes ex circumfertnm infpeflione cogno-

fcuntur. 171.E

17.B

l6.

A

iS.A

3-D

IO. D
3.D

Figura fimiles tx parallelis ptanis infimilesformas
orthographice procidunt. 5 20 c

Ftgurarumfoltdarum dijcrimina, 173.0
Tiammeus color Anfioteh quis. 40 c
FtonduS color Pitnto quts. 40 b
Tlauuscolorvijumattemperat». 4^.8
Tlumimbus dtu Jpeckitts, fi oculos aho transferast

qu&ftant ,moucrivtdentur. ey, e
Fcetus tn vteroprtmo vegetat

,
pojiea fentit , ac tan-

dem mouetur. 57.B
Torma . Vide Species , Imago , Simulachrum-

Torma rerum vltra cryJlalUnum non progrediun-
tur. <5, B

Torma rerum dtjiinflarumfingut&fingulis radiis di-

reflem oculos tllabuntur. 1
1
5 d

Torma fingularum rerum quomodo piuubus radtif

in ocuLos inferri poffint. f 1 6.B

Form&rerum a quaparteproueniant quomodo vtfus

dignofcat,. 1 j g.B
Torm& per foramen tranjparentes inuerfa appa -

rent, 4j C .A
Form& per foramen tranfparentes interdum re-

bus tpfis funt aquales , ahas maiores vel mmo-
™s. 451-d

Formalis [imilttudo qu&

.

5 1 .A
Fornacis accenfa contintto afpetlu vifus hebeta-

tur.
j 5 .d

Traus infignis pr&fiigiatorunu. 4? A
Fngidum fola attreitatione jentitur. 359-*.
Tngusaerem denfat , calor diductt

.

359.A
Tngus nuliam defefriotditatem cffundit. 3 59 a
Frons qmd commodi ajferat ocults. 8.B

Trontis adtficij Scenographtca defcnptio. 6 5 ? .p

Frontem &dificij ex aduerfofpeciatam orthographtce

defcnbere. ?6i. d
Funbundt dtuulfis circa latera ocuhs dijimcte non

vtdentj. 2. 1 . o

GA L E N v s fenttntiam Tlatonis probauit de

infito oculorum lumtne. hj
Galenus lumtnis emtjfione vtfionemfieri cum VUtonc

cenfuit. 7 2. d
Gatenus vno oculo clarius nos videre puta -

utt. 81.F 8;.c
Galenus caufam geminati afpeSius proxime eji affe-

cutus. 344 D
Galeni experimentum quoddam refellitur. S2.A
Gateni expertmentum altud

,
quo cauflim aftruitge-

minati afpeflus,confutatur 344. F

Galeni duplex obieflio contra fpecierum vfum. 7 5. F
E&dem diluuntur

:

76.

A

Galeni fententia de ntruorum opticorum coitio-

nt. 15.A
Galeni rationes de coniunfliont ntruorum opttcorum

euertuntur. 1 j.a

Galeni fententia de caufa geminati afpeflus refelli-

tur. 341-P

Galeni fententia de pracipuo vifionis organo. 22.F

Galeni fententia de figura ac fttu cryftatlmi hu-

moris. 10. P

Galeni fententia de cryjiaiiini alimento. 1 9 B
Galeni fententia de magnitudints cognitione excu-

t itur. 1 5 9. B

Galtnt fententia de caufa dilatationis& conjiriflto-

ms pupilla refutatur. 2c .b

N n q Galii



Calli gallinacei ajpettu cur leo tematttr. 42. A

Galltna dum pullos agnofctt , am outs lupum ti-

tnet , dtfcrettone quadam , «0» tudtcto td fa-

ciurvt>. ioi.f

Gemtna videri omnia ftrabontbus ait Ariftote-

les. 346 -B

Ceminari cuntla videntur diftratla luminum focie-

tate. 545- F

Gemtnariomniaoculofuppreffovidentur. 346.D

Gemtnum vtden vno oculo niipotest. 34 5 .c

Geminati afpeclus rattonem organice repr&fenta -

re. .

" 34 [ B

Gemtnati afpetlus caufam proxime Galenus atti-

git. 344-D

Geminati afpctlus eaufa ex Galeno. 3 4 1 .e

Gemmatt asfcttus caufa ex Vttellone. 3 a, 3 . d

Gcminatt aJpetlus caufa ex Phtlofophorum fenten-

tia.
' 34 5

-

B

Gemtnatur afpetrus qttoties vnum pluribus tn locts

cernitur. 344-d

Geminaius afpeBus ex vitio oculorum interdum ori-

tur. 346.a

Gemtni afpetlus cauft nonaltunde quamab horopte-

repetendaeft. 148. d

Gemmtfaclttta attritu moU cognofcuntur. 3 5 4 . c

Gemmarum color qttomodo m profundo vtdect-

tur. J8.F

Gemmarumimpofiura. 3 54-c

Gemmas qutbus modis ars imitarifoleat. 3 X 4 • B

Gemm<t Frtfij <tAftrolabtum. 624. E

Gemm<& Fnfij Aslrolabtum ex Stereographia ma-
nauit. 5 7 3 . b

CemmJi Frifij Aftrolabtum a Stofierini Aftrolabto

quo dtjferat. J7 3 B

Gemma Frtfij error. 5 3 5 -A
Gena quidcommodi adferant oculis. 8 . b

Generica obietlorum ratio prtus ac minori tempore

percipitur quamfpeafica. 98. d

Idem experimentts& ratione confirmatur. 9 8 . E

Gentts ret eminus cognofcttur cum adhuc fpecies la-

tet. 99.

F

Geodefia fundamenturru. 24 1 .d

Geodefia ratto tn duorum triangulorumfimilitudine

confiftit. 241.E

Geographta duobus conjlat , hiftoria &- delineatio-

ne. 45 5-b

Geographicct defcriptiones varia. 455.C
Geographtcs, qu&dam defcriptiones ex Stereographia

petitct. 57 3 .b

Geographica defcriptio qua optima. 6 3 7 .A
CeographicA defcriptiones cur Mappa vocen -

tur. 4J?-c
Geometria & Optica ratione obietli diffe-

runt,. 498. d
GeometrU praEtica pracipuum zAnalemma. 241.E

Geometricorum mftrumentorum ratio m quo pojita

ftt. 241.

F

Glacialis oculihumor vnde diElus. 5.F

Claciali humori tneft prtnciptum fenfus. 16. a
(jlacialis humoris& torne&tunica fuprema fuperfi-

ctes nonaque dtftant. 1 2 . d
Gladiatorum tnuiEtumpar, quiadnullamcommtna-

tionem conniuebant. 8.E

Glaucoma quid. 60.F

Glaucomate laborantes omnia tamquam perfumum
autnebulamvident. 60. f

Clobi atleftts ortgo. 45 3 c

Cnomon longitudine horam ftgnans axem mtindlre*

prafentac-, 5651

B

Gnomon quifolo vertice horamfigmt, centrum muii*.

dt repr&fentat.
_ 565. fi

Gnomon folarts horolabij axi mundanoftatuendus efl

parallelus. $66. a
Gnomonum parallelorum vmbra funt inter fe pa-

ralleU. $66.i>

Gnomonum vmbras Jigna horarum prateriijfe vide-

mus ,non vero ctrcumagi. 190.

B

Tp«.[yi[xneademqui£ Scenographice. 637.C
rf«'^«, td' esl defignatto ex mfto ocul.i-interual-

lo. • *< 637. c
T$cty.iAii&delineatioeadem. 457-

B

Graphtdis& Pitloria materia. ** ' 68 ; . d
Gruesjubltme volantes tmmottsfubinde atis'q*utefce-

revtdentur. '

351.5
GjmnoJophiftm. <Sy.c

Gjrattoqutd. 18 5.

E

H.

HAtivciKAfio morbus ocuti. ' 61.

\

Halo apparentes colores oftevdit. 45 ,b

Hettemortus circulm quis. 5o 1 . F

Herbaceus color pius habet flaui , quam tzrugi -

neus. 40. f,

Herba primitm virentes cur matmitate flaue -

fcant. 44. c
Hercuieus lapis. 37*-D
Herculei lap.dis vis. 5 4. e

Heterogenium qutd. 5 3 .b

Hnerogentum a mixto qm dijferat. 53.B

Hexaedri Orthographtca protetcto fecundum trtpli-

cem asfetturru.
5 56.G

Hteme acnque gelu cur viuaciores Jint flam-
m<e.

3 59-P
Hteronymi Fabricij diligens obferuatio circa con-

greffum nerui optici.
1 5 .d

Hteronymi Fabrtctj fententia de primario vifus or-

gano. 24. e

Hteronymi Fabricij rationes de radiorum infiatltone

examinantur. 1 2 1 .d

Hiftoria lepida cuittfdam ex Horatio. 2 5 . d
Hommi cur natura mtntmam oculorum intercapedi-

nem molttaftt. 1 3 1 .E

Hommes m Triballiis & Illyriis irato intuitu quos

vident intertmunt

.

79 . f

Homtnes nonnulli , vt & lepores , apertis oculis dor-

miunt. 8. f

Homo oculum indice demonftrans, pr<eftanti<z hiero-

glyphicum. 66. d
Homogenium quid. 5 3 . b

Homogenei corports definitio. 363.
Homogenei corporis materia, formaque& proprie-

tates , atque harum vtres proporttoneJibt mutuo
rejpondent. 363. b

in Homogeneis corportbm luminofis ea eft proportio

iotius luminis ad totum corpns, qmpartis lummis

adpartem corporis proporttonatam. 363. a
Horam cogmta Solis altitudtne locoque eim in

Sigitifero ex Orthographtca proteElura pronun -

ture. 5 39-d

Horam ex folis altitudtne locoq, in Zodtaco ex Ste -

reographia edicere. 6zo. £

Horam ortm & occafmfolis ex Stereographta cog-

nofcere. 619.0

Hor<e Aftronomica qu<£. 501. f

Hora



I N D E X.

Hort. ab 6?tu vel occafu , quales Horaries depo-

fcant,. " joi. F

Hora in&quales qu&. 502. A

Horaram linea Juttt qu&dam vmbrartim proietlu-

r&. 357- c

Hordrum, qu.tab HoriT^mte initium ducunt,vmbr&

foloflylt verticefignan pojfuivt,

.

5 6 5 F

Horas inaquales Ctrculis injph&ra maximis defigna-

rinonpojfe. joz.a

Horaria hnes, in fciotericis quando fittt paralle -

U. 568.

A

Horaria line& in fciotericis qttando cocunant. 567. e

Horarij circult varij. 501. e

Horarioru») circulorum, qtti horas ab Horiz,onte in-

ctpiUnt,explicatio. 543. F

Horarios circttlos ex obliquo afpetlu flereographice

deftgnare. 650. b

Horartos circulos, qui ab Horiz.dnte horas aufpican-

tur, (iereographice in plano reddere, oculom com-

muni Horttyntis '& *s£quatorts fetlione conjii-

tuto. 611. c

Horarios circulos qui a Meridianoincipiuntftereo-

graphice de/cribere , oculo in Horiz.onte pofi-

to. 618.B

Horarios circulosftereographice inplanttm tranfcri-

bere, vi/upermundi Polos traiecio. 618. F

Horarios circulos, qui horas a Finitore aufpicantur,

orthographice complanare , vifu per es£quinoclia

• & Horiz.ontem tradutlo. 5 4 1 . A
Horarios circulos,qui horas Aftronomicasfignant or-

thbgraphice defcrtbsre, vi/u per Horiz,ontispla-

numatlo. 53 3- n
Horiz,on verus quis. 4 1 1 . A
HortZjOnfpeliabilisfeu apparens quis. 5 1 .A
Hort^on apparens dtmidio terreni orbis eft mi-

ttor. 305. f

Horiz.on apparens non plus duitm milliumftadiorum

dimetientem habet fecunditm Proclum. 304. A
5OI. B

Hortton confpicaus c&li terr&que eft interfe-

ptum. 175. c

Horiz,on editiori loco fpecTutur , qaam fit reuera.

259. d 641.

A

Horiz,on hemifph&rium fuperum ab infero diri-

mit. 5 o 1 . A
Horizon in retlam lineamplani cuiufcumqne horo-

hgij tranfcribitur. 5 6 8. F

Horiz,on Latine Finitor. 501. A

Horiz,on fcenographice proieblus in retlam Itneam

incidit. 64 1 . A
Horiz,ontis munus* 50 1 . c

Horiz.ontis confpicui medius locus is eft vndeJpecTa-

tor circumfpicit. I74-A

Horityntis infpellio libramenti regula eft. ij$.c

Horiz.ontis Poli/unt Zenith & T^adir. 50 1 . B

Horiz,ontis /petlabtlis magnuudo /ecundiim Tro-

clum. 501. b

Horiz.ontis fpetlabilis magnitudo fecundum Ma-
crobtum. 501. b

Horiz,ontis Orthographicaproietlio vifuperss£qui-

no£iia& Horiz.ontemtratetlo. jii. d
Horiz,onti£ Scenographtca protetlura. 64 1 . e

Hortz.ontem ad datam Poli fubltmitatemftereogra-

pbice exhtbere , oculo in eodem Horiz.onte de-

fixo. 6 1 2. c

Horiz.ontem eiu/que parallelosflereographice de/cri-

bere s oculo in vertice conftitutt. 63 3. e

Horiz,ontem ehfqtie parallelos ex" obliquoafpeBufte-

reographtce repra/entare. 635. a
Horolabioramprincipia. 454. A
HoroUbium in quouts plano ftereographice de/cri-

bere. 61S.F
Horologia folaria quamplurima vni corporibreui/fi-

me accuratiffimeque infcribere. $66. F

Horologia folaria non necejfe efl in centro mundi col-

locari. 504. a J^J-b
Horologij/olaris in plano i/Equatoris /acillima de-

/criptio. 569. f

Horologiorumindices non moueri,/ed motos e/fe vtde-

mus. 190. e

Horopter quid. 1 1 o . f

Horopter eiu/queplanum /unt quiddam imaginabi-

le. 1 1 1 . c

Horopter ett velut intuitus meta. 148. b

Horopter eft velut^ tranfluciduminter/eptum. 148. b

Horopter experimento aftruitur. 1 48 . f

Horopter longius ab oculis dijjita ttdducit ,propin-

quiora promouet. iii.a

Horopter obliquo afpetlucum opticis axibus in&qua-

les angulosfacit. 1 47. f

Horopter omnium apprarentium rerum loca exci-

pit. 1 1 1 . A
Horopter cum axibus opticis , eaque qu& centra vi-

fuum connetlit, in eodem eft plano. 1 46 . e

Horopter radio optico affinis. 1 06. e

Horopterquo/en/u eorum qu& videntur in/e locare-

cipiat,. 149-c

Horopter vi/um terminat. 1 1 o. f

Horopteris miranda vis^ 1 1 o. F

Horopterisplanum qaodi 1 1 1 . B

Horopteris planum incertam indefinitamq; loci <cfti-

mationem ingerit. 1 50. A
Horopteris planum eorum omnium apparentia loca

excipit qu& extra opticorum axium regionem ex-

currunt,. 149. e

Horopterisplatiuntinflar tabuU efl in termino vifio-

nis conftituta. iii.d 150.A

HoropterispUnumper Horopterem incedit. 1 1 1 ,c

Humanus vultus etfi horrendum in modum defor-

matus, quandoque tamen eminus formofus appa-

ret. 232.A
Humiditas fubflantiam , «0« qualitatem fignifi -

cat. 358. f

Humiditas in aquea fubftantia idem quod in oleacia

pinguedo. 3 59- A
Hameclatio non eft alteratio, /ed humidi corporis ad*>

h&fus. • 55S. f

Humilioraapparent, qu& radiis humilioribus vtden-

tur. 257. b

Humor oculi albugineus. 2 . e . F

Humoroculiaqueus. 2.EF6.B
Humoroculivitreuf. 3.A

Humor octtlicryftallinus. IV* 5.F

Humor cryflallino impatlus vifionem adimit. 6 2. B

Humor cryftallinus nona vitreo ,/ed a/anguine ali-

mentam capefftt. 1 9 . A
Humor medio-diaphanus octtlo infertus nebulofam

vifionemreddit. 61. E

Humor prtmogenius , vulgo humidum radica-

le. 14. d
Humoris primogenij pabulunu. 1 4. E

Humores oculitres. 2. D
Humores oculicurvarij

.

18.E

Humores octtli coloris omnisfunt expertts. 1 8 . b

N n n 2 Humores



I N D E X.

Humores ocutivitefunt expertes. 23. x> i Infiuxus caleftes. Vide Virtutts c&leftes.

Humores oculisimpatli ,nonperfevidentur,fedob- Infratlio ad perpendtcularem , & ea qtat ab axe

ietli partem interciptuivL. 61. B

Hjalius color. 44 d

Hjperbole media eji inter parabolam & triangu -

htm. 287.C

Hjperbole vnde diih. 4<\J-£

I.

ICHNOGRAPHICE quid. 456. C

fcofaedri Ortbographica proietliofecundtimtri-

plicem aifeclum^. 5 60 . A
Itlerici non tam colorem oculi , qttajn res externas

flauedme afperfas videnU. 4 8 . c

Iclericisomnutfiauavtdentur. 18.C

fd omne ac folum videri a quo ad oculum radius

opttcus extendi poteft. 11 2 . A
Jdete adtflciorum-i. 45<J- b

Idem feipfo nunc maius nunc minus apparere po-

tesl. 160.B 255. d

Identttas diftintlioque quomodo vifu percipian-

tur. 1 84. A
Iecur fons jpiritus naturalis. 24 . f

Ignit cur maximefuperne extalfaciat,. 3 5 9 . c

lgnis maior acrwrem calefaciendivim habet. 161. e

Ignis calore vt inftrumento vtitur. 7 2. A
Ignis emiffo vapore igneo calefacit . 5 5 9 • C 372. e

Jgnis,non verh calor fuperna capefftt. 3 59. c

fgni proxtme admota vftulantur. 3 5 9. c

Jgnes de fuprema atheris regione delapftigneum poft

fe relinquunt vefttgium-t. 347 . d
Ignes noElu procul confpecii viciniores apparet. 2 2 5 .c

Ignes emiffttij cometas repntfentant. 347. D
Ignorantia cafumgignit. 2. b

Ignotum per deflnttionem interdum explieatur , alias

per proprietates nobis notiores. 1 8 5 . d
Iliuminationis pjramis qua. 3 6

1

. A
Illuftrationispyramts vnde dicTn. 36 1 . B

Illuftrationis varij modi pttlortbus obferuadi. 68
3 .d

Illuftrari obteth impenfus quatuor de caufts acci-

dit. 403. d
Imago. Vide Species, Forma, Simulachrum.

Imago injpeculo cur debtlior appareat.

.

5 2 . d
Imago tn fpeculo apparens sitnefpecies. 5 2. c
Imago inpupillaalterius apparens quidftt. 5 2. e

Imaginis exprefftt & imenttonalts dtfcrimen. 48. c

Imagines per foramen tranfparentes inuerft vtden-

tur. 451.A
Imagines rerumdtftintlarum ftnguh ftngulis radiis

direcle in oculos tllabuntur. * 1
1 5 . d

fmagines perforamen tranfparentes interdum rebus

ipftsfunt tquales,aliks maiores velminores.^^i.D

Immoderatadiftantiaqu£. 220.a
Implexa ocult tunica. 5 . a
In&quales magnitudines quibus e locis tqualesfpe-

tlentur. i53>c
Intquales magnitudines in idem compoftta , quibus

e lacis xquales vtrique intqualm appareant. 2 5 3 . E

Iratqualium corporumft quod maius efijpetletur mi-

nus , td longiiss abejfe necejfe eft. 2
3 4 , a

Inclinata e duobus locis rech tudicantur. 256. f

Indiuiftbile Mathematicum quid. 428. C

fndiutfibile Phjficum quid. 404. d
Jnfanttbus omnia magna videntur. 1 3 4 . c

JnflntU. oculi diftantta qu£. 5 o 3 . E 5 04. F

Infinita diftantta ocuii ad aliquid dicitur. 5o 3 . f

Inflnit£ diftantia exempium

.

5 04 . b

optico , in oculo eadem eft. 1 2 1 . b

Infraclio radiorum qus, in oculo fit res Jpeclatas a,

propriis iocis non dtuellit. 1 2 3 . b

Infraclio radiorum qua m oculofit rerumordinem

fttumquenon confundtt. 1 22.d
Infratlio a perpendiculart flt per medium ra-

rius. 1 20. a
Infratl'10 ad perpendicuiarem fit per medium den-

fius. 1 20. A
Infractionis modus duplex. 1

1
9 . e

InfratlionisquACauffa. 124. c
Infracltonis qut in oculo contingit vtilitas. 1 2 1. c
Infratlionis diuerfttas quam adferat vifui vttlita-

tetru. 125. b

Infrafltones in oculo varia. 1 20. b

Ingeniumprimo &tatisflore viget. 104.

c

Inftantia contungere qutdftt. 2 2 5 . c
Inftrumentum ab agente vim accipit. 2 3 . c

fnftrumenta Mathematica radio optico plerumque

vtuntur. 1 06. g
Intellellui agendoperflcitur, octtlns vero intuendo fk-

tigatur. 104. b
Intelletlus agendo proficit , non item vifto. 1 04. B
Ihtelleclus abdita , oculus verhfoiam rerum extremi-

tatem videt

.

1 04. A
Intelletlus eo ordinefmguia cognofcit qutfenfibus in-

geruntur. 98. e

Intelletlus incorruptibilis efl. 104©
Intelieclus cur tabula rafa dicatur. y-j. b
iHtclletlus nofter vejpertilionum oculis compara-

tur. 39. b

Inteliettus capacitas quodammodh inflnitst. I52.F

fntelligere quodammodh videre efi. 1 o 3 . b

IntelltgentiA imagines obfcurius res reprtfentant ,

quam qu& tn internisfuntfenftbus , &• bs. obfctt-

riiss quam qu<t in externis. 1 02. b
IntelligentKt opus tft vtrum aut faifum argumenta-

tione concludere. 1o 1 .F

Inteiligentiafenfuumque comparatio ex D. Gregeri*

Nyjfeno. 153. a
Intelligibile mentent acuit ,fenftbile verh oculumpef-

fumdat,. 104.B

fntenjio qualitatis quid. 380. d
Intenfto qualitatis proportiont rejpondet corporttm

quantitati. 3 80. c
fntenfto non dtffert reipfa a qualitate. 3 80. d
Intenfionis gradus non folum entitate , fed etiam

dignitate agendtque fhcullate funt pares. 3 6 3 . p

Intenftonisgradus , qutprimo aduentunt ,tmbeci0.io>-

resnonejfe demonjiratur. 363. f

Intentionalts colorquis. 4 5 • d
Intentionalis compofitio eolorum in medio diaphano

fit. 39.

D

Intentionalis color tenuieris efl ejfcnti£ , quam csr-

poreus. 45. d
fntentionalis colorum compofitio. 39. c

fntentionales colores non funt defluuia , vt anti-

qui. 4(3. E

Intentionales colores cur clarius in Unebris appa-

reant,.
e 47. d

Intentionales colores cur ftne lumine nonproducan*

tur. 47. d
Intcntionales colores pulchre experimente adftruun-

tur. 46. f

zAliud. 47- e

Internus
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Jnternus fenfm externum vifumfympathia quadam

perpetub comitatur. 84. d

Jnterni Jenfm fua fimulachra propria vi fibi effor-

mant. 102. b

fnternifenfts, affetlis primum externls ,per confen-

fuminatlionemprorumpunt. 344. b

Jnterni fenfm circa propria fimulachradta verfan-

tur, quemadmodum externi circa res ipfits. 1 01 .A
Jnternarumfacultatumcatena. 344. c

Jnternorumfenfuum imagines lumini k Jpeculo re-

percuffo funt fimiles. 1 o2 . B

Jnternorum fenfuum imagines tenuioris effentUfunt

quam externorum. 1 o1 . b

Jnterualla &qualia longo ordine in diretlum expofita,

qub remotiorafunt eb minora apparent. 2 2 1 . b

Jntuitm quid. 86. b

Jntuitus &fimplex afpetlmprim&funtvifionis diffe-

rentU. 86. A
Jntuitus alius abfolute , alius ex pr&notione dici-

tur. 86. b

Intuitus expr&notione vnus ajfuetarum , alter infue-

torurru. 87.A

Jntuitm expr&notione quis dicatur. 8 6. d
Intuitus expr&notione idem qui ex memoria. 86". e

Jntuitus interdumratione & fillogifmo vtitur. 86.c

Jntuitus ex pr&notione in quibus iocum non ha-

beat.. 86. e

Jntuitusfit in tempare. 8 8 . A
Jntmtus folofit axe. 8 7. b

Jntuitus iterati formas rerum altius animo infi -

gunt. 102.A

Jntuitiua& abftratliua cognitionis difcrimen. 94.

c

Joannis Roias error. 5 5 5 B

Jouisfiatua tribus oculis infignis. 66. A
Jris oculi in infantibus adultorum iridem ferme ex&-

quat>. j.c

Jris oculi in hominibus verficolor. 5 . c

Jridis oculi defcriptio. 5 . c

Jridis colores apparentesfunt, non veri. 4 J • b

Jfraelita per defertum noBu iter habuiffenufquam

leguntur. 422. A
Jfraelitarum cafira in deferto prope tricies centena

hominummillia numerarunt. 422. c

Jterati intuitus formas rerum altius animo infi -

gunt. 102.

A

Judicium atque difcretio quo differant. 1 o 1 . f

Jugularibus venis valide exlerius apprehenfis colla-

bafcunt hominesfenfibus defiituti. 9o . d

Jujia dtjlantia qu& dicatur. 2
1 9. e

Jufta dtftantUmaximus terminus non confijiit in in-

diuiduo. 638.D

Jufti interualliminimus terminus explicatur. 6 3 8. e

Jufti interualli maximus ac minimus terminus ad
aliquiddicuntur. 639. d

Jufta ocult diftantia qm. 6 3 8 . B

L.

LA c c a adiunfto indico venuftum puniceum

gignit. 41. b

Lacca cur fandaraca non retle admifceatur. 4 1 . b

L&ue atque ajperum ex luminis repercujfione inter-

mfcuntur. 170. d
L&uia corpora interdu tranfiucidaputantur. 35 3.c

L&uor corporum quid. 170. d
L&uigata corpora , qua parte nullum lumen adoculos

remittunt, nigra videntnr. 3 9 . E

Lapis Herculeus. 3 7 2. d

Lapidis Herculei vis, 5 4. e

Laterem lauare, prouerbium. 45.0
Latio quid. 1 b j . d
Latio vna retla, alia circularis. 1 8 5 . e

LatitudoJielU qu&. 500. f

Latitudo in fuperficiebus minor eft e duabus dtmen-

fio. . 164. D
Latitudinem obhttam radio demonftrare . 24 3 . a
Latitudmem folis ortiuam occiduamque exproteclu-

ris expifcari. 527. e

Latitudmemfolis ortiuam occiduamcj; ex Stereogra-

phica proietlura muefttgare. 6
1 3. a

Latitudinum circuli. 500. F

Latitudinum circulos orthographice explanare, vifu

per zs£quinotlia & Horiz.ontem tranfeun-

te.
^

54J.G
Latitudinum circulos ftereographice repr&fentare^

oculo in <Ls£quinoilij punclo dcfixo. 5 1 2 . a
Latum in folisfuperficiebus locum habet. 1 64. d
httTn-^v^iA qiud. 90. D
Lemmatn ex Papp^yilexandrino defumpta. 203. A
&fequent.

Leones rubedinis ajpetlu terrentur. 4 1 .F

Leones con/petlogailogallinaceo exhorrefcunt. 42. A
Lepores apertis dormtentes oculis nihtl vident. 7 8 . b

Libella inter elatum& deprejfum media eft. 1 7 5 . c

Ltbra eft retla perpendicult tnterfetlio. 5 6 1 . f

Libra ad Horiz.ontem refertur. 1 8 2 . f

Libra expenfa quomodo ajpetlu iudicentur. 1 8 2 . tf

ad Ltbram & ad perpendiculum conftituta in mu-'

tuam cognitionemaspetlu inducunt. 182.E 183.

B

Limacibuscornuaprooculisfunt. 7. E

Limis oculis Jpetlatum inaqualesgignitpyramidum

angulos. 1 4 1 . A
Limis oculis JpeStata cur non confufa videan-

tur. 141.A

Linea connetlens centra totius oculi &glacialis hu-

moris omnibus oculi fuperficiebus normaliter in-

fiftit. 1 3 . D
Linea connetlcns centra totius oculi &glacialis hu-

moris,mediu pupilUneruiq;optici pertranfit. 1 3.B

Linea & fuperficies cur dupltcis generis vmbram
producant. 4 3 1 .A

Linea opaco luminofo corpori obiecla perfeclam vm-

bram gignere non poteft. 429.b

Linea terr<z in Scenographia qud. 640. E

Linea terr&fenfim ajfurgere videtuu 6 4 1 . A
Linea diretla. 641. c

Linea obliqua. 642. D

Linea perpendicularii. 642. d

Linea tranfuerfa. 641. u

Linea oblique JpecTata fecundum Stereographicen

profunditur in lineam , cuius partes partibuspri-

mitiuis non ex aquo refpondent. 5 7 6 . b

Linea perpendiculariterJpettata ftereographice pro-

ijcitur tn puntlum. 5 7 5 • B

Linea ex diretlo ajpetluftereographice in lineam pro-

ijcitur, cuim partes partibm primitiutsfecundum

proportionem refpondent

.

57 5 . D
Linea perpendiculariter Jpeffzitn orthographtce in

punElum proijcitur. 5 o J . E

Linea diretle intuita orthographice proijcitur in li-

neam maximam. J06. a

Linea oblique obuerfa orthographice in lineam proif-

citur contratlam. J06. d

Line& terren& Scenographica protetlura. 641 . d

Line& retl& proprianotaes~i,qubdfuaex&quointer-

iacet puntla. 1 8 1
. d
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Linea radittsfubinde linea efi,aliasfttperficies,i i 5.a
128.

F

Lme£ opaca vmbra quandofit reila linea. 4 1 8 . f

Lme& opaca vmbra mterdum eji Imea, tnterdumfu-

perfictes. 418. e

Line.c reila proietluram orthographice inpartesfe-

care. 506. f

Ltnea opaca vmbra direile velobliquo ebieilu efi ftt-

perfictes. 4*9- D
Ltnea proteilura feild vtcumquefimiliterfecarepro-

totypam. 507. b

Lmeamfiereographice inplanumproijcere. 577. a
Linea, quarum interuallum vbique aquale apparet,

_ reili omnes ejfe nen pojfunt,. 270. F

Lineatranfuerfe,& perpendtculares,& qu&dtreilas

ad normamfecant,inparallelas lineasJcenographi-

Ci protjceuntur. 64+. F

Linea omnes dtreila adpunflum tabul&primartum

contendunt,. 645. b

Ltne& qtta ad Itbellam aut ad parpendiculum confi-

fiunt,fcenographice tranfcrtptT,eumdemfitum re-

tinentj. 645.

Linea omnes qut ad perpendiculum eriguntur , illa
\

Lucentis atque opaci corporis comparatio

excepta tn quam obtutus defigitttr , tnfiexa appa-
j

Lucentia noiie qtt&. 1

7

rent,. 2.66. A
Zine£ omnes libella expenfa,prater eas qua Honz,on-

ttajpetlu reJpondent,tnflexa videntur. i6j.F

Ltneainterra Jitperficte coeuntes fi angulum quam
maxime obtujumfaciant, efublimt jpeilata in dt-

reilumfita exifiimantur. 1 67. b

Linearum afpeilus trtplex. 49 8 . f

Linearum quarum mteruallum aquale vbique Jpe-

chtur , fi
vna Jit reih,, ceteras coni feiliones ejfe

oportet. * 271. A
Lineas pojfibile efi inuenire quarura intercapedo a-

qualts vbique appareat. 26 9 . d
Lineas defcribere qua dato oculo pari interuallo dt~

fiare videantur. 27 1 a
Ltpporuma/peilusfafcinat,, 42. b

LocttsfeuFbiquid. 174- A
Loctts ret proprius quis. 3 5 o. c

Loctts ahenus quts. 3 30. c

Locm apparens quts. 5 3 o. c

Loctti proprtus vnicus tantum effe potefl cuiufque

rei. 3 30. d
Locus in axium opticorum congrejfu exquifttiffime

dtgnofcitur. 1 74. E

Locus rei vno oculo certo definiri non poteft. 1 74. c

Loctts vtfu cognofcitur ex difiantiarefpetluque par-

tiumvmuerfi. ^73-P J 74-A
Loctvari&acceptiones. J 73-F
Loci affetliones. 1 5 2 . b

Loci cognitto duarum linearit prafidio efficitur. 174.C

Locit vifit dignofct quibus argumetts probetur. 1 7 3 .f

Locumfolis in Zodiaco ex hora altitudmeque ortho-

graphice demonftrare. 540. e

Locum vtfut ajfignare vnde nonparaHela reila ltne&

vt paralleiaappareanc 166 d

Zocum inuemre, vnde magnitudo datiz alterius appa-

reatpars aut multtplex mpofiulatu rattone. 254,8

Locum vifm reperire ex quo elhpfis vt circulus appa-

reat,. 294. c

Locum vifuiconfiituere, vnde datus circultts ellipfis

appareat , centrum habens mtra circuli periphe-

riam datnm. 29 ? . c

Que loco procul dijfito monentur, quiefcerefitpe exi-

fitmantur. 3 5 1 . e

Loca apparentia plura vnius rei ejfcpojfunt. 3 ;o.d-

Loca muenire , quibus mutatum vtfile oculo confi-

fiente, &quale femper appareat,. 2^7. c

Loca conftttuere, e qutbus tnaquales magnitttdmes ia

idem compofita &qttales vtrique inaqualium vi-

deantur. 2 5 3 . £

Loca reperire , e quibus eadem magnitudo fuiipfius

appareat pars aut multtplex in data ratione. 2 5 j .c

Loca tn rctla hnea defignare, i quibus immota magni-
tudo a vifu moto quandoque aqualis,alids tn&qua-

Its confpiciatur. 249 f

Loca definire , quibus oculo moto obieilum immotum
aqualefemper appareat,. *49-c

Lougitudo in fuperficiebus , maior efi e duabus di—

menfio. 1 64. d
Longitudo qua in linea reperitur,mn ad latitudmcm,

fedad brettitatem refertur. 1 64. d
Longitudme mcognitaradi) beneficio explorare.14 2.H

Longttudines latitudinejque terrarum exafirorum

ajpetlibtts cognofcuntur

.

4 5 7. A
Longum& latum ad aliquid dicuntur. 1 6 4. c
S. Luc& imago quomodo exprimenda. 6 S 3 . F

357 B

A.D 31 F

Lucerna iuxta Jolem pofita longius lumenprofundtty

qukmfolperfe valeat,. 3 9 3 . E

Lucerna in terris pofita ad fupremttm vfque c&lum

lumen protendit. 3 9 3 . e

Lucerna vna qua rationefecundum afpeilum multi-

plicaripoffit. 330. E
Lttcernam geftantes , manu fiamma obieih accura-

tiiezvident,. 6j.E
Lucernis quotcumque in circulum digefiis, quod mi-

nime tlluftratttr,eft centrum. 400.E
Luctdum& coloratiicum opaco reciprocantur. 3 2.A
Lucidum corpus oculo comparatur. 357. A.

Lucretij locus aduerfus Academtcos afferentesfenfus

femper falli. 2
1 4. e

Lumen efi velut color corporis perjpicui. 3 3 . b
Lumen eft Ittcisfoboles& imago. 3 5 8. d
Lumenretlislineiseuibratur.

, 37 2. c

Lumenprimum,fecundum, ac tertium quod- 3 60. A
Lttmen perfeilum& imperfeitum. 3 60.c
Lumen longiits prouetlumfenfim languefcit. 37 5 . c
Lumenomnis vit&atliuitatifqueprincipium,fons &

origo. 3jp. e

Lumen non a centro tantism , fed ab omniparte exti-

m& fuperficiet corporis luminofi emicat. % 7 1 . E

Lumen temporis momento totam virtutis fpharara

complet. 374. s

Lumen in adificiisper Opticen reile ducitur. 3 5 7 .c

Lttmenlumininonobfifiit. 386. c
Lumen mtntts prafentid maioris in Jpeciem tantsim,

non vero reipfa obfcuratur. 387. c

Lumen medium per quod tranfit non immutat. 3 8 3 . e

Lumen res facit vifibiles , vti veritas intelltgibi -

les. 105. c

Lumen impeditum ab extenfione conucrtitfe ad m-
tenfionem. 4 c 3.b

Lumen primarittm vmbra rationem habere tion po-

tefi. 361. D
Lumen totiits vniuerfitatisgratia creamm efi. 37 3 . e

Lumen a punilo perforamcn circulare traieilum co-

nttseFl. 443. s

Lumen proportione decrefccvs , quomodonontnfinite

protendatur. 379. D

Lumen lummis accejfione aHgefcit._ 3 8 6 . e

Lumeit
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Lumen non ideb fenfim minuitur , qubd radij tn pro-

greffudiuaricentur. 375. d

Lumenfecundum primi comparatione eji vmbra, vti

tertium cumfecundo collatum->. 1 9 z . f

Lumen per foramen traietlum ipfo foraminefemper

efimaius. 445. e

Lumen minus maioris pr&fentia obfcuratur. 3 8 9 . d

Lumen non ideb injlanti temporis producitur, qubd ei

nihilfitcontrariutru. J74-B
Lumen cjfufumcircumcirca injph&ra modumdifien-

ditur. 373. b

Lumen fublaio Ittminofo ne momento qttidem tempo-

ris in medio perfeuerat. 3 8 3 . B

Lnmen vniformi dtfformitate decrefcit. 3 7 9 . F

Lumen &quaiibusJpatiis proportionalibus decremen-

tis languefcit. 3 79 . A
Lumen qub eft intenfius,cb longitis prouehitur. 380.

c

Lumen k corpore litjninofe per foramen diffimilis fi-

gttrx. proietlum , foramtnUfimul& corporis figu-

ram imitatur. 449. A
Lumenperforamen diffimilisfigura promijfum , qub

propinquius eftforamen luminofo , planumqtte re-

mottits , eb perfetltusfigaram corporis luminofiaf-

Jeqttitur. 450. E

Lttmeqtiod octtlo k jpiritibusineft,tenuijfimu efi.y 3 b
Lttmen adfpecies itafe habet, vt quantttas ad corpo-

reasqualitates. 65. A
Lumen in medio quale requiratur. 6 5 . b. c

Lumsn ex comprejfione ocult excitatunu. 1 3 . F

Lnmen quodoculo coprejfo emicat,intra oculiteft.i6.c

Lumen quod compreffo oculo emicat , cur circulare

appareat.
'

17.0
Litmen quodoculocomprejfo cernitur, curfolttm cir-

culi ambitum reprafentet. 61. s

Lumcn quibus notlu apparuerit. 1 4 . A
Lumencolores otiofos fufcitat. 46. a
Lumen a aauafphar&fuperficie ejfufum in centro mi-

nimttmefi. 399. c

Lttraen non efl corpus , vt male Empedocles. 3 3 ,d

Lumen eft atltts corporis perfpicui. 3 3 . b

Lumen exquifitum diujpeclutum vifum hebetat. 3 5 . c

Lumen eoruqus. notie lucet humort congenititeft. 17.a
Lumen k lucido corpore colorem trahit. 46. b

Lumen &d opacum corpus appulfum , non fit per fe

intenfius. 40 3 . A
Lumen efl imago corporis lucidi. 46. c

Lwmen perje fui efl diJfttJiuum->. 3 3 . c

Lumen intenfum cur organum iadat , vera cauja ex

tsfriflotele. 35. f

Lumen quod oculo inefl kfpiritibus animalibus , te-

nmfiimunu. 1 7 . e

Lumenper vitrttm tintlum tranfiapfum, vitri colore

inficitur. 18.C

Lumencolorumintentionaliumhypoftafis. 46. a
Lumen vmbraque circum immotum opacum corpus

oppofitis mouentur lationibus. 44 1 . d
Lumcn k corpore luminofo in oppofitum planum per

foramen exaiie medium transfufum,luminofo cor-

pore efl maius. 44 j . b

Lumen quodacorporeiucido per foramen in oppofi-

tumplanum profunditur , in medio qukm in am-
bitu impenfius nitet. 444 . A

Lumen quofenfk dicatur moueri, progredi,contrahi,

acdtlatari.
3 3 . f

Lumen externum tribus modis vifioni officit. 6 5- . c

Lttmen ratione obieBiad vifionem efl ncceffariu. 64.B

Lttmen ratione medij ad vijionem reqmntur. 64. s

Lumen perfetlu perforamen tranfmijfum ab &qua-

li corpore luminofo aquale efi ; k matore minus;&
a minore maius. 446. d

Lumen k puntlo luminofo perforamenplanoparalle-

lum ejfufum foraminisfignram induit. 447 . c

Lumenk puntlo luminofo per foramen in obliquunt

planum ejfufttm cont vel pyramidis feclionem ex-

hibet. 448. E

Lumen coloribus, quos attingit, inficitur. 46 .b.c

Lumcn in e xquifito diaphano non apparet. 5 8 . F

Lumen procul vehendts colorum fpeciebus aptijfi-

mUm efi. 64. o
Lumen k puntlo per foramen multilaterum tranf-

mijfum , pyramis efi. 44 3 . D
Lumen non efi corporea qualitas,fed intetionalis.^.A

Lumen omne colore aliquo infetlum efi. 3 4. D
Lumen & fpecies plurimis proprietatibus conue-

niuwt,. 6$. A
Lumen altert occurrens lumini, in eademparte medij

lumen adauget. 3 97. c

Lumen alteri occttrrens lumini , nec maiorem nec mi-

norem effetlum edtt, qukm perfefolunu. 3 9 7. B

Lumen maioris tantum luminis accejfwne augeri,non

t>ero minoris aut &qualts,quorumdam opinio. 3 90.F

Lumen aiterius occurfit admtum iongius prouehi-

tur. 397. c
Luminis ducendi ratio. 3 57. r>

Luminis decrementafi aqualibus fpatiis aqualia ef-

fent ,
fequeretur toto fipatio inter duo luminariA

aqualeiumen dtjfufum effc 377. d
Luminis decrementa aqualtbus fpatiis in&qualiat

fuiVt,. 376. B

Luminis profufio in minimum naturale termina-

tur. 384. A
Luminis totius virttts ad totum lumen itafe habet,

vtpars virtutis ad luminis partem. 5 6 3 . D
Luminis duplex munus

.

37 3 . c
Luminis decrementa remotioribttsfpatiis qukmpro-
pinquioribusfuntminora. 377. E

Luminis retla procidentia illuftrius reddit obie-

Eium. 404. A
Luminis pattlatim deficientis cattfa , eflfinita iumi-

nofi corporis atlio. 375. f
,

Luminis defefliones experimentis probantur . 378. A
Luminis aclio ni fenjim. decrefcat , infinite proce-

det. 376. A
Luminis & coloris difcrimen. $6. c

Lttminis & coloris intentionalisftmilitudo. 4 9 . A
Lumimis intentionalis cum fptntuahbm rebusfimi-

4itudo. 34. b

Luminis cum colcre comparatio. 3 6 . f

Luminis dupiex exifiendi modus. 3 4 • A
Luminis color eum qui in corpore lucido efl ceu pro-

pria imaoo reprdfentatj. 46. c

Luminis varia proprietates. 34- c

Lttminis perexigui ampliffima eft aUiuitatis Jpha-

ra. (>$ b

Luminis radij in vnum puntlum concurrsntes, nott

fimper imncn adangent. 1 z 1 . E

Lumini mhil aduerfatttr. 3 7 • *

Luminaper idemmedium diftintla penetrant. 3S7.E

Luminafolis dijirepant accidentibus. } 8 5 . E

Lttmina omnia vniusfuntJpectei atque ejfcntis. 5 8 5.E

Lumina omnia proprtetatibus natura conuemut. ;8 5.B

LummaJpirituum more in eodem mcdto fe mutub pe-

netrant. 387. B

Lumina confundi qua ratione intelligendum. 31S 7

»
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Lumina coloribtu difcrepant,. 46. c

Lumina a pluribus lummaribus in eadem parte medij

excitata, & mente,& reipfa diftinguuntur. $96 f

Lumtnum occurrenttumproporttones numeris expli-

cantur. 4° r • P
Lttmtnum atliones ex mutuo occurfu nec fegniores

redduntur, nec vegetiores. 396. A
Luminum colores vartj. 3 8 6 . A
Luminum colores vnde proueniatvt» 3 86 . A
Luminum concurfus quid. 3 84. f

Luminum occurfus quid. 3 8 5 . A

Luminum concurfus numeris expticatur. 3 94. a

Lumimre amplum Ji in anguftwr-em molemcompin-

gatur
,
qttantum corporis minuitur extenfto, tan-

tumluminisaugeturintenfto. 39^-c

Luminare qub clarius enitet , £0 vberius obteclttm

corpus perfundit. 40 3 . F

Luminare qub propinqttius eft corpori obietlo , eb im-

penjius iltujlrat. 40 3 . f

Luminare maius curprdftt diei,luminare verb minus

notli. 373. c

Luminaris moles,luminis intefione copenfatur. 3 6 3 .e

Luminari obieclum corpus m opacam& iUuftratam

partem dtftinguitur. 414. e

Luminaria dum jimul agunt,fingula in quauisparte

medij eumdem effectum edunt, quem folttaria <*-

clione. 390.A

Luminaria quotcumque iuxtafepofita , eam vtriutu

rationem babent , quam partes vnius proportio -

nat£. 364. b

Luminarium magnitudines ,(patiis quibus acltonem

diffundunt non ex aquo refpondent. 3 8 1 . d
Lumtnarium commum acltone vnumquodque in ea-

dem parte medij effetlum edit fm magnitudini

proportionatum. 3 9

2

. b

Luminarium inaqualium minimum lumen ex occur-

fu procreatum infirmiori lumtnari propinquius

eft. 401. A
Luminarium £que intenforum , quodmaius eft, lon-

gius ablionem producit. 3 8 1 . b

Luminarium communis ejfeclus in eademparte medij

fingulorum effecl.11 esl mator. 3 90. d
Lummarium aquahum lumen ex occurfu conflatum I

inter vtrumque luminare exalle mediit eft. 3 9

9

.e

Luminaribusinteruallo dtfiunclis,quodinter vtrum-

que dijfufum esl lumen , ab extremis ad medium
vfque perpetub decrefcit. 3 9 8 . b

Luminofus radius quid. 3 6 o. d
Luminofus vmbrojufque radiuspari motus velocita-

te cientur. 441. e

Lummeji aftio non tantb longius extenditur, quantb

lumen intenfius eft. 3 8 o. f

Luminofi corporis magnitudo ad perfetliorem illu-

ftrattonem conducit

.

40 3 . e

Luminofi corporis partesjinguh ad extremam vfque

virtutisJpharam lumenprotendunt. 3 8 1 . e

Luminofo aque vicina , pari illuftrantur vigo-

re. 404. e

Luminofo puntlo propinquius interdttm minus illu-

ftratur quam quod remottus eft. 406. A
Luminofum fignum in centro vel peripberiafph&ra

conftttutum, totam cauamfuperficiem aqualt nito-

re perfundit. 405. f

Lnminofumfphwoides minus e propinquo minorem

portionemopaciirradiat ,quameremoto. 41 3.B

LuminofumJpharoides maius epropinquoampliorem

partemopaciirradiat
, quam e remoto. 412. A

Luminofum corpus aliud proprto corufcat fulgore,

altttd externo lumine ajfluentefplendet. 3 5 7. E

Luminofum corpus dicitur td,a quo vtcumque lumen
profunditur.

3 57'*
Luminofapyramis qti£. 3 60. f

Lummofafpb&ra mator , minoris opac£ plus medteta-

te illummat. 4 1 o. a
Luminofa fpbara minor , opaca maioris portionem

medietate minorem iliuftrat,. 4 1 1 . c
Luminofafpharafphiera opac£ £qualis mediam par-

tem illuminat,

.

4o9 . c
Luminofa fpharaplures radios adexternumjignum

remotius tranfmittit,quam adpropinquius.408.A
Luminoft fphs.r£ puntlo medtus dumtaxat virtu-

tis orbis illuftratur. 404. b

Luminofaiunclisvirtbuslongms agunt , quam dtf-

iunllts. 391. f
Luminofa dum fmulagunt,fingulorum aElio adex-

tremitatem fph£r£ communts atliuitatis attm-
git.

^
39 3. c

Luminoft corpora non tantb longius ftmul agunt,

quantb vtrumque compofitum altero folo eft

maius. 39 1>E

Lunafole eft minor. 4 3 4. b
Luna oriens nondum videtur,& ante occubitum dif-

paret. 411.E
Luna nonftatim ab oppofttione decrefcit. 410.E 41 y.A

Luna tertio fere poft oppojittonem dte decrefcere ma-

nifejle incipit. 4 1
5 . b

Luna augem ajfecuta,&foli proximaftt,& afole re-

mottffima. 412. f

Luna quopaflo kfole lumen accipiat, fufceptumque

ad nos tranjmittat,. 4i9-i>

Luna non aliter , quam nubes a fole lumen acci-

pit. 411. f

Luna in terr& fuperftcie diuerfttatem facit afpe-

ilus. 5°5-p
Luna dftftKvrimt; qut. 4^7-F

Lun£ maculofa factes ex in^qualiopacitatis afper-

Jione. 422. d
Luna qua parte lucidior eft, ea eft opacior ;

qua verb

obfcurtor , ea magis tranflucet. 4 2 2 . d
Luna maculasfordes ejfe b terrafublatas ac lun£ in-

h^rentes, Plinijfententia. 420. e

Luna numquam tlluminatiir minus quam citm cft

plena. 412.E
Luna fole infcrior eft. 4 3 3 . c
Luna fubinde pr£teratlis nubibus moueri vide-

tttr. 550. s

Luna celerius quamfol moueripropria circumlatio-

ne videtur. 551.0
Lun£ ac folis orbis planus videtnr. 3 1 2. e

Luu£ extimafuperficiem exqutfite Unem eJfe.<\io.A

Lun£ acfolts dtffiaria interttalla vnde. 3 5 1 . d
Lun£ pars medio-diaphana nubi ftmilis oftendi-

tur. 42 1 . d
Lun^facies quopatlo ad nosfemperpropedeat.41 1 .d

Lun£ alterum hemtfpharium exqutfite diaphanum,

alterum medio-diaphanum eft. 42 1 . c

Lumportio maior medutate afole iliuftratur. 41 o.d

Lundfuigor argentetu. 34. e

Lun£ maculas, valiium , nemorum atqtte opaciorum

locorum imagines ejfe quidam voluerunt. 420. F

LumtnofumJignum maiorem partem fp\i£r£ remotio- ! Lun£ pars tUuftrataparfque vifa plurimiim dtfcre-

rk irradiat,qt4ampropinqttioris. 408. d ' pant.. 4^5-b415.

B

Lun£



I N D E X.

Lttn&maculatinter aJpeSius fallacias nonnulliretu-

lerunt,. 410. e

Lun& varietates. 41 5. e

Lun&quadratuiaJpeEiusquis. 41 8.

c

Lunejplendor qutm quadrato ajpeCiu apparet,femi*

circulo maiorejl; 41S.C

Lun& fplendor m quadratofitufimicircularis appa-

ret. 418. e

Lun& partes nitidiores ,
quo fenfu denfiores plurimi

philofophidixerint. 422. e

Lunam impensb opacam ejfe vnde colligatur. 4 1 9 .F

Lunam montibus& valltbus afperam, opinio cuiuf-

dam. 421. A

Lunam folit radios a fe tamquam a conuexofpeculo

adnospropelltre quorumdamopinio. 419. e

Lunam non tamquam fpecutum folis radios a fe de-

pellereoflenditur. 420.B

Lunam dumtaxat^iter planetas afole lumenmu-

tuari, Auicenna & Macrobij fententia. 41 9.d

Lunarecorpus mpropriam epicycli cauitatem tnjer-

ttimefl. 411. c

Lmare corpus opacum ejfe quifenferint. 4 1
9 . e

Lufci an poji calamitatem clarius vtdeant quam
ante. 82. f

Lux proprietas efl corporis opaci. 3 1 . F

Lux fui perfe e/i diffufiua. 15».

Lux vnittt tantum eflfpeciei atque effentia .
3 7 . f

Lux quofenfu colorisjorma dict pojfit. 3 8. b 64. b

Lux& color in diaphano corpore Jubfiflere non pof-

funt. 31. f

Lux& color vifum terminant. 3 5 • A
Lux mediocris ad optimam vifionem efl vtilior quam

ant maxima aut minima. 1
1
7 . c

Lux en dicitur , qu& fulgenti corpori congenim

eft. 358.C

Luxperfe primo ad obieilum vifus pertinet. 2 S . b

Lux eb mmus in diaphano videtur , qub pv.rius

eft. 32.A

Lux a ceterit qualitatibtts quo dijferat. 3 j 8. E

Lychnii penfilibus amphjfima tllufirantur tricli-

nia. 3S1.C

Lynats. 6i. f

M.

MA c v l & interdum ex oculi vitio rebut

ajperfr videntur. 60. e 61. b

tJMavnesferrum adfe rapit. 7 2 . A
^jMagnes quo ampltoremmolemhabet,ebpotenttus

agtt. 1 6 1 . E

Magnetit vis in reclam lineam exeritur. 5 4. e

tJM agnetis poli. 54 . e

tJMagnetis vit obieclo corpore denjiore non prohtbe-

tur. 372. D.F

Magnitudo qttomodo per anguBum pupilU ambi-

tum vidertpojfit. 76. c

Magnitudo fenfibilis fenfibili angulo confpici-

tur. 1 6 1 . c

Magnitudo vnde alteriuspars aut multiplex cerna-

turinrattonepoflutata. 1 J4. b

tjtytagnitudo fuiipfius pars aut multiplex in data

ratione vnde appareat,. 2 5 5-" c

tJfttagnitudtnis cognitio vfu experientiaque perfi-

ciiur. 1 6 2. c

Magnitudinis vera &flimatio ex rationt atque ex-

perientia pendet

.

2 3 4. F

Magnitudinis cognitio ab effella parte aranet tunica

pnmb proficifcitur. 161. B

Magnitudinem ex (faltni fententia e propinquo

atque e remoto tamdemvidericonuincitur.-;G.c

Magnitudinem vifu cognofci pojfe Cjalenut ncgauit,

fi vifiofufceptionefiat

.

1 5 9 • e

Magmtudmes ver& qu& dicantur. 1 6 2 . b

Magnitudines apparetes a veris quo dijferat. 1 60.a
Magmtudines rerum apparentes non itafehabent vt

diflanti&. 163. e

Magnitudmes in&quales maiorem inter ferationem

habent, quam angult quibus confpicmntur . 1 62 .d

Magnitudmes ver& mawrem ratiomm habent quam
apparentts. 1 6 ; . b

zJMagnttudines veraex collatione angttli pyramidis

optic&cum diflattaret,fyllogifmo colligStur.i6i.A

tJtyCagnitudines rerum apparentes ita mterfefunt,

vt anguli pyramtdum opticarum ,
quibtu confpi-

ciuntur. 1 60. e

Magnitudines minores femper quam reipfa fint ap-

parent. 163.C. 231.

c

Magnitudines in&quales e quibuslocis aquales ap-

pareant. 2
5 3 • c

Magnitudines rerum apparetes ex quantitate anguli

verticalis py ramidis optica dignofcuntur. 1 j 9 . d

Magnitudmes pari altitudineJub vtfu coflituU quo

funt rentotiores eb altius euells. confpiciittur. 2 6 1

A

tJWagnitudines inaquaies in idem compofit& qui-

bus e locis aquales vtrique in&quahum videan-

tur. 2 5?.e

Magnitudines aqualcs qua ratione vifu tranjlato

Aquales appareant. 2 5 1 .
E

Magnitudmes cum fimul omnes videri non pojfunt,

intellellu ac memoria equales aut imzquales tudt-

cantur. 165. b

Magnitudines auil& oculo appropinquare viden

tur. 239.

c

Magnitudines pari libra fupra oculum imminentes

qub funt remotior£s,eb depreffiores apparent. z 6 1 . c

Magnitudinum apparenttum minor eji ratio qttatn

dtfiantiaritm. 163. £

Magnitudinum aqualium
fi
vna duplo rtmotior al-

tera exiflat , ea plufquam dupla minor appare-

bit. 164.A

Magnitudinum aqualium
fi

remotior propinquiorit

dimidia apparet , amplius quamduplointeruallo

tam abejfe oportet. 1 64. A
Magnum& paruum, ad aliquid dicuntur. 1 64. c

Magnum er paruum , crajfum & tenue , longum&
latum quomodo vifupercipiantur. 1 64. B

Magno tfr paruo rejpondet in formis fubflantialibus

perfeclum & imperfeclum , in qualttatibus in-

tenfto ac remijjio, in motu velocitas tardttafque, in

tempore dmturnitat ac breuitat. 2 3 o. d

tjtytaius apparere potefl minore minus ; & quod mi-

nus eft, maiore maius

.

2 5 3 •°
Maius reipfa , minuspotefl apparere, & maius quoi

reuera efl minus. 1 60. A
Maioris corporis projpetlum a minori interpellari nil

vetat,. 433. d

tJfytaiora exiflimantur fub tenebras ejrpev nebulam

JpecTata. *34'A

Maiortbus JpecTnta angulis euidenttus internofcun-

tur. 219. a
Maioribus fpecTutaangulismaiora , minora minori-

bus, aqualibus &qualta videntur. 1i<).t>

Mal& qutd commodt adferant octtlis. 8 . b

Malcotianum aflrolabium

.

6 24 . d .

Mare ex adtterfo folit fpeckitum vifui imperuium

cfl. 3 1 5- d.

Mart
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Mare cur quandoque c&rttleum ,quandeque viride

appareat,. 44. e

Mare cur & quando potiffimiimpurpureum appa-

reat,. 44. e

Mare cttr interdttm canefcat,. 44. e

Mare qui nauigant ,fcandere fe perpettto arbitran-

tur. 259. f

Mare ex parte folis JpeBatum opacam quamdam
profunditatem exhtbet.

3 5 j . c

Marts conuexttas gibbi in morem protuberare vide-

tur. 159-t

Marinaaquatumnoclufplendet , citm valide agi-

tatur. 32.E

Marjilij fententia , de colorum qui in luce reperiun-

tur,varietate,confutatur. 34. e

Materia rara ittceperfufa candorem exhibet.
3 9 . f

Maxima pjramis optica cjutt dicatur. 1 c9 . D
Maximas res per angttftijfimum foramen quo patlo

- videri contingat. 1 j 9 . f

Maxima pyramis optica nec proprie pyramis efi,nec

conus. 1 09 . E

Maxima pyramis optica augetur minuiturque pu-
pill& dilatatione& conftrdtione. 1 09 . F

Medici nonnullt vifttm irradtationem ejfe dixe-

runt» •

6S. b

Eorttmdem argumenta propenuntur. 6 8 . c

Eadem dilttuntur. 69. c

Medtci non ex hbrisfed experientiafiuntj. 2 . b

sJMediusaffyetlusquis. I77A
Mednss afpecius foiius axis optici comparatione di-

cttur. 177. a
tSMedij profpecius indices funt libetla ac nor-

ma. 1 7 j . d
Media luce qtt& propc funt remota effe credun-

tttr. 225. d
Medium vifionis aliudrarius, aliud denfius. 1 20. a
Medtas ditas proporttonales inuentre nemo hucufque

demonftrauit. 254. d
^JMedius afpeclus a medioprofpeflu quomodo diffe-

ra/L. 177. a
Medtits profpeilus duplici relatione definitur. 1 7 5 . c

Medius profpetlus inter omnespofitionum dtfferen-

tiasmediusinteriacet- i7j-c
Medius projpeclus ex radio communi ad Horiz,on-

tem librato, eique qtte. centra vifuum conneclit

normali, cognojcttur. 1 7 j . b

Medio-dtaphanumquid. 52.

c

Medio-diaphanum opaco oppofitum, tranjparens vi

detur; oppofitum autem perjptcuo, opacum.,.
3 5 2. e

Membra neceffitate quadam fimuimoueri variis ex

caufis contingit. 2 1 . a
Memoria quomodofiait,. 1 02 . c

Memoria localis vnde originem ducat,. 1 o 2 . ?

Memoria arttficialis qutbus perficiatur. 1 o 2 . F

tJMemoria ctrcumftantiarum confiderationefirma-

tur. 102. f

Memoriamftabilitfrequens meditatio , atque iden-

tidem repetiti intuitus. 1 o 2 . d
Memoria ahquid dtfcentes cur f&piics idem rele -

gaivt,. 102. e

tJMeniana <edtficia. 49 3 . d
eJMercurijfulgorrubicundtu. 34. e

Meridtaniu circulus. 5 o 1 . d
Meridianut circttltu vnde diciui. 5 o i-. d

- Mendiansu circulut vntts eft e verticalibus. 5 o 1 . e

Mertdtani circult Orthographica proietlto vifu per

<!s£qum8ilia& Honz.ontew tranftapfi,- 5 2 2.A

Meridianum circttlumflereographice inplano decir-

cinare, oculoincommuni Hortz.ontis & tsEqttu

notlij interfetlione conftituto. 6

1

8.B

tJMertdie cur magis foi &(luet. 399?
Mens fiia verttm autfalfum argumentando conclu-

dit. ioi.f

Mens in animo eft, quod oculus in corpore. 1 o 3 . b

Mentis oculus tum primo actttum incipit cernere

,

citm corporis ocuius deflorefcit. 105. a
Mentis cognitto ,fenfumjequtturpr&euntem. 98. e

Mentem hallucinari quibus modis contingat,. 1 1 4.F

Mentalis& corporei afpetlus difcrimina. 1 04. a
Meta quid. 443 .b

Metallorum inuentio per virgulamfurcatam verdttc

fit, anfuperftitiofa. 6 3 . c
Michaei Ephefius fenfum communem attendentem

fkcultatem avpellatj. 92. A
Mixtilta tnbus conditionibtts coxfunduntur. 3 8 8 .

A

Mor* & fipiam cfitantes candtdum chyium gi -

gnunt,. 19.C

Mors caloris naturalis extintlio eft. 1 4 . c

tJMofchi odor cur e proximo grattis , e remoto fua-

uior. 62. A
Motis internis Jpiritibus res externs, mottert viden-

tur. 25. c

tJMotus oeulifeptem. 7. a

f

Motus alius ad locum,alius ad qualitatem. l8j.c

Motus Jimplicesfunt latio drgyratio. 1 8 5. d
Moihs compofittfunt volutatto Qfr agitatio. 1 8 5 ,F

Motus duplex caufa, imperans t-r exequens. 2 2 .b

Motus caufa, qtt&imperat , & qu& moderatttr, vnt%

eademque. 22.B

Motus velox ne an tardusfit , vnde afpeEius diiudi-

cet. »189.0

Motus sttne inter communia vifus obietla numeran-

dus. 29. E

Mottts qtto pafio etiamperfe vifu percipiatur. 1 8 7.p

Motus quomodo tatluperctpiatur. 1 87. e

Motusjenfibili percipttur tempore. 1 89. B

Motus tardtjfimus fenfibilt tempore injenfibile Jpa-

tium confictt

.

J74-P
Motusplurimitm cognofcitur ex ocuii motione. 1 86.c

Motus interdum cognofcitur ex mutato corpiorU

fitu. 187. B

Mottu oculifi infenfibilisfit,& rei motus impercepti-

biliserit. 186. F

Motus fi tardus eft , ex comparatione vicini corporis

quiefcentis percipitur. 1 9 o. A
Motits circularis perpendiculari afpeclu rctlus ap-

paret. 34S.A

Mottts in orbcm aqualis perpendicuiari ajpeclu in&-

qualis videtur. 3 48 . b

Mottts qtti ab animali Jpiritu exciiatur voiuntatis

fubeft imperio. 92. F

Motus quibus morbis adimatttr. 9 3 . a
Motus membrorum vmformis variz cauf&. 2 1 . a
Motus imperfetle vifu , perfetle intelietlu cognofci-

tur. 30. A
Motusfilis alter continuus , alter dtfcretus. 5 6 8 . c

Motus inficcis caiorem, tn humidis fiigiditatem ex-

citat. 32. e

Motus oculorum vniformes

.

2 o . f

Motus tardiores tempore tnterrupto ccrtius depre-

benduntur quhm contwuo. 190. K

Motus accejfus & recejfus iifdem cognofcttntur mo-

dts qutbus dtflanti& quantitas. 1 S 8. B

Aiotas qtti rejpeclumadcorporufitum adfigmficant,

funt



funt progrejfo , reptatid,voLttus,natatio,cttrfm,

tnceJfusfjaltatio,aJcenJus,ciefcenJus,cafus. 186. b

tJMotum tempus confequitur. i 5 2. c

tJMotum tempus metttur. 189. c

Motum oculorum mterna animdt, facultas perfen-

tifat. 2 1. E

Motum etiam quiefCens oculus ex dmerfafui parte

fucceffue ajfecia perfentit. 187. d

tJMotum factlius mouetur , quam quod nondunu

moueri eft coeptum. 5 i> 2.. E

Motu tngyrumocyffimedelataquiintuentur , ver-

tigine corriptuntur. 1 8 6. e

Motutardijftmo res non moueri,fed motaejfedepre-

henduntur-. 374. h

tJMotuum dtjfrentiivndefumantur. 18 S. f

Motuum differenm e fpatwper quod res vif& cien-

tur percipiuntur. 1 8 8 . f

tJMotutim, qutbus.oculi agitantur,dijferentias in-

ternus fenftu dtfimguit. 22. A
tJMotuum qui adaliqutd funt cognitio ex altenus

cognitionependet. 1 i>9- A

Motuum concordta interdumex fympathia mem-
brorum euenit. 2 1 . a

tJMulieres tempore menftum cur Jfecula vifu in-

fictant. 79- D

Multis occupati,temporis breuitatemirantur.z 2 5. A

tJMurorum plamties proxime admotis ocults quam
optime deprehendttur. 1 67. A

MuJca vnde tnterdum oculis oberrare videan-

tur. 60. e6i.b

Mufculus oculifuperior cur inferiore validior. 7 . b

Mufculumoculifepttmumnegantesrefelluntur. 7. b

Mufculioculorumfeptem. 7. A
Mufculi erga bal&naw officium. 6 8 . A
Mufculorum ocultfigura. 7 . b

Mufculorum concretio mcmbrorum motus comun-

gtt. 2 1 . A
Mufculorum oculiprincipium. 7. b

Midnafis qutd . 20. B

MvPpfctms caufa. 20. B

Mydriafis effeclus. 20. b

Myopes qua oculiparte laborent. -o. c

Myopes omphaloptris tuuantur. 20. c

Myoptra quid. 20. c 120. e

Myoptra omphaloptra contraria. 1 20. F

sMyoptris <jui vtidebeant. 120. F

per tJMyricai tterfacientes,femper confcendere fe

putant. 2J9- F

NA D I R tjuid. 501. B

Naphtha , afphaltum,fuccinumque e longin-

qtto fiammamfuffurantur . 3 59. c

Natiuus calor membra effictt agilia. 1 8 . F

Njtura prima rerum omnium caufa. 70. b

JVaturam pro caufa affignart , imperitorum ajy-

lum. 70. b

Naturalisfpiritus proprij duBus [unt ven<t. 24. F

Njturaha agentia necejjitate natura ad agendum

compelluntur. 5 5 . E

Nauarchi aliquam zs4ftronomi& cognitionem habe-

redebent. 457. A
Njues in alto mari,quamuis ocyjfime prouehantur,

conftftereputantur

.

3 5 1 F

Njues ferri vtdemus ex riparum vicinitate. 1 90. c
Nauiganttbus littorapr&tertre vtdentur. 349. D

Nauigmttbtu ipfa,qua vehuntur,nautsftare; cetera

qu<&ftant,prwrirevidentur. 349. a

Nauigantibus qm occurruntnaues,dupla celeritate

prateriabividentur. 349-B
Nautgantibus

, qu<e pari velocitate congrediuntur

,

nauesftare videntur. 34 9 -b

Nauiganttbus, qus, anteit, nauisftarefubinde vide-

tur;quandoque accedere,alias abfcedere.
3 5 2 . b

Nebulofo aere res longtus quam fereno c&lo diftare

extftimantur. 226. A
Nemefiusfenfum communem putauit ejfe intellellri-

cempotentiam. 92. A
Ncro cur perpetuo oculis conniuebat. 1 9. e

Neruo optico commum non tneft primariafacultas

cernendi. 2 5 . d
Neruus opticus communis non eft vere vnus,fed duo

ftmulconcreti. 14. F 1 5. c

Ntrmopttci. 6. d
Njrui omniummaxime fenjibiles. 13. F

Neruifpirttuumantmahum receptacula. 1 3. F

Njrui opttci totifcnfu funt pr&diti. 24. b

Njrutfunt dulius fpiritus ammalis. 2 f. A
Nerui punclura c&ji grauijftma inuehunt fympto-

mata. •

1 3. f

Nerui optici eo exquifitiori fenfu pollent, quo ad ce-

rebrumpropius accedunt. 24. c

Nerui fenfifict motoribtu molliores & ampliores

funt. 14. f

N^erui motores a cerebello&fpinali medulla profi-
liunt. 14. f

Njrui fenfifici ab anteriore parte cerebri oriun-

tur. 14. p
Nerui optici longitudinefmtpares. 22. c
N_erut optia ex Vitelloms fententia fefe decuf-

Jant. 1 5 . d
Nerui optici a congrejfu dexter dextrum ,fmifterfi~

nifiyumoculum petit. 1 5. d
Ntrm optici cum axibus opticis numquam in dire-

clumiacent. 24. b
Nerui optict cum ea qu<x illorum connetlit extrema ,

invnofuntplano. 128.A
Nerm optici non ita refpondent conneclenti centra

vtfuum, vt axes opttci et qua conneU.it extrema

neruorum. 128.B
Neruos opticos quidam Patauij penitus difuntlos

habutt. ij c 24.

A

Njruos opticos perfetle in vnum neruum cotre,per-

peram (falenus. 1 5 . A
Njruorum opticorum vfus. 7 1 . A
Neruorum opticnrum pori. 1 3 . e

Njruomm emnium duplex origo. 1 4 . f

Neruorum opticorum aquahtas ex illorum fttu ac

progrejfuprobatur. 22 d
Neruts opticts duo mfunt,fpiritus&fentiendifacul-

tas. 71. b

Ntclare homini quam maxime naturals. 8 . e

Nitlatio crebrior pauoris indicium. 8 . E

Njhileftquodnufquameft. 149. d
Nigredo& albedo contrartj colores. 3 9. E

Nigredo ceteros colores obfufcat. 40. d
Nigredoperfe vifum colligit

.

41. F

2^ igredo ex acctdente vifum hebetat. 4 1 . F

Nigredints, qu<e in internaparte choroidisfpeclatur,

caufa. 19. c

Nix cur candida. 44. E

Njtle iter facientes eminus fe videre arbitrantur

<edes , arbores , homines , turres , quibus tamen

proptnqut funt. z 2 5 . E

Notlelucentiaquit. 17.A. D31.F358.C
"^jcle
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*NjElt Ificcntia interdiu opacum corpus refe-

rnnt. j i . f

NoEiiuaga animantia. i 7 . B

Nodi duo foluuntur torum qui lumina confundt

arbitrantttr. 389. B

Njtio
,

qtttc ex primo adfpeEiu concipitur, confufa

eft. joi.b

Njtionalis color quis. 45- d

Njtionalis colorum compofitio. 3 9. d

Nottanalts colorum compofttto tn oculofit. 39. d

Notiora nobis cur itla qua fenftbus propinquio-

ra. 341 .c

Nox curin calo nulla. 3 7 3 . d

Njtbccula in oculo quid. 6 1 . A
Nubes moueri,ex proximarum ddiumadjpetiu de-

prebenduntur. 190. c

Nubes multis paffuum millibtu abeffe imperttum

vulgus arbttratur. 2 2 4. F

Nubes terrx cobarentts ,prope ; auulfet longiJime

abeffe vtdentur. 2 14 . E

Nubium colores veri funt colores proprix inferti

materiz. 43. b

Nubium ortus. 224. E

Njtmcrarcfoiius mentis efi opus,adiuttantt memo-

ria. 185.

B

Numeratiofolius intelletlus efl opus. 3 o. c

Numerus alius ex difcrcttone,altus ex diftintiione

producitur. 184. F

Numerus ex dtfcretione vel diftinEiione afpetlu cog-

nofcitur. 1 84. e

Numerus ex diuifione cognofcitur. 344. D

NumerusfitneintercommuniaobteElavifm. 29 E

Numerus confuse afpeEiu cognofcttur. 30. c

Numus aureus quomodo congeftum aureorum acer-

uum exbibere poffit. 35°- E

O.

Ob 1 1 c T V M. Vide r///fe.

Obiettum vifm lux& color. 1 8. B

ObieElumformale vifus . 2 1 j . c

Obieclum vifm pracipuum eft lumen colore ajfe-

Eium. 16. F

ObieElumvifmpr&ftantifftmum. 6j.f

ObteEtum vtfut magnitudtnt aliqtta praditumejfe

debet. 59-A
Obietlum vifus opacum efft debet. 5 8 . c

ObicEium duobus oculiifpetiatum curgeminum non

appareat. 85. b

ObieElum in itlo apparet radio , qno ipftus jimula-

chrum ad obtutum porrigitur. 1 1 2. c

ObieEtum idemtxeodeminteruallofub diuerfoan-

gulo fpetiari non potefl. 1 6 2 . c

Obtetlt vifm materia& forma qut. 2 8 . e

Obtetli vtfm forma non vifibtlitas ,fedvifibilitatis

principtum. 28. e

O bieEli vifm partitio. 2 8 . b

Obietli vifm conditionesfex. 5 8 . b

Obietli minima dtftantta qua. 60 . E 6 1 .

F

Obteili mtnima dtftantia non ex naturafpecierum

petendaeji. 61.A
ObieElt magnitudo, qus. ad vifionem requiritur, in-

definitaeft. 59. c

ObteEla communia vifus. 19 D
Obtecla communta vtfus enumerantur. 3 o. c

ObteEta communta qua nota difttngui debeant. 30. d
ObtcEia communta vtfm proprtamfpecttmfenfitertjs

inurunt. yo. c
Obtetla communia eUr internorumfenfuumtr&fidto

adfut cognittonem opm haieant. 1 5 1 . F

Obtccia vijtu quomododijtmcta vtdeantur. 27. b
Obietia plnra <equ'e diJttnEie fimut viderir.onpof-

funt. 85. 1»

ObteElafenfuum organa pejfumdant ; intelletlus au-
tem obtetium quo exceilentiuseft , ebfuautuspo-

tcutiam afficit

.

104. b
ObieEta duobus modis in externosfenfus agut. 57. d
ObtcEta matora e remotton ioco videntur. 60. c
Obieclapropwcjuioramawrtangnlo,reMotioramtno-

reconfptciuntur. 196 e

Obtecta vtfus autfolo afpetiu , aut accedentementis

cognttione, aut injuper Jyilogtfmo dignofcun-

tur. n6.c
Obtecla communia vifus alia ex atiis cognofcun-

tur. iji. d
Obtetia communia cognofcuntur coliatiom, aut di-

fttnclione,aut pr£riottone,aut Jyllootjmo. I C I . F
Obtetia affcEtut vicmiora eu.dtntius cernun-

tur. 197.C
ObicEla in vifum agere argumentis probatur. 69. e,

ObteEtafpatto dcfiniuntur;quo vtdtrtpoffunt. 60. A
Obtetioi umcommuniumfpeaes afpectebusproprio-

rumnondiftmguuntur. 50. e
Obtetlorum commumum fpeciesfunt modi& velut

appendicespropriorum. jo.t
Obtetits communtbus vifus annexa. 30. c
ObieEits oculo pr&fenitbm fuperuacanex fttttt fbt-

cies. 6 1 . s
Obltquam lineam qus. tabuU paratlelanonfitfceno-

graphice tranfcrtbere. 661. c
Obitqus. paraliels, ttnta plani diretli,fcenograpbice

quo porrigantur. 6$6.b
Obltqm parallels. linea e planis inclinatis qubfceno-

graphtce contendant. 656. E

Obltqus. paralkU ttnes. plani horiz.ontalisfccnogra-

pbtcequb fint ducendi.. <5jj. d
Obltqua paralleltt linea plani inclinati , ad quod
puntiumfcenograpbice refpictant. (>$7. A

Obitqud. paralleU hhea ,
quo obliquioribus anguiis

dtretiai fecant, ebpropius punEloprimartofceno-

graphice tranfcripta congrediuntur. 6 5 2. B
Obliqus. parailels. ttnes, pUni decltnantis ad quod

puntlumfcenographicefint defttnanda. 6 j 7. d
Obliquitas ex tnteruailo fpetlata non perpendi-

tur. 256. c
Obliquusfitus quomodo vtfu percipiatur. 1 80. c
Obliquo adfpetlu horopter cum axibus opticis in£-

quales angulos facit. 1 47. p

Obfcuro carcere dtu detenti vifu deficiunt. 4 1 . F

ObfcursmacuUin parietibus tnterdum vmbrapu-
tantur. 217. £

Obtutusidemquodintuitus. 86. a
Obtutus folofitaxe. 87. b
Obtutus altus abfolute , alius ex prtenotiont dici-

tur. 86. b
Obtutus tx pranotione quis dicatur. 8 6. d
Obtutus expr&notione altus affuetorum,alius infue-

torum. 87. A
Obtutus ex pr&notione idem , quem Nemefius ex

memoria appellat. 8 6 . E

Obtutus mterdu ratione&fyilogifmo vtitur. 86 c
Obtufum & acutum viju quomodo percipian-

tur. 1 7 1 . a
Obtufa oculorum acie res propinqus longius quan-

doque



doqtte ahejfe exiftimantur.

Obuerfionis fitus quis.

Obuerfionisfitus triplex.

Obuerfionis fittts mottt in loco variat.

Occulta multa cur Deut ejfe volmt.

Ottaedri Orthographtca proieclto fecundum tripli-

cem ajpeclum-,. 557 >E

Oiio circumftantiarttm afymmetria omnium falla-

ciarum afpeclus eft caitfa. 217.B

Ocultts mundo comparatur. 1 07. e

Oculits hominis nec antrorfum, nec retrorfttm mo-

uetur. 7.C

Oculus corporis videndo fatigatur, intelletlus autem

perficitur. 104.A.

Oculus humore albugineo prxter natumt, condttionem

diftentus, eminus non vtdet. 1 lo. f

Octflus dum videt ,externo Ittmine arebuspromiffo

iiluftratur. 17- A
Oculus fupra terra ftperficiem conflitutus, adcalos

comparatus itafe habet, acfiin centro mttndt exi-

fleret. Z24.D
Oculus propemodunu velocior eft , quam ani -

mus. 71.C

Oculus optime videt e tenebris. 65.

c

Oculuscurvarits humoribus conftet. 18.E

Octtlus vnus quomodo pluraftmulvideat. 84. E

Ocuius cttius albugmeus humor ficcefcit i emi-

nus qutdent- , fed minora omnia intuetur

.

I2t. A
Octtlus corporis extremitatem rerum intuetur, intel-

letlus autem intertora & abdtta. 104.A

Oculus id eft itt corpore , quod mens in ani-

mo. 66. B

Octtltts variis externis iniUriis expo/itus. 8.B

Oculus cur aqueusfit &ft-igidus . 1 8 .d
Oculus mentts tum primh acutum incipit cernere

,

cum corporis oculus deftorefcit. 1 o 3 .A

OculiftruBura. j.b

Oculi parttumfchema. 3.B

'Oculi figura ad radiorttm infratlionem plurimitm

conducit. hojE
Oculipartes externa. 2.D 8.A

Oculi temperamentum curnon aerium. 18.E

Ocult partes immotaperfeuerant. 20 D
Ocult humores coloris omnisfunt expertes. 1 8 . B

Oculimotus feptem->. 7. A
Oculi dtftantia qutd proieflionibtts conferat. 49 5 .a

Oculi ac mentis varia comparationes. 1 o 3 .B

Oculi pars antenor myoptrs, fimtlis eft . 120. e

122. B

Oculi partesplersque exfangues, 1 8. d
Octtli tunicdt, venarum fibrts colligantur. 20.d
Oculi motus dtagnofticum eftfignum eius motus quo

res fpeBate ctentur. 187.A

Oculo vtroque quam altere tantitm perfeBiits cerni-

mus. Si.e S2.F 83.B

Oculo compreffo lucidus circttlus emicat,. 16, c

17. D
Ocnb ftppreffo , res vna geminari vide-

tur.
3 4 6 . d

Oculo vno obieBo,alterius pupilla dtlatatur. 20. A
Oculo ei quod videtur approptnquante , JpeBatum

augeri putatur. 2-59'A

Oculo humano nttllttm lumen a natura mfi-
tum. 15, f i6.d

Octtlo vno diutius intuentes viftt deftciunt. 8 3 . e

Oculum- tunic& feptenu & tres humores con-

I N D E X.

21.6.C

177.C

I77.B

I77.E

63.

F

ftttuitnt. 2.D
Octdorum mufculifepteni.

Oculum ignettm dixtt Plato.

7.A
I8.D

Oculi pars corporis nobitiffima.

Oculi cur infummo collocati.

2. D
2.D

Oculijpeculatores.

Ocuh a cerebro originem ducunt.

2. D
6.c

Oculi cur a cerebro profetli. 6.E

Oculi non ipfointuitu ,fed tetraexhalatione noxam
inferunt. 80.B

Oculi cur adproxime admota c&cutiant. 1 3 2 .B

Oculi cur in anteriore parte capitis. 7 D
Oculi neruorttm opticorttm apophyfes. 6 . e

Oculi ingenij nots. 66.c

Oculi affeBionum animi indices. 66.b

Oculiquomodo pariter moueantur. 20.

F

Octtlt brachtis comparantur. 6.f

Octtlt emtjfitij animanttbus quibufdam datu 7.0
Oculi paralyfi attt conuulfione lahrantes nil exacle

vtdent. 1 27.A

OcuU infantuni. ftatint-, a parttt afiufcu-
li. 5.D

Oculi profundiores acutiits vident. 65.E
OcultaBwnumomniumduces. 66.0

Ocuh eXempttttj ,commentum Luciani. 7.F

Oculi in extremts digitis depiBi , cacitatis hierogly-

phicuni. 7 . E

Oculi laxatis mufculis abietloque retentionis cona-

mineincertumfitum habentj. 1 3 o.F

Oculicurbini. 6.F

Oculi proptiis adduci nequettnt, , qitanu vt

axes cunta neruis opttcis angulos retlos efft~

ciantj. 1 3 1 . b
Oculi qtiomodo Volubiles , citm frigidi fitvt,. 18. F
Oculi ita diuaricart nequeuivt, , vt axes firmentur

paralleli; 1 30.E

Oculi faciltus ad longifftma Jpatia acies protendunt

qttam ad proxima contrahant. 132. A
Ocult ad folem tta funt comparati , vt inteUettus ad\

Deum. 103.C

Oculorum numerus qmmodo diftincla vifioni noii

officiat,. 85.A
Oculorum-i contraftio animi attentionenu conci-

liatj. 131.E
Oculorum nimia contratliene cur dolor excitetur ,

dtuaricatione non item. 1 3 1 . E
Oculorum intercapedtnem cur homini minimam na-

tura moltta efl. 1 3 1 .E

Oculorum-i volubtlitas vijioni qttid cenfe-

rat,. 85. f
Oculorum acie vnum dumtaxat puntlum diftinclh

confpicitur. 8 1 . A.

Oculorum mira focietas. - o.F

Oculorum mirus confenfits. Tl6. d
Oculorum diuerfa figttra, qux, in animanttbttt cer-

nuntur , vifioni ndofftciunt. 1 2 3 .F

Oculorum temperamentum humtdum eft & ftigi-

dunu. 18.D

Oculorutru contraBio non-> omnibut tadem-»

- eft. 132. c
Oculorttm fitus natttrtt ajpeclus quis accommoda-

tiffimus. 1 29. B

Ocuios infetlos qui intuentur , contagione Udun -

tur. 79.E

Oculos pleriquceo addttcunt, , vt axes optici cum
ea qus centra vtfuum iungit , triangulum dtqui-

laterum ejftaant*. 1 3 2. c

O o o Ocutit



I N D E X.

Oculis libertatis vefiigium inefi. 66.c

Oculis motis , & eptict axes pariter mouen -

tur. 129. c

Oculis ita diuulfis vt axes non concurrant , impoffi-

btle eft aliqutd dtftmtle videri. 2 1 . d
Ocnlis a ftummum ajpeclufemotis, qu&ftant moueri

vidsntur. 57.e

Oculisobieclaconuiciaomniumacerbijfim^. 66. d

Ocyffime delata, totum, per-quod feruntur , fpatium

complere videntur. 3 47 • c

Odores corporea exhalationefubnixifermtur. 74 c

O '[*<fa.hi-7TTfet quid. 20.C I20.F

Ompbaloptra myoptnz contraria. i io.f

Omphaloptris qut vtt debeant. l 20.F

Opacumquid. 32.B

Opacum dtcttur, quod lumini imperuium eft. 3 5 S .b

Opacum corptts ex in&quali difiantiafignt luminoji

radtis ex &quo perfundtpotefi. 4°5'c

Opacum tot vmbras fundit , quot opponitur lumma-

ribus. 4^4-A

Opacum maius maiorem, vmbram progignit . 42.5.0

Opacum corpus in aduerfam lummis partem vm -

bram proijctt. 4 Z4- E

Opacum corpm qub plures radios luminis intercipit,

eb ampliorem vmbramproducit. 42 5 .a

Opacum planum a punclo lucido illic apprimb tUu-

ftratur , vbi radius ad normam inctdit ; hmc verb

femper obfcurius. 406.D

Opaci & diaphani mutua ad vifionem fubft-

dia. 58.F

Opactac lucentis corporis comparatio.
3 57. b

Opacaji vifui paterent ,qu& incommoda fequeren-

tur. 63.E

Opacttas non eft peculiaris qualitas corporibus inge-

nita. 32.F

Opacitas tamquam velum eorum qu& latere opor-

tet. 63.F

Opacitas ex afpecltts prohibitione percipitur. 1 9 2 . c

Opacitas rei vifilis quantb eft maior, tanio eft vtfui

accommodatior. 2 1 7 .d

Ophthalmtcis cxruleus color purpureus appa -

ret. 215. d

Opinio (faleni de cryftallini alimento. 1 9 .A
Optniojucem in diaphano, colorem in opaco effe,Ari-

ftote'i attrtbuttur. 3 1 . F

Opinio quorumdam , cur jph&rica effe debeat oculi

figura,refutatur. 9.F

Oppofttiofimilis qu&dicatur. 178.C

Oppofttionisfitus motu adlocumvariat . ._,. 177. e

Oppojitionisfttus duplex. 176.F

Oppofitumvifuiquomodoaccipiendum. 59.D

Oppofit& pofitionum dtfferenti& tribus planis dtri-

rmsntur. 176.B

Opttca. & Geometria obiecii ratione difitnguun-

tur. 498.d
Opttcamedius videndimodtis. 68 2. c

Optice quibus rationtbus nitatur. 2.B

Optice dtfiantias aftrorumedocuit. 223.D

Optico neruo communi non tneft primaria facultas

cernendi. 23.D

Opttcinerui. 6.0

Opttcinerutlongitudinefuntpares. zi.c

Qpttci nerui tott fenfk funtprediti. 24.B

Optici nerui cum axtbus opticis numquam in dtre-

tlum iacent. • 24. b

Optict nerui eb exquifitiorifenftipollent, qub ad cere-

hrumpropms accedunt. 24. c

Opticorum ntruorum vfus. 7 r

.

a
Opttcorum nerusrum dqualitas ex illorum fitu ac

progrejfu probatur. 22.D
Organunu vtjus primariunu es~l aranea tu-

ntca. z6.z
Organum vifus nobiliffimunu. 6 5 . f

O rganum vifus cur diaphanunu. 1 6 . e

Organumvifus fpbartcunu. <j.a

Organum vtfusgeminum. 26 a
Organum fenfus communis eft cerebrunu. 9 2.D

Orgmo minns fenfibtlt pradtti lattorem habentpu-

ptllanu. 19 f

Organa omniumfenfuum a propriis obieclis patiun-

tur. 16. E

Ophthalmia rubedinis ajpeciu ingrauefcit. 4 1 . F

Orthographice quid. 456. c
Orthographice vnde dicla. 5°5-B

Orthograpbtca proieclio radiis fitparallelis. 504.
Orthographtce imagtnaria quodammodo efi prote-

ctw. 562. D
Orthographice primum proietlionisgenus extnfintta

ocuh dtfiantia. 49 %.b

Orthographice quomodo ex infinita oculi difiantia

effe tntelligatur. 5 o 5 . E

Orthographtces materia. 5°3' B

Orthographices ac Stereographices difcrimina. 5 7 3 .d

I Orthograpbicesvfus. 5°3-D
Orthographtces cognitio ad Gnomonicen neceffa -

ria. 56Z.E

Orthographices incommodunu. 573-0

i
Orthegraphia defcriptiones poffunt fitbinde colori-

bmleutter deptnzt- 561.A

0'p9Ii eadem qut normalis. 5 o 5 . B

Ortus&occafusafirorumvertuquis. 411.A.E

Ortu* & occafus horam ex brthographta defi-

mre. 537.D

Ortus & occafus horam ex Stertographia cog-

nofcere. 619.D

O^fiif/of Arifioteli quid. 39.E

Ofcttantevno,&alterofcitat,. 70.E

,

Otiojttemporisproltxttatemincufant. 225.B

PA l t o n. in hominibus vnde. 44. F

Palpebra inferior in homintbus immobilis . 8.c

Palpebne quid conferant oculis. 8.b

Palpebracur tenues. 8.E

Palpebrarum celeri & crebro motu , & oculus

cufloditur j & continua vifio non intermittt —

tur. 8.d

Tanni quidam quomodo mutato oculi fitu colorem

mutent. 43- D

Pantheon tribus imparibus fcamillis in ambitu cin-

tlurru. 262. c

Parabola quid cum triangulo & circulo commune

habeat. 287.B

Parabola inter ceteras coni fecliones raedium locum

obtinet. 2S.7.B

Parabolam quadrare docuit Arcbimedcs . 2 5 4. D

Paralogifmus qutd, & quomodo procreetur. 2.16.

Paralyfis oculos inuadens retld vifioms vfunu

adimit. 1 27. A
ParalleU obliqus. line& flani declinantis ad quod

punilum fcenograpbicb pergant. 6 57 .d
c
ParalleUobitqu<s.line& e plams inclinatis quo fcer.o-

graphicepomgantur. 6j6.b

Paraiie-
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ParalleU oblicjttt tine& plani diretti fcenographice

qubpnt dncenda. 656. b

ParalleU obtiqu& tine& planihorizontatis fcenogra-

phice qubporrigantur. 65 5. d

ParaileU obltqu& tinet qub obliquioribm angutis di-

retias fecant , eb propitts pttntlo primano fceno-

graphice tranfcripttt congrediuntur. 6 5 2 b

'ParalleU obliqu& tine& plani inclinati , ad qttodpttn-

Elumfcenographice deftinentur. 657.a
ParalleU reti& tinea in parallelas reilas lineas ortho-

graphice proijciun tur. 5 1 9. c

non ParalleU retl& tine& quomodo in. parallelas tineas

fcenographice tranfcribantetr. 647 e

ParalleU tinea qu& diretlas obtique fecant , tabula

fcenographice except& in vnumpuntJum concur-

runt. 648.d

Paralleh ret~i& tine& qub longius k vifu protendun-

tur,eb propius coire videntur. 164.0

ParalleU omnes retla tine& ad eamfecundum ajpe-

tium contendunt , qu& ab ofiulo vnt illarumparal~.

lela educitur. 166. b

ParalleU reci& tinea vtcumque Jpetiat& numquam
apparent paralleU. i6j.b

Parallel&fuperficies pcrpendiculariter expofit&,in pa-

rallelas retlas lencas orthographice tranfcnbun-

tur. 519.F

Parallela ejfe oportet qu& fimiliter vifui opponun -

tur. 178. d
Parallela interttalla ex insquali diftantia fpetlata ,fi

aqttaliafint, in&qttatiaapparent. 264.A
Parallelarum in tabula apparentium interualla

fecttndum ajpetlum fcenograpbice contrahe-

re. 646.

A

Paralleli diurni. 49 9 . e

Paralleh dittrni non verefunt circuli,fed vnimfpira

volumina. 499

-

F

"Paralleti diurni impttri interuallo ab inuicem difiun-

guntur. 499-E

Parallelorum diurnorum portiones qu&fupra Hori-

z.<mtem extant , diem
;
qu& infra procttmbunt, no-

clemrepr&fentant. 500.A
Parallelorum dturnorum muntts. joo.a
Parallelos diurnos ftercographice explanare, oculo in

tsfcquatore popto. 611.D

Parallelos diurnos orthographice defcribere, viftt per

<tAZquinotlia& Honz.ontemeffufo. 5*7-0

Pari velocitate moueri
,
qu&nam oculorum iudicio

extftimentur. . ^S ltB

Part velocitate delatorumremotiorapofterafierivi-

dentnr. 3 fo.F

Pari velocwate delatorum remotiora mintis fecun-

dumafpeilumpromouent. 3fo.c
Parietes obtufo admodttm angulo commiffi, fi ex ad.

sterfo anguti ipfim afpiciantur , perpetui exifti-

mantur. 167.B

Parietes ventorumprocellas ; tetlafolis ardores ,
plu-

uias, niues,grandines arcent. 45 j.d

Parietum aquales planities admotis proxime oculis

examinantur. i6j.\

Partes externa oculi. l.D 8.A

Partes qua animalefpirituincitantur, defattgatione

moleftantur. 92.F

Partes corporis , anim& funt inflrttmenta. 2 3 . c

Tartes corporis qut rattone diftinguantur. 4. A
Partes ocuti pler&qtte exfangues. 1 8 . d
Tartittm octtli Conftantia ad vifionem pernecejfa -

ria. 20.E

Parttculares notiones quomodo ex afpeRu generen*
tur. IO i.D

Pafiteles nihilfecit antequamfinxit. 4 5 7 . c
'Patera fallax , qu& citm vino plena videatttr, bibere

tamen volentibits tuh/lprofundit. 3^4 . e
Pauimenta templomm mgrecLentibM faftigiata vi-

dentur. 2 5?.B
Pauimentorum planities oculo in terram demtjfo ex-

penduntur. 167.

A

Pauonum mftabiles celores veri funt , non apparen*
tes. 43.c

Pauonum colores cttr fole affulgente viuaciores red-

dantur. 43 d
Penfitibus lychnis maiora illuftrantur tricli-

ma. 381.C

Perfeele diaphanum videri non poteft. 3 2.E

Perfecla qu& ajpecltt fit comprehenfio , diligenti in-

tuitu&fyllogifmo& pranotione indiget. 8 9. E
Peripatetici nec femper nec numquam falti fenfus

afferuerunt. 214.E
Perpendicularis illa tinea explicatur, k qua vel ad

quamfit radiorum infraclio. 1
1
9 .s

Perpendicularts primaria. 642 .d
Perpendicularis tinea breuiffmaeft illarum omntum
qu& apuntlo adplanum dttcuntur. 488.C

Perpendicularisfitus qttis. 1 77 .b i 8 i .d
'Perpendtcularis fitus quo patlo vifit agnofca-

tur. 181.C

Perpendicularisfitus non in lineis untttm , fed etiam

infuperficiebuslocumhabet. 181.F

Perpendiculo erefb quo patlo vifit dignofcan-

tur. 182.F
qua Perpendiculo aut tibra expenfa funt , in

mutuam cognitionem afpectum mducunt. 182.E
1S3.A.

<Perpendiculares linea in parallelas tineas fcenogra-

phice transferuntur. 644. F

Perpendtculares tineas fcenographice tranfcribe-

re. 660.e

Perpendiculum , verticem ac mundi centrum refpi-

cit. 182.F

Perlpicuum indefinitum quid. 3 1 d
'Perfpicuum terminatum quid. 3 1 .d
Perfpicuum duobtts modts dicitur. 3 1 .c

Phxntafia non ita componit, vt verum aut falfum
argumentatione ciici.1t>. 1 o 1 .f

Phantafia media eft inter intelletlricem potentiam

externofque fenftts. 95- B

Philoponus fenfum commrtnem, attendentem fitcul-

tatem appellat,. 9 2 .K
Philofofhi&originemvifuiadfcribit Philo. 66.a
Philofophiam PUto afpeclui acceptam refert. 66.A

,

Philofophorum fententia de geminati afpeclus caufit

confutatur. 34 3 .b

PhidU & Alcamenis certamen. 262.F

Ptctores primum rudiortbus tineamentis res defi-

gnant,deindeemortuis coloribm velutprimafor-

ma adumbrant,tandem opusperficiunt. 97.

c

Piclores natura phlegmatici quamdam etiam in

rebus feroctbus modefttam & fuauitatem expri-

munt. 1 94.D

Pitlores natura melancholici grauitatem in opcrtbus

ajfectant. 1 94. D

PicJores qui angufio funt peciore , resparuas exili

tabella comprehendunt. 1 9 +. d

Piclores qutbus generofus eft animus, magnisfigttris

prxcepue deleltantur. is>4- d
O o o 2 Ptito-



I N D
Pittorttm obfertitttio

.

44. D

Pittori&partes quatuor. 45 7 -b

Ptttus humanus vultus quomodo intuentem refpi -

ciat. 6S3.A

Pittura eft qu&dam ajpettusfallacia. 2 1 8 .f

Pittura in pittura qu&. 6 S 3 e

Pitturs, qu&dam cureminus elegantes appareant,co-

minus turpes ac feeda : ali* e conuerfo cominus

venufts, , eminus deformes. 2 3 1 . f

Pittur& quomodo collocand<t. 68 2 ,e

Pitlur& loco editiori collocatx antrorfam incli-

nands, fttnt vt ab imo fpettantibus propenftores

fiant. i2i.F

Pttture fulcau. 6 8 3 . f

Ptttura. qu&intuentesfallunt. 684.B

Pingere ita vt cominus tantumimago perfettaappa-

reat,laboris eft opera. 232.A

Pingere ita vt eminus perfetta imagine appareat, ma-

gn& artis eft opera. 2 3 1 . f

Pinguedo illita pwguefhcit,vti humiditasfilo adh&fu

humettat. 359.A

Pifces cur palpebris deftituti. 8., f

Plan&figur&centrumquod. iio.b

Plane fuperficies libella expenft , cum vifus altitu-

dinemfuperant, alueolata videntur. 16 1 ,f

Planeu cttr ftationarij , progrefftui , & retrogradi

vocentur. 34 S.c

Planeu tnfuk ponti Euximi tamquam vKaymcu

TVTpeu. • 349. E

Planeu in epicyclis retto motu reciprocari viden -

dentur. 348.A

Planetai omnes a fole lumen mutuari, communis

Aftronomorumfententia. 4 1
9.D

Vlani accejfus & receffus proiettura genus non mu-
tat. . 496.C

Flani diftantia quidproietlionibus conferat. 495. a
Planifph&rium Ptolem&i fecundum Stereographtcen

defcrtptum eft. 573.B

Tlanifph&num Ptolem&i oculo inpolofiereographice

defcriptunu. 624.D

Planities vnico intuitu diiudicari non poteft . 1 6 7.A
Planumquomodovifucognofcatur. 166.V

Planumdiretturru. 642. b

Planum decltnans. 64 2 .b

Planum declinansftmul& inclinans. 64 2 .b

Planttm inclinaturru.

,

642.B

Phnumobliquurru. 642.B

Tlanum horiz,ontale. 642.8
Planumaduerfum-i. 642.

A

Planum obliquo afpettu certius cognofcitur quam di-

retto. 166. F

Planum horopteris quod. iii.b

Planum horopterisper horopterem incedit. m.c
Vlanum horopteris tabule comparatur in termino vi-

fionis conftituu. 1 1 1 .d

Planum horopteris ad planum quod per iugatos

axes ducitur,rettum eft. 1 1 1 . c

Planum horopteris vti horopterfunt quiddam ima-

ginariurru. 1 1 1 . c

Planorumfub oculoiacentium remetiores a vifupar-

tes in altum efferri videntur. 2 5 8. e

Planorum qus fupra vifum incumbunt , remottores

partes ad imaprolabi videntur. 260.a
Plato cur oculum igneum putauerit. 1 8 .d

Plato philofbphiam ajpetttt acceptam refert. 66. A
Platocoloremnon rette lumen effedixit. 37.A

Vlato lummis emijfione vifionem fieri cenfuit. 72.B

E X.

Platonis de injito oculorum lumine fententtarefelli-

tur. i6.e

Tlatonisfententia de infito oculorum lumine. 1 5. f

Plinius ex Stoicofum fententta lun& maculasfirdes
ejji dixit e terra fublatas. 420.E

Plinij fententia de talparum c&citate. 67.C
Plotinus a vera vifus rattone non longe aberra -

uit. 70.e
Plotinus compafftonefieri vifionem exifiimauit. 70. c
Plotini ratio , cur propmqutora remotiortbus maiora

appareant, explodttur. 2 3 o. c
Plura obieclu aque difttntte fimul videri non pof—
funt. 85. f

Plurtbus radiis Jpettata radiorum numero gemi-
nantur. h6.d

Polares circttli. 5 00.A
Polares ctrculi funt veftigia Polorum Zodia-

ci. joo. A
Polares circuli tantum diftant k Polis mundt, quan-

t
tumTroptciabv£quatorc. 500.A

Polares circulos orthographice proijcere ,vtfuper

is&quinottia& Hortz,ontem tranfiapfo. 5 2 3 . F

Polares circulosftereographice proijcere,oculo in alte-

ro is£quinotttorum coilocato. 6 1 o.A
Politacarporainterdumtranfiucidaputantur.

5 5 3.C

Polorum ftereographtceprotettorumtnfignes proprte-

tates. 5 87.B

Tolygona figura qua. 1 7 3 .a
Polygonafigura ex maiore angulorum quam laterum

a vifu dtftantia colligitur. 1 7 3 .a
Pori neruorum opticorurru. 1 3 . E

Porticus ab extremitate inifetttt firingi in anguftum
videntur. 260. E

Pofitionumcirculi. 502.

c

Pofitionum circulos. orthographice planos facere,

vifii per <ts£quinotlia & Hort%pntem inceden-

te. 545.A
Pofitionum circulos ex obliquo afpetlu ftereographics

explanare. 6}J-A
Pofittonum circulosftereographice proijcere, oculo in

vertice collocato. 6 3 3 .e

Pofitionum circulos ftereographice conftituere , oculo

in communi Hortz.ontts & is£quatoris fetlione

extftente. 6i$.e

Pofttionum circulosftereographice planos facere,ocuto

incommuni Horiz.ontis & tjfyteridiani fettione

conftituto.
-'* 634.E

Ppfttionumdtfferenti&fex. . 175. e

Pofitionum diffirentt& cur numerofex. 642.D

Pofitionum dtfferenti& ex comparatione medij prolpe-

tltts colliguntur. *75-B

Pofitionum differentu tribus planis diflinguun-

tur. 176.B

Poffibile eft, vt quod ocyusfertur,fegnius moueri vi-

deatur. 3 5 1 .a

Potentia vifiua cur exercitatione non perficia-

tur. 78.C

Potentia apprehenfiui& appetitiua difcrimen. 75 . e

Potenti& admittunt magis & minus. 6j.s

Potentict v/tria circa idem obtetlum diuerfa rationt

verfaripoffunt. 91.B

Potenttas cognofcitiuas oppido comparat T>.Crego-

rius Nyffenm. 1 5 3.A

Pracognitum ejfe oportet quodinalttritu cognitionem

ducit. 187.A

Pranotio quantum vifioni conferat. 8 S .f

Prenotio in iis locum non habet , que infigniter

ftmt
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fittit immutata.. 86. e

TraftigMtorum mfignis firattt. 47-A

Trtmo etatUfiore vtget ingtnium& comprehendendi

jkcilitas. 104. c

Prtmus afpetlns confufam notionem ingerit. 1 o 1 .b

Trtnciptafcientiarum quo patlogignantur. 2 1 5 .F

Prtfcorumfcrupulus defpecteru vfn explicatuY. -](>.%

Trifmatu Scenographicadefignatio. 672.

B

Prifnatis retli Scenographica vmbra. 676.d

Prifmatis obltqui Scenographtca vmbrt. 67 8 . F

Proculab amne dtfiuntJi, res vlteriores k citiriortbus

non difitnguunt. 2 2 3 . A
Trocul diftare illud neceffe eft , qnod cum magnum

fit , exiguum apparet. 1 5 1. b

Troculfpetiata carulea appdrint. 44-D

in Ptofundttatis ignotm, cogmtionem radio duce-

re. 242. c

Trofttnditates atcjtte eminentis.ftparus.fmt, exvm-
bris cognofcuntur. 170. A

Progreffiones omnes ab imperfeElo ad perfettum per

medium fimt. 97-A

Troiecla ob motus pernicitatem fepe non viden-

tur. 347-A

Troieclio qnid. 49 3-A
Trotetltonis defiititio. 49 3 -E

Troietlwidem quoddefignatio. 457-C

Proieclio naturam lationts amulatur'. 49 3 F

Troietlio k Gutdo Fbaldo Seclio nuncupatWr. 49 ?• c

Troiecltonis appellationes varit. 49 3 • c

Troieclto folans vmbra ab Orthographia nil difcre-

pat. 562.C

Trotetlio vmbra , OpticA proietlioni Jimillima

eft. 562.D

Troteclio tribus abfolnitur. 49 3 . e

Trotedto Pttloriaeftfnndamentuntj. 457- B

TroietJto qtts. opttma. 5 7 3 , d

Troietlionis exemplum organicum. 494-?
Proieclionii genns non mutatur plani accejfu efr re-

cejfu. 496.C

Trotetlionis gemts triplex ex plani ipfnts conuer -

ftone. 498.a
Trotetlionis ex inftnitu ocuti diftantia meminit Gem-

ma Frifius. 5 iIiB

Troietlionem ex infinitzt, oculi dtftantia negat Guidtts

Vbaldus. 521. c

Troietlioncs ad iArchite8onitamneceffari&. 45 5. d

Troietlionam axioma. 5 o 2 . d
Trotetlionumgenera qua nota dtftinguantur. 49 5 .c

Troietltonum tria genera ex oculi tranfpofitione de-

monjirantur. 497-d

Troietltonum elogiunu. 4f7- c

Trotetltonumj tria genera ex oculi tranffofi-

tione. 497.d
TrotetlionUmgenera qu& abfolute dicenda. 4 9 S . b

Troteiltonis gcnus non mutatur ex ret tpfius dtuerfo

fitu. 496. B

Troietlionum cognitio ad Geographiam vtitis. 4 5 5 ,b

Troietlwnnm fctentta Nanarchis neceffaria.456. F

Troietltonum peritus cdum fecum deferre vtde -

tur. 45 5 .A

TroieEiionum gnarsts , Spbsra attt Aftrolabio opus

non habet. 454- D

TroietHonii materia, puntla,linea,fuperficies. 498 c

Troteclionum fctentta ad res zAftronomicas vti-

lis. 4f?- A 454 A
Troietlionum vtilitas infciotericis defcrtbendis often-

ditnr. jGf.o

in Proieclionibus oculus fempcr alterum extremtim

occnpat,. 4° 4' d

in Protetltombus res & planum fubinde ordinem

permutant. 494-D
Protcclura qno d-fferat, k ftmplici rei phanta-

fta.
^

49 3. b 494.

A

Troietlura ex oculi piantve iiftantia qnam dimrft-

iatem fubeai. 495. A
Proietlur&exrei&ptaniobuerfionevariant. 494 e

Protetlurdt, fnnt quidam afpetlusflLiciti. 494 c

Protetlur£ sd/ficiorum vnde dtcta. 4 9 5

.

e

Protitlurs. betlo ptropportunx.. 4 5 6 . e

Proietlurs in &dtbtts cjua- 40 < ,d

Promtnentia cjuomodo viftt deprehendatur. i66.£

Propc td ejfe conttincttttr, quod cum paruumfit, ma-
gnam vtdetur. 152.E

Troptnqtiioraplttrimum videntur, quorum inter-

medtacorporanon perciptuntur

.

225. A
Proptnqutora remottortbus m.iiora videntur. 2 3 o b

Propinquttatts eorum qm in oculofunt , triptexlo-

cus. 60. F

Proprietatum vifibilium alint aliis citius percipiun-

tur. ioo. s

Promptitts mouetitr motum , qukm quod nondura

moneneftcccptum. 382.F

Prouerbium , Ptus videut octtli qttkm oculus , vnde
dedutlum. 8 3 . c

Pruna accenfz cttr, dnm Soli exponttntur, quamdam
aeris agttationem oftendant

.

439-E

Ttolem&i plantfphmnm ex Stereographia origmem

habet. J7 3-B

Puefi diu circumatli in terram collabttntur. 2 5 .e

Putri cur cum vertt defierint,cadant. 3 48 . e

Pueri cur titaxime ctrcA motum afpetltt fallan -

tur, 349 c

Puerorum lufus, 2
\;
4.C

Ptteris omnia magna videntur. 2 3 4. C
Putchri & turpis vera &ftimatio ex ratione magis

quam ex afpetlu pendet. I94-E

Pulchntudo & tnrpitndo k vifu quarationeperci-

piantur. ^93-E

Pnlchritudo& deformitasfintneinter communia vi-

fnsobietla. 31.A

Tulchritudo& turpitndo non manat efnbietlo.iy^.?.

Pulchntudinis & turpttudmis afttmatto ad tttdi-

ciumpertinet. ji.a

Pulchrumquid. i 9 3 #

Tulchrum ex hominum opinione. 1 94. d
Tulchrnm exfineproprtaquefuntliOne. 194. A
Pulchrum tn ahquogenere qutd. 194.A
Pulchrum ex vfu& confuetudine. 1 94. c
Tulchrnm in colore pottffimum & figura verfa-

tur. '93-F

PulfuumdijferentU tatln quidem, fed ope intetletlus

perfetTe cognofcnntur. 3 c . b

Puntlnm vndequaqne infetlile eft. 4 3 1 .c

Tuntlum femper inpuntlum orthographice profnn-

ditur. 505 , c

Puntlumftereographiceinpunclnmproijcitur. 57 j.a

Puntlum primartum in Scenographtcts defcnptioni-

bus qnod. 641. b

Tunlium primarium Scenographics. defcriptioms eft

vmbtlicns. 64S.E

Puntlnm primariumpuntlo cuipiam Horizontts re-

fpondet. 641. c

Puntlum printarium eft principalis radij protetlu-

ra. 641. b

Ooo 3 Puncittm
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PunBum nec obuerfionis tiK partium interfe fitum

h.-.bet. 178. b

Tuntlumfolitm admittit oppofitionisfitum. 1 7 8 . b

Tuniium vntus tantum modi vmbramgignit. 4 3 1 . c

Tuntlum opacum quod corpore lummoju tltuftratur

nuilamperfcEtamvmbram productt. 428. d

Puntlum coeunttum m fpectem parallelarum tnue-

mre. 266.

B

Puntli viftbdis radius opticus recla eft linea. 1 1 j
-

. A
Tuntli opaci vmbra eft recla Unea infimta. 4 1 8 . a
Tuntti primarij vis. 6 8 2 . b

Puntla fecundaria qu&. 641- d

Punicem color plus habet cyanei , quam amethyfii-

nus. 4°- £

Tupiih oculi • 2 . e 5 . a

PtsptlU ad tntenfum lumen conftringitur. 1 9 . d

Tuptlla tis angufttor eft , qutbm organum magisjen-

fibde. 19 f

Puptlla intuentis imaginem quomodoreddat. 52. e

PttptlU ambttus conftrtngitur& dtlatatur. i.f 19.D

PupilU ambttus m tenebris quam maxime dUata-

tur. 19.d

PupilU eonftrttlio & dilatatio non fubfunt volun-

tatisarbttrw. 20.

B

PupilU conftritlio & dilatntio non fit vi Jphmtle-

ris. ic.b

PuptlU facultas ffhinlieris ineft. 1. F

Pupdla dtiataVB nonftt ex afftuentiafpirituum,con-

ftniiio veroexparatate. 20.

B

TuptlU conslrtilio& dtiatatio cordis agitationi Jimi-

lis eft. 20.B

TupilU magna conftriilio dolorem infert. 20.B

PupJU conftrttlio cattfa non esl cnr excdlens lumen

organum Udat. 3 5 . E

Pupdia dtlatatione luminis plurimu fufcipitur . 1 9.D

PuptlU in hominibus magna amplttudmis varie-

tas. 19. f

TuptlU conftri&ioneexternum lumcn arcetur. 1 9 d
'PuptlU conirailto matons malt arcendt esi caufa tn-

ftttnta. 3 > . e

Tuptlls. conftritlio & dilataiio quid commodi vtfui

adferat. 19. D

Pup li£tn animantibus varia forma. 5 .

A

PuptlUproxime admota cur non appareant. 16. c

PuptlU cattorum in tenebris nonfplendenij. 1 8 A
*Pupilhs gemtnis orti vtmfafctnandt h.iberecredun-

tur. 80. a
Turpureus color ex rubeo & c&ruleo componi-

tur. 40. c

Pyramis opticafcaphio comparatur. 1 60. a

Pyramts qutd,ex Euclide. 443-D
Py ramts optica qua. 1 09 . A
Pyramts optica maxima qu& dicatur. 109. d

Tyramts opttca maxima augetur mmuiturque puptl-

U ddatatione& conftrtiitone. 1 09. F

Pyramts opttcaperJe tmmobilis eft : mouetur autem

ex accidenti tnterdum tota, alias exparte. 1 4 1 . D
Tyramis lumtnofaqua. 360.E

Jyramts tlluftrationis qtta. 361 A
Pyramis iuminofa interdum optica eft. 3 60 . F

Pyramis iiluftrationts conuerfaproportione refpondet

pyram ;di luminofe. 36 1 .A

Fyramidts optici verttx centrum vifus. 2.6 .B

Pyramtdis optics, axis quts dicatur. IIO.B

Pyramtdts&conidtfcrimen. 443 .D

Tyramidis optxs. verticalem angulum quopaclo vi-

fus perctptat, 143,0

Pyramidis optics. axis mouetur quidemmotapyra-

mide,atfitumineanonmutat. 142.B

Pyramidts optica magnttudo non ex re vifa,fedex
amplitudtne angult verttcalts penfanda eji. 1 09 . e

'Pyramtdts vmbra fcenographtce protctia. 67 5.d
"Pyramtdes radtoft non omnes opttcafutvtj. 1 09. c

VAdratvm obltque[pecTatum nec aqui-

laterum , nec paralielogrammum videtury
nec eius oppofiti anguli aquales

.

299. a
Quadrangutares turres e longinquoJpecTnurotun-

dts. videntur. 280.B

Quadrati dtmetientes obiiquo afpetlu quomodo <t-

quales & inaquales appareant. 297'.b
Quadrati latera dtretto ajpetlu inftacTa viden-

tur. -2-9 J-E

Quadrati latera & dimetientes direfto afpeclu a-

quales apparent. 2 9 5 . b

Qualttateselemetares alU at~liu&, aiit, paffiue.. 3 5 8 .f

QualttatesfpectftcA cominus agunt. 3 5 8 .

F

Qualttates c&tcfies em.nus agunt.
3 5 8. f

Qualitatcs caleftes lummis ope agunt.
3 5S. f

Qtialitates vmut proximt generisJe ingraduperfe-
clo non admtfunu

.

3 86. f

Qualitattsfpectfca. celeftibusftmilesfunt. 3 5 8 .E

Qualitates dtuerft generis fe mutuo fne noxapene-

trant. 388. B

Qualttates vnitu generis proximi , qttdus finst-

les. 3S7.A
Qualitates , paruis licet accejfionibus , intendun-

tur. 387.D
Qualttates tam cdeftes quamfpecifica effeclus pro-

ferunt fibt dijfimiies.
3 j

S.f

Qualitates aftiua duorumfuntgenerum, c&leftes&
elementares. 358.B

Qualttatum fpecificarum exempla.
3 5 8 . e

Quantitas tion differt retpfa a fubflantia. 380.0
Quantitascomplecltturmagnum, paruum, crajfum,

tenue, longum, latum, squale& tn&qualc. 1 5 2. B
Quantitas prtma dtsfofitio eft eorum , qu& abagenti-

but naturahbus patiuntur. 6a.V
Quantttas a fubftantia corporea feiungi non po -

teft. 380 d
Quantitatis ratio in quo confiftat. 3 80 .d
Quatuor caufarum genera in vijiont tx esfrtfto -

tete.

197.E

78.B

198.A
I J2.C

29.E

191.

A

I39.D

Quatuor magnitudinum comparatio

Quies in prtuatione confiftit.

Qutes sitne inter communta vifus obiecla

Quies quopatlo vtfuperciptatur.

Quod nufquam vtdetur , non videtur.

Qttod in atlu eft , altum atlum eiufdem condttionis

nonrequirit. 386.E

Quod poteft maius , & id quodminus eft infua ha-

betpotefiate. 3S4. b

R.

Ra d 1 v s luminofus efi retla luminis profiuen-

tia. 360.D

Radius luminis ^t punclo per circulareforamen tra-

iecltts , conus eft. 44 : e

"Rjtdius iumtnis a puntlo per multilaterum foramen

transfttfus pyramis tft. 445- D
Radius vmbrofus, cttm radio litminofo k quo proce-

dtt,in dtretlum extendttur. 42 3 . s
R-idij infecldts vfus

.

1
1
5 . c

%jdtus opticus quid. 1 07. a
Radtus
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Radins opticas in phrifqae Mathematicis inftra-

mentts locum hahet. 106. c

"Rjiauis opticas, quopunflamvidetur,retlaeft li-

nea. ri^.A

Rjtdius opticus , qao lineavidetur,interdum Itnea

eft.altasfuperfictes. 1
1 J. B

"R^adrns opticas , quo eorpas videtur,pyramts eft

autoohWs. 115.B

Rjdtus principalis in Scenographiaquis. 640. e

RAdius prinapalis eft quidcm terrens, itneaparal-

lclas,at non vtdeFar. 640. E

' Radtas prineipalismpunflumprimariumfcenogra-

vhici prbijcitur. 64r.fi

Radias Ptolemai. ic6.d

Jiadius commanis. 108. e

Radtas communts in conneclentem centra vifuum

tnterda ret~tts,altas obhquis angalts tnctdtt.i 08 .F

Radtus commams cum axe commum opttctfque axi-

bas varte comparatur. 1 34 &feq.

Radias commums libratur Horiz.ontis tnfpetlto-

ne. ~7~- c

Radtas communis oculoram diuaricatione & con-

ftntlionc locam non matat. 130.B

Radius commanis qua oeulorum mutatione fttam

vartct. 1 30. A
Radtus communis cum axe communi qaibus conue-

r.iat. 108. F

Otnbusiidcm difcrepent. 108. F

Radif'optici foU extremitas qua organum attingit

videndt facultatem excttat. 1 1 8. B

R.tdiocommuniadhoropteremobliquo , (frquosho-

ropter cum axtbas angaios facit fant tmqua-

ies. 1 47- c

Radto communi in horopterem reilis angalis inci-

dente,& axes optici cum horoptere squales anga-

los ejfictunt. 147-

A

Radtj optici fantvera formarum produtliones,non

aaiem imagtnayia. 1 12. E

R.idij opttci quarum formarum ftnt prodatlio-

nes. 1
1

3 . d

Radij optici funt form&partim fetliles,partim tnfe-

clths. 114.F

R adij optici radiis luminisftmihs . 1
1
3 . F

Rudij optia per ocult hamores tunicasque varie

franguntar. 120. B

Radtos opttcos crjftalloiden tranfuefios emori eft ne-

cejfe. 122. B

Radtj optici axi viciniores angulis maioribus, remt-

ttores mmortbus,aque dtjfitt aqualtbusfrangun-

tur. 124. A
'Rj.dtj opticivarieinterfe comparatur. 136. &feq.

Radijomnes optia,prster axem,per albugineumocu-

U hamoremfrangantar. 1
1
9. D

"Rjidij optici mota oculortt rejpeffum mutat. 1 29. e

Ritdij optict ab altis Aranez nancapantur. 1
1 3 . d

R.idij optict quomodo a materiafecernipoffint. 1 1 4.a
"Rjidij opttct, qut per extremttates parallelarum ma-
gmtudtnum incedunt, funt ipfts magnitudtnibus

proporthnahs. 24 1 . c
Rndij opttci a rebus corporeo quodam modo pro-

finunt. 1

1

4. F

Radij optici non minus propter oculifiguram,quam

propter humorum diuerjitatemfrangtttur. 1 20. E

Radtj ad ocalam pertmentes non omnes optici

fant. 113.F
Radtj qai circa Imsrm fiammam apparent , vn-

de. 114. a

Radij faperficiem coni tangentes, in retlis lineis ta-

.

tlionesfactant. 320. F

Radtj a tnedio rarioriper denftus tranfuetli, adper-

pendicula-rem incltnantur. 1 20. a
Radtj d denfiori medto per aliud rarius tranfmijfi,a

perpcndtcularireftliunt

.

120 A
Radij omnes,qui d retla Itnea adcentram vifuspor-

rtguntur ,tn eodemfant plano. 1 2S.F
Radtj qui ad cyltndriJitperficiem tangentes ducun-

tur,omnes in reElts linets tatlwmsfactunt. 3 1
3. e

Radij ab vna lumtnari profaji non confundun-

tur. 388. f

Radiorum triplexgenus. 37 3 • D
Radtorum tn ocalo coileclio non eft caufa car oculm

abexcelhnti iamtne Udatar

.

35. e

Rjtdiorum diuerfa infratlto quam vtilitatem vtfui

adferat. 125. b
Radiorum infiexione qus, extra oculum fit res alta

loco apparet, quamfit. 5 2. d
Rjtdtorum infrailto qusinoculofit , resjpeilatasa

proprits locts non dtuellit. 123,5
Radiorum opticorum infratlio, qu<t inoculofit, re-

rumerdinemfitumque non confundit. 1 2 2 . d
Radiorum omntum folus axis m faperficiem vtfus

retlis inctdtt angulis. 1 1 8. p
"R^adiorum opticorum qaantusfit vfus. 1 06. B

Radios opttcos D. 'Bafdtus tatlus oculorum appel-

lat. 1
1 3. d

"Rjidios opticos illosputat imperitumvuhus,quitn

tenebrts exlucerns.fi.amma emicant. 1
1
3 . F

Radtos opticos imagmarios ejfe illifenferunt qut vi-

jionefiola obiecit prafentidfieri docuerunt. 11 3. a
Radios opticos imagtnabtles ejfe , Mathematicorum

fententiafuit. 1 1 2. f

Rjtdios omnes opticosin centrum vifuscoire eft ne-

cejfe. 116. p

Radtos opticos fenfibiles ejfe retle philofophi docue-

runt: 1
1 3 . b

Rxdtos opticos imaginarios effe , qua ratione probe-

tur. 1
1 3 . b

Radtos opticos Galenus vijionem appellat, 1
1
3 . c

Rjtdiis omntbia opttcis cur non aque certa vijio con-

tingat. 1 2 5 . d
RadtisJingulisftngula videri necejfe eft. 1

1
5 . e

Radiofs py ramtdes non omnes opticafunt. 1 09 . c

P'«i»«^»f ocuh tunica. 5 . a
Ranunculi exemplum de magnitudinis aftimatio-

ne ex Satyrico. 1 3 j . c
Raramatertalaceperfafacandoremexhibet. 39 f

%jtritas,denfitas, qu& prtmsfunt ortus atque inte-

ritus condttienes. 4 2 2. E

Raritatis ac denfttatis nomina c&lis minimeconae-

niunt. 422. e

Ratio quorumdam, qua probant neruos opticos pares

effe longttudine,refellitur. 2 2 . c

"Rjitionibus qatbas vtatar Optice. 2 . B

Realis compofttiocolorum qus. 19-c

Realis colorum compofitio m rebusfit. 3 9. c

Realis obteiiorum atlto fublata caufa in oculo ali-

cjuanttfper perfeuerat. 57 .d

Recejfus ret exprodutlts continuo axibus opticts con-

utncitur. 188.C

Reclalinea quaa circuli peripheria ad diametrum

fecunditm normam ducitur , medtamproportto-

nem inter dtametrtfegmenta obttnet. 4 5 8 . c

Retla lineafecansalteram parallelarum ,
producla

fecat& reliquam

.

2o 1 . b

O004 %jtla
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Re&a interdnm Uneagemina afpartt. 3 41 . a
Retla Itnea perpendiculariter vtfui obietla,fpeliatur

vtpuntium;dtretle verb aut obliqtte , vt li-

nea. 2 3J- D

Retla line& , qutt horopteris planoparallelafit,bm<t

phantafatfunt interfeparalleltt. 34 J .A

Retltt hnett,qutt imquales connetlunt retlas Itneas,

produtltt adpartes mmoris concurrunt. 370. A
Retltt hnett propria nota,qubdfuaex aquo interia-

cet puntla. 1 8 1 . d

"Rjtltt linea, (Jiilla horopteris planum pertranfit) bi-

n& phantajitt fe mutub ad commune horopteris

punclum interfeeant

.

3 4 1 . A
RecJtt Iinett intra duasparallelas qua ratwnefefe-

cent. ioi. z&feq.
Retli anguli nullus alim duplahabet rattone. 2 j

4. e

Retlum ac planum quomodo dtgnofcamur. 16$. d
166. f

Retliltnea figura qu/t vocetur. 17 2. £

'Rjtlilmcam figuram laterum retlitttdo confptcuam

factt. 171. e

R etlitudo vno intuitu, atplanicies pluribus cogno-

fcitur. 167.A
Reclttudinis dignotioexobliqttoafpeclucertiorquam

exdiretlo'. 166. b

"Rjletlione memoriaiuttatur 102. e

Remintfcentia quaratione fiat. 75. d
Rembtiora quandoque , alias propinquiora ea exifii-

mantttr , quorum intermcdtumfpatium ignora-

tur. 214. A
Res atergopofitttcurnon videantur. 55. A 59. e

Res in aperto minores apparent qttam inconclu-

fi).
Zl6. F

Res eadem ex eodem interuallo fub alio atque alio

angulofpetlarinonpoteft. 161. c

^Rjs minimst breut interualloabafpetludifiunilts.de-

pereunt. 2 3 1 . e

Res locufquefe mutub neceffarib confequutur. 1 7 5 . b

IRjs omnes minores femper, quam retpfafint ,appa-

rent. 2 3 1 . c

Resfenfibiles angulo fenfibili confpicittntur. 1 6 1 . c

Resfpiritualesjub afpetlum non cadunt. 29.

c

Refpublica expertentia potius qukm mente admtni-

firatur. 2. B

Retina oculi tunica. 2.F 5. F

Retina tunica curfic ditla. 5-f
^Rjtinct tunictt origo. 2.F

Retmtc tunicttfigura. 5- F

Rubedo leonibus terrori. 4IF
Rubedo oculos accendit. 41. F

Rubedims afpetlus opthalmicis noxius. 41. F

T\ufi fententia deAraneatunica. ;.e

Sa nd A r A c A recle admifcetur cerujp: vfta,

non itemlacctt. 41. b

Sangtsisfacultatibus partium proleclatur. 1 9 . c

Sangms per venas nontamquamper canales defer-

tur. ' 19. c

Sanguis cerebrum petens res externasfanguineo co-

lore refpergit. 25. D
Santli quomodo vifurifint T>eum in corpore. 29. B

Scalptores & Gemmartj cur vttream ampullamiu-

miniobijctant. 122. A
Scamilliinterdumgeminifiunt. 262. D
Scamtllt tmpares apud Varuuium quifmt. 2 6 1 . F

Scamtlli refimi quifint ,& quts tllorum vfus. 262* d

E X.

Scamilliimpares vifunturinTantheo. 161. c
Scamilli refimi proprium adferunt operi ornamen-

tum,mimme tamen necejfarium. 262. d
Scaporum contraciura ex Vitrttuto. 2 3 2. E

Sc.oix. 6^2. A
Scenographice quid. 4j6. c

Scenographice vndc difkt. 63 2.A
Scenographice tertiumproieclionisgenus ex iufio ocu-

htnteruallo. 498. c

Scenographtce eadem qua jfpau.(xn. 6 3 7. c

Scenographice ex ocult altuudme difiantiajue pen-

det. 658.A
Scenographice res maxime ad viuum repr&fen-

tat. 637.B
ScenographktC vmbrarumproietlura- 67 3 . e

Scenographtcas praxes plurimi fcripfere mecha-

nici. 637. d
Scenographicas proieBuras ad originem reuoca-

re. 667. A & feq.

Schema partium oculi. 3 . b

Scientittprincipium experientia. 3 4 1 • c

Scientiam de medio tollebant Academici. 1 96. a
Scintilltt raptu ignea enitet linea. 347 . d
Sciotericum horolabium ex Orthographicis proiecliS-

ntbm elicere. J 3 5 . c

Scioterici in plano tALquatoris faciUima defcri-

ptto. 5<?9-F

Scmerica non neceffe efi itt cetttro mundi collo-

care. 565. b

Scioterica quotcumque vnicorpori breuifjtme accu-

ratijfimeque tnfcribcre. 5 66. f

in Sctotericis horaria linea quando fint paral-

Iela. 568. A
in Sciotericis horaritt linea quando cocurrant. 369. e

Sclerodes tunica. 2. e 4. e.

Sclerodes tunica ab Alba qua dijferat, 4. f

Sclerodis tunic&origo. 1. e 4 e

Sclerodis tunica durities vnde. 4. f

Sclerodistunicttmunia. 4. f

Scotus& D. Thomas conciliantur. 5 o . f

Seclio apud tJAi. athematicos qttid. 49 3 . c
Setltonis oculifigttra. 3 . c
Semicylindri conuexum duobtts oculis videbitur,fi

diametrtts dtftantittocxloru. ttqualtsfuerit.2,16. p
Senatus afenio diclus. 1 04. d
Senis exemplum,qui Viterbiapes horrido ajpetlu ne-

cabat. 79. f

Senfilia communia proprias ffecies fenfiteriis in-

urunt. 50. c
Senfiones contactum faltem virtutis exigunt. 71.B
Senftts formasfinemateriafufcipit. 74-E 75- B

Senfus comunis quibui argumentis oppttgneiar.90. E

Eorumdem argumtntorumfolutio

.

9 1 . A
Senfus communis curfic nuncupatus. 9 1 . E

Senfus communis organnm eft
cerebrum. 91. d

Senfus communis duplex munus. 90. A
Scnfus comunis reltquoriifenfuum eft arbiter.^o.jy

Senfits communis colorem non vt vifibdemfed vtfen-

fibtlem percipit. 9 1 . B

Senfus communis colorem
,
qua vifibilem , vtpartent

fui obiecli cognefcit. 9 1 . c
Senfus communts interfiitium quoddam eft extemo-

rum mternorumquefenfuum. 91. b

Senfiu communis a Phtlofopho vltimumfentiens ap-

pellatur. 9J.C
Senfus communii externorum fenfuum efi comple-

mentum* 95.C

Senftts
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Senfus eomutiis plura qt,e.iamodo efi& vnum. 9 2. c

Ser.fus communis externorum fenfuum notiones in

vnamcogit& adtnternosfenfus tranfcrtbit.91. c

Senfus communis fuapte natura eofemper contendit

vbi axes optici conueniunt. 1 48 . c

Senfw communis circa omniumfenfuum obiecla ver-

fatur. 9°- c

Senfus,quibus morbis adimatur. 9 3 . A

Senfus communis& externorum conuenientia. 95.D

Senfusprtncipiumineft cryftallino humori. 26. a

Scnfui communi fomnus & vigtlia proprie acci-

dunt. 90. d

Senfum communemdari;quomodo probet Arislote-

les. 9o. A

Senfum communem tAriftoteles in corde colloca-

, uit. 9 Z ' D

Senfum communem Arifloteles centro circuli compa-

rauit. 92- c

Senfumcommunemputauit 1). Nemefius effe intel-

letlricempotentiam. 91. A

Senfamcommumm eJWichael Ephefius& Thilopo-,

nus AttendeWem appellant. \ 92. a

Senfus , quomodo conuententtum obietlorum perce-

ptione obletlentur. 9 1 . d

Senfus interni nonper qualitatum tradutlionem, fed

per confenfum operantur. 34 4 • b & c

Senfus interni externiquemagnam interfefocietatem

habent. 21 8. d

Senfus animafuntfacultates corpori astriftt. 69. A
Senfuum notiones feipfts cognofcuntur. 9 1 . c

Senfibus viciniora cur nobts notiora. 34 1 -

Senfus interdum falli. 2 1
4 . E

Sententis, variomm de cacitate talparum concilian-

tur. 6y. e

Sentiendifacultaseiineflquodpatitur. 26. f

Sepiam & mora efitantes candtdum chylum gi-

gnunt. 19. c

Serui , cui Adrianus oculum eruerat , apophtheg-

ma. 66. d

Signum vnumextra horopterem conflitutum,vtro-

que vifugeminis fpetlatur locis. 3 3 2. a
Stgni vnius gemina phantafia oblicjuo ajpetlu aque

ab axtum concurfu diftat ; at mmus tnteruaJlum

videtur , quod obliquioribus radiis comprehendi-

tur. 3 3 5 . c

Signi vnimgemina phantajia diretlo intuitu aqueab

axiumconcurfudiflat,& dtftare videtur. 334. d

Signafex Borealia nobis tftiuafunt,reliqua Auftra-

lia nobts hiberna. 500 . d
Signa oculorumquediftantiafi nonin eodemfintpla-

no, nec in eadem retla lineafignorumphanomena

confptcientur. 3 3 9 . d

Signa duo in eumdem incidentes radium, tribus locis

conjpiciuntur, e quibus alterextremorum ex duo-

busfit vnus. 3 5 5 . d
Signa duo extra horopterem in axibus opticispofita

duobus vifibus tribm numerantur locis.
3 3 2. E

Signa non femper ad confiitutamfymmetru ratio-

nem
; fed fape ad naturam loci facienda

funt. 262. e

Signa duo interdum quatuor numeratur lacis. 3 34. A
Stonaduo in axibnsconftituta, cum tribus nume-

rantur locis
} hotum medius e duobus efficitur

vnus. 3 3 2. e

Signa ,ocu!orumque diflantiafi non in eodem fint pla-

no, qux. Jignorumconnetluntphantafias,funt inter

feparallela. 339. F

Signorum qua vltra horopteremfpetlanturphantd-

fi*,fitum retinent.
3 3 3 • c

Signorum alia ad manumfpecies eft,aliainexcelfoi

alia in conclufo, alia in aperto. 161. e
Signorum longiiis ab horoptere difiuntlorumphanta-

fia longtus ab inuicem dtftrahuntur. 340. e
Signortim duorum tresphantafia dtretlo afpetlu aque

ab muicem diftant,&- dtftare videntur.
3 3 6. A

Signofum cdeftwm nomina&charatlertfmi. 500. d
ingnorum duorum tres phantafia obliquo afpetfte

aque ab axium concurfu diftant; fed propmquius
videtur quod obliquioriradiocontinetur.

3 56. E
Signorum qua pluribus apparent locis phantafia non
aque euidenter cernuntur. 340. d

Signorum qua citra horopteremfpetlantur phantafte

fitum mutant.
3 3 8 . a

Signis in communi radio datis,
finunc in vnum,nunc

inalterum acies defigantur,phanPafialocoper(ia-

re videbuntur.
3 3 9 • A

Similtafimilibus cognofci Empedoclisfententia. 1 5. f

Similtter vifui opponi qua dtcantur. 1 7 8 . C
Similiter oppofita parallela ejfe oportet. 1 78. d
Stmditudoformalis qua. 5 1 .a
Similitudo virtualis que. 5 1 . b
Similttudo & diffimilitudo quomodo vifu dignofcan-

tMr- 193. B
Similitudo & diffimilitudomediafuntintercommu-

nia &propriaobietlavifus. 30. f
Similitudo & dtjfimilttudo fintne inter communia

vifus obietla. 30. e

Similttudtnisformalis& virtualis differentia. j 1 . e
Simplex afpetlus quid. 8 6. a
Simplex afpetlus& intuitusprimtfunt vifionis dif-

ferenm. 86. a
Simplex afpetlusfit quouk optico radio. 87 . b
Simplex afpetlus momentofit temporis. S7 . d
Simplicium colorum qui medijjint. 39. f
Simulachrum. Vide Species,Forma , Imago.

Siniftram verfustlla apparent, quorum radij infmi-
ftram vergunt. M7« B

Siniftrorumpartes quofunt a vifit remotiores,eo ma-
gis in dextram educt videntur.

,
2 5 7. e

Sttusproprietas quadam efl loci. 187. c
Situs triplex. 176. f
Situs obuerfiofits quis. 176. b
Situs obuerjionis triplex. 1 7 6 . b
Situs diretlus quis. 177.8
Situs diretlus quomodo vifupercipiatur. 179. f
Situs diretlus atque obliquus duobus oculis indubi-

tate cognofcitur. 1 8 o. E

Situs abfque loci mutatione non variat. 1 8 7 . c
Situs declmationis quomodo vifu percipiatur. 1 79. b
Situs obliquus quomodo vifu dignofcatur. 1 8 o . c
Situs perpendicularis quis. 1 77 . b
Situs perpendicularis quo patlo vifu agnofca-

tur. 181.C
Situsperpendicularis non modo in lineis,verum etiam

in fuperficiebus planis reperitur. 18 1 . F

Situs qui ex aduerfo eft , ex obtutus perfpicuitate

cognofcitur

.

1 7 8 . F

Situspartium interfefe quis. 1 77. b
Situspartium interfefe ex notispofitionum dijferen-

tiis perfptcuus euadit. 182.A
Situs obuerfionts & partium inter fefe motuin loco

variant. i77< E

Situs oypofitionis motu ad locum variat. 1 77- E

Situs oppofitionis altus ex aduerfo dicitur , alius de-

clmans.
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tiinans. 176. f

Sitm compofiti tx particularium notitia colligun-

tur. 182.C

Situs mixti funt feffio.ftatio , cubatio,& ilii qmbus

ftantes reflt aut tnclwati, iacentes proni autfupim

dicuntur. ^77-d »82.0

Situum differentie. 1 5 2 . b

Situum omniumgenera ad aliquidreferutur.181. B

Societas oculorum mirabilis. ao. F

Societatis,qu&inmottbus oculorum cernitur , vtili-

tas. 21. c

Sol mundi oculus. 3 5 7 • A
Sol maior eft quamluna. 434. B

Sol alttori c&lo eft conftttutus quam luna. 4 3 3 • c

Solmaioremmedtetateterr&plagamtlluftrat. 410. f

Solante exortum, & poft occubttunietiam tum fpe-

ttabtlts eft. 411.A
Sol cur terreno orbefatlusjit maior. 4 1 o. F

Sol alttor a terra eft qukm luna. 2 3 3 . f

Sol motu orbu excentrici nunc terr& propinquior eft,

nunc k terra remotior. 4 3 3 • e

Sol matorem medietate portionem lunaris corporis U-

luminat. 410. d

Sol interpojitione lunaris corporii non femper totus

obfcuratur. 434-

A

Solper circult maximi ambitum delatusvmbram a

centro in rettamlineamprofundit. 568. e

Solperquadrtlateraprofluens,circuIumpropius&mu-

latur. 449. c

Sol auA hora oriatur& occidat,ex Ortbographta de-

finire. 5 37. r>

Soldtu confpettus varias affetliones ciaufis eculis pa-

rit. 56. b

Sol dumtotusfupra Horiz,ontememergit,equu* de-

cem,non minits,terr&fladta percurrit. 2 3 1 . E

Sol in terr&fuperficte nullam facit diuerjitatem ajpe-

tlus. 503. F

Solis lux aurea. 34. e

Solis Iocum in Signifero, cognita altitudine horkque,

ftereographiceoflendere. 621. B

Soiis defeclus maximifunt ciim luna terraproxima

efl ,foi autem remotifftmus. 4 3 3 . F

Solts motus duplex , conttnuus alter , alter difcre-

tus. 568. c

Solis&fpiritus animalis comparatio. 25. b

Solls vts in h&c infertora. 25. b

Solis ac lun& orbis planus videtur. 3 1 2 .E

Solis macuU. 42 1 . A
Solis defeclu quopatlo denfiffim& tenebr&fubinde in*

uehantur. 422. f

Solis magnhudo ex amplitudine luminisperforamen

tratetli non retle colhgitur. 446. B

Solis defetlus minimifunt cum folproximus nobis eft,

luna autem remotiffima. 434. A
Solis defeclus nonfemper &quales. 4 3 3 • E

Solts ac lun&dtjpariainterualla vnde. 35 I>D

Solis defethones non funt vniuerfales. 503 . f

Solis acceffus & recejfus vntformiter dtjformis

efl. 380.

A

Solts proprius motus lun& motum vetocitate fupe-

rat. 3 5 1 • c

Solaris defeBionis maxims,& minimx exspla.\ 3 4. a
Solares vmbrs. k parallelis lineis profufirfunt interfe

paralleU. 5°4-A
Sotartumvmbrarumvari&proieBiones. 563. A

Solida figura exlaterum dtjfofitione afpettucogno-

fcitur. ^73-c

»73

500.

500.

Solidarumfigurarum pr&cipuagenera .

Solftttiaqua.

Solftittum vnum&ftiuum, aliudhiemale.

Solftttium atterttm boreale, alterum auftrale. 500. c
Somnus fit cumfitgidus vapor organumjenfus com-

munis natttratiter occupauit. 00. d
Somnoprimo perfunt~ii,fubinde multum,aliasparitm

dormtutffe fe putant. n<. b
Somntando qui longas texunt hiftorias, expergefatti

dtufedormijfe arbttrantur. 225. b
Somniantes res quandoque vcre oculis obijci extfti-

mant. cj, g
Somniantibus omnia magna videntur. 2

3 4. c
Spatium non esl qmdpenitus confitlum. 1 14. c
Spatium quomodo dtflingmtur ab eo quodjpatium

implet. 1 14. c,

Spatta imaginaria qu&. 1 1 2. f
Spatia imagtnarta extra c&los. 1 49 , b
Sonus qui procul eft pr&cipue auditnr,cum motus aer

aurempulfat. 48. c
Soni longtus prouetli remittunturjmtdemfedfndum

qualttatis tntenfionem ; non ver^cundum ampli-
tudtnem colltft aeris quagrauitas& aeumen fpe-

230. FHantur

Species communium fenfibilium a fpecie fenpbilis

proprif reipfa non diftinguitur. jo. e
Species. Vide Forma,Imago,Simulachrum.
Species conttnuatt colorts conttnua efl. 5 3 •A
Spectes tn ocuto efl velut tintlum vttrum. 5 j . f

Species colorts efl quidam color. 5 1 . f
Speciet formalts & virtualis differentia. 5 1 . c
Spectei vtjibtlis duplex munus. 77. b
Speciesfunt virtuatesrerumjimilitudines , nonfor-

maies. 51.

A

Species internorum fenfuum lumini kfpeculo reper-

cuffo funtfimiles. 102. b
Spectes vifibiles quomodo afpeBumfallant. 116. a
Species vijibiles quo maiorem in oculo diftenfionem ha-

hent, eo vim imprimunt maiorem. 1 6 1 . f

Species externorumfenfuumfunt ejfcacijfim&,deinde

qu& in internisfuntfenfibusydentque ilk qu& in in-

teltettu. 341. c
Species coloribus dignitatefunt inferiercs- . 49. c
Species vifibiles nonfemper rebusftmtles. 2

1

6. A
Species diuerforum colorumfe mutuo diftintle pene-

trant. 53.A
Species funtperennes qu&dam atliones. 54. d 56. e

Species diuerforum colorum in vnamfpeciem non coa-

lefcunt. 53. a
Species non funt ex illis , qu& firm& qualitates vo-

cantur. 54. d
Speciesfpiritualibusfubftatiis quomodoftmiles. 54. b
Species medium traijctunt in inftanti. 5 4. a
Species ex omniparte obtebli inomnemfartemmedq

proftliunt. 53. d
Species intentionales ab exprejfis imaginibus quidif-

ferant. 48. c
Speciesfuntform& fenjibiles. 51. d. e
Species quomodo ab Auguftino fpirituales vocen-

tur. 48. f

Species perpyramidem in oculum dilabuntur. 49 . d
Species retlisfemper lineisprotendumur. 54. d
Species vifibiles defubietlo infubietlum non commi-
grant. 80. F

Species diminutam quamdam habet effentiam. 49 • c

Species k rebus natura dtffident,non repr&fentatio-

ne. 48. d
Species
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Spccies fitnt velut in aqtiaimpreffumveftigiH, 56. f

Species nttilo fttbieSli difpendio cmanant. 4 9. F

Species radictfilicisfemma comparantur. 5 o . b

Species organumnon degrauaut. 49. D

Speciescontranetatenonpugnant.
'

49-

D

Spectesfemutnb pcnetrant. 49. d

Species qu& in intellectu funt± omnittm obfcunffime

obieSia repr&fentant. 102. E

Species rerum vifibdium aftruuntur. 48. A

Spectcs amoto obietlo illicb cnaneficunt. 5 5. E

Species internorum fenfuUm obfcunus res repr&fen-

tant, quam qu& in externisfunt fenfibus. 1 02. B

Species qubfiunt a rebus ipfts remotiores,eb fegniorem

vim repr&fentandt obtinent. 1 1 o 2 . c

Species internorum fenfuum tennioris effenti&fiunt,

quam externorum. 102.B

Species fest ejfentia rerttm infima pkrifque incogni-

t&. 100. D

Species laruis diffimiles. 5 o. a

Species in memoria ajferuat&,vicari&fitnt abfentium

obieclorum. 94- A

Speciesfuntfofyns. homogeni&. 5 2 . F

Species ordinate ad vifitm perueniunt. 55. b

Species per diaphanum fohuitb non oberrant. 49. d

Species a calore ignis & odoribns qui dtfferant. 49. A

Species quo dijferant ab habitibtts. 77' . E

Species obietlorum communinm funt modi& velut

appendices propriorum. 50. f

Species natnra diuidu&,repr&fentandi viindiuidua

funt. 48 i F 49. A
Species infiexione hebetantur. 52. D

Species & iumen multis proprietatibus conue-

niunt. 65- A

Speciesfunt vicaria obieSiorumform&. 7 j . c

Species vifibiles nnlla magnitndine pradita vifum

ciere non pofifunt. 1 6 1 . f

Species ad vifitonem formaliter non antem effecliue

concurrunt. 77« B

Speciernm in medio permixtio qnomodo vijioni non

officiat. 54- F

Specierum momentanea traieSlio pedet a lumine. 54. A
Specierum mnltitndo vifum non turbaU- 49. D

Speciernm cnmfigtllo comparatio. 5 o. A
Specierum inflexione res alio loco apparet , quam

f,t. 52.D

Specierum atlio ab efficientia quo differat. 77. e

Species per fefenfu dignofci t
experimentis proba-

tur. 52.A

Speciesformasfinemateria dixit zsfriftoteies. 49. A
Species efte exprejfas rernm fimilitudines Galenus

putauit. 76. d

Species negantium argumenta proponuntnr & di-

luuntnr. 48. b

Species vifibiles ad vijionem effeSiiue concurrere ra-

tionibns probatur,&e&dem dilunntur. 77 . c

Spccies amoto obietlo perdurare,quibus argumentis

probetnr. Jf. F

Eadem dilnuntur

.

57. A
Species non ejfe fienftbiles,quibtts argumentis probe-

tur. ?I-D

Speciebusplenum eft totit diapbanu illuftratum.4.9. e

Specifica obietlornm ratio curfitbinde prius fie afipe-

tlui offerat quam generica. 100. c

Specifice quaiitates c&ieftibusfimdes. 3 j8. e

Specifica qnalitates cominus a^unt. 3 5 8 . F

Specificarum qualitatum exempla. 3 58. E

Speckita etdem angnlo,qnorttm dtftantu nonperpen-

duntur,&qual'ut exiftimantttf. 228. e
Speculi imago curre ipfa debilior. 5 2 . d
Specula omnia defimta feu terminata effc opor-

tet. 4'9-E
Specula qu&damfuapie natura ingenitaque opacita-

tetermtmtafnnt. 4'9-

E

Spccuia qmdam arte terminari optts habent. 4 1 9. f
Specula conuexa & plana non eumdem effdtum

edunt. 420. B
Specula plana imagines exhibent rebus ipfis aqua-

les. 42.0. b

Specula connexa res exhibent,quam reipfafmt,mino-

res. 420. b

Specula conuexa qub res longitis abfinnt t eb mmora
reddunt idola. 420. b

Sph&ra tota e quonispunSlo can& fupcrficieiJpectabi-

iiseft. 308. E

Sph&ra mobilis eft qu& circnlos cotinet lauonu.^<)<). b
Sph&ra tmmobilis eft qua circnlos continet dtftintlo-

res. 499 . B

Sphs.ra immobilis non eft immutabilis. 4 99 <; c
Sphara cur altera mobtiis ,altera immobilis dica-

tun 499- b
Sph&ra Archimedis. 4 5 3 . d
Sphara tota, pratcrpunftum in qtto eft ocnlus,ftereo-

rographice inplanum tranficribitur

.

5 7 8 . e

Sphdira afiiuitatii quid. 5 3 . e

Sph&ranon omnes caleftiumlationumcirculos capere

poteft. 454. c

Sph&ra ittminofia, Jph&ra opaca aqualis medieiatem

. illttminat. 409. c
Sph&ra luminofa maior , opaca fiph&ra minorisplm

medietate iiiuminat. 410. a
Sph&ra luminofa minor,opac& maiorisportioncm me-

dietate minorem illuftrat. 41 1 . c
Sph&re pars illuftrata quando vt circulus appa-

reat. 414. c
Sph&r& pars iiluftrata quando vt ellipfis videa-

tnr. . 415. c

Sph&ra c&leftis initia. 453.0
Sph&ra in mobtlem atque immobilem partitio. 499. A
Sph&r&circnli alij lationum, alij diftinflores vocan-
- tnr. 499, b
Sphar& materialis difficiilima conftrtttlio. 454. b

Sph&ra inplano defcrtptio accuratiffima. 4 5 4. b
Sph&r& pars vifia circulo continetur. 3 o 3 . a
Sph&r&pars illuftrata quofitn pno«<f« oftendatfiche-

ma. 416. e

Sph&r& pars iiluftrata quando vtfiemicirculus appa-

reat. 416. a
Sph&ra pars iUuftrata quo afpetlu vtrimquegibbofa

cernatnr. 417. d
Sphar& pars iliuftrata,parsque vifiaft bafes habeant

parallelas, lumen fpetlatum circulare & erit &
apparebit. 4

1
3 . f

Sph&ra cau& portio maior oculo appropinquante vi-

detnr. 3 1 o. b
Sph&r& opaca minoris quam luminofafit , vmbra eft

conns. 4 3 2. A
Sph&r& circulos omnes in vnnmfichemaftereographi-

ce confcribere. 6
3 5. a

Sph&r& mobilis circulos ex obliqno afipetlnfiereoora-

phice dejignare. 6 3 o. b
Sph&r& mobtlis ftereographia, oculo in Polo conftitn-

to. 624. f.

Sph&r& afpcfltts nullam admitit obuerfionis differen-

tiam* 178.B

Sph&ra
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Sphtrt portio qttA videtur,oculo appropinquantefit

mtnor. 3°4- A

Sph&r& portio qu&fpefiatur,radiis tangentibus defi-

nitur. 302. c

Sph&r&pars vifa quo reipfa ejl minor,eo maior appa-

ret. 3°4- E

Sph&r& pars, qm vno videtur oculo,hemifph&rio es~l

minor. 3p^- D

Sph&r& circulos omnes in plano orthographke deft-

gnare,afpefltt per verticem ac mundi centrum

tratefio.
v
55°- A

Sph&r& circnlos omnes planos facerefecundum Or-

thographtcen, vtfu per mundi Polos prociden-

te.
^

546. A

Sph&r& c&ieftis circuli funt velut a motu aftrorum

rehfia veftigia. 4 5 3 c

Sphtr& Orthographka proicilio , vifu per ts£qnino-

fiia& Horiz^ontts ptanum incedente. 520.F

Sph&r& opac£ vmbra a luminofafph&ra &quah cyitn-

drus eftinterminatus. 43 1 -

in Sph&r& cauum quopaclo ab ambita vmbra inct-

dat. 6'ii.c

SpheU opace maioris vmbra formam turbinis (fo-

luri- itifinitam adqutrtt. 4 3 -• E

Sph&r& portto duobus ocults fpeclata interdum hemt-

fph&rio eft aqualis. 3 06 . A

Sph&r&portto duobus oculis jpeblata interdum hemi-

fph&rio esimaior. 3°7 ,c

Sph&r& portio duobus ocuiisfpetlata interdum hemi-

fphs.no eft minor. 308. a
St fph&ra imtqnales ex eadem diftantia videantur,

matorem habebit rattonem pars vtfa minoris,

quam maioris ad totum ambttum. 3 1 1 . c

Sph&rtcafigttra cur oculo accommodatiffima. 1 o. d

Sph&rtc& fuperfictes,feu concau&feuconnex&.elon-

ginquofpefiata,plan& videntur. 3 1 2. b

Sph&roides luminofummatus epropinquo amphorem

partem opaci irradiat,quam e remoto. 41 2. A
Sph&roides lumtnofum mtnus e propmqno minorem

Vortwnem opaciirradiat,qukmeremoto. 41 3 B

Spmtus tn corpore animalts tripltx. 24. F

Sptrttus animalis per neruos defertur. 1 3 e

Sptritus antmahs non eft pr&ctpuum vifus orga-

num< 24. £

Spiritus animalis eas dumtaxatpartes irrigat ,qu&

fenfus motufquefunt compotts. 2 5 . A
Spiritus fenfificus per poros neruorum optkorum in

octtlos deriuatur . 13.E

Spiritus naturalisfons iecur. 24. F

Spiritus naturalts proprij dutlus venA. 24. F

Spiritus vitalis officina cor. 24. F

Spiritus vitalis duflusfunt arterU. 24. F

Spiritus animalis origo cerebrum. 24. F

Sptrttus animalis dufius funt nerui. 25. A
Spiritus animalts vis tnfacultates anim£. 2 5 . B

Spirttus animalis cumfole collatio. 2 j . b

Sptritus animalis & vitalis dijcrimina. *)i. f

Spiritu animali agitato res exterm moueri viden-

tur. 2 5 . c

Spiritu concitato moueri qu& quiefcunt exifttman-

tur. 348. e

Spiritus animalcs lucidi. 1 3 . F

Spiritus animales fenftumotufquefuntcaufa- 92. E

Spirttus ammales a prima ortgtnefiamafuccefi. 1 4. b
j

Spiritus animales ad obtefla tfferrt nonpojftst-yi . c '

Spirituum tn corporeferies. 9 2. e

Spirituum craffities vtjum hebetat. 2 5 . f

Sptrituum defefta quidam parum Aiit nihil vi-

dent 25.

F

Sptrttmtm volubihtas obtutum defigi non pati-

tur. 2.$. F
Spiendor eft lumea terfo corpore repercuffum. 3 j 9. E
Splendor eft lumen de lumine. 3 60. b
Splendor iummis eft propago. 3 j 9. e

Splendor tenutoris ejfentat eft quam lumen.
3 5 9. f

Splendor propulfione corporisUuis retunditur ac he-

betatur.
3 59>£

Splendoris varijgradus ex aha atq; alia repercuf-

fione prognati.
3 5 9 • p

Spuma cur candida. 44. e

Statua Iouis trtbus oculis infgnis. 66. A
Statutt nonfemper ad conftttutam fymmetrU ratto-

nem,fedftpead naturam loctfacted&funt. z6z.£
Statuaru e rudt Upide detraftionefafhftgnum abfol-

uunt. ~~~
97. c

Stelltt firmamenti imperceptibili tempore amphffima
emetittnturfpatta. 374. p

StelU tn magnts Solis defefitonibus apparent. 3 8 9. d
StelU e profundtffimis putcis interdtu confptaun-

tur. 65. d 3S9. E

Stetlttproprius infphttra locus quis. j 3 3. A
Stelia proprium locum ftereographke in plano affi-

gnare. 6 1 8 . A
StelU proprium locum in plano orthographke affi-

gnare. j 33 .a
StelU latitudo qut. joo. F

Stelltt dechnatto qu&. 500. F

SteiU fixtt qua ex caufa miant , propria fenten-

tia. 44 X -A
Stellarum agitationem non poffe a fublunari cau-

fa prouentre. 440. b
Stellarum inquietudinem in formarum attenuatio-

nem alij retulerunt. 440. E

Stellarnm mkanttum caufam longinquitati Arifto-

teles attrtbuit. 440. c
SteUas tremulas fieri pluribtts adiuuantibus caufts,

lulius Scahger. 440. F

Stellas mouert propter diurni motus pernkitatem ,

quidam dixerunt. 440. F

Steliasfixasfcinttllarepropterfmulachrorummotum

Vttellonis fententia. 440.A
Stellas tremulas vtderi ob potentia imbecillttatem,

(fardanus. 440. d
SteUas fixas tremere propter radiorum infiexionem

altorum opinio. 440. a
Stelias fixas tremere non reipfa , fed videri tantum

quorumdam opinto. 439. E

Stellas nofte dectduas cur continuo afpefiu profe-

quamur. 186.0
Stereographke quid. 5 7 *• »
Stereographke vndefcdifla. 575'A-

Stereographice a prtfcts neoterkifque vfurpa-

ta.
^

573. a
Stereographict a Stereometria & Gtodafa quo dtf-

ferat. 57 3. a
Stereographke cur ex ocuii contafiu. 5 7 3 • A
Stereographtce aiterum protefitonis genus ex oculi

contafiu. 498. c
Stereographice planum pofcit per centrum fph&rt

afium. J74-B
Stereographkes pr&notationes. 574. b

Sereographkes in folajfhera eft vfus. $7 }• A
Stereographtces & Or/hographtces difcrtmi-

na. 572. d.e. J7J.D
Stercoora-
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Stereographkes pr&ftantia. 57 3 • G

Stereometria a Geod&fta quo dfferat.- 57 5 .a

Stoki per aerem ctrcumfufum , qnafi per baculum

obkctaatttngiajferuerunt. 73.C

Stokorum gutta. 71.D

Stokorum fententta, JpiritUs animahs ad obktlaef.

ferri. 7 1 -

Stoicorum quidam videndi facultatem ad obietla

y tranfmtttt ftatuerunt. 71.F

Stofierim Aftrolabtunu. 614.d

, Stofiertni zAftrolabtum ex Stereographia mana -

uit. 57 3-b

Stoflerini & Gemmz Vrifij Aftrolabia quo diffe -

rant. 573 B

Strabones cur oculos diftortos habeant. 3 4 6. c

Strabones qua oculiparte vitium habeant. 1 3 .B

Strabones cur non omnia videantgemina. 3 46. c

Strabonibus omnia gemina vtderi , ait Ariftote -

les. 346.B

StrucloriA artis incunabula. 45 5 .d

Strutloria artis progrejfus. 4 5 5 • E

Strutloriaartisperfeclio. 455 ,F

Strutlura oculi. 3-b

Stulti curfe reges arbitrentur. z
3 4- E

Stulti interdum ftammis nodo adftritli compefcun-

tttr. Z 34'D

Stultis omniamagna videntur. 2 3 4. c

Stylobatis cur adieclio fhckndafitinmedioperfca-

milles. 261.F

Subltmiora apparent , qu& mdiis fublimioribus cer-

nuntur. Z 57-B

Sublunaria nulla perfetle diaphana. 32.B

Subftantia corporea vtfu per fe dignofci non pb-

teft. 95.D

Subftantis, omnes creata fer fe inertes funt , atque

atlionts expertes. 9 5 • E

Subftanti& corpore& vifu ex accidenti cognofcm -

tur. 9 5 F

Succinum aliaque idgenus bituminaftammam e lon-

ginquofuffurantur. 3 5 9 . c

Succinis quomodo mufca & culkes interdum inna-

fcantur. 36.

E

Suffufio quii. 6 1 . A

Suffufionis effetlus. 60. E

SulcatA pictur£. 68 3 ,f

Sulphure&flamm& color aruleus. 34. E

Supercilia quid commodi adferant oculis. S< c

Superficks perpendkulariter obkttn orthographice

proijcitur in lineam. 5 o 7 .

c

Superficies direcle aut obliquepropofita orthographi-

ce tranfcribiturmfuperfickm. 5 07. e

Superficies plana non eadem figura apparet obliquo

afpetluatquedireclo. 236.F

Superficks plana perpendkulariter vifui propofita,

apparet vt lima;d'tretle vero autoblique,vtfu-

perficks. 236.C

Superficki radius opticus interdum fuperficks eft,

aliascorpus. 115.A

Superficiei vmbraexperpendkulari obktla eftplana

fuperficks. 430.A

Superficiet vmbraex obliquo veldirello obietlu eftjo-

lid& figura genus. 430.D

Superfictes lineaque cur duplicis generis vmbram
profundant. 43*-A

Sttperficies plan£ quomodo perpendkulariter vifui

obijciantur. 1 8 1 .F

Superficies can& ex interuallo fpechitA non raro con-

rtex£ apparlnt, & contra* 3 1 i . e
Superfickrum ajpetlus triplex. 49 8.f

Supertores adifictorum ordmes refupinari videri-

tur. 221. E

Syllogifmus quibus modis vitietur. 116.E

Sjrmpathta amicos abfentes mouet. 70. D
Sympathia interdum motuum concordiam inue-

hn. 21.A
Symplegades infuh ponti Euxini.

3 49 . d
Syndromtdes wfuU ponti Euxtni. 349 ,d

T.

TAB 1 s propria caufi. 14.E

Taclus in digitorum extremitatibus potiffimum
viget. 26. F

Talp& perfetlum vifum habent, vti&oculos. 6 8 . a
Talparum oculi aduerfus terra imprejftonem com-

parati. 68.A
Talparum oculi quomodo perueftigandi. 67 .f

Tangat duos circulos recla linea , erunt qu& ex cetris

ad contaflum educuntur , interfe paralleU. 3 66 .A

Tangant duos circulos dm retla lme& , erunt quz

tatlus iungunt paralleU. $66. c

Tangant duos circulos dua retlz line£ , qm tacius

iungunt dtuident circulos in fegmenta proportio-

tialta. 36 8. A
Tangentesin£qualescirculosretT.&line£, in illacon-

uentunt hnea qtt£ per vtriufque ctrculi centrum

ducitur. 369.A
Tangentes in&quales circulos retl£ line£ , ad partes

mtnoris circultprodutl& conueniunt

.

3 6 8.E

Tangentes duos circulos retl& linea
, funt inter fe

&quales. l&7-'°
Tangentes circulum recl£ line£ fiin vnumpuntlum

conueniant,qm a concurfu ad centrum ctrcult du-
citur,eam qu& tatlus iungit btfartkmfecat .$6 5.D

Tangentes ctrculum retl& lme& Ji in vnum punclum
concurrant , qu& tatlus iungit retla linea , a tan-

gentibus &quales portiones refecat. 3 6 5 . A
Tarde delata non mouerifed mota effe deprehendun-

tur. 187.A 190.C
Tarditasmottts quid. 189.E
Tarditas quietis eft &mula. 1 8 6 .F
Tarditas velocitafque motus quopaflo vifu &ftimen-

tur. 189.D
Tardi motus tempore interrupto certius deprehen-

duntur quam continuo. 190.E
Tarji ciliorum bafes. 8. c

Tetlafolis ardores,pluuiat , niues,grandines ;park-

tes ventorum procelLu arcent. 4 5 5.»
%emperamentum ocult igneum ex Platonis fenten-

tia. 18.D

Temperamentum oculorum humidum eft & frigi-

dum. 18. d
Temperamentum oculi cur non aerium. 1 8. e

Temperamentu oculi cur aqueum &frigidum. 18. D'

Templorum pauimenta ingredienttbus faftigiata vi-

dentur. -59<B

Tempus menfura qu&dam efl motus. 1 8 9. c

Tempusimaginarium. 149.B

Tempus ex Orthographia definire , quo ftella fupra

infi-aque Horiz.ontem lattone primi mobilts im-
moratur. 5 3 9 B

Temporis breuitas veram diftantix cognitionem tion

concedit. 11 6. d
Temporii moram nonfentiunt quigrauioribus rebus

dtftimntur. 22 5.a
P p p Temporis
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TemporU prolixitatem otiofi mirantur. 22 5 .b

Tenebrs, qus, dicantur. 416.

A

Tenebra mera lumtnis priuationem Jignificat. 3 6 1 .d

Tcnebra quofenfiu denfia voceatur. 42 5 .e

Tenebra ex tottus luminis abfientia vifiu percipiun-

tur. J93-A

Tenebra& vmbra quomodo dififierant. 1 9 3.A

Tenebra ab vmbrisfoio intenfionugradu diftinguun-

tur. 426.A
Tenebrarum notio ex communi vfu. 3 6 1 .d

Tergemina dimenfionis ratio. 64 2 , d

Terminis intrinfecis omnia incipiunt & defi-

nunt. 384-A

Terra naturafiuaflaua efl. 44. c

Terra cur in medto mundi loco collocata'. 400. b

Terram rotundam effe quoargumttoprobttur.iz^.v

Terrdt. portio maior medtetate afiole illuftratur.^io.t

Terra Jifolis comparatione puntlum eft, cttr quadam
inhorreficuntgelu, alia torrentur aftu? cur itemfol

ad nos accedere , rurfiufque abfcedere dici-

tur ? 232.

c

Terra longitudines latitudinefique ex aflrorum ajpe-

ilibus perdtficuntur. 457-A
Terra vmbra a fiolepromijfa , curfiubinde totum cor-

\
pus lunare non inuoluat*. 4 1 1 .d

Terrenus orbis folis comparationepuntlirationenu

habet. 232.B

Terrenus orbis curfolari aftrofatlusjit minor. 410.f

Terrenus orbis e loco Jolts Jpefkituspuntli rationem

habet. 504. A
Terfa corpora , quaparte nuRum lumtn ad oculos re-

mutunt,, nigra videntur. 39.

E

Terfa corpora interdum tranflucidaputantur. 3 5 3 .c

Tertulltani loctts defenfiuum externorum autlorita-

te. 214.A
Ttrtulliani locus aduerfus Academicos putantes

fienfiusfiemper errare. 2 1 4. d
Teftudinum ftexus vndt inchoandi. 16 1.c

Tetraedri Orthographicaproiettiofiecundum tripli-

cem alfetlumj. j"5 5-B

Theatro circularis fiorma aptijfima efl. 2 8 1 . e

Thefies Aflronomica. 45 5-d

D. Thomas& Scotus conciliantur. jo.f

Tibcrius Cafiar noitu videre fiolitus. 1 6.B

Tincla aqtta , ex eo loco fpeEtatA vnde lumen proci-

dit, obfcurA videntur. 155-A-

Tintlura diaphana in maioreprofunditate faturatior

apparet. 32.

c

Titionts rotatu lucidus orbis emicat. 347 . d
lopographics. defignationes Ducibus militi& vti-

Its. 45 6. f

Totum ab omnibus fitmul fiumptis partibus ntldifi-

crtpat. 182.D
Traiani columna ficamillum habtt fiubieilum plin-

tho. 262. D
Tranfiparens & tranftucidum. Vide Diaphanunu.

Tranfparentiam medij exquijitijfimam vtfio depo-

fcit. 217.D
Tranfiparentia vifiu quomodo percipiatur. 1 9 2 .a
Tranfuerfik hnea in parallelas lineas fcenographice

transferuntur. 644. f

Tranfiuerfas lineas Jienographice tranfcribere.66o.E

Triangult aquilateri angulo nullus dari poteft tri-

pius. 254.E
in Triangrio linea vni laterum parallela refictndtt

triangulumtotitriangulo aqutangulum. 364.E

Triangulorum fiuper aqualibus bafibus conftituto-

rum anguli ad verticem multis modis instqua -

les. 198. e & feq.

Tribus modis obiecTn vifufique coniungipojfttnt. 7 1 .b

Triplexfiallaciafienfuunu. 2
1
4 . e

Trocht impetu e Jpira txcufifi , quieficere vtdtn-

tur. 348.d
Trochis infignita macula dum circumaguntur circu-

los ofttndunt. 347. d
Tropicos orthographice proijcert, vifiuper sAiqualo-

rem& Hortx,ontem traietlo. 523.F

Tropicos 'fttreographice in plano dejignare , vtfiu in

altero cAiquinottiorum pofito. 6 1 o.a
Tunica oculi fieptem. 2. ©
Tunicarunumerus rationibus ftabilitur. 3.F &fieq,

TumcA oculi venarumfibris colltgantur. 20.D

v.

Vagvs afipeSlus qttibus ex caufiis obueniat. 1 30.F

Vapores tn cerebrum delati vifiwnem pertttr-

bant,. 348. f

Velocitas motus quid. 1 89.E

Velocitas oculorum vnde. 1 8 .F

Velocitas tarditafque motus,quopaHovifu aftimen-

tur. 189.D

Vena proprijfiitnt duilus naturalisfpiritus. 24 .?

Verttas ad res intelligibiles tta fie habet , vt lumen ad
res vifibtles. 105.C

Veras magnitudines explorare,rationis eft opus. 233.
Verumobhquaproiecluracentrum reperire. 584. e

Verticalis primarius quis. Joi.e

Verticales circuli, quos Arabes A^imuth nomi-

nant. 501.D

Verticales circulos orthographice deficribere. 5 3 2 . b

Verticales circulos ex obliquo afipetluftereographtce

exhibere. ^35-A
Verticales circulos ftereographice profundere , ocu-

lo in Horiz.onte collocato. 6 1 7.a
Verticales circulos ftereographice proijcere, oculo in

verticc conftttuto. 6 3 3 . e

Vcrticalium circulorum munus. 5 o 1 . e

"Vcrtigovndegeneretur. 2j.c

Vertigo ex afipetlu rerum ingyrum ocyfifiime ailarum

fiubinde orttur. 1S6.E

Vertiginofis cur omnia circumagi videantttr. 348 . E

Viarumflexus exigui e mediofipetlatinon deprehen-

duntur. 167.C

Videndifiacultasfiolida parti inejfe debet. 2 5 .A
Videndi pracipua vis adjolam nerui optici extremi-

tatemproprie pertinet. 26.

F

Videndi facultas an fialua Jit , quomodo cognofica-

tur. 20. A
Videndi fiacultas partianimatainejfiedebet. 25.A
Videndi facultas non aqua eft omnibus. 66. V

Vidtndt atlus nobiliffiimm. 6 5 .F

Uino aqua infufa confunditur. 3 87 .f

Virts corporis ab anno quadragejimo minuutur.104.

c

Viridis color cxftauo & cyanco componitur. 40.

c

ZJiridiscolorcuromniumgratiJfimus. 42.C

Vtrtus agtndtprimaria cum tjftntia agtntis recipro-

catur. 72. a

Virtus agcntis primariaincommunicabilis cft. . 72.A
Virtutes caleftcs vna cum lumtne tn h&c inftriora in~

ftuunt. 386.B

Vtrtutes cdeftes luminis comitesfunt , »0» admini-

Jira. 586. b

Virtutes corpore- corporeo modo fiubietlu in-

fiunt. 161. e

Virtualis
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Virtualisfmilitudo qm.

Vifile. Vide Signurru.

Vifile duobus oculisffettatum , duas mittit radiofas

pjramides, quarum communis bafis tdquod fpe-

clatur ; vertices autemm ocuiisfitnt. 1 40. d

Vtfde dtuerfis appareslocisgemtnu confpicitur- 342 c

Vtfile non eodem loco cernt ab alteto oculo tantitm

atqueab vtroque. 3 4 2 • E

Vtftle pluribus fpeilatum locis minus perfpicue vi-

detur. 34°» c

Vifile in eodem cum axibus exijlens plano, inHoro-

ptere verum vel apparentem locum habet. 1 4 b . A

Vifileinaxiumopticorumcongreffu pofitttm, vnum

videtur. 345 ,D

Vifile mtnus videtur obliquo afpeUm quam dtre-

tlo. *37-A

Vtfile citm pluribus fpeHatur locis , nullus ittorum

proprtusefi. 34°-B

Vtfile tn communi radio atque altero axe optico confti-

tutum, vnum videtur. 3 4 5 .e

Vifile in illo apparet radio , quoipfius fimulachrum

adobtutumporrigitur. 112.c 174. c

Vtfile hmis ocultsfpeitatum imqualesgigntt pyrami-

dumangulos. 141.A

Vtfile vno oculo vnicofpeihtur loco. 3 5 1 .b

Vifilem ea Horopterts parte confptcitur , vbi ipfum

radtus per rem duilus attingit. 3 3 o.f

Vifile in Horoptere exiftes vntco cernitur loco. 3 3 1 . e

Vtfile atiud perfe, aliud ex accidente. 2 8 . B

Vifileperfe aliudproprium, aliud commune. 2 8 .b

Vtfile quod vno tantiimfpetlatur oculo , cum in id oc-

clufiettam ocult actes tactte dtrtgitur , acuttur vi-

detur. 84.A

Vifili nifiittuftrttur nonapparet. 64. b

Vifibileinfolaoppofittonevidetur. 59.

D

Vtfibilesproprtetates omnes interfefant conexa.97 .f

Vtftbtlia communiamedia funt tnter propria, &ea
quttexaccidente. 18.C

Vtftbilia vnofpetlata radio,eodeapparent loco. 3 3 1 . c

Vtfibilia communia magis accedunt adpropriaquam

adea quaex acctdente. 28.

D

VtfibiUa qu&dam ob paruitatem delitefcunt. 5 9 .A

Vifbilium proprietatum aU-s. alijt cttiits percipiun-

tur. ioo.e

Vtfibilium rerum admittendttfuntfpecies. 48 .A

Vtfiotx lucii & aranea contattu qmmodofiat. 27.C

Vifio non fit interniluminiscumexternocommixtio-

ne, vt voluit Tlato. 17. A

Vifio per vacuum fitrinonpotesl. 61.d

Vtfio fit perfpecies in oculumfufceptat. 74 . b.d

Vtfio nonfit perfpeciesformales. 5 1 . b

Vtfiofitper pyramiderru. 26.B

Vtfio perfetla qualesfpiritus exigat. 2 5 . F

Vtfio nonfitfola obieitt pntfentia. 69.D.E

Vifiononfitfolacompaffione. 70. c

Vtfio folo illo fit radio , qui ad centrum vifut atti-

net. 26.B

Vifio ab vtroque oculo robuftior eft qukm ab alttro

tantum. 81. e 82. f 83. b

Vifio qu&dam eft paffio. 26 . e

Vifio nonfola eftpaftio,fed etiam atlio qusda.jd.A. e

Vtfio duobus organis perficitur. 16. E

Vifio perfimplex medium rettisfit lineis. 80. e

Vtfio per intuitum temporefit. 8 8 .A
Vifio ex pr&notione , mtnorefit tempore quam intui-

ttu. 89. A
Vifio ex prttnotiene collationeperficitur. 88.d

Vifio expranetione itt rebus affuttU minimofit ttmpd-.

re. jjt, c
Vifio rtuerknon eft, chm rtsabfens vtpr&ftns vide-

tf*r. 95.a
Vtfio reiiisfit lineis. 1 1 1 .b

Vtfio nonfit radtorum emijfiont. 71.A
Viftonis prtma dtfferentitt ,ftmplex afpeilus &tntai-

*«*• 86.

A

Vifionis ratio in duobtu confiftit. 49 3 •B
Vtfionis pr&ftantta non ab obteilis penfanda eft. 99.f
Vtfionis prtncipium ineft cryftallino humori. 26.A
Vtftoms quatuor cauft ex Cdrtftotelt. 7 8 . b

Vtfionis tntermijfio tenebrarum& nigrtdinisfpeciem
ingerit. 217.fi

Vtfionem per corporeos defiuxm fieri, Epicureorum
commenturru. 74,3
Eadem fententia refutatur. 74. c

Vtfionem motu fieri quomodo intettigendurru. 8 8 .b

Vtfionem luminis emtffmeficrifententia Ptatonis &
Galeni. 72.D

Vtfiones Galeno ettdem qui radij optici. 1
1
3 . C

Vtfimpotetia cur extrcitatione non perficiatur. 7 8.c

Vtfusfuapte vi nihtlt-xttriits optratur. 79. o
Vtfus externtu nuttas percipit rerum differctias. 9 3 .c

Vtfus txternus nullumperfe effentU gradum pcrci-

pit. 9%. B

Vtfus ab obieilis remote , a jpecie proximi pati-

tur. 51.E
Vifus tailui comparatur. 1 1 8 .8

Vifus txttrnus propriam afiionem non ptrcipit. 90.B

Vtfuspotentia exfe eft indetermmata. 75.B
Vifusorganum cur diaphanurru

.

1 6 .B

Vtfus ceterisfenfibus dignitate praftat. 6 5 .F

Vtfus agendo nilproficit,iweUetlus autemfermtis in

memoria imagimbusfcitnt/am auget. 1 04. B
Vifus percipit angulum,fub conncttente centra vi-

fuum& axe optico comprehenfum. '33'A
Vtfus txternus fenfufque commums ab obietlipen-

dtntpr&fentia. 93.P

Vifus centrum quod. 1 1 . e

Vifusnonfitperawttyxjtitu. 73.E
Vtfus mente inferlor tum propter ignobiliortm naturA

conditionem, tumpropter mcertitudtnem funitio-

nis. 195-P

Vifus ac vifilis tadtm tft ratio,fi vicifitmptrmuten-

tur. 247. f
Vifus txternttsfint opefenfus communis operari nthil

poteft. 93.B

Vifus curadproxime admota ctcutiat. 1 3 2,b

Vtfus circa proprium obietxum formale numquam
fallitur. 215.C

Vifus ad nimis excettens obittlum nonproptndet. 3 6.b

Vifits organumfpharicunu. 9 .a
Vifusfi femper erraret,nutta exifteretin rtbus fcien-

tia. 196.A

Vifus vnam folam vifihilem proprietatem nonperci-

pit.
^

97.D

Vifusfmptenatura infinitt txttnditur. 5 9 . e

Vtfus difcrimtna vndt. 67.a
Vifus obieitum lux& color. 2 8 . B

Vifus humanus & beluarum tfftntia non dtffe-

runt. 29.E 67.A
Vtfus non tft irradtatio. 6 8 . b. e

Vifus plurimas rerum differentiat ctmprehen-

dtt. 65. P

Vifus circa particulares luces & colortsfattitur ali-

quando, im.d
Ppp 2 Vifus
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Vifus fi wlli errori fu»iaceret,plus oculis quam ra-

tioni crederetur. 196.

A

Vifus ab ammi afeiiionibusfape deluditur. 5 7 . c

Vifus fi opaca corpora permearet ,
quid incommo-

di. 5S.E65.E

Vifus ad inueniendas difciplinas aptiffimus. 66.A

Vtfits efi facultas organo itigenita

.

6 9 .A

Vifus poftfimpltcem rei fmgularis ajpeiium prtmo

ejfentiam iucis & coloris dignofcit. 9 8 . A

Vtfus organum pracipuum non efi jpiritus anima-

Us. *4- e

Vifus vrganumpmcipuum efi aranea. 2 6 . e

Vtfus obteiiumformale. 21 5. c

Vtfits dtfgregatio quid. 4 1 .E

Vifui locum reperire ,ex quo ellipfis vt circulus ap-

pareat. 294. c

Vifui locum afiignare , vnde dalus circulus elltpfis

appareat , centrum babens intra circuli periphe-

rtam datunt->. *9}-c

Vifumfemper errare Academicifenferunt. 196.

Vtfum> inter & vtfile medium requiritur diapha-

num.< 6z,d

Vifitm numquam errare , quibus rationibusfuaderi

poffit. iI}.F

Vifumfubinde &falli &fallere. 2
1
} . E

Vtfum agentem male quidam afiruere funt co-

tiati.. 79-A

Vifum numquam errare Epicureiputarunt. 1 96. A

Vtfum irradtationem ejfe, qttidampartim verc, par-

timfalsefenferunt. 69.B

Vifum obteiiorum atliont excitari argumentispro-

batur. 69.e

Vifu-externo res abfens videti vt prafens potefi , af-

ferttata in eo per diuinampotentiamfpecie. 94.

c

Vifu tranffortato quo pailo conftfiens vifile aquale

femper appareat. 247- E

Vifit immoto quo patlo mutatum obieiium ttquale

femper appareat. 24 3 .c

Vitalisfpiritus duilusfuntarteriss. 24.f

Vitalisfptritus officina cor. 24.F

Vitalis& animalisfpirttus difcrimen. 9 2.F

Vitellonis fententia , an cryftalHnus humor fitpraci-

puumvifus organum. 23.A

Vnellonis fententta, an neruus opticus communts fit

practpuum vtfus organum. 23.E

Vttellonis fententia de caufa geminati afpeiluscon-

futatur. 34}-*
Vitellonisparaiogifmus. 427.
Vttellonis ratio de momentanea luminis produBione

refutatttr. 374. c

Vitellonts fententia de magnitudtne anguli qtti ad
verticem efipyramidis optica , refellitur. 143 .e

Vitellonis fenxentia de centris tunicarum oculi. 1 1 .c

- Eadtni confutatur. n.F
Vitellonis fententia de neruorumopticoritm decuffa-

tione. 15.D

Vttrum tintlum, lumen traieElum inficit. 1 8 . c

Vitrum trtangulare non veros,fed apparentes colores

exhibet. 45.B

Vitrum omne , nifi emendetur,fubuiride exfornace

prodtt. 44.D

Vitreus octtli humor. 3 .A
Vttreus humor vitrofufofubfiantiafimilk. 6.B

Vitreus humor cur pofi crjrfiallinumfitus. 6.B

Vitrunij obferttano ctrca angulares columnas. 280. e

Vitruuij locusdetmpanbus fcamUlis a Hernardmo

Baldo explkatus. 26 1 . f

Vmbra non efi abfolu te lucispriuatio, fed lux minor

in luce maiore. 1 9 z.e

Vmbraex vicmia lucis maiorisfpeiiatur. 1 92.e

Vmbra centri, fole per maximum circulum delato, in

retlam lineam profunditur. 5 6 8 . e

Vmbra fphara opaca mmoris , quamfit luminofa, tfi

conus. 43 1.a
Vmbra in ter lumen & tenebras media efi. 3 6 1 . c

Vmbraprtmaqui, ,& qua fecunda, actertia,ficqtte

deinceps. $61. z

Vmbra nonfeciis ac lumenfuos habet intenfionisgra-

dus. 361.F

Vmbra perfetla non vndique iqtie obfcura efi. 3 6 2.c

Vmbra non efi merapriuatio. $6i~.c

Vmbfaplenafeuperfectaqua. 362.A

Vmbraimperfeliaqua. 362.D

Vmbra perfetla perfeiio lumini contserfaproportione

refpondet. 362.A

Vmbra finita partim opaco corpore, partim lumine

circumfufo terminatur. 42 3 .e

Vmbra linea opaca quandoque linea es~l, quandoque

fuperficies. 418.E
Vmbra multiplicata obfcurtor efi. 416 .c

Vmbra fecunda obfcurior efi quam prima,& dein-

ceps obfcuriorfemper illa qua proxtmogradufub-

fequitur. 426.E

Vmbra opacopropinquiorobfcuriorefi. 417.A
Vmbra opaco propmquior , mulio quant reipfa ftt

objiuriorapparet. 427. e

Vmbra opaca tinea perpendiculari obuilu tfi rc3a

Itnea. 428.7
Vmbra opaca linea direiio vel obliquo obieiiu pla-

na eft fupcrficies. 416.d
Vmbra fuperficiei experpendiculari obiecluefiplana

fuperfkies. 430. A
Vmbra fuperficiei ex obliquo vel diretto obieclu eji

folida figuragenus. 4}O.D
Vmbrafphart opaca,cui aqualis efifphara lumtnofa,

cjlmdrus efi infinitus. 4 3 1 .d
Vmbrafuperficiei opaca luminofo corporiperpendicu-

lariter obtccia,perfcfta ejfe numqnam poteft. 4 3 o.c
Vmbra iuxta ac lumenproprio quodam paclo intendi

ac remittipotesl. 415-0.
Vmbrapunlti opaci retla eft linea interminata. 42 8.A
Vmbra centri , cum Solper circulum non maximum

incedit , cenifuperficiem defcribit. 442.d
Vmbra centri ,cum Solper maximum circulum ince-

dit,eumdem percurrit circulum-j. 442.0
Vmbra ,motofeuluminofo feu opaco , pariter moue-

tur. 458.E
Vmbra fpharaopac&maiorisformam turbinis Coluri

infinitam adquirit. 43 i>E

Vmbra corporis opactfemper efi corpus. 4 } 1 .A
Vmbra definitio. 361. b
Vmbramagnitudo ex magnitudine intercepti luminis

afiimatur. 4M ,B

Vmbra radius cum luminofo a quo procedit , in dtre-

iium extenditur. 42 3 .b

Vmbra ac luminisradiusparimetus velocitate cien-

tur. 44 i.b„

Vmbra ac luminis radius circum immotum corpus

opacum oppofitis mouentur latiombus. 44 1 . D
Vmbra folarts extremucur tremere videatur. 439.C

Vmbragradus non ex aqtso lumimsgradibus rejpon-

dent. 361.F

Vmbrx plttrium radiorum prohibitioue ampliores

fiunt, 425.a
Vmbrtt
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Vmbra luminarium multitudine numerantur.^i^.k.

Vmbr&fotares aparaltelts itneis profufafunt inter fe

paralieU. 5°4-A

Vmbra lunaresfolaribm.funt tongiores. 4 ; 6 , c

'Umbra meridiam brumzit tempore quam afttuo

funtprolixiores. 4 3 6 . A

Vwbrx folares temporibus tqualibus inaqualiafu-

munt incrementa. 45^-A
Vmbrt, folares circa ortum& occafum longioresfunt

quam meridie. 4 3 5 . F

Vmbra in aduerfam luminis partenu proijciun-

tur. 424- E

Vmbra ac tenebrafolaintenfionis &remiffionisina-

qualitate diftinguuntur

.

416.A

Vmbra a nonnttltis arboribus detapficur graues fint

,
. ,&infefta. 361.D

Vmbrarum qua a motu folii proueniunt defcriptio-

nes. 569.A

ZJmbrarum gradus. 4

1

6 .b

ZJmbrarumfcenographiat proietlura. 6j 3 .E

Vmbras folares non moucri,fed motas ejjfe afpetlu

cognofcimtu. 190.E

ZJmbrarum folarium varti proicEliones. 5 6T 3 .A
ZJmbrofus comts mutatn corptrum intercapedine

vartat. 43 -- B

Volutatio quid. , 185.F

Volutatio alia ex gyratione& retlalationt , alia ex

gy ratione circulari lattone componitur. 1 8 5 .f

Vnttas ex continuatione vel identitate afpeclu cog-

nofcitur. 184.E

Vniformitas atlionis duplex. 379-S

ZJniuerfales rerum notiones quomodo ex indiuidm-

rum adfpetlu in animo nafcantur. \ot.A

Vnum aljud continuatione ,aliud identitate. 1 8 4. e

Vnutn continuatione quid. ' 1 84. E

Vnumidentitatequid. 1S4.F
Vnum fecundum identitatem cht» diuifione quanti-

tatis confentit. 1 8 ..5
Vnum videtur quod vno cerniiur radio. 1 1 j.e
Vnum continuatwne, numerum qui ex diftiniiione eft

admittit. x g4.F
Vnus oculu* quomodo plura fimul obietla vi-

deat. 84 , s
Vnius rei formafraftiohiiope pluribui radiis in ocu-
Josinferripoteft.

,
, 116.B

Vno oculo certus definitufque rei loctu defignari non
P»teft-

'

- : I74.C
Vno oculofilum inforamen acus tranfuerfim immit-

tere,ihcerti negotijeft. I54,F
Vno oculo dtfficile eflfignumin aiire vagumex tranf-

uerfo attingere.

Vuea tunica oculi.

Vueatuhicaformaacdijpofitio.

Vuea tunica origo.

Vulgi imperiti error circa opticosradios.

154.E

i.e 5.A
: 5-A.

2.E

II3.F

X.

Xenophoutis milites per niuem iter fa-
citntes vifufunt hebetati. 4 1 .d

r.

Y'aKoHins eeuli humor. 6.*

Za 1 e v c 1 in iudicando feueritas imtta cle-

mentia. 66. s
Zenith quid, 501.B
Zodiacui. 500.

B

Zoifigov ssfriftoteli quid. 39. s

E R R A T A.
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Pag. 24 3. d. 6.lege Ac primb obiedum motum,
quamuis oculus loco confiftat.

Pag. 3 1 4. d. 5 . Prop. cxv . leg. xcv.

Pag. 312. e. i.qualisineft leg. qualiseftin.

Pag. 443. A. i.eaquae leg. eaque.

Pag. 5 59. c. 4, hcntagonis /<g. pentagonij.

Ppp J APPRO-



APPROBATIO SVPERIORVM.

EgO FRANClscvs FleronTINVs Prouincialis Societatis Iesv
per Belgium,poteftate ad hoc mihifa&a a Rdo admodum P.N.Clav-

DIO Ao^vAviva Gcnerali Pra:pofito,facultatem concedo,vt Optica
Patris Francisci Agvilonii eiufdem Societatis I e s v, fex libris

comprehenfa,acdefignatorumPatrum eiufdem Societatis iEsviudicio

approbata typis euulgentur . In cuius rei fidem has litteras nomine

noftro fubfcriptas, & figillo noftro munitas dedimus. Antuerpias Anno
Domini m. dc. xii. Ianuarij die xv.

Trttncifctts Tlerontinus Tro^^ytfupra.

APPROBATIO CENSORIS.

Hac Optica Au&ore R. Patrc Francisco AgvilonSo-
cictatis Iesv Presbytero fex libris comprehenfa nihil habent no-

flrar Religioni contrarium. Quocircavtiliteradmodumimprimentur^ vt

iint in vfum Philofophorum iuxta ac Mathematicorum . Quod cenfuit

IX. Decemb. Anno m. d. xi.

Egbertus Spitholdius S.T.L. Canomcus

&* Tlebanus Antuerpienjis.

SVMMA PRIVILEGII.

ALberti & IsABELLiE Clar£ EvgenijE, Archiducum

Auftriae , Ducum Burgundiac , Brabantia: , &e. Sereniffimorum

Belgicaz Principum Priuilegio cautum eft ; nequis Francisci Agvi-
lonii E Societate Iesv OptiCorvm libros sex prseter

Martinse Plantina: vidua: & Balthafaris & Ioannis filiorum Ioannis Mo-
reti p. m. voluntatem , intra decennium imprimat , aut alibi terrarum

impreflbs in has Inferioris Germania; ditiones importet, venalefve ha-

beat. Qui fecus faxit, confiicationelibrorum & alia graui pcena mulctabi-

tur,vtilatiuspatetinlitterisdatisBruxella:, xx. Ianuarij, m.dc. xii.

Signat.

Bufchere.
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