This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of
to make the world’s books discoverable online.

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was nevel
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domair
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover.

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey fro
publisher to a library and finally to you.

Usage guidelines

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belon
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have take
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying.

We also ask that you:

+ Make non-commercial use of the fild&e designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these fil
personal, non-commercial purposes.

+ Refrain from automated queryirigo not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on m:
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encc
use of public domain materials for these purposes and may be able to help.

+ Maintain attributionThe Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping ther
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it.

+ Keep it legalWhatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume |
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in al
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe.

About Google Book Search

Google’s mission is to organize the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on
athttp://books.google.com/ |



http://google.com/books?id=U8rNO2Ya9c8C&hl=En

Digitized by GOOSIQ



-2;&?/

%=

i N g
B
. -
= N
-










20729 ‘s






DE ﬁENTXO

GRAVITATIS

DISSERLATIO

PU/LICE PRpOPUGNATA
IN COILEGIO ROMANO SOC. JESU

AUCTQLE P. RQABRIO JOSEPHO BOSCOVICH
' SOCKXTATIS EJUSDEM

EDYTIO ALTERA

/ ACCEDIT DISQUISITIO

S
“IN CENTRUM MAGNITUDINIS

QUA QUEDAM IN PA DISSERTATIONB PROPOSITA ,
ATQUE ALIA IIS AFFINIA DEMONSTRANTUR.

ROMAE MDCCLI

. Typis ET SuMTisus , NicoLal, ET MaRrci PALEARINI
SUPLRIQ ACVLTATE,

. DAL Gy

/”;‘\,.‘.. IV

’ 7’/},)’:







- I

UAM frequens in univerfis Phyfi-
co Mathematicis difciplinis cen-
tri gravitatis ufus occurrat ,

multz , quam [citu digna
proprietates fint , licet in
antummodo ipfius contem-

me libeat confiftere , nemo

lon novit , qui vel in Vete-

rum , vel in Receatiorum inven-
tisverfatus fit . Hinc ejus pertratationem noftrz huic exer-
citationi aptiffimam fore cenfurimus, in qua & noftrorum in
geometricis fltudiorum {pecimen exhibendum eft aliquod , &
iplius Geometriz ad rem phyficam non utilitas tantum , ve-
rum etiam neceffitas demonftranda . Porro quanquam , que
huc pertinent , paflim occurrant ; adhuc tamen non Tyroni-
bus tantum, fed & provectioribus multo rem facuros arbi-
tramur nec injucundam, nec inutilem ; methodo enim nobis
faltem nova accurate demonftrabimus quedam, qua admo-
dum neceflaria funt, licet omitti paflim foleant, quedam alia

{citu digniffima exponemus aliquanto dilucidius, ac impli-
ciori demonftratione expediemus , atque ufus nonnullos fane

praftantiffimos perfequemur in Geometria, in Statica, in A-
fironomia, in Phyfica , ex quibus Mathematicorum ftudiorum
& utilitas , & vero etiam neceflitas innotefcat .

2. Centri gravitatis 8 confideratio , & nomen ortum du-
xit ab zquilibrio folidorum ea preditorum gravitate , quam
hic experimur , nimirum conftantem in quavis diftantia a (u-
A 2 per-
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perficie Telluris, & in zqualibus materiz particulis 2qua-
lem . Illud enim dicitur centrum gravitatis cujufpiam cor-
poris , per quod fi fufpenderetur corpus ipfum , & ejufdem
particuJe materie zquales &que gravitarent per rectas pla-
no horizontali perpendiculares, nullum haberet motum,
nulla parte praponderante parti oppofitz . Multorum autem
corporum centrum gravitatis commune dicitur per analo-
giam punctum illud, per quod pariter fufpenfa, fi forte &
cum ipfo , & inter fe connecterentur per virgas inflexiles , &
non ponderantes , quielcerent , fine ullo motuorto a pre-
ponderantia partis cujufpiam.

3. Simafla quedam zqualium', & =que gravium, adeo-
que & zque ponderantium materiz particularum libere de-
fcendere nequaquam poffit; fingule particule nifum exer-
cent quendam ad convertendam maffam ipfam circa quen-
dam axem horizontalem , ac ita defcendendum , coactis
afcendere particulis ex oppofita ejufdem axis parte jacenti-
bus, qui nifus dicitur momentum particularum ipfarum,
& in fingulis particulis eft proportionalis earum diftantixz a
plano verticali tranfeunte per axem iplumita , ut eadem
particula, quo magis ab ejufmodi plano diftat, eo majore
nifu conetur totam maflam convertere circa ejufmodi axem ,
& majus momentum exerceat. Hoc principium in primis
Mechanice elementis multo etiam generalius demonftrari
folet , & ad machinas omnes , & omnes potentiarum plurium
nexus longe pertinet .

4. Hinc ut in quodam pun&o cujufdam mafle =quili-.
brium habeatur, oportet, utfi concipiatur planum quod-
cunque ductum per illud pun@um , momenta omnia omnium
materig particularum jacentium ex altera ejufdem plani
parte zqualia fint momentis particularum jacentium ex par-
te oppofita . Si enim ita illa mafla collocetur , ut illud ipfum
planum fit horizonti perpendiculare, nulla ineo re&a linea
~ habebitur , circa quam converti poffit cadem maffla , neutra
ex binis partibus praponderante ; quod fecus contingeret »
fi aliquod planum du@um per illud pun@um ea proprietate’

o non
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non gauderet . In ejufinodi enim collocatione illius ipfius pla-
ni haberetur preponderantia , & motus .

¢. Hinc jam ad notionem quandam devenimus genera-
lem centri gravitatis, qua mafle cuilibet utcunque compo-
. fitz ex particulis materiz vel inter fe connexis , vel difperfis
xque applicari poteft, utfit nimirum pun&um illud, per
quod fiducatur planum quodcunque , & a fingulis aquali-
bus, & aque gravibus, adeoque zque ponderantibus mate-
rize particulis ducantur in ipfum illud planum re&= perpen-
djculares , fumma omnium ejufmodi perpendicularium li-
nearum jacentium ex parte altera zquetur fummz omnium
jacentium ex oppofita . Eo enim pacto & binz momentorum
fummz {emper zquabuntur . :

6. Cum vero etiam ex zequali gravium defcenfu in fpatio
non refiftente colligamus in Mechanica, gravitatem zque di-
vifam efle per equales materia particulas ita, ut alia corpo-
ra iccirco magis ponderent, quod denfiora fint, & plus ma-
teriz contineant ; ut a denfitate etiam abftrahamus animum ,
ac amole ipfa particularum , quarum alia pun&a ab eodem
plano aliter diftant’; poterimus in eadem: mole materiz den-
fioris , & ponderantioris concipere punéta materiz prorfus
®que ponderantia plura in eadem illa ratione denfitatis ma-
joris , & particularum diftantiis perpendicularibus a quovis
plano fubflituere diftantias pun@orum . Sic centri gravita-
tis ideam jam habebimus prorfus abftra®am, & geometri-
cam , cujus confideratio jam a gravitate non pendebit , pate-
bitque multo latius , quod alio etiam ex capite commodum
accidet . Gravitatem enim folum ad fenfum conftantem hic
efleapud nos, czterum variata diftantia a Tellure , variari ,
pluribus argumentis jam fatis conflat petitis ab Aftronomia
potiffimum : coalefcere nimirum ex gravitate in fingulas ejus
particulas proportionali maffie ipfarum particularum dire-
cte, & quadrato diftantiz ab ipfis reciproce . Inea autem
gravitatis theoria nequaquam conftantis maffa per centrum
illud gravitatis fufpenfa non femper quiefceret, & aliud eft
in eadem zquilibrii centrum, aliud id, quod centrum dixi-
mus gravitatis . A 7. Re-
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7. Retento igitur tantummodo nomine centri gravitatis
derivato ex illa confideratione zquilibrii noftrorum gravium,
eam generaliorem ejus ideam .ipfa definitione exprimemus
geometricam tantummodo , ad quam devenimus ; proprieta-
tes precipuas deducemus ; demonftrabimus in omni mafla
ejufmodi punctum haberi, quod fere omittitur, licet necel-
farium omnino fit : docebimus methodum id punctum gene-
raliter inveniendi; tum ufus precipuos partim indicabimus,
partim etiam exponemus . Przmittemus tamen nonnulla,
quz demonfirationibus ad centrum gravitatis pertinentibys
viam flternant .

8. Lemmal, Daris tribus planis [¢ in eadem reFa interfecan-
tibus , inveniri poterunt tria plana iis parallela, [z in alia eadem
refta interfecantia , que faceant omnia ultra omnem datam maffam
quancumgque . ‘
F.1 9- Secenturenim tria plana data plano perdendiculari
- communi illi interfe®ioni du®o per quodvis punctum C in
ea affumptum, & fint eorum interfectiones cum hoc plano
perpendiculari 4B, DE, FG . Ducantur in eodem plano re-
&= CH,CK , CI perpendiculares iis tribus interfeion’ibus
terminatee ad circulum deferiptum radio, qui fit major,
quam diftantia punc&i maflie remotiflimi a puncto C'. Jacebit
neceffario una ex iis in angulo contento ab aliis binis , ut CK
in angulo ICH . Per extrema puncta I, H harum binarum da-
cantur re@z OP , MN ipfis perpendiculares , quas patet fo-
re parallelas ipfis FG, AB, & debere concurrere alicubi in
L , cum debeant efle tangentes ejus circuli, & fole tangen-
tes per oppofita ejufdem diametri pun&a ductz {int paralle-
lz. Ducatur per L re@a QR parallela DE, ac per ipfas MN,
QR, OP ducaatur plana perpendicularia plano ICHL , &
erit factum .

10. Nam in primis ea plana erunt parallela planis datis ,
cum ipforum interfe@iones MN, 9R, OP cum plano ICHL
iisomnibus perpendiculari fint parallelz illorum interfectio-
nibus- 4B, DE, FG cum eodem .

15. Deinde mutua interfectio binorum quoruncunque
123
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ex iis erit perpendicularis plano ICHL , & tranfibi¢ per pun-
¢um L. Adeoque erit communis omnium trium interfedio.

12. Demum fi concipiatur {phzra radio CI, ea'contine-

bit omnem maflam datam , plana autem du®a jacebunt om-
nia ultra eam {phzram . Nam plana quidem OP, MN eam.
contingent in punctis I, H, ut patet , planum autem QR ja-
cebit ultra ipfam ; du®a enim per K tangens circuli occurret
reliquis binis tangentibus alicubiin §, & T, eritque paral-

. lela eidem DE , adeoque & QR : ac proinde jacebit YR ultra
ipfam ST, adeoque extra fpharam , & cum planum per ST
ductum fphzram contingat ; planum ductum per YR jacebit

ultra ipfam. ,
13. Lemma IL. 87 in tres rectas per idem punctum tranfeuntes

- incidat recta quavis parallela recia data ; fegmentum binis quibuf>
que interceptum ad [egmensum inserceptium aliis binis quibufque
erit femper in ratione data . . '

14. Sint ejufmodi retz MN, @R, OP tranfeuntes perF.1
L, & incidat in eas re®a KIH paralella cuidam datz rectz.
Du®a ubicumque reQta parallela re@x date, qua non tran-
feat per L, ac proinde occurrat iifdem alicubi in T, §, X
extra L ,fimilia erunt triangula LTS, LK}, & LSX, LIH,
fiveipfe TX, KH jaceant ex eadem parte puncti L, five ex
oppofita . Eritigitur TS. SL::KF. IL ,&LS. SX::LI.
IH. Quare ex zqualitate ordinata TS . §X:: KI. IH. Ee
proinde etiam utralibet TS, vel X ad totam TX, ut KI , vel
IH ad totam KH .

~ 18. Cor. Sire@e LT, LS, LX jaceant non in eodem plano ,
i8 quo facent LK , L1, LH, fed in alio iis parallelo, ¢ fint pa-
rallele iifdem ; adbuc fegmenta K1, IH , KH erunt infer fe in con-

Stantiratione TS , §X , TX. L

16.  Erunt enim adhuc fimilia illa ipfa triangula .

17. Definitio. §ifr quoddam planum ejufinodi , ut diflan-
tia omnes perpendiculares ab eo punciorum omninm data maffe ja-
censium ex alrera ipfius parte fimul fumpra xquentur omnibus di-
Shantiis punétorum jacensium ex parte qppofita pariter fimul [um-
pris s id planuym dicimus planum diflantiarum aq ualium ejufdem

maﬂk,
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maffe , & fiplana omnia per quoddam punctum tranfeuntia ea pro-
prietate gaudeant , id punctum dicimus centrum gravuatis maffe
ipfius . '

18. Cor. 1. 8i ex omnibus maffe punctis ducantur ad planum
diflantiarum equalium reie fecundum quancunque directionem
da:am , fumma omnium ex altera parte jacentium equabitur fum-
me jacentium ex parte oppofira s & fi id contingat in una quacunque
directione , illud planum eris planum diftantiarum equalium .

o 19. Sintenim ¥, u puncta jaceatia hinc inde a plano di-
flantiarum &qualium 4B, diltantiz perpendiculares VG , ug,
diftantiz in alia directione ¥E , ue. Patet fore parallela pla«
na, & (imilia triangula GVE , gue , adeoque omnes VG ad
omnes FF erunt , ut omnes #g ad omnes ue . Ac proinde fi
fumma omrium VG equatur {famma omnium ug , etiam {um-
‘ma omnium FF zquabitur fummae omnium ue , & viceverfa .

20. Cor. 2. Siplanum quoddam paralllum plano diflantia-
rum aqualium jaceat ultra omnems mafJam , (wmma diflantiarum
omnium puntorum maffe ab boc plano acceptarum in quavis data
directions aquabitur diftantie corum planorum , feu diftantia centrs
gravitatis ab eodem plano fumpte fecundum ecandem direclionem
dulte in numerum puniiorum , ¢ vicever[a . _

21. Sit enim planum diflantiarum 2qualium 4B , &
ipfum centrum C , planum parallelum MN , unum e punctis
jacentibus citra planum 4B fit V, ultra », & re&= per ea du~
&= in quavis dire@ione iis planis occurrantin E, F,e. f,ac
{it CL dire®ionis ejufdem . Patet quamvis EF , vel ¢f fore
xqualem CL : & quontam omnes fimul FE zquatar omnibus
- fimul we ; quod in omnibus fimul VF redundat fupra omnes
EF ,five fupratotidem CL , in omnibus #f deficiet ab omni-
bus ef , five totidem CL . Quare fumma ompium VF , af
sequabitur fumma totidem CL . ' '

22. Viceverfa i he fumm xquantur , oportet , omnes
illas VE imul tantum addere , quantum detrahunt omnes ue;
ac proinde {i fumma omnium VF , uf zquatur CL ductz in
numerum punctorum , erit 4B planum diftantiarum zqua-
lium . ,

23. Cor.2.
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23. Cor. 3. Datonumero, ¢r pofitione punidorum maffa tu-
Jufcungue 5 facile inveniuntur plana diffantiarum equalium quot—
cunque parallela planis datis quibuftunque .

24, Sumatur enim planum, ut MN, parallelum cuilibet
plano dato jacens ultra totam maflam . Ducantur ad ipfum a
fingulis datis punctis maffz datz re&= linez fecundum quan-
cunque directionem datam . Harum fumma dividatur per da-
tum punctorum numerum, & ducatur planum 4B eidem pla-
no MN parallelum , quod ab eo verfus maflam diftet fecun-
dum eandem illam directionem per retam FE , vel LC pro-
venientem ex illa divifione, & erit factum .

25. Cor. 4. Binaplana inter f¢ parallela non poffunt effé pla-
na difiantiarum equalium ejufdem maffe .

~ 26. Namdiftantia FE , quz provenit ex illa divifione ,
eft unica , adeoque unicum planum 4B ita diftans ab MN.

27. Cor. §. Si plurium mafJlarum fingule ducantur in fuas
diftantias acceptas [ecundum quancunque directionem a plano quo-
wis jacente ultra omniaearum punéta , fumma producdorum om-
nium aquabitur producio ex fumma mafJarum in diffantiam centri
gravitatis conmunis .

- 28. Nam fingula illa produ®a zquantur fingulis fummis
omnium diftantiarum omnium pun@orum fingularum maffa-
rum ab eodem plano, ac proinde fimul omnia fimul omnibus
diftantiis ; qua cum &quentur totidem diftantiis centri gra-
vitatis communis , @quantur uni d:ftantiz ejufdem dutz in
fummam punctorum omnium maffarum , nimirum in fum-
mam ipfarum maffarum .

29. Cnr. 6. 8i per eandem rectam tranfeant tria plana, & bi.
naex iis fint plana diftantiarum equalinm , erit pariter planum di-
Stantiarum equalium etiam tertium . '

30. Secentur ejufmodi plana ‘plano parallelo ¢uivis pla-F.3
- Do dato , ac tranfeunte per quodvis maffe punctum V', vel u,
& {int interfectiones eorum cum hoc plano 4B , DE , FG,
quz omnes tranfibunt per pun®um quoddam communis in-
terfectionis C, ac fint bina ex iis planis, ut AB, FG planas
diftantiarum zqualium : oportet oftendere , fore pariter &
tertium DE. ' B 31. In-
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31. Inveniantur per Lem.1. tria plana iis parallela , fe in
alia eadem re&a interfecantia, & jacentia ultra eandem maf-
fam datam , quarum. interfectiones comillo eodem plano
priara fecante fint MN, QR, OP, qua proinde ipfis AB,
DE, FG parallelx erunt , ductaque CL, ducatur per ¥, vel
u recta ipfi parailela occurrens iifdem MN , @R, OP in pune-
&is K,I, H,velk,i, h, acpun®a V', vel 4 jaceant hinc
inde a recta CL . Utcumque mutato loco puncti V', vel u , &
cum eo mutato fitu plani plana data , & inventa fecantis , re-
¢a CL eandem femper dire@ionem habebit , & magnitudi-
nem eandem , adeoque & HK ad KI eandem habebit femper
rationem per Cor. Lem. 2.

32. Quoniam autem 4B, & FG panuntur plana diftantia-
rum zqualium; tam omues VK, sk, quam omnes VH,ub fimul
fumptz zquabuntur CL du®z in numerum pun&orum per
cor. 2. defin., ac proinde & inter fe . Quare quod omnes HK
addunt omnibus VH, debet adzquare id , quod omnes kb de-
munt omnibus #h ; & proinde omnes HK zquales erunt om-
pibus bk. Cum igitur & omnes KI ad omnes KH eandem ra-
tionem habeant,quam omnes ki ad omnes kb, per Cor.Lem.2;
erunt etiam omnes KI 2quales omnibus ki fimul ; ac proinde
& omnes V1, ui fimul fumpta equabuntur omnibus VK , uk
fimul fumptis, nimirum re&2 CL du&z in numerum puncéto-
rum : adeoque & planum illud tranfiens per DE parallelum
plano tranfeunti per @R erit planum diftantiarum 2qualium
.per Corol. 2. def.

33. Cor.7. Sitriaplana tranfeuntia per quoddam punéium
fint plana diffantiarum aqualium ; omnia alia plana per ipfum tran-
[feuntia erunt pariter plana diftantiarum aqualium .

. F4 34 Sint ejufmodi plana ACB, ACD , BCD, exiftente
CDinfublimi , & fit quodvis aliud planum tranfiens perC»
quod fecet planum ACB in recta CF , & planum 4CD inrecta
CE , cxiftente pariter in fublimi . Oportet oftendere , hoc
etiam planum effe planum ditantiarum zqualium.

35. Concipiatur planum FCD : & jam etribus planis
ACD, BED , FCD, tranfeuntibus per eandem ream CD pri-

: ma
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ma duo erunt plana diftantiarum @qualium ex hypothefi.
Eritigitur & tertium per Cor. 6. Jam vero e tribus planis
ACF , DCF, ECF tranfeuntibus pereandem retam CF pri-
mum erit planum diftantiarum equalium ex hypothefi , fe-
cundum ex prima demonftrationis parte ; ac proinde erit &
tertium ex eodem Cor. 6. :

36. Prop. 1. In quavismaffa conflante ex quotcumque core
poribus utcunque a [¢ invicem disjunctis babetur centrum gravitas
tis , quod efi unicum , per quod tranfeunt omnia plana difiantiarum
aqualium , & quod dato numero , & pofitione puntorum ejufdem_»
maf]& inveniri poteft . .

37. Aflumptis enim binis planis quibufcunque fe in qua.
vis data re@a interfccantibus , poterunt inveniri bina plana
diftantiarum xqualium iis parallela per Cor. 3. def., qua fe
pariter in quadam re@®a interfecabunt . Tum aflumpto quo-
vis alio plano illam interfectionem fecante , poterit pariter
inveniri planum diftantiarum xqualium eidem parallelum,
quod pariter eandem hanc interfectionem fecabit in puncto
quodam , per quod jam tranfibunt tria plana diftantiarum
®qualium . Quare per Cor. 6. defin. omnia alia plana tran-
feuntia per illud idem pun@um erunt plana diftantiarum
xqualium . Cumque bina plana diftantiarum zqualium ejuf-
dem maff inter fe parallela effe non poflint per Cor. 4. def.;
nullum planum diffantiarum ®qualium poteft non tranfire
perilludidem pun@um ; nam aliud ipfi parallelum & per
idem punGum tranfiens adhuc effet planum diftantiarum
xqualium. Igitur in quavis maffa habetur centrum gravitatis,
& eft unicum , ac tranfeunt per ipfum omnia plana diftantia-
rum zqualium , & dato numero, ac pofitione pun@orum ejuf-
dem mafl inveniri poteft , @, E, D.

28. Cor.1. Centrum commune binorum corporum, vel binoram
aggregatorum , quorum fingula contineant corpora quotcunque  in-
wenitur , fi reca , que fingulorum centra graviratis confungit , di-
<idatur in rasione reciproca ma[farum eorundem corporum , vel ag-
gregatorum . .

39, Sitenim A4 centrum gragitatis primi corporis , velF.g

2 ag-
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aggregati , Bfecundi, C commune utriufqué, & produca 4B
occurrat in D plano cuidam jacenti ultra utranque maffam.
Erit per Cor. 2. defin. fumma omnium diftantiarum omnium
pun@orum maflx B ab eodem plano zqualis diftantie BD du-
&= in numerum pun&oram ejufdem maffe B , fumma om-
nium diftantiarum mafle 4 zqualis diftantie AD ducte in
aumerum punctorum A,fumma diftantiarum utriufque 2qua-
lis diftantiz CD duct® in numerum utriufque . Quare mafla
B du®a in BD cum maffa 4 ducta in 4D equatur maffe utri-
que ductz in CD : pnimirum tria pradu®a ex maffa Bin BD,
maffla 4in CD, & mafla 4in AC zquabuntur tribus mafle 4
in CD, mafle Bin BD, & mafl Bin“BC. Priora duo funt
ntrobique eadem . Quare & tertium tertio quale erit , ni-
mirum produ@tumex mafla 4in AC producto ex mafla B in
BC ; ac proinde maffa 4 ad maffamB , ut BCad AC; ac de-
monftratio eft eadem , five 4, & Bfint centra gravitatis fin-
gulorum corporum , five aggregatorum ex pluribus cor-
poribus . ;
-40. Cor. 2. Sidentur centra gravitatis plurium éorporum
quotcunque , inveniri potefl centrum, commune gravitatis omnium ,
ducendo prius reitam , que conjungat duorum quoruntis centra, ac
eam [ecando in ratione reciproca mafJarum ipfarum , tum jungendo
‘boc centrum illorum binorum cum centro cujufvis tertii , & eam re-
¢tam fecando in_ratione reciproca [umma priorum maffarum ad
anaffam tertii , & eodem paito jungendo hoc novum centrum com-
mmune tribus cum quarte , & ita porre . Vel etiam binorum quoruns
visy vel ternorum , el quocunque numero in aggregata plura di-
viforum inveniendo censra graviratis , tum bina conjungendo inter
% » ac binorsm commune conjungendo cum alio guovis , & [emiperin.
fine idem illud unicum centrum commune gravitatis omnium inve-
niri debet .
4i. Patetex preeedentibus. , .
 42. Cor. 3. Siplurium maffaram centra gravitatis faceant
in eodem plano , vel in cadem reta linea , centrum quogue commus’
ne facebit in eodem illo plano , vel in eadem illa recia lines .
43. Ubienim bina conjunguatur , tum commuae,bino-
L rum
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rum centrum cum tertio; in primo cafu non evaditur extras
id planum , in fecundo extra eam rectam.

44. Cor. 4. Si omnia mafJe cujufdam punita concipiantur in
eodem plano p quecunque dicta funt de diftantiis punétorum , & cen-
tri communis gravitatis a planis facentibus ultra maffas , vel tran-

euntibus per centrum gravitasis , locum habent in rectis jacentibus
in illo eodem plano, fed bic bine tantummodo refie centrum gravi-
tatis determinabunt .

45. Facile patet ex ipfis fuperioribus demonftrationibus ,
{ed manifefta fluit ex Corol. fuperiore : Nam planum ipfum,
in quo jacent ea pun@a , eritunum e planis diftantiarum

- @qualium, cum diflantiz ab eo utrinque fint nullz ; ac per
retas in ipfo du®as concipi poffunt plana ipfum fecantia , &
diftantiz affumi fecundum direGtiones in eodem plano jacen-
tes, adeoque incidentes inillas ipfas reas, five in eorum

planorum interfe@iones cum plano continente puncta,
omnia .

46.  Scholium 1. In hifce omnibus demonftrationibusad-
hibuimus plana pofita ultra omnia mafle puncta, & ineam
rem premifimus Lemma 1., quanquam adhiberi potuiffent
plana quavis etiam interje®a pun&is mafle , fi libuiffet
adhibere quantitates negativas , & eas negativo modo in
unam fummam colligere , nimirum fubtrahendo eafdem a po-
[itivis, vel plures cafus diftinguere , in quorum aliis nihil fub-

.trahendum eft , in aliis adhibenda fubtractio. Demonftrari
enim poteft generaliter , diftantiam centri gravitatis a quovis
plano ductam in numerum punorum mafle zquari exceflui
fumme diftantiarum pun@orum omnium jicentium ex una

parte fupra fummam diftantiarum jacentium ex parte op-

- pofita, vel fi he pofteriores habeantur pro negativis, illa

diftantia du@a in illum numerum generaliter 2quatur fum-
mz omnium {imul diftantiarum, omnium punctorum . Sed
libuit fubtra®ionem ejufmodi , & negativorum confideratio-
nem evitare , quod & infra preftabimus . :
47. Scholium 2. Neceflarium omnino eft demonftrare , in
quavis maffa haberi centrum commune gravitatis, & efle uni-
' Cum,
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cum, ut conftet methodos ad id inveniendum adhiberi foli-
tas in errorem nos nequaquam inducere . '

F.6 48. Utidexemploilluftremus. Queratur centrum gra-
vitatis trianguli 4BC. In primis fe@o bifariam quovis latere
ut ACinD , id centrum jacebit in re®a BD ductaab angulo
oppofito B ad ipfum pun@&um fe@ionis D . Si enim fint qua-
vis binz rez EF, ef parallele AC, ac parallelx inter fe, & in-
finité proxime , fatis patet abipfa BD bifariam fecari areo-
lam iis interceptam , que fi in particulas dividatur zquales ,
fumma ompium diftantiarum a rea BD ex una parte zqua-
bitur fummz ex altera ; ac proinde in ipfa erit centrum gra-
vitatis ejufdem areolze . Quare omnium ejufmodi areolarum
centra gravitatis jacent in eadem reta BD , & proinde per
Cor. 3. Propof. 1. centrum commune omnium jacebit in

. ipfa.

F.7 49. Hincjam centrum gravitatis trianguli fic facile in-
venitur. Seis bifariam binis lateribus AC, ABinD, & F,
ducantur ex angulis oppofitis re¢te BD , CE, quarum con-
curfus in F determinabit centrum quafitum. Vel quoniam
du&a ED, que, obutranque AC, 4B fe¢tam bifariam in D ,

~ & E, erit parallela CB , {imilia erunt triangula FFD, BFC,
ac proinde BF .FD::BC. ED:: BA. EA :: 2. 1, {atis erit
fe®o bifariam unico latere AC, du®aque unica BD, ablcin-
dere ex ea trientem DF , & habebitur centrum gravitacis F .
go. 'Hoc ita invento, jam innotefcit, dua per F qua-
vis alia HI , dividi triangulum in binas partes hinc inde ®qui-
libratas circa ipfam HI. Id tamen innotefcit, quia aliunde
jam conftat centrum gravitatis effe aliquod , & efle unicum,
per quod quzvis reta du@a fecans fuperficiem dividit ipfam
in binas partes ®quilibratas , quod cum debeat jacere in utra-
~ que e re&is BD , CE , debetomnino efle in earum interfe-
&ionein F .
g1. At fi quisfimili pa&o definiret centrum magnitudi-
nis illud , per quod du®o quovis plano fecetur folidum in bi-
nas partes equales , vel ducta quavis recta , fecetur planum

pariter in binas partes &quales, tum eodem pacto inquireret
in
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© intriangulo centrum magnitudinis, erraret illefanc pluri-
mum . Quoniam ezdem illz rete BD , CE triangulum ipfum
bifariam fecant, deberet hujufmodi centrum effe pariter in
F. Hinc deberent omnes recte per F ductz fecare pariter
triangulum bifariam, quod fecus contingit. Sienim per F
ducatur HI parallela AC, erit HBI ad ABC, ut BH*ad ‘B4,
ut BF*ad BD*, ut 4 ad 9. Quare HBIad 4HIC, ut 4 ad s ,
quz falfo pro 2qualibus haberentur . - |

s2. Error proveniret ex eo, quod definito centro magni-
tudinis , fupponeretur ipfum ubique dari; cum revera non
ubique habeatur . Habetur quidem in circulo, & fphara,in
parallelogrammo , & parallelepipedo , in omnibus poligonis
regularibus habentibus numeram laterum parem , ac in aliis
figuris pluribus, in plurimis veroaliis, ut in omnibus poli-
gonis regularibus habentibus numerum laterum imparem,
non habetur , cum centrum gravitatis habeatur in omnibus .
Sed id ipfum demonftrandum eft haberi in omnibus, & efle
unicum, quod fatis accurate a nobis eft prafticum .

§3. Sicex hac noftra generali demonftratione conftat &
illud , quod & hic in Corollario 2. deduximus , centrum gra-
vitatis rite inveniri , ac deveniri femper ad idem pun¢tum,
ubi invenitur primum quidem centrum commune binorum
corporum, tum trium, tum quatuor, a quibufcunque fiat
exordium , & quocunque ordine progrediamur ; & idem pa-
riterinveniri, {i ternorum, vel quaternorum , vel aggrega-
torum quorumlibet conjungantur centra ; in quo quidem il-
lud accidit, quod in plurium numerorum multiplicatione ,
ubi productum omnium fimul eft idem , a quibufcunque fiat
exordium , & quocunque ordine progreflus infticuatur , vel
fingula pro novis multiplicationibus affumantur , vel bino-
rum, ternorum, quotcunque fimul produca. Idem femper

- punctum debere obvenire non ita facile ex fola illa conftru-
¢tione demonftratur , & generaliter ex illa id praftari vix po-
teft, ut & innumeris, ac fortafle non poteft, & inductio
ipfa fimpliciorum cafuum admodum moleita eft. At ubi femel
demonftratum eft, quod nos hic prafitimus, haberi femper

cen-
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centrum commune gravitatis , & effe unicum ; fatis jam con-
ftac, quocunque ordine inveftigetur , idem inveniri femper .

$4. Scholium 3. Ex iis, qua dicta funt, pendent methodi
generales inveniendi centra gravitatisin figuris quibuslibet
materia homogenea conftantibus , five concipiantur ut linex ,
five ut fuperficies , five ut folida . Speciminis loco ea tantum,
qu ad lineas pertinent hic perfequemur . .

§s. Inmedio cujufvis rect linez effe centrum gravitatis
ipfius , manifeftius patet, quam ut demonftrandum fit ; pen-
det autem abipfa prima notione centri gravitatis , cum par-
ticula ejufdem 2qualés hinc inde quali numero zque diftent
ab illo medio , & a quovis plano per id tranfeunte .

§6. Curve cujulvis centrum gravitatis invenietur fe-

uenti methodo conceflis curvarum rectificationibus, & qua-

gtaturis . Sit curva quavis BC, & aflumpta re@a quavis AD
jacente ad quamvis ejus plagam , ducatur per quodvis pun-
&um E ejufdem curvae re®a GE perpendicularis ipfi AD, &
EH normalis ad curvam occurrens ipfli AD in H; tum in re-
&a GE producta fumatur GF mqualis ipli EH , delcriptaque
per omnia punca F curva OFK', qu® occurrat in OK rectis
AB, DC normalibus ad 4D, & tranfeuntibus per extrema
puaca BC curve date, & fi abfcindatur a DCrea DL
®qualis aree AOKD applicat ad curvath datam BEC, reta
MN_ parallela AD du&a per L occurret centro gravitatis
qufito ; ac proinde altera reta mn eodem modo determina-
ta per alteram re@am pro axe 4D affumptam , .concurfu fuo

cum MN in P determinabit ipfum centrum gravitatis ,

§7. Si enim fit altera gef infinite proxima priori , duca-
turque el perpendicularisad GE, fimilia erunt triangula re-
&angula el E, EGH cum ob angulos eEH, EGH rectostam
bini ¢Fl, HEG, quam bini GHE , HEG fimul zquales fint

~unire®o, adeoque eEl, GEH inter fe ®quales . Quare EH,

Tive GF ad GE , ut ¢E ad el . Ac proinde rectangulum fub GF
&el, five area fgGF , quale rectangulo fub eF, & EG : ni-
mirum, habita EG pro diftantia omnium punétorum arcus
¢E arecta linea AD, arcola fgGF exprimet {ummam om-

~ nium
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piam diftantiarum punctorum eorundem ab eadem. Quare
area tota OADK exprimet fummam diftantiarum omnium
dividendam per arcum BC, quo exprimitur numerus pun@o-
 rum omnium in eo contentorum ; ut habeatur diftantia cen-
tri gravitatis a reta AD, quz diftantia proinde ®quatur re-
&z DL . _

§8. Sicurva BRC habuerit axem quendam, ut RH, cir-
ca quem hinc inde ita qualis fit, utarcus RE, RQ abfcifli
per chordas EVQ parallelas BC fint femper %quales,centrum
gravitatis jacebit in ipfo axe . Diftantiz enim @V, E¥ om-
nium arcuum @9, Ee hinc inde fibi refpondentium squales
erunt . Quare fatiserit unicam aliamre@am per idem cen-
trum tranfeuntem definire. -

§9. Exnatura autem curvarum particularium elegantio-
res folutiones proveniunt. Sic fi arcus BRC fit arcus circuli »
& AD tranfeat per centrum circuli H, & fit parallela chordse
BC, in primis omnes normales curvza tendeat ad centrum H,
& erunt radii circuli. Quare femper GF ®quabitur radio cir-
culi, & proinde AOKD erit reGangulum fub 4D, vel chor-
da BC, & radio circuli. Eritque DL, five HP zqualis rean -
gulo fub radio , & chorda BCapplicato ad ipfum arcum ; un-
de hujufmodi conftructio provenit pro inveniendo centro
gravitatis arcus circuli . Ducatur radius HR arcum BRC bi-
fariam fecans . Capiatur in eo HP quarta poft arcum .BRC,
chordam , & ipfum radium , eritque P quafitum centrum.

60. Sic etiam pro fuperficiebus , & folidis fuz habentur
methodi generales , qua pariter ex dictis eruuntur, in quibus
hic perfequendis fufius immorari non licet . Ex iis autem po-
tiffimum adhibito integrali calculo profluunt fpe folutiones
admodum elegantes .

61. Exiifdem principiis fponte fluit etiam celeberrima
Guldini noftri regula de centro gravitatis , cujus ufus latiffi-
me patet potiflimum in Geometria : ac Newtoni theorema
pariter elegantiffimum , & fumma tam in Aftronomia, quam
in Phyfica utilitatis, qua duo fequentibus propofitionibus
demonftrabimus . ‘

o] 6a. Prop.

F.g



(XVIII)

63. Prop.2. Si el linea, vel fuperficies in plano pofita movea~
tur circa datum axem,o genceret illa fuperficiem,bac folidum figura
genita femper aquabitur generanti ducle in wiam centri gravitatis.

F.10 -63. Sitaxisdatus 4B, circa quem moveatur linea D E,.

vel [uperficies ADEB, cujus centrum gravitatis fit C. Dici-

. mus, fuperficiem genitam ab illa linea, vel folidum geni-

;. tem abilla fuperficie fore zqualem ipfilinex, vel fuperfi-
ciei ducte in viam centri gravitatis C.

- 64. Divifa enim in particulas infinitefimas squales li-
nea, vel fuperficie, quarum fingule pro pun@is habeantur;
fit una e particulis linez IH, vel una e particulis fuperficiei.
ILOH definita per recas ILP, HON perpendiculares axi 4B;
ac generet tempufculo infinitefimo illa fuperficiem IHbi,
hxc folidum IHOL:hol , ac eodem tempufculo via centri
gravitatis fit Cc, & CM fit perpendicularis ipfi axi.

‘5. In primis ob angulos CMc, HNb zquales patet, fo-
re. Hb ad HN in conftanti ratione Cc ad CM . Deinde habitis
IH,LO, Ii, LI, Hb, Oo pro reis lineis , patet fuperficiem
HlLib fore zquipollenter re®angulum , ac folidum Lb fores
aquipollenter parallelepipedum , quorum bafes IH, vel LH,
altitudo communis Hh. Quare illorum menfura erit par-
ticula IH, vel LHdu&a in Hh, & proinde tota figura illo
tempulculo genita 2zqualis produ®o ex una quavis e particu~
lis 2qualibus in fummam omnium Hbh . Summa vero omnium
Hb zquarur.totidem C¢, quot funt particule. Nam fumma
omnium Hb ad fummam omnium HN erit in illa eadem con-
flanti ratione Cr ad CM, adeoque ut totidem C¢ ad totidem
CM ; ac proinde cum per Cor. 2. definitionis, & Cor. 4.
Prop.1.omunes H N zquentur totidem CM , etiam omnes HA
aquabuntur totidem Cc . Quare tota figura genita zquabitur
produco ex una particula 1n totidem Ce , quot funt particu-
I, vel produco ex omnibas illis particulis in unicam C¢»
nimirum produfto ex tota figura generante in viam centri
gravitatis . Cumque id fingulis tempufculis contingat , con-
tinget etiam poft quancunque tempufculorum fummam , five
poit quencunque finitum motum . Q. E. D, 66.L
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66. Lemma IIL. Sipunftum quodcunque feratur direGione
quacunque uniformiter in directum , & afflumatur direftio alia_»
quecunque data , acceffus ejufdem ad planum quodcunque , vel re-
ceffus ab eodem fecundum banc datam direttionem binis temporibus
quibafcunque erunt in ratione eorundem temporum .

~ 67. Moveatur puntum C dire®ione CE , quz occarrat F.11
plano cuicunque ABin E, ac binis temporibus percurrae

fpatia CF, FG, ducifque CD, FH, GI parallelis datz di-

re@ioni cuicunque MN ufque ad idem planum 4B, que o-

mnes jacebunt in eodem plano DCE : ducantur FK, GL pa~

~ rallele ED . Patet triangula CFK , FGL fore fimilia , ac CK,

FL fore acceflus ejus pun@i ad planum AB fecundum dire-
&ionem MN, quzre®z cum fint, ut rete CF, FG mow
uniformi defcripte , erunt ut ipfa tempora .

" 68. Quod fi punctum moveatur per GFC, idem locum
habet in receflibus LF , KC. _

" 69. Prop.3. Si quossunque punia cujnfcunque maffe mo-
weantur direltionibus, & velocitatibus utcunque inter fe diverfis,
itatamen , ut fingula moveantur motu uniformi in directum , cen-.
trum commune gravitatis vel quiefet , vel pariter movebitur sni-
formiter in directum .

70. Nam in primis fi ultra omnem maffam affumatur plas
num quodcunque , & afflumatur pariter diretio quzcunque ;
pun&a fingula binis temporibus quibufcunque ita accedent
ad planum illud fecundum datam illam direcionem , wvel ab-
eo recedent, utacceflus, vel receffus binis temporibus qui-
bufcunque refpondentes fint in ratione ipforum temporum
per Lem. 3. Quare & fumma accefluum omninm , vel recef=
fuum binis temporibus debita erunt in eadem ratione.

 71. Cum vero fumma omnium diftantiarum femper

_%quetur diftantiz centri gravitatis du®a in numerum pun
¢torum ; diftantia ipfius eric , u¢ fumma diftantiarum illarum
omnium ; ac proinde acceflus, vel receflus centri gravitatis ,
ut decrementum, vel incrementam illius fumma. Decremen-
tum autem illius fumma coalefcit ex fumma oninium accef-
fuum demptis omnibus receflibus ; vel incrementum ex fum-.
‘ C 2 ma



(XX)
ma omnium receflunm demptis omnibus acceflibus . Igitur &
acceffus , vel receflus ceneri gravitatis debiti binis illis tem-

. poribus erunt , ut ipfa tempora .

F12 72, Jam fi fieri poteft, moveatur centrum gravitatis ejus
maflze motu non re&ilineo ita , ut tria ejus loca 4, B, C non
jaceant in directum . In AB produ®am ducatur perpendicu-
lom €D, tum re@a AG eidem parallela, & concipiatur ul-
tra omnem maffam planum EF perpendiculare ipfi 4G ad
partes €. Ad id quidem planum nihil accefliffet centrum
gravitatis primo tempore, quo ex 4 abiiffet in B : accefliffee
autem fecundo tempare per ‘DC. Acceffus igitur non effent
in ratione temporum , contra demonftrata. Quamobrem vel
quiefcit;vel loca omnia, per qua movetur, jacent in directum.

73. Sintigitur tria ejufmodi pun@®a quavis 4, B, D, &
G concipiatur planum quodvis HI ultra omnem maflam 5 oc-
currens AD in K, erunt ipfa {patia 4B, BD decurfa acceflus
ad ipfum planum fecundum dire@ionem AD, qua iccirco
erunt in ratione temporum, quibus percucruntur ; ac proinde
motus , f1 habetur ullus , non folum erit re@ilineus, fed etiam
uniformis. @. E. D.

74-  Cor. Datis omninm pancforum motibus fecundum fuam
direiionem , dabitur etiam motus centri gravisatis .

- 78. Si enim detar motus CF pun@i cujufdam refpondens
dato tempori fecundum fuam dire@ionem , dabitur etiam ac-
ceflus ejus perpendicularis ad quodvis planum 4B: pam du-

~ &o perpendiculo CD'in ipfum planum, tum FKin CD,da-
- bitur-angulus FCK : adeoque dato motu CF, & angulo recto
K, dabitur acceflus CK ; & idem de receffu . Quare poterit
colligi fumma omnium ejufmodi accefluum , & {umma om-
nium recefluum : quarum quae minor fuerit, fi dematur a
majori, & refiduum dividatur per numerum pun&orum , ha-
bebitur acceflus , vel receflus perpendicularis centri gravita-
tis ab eodem plano . .
Fiz 76. Capiantur jam bine re®z AE, AC fibi invicems
"“perpendiculares egrefle e centro gravitatis A , tum Al
perpendicularis plano EACG, & fi concipiantur tria plana

us
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iis perpendicularia ultra omnem maffam’, habebuntur tres
acceflus AB, AD, AH, ad eadem plana debiti illi ei-
dem tempori . Compleatur re®angulum D 4 BG, tum,
HAGK, & motus centri gravitatis erit 4 K . Debebit
enim in fine dati temporis efle in planis BGK ,. DGK ; adeo-
que in re® GK, in qua cum a plano EAC debeat difcedere
pe}( GK ®qualem AH, debebit in fine ejuldem temporis effe
in :

77. Scholium. Libuit propofitionis demonftrationem dedu-
cere ab abfurdum, quod eo padto fimplicior evadat . Directa
tamen demonftratio fic poteft inftitui . Concipiantur receflus
binis temporibus quibufcunque debiti ab eodem initio com-
putati,qui fint in prima diretioneAB, 4G in fecunda AD, 4AE,
in tertia AH,Al, & completis etiam rectangulis ACFE, AFLI,
erunt fimilia ACFE , ABGD ob latera circa angulum commu-
nem A proportionalia iifdem temporibus ; adeoque & inter
fe. Quare diameter AF tranfibit per G, & erunt AG, AF in
eadem ratione temporum. Cumque in eadem fint etiam AH,
Al , diameter quoque AL tranfibit per K, eritque 4K ad AL
in ratione eorundem temporum . Mutato igitar utcunque
minore tempore, puncta omnia K jacebunt in diretum, &
ipfa AK , AL erunt {patia decurfa, quz cum fint in ratione
temporum ; motus, fi habeacur ullus, erit re®ilineus , & uni-
formis . '

78. Lemma IV. Sipunitum quoddam initio eujufdam tem-
pufeuli urgeatur wviribus quotcunque , cum direitionibus quibuf-
- cunque 5 in fine ejus tempufculi erit in illo eodem loco , in quo ¢ffee
in fine totidem tempufculorum , quot funt vires, fi fingulis tem-
pufculis percurrerer fingulas rectas aquales, & parallelas iis, ad
quas fingule vires ipfum urgebans primo sempufculo ; & quarum
Jingulas illo primo tempufulo percurriffes , fi fingule tantummodo
in ipfum egiffent .

79- Eftipfalex motus compofiti . Exempli gratia , ur-F,4
geatur punctum A quatuor viribus , quarum prima, fifeor-
fum ageret, illud deferret per 4B, fecunda per AC, tertia
per AD, quarta per AE. Completo primum parallelogram-

mo

bl
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mo CABF , tum*'DAFG, ac'demum GAEK, motu compo--
fito ex primis duobus eflet in fine primi tempufculi in F , mo-
tu compofito ex primis tribus in G, ex omnibus fimul in H.
Porro fi primo tempufculo percurreret AB, fecundo BF pa~
rallelam , & zqualem AC, tertio FG parallelam, & zqua-
lem AD, quarto GH parallelam & zqualem AE, in fine,
quarti tempufculi effet in eodem illo pun@o H. - -

80. Prop. 4. Sipuncta quotcunque cujufdam malfe compofi-
t4 ex corporibus quotcunque utcunque & f¢ invicem disfunétis oi in-
ertia preditis , agant in [e mutuo ationibus , que inter bina que<
eungue punéla fint aquales , dr comsrarie ; flatus centri communis
gravitatis quiefcendi , vel movendi umiformiter in directum nibil
surbatur , & manes prorfus idem , quieffer, fiin fe mutuo illas
punéta nibil prorfus agerent . "

-81. Concipiantur enim bini cafus : primus, qui revers
exiftit, quo nimirum unico tempufculo {ingula puncta mo-
ventur motu compofito ex omnibus motibus , quos requirunt
vires omnes mutuz , & vis inertise retinens pracedentis tem«
pufculi motum : fecundus, in quo habeantur totidem tem-
pufcula, quot funt pun@orum binaria , & praterea unum.
Ac primo quidem tempufculo in hoc fecundo cafu punclas
omnia moveantur iis motibus, quos requirit vis inertize ; fe-
cundo quiefcant omnia prater duo tantum unius binarii, quse
percurrant fpatiola , ad quaa fua mutua vi determinantur
vel iis qualia , & parallela : & fic fingulis fequentibus tém-
pufculis pun@a folum fingulorum binariorum habeant mo-
tus, ad ﬁuos 2 fua mutua vi determinabantur initio primi
tempufculi; vel fi jam loco cefferunt precedentibus tempu-
fculis, percurrant lineolas illis motibus parallelas, & @quas
les. In hoc fecundo cafu in fine omnium tempufculorum o~
mnia buju(modi pun@a erunt in illis iifdem locis , in quibus
ex conjuncione omnium virium debent revera effe'in finé
primi tempufculi in primo cafu. Quare & centrum commue
me gravitatis erit in hoc fecundo cafu in fine omnium tempu-
fculorum in eodem illo puncto, inquo debet efle in primo
cafu in fine primi tempufculi,

ke
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92. Porro in fine omnium tempufculorum in hoc fecun-
do cafu erit in illo eodem loco , in quo in eodem cafu erit in
fine primi tempufculi ; nimirum in quo effec, fifola vi iner-
tiz moverentur illa pun&a , & nulla vis mutua egiffet in ea.
Sumatur enim quodcunque e fequentibus tempufculis. Eo.
tempufculo tantum bina pun@a movebuntur motibus ®qua-
libus , parallelis, & contrariis juxta hypothefim actionum
contrariarum 2qualium ; ac proinde quantum unum ex iis ac-
cedet ad planum quodcunque jacens ultra totam maffam fe-
cundum dire@ionem motus fui , tantundem alterum recedet;
adeoque fumma diftantiarum eorundem pun&orum ab eo-
dem plano manebit eadem in fine ejus tempufculi, qua erat
initio , & iccirco fumma quoque diftantiaram fecundum
quancunque aliam directionem . Cumque eodem tempufculo
reliqua omnia puncta quiefcant ; fumma omnium diftantia-
Tum omnium punctorum a quovis plano fecundum quancun-
que directionem illo tempufculo non mutabitur; ac proinde
nec diftantia centri gravitatis : quod iccirco ad nullum pla-
pum accedet intra illud tempufculum ; adeoque nullo motu
movebitur : nam ad plana omnia pofita ex ea regione, ver-
fus quam moveretur , accederet ; quod cum omnibus illis fe-

- quentibus tempufculis contingat , viresille mutua ejus fta-
tum nihil turbabunt .

83. Erit igitur centrum gravitatis etiam in primo cafuin.
fine primi illius tempufculi in illo eodem loco , in quo effet ,
fi nulle ille mutuz vires egiffent. Jam initio frequentis tem-
pufculi 2qualis pun@a illa ad nova loca delata, novis itidam

- viribus urgebuntur; fed in fine fequentis ipfius tempufculi
centrum gravitatis erit ibi , ubi effet, fi nec ulla nova vis ini-
tio ipfius fequentis tempufculi ageret , nec ulla egiffet initio
primi tempufculi , fed fola vi inertiz pun&a omnia continuas
rent motum, quem debuerant habere fola vi inertia initio
precedentis tempufculi ; nihil pariter turbantibus ftatum
ejus motibus tum oriundis ab actionibus novis fecundi tem-
pufculi, tum abactionibus primi tempufculi, quarum effe-
Cus durac. Quare per Propof: 3. motus centri gravitatis fe-

quenti
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quenti hoc tempufculo jacebit in directum cum motu primi
tempufculi, & erit ipfi 2qualis; quod cum fequentibus om-
nibus tempufculis contingat, patet, motum centri communis
gravitatis vel fore nullum, vel femper re@ilineum, & uni-
formem , nihil nimirum perturbatum a viribus illis mutuis
contrariis , & zqualibus . @. E. D. ,

84. Corol. §i bine mafJein f¢ mutuo agant , motus binorum
centrorum gravitatis ab bac aftione oriundi erunt contrarii , &
ipfis maffis reciproce proportionales .

85. Namcentrum quidem gravitatis commune utriuf-
que mafle ex hac actione non movebitur per hanc propofi-
tionem : centra autem gravitatis binarum maffarum jacebunt
in dire®tum cum hoc centro communi per Cor. 1. Prop. 1.,
& eorum diftantia fecabitur a centro ipfo communi in ratione
reciproca maflarum tam ininitio, quam in fine temporis,
quo durat motus ab actione mutua productus . Quare fingu-
lorum centrorum diftantiz a centro illo communi tam in ini-
tio, quam in fine temporis, erunt in eadem ratione reciproca
maflarum; adeoque & diftantiarum differentia, nimirum cen-
trorum illorum motusin eadem ratione erunt .

86. Scholium. Hujus elegantiflimi theorematis a New-
tono expofiti Principi 1. 1. Cor. 4. poft leges motuum, fed
non fatis , vel faltem obfurius demonftrati , demonftrationem
hanc ipfam hic expofitam Prop. 2., ac 3. tribus ab hinc an-
nis hoc ipfo in loco indicavimus in Differtatione de lumine .
Eandem hic paulo fufius exponere libuit , cum ex eodem
theoremate fructus & in Aftronomia , & in Phyfica profluant
fane uberrimi , quorum quidem aliquos exponemus inferius ;
fed interea, & fuperiorum theorematum libet indicare ufum
multiplicem in Geometria , & Mechanica, tum ad poftremi
hujus preftantiflimos ufus in Aflronomia, & Phyfica de-
labemur. -

87. Etquidem ln Geometria Guldini regula praeclaros
frepe ufus habet tum in cognofcendis menfuris fuperficierum,
vel folidorum , qua generantur a lineis, vel fu?erﬁciebuﬁ.
converfis circa axes datos , ubf hofiita céntra gtavitatis ‘i_unq-

‘ teicunt,
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tefcunt , tum viceverfa in cognofcendo fitu centri gravitatis
figurarum, quz convertuntur, ubi innotefcit menfura earum,
que ejufmodi converfionibus generantur-. Utriulque generis
exempla exercitationis gratia proferemus. I

88. Arcuscirculi 4E gyrando circa radium.EC generet F.15
fegmentum fuperficiei {fphzrice AEB , 8 quaratur ejus men-
fura. Secto bifariam arcu 4E in D, ductaque CD, & capta
CF quarta proportionali poft arcum ADE , chordam 4E , &
radium CD, eritin F centrum gravitatis ejuldem arcus per
Schol. 3. poft Prop. fub finem . Duda igitur FG perpendicu- -
Jari ad EC, ducatur arcus AE in peripheriam circuli radio
GF defcripti , & habebitur menfura quafita .

89. ' Cum vero radius CD ita fecet bifariam chordam AE
in I, ut angulug pariter CIE it rectus : erit El ad FG , ut EC
ad FC; nimirum per conftructionem ut arcus ADE ad chor-
dam AE: adeoque etiam peripheria circuli radio EI, five
dimidia peripheria radio EA4 ad peripheriam radio FG erit,
ut arcus4DF ad chordam: 4E.Quare praductum ex arcu 4DE
in peripheriam radio FG =quatur prodycto ex chorda E4 in
dimidiam peripheriam radio ipfius FA, quz eft menfura arez
circuli eodem radio EA4 defcripti . Superficies igitur fegmenti
fphzrici zquatur fuperficiei cireuli habentis pro radio chor-
dam arcus generantis, & tota {phzre fuperficies zquatur
arez circyli habentis pro radio diametrum ipfius {pher ;
adeoque quadrupla eft circuli fphare maximi , qui nimirum
habet pro radio femidiametrum ipfius {phere , quz quidem
{unt notiflima theoremata ab Archimede demonftrata ..

9o. Eodem artificio facile computatur fuperficies AM F.16
NBejus formz, quam folent habere tholi, qui plerynque
generantar ex converfione arcus proxime circularis AM,
defcripti centro quadam C', 8¢ revoluti circa axem EH tran-
feuntem inter arcum ipflum & centrum. Invento nimirum
actuali dimenfione centroillo G, & ejus ope centro gravita-
tis F arcus ipfius, ducoque perpendiculo FG in axem EH,

& inventa ¢jus menfura, ac ope ipfius menfura peripheriaz
circuki habentis ipfum FG pro.radio, ducatur eadem peri-
o | D pheria
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pheria in arcum AM , & habebitur menfura fuperficiel
zfite . - ~ ,
Fa 7qu9 1. Contra vero invenietur centrum gravitatis feQoris
circularis ACF ex data menfura fectoris fpharici ACB ab eo
geniti . Hunc fe@orem xquari cono, cujus bafis equetur fu-
perficici (pherice AEB, five arex circuli habentis pro radio
chordam E4 , & cujus altitudo quetur radio CE , fatis con-
ftar . Quare 2quabitur trienti produ@i ex ea area in radium
zpfum - Dividatur hoc productum per aream fectoris ACE,
ve per dimidium produ@®um ex arcu 4E, & iplo radio, &
relinquetur via centri gravitatis 2qualis binis trientibus arez
illius circuli divifee per arcum A4E. Si concipiatur, id cen.
trum effe in F ; erit ejufmodi via peripheria circuli deferipti
radio FG , quz proinde du&ta in arcum AE =qualis erit binis
trientibus arez circuli , cujus radius chorda 4E, five produ-
&i‘ex FI dimidia chorda in totam peripheriam habentem
pro radio chordam AE . Erit igitur arcus AF ad + EI, ut pe-
ripheria habens pro radio chordam FEA ad peripheriam ha-
bentem pro radio FG, five ut chorda EAad FG; &alter-
nando arcus AF ad fuam chordam ut ¥ Elad FG, nimirum
- ob fimilia triangula CGF , CIE habentia angulum communem
in C, ue % CE ad CF . Quare fi arcus fectioris fecetur bifariam,
afflumaturque in re@a biffecante a centro verfus circumferen- .
tiam fegmentum radii quartum proportionale poft arcum ,
chordam, & binos trientes ipfius radii ; habebitur centrum
gravitatis fetoris circularis , & proinde centrum gravitatis
arez femicirculi diftabit a centro circuli per trientem tertiz
continue proportionalis poft dimidiam peripheriam , ac dia«
metrum circuli.

92. Hzcde Guldiniana regulae applicatione ad Geomes
triam. Jam vero quanti ufus in Statica fit praecipua centri gra.
vitatis proprietas, notiffimum femper fuit, 8& Ageometra ipfi
plerumque norunt. Nimirum fi corpus quodcunque fufpenda-
tur , ita fe difponet , ut recta du®a per pun@um fufpenfionis
hotizonti perperdicularis tranfeat per gravitatis centram. In

<0 enim fatu néc ¢entrum ipfum jam defcendere poterit, nec
circa
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circa ullum azem converti maffa, Du@o enim per vertica-
lem illam quovis plano, fumma momentorum omnium hinc
inde ab ipfo 2quales erunt, & contrariz, ut ex ipfa prima
definitione conftat .- Atque hinc oritur mechanica regula in-
veniendi in quavis figura feu plana , feu folida centrum grayij-
tatis per oblervationem . Sufpendstur corpus data figura pla.
na terminatum ex materia homogenea , & ubique xque craf-
fum , per pun@um aliquod in margine afflumptum in media
craffitudine : tum e regione ipfius filum penduli libere pen-
dentis , & radentis fuperficiem iplam oftendat lineam verti-
calem per ipfum punctum fufpenfionis dutam, cujus linex
verticalis pofitio notetur in ipfa fuperficie. Sufpendatur idem
corpus per aliud pundum marginis fitum extra priorem re-
&am , & nova verticali pariter notata , inipfa interfe@ione
erit gravitatis centrum , ut patet ; cum nimirum utraque ex
illis rectis per ipfum tranfeat gravitatis centrum . Solidi au-
tem centrum gravitatis determinabitur, fi fufpendatur per
quodvis punctum,& ope penduli libere pendentis notentur in
binis fuperficiebus binz linex nonin eodem plano pofitz ,
quarum plana fe debent fecare in recta per centrum gravita-
tis tranfeunte . Quod fi jam nova fufpenfio fiat per pun&um
extra eam lineam pofitum, & planum verticale per ipfum
tranfiens fimiliter ope penduli determinetar , hujus jinterfe-

«<tio cum illa ipfa recta linea exhibebit gravitatis centrum
93. Pariter & illud contra eft notiffimum , fi corpus pla-
no horizontali infiftat ita , ut reta, quzex ejus gravitatis
centro ducitur perpendicularisad horizontem , tranfeat per
bafim, qua corpus ipfum ei plano horizontali infiftit , id cor-
pus flabit, fecus cadet ; quia in primo cafu du@o plano ver-
ticali per quodvis extremum bafis ipfius , pars , que jacet ad
partes bafi oppofitas , non exercet majus momentum, quam
quie jacet ex parte baflis ipfius , fecus in fecundo cafu . Qua-
mobremin primo cafunon poteft converti, & cadere infe-
cundo debet. Bafis autem nomine intelligitur vel planum il-
lud , quo cum plano horizontali congruit, fi forte planz fron-
tiinfiftat, vel figura, quacuoque illa eft, qua intercipitur
: D2 inter

/
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inter rectas conjungentes ita puncta omnia , quz horizonta-

li plano innituntur, ut nullum ex iis extra cadat ; nimirum

fi puncis quibufdam infiftit , area , qua intercipitur inter re-

¢tas, quax a punctisad puncta extima ducuntur ; fi infitit
punctis ," re@is lineis, ac ‘curvis, area, que intercipitur
inter rectasillas, inter re®as, quza pun&is ad pun&ta ex-
tima ducuntur , inter tangentes illarum curvarum, & curvas

ipfas . ' ,

94. Inde autem patet, ut pariter notiffimum eft, cur
pedibus reci infiltimus, cur, fi nimiumverfus plagam ali-
quam inclinemur, cafum cohibere non poffumus, cohibe-
mus autem aliquando proten{o altero pede, vel brachiis , vel
alia corporis parte in plagam oppofitam , quo motu gravita-

F.gtis centrum intra bafim retrahimus . Pariter innotefcit , qui

oI 8ﬁ . M .
eri poffit, ut turris quedam 4ABCD , vel murus non cadat,
licet maxime inclinentur , cum nimirum adhuc verticalis EF
ducta e centro gravitatis E in bafim 4D cadit. Quinimmo
licet magis adhuc inclinetur, ut omnino calura videatur , fta-

F.1gbit turris HIDG , fi fundamentum IA4BCD ita conftrutum
fit, ut re@a verticalis FF du®a per totius molis centrum
commune E non cadat extra bafim 4B, & cementum in ID
fit adeo firmum , ut refiftat ei vi , qua turris ipfa IHGD cona-
tur converti circa I, & cadere ob fuum gravitatis centrum
adeo elevatum , ut recta verticalis per ipfum ducta bafim ID
effugiat .

95. Hzc quidem, ut & alia ejufmodi quamplurima Vete-
ribus ipfis fuerunt fane notiffima . Newtoniani vero tertii ,
& quarti theorematis ufus in Aftronomia mechanica, acin
Phyfica mulro praeftantior , & minus vulgo notus .

96. Quod ad Aftronomiam pertinet,inde petitur fummum
difcrimen Aftronomiz mechanice Newtonianz, a Coperni-
cana, & vero etiam Kepleriana Aftronomia . Illi quidem circa
Solem immotum Planetas circumduxerunt , ac Terram qui-
dem Saturnum, & Jovem, ut & coeteros Primarios in regula-
1i quadath orbita circa Solem ; Lunam vero circa Terram

ipfam. At ex mutuz gravitatis principio in Newtoniana A-
ftronomia
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ftronomia immotum manet tantummodo pun¢tum quoddam
imaginarium , quod eft commune gravitatis centrum Plane-
tarum omnium , & Cometarum, circa quod , ut reliqui Pla-
nete omnes , ita Sol ipfe convertitur . Cum enim Fixarum a
nobis diftantia tam immanis efle debeat , ut nullum , qui qui-
dem longiflimo etiam feculorum curfu percipi poflit , vi gra-
vitatis effe®um edat , {i que fit Planetarum ipforum gravitas
in easipfas, ac oppofitarum Fixarum a&iones przterea fal-
tem magna ex parte fe mutuo deftruant ; Planetz ipfi, &
Cometz non aliisagitantur viribus , quam fua mutua gravita-
te, que fingulorum motus a vi inertiz determinatos defle-
@it ad curvas lineas, ac centrum commune gravitatis non
turbat , quod proinde vel quiefcit , vel progreditur uniformi-
ter in dire®am . Porro {i uniformiter in directum progrede-
retur , totum {yftema planetarium, perpetuo ad certam Coe -
1i plagam accederet; adeoque mutua Fixarum pofitio certa
lege mutaretur , & apparens omnium magnitudo ac diftantia
ex altera parte augeretur , ex altera vero decrefceret ; quo-
rum cum nullum habeatur indicium, dicendum potius iplum
quicfcere. Sed five ipfum quiefcat, five moveatur ; nullus
five ex Planetis , five ex Cometis in ea theoria poteft confi-
ftere , fed transfertur circa ipfum vel immotum , vel promo-
tum cum velocitate conftanti .

97. Sol quidem Planetarum omnium, & Cometarum lon-
ge maximus ab illo centro communi gravitatis minime om-
nium diftat, nec omnino definire licet, quanta fitipfius ab
illo centro diftantia ; quod quidem innotefceret, fi maffas fin-
gulorum , & Cometarum , Planetarum nofceremus, ac fingu-
lorum pariter loca. Nam fi per Corol. §. definitionis, af
fumpto quovis plano jacente ultra ea omnia corpora , maflas
fingulorum duceremus in diftantias perpendicularesab eodem
plano, tum produ@orum fummam divideremus per fummam
maflarum, inveniremus diftantiam centri illius communis ab
eodem plano , & tres ejufmodi diftantiz locum ipfum centri
communis indicarent methodo Corollarii Propofitionis ter-

tie . Si enim €jufmodi plana fuerint EAI, CAI, EAC, & di- Fr3
. ftantie
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flantize AB,AD,AH, erit eodem argumento centrum gravitatis
in K. Collocatis autem Planetis omnibus , atque Cometisad
eandem Solis partem jn maximis a Sole diffantiis , inveniretur
maxima, qua haberi poffet Solis diftantia ab eodem centro,
adeoque maximus, qui in ea theoria haberi poffet Solis motus.
- 98. Verum maflas quidem Saturni , Jovis , Terre
refpeu mafle Solis fatis proxime colligimus in theoria ipfa
gravitatis ex motu Planetarum primariorum circa Solem,
fecundariorum circa Saturnum , & Jovem, ac Lunz circa
Terram , exquibus innotefcit vis, qua in Solem gravitant
Planet2 primarii ,ac in eos primarios Platenas hi Platenz fe-
cundarii ; & exipfavi, acdiftantia, mafla, inquam gravi-
tant . Quanquam Terrz quidem maffa paulo minus eft certa
ob minus certam rationem diftantiz Luna a Terra ad diftan-
tiam Terra a Sole;Lunz quoque mafla utcunque colligitur ex
phenomenis marini 2ftus, & preceflione zquino&iorum,qua
in theoria gravitatis generalis pendent a gravitate partium
Terrz in Lunam. At Martis, Veneris,Mercurii,Satellitcum Jovis,
& Saturni , Cometarum omnium maflz penitus incerte funt.

99. Maffa quidem Jovis eft circiter millefima pars maflze
Solis , quamobrem fi a ceteris omnibus Cometis , ac Planetis
abftrahamus mentem , folum millies magis a centro commu-
ni gravitatis diftat Jupiter quam Sol. Cumque Jupiter a Sole
diftet plufquam roo millibus femidiametrorum terreftrium ;
plufquam centum ejufmodi femidiametris diffat ab eodem
centro Sol ipfe, quod centrum iccirco extra Solis globum
jacet Telluris globo centies circiter craffiorem .

100. At {i Cometa quipiam Jovi fit par , & quoniam Co-
metz omnes longiflime abeunt in orbibus ita Ellipticis , ut fe~
re in Parabolas definant, bifcenties magis in Aphelio remo-
. veatur quam Jupiter, cujulmodi magnitudinem , ac diftan-
tiam an ullus Cometa habeat, profe@o non conftat, fed nec
oppofitum innotelcit; alii vero Cometz omnes, ac Planeta
fecludantur animo ; bifcentuplo magis in eo cafu a centro
communi gravitatis recedet Sol , nimirum eo ferme interval-

lo, quo Tellus a Sole diftat . ‘Quamobrem Sol orbem ix:i ea-
' g em
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dem theoria defcriberet 2que circitér a Sole diftantem, ac
diftat magnus Telluris orbis . Yerum iccirco fortaflfe Comete,
quos huc ufque obfervavimus in omnes Coeeli plagas liberrime
alii alio abeunt, ut oppofitis actionibus Solem , & totum Pla-
netarium {yftema minus longe , lateque circa illud centrum
immobile evagari peemittant . Sed hac , ut & inzqualitates ,
quz inde oriuntur in Planetarum, ac Cometarum locis e Ter-
ra vifis , funt altioris indaginis , & huc non pertinent.

101. Eodem autem paco in eadem generalis gravitatis
theoria Terra & Luna circa commune gravitatis centrum
convertuntur , dum interea utriufque fyftema circa Solem
convertitur . Et habita ratione Lunaris mafl, id commune
centrum extra Telluris fuperficiem eft itum ; unde confequi-
tur, utprout Lunain altera e quadraturis moratur, velin
oppofita, Tellus quoque ad hanc, vel illam centri gravitatis
partem jaceat, ex quo Solis locus fortafle etiam 1§ minutis
{ecundis jam promovetur, jam retrahitur, Mercurii Perigei
magis, Veneris, qua in Perigeo adhuc etiam propius ad Ter-
ram accedit, plufquam triplo magis. Sed ea pariter, ut&
inzqualitates inJove, ac Saturno a fatellitibus orta altioris
itidem funt indaginis, & hic eas innuiffe fufficiat,ut hujus pro-
pofitionis utilitas, 8 vero etiam neceflitas in Mechanica
Newtoni Aftronomia innotefcat .

102. Quid vero, quod ad Phyficam pertinet ? Quanti ex
quarta propofitione, & ejus corollario fructus confequuntur?
Omittimus congreflus corporum , qui per id corollarium ac-
curatiffime definiuntur , & ad Mechanicam Phyfic veluti ad-

‘miniftram potius pertinent , quam ad Phyficam . Duos tan-
tum feligemus ufus, quorumalter immenfam quandam lu-
minis tenuitatem evincit, alter mutuas particularum mate-
riz vires, qua in quibufdam circumftantiis nihil agunt, in
aliis excitantur , & maximos motus edunt ; quz argumenta
malto fufius pertra®avimus in differtatione , quam quatuor
ab hinc annis Romano inferuimus Litteratorum Diario.

103. Plures Phyfici , vulgo etiam fatis celebres, putant,

igni, &radiis ipfis folaribus pondus inefle fuum, quod per
. eXx-
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experimenta deprehendi poffic ; ac experimenta ipfa profe~
runt , in quibus maffa reguli antimonii redacta in calcemope
fpeculi uftorii excrevit pondere , adjecta decima parte pon-
~ deris precedentis , & quidem craffiore emiflo fumo . Quam-

obrem, inquiunt, id pondus, quod adjectum eft, immo &
id , quod emiffum reparavit fumum, radiorum eft pondus,
qui in ipfa maffa reftin®i eandem auxerunt,

104. Si eorum fententiz opponas immenfam materiz
quantitatem, qua quotidie & Sole efflueret, radiis maflam
tanto ponderi refpondentem continentibus, qui nimirum ra-
dii ejufmodi fpeculo excipiuntur, quod refpectu fuperficiei
{phericz , per quam circa Solem in hac tanta ab ep diftantia
lumen diffunditur, eft ufque adeo exiguum , repoount , habe-
re Solem, unde tanta detrimenta reparet, & quidem Ne-
wtonus Cometas ipfos Solis pabulo deftinavit » quo jaturam
lucis emiflz repararet .

105. Atex hac propofitione evidentiflime conftat , illud

onderis incrementum mafle radiorum tribui nequaquam
pofle ; ac fimul manifefto evincitur, adeo immenfam efle lu-
minis tenuitatem , ut vix mente concipi poffit. Quoniam
enim ex actione illius fubflantiz in radios, radii ipfi amife=
runt omnem {uum motum , quo progrediebantur recedentes
a Sole; opuseft, ut velocitas, quam ex eorum a&ione in
iplam maffam acquirit centrum grayitatis maflz ipfius, ad
velocitatem , quam ii radii amiferunt, fit, ut mafla radio-
rum ad maffam illam , -in quam egerunt . Quare fi radiorum
mafla erat decima pars maflz ipfius ,in quam inciderunt , de-
buit hujus mafle centrum gravitatis acquirere decimam par-
tem velocitatis amiff2 a radiis ; adeoque cum radius femiqua-
drante horz devenerit a Sole ad Terram per plura, quam
viginti millia femidiametrorum Terreftrium , debuit id cen-
trum gravitatis acquirere ejufmodi velocitatem , qua fe-
miquadrante horz abiret per plura , quam duo milliariorum
millia , longe wltra Lunam , quod tamen centrum nullum ha-
buit fenfibilem motum , nam.maffa'in calcem reda&a eodem

perflitit lovo, quo prius fleterat. lgitur maflailla radiorum
_ ad
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ad maffam reguli dntimonii in calcem redacdi illam rationem
adeo magnam non habuit , nec proinde illud pondus adje-
&um radiis ipfis tribui poteft, quod hinc evidentiffime jam
demonftratur . v
106. Quinimmo eodem argumento demonftratur pariter
immenfa radiorum tenuitas . Cum enim fit maffa illius fub-
fantiz ad maffam radiorum, ut velocitas 3 ‘radiis amiffa,
quz eft adeo immanis, ad velocitatem acquifitam a centro
gravitatis fubftantiz ipfius, quz eft ad fenfum nulla ; patet,
ita immenfam efle debere tenuitatem radiorum luminis, ut
refpectu maflx illius ipfius fubftantiz pro nihilo haberi poflit.
Ut autem & limes aliquis, quem luminis denfitas omnino non
pratergreditur , definiatur argumento hinc potiffimum dedy-
¢to , illud in memorata differtatione calculo inito demonftra~
tum eft, ex eo, quod charta tenuiflimg intra machinam etiam
Pneumaticam Soli expofita per horam integram non itag
radiis impellatur , ut ejus gravitatis centrumaccipiat ejufmo-
di velocitatem , qua horz intervallo poflit percurrere vigefi-
mam pedis partem { qua quidem multo minorem accipit,
cum nullam accipiat, quz fenfu percipi poffit) tantam lu-
minis tenuitatem confequi , ntejus denfitas ad denfitatem
chartz fit in minori ratione, quam fit unitas ad eurp imma-
nem numerum , qui exprimitur unitate cum 3o cyphris, qui
quidem omnino excedit arenularum tenuiflimarym numerym,
quibus centies millies mille vicibus univerfa Terreftris fuper-
gcies contegi poflit . Argumento autem deducto a tenuitate
materiz Athmofphera Solaris, ex qua Boreales aurorasde-
rivavit Mairapius , ac ex immobilitate particularum earun-
dem a radiis lumipis impulfarum ulterius progrediendo ejuf~
modi tenuitas inventa eft, qua evincitur , denfitatem luminis
ad denfitatem materiz, ex qua Sol conftat, fere quadruplo
etiam minorem denfitate media materiz terreftris, efle in
minori ratione , quam fit unitas ad unitatem cum cyphris 73,
ui numerus eft ita immanis , ut vix imaginando concipi pof-
t; cum nimirum inde deducatur & illud, unum pollicem
fpharicum materiz Solaris plus materiz contingre , quam ra-

dios
\
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dios omnes, qui emitterentura Sole ipfo per plura millem
{xculorum millia, quam fint minutiflimz arenule , qua uni.
ver[am Telluris fuperficiem contegerent. Quz quidem tam
immanis tenuitas incredibilis omnino videri poffet , nifi ex
probatiflimis obfervationibus per principia hic demonftrata
omnino confequeretur ; unde tamen aliud amovetur miracu-
lum quoddam, nimirum liberrimus quaquaverfus tranfitus lu-
minis per fubftantias adeo compaas, ut funt cryftalli. &
adamas , qui tranfitus in tanta tenuitate, ac velocitate mate-
riz admirationem excitare non debet .

107. Ac fitanta et luminis tenuitas, illud prima fronte
videtur omnino explicari non pofle, qui tantos cffectus edat
tam exiguus iplorum radiorum numerus uftorio fpeculo col-
lectus , ut poft inmanem particularum perturbationem , &
motum , metalla diffolvat , ligna, in cineres , lapides in cal-

~cem redigat breviflimo tempore. Verum id quidem admodum
facile explicatur, ut in eadem diflertatione eft praftitum,
ope virium , quas in fe mutuo particule materiz exercent in
uno ftatu pofite , quz in altero prorfus quielcant , quod mul-
to etiam expeditius preflari poteft in ea theoria virium a di-
ftantiis peadentium, & parum admodum immutata diftantia
minima , plurimum immutatis, quam in ea differcatione de
lumine tribus ab hinc annis hic propofuimus . Ab hac quarta
propofitione, & ipfius corollario manifefto deducitar , mo-=
tum omnem particularum mafle,qui ejufmodi fit, ut centrum
gravitatis ver{us certam plagam non promoveatur , proveni-
re a mutuis particularum actionibus in fe invicem, nonab ex-
terna aione corporis e certaquadam plaga delati, & impel-
lentis particulas ipfas. Cum igitur immani illa agitatione gra-
vitatis centra non promoueantur ; agitatio ipfa tribui non po-
teft impulfui particularum luminis,{ed actionibus mutuis par-
ticularum in fe invicem agentium , qua cum prius non ege«
rint , novam quandam difpofitionem oportetadeptz fuerint a
tenuifimo quodam , ac prorfus infenfibili motu , quem ra-
diorum particule induxerint, in qua difpofitione nova jam
vires exerant ,/"q_gas.fia.pxipre non exerebant, & immanem
‘ e ¢leant
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cieant motum ; quod quidem omnino accideret inea, quam
diximus , virium theoria ite pendentiuma diftantiis, ut, iis
parum etiam mutatis , ipfe vires maxime mutarentur. Sed
hzc , ut & plura alia ejufmodi , ac ratio explicandi augmen-
tum . illud ponderis fubftantiz in calcem reda&z, huc ron
pertinent , ubi ad oftendendam & utilitatem , & vero etiam
neceflitatem Geometriz, ac Mechanicz in Phyfica nunquam
fatis folis experimentorum congeftionibus illuftranda, illud
nobis tantummodo propofuimus, ut ex pobiliffima centri
gravitatis proprietate accurate demonftrata tam luminis te-
nuitatem , quam vires particularum mutuas , mutata particu-
Jarum difpofitione , fe exerentes deduceremus, '

108. Expofita igitur centri gravitatis natura, demon.
ftratis przcipuis eju%dcm proprietatibus , indicata ratione ,
qua inveniri poffit, demonftrato praclariffimo ejufdem ufu in
Geometria ,. in Statica, in Aftronomia, in Phyfica, con- .
trahemus jam vela , & differtationi productiori aliquaato ,
quam par eflet , finem aliquando imponemus .

* © Ea2 | ‘DISQUI-
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DISQUISITIO
IN CENTRUM MAGNITUDINIS i

C UM nuper in centrum gravitatis diligentius inquirerem ;'
ac ejus naturam , & proprietates pracipuas contempla-

rer differtationem editurus de more exercitationis gratia pu-
blice propugnandam ; ultro fe mihi objecit magnitudinis
centrum , quadam cum eo veluti affinitate conjunctum . Gra-
vitatis centrum dicitur illud punctum , per quod fi fecetur
plano quocunque mafla animata gravitate conftanti , &
agente per lineas, parallelas femper dividicur in duas partes-
zquilibratas . Magnitudinis autem centrum dici poteft pun-
&um ejufmodi ; per quod fi fecetur data maffa plano quo-
cunque, femper dividitar in duas partes zquales . Hoc qui-

dem maffe centrum aptiori fortaffe vocabulo appellari poffet,

fed quoniam ejufmodi nomine iplum gravitatis centrum ap-
pellavit Bernoullius , magnitudinis centrum potius nominan-
dum cenfui , vocabulo adhuc non inepto . Quod vero de pla-

nis fecantibus maffam folidam dicitur, idem in reis plana

fecantibus locum habet , quz nimirum fi per centrum gravi-

tatis tranfeant , ipfa fecaot in binas partes equilibratas ; fi

per magnitudinis centrum in binas partes ®quales .

Jam vero flatim primointuitu patet , efle aliqua tam fo-
lida, quam plana, quz fi homogenea fint , & centrum gravi-
tatis , & magnitudinis centrum habent, quorum alcerum
cum altero congruat . Nam fi fphara, vel circulus fecentur
per centrum, patet ejufmodi figuras fecari femper in binas
partes quales , 8tita zque hinc inde difpofitas , ut pariter
%quilibrium fervare debeant ; ac proinde patet , in {phzra,
& circulo centrum ipfum tam gravitatis effe centrum, quam
magnoitudinis . .

At id quidem non ubique contingere,nullo negotio de-
prehenditur . Satis enim conftat centrum commune gravita-
tis binorum vel circulorum , vel globorum haberi , fi in reta

jungente ipforum centra fumatur pun@®um, quod ipfam divi-
: dat
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dat in ratione reciproca globorum, vel circulorum eorun-
dem,per quod pun@um fi ducatur planum,vel re&a illi ipfi re-
&z perpendicularis,& ipfi globi, vel circuliita inequales fint,
ut centrum illud commune extra majorem cadat, dividetur
_ ipforum fumma in partes inzquales, jacentibus nimirum ip-
fis vel globis, vel circulis inequalibus hinc inde ab hujufmo-
di plano, vel reta fecante ; unde fit., utcentrum illud gra-
vitatis commune non poflit etiam fimul effe magnitudinis
centrum . . |

Hinc illud in mentem venit , ut inveftigarem , an, ut in
quavis maffa paffim Mechanici affirmare folent , haberi fem-
peraliquod gravitatis centrum , fic etiam aliquod femper
magnitudinis centrum haberetur , quod aliquando cum ipfo
gravitatis centro congrueret , aliquando vero ab eodem di-
flaret . : :

Atin triangulo rem tentanti.facile patuit, nullum in eo
‘haberi poffe magnitudinis centrum , quod ea deprehendi, ac
-demonftravi methodo, quam in eadem de centro gravitatis
differtatione expofui in {cholio 2. poft Prop.1., qua re per-
fpecta, illud etiam inquirendum duxi, an ipfum gravitatis
centrum ia quacunque mafla debeat ubique haberi aliquod .
Nam in iis mechanices Elementis , que videram, nufpiam
illud generaliter demonftrari compereram , certum in quavis
maffa haberi pun@um , quod centrum gravitatis fit ita, ut ea
utcunque recta per .idem punctum dividatur in binas partes
zquilibratas , nec "ufpiam alibi ejufmodi mihi demonftratio
occurrerat. L

Nam binz methodi plerunque adhiberi folent ad cen-
‘trum gravitatis inveftigandum, altera Geometrica , qua fin-
gulz particulz ducuntur in diftantias 2 plano quodam ad ar-
‘bitrium affumpto , fi maffa fit folida; vel a quodam axe, fi
maffa it plana ; & fumma hujufmodi producorum dividitur

r maffam ipfam, ut obtineatur diftantia centri gravitatis

ab illo plano affumpto, vel axe; adeoque habeatur planum,
vel re@a per ipfum centrum tranfiens : ac affumptis tribus

hujufmodi planis , vel binis hujufinodi rectis fe in quodam
puncto
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punco interfecantibus, illad punctum aflumitur pro centro,
gravitatis : altera vero methodus eft Mechanica , qua fufpen-
{a maffa per punctum quodlibet, ope penduli libere penden-,
tis determinatur planum, vel linea tranfiens per ipfum fuf~
penfionis pun@um , ac eodem paco per trium eju/modi pla-
norum,vel binarum linearum interfetiones centrum gravita-
tis definitur , quarum priore ego quidem fum ufus in demon-
ftratione Prop. prima, pofteriorem exhibui in {choliis poft
Prop. quartam, : :

Porro ut evidenter conftare poflit , iis methodis rite de-
terminari punctum quoddam, per quod fi utcunque dividatur
maffa, binx partes @quilibrari debeant , five , quod idem eft ,
determinari ipfum gravitatis centrum ; omnino neceflarium
eft, ut vel demonfiretur, quodcunque aliud planum, vel
-quancunque aliam re®am eadem illa methodo inventam,
debere femper tranfire per idem illud pun@um , velaliunde
demonftratum fit in quavis mafla haberi ejufmodi punctum,
& efle unicum . Sienim hoc aliunde demonftratum non fit »
nec illud ibidem demonftretur , femper timeri poterit,
ne nove determinationes habite per nova plana, vel novas
rettas, qua eadem lege affumantur, nova puncta exhibeant ;
nullo proinde exiftente pun&o determinato, cui generalis
centri gravitatis idea conveniat, prorfus ut centro magnitu-
dinis in triangulo accidit, in quo alie determinationes alis
pro ejufmodi centro pun&a definirent ,

: Si enim triangulum 4BCfecetur bifariam primo quidem
per retas BD , CE ductas ex angulis B, C ad medias bafes
AC, AB, quacentrum magaitudinis definirent in F ; tum -
per retam MN parallelam lateri AC: hazc recta per illud
puncum F non tranfiret , fed tranfiens inter ipfum & latus
idem , occurreret rectis BD, CF in binis aliis punctis O,
P; quod quidem gponte fluit ex iis, qua in differtatione de
centro gravitatis demonftravi num. §1. Du&a enim , per F
rea Hl parallela 4C, area HBI eft minor, quam AHIC,
ut ibidem demonfiravi, in ratione 4. ad 5. Quamobrem re-
¢ta MN totam aream ABC bjfariam {ecans, ac proinde relia-

' , quens
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quesis a partes ACfegmentum AMNC minus ipfo LHIC,
debet jacere inter ipfam HI, & AC. Quare magnitudinis
centrum proveniret F, vel O, vel P, prout ad ejus deter-
minationem adhiberentur re&z BD, GE, vel BD, MN,.
vel CE , M'N;; licet omnes ex recte aream trianguli bifariam
fecent. _

Hinc utid incommodum evitarem, diligentius excuflis
pracipuis ipfis centri gravitatis proprietatibus, earum ope
accuratiflime, &, ut mihi quidem videor , expeditiffime de-
monftravi, effe in quavis mafla pun&um aliquod , atque id
ipfum unicum, per quod ea utcunque fecta,fecetur femper in
.binas partes in hac hypotheli gravitatis zquilibratas, & pun«
tum, quod in folido determinatur per tria plana, vel in pla-
no per duas retas , quarum fingulis in binas partes quili-
bratas fecetur, ejulmodi efle, ut a quovis alio plano, vel recta
perid punctum tranfeunte femper fecetur ipfum folidum,
vel planum in duas partes pariter 2quilibratas .

Ut autem in circulo, & fphzra ftatim patuerat, cen-
.trum magnitudinis haberi , ac cumipfo circuli, vel (phare
centro tam ipfum magnitudinis centrum, quam centrum
gravitatis congruere; in triangulo autem demonftraveram
magnitudinis centrum non folum in gravitatis centrum ne-
quaquam incidere, fed nullum omnino effe, ita fe mihi rem
perpendenti multz aliz objecerunt figurs in quarum aliis
centrum magnitudinis haberetur, in aliis nufpiam effet , quo-
rum aliquas exprefi in eadem differtatione num. §2., ubide
eo fic afhrmavi. Habetur quidem in circulo , & [phera, in pa-
rallelogrammo , & parallel epipedo, in omnibus poligonis regulari-
bus babentibus numerum laterum parem  acin aliis figuris pluri-
bus : in plurimis vero aliis , utin omnibus poligonis regularibus
habentibus numerum laserum imparem non haberur . Quz quo-
niam ibidem , ut ad ejus differtationis argumentum minus
pertinentia , fine ulla-demonftratione propofui , erit operz
pretium, i demonfirem , ac nonnulla alia ad magnitudinis
centrum pertinentia ,mihi faltem nova proponam , quz qui-
dem longe aliis,& multo fane gravioribus diftracto curis fe fe-
ze {ponte objecerunt . ’ In
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In primis igicur , quod pertinet ad fphaeram , & circus
lum, fatis, ut monui, manifefto per fe ipfum patet. In paralle-
logrammo autem haberi magmtudlms centrum admodum fa-
cile demonftratur . Sienim duis binis diametris BE, AD

F.2 ? parallelogrammi ABDE.quarum fingule aream fecabunt bi-

fariam , & fe invicem pariter bifariam fecabunt alicubiin C,
ducatur per ipfum pun@um C, alia ‘quavis recta, ea binis
lateribus oppofitis ut BD, AE neceflario occurret alicubi in
F, &G, eruntque in trianguli FCD , GCA anguliad F, D
angulis ad G,A alternis xzquales ob parallelifmum laterum
BD, AE . Quare ob latera quoque CD , C4 zqualia , etiam
triangula FCD, GCA zqualia erunt, & adjecto , communi
GCDE , erit area GFDE zqualis arex ADE, nimirum dimi-
diz arez totius parallelogrammi. Igitur quavis reta per C
du@a parallelogrammum ipfum bifariam fecat , adeoque
ipfum punétum Ceft magnitudinis centrum .

In parallelepipedo etiam centrum magnitudinis haberi
facile demonftratur , fed ob folidi conftructionem demonftra-
tio 1pl'a imaginatione indiget , quod eam aliquanto compli-
catiorem reddit . Parallelepipedum habens pro balfi paralle-
logrammum HIKL, & faciem bafi oppofitam /MPON fece-
tur plano ABDE parallelo faciebus HMNL POKI, & fe--
cante bifariam latera HI , MP, NO, LK, acfit centrum
magnitudinis fectionis ipfius punétum C. Per ipfum punctum
Ctranfeat planum quodcunque, quod bafim fecet in recta
3 VT, occurrente binis ejus lateribus ut HI, IKin V', T, &
fe&nonem ABDE in re¢ta FG . Patet ab ipfo plano debere fe-
cari faciem NMPO in re®a SR parallela VT, & facies
HMNL, IPOKin rectis @X, ST parallelis FG , unde&
RS, XV remanent determinatz , & inter fe parallelz . Quo-
niam vero e fuperiore numero FD, AG, zquales funt , facile
patet, triangula FDR, GAV a parallells rectis conftituta,
adeoque fimilia, zqualia fore; ac proinde RD , 4V zquales ,
& adjectis DN, Al zqualbus, totas RN, Vlxzqualesfore,
& wmqualia triangula fimilia RNE , TWV , ac trapezia

SMPOR, TKLHYV & aequaha,&ﬁmxha, ac pariter zqua-
lia
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lia , & fimilia triangula VHX, ROS , ac XM 9, SKT . Quam-
obrem i figura jacens a plano QRSTVX verfus angulos re-
&os MOPI collocetur fupra figuram jacentem ab eodem ver-
fus angulos retos KHLN ita, ut illi his congruant, totam
toti debere congruere, ac proinde zqualem effe , quovis
plano QRSTVX fecante parallelepipedum in binas partes
zquales; quze demonftratio cum facile aptari poflit plano cui-
libet ducto per C, quod femper fecabit bina oppofita latera
tam bafis HIKL, quam fe®ionis ABDF, & iplum paralle-
lepidedum in binas partes oppofitas tales,ut fi fuper imponan-
tur fibi invicem , debeant congruere ; patet , ipflum punc¢tum
C fore totius parallelepipedi centrum magnitudinis .
Multo autem expeditius demonftratur illud, quod de
poligonis regularibus affirmavi.Cuivis poligono regulari pof-
fe circulum circumfcribi, patet ex elementis, Sit autem poli-
_gonum laterum numero parium ABDEFG ; & fi{umatur di-
midius numerus laterum , ut AB, BD, DE , patet , arcun.,
ABDE fore femper femicirculum , ac proinde ex quovis an-
gulo 4 recta per centrum du@a incidet in angulum aliquem
oppolitum E, & bifariam fecabit ipfam quoque poligoni
aream . Secetur jam poligonum ejufmodi recta quavis tran-
feunte per centrum , qua cuidam lateri AB occurratin H,
Ducis ex B, & A per ipfum C diametris , quz neceflario ter-
minabuntur ad binos angulos oppofitos E, F intercipientes -
latus quoddam oppofitum FE, illa eadem reta occurret
huic lateri alicubi in I, 8 in triangulis CBH, CFI haben-

E.4

~ tibus angulos hinc inde ad verticem C oppofitos zquales , &

angulos CBH, CFI infiffentes aqualibusarcubus 4F’, BE,
adeoque pariter #quales, cum etiam CB, CF zquales fint,
erunt & arez zquales . Quare & adjecta communi area poli-
goni intercepta angulo BCI , eritarea HBDEIH xqualis di-
midio poligono BDEFB, ac proinde quavis re@a per C du-
&a iplam aream poligoni bifariam fecat , & eft ejus centrum
magnitudinis. | , ,

At contra {i numerus laterum fit impar , diameter circu-
li ducta per quemvis angulum E gcbebit fecare bifariam ar-F*S

cum
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cum aliquem fubtenfum a latere oppofito, ut 4B. QFare fe-
cabit latus ipfum bifariamin K. Secabit autem ipfam po-

ligoni aream pariter bifariam; ac proinde cum binz ejulmo-
dire@e, ut FK, AL, tranfeuntes per centrum C bifariam

fecent ipfam poligoni aream 3 fi habetur magnitudinis cen-
trum , id debet efle in C; 8 quevis alia re@a per C.ducia de-
bet ipfam poligoni aream fecare bifariam . At fi per C duca-

tur quavis alia reta, qua in nullum angulum incurrat, ea
neceffario fecabit in aliquo puncto H latus aliquod ut 4B in-
ter angulum aliquem 4, & pun®um K latus ipfum bifariam

fecans, ac ex parte oppofita latus aliud ED in I interangu-
lum E, & pun@um L ipfum bifariam fecans , eritque tam

CH, quam CI minor, quam C4, vel CE, & major, quam

CK , velCL . Quare cum in triangulis HCK , ECI obangulos

ad C =quales arez (int in ratione compofita laterum CH, CK

ad latera CE, CI, &illorum fingula horum fingulis minora

fint : erit & area HCK minor, quam ECI ; ac proinde addi-
to communi KBDICK , erit tota area HBDIH minor , quam

KBDEK, nimirum minor , quam dimidia area poligoni,

que proinde ab ea re®a HI bifariam non fecatur, adeoque .
ipfa area nullum habet magnitudinis centrum .

Et hzc quidem de iis, que propofueram . Caterum fi
confideretur , quas conditiones habere debeat magnitudinis
centrum, fi quod fit, facile invenientur plurimz figure , quz
centrum magnitudinis habent , & aliz multo plures, quz
ipfum habere non poffunt ; quin immo pro planarum figura-
rum areis potiffimum regula quzdam generalis eruetur, ex
qua facile liceat difpicere utrum habeatur in area datz figura
planz magnitudinis centrum , nec ne. '

In primis enim in quavis figura plana fi ullum proarea
fit magpitudinis centrum , debet quzvis recta per ipfum du-
&a ibidem bifariam dividi . Nam fi fieri poteft, pertineant
line 4B, DF ad perimetrum figurz, cujus C fit centrum ma-
goitudinis , 8 recta KE per ipfum duca non- dividatur ibi-
dem bifariamy , fed altera parsut CE fit major, quam altera

CK. Abfciffa CM xquali CK ducatur per M recta parallels

]

-

| X
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AB, vel, fi AB fuerit curva quevis , defcribatar curva ipfi
prorfus fimilis, & aqualis, ea nimirum, cujus vefligium.,
relinqueret ipla AKX B, i gyraret circa C , donec K
abiretin M. Patet autem , ejus aliquam partem ut MO ex
altera e binis plagis oppofitis debere cadere inter perimetrum
DEF , & punc¢tum C . Ducta igitur ex ea parte per punctum

in ea affumptum , & per Crecta IH, patet, fore aream
KCH xqualem aree MCN, adeoque minorem area ECI . Qua-
re addita communi area inclufa angulo KCI, area tota jacens
a recta KE ad partes FB erit major , quam area jacens ab HI
ad eandem plagam ; ac proinde altera ex iis retis aream figu-
ree bifariam non dividit ; unde confequitur ipfum Cnon pof-
fe efle magnitudinis centrum .

Contra vero {i in aliqua figura plana ficaliquod pun-
&um ejufmodi. ut omnes recte per ipfim du® fecentur in
eodem bifariam , id punctum erit neceffario centrum magni-
tudinis ejus figur2 . Sienim ejufmedi punctum fit C, una e
rectis bifariam fectis MK, cum ducta quavisalia HN, fit
femper CN zqualis CH, facta converfione figure ita ut CK
abeat in locum CM, & CM in locum CK, abibit lemper &
angulus KCH in locum anguli NCM, & recta CHin locum
rectz CN, acviceverfa, cumque id contigat in rectis omni-
bus quancunque pofitionem habentibus ad rectam KM , pa-
tet, totam aream jacentem ex altera parte recte KM zqua-
ri arez jacenti ex parte oppofita ; ac proinde recta KM arcam
figurz bifariam dividit .

Ex hac demonftratione ftatim eruitur & illud , figuram
quamvis planam, fi pro area centrum magnitudinis habeat,
debere efle ejufmodi, utducta peripfumquavis recta, di-
vidatur non folum in duas partes aquales, fed etiam prorfus
fimiles, qua nimirum fuperpofitze debeant fibi invicem con-
gruere ; unde & illud facile confequitur, rectam ipfam hine
inde terminari debere in ejus figure perimetro ad lineas
prorfus fimiles , & @quales, fubcontrario modo jacentes ita,
uc fi ex altera parte offendat rectam , ex oppofita debeat of-
fendere pariter rectam ipfi parallelam ; ac fi exilla offendat

: : F 2 cur-
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" curvam, debeatex hac offendere pariter curvam, & tan-

gentes ipfius curva ductz per puncta oppofita rectz bifariam
fecantis parallelz inter fe effe debeant .

- Nam ob CK , CH zquales femper CM, CN, & angulos
ad Coppofitos ad verticem xquales, femper zquales effes
debent anguli CKH, CMN ; ac proinde recte KH, MN

" parallel# , quarum quidem directio , fi perimeter figure

F.7

utrinque rectilinea eft, cum ipfa perimetro congruit ; {i cur-
vilinea , abit demum in tangentium directionem, ubi pun-
cta H, N punctis X, M congruunt .

Hinc autem manifefto confequitur & illud , fi ea recta
per centrum magnitudinis tranfiens terminetur ex altera
parte ad angulum aliquem feu rectilineum , feu curvilineum,
feu mixtilineum , debere etiam , ex oppofita parte in angu-
lum incurrere prorfus fimilem, & zqualem, quod ex illa
fuperpofitione manifefto deducitur . '

Quamobrem jam ftatim patet, innumeras figuras five
rectilineas, five mixtilineas, five curvilineas carere centro
magnitudinis . Sic omnia poligona cujufcumque generis, {#
numerum habeant laterum imparem , centro magnitudinis
deftituuntur,, cum non poffit femper cuicunque lateri ja-
centi ex altera parte recte tranfeuntis per quodvis punctum
refpondere latus fuum quale, in qua geaerali propofitio-
ne continetur etiam quodvis poligonum laterum numero
imparium , ac triangulum , de quibus idem fupra demon-
ftratum fuerat. Quin immo quotiefcunque ex binis plagis
oppofitis non deprehenditur feries linearum prorfus 2qua-
lium , & contrario modo pofitarum , centrum magoitudiais
nullum erit. :

E contrario infinita genera figurarum inveniri poflunt,
quz centrum magnitudinis habeant, ob eam laterum pofi-
tionem, quod in parallelogrammo, acin poligonis omni-
bus regularibus laterum numero parium locum habet. Ha-
bet etiam in pluribus curvis , in ellipfi integra . in area clau-
fa binis ejus arcubus 4B, ED, & binis rectis AE , BD ordina-

tis ad alterum axem , & xque a centro  diftantibus; in ﬁﬁ
‘ Wi
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mili area terminata binis arcubus binorum ramorum oppo-g g
ficorum Hyperbole , ac binis ordinatis ad axem conjugatum
zque a centro diftantibus. In omnibus enim hifce cafibus,
ac plurimis aliis ejufmodi quzvis recta MN per centrum du-
cta bifariam dividitur . Immo generaliter data quavis figu-F.9
ra ABDE , utcunque compofita ex rectis , vel curvis, vel ex
utrifque fimul, & terminata ad rectam AE, fi ea converfa
circa punctum C bifariam fecans ipfam AE, donec puncta 4,
E fibi mutuo fuccedant , defignetur ejus veftigium ipfi eequa-
lein EFGA, patet oriri ex utraque fimul aream figurz cu-
jufdam ABDE FG, cujus centrum magnitudinis fitC.
Huc ufque accuratiffime demonftravi ea omnia, qua
in memorata diflertatione propofueram , & generaliter
etiam exhibui methodum detegendi,an planum aliquod cen-
trum magnitudinis habeat, an ipfum omnino habere non
poffit . Quod autem de planis oftenfum eft , in quibus {i re-
&a quavis per quoddam pun&tum ducta, & ad perimetrum
utrinque terminata dividitur in duas partes &quales, ut ni-
mirum illudipfum punctum fit centrum magnitudinis ipfo-
rum, idem locum habet etiam in lineis, in fuperficiebus
non in eodem plano pofitis , ac in folidis quibufcumque .
Et quidem quod ad lineas pertinet in plano pofitas , pa-
. tetex illa ipfa converfione, qua paulo anteufi fumus, de-
bere non aream tantum , fed & perimetrum in ejufmodi fi-
guris fuccedere in locum oppofitz ; ac proinde ut area, ita
& perimeter femper fecatur bifariam per idem punctum.
Si figura non in eodem plano fit pofita , fuperpofitio lo-
cum non habebit. Si enim punctum G fit fupra planum ABE,
erit punctum F ipfi oppofitum infra idem planum, adeoque
- abeunte plano CAD in CBE , recta CF non abibit in CG ,F 10
fed jacebit ad partes oppofitas . Adhuc tamen , & pro areis ,
8 pro perimetris res facile demonftrabitur per gradus. Si
enim primo figura ex altera parte rectz 4B conftet fegmen-
tis linearun , quorum quodlibet in fuo plano jaceat , debebit
ex parte oppofita conftare pariter totidem lineis equalibus,
& fimilibus . Namfi fit una ex ejufmodi lincis EG, ducan-
- turque
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turque ECD, GCF , tota figura DCF debet jacere in eodem

lano GCE, in quo nimirum jacebunt omnes re®tx egreflz e
punélis line GE , ac du&= per C; ac proinde ex demonfira-
tis linea DF prorfus ®qualis efle debet , ac fimilis linez GE,
ut & area DCFarex GCE # qualis & fimilis, quod cum in
fingulis laterum oppofitorum binariis locum habeat, in to-
tis etiam figuris locum habet . Deinde fi inclinatione plano-
rum & laterum numerusita in infinitum augeatur, ut de-
mum evadat fuperficiei flexus contibuus, & curvarum, vel
re@arum fegmenta definant in carvam continuam duplicis
curvaturz , adhuc illa eadem 2qualitas oppofitarum partium
locum habebit ; ac proinde adhuc conftabit punctum C effe
magnitudinis centrum .

Nec abfimilis eft folidorum ratio . Si enim primo quod-
dam folidum planas habebit facies , ut re@ilineas , recta ve-
ro omnes per datum puncum tranfeuntes , & ad ejus peri-
metrum terminatx in eodem puno bifariam fecentur, de-
bebit ex parte oppofita totidem habere facies prioribus
prorfus 2quales , & parallelas, ac pyramides iis infitentes &
habentes verticem in illo eodem puncto qualeserunt. Nam
fi refolvatur in triangula ejulmodi facies, quorum unum fit
ABD , debebunt ex parte oppofita fingulis rectis AB, BD,

Fa1 4D, refpondere fingula recta EF . FG , GE iis parallele ,
& zquales : cuivis autem recte BH du&z in priori triangulo
debet refpondere in oppofita fuperficiei parte fua recta FI
ipfi pariter parallela , 8 zqualis, qua cum femper debeat
jacere in plano anguli recilinei GFE, fegmentum fuperfi-
ciei GFE erit planum ; & ob @qualitatem ac parallelifmum
laterum cum lateribus trianguli 4ABD , erit iph zquale, &

arallelum : ac pyramides iis infiftentes, & aqualem inC
altitudinem habentes, erunt 2quales. Quod cum in omnibus
& faciebus , & pyramidibus locum habeat, patet, fi plano
quovis ejufmodi folidum fecetur per C, debere & folidum
ipfum , & fuperficiem fecariin binas partes 2quales, con-
ftantes nimirum eodem numero pyramidum, & facierum

#qualium . o .
Quod
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Quod fi jam au®o facierum numero imminuta magni-
tudine in infinitum , fuperficies in curvitatem perpetuam
definat , adhuc idem theorema habebit locum ; ac proinde
jam generaliter in quovis fpatiorum genere , linearum, fu-
perficierum , folidorum, fi per quoddam pun&um retz om-
pes du@z, & eo {patio terminatw fecentur bifariam, habe-
bitur magpitudinis centrum , quod congruet cum ipfo illo
pun@®o . Sub hoc canone generali & {phxra continetur , &
parallelepipedum , & folida omnia genita ex revolutione ﬁ-F
gurz plane cujuslibet ABDE , in qua rect2 omnes KL paral- 12
lelz axi revolutionis AF, are&a Clipfi perpendiculari ere-
&a ex quodam ejus pun@o Cbifariam fecantur in M . Patet
enim in ea figura fore femper CL 2qualem CK, & angulum
LCM zqualem angulo LCK. Quare producta KC' tantundem
in P, cum angulus PCO zquetur angulo KCM, adeoque
MCL , fi concipiatur figura ABDE converti circa AE , donec
regrediatur ad idem planum, & abeat in AGFE, congruet
re@a CL cum OP ; ac proinde quevis recta in folido ejufmo-
di per centrum ducta abeodem bifariam fecabitur; & cen-
trum magnitudinis ejus folidi erit punctum C.

Hwc ommia unico theoremate comprehenduntur fatis
noto , & generaliori , quod nimirum {i rectz omnes ex
quodam dato puncto digrefle, & ad binas figuras quafcun-
gue terminatz , five ad eafdem , five ad oppofitas partes , ez

gurz fint femper prorfus fimiles , & fimiliter pofitz circa
illud punctum , & circa omnes rectas per ipfum ductas. Eo
autem cafu , quo ejufmodi rectarum ratio fit 2qualis, figu-
ras praterea zquales etiam efle, necefle eft . Sed id ipfum
theorema non nift per hofce ipfos gradus accurate demon-
ftrari per geometriam finitam poteft . ,

In omnibus autem hifce cafibus , in quibus quavis recta
per centrum magnitudinis ducta bifariam fecatur in eodem
centro, fatis patet centrum illud magnitudinis cum centro
gravitatis congruere. Semper enim habentur hinc inde a cen-
tro particulz in eaden diftantia prorfus aquales ; ac proinde

#que diftantes etiam a quovis plano per illud centrum duc t‘c;;
- unde
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unde fit, ut fumma omnium diftantiarum ex una parte fem-
per zquetur fumma ex parte oppofita, quod ad centrum
gravitatis habendum requiritur. Et quidem cum in plana-
rum figurarum areis, etiam e converfo demonftratum fit,
nunquam haberi magnitudinis centrum , nifi rect omnes
per ipfum ductz bifariam fecentur ibidem ; patet in iis oun-
quam haberi poffe centrum magnitudinis, extra gravitatis
centrum ita , utfi qua ejufmodi figura centrum magnitudi-
nis in ipfo centro gravitatis non habeat , nufquam habere
poffic. :
At inlineis , in curvis fuperfieiebus, in folidis id ea fal-
tem methodo , qua in planis fuperficiebus eft demooftratum ,
omnino demonftrari non poteft . Ex ipfa notione centri ma-
goitudinis illad deducitur, fegmenta binis feGionibus per
Fu ipfum duis intercepta debere 2qualia effe inter fe, utareas
“I3ECI, HCK , fi agitur de areis, lineas FI, HK , fi agitur de
lineis ; nam quantum prior ex iis demicalterie partibus fa
&is fectione EK , tantundem pofterior addit , ut mutetur in
partem fa®am fe®ione IH, quarum partium cum utraque
dimidiz figure zqualis effe debeat; id quod detrahicur , 8¢
id , quod additur, inter feequalia effe debent. In planis au-
tem, fi anguli ad C infinitefimi fint, areol circulorum fe-
@oribus 2quipollent, a quibusinfinite parum difcrepant,
ob infinite parvam differentiam re&arum CH, CK, & GE,
ClI infinite proximarum ; ac proinde funt zquipollenter in
duplicata ratione iplarum CK CE, qua {i 2quales non fint,
finita aliqua differentia a fe invicem difcrepabunt ; ac proin-
de, & arex ipfe KCH, ECI finita differentia a fe invicem
difcrepent necefleeft, & Cmagnitudinis centrum efle non
offic . '
F At ut lineole KH, EI mquales fint ; non eft neceffa-
rium , ut equentur etiam inter fe rete CK, CE . Poteit enim
obliquitas lineolz major minerem diftantiam compenfare ; &
pariter in fuperficiebus in plano eodem non exiftentibus,
idem poteft contigere ; immo in iis , ut & in folidis, cum fe-
cari debeant non rectis lineis , fed planis per centrum illud

tranf-
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tranfeuntibus , ac proinde totum fegmen tum binis ejufmodi
planisquibufcunque interceptum ex una parte debeat effe
2quale fegmento intercepto iifdem ex parte oppofita, quo-
rum {egmentorum utrunque prater diverfam a centro diftan-

tiam tam in longitudinem , quam in latitudinem patet, fie-

ri poteft ut longitudo latitudinem compenfet .

- Adhuc tamen funt aliz quedam conditiones , qu in iis
obfervari debent , ex quibus fzpe licebic deprehendere , eas
magnitudinis centrum habere non pofle. Hic alteram pro li-
neis in plano pofitis, alteram pro folidis exponam , ex qua-
rum priore eruemus figuras , quarum perimeter magnitudi-
nis centrum habeat , quod tamen cum gravitatis ceatro non
congruat , e pofteriore aliquod e folidis , quz magnitudinis
centrum haberenon poflunt . :

uod ad priorem attinet, illud generaliter deducitur,
re®am quanvis EX per centrum magnitudinis Cductam in K,
& E continere cum perimetro angulos, quorum finus fint ut
diftantiz CK, CE . Si enim centro C, intervallis CI , CHdu-
cantur arcus circuli HM , I'N infinite parvi occurrentes re-
&z EKin M, N, erunt HM, IN finus angulorum HKM ,
IEN, quosre&a EK continet cum perimetro, ad radios HK,
El; qui cum debeant efle zquales, ut demonftratumeft,
erunt ii inus utipfe HM , IN, five ut CH, Cl, nimirum,
coeuntibus rectis IH, EK, utCK, CF .

- Contra vero fi femper ii finus fint in ratione diftantia-
rum CK , CF, erit C centrum magnitudinis : nam inde evinci-
tur lineolam HK effe zqualem EI ; ac proinde & quavis fum -
mz ejufmodi lineolarum erunt quales inter fe, nimirum
®qualia ea omnia , quz jacent hinc inde a recta EX .

Porro ex prima parte haud difficulter deducitur , quo-
tiefcunque latera oppolfita fint re@ilinca, debere effe & pa-
rallela, & ®qualia, ac reCtas omnes per centrum magnitu-
dinis du®tas, & ad ea terminatas debere in eo bifariam divi-
di. Sienim bing rete EK, HI tranfeant per centrum ma-
goitudinis C, €runtfinusin X, & E, ut CK,-CE, acfinus
inH, &I, utCH, CI. Eftautem finusin X, ad finumin

3 G Ein
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E in ratione compofita finus in X ad finum in H, fiausin H
ad finum in I, finus in Iad finum in E ; & prima ratio eft ea-
dem ,ac CHad CK , fecunda CH ad CI, tertia CF ad CI , erit
igitur etiam CK ad CFE in ratione compofita ex hifce tribus ;
nimirum in ratione quadrati CH dui in CF ad quadratum CI
du@um in CK. Quare erit produtum ex quadrato CH in
quadratum CE , zquale produo ex quadrato CI in quadra-
tum CK ; unde eruitur, efle CH ad CK , ut Cl ad CE ; ac pro-
fnde fimilia efle triangula HCK , ECI, & re@®as HK , EI pa-
rallelas; ac prazterea angulum in K 2quari angulo in E,
adeoque & CK wquari CE , ac HK =quari EI. -

‘Quamobrem in figuris reilineis earum tantummodo
perimetri habere poffunt magnitudinis centrum, quarum
arez ipfum habent, & in eodem habebunt pun&e cum cen-
tro gravitatis utriufque pariter congruens .

In curvilineis autem pluribus licebitex eodem princi-
F.rsPi° determinare , utrum habeant magnitudinis centrum. Sic
**Sfacile inde deducitur , arcum circuli femicirculo minorem
centro magnitudinis carere . Sit enim is arcus ABD, quem
chorda quedam EF parallela AD, fecet bifariam, quam patet
non pofle tranfire per centrum circuli, cum debeat EBF efle
minor femicirculo . Ea per centrum magnitudinis tranfibit ,

fi id ufpiam fit ; & quoniam quavis circuli chorda cum peri-
pheria angulos hinc inde smquales continet, erunt finus ans
gulorum E , F zquales, adeoque centrum ipfum Caque di-
flare debet a pun@is E, & F ; nimirum debet efle EC zqualis
CF . Du&a jam quavis alia chorda ICK , debent pariter finus
angulorum ad I, & K efle zquales inter fe . Quare & IC, CK
zquales efle deberent,adeoque binz chorde FE, IK in circulo
non per centrum duétz fe mutuo bifariam fecarent. Quod eft
abfurdum . Igitur nullum habetur ibi maguitudinis centrum .
Contra vero fi exiftente ex altera parte recte 4E quavis
F.1éfgura ABE, & ex quovis punco Hducta HC, poffit inveniri
linea ejufmodi AFE, cui, ubi ipfa HC produca occurrat in G,
it finusanguliin G ad finum in H, ut CG ad CH, erit Ccen-
trum magnitudiois totius perimetri ABEFA . Id autem inirq-
uit
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luithoc problema : data quadam linea, & pun®o invenire
aliam lineam ejufmodi, ut quavis re®a ducta per datum
punctum , ubi iis occurrit , faciatcum iis angulos , quorum
finus fint proportionales diftantiis . Et quidem problema ut
generaliter folvatur profundiorem requirit infinitefimorum
potionem. At fimpliciffimum cafum fine iis admodum facile
tra@abilem , & ad rem prefentem utiliffimum feligam, ex
quo per circulares arcus tantummodo licebit invenire figuras
plurimas , in quibus centrum magnitudinis habetur , & jacet
extra gravitatis centrum, :

Sit nimirum circulus 4BE, cujus centrum C, & bini alii
circuli habentes pro diametris radios A4C, CE jacentes in di-F.17
retum . Du®a per C quavis re&a , qu circulo majorioccur-
ratin H, minori in G , patet angulum, quem chorda CG con-
tinet cum peripheria, nimirum quem contineret cum tan.
gente , zquari ei , qui arcui CG infiftic in alterno segmento,
nimirum angulo CEG; radium autem CH continere angulum
rectum . Cum igitur ob angulum CGE re®um fit CE , feu CH
ad CG , ut radius, five finus anguli re@i, ad finum anguli CEG
patet finus angulorum ad H& G fore ut diftantias CK CG ;
ut oportebat, & qua de punctis G H di&ta funt, eadem locum
habent in pun&is G, b.

Hinc ubi arcui cuidam AH ex adverfo ponendus effet
arcus ®qualis Eb poterit ipfi fubftituiarcus EG, quicentri
magnitudinis pofitionem non turbabit. Et quidem ejus 2qua-
litas cum arcu 4H demonftratur facile per finitam Geome-
triam. Nam anguli ACH infiftentis ad centrum arcus EH
menfura eft arcus ipfe ; anguli vero GCE #qualis ipfi infi-
ftentis ad peripheriam arcus EG menfura erit dimidium arcus
ipfius , quod proinde ad arcum AHerit, utdiameter ad dia-
metrum ; nimirum in ratione {ubdupla, adeoque totus arcus
EG toti AH zqualis erit ; & eodem prorfus argumento arcus
AG ipfi AH, vel Eb erit 2qualis . :

Quare plurimz jam figure ope circularium arcuum
conftruentur , quarum perimetri centrum magnitudinis ha-
- bebunt, quod cum centro gravitatis non congruet, de c‘;:ui-
G 2 us
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bus etiam facile demonftrabitur . earum areas céntrum ma-
gnitudinis non habere . Omaium fimpliciffima e tribus femi-
E.18¢irculis coalefcet . Quavis diametro ACE defcribatur ex alte-
ra parte femicirculus 4 BE , ex altera bini femicirculi ALC,
EKC habentes pro diametris radios prioris circuli. Perime-
ter ABEKCL A habebit pro centro magnitudinis punctum C.
Du&a enim quavis HCG , arcus circuli EG erit qualis arcui
AH . Quare HBEG, femiperipheriz ABE zqualis erit, qui
cum aqualis fic binis femiperipheriis ALC, EKC fimul , erit
HBEG =2qualis dimidia perimetro toti ; ac proinde C cen-
trum magnitudinis ipfius perimetri . Cum autem ducta
HC g infinite proxima ; arcus Hb fit femper zqualis
_arcui G g, at ejus difftantia C H a centro C zqualis CE,
adeoque major , quam hujus diftantia CG, ac proinde etiam
are®a AE ille femper diltet magis, quam hic ; fumma di-
fantiarum omnium punctorum arcus ABE , non erit zqualis
fumme diftantiarum pun@orum omnium arcus ALCKE ; &
proinde non erit Ccentrum gravitatis ipfius .

Ipfum autem gravitatis centrum ejus perimetri fic faci-
le invenitur . Capiatur in radio CB perpendiculari ad 4F re-
&a CM tertia proportionalis poft femiperipheriam , diame-
trum , & radium CB, tum CO ejus fubquadrupla , eritque O
centrum gravitatis ejufdem perimetri. Nam ex demonftratis
in differtatione de centro Gravitatis in fcholio poft prop.1.
erit in M centrum gravitatis femiperipheriz ABE . Diftan-
tiz autem centri gravitatis femiperipheriz utriuslibet ALC,
CKE abearum diametris debent efle utipfe diametri, ni-
mirum duplo minores. Quamobrem produ@a BCin N ita,

~ug CN_fit dimidia CM, erit in N centrum gravitatis to-
tius linex ALCKE, quz cum ®qualis {it linee ABE , cen-
trum commune erit in media MN: ea vero divifa in quatuor
partes ®quales, quarum CN continebit duas, ac tota MN
fex , diftabit centrum gravitatis ipfum commune ab M per
tres ejulmodi partes, adeoquea C per quartam .

Area autem nullum habebit magnitudinis centrum,
Nam fi quod haberet , id eflet in recta BC, quz areagl ejus

, gur
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figura bifariam fecat .’ Hinc tangentes perimetri du&a per
extrema punita B, & Cejufdem rex deberent effe paralle-
‘12 ex demonftratis ; quarum una eft perpendicularis rectz

" “BCin B, altera cum ipfa congruitin C. lgitur hujufmodi
figara arcubus circularibas conftans , habet centrum gra-
vitatis arex in O, centrum magnitudinis perimetri in C, cen--
trum arez magoitudinis nufpiam.

Generaliter hujufmodi figure hac ratione conftrui po-g ;9
terunt quamplurima . Circuli phipheria ABDEF dividatur
in partes quotcunque utcunque inzequales per radios C4 , CB,
CD, CE, CF. Aflumptis ii{dem radiis pro diametris circu-
lorum , ducantur horum arcus priorem tangentes in ipfis fe-
@ionum punctis , donec bini proximi quique fibi mutuo oc-
currant in G, H,I ,K,L; & nafcetur figura , ex omnibus
ejufmodi arcubus, cujus magnitudinis centrum erit in C,
quod patet . Ducta enim quavis recta per C, qua peripherize
circuli majoris occurratin M, & N, perimetro novz figu-
rein O, & P, femper arcus quivis ejufdem ut 40, vel DN
aflumptus ufque ad contaum proximum majoris circuli
erit qualis ipfius arcus AM , vel DN ; unde facile colligitur,
totam perimetrum OAGB HDP , fore mqualem femiperi-
pheriz MBN, & reliquam relique femiperipherie pariter
zqualem. Acin quovis angulo, ut 4CB, pro binis arcubus
AG , GB minorum circulorum , fubftitui poffet arcus ma-
joris AB, & adhuc centrum magnitudinis perimetri effet in
C, utpatet. Siautem anguli inzquales fint, vel non fibi
rite refpondeant , nec fe cafu quodam compenfent , centrum
gravitatis non erit in C', cum alii arcus magis, alii minus a
circulo majore , adeoque & a centro C diftent , & alii aliam
pofitionem habeant ad rectas per ipfum puntum Cdu@as,
& plerunque area nullum habebit magnitudinis centrum.s,
quotiefcunque nimirum radii ipfi non continuabuntur, ut an-
gulos efficiant ad verticem zquales, ut rectx per centrum C
ductz poflint in eo fecari bifariam; quod cum non poffit con-
tingere, {i numerus fegmentorum peripheriz circuli fit im-
Ppar . in omnibus ejuimodi cafibus centrum magnitudinis pe-
rimetri habebitur, arez pullum erit . ' Sed
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Sed ut ad centrum magnitudinis folidorum devenia-
mus, inillis h&c proprietas generaliter habebitur; ut fi-
" plano quovis per centrum magnitudinis fecetur id folidum, -
fectionis centrum. gravitatis (it in illo ipfo centro magnitu-
dinis ipfius folidi; & fi habeatur puncum ejufmodi , quod
fit centrum gravitatis fetionum omnium , que per ipfam
F.20duci poflunt , erit id pun@um centrum magnitudinis ejus
folidi. Sit enim quavis (l:étio ADBE, eique infinite proxima
alia AFBG, tranfiens per quamvis re®am ACB prioris fe&io.
nis . Demonftratum eft fupra folidum ADBF debere xquari
folido AEBG exeo, quod utraque feGtio debeat folidum
ipfum fecare bifariam . Porro cum fe®iones infinite proxi-
me, infinite parum a fe invicem differse poflint , folida AD
BF , AGBF infinite parum different a folidis , qua plana
" ADB, AEB generarent, ficonverterentur circa interfe@io-
nem communem ACB, donec abirent in plana AFB, AGB.
Quare zquipollenter ea folida erunt zqualia binis producis
ex binis planis ADB, AEB in vias centrorum gravitatis ip-
forum planorum juxta Guldini regulam, ac proinde ea pro-
ducta debebunt efle inter fe ®qualia . Sunt autem viz cen-
trorum gravitatis , ut diftantiz eorundem ab axe 4B . Igi-
tur producta exiis planis in diftantias fuorum centrorum
gravitatis a recta AB erunt ®qualia inter fe , quorum fingula
cum zquentur {ummz diftantiarum pun@orum omnium fui
plani ab eadem reta AB, binz fumma hujulmodi diftantia-
rum hinc inde ab ipfa AB ®zquales erunt inter fe ; quod cum
in omnibus accidat recis per punctum C tranfeuntibus, patet
ipfum Cdebere effe centrum graviratis totius fectionis BDAE.
Ex hac proprietate facile demonftrabitar , in qui-
bufdam folidis nufquam haberi magnitudinis centrum . Sit
F.21conus quidam, cujus fe@io per axem triangulum A BC.
Patet conum hac fe@ione bifariam dividi; adeo%ueﬁ ma-
gnitudinis centrum fit ullum , id planum tranfibic per
ipfum centrum . Debet autem congruere cum centro gra-
vitatis ipfius fe@ionis, quod eft in ipfo axe D.C fecante

bifariam fectionem ipfam triangularem, ac invenietur iz 15"i
. . a



- (LY)
fi affumatur CF fubtripla CD. Actin E centrum magnitudinis
ipfius coni effe non poteft . Sienim is fecetur plano FG pa-
rallelo bafi tranfeunte per ipfum pun&um E erit conus DFG
ad DAB in triplicata ratione DE ad DC, five ut 8.ad 27. ;
ac proinde DF@ non eft dimidium totius coni . Conusigitur
magnitudinis centrum non habet . I

Hoc pacto excurrendo per lineas, {uperficies, folida.,
jam habentur theoremata plurima ad centrum magnitudinis
pertinentia , ex quibus & illud conftat , in aliis figuris ipfam
haberi , in aliis nufquam efle : in iis, in quibus habetur , ali-
quando congruere cum centro gravitatis , aliquando extras
ipfum cadere , ac linearum magnitudinis centrum aliquando
cum centro magnitudinis arez inclufz congruere, aliquando
vero ab eo diftare . Et quidem qua pertinent ad areas planas,
& lineas fatis hic omnia definita funt : ac quod ad fuperficies
& lineas duplicis curvature vix atta@um, & circa folidas
etiam plura defunt, utillud in primis, analiquando etiam
in iis centrum magpitudinis extra centrum gravitatis cadat ;
ac deeft generalisaliqua regula, qua dignolci poffit, an da-
ta figura centrum magnitudinis habeat, necne, prater hanc
unam, ut invento per interfetionem binarum re®arum., vel
trium planorum datam figuram bifariam fecantium loco, in
quo effe deberet,inveftigetur,an aliz fe@iones omnes per eam
interfectionem ducte eam pariter bifariam fecent. Etqui-
dem facillimum tantummodo cafum confideravi , in quo den-
fitas materi fit ubique eadem, qua ipfa fi adhuc inzqualis
fic, muleo difficilior inveftigatio eflet .

Nec ea inutilis cenfenda eft, licet vix ullus appareat
centri magnitudinis ufus. Szpe enim diutiflime poft geome-
tricam confiderationem ufus praftantiffimi deprehenduntur.
Sic ipfius centri gravitatis proprietatem a Guldino inventam
Veteres non fatis norunt , Newtoniana theoremata penitus
ignorarunt , quorum omnium tam praclari funt ufus ; vulgo
jam conftat atque ex ipfa mea differtatione patet. Sic etiam
coni fectiones apud Veteres vix ullum habueruat ufum pre-
ter ipfam geometricam contemplationem , qui per hec tem-

pora



(LvI)
pora tam longe , lateque per omnem Phyficam, & Mathe.
fim excurrit. .

Poteft autem pro ufu quodam baberi illud, quod in ali-
qua gravitatis hypothefi centrum ®quilibrii cum ipfo magni-
tudinis centro congruat, adeoque ipfum etiam aliquando
nufquam fic. Sienim particularum omnium gravitas debe-
ret dirigi per lineas plano horizontali perpendiculares, fed
deberet efle in ratione reciproca diftantiz a plano hori-
zonti pariter perpendiculari, & tranfeunte per punéum fuf-
penfionis, in quavis figura plana, momenta particularum
omnium hinc inde ab ejufmodi re@®a effent ®qualia; funt
enim, ut vis abfoluta du®a in diftantiam ab eo plano vertica-
li, adeoque effent in ratione fimul direta, & reciproca di-
ftantiarum earundem , nimirum zqualia . Quare linea figu-
ram fecans in binas paites aquilibratas deberet fimul fecare
in binas partes ®quales . Ac proinde quz figure centrum
magnitudinis non habent, ezdem centrum zquilibrii in ea
hypothefi habere non poffent .

Atque hic quidem illud ferme accidit, quod Clairau-
tius invenit, in aliis gravitatis hypothefibus debere fluidum
quoddam certam & permanentem figuram induere , ac in ea

in zquilibrio effe , in aliis confiftere omnino non poffe , fed
debere perpetuo cieri motu. Sic enim hic in aliis gravitatis
hypotefibus certum habetur aquilibrii centrum , in aliis non
habetur ufquam: & illud fane mirari licet, in hac potiflimum

- gravitatis lege, quam hic experimur prope fuperticiem Ter-
rz , nullam adeffe maffam, in qua admodum facile non inve-
niatur punc¢tum,per quod utcunque fecta fecetur in binas par-
tes zquilibratas; cum tam multz fint maflarum formz nul-

~ Jum habentes punctum , per quod femper in binas fecentur.
partes zquales. Hinc antem przterea videtur illud quoque in-
veftigatione digniffimum , in quibus demum hypotefibus
gravitatis certum @quilibrii centrum habeatur, in quibus
nullum adfit.Verum in his mihi quidem diutius hic immorari
non licet. Ea qus protuli vel mihi ipfi , cum quid otii nactus
fuero,vel alteri cuipiam ad ejufmodi perquifitionem viar fter-
neat , & fimul incitamento eéffe poterunt , atque adjumento.
FINIS.
' (\»Bfi}' 5,9{}1‘{{‘; \
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