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= Onﬁru&iones aftronomice a clariflimo
Jo: Dominico Caffini Eclipfium calculis
fubrogat® nequaquam cedunt conftru-
&ionibus zquationum , quibus tanto-
pere commendatur recentiorum Geo-
metria. Vulgaté Epa@arum calcu!d,
inquiritur .tempus zquatum fyzygie
. mediz, ad quod fupputaté vero lumi-
narium loco, obtmemur couﬁru&nonum clementa, videli-
cet in Eclipfibus lunaribus apparens femidiamerer umbra
terreftris, & lun® horizontalis , latitudo lunaris ad tempus
plenilunii veri , & motus horarius Lunz a Sole in Ecliptica :
pro folaribus autem deliquiis parallaxis Luna horizontalis 4
apparens femidiameter penumbrz lunaris, atque umbre,
vel lucis , latitudo penumbre ad tempus veri novilunii, mo-
tus horarius penumbra a Sole in Ecliptica , declinatio Solis,
atque optica inclinatio axis ecliptice ad axem =zquatoris .
Hilce elementis fuccedunt conftructiones, quibus falebrofa
de Eclipfibus problemata mirum eft quanta facilitate , atque
elegantia enodentur fimul, & amplientur . Earumdem con-
firu&tionum praxis, & thcona prafentis exercitationis aftro-
nomica fcopus efto.
PRAXIS I,

Ivisd re@t4 tripla , vel quadrupla expofitz longitudinis

in partes zquales 100.defume ex hocmodulo tot partés,
quot minuta continet apparens femidiameter umbrz terre-
ftris uno minuto au@a, fi Eclipfis conftruenda.lunaris fuerit,
vel parallaxis Lunz horizontalis, {i fuerit folaris, eoque in- Fig.1,
tervallo defcribe circulum C A B umbre terreftris ’
vel terre i Sole illuminatz . Hunc feca diametro A
B eclipticam referente, quz in lunari i dextera ad finiftram,

in folari defe@u a finiftra ad déxteram conftruentis in orien- Figi2,
A 2 tem
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[IV.]
tem procedere fupponitur, atque umbram , vel difcum ter-
rz in binos femicirculos partiri , quorum fuperior hic expref-
fus borealis , inferior in prima , & fecunda figura omiffus au-
ftralis habetur. Ex centro C excita CD ecliptice perpen-
dicularem, qua contineat tot moduli partes , quot minutis
conftat latitudo lunaris , & jaceat in femicirculo boreali, fi
latitudo borealis fuerit , in auftrali fi auftralis ; nam latitu-
dinis pun&um extremum D erit locus centri lunaris , vel pe-
gumbrz ad inventum tempus {yzygie vere .
THE ORIA. .

| I8 Pparentes femidiametri, parallaxis, latitudo, &

portio Ecliptice, quz in conftrultione ufurpantur,
funt arcus circuli, fed quiaad tres gradus non perveniunt
nullus error eft timendus a fubflitutione rectarum fervantium
rationem arcuum pro chordis , vel finibus eorundem. Ete-
nim ex demonftratis 3 Chriftiano Hugenio de circuli magni«
tudine prop. 12; arcus circuli {fextante minor ne una quidem
fexmillefima parte fui differt 3 chorda aucta quatuor tertiis
partibus exceffus , quo duplum chordz arcus dimidii fuperat
chordam arcus dati , atque in minoribus-arcubus tantula dif-
ferentia magis magifque attenuatur. Sed ex tabuhs finuum
chorda 3. graduum eruitur §23538., & duplum chorda fe-
miarcus deducitur §23584., cujus exceflus fopra chordam
aflumptiarcus eft 46. , & quatuor partes tertie- eju{dem ex~
ceflus minores funt 62.: ergo arcus 3, graduum minor eft
§23600. ; Sinus autem ejufdem arcus confign:tur n tabulis
§23360. ; Quare exceflus ejufdem arcus fupra fuum finum
minor concluditur 240., cumque 3. gradus in minuta fecun-
darefoluti valeant 10800., faciendo ut 52360¢. ad 240., itz
10800. ad quartum, emergit error minor feeundis §. , quem
conftat nullius calcuiiaftronomici fubtitate in conftituendis
menfuris adhibitis vitari pofle .

1l. Semidiameter apparens umbrz depromitur ex tabue
lis aftronomicis fubtraéta femidiametro apparenti Solis 4 pa-
rallaxi Eun® horizontali, quia fiinfigura 3. AD fitSol, O
1 E tellus, atque ex centro Solis A ducatur tangens térram
in E, ex E autem tangens Solem in D | extenfifque tangenti-
bus ufque ad coelum lunare in G, F jungantur CE,C G,
CF,CAj; per 32. e. 1. trianguli C G A externus angulus

MCG



[ V.1
M C G zquatur binis internis C 2} A, &CAG quorumC
A Geft ad fenfum nullus, utpote qualis parallaxi Solis ho-
rizontali 10. fecunda non excedenti , & C G A eft parallaxis
Lunz horizontalis: at angulus FE G per 15.e. 1. quatur

apparenti femidiametro Solis A ED, i quo vix differt F €

G. Quare cum ab angulo M CG, qui ad fenfum zquatur

parallaxi Lunz horizontali fubtrahendo angulum F C G, qui.

ad fenfum zquatur apparenti femidiametro Solis , refiduus
angulus M C F fit apparens femidiameter umbre¢ in loco tran-
fitus Lunz per ipfam, patet arcum M F inveniendum effe
fubtracta apparenti femidiametro Solis i parallaxi Lun ho-
rizontali. Uno tamen minuto in praxi augetur arcus M F
ob athmofpheram tellurj circumpofitam , quz refringendo,
ac diffipando radios terram cingéntes amplificat arcum M
F. Hinc fequitur Lunam quoque exprimendam effe circulo,
cujus radius quetur apparenti femidiametro Lunz horizon-
talis, quod Eclipfis contingat Luna meanteex G per M, &
quamvis confpecta ex O major appareat , quamex E, hujus
variationis rationem habendam non efle, quia etiam femi-
diameter umbraz F M proportionaliter major apparet ex O,
quimex E . :

11I. Hemisphzrium terra a Soleilluminatum reprafen-
tatur circulo, cujus radius zqualis parallaxi Lunz horizon-
tali, quia in conftruendis folaribus deliquiis tellus fupponi-~
tur vifa ex B oculo conftituto in axe illuminationis terreftris
A C., ita ut diftantia oculi zquetur diftantiz Lunz a Terra,
& fuperficies fphericaTP E V confpiciatur projeta in circu-
lam LR E V, quiilluminationem terminat , & Difcus cer-
re appellatur . Hac de caufa duplex diftinguendus eft locus
punctorum terreftrium , verus in terrz fuperficie,, atque
opticus in terrz Difco , & locus opticus femper eft inrecta

axi illuminationis parallela , ac per locum verum tranfeunte.

* Indeverd fequitur, ut quamvis penumbra lunaris in fuperfi-
cie terr® plerunque terminetur curvd ab ambitu circuli re-
cedente,in hifce conftruétionibus elegantiffimé confideretur
inftar circuli difcum terrz occupantis ; quia etfi loca vera il-
larum regionum , qua penumbra lunari involvuntur non
continentur circulo, carumdem tamen regionum loca optica
circuli penumbram luparem referentis circumferentii termi-
_ A 3 ' nan-

Fig.3.



[VI. | \
nantur. Ejufdem circuli femidiametrum ‘exhibent tabule ad-
ditis in unam fummamapparentibus femidiametris Solis , ac
Lunz horizontalis , quia fi ex centro Solis A ducatur A L
tangens lunam in H , atque hinc H D tangens SoleminD ,
qua extenfa ufque ad difcum terre in K jungatur C H j triane.
guli H C A externus angulusL H C aquatur binis internis
HCA,&H A C, quorum pofterior fenfui nullus, quod
parallaxis horizontalis Solis ex Luna minor fit parallaxi ho--
rizontali Solis ex terra : ergoangulus LH C zquatur appa-
~ renti femidiametro lunz horizontalis H C B, cui addendo
angulum K HL zqualem A HD apparenti femidianretro So.
lis ex luna,refultat femidiameter-apparens penumbra KH C
Uerum eft Solem ex H majorem apparere ,quam ex E inra-
tione C A ad B A, quz eft circiter ut 301. ad 300. Sed hoc
ipfum evincit femidiametrumapparentem Solis ex luna pau-
cis fecundis differre a femidiametro apparenti Solis ex terra 4,
atque in praxialteram pro altera tuto adhiberi .
PRAXIS 1I. :
D pun@um D fiat angulus C D E graduum 84. minuto-
rum 30, quicrefcente latitudine occafum A, decre-
fcente ortum B.fpeétet, productaque E F centro C intervallo:
fummea ex femidiametris.apparentibus umbra terreftris uno
FIZ1- minuto. auétz » & lunz horizontalis pro Eclipfibus Tunaribus,,
' aut fumme ex parallaxilunz horizontali, & femidiametro-
lunaris penumbre pro Eclipfibus Solaribus notentur pun@a
Fig.2, EF . Abfciffo Ecliptice' fegmento C G. tot moduli partes.
contirrente, quot minuta debentur motui. hrorario lunz a Sole
in Ecliptica ,ex G ducatur. G H parallela ipfi CD , & divi-
datur H D in parteszquales 60.. extenfaque eadem divifione
ufque ad E , & F ex dato tempore {yzygix vere celebrande
in D computando fingulas partes. rectz E F pro minutis hora-
rits invefligentur puncta pertinentia ad horas completas, &
decades mimutorum , fuifque numeris in orientem proceden-
tibus diftinguancur.Centris E,F defcribantur circuli bini tan-
gentes intermedium in punctis I, & K ; nam pun&a conta- -
¢tuum determinabunt loca initii, & finis , numerus vero par-
tium, in quas fecta eft EF minuta temporis, quo durabit
Eclipfis . ' -

T HEO-



; [VII.}]
THEORIA: - :

Stoin figura 4. N D portio orbit lunaris intercepta ar-

E cu Ecliptice N G, & circudi latitudinis CD . Quonjam
angulus C re@tus eft,&Nin {yzygiis eft graduum g.minuti 1.
fecundorum 30.;angulus N D Cnon multum recedet i gradi-
bus 84.minut.§ 8.fecundis30.;Sed quia in conftruionibus c-
fideratur tantiimodo motus Lunz,vel penumbra i Sole,fi po~
natur Sol decurrere arcum Ecliptice A C quo tempore Luna,
vel penumbra decurrit arcum orbitz N D, abfciffo arcu N B
@zquali A C, erit B Cmotus Lunz , vel penumbrz 3 Sole in
Ecliptica, & B D ®quipollebit motui Lunz, vel penumbra
a Sole in orbita. Ergoangulus N D C multandus eft angulo
"N D B, ut in conftru@ione circulus latitudinis faciat cum
orbita angulum C D B, qui variabilis eft pro varietate mo-
tuum Solis  ac Lunz , in praxi tamen aflami poteft 84. gra-
duum , & minutorum 30. ; quod calculo conftet variationem
parum abludere a conftiruta menfura. Pretered quamquam

Fig.4.

B D fitarcuscirculi, ipfius pars Eclipfis tempore emenfare- -

prafentaturlineare®a E F, tum quia in fyzygiis circulus ifte
cft fermé perpendicularis difco terr® , & circulo umbrz ger-
reftris, tum quia exigua ipfius portio quinque yaut pauciori-
bus horis decurritur 5 quod totus ambitus :nenftruo tempo-
re abfolvatur. Fas eft etiam ¢e@am E F in partes zquales
dividere refpondentes minutis temporis , ‘quo deliquium ce-
lebratur , quia etfiutrumque luminare velocitatem perpetud
mutet,paucarum horarum intervallo mutationum fenfibilitas
evanefcit: fed ex calculo GC eft motus horarius Lunz,vel pe-
numbre i Solein Ecliptica,& confequenter HD in orbita,er-
go divifione orbitg HD non admittitur error fenfu percipien-
dus.in motibus Lun, vel penumbrz 3 Sole Eclipfis tempore
conftruendis . Tandem, cum per conftru&iénem circuli tan-
gentes radium habeant zqualem. femidiametro apparenti
Lunz , vel penumbra , initium & finis Eclipfis celebrabitur
in punctis contractuum, & centro Lunz, vel penumbraz
progrediente fingulis minutis temporis per fingulas partes,
in quas diftributa eft orbita E F duratio , & quantitas obfcu-
rationis taxanda erit ex Lun intra umbresm , ac penumbrz
fupra difcum terrz pofitione,hoc eft éx pofitione circulorum

conftructorum , qui umbram terrz , & lunam , vel di-
. ) 4 fcum

F/gn ) 2
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[ VIIL. ]

fcum terre , & penumbram reprzfentant,

PRAXIS III,

N figura 2. fiat angulus (4 ¢ g) zqualis inclinationi axium,
qui 4 Solftitio hiberno ad zftivum comprehendatur an-
guloorientali( ¢4 ), ab 2ftivo ad hibernum angulo occi-
dentali (4¢a). Factis arcubus ( g4, g / ) 2qualibus declina-
tioni folari duc rectam ( b/ ), qua determinabit locum opti-
cum poyi borealis ( p ) . Hinc indeé a punctis (4, /) abfciffis
arcubus (b m,bn,ik,il, ) zqualibus complementa latitu-
dinis debite loco , ad quem fupputata eft fyzygia, ductifque
(mn,ml,kn )fecantibus (gc ) in punctis(o,# ,z) divide
( ## ) bifariamin (¢ ), atque inde excitata.( s ) perpendi-
culariad (7 #),& ®quali(m#n ), circa conjugatas diame-
tros (s 7, t # ) defcribe Ellipfim (#77s),in quaex (0 )age
ordinatam ( xz ) . Centro( ¢ ) circumfcribe ellipfi circulum,

‘cujusquadrantem figura exprimit , ejufque peripheria divifa

in arcus horas,& quadrantes horarum complectentes a pun-
ctis divifionum duc parallelasipfi( ¢g ) nempé 22., 44. &c.
qua puncta horaria in perimetro ellipfis determinabunt,atque
in declinatione Solis boreali elliptice perimetri pars inferior
(»4z), indeclinatione auftrali pars fuperior( 7z ) erit
arcus diurnus loci, pro quo novilunii calculus eftinfticucus ,
A puncromeridiei ( # ), vel ( # ) orientem versus procedendo
infcribe horas, apertoque circino ad intervallum femidiame-
tri penumbre explora hoc intervallo diftantiam inter bina
quevis puncta ad idem tempus pertinentia , quorum alte-
rum in orbita alterum in ellipfis perimetro collocetur. Si
enim contingat bina puncta ifochrona diftare femidiametro
penumbre ita, ut punctum perimetri orientalius fit puncto
orbit , eo tempore incipiet eclipfis, fi impofterum punétorit
infochronorum diftantia decrefcat infra penumbraz femidia-
metrum Eclipfis crefcet: fi diftantia nulla evadac Eclipfis
centralis apparebit: ubi minima extiterit maxima Solis obfcu-

ratio_celebrabitur : ubi 3 minima creverit Bciipfis decrefeet:

ubi femidiametro penumbr rursus zquabitur ita, ut pun-
ctum orbitz orientalius fit puncto perimetri Eclipfis ceflabit:
Sidemum punctorum ifochronorum diftantia femper major
extiterit penumbrg fermdiametro,in confpicuum erit Solis de-

liquium ex loco, pro quo calculus fuit infticutus., :
N THEO-
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[IX.]

THEORIA,

. A Eclinatio Solis , atque inclinatio axium exiben.
tur i tabulis in harum conftructionum graciam

fupputatis . Sit enim in figura 5. (¢ ¢ & ) quadrans difci terre-
ftris: (ecs) quadrans meridiani per Solem tranfeuntis :
(¢ &) quadrans ecliptice, cujus femiaxis borealis (¢ d):

( ¢ ag ) quadrans ®quatoris, cujus femiaxis borealis (¢ p g >
fectio vero ecliptice cum zquatore (¢ /). In triangulo re-
ctangulo (s 2f ) obdatam Solis longitudinem datur (/s ) di-
flantia ab Ariete, vel Libra cum angulis ( 52/ ) recto, &
(afs)23.graduum 29. minutorum , ergo invenietur (as)

- faciendo ut finus totus ad find maxima declinationis folaris,
ita finum date bafis (/5 ) ad quartum terminum , qui erit fi-
nus quefitz declinationis (45 ). Rursus quoniam (ap,/e)
funt quadrantes ablato utrinque (/7 ) remanet ( p ¢ ) zqua.
lis( @ s):ergo intriangulo( p ¢ d)dantur ( p ¢ ) non maxi-
ma, & (p 4 ) maxima folaris declinatio cum-angulo (ped )
re€o. Quare faciendo ut cofinus non maximz ad cofinum
maxima declinationis Solaris, ita finum totum ad quartum
terminum obtinetur cofinus quefitz inclinationis(¢ 4 ),que
in figura a, eft menfura anguli(dcg). Porrd ex infpe@io-
ne {phzre armillaris, vel globi geographici pofito leco Solis
in polo fuperic ri horizontis liquet a Solftitio hyemali ad efti-
vum inclinationem eamdem intercipi polo boreali, & punéto
occiduo Ecliptice : ergo juxta praxim traditam eft adhiben-

.da. Quod fiex (p ) demictatur in figura 5. parallela axi il-
luminationis (s ¢ ) determinabit locum opticum poli borea-
lis in difco terr®,qui propterea invenitur abfciffis in figura 2.
arcubus ( g b, g i ) zqualibus declinationi folari,hoc eft arcui -
(pe) figure 5. quia hoc pa@to ( p g ) evaditin figura 2. finus
verfus declinationis folaris, & globus geographicus,vel fphe-
ra armillaris manifeftat poJum hunc effe fupra difcum terrz
in declinatione Solis boreali , infra autem in auftrali. ;

- II. Daulociparallclus inellipfim projicitur , quia fi in
figura 6. AS G D fit meridianus ductus per C $' axem illu-
minationis , A L G M difcus terr, & capiantur arcus G H,
Gl,atcued pun&isH,larcs HM,HN,IL,IK ®qua-
les arcubus ejufdem nominis in figura 2.; ,unétifque L%N R

»



[X.]
CH,M L, NK extendatur per centrum B D parallela M N; -

quoniam ex conftructione arcus H M 2quatur arcui H N per
3.e.3. erit C H perpendicularis ad M N, quam bifariam fe-
cabit in Q ; & per 29. elementi 1.rectus erit angulus H C B:
ergo arcus S B zquabitur G H Solis declinationi, B D erit .

. fe&io z=quatoris cum meridiano, CH femiaxis zquatoris,

M N fe&tio meridiani cum parallelo dato, & quia parallelus
confpici ponitur per vifuales phyficé perpendiculares difco
terrz , pun&lum M apparebit in( #); pun&um Nin(2);
diameter M N in (# ¢ ), centrum Q_in( 7 ) ; cumque trian-
gula zquiangula Q F M, Q N E habeant 2quales bafes Q M,
QN per 26. ¢. 1. erit Q F zqualis Q E, five ob rectangulum
(ft),erit( gu )=qualis(g2): at paralleli diameter illa,
quz perpendicularis eft meridiano apparebit tranfire per (¢)
magnitudine invariata ,five 2quali M N, atque idcirco dati
loci parallelus reprzfentandus eft in difco terra ellipfi,cujus
centrum ( ¢ ), conjugateque diametri { #2 ), MN. Quod
enim proje&io evadat ellipfis patet, quia vifuales ad dati pa-
ralleli circumferentiam pervenientes , atque infra illam in-
definité extenfz fuperficiem coni fcaleni conftituunt fetam
infra verticem a difco terrz . Immo quia plano duéto per hu-
jufmodi coni verticem, & per bina paralleli pun&a horaria
a diametro M N zquidiftantia, planum occurrit ellipfi de-
terminando in perimetro bina puncta ad eafdem horas per-
tinentia, inde conftat ellipfis perimetrum dividendum effe in
arcus horarios adlis parallelis diametro( 4 # ), qu tranfeant
per puncta horaria circuli adfcripti ellipfiy cumque arcus di-
urni finus verfus fit o M, & nofturni o N, liquet ex puncto
(0 )ducendam effe ordinatam diametro { ##), quz arcum
diurnum i nocturno diftinguat . Facile etiam concipitur in
declinatione Solis auftrali arcum diurnum transferri ad par-
tes contrarias,quia declinario auftralis deprimeret femiaxem
zquatoris C H in C 1 itaconvertendo rectam M N in fitum
K L, ut paralleli punctum meridianum M caderet in K, ejuf-
que locus opticus in difco terrz effet ( 7 ). Denique ob zqua-
litatem difci terreftris ; & meridiani conftat u G, t G effe
finus verfos #qualium arcuum in utroque circulo , atque id-
circo conftructione factd in figura 2.,que facta eft in 6.ecandé

ellipfim determinari, & defcribi pofle hac methodo quemvis
' paral-
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[ XI.]
parallelum g¢quatorijipfumque aded gquatoré in difco terrz.
1I1. Adquodvis tempus Eclipfis folaris locus opticus
centri penumbrz eft in eo puncto orbitz ; quod pertinet ad
tempus aflumptum , & locus opticus regionis , - pro qua fup-
putata fuit {fyzygia in eo puncto perimetri elliptici, quod ei-
‘dem tempori convenit . Ergo pro regione illa rit¢ ®ftiman-
tur phafes Eclipfis collata diftantia punctorum ifochronorum
cum femidiametro penumbrz .
PR AXIS IV. :
Alterius puncti A penumbra tecti in difco terfz triplex
poteft effe pofitio intra parallelas orbitz (44 ), (4 r ) que
circulum penumbra contingant » Vel enim diameter (4 4)
ad orbitam perpendicularis concurrit cum puncto meridia-
nz , vel cum puncto circumferentiz, vel cum puncto intra
meridianam , & circumferentiam difci terreftris. Si concur-
rat cum puncto (¢ ) meridianz ex polo(p) & puncto (¢ )
excita (pd) (¢4 } perpendiculares meridianz, nam arcus
(i) differentia d quadrante erig latitudoloci (¢ ), ex quo Fig.7.
Eclipfis fpectabitur in meridie , & quantitas ob{curationis in
( ¢ ) ad obfcurationem totalemerit ut ( £4)ad( ¢ 2 ) . Dein-
de ex ( ¢ ) age (¢ g ) orbit® perpendicularem, & converte in.
arcum circuli diﬂ{rcutiammeridiciﬁ tempore , quod -exibet -
orbite punctum (g ) computatis: gradibus 15. pro. qualibet
hora , & gradu 1. pro 4. quibufque minutis horariis , refulta-
bitque differentia longitudinis inter punctum maridiane da-
tum , & locum fupputac® fyzygie. Si concurrat cum pun-
cto circumferenti@ orientalis (.7 ), abfcinde quadrantem
(mmn) ,atque ex ( p ) duc(po )parallelam diametro(ny );
arcus enim ( # 0 ) erit latitude loci ( m ), ex quo Eclipfis oc-
cidente Sole fpectabitur . Quod fi punctum circumferentiz,
occidentalis aflumeretur , cadem conftructione obtineretur
Iatitudo illius , fed Eclipfis inde confpiceretur oriente Sole
itajut proutroque cafu parallela( p o ) mediante inter datum;
punctum ( 7 ), & diametrum { # y }, latitudo loci ( 7 ) fit
borealis , diametroautem ( # ¥ } mediante inter parallelam:
(op), &( m) latitudo evadat auftralis; Pro longitudine
autem invenienda defcribe meridianum: ut in figura 8., du-
ctaque per meridiani centrum (¢ ) horizontali (44 ) ex par-.

te finiftra ( 4 ) i latitudo fuerit borealis, ex destera a,ute;:;
(




Fig.8.

A

(£ )fi fuerit auftralis facto arcu( 4 d ) 2quali complemento
Jatitudinis extende zquinoctialem diametrum ( d¢ ), atque
inde accedendo ad polum borealem, velauftralem pro Solis
declinatione in boream, vel auftrum cape arcus ( df, ¢ g
zquales declinationi folari; tum divifa ( /g )bifariamin (4 )
centro( 4 ) defcribe femicirculum( £k g ),atque ex (7 )exci- -
tata(ik) pcr{;cndiculari ad (fg ) erit (fk) arcus femidiur-
nus loci( m ),'quo divifo in partes horarias pofito meridie in
() innétefcctqh\om ortus, vel occafus Solis in ( 7 ), cumque
eodem tempore demifla ( %z ) perpendiculari ad orbitam
cognofcatur quota fit hora in ( 2) convertendo differentiam
temporis in arcii circuli refultabit differentia longitudinis ad
locum circumferentie ( » ) pertinentis .
| THEORIA.
I TAngcntes(aq,br)funt limites!E clipfis confpiciende,
oculo quippe conftituto in quovis puncto tan-
gentis (4 ¢ ), dum penumbre extremitas borealis( 4 ) tegit
punctum aflumprum limbus $olis auftralis radi apparebit 3
limbo Lunz boreali: at oculo pofito in ( #r) videbitur
margo Solis boreus radi 2 Lun® margine auftrino, quemad-
modum conftat ex figura 3. pofito(/ ) pro cardine boreali,
vel auftrali, atque ex penumbrz extremo (k) fufpiciendo
marginem lunarem ( 4 ); & folarem (4 ). Reliqua puné&ta di-
fci terreftrisintra hos limites conftituta confiderari poffunt
vel cum penumbra femicircumferentia orientali (24 ), vel
cum diametro ( 4 # ) ad orbitam perpendiculari, vel cum fe-
micircumferentia occidentali (¢4 % ), exempli gratia pun-
&um (¢ )cumpun®o(/,k),vel( 4 ), quia penumbrz centro
delato ex (¢) in(f) pun&@a (/4 k, b ) tranfeunt per (¢ ),atque
ex conjunétione horum trium punétorum refultant trialoca-
diver{z longitudinis , ex quibus initium , maxima obfcuratio,
& finis Eclipfis in meridie apparet . In conftruttione fermo

_ eft de fola conjunctione puncti( & ) ad diametrum pertinen-

tis cum(¢),quia binz reliquz ecodé modo determinantur facta
tantum fuppofitione quod centrum penumbrz in occidentem,
vdl in orientem diftet 4 puncto ( ¢ ) diftantia 2quali penum-
bre femidiametro . Porrd differentiam arclis (7d) 3 qua-
drante efle latitudinem geographicam loci (¢) innasefcit con-
cipiendo femicirculum occidentalem difci terreftris converti

circa .



[ XIII.]

circa immotam meridianam ( p y ), donecipfius planum con-
gruat cum axe tlluminationis : tunc eidim locus verus poli bo-
realis ericin (4 ), atque opticusin ( p ), at pun&i‘a penum-
bra occupati locus veruserit in(7), atque opticus in (¢ ):
ergo arcus ( i 4 jeft complementum latitudinis , qui fi 4 qua-
drante defecerit ipfius defe@us erit latitudo borealis, fi qua-
drantem exceflerit ejufdem exceffus erit laticudo auftralis lo-
ci( ¢ ). Inventio longitudinis geograpgice perfpicua eft ex
motu Solis diurno, fed quia notatum in (g 5’ tempus (inter-
dum eft pomeridianum , interdum antemeridianum etiam
longitudinis differentia modo fubtra&iva eft , atque in occi-
dentem procedens , modo additiva, atqueinorientem com-
putanda .

11. Quoniamdiameter( #y ) quadrante diftat a punéto
circumferentiz ( m ), atque axis illuminationis perpendicu-
laris eft difco terreftri planum du@unr per cencrum Solis , &
per (#y ) erit lorizon loci ( m ), adeoque Sol confpe&tus ex
(m ) apparebit in horizontis parte occidua fi ((1 m ) fuerit in
arcu orientali , vel in horizontis parte ortiva f1 fuerit inarcu
occidentali difci terreftris, Ergo penumbra tegente pun-
&um ( m ) Eclipfis inde {fpe@abitur circa occafum, vel ortum
Solis. At(po)parallela horizontali{ 7 y ) reprafentat loci
(= ) almicantarat , qui tranfitu per polum borealem (p ],
ejufdem polialtitudinem fupra , vel profunditatem infra ho-
rizontem determinat, quemadmodum in{peétis globo geo-
graphico, vel fphzra armillari conrftat, fed almicantarat per
polum borealem terrz ductus mediat inter horizontem ra-
tionalem , & lacum borealem in fuperficie terre affumptum,
contra horizonrationalis mediat imter almicantarat per po-
lum borealem ductum & locum auftralem: ergo (#0) in
primo cafu eft menfura altitudinis poki, vel latitudinis borea-
lis , in fecundo altitudinis poli, vel latitudinis aaftralis . Lo-
ci (m )longitudo determinatur in figura 8. per analemma ,
quia cum Sol fit in horizonte loci ( 72 )} ex nota declinatione
Solis, & latitudine loci ( 7') facile innotefcit per analemma
arcus femidiurnus ,atque inde hora ortus, vel occafus fola-
risin ( % ) yqua cognita convertendo diffc-eatiam temporis
inventi 2 tempore ( z) in arcum circuli, longitudinis diffe-

rentia latere non poteft, |
PRA-




[ XIV.]

. - PRAXIS V. .
@ 1 punum (4 )in figura 9. ponatur a penumbra tegi in-
s ter circumferentiam difci terreftris (g 7 ¢ ) , & meridia-
mam(gy); perpolum( p), & datum punétum (2 ) ducta
_chorda (¢ ), fa@oque fupra ipfam femicirculo ( ¢ 44 ) ex-
cita perpendiculares (ad, p¢ ), atque extenfis (¢c&,d¢)uf~
que ad concurfum () per centrum (y ) age (f4), cui per-
pendiculariter occurrat circuli diameter ( 2y ), inqua cen-
.tro ( 4 ) intervallo femidiametri nota punctum (* ), & jun-
ge(ak)fe@mab (f4)in(}). Fala (ym ) =quali (a/)
.circa conjugatas femidiametros (y z , y » ) defcribe ellipfim,
cujus perimeter tranfibit per ( p 2 ), & {cabit antea defcripte
ellipfeos [ # # 2 ] perimeerumin [ #]. Ex punctis[p,4]duc
perpendiculares diametro [ 24 ], nam difterentia arcus [72 7]
a quadrante erit latitudo loci [4] , nota vero portio perime-
tri [+ 4] in tempus converfa manifeftabit horam, qua pun-
ctum [¢] differr i neridie, unde - differentia longitudinis

eruetur , THEORIA. . -
Uoniam ob fimilia triangula [ daf,epf], & fazf,
pififuntep.ad::fp.fa::pi.atr.]erit quadrati
_ . [eplad quadratum [d4], vel ob circulum rectangu-
Jum [ 4 p ¢] ad rectangulum [ 4 a ¢], hoceft iterum ob circu-
lum rectangulum [¢p r] ad rectangulum [#4 0 ] ut quadrati
[p i/]ad quadratum [4/]. Ergo per 5. e.2.componendo erit
quadratum [¢ i]ad quadratum [ p 7 Jut quadratum [ # ¢ ]ad
quadratum [ @7 ], five ob circulum rectangulum [2i5 ] ad
quadratum [p 4] ut rectangulum [z 7 5] ad quadratum (22 )
que eft proprietas conftitutiva ellipfis , unde puncta (p, @)
funt ad ellipfim , cujus maxima diameter ( 2z 4 ); fed etiam
Fig.9+ ex nota methodo defcribendi ellipfim pofita ( ¢ k) =quali
maxima femidiametro, eft ( /), vel ei zqualis (my ) femis
_diameter minima, ergo meridianus,qui per polum (p) a Sole
illuminatum,& per locum(¢)a penumbra tectum incedit re-
- prefentandus eftin difcoterre per ellipticum perimetrum
(2mb), & quiapunctum(r)eft concurfus meridiani cum pa-
rallelo zquatori(x # z)portio elliptici perimetri (r #)eft di-
ftantia puncti ( 2 ) 3 meridie, adeoque convertendo arcum
(4 r),cujus quantitas innotefcit ducta ex(r)parallela ad (g y)
donec fecet circulum circumfcriptum ellipfi(x # z),in tempus
mani-




[XV.]
manifeftatur quanto ante meridiem tempore punctum(a)fu b
penumbra jacer,eademque eft ratio de hora poft meridiem ,
fi ppngtum(a}imt:; meridianam, & circumferentiam orienta=
lem difci terreftris collocaretur, Rursiis quoniam arcus(a » p)
eft meridiani portio polo(p)& loco(s)intercepta,atque in el-
lipfim projecta,cui ob(# 9 i)perpendiculares ad(z 4)refpon-
det arcus circumfcripti circuli(n ¢)erit differentia arclis(# ¢)
a quadrante latitudo loci(#).Hactenus dicta de longitudine,
& latitudine geographica punctorum in circumferentia, in
meridiana,atque intra circumferentiam, & meridianam difci
terreftris exiftentium , atque  penumbra tectorum calculo
trigonomerico expedire licet,ut confideranti patebit . Sic in
cafu prafenti,quamvis triangulum(p y #)in difco rerrz coftec
binis lateribus rectis (p y,ay), & tertio elliptico(a r p), re ipfa
fphzricum eft,nam(p y,s y) funt arcus circuli convenientes in
polo difci terreftris,unde datur angulusz (y p), & faciendo ut
(?y)ad(a y)in partibus moduli,ita coinum declinationis fola-
ris ad quartum terminum refultat finus arcus(a)y ;ergoin tri-
angulo(p ay)datur (py)complementum declinationis folaris ,
8 y)cujus finus modo dicto innotefcit, & angulus ab hifce la-
teribus comprehenfus, qui 2quatur angulo rectilineo (2 2),
atque inde invehiri-poteft tam(a 7 p)tertium lacus a quo pen-
det latitudo loci(2),, quam angulus(spy), cujus menfura eft
(#r)d quo pendet longitudo quefita. .. .
-PRAXI1S VI.
Ivifa octifariam penumbrz diametro ad orbitam perpé-
dicularijactifque per extremitates ,& divifionum pun-
cta octo parallelis orbitz,defcribe per polum fuperiorem, &
per fingula puncta horaria nocata in perimetro paralleli ad
datum locum pettinentis fingu.os arcus ellipticos fecites or-
bitam,& parallelas ad ipfam Quere, & transfer in cathalo-
- gum longitudines , ac latitudines locorum pertinentium ad
omnes interfectiones pro tempore,quop fingula interfectionii
punca conjiiguntur cum diametro pcnumbrz ad orbitam per-
pendiculari . Hifce adde longitudines, ac latitudines intetfe-
ctionum meridianarum,ex quibus Echpfis apparebit in meri«
die,itemque interfectionum occiduarum,atqjortivarum,quas
orbita,& parallelz ad ipfam‘faciunt cum circumferentia di-
1ci térreftris inquirendo inittum, medium , ac fincm Eclipfis
oricnte,atg;occidente Sole,ne.non toca primz, & yoﬁrfm(z
phalis
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[XVI.]
-phafis in binis contractibus penumbre cum difco terrz, De-
lineatis in mappa geographica infulis,ac provinciis,quz ecli-
pfim celebrandam fpectabunt triplex curvarum genus eidem
mappe infcribe,quarum primum referat orbitam, atq; orbite
parallelas, alternm referat arcus ellipticos a quibus orbita, &
‘parallelz ad ipfam fecantur,tercium ferpat per interfectiones
paralellarum cii circiiferentia difci terreftris, daturenim té-
détia curvarum fingularii per mappa ex inventa fingularii in-
terfectionum Jongitudine,& latitudine in difco terrz : unde
cirulorum arcubus per tria proxima quzque puncta defcri-
ptis curvz iftz ut linez horariz in Gnomonica defcribentur,
Primo generi curvarum infcribe quantitatem obfcurationis ,
fecundo horas ante,& poft meridiem,tertio initium medium,
ac finem eclipfis oriente,atq;occidente Sole,obtinebitq;typil
eclipfis toto orbe cafpiciende. Quod fi eclipfim in globo geo-
graphico exhibere libeat ex latitudine,& longitudine interfe-
&ionnm orbitz inquire,ac defcribe tendentiam orbit in fu-
perfi: ie globi geographici;tum globii ita Soli exponito,ut po-
Jus illuminationis refpondeat loco Solis debito ad tépus ecli-:
~ plis:demii Soli,& globo interpone circulnm,vel fphazram, cu-
Jus diameter ad diametrum globi fit ut penumbra diameter
ad diametfum difci terreftris;ita enim fiet,ut umbra corporis
interpofiti in globum proje&a,atq;umbre trifitus fucceflivus
per orbit3 apta motione corporis interiecti ante oculos fiftat
- phafes eclipfis . THEORIA. )
, Hzc eft premiffarum conftructionum meta,quam felici-
ter attigit Clariffimus Euftachius Manfredi,ut conftat ex ty-
pis eclipfium folarifi,quos inferuit Ephemeridibus editis Bo- |
noniz ab anno 1700, ad 1725. diflimulato artificio conftru-
&ionis.Ex illis fupple defetil figurg in hac ultima praxi omif-
fz,quia quidquid hic prafcribitur faciendum repetitione eo-
rum,quz hactenus explicata funt,obtinetur.Inventio tot lon-
gitudinum,ac latitudinum , quot funt puncta interfectionum
brevem calculum non patitur fi longitudines , ac latitudines
fingularum interfectionum,qualis eft()in fig.g.calculo trigo-
nometrico determinétur . Sed fi aliquot triangulorum refolu-
tione determinetur {ola tendentiaorbit2 in globi geographi-
cifuperficie,ejufdem globi mechanica illuminatio,atq;obfcu-
ratio,in quibus multum juris habet induftria,te calculi mole~
fta prolixitate liberabit , :
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