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. Опйгцайопез aûronomicœ à clarifïïmo

Jo: Dominico Cañîni Eclipfìum calculis

fubrogatœ nequaquam cedunt coníh'u

¿tionibus œquationum , quibus ranto

pere commendatur recenriorum Geo

metria. Vulgatô Epaéìarum calculó ,

inquiritur tempus œquamm fyzygiœ

- mediœ, ad quod {upputatô vero lumi~

mul' couûruéìionum elementa , videlx

cer in Eclipûbus lunaribus apparens femidiamerer umbra:

terreílris , 8c lunœ horizontqlis , latirudo lunaris ad tempus

plenilunii veri , &1notus horarius Luna: à Sole in Ecliptica :

pro folaribus aurem deliquiis parallaxis Lunœ horizonralis ‚

apparens femidiameter penumbra: lunaris, atque umbrœ,

vel lucis , latitudo penumbrœ acl гетры: veri novilunil, mo

tus horarius penumbra: à Sole in Eclîptica , declinario Solis,

atque optica inclinatio axis eclipricœ ad axem œquatoris .

Hifce elementis fuccedunt conflruâiones, quibus falebrofa.

de Eclipûbus problematamirum ePc quanta facilitare , atque

eleganria enodentur атм, 8c ampliemur . Earumdem con~

{lruéìionum praxis, 8c »theoria prœfentis exercitarionis allro

nomicœ fcopus eůo.

. Р R A Х I S I.

Ivisâ reflâ tripla , vel quadrupla expofîtœ longitudínís

in partes œquales mo.defume ex hocmodulo totpartes,

quot minuta conrinec appìarens femidiamerer umbra: terre

ßris uno minuto шаг. , fi Eclipûs conitll{uenda,lu11aris fuerir,

Vel parallaxis Битв horizontalis, fi fuerit folaris, coque Еп

tervallo defcribe circulum С А В umbrœ terreůris ‚

vel tel-rae à Sole illuminata: . Нине feca diametro A

B eclipticam referente , quae in lunari à dextera ad fìniůram,

 
 

.Hg're

in folari dcfeóìu à Нитка ad dèxreram conílruentis in orien- figa.
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tem procedere fupponitur, atque umbram , vel difcum ter

кг in binos femicirculos partiti ‚ quorum (препон: hîc expref

fus borealis , inferior in prima ,_ 8c fecunda бдит-а omiffus au

ftralis habetur. Ех centro С excita CD eclipticœ perpen«

dicularem , quae contineat tot moduli partes , quot minutis

conůat latitudo lunar-is , 8: jaceat in femicirculo boreali, lì

latitudo borealis fuer-it , in auůrali. ü auñralis ; nam latitu-Y

dinis puuéìum extremum D crit locus centri lunaris ,vel pe'-v

numbrœ ad Inventum tempus fyzygiœ vera .

'Г Н Е О R I A. .

l . Pparentes femidiametri, parallaxis , latitudo , 8c

А portio Eclipticœ, quae in conflruéìione ufurpantur,

funr arcus circuli , fed quia ad tres gradus non perveniune

nullus error ell; timendus à fublìitutione reétarum-fervantium

rationem arcuum pro chordis , vel fmibus eorundem . Ete»

nim ex demonftratis à Chriůiano Hugenio de circuli таза!—

tudine prop. 1 2, arcus circul'ì fextante minor ne una quidem

fexniillefima parte fui differt à chorda auóta quatuor tertiis

partibùs exceífus , quo d-uplum chordœ arcus dimidii fuperat

chorda'm arcus dati , atque in minoribusarcubus t-antula clif

ferentia magis magifque attenuatu-r. Sedex tabuI'xs (ìnuum

chorda 3. graduum eruitur 523538. , 8c duplum спеша: fe

mi-arcus deducitur 52 3584. , cujus exceífus (ирга chordam

affumptiarcus efe 46. , 8c quatuor partes tertiœ» ejufdem ex..

ceIIus minores funt` 62..: ergo arcus 3'. graduum minor elli

52 3600. 5 Sinus autem ejufdem arcus confignatm' in tabulis

57.3 360. inare excefïus e'jufdem arcus fupra Щит {inunt

minor concluditur 24o. , cumque 3. gradas in minuta fecun

d'a refoluti valeanr |08 00. , faciendo ut 5a3600. ad 140. , ita.

10800. ad quartum, emergit error minor feeundis 5. , quem

confiar nullius calculifañronomici fubtilitate ink conûituendis

menfuris adhibitis vitari poile .

I I. Semidiameter apparens umbrœ depromitur ex tabu

lis a'ñronomicis {ubtraéìa femidiametro apparenti Solis à pa

rallaxi Luna: horizontali ‚ quia (i in'ŕigura 3. A D {it Sol , O

1 Е tellus, atque ex centro Solis A ducatur tangens terrain

in Е , ех Е autem tangens Solem in D ,_ extenfìfque tangenti

bus ufque ad coelum lunare in G , Р jungan'tur C Е ‚ С G,

СР‚С A; per 32.. e. 1. trianguli C G A externas angulus

M С G

к
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М С G œquatur binis internis C G A , 8: C A G ,' quorum С

A Geli: ad {enfum nullus , utpote œqualis parallaxi Solis ho

rizontali хо. fecunda non excedenti , 8: C G_A eil; parallaxis

Luna: horizontalis: at angulus F Е G per 15. e. l. œquatur

apparenti femidiametro Solis A Е D , à quo vix diiïert F G

G. @are cùm ab angulo М С G , qui ad fenfum œquatur

parallaxi Luna: horizontali fubtrahendo angulum Р С G, qui\\

ad fenfurn œquatur apparenti femidiametro Solis , refìcluus

angulus M С Р fit apparens femidiameter umer in loco tran

fìtus Luna: per ipfam , pater arcum М P inveniendum effe

fubtraéta apparenti femidiametro Solis à parallaxi Luna: ho

rizontali _ Uno tamen minuto in praxi augetur ai'cus M F

0b athinofphœram telluri circumpoíitam , quae refringendo ,

ac difIipando radios terram cingèntes amplifica: arcum M

Р . Hinc íequiturLunam quoque exprimendam elfe circulo,

cujus radius œquetur apparenti femidiametro Luna: horizon

talis, quod Eclipfis contingat Luna nieante ex G per M , 8:

quamvis confpeéta ex О major appareat , quàm ex Е, hujus

variationis rationem habendam non effe , quia etiam {emi--I

diameter umbra: Р М proportionaliter major apparet ex О ,

quàm ex Е .

1 1 I. Hemisphœrium terra: à Sole illuminatum reprazfen

tatur circulo, cuius radius acqualis parallaxi Lunœ horizon

tali , quia in conßruendis folaribus deliquiis tellus fupponi

tur vifa ex B oculo conûituto in axe illuminationis tei-reliris

A C. , ita ut diíìantia oculi œquetur diûantiœ Luna: à Terra ,

8: fuperñcies fphatricajl P Е V confpiciatur projeéìa in circ'u~

lum IR Е V, qui illuminationem terminar , 8: Difcus ter

ra: appellatur . Hac de caufa duplex diíìinguendus ей locus

punéìorum terreürium , verus in terrœ fuperñcie , atque

opticus in terra: Difco , 8: locus opticus femper eli in кеда.

axi illuminationis parallela , ac per locum verum tranfeunte.

Inde verò fequitur, ut quamvis penumbra lunaris in fuperfì

cie terra: plerunque terniinetur curvâ ab ambitu circuli re

cedente , in hifce conílruétionibus elegantiffìmè coníideretur

initar circuli difcum сете occupantis ; quia etfì loca vera il

larum regionum , qua: penumbra lunari involvuntur non

continentur circulo, earumdem tamen regionum loca optica

circuli penumbram lunarem referentis circumferentiâ termi

А 3 nan
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nantur. Ejufdcm circuli {emidiametrum'exhibent tabulæ ad

ditis in unam fummamapparentibus femidiametris Solis . ac

Lunæ horizontalis ‚ quiafi excentro Solis A ducatur A L

tangens lunam in H , atque hinc H D- tangens Solem inD ‚

qua extenfa ufque ad difcum terræ in к fungatur С Н 5 trian

guli H C A externus angulus L H C æquatur binisinternis

H C A , 8c Н A C ‚. quorum pofterior fenfui nullus , quòd

parallaxis horizontalis Solis ex Luna minor fît parallaxi ho»

rizontali Solis ex terra ; ergo angulus L H C æquatur appa

rentifemidiametro lunæ horizontalis H C B , cui addenda

angulum K H L. æqualemA HD. apparenti femidiametro So

lis ex lunajrefultat femidiameter-apparens penumbræli H C.

verum ей Solem ex H majorem apparere ,quàm ex Е in ra-p

tione С A ad B A , quæ eft circiter ut 301. ad goo. Sed hoc

ipfum evincit femidiametrutirapparenteili Solis ex luna pau-

cis fecundis differre à femidiametro apparenti Solis ex terra ‚‚

atque in praxialteram pro altera tutò adhiberi .‚

Р R A Х I, S. I I„ .

D punaum D fiat angulus C. D El graduum 84. minuto»

А rum suosquicrefcente latitudine occafum A , decre

fcente ortumß. Грабёж , produaaque E Р centro C intervallo`

г. fummæex femidiametrisapparentibus umbræ terreûris uno
.l laeto ' v   . . _

o mmutovauazæ ‚‚ 8c [шпаг horizontalis pro Eelipfibuslunaribus,l

aut fummæ ex parallaxilunæ horizontali , 8c femidi'ametro»

lunaris penumbræ pro Eclipfìbus Solaribus notentur: punéìa

IIT/gz. Е Е .. АЬГсПГо- Eclipticœ fegmento C G. tot moduli partes.

continente,l quot minuta debemur motui hoi-ario lunæ à Sole

in Ecliptica , ex G ducatur G H parallela ipfì C D , 8c divi

datur H D in partes aequales 6o.< extenläque eadem diviíìone

ufque ad E ‚ 8c Б ex. dato» tempore fyzygiæ verz celebrandæ

inD computando fingulas partes rectæli F pro minutis hora

riis inveftigentur punaa pertinentia ad horas completas , 8c

decades minutorum ,l fuifque numeris in orientem proceden

tibus diiìinguantur-.Centris Е‚Б defcribantur circuli bini tan

gentes intermedium in punctis I' ‚ 8c K; nam panda conta

ctuum determinabuut loca initii, 8c finis , numerus verò par

tium , in quas (еда eit ЕР minuta temporis , quo durabit
Eclipfìs . b

Т HBO»
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T H E О R l A:

Sto in figura 4. N D portio orbita: lunaris intercepra ar

Е cu Eclipticœ N С , 8c circuli latitudinis CD . (дотам

angulusC reëtus eñ,&Nin fyzygiis eli graduum g.minuri l.

fecundorum 30.5angulus N D Cnon multum Irecede: à gradi

bus 84.minur.5 8.i`ecundis3 0.5Sed quia in confìruéìionibus сб

iiderarur tantümodo motus Цитрус! penumbra: à Sole,iì po.

natur Sol decurrere arcum Eclipricœ A C quo tempore Luna,

vel penumbra decurrir arcum orbita: N D , abfciffo arcu N B

œquali .A C ‚ eritB Cmotus Lunœ , vel penumbrze àSole in

Ecliptica, 8c B D œquipollebir motui Luna: ‚ vel penumbra:

à Sole in orbita. .Ergo angulus N D С multandus eû .angulo

Y2N ÀD B ‚ ur .in coniiruéìione circulus latitudinis faciar cum

orbita angulum-C D B ‚ qui variabilis ей pro varierate то

шит Solis ‚ ac Luna: ,in praxi ramen allumi ратей À84. gra

duum, 8c minutorum 30. ; quod calculo conûet variationem

parum abludere à conûitura menfura . Pretereà quamquam

B D й: агсиэ circuli , ipfius pars Eclipñs tempore emenfa re

prœi'entatur linea reáìa Е Р, tum quia in fyzygiis circulus ille

ей fermé perpendicularis difco terrœ , 8c circulo umbrœ rer

reüris, tum quia exigua ipfius'porrio -quinque ,aut pauciori~

bus horis decurrirur , quod torus ambitus :nenûruo tempo

re abfolvatur . Fas eil etiam reâam E F in partes œquales

dividere refpondentes minutisremporis , quo deliquium ce

lebratur ‚ quia etñ utrumque luminare velocitatem perpetuò

muter,paucarum horarum intervallo mutationum fenfìbilitas

evanefcit: fed ex calculo GC ей motus horarius Lunae,vel pe

numbra: à Sole in Eclipticaßc confequenter HD in orbita,er

go divilione orbite HD non admittitur error fenfu percipiem

dus in motibus Lunas, vel penumbra: àSole Eclipiìs tempore

coniìruendis . Тandem , eùm per confiruëìiönem circulitan

gentes radium habeant aequalem` femidiametro apparenti

Lunas , vel penumbra: ‚ inirium 8c finis Eclipiîs celebrabitur

in punctis contractuum , 8c centro Lunas , vel penumbra

progrediente iingulis minutis remporis per iingulas partes ,

in quas diiiributa eli; orbita Е F duratio , 8c quantitas obfcu

rationis raxanda crit ex Luna: intra umbrnm , Iac penumbra:

{ирга difcum terra: poficione,hoc eil ex pofìtione circulorum

confiructorum , qui umbram terrœ , 8c lunam , vel аз

_ А 4 fcum

H'g.4.

Bg. 1'»

Ó'z.



[v111.;|

"(сит terrœ ‚ 8c penumbram reprazfentant .

P R A Х I S III.

I N figura 2. fiat angulus (dag) œqualis inclinationi axium,

qui à Solůitio hiberno ad œiiivum comprehendatur an

gulo orientali( d; b ) , ab œfiivo ad hibernum angulo occi

dentali ( dc a ) . Factis arcubus (gb, g z' ) œqualibus declina

tioni folari duc rectam ( b i ) , quae determinabit locum opti

cum poli borealís ( р ) . Hinc indê à punctis (à, i) abfcifiis

arcubus ( 1: т ‚ b n , ile , il, ) œqualibus complemento latitu

dinis debitœ loco , ad quem fupputata ей fyzygia, ductifque

(т fz , ш l , kn )fecantibus (gc ) in punctís(o, u , t) divide

( т ) bifariam in ( q ) ‚ atque inde excitata ( r r ) perpendi

culari ad ( z и), 8c œquali (тп ), circa conjugatas diame

tros (r r, t и )deferibe Ellipfim (awr), in qua ex ( о ) age

ordinatam ( xa) . Centro ( у) circumfcribe ellipfî circulum,

eujus quadrantem figura exprimir , ejufque peripheria divifa

in arcus horasßc quadrantes horarum complectentes à pun

ctis divifionum duc parallelas ipfi( ag) nempê 2.2. , 44. &с.

quae puncta horaria in perimetro elliplìs determinabunt,atque

in declinatione Solis boreali ellipticœ perimetri pars inferior

(x u г: ) ‚ in deciinatione auiirali pars fuperior( x z z ) erit

arcus diurnus loci, pro quo novilunii calculus ей iniiitutus .

A puncto meridiei( а ), vel ( t )orientent versus procedendo

infcribe horas, apertoque circino ad intervallum femidiame

tri penumbra: explora hoc intervallo difiantiam inter bina

quœvis puncta ad idem tempus pertinentia , quorum alte

rum in orbita alterum in ellipiîs perimetro collocetur. Si

enim contingat bina puncta ifochrona diliare femidiametro

penumbrœ ita , ut punctum perimetri orientalius (it puncto

orbitœ , eo tempore incipiet eclipfis, lì impoiìerum punâorü

iniochronorum diiiantia decrefcat infra penumbra: femidia

metrum Eclipfîs crefcet : ñ diiìantia nulla evadat Eclipfis

centralis apparebit: ubi minima extiterit maxima Solis obfcu

ratioicelebrabitur : ubi à minima creverit Eclist decrefeet:

ubi femidiametro penumbra rursus œquabitur ita, ut pun

ctum orbita: orientalius' fit puncto perimetri Eclipiìs celiabit:

Sidemum punctorum ifochronorum difiantia femper major

extiterit penumbre l'emidiametro,inconfpicuum erit `Solis de

liquium ex loco , pro quo calculus fuit iníiitutns . _

\ THEO
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T H E О R I A .

I. Eclinatio Solis , atque inclinatio axium exiben

_tur à tabulis in harum coníìructionum gratiam

fupputatis . Sit enim in figura ç. (е c Ь) quadrans difci terre

ůris: (он) quadrans meridiani per Solem tranfeuntis :

(с Ь s) quadrans eclipticœ , cuius i'emiaxis borealis (с d);

(с ag ) quadrans aquatoris, cujus femiaxis borealis (ер ) , .

fectio verò eclipticaa cum œquatore (cf) . In triangulo re- НЕФ

ctangulo ( r af) ob datam Solis longitudinem datur (fr ) di.

ńantia ab Ariete, velLibra cum angulis ( raf) recto, 8:

( af: ) 23. graduum 2.9. minutorum , ergo invenietur ( а r)

faciendo ut fìnus totus ad iìnü maxima: declinationis folaris ‚

ita iinum datas baiis (fr ) ad quartum terminum , qui erit fi

nus quœfìtœ declinationis ( а r ) . Rursùs quoniam ( ар,_/`е)

funt quadrantes ablato utrinque (fp ) remanet (р е ) œqua

lis( а г) :ergo in triangulo (р с d)dantur (р е ) non maxi

ma, 8: (р d) maxima folaris declinatio cumangulo (р е d )

reûo . Quare faciendo ut cofìnus non maxima: ad coiinum

maxima: declinationis Solaris , ita finum totum ad quartum

terminum obtinetur colinus quœfìtœ шаманства (Иди;

in figura a. ей menfura nnguli ( Jrg) . Porrò ex infpeétio

ne fphœrœ armillaris , vel globi geographici pofìto loco Solis

in polo Гирею ri horizontis liquet à Solûitio hyemali ad @iii

vum inclinationcm eamdem intercipi polo boreali, 8: punéto

occi-:luo Eclipticœ :ergojuxta praxim traditam ей adhiben

da . Qiod fi ex (р ) demittatur in ůgura ç. parallela ах: il

luminationis (s с )determinabit locum opticum poli borea

lis in difco {спады} proptereà invenitur abfciíiis in figura 2.

arcubus ( g ¿hg i) œqualibus declinationi folari,hoc ей arcui f

(р е) figur œ ç. quia hoc paéìo (pg ) evadir in figura 2. finus

verfus declinationis folaris, 8: globus geographicus,vel {phe

ra armillaris manifefiat polum hunc effe {ирга difcum terral

in declinatione Solis boreali ,infra autem in auůrali .

I I. Dati loci parallelus in ellipiim projicitur , quia f1 in

figura 6. A S G D (it meridianus dupâus per С 3 axem illu

minationis ‚ A L G M difcus тенге, 8: capiantur arcus G Н,

G'I,ati.;ue à punétisH, I arcusHM,H N, l L,IK œqua

les arcubus eiufdem nominis in iigura z.; ,unóìifque ,

‚ , ‚
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C H, M L , N K extendatur per centrum B D parallela M N;

quoniam ex coniìruétione arcus H M œquatur arcui H N per

3 . e. 3. erit C H perpendicularis ad M N , quam bifariam fe

cabit in Q ; 8: per 29. elementi .Lreiftus erit angulus H C B:

ergo arcusS B œquabitur G H Solis declinationi , B D crit .

‚ Гесййо azqnatoris cum meridiano, C H femiaxis aequatoris ,

M N [сто meridiani cum parallelo dato , 8: quia parallelus

confpici ponitur per vil'uales 'phyiicè perpendiculares difco

terra: , punéìum М apparebit in ( и ), punätum N in ( t )5

diameterM N in( а t ), centrum (un ( y )3 cumque trian

gula œqu'iangula QF M, QN Е habeant xquales bafes QM,

QN per 26. е. t. erit QF tequalis QE , five ob reftangulum

(ft ), crit( g и ) œqualis ( q t); at paralleli diameter illa ,

quae perpendicularis ей meridiano apparebit tranlìre per ( q)

magnitudine invariata ,live œquali M,N , atque idcircò dati

loci parallelus reprœfentandus ей in difco terra: ellipfi,cujus

centrum ( g ),conjugatœque diametri (а t ) , М N. @od

enim projeéìio evadat >ellipiìis pater, quia vifuales .ad dati pa

ralleli circumferentiam pervenientes ,atque infra illam in

definite extenfœ fuperñciem coni fcaleni confiituunt fediam

infra verticem à difco terra: . Immo quia plano dutíto per hu

jufmodi coni verticem , 8: per bina paralleli punéta horaria

à diametro M N œquidiiìantia , planum occurrit ellipfì cle

terminando in perimetro bina punéìa ad eafdem horas per

tinentia, inde conftat ellipfis perimetrum dividendum elfe in

arcus horarios aáìis parallelis diametro( u z), quae tranfeant

per punóìa horaria circuli adfcripti ellipii; cumque arcus di

urni finus verfus (it o M , 8: nociurni о N , liquet ex puncto

(о )ducendam elle ordinatam diametro ( u t), qua: arcum

diurnum à nocturno diiiinguat . Facile etiam concipitur in

declinatione Solis auůrali arcum diurnum transfer-ri ad par.

tes contrarias,quia declinatio auiiralis deprimeret femiaxem

œquatoris C H in C1 ita convertendo rectam M N in iitum

K L, ut paralleli punctum meridianum M caderet in K, ejulî

que locus opticus in difco terras effet ( t ) . Denìque ob aqua

litatem difci terreiiris , 8: meridiani conñat u G, t G effe

finus verfos œqualium arcuum in utroque circulo , atque id

circò confiructione facta in figura z.,qug facta ей in 6.eandë

cllipíìm determinati, 8: deferibi poile hac methodo quemvis

paral
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parallelum çquatori,ipfumque adeò çquatorê' in difco terras.

lll . Ad quodvis tempus Eclipfis folaris locus opticus

centri penumbra: eft in eo puncto orbitæ 5 quod pertinet ad

tempus affumptum , 8c locus opticus regionis , pro qua {up

putata fuit fyzygia in eo puncto perimetri elliptici , quod ei

dem tempori convenit . Ergo pro regione illa rité ветшал

tur phafes Eclipfî's couata diíiantia punctorum ifochronorum

cum femidiametro» penumbtæ .

P R A Х 1 S I V.

Alterius puncti à penumbra tecti in difco terræ triplex

poteft effe pofitio intra parallelas orbitæ (а q ), ( Ь r ) quæ

circulum penumbra». contin'gant . Vel enim diameter ( a è)

ad orbitam perpendicularis concurrit cum puncto meridia

na: , vel cum puncto circumferentiæl vel cum puncto intra

meridianam lat circumferentiam difci terreftris . Si concur

rat cum puncto( с. ). meridiana: ex polo (р ) 8e. puncto ( c )

excita (pd ( ci )perpendiculares meridianæ , nam arcus

(di) differentia àquadrante erit 1ас1шс101ос1(с), ex quo БЕЛ.

Eclipfìs fpectabitur in meridie , 8c quantitas obfcurationis in

( с ) ad obfcurationetn totalem erit ut k a) acl(l е а) . Dein

de ex c age (cg orbitæ perpendicularem , 8c converte inKV

arcum circuli differentiam meridiei à tempore ,. quod exìbet

orbitærpunctum (g) computatisA gradibus-lit proe qualibet

hora ,. Sagrada x..pro 4. quibuíîgue minutis horariis , refulta

bitque differentia longitudinis inter punctum maridranæ da.-Y

tum ,ôclocum fupputatœ-fyzygiae. Si concurrat cum pun

cto circumferentiæ orientalis (m ) ‚‚ abfcinde quadrantem

(_ т n) , atque ex (р) duc (р о)рага11е1аш diametro( ny );

arcus enim ( п a ) erit latitudo loci ( т ),ex quo Eclipfîs oc

cidente Sole fpectabitur . Quod (i punctum circumferentiæ

occidentalis affumeretur , eadem conflructione obtineretur

Iatitu'doillius ,n fed Eclipfis inde confpicereturv oriente Sole

ita-,utproutroque cafu parallela (р о )mediante inter datum,

punctum ( т )‚. 8e' diametrum (ну у, latitudo loci ( т ) fit

borealis , diametro autem ny ) mediante inter parallelam;

( o р ) ‚ &( т) iatitudo evadat auíiralis; Pro longitudine

autem invenienda dcfcribe meridianum ut in figura 8. , du

ctaque per meridiani centrum (-c ) horizontali (ab )ex par

te amara ( а )lì latitudo fuerit borealis , ex dex tera autem

( Ь)

‚__,__.___ emi. ___
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( Ь ) fi fuerìt aufìralis facto aren( а d ) œquali Complemento

latitudinis extende œquinoctialem diametrum ( d е )‚ atque

inde accedendo ad polum borealem , vel auflralem pro Solis

declinatione in boream , vel aufìrum cape arcus ( df, cg)

œquales declinationi folari; tum divifa (fg ) bifariam in (h)

centro ( b ) defçribe {emicirculum ( f/eg ) , atque ex ( i) exci

tata(ì/e) perpendiculari ad (fg) erit arcus femidiur

nus loci( т ) ,"quo divifo in partes horarias pofito meridie in

innotefcet hora ortus, vel occafus Solis in( т )‚ cumque

eodem tempore demiffa ( т z ) perpendiculari ad orbitam

cognofeatur quota fit hora in ( z) convertendo differentiam

temporis in arcü circuli refultabit differential longitudinis ad

locum circumferentiae ( т ) pertinentis .

T Н Е О R I A .

I. TAngentes(aq,br)funt liiliitestclipfîs conf'piciendœ,

oculo quippe conflituto in quovis puncto tan

gentis (а g ) ‚ dum penumbra: extremitas borealis( а ) tegit

punctum affumptum limbus Solis auflralis radi apparebit à

limbo Lunœ boreali: at oculo pofìto in (br) videbitur

margo Solis boreus radi à Lunœ margine auûrino , quemad

modum confiar ex figura 3. pofito ( i) pro cardine boreali,

vel aufìrali , atque ex penumbra: extremo (k ) fufpiciendo

marginem lunarem ( b )5 8c folarem (d) . Reliqua punch di

fci terreflris intra hos limites conflituta confiderari poflunt

vel cum penumbra femicir'cumferentia orientali (alb ),vel

cum diametro ( а Ь ) ас1 orbitam perpendiculari , vel cum Ге

micircumferentia occidentali (а b Ь )‚ exempli gratia pun

âum( с ) cum punâo ( l, k ) , vel la ) ‚ quia penumbra! centro

delato ex ( е) in punâta ( l, k, b ) tranfeunt per ( с ),atque

ex conjunétione horum trium` punéìorum refultant tria loca

diver-fa: longitudínis , ex quibus initium , maxima obfcuratio,

8c finis Eclipfìs in meridie apparet . In confìruétione fermo

ell: de f'ola conjunctione puncti( k ) ad diametrum pertinen

tis cum(c),quia binœ reliquœ eodê' modo determinantur facta.

tantùm fuppofîtione quod centrum penumbra: in occidentem,

vdl in orientem diflet à puncto с ) сШ’сатйа œquali penum

brœ fcmidiametro . Porrò differentiam arcûs ( i d ) à qua

drante c:ch l-atitudinem geographicam loci (с) innotefcit con

Cipiendo femicirculum occidentalem difci terrefìtis converti

circa .
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circa immotam meridianam ( py ), donec ipfìus planum con#

gruat cum axe illuminationis :tune eiîim locus verus poli bo

realis crit in (d ) , atque opticus in (p ) ‚ at punéti'à penum

bra occupati locus verus crit in ( i) , atque opticus in (сergo arcus ( id )ell complementnm latitudinis , qui fi à qua

drante defecerit ipfîus defeéìus erit latitudo borealis , fi qua

drantem excefferit ejufdem excefl'us erit latitudo auflr alis lo

ci( с). Inventio longitudinis geograpgicœ perf'picua eil ex

motu Solis diurno, fed quia notatum in ( g )- tempus 2inter

dum eŕl pomeridianum , interdum antemeridianum etiam

longitudinis differential modo f'ubtraéìiva ей , atque in occi

dentem procedens , modo additiva, atque in orientem corri--l

putanda .

I I . @oniam diameter( ny )quadrante difiat à punëto

circumferentiœ ( т ) ‚ acque axis illuminationis perpendicu

laris efl: difco terrefìri planum анашиper centrum Solis , 8c

per ( ny ) erit horizon loci ( т ) , adeoque Sol confpeóìus ex

(т ) apparebit in horizontis parte occidua fi т) fuerit in

arcu orientali , vel in horizontis parte ortiva 1 fuerit in arcu

occidentali difci terrcfìris . Ergo penumbra regente pun~

âum( т) Eclipfîs inde f'peëìabitur circa occa'fum, vel ortum

Solis . At (p о ) parallela horizontali( ny ) reprœf'entat loci

( т almicantarat , qui tranfìtu per polum borealem ( р ,

ejufdem poli altitudinem fupra , vel profunditatem infra ho

rizontem- determinat , quemadmodum inf'peéìis globo geo

graphico ‚ vel fphœra armillari confiar, fed almicantarat per

polum borealem terras duëlrus mediar inter horizonftenl ra

tionalem ,.8t locum b-orealem in fuperlîcie> terra: affumptumß,

contra horizonrationalis-med'iat inter almicantarat per po

lum borealem ductum 8c locum auflralem : ergo ( n о ) in

primo cafu efl menfura altitudtnis poli, vel la titudinia borea-l

lis ‚ in fecundo altitudinis poli, vel latitudinis anilralls . Lo

ci (т )longîtudo determinatur in figura 8. per analemtna ‚

quia cum Sol fit in horizonte loci ( т ) ex nota declinatione

Solis, 6: latitudine loci facile innotefcit per analemma.

arcus femidiurnus ,atque inde hora ortus , vel occafus fola

ris in (т ) ,qua cognita convertendo diffenentiam temporis

inventi àtem-pore( z) in arcum circuli , longitudinis diffe

rentia latere non poteß.

PRA«
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. I pumíium (a )in ñgura 9. ponatur à penumbra tegi in

S ter circumferentiam difci terrefiris (g n с ) , 8c meridia

.nam (gy ) ; per polum (p )`, 8c datum vpunctum ( а ) duela

.chorda ( Ьс )‚ faéìoque fupra ipf`am femicirculo( с día) ex

cita perpendicularcs (ad, р г), atque extenfis ( с Ь , de ) uf'

que ad concurfum per centrum (y ) age (fb )_, cui per

pendiculariter occurrat circuli diameter ( my )‚ in qua cen

tro ( a ) intervallo femidiametri nota punéìum ( k ) , )un

ge(ak ) f'eéiam ab (fla) in(l). Facia œquali_(al)

Acirca conjugatas femidiametros (y z , у т )с1е{`сг1Ье ellipfim,

.cujus perimeter tranfîbit per ( р a ) , 8c fcabit antea deferiptg

ellipfeos [ x а z ] perimetrum in [r] . Ех punctis [р ‚ а] duc

perpendiculares diametro [a Ь], nam differentia larcus g]

à quadrante crit latitudo loci [а] , lnota verò portio perime

tri [r и] in tempus converfa manifcflabit horam , quav pun

ctum [а] differ: à meridie , uncle -difl'erentia longitudinis

eruetur. THEORIA.
Uoniam ob fimilia triangula hief, арт ‚ 8c r а if',

pif] funt [ер .adn/"p .fau/*2i . ад] erit quadratü

[ер] ad quadratum [da] , vel ob circulum rectangu

lum [Ьр с] ad rectangulum [Ь а с], hoc ell iterum ob circu

lum rectangulum [gp r] ad rectangulum [па о] ut quadratü

[р 2] ad quadratum [а 1]. Ergo per ч. e. z.componendo erit

quadratu111[qi]ad quadratum [р i ] ut quadratum [ n t ] ad

quadratum [ а t ] , five ob circulum rectangulum [aib] ad
quadratum [р i] ut rectangulum Y[a: f Ь] ad quadratum ( а t l

qua: ell: proprietas conflitutiva ellipfìs , unde puncta (р, а)

funt ad ellipfim ‚ cuius maxima diameter( z Ь ) ; fedv etiam

Hg@ ex nota methodo defcribendi ellipfim pofita ( ak) aequali

maxima: femidiametro, efi( а l) , vel ei œqu'aiis ( ту )femi~

. diameter minima , ergo meridianus,qui per polum (р) à Sole

illuminatumßc per locu.m(a)à penumbra rectum incedit ге—

prœf'entand us eli in dif'co terras per ellipticum perimetrum

(z т Ь), 8c quia punctum (defi: concurfus meridiani cum pa

rallelo aaquatori(x а z)portio elliptici perimetri (r ¿dell di

ftantia puncti ( а ) à meridie, adeoque convertendo arcum

(u r),cujus quantitas innotef`cit ducta ex(r)parallela ad (gy)

donec fecet circulum circumfcriptum ellipfì(x и z),in tempus

mani
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manìfefiatur quanto ante meridiem tempore punctum(a)fu b

penumbra )acet,eademque efi: ratio de hora pofl*I meridiem ,

fì punctum(rz)intra meridianam, 8: circumferentiam orientzv

lem difci tcrrefiris collocaretur. Rursùs quoniam arcus(a r p)

efl meridiani portio polo (p)& loco(a)intercepta,atque in el

lipfim pro)ecta,cui ob(rz 1,51 i)perpendiculares ad(z b)ref`pon

det arcus circumfcripti circulí(n q)erit differentia arcûs(n q)

à quadrante latitudo loci(a).Hactenus dicta de longitudine, _

8: latitudine geographica punctorum in circumferentia , in

meridiana,atque intra circumferentiam, 8: meridianam difci

terrefftris exifientium , atque à penumbra tectorum calculo

trigonomerico expedire licet,ut confideranti patebit . Sie in

cali: praefenti,quamvis triangulum(py a)in difco terrœ cöiiet

binis lateribus rectis (душу), 8c tertio elliptico(rz rp), re ipfä

{phaericum efi,nam(p_y,ay) Гит arcus circuli convenientes in

polo dif'ci terrefiris,unde datur angulusa (yp), 8: faciendo ш:

(py)ad(ay)in partibus modulí,ita cofìnum declinationis fola

ris ad quartum terminum refultat Ниш: arcus(a)y :ergo in tri

angulo(p а y)datur (py)complementum declinationis folaris ,

(aj/)cuius fînus modo dicto innotefcit, 8: angulus ab hif`ce 1a'

teribus comprehenf'us, qui œquatur angulo rectilineo (py а),

atque inde inveniri vpotefl ram(a rp)tertium latus à quo pen

det latitudo loci(а) , quàm angulus(apy) , cuius menfura efì

(u-r),à quo pendet longitude qualita..

P R A Х 1 S V I .

Ivif`a octifariam penumbra: diametro ad orbitam perpë

D diculari,actif`que per extremitates ‚8: divifîonum pun

cta octo parallelis orbitœ,def`cribe per polum fuperiorem, 8:

per fingula puncta horaria notata in perimetro paralleli ad

datum locum pertinentis fingulos arcus ellipticos fecätes or

bitam,8c parallelas ad ipfam Quatre, 8: transfer in cathalo

gum longitudines , ас latitudincs locorum pertinentium ad

omnes interfectiones pro tempore,qu'o fmgula interfectionü

punca conjüguntur cum diametro penumbra: ad orbitam per

pendiculari . Hifce adde longitudines, ac latitudines interfe

ctionum meridianarum,ex quibus Eclipfis apparebit in meri-I

die,itemque interfectionum occiduarum,ato;ortivarum,quas

orbita,& parallela: ad ipfamfaciunt cum circumferentia di

fci terreflris inquirendoinittum, medium , ac fincm EclipfìS

oriente,atq;occidente Sole,necnon loca primat, 8: poflrîmfœ

р la lS

v
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`phafîs 4in binis contractìbus penumbra cum dif'co terra. De`

lineatis in mappa geographica inf'ulis,ac provinciis,qua ecli

pfim celebrandam fpectabunt triplex curvarum genus eidem

mappa infcribe,quarum primum referat orbitam, atq; orbita

parallelas, alterum referat arcus ellipticos à quibus orbita, 8c

parallela ad ipfam fecantur,tertium f`erpat per interfectiones

paralellarum cü circüferentia dif`ci terrefìris, daturenim гё—

dëtia curvarum fingularü per mappä ex inventa fingularü in

terfectionum longitudineßr latitudine in difco terra : unde

circulorum arcubus per tria proxima quaque puncta def'cri-I

ptis curva ifia ut linea horaria in Gnomonica defcribentur.

Primo generi curvarum infcribe quantitatem obfcurationis ,

fecundo hora-s ante,8c poil meridiem,tertio initium medium,

ac finem eclipfìs oriente,atq;occidente Sole,obtinebitq5typü

eclipfìs toto orbe cöfpiciendg. Qiod fi eclipfim in globo geo

graphico exhiber-e libeat ex latitudineßc longitudine interfe

âiorum orbita inquire,ae deferibe tendentiam orbita in fu

perfo le globi geographicigtum globü ita Soli exponito,ut po

lus illuminationis re-fpondeat loco Solis debito ad tëpus ecli
а" pfìszdemü 5011‚8: globo interpone'circulnmyel {phat-am, cu-

jus diameter ad diametrum globi fît ut penumbra diameter

ad diametrum dif'ci terrefiris3ita enim fiet,ut umbra corporis

interpofìti in globum projeéia,atq;umbra träfìtus fucceffivus

per orbita apta motione corporis interiecti ante oculos fifiat

phafes eclipfìs . T H E О R I A . `

Hac ей prçniiffarum confiructionum meta,quam felici

ter attigit Clarilïimus Euflachius Manfredi,ut confiat ex ty

pis eclipfìum folariü,quos inf`eruit Ephemeridibus editis Во

nonia ab anno 1700. ad 1725. diflimulato artificio confitu

¿tionislix illis f`upp1e defeólü figuri; in hac ultima praxi omif

fa,quia quidquid hic prafcribitur faciendum repetitione eo

rum,qua_hactenus explicara funt,obtinetur.lnventio tot lon

_gitudinum,ac1atitudinum , quot funt puncta interfectionum

brevetti calculum non patitur fi longitudines , ac latitudines

ñngularum interfectionum,qualis efi(a)in fig.9.calculo trigo¢

nomen-ico determinëtur . Sed fi aliquot triangulorum refolu'

tione determinetur {ola tendentia orbita in globi geographi

ci fuperfìcie,ejuf`dem globi mechanicaIilluminatio,atq;obf`cu

ratio,in quibus multum juris habet induflria,te calculi mole-l

На prolixitate liberabit .

` 33 3632, l@
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