Informazioni su questo libro

Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni & stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato de
nell’lambito del progetto volto a rendere disponibili online i libri di tutto il mondo.

Ha sopravvissuto abbastanza per non essere piu protetto dai diritti di copyright e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dor
un libro che non & mai stato protetto dal copyright o i cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pu
dominio puo variare da paese a paese. | libri di pubblico dominio sono I'anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonic
culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire.

Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungc
percorso dal libro, dall’editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te.

Linee guide per I'utilizzo

Google & orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare i materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disp
| libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente i custodi. Tuttavia questo lavoro € oneroso, pertanto, p
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire I'utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, cor
l'imposizione di restrizioni sull’'invio di query automatizzate.

Inoltre ti chiediamo di:

+ Non fare un uso commerciale di questi #lbbiamo concepito Google Ricerca Libri per 'uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiedial
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali.

+ Non inviare query automatizzaldon inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantita di t
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo I'uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto.

+ Conserva la filigrand.a "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file &€ essenziale per informare gli utenti su questo pr
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla.

+ Fanne un uso legaléndipendentemente dall’utilizzo che ne farai, ricordati che € tua responsabilita accertati di farne un uso legale
dare per scontato che, poiché un libro & di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli ute
altri paesi. | criteri che stabiliscono se un libro & protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazic
determinato uso del libro & consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri cio significhi c
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto

Informazioni su Google Ricerca Libri

La missione di Google € organizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e fruibili. Google Ricerca Lib
i lettori a scoprire i libri di tutto il mondo e consente ad autori ed editori di raggiungere un pubblico piu ampio. Puoi effettuare una ricerca s
nell’intero testo di questo libro dattp://books.google.com |



https://books.google.it/books?id=a-6_mZC7COUC&hl=it

A propos de ce livre

Ceci est une copie numérique d’'un ouvrage conservé depuis des générations dans les rayonnages d’une bibliothéque avant d’étre nun
précaution par Google dans le cadre d'un projet visant a permettre aux internautes de découvrir I'ensemble du patrimoine littéraire mc
ligne.

Ce livre étant relativement ancien, il n’est plus protégé par la loi sur les droits d’auteur et appartient a présent au domaine public. Lex|
“appartenir au domaine public” signifie que le livre en question n’a jamais été soumis aux droits d’auteur ou que ses droits légaux sont
expiration. Les conditions requises pour qu’un livre tombe dans le domaine public peuvent varier d’'un pays a l'autre. Les livres libres de d
autant de liens avec le passé. Ils sont les témoins de la richesse de notre histoire, de notre patrimoine culturel et de la connaissance hum:
trop souvent difficilement accessibles au public.

Les notes de bas de page et autres annotations en marge du texte présentes dans le volume original sont reprises dans ce fichier, comme
du long chemin parcouru par I'ouvrage depuis la maison d’édition en passant par la bibliothéque pour finalement se retrouver entre vos

Consignes d'utilisation

Google est fier de travailler en partenariat avec des bibliothéques a la numérisation des ouvrages appartenant au domaine public et de
ainsi accessibles a tous. Ces livres sont en effet la propriété de tous et de toutes et nous sommes tout simplement les gardiens de ce

Il s’agit toutefois d’un projet colteux. Par conséquent et en vue de poursuivre la diffusion de ces ressources inépuisables, nous avor
dispositions nécessaires afin de prévenir les éventuels abus auxquels pourraient se livrer des sites marchands tiers, notamment en ins
contraintes techniques relatives aux requétes automatisées.

Nous vous demandons également de:

+ Ne pas utiliser les fichiers a des fins commercidesis avons concu le programme Google Recherche de Livres a I'usage des particu
Nous vous demandons donc d’utiliser uniquement ces fichiers a des fins personnelles. lls ne sauraient en effet étre employés
quelconque but commercial.

+ Ne pas procéder a des requétes automatidBesvoyez aucune requéte automatisée quelle qu’elle soit au systéme Google. Si vous effe
des recherches concernant les logiciels de traduction, la reconnaissance optique de caractéres ou tout autre domaine nécessitant
d'importantes quantités de texte, n’hésitez pas a nous contacter. Nous encourageons pour la réalisation de ce type de travaux I'utili
ouvrages et documents appartenant au domaine public et serions heureux de vous étre utile.

+ Ne pas supprimer l'attributioh.e filigrane Google contenu dans chaque fichier est indispensable pour informer les internautes de notre
et leur permettre d'accéder a davantage de documents par l'intermédiaire du Programme Google Recherche de Livres. Ne le sup
aucun cas.

+ Rester dans la légalitQuelle que soit I'utilisation que vous comptez faire des fichiers, n'oubliez pas qu'il est de votre responsabili
veiller a respecter la loi. Si un ouvrage appartient au domaine public américain, n’en déduisez pas pour autant qu'il en va de mé
les autres pays. La durée Iégale des droits d’auteur d’un livre varie d'un pays a l'autre. Nous ne sommes donc pas en mesure de r
les ouvrages dont I'utilisation est autorisée et ceux dont elle ne I'est pas. Ne croyez pas que le simple fait d’afficher un livre sur
Recherche de Livres signifie que celui-ci peut étre utilisé de quelque facon que ce soit dans le monde entier. La condamnation a laqt
Vous exposeriez en cas de violation des droits d’auteur peut étre sévére.

A propos du service Google Recherche de Livres

En favorisant la recherche et I'accés a un nombre croissant de livres disponibles dans de nombreuses langues, dont le frangais, Goog
contribuer a promouvoir la diversité culturelle grace a Google Recherche de Livres. En effet, le Programme Google Recherche de Livre
aux internautes de découvrir le patrimoine littéraire mondial, tout en aidant les auteurs et les éditeurs a élargir leur public. Vous pouvez
des recherches en ligne dans le texte intégral de cet ouvrage a I'glditps#Books.google.com |



https://books.google.it/books?id=a-6_mZC7COUC&hl=it

oarzeay GOOgle






S 0139



e




(e

124
ELEMENS

DE «. .

GEOMETRI'E
oy 21/ J

PAR UNE METHODE COURTE
& aifée I'on peut apprendre ce qu'il
faut {cavoir d’Euclide, d’Archimede,
d’Apollonius, & les plus belles inven.
tions des anciens & des nouyeaux
Geometres.
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MESSIEURS
DE

"L’ACADEMIE
RQYALE |

WE SSIEV RS,

Mon deffein n’eff pas fenlement
de vous dédier cét Onvrage , commie
& de pus(fans Pratecienrs s mass ¢'eft
de woss le prefemser comme 4 des
fng’c; Souverains. 1l eft vray qu'en

- Frapce nows wavons pas de cette
Jorte de judicature que Lon voir 4
4y



EPITRE.

la Chine , 0% vne Cour compofee de
[eavans Mathemasiciens juge €.
dernier reffort de tout ce qus ¥e garde
les Mathemaiques , qui font en ce

ai's - 1 vne_des_plus importanies
affaires de U Eftat. 8. les losx du
Royawme ne_vous ont point donnt
cette juriﬂ_iéfian , vows Vavez,
MESsIEURS, par voffre propre
merite; ¢ & confiderer les perfon-
nes qui compofent voftre Société,
nows pouvons dire que e weft pas
[feulement vne affemblée de ce qu'il
y a de plus _habiles hommes en
Esuropes mak que Ceff vne Conr
fowveraine , dont les jugemens pea-
wveyt paffer pour’ autans d Arreffs
parmi les feavans. . Que pews = on:
dire, quand.on woit. ce qrand édi-
fice qui 5'éleve avee tans de magni-.
ficence , finon quc Ceft v Palax,
qw'on baftit pour wn nowveanTribu- -

aal, & que.le Roy qui Sfurpaffe les.




EPITRE.
Empereurs Chinows duns la flruiture
de ce baftiment , vent peut-effre imi-
ser lewr politique dans Vérection de
cette nowvelle Compagnie 2V ons ffa-
vez, MESS1EURS, gue le Tri-
bunal des Mathematiques de la
Chine (¢ tiens ordinairement. dans
dewx Obfervasoires , qui_font tout -
auprés des deux Villes Imperailes.
Ceux qui nous en ont fait la defcri-
priom mous difent qu on ne voit rien
. en Earope de comparable, foit pour

Iz magnificence du lies, foitponr la
grandenr des machines de bronze
~ qui (ont faites depuis [épt cens ans,
% .;;t cgdht ex;qfe'e: Pdt}mk pin-
~ flenrs feécles far les plave-formes de
ves grandes tonrs , fons encore auffi
entiéres & aufli neties , que fi elles
we faifoient que Ae [ortir de lafonte.
Les divifions es font tres-exailes
* La difpofition tres-propre a obferver,
tout Louvrage tres-délicas ; em vy

iig



"EPITRE
met il fersblois que la Chine inful-
2ot 4 toutes les awtres nations , com~
me [7 avvec toute lesr [cience &G aves
towtes leurs richeffes elles me pows-
woient produire vien de femblable.
Il faloit vn Roy comme le noftrepasr
reparer [ hownesr de U Ewrope 5 & 34
faloit des perfonpes comme vous
MESSIEURS , powr employer f&
4 propos la magwificence d'vw S
grand Prince , & posr faire connti-
- fRe 4 toute la serre que la France,
fons la conduite de mos Miniftves,
fgait _porter les chofes au-deld de
Pant ce que pewvent cniveprendre fow-
ses les autres nations du monde. Ce
ne fint pas [enlement les murailes
de ce fuperbe édifice qui .me”fout
parier de La forse; cewx. qui- aimens
leslettres anvent ewgore plns-de fujes
de benir le gomvervement prefént,
guand on verrs exécuser cesgrands -
deffeins quevons m'avex fait ¥ hon-




EPITRLE
nesr de me communiquer. Et certai-
wement kL application avec lagmelle
VOKS VoS 9CCHpex, Comsinnellement 4 -
faire des experiences de Phyfique ,2
poligfes arts, 4 enrichir les-Mathe-
maitques de vos wowvelles décowver<
aes feront voirbientoft que jamass les
Arts ¢ ces belles Sciences wont ¢f¥é
au point de perfection o vows les
#lez. metire. Jene compte pas ici les
deffeins particuliers que plufienrs de
. Yous ont biem avancez towchant
U Archite@ure , lescartes de Geogra-
- phie, la connoiffance des Plantes,
§Auatomie , le Mowvement , I'Op13
gue & | Aftromomice. Je ne compie
T pas vow pins ceste belle obférvation
qui va paroiftre en public touchant
la grandenr de la Terre. A juger par
Vexcellence des inflyumens dont
UAusewrseft [ervi, par (om induftrie
- d les manier, par la juffefe de tou-
ses fés operasions , & par la connoif-
i iiy



EPITRE.

Sance parfaite qu’il a de ls Geome-
trie,on eff a’e'ja tres-perfuadé que ce
doit effre un owvrage accompli. Tout
cela, MESS1EuURS, & plufienrs
autres chofés que je paffe, fonrgpoir
. que vous efies en effet nos fuges,
que vous avez droit de prononcer
Jhr nos Sciences. Agréex. donc- cés
avew public que e fass ; & puifgue
Fintegrisé des Juges les plus feveres
ne wous_empefihe pas de les (oliciter
quelquefois, (ouffrez. qu'en vous pre-
Jentant cés Ouvrage, je vous le re-
commande , & que pour vous porter

@ le traiter favorablement , je voss
affeire qwil viemt d'vne perfonne
qni a posr vous tout le refpect ima-

ginable. C'ef?,
MESSIEVRS,

Voftre tres-humble & tres-obéif-
fanc ferviteur, PARDIBS. -
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- A :
C Eux qui compareront la petitefle de
_scét Ouvrage avec la grandeur de fon
titre, feront peut-eftre d’abord rebutez par
:1a difproportion ?m' paroig' entre I'vn &
Paoere; & il y a {ujes de éraindre qu'ils
ne prennent toutes ces promefles fi ex-
traordimaires , que pour des expreflions
trop hardies d’vne perfonne qui s’engage
aisément a faire ce qu'elle ne {cauroit exé-
cater : mais je les fapplie de vouloir vn pen o
fufpendre leur jugement, & de confiderer
qu'on ne donne ici que la moitié de ces
Elemens, & que des feize livres qu'ils doi-,
Yent cuntentir, on n’en publie maintenant
que neuf, parce que les aurres expliquane
¢c qu'il y a de plus profond & de plus re-
le:l dans lesinventions extraordinaires de
Ja Geomertie, ne-font pas i neceffaires 2
ceur qui vedalent commencera apprendre
cette Science. Cependarit dahs ces pre-
miers livees , on ne laiffe pas de traiter ce
3u’il ¥ a de beau dans les quinze livres -
’Euclide , & outre cela, ce qu’ Archimede
2 démontré de la quadrature du cercle, les
Xunes d'Hippograte, les' Logarithmes,, les
iv



PREFACE.
Sinus , ‘& quelques autres chofes de cette
nature. On 'y verta les propriétez merveil-
leules des nombres qu’Euclide a démon-
trées dans le fepriéme, le hnitiéme & le
neuviénre de fes Elemens, O y apprendsa
la démonftration des Grasdeurs imcom-"
menfurables , qui eft peur-cltre Ueffort e
lus grand dont I'e(prit humain foic capa-
e, puifqu'allant fouiller juljues dans la
poflibilité des chofes, il découvre avectane
de clareé ce qui elt & ce qui n’eft pas; & que
dansia mulatade infinie des compasaifons
w'il regardetoutes comme poffibles entre
eux grandeurs, il démontreavec vne affu-
rance inébranlable, que Dieu mefime n’en
@ voit pas vae capable de fournir vne com-
mune mefure deces deux grandeurs. Mais fi
cette démonftration eft belle, il faut avoaés
.qu'elle eft bien difficile : ceux & qui nous
avoas I'obligation d’vne fi grande décou-
verte , ne nous ont point montré d'autre
roure que cellequ’ils onr tenue cux-mémnes,
foit qu'en effét ils n'en ayont paint conaw
d’aurre, dit q'ilsayent voulr per-li nous
faire experimenter wnepartic dedear peine,
& mous faire goditer entie(me temps avec
dautant: plus de plaifir les délices de «ce
' :;:uvem monde, quenous ayrons ci p'ns
peine 4 y parvenir. Quoyqu'ilen foit,
o hein L 6 on & B e dihle
ez, qu'il fe xrouvedort pon-de parfennes

L
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PREFATCE:
qui-ayent ouaflez deconftance pour en'(ips:
porter 'ennui, ou affez de force pour en
furmontet la fatigue. Fenefcay fi j'oferay
dire quej’ay elté aflez heureux pour décou-
vrir vne nouvélle route. Ce ne fetoit pas
vaofost grandeloiiange pour moy: vn ma-
telot avanturier eft quelguefos plus fieu-
reux d faire zueique nouvelle découverte,
que lc plas {age Pilexe ; & le hazard fait
trouver melime dans la tempefte, ce qu'on
R'auroit fced découvrir avec toute la con-
noiffance que on pourroit avoir dela Ma~
rine, Il fe pourroit faire aufli que courane
comme j'ayfait ces vaftes miers de la Geo-
merrie ; le hazard m'aureit fait rencontrer

vne route nouvelle & inconnué aux grands .

bommes qui m'ont précedé, Jene poétens
pas neanmoius m'attribuér cetse bonne
fortune ; mais je pais bicn dire du moins
que la route que je tiens pour aller aux
In (urables e cses-conrte & tres-
aisée, &*:c pour ptu d’atrention que lon
veuille apporter 4 ia le@ure de quatre ou
€ing pexites pages ,on comprendra parfai-
tement wne chofe que tres-penide perfon-

nes,, mefiv: de:ceux qui {emeflent de Geo-

metrie, (ont capables d'entendre. :

- -Aprés cela je traite de diverfes fortes de
pfo%reﬂions, & f’iafifte particuliérement
far lesdenx plus celebves , quifont la Geo~

metriques I Asithnietique; &descompa-
: ivj



PREF ACE. .
raat I'vne avec l'autre, je traiee des Loga—
rithmes , .& j'en fais voir I'artifice par le
moyen d’vne lizne geometrique, qui fera
tres-veile pourla relolution des Problemes
d’Algebre de toutes fortes de dimenfions.
C'elt cetee ligne avec laquelle j'ay quacré
autrefois 'Hyperbole; & ce qu'va de mes
amis m’a fait voir depuis pew dans le (ga-
vant Journal d’Angleterre, touchant ce qui:
a efté publié fur cerre matiére par detres-
fcavans Geometres, ne m’a point furpris,.
& méfme cela m’a fair penfer que ces
Meflieurs n’avoient pas voule nous comw
muniquer tout cequ'on pourroit dire fur
ee fujet, Je finis cecte premiére partie par
la pratique dela Geometrie ; ce qui devroit
faire le dernier livre de tous ces Elemens,
Outre les operations les. plus faciles & les
plus communes, j'y donne les priacipes
pour mefurer les grandeurs & les diftinces
des lieux inacceffibleés , pour faitgla carte
d’vne place ou d'vneProvince; pbur trow-
ver les finus, les tangenres , & les fecantes
de tous les angles ; & enfn pour avoir la
connoiffance de tour.ce qui appartient d
. aetee partic;que Fom appelle laGeometrie

ratique, ,

" Aprés cela je donneray-dans tout autant
de livees, 'Algebre, Jes Sections Cont-
-ques, les Spherighes , & la Statique;
maais. fur tout j'établiray cing. en. fix re»

)

3



PREFACE. )
gles géirerales., delquelles enfuite , cotnnve:
par des corollaires , on tire la démonftra-
sion d’'vne infinité 'de propofitions qui
paflent pour grandes dans la Geometrie.
Clelt-1a quw'on teowvera la nature & la”
mefure des efpaces a(ymprotiques, dont
la connoilfance. eft la chofe du monde
la plus admirable, & qui fait voir le plus
claitement {2 grandear & la fpiritualicé
de noftre ame, puifque . par la feule lu-
miére de fon elprit , penetrant au-deli de
linfint, elle découvte fi clairement des
chofes,que nulle experience fenfible neluy
peut apprendre , & qu'aucune puiffance
corporelle ne (cauroit feulement apperce-
voir, Ces elpaces foar d’'vne é:endué
.A&uellement infinie , compris entre deux
lignes, qui eftant prolongées & I'infini, ne
fe rencontrent jamais; d’ou lear vient le
nom d’Afymptotes. - Cependant on dé.
montre que ces efpaces infinis en longueur,
" font néanmoins égaux 4 vn ocercle ou &
wne autge figure dérerminée : de forte que

TInfini-mefme , toar immenfe & tout in-
:nombrable qu'il eft; fe réduir néanmoins
an-calcel & ala mrefure de la Geometrie,
& que noftre efprit, encore plus grand que
duy , eft capable de le comprendre. De
toutes les comnoiffances naturelles que
.Thomme peut acquerir par {on propre-rai-

oonnemént ; fans douze la plas admizable




PREFACE.

«ft cette comprehenfion de 'mfini: & je
ne voy rien de plus propre & nous con-
'vaincee de Pexiftence de noftre amde, & i
nous faire reconnoiltre, qu'outrela faculeé
- materielle que nons avons d’'imaginer par
le moyen ges organes,nous enavons vee
toute {pirituelle pour penfer &, pour rai-
fonner, que le plus grand de tous les Phi-

lofophes appelle vne puiffance indé,
te des ovganes , [eparée de la matiére , g
wenans daillenrs que duw corps. En effer,
quclque cfforr que nousfaffions pour ima-
iner I'infini , nous n'en viendrons jamais
4 bout; & tandis que nous nous en tien-
drens a la feule imagination , news pour-
rons bicn nous figurer vn efpace d'wne
vafte étendué ; mais i! fera totijours borné
parce que Fimagimcion eftant, 3 propre-
mene parler, vne paiffance corposclle, qui
ne nous reprefente rien que par des fan-
tofines & par des ‘images fenfibles, doit
eltre clle-mefine comme le corps , bormée
dans fcs reprefentations. Et commewn ta-
bleau ne fcauroic reprefenter 4 nos yeuxwne
£tendué aGuellement infinie , i caufe que
ce qaicftborné daas vn certain cfpace ne
Jpeut contenir ce quin'a point de bornes;
auffi 'imagination n’citznt qe'va tablesu
qui nous reprefente desimages i la verité
bien fabtiles , mais todjours matericlles
ac fgaureic nous fire voir que deschofes




PREFA4CE.
corporelles & limitées, toute l'immenfité
de l'infini ne.pouvant eftré contenus dans
les bornes d'vae peinture corporelle, L'i-
magination ne peat. donc atteindre jufques
la, que de nous reprefenter I'infind. Mais
dailleurs la démonftration que nous fai-
fons de la‘nature & des propriéter de cetee -
immenfe & infinie étendué afymptotique,
nous convainc également ﬁ nous avons
dans nous vne faculté capable de nous re-
prefentex cetee étendué infinie, Cangomme
afin ‘de mefarer avec la regle &l‘eIfbmpas
vac figure reprefentée fur du papier,il Aue
que j’aye cette figure prefente & mes yeirx
&4 ma muain, afin qu'appliquant I'inftro-
ment a {es angles & 4 fes coftez, je puifle
¢n prendre roures lesdimenfions, & endé-
terminer ainfi 1a grandeur ; demefine afin
que par lareglede maraifon je prenne leés
mefures de cérelpace a{ymptotique, il fant
Que j’enaye vne idée intimement prefente
a mon efprit ; & que ce mefie efprit s'ap-
sliqnant ,pour ainfi dite, & cerse idée X

certe figure interieure, il en grenne les
dimenfions, en  détermine la grandeur, &
en démontre toutes les propritrez. 1l faue
donc recomoiftre que nows avons en nous
des idées & des reprefentations chires &
diftincbes d'vne étendut infinie; & que par
sonfequent cette facultf :qui nens repre-
fente aindl coque aml corps ne peat repres-




PREFALCE

fenter, eft voe puiffance purement (piri-
suelle & diftince de la matiére : de forte
quela Geometrie par vne feule démonftra.
tion prouve également vne des plus admi-
sables propri¢tez dela natare, & en mefine
temps vne des deux plus importantes ve-
- ritez de la Morale.

. Oferay-je pafler encore plus avant, &
dire que dans cette mefine démonftration
on trouve auffi la preuve invincible de
Yexiftence de Dieu? Je fcay qét:e' la nature
divine eft vn abyfme de lumiére,qui feré:
pand par teut, & qui fe fait fentir apr ef
prits les plus aveugles & les plus {tupides :
mais je {cay auffi ju(qu'd quel point cft
allée I'impiété des libertins, qui ne pon-
vant rcﬁ[gr 4 leurs propres convictions
ni’ fe. répondre 4 eux-mefines , tichens
d’élnder au dehors les démonftrations des
aatres , en fe retranchant dans l'embarras
de l'éternité ; & ils penfent eftre fortd cou
vert dans cette mulritude infinic de caufes
dépendantes, & trouver todjours lien de
firir dansda fuite éternclle de diverfes pro-
du&ions. Mais la Geometrie, par wii exemir
ple manifefte des alymprotes , démontre
invinciblement, que mefme dans cette pré-
tendué faite des caufes fubordonnées &
dépendantes les vnes des aneres d infini;
il faur neceffairement en wemir @ vne pre<
Mif1e Dature , qui sONCOnraNt ANEC TouLCS
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¢es caules particuliéres, & correfpondant
4 tous les remps, foit elle-miefme infinie &
ésernelle), & qui ne produiant toute feule
aucune de ces caufes fans le concours &
fans la détermination des autres, foit néan.
moins la caufe génerale qui produic & qui
conferve toutes chofes, :
Peut-eftre,aprés tour, qwon penfera que
jemets ici les chofes enabregé feulemicnt,
& que cette Geometrie pourra bien fervir
de memoires 4 ceux qui’ cauront déja cet-
te {cience , mais non pas d'inftruction &
ceux qui la vealent apprendre, Je déclare
que cela eft bien €éloigné de mon intention,
qui n’a jamais efté de faire vn abregé : j'ay
tolijours prérendu faire vne Geomstrie
qui puft fervir i ceux qui commencent, &
ol ceux mefime qui n'ont jamais oui par-
ler de Mathematiques, puiffent apprendre
en fore peu de temps, non fculement ce
quf eft le plus neceflaire dans la Geome-
trie , mais encore ce qu'il y a de plus relevé,
Je feay qu'en cette matiére les livres les
Flus courts ne font pas todijours les plus
«clairs; & parmi le grand nombre de ceux
qui ont voulu nous faciliter la leCture &
Tintelligence d’Euclide, pluficurs en ont
‘bien amoindri le volume ; mais tous n’ont
pas pour cela accourci le temps qu'il faut
pour le comprendre Entre tous les Com -
mentateurs , le plus long,3 mon avis, eft
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Clavius , & le Pere Fournier eft le plas
court ; je fuis néanmoins perfaadé qu'il
faue plus de temps pour enrendre paffa-
blement Euclide dans le Pere Fournier, que
pour Je comprendre dans Clavius: tant il

eft vray que dansla Geometrie on ne doit
- pas mefurer le temips de l'étude par la
§tandcur ou la petitefle du volume, Ainfi
ans le deffein que j'ay el de donner le
moyen d’apprendre cette Science avec le
plus de facilitd qu'il me fetoit poflible, je
ne me fuis pas tant érudié 2 eftre court
dans les écrits, qu’a me rendre inelligible
dans la fagon de proceder; & fi ce volume
faroi& fore petit, cela ne vient pastant de
a2 briéveté des démonftrations particu-
liéres , quede la facilité de la methode %ﬁ;

nerale, Car il faut remarquer qu'vne

chofes qui rendent difficile & ennuseufe
la le@ure d'Enclide & des. Autenrs ordi-
naires, c'eft que dans Fexaéticuderigot-
reule qutls ont de ne laiffer zaﬂ'ct fans
démonttration tien de ce qui {c peuy dé-
montrer , pour facile qu'il paroiffe d’ail-
, leurs | il arrive fouvent que ce qui euft
. efté clair, i on fe fuft contenté de le pro-
pofer a I'elprit, tel qu'il paroift naturelle-
ment , devient difficile & embaeraff¢, lorl-
qu'on yeut le reduire a vne démonftration
reguliére. De plus, il f& trouve fouvent,
que pour démontrer vne propofitian im-
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‘portante,Euclide emploie vne tres-grande
s fuite de propofitions, qui ne fervent pro-
Pprementaricn, QUi prouver cette princi-
pale propofition, Si donc parla feule ex-
pofition on vient i faire appercevoir la ve-
rité, {ans fe mettreen peine de démontrer
ce de quoy on eft pletnement ¢onvaincu,
& (ans employer des difcours qui ne fem-
blent fervir qu'a nous faire defapprendre ce
que nous ne fgaurions ignorer,on s'épar-
gnera bien de la peine. De mefine, fi I'on
peut tout d'vn coup démontrer ces pro-
- pofitions capitales & importantes d’Eu-
clide , fans employer cecte longue fuite de
démonttragtions , & fans tant de prépara-
tifs, on Mra fans doute le moyen de re-
trancher bien des chofes inatiles : c’eft ce
3:«: je penfe avoir (it en plufienrs en-
. droits , démentrant dans vne feule pro-
o Péikion.ce qui n’eft ordinairement prou-
vé qae par cerse funé ennuicufe d'autres
Ppropofitons. &Tn, autre moyen d'abreger,
dont je me fuis fervi, Ceft de reduire les
chofes fous de cereains principes géne-
fayx ;ce qae j'ay fait non feulement dans
ce livre ,0u par cing ou fix r@les vaiver-
Llies jo démontrevne infinicé de grandes
propofic®ns , mais aufli en beaucoup d'au-
tres endroits, comme lor(que traitant des
Sections Coniques , je démontre les pro-
priérez des quatre par quelqu'vne dcs pre-
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priétez qui eft particaliéred vne feule fe2
@ion, Par exemple, les confiderant toutes
fous les propriétez de D'Ellipfe, je dis que
le Cercle eft vne ellipfe, dont les deux
foyers fe touchent ; que la Parabole eft vae
ellipfe, dont les deux. foyers font infini-
ment éloignee 'vn de 'autre ; & que'Hy-
perbole eft vne ellipfe, dont les foyers font

lus qu'infiniment éloignez : ce qui a vn
ort bon fens , comme je I'éxpliqueen cée
endroit.

Quelqu'vn fans doute trouvera mauvais
que j'aye laiffié 1a methode ordinaire de-
ranger les définitions , les principes & les
prepofitions; & il croira peud-gftre que-je
fais tore 2 la Geometrie, de luy ofter ce qui
Ya tofijours fait paffer pour la Science la
plus exacte. Un autre me reprochera que
j'ay encore gardé quelques vicilles facons
de démontrer, aprés que les modehs,
par cetee politeffe fi propre au temps od

_ nous fommes , ont domiié des démonftra-
tions bien plus naturelles, & ont fait veit
ladifference qu'il y a entre éclairer Lefpriz,
& le convasncre. On me dira encore ?ue
je me fuisRegligé en beaucoup de chofes ;
que j'ay avancé plufieurs propofitions {ans
Ys démontre? ; que je cite foflvent des
endroits, qui ne prouvent pas dire&ement
ce qui eft en queftion ; que je me fers
indifferemment de la Converfe, & de la
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propofition mefne, A tout cela je répons
en vn mot, que dans le deffein que javois
d’enfeigner la Geometrie avec toute la
facilité poflible, la voie que j'ay fuivie m’a
femblé 1a plus propre : ce qui ne m’em-
pefchera pas néanmoins de profiter des avis
que les perfonnes intelligentes auront .la
bonté de me donner. , X
: (}t ndant je m'apperceis, que faifane
rofeflion d’eftre fort court dans cét Ou.
vrage, je fuis exceflivement long dans la
Préface, Ainfi je ne mearrefte pas i faire
voir les grands avantages de la Geome-
trie; je dis feulement, que fi jamais elle a
efté de quelque viilit¢ dans I'étude des
Sciences naturelles, & dans la pratique des
arts , clle eft maintenant de la derniére
- neceffité pour I'vn & pour I'autre, On
&it- i quel point on a porté dans noftre,
écle la perfection des Arts, & avec quelle
penetration 'on va approfondir les ma.
tiéres les plus cachées de la Phyfique. De.
la fagon qu'on s’y prend aujourd’huy la
Geometrie eft neceflaire auffi-bien que la
Mechanique, qui n'elt qu'vne: Geometrie
applignée au mouvement local ; & ceux
qui ont maintenant le plus de vogue, font
inintelligibles, fi 'on n’a ces deux con-
noiffances. Pour cequi eft dela Mechani-
r.&ue j'en ay donné.vae partie des Elemens
an® ya difcours du Muvement local

s
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que je ne dois pas avoir honte d’avouér
pour imien ; & j'efpere qu’avec ce que je
public maintenant dans ce livre de Geo~
matric , on aura deux grands moyens
dlentendre Ja Phyfique de ce temps, &
d’en ‘bien juger ; & peut-cftre trouvera-
t-on que ceux qui ont la reputation d'a-
voir établi leur Philofophie fur les fonde-
mens de la Geometrie & des Mechaniques,
ne font pas todjours inébranlables ; & que
cela mefme qui a fervia faire valoir leur
do&rine , fervira & faire conneiftre leurs
erreurs. Jeveux encore avertir-le Leteur,
e je ne prétens nuliement vouloir pafler
our Aateur de ce que je donne dans cée
Ouvragc;j’a‘y pis de tous coftez ce quim’a
reé ;& fi quelqu'vn y trouve quelque
chofe qu'il pente eftre de fon invention, ou.
de quelque autre, wil le prenne hardi-
ment, & qu'il l'ateribué 4 {on Auteur, jy:
confens’ volontiers , & je ne le luy conte-
fteray point. Que fi par hazard il y ren-
contre quelque chofe qui ne fe trouve point
ailleurs , & qu'il veuille me l'atribuér;
alors je le reconnoiftray pour mien, de¢
peur qu'il ne foit & perfonne.

ey
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AVIS
i ceux qui veulent apprendre
la Gcomctnp. :

lL faut S accobtumer & confiderer les fign-
res en mefime m: gwon lit. On'y & de
la peine au commbscement ; mais on y eff

rompw dans Aeux. ou trois jours.

U ne faut point f¢ vebuter;fi L'on trouve
des chofes qu’on ne comprend pas d abord ; la
Geometrie ne s apprend pas auffi aisément
quw'vne hiffoire.

<Si Myrés avoir leqs avec attention vne pro-
pofition , on ne Vemtend pas. il faut paffer
ousre; on Uentendra peut-cfire dans la fuite,
% Aumoinslors qu’aprés avoir tour parcou-
¥4, on recommencera A lire 1ot de nowvean.
En fait de Geometrie on ne comprend jamais
bien les cbofes & la premiére lecture.

Les nombres qui [e tronvent entre des pa-
yenthefes, comme payexemple, (3. 14.) mar-
quent gue ce gu'on dst en cbt endroit eF
prowvé aillenrs, [favoir ici au troifiéme livre
& Uarticle vingt-quasriéme : de forte que le
premier chifre marque le livre, ¢ les anters
marquent Larticle 5 ¢ il faus aller confulgy
ser ces articles-1& , pour [favoirla prenve da
ce qu'on lit,
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- @wand on tronve des mots quron n'entend
pas , il faut confulter la table qui eft 4 In
n. o
1L eft ton & avoir vn Maifire ax commen-
cemerit qui explique ces démonfirations, ¢»
par cemoycen on Apprend beanconp plus aisé-
ment qw'en ne feroit de [oy-mefme en li-
f"m. . .. s . o . -
. Si Lom.vent [e donner la paine. de venir
au College de Clermonte, I Auteny de ces
Elemens continura de les y expliquer pu-
bliguement les Lundis ¢ les Vendredis.

On avoit efperé de pouvoir donner au
plitoft le refte de cette Geometrie; mais
Pon a efté obligé d'en’ differer quelque
temps l'impreflion , pour avoir.le loifit
de publier d’autres Traitez defMathema-
tique qui font beaucoup plus. neceffaires,
Auffi - toft qon aura achevé la Statique,
I'Optique, & les Quadrans, 2 quoy I'on
travaille prefentement , on imprimera
tout de fuite I'Algebre, les Seions Co-
nique, & tout lc refte qu'on a promis;,
pour faire yne Geometrie complete,

ELEMENS
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ELEMENS
DE .
GEOMETRIE,

LIVRE PREM{ER
Des Lignes . & des /!nglo:

1, AR le nom de @uantité nous
entendons’ yne chofe, Z:l eftang

comparée & vne autre de mefine
nature ; peut eftre appellée plus grande,
ou plus petite; égale, ou incgale : com-
me font 1'Etcnduc le Nombre , la Pe-~
fanteur, le Tcmps le Mouvcmcm Ec
toutes ces chofes, en tant qu'elles fe peun
vent ainfi. comparer, flivant le plus ou le
moins , font Tobjet de la Geometrie.

2. On s'arrefte néanmoins a confide-.
rer particuliérement PEtendué, comme
cellg qui peut fervir dexemple & de ze-
gle a\xpcfurcx‘toutce les autres; anﬁﬂzcz

®
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-3, La Quantité, qui a de I'étendue feu-
Jement en longueur, fans aucune profon-
deur, s’appelle Ligne: celle qui eft éten-
dut en longueur & en largeur , s’appelle
Surface ou Superficie : celle qui a de Ja
longueur, de la largeur,, & de la profon-
deur, ’appelle Corps ou Solide.

4- Le Point eft vn endroit de la Quan-
tité, lequel on confidere comme s'il n'a-
voit aucunc étendué, & qu'il fuft indi.
vifible de tous coftez: ainfi les extrémi-
tez, ou le milieu d'vne ligne, font des
Points, '

5. 11y a des lignes Droites, & des li-
gnes Courbes : de mefime il y a des fur-
faces Plames , qui s'appellent des Plans :
& des furfaces Cowrbes , qui font Con-
vexes en dehors, comme le deflus d'vne
voute , & Concaves en dedans; comme
le deflous d’vne voute,

6. Lorfque deux lignes f¢ touchent en
vn point, & vont enfuite en s*éloignant
I'vae de lautre, il fe faic entre ces lhi-
gnes vn Angle , qui s’a‘Ppcllc' Redtiligne
quand les deux lignes ‘font droites, #<
Cwurviligne quand ‘elles font courbes, &2
& Mixte quand I'vne eft courbe, & I'au-
tre droite, ¢,

o VIV
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" 2 L'angle eft:dit eftre d’autant plus.
petit, que les lignes qui le font, font plus
inclinées I'vne vers l'autre. Prenez deux
lignes ab & ac. qui fe «
-touchent en 4 :fi vous ima- P

gincz que ces deux lignes  ~ c
s‘onvrent comme vn com- <
pas, en forte qu'clles de- b

meurent toljours atrachées en 4 comme
par leclou du compas, tandis que I'ex-
trémité ¢ s'écarte de I'extrémiré b 5 alors
vous concevrez que plus ces extrémitez
s'éloigneront mutucllement , plus aufli fe
fera grand I'angle qui eft entre deux: &
au contraire , fi vous.approchez davanta-
ge ces extrémitez , vous ferez que les li-
gnes feront plus inclinées , ou plus pan.
chées P'vne vers lautre , & langle en fe-
sa_plus petir, . )
8. 1} faur. dénc bien remarquer gée la
andeur des angles fe mefure, non par
longueur des lignes qui le font , mais
ar leur inclination, Par exemple Iangle
eft plus grand que
l‘;an le lvdt(}lioi;- que
s lignes foient
pluslgmur:es : parce. /’ \V
u'elles ne font pas
inclinées I'vne vers lautre, que le font
!cseggncs de l'angle 4; & pour le comse
premdre , on n'a qu'a s'imagines quel'an-
. : A ij
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4 ELEMENS :
gle b eft pofé fur I'angle 4, comme onle
voit par les lignes pon@uées, qui repre=
fentent Pangle b, Car pour lors on verra
guc I'angle b contiendra aifément au de-
ans de foy l'angle 4, & que les lignes
d'a_feront bien plus inclinées I'vne vers
Pautre, que ne le font les lignes de 43

& qu'ainfi enfin I'angle a-eft plus petir.
- 9. L'angle fe défigne ordinairement par
trois lettres , dont celle du milieu marque
le point oil les denx lignes fe touchent,
comme en la figure fuivante, bac mar-
que 'angle fait par les deux lignes bs &
ca, en foste que .4 eft le point commusi
ot les lignes fe touchent, S
: . 10, Sinous imagi-
% nons vne ligne s at-
\._ tachfe par le bout &
r< au milien- de la ligne
: dcé, & qme de plus
nous faffions mouvoir
cette ligne .avtour du
point4; quand clle fera fevenué: au licu
d’od elle avoit commencé & fe mouvoir,
Pextrémité b aura décxit. vae.ligne cour-
be, qui s'appeli¢ Cercle , 0t pliroft Cire
conference de cggole : car, 4 ‘proprement
arler , le Cercle eft tout T'efpace rens
gcxmé'dans cette cieconference, -
11, Une partic de la circonference

-
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* 1. La ligne d ¢ terminée’ par la cir-
couference, s’appelle Diametre, qui pan
tage le cercle en deux également, ce qui
mwa pas befoin de preuve, Aufli toure
ligne droite qui fera tirée par le Centre,
Ceft a dire, par le point 4, partagera le
cecle en deux parties égales ; & fera
aufli vn autre diametre: : :
. 13. La ligne ab,ou 4c,ou toute autre
tirée du centre 4 la circonference, s’appel-
le Rayon, ou Demi-diametre. .
14. Tous les rayons ou demidiametres

font égaux., - .
B I &riml Pextré- B
.mité B elt'également '
€loignée des deux ex-
trémitez du diametre
c8& &, ceft a_dire,
quand B fe trouve
‘aa milieu de la demis. . K
icirconference ; alors . .- e
«cette ligne B 4 fait deux angles, quoh
appelie Droits , qui font égaux de pare
& d'autre , I'vn B 4 ¢, & l'autre B n
4. Ec fi la ligne B 4 cft prolongée au-de- .
1a vers e, elle fera quatre angles droirs,
-& elle fera vn nouvean. diametre , qui
avec le premier partagera le cercle en
quatre parties égales.

16. Alors les lignes font dites Perpend?-
eulaires 'vne & l'awtre ,B s a de, & da d

- Re. A i
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7. Mais fi b eft plus proche de I'voe des
extrémitez du diametre que de lautre;
alors cette ligne eft dite Oblique , & fait
de part & d'autre deux angles inéi;anx ’
dont le plus petit s’appelle Aigu, ba c;
& le plus grand s’appclle Obsws, b & 4.
Que fila ligne & 4 eft ;

prolongée jufqu'i e &

14 ) > .
elle fera un nouveau ‘l c
diametre , & fera en

deflous deux nouveaux

angles : de forte qu'il €

y aura en tout quatre angles, defquels
on appelle Oppofez par Ia pointe, les deux
qui fe touchent feulement de la pointe,
comme b ac,& ead,oubienb sd, &
€ a ¢: mais ceux qui ont un cofté com-
mun’, s'appellent Angles de fuite, comme
dab, &bac,oubien bac, &cae. ¢re.

18. Les angles qm prennent des arcs
éganx, (6nt aufli égaux. Comme fi 'on
-prouve que l'arc cb eft égal alarc e d,
on aura aufli prouvé que Fangle ca b eft
égal a Pangle ead. :

19. Ces deux angles qui font de fuite ,
pris ¢nfemble, font todjours égauxa deux
droits. Car comme laligne d¢ eft diame-
tre, & qu'slle coupe le cercle en deux
également , lés deux arcs c b & b 4 pris
enfemble , ferpnt égaux i la demi - ¢ir-
conference.  Ainfi les deux angles cab
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-8& b a 4 pris enfemble , feront égaux i
deux droits , puifquils rempliffent le de-
mi - cercle, comme les deux droits,

20. Ainfi cette propofition eft géne-
rale , qu'vne ligne droite tombant fur
vane autre ligne droite, fait les deux an-

les de fuite ou droits, ou égaux 4 deux

roits, Car fi les lignes
font perpendiculaires , Bl /b
:comme Ba fur dac, les’

angles font droits de part 4 <

& dautre. (15.) Que fi a

1a ligne eft oblique, comme b4 fur la
mefme d¢, alors les angles font bien iné-
gaux; mais de tout autant que Pobtus
furpaffe un droic , de tout autant aufli
Taigu eft furpaffé par un autre droie.
Ainfi la petitefle de Iun eft récompen(ée
par la grandeur de l'autre.

21, S1 deux angles qui ont un cofté
commun;, font égaux a deux droits , leurs
autres coftez feront une ligne drcite,
Soicnt lesangles da b & bac égaux deux
droits,, je dis que laligne # d avecla ligne
# ¢ fait vne ligne droute, (fig. del'art, 17.)
cc qui eft clair par ce qui a efté dit, Car
{i du centre 4 on tire vo cercle d be, les
deux arcs d 6, ¢ feront égaux i la demi-
circonference, puifqu’on fuppofe que ces
- deux angles font égaux a deux droits.
Ainft les lignes da, s ¢ feront le diametre,

A iiij
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& par conféquent feront en droite ligné,
pofita in diretum, . o
21. Si d'un point donné & on éleve di
werleslignes ab,ae,af,8d, coc. elles fe-
ront divers angles ; & tous ces angles ena
+ femble,en quelque nom-
\- bre qu'ils foient, front
égaux a quatre droits ¢
- car il eft clair que tous
€ ces angles rempliffent le
- i cercle done ils divifent
€ la circonference en au-
tant dares b f, fe, ed, dc, cb. Ainfi
tous ces arcs enfemble font éganx a quatre
guarts de cercle , c’eft 4 dire , que tous ces
angles font égauxa quatre drors : car aufli
quatre angles droits rempliffent le cercle,
23. Les angles oppofex parla pointe font

b égauxentreeux.Soient

* deux lignes droites 4

d A ac, & bae, je dis
€ que Iangle ba'c et

v gal 4 Tangle e s d:
e car I'arc ¢ b avec l'ar¢

b d, fait la demi-circonference, (12.) &
'de mefme I'arc bd avec larc 4 e | faic
auffi J]a demi-circonference : Donc l'arc
bceft égal il'arc de, puifque I'arc 64
fait toljours la mefme quantité, foit qu'on
Pajoite avec I'arc b ¢, ou avec l'arc de.
Par me(me raifon angle dabeft égal &
I'angle ¢ ae.
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* ‘24, On divife voute la circonference du
cercle en. 360.- parties égales , qui s’ap-
pelleat Degrez, & chague & en’ §o.
parties: égales, qui font les Minutes, &

chaque minute en 6o. Sacomdes , chaque

feconde en 60, Tierces, & ainfi 4 I'infi-
ni, Er quand on veut déterminer la gran-
deur des angles , on compte les degrez.
quils comprenene. ‘Par exemple , quand
on dit un angle de go. degrez, on en-
tead un angle droit, parce qu'un angle
droit comprend la quatriée partic de la
circonference , laquelle contient go. de-
grez, puifque toute la circonférence en
contient 360.dont 1a quatriéme partie eft
yo, De'mefine vn angle de §0: degrez eft
un angle qui fairlés deux tiers d'vn droif.
- 2. Les Minutes fe marquent par un
petic trair, comme une virgule ' quwon
met & cofté du chifre: & les Secondes
par deux deces traits " : les Tierces par
trois ™ : les (Qxanes par quatres, ¢,
comme 24. d. 2%, 43”. ce qui veut dire
25. degrez, s2. minutes, 43. fecondes.
26. Deux lignes font dites eftre Paral-
deles , quand elles font par tour égale-
ment &oignées Pune de lautre, Les
deux lignes 4 b & ed B »
font parallelles, fi elles 2~ . -
font également éloi- e i+ L,
gnées enge & enbd, € DY 4
ou en BD, & en tout autre endroit,
Av

4
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‘@ ‘B D 17. CGé doignemene
: T T fe mcﬁ;;re par des per-
: pendiculaires, -Com-
¢ b dmcﬁdupointaon
s'imagine que la ligne 4 ¢ tombe per.
endiculairement fur ¢ 4; & fi de meline
d tombe perpendiculairement fur d e
nous concevrons naturellement que £ ces
deux perpendiculaires 4¢,bd fons égales,
les deux lignes #p , ed ferons également
éloignées une de I'autre en ces deux en-
droits; cela eft natarellement connu fans
autre preuve,
- 28, Deux lignes paralleles eftant conti-
nuées i linfiai, nc viennent jamais a f&
toucher : car puifquelles font todjours
ézalement éloignées , on peut par tout
tirer entre deux vne perpendiculaire éga-
le 4 we,0u d bd: & par confequent clles
ne fe touchent jamais,
- 29. Si une ligne coupe deux autres li-
gnes paralleles, elle fera également incli-
née fur l'une & fur Pauere : & fi une li-
gne coupant deux aurres lignes, eft éga-
lement inclinée fur l'une & (ur l'autre;
g e deux lignes feront
e paralleles.  Soient les
deux lignes paralleles
cae, Abf coupées par
Z laligne gabh: je dis
. 4 Aoy quecette lignegabh
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eft inclinée fur ¢ e, de mefine que
fur db f; c'eft 4 dire, que langle gs e
eft égald l'angle g b f. Ceci eft natu-
rellement connu pour peu d'attention
qu'ony appotte. Car fi langle g 4 ¢, par
exemple, eftoit plus grand , & qus1a ligne
a e fult plus écartée d’'a g.le point ¢ de
la ligne 4 ¢ pancheroit vers f» puifque
b f ne s’écarteroit pas tant.qu’'s ¢ ainfi
ces deux lignes # ¢, & b f ne feroient
point paralicles, Pe plus, fi' nous imagi-
nons ces dedx fignes comme les coftez
d'vne regle , hous pouvons confiderer
toute certe regle, comme vne ligne in-
divifible. Ainfi les angles h b d & c s g
feront comme les angles de fuite égaux
a deux droits, (20.) & les angles b b d
& g 8¢ fecront comme les deux angles
sppofex. par la pointe égaux. entre cux.
{ 23. )

. 30. Lor{qu’vne ligne coupe deux paral-
Icles, il fe fait huit angles, dont les qua-
tze #,bh, g, font externes,les autres fonc
snternes. Les angies ¢ & f,
ou bien 4 & e, font ap- a

cliez Alternes : les angles ¢

& f, ou bien # & ¢, fone
alternativement oppsfex, : les Jd
angles d & f, ou bien ¢ & e, font les in-
sernes de mefme cofié. - .

;3% Les angles alsernes, & alternative.

, Ay
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ment oppofez , font égaux entre eux,
comme b, f.c.h, cha,e, a4, g (29.)
32, Lorfqu'ne ‘ligne tombe ainfi fur
deux paraileles ; elle faic les angles inter-
‘nes de mefne cofté égaux i deux droits.
' L'angle & avec langle f
eft égal & deux droits,
parce que feft égal d
“— (31.) Or cavec d fairdeux
. angles droits: { 26.) Dont
aufli favec d- fera deux angles droits, ce
qu’il faloit démontrer. :
33. Une propofition eft appellée Con-
werfe d'vne auire, quand aprés avoir tit€
vne conclufion de quelque chofe qu'en a
fuppof€e, on vient dans cette autre pro-
pofition converfe & fuppofer ce qui avoit
‘efté conclu , & 3 en tirer ce qui avoir
efté fuppofé, Par exemple, icy neus di-
fons, fi les lignes font paralleles, les an-
les'd & f feront enfemble égaux 4 deux
ﬁroits, ol nous fuppofons que les lignes
font paralleles; & de ]a nous concluons:
Donc les angles , dre. La Converfe fe
fera ainfi. Si les angles intermes de mefme
cofté d & f font égaux a deux droits , le
lignes feront paralleles : od aprés avoir
fuppof¢ que ces angles valent deux droits;,
‘nous concluons que les lignes feront pas
zallcles. ‘ "
" 34, Les Converfes en cét endroit fint
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- veritables, {gavoir que fi vne ligne cou-
pant deux autres lignes, faic les angles
alternes égaux ; ces deux lignes {ont pa-
ralleles.

35. Si deux lignes fone paralleles
wne troifiéme, elles le ferohe entre elles,
Soit 12 ligne # b parallele '
dcd, &e fparallcle aul-
fidla mefme cd, je dis €
que 4 b cft parallele 4 e f: &
car ft 'on tire vne ligne
& d f qui les coupe toutes trois, I'angle §
fera égal d I'angle 4, ( 31, ) & de me(me
Pangle f fera &gal i I'angle d: ( 31.) Donc
Pangle b eft égal 4 Tangle f, E:rce qué
c'eft vn principe, que fi deux chofes font
€gales & wne troifiéme, clles font E§alcs
entre elles, Puis donc que I'angle eft
€gal i f, il senfuit que la ligne » b efk
paralleled e f. ( 34.) . ,
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LIVRE SECOND.

De: Triangle:.

1. V N 5 Figure cft vn efpace renfermé

de toutes parts. Si les lignes qui la
terminent font droites , elle s’appelle fi-
gure Redtiligne; fi elles font courbes, elle
s'appelle Curviligne ; & fi elles font en
partie droites, & en partie courbes, la fi
gure s'appelle Mixte.

2. Il y ades figures Plones, qui font fur
vne furface plane , & des figures Solides,
qui font vn corps avec trois dimenfions. -
On patle icy fculement des figures plas
nes, ‘
‘3. Toutes les lignes qui renferment la
figure prifes enfemble, font la Circonfe-
rence, ou le Perimetre, ‘ou le Circust de la
figure.

4. De toutes les fignres planes curvi-
lignes, ou mixtes , on ne confidere pro-
prement dans la Geometrie ordinaire que
le cercle,, ou vne partic de cercle, termi-
née d’vn cofté par vn arc, & de l'autre
par vne ou plufieurs lignes droites.

§. Parmy les redilignes , les plus fim-
ples figures font les Triangles, qui font
terminées par trois lignes , lefquelles font
ssois angles.
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6 Un triangle, qui a va angle drois,
s'appelle Trian-
gle reangle, & !\
s’ila vn angle | it \N‘
obtus , il s'ap-
pelle Obeufangle, ou
Amblygone, b : §'il a
trois angles aigus, il
s’appelle Acurangle, / €
ou Oxygone ¢, e. . .

7. Quand le triangle a tous les trois
softez inégaux, il s'appelle’Scalene, »,b :
s’il a deux coftez égaux, il eft Ifofcele, e :
4i tous les trois coftez font égaux , il eft
Equilateral, ¢,

8. Si 'on prend deux coftez du trian-
gle , on peut les appeller Iambes, & le
troifiéme cofté pour lors s’appellera Bafe.
Toue cofté peur eftre pris pour Bafe,

9. En tout triangle les trois angles en-
femble font égaux a deux droits. .Seit le
triangle sbc. je dis que 5 d
Yangle 4, plus Uangle ¢, Oy

plus angle abc, valent -
dewux droits : car fi gous - ..
imaginons vne ligne bd % £

parallele 3 ac, ces deax lignes .parallel

feront coupées par la troifi¢éme b¢., & par,
confequent les angles alternes (’erom‘égimx,:
c'cftes dire, que Fangle ¢ ¢ft égala Tan-.
gk “‘o‘tc 3!., DC Plui’ hm ‘_-‘ totn‘ .

R, ) P T 2

S

_—
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A 4 bant fur les paralleles & 4
& 4 c, clle fait les anigles
internes d¢ mefine cofté
égaux 3 deux droits (1. 32.}
ceft a dire, que I'angle
& bd, plus I'angle 4, font égauy 4 deux
droits.Or I'angle 4 & 4 eft compof¥ de deux
angles , dont I'va eft #bc, { qui eft va
des trdis du triangle } & lautre eft d 5 ¢,
que j'ay fait voir cftre égal a I'angle ¢
Donc auffi ces trois angles 4 be, plusc,
plus 4 valent®deux droits ; ce qu'il faloit
démontrer, , )
10. Si 'on prolonge la bafe d'vn "trian-
gle, langle externe cft égal anx deuxin-
ternes .oppofez; Soit le triangle .4 b c,
& qu'on prolonge le cofté ¢ 4 vers ¢, il f&
- P " fait vn angle en

N dehors bae, qui
- s'appelle Panglé
; externe du trian-

€ a . - € gl Orje dis

ue cée angle exrérne b 4 ¢ ot égal aux
jcux angles & & c,qui font lesinternes
oppofez : car ces dux angles b & ¢ awec
Ie troifiéme b 4 ¢ font enfemble deux droits
(par_la précedente | & dec mefme, ce
troifiéme angle ba¢ avec Yangle bas, fait
auffi deux droits : (1. 28. ) ‘Donc les ans
fies b & c font tbus denx' auvine*fue
atigle <& #¢e; ¢ qu'il flloit démhemseriy
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11, Si va triangle 4 B C a deux coftez
AB & AC, égaux aux deux coftez s,
¢ d'vn autre triangle; & fi de plus 'an-

gle A4 eft

%gal 4 l'an- . B b

gle s :jedis ﬂ R
quele troi-

fikme cofté C A 4 c
BC fera é-

gal 4 bc. & l'angle B 4 langle b, & C
a s, & tout le triangle 4 BC i tout le
triangle 4 b¢c. Car fi nous imaginons que
le triangle abe¢ foit pofé fur 4 BC, en
forte que le cofté 4 b foir précifément
far 4 B qui luy eft égal, le cofté ac
tombera auffi fur 4C, puifqu’on fuppo-
fe que- I'angle's eft égal a l'angle 43
& ainfi le point ¢ tombera fur C, puil
que # ¢ eft égal 3 A C : Doncaufli b¢
tombera fur BC, & pat cpnfequent lay
fera égal’; & de mefme Fangle ¢ fera égal
4 C, & baB, & tout le triangle & tout
le triangle, pui/rquemnp& répond fi bien;

ue rien'du triangle de deffus ne paffe au~

Ia de ccluf de deflous,

12. Les figures qui s'ajuftent ainfi, & f&
correfpondent parfaitement quand . elles
font mifes I'vne far lautre, Sappelient fi-
gures congrués, qua mutuo [ibs congruunts
& c’eft vne maxime gencrale, Que muiso
Jfibi conghaauns, aqualia funt : les chofes qui
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c’ant ainfi mifes Fne fur Uautre fe cor-
réfpondent parfaitement, font égales,

13. La converfe auffi de la propofi
tion précedente eft veritable; feavoir ,-
que fi vn triangle a tous fes trois
coftez égaux aux trois coftez d’va autre
triangle , tous les angles de I'vn feront
anfli égaux aux angles de l'autre, & tout
Pefpace que contient vn triangle , fera
aufi égal d I'efpace que contient l'autre

triangle :
comme fi

Bb
. AB eﬁ é-.
ﬂ galaasd,
“ & ACa ac,
C A a P ac,

&BCa be:
je dis que I'angle A fera égal i l'angle &,
& Bab, & Cac, & tout le triangle
#ABC i rout le triangle #b¢; ce qui n'a
pas befoin d’autre preuve.

' 14. Silangle 4 cft égal i I'angle »,
& l'angle B a I'angle 6, & le cofté 4B
au cofté a b; le cofté 4 C le fera anfli
aacofté wc, & BC i be, & tour le
triangle ABC a tout le triangle 4bc:
cela eft 2ifé d prouver par les précedentes,
a Is. En rout triangle Ifo-

- feele, les deux angles qui fe

- font fur la bafe par les jambes
b {gales, font égaux entre eux.
- Soit le triangle ab¢,°dont la
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jambe: 4 b foit égale 2 4 ¢, je dis que
‘angle b eft égal a4 l'angle ¢: car fi
nous imaginons qﬂc la bale bc eft par-
tagée également en 4, la ligne ad fera
deux triangles adec & 4db, & les trais
coftez de I'vn feront égaux aux trois cé-
tez de Pautre; car 4 ¢ eft égal A # b par
P'hypothefe ou fuppofition fe la propofi-
tion mefine ; d¢ clt égal 2 4 b, parce
quc rous fuppofons icy que la bale be
elt partagée également en 4, Le troifiéme
cofté 4 d eft commun 2 tous les deux
triangles : ainfi les trois coftez de l'va
font égaux aux trois coftez de lautre,
& par confequent tout le triangle adc
eft Egal droutle trianglead b, & langlec d
Yangle b 5 (2.13.) ce qu'il faloit démontrer,

16, Dans tout triangle Ifolcele, la ii-
ghe qui tombant de I'angle du fommee
partage la bafe en deux également, eft
perpendiculaire 4 la mefime bafe , & divife
Yangie du fommet auffi en deux égale-

_ment ; car I'angle 4 d ¢ eft égal d %’an-

Fle # b d par la précedente ;: & par con-

equent ils font tous deux droits, & la

ligne & 4 perpendiculaire fur b ¢, (1.13.)

. & de mefine I'angle da¢ eft égal a I'an-
.. gle d 4b par la précedente,

17. En tout trianglele plus grand cofté
fohtent ou fomtient ( fubtendst ) le plus

.grand angle, c’eft 4 dire, cit oppof€ au

#g - < 238
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plus grand angle. Soit le cofté b ¢ plus

B gand que le cofté as,
: ]

v i¥ dis que I'angle »
£ @ folitenu par le cofté
b c b c eft plus grand que

Iangle & foitenu par
‘le cofté 4 c:car puifque b c eft plus
grand -que ¢ 4, foit imaginée ¢ d égale 4
-¢ &, afin ‘que 4 d ¢ foit vn triangle 1fof
~cele: donic (2. 15.) I'angle cad fera égal
-d langle c d 4, Or Pangle ¢ 4 b elt plus
-grand que Pangle c4d : comme (le tout
_eft plus grand que [ partie) Donc I'an-
.gle ¢a b elt plus grand que langle cda.
- De plus, cét anglec 4 4 efbant externe &
: Pégard du petit triangle 4 4 b, cét an-
§lc,dis -je, ¢ d 4 fera plus grand que le
- {eul interne b: (2. 10.) Donc, a plus
- forte raifon, I'angle ¢ # b fera plus grand
-que: Fangle b5 ce qu'il faloit prouver. .
18. Tout triangle doit avoir neceflai-
-rement deux angles aigus : car §'il n'en
.avoit qu’vn, les deux autres feroient ou
. deux obrus , ou deux droits , ou I'vn obtus,
- & Pautre droit. Or rien de tout cela ne
peut eftre, puifque ( 2. 9.) tous les trois
angles enfemble ne valent quedeux droits.
19. De toutes les lignes quon puiffe
tirer d'vn point donné a vne ligne don-
née , la plus courte eft la perpendiculaire,
- & les plus longues font celles qui s'¢lod-

-~
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ynent le plus de la perpendiculaire, Soit
onnée la ligne # 4, & le point donné
b; foirde plus b4 per-
pendiculaffe 2 4 4, de : b
laquelle b e foit plus T
éloignée que ne retd e a
be:jedis quebaelt ™ » '
plus courte que toute ‘antre ligne poffi-:
ble, pat exemple, plug’ courte que b ¢ ;:
& "davantage , que b e eft plus fongue
quebe. Car dans le triangle 4 b ¢ I'an-
8le 4 cft droit, & par confequent le plus:
mnd de tous, puifque les deux autres
oivent neceffairement eftreaifus: (2.18.)
Donc le cofté b ¢ eft plis grand que b4,-
(2:17.) comme fofiteirant le plus grand:
angle, De'mefme dansle triangle b ¢ e
Pangle. b ¢ ¢ eft obrus ,>puilque I'angle
b s eft dige., ‘& par confequent le
cofté’ befer’ pis grand qhe b¢. (2.17.)
comma: fofteriant le “plas grand angle,
--20. En tout triangle deux coftez pris’
enfemble font’plus longs que le troifiéme,’
Soirt le triangle 4 b ¢, je 31'3 que le cofté’
# b, plus aceft pluslong 4~ =
lque;vléc {élﬂ ch; cat {01t pro- g"'-.‘ a oy
ongé b a4, & ‘qu’on imagi-
nead égal d 4qc. le :riangle CA‘b '
adc fera Ifofcele ; &°par confequent’
Pangle acd fera égal & Pangle 4% (2,15)'
Bonc l'angle d ¢ b, qui eft plus grand
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d. que Iangle dc s, eft aufli
#i.a  plus grand que I'angle 4=
A Donc en confiderant comme
€ vn feul triangle® dc, le
cofté b dfera plus grand que ¢b, (2.17.)
comme foficenant vn plus grand angle.
Or bd eft {gal aux devx b4, 4 ¢, puilque
adeft égal asc: Doncles deux & 4, ac,
font plus grands que & ¢ 5 ce qu'il faloit
prouver. St
a1. Quoy - que cette propofition foit
démontrée , elle peur néanmoins pafler
pour vn pringipe naturcllement cannu.
Car la ligne ¢ b eftant vne ligne droite,
elle fait auffi le plus court chemin-depuis
le point ¢ jufqu'au point b, tandis que
: a les autres ¢ #.b, ou bien

.. e db,ouceh,prennent
” des détours , & par con-
¢ 1, fequent des chemins plus.

longs. - Et .mefme on
peut avec Archimede pofer pour prin-
cipe, que des lignes qui font ainh des
circuits, celles - 1a font plus longues , qui
dans leur circuit renferment les aurtres,.
& gu’ainﬁ cdb eft plus longue que
¢ ¢b, & ¢ abquecdb;pourvel néan-
moins que .ces lignes ne rentrent point
comme en cette figure , ol les lignes
¢ f f b peuvent eftre })lus longues que
¢# b, quoi-quelles foicnt renfermées
dans le circuit de ¢4 b,
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LIVRE TROISIEME;

Des Quadrilateres , & des Poly-
gones.

LEs figures comprifes entre quatre
lignes draites , qui font quatre angles,
foar appellées Quadrilmeres,

2. Qgand les lignes oppofées font. pa-
ralleles,” le Quadrilatere s'appelie Paral-
lelogramme , & ; finon il stap- E &
pelle fimplement Trapeze, b, &~ s

3. Quand le parallelogramme a tous
les quatre angles droits, 1l s'appelle Pa-
u{a?ognmc Redangle, ¢, ou, E m
pous abreger , fimplement Re.
dangle: & fi de plus tous les caftez font
égaux, il s'appelle Quarré, d. .

4. Si tous les coftcz eftane égaux, les
angles néanmoins ne le font pas , alors
le paraliclogramme s'appelle Rhombe , ou
Lofange, ,

§. Si le parallclogramme n’a ni les an.
gles, ni les coftez égaux , il s'appelle
Rbomboide, a.

6. En tout paralldlogramme les angles
eppofoz font égaux. Soit le pasallelo-
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-9 gramme obed, je dis que
angle o eft Egﬂ i Pangle ¢:
4 car Fangle o eft égal a I'angle
7 exterieur b, (1. 31.) & b cft
¢gal d'c: (1. 31.) donc o eft égald .

7. La ligne trée d'vn angleli I'autre
angle- oppofé ,- s’a{pcllc Dsagonale ou
Diametre, comme b4,

8. Tout parallelogramme eft divifé en
deux parties -égales par la diagonale, La
diaganale bd %ivif'e le paralielogramme
obcd en deuxetriangles obd & bcd,
1l faut donc prouver que ces deux trian-
gles font égaux. 1. L'angle o elt €gal 4
Pangle ¢, (3. 6.) 2. L'angle 0b4d eft égal
a'tangle cdb; (1. 31.) & par mefme rai-
fon aufli "angle 0db eft .égal a langle
cbd, Ainfi ces deux triangles ont tous
Irs trois -angles égaux- réciproquement ,
chaque angle de I'vn a chaclne angle de
Yautre: & de plus,le cofté.od .eft com-
mun a I'va & a lautre triangle : Doneé
auffi tout le triangle 0 b4 eft égal a tout
le triangle cdb. (2.14.) ' .
: 9. En tour parallclogramme les .coftez
oppofez font égaux, puifque le triangle
obd eft tour égal a tout le triangle d¢ b,
par la précedente: aufli le cofté cd fera
égal au cofté bo, & le cofté ¢d au co-
fié bes ce qu'il faloit prouver. ¢ -

" <1@, Deux diagonales 4c & b4 {& cous
pent
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p,cnnmn:uellemem-\ par le:milieu s car
dans les.ttiangles sad& pec,le coft
o 4 oft ¢gal an cofibeds: o b
(3. 9.) langle ¢ 4id cft m .
égal a V'angle ech, (1. 31) dl=/c
& de mefme langlcsde

cft égal ilangle c b es (1. 31,) & de
plus I'angle s ¢ d cft &gal.a I'angle ¢

&b, {1 23.) puifquil ‘luy eftoppofé

par la pointe : Donc le cofté deeft
¢gal au cofté be, &-le coftc 4 ¢ au
cofté te.(( 2. 14.) Ainfi ces' deux Dia-
gonales font divifées également en e.
. 1. Teute ligne droite f g, qui paffe

par le miliew de::la diagonale e, par-

tage le parallclogramme en deux égale-
ment, IY faut prouver que at
le trapczc,.c‘eig i dire, le
quadrilatere irregulier, & f, c
£ 4 a cft égal au trapeze,
egfbe. 1sLe trian lct o{eﬁ égal au
triangle d e é: car le. cofté d ¢ cft égal
a ¢ b par I'hypothefe ; langle d'f eft
égal d T'angle de g; (1. 31.) I'angle en
e cft égal de part & d’autre, puifquil
eft oppof< parla pointe, ¢e. Donc le
eriangle f ¢ b eft £gal au triangle ge d.
tz:14:)2. Fout letriangle sd b cﬁ égalau
tout ¢ b d: (3. 8.) Donc,fi du triangle
#db on ofte le petit wriangle fe b, &
qu'en rccompcnfs on luy donne le trian.
B
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a, g5 Bledeg,il fe ferawn tra.
‘. . pese a f gd égal au trian-
7 c. glé sd by ceft i dire, 3
rallelogramme ; ce qu'il fallojt prouver.
12. Si dans la diagonale b4 on prend
va point ¢, par lequel paflent déux pa-

a 4 ralleles aux coftez, fea~
. E voirgef, & hei; il (e
d fera quatre parallelogram-
mes, {cavolr ef bi,ehd g
( & ces deux s’appellent Parallelogrammes
d'autour du diametre | & les deux autres
parallelogrammes font ehaf, & cicg,
& ces deux s'appellent Complemens : &
les deux complemens avec vn paralte-
logramme d'autour du diametre font la
figure qu'on appelle Gmomon ou Ef-
gquierrs, comme eft ici ce qui eft hach¢
ou marqué par des traits. s '

- 13. Entout parallelogramme les €am-
plemens font égaux. Il faur prouver que
ehafeft égal i e g ci. Tout lc trians
gle & # d cft égal au tout bde: (5.8)
dc mefme le triangle ¢ f b eft égal au
triangle e b i, (3. 8.) & apflis bd cfo
égal 3 ¢ gdi(y. 8.(Doné i des deux
triangles égaux bda & bdo,on ofte
chofes égales ,; i favoir, fi on ofte
d'vne part efb, & eh d, & do

" la moitié de tout le pa- .-
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- foit commune i tous les €
deux, & que la lignec d
eftant continuée, paflepar & 5~
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Pautre eib, & e g4, il reftera-d'vne
part le parallclogramme ¢ b # f égalan
parallelogramme eic g , qui reftera de
Vautre part; ce quiil falloit prouver.

14. Les parallelogrammes qui ont
vne mefme bafe, & qui font entre les
mefmes paralleles , font égaux. Soit yn
parallelogramme & 6 dc,& vn autre 2 bfe,,
en forte que labafe 46 4 o o

¢f; fi-bien que .ces deux parallclo-
fxammcs foient ainf ‘entre deux paral-
cles , & terminez par elles, 3 {¢avoir,
entre la ligne 4 b, & I ligne ¢ f, ra-
rallele 2 a b+ je dis que le paraliclo-

gramme abdc cft égal a2 abfe.

1. cdeft é%ale aef, puifque Fvne & I'au-
tre font égales 4 # & : (3.49,) Donc fi
a chacune de ces deux lignes égales
nous ajoltons la ligne de¢;ce fera
égale 2'df. 2. cacht érlfr_l b. (3.9,
1,. Langle 4 c e eft égal 3 langle

d f: (1.31.) Donc tout le triangle
& ¢ c cft égal au tout b fd, ' Donc fi de
chacun' de ces deux tnmangles égaux,
on ofte lc triangle blanc: 4 ¢ o qui eft
entre les deux parallelogrammes, &
qu'on’ I’eur ajoufte aufli i chacun le
triangle contrchaché , 0 44 ; il réful-

B ij
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de potera de tout cela d'vne

€ ™ part le parallelogramme
W 4 b dc égal au parallelo-
&P gramme s efb, qui fera

fait de 'auer e part.

" 15. -Les parallelogrammes qui fone
entre les mefmes panalleles s b & ¢ f,
& fur des bafes égales, I'vn fur s &,
& I'autze fur gb, en forte.que 4 b foit
¢gal d g h; Tonvégaux. Car {i I'on ima-

: inc va troifiéme paral-

e "l“. 4 lg:log:ammcaefb,g:iuy-
[ ‘ ci fera é%al aabde,
a b 7 K (3.14) puilqu'il eft fur 1a

. . .mefme bafc & b, & entre
les melmes paralleles 46 & ¢f: & ce
me{me parallclogramme # ¢ £ & cftaufi
Egal d:g b f'e, puifque I'vn & l'autre
ont me{me bafe, {cavoir ¢ f, (iln’im-
porte de fien' que la:bafe foit au haut on
au-bas y & qu'ils font entre les mefmes
parallelesy [cavoirentre fe & ba. Donc
auflib fe gieihiga’l aw bd e, puilquils
font égaux'a wn troifiéme s efb: :
-, _ 16, Les tridngles qui font
c_d ¢ &iur mefmebalcsb, & cntre
. .a“' -mefsies.parallcless b & c e,
Wi fonoganx. Letriangles bs
“ eft égalautrianglc s ¢ 5, pare
ce que fi I'on imagine vac ligne 54 paral-
lelledac, &yncauweh f parallcled me ,
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on aura deux parlalellogrammes s ¢ db,
&aefb, lefquels cftant fur mefme ba-
fe s b, & entre melmes paralleles,
feront égaux. (3. 14.) Or le triangle
ac b cft 1a moitié du parallelogram-
me s cdb: & le triangle ae b cft la
moitié du paraliclogramme 4 a f bis
(3. 8.) Donc ces deux triangles font
€gaux. :

17. Lestriangles fur bales éga'es, &
entre mefmes paralleles , font égaux,
La preuve en cit aifée. ‘ ‘

18. Si vn triangle a mefmebafe avec
wn parallelogramme , & eft entre mef-
mes paralleles, il fera la moitié dc ce
paraliclogramme. Le triangle 4 & c cft
1a moiti¢ du parallclogramme 4 ¢f b.

19. Le Pentagone cft vae figure a cing
coftez , & cinq angles. §i tous les co-
ftez font égaux , & rous les angles
auffi; le Pentagone eft Regulior.

20. L'Hexagone eft de fix coftez , &
de fix angles;I'Hepagone de. fept; 'Oc-
sogone de huit, @re. qui font aufli Regus
fiers, quaad tous lcs angles & sous les
coftez font égaux entre eux, -~ .

21. Polygne cft generalement route
figure, qui eft comprife {ous pluficurs
coftez , & fait pulficurs angles : mais
on ne fe fere guere de ce nom, fi les

B i B iij
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figures n'ont plis de quatre, ou de
cinq coftez, . .
. 22. Tout polygone fe peut divifer en
autant de triangles qu'il a de coftez. Si
au dedans du polygone on prend va
point & en quelque part que ce foit, &
gue de ce point on imagme des lignes
tirées vers chaque angleab, ac, ad, dre.
il fc fera autant de triangles, quiil yade
b e coftez dans le polygone.
A 4 23 Les anglesdes polygo-
nes font tous enfemble deux
g e fois autant d’angles droits,
#  moins quatre,qu’ily ade co-
ftez. Par exemple, file poiygone a fept
coftez , dent lc double c[{ 14 &fien
oftant quatre , il refte dix : je dis que
tous lesangles de cét heptagone, fcavoir
Yanglech b,plas bhg,plushgf, ére. font
tous enfemmble égaux d ces dix angles
droits. Car fi du point # on tire vers
les angles fept lignes 4 b, ¢, a d,
é<. pour faire les fept triangles, cha-
cun fe'ccs triangles aura trois angles,
ui cn vatent deux droits : {( 2. 9.}de
orte que tous les angles enfemble de
tous ces fept triangles valent 14. droits.
Or chacun de ces triangles a vn angle,
qui va aboutir au point &; cn forte
queftant tous pofez autour dc ce
point 4, ils rempliffent tout I'efpace
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d’alentour: Donc tous ces {ept angles
abouiflant “ainfi an point &, valent
4 droits , (1. 22.) & par confequent
tous les autres angles qui font vers
les angles de I'heptagone , valent dix
droits; cc qu'il falloit prouver,

24" Lc polygone fe peut

auffi divifer en triangles , en g
tirant des lignes. daigle a
angle ; alors le nombre des

coftez furpaflera de deux «cluy des
triangles.

’
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x.VNs ligne eft .zii:e’Touclur vA 7

cercle, quand clle le touche

fans qu'elle entre dedans, quoi-qu’el-

le foit prolongée au-deld du point

4 datrouchement. La ligne & tou-

che ici le cerclec, comme auffi le

G cercle ctouche le cescle 4: mais

e =n b la ligne entre dans le cer-
cle, & le coupe, . - >

2. Une ligne xh!r_ant_@agi‘xs van cer-

cle , le coupe €n deux parts, qu'on

a pél‘le}*;?zm.e.,c& le perit

S (egmenty & £ cft le grand;

& cette ligne qui coupe,

s'appelle Gorde , & les par-

ties du cercle coupées s'appellent Ares,

La corde avec f’arc fair aux deux

bouts deux angles mixtes , qu'on

apbla;}lc Angles Auw Segmens , comme

ebf.

e e - t




DEGEOMETRIE,LIV.IV. 33
3. Si dans P'arc du fegment 4 c b on

prend vn point ¢ en quelque o

part que ce foit, & que l'on

imagine deux lignes ca,eb} a@i

elles feront,vn anglea ¢ b,

qui s'appelle Vangle dans le fegmens : &

on dit quc cét .angle & ¢ & sufiffe fur

Farc de I'autre fegment d’embas. . -
4. Seifear du cercle eft vay @

triangle mixte compris entre ; '

deux demi-diametres 4 &, ac,

& vn arc du cercle be. Le

{eCteur eft ici marqué par des chits.
§. Sipar I'extrémité d'vn derfldia-

mctte 4 b, on imagine wnc perpendi-

culaire 54, clle touchera J ¥,

le cercle en ce feul point — XX

&: & tour autre point ima-~ “ ’
inable de la ligne § ¢ "

%crrhors le cercle, “Par ¢xempié, le
point 4 cft dehors; car fi on imagine
wne ligne tirée du centre 4 4, laquel-
le coupe le cercle au point ¢; cet-
Te ligne ad f{era ?lus }ongue que
4k, (2 19.) & parconfequent plus
fonguc que # ¢, puifquc 4 ¢ eft ¢uzle
dab: (1,14.) Doncle point 4 tg?n-
be au-deld da cercle. Ce qu'il falaie
démontrer, , ’
6. Une corde b¢ eft diviféeen deux
. By .
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également par vne perpendiculaire 44,
b . ‘tirée du cemtre # ¢ car le
&~Id2¢ tiangle abc eft ifofcele,
¢ “puifque 4 b eft égal 4 4ec-
puilq g .
( 1. 14) donc la perpendi-
culaire 4 d coupe la bafe
$.c cn deux égalemeat. (2. 16.} L'arc
b ¢ eft aufk divi(é également.

7. Si deux lignes db.& dc touchent
va cercle , clles feromt égales. Car
imaginant du centre vers les points

- d'attouchement deux lignes

. #b & ac, celles-ci feront
» perpendiculaires aux touchan-
3 A tes. ( 4.5.) De plus.fi on ima-

- gine la ligne b¢, l'angle 4 b
¢ fera égal & Vangle ac b :
(2 15.) donc fi, de chofes égales,
Ceft -3 -dirc, des angles droits s b 4
& acd. on ofte les chofes ¢gales, ¢'eft
i dire, P'angle 4 b ¢, d'vne part, & de
Tautre I'angle a¢b,les angles quirefte-
ront {eront égaux,ceft d dire ,cbd fe-
za égal 4 bsd, & par confequent leco-
fté db fera égal an cofté de. (2. 15.) -
e & + . 8 Deux cordes égales

V7 M

& be, ef, font deux fegmens

bdc & eg f égaux, & les
erpendiculaires s o & 4 »

C / {eront égales, Ceci eft fa-
# . «cile  prouver.
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- -9, Soit le demi-diametre 4 b,
-perpendiculaire b d, vyne 4,
-autre 'ligne 4 ¢ 4 coupant

le cercle ene, & la per-
: pendiculaire en 4, vne au-
“tre ligne ¢ e perpendiculaire au rayon
& b : toutes ces lignes ont dés noms
‘affe@ezi Imﬂli%ne b 4 terminée . ainfi
par & 4, sappelle Yangente de l'arc be,

"< par exemple' de 30, degrez ; la ligie
-& 4 sappelle Secante da mefme arc de-
.30, degrez}; 14 lignie ce s’appelle le Si-
nus du mefme arc; & enfin 4 bs'appelle
le Sinws - total ,ou ﬁméplemcm’ le' rayon.
+ 1o. Si dams -vne ¢irconferenced’ vn
-cercle®on prend deuxpoints - 4

& & b, defquels “on tire r
deurx lignes jufques au cen-
-tre ¢ , & deux autres juf- a

ques’ 4 vnautre point 4 de
1a citconferencey il fe fait @ 592
deux dngles,dotit''vn 4 ¢ b sappell
Angle au centre, & Vautre #db, Angle a
la circonfetce. )
11, Langle au centre s c b cft tod-
.;ours ‘double de I'angle 4 d
a circonference 4db. 1. Si
Tvne des lignes, comme
bd, f)aﬂ‘e par le centre ¢,
Tangle s c b fera cxterne
alégard du triangle sc d: @
B vj
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(2. 10.} & par confequent il fera égal aux
deux apgles iarerncs: oppofez , {gavoir
iTangicnde, plus il'angledac, (2. 10.)
Or <es doux angles adec & 4 4 ¢ fone
égaux (2.15.) puilqueles deux jambes cw
& ¢ d {font égales : ("'1.14. ) Donclan-
gleach oft double d'vn de ces deux,
; {eavoirde 4 d.c; ce quil
. fallo®t prouver. 2. Si au-
cine des lignes « 4 ou-
¢ b 4, ne paflc par le cen-
tre.c 3 foit imaginé d c.e,
a en forte que ¢ [c -trouve
Jhors l'arc 4 b : alors.tout I'angle s ¢e
fera double de Vangle ade, par ce
que je viens de montrer dans Ta pre-
miére partie de. cette propofition; &
de mefme l'angle bc e eft double. de
I'angle b d ¢: Donc fide I'angle s c ¢
on ofte bce, & que de langle s d e,
¢ qui eft la moitié de ace jon ofte
bde, (quich anfli 1a moitic dc bee)
ce qui reftera 44 b fera la moitié de
- c%: parce que ceft vA&& maxime,
que fi vac quantité. eft double d'vne
autre, & qu'on ofte de la
grande le double -de ce
quon ofte de la petite, ce
ui reftera de la grande
era encore double de ce
-2 qui reftera dc la petite.
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.- 1§5. L'angle adb, dans le petit feg-
. . ment, eft- obtus , parce que
d.. larc s b cftant plus de
L la moitié de la circonfe-
rence, l'arc b e, qui eft Ia
moitié de l'arc s ¢ 5, au-
.- e .. 1a plus de go. degrez.
Ainfi I'ange 4.4 b, qui eft égal & T'an-
le-éce,(4,13.) fera de plus de go.
egrez; c'eft -a - dire , il {era obtus.:
< L . 16, Lz:n le 445 ‘fm
\b le gran ment eft ai-
gu:gcat il :%l ¢égal 3 I'an-
sy gle ace. Or larcash
e r ;‘ .eftant moindre quelatde-
mi - circonference ; I'arc 4 ¢, qui eft la
moitié™Mc # ¢ # 5 aura moins de 9o,

degrez. > L )
.%7. Si ¥ne-droite g # b touche e
scercle a.vn point #,: &

d ‘qune: antye - ligne w ¢

& » coupe le mefme cexcle,
: " langle b & ¢ fera égal d
' j /¢ 'angle dans le fegment

4 .oppofé a b e: & Vangle

V. A& B eagfera égal i:l'angle
dans l'autre fegment ».f a;é%ar-fait imas
ginée la perpendiculaire # 4. qui paffery

ar le ceéntre.c, (4. 5. ) langle s e d
gs;a.x droit :.( 4. I4. ) & -par confe-
quent , puifque [es trois apgles:d'vn
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“triangle font égaux a deax .droits,
“(2.9.) langle ¢ # d avec angle s d ¢

fera vn droit, Or ce mefme anglc e &
d.avec ¢ 4 b fait anfli vn droit, puif-
‘que #dcft perpendiculaired 45 Donc
Fangle ¢ 4 b eft] égal 3 l'angle ad ¢,
& par confequent 4 tout autte angle
qui infiftera {ur. le. mefime arcae, &
.qui aboutira 4 quelque ausre point de
Ja circonfergnce, comme i 'angle ¢ b
-puifque tous. ces angles font éganx
.entre cux; (4. 12.) & ceft la premié-
1e partic de cette propofition. Mainte-
nant il faur prouver que langle sa g s,
-eft égal i l'angle afe; ce qui cft L'au-
tre partic. Dans le uriangle 4 ¢ f, I'an-
gle 4 fe avec fae& fea, cftégal
a deux droits; { 2. 9.) Or l‘anglcfgct
eft égal afa b, par ce qui vient d'eftre
prouvé dans la premiére partic de cet-
te propofition; car la ligne fs peut
cftre confiderée comme coupant le cer-
_cle & la tangente b 4, auquel cas I'an-
gle fa b doit cftre égala tour autre
angle qui feroit fait dans le fegment
oppoké fd ha, Orlangle fe & cft faic
dans ce {cgment , parce quil infifte
{@x Yarc fa, & que fa poiate ¢ abou-
tit 4 vo point de la circonference
fedha, ainfi cétangle f e 4, cft égal
a I'angle f # b, Donc las deux, angles:
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enf&fab, avec afe, font égaux
d deux droits. Mais les mefmes ¢ & £
& fab,avec e 4 g {ont auffi égaux 3
deux droits: (r.20.) Donc I'angie esg
eft égal'd 'angle ¢ f4; ce quil fal-
loit prouver. - . - _

18. Unc figate re&iligne eft dire cir-
S, -conftrite i v cerclé

uand tous les coftex
e cette figure tou-
chent- le cercle fans
le -couper. Le trian-
e gle # cd cft circonf-
crit au ¢ercle b g f. parce que chaque
cofté de ce triangle touche lc cexcle
enb,en, g, & en f. .

19. Unc figurc eft inferite an cercle,
quand tous les angles aboutiffent i la
citconfererice , comme le_triangle s b ¢
de la figufe fuivante, :

" 20. Tout triangle # b-c pcue efire
‘ infcrit dans va cercle:

: car fil'onithagine deux
lignesed, & ebqui cous

a pg:lt pier?eudg:uuhire&
ment , & pat le milica
les coftez a B & b ey
on pourra tirer vn cer¢le du point ¢
comme du centre par le point 4. O
j¢ dis que ce cexcle r&or‘: par les
points 4 &c: cir 1. les deux amians

[4
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gles ¢i b & eia feront tout égaux, puif-
que le cofté 4 b eft égal au cofte is
par l'h{pozhcfc , le coftt e i eft com-
mun , 'angle vers § eft droir de pare
& d’aurre : Donc (2.11.) le cofté e B
oft égal au cofté es. 2. Par mefme
raifon on prouvera que le cofté e ¢ cft
€gal 4 ¢ b: & par confequent le cer-
cle, dont le centre feroit ¢, & le de-
mi-diametre ¢ 5., pafferoit par 4 &
parc. , '

21. Touttriangle #cd (fig. de I'art,18.)

cuat eftre circonfcrit 4 vn cercle. Carfi
"on imaginedcuxlignes ae, & de, qui di-
vifent cn deux également les angles 4 &
d3 & puis des perpendiculaires fur les
coftez du triangle, fcavoir eb.e f, e g:
je dis que fi.on tire vn cercle ducentre
¢ par b, ce cercle touchera les trois
coftez du triangle aux points’b,f,g-
Car 1.l¢s dewg wriangles s e b, s ¢
font tout égaux : car ils ont vn coft

# ¢ commun , v angle vers b & f

droit , va aucre angle vers s égal,

ifque: 'angle b & f 2 éfté divifé en
5::: également : Donc le cofté e b cft
égal'au coftc ef. { 2.14.) 2. Par mef-
me raifon on prouvera que e g oft égal
ief Eft commz’:‘aillcurs ;: l‘»ligncs
¢b, ef, eg-font endiculaires
{urigs coftet du'mm, le cerclé
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b f g touchera ces coftez ences points.
) ‘ A

( :z’ Tout quadrilatere & fe 4 inferitc

dans vn ccr:se , a les angles oppofez

¢gaux enfemble & deux droits. Car fi

par_le point.4 on tire vnc tangenmtc .

ab, & vnec diagonalese,l'angle a f e
fcra égal 4 langle e mg, (4.17 ) &
I'angle s de i l'angle
e eab:(4.17.) & par con-
fequent, puifque les deux
'f e b & #agfont égaux
i deux droits, ces deux
- %~ angles oppofez f& 4 font
aufli égaux i deux droits. De mefme
maniére on prouvera que les angles
fed, & fad feront égaux d deux droits,
fi I'on imagine vne autre tangente par
le point . - .. . o
. 23. La converfc de cette propofi-
tion cft aufli, manifefty,; {qayoir, que
tout quadrilatere, dont les angles op-
pofez font égaux i deux droits, eft
mfcrit dans vn cercle ; ceft a. dire’;
quil pewt y avoir vn, cercle qui tow
che tous fes quatre angles; - B
- 24. Tout polygone circonfcrit 3 vn
cercle eft égal a vn .tgiangle re@an-
gle , dont vne. jambe feroit égale an
emi-diametre du cexcle , & Fautre 3
toutc 13, circonfescnes du polygone.

PR
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Soit la ligne F A égale au demi-dia-
metre fh, & la perpendiculaire infinie
ABC D, ¢v.fur laquelle foir prife
Abégalciab, & hBégaleib g. &
Biégaleid bi, & i C égale dic, e,

=X
)

s, s
b N

afin que toute la ligne 4BCDE A
foit égale i toute la circonference du
polygonc. s bcdes. De plus foit
F F F paralleled A B, afin que toutes
Yes perpendiculaires h F, iF, kF, coe.
foient égales au demi- diametre f 5 ou
fi, &e. il eft clair que le triangle
AF B fera égal au ‘triangle 4f 5,
& le triangle B F C au triangle b f ¢,
& CFDa sfd, ¢bc. Ainfi tous ces
triangles enfemble f{eront €gaux i
tout lc polygone. Or le triangle FA A
eft ¢égal 4 tous ces triangles enféemble,
4 caufe queen tirant les lignes B F,CX,
DF, cc. Le triangle F A B fera égal
A FAB, & FBC i FBC, ¢«
(3- 16.) Donc auffi- tout le rtriangle
F A A cft égal au polygone; ce quiil
falloit démontrer.
a5. Tout polygone -ségulicr eft égal

I A

\
y
i

e el

S o i did o ek et
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’ i vn triangle re&angle,
dont vne jambe feroit
Jtoute la circonference du
/| polygone, & l'autre , la
perpendiculaire tirée du
centre fur vn des coftez
du polygone. La preuve en eft la mel-
me que celle de la propofition préce-
dente. Car toutes les perpendiculaires
fkbs fi, fk, o, font égales &e.

26. Tout polygone circonferit eft
plus grand que le cercle, & tout po-
ygone infcrit eft plus petit. Cela eft
manifefte, parce que ce qui conticnt
eft plus grand que ce qui eft contenu.

27. Le perimesre (ou la circonference)
de rout polygone circonfcrit eft plus
grand que la circonference du cercle,
& le perimetre de tout polygone infcri
eft plus perit: cela cft aufit manifefic
par la 21. du fecond livre. .

28, Sidans wn petit fegment de cer-
cle a b ¢, on.infcric vn triangle dofce-
Ie , en forte que # b foir égal i b ¢
e b dJ cctrangie fera plas grand
’ 5 ue 1a moitiédu fegment.

i) g la moitié du feg
AC Car fi on tire la rangente
, ¢ b4, qu fera parallclc
@ AY ilac, carclle cft perpen-
27 diculaire 4 fb, (45 )
i laquelic left aufh s (4.6.) & fi
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de plus on acheve Ie parallclogramme
re@angle s e d ¢; celuy-cy fera plus
grand que lc fegment du cercle & b c.
Or le triangle #'b ¢ cft la moiti¢ du
lelogramme 4 ¢ d¢: (3.18.) Donc
ce triangle 4 b ¢ cft plus grand que la
. moitié du fegment s be. - :
29. Soit la tangente 4 db, & la
{ecante fe b, & la droiteac, & vne
autretangeme ¢ 45 je dis que le trian--
gle d b ¢ eft plus de la moitié du triane
gle mixte, compris  eritre les droites
#b,cb, & la circu-
laire ¢ 4: car dans le
wiangle-d b ¢ I'angle
en: ¢ eftant - droit ,
4.5 ) le cofté 4B
cra plus grand que
Ade (2.17.) Ordec et égal i da:
{ 4-7.) Donc d b cft plus grand que
A & : Donc. le triangle ¢ b 4 eft plus:
grand qi rad: (3 17:)
Donc il ue la moicié
du triangle total ¢ b 4. Or ce triangle
ebsa cft plus grand"clue le criangle
mixte compris entre Farc #¢, & les
droites § ¢, b 4: Donc -aufli le trian-
gle db ¢ eft plus grand que la moie
‘¢ié du eriangle mixte s b e.
0. De ces deux propofitions il s'en«
fait, qu'en multipliant les coftez des
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polygones reguliers, on en peut faire
de circonfcrits & d’infcrits , en forte:
?ue la difference, dont le circonfcric
urpaflera Je cercle , ou done le cercle
furpaflera I'infcrit, foit auffi petite que
Yon voudra; parce que fi de quelque
quantité que cc foit, on ofte plus ‘de .
la'moitié¢’, & du refids encore plus, de
la moiti¢, & dergchef plus de la moi-
tié¢ encore du rcfidu, & ainfi plufienrs
fois , on viendra enfin i
laifler vn refidu auffi peric
que I'on voudra: ce quieft
naturellement connu.Ain-
-fi,aprés avoir inferit vn
2 .ariangle, qui fera plus pe-
%t que le cercle de.trois grands feg-
mens, on peut infcrire vn hexagone ,qui
fera plus grand que n’eftoit le t_rii_ng?c 3
mais qui fera encore_plus petit que le
cercle “de fix petits fegmens, qui fone.
ity blancs. Or ces fix pesits fegmens,
tous enfemble ne conticnnent pas rant
d'efpace, que la moitié des trois pre-
miers {egmens. ( 4.28.) Aprés quoy on
peut encore infcrire vn dodécagone, qui
fera furpaflé par le cercle de douze pe-
tits fegmens : mais tous-ces douze en-
femble ne vaudront pas la moitié desfix
fegmesis de 'hexagone ; & ainfionpeut,
en myltipliant les coftez des polygo=
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nes , diminuer tant que I'on voudra la
difference dont le cercle furpaflera ce
polygone infcrit. De mefme , aprés
avoir circonfcrit vn triangle , on peut
circonfcrire v hexagone , & puis va
dodécagone , & vne figure de vingt-
quatre coftez, cre.

: 31 Tout cercle eft égal 2 vn trian-
%le retangle, dont vac jambe cft le

emi - diametre , & lautre vme ligne
droite égale i lacirconference du cer-
cle. Car ce triangle fera plus grand
que tout polygone infcrit, & plus pe-
tit que tout polygone circonfcrit : ( par
la 24. 25,26..& 27, du 4.)Donc il fe:
1a égal au cercle. Car s'il eftoit plus
grand, pour petite qu'en fuft la diffe-
repce, on pourroit faire vn polygone
circonfcrit, dont la difference avec le
ceicle feroit moindre que la difference
du ‘'mefme cercle ayvec ce triangle re:
&angle : ainfi ce polygone circonferit
feroit plus petit que ce triangle 5 ce
qui eft abfurde. De mefme fi cc trian-
gle eftoit_plus petic que le cercle, on
pourroit faire vy polygone inferit, qui
feroir 'p.lus grand que ¢c triangle; ce
qui eft impofible. ’ S :

Ceste [orte de démonfivation que wous
venons A'employer , ¢ quon appelle de
Yimpoffible , ef wme des plss belles in-
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wentions de Pantiguité; ¢ toute la Gees
metrie des indivifibles " ef fondée la-def-
Jus : de forte qu'il y & fujet de s'étonner,
que quelgues nowveaux Asutenrs Uayens
vejetrée comme défeGuenfe ¢ indsveite.
Que fi on_en viens. & ce point de délica-
teffe, que de ne pouvoir fouffriv vne dé-
monifiratien , i elle” ne prowve direSlement
& pofirivement 5 il fera fort aifé de don-
wer & celle-cy vm tour qui la_ rende végu-
liére ¢ diredle : car o 1'a g%’ & pofer posy
principe, que fi deux quantitez dérermi.
nécs 4 & b font 'telles, que toute au-
tre quantité imaginable , .qui fcroie
plus grande ou plus petite :que b, fe-
roit aufli plas grande .ou plus petite
e 4, ces deux quantitez # & b font
gales. Et ce principe pafé , qui eft en effes
tres - manifefte de foy- mefme, on pronvera
dirc@ement que co iviangle eft égal an cer-
ele pmf?ue. ronte figure imaginable (in/=
crite ) plus pesite que le. corcle, cft aufff
piss pesite que le iriangle; ¢ que towte
fgure ( circonferite ) plus grande que lf
c;rdc > eft auffi plns grande que le sriani
<) C'eft et qu'on appelle ta: quadrature
du cercle, gui ne confisie qu's faire v®
quarré , on bien on m.n,Z 5 OR UNE AN~
tre figure vellitigne égale an cercle s ¥
quon feroir, i Ven powvois .mnwrr-vu
igne
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ligne dyoite égale & la circonference, comme
il paroift en cette propofition ; mais cette éga-
Vitén'a jamais efté trouvéegeometriquement.

32. Une li%:s eftant difpofée en cer-
gle, tiendra plus d’efpace qu’en toute ans
tre figurespolygone reguliére que ce foit,
Si la circonferencé du cercle s b ¢ d fe
difpofe en quarré , ou en quelque autre
polygone regulier, en for- a 4
te que tous les coftez ¢ g, e

“gh,hi,ie, enfemble oient A
égaux i la circonference < b "l
# b cd; je dis que tout ce ),

.€ercle fera plus grand que V<
le polygene. Car le cercle -

elt égal au triangle , dont vn cofté eftla -

cireonference , & Tautre cofté eft le de-
mi- diametre f4; & le polygone eft égal
au.triangle, dont vn coftéeft aufli la mel~
me circonference 4 bc¢ d, ou les coftez
e g b i, & lautre cofté eft f o. ( 4-25.) Et
comme fo eft plus petit que f 4, tour

ce'fecond triangle égal au polygone fera
plus petit que-fe premier triangle égal -

au cercle : & par confequent.ce polygo-
ne fera plus petit que le cercle; ce qu'il
falloit prouver, S

C'eft ce quron -entend, quand on dit com-
wmunément, qde de touse? les figures Ifope-
simetres-, ow qui ont les circonferences égam
les, la plus- grande eft le ccrdcé-.; s




SEVEVSISISTSISIS
LIVRE CINQUIEME.
| Des Solides,

1. N = ligne droite eft dite fimple-
Y ment droite fur vn plan, ou éri-
gée fur vn plan 2 engles droits, lorfqu’elle
n'eft point inclinée fur ce plan: plus d'vn
cofté que d'vn autre ,.comme vne co=
lonne fur 1€ pavé. ‘ ; .
2. Deux plans font paralleles, quand
tautes les perpendiculaires ou droites, ti-
rées entre. les deux plans., font égales” -
" 3..Un plan eft pérpendiculaire-ou droft
far vn autre plan, quand il n'eft pas in-
cliné ou panché plus d'vn cofté ?ue
d’yn autre , comme vne muraille fur le fel.
4. L' Angle folide fe fair, quand trois
ou plafieuss plans fe: joignent en abou-
. giffant & vn point , comme la pointé d'vd
diamant bjen gaillé, -+ g o1l e

a C<o g 8i7 l'en imagine

la ligne » b fixe a
- pointm & qu'elle it
¥ me(i¢ routle long des
cofter "d'vn- polygone
.. -b ¢ &, certe:ligne pat
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o © . -1nLa ligne qui
F q, d  joint les censres

IGN Ve des baks,
> B eft l'axe du Cy-
=" lindee. -

v 12. ‘Dans- toue
tes ces ghus brfxw I'axe et perpen-
diculaire far la dec, les fi
font appellées Iofceles; mais fi laxe oft
in , elles font Scalenes. .

- 13:8i vn- demi-eescle s 44
touxne aurour de fon diame-
e s b, c& décrit vne Sphere
ou vn gidBle-, dont l'axe eft

: le centre ¢, le mefme
que cedoy du demi - cercle,
Toutc hgnc tirée par le centre ¢, &ter
minée de_part & dautre -par la furhac
de'ta fphere ;. appel!e Dlmm & -peitt

. eftre dite Axe,

~ 14. Toutes llgncs uxéesdn centte £ i ha
_circonference s’appellent Rayons, & (om

© égales entre elles,

1. Deux lignes. d:t;t;et qln f& mndlut

_en e croifany , fonts ens étphn &

par confcquent gout. mtngb aufhi [
mefine plan,

X6, Si deux -plaps ad*& & d:& fe
coupen; , ils fe-otpent “en vae: ligne
droite; db,‘i pcllch mﬁ-
t&,m 5 s.a A

- LL R T I S

-
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24. Si'vn angle folide cft fait de trois
angles’ plans ,-deux de ces angles font
tedjours plus grands que le troifiéme,

Toutes ces propofigons . font f; mamnifefles,
posr pen. d attention qu'on apporte A les
sonfiderer, qu'il weft pas neceffaire de
Carrefeer & 3; prossver. e

25, Tous les angles plans, qui font va
angle folide , font enfemble Flus petits
que quacre doits. Car s'ils faifoient qua
tre droits, ils feroient non vn angle :fo-
lide , mais vn. mefme plan. Donc afin
?a’ils puiffent faire vn angle folide, il
aut quils foient moindres que quatre
droits. N

Ie confeille de faire avec du carten des
angles & des figures, ¢ par ce moysn 0w
somprendra Rifément ces chofes. v

26. En tout paralfelepipede les plans
oppefez font égaux; cec eft 2i2 com.

rendre, ; Lz

Les huit propofitions fuivantes fe. démon~
sreront dans Is [econds  partie " de ces Ele.
mens. Elles [¢ pewvent neantmoins ict di-
montrer, en appliquant anx folides ce qui
# efté prouvé dans les plans,ax 3. & an 4.
livre 5 mays 4l w'efp pas befoin de sy ar-
"ﬁ". B . . E
e 1‘7 Les parallelepipedes qui font furdes
bafes égales, & entre les mefmes plans
parallcles , font égaux, { voyez 3. 14.)
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28. Tout parallelepipede ¢t partagé
#n deux prifines triangulaires égaux pat -
Je plan qui pafle par ies deux €trés
paralicles des deux faces oppofées.
. 29. Les prifmés triangulaires, qui. ont
fur dcs’bafgs.égales,‘ & entre les mefn
paralleles , font ¢gaurx,; - o

3c. Les pyramides quiifont fur des
bafes égalesy & entre les melines paral-
leles, font égales. T
s~ 3 Tous prifmes géneralement, tous
cylifidres, & tous cones qui font fur des
bafes égales, & entre les mefines paralle-

les, font égaux.
" 32, Les pyrimides & les cones qwi
fout-fur des bafes égales anx. bafés “des .
#mes & des cylindres, & qui font en-
A%€-les mefines paralleles ,font Ie tiers de
ces prifines on de ces cylindres,
1:33. Toute la {phete:e égale i vn co-
ne, dont I'axe pegpendicolaire eft le de-
i - giametre deilndphere, & 1 bafe eft
o plad égal-d route la cirvonference
convexe de la.mefme (phere. '
. 34- De toutés les figures folides que
peut renfermer vne méfme furface, la
Pplus grande eft h-ﬁ;beri?ne. e
. 35. Corps régulser-cft ctluy qui eft com-
pris entre des figures reguliéres & égales,
. duquel aufli tous les angles’ folides -font
- #gaux, comme font ..., -
C iiij
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36, Le Tetraédre compris fous quatre
triangles éganx & équilateraux , cleft
vne pyramyde , dont la bafe eft égale d
chaque face, -
- $7. L'Hexaédre.ou Cube compofé de fix
quarrez égaux , comme vn dé i joudr.
38. L'O&aédrg eft de huit triangles
égaux & Equilateraux, :
39. Le Dodecaédre, de douze pentago-
nes égaux & équilateraux, -
- 49. L'Icofaédre de vingt triangles égaux
& équilateraux : : '
41 Ourre ces cinq corps reguliers , il
n’eft pas poffible d'en trouver d'dutres;
¢ qu'on démontre ainfi. :
. +On prend des’ triangles équilaterany,
qui font les figures les plus fimples -de
toutes les re@ilignes. 1l en faut pour le
moins trois, pour faire vn angle folide;
or, ayant joint trois e ces triangles pour
en faire vn angle, on trouve juftement
le tetraddre: car ces trois triangles gpon~
tifant en vn point , hiffent vne bafe
triangulaire femblable & égale aux faces,
comme lon voit dans la feule compo-
fition,
Joignant quatre de ces triangles, on
fait I'angle dg?o&aéﬁu. g
Avec cinq de ces triangles on fait l'an-
gle de Plicofagdre, : :
Six de ces triangles joints enfemble ne
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uvent point faire . d'angle folide , car-
ils font égaux a_quatre droits : Or touc
angle folide eft faic par des angles plans,
ui tous enfemble doivent citre moin-
res que quatre doits : (5. 24:) ainfi il n’eft
pas_poffible de faire avec des triangles
d’autres corps réguliers que ces trois,
Prenant mamtenan? des quarrez , &
en jeignant trois enfemble , on aural'an-
le du cabe; & on n¢ fcauroic faire
5'amrc corps que le cube avec des quar-
xez , parce que i 'on prenoit quatre
quarrez, & quen les joignilt enfemble,
on ne feroit plus vn angle folide, mais
¥n fenl plan, (. 24.)
Prenant trois pentagencs. on fera I'an.
. gle du dodecaédre : mais quatre penta,
‘gones ne peuvent faire vn angle folide.,
Enfin trois héxagones joints enfemble
rempliffant tous les quatre a;lflcs droits ,
ne peuvent faise d'angle folide , & trois
heptagones , ou d'autres figures de plus
de coftez le pourroient faire encore moins:
ainfi en tour on ne peut faire que ces
cing cprps réguliers , trois avec des
tmn%I:: » vn -avec des quatrez, & vn
avec des pentagones. ’

-
~
“
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LIVRE SEXIEME.,
... . Dés Proportions.

I -U AN D on parlé -de Grandesr,
& qu'on ?it qu’sne guantité eft
grande , on fait tOGjours quelque com-
paraifon de cette quantité avec quelqaé
autre de mefine nature, 3 I'égard de la-
juelle clle eft dite grande, Ainfi nous
ifons d'vnie montagne , qu'clleieft pe-
tite , & d'vn' diaminc quil €t grand ;
parce que nous comparons cette monta-
gne avec les autres monrtagnes, en com<
paraifon defquelles elle eft petize : & que
de mefme nous compatons ce diamang
avec les autres diamans ,en comparaifon
defquels nous difons queceluy-cy eft grand,
* 2. Quand on confidere ainfi vne quan-.
tit€ enla comparant & vneautre, pour voir,
quell¢ grandeur clle' a en comparaifén de
cette amtre; la grandeur que I'on trou-
va qi'a cette quantité ainfi en compa-
raifon de l'autre ,s*appelle Raifom, quoy-
que -pour fc faire” mieux entendre il hxr«
luft dire Comparaifon. . .
3. La quantité qu'on compare 3 vne
autre s'appellé ' Antecedens, & cette am-
tee le Canjizumt’?.' SR
+ 9{3_“3 de plus on comfidere gnasre
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wquantitez , & qu'on les tompare deux
& deuny 4 4 avec b2, & c 6 avec d3;
fi Yon trouve que # a autant de gran-
den. en comparaifon-de b, quec en 2
en comparaifon: de d: alors on dit que
s raifons {ont égales; c'elt 4 dire, que
laraifond'aa b éﬁ égale 4 la raifon de
€ a d; &que comme & a 5
deux fois autant de grandeur 4 é :
que b ¢aufli a deux fois o 3.
aurant de §mideut que 4. ]I I%
s+ Mais fi 'ontrouve que )
& 4 aiv plus de grandeur en 4 bcde
‘comparaifon de b 2, qiie. ¢ 6 n'en 2 en
comparaifon de e 5: par exemple, fil'on
‘trouveque # 4 ayant, deux fois autant de
. grandeur que b.2,c.6 n'en a pas deux fois
antant que ¢ ¢; alots on dit que ces' rai-
fons font inégales , & qu's a plus gran-
deraifma b, que c a ¢; de forre qu'a-
voir plus grandesraifon - n’eft autre chofe
w'avoir plus de grandeur en comparaifon
‘d’vne feconde quantité , qu'vne troifiéme
n'en a en comparaifon d’'vne quarriémé.
6. L’¢galité de raifons s'appelle Propor-
tion; & quand on trouve que de quatre
. quantitez, la premiére a aurant de grandeur
a raifon de lasfeconde , que la troifiéme en
‘g d raifon dela quatriéme, alors on dit que
.ces quatte quantites font propersionnelles.
" Pouy wiiewx faire: comptendre tous les
Crvj

t

e oand e 2.
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myfferes des praportions., qui paffent pours

los plms- difficiles de la Geometrie o comme
ils en fons [ans comeredis les plus impor-
sans , je vas les expliquer par vn exem-
ple, qui tout feul rendra & mon avis fors
sntelligibles des chofes, qui A aillenrs pg-
soiffent affex. embarrafes. '

7. Imaginons le cercle & A 4 décrie
par le mouvement de la ligne 4 b -
tour du point 4; & de mefine foit le
cercle ¢ A'e décrit par le mouvement
d'vn point ¢ qui {c trouve dans la ligne
#cb: imaginons derechef que cetee
mefmeligne 4 ¢ btourne encore vneautre
fois , & fe meut jufqu'en # ¢ d;l'arc 6B4
foit appellé B; Iarc ¢ D e foit appellé
‘D; tout le cercle b B A foit nommé A;
tout le cercle ¢ D £ foit nommé 4 :
Maintenant fi nous comparons d’vne
part tout le cerele A d 'arc
B ;. & de l'autre tout le
cercle £ & I'arc D, nous
trouverons manife({terient
que le cercle A, 2 autant de
grandeur i raifon de larc
B, quele cercle £ en 2 3
raifon del'arc D ; & que fi
B eft Iz quatriéme ou la fixiéme pareie
du cercle A, D aufli fera ha quatriéme
on 1a fixiéme partic du cercle 4: ce qui
s'énence de I forte , comme A ¢f i B,
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ainfy- A eft & D, & pour abreger ,nous le
merquerons-ainfi A. B : : D, 4. -

$ Simaintcnant nous renverfons compa~
rameB da A, & D i A4, nous trouverons
aufli manifeftement que B.A:: D. A.de
forte que fuppo(é que A. B:: 4..D,nous
tirons incontinent vne cenclufion qu'on
appelle inversendo: donc R. A :: D. 4.
9. Que £ nous faifons vn échange en
comparant vn antecedent avee I'autrean-
gecedent , 3 de’mefme vn confequent
avec I'autre confequent , nous conclurons
wglternando, donc A. A :: B, D. Et ce-
ci eft bien manifefte.: car fi rout le cer-
cle A eft double ou triple ( ou en quels
que autre raifon que ce foit ),du cercle
A, Parc B fera anfi double ou triple
{ou enfin en mefie raifon ) de 'arc D.
Ceci, dis- je, eft manifefte, puilque les
deux cercles A & A font décrits par le
mouvement de la ligne 4 ¢ b, en forte
que b décrivant tout le cercle A, ¢ dé-
crit'tout le cercle 4, & b décrivant I'age
B, ¢ décrir aufli 'arc D; & cela par wn
commun mouvement circulaire, finon
que le point-¢ & mouvant plus lente-
ment que le point &, il décrit aufli vn
«cercle plus petit & proportion de la len-
teur : & de mefine lorfque_le point &
aura décrit 'arc B, le point ¢ aura pa-
reillement déerit 'arc D, qui fera '
petit & proportion de fa lengeus.
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- 10, Si nous comparons les differences
des antecedens & des confequens avec les
cenfequens ; par. exemiple, A moins B,
avec B, & A .moips D, avec D, nous
touverons encore qu'il y a proportion,
& que A moins B. B : : 4 moins D.
0 ... D car il eft bien manifefte
que larc b A 4 ( quieft A
moins B) eft 4 {'arc B,
comme l'arc ¢ A e ( qui eft
4 moins D) et 2 l'arc D:
& ceci s’appelle Dividende,
I Si nous joignons les
_antecedens avec les confe-
quens, nous trouverops que A plus B.
B:: A plus D. D ce qui s'appelle
cémponendo. .’ o
- 12, Que i nowrs conclwons que A. A
moins B :: 4,4 moins D, celas'appel-
lera cenvertendo, - ‘
13. Si nous prenons ploficurs quanti-
tez qui foient - proportionnelles deux 4
: " deux commeB.f :: D i
& f.og: i n, dec. alofs
‘nous pouvons conclure , en
prenant’les premiéres & les
detnicres,'que B. g : : D.
n; 08 qui s'appelle ex aqw
. . ﬂ“ﬂz PPC S q
-La. propofisicn qii [uit eff on peu em>
batsuffics mais ellew'éf pas'Eimponianes;
& on peut ln-baiffer.t: -, 1

s
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14, Mais fi aprés avois pris f.g : : o,
D, Ceft-d-dire , comme la penultiéme
ala dernire dans le premier rang :.:
ainfi quelque autre quantité o i la pre-
miére du fecond rang, on conclud : donc
B.g::0 i; ceft-a-ditd,.comme Ia
premiére 4 la derniére dans le premier
rang : ainfi cette autre quantitéo A la
penukiéme du fecond rang:” alors cela
s'appelle ex agmo trosblé, Ot cela & peur
zoiijours conclure : catanTquc f.g,o0u
bieni.n:: o; D. il fera aufli alternando o
jwovertendo o, ga; 2 D, 1, oubien : :B, g.
15. fi l'on “gr‘cnd B. autant de’ fois que
D, par exemple,3 B & 3 D, nous con:
clurons que B.D::3 B. 3 D. Er de mef-
me :: 10 B..3d 10 D. ou bien :.: 13
‘;—B. i x;.‘% D ; & ainfi de- quelque
autre maniére qu'on multiplie ces deux
grandeurs B. & D. pousved quon les
multiplie également , ily aura t#jours
mefme raifon entre, ces grandeurs égale-
ment muliipli¢es , qu'entre ces grandeurs .
fimples. Et ces grandeurs ainfi égalemeny
multipliées s'appellent -Equimulssples des
fimples B, & D, & I'on dit queles Equimuls
#iples font entre elles comme les fimples. .
16. Si I'on partage Bien mefime fagamy
que. D& qu'on prenne, par gxemple,
Wac quatsiéme pastje:de B, & vpc-qUAY
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triéme partic d& D, ou bien vne dixiéme
‘de B, & w¥ne dixiéme de D, ou telle au-
tre partie femblable; ces parfies auront
mefine raifon entre elles que les tocales.
B. D:: & B. 2 D:: ZB. 2D, e
“Tout ccla eft naturellement connu.

17. Mulsiplier vne ligne par vne autre
¢ . | liﬁ;:e y c'eft faire vn pa-
, E rallelogramme re@angle,

a L«t'aitp?quesdsnxc?-
AL . ltez contigas ces deux li-
‘A "B —— BOSS Pag_t:exemplc on
: mulciplie Ia ligne A par
1a ligne B, en faifant le rectangle #bcd,
en fortce que sboucd foit égal 3 A, &
b d., on s cfoit égal i B. :

. 18. Multiplier vn re&angle ou vne anere

K) furface par vne ligne,
- Ceft faire vn. ;;:r:(lllcle;
' € pipede reétangle (5.9

L «‘E‘"““ C dont la bafe foit cette

A furface,, & la hautenr
: E endiculaire foit cet-
te ligne. Par exemple , on maltiplic la
forfafc 4 b 4 c par la ligne E, en faifant
le folidea bfgh, ¢gc..en forte que f2
bafe foit la farfafe 8 4, & f2 hauteur a¢
enbf, égale i E .

datigus ;i1 faut imaginer demx _ lignes,
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on n'as qut prendre B trois fois pour
multiplier B pat A, & 'on aura le pre-
mier reGangle compofé de douze quar-
sez, & de trois- de ces excés 4. Er de
mef(me multipliant A par B, Ceft-d-
dire, prenant A quatre fois & demi, ou
bien quatre fois avec tel excés 4, on au-
ra le fecond reffangle compofé auffi de
douze quarrez & de trois 4. . -

.21, Que fi l'on imagine que:la ligne
B fe rewreffit de la moitié , en forte que
fa longueur demeurant tdijours la mel~
me , il {e trouve qu'elle ait huic petits
?uan'cz , { c’cfa - dire, que (& longueur
oit huir fois auffi grandeque fa largeur)
il e trouvera. aufli que rewreciffant .de
mefine la-largeur d’A, il y ausa dans A
fix petits quarrez : d¢ forte que fi I'on
multiplie maintenant B par A,ou A par
B,il fe fera deux recangles tout - 4 - fait
égaux aux deux précedens. Car B. pris
8 fix fois, fait le premier rge

= Qoo ‘_&aggleoompo( de quaran-
‘A [ - te-huit petits quarrez ; & A

. A B - pris buiI: fois ?fait le fecond
Py === reGtangle compoft auffi de

; 3 quarante - huit quarrez: &

2] ces quarante-huit quarrez
ne valent ni plus ni moins
que Jes douze des re&an-
§lcs précedens, parce qu’vn
¢ ces douze en vaut qua-

r N
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tte de ces quarante- huit,comme il pa-
roift dans la figurc mefine. Ainfi quel-
que Perite largeur que 'on donned ces
lignes', quand on les retfeciroit & linfi-
i, il mmnifefte que les reGangles
quelles feront , eftant anultipliées I'vne
Ppar lautre , feront todjours les mef-
‘mes. De forte que l'on peut prendre
hardiment les lignes comme indivifibles,
& les multiplier,, en faifant d'elles vo re-
Qangle , puifque jamais la° grandeur de
ce retangle ne varie , quelque petitefle

uc I'on-donne 4 la largeur des lignes.

22. II eft fort aifé drappliquer tout ce-
ci @ la multiplication ,fes -folides : mais

- au liew de quagrez, il faut imaginer des
cubes ::car fi 'on penfe vne furface com-
pofée de douze cubes; & d’vn autre co-
{té, fi-I'on penle de plus vne ligne com-
poféede deux cubes , on maltipherala fur-
face.douze par la ligne deur, en prenant
-cette’ mefme firface autant de fois ‘qu'il
iy a de petits cubes dans:la ligne, C'eft-

. d-dire, deux fois; & alors il fe fera- vn

. folide compofé de¢ vingt - quatre pztits
ﬂbcs. .

. - 23. De tout <eci il paroift que ces pe-
tits quarrez, & ces .petits cubes font dans
-1a multiplication des lignes & des furfaces
.ce que les vamitez font dans la mali.
plication des nombres : car multiplier vn

P
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nembre par va autre , par exemple,-
3 par g, Ceft prendre 3 ,-autant de fois
quil y a d'vaitez en ¢, ou bien prendre
s, aurent de.fois qu'il y a d’vnitez en 3;
ce qui produit. quinze, Ainfi muliplies
vne ligne par vne autre , ceft prendre
vne de ces lignes autant de fois qu’ily
a de quarrez dans lautre; & multiplier
vne furface par vne ligne, c'eft prendre
eette furface autant de fois qu'll y a de
cubes daps Ja ligne T
Dans vn autve exfroit on parlera des
muleiplications: Ae furfaces par des furfa
ses . ou par des folides, dow vifultens des
compofex. ; qu'on appelle de plus ds trois die
menfions. . L
24. Toutes grandeurs fe peuvent ex-’
primer par des lignes : comme, fi vae
grandeur eft ‘double au triple d'vne 20-
tre, ouen telle antre raifon qu'on vou.
dra , on n’a qu'd prendre deux lignes,
dont P'vne foit double ou triple de l'an-
tre, ou en telle autre raifon femblable'd
Ja raifon des grandeurs. Ainfi pour ex-
grimer deax temps ; par exemple, vne
cure & deux heures , on bien deux vi-
tefles, dont I'vne foit double de I'autre,
je n'ay qud prendre deux lignes, s dou-
ble de b, & je potrray dire. qu's repre-
fnte deux heares,-ou la grande viteffe,
& b reprefente wne heure, ou la petite
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gle e g, Ceft & dire, que 4 ¢ fera dodex
cuple dc ¢ g, ou:Je¢ contiendra douze
fois. Mais fi 4 b cft dodecuple de
¢h, & que e:f foit .triple: de @:d2
alors il fe fair yne gertaine compenfation..
ar, fi- ayant - fgard aux fenles. Bagenss
&4 & ddy le refangle 4 c.a.deI'avin-
tage; & égalc I'autre douze- fois ;dautre
.y, part néanmoins il perd

a P cét. avantage dans les
‘lg? ¢. hauteurs 4:4. & # fus: od
> " Lle i‘e&anglkcx d‘“ﬁégﬂ-

‘ rllg lcr.l'autredtrois fg{isv« Came.
A arant  donc. Pavantagy

& le dcfavantagpc,lc rectangle 4 ¢ e{h%:
d'vne part douze fois. auff grand , &
d'autre part tiojs . fois,auffi posic-, refle
i, P e, g i ol
"26, Ceft f"c‘c'.q 'on entend , lotfqu’on
dic que les reQangles font en raifen
compofée de leurs coftez:.car fi a4 b <ft
triple de eh , & 4 4'double de ¢ £, le re-
L e ‘5-. Gangleac auragu refanr
i i~] gleeg vncwﬁumm{;:-
"¢ féedu triple & du double;
e b Ceftidire, qu'il fera deux
fL g.foisb;riple, ou trois fois
. double, eu. en va, mat
fexeuple. Demefime fi # blck quadoe
ple 3?}5 .-.85:.4.'4 ariple dect faice ver

«

owly

]
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gle 4¢ aura au re@angle ¢ g vne
faifon’ compoféé du quadruple & du
triple , ‘en forte qu’il fera trois fois
quadruple,, ou quatre fois triple, ou en
vn'mot dodecuple. De mefine fi 4 & eft
dodecuple de e b, & 4 4 fubtriple de ¢ £
{ cleft i dite, que ef foir triple de
‘s d) la raifon du re@angle 4 ¢ au re-
Qangle ¢ g fera compofée de la raifan
dodecuple & de la raifon fubtriple, en
forre-que s ¢ fera douze fois fuberiple,
oufubrriplement dodecuple , ouen vn
mor'quadruple’ de ¢ g. - y
S:’q'l'm prend douze fois la troificme
partie dvn efcu , on M guatre eftus;
de forie que quatre efcus [imt douze fois
Subtriples dvn . efen , ceft & dire , font
deuze fois' la- troifiéme: partie dvn efecn,
. a7, Deld il paroift que fi les cos
ftez de deux re@angles font reciproque-
ment proportionnels , les reétangles {ont
égaux: car fi, 4 b cft double de e b, &
que reciproquement. b g foit. donble de
& ¢, ou bien fi 4 b eft tri- ¢( A
dese b, & b g wiplé de ;
y OW -enfin fi quelque rai- q}.
e quait b3 s hobgain €A,
auffi cette mefine raifon d - B
be. il et bien manifete F )
que ‘dautamy que le reGangle’ #'c. fier-
paflc Fautre co. longuenr , d'antant. duflk
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eft-il furpaflé en largeur, Ainfi la lom-
: fucur compenfant la largeur , I'vn &

‘autre eft égal: d’ol I'on tire cette-pro-
pofition tres- imporante. -

28. S'il y 2 -quatre grandeurs propor-
tionnelles, ce qui provient de la mulri-
plication des deux moyennes , eft toi-
jours égal & ce qui provient de la mul-
tiplication des deux extrémes ; comme fi

ab.eb::bg be,je dis

a qu’en multipliant les extré-
ir%_—EJ" mes a b, & b ¢, pour en
faire le reGtanglo a¢, &en

* multipliant les moyennes

FUYI @b & b g.pour en fairele
reftangle ¢ £, ces deux re@angles s c &
« g feront égaux. ( 6. 27.) Ce qui fe fai
par lignes & par rectangles, fe faic aufli
par quelque awrre grandeur que ce foit,
puifque toures grandeurs fe peuvent ex-
primer par lignes’, & toutes multiplica-.
tions de grandeurs par multiplications de
lignes,; C'eft:d dire , par des reGangles.

(6 24.). '
" 29. Loifque les re&anglks ont leuty
coftez pr?!onionnels, en forte que # bi
eh:: xd ¢f, on ditalers que le rc-
&ap le 4 c eft au re@angle ¢ g, en rai-
fon' déublée de 1a raifon de leurs coftéz:
car la raifon de # ¢ 4 ¢ g, eft compalée
dela raifonde b die by & de»h-‘ra:p

' n
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fon'dc ad d ef. (6. 26.) Or la raifon
de ab i eh eftici ( par I’hypothefe) la
mefme que la raifon de 4d & ¢ frainfi
pour avoir la raifon du rectangle &¢ au
re@angle eg, il fuffir de- reuﬁte-dcux
fois la raifon de 46 4 ¢h, ' Par exem-
ple, fi 4 b cft double de eh, & ad
double de ef, :

le rcé::langle;ﬁ_ﬁf a e —0»~R
fera deux fois .| " " {-| L.
double, c"ic&-f-'! y—s fefi— iy
dire , quadruple - .. - & T
du rc’&;\ngle fg: et

& fi ab cft triple de eh, & ad triple
de e f; ac fera trois fois triple de eg,
ceft-i-dive, nongcuple: & fi ab eft
quadruple de eb, 4 ¢ fera quatre fois
quadruple’, c'elt-i-dise, fexdecuple de
[ 7

; ‘:ou Si I'on prend une troifiéme ligne
no propostionnelle, en

forte que sb,eh::eb. B 0, By
les deux re@angles sc, &

¢ g, feront commie les lignes 44,
& nmo. Carab i no,. eft cn raifon
doublée d's b i eh. Et fi ab eft
double , ou triple, ou quatruple d'ek;
& b fera denx. ois_‘do&:lc , Ou trois
fois tziple, ou quatre fois quatruple,
de.go” | o . .
-3 Ces 1q@angles. qui ont sipﬁ leurs
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coftez proportionnels 4b. ¢h:: 4 def
s'appellent. fewblables : dont les coftee
bomologues {ont ceux qui {e répondent
. - _“dans la propor

a c fi tion, comme ab
: e ‘! & -eh, ou bien
d keF——9 sd & ef:car fi
T & Y wb cft le plus
m E - . grand cofté du

_re@anglé ageb fera auffi le phus grand
csfté du re@angleeg - - -
42, Tous les quarrez font des re@am
§lcs femblables ¢ cat il eft bieri manis
efte,, que fi 46 cft double ou triple,
. de eb ;s am fera aufli double ou triv
{le de hi, puifque #m eft égal 4 45, &
ideh S g :
33. Tous tes re@angles {emblables
font entre cux, comme les quarrez bis
tis fur leurs coftez:homologues. Je dis
que le rectangle 4¢ eft a re@angle eg;
comme te quarré &m au quarré ei: car
tant ces quatrez. gue ces: retangles,
font entfe eux en raifon doublée-de »d
Aeh. {Go2g eyt G a e ot
34. Pour connoiftre 1a raifon‘de deuz
folides parallclepipedes réQungles ' il
faut connoiftre la raifon d€ la‘bafe d2
Lun_d 1o bafe de-Phutpe:, & dé 'plus 14
raifon de la hauteur de lun 3 la°hat®

rewrde Fauere e e B radfoRide
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tour un folide 4 lautre eft compofg
des raifons des longueurs, dargeurs &
hauteurs ; ce quij eft aif¢ 4 comprendre,
fi 'on a compris ce qui a eftc dit des
raifons des re@angles, Car fi un paral-
lelepipede a-fa bafe double de la bafe
d'un fecond parallelepipede, & la han-
teur triple de la hauteur, le premier pa-
rallelepipede fera deux fois triple, ou
trois fois double, ou ¢n un mot {exwu-
ple du fecond. - L .

35. Si les bafes de deux parallelepi-
pedes re&angles fons reciproguement
comme leurs hauteurs, les parallelepi-
pedes fo.nt égaux; cela fe prouve com-
me la vingt-feptiéme de ce livie : car
d'antant que Lun furpafle l'autre en lar-
geur & en longueur, d'autant eft-il fur-
paflé en hauteur. -~ .

36. Lorfque lcs.Yarallelepipcdes Ie-
&angles ont-tous leurs coftez propor-
tionnels , on les appelle femblables, &
ils font en raifon trplée de leurs c8tez,
comme on dit des parallelogrammes ,
qu'ils {ont en nﬁﬁndm&k’c. ,
. '37. Les parallelepipedes re@angles
~fe1’nblables lf’bnl: cn;!r’cpzux commcglcs
cubes bitis fur les coftez hoamologues ;
-car tant les cubes que les pasallelepj-
pedes, font entre.eux en raifon triplée
de leurs coftez homologyes.

D ij
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- 38. Les rectangles qui ont mefme

hauteur {ont entre cux en raifon de leurs
- bafes. Soient les reGamgles A & B en.

tre les paralleles df & # ¢, en{orte que

e d ad foit égal i cf: je dis

' - que A.B:: ab. be, ceft-i-
: B’ A 3irc , que le re@angle-A
© eft au re&angle B, comme

* la bafc ab eftd la bafe be.

‘Que fi, par exemple, 45 efl double de
bc, A fera aufli double de B 5 & fiab
‘eft triple ou quadruple de ¢, A auff
fera triple ou quadriple de B: car A
n'eft que la ligne 45 multipliée par a4,
(6.17.) & B n'eft que la ligne éc, mul-
tipli¢e par la mefime 44 ou be qui hy
'd]; égale. Donc (6.15.)A.B:: 4b, be,
" 39.-Tous patallelogrammes, qui fomt
entre mefmes paralleles, fontentre eux
comne lcurs bafes. Je'dis que le pa- -
© rallclogramme adeb cft

* ¢ d au parallelogramme #fge,
N \f;/ comme #b & ac: car ayant
N fait des re&angles pointil-
¢ v lexfurles mef{mesbafes,ces
: re@angles {ont :égaux- aux
parallelogrammes. (3.14.) Or ces re-
‘&angles font comme leurs bafes: ( pac
“la précedente ) Donc Jes parallelogram-
-mes auffi font comme leurs bafes, cleft
i feavoir,adeb. afge::ab.ac. . .




DEGEOMETRIE'LIV.VL 79
A0. Lestriangles qui fontentre mcﬁn_es
paralleles font comme les bafes , car ils
font la moitié¢ -des parallclogrammes.
41, Quand: les griangles ont leurs ba-
fes fur urie mefme ligne droite, & que
Yeur fommet-aboutit 4 un mefme point,
ils font cenfez eftre entre mefmes pa-
ralleles , comme ade, & cde, ou
bien a de, & bde. . - )
42, Si dans vn Ltrian%le o tirc vne
ligne parallele i la bafe y cctte ligne
coupera les jambes . proportionnelle-
mei. Soit le triangle ab¢, & la ligne
d e parallele 3 b, je dis
wead ae:: abac. &::
b. ec.car fi 'on imagincles
lignes cd &-¢b, le-triangle "di_\e
ced fera au .triangle ead, i<\
comme ce d ea: [6.40-41.) \C
de mefme le triangle bde au triangle
dae,cft comme bd 2 da. Or le trian-
gle ced eft égal autriangle bde:(3.16.).
donc auffile triangle bd e ou ce d eft au
triangle esd:: comme bd i da, ou
comme ce i ea: done encore bd. da::
¢v. ea, puilque tant la raifod de bd i
da, que celle de ce 4 ¢4, expriment
vne mefme raifon du triangle b¢d ou
ced au triangle ead. :
43- S1dans vn triangle a¢b, on tire
yac ligne de, patallele d la bafe ¢ b, je
1ij .
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dis que ed. cb:: ad.sb,
. ou:: #e, ac. car tirant ef
.- parallele & 4k ,on aura fb
“égale d o, (3.9:) Or par
b la précedente fh.cb :: ea:
: “cac:donc ed,ch:em.cait
oudas, ba, .
‘. 44, On appelle Triangles [emblables
ceux qui ont tous les troisangles égaux,
c’cft-a-dire; ceux de I'vn 2 ceux de l'au-
tre, encore que les triangles foient ia-
: égaux. Par exemple,fi

.’ - I'angle A eft égal a
. I'angle 4, & Jangle B

B' a 1‘3nglc b, & I'angle
¢ o € a Pangle ¢, tamt le

: — triangle ABC fon
femblable au triangle s be, .

45. Quand on a trouvé que.deux
triangles ont decux angles égaux cha-
cun a chacun, on aura auffi trouvé que
le troifiéme angle fera égal, & que les
triangles feront femblables : car puifque
les trois angles dans chaque triangle
font la v?cur de deux droits, (2.9.] fi
les. deux Angles d’vntriangle font égaux
aux deux.d'vn autre triangle, il faut que
le troifiémc angle de I'vn, foit égal'an
troifiéme de l'aatre.

46. Tous les triangles {emblables ont
leurs coftez ( autour des angles égaux)

L J -
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_proportionnels. Je dis que AB. ab::
"AC. #c:: BC.be. Car fi dans le plus

grand uiangle ABCon prend Abegal
‘a-ab,& Ac égald ac,le triangle Abc
Tera tour égal au triangle abes{ 2. 11.)
ainfi 'anglc Abc eft égal 3 langle abes
(2.11.) donc aufliil eft égal 4 I'angle B,
lequel par I'hypothefe left 4 'angle b

donc 13 ligne b ¢ eft parallele dla ligne
BC:(2.41.) doncf6 43.43) Ab.AB::

<

Ac. AC:¢bg.BGC.: 4 :
. 47. Tous les triangles {emblables
font entre eux en raifon doublée de
leurs coftez homologues , oy comme
les quarrez batis (ur legrs coftez ho-
molggpes. Soit 4 & ¢: fem- o D .
blablea AB C, en {erte. | o ey
quesb. ABi:ibe BGC. 1/
Premiérement,fi b& B font i
angles droits , foient ache-
vez les re@angles b cd 4, .
& BCD A, ces reftan- !
gles bd & B D feront 2

. b
entre eux en raifon dow- % A
blée du cofté be,au cofté . I
homologue B C , ou comme le quarré
bati for b ¢, au quarré bafti fur B C.
{ 6. 29. 33.) Or le triangle 4 b ¢ efty
la moitié du. rectangle b £ 4, (3. 8.)
& le triangle A B C eft la: moitié du
re@angle B C D: (3.8, ) donc aufli
' ‘ D iiij

e canE e 2
PP 2 g
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D ¢ Scs deux triangles font en-
i~ tre cux en raifon doublée
H

i/l /| des coftez homologues,
vy o ée. - Secondemeént-, £i-les
a Q'__m%.trianglcs ‘ne font poine re.
oD Ctangles , comme dans les
%AL i {econdes figures, foient ti-
CLIVEY P rées les paralleles o d &
* A AD,&puisfoicat fairs les
re@tanglesbcde & BC'DE,
1. les triangles a dc, & A'D :C'feront
{emblables, 3 caufe que langle J:ch
égal i l'angle D, citant tous deax
droits. Et de plus I'angle d 4 ¢ eft égal
d 'angle D-A C, 3 caufe qu'ils font
dgaux aux angles s ¢ b, & A C B:
(1. 31.) Donc 4¢c. AC ::¢d, CD,
{6. 46.) Or m . AC::4.. BC 2
{ pac 'hypothefe ) donc ¢d. CD :»
Be. B C: & par confequent auffi les
retangles b d & B D font {emblables,
(6.31.) & font enmtre eux comme les
. quatrez de leurs coftez’ homologues :
(6. 33.) donc auffi leurs moitiez, Ceft
a dire, (3. 18.) les triangles s b ¢ - &
A B C font en raifon doublée de leurs
coftez ‘homologues , ou comme les
equarrez, ée. 1 - : : o
. 48. Les Polygones femblables font ceux
qui ont aurant de coffez.les vns que-
les autres, en telle foite que chaque




DE GEOMETRIE,L1V.VL. 8
angle d'vn polygone
foit égal 4 chaquean- A B -
gle de lautre, & que e -
tous leurs coftez an. g £ ‘@B
tour des angles égaux w] ., ) Y ]
foient proportionnels, T
comme fi Iangle A D
eft égal a l'angle 4, & I'angle B 3 I'an-
gle b, dpe. & de plusque AB. 4 b::
BC.be:: CD. ¢d,éee. Ces deux
polygones font femblables. :
4. Et parmi les curvilignes, ou les
mixtes , figures femblables {ont celles
dans lefqueiles on peut inferire , & au-
tour dc[gquclles on :
ypeat - circonfcrire
des polygones fem-
blables : en forte

que quelque poly-
one qu'on ait in- . ‘
crit ou circonfcrit en 'vne , on en
uiffe infcrire ou circonfcrire vn fem-
{lable en lautre, Par exemple, fi ayant
infcrit quelque polygone qu'il n'a pli,
comme ABCDE, dans la grande
curviligne, j'en puis infcrire vn autre
tout femblable dans la petite curvi-
ligne, 4 bcde, ces deux curvilignes
feront femblables. De mefme, i ayant
pris deux mixtes , comme deux fegmens
de cercle ABC; & abc, & ayant’
- D v



£ ELEME ’b}‘_ S
infcrit en I'vn vn
B & triangle tel qu'il
w7 i@f m'a pli, A‘? C,
H D i:L - df jen puis infcrire
“.1"‘,. P 'Ln l'gutte vn au-
e tre rout femblable
# beces deux fegmens feront femblables;
& ayant achevé les cercles, ces fegmens
feront égales portions de ces cercles, en
forte que fi 'arc BAC eft la troifiéme
Pag:tie%c fon cercle, I'arc aufli b #o ferala
troifiéme partie de fon cercle: & fi vers
le centre on tire des lignes BD, CD,
bd,cd, les angles D & 4 feront égaux.
fvoyez 4. f1. & fuivans.}

o
5. Fou§ lescercles font figures fem-
blables. .- &
s1. . Tous polygones femblables fe
. peuvent dlvifgt ‘tn vn égal nombre de
triangles femblables. Soient les poly-
gones femblables ABCDE,&abcdes
le premier {oit divisé en fes triangles
par les lignes BE,CE: (5.124.) je dis
que l'autre eftant aufli divisé en trian-
gles par les lignes be, & ce. tous les
triangles de I'vn feront femblables anx
triangles de l'autre. Par exemple, abe
a ABE;car l'angle # eft égal 4 I'angle
A, (par I'hypothefe) & de plus A B.ab::
"AE. se: (auffi parThypothefc) donc le
triangle A B E cft {femblable 3 ab e,
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(6. 46.) On prouve enfuite que: I'an-
1e’EBC eft égal 4 : :
‘angleebe, 4 caufe Ru :

Iangle ABC a efté ] Z®

fuppofé égalaabe, & g
ue par ce qui vienc |- . ¢
‘eftre prouve, I'angle

abe cft égal 3 langle P

ABE : .donc, de chofes égales oftant
chofes égales, I'angle EB C eft égal 4
I'angle ¢bc. De melme, on prouve que
Pangle ecb eft égal 2 I'angle ECB, &

par confequent (6..45.) rout le triangle

ebc fera femblable au triangle EBC;
ainfi de-tous les autres. :

- -g2. Tous palx%oncs {emblables font
entre eux en raifon doublée de leurs
€oftéz homologues, ou comme les quar-
rez baftis fur leurs coftez homologues,

Je dis que comme le quarté d’AB eft

au quarré d's b; ainfi tout le polygone
ABCDE cft au polygone abcde: car
tous les triangles d'vn polygone eftant
femblables a ceux de l'autre, [6.51.}
tous ccux de I'vn font 4 tous ceux de
lautre en raifon doublée de quelques-
wae de leurs coftez homologues quels
qulils {oient, c'eft- 3 -dire , comme le
quarré d'AB, au quarré d'ab.

53. Toutes figures {femblables, mefme
ke curvilignes., {dot entré elles comme

Dvj
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les quarrez baftis fur uelque cofié de
queiques figures femblables que ce*foit
qu'on y auroit infcrites ou circonferi-
tes. Soient par exemple les cercles dans

B gles
: iv 435 bac & BAC,
hedd je dis que tout le
PR cercle A B Ceftau
cercle sb¢, comme le quarré de BC ai
quarré de bc, ou ce qui eft le mefme,
comine le quarré du demi-diametre D B,
auquarrédudemi-diametié d b : car dans
le cercle abc on pent (du moins parla
enfée) infcrire ou circonfcrire tel po-
ygone qu'on voudra. [ 4.30.] Or tout
polygonc-infcrit dans 4 b¢ aura plus pe-
tice raifon au cercle AB C,gue le quar-
"ré {ur bc au quarré fur B C, & tout cir-
confcrit dans 4 b¢ aura plus grande rai-
fon au cerge AB C, commne on prous
_vera aisément par la précedente, & par
ce qui a efté dit du cercle au livre qua-
triéme: donc, che. .

s4. Tout cecy s'applique aux folides,
Solides femblables {ont ceux qui ont les
angles égaux, & les coftez proportien-
nels, ou dans lefqucls on infcrit oucir-

c~afcrit, epe. Lo
_ 55. Les folides_femblables fone cste

lefquels onait in-’

B@c & . fcrit deux trian-

Ny A femblables
_: P
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cux comme les cubes , ¢ye,: Voyez 6.°
36.37.¢c. o .

s6. Si dans vn triangle reGtangle s be,
ontire du fommer de I'angle droit &
voe perpendiculaire 4 d (ur Ihfporenule
(ou grand cofté) b¢, on 'a;
aura trois triangles re- "
&angles rous femblables ,
fcavoir, a dc, adb, &l: —=\C
le toral bac: car 1. tous :

ces trois trianglés ont ’
chacun. v:; angle droit; 2, ¥ °
les triangles 4 b c& ab d Fmmens
ont Il'angle 6 commun : n ¢ "
donc ils font femblables; (i6. 45- )
3. les triangles 4 6 ¢ & ad ¢ ont l'angle
¢ commun: donc ils font {emblables,,

§7. La perpendiculaire # 4 eft moyen-
ne proportionnelle entre ¢ 4 & d b,
celt d dire,que ¢d. da:: da d b
Car les triangles cd a & 4 d b eftant
{emblables par la précedente, ¢ 4, ( qui

‘eft la_petite jambe du triangle ¢ d 4)

fera i 4 a(qui en eftIa grande jambe)
comme 4 4 ( qui eft la perite jambe du
triangle ,adi) idb qui eneft la
grande jambe, ( 6. 46. «
. s8. Lequairé d'a d eft égal aureGan-
gle fait%c cd & de d b: car puifque -
cd.Aa::Ada:db, (parla préceden:
te ). le. re@angle des extsémes cd &
4b fera égal au reQangle des : moyent
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‘nes da ¢ da. (6,18.) Or les deux
coftez de ce rectangle eftant égaux,
puifque ce n'eft que 4 & pris deux fois,
: il faut que ce reGangle
a foit le quarré de da;
& ainfi on peut mertre
d Ne pour propofition génera-
e, que , ...
59. Le quarré de ha
moyenne proportionnelle

h 3
ave swesecssass |Pire

. : efk rodjours égal an rd-
11l . cn @angle” fait des deax ex-
tpémes. :

60. Pout exprimer vn re&angle, il
fuffit de nommer trois lettres, Par
ex¢mple , quand on met le rectangle
b d ¢, cela veut dire le re&tangle, dont
vn- cofté eft b d, & lautre des & fi
Pon diloit le redangle bc 4, cela vou-
droit dire le re@angle, dont vn cofté
feroit b ¢, & l'autre ¢ 4. ' :

61. Dans tout triangle re&angle le
quarré fait fur Ihyporennfe { ou fur le
grand cofté ) eft égal aux deux quar-
rez faits fur les jambes. ( ow fur les
autres coftez ) Soit le quarré b cmn
divifé par la perpendiculaire #d ¢ en
deux refangles dem, & dem: je dis
que le re@angle d e m eft égalau'quar-
ré d'ac, & le reangle 4 ¢ # au quar-
ré d'a b3 & ‘que par confequent tout
Yo quarté de m n oft égal -aux quarrez
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de @ac &de s bycar 1. les deux trian-
gles ¢ de & b ac eftant {emblables,
t&-56.) d ¢ a a ¢ (dans le petit trian-
gle adc) fera comme a¢ i be:
(dans le grand triangle 6 & ¢) donc #¢
eft moyenne proportionnellé entre d ¢
& bc, ou ¢ m; ainfi le quarré a¢ cft
égal au reGtangle de m. (6. §9.) 2. Par
mefme raifon, on prouve qu¢ b4 ¢
moyenne proportionnelle entre b d &
be,oubn, e
. 62. Sifur les trois coft€% du trian-
gle re&tangle on baftic trois figures
femblables pofées femblablement, la
plus grande fera égale aux déux au-
tres; car ces figures fem- ..
blables eftant comme les
quarrez faits fur leurs
coftez homologues,(6.53.) =
la figure A fera aux figu-
tes B & C, comme le
quarréde be cft aux quarrez de c4 & de
ab. Orle quarrédebeeft
égal aux deux autres :
(par la précedente) donc,

re.
63. Si fur le grand
co(fé. b ¢ on faig vn de-
mi-cer¢le b ac, & fur
les autres- ¢oftez deux
awres demi~cercles bna B
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& amc, ce grand gemi-cercle fera
égal aux deux aurres. [ par la précé.
dente ] Que fi de part & d’autre on ofie
ce qui eft commun , qui font les feg-
mens hachez b4, & ac, ce qui refterd
de part & d'auere fera égal; ceft-a-dire,
le triangle b ac'd’'vne part fera égalaux
deux lunes bna & ame de autre: &
ceft - 13 Ja quadraturé des Lunes d'Hipe
pocrate de Scio.
_ 64. Lor{que le triangle
LM [0 eft ifofcele , les lu-
£\ nes font égales ; de foree
% que le triangle bao, qui
cft la moitié de bac,fen
m ¢gal a chaque lune : mais
lorfque le triangle eft
{calene , comme'dans h
@ " @ feconde figure, les lunes
font'in¢g. 125> & il eft auffi difficile de
ranagcr le triangle &4 ¢ en deux par la
igne a0, en forte qu'on démontre que
. lerriangle 640 eft égal 3 la lune baa,

& le triangle oac d la lune cma:il eft,
dis-je , auffi difficile de faire cela, que
de trouver-la quadrature du cercle..

65 Deux cordes qui fe croifent dans
vn cercle; ont leurs fegmens reciprogues,
ceft-i-dire , reciproquement propor-
tionnels, Je dis quewe, be:: ed ec:
&-que par ¢onfequent le.re@®angle ae¢
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<ft égal au- re@angle bed: car-fi I'on
imagine les lignes d¢
&ebs, on aura deox
triangles femblables,aeb
&-dec. Gar1. ils ontvn
anglevers e opposé parla J A
pointe.,, & par confequent -
égal; [ 1.23.] 2.Tangle d eft ¢gal i
l‘anfgle #, [ 4.12.] commeinfiftant furle
melme.asc be,& aboutiflant 2 1a méme
circonference : donc ces deux triangles
font demblablesyainfi s ¢, be ::ed. cc.
[6.46.] .

66. Si ac eft diametre
du cercle, & db perpen-
diculaire, de ou be fera
moyenne proportionnelle
entre se.& ec, 4 caufe que
deferalgaledeb:[4.6.] .
ainfi we, de:: be oude zc; & le

uarré de fera &gl au reftangle sec. -

67. Deux lignes tirées d'vn point ex- .

terieur. vers va cercle , 4 la circonfe-
. . o
rence duquel elles font terminées , font

entre elles reciproquement comme leurs

fegmens exterieurs : je dis
quesc.ad::ae al;%que

r confequent lereGangle
cab eft égal au re@angle
dae: car filon imagine les
lignes bd & ec, onaura€
deux triangles femblables -

PRy
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a abd & aec: car 1, ils
ont un angle commun 43
2. 'angle 4 cft égala I'qn-
P’Je ¢ [ 4.12.] comme in-
iftant fur vn:mefine -arc

b e: donc les triangles
: d 2bd & asc font fembla-
bles [ 6. 45-] ainfi ad, #c:: [ qui font
les grands coftez des deux triangles ] ::
ab.ae, [quifont les perits col%cz des
mec{mes triangles] - .
. 68. Silvne de ces lignes 4 b touche
le cercle en b,tandis que 'autre le cou-
pe cn ¢ & end, alors 45 cft moyenne
; proportionnelle entre #e

& ad: car ayant tiré les
lignes be & b4, les trian-

Flcs abd & aeb ferom

d femblables, i caufe que

: 1. ils ont un angle com-
mun en 4; 2. langle abe cft égal 3

langle bde: [4.17.] donc ces deux
triangles eftant femblables , se. ab::
[-qui font les deux cbtez du petic
triangle 4be] :: ab. ad [ qui font les
czﬂcz homologues de l'autre triangie
adb :

'69':.| Soit le diametre #b coupé en ¢
pat la perpendiculatre infinic ee, ou
au dedans du cercle,comme en la pre-
miére figure, ou 4 la_circonference,
comme en la deuxiéme figure, ou hotsle
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cercle,comme en la troifié-

-
me figure: foit de plus du 7\
oint & tirée telle ligne {AE-B
Sxo'te que l'on voudra,« 4

coapant: la perpendiculaire - a

en e, & le cercle.en &5 je - 4 ’
dis que toljours ad. #c:: _ /\;
ab. ae’Car fi I'on tire [a "€ 20

ligne b d, on aura deux

- a
triangles femblables cac & d GL :
dab, d caule que 1.ils /'t
ont vn an&le.commun cac A\

< e

& dab; “2.ils en ont vn
autre droit, car l'angle 2ce¢ eft droir,
{vax Vhypothefe) & I'angle 544 eft aufh
droit : [1 4.14.) doncces deux triangles
eftant femblables,44. a¢c:: ab. se.
70. Dans la deuxiéme figure,ab eft
todjours moyenne proportionnelle en-
tre #d & we; & dans la premiére, la
moyenne cft 4E, ou le cercle coupe la
ligne ce.
- 71. Sidans le triangle infcrit, I'angle
bac cft partagé endeux également par
laligne sed, jedisque bs se::4d. ac,
carayant tiré la ligne 6 d,
on aura deux triangles

femblables 454 & sec. 1’0

a caufe que 1. l'angle 4
cftégaldl'anglec, (4.12.)
comme infiftant fur le 2

—
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mefme arc 4 b, & aboutiffant i 12 mef-
me circonference; 2. langle bad cft
€gal a I'angle eac, par hypothefe:

. donc ces deux triangles
- font femblables :. & par-

tant ab, 4ad::ar ac.

7:. Lorfque l'angie du

fommet eft ainfi ‘partagé

& en deux également , les
fegmens de la bafe font proportionnels
avec les coftez, ba. ac:: be. ec:. car
imaginant ¢ f parallele 4 b4, nous au-
rons ba. & c::ef. fo, Or efeft égal 3
af, a caufe que 'angle aef eft égal 3
Tangle esb, (1.31.) & par comfequent
‘2 Pangle esf: ainfi le triangle afe cft
.ifofcele; (2.15.) ainfi au lieu de mer-
tre ba, #c:: ef. fc:: nous pouvons
mettre ba. ac:: a4 f. .fe: ou biem
(6.42.) be.ec: ce quil falloit prou-
ver. :

73. Si deux cercles fe touchent I'vn
dans l'autre,,” & ‘que du 'point d'attou-
- chement 4 on tire vne

tangente , & la perpen-

diculaire #¢b, laqaclle
paffera par les centres des

© deux cercles, (4.5.) &
ue de plus on tire telle
autre ligne que 1'on voudra, coupant les
deux cercles en ¢ & 4, je dis que toile
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?ours ac ad:: ac. ab: car ayant tit
¢s lignes éc& db,les triangles ae’c &
#:d b deront: femblables ayant va angle
commun en- 4, & vn autre droit en e &
end (4.145) - Se -

74. L'arc ec fera auffi 2 I'arc 45,
comme."tout le cercle asciam cercle
#db. (6.49.- & 4.11.6¢.)
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" Des Incommenfurables.

1. NE petite quantité eft dite en

V mefurl:f vne gutre plus grande,
lorfque la petite eftant prife vn certain
nombre de fois , égale précifément la
plus grande. Par cxem‘Plc , {uppofé
qu'vne toife contienne fix pieds, vn
pied mefurera la “toife , parce qu'vn
pied pris fix fois, égale précifément la
toife. : .

2. La quantité qui en mefure vne
plus grande, s’appelle Parcie de la gran-
de, & la grande sappelle Multiple de la
petite @ aipfi vn pied eft, partie de la
toife , & la roife eﬁ multiple du pied.

3. Si 'on préwd, yné grandeur d'vo
pas qui contienne deux pieds & demi,
& qu'on veiiille effayer d’en mefurer la
toife, on ne pouria pas le faire, parce

ue fi 'on prend ce pas fenlement deux
ois, on ne fera que cing pieds , qui ne
valent pas la toife: & (?l'on rend ce
mefme pas trois fois,, on aurafz t pieds
" & demi, qui furpafleront la toife; ainfi
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cctie quantité de deux pieds & demi ne
mefure pas la toife, & n'eft pas 4 pro-
prement parler parsie de la toifc : nean-
moins on peut dire que c'en font des
parties, parce que cette quantité contiemt
cing demi-pieds : or vn demi-picd eft

artie de la toife, parcé queftant pris
ouze fois il Ja mefure 3 “ainfi ce pag
contient des-parties de la toife , puife
qu'il contient’ cing demi-pieds, qui {ont
-5 ©cft A dire, cing douziémes par-
ties d'vne toife. | , o

4. Lor{que deux quantitez font tel-
les, qu'on pewt trouver vne troifiéme
quantité qui foit partic de I'vne & de
Vautre,iclefh 4 dire, qui :mefure 'vnd
& Pautre; alors ces deux quantitez {ont
commenfurables; ainfi cétte quantité d'vn
pas d’vne part, & vné toife deelautre,
font deux quantitez commenfurables;
parce que l'on :peut .donner. vae troi<
fiéme quantité , fcavoir vnideini-piedy
Iaquetle mefurera la voife & ce pds:. ¢ar
3¢ demi-picd priscing fois égale ce pas
& ce mefme demi-pied pris douze fois
égale latoife, - -~ . . .. ¢
-5, Mais: s'il n'eft pas poflible detrou.
ver vne troifiéme quantité.qui:-mefure
Yvac &¥awue; dlorsces-deaxuquintites
Sowd smvanmmenforiplesisi ! - > 1is./01q
PRSPLSSev IR
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6. Les grandeurs commenfurables
fout comme nombre & nombre; c’eft a dirxe,
zu‘on peut exprimer ces grandeurs par

e certains nombres, enforte que com-
me vae grandeur eft 4 l'autre grandear,
ainfi va certain nombre foit 4 vn aatre
certain nombré. Par exemple, fi vae li-
gne cit d'vne toife ou de fix pieds, &
vne autre ligne d’vn pas de deux preds
& demi, ces deux: lignes feront comine
nombre 4 nombre : car puilque le demi-
picd mefure I'vne- & Tautre, I'vne par
cing, & I'autre par douze,il eft elair que
I'vne contenant cing demi-pieds, & I'au-
tre-en contenant douze, ces deux ligues
feront comme cinq 4 douze, & parcon-
{equent comme nombre i nombre.

- 7. 81 denx granideurs ne fome paint
comme nombre i nombre; c'eft-a-dire,
s'il n'ekk- pas poffible d'exprimer lcurs
grandeurs par deux nombres ; elles fe-
ront incommenfurables ; cela paroift par
1a précedente. - Ce 2
- 8.: Il faur domc voir maintenant s'il
y a-cn effet des grandeurs qui foient
telles qu'on ne piifle point les exprimer

af des nombres : car fi cela et 1l faus

a dire qu'il ya des grandeurs incom-
menfurablas. 5 ﬁ[. oﬁrJdn;; S
sr 9. Vanambee plon oft- celop pui peut
provenir de la mwlﬁyﬁm?:&ni
rombres.
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nombres, Par exemple , fix eft nombre
plan , parce qu'il provient de la multiplica-
tion detrois & de deux: car deux fois trois
font fix, De mefme quinze eft vn nombre
Rlan, parce qu'il provient de cing multiplié
par trois, De mefme neuf eft v nombre
plan,parce qu'il provient de trois par trois,

ro. Les nombres , qui eftant ainfi
multipliez I'vn par l'autre produifent vn
plan , s’appellent coffex de ce plan,
comme 2. & 3. font les coftez de 6.
de mefme 3, & 5. font les colftez de 15,

11, Sil'on imagine les vnitez comme
. de petits quarrez, ces quarrez fe pour-

ront ran(ger en rectangle, quand leur

nombre fera plan. Par exemple, 12.
quarrez fe rangent en vn rectangle, dont
vn cofté fera fix, & vn autre cofté fera
deux; & de mefme 48. fera vn re@an.
gle , dont vn cofté eft 12, &. lautre 4.
Voyez les figures fuivantes B & C.  °
12, Nombre quarré eft vn plan , dont
des coftez font égaux, comme 4. pro-
wenant - de deux, multiplié par deux,
<comme 9. provenant de trois par trois,
comme 16, provenant de 4. par 4. ¢c,
. 13- Un nombre quarré _fe peut ranger
“en quarté ; & le nombrc.-‘zui fe peut
ranger en quarré, eft quarré , & celz
qui_ne fﬁmoit {e ranger en quarré, n’
pas_nombre quarré, . £ B
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14. Nombies Plans femblables font

.. ‘ceuxqui peuvent
B : { ).} fe ranger en re.
i ¢tangles fembla.
. bles, c'eft 4 dire,
JARENL en des rectangles
dont les coltes
: 1L
C |
. L
|

font proportionnels , comme 12, & 48,
car les coftez de 12. font 6. & 1. com-
me on voit dans l2 figure B, & les vo:
ftez de 48. font 12. & 4. comme la
voit dans la figare C. or 6. 2:: 12, 4.

- 14, Tous les nombres quarrez font plans
femblables, | 6. 32.]

16. Tput hombre peut {& ranger en
Ligne .droite ; & en cér eftav il peut pal-
fer pour plan: doforte que §. dans B
figure A, fera wn plan femblable 4 1
¢ar les coftez du plan de trois -fom s &
1. parce-qu'vne fors ‘trois ceft trois, &
fes coftez de 12. fom 6.8 2,013, 14 : 6.2

17. Tl y 2 des ombres qui ne {om
pas plans fembigbles ,.comme depub ©
julquad 10. il ¥ 2 1,4, 9. qui font Tom
blables eftant "quarrez.; puisil y 8 2. %

“
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qui ont ¥n cofté double de Jautre: - les
autres ne le font pas, comme 2. 3. 4. 4. 6.7
" 18. Si vn nombre quarsé multiplic vn
autre nombre quatré, il produira vn troi.
fiéme quarré, A. 4. & B :

B. 9. eftant nombres é
quarrez , fe maltiplient, Lt :

& produifent vn pom- P=-
bre C ; fgavoir 36, je dis Lt
que oo troifiéme nambre i
eft vn nombze quarré: car multiplier B
-par A, c'eft prendre B autant de fois
qu’il y a d'vnitez dans A, Or je puis
conﬁ!exer tout le nombre B, 9. comme
vn quarré vnique, & puis le prendre au-
tant de fois qu'il y a d'vnitez ou de
petits quarrez en A: & comme ces vni-
tez d’A font rangées en quarré ; aufli je
pourray ranger en quarré tout autant de
uarrez B comme autant d’vnitez ; de
orte qu'ici il y aura 4. B. qui feront le
quarré total C, §6.~
19. §i deux nombres plans font tm-
blables , le grand fe peut partager en an-
tant de quarrez qu'il y aura d’vnitez
dans le petit. A 3. & B. 12. font plans

femblables : en forte que le.cofté s, eft au -

cofté ¢, comme le cofté 1, eft au cofté s,

Je puis parmager ce plan B 12, en trois

quarrez rangez de mefine que les treis

- petits quarrez du plan A, 82 chacua de
1

-~
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ces grands quarrez de B en vaudra 4,
de ceux 'A. De mefme, fi les plans
font 8. & 72. je puis divifer 72. en 3.
‘gnarrez, dont chacun en comprendra o,
e ceux du petit plan 8. La mefime cho-
fe arrivera encore, bien qu'vn de ces
nombres , ou mefine tous deux foient
rompus, comme fi A contient 3. & de-
mi, & B 14, je puis partager 14, en
trois quarrez & demi, difpofez comme
: ceuxd’A, com-
T “: me l'on voit !
B »l : par les petits

ACTTT: © ues, qunon

uez, qui ont
cfté ajoutez i
ces figures,
; Demefmefl

D lesplans font
B &D
17. je “puis
partager 27,
. non feulement en trois quarrez rangez
comme ceux d’A ; mais auffi en 13, ran-
ez comme ceux de B; ce que l'on voit
ici par les lignes pon&uées. Pour cela il
ne faut que partager les coftez du grand
plan enautant de parties que font partager
les coftez homologues du petit plan, Les fi-
gures ferGaifément comprendre tour ceci.
20, Les nombres plans qui fe peuvent

BRI Gy
C BIBLIDTECA ).
e
' ‘f’_f‘lt? e s /

ks, P
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ainfi partager, en forte qu'il y ait au-
tant de quarrez dans le grand plan, que
d’vnitez dans le petit, font femblables :
c’eft la converfe de la précedente.

- 21, Deux nombres plans femblables
multipliez Pvn par lautre produifent vn
nombre quarré, Car ayant partagé le
grand plan en autant de quarrez qu'il
y a d’vnitez dans lautre plan, [ 7. 19.]
on multipliera vn” plan par lautre, en
prenane les grands quarrez du grand plan
autant de fois qu'il y a d’'viitez ou de
petits quarrez dans le petit plan, Ceft 4
dire, aucant de fois qu'ils font eux-mef-
mes. Or multiplier v nombre de quar-
rez par ce meline A
nombre , celt faire [ITT- B
vn quarré de ces
quarrez, Par exem- -
ple A 3. & B 27.
eltant plans fembla-
bles , je confidere
B 2. comme vn plan cdmpofé de trois
grands quarrez-, comme A 3, eft va plan
compof¢ de trois vnitez, ou de_ 3, petits
‘quarrez, Ainfi fi je prens ces trois grands
‘quarrez autant de fois ?u’il y a d’vnitez
en A, cefl 4 dire,trois fois, je feray trois
fois trois de ces grands quarrez de B, c’eft
.a dire, 9. quarzez, dont chacun en vau-
dra g,"de ceux qui font dans A, & tous

- E ijj :

uxd 8
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ces 9. quarrez de B en vaudiont $r. de
ceux d’A;de fortequ’A 3. multipliant B, 27.
produit 81. qui eft vn nombre de petits
quarrez rangez en -quargé, & par confe-
quent ( 7, 13. } ce nombre 81, eft quarsé:
D¢ melime fi les plans font r2. & D 27. je
partage 27, en 12. quarrez que je malri-
plic par 1z. & il provient 144. grands
arrez nu:Fez en-quarré, qui en vau-
ont 324. de cenx du petit plan.

22. Si deanx nombres plans font fem-
blables , de quelque fagon que Fon ran-
ge I'vn, on pourra ranger l'autre de mef-
me, Soient 3. & 12. plans femblables
comme deffas, Qo’on range 12. en ligne
droite pour faire vn re@tangle, dont vn
cofté foit 12, & Fautre 1. je dis qu'on

ourra ranger 3, en vn re@angle femblh-

le, qui aura pour vn cofté 6, & pour
lautre, la moitié d’vn, cbs.

23. Si vn nombre divife vn autre nom-
bre quarré , il produira vn troifiéme hom-
bre, qui fera plan femblable au divifeur.

b Soit lequarré sc 16, &
a gu’on le divife par quel-
o * que nombre que cc foi,

pat exemple ,par 8. ce
qui fe fait en prenant la

huitiéme partie du cofté
d € 4d ,fcavoir se, &tiranc
la parallele ef'; car on aura le p&n af,
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qui fets la huitiéme partie du quareé ae,
Or divifer vn nombre ou vn plan par 8,
Ceft prendre ka huitiéme partic-de ce
nombre ou dece plan. Je dis que s f eft
vn plan femblable 4 8. Car 8. eftane
sangé en ligne dreite powr faire vn re-

<tangle, dont vn cofké fois. 8. & Fantre 1. .

le re&angle af luy fera femblable - puif-
que ae a cfté pris la boitiéme de
#d ou de 4b: Donc comme &, 2 1. (qui
fom les coftez du plan 8. divifeur) ainfl
a4k i ae: ( quifont les coftez du piam

provenant du quarré ac divif€ par 8.)

denc, ¢re.ce qu'il falloit prouver.

24. Sideux plans £ maltipliant prok-
duifent vn quarré, ils fant femblables.
. 2§, Deux. nombres p nou-fembla-
bles fe maltipliant ne- feanroient produire

w5 nombre quarré. Ces prepafitions font -

des fuites des précedentes.
- 26. Si denx nombres font plans fems
blables , leurs équimultiples quelconques.,
&leurs pa:tic;iar jlles quelconques, font
anfli plans {c Hglg; ~Saicng . les plins
wbhed ;.8 T

‘ancp A T b
12. fem- o e
blables,en p : il oyl

forre qu- e

4bAB:: Efrnnmenand

e, BC, ©

E il

S
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Je dis que fi P'on prend le double de
Fvn & le double de I'autre, (ou tel auere
équimultiple qu'on voudra) ces doubles
feront femblables : car ayant pris s¢ dou-
ble d’4d, & AE double d’A D, pour
avoirle plan e double du plan b4, & le
plan BE, double du plan B D, il eft claic
que 4d, AD::ae, AE. 'Orad, AD::
#b,AB. doncaufli 4e. AE:: sb. AB; &
par confequent les plans be & BE fone
femblables. De mefme en fera-t-il, fi I'en
prend leurs moitiez b0, B.Q, ou telles au-
.tres parties pareilles que 'on voudra,

27, Si deux nombres font plans non-
femblables , leurs équimultiﬁlcs quelcon-
ques, & leurs parties-pareilles quelcon-
.?ucs feront auffi non-femblables, Ceci
-fuit de la précedente.

- 28. Earre deux nombres plans fembla-
les quelconques , il rombe vn nombre
{noyen proportionnel, Soient les nombres
plans femblables 2. & 8. je dis qu'il cft
A B poffible de trou-
. ver vn troifiéme
nombre qui fera
moyen  propor-
.D C tionnel:carfil'on
imagine le plan

8. rangé en ligne droite AB, & le plan
4. range auffi en ligne droite A:D,&que
de ces deux lignes on en faffe le plan
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AC 16. ce plan AC 16, proviendra de
la multiplication des deux nombres 2 & 8.
(6. 17.& fuivans) & par confequent le nom-
bredes petits quarrezde v
tour .ce plan A C 16. @
fera vnnombre quarré, €
{7.21.) & fe pourratan- )
ger c:lniguar:{é s(7-13.) :
Qu’il foit donc rangé
%ﬁlc uarré a»c;,aigﬁ d -6
lequarré ac feraégalau plan A C, puifque
cen’'elt qu'vn, mcfg‘le nombre rangé autre-
ment. Donc ( 6.59.) le cofté ab 4. fera
moyen proportionnelentre AD 2. & AB 8.

. 19. Entre deux nombres nori-fembla-
bles , il ne fgauroit tomber vn nombre
moyen proportionnel, Soient les nom-
bres 4. & 6. rangez chacun en droite li-
fnc, & que fe multipliant ils produifent
e plan 24. ce plan 24.- n’eft point un
nombee quarré; [ 7. 25.] & gar confe-
quent il ne fauroir f¢ ranger ‘en nombre
quarré. Donc il ne fcquroipy,avoir de -
nombre moyen eatre 4.8 6. carcenoms
bre prétendu moyen multiplié par foy-
melme , prodpiroit vn nombre quarré, &
dailleurs égal au plan fair de 4. & de 6.
[ 6.59.] ce qui_eft impoffible,, puifque ce
plan 24. faic de 4. & de 6. n'eft point
nombre. quarté. . . :
.- 30. Sotent deux lignes #¢ & ec, com-
Ey ...
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me vn nombre 4 vn autre nombre nori-
femblable : par exemple, comme 1. & 2.
Soit de plus e¢b mioyenne proportion-
b nelle, en forte que ze.eb : -
eb. ec: je dis que eb eft
incommenfurable aux deux
Cextrémes 4¢ & ec: car ae
f. & ec eftant comme 1.& 2.
~& .  ceftd-dice, comme nom-
' brés non-femblables, [ par
Thypothefe ] auffi-bien que leurs équimul-
tiples quelconques, {7.27.] il ne fera
jamais poffible de trouver vn nombre
moyen proportionnel entre a¢ & e¢, [ par
Ia précedente] & par confequent e ne
fera pas & a¢ ou & ¢c comme nembre 3
nombre : Donc elle eft incommenfurable.
31. Le diametre d’vn quarré 44 eft in-
commenfurable au cofté a¢, Car prenane
wd double d'ac, &faifant le triangle 46 4
P b qui fera femblable &
: abc, d caufe que ed
‘eldt:nt ¢ é :l ¢b,langle
cdb eft égal i I'angle
, . ¢bd; [a. 1%]:&16 I"f;\-
N .
B le cdb eft la moirié
. ’vn droit, auffi-bien que
ea’b: donc sbd eft droit, ¢rc. Ainfi sc.
‘#b:: 4b. ad. Denc ab et mpyenne
propotti?nnelrc entre ¢ 1. & s d s &
~pat. confequent 1 la précedente } in-
commenfurable, Learlap !

n

@
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- 32, On appelle Puiffance d'vne ligne
le ;qlutré qngg'conn fait fur cette ligne. La
puiffance de #¢ cft le quarré ache, & la
puifflance de la ligne sb cft le quarré
abdf, Etlondit que laligne ab peme
denx fois I lignwe ac, (bis poteft lineam
ac) qui eft vnafacon de parler prife du
.Grec & recelié en Geomerrie. .

33. Le diamietre a b eft commenfurable
en puiffanse au cofté ac . ceft-a-dire que
le quarsé sbd f elt commenfurable aw
quarré acb e ’'vneftant double de I'autre,

34. Mais fi Yon prend s¢ moyenne
proportionnelle entre 4 b & ac,
cette: moyenne 46 {era incom- S
mcnfuragle en puiffance, ceft- -
a-dire ‘que le quargé d’a 0 fera incommens
farable au quarré d'ac, ou aw quarré
&4k car le quarré d'sc au quarré d'se
eft en raifon doublée d’sc 3 ae, [ 6.29.
Ceft-d-dire, comme ac 3 ab, [6.30.
Or a¢ eftincommenfurabled 453:[7.31,
DPoncauffi le quarté d’se cft incommen-
furable au quarré d'se.

35, Seconds puiffarice d’vne ligne eft lo
eube, qui 2 pour cofté cetre igne,

. 36. St lopn prend 4 & aw, deux

moyennes proportiennelles : :

eptee 4c & ab,en forte QUE St

es. &8 am—ab, la ligne Sewemmm’’

au @raincommenlurableen - -
B v

R T st & W 2251
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feconde puiffance d 4 ¢, Ceft-i-dire que le
x«ube d’ac fera incommenfurable au cube
d'an, paice que le cube d’ac eft au cube
‘d’an -en raifon triplée du cofté ac au
cofté an, ceft-a-dire, comme ac 2 4 5.
Or ac & ab font incommenfurables,ebe,
Mais aufli. s¢ & #m fonr commenfura-
bles en feconde suiifancé: car le cube
d’am cft double du cube d’ac.

37. Il eft aifé -d’appliquer aux nom-
bres folides ce qui a efté dic des nombres
plans, On appelle nombres folides ceux
qui proviennent dela multiplicacién d’vn
nombre plan par quelque nombre que ce
foit: Par exemple, 18 eft nombre foli-
de fait de 6. [ qui eft vn nombre plan |
multiplié par 3. oude 9. multiplié par 2,

38. Nombres- folides femblables font
ceux dont les petits cubes peuvent &
ranger, en forte qu'ils faffent des paralle-
lepipedes rectangles femblables. :

39. Nombres cubiques font ceux qui fe
peuvent ranger en cubes , comme 8,0u27,
dont les coffez font 2. & 3.les bafes font
4- & 9. .

40. Tout nombre cubique multipliant
wn awtre nombre cubique , produit vn
troifiéme nombre cubique.

41. Entre deux nombres folides fem-
blables, il tombe deux nombres :moyens
proportionnels, . P

"
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.- On & gu's appliguer aux [olides ce
qui a efté démoneré & Iégard des plans.
- 42. .Ces démonftrations par lefquel-
les on prouve qu’il y a des lignes & des
grandears incommenfurables, prouvent
aufli que le Continu n’eft pas compofe de
points finis: car fi le diametre auffi-bien
que le cofté d'vn:quarré eftoient com=
pofez de points finis, le point mefureroit
le coté & le diamerre : car le point fe
trouveroit -vn- certain nombre de fois
dans le cofté, & vn autre certain nombre de
fois dans e diametres ce qui eft impoffi<
ble. (par les’ démontftrations précedentes.) -
-’ 43 Comme dans vn triangle reQan-
gle le quarré du grand cofté eft égal aux
deux. quarrez faits fur. les deux autres c6-
tez, [ 6. 61.] on s’eft tolijours fervi de ce
triangle. pour trouver des incommen(ira-
bles: car i tous les trois coftez font comn-
menfutables , ils pourront eftre tous trois
eXprimez par trois nombres , & alors le
quarré. du plus grand nombre fera égal
aux quarrez des demx autres nombres.
Comme fi le grand cofté eft dey.pieds, le
petit de 3. le mediocre de 4; le quarté de’
5. fera 2¢. & les autges quarrez feront 9,
& 16, & ces deux enfemble 9. & 16. font
le troifiéme 25, Mais fi le petit cofté eft
2. & le mediocte 3. le grand cofté ne pour-
12 point s'cxprimer par. nombres , parce
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we le quarré du petit cofté 4. joint avec
3 quatré du md}:,“m 9. fait 13, qu ex-
prime le quareé fait firle. grand cofté : or
comme ce nombre 13, n’eft point nombre
quarré, aufli ne fgauroit-il avoir de cofté
ou de racine exprimée par aucun nombre,

. 44 Dec tout temps on s’eft appliqué
4 rechercher quelque methode poar trou-
ver divers nombres propres a exprimer
tous les trois coftez du triangle re@an-
gle, pour eftre affelirez que rous ces troit
coltez -font commenfurables. Voici vae
method¢ par laquelle on trouve tous leg
nombres poflibles propres d'cét effes. -

- 4§+ Sil'on prend deux nembres quel-
conques, [ mefine Pvnité] qui ne diffes
rent que de l'vnité, & qu'on joigne env
femble les deux quarrez de ces deux noms
bres; on anra vn nombre qui fera racine
d'vn quarré égal 4 deux quarrez ,© & ce
nombre exprmant le grand colbé. d'van.
triangle reangle, le cofté mediocre ferk
exprimé par vn nombre moindre de 'y
nité , & le petit cofté. par les deux pre-
miers nombres joinits enfemble, Par exem.’
ple, ayant pris ». ‘& a. & quarré Pvn &
Pautre, pour avoir 1, & 4. je joins en-
femble ces deux quarrez 1. & 4. & je fais-
§- je dis que 5, pourra exprimer le graad .
cofté, & 4. le mediocre, & 3. le pent,en:
forte-que 2p. quascé du grangd cofté RraL
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égal & 16.& i 9. quarrez des deux autres
coftez. De mefine fi je prens 2. & 3. &
que joignant leurs quarrez 4. & 9. je faffe
1. je dis que jauray 13. & 12. & 1. Fout
coftez d’vn triangle retangle , en forte
que 169. quarré de 13. fera égal 3 144. &
25. quarrez de 12. & de 5. De mefine pre-
nant 5. & 4. & jo'ﬁnant leurs quarrez 9.
& 16. je fais 25. je dis 2g.ferale grand
cofté du triangle, 24. le cofté mediocre,
& 7. le petic.

Tout cela fe trouve plus facilement en
oesse forte. ‘. .

46. Si P'on range lesvnitez en {autoir,
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tous les nombres qui feront vne figure
quarrée ferone des nombres propres 3 ex-
primer le grand cofté. Le petit cofté fera
le nombre compris dans les deux premiers
rangs de la figure quarrée , & le cofté
megiocte fera d'vne vnité moindre quele
plus grand.

. 47. Cette figure continuée donnera
tous les nombres poffibles : mais il faut re-
matcLuex que les équimnltiples des trois
nombres trouvez auront le mefme effet;
comme ayant trouvé . 4. & 3. leurs dou-
bles 10, 8, & 6. reprefenteront les trois
coftez du triangle, en forte que 100, quar-
1€ de 10. eft égal 4 64. & 36. quarrez de
8. & de 6. & de mefme leurs criples 15,
12. ¢. feront la unelme chofe : mais I'on
voit bien que tous ces nombres ayant
-toiijours les mefmes propo:xions,n’ex{gti-
ment jamais qu'vh mefme triangle, f¢a-
voir, ccllzy qui eft exprimé par g. 4.& 3,
& qu’ainfi tous ces nombres doivent eftre
cenfez les mefmes, -

O Adbdh
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EEBDBED
LIV RE HUITIEME.
Des Progreffions & des Logarithmes.

1. N Progreffien eft vne faite de
- - quantitez qui gardent entre clles

uelque forte de rapport femblable, &
chacune de ces quantitez s’appelle Ter-
me,
¢ 2. Lorfque les termes qui f& fuivent
ainfi les vns aprés les autres , augmentent
ou diminugnt également ; la Progreffion
s'appelle arithmetique , comme font Jes
nombrés natarels 1.2. 3. 4. 5. ¢, ou bien
les nombres impairs 1. 3. 5. 7. 9. 11, ¢re. ou
bien encore comme 4. 8. 12.16. ou com-
me 20. 15.10.§.D. :
: 3. La Progreflion 4rithmerique peut
asugmenter a:Pinfini, mais nog pas dimi-
nuer.

4. Si dans vne progreffion arithmeti-
zue'on prend quatre termes , dont les

cux premiers foient éloignez I'vn de
l'autre aurant que Je font les deux der-
niets ; ces quatre-termes font dits’propor-
tionnels: en . proportion arithmetique,
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comme dans la progreffion des nombres
naturels I.2.3.4.5.6.7.8, 9. ¢bc. Si nous
prenons 2.3::: 9, 10. (cette marque :::
nous fervira de figne pour la proportion
arithmetique } ity aara melme propor-
tion arithmetiqueé entre’ 2. & 3. qu'enue
9- & 10. c'eft-a-dire, que 0. furpaffe o
de tout autant que . furpafle 2, De mefine
3.5::: 8. 10, font en proportion arithmeti-
que. Comme aufh 1, 5::: 5. 9. ouy
eftant repeté deux fois, eft e moyen arith-

" metique entre 1, & 9. '

. Dans la propertion atithmet'gue
laggregé des deux extrémes eft égat 4
Taggregé des deux moyens , comamie dans
2. 3::: 9. 10. Paggregé de 2. & de 10,
eft 12, & l‘aggtcgg de 3. & de 9. eft auf

2. De mefine dans 3. ¢ ::: 8, 10.
Paggregé de 3. & de 0. eft 13. & Fag.
gregéde 5. & de 8, ofb aufk x5 Er ba
raifon de ceci et affez dlaire d'clemefe
me: car fi 10, furpafle 8. aaffi ce qu'on
ajolte 3 3. Lavoit , 5. farpafle de tom
autant ce gu'en ajolee 4 io. feavoir 3
ainfi on e I'égalicé,

6. L'aggrepé ou la fomme du premier
& du dernier terme eft égal 2 la fomme
du 2. & du penultiéme, ou du troifiéme
de l’ant;penultiéme, &re. comme dans le
premierfexemple 1. & ‘g, font 10. & de
mefine 2, & §. ou bien 3, & 7, on 4- &

{
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€. font todjours 10, & il refte au milien
§. qui eftant pris deux fois [comme équi-
valant & deux, puifqu’il eft également
éloigné du premier & du demier | faic
aufli 10,

7. Si?n ajoiite le premier au dernier
terme, & qué Pon multiplie leur fomme
par la moitié du nombre des termss, le
produit fera égal i I'aggregé de tous les
termes enfemble ; comme icy ajoditant 1.
4 9. pour avoir 10. & multipliant 10, par

4. & :-:-, [carily a g. termes] on fera

45, qui eft 1a fomme de tous les termes
depuis 1. jufqu'd g, Ceci eft manifefte
par la précedente, '

8, Lorfque les termes de 1a progre(-
fion font coatinuellement proportionnels;
c'eft d dire, quele 1. eft au 2. comme
celui-ci eft au 3. & comme le 4. 2u g,
‘. alors la progreffion s'appelle Géome-
srigue ,comme 1, 2. 4. 8. X6. j2. ou bien
Y. 3. 9. 27. 8, on bien ‘3. 12. 48. 192,
768. ou bien 8. 4. 2. 1. —:- :—SL{‘L’ e,

9- La progreflion geometrique peut
-augmenter & diminuer i Pinfini, -

1o, Lorfque la progreffion commence
par 1. le fecond terme s’appelle Racime
ou Coffé : le 3¢ s'appelle Quarré ou 2c
degré: le 4 Cube ou 3¢ degeé : le g¢
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narré- rré ou 4° degré,le 6¢ Surfo-
%e ou %gré , le 7¢ Qe‘%arref-Cubc. &
11, Silon prend quatre termes, dont
les deux premiers folent autant éloignez
I'vn de l'autre dans la progreflion, que
le font les deux derniers; ils {cgont fim-
plement proportionnels , & lc?l:iuit des
extrémes fera égal au produit des moyens.
6. 28. i
t 12, S]oit la quantité A B divilée en
C,enD,en E, en F, éye. en foree que
AB,AC:: AC,AD:: AD. AE,
¢r¢. je dis que B C. C D.DE. EF. &«
feront en progreflion géometrique con-
tinuellement proportionnels , & mefme
GF E D C B
A-nd e :
.que AB. AC::'BC, CD:: CD,
D E, cre cat puifque AB. AC::
A C.A D, il fera dividendo 3 B moins
A C, [ceftd dire, CB.] AC:: AC
moins A D, [ceft 4 dite DC.] AD.
.& par confequent alternando CB.D.C::
AC AD.ou:: AB,A C. ainfi de
toutes les autres’, on prouvera : : D C.
ED:: FE::GF,ére. :
13, Soit vne progreflion de quantitez
en ligne droite BC,CD,DE, EF, .
foit prife. C 4 égale au fecond terme CD,
afin d’avoir 4 B, la difference du premier
& plus grand tetme au fecond , & que
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on fafle comme-Bd i BC:: ainfi B C,
i vne 4. ligne, Tcavoir, B A, je dis que fi
le nombre des termes B C, CD, DE, ébc.
eft fini, pour grand que foit dailleurs ce
nombre, tous ces termes pris enfemble,

uand il'y en auroit cent mille millidns,
eront plus petits que B A.- Que fi 'on
FE D C 4 B
A — - :
fuppofoit que ces termes fuffent infinis en
multitude ; alors ces térmes tous enfem-
ble feroient précifément égaux a B A:car
puifque par 'hypothele B4 [ c’eft-a-dire
BC moins Cd ouCD ] eft 3 BC::
comme B C. [Ceft-a-dire AB moins AC]
eft 3 AB;on trouvera aifément que comme
BC.CD:: AB.AC:: AC, AD. ¢
& par confequent tous les termes CD,
DE, EF, ¢rec. fe trouveront todjours
par-dea le point A, duquel on s’appro-
chera tofijours d’autant plus prés, qu'on
augmentera le nombre des termes ; ainfi
I'on voit bien que tous ces termes , [ qui
ont ce qu'on appelle dans I'Ecole Partses
oportionnelles ] quand ils feroient a&tuel-
lement infinis, ne feront pas vne longueur
‘iffinie , puifquils font tous renfermez
dans B A,
" 14. Cette démonftration fe rend fenfi-
ble dans vn exemple d'vne progreflion
particuliére , dont les termes font en rai-
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fon double. Par exemple, B C, double de
F E D cC 4 B
A :
CD. & CD. double de D E. ¢oc: car fi
le nombre des termes eft fini , quand il y
en auroit cent millions, qu'on prenne le
dernier & plus petit terme, par exemple
FE, ajoltons i ce dernier F E vne autte
uantité qui luy foit égale, Lavoir , F A,
eft clair que E A fera égal an pennltié-
me terme.E D : car ce penultiéme E D eft
double du dernier F E, par hypothefe:
or EA eft aufli double de FE, puifc
nous pofons F A égald EF. De mefme
AE avec D E, C’eft-a-dire, A D, fera égal
au foivant terme CD : & en fuite AC
fera égala BC, Deg forte que l'on voit
par la_que le premier & plus grand ter-
me eft tolijours égal a tous les autres en-
femble, pourveli qu'on y ajoiite vne quan-
tité égale au dernier & plus petit terme: .
mais que fi on n'y ajoiite rien , le premier
eft tolijours plys grand que tous les au-
tres pris enfemble, Si I'on fuppofe que
ces termes foient aGuellement infinis)
alors le plus grand terme BC fera préci-
fément &gal a tous les autres infinis pris
enfemble, CD, DE, EF, ¢ec. car I'on
.voit bien que plus on ajojte de rermes,
.plus aufli on avance vers A , en retran-’
.chant tolijours la moitié de ce qui refte,
[
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Orretranchant ainfi contimuellement d'v-
ne quantité la moitié, & de ce qui refte
encore la moitié , & puis enoore la moitié
de ce qui refte, il eft manifefte que fil'on
fuppofoit qu'on cuft retranché aduclle-
ment vne infinité de fois ainfi la moitié,
il ne refteroit plus rien. Cela fe peut aufla
démontrer par la rédudtion i I'impoffi-
ble, en montrant quetous ces termes in-
finis pris enfemble nefont ni plus grands,
ni plus petits gne B A, »

15. Par li on peur séfoudre des diffi-
culrez que 'on fair dans les Ecoles contre
la diviaailieé du continu , & que ceux qui
ne fcavent pas la Geometrie penfent eaze
infolubles , mais qui au fond ne font que
de purs paralogifirres. :

15, Sil'on met deux progreflions,I'v-
ne geometrique , commengant par 1. &
J'autre arithmetique, commengant par o,
en forte que les ermes de I'vne répon-
Qent vis-a-vis des termes de I'autre , les
termes de l'arithmetique s’appelleroat Lo«
Swrithmes, & Expofans,comme
- 0 T,2,3 4. 5 6. 7. 8
- 1. 2, 4. 8. 16. 32. 64. 128, 256,

17, Ce qui fe fait par multiplication &
par divifion dans la progreffion geome-
trique , fe fair par addinon & par fou.
{trakiosi dans les logarithmes : Comme
fayant les wois nombres 2. 8:: 64. 00
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0.0 2.3 4. 9. 6 7. 8,

I, 2. 4. 8, 16. 32. 64. 128.246.
veut chercher le quatriéme nombre pro-
portionnel dans la progreflion: geometri-

ue, il faut multiplier le 8. par 64. [ qui

ont les deux rermes moyens ] car le pro-
duit 12, fera égal [ 6. 28.] au produit de
2.& de cét autre quatriéme nombre, qui
doivent eftre les extrémes des 4. propor-
tiontitls : 2infi pour trouver ce quatriéme
nombre ,il faut feulement divifer gra. par
2. & 'on aura 246. ainfi 2. 8:: 64. 256,
de forte que 64.& 2¢6. feront autant éloi-
gnez I'vn de l'autre dans l'ordre de la
progreflion que le font 2. & 8. [ 8.11 ]
mais i au lien des nombres geometriques
2. 8:: 64. on avoit pris les logarithmes
qui lenr répondent, fcavoir,1.3:::6. &
qu'on euft voulu trouver le quatriéme lo.
garithme, il auroit fallu ajodter 3. 4 ¢,
pour avoir 9. & ofter 1.de 9. pour avoir

8.qui feroit le logarithme qui répond af

nombre geomeérrique 246, '

18. De mefme f{i I'on prend deux nom:
bres geometriques: 4.8 8, fur. lefquels ré&
pondent les logarithmes 2, &3. en muli-

liant 4. par 8, on aura 32. qui fera-fous
e logarithme 5. lequel provient de I'ad:
ditionde 2. & de 3, - - e
- r9. De:mefine prenant 16, & le mltiv
pliant par luy-mefine, on aara 256, qui i(:c:::z
ous
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fous le logarithme 8, lequel provient
de 4. ajotité i foy-méfme.

20. Ainii , fi I'on veut trouver le nom=
bre gecometrique qufn.feroit fous le lo-
gatithme 16. #Lfaudroit prendre 16.
qui eft fous 8. & le multiplier par foys
mefline,, & on auroit ¢5536. . . :

21. Que fi encore on veut avoir le
nombre geometrique qui devroit ré-
pondre au logarithme 23. il faur pren-
dre deux logarithmes, "qui joints. en-’
femble faflent 23. comme 7. & 16, &
m,ul’;iyli_er Jes nombres geometriques
qui leur répondent I'vn par l'autre , {ga-
voir, 128. (qui eft fous 7.) par 65536.
.(qui doit eitre fous 16.) & lc produit
'8388608. fera celuy qui doit cftre fous
‘le 23.logarithme, c’eft-3-dire, qui doit
_eftre a fa vingt-quatriéme place, aprés
le premier nombre 1, . o

22. D'oi {'on voit comment on peut
aifément répondre i la demande qu'on
fait ordinairement,. 4 combien revien-
drait.vn cheval.qu'on acheteroit a-cette
condition, que popr le premier clou du
“fer on.donneroit vn double, & pour le
fecond clou deux doubles, pour le troi-
fi¢éme quatre doubles, pour le quatrié-
_me huit, & ainfi jufqu’aw vingt-quatrié-
me: car le vingt.quatriéMe cofiteroit
" 8338608, doubles, geft-a-dire, 69905,

- ) - F
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livres 8. doubles,-& en doublant cetze
fomme (fuivant'8.14.) on trouvera que
tout lc cheval aura coufté 139810, livres.
- 23. Si I'on avoit dans de grandesra-
bles d'vn livre deux longues progref-
fions toutes faites, qui fe répondiflent
ainfi, I'vie geometrique, & l'autrearith-
metique ; on §'épargneroit bien de la
eine a calculer, pour trouver les nom-
res geometriques : ¢ar fi I'on nous
" donnoit ces trois nombres 32. 64. 128,
& qu'on demandaft l¢ quatriéme geo-
metrique; au lieu de multiplier 6 4. par
128. & de divifer le produit par j2.(ce
qui eft fort ennuycux dans les grands
nombres ) il ne faudroit que prendre Ie
logarithme des trois nombres donnez,
feavoir, 5.6.7. ajoliter 6.3 7. & du pro-
.duit 13. ofter §.4& il refteroit 8. qui f¢
roit le logarithme du quatriéme geo-
‘metrique : ‘de forte que confulrant la
itable pour voir quel nombre répond i

-8. je trouverois 246, 7
24. Mais parce que dans vne pro-
- greflion geometrigue,, comme celle-cf,
-tows les nombres tic fe troavent pas,on
a trouvé le moyen de faire detx pro-
greflions, dont-I'vne qui contient tous
-les nombres £.1.3. 4. §. érc. & qui fem-
- ble eftre 1#progreflion arithmetique Ja
-néanmeoins les prepriérez -de Ia geante-
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erigite 3 & I'autre qui contient desnom-
bres en apparence plus irreguliers, cft
néanmoins 1a progreflion”arichmetique.
Voicy vne' ligne qui fait comprendre
parfaitement tous ces myfteres.
© 24. Soit la ligne droite AE djvifée

par partics §gales AB,BC, CD,DE,
drc. Par les points A, B, C', ¢re. foient
imgginées les lignes draites (o, B,
. Fij '
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Cc paralleles entre elles, qui foient ca

progreflion geometrique: -par exemple
u'As eftant 1, Bb 10. Cc foit 100,
d 1000. Ee 10000. ¢hc. nous aurons

deux progreflians de lignes, I'vearith-

metique, & I'3utse geometrique : car kes

D ¢ CYH _ Br A
E i e

e
mf- J s : ' .
4"

# R

' )

lignes AB,AC,'AD, ‘A E, feront en
progreflion arithnictique , comme 1. 2+
3. 4. & ainfi reprefcoreront les logar
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tithmes aufquels répondront les lignes
geomatsiques A 4, B, Cc, e
- 26. Chacune des partiess ED, D C,
re. foit divifée également en F,G, H,
e, & foient tirées les. paralleles Ff,
Gg, ¢rc. goyennes proportionnelles
entre leurs collaterales, ceft- d -:dire,
Ee. Ff::Ff. Dd::Dd. Gg,te. De-
rechef . {oient encore titées d’autres
moyennes proportionnelles.par le mi-
licu de, chaque partic EF, ¥FDy DG,
Ore. &ainﬁ'%e uice jufqu’d ce que ces
-lignes paralleles foient fort prés les
vnes des autres , & qu'enfin on-imagine
vne ligne courbe qui pafle par les exs
trémitez de toutes ces paralleles efdg,
&¢. on aura vne ligne,-donrt les pro-
priétez font tres-confiderables , & les
vfages tres-grands , comme l'on verra
en fon licu, : ‘

27. Si cette figure avoir efté formée
fur vne fort grande table., & avec tou-
te la juftefle requile, on pourroit divi-
fer chaque parric. AB, BC, ¢w. non
feulement en 100. ou en 1,000.mais
€N 10, 000 OU €n I00,000. OU €n
davantage. . De forte que A-B cftant de
100,000. A C. feroir: de- 200,000,
& A-D de 300,0q@, & cequi cft
toljours en progreflion arithmeti-

F iij



116 RLEMENS :
" 28, La ligne E'e¢ cftant fuppofie
de 10,000 parties, imaginons que
ar chacune dec ces parties foient “ti-
rées des paralleles a la ligne A E, qui
coupemt la courbe en autant de poinss.
Par exemple , foit la ligae # o tirte
ar la partie 9,900. de Ee qui coupe
fa courbe au point o. Soit encorc ha
parallele 0 O, qui coupe la ligne AE,
au point O dans la 399,963. partic,
& Von eonnoiftra Iat la que 399,565
eft le logarithme de 9,900. ‘De mel-
me fi S » pafloic par la partic 9,000
de la ligne Be, & que 8V coupaft 1a
ligne A E dans la 395,414. cc nombre-
cy feroit le logarithme de 9,000. 6.
29.. Ainfi Pon pourroit faire vne tz
ble de logarithmes depuis 1. jufqua
10,0 0 0. & melme encore plusavant,

fi I'on vouloit allonger la ligne A E,
30. Remarquezqu'il fuffic, pour avoir
tous ces logarithmes depuis 1. jufqud
10, 0@o. de trouver les logarithmes de-
uis 1,000 julqui 10,000, ceft
a dirc, ( aprés avoir tiré la parallele
dt) en prenant les logarithmes de
" toutes les parties depuis’ ¢ julqu'd e,
dont les logarithmes font terminez en-
tre E & D: car agec cela on aura les
logarithmes detoutes les autres partics
qui fontedepuis ¢ julqud E, & dom
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les lggarithmes font entre D & A,
Par excmple , Oo cftant de 9,900,

arties, & fon logarithme 399,563,
ce mefme nombre fervira auffi. de lo-
garithine pour # N g90. & pour yY 99.
en changeant fculement le premies
chifre 3. parce que fuivant la compoe
fition 3c cette ligne O N,ou N Y,
doivent eftre égales 4 ED ou DC;
ce qite chacun pourga aifémenc dé-
mongrer, Ainfi O N, ou N Y con-
tiendront 100,000. & puifque A O
eft 399,56;. oftant ON 100,000. il
reftera 299,563 pour A N, duquel
oftant encore 100,000. il reftera 199,
;s%pour AY,&de mefme fagon ayane
AV 395,424. pour logarithmes de V
9,000. On aura aufi 095.424. pour
logarithmes de X x 9.0u195.424. pour
logarithmes de go. ou 29f,424. pour
logarithmes de g00.. -

“31. Tout, ceci fe peut auffi reduire én
ratique par le calcul ,fans faire en ef-
gct ces “figures ; mais {culement en fe
lIes imaginant toutes faites : car par
I'arithmetique on peut trouver vn nom-
bre moyen proportionnel Ff entre les
deux D4 & Ee, & aprés cela encore
des moyens entre D4 & Ff,-ou entre
Ff& Ee, ¢pc. Mais ce que pous venons
dexpliquer eft fuffiant , pousr donnex

F iiij
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toute la connoiffance que nous devons
avoir de la narure & de l'artifice des lo-
garithmes? car on ne doit pas fe_mer~
tre en peine de les calculer en effet, &
de les trouver , puifque rout cela eft
déja tour fait; Dieu, pour le bien pu-
dlic, ayant fufcité des perfonnes, d qui
il a donné aflez de patience, pour far-
moatet Pennui d'va travail qui devroi
paroiftre infupportable : car nous fca-
-yonis que plas de 20. perfonney gagées
pour cela ont paflé plus dé 20. ans i
calculer.avec vne affiduiré infarigable.
! 32, Outre ces deux progreffions, il y
en a vne troifiéhe ; qu'on appelle Har-
monigne, lor{qu'cn prenant trois termes
qui {e fuivent immgdiatement, on trou-
ve que le plus grand eft au plus perir,
comme la‘difference du plus grand &
du moyen ¢ftd Ja differencé du moyen
& du plus petit,comme 30. 20. 1§.12.
¢rc. font "en progreffion harmonique ;
-€ar en prenant 3o. 20. 15. la difference
de 30.& de 20. eft 10:]a difference de
20.& 15. eft 5. or 10.%5::30 15.

33. Cette progreffisn peut diminuér
4 l'infini, mais non pas-augmenter.
* ‘Tout ce gus Von & div jufqw's prefent de
cette prograffion , - n'éft pas de grand vfage.

¢ fe ne venx pams m mgzger' & Aireici des 1
) i

£hofes extraovdinaires.
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O verra dans la fuite- de ceste Geome-
trie guelgues propriétez. affex confiderables
de utte'frogreﬂian » qms posrvont domner
quelgue éclairciffement pour smeendre ce que
nons avons de la Mufiyue des Anciens, dont
Lobfeurité w'a pas envore efté-penetrée. On y
démontrera 18 :vippors que L Hyperbole a
awvec cetre progreffion ; car comme | kngle ven
Stiligne fere powy trowver .entre denx don-
‘nées tant de moyinnes que Eon voudra e
waifon arithmetique; K& gue cesteligne cour-
‘be que nous venons de décrive ponur léslogis-
Tithmes, [ext pour troxver. anffi. ensre denx
~domnées autant-de moyennes guo-ton-von-
dra en raifon geométriqué ; dej mefme Kon
fera woir que ' Hyperbole, fer: four trouver
- éntre deux dopnies utant de ycmfes que
Lon vondva en rdijf» bar%a)u’ P
34, Ily a encére lajprogreffion dds
quarrez ;& celte des cubes, ges quarre-
quarrez ,‘furfolid'fs » qlarrecubes , dre,
comme ‘1. 4. g, 1f.25 36, ¢pe. qui font
tous les quarrez xdont §€s racines font
les nombres natugels 1.2. 3. 4.5.%6. cge.
De mefine 1.8.257. 64185, 216..quifont
les cubes des mefmes nombres. De mef-
me 1.716. 8%, 2§6.°625. 1296.qui font les
iquarrequarrez deg mefmes nombres;dpe.
' 35..Dans la prpgreflion 1:5 quarrez
jgttant; o “pour’ prenjiesctiime;, ainfi
- Ov I dm9. 16, Lfomme.de.zonsles
. Fv
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termes eft -plus grande que le tiers.du
dernier terme mulciplié par Je nombre
~des termes, & cét excés qui eft au
detlns du tiers, eft tofijours d'autant
plas petir ;que le nombre des termeseft
plhus grand. De mefme dans la progrel-
zoﬁ des cubes, certe fomme des termes
- plus grande que le quart; & dans les
quarrequarrez, clle eft. plus grande que
la cinquiéme: pareie, & ainfi confecuti-
-vement, des autres. - Pour prouver ceci,
il{uffit d’en faire viic indudtion , comme
Ton voit dans cettetable, on le fecond

-

r{o]o: o
{alaltelafbomtts
slals]fioit b
419|436 Festi
Is 1 ’;363 8o etk
6 lasiss puo[ sy Th
l7dsslorlasnl Fovi 51
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rang contient la Erogrclﬁon dgs quarrez
depuis o. Le troifiéme rang contient les
fommes des termies. Par*cxemple, I'on
y voit que la fomme depuis o jufqu’d
¢ oft 14. Le quatdiéme rang ‘cantient le

roduit de chaque terme multiplié par
fe mombre des tetmes qui font depuis
o julqua luys-lequel nombre eft mar-
qué dans le premier gang, comme ;6.
¢ft le produit de g.nﬁtiyué r 4.Le
¢inquiéme rang cpaticnt des fradions,
§u_i-‘r?t4u;m.: a proportion des npm-

res du troifiéme & dit guarriéme rang,
¢omme vis-d-visde 14.& de 56. ontrou-
¥e %; ce qui veut d’it‘c que 14. eft i
§6. comme. 7. 4 18. & Lqu'ainfi la fam-
me-des termes 14. "eft an produit de %
‘muftiplié par 4. 1¢avoir, 2 36. comme *
7.4 18: Davantage dans ‘ce mefme cine

‘quiéme rang, aprés'Z—on voit encore

-ces earaléress | 9?7“'751’ fe qui

“xgut d@.;qw%qflénér autant: qu'vn

tiers , & de plus’ vne dix- huitiéme

pertie, parce qu'en cffe ""8 valent au-

- . L T i

o ohaa T ‘ Ch e tire U )

tant que 5 plagl, Ceft'd dire que
. A,,...r,ls.-:\'.‘.., T

dnisn i T g i -';I"Qj,..
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1. t ,l'b_‘dcrrqr;e;gﬂcf l;fommc 14s
;iers du produit 36, &, outre cela en-
core il contient de plus vne dix-hui-
tiéme pagtie de 36. De mefme ;v tron-
ve que 30." qui eft la_fomme des rer-
mes)j &fqu'i lff 'eﬁépl#s dyrides degl,
uieft le produit & ‘16, par 5, & que
.;1' ¢ ‘.ﬁP‘ : Cil!f—ig-v}alf:t :lita'ntqlc
‘c’xccs e Py P ; ;;‘1‘;1
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Pon voir dans la fuite de cette tabie
qgc ‘ces excés. gu‘f font zu deflus .du
ziers, vont tolijours en diminuant, 3
smefure que, le nombre-des termes. craift:

a2 P Al i t’.’& :‘t “ll . e
cir ¢es excés fonr T336 36 3% 485 e
le.dénomipatenrde {a fraétion angmen-

Tane tobjourstde fir. ¢ 4 Y Y
36. Si 'op_fait vng table femblable
out-les. subesy on trouderd \que les
ractions qui ferogt afideflus du quare
diminuéront todjours e valeur, leur
dénpminatenr sugmentancde 4.3 gha-
que youvean terme qu'on ajodtery d la
progreflion; & de mefme, 4 L'égard des
auwsres progreflions , ‘on trouyerd par
dé. femblables tablés, ¢c qui a efté dic
Béieralement dans 13 prapofition pré-
- S8dERTG, i, sun nsbie g t
Tout ceci [era tres - vtile dans la fwi-
o de. copte Geomesrie ; @i kon traitera
$ncors:de pluficurs.autres progreffions, . .

PP B ] NS oLy i

i L

S AT EEE S A A I R R
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-sleanet evi maiiag vush csuaesl erga
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‘LIVR'E DERNIER,

Problemes ,"ou 14, Glametrie
Clr ametiqqeait' :

1 PR LA SR 4 . K N

e S -ON appelle: Problemws en Geo-
o mevrie , vn¢ propofition qui
enfgigne i faire quelque chofe, &qui
en démomere Ja pratique, au lien que
“1&s Theoremes fonc des propofitions fpe-
-cubatives, dans; lefquelles:-on confide-
re les propriétez des chofes "tdutes
faites. L - w0
- 2. D'vn poipt domné a daks la ligwe
b a ¢, tirer vne perpendiculaire. Prener

_avec le compas deux parties égales

de part & d'autre 4 ¢, & 4 b: il n'in-
porte point que:°ces. parties foient
randes ou petites , pourvell qu'elles
oient égales. Ouvrez le compas

peu davantaﬁc', & des points b &

¢, comme des centres, tirez ['vn
arés Fautre, deux petits arcs fembla-
bles, qui ¢ croifent au point 4 Puis
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appliquant la regle fur les d
points 4 & 4, tirez la li.
gne 4 4d, & ce fera la .
perpendiculaire  requife, .
"1- '16') - . o
3. D'vm point donné d ti~ .
ver wne perpendiculaire vers-.
ls ligne b a c. Du centre 4 . .
faites vn arc de cercle, qui- .
coupe la ligne en deux endroits b& ¢
-puis de ces deax pointsib ¢ ¢ tirex
avec la.mefme ouverture” du compas,
deux petits arcs qui fe croifent“en o,
la ligne de fera la perpendiculaire
requife. (2. 16%} - N

. Lorfque lcs points donnez 4 ou
-d font vers les gxrtémires du_papicr
~ou de 1a fusface odtlon doit fairéila
figure, & qu'on nc peut pas prendre
vne diftance raifonnable au-dela du
point &, fuivant les prariques préce-
dentes s alors. il faut faire ainfi, Qpand
“le point 4 eft don- - T

‘dans la ligne,
‘ prenez tel point que
vous voudrez vers
e, & de I3 comme :
du ien_trc tirez "va - n
cercle quirpafle par 4., & qui:co
ligne eg beP;gsg:e b tirea ~'arzl_ig:£rtbr.
Wit eftants coptinuée v aillé coupar.de
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cercle en 4 la ligne 4 4 fera perpen-
diculaire fur b 4. (4. 14.) Que i le
point 4 eft donné hors la ligne, & non
pas lg point 4, tirez vne ligne telle
gue- voys voudrez 4 &, & du milieu
E:vce;tc~ ligne: & faites vn cerclebad,
qui coupe b:w.en 4i.la ligne dafen
l1a pcI;Pendicnlaire requife. (4, 14.)

5. D'vn point donisé teirer wne paralleles
wnt ligne dinnge. Soit la ligne donnée
#.:b:, 8 le. point ¢.:par lequet il -fau
tirer vne parallele du point ¢ éomme
.d'va centie ; faites va arc de-cercle, qui

oL CL coupelaligae

e }é . dohnée en 4(:
v P 8 dans. la mef
\/ i i ¢ ligne dok-
@~ o P néeprenezw

ol e aint & -tel
-quevons voudrez ,le plus éll:)igpé néan-
moins qu'il fe pourra du point &, &
-de ce point & a la mefme ouverture de
compas faites vn autre.are. de cercle
d: §senez avec le .compas.la diftanée
#b; %, i cetre mefme ouvertyre, da
poitit' ¢ Yomm: du centre , faites vn
azc. qui.coupé:l'autre en 4, appliquant
la regte fur les deux points ¢ & 4.
svows:anrez 1z ligne 5,4 parallcje. 2 4 &:
.cdr le guadridatese dabd, & les coltez
soppofer ¢Fiux, prulopreaion, & par
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confequent il eft parallelogramme, par
" la tonverfe de la 9. propofition du li-
wreig, oo - s st

6. Entre.deux lignes données ac ¢b cc,
trosver s moyenne proportionnelle, Aprés
“avoir mis les deux lignes -
Ivne aprés I'autre en li-
E:e droite, pour cn faire

-ligne totale- #c; pre- g
nez-en le milieu £, & de
cc point f décrivez le'”
cercle abc:levez la per-
pendicalaire ¢4 qui coupe la circonfex
rence du cercle au point b, 12 ligne ¢
fera moyerine § eiv-forté que se. eb ¢
eh.vc. (6.66%) - 4 - -

. 7. Faire wir quareé-dgal- s vn veitangle
donné. Prenez la- moyenne entre les
coftez du re@angle, & le quarré furcet-
te moyenne fera le réquis. (6. £9.)
. 8. Troislignes eftant gonnées, trouverls
guatriéme proportionnelle.,” Soient les li-
gnes données ad, de. ab, R 2
aprés avoir mis 4d & ab
I'vne fur l'autre , & de de
travers,pour faire vatrian. - 7/
gle sdecontinuez le cdté o4
#e ‘verg ¢, &da point b-ti- f
rez la parallele be, je dis que bo ferd
la quartriéme. proportionnelie gequife
& que ad. de::ab be. (643 '
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9. Faire vn parallelogramme veSangle
égal & vn triangle donné aeb. Parle -
fommet e tirez ec parallele
c de .
72 la bafe a5, le re@angle
" abdc fera double du trianw
a b " gleseb: (3.18.) ainfien
partageant la bafe &b en
deux également, & élevant vac perpen-
diculaire, on fera vn re@angle égal au
triangle. A :

10. Vn reidangle eitant donvé , faire vo
autre redangle qui luy foit égal. dy qui ait
I longueur donnée. Soit le reétangle
a I donné sb¢, & cin’il en faille
1— faire vn auure égal, quiait

~ < ;(mr cofté la longucur ef.
€—R  Ici nous avons trois lignes

B données , feavoir 44, &¢,

F—J  (qui font les coftez du re-
&angle donnl) & ¢ f qui doit eftre va
cofte- de l'ausre retangle-que l'on veur.
faire. On doit chercher maintenant voe
quatriéme ligne, pour eftre le deuxié-
me cofté de ce reftangle.  Ayant ces
trois lignes données ,trouvez-en laqua-
triémcrptopo:tiqpnellc (9.8.) quifoit
eh,enforte que ef ab::be. eh:jedis
que le'reétangle fe-b fera-le requiségal
au retangle abe (6.27.) o

. %ﬂrer quélque polygone quece foit.
Reduif® le polygone entriangles, (3.23.
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ou 24. ) faites autant de re@angles
égaux i ces triangles, (9.9.) enforte
que tous ces re@angles ayent vne mel-
me longueur: {g.10.) joignez tous ces
re&angles enfemble, pour en faire va
re&angle total, & faites vn quarré (9.7.)
égal i ce re@tangle, & vous aurez cc
que vous pretendiez,

12. Divifer wn cercle en quatre e
en fix, ¢rtous los arcs en Bux parties éga-
Jes. Pour le divifer en 4, il faur rirer
deuxperpendiculaires B

par le centre, comme '
dac & Bas. Sion
veut le divifer en 8. / \
on n'aqua divifer en d 1¢
deux chaque arc By, ’
€e, dre. ce qui f‘
fait en décrivane des
points B & ¢, deux arcs de cercles 3 |
mefme ouverture du compas : car du
point ou ces deux arcs fe croifent, on
tirera vers le centse 4 vne ligne qui di-
.vi(cr’;arc B¢ en deux également: ainfi
faut-MPfaire 4 I'égard des autres arcs.
Pour divifer le cercle en fix, il ne faut
391: prendre avec le compas le demi-
iametre : car "appliquant fix fois tout
autour fur la circonference, il la mefu-
rera parfaitement : ainfi on peut enfuite
‘:;-Vi erlecercleen1a. 8 cnaq. & cn 48.
c.

e e . o SR
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13. Divifer vn cercle en cing, en quinze,
¢ en d'autres parties égales, Cela fe peue
faire geometriquement en cette manié.
re, que je démontre dans I'Algebre.
Faites vn triangle reangle , dont vae
jambe foit le demi-diametre du cercle,
& Vautre la moitié du demi-diametre,
De l'hypotenufe de ce triangle oftez
la moitié du demi-diametre, ce qui re-
ftera fera la &rde de 36. d, & le cofté
d'vndecagone. En doublant cérarc, on

aura l'arc de 72.d.qui eft la cinquieme -

artie du cercle; & la corde de<ces 2.

.fera I'hypocenufe d’'vacrianglere&an-
‘gle, dont'vne Pambc eft le.demi-diame-
tre, & Lautce lercofté du decagone. Or
eomme d'ailléurs gn.a.anfli trouvé 6o.
d. on aura encore :la difference de 3¢.4
6o. fqavoir, 24.d. qui eft 1a quinziéme
_pattie du ceréle. Mais pourla pratique,
e plus court & le plus fetir, c'eft de cher-
cheravec le compas, i diverfes reprifes,
-vne ouverture, qui eftant appliquce cing
fois tout autour du cercle , lefmefure
précifément: aprés cela chacun®de ces
parties {e divifera de mefme fagon en
.trois, en cherchant avec le compas, &
-revenant quand on n'a pas bien trouvé
.jufte da premier coup: ainfi on aura le
cercle divifé en 15, Que fi chacune de
ecs 1. parties fe divife encore cn qua.



DE GEOMETRIE|, LIV. IX. 14t
tre , & chacune de ces quatre en fix,on
aura tout le cercle divisé en 360. de-
" grez. Et cette divifion cft tres-commode
pour I'vfage. Remarquez qu'on n'a pas
trouvé. le . moyen -de divifer geometri-
quement. vi arc en trois parties égales,
ni en cinq',‘ ni en fept , ni en d’autres
nombres 1mpairs ; je dis geometrique-
ment, en n'employant que la ligne droi-
te & le cercle, :

- Cette divifion du cercle en 3600 degres,
eft encore ‘plus vtile.quand on ffait fe fervir
#% Compas de proportion: c'eff vne for-
2e de compas , qus # les branebes plates,a B,
a G, furlefquelles il y a diverfes lignes ¢»
diverfes divifions, dont celles qui [ont le plus
en vfage [o reduifent & dewx : car fur vn
cofi*dwcompms ily - p' . e Tl
a vneligne, encha- g .
" - qme bramche aeB, [
G acC, qui fere
& divifer tout dvn (emre—mcrorn,
coup vn cercle on T i
360. O pour en prendvé tout autant. de des
grezx. que Lon- voudra. Certe divifion s

compas f¢ fait de cesse forte. , . . -

4. Marguer wvn compas de proportion
powr Ia divifion du cercle. Imaginez le
demi-cercle 4 ED B, qui foit parfaite-
ment divisé en fes 180. degrez; fidu

point 4 par chaque degré:on tirolt des
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arcs qui coupaflent la ligne seB: par
exemple, fi du 6o. degré E on tiroit
Yarc Ee¢, & fi du 90, degré D on tiroit
Farc Dd; ¢e. il faudroit marquer éo.
dans la branche du compas, vis-a-vis
de e, & go. vis-d-vis de . ¢pe. Que
I'on en faifoit autant dans I'autre bran-
che 4 C, on auroit ce cofté du compas
divisé comme il faudroit.
15, Expligucr vfage du compas de pro-
- porticn gour divifer le cercle.  Soit le cer-
-cle donné A f, prenez avec le compas
ordinaire le demi-diametre A f, & puis
appliquant vne pointe de ce melme
D.. compas ordinaire
fur le point =,
g c'eft-d-dire, furle
A) 6o, degré &vne
= branche du com-
pas de propot-
tion, écartez ou zpprochez l'autr.c bran-
che,, en forte que lautre pointe du
compas ordinaire tombe préci{ément
fur le -point ¢ de l'autre branche ds
compas de proporeion ,- afin que la i
ftance ee. {oit égale: au demi-diametre
A f i alors fi vous voulez trouvertout
d'vn conp go. degrez du cercle donné,
mettez les deux pointes du compas fur
des deux points 4, d, & tranfporzez ceté
te diftance {ut fg & vous aurez I'ase
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fg de go. degrez. Que fi vous vouliez
prendre 35. degrez , vous n'ausiez de
mefme qu'd appliquer’ I8s pointes du
compas ordinaire fur les points des li-
gnes 4B, 4C, dans lefquels eft le 35.
degré, & tranfporter cette diftance {ur
le cercle donné, & ainfi faudroit-il faj-
re pour tout autre degré que ce foit;
“Tout cela eft fondé {ur les propofitions
42,43 49,50.du livre fixiéme : car com-
me tous des cercles font figures fembla-
bles, (6.50.)1a corde fg feraau demi-
diamette- Af comme la corde-4 D au
‘demi-diametre ¢ D, c’eft-i-dire, comme
#d 3 ae. D'ailleurs les triangles 2 dd&
ace font {emblables , & ainfi dd. ee::
ad, ae. Ordda cfté fait égal 4 fg, &
ee A Af-donc fg. Af::ad ac.

16, -Marquer le compas de proportionpour
1a divifion des lignes droites. Du centxe
'dgx cgmyaf 'foicl:i't ti- b -
rees deux lignes droi- Prog—eg-
tes fur lcsgbranchcs
wvers B & vers C', lef-
-quelles {oient divisées
-chacune en r100.0uen
200, partics égales : & cela fervira
pour divifer tout d'vn coup vne ligne
donnéc en amtant de parties que l'on
‘voudra. Par excmple, E)it laligne dom-
| nde bes & quil en-faillo-premdre-sy-
¢t 7.

?
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c'cit-a-dire, 2. nonante-feptiémes par-
ties; if faudroit pour cela divifer toute
la ligne b¢ em 97. parties égales, pour
en prendre enfuite 25, ce qui feroitbien
long a faire; mais avec le compas de
proportion on le fair fort "aifemen,
‘Prencz avec le compas ordinaire lalon-
gueur de la ligne 6¢, & appliquant vue
pointe {ur la quatre-vinge.djx-feptiéme
pattic B d’vie branche du compas de
. = proportion , appro-

Preas——c . chez ou écartez I'au-
& 3> tre branche, ¢n forse

3 . que ladtre  pointe

4 tombe précifément {ur

) _ la 97¢ partie C._ de
I'autre branche; alors metrez les deur
pointes’: fur lg 2¢¢ partie e¢ de I'vpe &
de Tautre branche, &tranfporrez la. di-
{tancg f_erfur_.if,, & bf fera juftemem
’.;_ de toute la ligne be: ce qui cft auff
foudé fur ée que les triangles A BC &
Aec font fcm%_}ablcs.~ , ,g ) .

-17. Sur vne ligne donnée faire un angle
detans de de, 2g que Lo voudra. Soitla

- - ligne donnée
ac, & qu'il fail-
le faire wn
L/ angle de jo0.de-
BN V408 \C grez. Du poine

Y - ‘.

e
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#,comme du centre, faites un cercle ¢ f,
dans lequel vous prendrez avec le com-

troifiéme angle vers la pointe fera de 10.
afin que tous trois 150 20. 10, enfemble
faffent 180. ceft i dire , deux droits)
& on vous demande combien de toifes
dbit avoir chacun des deux aucres coftez
A B, C B, Faites far dn pa%er,ou pli-

o _A___,_,_.-—-J
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toft fur du carton fin, vn triangle fom«
blable 4cé , en cette forte :  prenez vne
bafe 4 difcretion &c de 1o. pouces, ou d¢
dix autres parties telles qu'il vous plaira;
fur ¢ 4 faites deux angles,!'vn c4bdeso,
degrez , & lautre ac b de 10, degiz,
[¢-17.] les deux lignes ab.cb (e croife.
ront en quelque pare, fcavoir en b Me-
furez donc combien de pouces il y adans

#b ou dans cb:car vous ferez affeliré que

tout autant de pouces que vous 3F
trouvé en ab, il y aura auffi tout an
de toifes dans A-B; & demefimedans CB,
aurant que dans ¢b. Car puifque Jes tiat
gles font femblables ayant les angles égai,
#c fera a ab:; comme AC 3 AB.

t9. Mefurer lss diftances , les bawtevrs s
les profondenrs:s ¢ . généralemms toutes
les grandeurs -dee liewx éfoignes & nA&
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céffibles. Si au haur d’vne montagne qui
paroift de loin il y a vne tour B E, &
quon veuille en obferver la diftance & la
hauteur ; il faut avec quelque forte d'in-
ftrument, ( comme eft vn Quart - de-
nonante, c’&ft a dire, vn quart de cercle
divifé¢ en yo. degrez garni d'vne regle
qui roule autour du centre, laquelle sap-
pelle 4lidade ) i] faue, dis-je, avec cét
inftrument prendre deux angles de deux
divers endroits en cette maniére. Sivous
eftes*en A, placez linftrument en telle
forte qu'vn cofté réponde juftement a
la ligne horizontale A D, fans hauffer, ni
baiffer de part ou” d’autre: mettez I'ceil
en A, Ceft 4 dire, vers le centre de
’inftrument , & tournez la regle en telle
forte qu'elle foit dirigée vers la pointe
de la tour B ; ﬁ—bictr?u'c cette regle
rafe ainfi voftre rayon vifuel, par lequel
vous regardez la pointe B ; alors cette
fegle vous marquera dans la circonfe-
. rence, de combien de degrez eft I'angle
B AD : car les degrez font marquez
dans cette circonference de Pinftrument.
Aprés cela changez de place, & dans vn
licu bien plain & vni avancez- vous de
o, toifes (ou de telle autre diftance qu'il
vous plira ) jufqu's C, &l , prenez
dercchef vn autre angle B C D, par
le moyen duquel voms aurez - langle

G.lj'
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de fuite BC A, puifque ces deux enfem-
ble font égaux a deux droits: ainfi dans

le triangle A C B vous connoiflez Iz |

bafe que vous avez prife de 10, toifes:
vous connoiflez encore les deux angles
«qui font furla bafe; & paf confequent
vous avez dequoy connoiftre le cofté CB,
ou le cofté A B. 9. 18.) Vousconnoiftre:
encore la hauteur B D, ou la diftance
A D; fi dans le petit triangle {emblabl

vous tirez du point b vne perpendiculair
bd; car BD ou AD auront autant dt

toifes'que &4, ou 44 auront de pouces.
Que fi aprés avoir pris la hauteur BD,

on prend encore par la mefme methode

la hauteur E D ,on aura aufli la grandew
BE depuis le hant julques au bas de b
tour.

uelquefois an liew d avancer vers s
tonr . & de faire les cbfervations de haut »
bas, ou des angles que fons les lignes vifuel-
les avec la ligne horizontale ; il eft bon &t

faire les deux flasions & cofté Pvne delas-

tre : mais cela revient sodijours an mem,

& Ia pratique n'en oft point au fond differ

rente. L'on voit bien auffi que par ce myen
on pest mefurer toutes les grandenrs imagi-
nables, pourveds ga'on en puiffe obferver les
extrémitez, de dewux endvoits differens.  O®
ne s'arrefle pas ici & décrire les pratiques
panticulicres , ny les avantages que Fon ro-
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tive des lunettes que Uon a trouvé le moyen
de mastre 3 ¥ Alsd de de Vinftrument , qui
est vne commodité ineftimable.

20, Prendre le plan dune Place. Soit vne
Ville ou autre Place ABCDE, & quon
vous ordonne d’en prendrg le plan, &
d’en- faire la figure ; pre-
@ 4 "€ toutes les diftances:
o NP des coftez & des lignes
- CQ trées d’angle aangle, &

e ¢ rapportez-les & propor-
D Cd tion dans vne figure fur
. T du papier: parexemple,

- ayant trouvé-qu'A B eft de 30.toifes, BC
de 59 CD de so. BE de 67 AE de 49,
_éw._ aprés avoir fait vne ¢échelle fur da
Ppapier, divil€e en 100. petites parties, fai-
tes vne ligne 4 4 de 30, parties, b e de 67.
se de 49.ces lignes jointes en{emble font
le triangle s e tout femblable au triangle
ABE, & continuant ainfi a faire bec
femblable 3 BEC, ¢we. vous aurez vne
figure totale sbede femblable 4 la place

" ABCDE.

21, Que fi on ne peut pas entrer dans.
la place,ou la percer pour mefurer la di-.
ftance des angles BE, EC, il faut pren-
dre les anglee de la place, & ®s rapporter
fur la figure, en forre que fi I'angle BAE
cft de 66. degrez, langle bae foit auffi
de 66. degrez: ainfi des autres,

G iij
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22, TFaire la carte dvne Ville ou d'vn
Pais. Montez fur deux licux €levez A &
B, d'ot on puiffe découvrir la Ville ou
Je pais dont vous voulez faire la carre:
ayez vn quart de 9o. ou vn cercle cout
entier, on bien vn demi-cercie {eulement
divifé par degrez avec fon alidade au cen-
tre ; placez premiérement I'inftrument (ur
A, en forte quvn de fes coftez réponde
&'A vers3B : linftrament eftant - ainfi

placé & affermi , regardez des clochers, les .

maifons extraordinaires , ou les monta-
gnes , & autres endroits confiderables,
comme E,D, C, ¢hc. & prenez rousces
angles avec l'alidade, & écrivez tour cela
pour vous en fouvenir; I'afigle CAB,
par exemple, eft de so. degrez 30’. l'angle
D A B de 45.degrez 8. e, pais faites-en
autantdedeffus B, & éctivez , I'angle ABC
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eft de 40.d.10".langle ABD de 47.d.
28" ¢e. Aprés quoy prenez fur du papier
vne ligne a difcrerion ab , & faites des
angles égaux 4 ceux qite vous avez trou-
vez:cab égal 2 CAB,dsabégali DAB,
abca ABC,¢re. & ainfi vous aurez les
points ¢,d, ¥, ¢e. qui feront dans la mef-
me difpofition que les glochers ou les au-
tres endroits confiderables, C, D, E , coe.
Or ayant vne fois cestndroirs principaux, -
tout le refte fe peut tracer i vede dceil.
Pour faire vne operation plus julte, il eft
bon de prendre les angles encore d’va
troifiéme lieu , & mefme d'vn quatriéme;
afin que rtout s’accordant , on fcache .que
Poperation eft bien faites- -~ -
. 23. Connoiffant deux coftex. d'vn triana
gle, ¢ langle d'entre denx. , trouver le troi-
[ibme cofté (ples deux antres amgles, . .. .

24. Connoiffant deux caftez. ¢r vn angle
oppesé & vn de ces cofbex’, connoiftre le troi
Jieme cofté ¢ les deux atptres amgles: pour-
veli qu'on {¢ache fi I'angle qu’on' cherche
efl aigu ou obtus, , . . . :

25. Connoiffant les angles & vn cofté ,
sonnoiftre les autres coffex. . . . . B
. 26, Connoiffant les trois coftez., connoi-
JEre tous les angles. Tout cela fe trouve par-
__faitement, en faifant des triangles fembla-
bles fur du carton fin.

17. Mefurer aire, (Feft-a-dive, la
G iiij :
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grandesr ou la capacité interieure ) dvm
sriangle donné abc. Du fommet b tirez
la perpendiculaire b4 fur la bafe ac pro-
longée, s'il en eft befoin ; divifez. ac en
30. (ou en tant d’autres parties qu’il vous
plaira ) & voyez combien de ces parties
’ fonr contenuss
dans bd: caren

_ ' maltipliant 1z
. A moitié de- bd
a € par 10. vous au-

rez laire du
triangle, (4.18.) Comme fi #d concient
12. parties de celles dont 4o en contient
10. il faut multiplier 6. par 10. pour avoir
60. qui eft la grandeur du triangle séc,
ceft-i-dire, que ce triangle contient autant -
d’efpace queen contiendroient 6o, petits
uarrez ,dont le cofté de chacun feroit la
ixiéme partie de @c.

Ayant égard & La pratigue,il 8’y & point
de methode plus facile, ni mefme plus exs-
éte que celle-cy: mais en de certains cas, il
eft bon de [tavoir mefurer ces chofes s
ne certaine précifion qui ne pest [z trou-
ver gue par le moyen du calesl. Voicy doms
des principes d'ods Lon tire tost Fartifice ds
ealeul,

28. Dans va triangle redangle abd,
connoiffant deux coftex., connoiftre le troiffé-
me cofté par le calcul, Soit la jamb: 54 de
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3. toifes, & la jambz 4d de 4, toifes; mul-
tipliez 3. par 3. & 4.par 4. pour faire les
deux quarrez 9. & 16, ces deux quarrez
joints enfemble feront éganx au quarré
de I'hypotenufe ab: (6.61.) & par con-
fequent je voy quele quarré de 45 eft o,
plus 16, ceft-a-dire 2. ainfi pour fgavoir
Ia grandeur de 4 b, je n’ay qu'a prendre
le coft¢ oula racine quasrée de 25. qui efk
s. d’oll je conclus que ab eft de j. toifes.
Si Thypotenufe &b 5, eft connué avec
vne jambe 44 4. il faut fouftraire le quar-
z€ 16, du quarré 14. & il reftera 9. dont Ia
racine 3. elt la grandeur de I'autre jambe
b4. Quelquefois il arrive que les deux
uarrez des jambes joints enfemble ne
ont pas vn nombre quarré , ou que le
uarré d’vne jambe fouftrait du quarré
¢ 'hypotenufe ne laifle pas va nombre
quarré : comme fi les jambes font 2. & 3
leuts quatrez feront 4. & 9. qui joints
enfimbie font 13. Or 13.n’ft point noms
bre §uarré, & par confequent n’a point
de racine précife : mais néanmoins il y a
des nombres qui en approchent, comms

ici 3 %—cﬂ 4 peu prés la racine de 13, car
3 f—s-multiplié par foy-mefie fait 13.moins
;!i :ainf] Ie cofté b eft de3 .:-, & d?yu
peu davantage, . G T
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On ne donne pas la methode ~ dextraire
ces racines quarrées, pav:e que ceft vne regle
&' Arithmetigue. de quey on ne traite pasici.
\ 29. Calculer la Tangente, la Secante, (>
le Sinus de 30. degrez.  Soit par exemple
ba le rayon ou finus total, #4 la fecante
' . de 30. degrez, bd
. tid la tangcntg, ce l2
finus; il eft aisé de

moiti¢ de & d: car
entirant 4g vne au-
tre fecante de 30. de-
grez, le uiangle gad fera équilateral :car
chacun des angles £, 4, & gad fera de
6o, degrez: ainfi bd eftant la moirtié de

d g, elle fera auffi la moiti€ de ad: par |

mefme raifon ce fera la.moitié de =¢.
Suppofant donc dans le triangle rectan-
gle aec, que I'hypotenufe 4 ¢ elt de 2.
& la jambe ec d'r. & oftant le quarré 1,
du quarré 4.nous aurons 3. égalau quar-
ré du cofté ae, égal & co. (qui eltle £-
nus de 'arc ¢ de 6o.degrez.) Maisfiag
lieu de prendre 2. & 1. pour ac, & ce,
nous prenons I,000,000 & §00,000,
le quarté de ce, fgavoir 250,000,000,
©oo ofté du quarré 1,090,000,009,
000, laiflera 750, 000,000, 000, dont
1a racine 4 pey prés eft 866, 025. pour 4¢,
ou ¢o finus de 60, degrez.

voir que bd eft la
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‘30.Connoiffant c e, le finus A'vn angle quel-
congue , connoiftre co , le finus dw comple-
ment de cés angle. Le complement d’vn
angle eft celuy qui refte pour faire yo.
degrez, Par exemple, ayant langle cab
de 30. degrez, fon complement eft ca i
de 60, degrez; car 60.avec j0.font go.d,
Cette .propofition eft démontrée dans la
précedente. '

31. Connoiffant ec le finus &vn angle,
& le finus de fon complement , [favoir co
os ae; connoiftre la tangentebd , & la
fecante ad, Comme les triangles sec &
abd font femblables, il s’enfuir que 4e.
ec:iab bd:: &ae ac::ab. ad:: &
ainfi par laregle-de-trois d’Arithmetique,
on trouve que Varc ¢cb eftant de 30, de-

rez, la tangente b4 eft de 577,350, &la
ecante 24 de 1,154,700.

32, Connoiffant le finus, Ia tangente &
la [ecante dun arc quelconque bc; trowyer
le finns . la tangente ¢ la fecante de la
moitié de cét agg. Tirant wf par le milien
de l'atc be, on auradf. fb:: ad. ab.
( 6. 72.) & par conlequent on.trouvera la
-tangente bf de 15. degrez, & enfiite le
finus & la fecante des mefimes 15. degrez:
aprés quoy encore , partageant derechef
en deux larc b f, on trouvera le finus, la
tangente & la fecanté de 7.degrez 30" &
puis de 3. d. 45", & ainfi & linfini.

' G vj
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33- IroRver le finus c e de 45, degrez.
11 eft égal au finus du compl:mentgr des
7 b mefmes 45. degrez,
- fcavoir d e4, & par
- confequent on trou-
ve encore la un-
ente & la fecante
¢ 4. degres auffi-
. bien que des moi-

tiez 23.degrez 30, 11. degrez 15”. chc.
34, Trowver le finus de 36.-d. Ayant
infcric va_pentagone regulicr dans le cer-
cle, on fcait la proportion qu'a le cofté
de ce pentagone avec ke fayon. ( 9.13. )
Or ce cofté eft la corde de 72.degrez, &
Ia moitié de cette corde eft le finus de la

moitié de 71. Cavoir de 36. Ainfi le finus -

de 36, d. eft connu, & par confequent auff
Ia tangente & la fecante aufli-bien que des
moitiez 18, degrez, 9. degrez, 4.degrez
30" 2.d. 1y, ¢,

35. Trouver le finus, ln tangente, ¢

ls fecante de 122degrer, , W des moitiez 6,

degrez , 3, degrez., 1. degré 307, 45 &
Puis quon connoift la corde de 24. de-
grez , qui eft le cofté d’vn polygone rege-
. éc’r de 15, coftez. [ 9.135.] on connoiftra,
c.
36, Combinant ainfi toutes ces chofes,
“en aura les finus, tangentes & fecantes
des angles de 457, d'r.degsé 307, de 2. de-
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ﬁrcz- 15°. de 3. degrez 41, de 4.30". ainfi
e tous les autres de 45" en 45,

37. Trowver les finus de tous les arcs qui
Jons antre dewx de ces arcs ainfi trouvez de
45" en 45" Il fauc faire vne regle de pro-
portion. Par exemple, le finus de 457,
eftanc 1368, le finus dé 1, (era 29. parce
jue 45+ 1+ : 1308, 29. de mefme-le Gnns
¢ 20, fera 581, De mefine pour avoir le
finus de 3.degrez 30". ayant le finus de 3.
degrez 5233. [ 9. 35. ] & puis le finus de 3.
degrez 45, 6540. [ 4.32.] on trouve que
ces 45", Qui font depuis 3. degrez jufques
a 3. degrez. 44", portent 1307, d’augmen-
tation de finus: car 233, finus de 3, de-
Frcz, oftez.de 6540. finus de 3. degrez 45"
aiflent rj307. VYoulant donc trouver l¢ .
finus de 3.degrez 30", je dis ainfi: Si 4,
qui fontdepuis 3. degrez jufqu’a y.degrez
4§ portent 1307. d’augmentation dansle
finus, combien d’augmentation porteront
30, qui font depuis 3.degrez julques a 3.
degrez 30°, & je trouve 871, il faur donc

jolter $71.  g233. & on aura é104. ponc
z?us de 3. degrez 30, ainfi de tonl; les
autres,

Par ce moyen on pewt faire des tables ok
Joiens les finsus , les tangentes ¢ les focantes
de toss les angles de'minute en minste de-
pwis.o. julgw'a 9o.degrez.
. Remarquex que par cette derniére regle on
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ne trowve pas & la viguewr le finus jufté,
parce que les [inus wasgmentent pas
mefme proportion que les arcs : mais ¢t
Aefaut eft ici fi pesit, qu'on ne doit pos
fe mestre en peine d'vne pls exadte preci-

LA . .
38. Par le moyen de ces tables on cal-

- cule les triangles , parce
gufon eft afleiiré que

ans tout triangle, les
coftez font entre enx
comme les finus des an-
gles oppofez® par ex.
dans le triangle 4 be, tirant le cercle cir-
conferit du centre ¢, les perpendiculaires
ei, eh, partageront en deux également
les coftez 4 b & be, [ 4.6.]ainfi'ab, bc::
ai, bh. Or ai elt le finus de I'angle s¢s
ouach, qui [ 4.13.] luy eft égal, & de
mefme bbh eft le finus de 'angle beb ou
bac: donc, cre.

" 39, Et furce rincipe, connoiffant dewn
angles (& vn to;é ,.0n desx coftex ¢ vn
angle, trouver tout le refte. Faites par vne
regle de proportion, comme vn cofté con-
nu au finus de I'angle oppofé connu ; ainfi
Pautre cofté connu a vn quatriéme nom-
bre qui fera le finus de 'angle oppof€ acée
autre cofté, Ou bien fi deux angles font
connus avec vn cofté, il faut faire comme
ke finus d'vn angle connu au cofté oppol

.
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4 ce mefme angle: ainfi le finus de l'au-
tre angle connu 4 va quatriéme nombre,
glt:i fera le cofté opposé & cét autre an-

» O . . :

" 40, Ces operations font beaucoup abre-
ées par les logarithmes : car on a et foin
ﬁc mettte dans les tables, non feulement
les finus & les rangentes; mais auffi leurs
logarithmes qui leur répondent vis-a-vis,
De¢ forte qu’au lieu des mulriplications &
des divifions qu'il faudroic faire avec vne
peine infupportable.en fe fervane des fi-
nus & des tangentes, il ne faur que-faire
des additions ou des fouftra&ions , en
employant les logarithmes : comme fi dans
le triangle AB C, (9.18.) dont le cofté
A C eft connu de 10.toifes,'angle AB C
de 1o.degrez, I'angle C AB de 20. 0n de-
mande le cofté B C, il faudroit dire com-
me le finus de 'angle B, [ qui eft dansles
tables 17364.] au cofté A C, qui eft con-
nu de 10. toifes: ainfi le finus de l'angle
A [ qui eft daus les tables 34202, eft au
cofté qu'on cherche C B. Pour trouver ce
uatriéme CB par vne regle-de-trois , il
gudroit multiplier le fecond terme re,
par le troifiéme 34202, & divifer le pro-
duit 342010. par le premier 17364. ce qui
eft bien long, Mais fi au lien deces nom-.
bres nous prenons leurs logarithmes, ajoil-.
want le logarithme de 20, degrez au loga-.
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Sin.angl. A.zé.d.ﬁ* . o1 7.
A Cyro. toiles. ? (5) 3, g ) g o Z)

_ Somme, 10.§340 §17.
Sin.angl. B.10.d, 9. 2396 7012, i

Rcﬂ:e; qui' eft g 29438154
CB.1y. % toifes, :

rithme de 19. toifes , & de la fommeoftane
Ie logarithme de 10. degrez, il refte le lo-
garithme 1.2943. ére. qui dans la table ré-
pond entre 19. & 20. de forte que le cofté
CB doit eftre de prés de 20, toifes,

Les livres qui trastent des finus ¢n des los
garithmes expliquent ceci plus en particu-
tier. 1Ie croy pourtant en avoir dit autant
qw'il en faut [favoir pour penvoir trouvsr
de [oy-mefme toutes ces chafes.  On ajodters

uelgues antres propofitions fur ce fujet dans

[uite de cette Geometyie.

41. Trouver une ligne droite, qui fbis
égale & la circonference d'vn cercle & f; pew
prés que l'on veudra : prenant douze fois
la tangente de jo, degrez qui eft 64, &
rangeant ces 12.tangentes autour da cer-
cle, en fotze qu’elles foient jointes deux 4
deax en ligne droite, comme on voit cnl’a
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figure de I'art, 27. od dg font deux tangen-
tes oppofées , chacune de j0. degrez, & de
mefme gh, & di, ¢pc. On fera ainfi vn
polygone circonfcrit de 6. coftez , dontla
circonference eft plus grande que celle du
cercle. {4 27.) Quefi on prend douze fois
le finus -ce, on fera vn polygone infcric
de 6. coftez, dont la circonference eft plus
petite que celle du cercle. De forte que
donnant au rayon a5, 1,000.000; b d,
3pi eft §77,350 pris douze fois, cleft-a-

ire , 6,928,200, eft plus grand que la
circonference du cercle, & ec §oo,000
pris douze fois, fcavoir, 6,000,000, eft
plus perit que la circonference du mefine
cercle. ’ ' -

42. Mais fi au lieu de prendre douze
fois la tangente & le finus de 30. degrez,
Ton prend :60. fois la tangente &le finus
d’vn degré, fcavoir 174f5. & 17452. on fes
ra deux polygones , I'va circonf(crit 6,283,
800 plus grand, & l'autre infrit 6,232,
720 plus petit que le cercle. ;

43. Enfin donnant au rayon 100,000,
000,000, & prenant la tangente & le
. finas &'vne minute 21600 fois [car il y

a autant de minutes dans vn cercle] on
aura 618,318,512,000 plus petit, { car le
finus d'r’. eft 29,088,820,] & 628,318,
533, 600 plus grand, [ car la'tangetted’r”.
elt 29,088,821, ] Que £ ces trois nom-
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bees du rayon, du polygone circonfctie,
& de linfcrit, font divifez par 100,000,
il reftera pour le rayon 1,000, 000: &l¢ -
perimetre du polygone circonfcric fera de

6,283,185 2okl petimetre de l'in-
1000

fcrit fera de 6,283,185 2. De foree
100

que ces deux perimetres , dont I'vn eft
plus grand que la circonference du cer-
cle, & l'autre plus petit, ne different pas
néanmoins entre eux d'vne millioniéme
partic du rayon,: Si I'on vouloit prendre
Jjufte le finus &la tangente d’vne feconde,
on s’approcheroit encore incomparable-
ment davantagede I'égalité entre les deux .
perimetres du polygone circonfcrit & de
Tineric.

‘ 44. Pour la pratique, on pofe que le
diametre eft 4 peu prés a la circonference
comme 7.3 22, c'eft-a-dire que file demi-
diametre ou le rayon eft divisé en 7. I
sirconference en contiendra 4.4, prelgue:
& cela s’accorde affez avec ce qui viem

d'eftre gxpliqué. Car 7. 44:1100,628 &+

)
45. Tronver L'aive &un cercle donné, Si
fe rayon ou demi-diametre eft partagé en
1000. la circonference fera 4 peu prés de
. 6283, Ainfi multipliant la moitié de cetre
circonfezence j141. par le rayon re0e, en




DE GEOMETRIE, LIV.IX. 143
fait 3141000, pour toute l'aire du cercle:
[ 4.21.] mais fi le demi-diametre eft de

quelque autre mefure , par exemple de . -

Pouces, il faut faire 1000. 3141:: 9, 16
6 . Loge .

2. & puis multiplier ce dernier nom-

1000

bre [ qui doit eftre la demicirconference]
par 9. [ qui eft le demidiametre] & on a
421 pour l'aire du cercle.
1000

1L eft plus commode , ce me femble , de f:
[ervir de cette proportion de 1000. & 3141,
que de celle dont on fe fert communément
de 7.4 21, perpendiculaire. ‘

- 46, Mefurer la grandenr dvn pavallele-
pipede ou @vn cylindre. Multipliez fa bafe
par fa hatteur perpendiculaire,

47. Mefurer vne pyramide ou vn cone.
Multipliez la troifiéme partie de fa bafe
par fa haureur.

. 48. Mefurer vne [phere. Multipliez la
troifiéme partie de fa furface parledemi-
diametre, ou.bien les deux tiers de fon
Plus grand cercle par fon diametre,

FIN.
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Angle fohsenn, on [oltendn , on oppsh
2. 17
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Ercle. 110
Circonférence, 1. 10
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*Commenfurable en puiflance. 7. 33

*
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Compas de proportion. 9. 14
- Complemens dans le parallelogramme. 3. 1,
Complement d’vn angle. . . 9. 30
Congrues figures. z. I
Converfe propofition .33
Convertendo , Componendo, &c, 6. I
12, &c, '
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24
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angle dans les parallelogrammes. 3, 5

Diametre,. B Li2. 3 7
: wilateral. o ‘2,7
E%mmulnpk 6. 15
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. Gangle, . 6. 6r

I
IAmba:. cojkz autonr Ae Jangle, dro:t.
A'un triangle. 6. 61
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NOmbre plan. 7. 9. Solide, 7. 37
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Nombre quarré. 7. 12. Cubique. 7. 39
o

OB!ique, ligne. I Iy
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Aralleles, 1. 26
Barallelogramme. : 3.2
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Partie. 7. 2. Parties, 7.3
Perpendiculaire. v 1, 15
Plan ou furface plane. 1§
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tre, ) S 7. 32
Problémes , Theorémes, PR
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- 8. 8. Harmenique, . R A )
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Proportion; 6. 6

Putffance premiére, 7. 32, Scconde. 7. 35
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uantiré, » PO ¢

erre -gmarré , furfolide , &c, 8. 10
: R
RA;irm ou coftez. des nombres. 7. 10

Raifon, - 6.2
Raifon compofée, . 6. 26
Ratfon doublée. 6. 29, 30. Triplée. ¢, 36
Raifon égale ou proportion. 6. 4.6
Raifon plus grande, 6. ¢
Rayon ou demi-diametre. 1. 13, Ou Sinus

tetal. 4.9
Reciprogues, : 6. 65
Redtangle implement posur parallelogramme
- rectangle, 3.3
Rhombe , Lozange, ‘ 3o 4
Rhombosde , Lozange irvégulier, 3. 8

S .

\Calene, triangle & trois coftex inéganx.
2. 7. Cone o cylindre ou parallelepi-

pede. : S 1
Secante, tangente , finsus. 4.9
Semblables triangles 6. 44. Redangle. 6. 30

Solides. 6. 4. Figures, 6. 48. 49
Sinus, tangente, fecante. ¢ 49
Stnus du complement. 9,128

Solide corps. 1, 4, Angle folide, 5. 4
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Surface plane on plan, 1. 4
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A r Lettres Patentes du Roy, don-
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fignées ’ALENC®, & (cellées dugrand
feeau de- cire jaune , il eft permis 4
Scbaftien Mabre- Cramoify , Imprimeur
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du P, Pardits, en tel volume , marge,
& caraltére qu'il voudra; & ce pendant
le temps & efpace de dix années ; avee
dé&n&s Py ‘“C. o '
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