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HOC EST

H OROLO GIOGRAPHIiE
NOVJE SPECVLARIS

In qua breuiter noua , certa , exadba
, & facilis demonftratur

horologiorum per reflexi luminis radium conftruendoriufli

methodusikem qua ratione praedi<5to reflexi luminis radio,

in qualibet quantumuis irregulari muri fuperficie, in inte-

rioribus domorum, aliifque locis obfcuris , & vmbrofis,

cum horologia omnis generis, tum omnium circulorum,

qui in primo mobili confiderari pofliint, proie<5turx,& cur-

ux fe&orum conorum lincx, proceflus folis, & Iunx in pla-

nis indices,aliaque plurima fcitu digna repr^ientari pofhnt,

varie docetur.
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DEM mihi Auenione accidiffc videtur ( Atn-

® pliflimi

,

NobiliiTimi
, ac Prudentiflimi vi-

ri
)
quod magno illi Archimedi Syracujano Phi-

'•xm ") 1
—

<S
— y w

j

J5| lofophicispraegnanti conceptibus ad Lilybaum pe-

lagus quondam in Mathematicis defudantipul-
y

ueribus. Flamyvti apud Philofratum,cum vidif-

Jet maenam illam Lilybai horizontis aquitatem, continuam caelife-

renitatem
,
fabulique ripalis,quod ei Palimpfefh loco ,

ad in ea ad-

miranda ingenijfuifn(a poderitati commendanda
,
futurum erat

,

longe lateque exporrcBam planitiem \ in hac verba prorupiffefertur,

hunc locum
, inquit , Deorum immortalium munere mihi ad Ingenij

lufibus mdulgendum deputatum video. Facile,nifallor,ex hacprima

EpifioU mea allufione quid velim percipitis. Cum praterlapf anno

Lugduno Auemonem ad Mathematum traBanda (ludia d Super10-



rfous meis auocatus , duitatis Auenionenfis,ad afironomicis iucum-

bendufiudijsfitum admodum opportunum, foli dijfofitionem peramoe-

na ,continuo ridentem,vernatemque caelifoteiem,nubium adhxc,niuis

nebula
,
pluu/a , aliarumque impre/Jionum ccelo radianti inimica-

rum ,perpetuam proferiptionem , vno verbo , corium Mgyptiacum,

coelejhum phaenomenorum obfemationi fiauenti(fimum reperififiem j

continere me non potui,quin inJupra citata Archimedis -verba conti-

nuo prorumperem
, vehemente quodam ad jbecimen aliquod eden-

dum profiejfioni mea proprium ,potiffimum cum caelum,terraque, at-

que adeo omnia fauerent
,
mentem inuadente dejiderio \ verum cum

tot inter atque adeoJJsatiofos mathematum campos multa /ane dig ia

Jfrecimini exhibendo occurrerent , ex pradiuite harum difciplinarum

gagophy.acio deprompta cimclia > cateris omnibus pa 'mam prari-

puijje vija ejl
, vt pate diurnior , catoptrica lum 'nts repsrculjio

,
eo

quo fequitur modo. Efi in Collegio noftro Auenioner.fi tums pra-

ce'ja, gradibus indrucla peramplis ac magn-fa .id tofus interioris

domus penetralia commodum prabentibus aditum,abl obihejri iarif-

jimo viro D. Ludouico Bello Iron. mera, velutifinguUre quoddam

Jua ergaJocietatem nojlram beneuolentia monumentum , exjlrufla,

huius turris interiorumque eiusparietum fitum , ad intentum (Jieci

-

men exhibendumJane aptijfimum , cum fiepius confidcrajjem ; conti-

nuo mecum voluere capi
,
qua ratione hojcc muros omni ornatu ca-

tevoquin nudos in coelum extollerem , atque aflronomica quadam
, fi

ita loquifias fit , Apotheofi inauguratos, interquefidera relatos ca ico

quodam decorarem honore. Sed , vt in eiujmodi cafibusfieri amat,

parturientis ingemj conatibus obfietricantis manus deerat fiubfidium.

Varijs enim medijs modifique conceptum ingenij fictum m lucem

emittere conabar ; nunc per direflam radiorumJolanum perforato

muro in obficuros parietes emiffionem ; nunc perfiecterum exterio-

rum in tenebrojo loco receptionem,nunc alifimodis,quos molientis in-

genij inquietudo fuggerebat,rem tentablrSed mhilad guflum,nihil ad

ingenium,ad intenturapropojitum mhil.Varius itaque eram m vano



conamine , omnia agens nihil agebam. Denique cum nil inten-

tatum reliquijfem , nec vllam fcientiam huc pertinentem inconfuU

tam , tandem wgeniofa catoptrica pro fua fa?acitate confulta, auxi-

liares manus prxbens reflexi luminisfubfidio ,
elephantinum

,
quem

non immerito ita dicere libet
,
fatum, cum incredibiliplaufu mentifl

que oblectatione eduxit in lucem , tanto cariorem nobilioremqui,

quanto maiori cum difacultate in lucem fuerat emiffus. Diam par-

tium fecu'
i
fragmentum,mox <vt opportunum fitum,eonqruamque ex

silis latere dijfofitionemJuper axem mundi collocatum , ade-

ptumJu t ex inftafibi d natura diuinitatis ambitione -veluti cernu-

lum , ac faotypico quodam agitatum affectu , radiofo Ce folis lunce-

quefigoreT 'Ciens
, mentitam lucem ,fuffuratumque fuforem in-

terioribus domusparietibus , adeo conftanter& uniformiter xtrmf-

que luminaris motum via/que affectando , adeo inquam, auide com-

mumcanit , Tt ipfus coeli ima legefque aflrorum id inuafiffe dice-

res. Nam immenfa cadorum -volumina in epitomen Teiuti quan-

dam redacta,eo mox d.cfcripfit artifeio& induflria , Tt illa calorum

miracula ,
ad quapenetranda nullum hactenusfufaciens erat oculo-

rum acumen , clare abfque difficultate conjficicnda ac peruol-

uenda coram mox exhibuerit. Megacofmo itaque mox in microcof-
mum abeunte,codum etiam Tniueruim vnd cum folis lunxqi.e refle-

xis fmulachris , vranodejfotian , fleu immenfum illud caeli domi-

nium,veluti quodam fibi iure Tcndicantibus , inter domeflicosflefle

abdens parietes , confeflim admirandum fe intnentibus prxbuit Ffe-

ftacidum. Nam quicquidfol diurnis, noctum ifque ambagibus luna

deferibit , ac monflrat in cado fuperius i hoc inferiusfolisflmia , fre-

culum
, inquam , Promethea quadam mflruclum aflutid, luce defu-

per fuffuratd, inproprio
,
quem in interiori muro finxit ac dclineauit

cado
, reflexo dico lumine , veluti radiofo quodam dit?ito,Telad ipfus

cx.i inaudiam mox deferipfit& demonflrauit , ita quidem , Tt ipfl

fol ad inufitatum illud initum artis cum natura coniugjum fua prx-



/entia veiuti cohoneflandum inuitatus ] vniuerflam ma fecunt defl

cendentem calorum curium , interparietum anguflias huc tranflu-

liflfe 'videatur ,
coque in loco calorum

flxiflfle tentoria , Vt iam eum

aflcendendo,tumm dico , omni aflrorum exercituJuperior-jpJum ccelu

tranfendere , acfluperflohs,lunaque vias tendere non immerito 'vi-

dearis. Porro opus hoc vti reuera nouum , rarumquefuit , fic hreui

quoque tempore plurimos vndequaque confluentes adflui contempla-

tionem allexit
,fld cum plurimi quidem

,
qui id fufficerent , inuc-

nirentur ,
eius tamen confluendi rationem nequaquam comprehen-

derent , coaBus, compulfufque, tum eo quo erga commune reipubhca

hteraria bonumflemperfleror defliderio , tum ad amicorum meorum

inflantiam fllhcitatus ,
gnomonicam catoptricam quadripartitam

continuo ex primis fundamentis condere ag grcflflns flum \ Verum,

qua efl rerum humanarum inflabilitas ,
cum apogaum operis

iamflerme attigifflem ; ccce nouum zv improuiflum nuntium Roml
adueniens,mefluflgenfo opereflubfiudiorumflnem exeunte Auguflo ad

Cafaream Academiam Viennam in Auflnam ire iubet ; opus itaque

hoc nuntio velut attonitumJuflenflumque, cum adeo hreui tempore

ad vmbdicum perduci non pojflct , tantum nihilominus amicorum

expoflulatona valuit exhortatio ,
tantum blandiens autoritas , ar-

mata deprecatio, zV amica quadam vis
,
vt pertinaci quadam

,
qua

quotidiano pene conuitio de manibus aliquod mea flaltcm erga fle

amicitia beneuolentiaque jymbolum zV mnemojynon extorquebant

,

importunitate viBus ,
gnomonicam catoptricam quadripartitam in

vnam veiuti epitomen
(
quasprimitias gnomonica catoptrica infleri-

pfl)redigerefuerim aggreflfus,eo animo’,vt eorum dejiderio ac laudabili

curiofltatiquoquo modoflatisfleret.Verum cum in eam me iampalajlra

dederim,inqua non rard,vt cuComico loquar,aflimationis damno de-

fludafeitur,continuo circuficere capiflub cuius nominis patrocinio tu-

tus effle pojflet nouus tfle ingenij mei frtm,&cccc coflejhm vefliri,Am-

pl
iffl. Mobiliflf ac Prudentiflf viri,nominisflefle

obtulit patrocinium»



cuius eximio fflendorefrontem huius opufculi t>t infignirem-, varijs

rationibusfum adduBus. Inprimis magna vefird in republ. Auemo -

nenfi qua modo fungimini dignitate& magnificentia, qua e(l ve-

luti reflexus quidam d Diuinitate radiusJefle diuino Platone}Princi-

pes Magifiratufque gubernantis Deifimilitudinem efc,afferente , &
reuerd fic ejl. Nam quod inter elementa ignis ,

inter lapides carbun-

culus y interflores rofa , fol inter planctas , vinum inter liquores3 in-

ter quadrupedes leo 3 aligeros inter greges aquila , hoc vos in Repu-

MicaAuenionenfiyAd hac rationum momentapofiremo acceffitfingu-

laris vefler in Societatem/"/oflram affeBus>cui etfi ex aquo me re-

condere pojfe diffido ,
in parte tamen gratiarum reponendum e

fi,
non

ingratum
effie

conari. Sufcipite igitur
( Ampliflimi viri) hafice

fludiorum meorum fubfcefiuorum primitias ,
qua fane non exigui

munem inflar haberipoterunt
,fi

non pretiofuo ,fed animo affectu-

que aflimentur , & ajfieBus quidem plenus efl gratiarum fgnifca-

tione , animus vero hoc meumfymbolum in communem vtilitatem

conferendi. Valete. Auenione io. Maij. anno

• £

Veftrarum Amplitudinum.

Humillimus in Chrillo feruus

> '
.

Athanasivs Kircher
B ycHONivse Societate Ies v.
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IN HOROLOGIVM ASTRONO MICVM
Catoptricum Auenionenfe Soc. Iesv. *

N Olfe cupis varios Tolis luncequc labores,

Alpice fplendores
,
quos tibi Ipccla vibrant.

Cinthia quo ligno, quo fol, nox quanta,dieique,

Signa
, dies ,

mcnfes , climata , folis iter.

Quanta crepufcla lient , occafum Solis Sc ortum

,

Hcec tibi parietibus flamina rubra notant.

Communes horas viridis tibi linea monllrat

,

Confcenfum folis linea flaua refert.

Purpureifque Planetarum data dudtibushora efl.

Qua Iit quilque domo
,
quifque planeta regat.

Signorumque phyfes , habitufque ad corporis artus
,"

Quos microcofinus habet
,
quos megacolmus habet.

Ccclellefque domos
,
quota vbilibet hora per orbem ,

Annorum cyclos , tempora facra dies.

Fixarum & lunse coitus cum folc perennes

,

Afpc&us quos fol
,
quos vaga luna facit.

Cun6ta hxc monftrantur folis fplendore reflexo

,

Doctos quem in muros Ipecula fixa vibrant.
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IN NOVFM REFLEXIONIS HOROLOGIFM
Rdi

- P, Athana,fi) Kircherij Auenioncnfis ,
Mathematica

Profejforis dignijjimi.

EPIGRAMM A.
$

Q V
r
id trahis ira moras ? Pateris fub limite tetti,

Phcebe , tuas fpeculum claudere pode vias ?

Quid non quadriiugosdeuoluis in aequora currus ?

Flammiuomi , fpeculi mente reguntur equi.

Nefciusorbe capi : Kircheri clauderis arte,

Et tuus vmbrofo luditur orbe labor.

Scilicet A vidlrix induftria mentis,

Inuerfos, terris intulit arte polos.

Hic immota Tuos percurrunt fydera curfus,

Et redit inuerfis luna reflexa rotis.

Hanc fol in fpeculo miratus fufpicit artem !

Artis & authorem , cogitat ede iouem :

lupiter Author adefl:
:
quis enim nid Iupiter alter,

Sic immenfa leui contrahat aftra domo.

ANTONIV5 FRANC/SCVS ? ATBN,
tim Difcipultu.

Ei$ Ti Ntoy Karcnfptkoy

tnirpAMMA.

A‘ Jf* fctXomj CfH TiUaort TtytVTlS optVfffi

£v yw' ho-OhQiv cfimeua

&Mt\i7TTei Ufb nvf ih &Yi\oto FJpcpuGtus, %

A
3

M.a yotytov inap yv4 IttcXatrat kXctt#*. *

jVrt TtcMt kcu rfcf g>«| Ki(Xtp(§y &\ty dpti&y,

yaf Metg* Pgor&s 7 qv cfticptr ipya 6tcv,

AVtiw©4 Qpctyiiicnt®* TlxutVQt

MfiSttTHS.
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DE REFLEXI
L V M I N I S

NAT V R A E T
PROPRIETATI BVS.

L I B E \ P R 1 M V S.

PRO OE M I V M
A n t je lempcr lucidiffima illa

y l&wS&f’ ^ucis eEentia
, apud acutiflimos

^ lyci
quofque Philofophos fuit oblcuri-

tatis , vt coniedtis in eius inaccef-

ûm fulgorem oculis , mox illifa

oculorum acie indar carcutientes
, in

medio luminis conftituti , omni fe lumine defti-

tutos deprehenderint. Diuinus Plato , Marfilio libro di

tefte, certe non femel caliginofum hunc lucis Bmt * & L

fulgorem expertus ede videtur, cum eum
, nunc

lucidas tenebras , mirabiliumcjue omnium in fen-

A



Libro de

Ejjcntid.

In Psmtn
dre*

EffcclM Ih

cis.

z P R 0 OEM l y M.
fibilium rerum ambitu maxime admirandam ef-

fentiam
,
occultum vniuerfi fymbolu, quo (Limma

imis, ima mediis, media denique imis fummifque
mira quadam ratione conedtuntur,appellat. Ploti-

nus
, Platonis ledfcator

, abditum mundani fpiritus

vehiculum , diuinitatis fimiam
, rifumcteli ,

gau-

diumque , adum quendam ac perfpicuam diuinte

intelligentia: imaginem, nulla (ublimitatc inuefti-

gabilem
, vim denique quandam c^leftem omnia

in omnibus operantem denominat
,
non incon-

grue. Quid enim aliud lux a Deo ,
nili immenfae

bonitatis fux veritatifque exubcratia? quid in An-
gelis

, nihintelligentiae quadam (vtcumDiony-
ho loquar ) certitudo a Deo manans

,
profufum-

que voluntatis gaudium ? quid in cadeftibus ,
iuxta

Trifmegifti mentem, illa aliud eft, nili vitx copia

ab Angelis £*Cta , virtutifque expiicatio
,
quam

Platonici rifum cadorum nominant?Quid in igne,

nih vitalis quidam vigor a fuperioribus infitus , Sc

efficax propugnatio ? In iis denique quee fenfu ca-

rent , nil nili caditus quredam diffula gratia , vbi-

que diuin«e bonitatis, veritatifque typus 8c imago.

Videmus enim
,
quod limul ac vis illa cadeftis ra-

' diis fuis ad nos, per criltallina illa calorum Ipatia,

veluti per vitreos quofdam oculos delcenderit,

omnibus rebus luam dari perfedionem , fenfum,

vitam , motum ; adeo quidem , vt ipfe plantula:

in feminum adhuc matrice (epultae, ridentis lucis

alpe&u veluti profilientes ,
gaudioque dilatata.



mitte.

P RO OE M I V M. 5

mox in folia , flores ,
fru&us protuberari ; anima-

lia cuncta cceli gaudio, lucis inquam foecunda: ra-

diOjVeliui rifu quoda incitata , fpirituquc dilatata,

in voluptates foecundo motu ftimulai fi Mineralia

ipfaab omni lucis contagione cteteroquin femo-

titfima, inuifibili quadam radiorum virtute attacta

turgefcere , Sc dilatatione fua in obuios veluti am-

plexus ruere, verbo,omnia cum cadeftibus fphms,

choreas agere videantur.

Refert itaque lumen in omnibus naturam boni L,k deL/t'

incomprehenli
,
quam ( tefte Marfilio ) Philolo-

phorum nullus adhuc definiuit,adeo,vt luce clarifi

fima, nihil obfcurius , nil ignotius re omnium no-

tiflinaa. Re denique apparente maxime,atque vbi-

que obuia nil occultius atque io^rov magis repe-

riatur •, vty>ote qns omnibus rerum penetralibus

prajlentilfima , nullum cum rebus commercium
habere videatur. Quare non immerito acutiflimus

Pythagoras ,
cum in has lucis tenebras incidiflet, /* vitis

hoc praeceptum , Laertio tefte, de lumine line lu-
P^ofiphu-

mine non loquendum , tradifle fertur •, quo pras-

cepto,vt ego quidem arbitror, non id folum ligni-

fleare voluit
, nihil nimirum in rebus arduis ac fu-

.blimioribus
, nili lux diuina bonitatis fua: radiis

afflatis mentibus id patefecerit audendum , verum
etiam ne fine huius manifefta lucis comparatione

ad occultorum lucem vel percipiendam , vel de-

cantandam aliquid vnquam aufpicemur, admone-
re videtur. A luce igitur illa lublimi Sc recondita,

A r



4 P 7x0 OE M I V M.
cuius caliginofum fulgorem irretortis oculis fu-

Xtftrx* /«- linere nequimus
, conliiio Pythagorae

, receden-

w tfftttus. tes ,
ad filium luminis

, reflexum puto radium,
qui et fi parente fuo debilior fit, & inefficacior, pa-

ternarum nihilominus virtutum aemulus
,
quam

ftupenda in hoc fublunari mundo operetur, nul-

lum certe, virtutes eius proprieintcfque ad mira-

culum vfque n^^«rs|®T*r«
,
perfpeCtas habentem,

latere exiflimo. Ad hanc iraque lucem reflexam,

vtnote nobis notiore, vifuique magis proporriona-

tam hoc primo libro mt* -r/a Statae explicandam,

ad eius proprietates apodidtica methodo oftende-

das totum noftru fludium impoflerum conuerte-

mus ; vt natur^ viribus , ac indole eius perfpe&a,

variifque experientiis comprobata,(ccurius prom-

ptiufque opera eius in x. lib hnius epitomes

pertractanda, aggrediamur. Sed iam, noflra hxc

reflexi luminis
,
qualiacumque futura flnt agentis

prafludia, ipfo bono Deo afpirantc , radiifque eius

Lhciter afflati llluflratique,tandem prodeamus in

lucem.

9



5

DEFINITIONES
I.

COrp v s luminofum dicitur omne id, quod

luminis eft diffufiuum. Diaphanum quod lu-

mioi peruium ; adiaplianum, opacum (eu dhcaTovy

quod lumini imperuium ab Ariftotele definitur.

II.

Lux
,
lumen , 8e {plendor diftinda funt. Lux di-

citur, quas fulgenti corpori congenita cffc. Lumen
vero nil aliud eft, quam afpedabilis qualitas a lu-

ce prognata , ac per diaphanum medium longe

lateque diftuia ; Splendor denique eft lumen a ter-

fo politoque corpore repercufTum , ficati igitur a

luce lumen , fic a lumine generari Iplendorem
, ex

didis patet.

III.

Politio corporum nil aliud eft
,
quam partium

fiuperficiei politi corporis continuitas
, fine vlla

pororum, inasqual itatis, afperitaris, aut diuifionis

fenfibilitate
, vnde fpeculum nil aliud elLe potefts

quam omne corpus artis ,aut naturae politum fub-

fidio.

IV.
Radius luminofus non eft proprie ea reda linea?

A j



6 DEFINITIONES.
per quam lumen traducitur, fiue ea vera fit fiue

imaginaria , fed eft lumen ipfum euibratum , feu

reda luminis profluentia.

V.

Linea incidentia; dicitur illa , iuxta cuius dirc-

dionem, fplendentis corporis luminofus radius in.

politi corporis incidit fuperficiem.

VI.

Linea reflexionis dicitur illa , iuxta cuius di-

redionem fimulachrum feu lucis forma in fuper-

fleie fpeculi recepta
,
vlterius ob politi corporis

opacitatem
, & medium penetrare non va-

lens , ad vifum , vel aliud obiedum quodlibet rc-

uerberata reflectitur.

VI L
'Pundum incidentix dicitur illud pundum, in

quo linea incidentia; incidit in fuperficiem fpecu-

li, & idem eft pundum reflexionis
,
quoniam for-

marum reflexio ad vifum , feu aliud obiedum
femper fit a pundo incidentia*.

VIII.

Perpendicularis feu normalis linea dicitur
,
qua;

ex pundo incidentia; eduda , ad planam fpeculi

fuperficiem efl: ad angulos redos. In politis vero

corporibus conuexis aut concauis huius nor-

malitas linex
, ex linea conuexam vel concauam

politi corporis fuperficiem contingente , ad quem
wnV ra,s gfSeif erigitur

,
penfanda eft.



7DEFINITIONES.
I X.

Superficies reflexionis dicitur fuperficies con-

tinens lineam incidentia , & reflexionis , &c per-

pendicularem d pundto contingentia; produdtam

fuper ipfam fpeculi fuperficiem.

X.

Cathetus incidentia; dicitut linea, qua; ex pun-

dto corporis luminofi , formae vife , aut ex quoli-

bet alio punclo linea; incidentia; ad planam fpecu-

li fuperficiem normalis j ficuti & cathetus reflexio-

nis illa linea dicitur,quo; ex quolibet reflexa; linea;

pundto ad planam fpeculi fuperficiem perpendi-

cularis ducitur, fuperficies autem incidentia dici-

tur
,
qua; terminatur catheto incidentia; , & linea

feu radio corporis luminofi.

XI.
Angulus incidentia; dicitur angulus ille, quem

cathetus incidentia; fubtendit ,
aut quem linea in-

cidentia; , vnd cum linea, qua; effc comunis interfe-

dfro fuperficiei reflexionis , & ipfius fpeculi caufa-

tfce: Angulus vero reflexionis effc ille, que cathetus

reflexionis fubtendit
, vel quem linea reflexa cum

linea, qua; effc communis fuperficiei fpeculi &c re-

flexionis conlfcituit.

XI

L

Triangulus incidentia; effc, querneum Catheto

fuo fundat luminofi corporis incidens radius,

triangulus vero reflexionis eft,quem fuper eandem
fuperficiem cum catheto fuo caufatur recepta; for-



8 DEFINITIONES.
mT ivut radiofi luminis repercuffio

; atque horum
hypothenufe feu fubtenfae vna cum bafibus in vno
pundo incident* & reflexionis concurrent.

XIII.
Linea fuperflciei reflexionis efl ea linea, fuper

quam duplex triangulus incidentia: & reflexionis

fundatur.

cfldbcJb cdbeJhscJtacJbs

P 0 STVL AT A SEV P ETITION ES.

I.

•jv tA t v r a nil fruflra agit
,
nec deficit in ne-

JL N ceffariis.

1 L
Linea radialis fit fecundum lineas redas , feu

quod idem cfl , radij quorumcumque luminum,

& multiplicationes formarum fecundum redas li-

neas protenduntur. -

I I I.

Per tria quadibet punda in fuperficie reflexi#

nis defignata , reda linea ducitur.

THEO-
1
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THEOREMA I-

OMNIS RES VISA SEV FORMA
quantis alia, afpeculo quacunque reflexa fub hre-

uifjimis lineis comprehenditur.

Atvram in omnibus operationibus

fuis compendio Audentem, fecundum li-

neas breuiores agere, fortius potentiuf-

que agere ,
i i ill£ luerint normales , cum omnia

naturae opera, tum maxime viflo ipfli , feu reflexa-

rum formarum procefltis abunde teftantur.Verum
ne forftn in primo operis noAri veftibulo alicui

° fcrupulus
,
quid per breuiflimas lineas

,
queis for-

mas vifas comprehendi diximus
, intelligamus,

fuboriri poflit j antequam vlterius progrediamur,

paucis rem declarare vilum fuit. Omnem itaque

rem vifam, feu formam quamuis aliam a fpeculo

quocumque reflexam fub breuiflimis lineis a viiu

comprehendi, fle dcmonflramus.

Sit fpeculum in cuius fuperficie flt linea redia Demonftra-

vel curua H. D. E. formae quoque feu rei vifce pun-

B

*

**N



fer AgAt fer

litieds bre-

uiorts .

IO . THEO RIMA I.
7 rL-

&ui» Iit C.oculus feu locus reflexae formae in F.di-

co quod linea: D.Q&D.F.funt breuiores omnibus

lineis a pun&is linea: C.*& F. ad quselibet alia pun-

£ta fpeculi protra&is. Vel vt melius fic proponam.

Dico lineas incidentia: , & reflexionis , aequales

angulos cum perpendiculari a pun&o fui concur-

fus fuper fpeculi fuperficiem extra&a continen-

tes , efle breuiores omnibus lineis ab eifdem ter-

minis fuper eandem fuperficiem fpeculi produ-

ftisj angulos inaequales cum perpendi cularibus

,

pun&is fui concurfus extractis continentibus. Sit

autem
\
nunc exempli caufa fpeculum planum

cuius linea re&a H. D. E. Lineae vero incidcn-
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tis, Bc reflexionis fint C. D. Bc D. F. aut,.ergo

centrum vifus fcu formae reflex? locus erit in linea

eadem ,
lineae H. D. E.* aequidiftante , vel non. Si

fit. fit ergo centrum oculi. F. ergo duda linea per-

pedicularis ex D. fi fecct lineam C.F. in.G.diuidet

trigonum C. D. F. fupcrficiem reflexionis in duos

triangulos aequales, quod fic oflendd. demptis

enim angulis C. D. H. Bc F. D. J* qui fimt anguli

incidentiae Bc reflexionis ex fuppofitionc xquaies,

a duobus redis G. D. H. Bc G. D. E, qui remanent

erunt aequales , iuxta communem mentis notio-

nem 3
fi aequalia ab aqualibus demas Bc c. rema-

nent autem trianguli C. G. D. Bc E. D. F. ergo

funt aquales, ergo anguli angulis aequales, ergo Bc

latera xquos angulos relpicicntia porportionalia,

iuxta 4. propofitionem 6. Euclid. his igitur politis

ducantur ex E. quolibet fipeculi pun6to alio ad
punda C. Bc F. terminos formae incidentis Bc re-

flexae line$ C. E. Bc F. E. qui habeant commu-
nem bafim C. G. F. ^quidifbmtem line£ H.

D. E. cum itaque triangulum C. F. E. latera Bc an-

gulos habeat inaequales, triangulus autem G F. D.

xquales i Dico latera trianguli C. D. Bc D. F. fi-

mul fumpta efle minora lateribus C. E. Bc E. F.

trianguli C. F. E fimul fumptis. Quod fic demon-
ftro. Producatur enim linea C. D. vitra pundum
D. in continum diredum ad pundum L. ita vt li-

nea D. L. line<£ D. F. fit aequalis ,
fed Bc linea C. E.

quae eft longius latus trigoni C. F. E. producatur

B z.
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vitra pundum E. ad pundum M. donec E. M. li-

nea fiat squalis linea: E. F. & copuletur linea L.M.
& linea E. L. 6c quia angulus F. D. E. eft aqualis
angulo D.F.C. 8c angulus D. F. C. eft squalis
angulo D. C,. F. vt patet ex prsmiftis : angu-
lus vero E. D. L. squalis eft angulo F. C. D. erit,

ergo angu lus F. D. E. squalis angulo t. D. L. fed

linea D. L. squalfs eft lines D. F. & linea £>. E. am-
bobus trigonis d. F. E. &E. L. D. eft communis,

Vitdl. ergo per 4. p. 1. Euclid. linea F. E. squalis lines L.

E. ergo &c lines E. M. ergo & anguli E. L. M. &C O c?

E. M. L. squale : totalis ergo angulus C. L. M. eft

maior angulo C. M. L. ergo per 19. p, 1. Euclid. li-

nea C. M. maior eft quam linea C. L. duo ergo la-

tera C. E. &. E. F. pariter accepta maiora funt duo-

bus lateribus C.D.ScD.V.pariter acccptis:quod erat

demonftrandum.

Quod fii porro centrum vifus /cu forms refiex^

non ponatur in linea C. G. F squidiftante D. E. fed

in B. ducatur linea cx B. in A. ^quidiftans C. F. &
orotradis cum linea D. C. in A. tum perpendicu-

. ari D. G. in K. & D. F. in B. &c A. E, & E. B. vt vi-

des
, fint autem lines incidentis , & reflexionis

squales angulos continentes C.D. & D.B. insqua-

les vero angulos contineat C. E. & E. B. erunt er-

go vt fiupra lines A. D. & B. D. squales produda

perpendiculari D. K. a pundo Z>.

Comparatione igitur fada trigoni A.D.B. cum
trigono A. E. B. erunt lines A. P. & D. B. mino-

1
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nores lineis A.E.& E.B. vt ex pr^miuis patet. Cum
enim linea A. D. & D.B. fint aquales,ideo quia C.

D . & E. F. funt aquales ; linea A. E. & B. E. funt

inaequales i erunt duo latera A. E. & B, E. fimul

iun£ta , maiora duobus lateribus A. D. & D. J3. fi-

mul iundtisiemo cum A. C. & C. E, duo latera tri-

fjoni A. C. E. fint longiora latere A. E. erunt iflx
SD r*

tres linex A. C. & C. E. E. B. longiores duabus li-

neis quar Eunt A.D. &c D. B. ergo dempta ipfa A.C»

communi , remanebunt lineae C, E. & E.B. maio-

jorcs
,
quam linea: C.D. 6c D.B. quod erat demon-

fhandu.Et eodem modo poteft demoftrari in qui-

bufeunque aliis fpcculis , 8c affignatis fpeculi pun-

ctis. Omnis igitur res vila per fpeculum quodcun-

que fub breuiffimis lineis comprehenditur a vifu,

nam,cum,vt fupra di<5tum,natura in omnibus agat

fecundum lineas brcuioics 5 multiplicatio veib

formarum ad fuperficies fpeculorum , cum non fe-

cus ac omnis alia formarum diffufio fiat opere na-

tura! , ac per a&ionem animae , nimirum, per vi-

fum ,
aut aliquid aliud rcfpondens vifiii complea-

tur,pure naturalis fit. patet formarum diffufio 11em
reflexionem & comprehenfionem

,
qua! fit fecun-

dum animam,effe vere naturalem
,
ac proinde fie-

ri fecundum lineas breuiores
,
quod erat propofi-

tum
, fruftra enim fieret fecundum lineas longio-

res

,

vt in procedentibus monftratum efh
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THEOREMA II

IN OMNI keflexion e a qvibvs-
cunqiiejfeculis faclafemper angulus incidenti

&

xqualis ejt angulo reflexionis.

V m enim qualibet forma per quodcun-

que planum, vel conuexum , vei conea-

uum, vti in lemmate praecedente demon-

ftratum , fub breuiflimis lineis comprehendatur,

lineat vero ab iifdcm pun£lis,vt pote a pundlo for-

marum incidentium & reflexarum loco ad fpeculi

fupcrficicm produdtat flntbieuiffimse, continentes

angulos arquales , &c cum lineis Ipeculorum fuper-

ficies contingentibus , & cum perpendicularibus a

pun&is fui concurfus fuper fpeculorum fuperficics

produdtis^ anguli vero quos formarum inciden-

tium Sc reflexarum radij in fupcrAcie fpeculi figu-

rat, nil aliud fint, quam anguli incidentia <k refle-

xionis
,
qui femper lunt aequales, &. fub breuiflimis

comprchenfi lineis
,
patet ergo propofitum.

Verum vt ea melius intelligas.fit plana fpeculi fu-

pcrficiesC. B. A. luminofi corporis radius M. B.

reflexa* vero format radius B. N. dico angulum

M. B. A. incidentia,femper debere effe xqualem

angulo reflexionis N. B. C. cum enim vt in prx-



mis lineis comprehendatur, linea vero M. B. &. B,

N. vt pote radius inecidentite & reflexionis fint li-

nea: breuiflimte , extra qnas natura frultra ageret;

patet, extra has reflexionem fleri non pofle, detur

enim, quod lux corporis M. ex S. refle&at in N*
ergo angulus S. N. C. reflexionis maior erit angu-

lo M. S. A. incidentia
, ergo angulus angulo inae-

qualis , ergo iuxta praecedentem demonltratio-

nem M. S. &c S. N. lincte flmul fumpt?
, maiores

flant St longiores quam line? M. B, & B, N. vt ex

LIBRI I. 15

cedentibus demonltrantum eft ,
forma corporis

luminofi per quodcunque fpcculum fub breuifli-
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paulo ante demonffratis patet:ergo natura fruft

per illas ageret
,
quod, vt pote contra commune

philofophorum axioma
, nec poteff nec dici de-

bet, ergo cum natura in omnibus per breuiores

lineas agat
,
in reflexione autem breuifiimaj linee’

fint incidens & reflexa , breuifhma: autem non ei

fent ni fi angulos in fuperficie fpeculi fundarent'

aequales : emo angulus incident ie & reflexionis ne'
i ^ O C> 6

cellario funt cquales
,
quod erat demonftrandum.

Verum quandoqu id em foria n non omnes no-

ftram mentem in procedentibus demonftrationi-

bus percipient
,
pr^fertim ij qui geometricis de-

monflrationibus parum funt aflueti j vifum fuit

ptrjfica ra^c p l

'x’dicta Pliyfica methodo paulo clarius ob

tio quare oculos ponere : Quare igitur angulus incidentia:

ungulus m* fbmper arqualis fit angulo reflexionis , ac linea re-
C

}tmbtr 1- Elexi radij eundem femper fitum cum linea radi;

quatis an- incidentis obtineat \ hanc caufam ftatuimus
:
quia

gulo nfic- C(jm jUI celerrimo motu in fpeculum incidens, id
xioms. f

ob fuam opacitatem penetrare non valeat i nec

etiam in plana eiufdem fuperficie figi poffit
,
cum

in ea adhuc prioris impetus ac motus vis, ac natu-

ra perfeueret, negata fixione ad partem,a qua pro-

cedit
(

fi quidem perpendiculariter fiat incidentia

& fecundum lineas, eundem fitum cum prioribus

habentes)reuerberatur. quod autem ex poiiti cor-

poris prohibitione luci motus reflexionis accidat,

ex eo patet
,
quod fortiorem lucis impulfum ac

prohibitionem fortior fequatur reflexio , atque

ita
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ita fe habere, naturalis grauium motus nos docet:

fi enim corpus aliquod pondcrofum deorfiim in

corpus aliquod planum decidere permittamus

perpendiculariter , videmus id via, qua defcende-

rat , refle&i. rationem vero cur idem fit motus in-

cidentia: , 8c reflexionis
,

fi quis ex me quadrat.

Refpondeo , id vi incidentis lucis, &: fpeculi re-

pulfu , renifuqiie perpendiculari oriri , vti fit in

grauium naturalium motu, cum enim corpus pon-

derofiim defcendit fuper perpendicularem , dire-

<5ta videbimus oppofita tum politi corporis repul-

fionem,tum defcendentis ponderofi corporis mo-
tum

, nec alium ibi motum nifi normalem
, tk qui

efl: vfofrif reperiemus
, vnde eo perpendiculari-

ter regreditur corpus,vnae abiit
,
vel nullam refle-

xionem fieri necelTe eft i Cnm vero defcenderit

quippiam ponderofum oblique in fuperficiem, aut

per lineam decliuem ; fecundum angulum, fecun-

dum quem i ncidit , reflectetur.

Lux vero eandem habet refleCtendi - naturam,
quam grauium motus , aut pila in planum

, aut

quippiam aliud conieCtum ; Nam cum naturale

non fit ei afcendere
, aut defcendere , mouetur in

reflexione fecundum lineam inceptam vfque ad
obftaculum

,
quod fiflere faciat motum. Quod

fi linea incidentia:
,

qua: fit exempli caufa A. B.

uneam produdtam in fuperficie plani fpeculi, vel

contingentem fuperficiem conuexam
, feu conca-

uam alicuius fpeculi fine reflexione penetraret in

C
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jF punito B. vlq

ad punctum E.

patet clare an<ni-
C>

.um incidentia.

ue

15. propof. Eucl.

p Si ergo fiat refle-

xio fecundum li-

neam B. F. conuenientiiis eft vt id fiat fecundum

prohibitione liberum tranfitum inueniflet. Atque

ex hoc patet omnem angulum reflexionis non
tantum aequalem efle angulo incidentia^ y fed Sc

aequalem illi angulo, quem cum fiiperficie fpecu-

lari C. B. D. libero inuento tranfitu feciflet , fic

natura ftudet compendio & breuitati, vt nihil

eorum quae ei debentur, ex fe , fua natura omit-

tere videatur 0

angulum vifualem D.B.F.illi contrapofitum,quem

alias feciflet cum B. D. infra fpeculum , fi fine

/
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THEOREMA III

FORMA LVCIS AVT LVMiNOSI
corporis radius inJpeculifuperficiem cecideritperpeti-

diculariter , radius refringetur infeipjum.

S*
Ql t planum (pe-

rculi A.D. B. lux

autem incidat ex

C. in D. dico ra-

dium in ie refie-

——-3 xum iri;quia iuxta

praedidta , cum an-

gulus incidentia? neceflario debeat efle aequalis

angulo reflexionis, omnis autem radius perpendi-

culariter in planam fpeculi fuperficiem iliabens

caufetur in reflexionis fu perficie duos angulos re-

dtos
,
qui funt aequales , natura nunquam in necet

farijs deficiente iuxta petit. 3. radius in reflexione

viam, vnde venit remeabit ad aequalitatem angu-

lorum conleruandam ; nimirum per lineam D. C.

cum alia ei via negetur. Refledtatur enim fi pofli-

bile efl: lux C. ex D. in S. & quoniam iuxta z. hu-

ius theor. in incidentia , Sc reflexione aequalitas

obferuanda efl: angulorum ; erit S.D.B. angulus re-

flexionis aequalis angulo incidendae A. D. C. ergo
'T, / D’

j . .
t)

minor angulus
, maiorem adaequabit , ergo pars

C z
I
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totum
,
quod eft impoftibile. Ergo C. D. in fe ip-

fum retleCtetur, quod erat demonftrandum.

Ex hoc etiam colligitur, omnia quae perpendicu-

lariter alicui corpori terfo incidunt
, refultare pcr-

pendiculariter. hic vox murum feriens fecundum
angulos reCtos, fecundum eofdem angulos ad cla-

mantem reuertetur. Vti latius innoftro de Echo
formanda tractatu defcribemus.

THEOREMA IV
QVO ALTIVS ERIT CORPVS LV-

minojum , eo maiores angulos incidentia & refle-

xionis caufabitur, dr* per confequensfortiorem

reflexionem. .

S
I T planum fpeculi A. B. C. corpus lumino-

fum in D. reflexae formae locus in F. patet lucu-

lenter folem afcendentem ab horironte A. B. C.

quo altius afccenderit,eo angulos maiores effectu-

rum. maior enim cft angulus Iole conftituto in D.

nimirum D.B.A. quam fit angulus M. B. A. quem

facit conftitutus in M. quod fi detur M.B.A.aequa-

lis angulus, angulo D. B. A. ergo cum arcus A.M.

fit 30. & A. D. 60. graduujerit 30. ^o.aequale, quod

eft impoffibile
, eft enim 60. duplo maius trigin-

ta ? ergo fole conftituto in D. angulus D. B. A.
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duplo maior erit angulo M. B. A. quem facit fol

conftitutus inM. ergo quoaltius corpus Iumino-

fum afcenderit , eo maiores angulos caufabitur.
cJ

quod erat notandum. Hoc polito itaque,dico con-

fequenter , folis radium ex D. in B. labentem,

hinc inF. potentius & efficacius refringendum

quam radius M.B. ex B.in N. reflexus ; Nam cum,

vt in praecedentibus oftenfum efl , radius lumi-
l

nofus tanto potentiorcm efficiat reflexionem,

quanto magis ad perpendicularem acceffierit
; tan-

to vero propius accedat
,
quo remotius fuerit ab

horizonte corpus luminofum , akiufque eleua-

C
• 3
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tum. patet igitur vim reflexionis femper augen-

dam
j
quoufque radius incidentia Sc reflexio-

nis in vna Sc eadem linea perpendiculari vniantur,

ac proinde in coitu radij prardi&i potentifli-

tnam efficiant adtionem. Vbi enim altior eft

incidentia , & magis perpendicularis
( vt in gra-

uium motu videtur) ibi efl: maior impetus
, vis

motus i ergo maior plani repulflo.

Cur jhi £x Ejs colligitur maiorem vim caloris efle fub
tequinocHah . ,P . i- i

nLor vis aequinoctiali
,
quam in quauis aha mundi plaga,

(«toris qua flue ea in Septentrionem, hue in auftrum declinet,
m alus »m-

uia radiorum lolarium in terrenum globum il-
dt partti;fis.

,
1 . ...
laplus perpendicularis caloris vim duplicat refle-

xione in feipfum fa<5ta:quo plus autem vel minus

vrbes aut regiones ei appropinquarim
, eo quoque

olus aut minus caloris fentient.
*

THEOREMA V
SONVS SEV VOX SEQVITVK

naturam radij lummofi m reflexione

.

S T & hoc bene notandum, quod quas-

cumque hactenus de incidentia luminis;

i & formaru oppofitarum reflexione didta

funt j
ea omnia fono aptiflime accommodari

poffint.

i
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£ft enim fonus in omnibus aemulus lucis . cum Sonus fmi*

quoad diffufionem Sphaeralem vniformiter dif-
"ct,‘

formiter fa£tam : tum quoad ipfam reflexionis

naturam , (
nili quod lucis motus fit inftantaneus,

foni fucceffiuus ) ficut enim reflexa forma lucis

nil aliud eft
,
quam imago lucis primae , fic reflexa

vox nil aliud, nifi imago , & filia vocis prima: j
fi-

cuti etiam reflexionem luminis linearum re£tarum

protenfione fieri offendimus,eadem ratione vocis

reuerberatam fpeciem re£tarum fubfidio linea-

rum fieri cenfendum eft. Ac primo quidem vo-

cis alicuius contra murum folidum,terfumque in-

cidentia , ad perpendiculum , fecundum quod in-

cidit , eandem viam relegendo, regreditur
, ac vo-

cis primo emiflae vagabundam fpeciem poftlimi-

nio , clamantis auiibus fiftat. atque hic perpen-

dicularis ad murum fitus echoi formanda ap-
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vox feu Tonus oblique in murum incidat > refle-

ctetur in oppofitam partem,nec vnquam ad vocis

redibit emifforem , anguli porro
,
quos conficit

tum incidentis
, tum reflexa vocis radius fuper

planum muri
, non fecus , ac in reflexione lumi-

nis diximus , agente natura in omnibus fecundum
1 ineas breuiores

,
erunt aquales. Vt fi fleterit quiT

piam in A. «5c contra murum B. clamauerit, vox ad

f itum clamantis emifla oblique murum B. feriet,

negatoque tranfitu vltcriore ex B. in C. refiedte-

tur. ad angulum fimilem priori, ille itaque qui in

A. commorabitur echo minime percipiet, nec qui

in D. fed folus ille qui in C. Verum de formanda

ac conftruenda artificiose echo ,
deque ad eam in-

dagandam requifito fpacio , cum huius loci non

fit

,

alio in tradtatu vberius Deo dante agemus, in
r ^

quo omnia paradoxa fonorum
,
eorumque rnyfre-

ria ac miracula
,
geometrice 5c mufice eruemus,

nuncadalia.

THEO

/ I'*' *• T I I
'
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THEOREMA VL
IN OMNI REFLEXIONE A QVO-

cunqueJpeculofati*) ea linea qua Angulum fui? lineis

incidenti

a

£r* reflexionis contentum ,fuper lineam

y

qua efl communis feftio fuperfeiei tum fpecuh , tum

reflexionis , velfuperfeiei m punclo incidentia ffecu-

'lum contingentis , aqualiter o* bifariam diuidit
„ ne~

cejftrio perpendicularis ef.

E R I V E TVP.

itaque lumino-

fi corporis radius ex

A. in B. planam vel

conuexam fpeculi

fuperficiem , & ex

R.refle&aturi in op-

pofitam partem C.

patet igitur ex de-

finitione ii. huius

vtramque lineam

Fitell.

4 *

ulUz.cn.

e fle in fuperficie reflexionis ere£lam. diuidat ita- 4»

que angulum A. B. C. linea F. B. bifariam \ dico

lineam F. B. ad planam fpeculi fuperficiem efie ne-

ceflario perpendicularem , fiue ea fuerit plana,

/

D
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fiue connexa i quia cum iuxta theorcm z. angulus

A. B. G. angulo C. B. H. vtpote^j angulus inci-

dentia: angulo reflexionis fit tequalis ; anguli

quoque A. B F. & F. B. C. per fuppofitionem hoc
theoremate factam, fint aquales, ergo per confe-

quens totus angulus F. B. G. toti angulo F. B. H.
per defin. io. 1 . i. Elem. Euclid. arqualis erit, ergo

cum linea F. B. dudta fit in ipfii reflexionis fu per-

ficie iuxta definit, ii. 14. 6c 15. huius
(
qua: fu per

ipfam fpeculi fuperficiem erecta effe debet, vel fu-

perficiem fpeculum in puncto incidentia: & refle-

xionis contingentem ) & ipfa A. B. perpendicu-

laris erit neceffario, quod erat propofitum. Quod
fi porro in connexam fpeculi fuperficiem radius

A. B. inciderit
,

ficuti angulus incidentia? A. B. L.

cfl a?qualis angulo reflexionis C. B.M. fi c totalis

quoque angulus F. B. L. tequalis erit totali F.B. M.

ergo ex iis qua: iam di£ta funt neceflario quoque

F. B. ad connexam fpeculi fuperficiem perpendi-

cularis erit. In omni ergo reflexione a quocun- ~

que fpeculo facta,ea linea qua: angulum, &c. quod

erat demonftrandum.

A \X f'
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THEOREMA VII
IN OMNI REFLEXIO N E A QfO-

cunquejfcculofdcla , fuperficiens reflexionis fuper illius

fpeculifuperficiem , ejje erefla. <

V o N i A m Ci radius lucis in planam

fpeculi fuperficiem lapfus fuerit perpen-

diculariter
,
patet per ea quo Theor. 3.

huius diximus , reflexionem futuram fecundum

eandem lineam, ergo &: fuperficiem reflexionis

fuper eandem quoque fpeculi fuperficiem eredtam

eiTe necefle eft cura fuperficies reflexionis (emper

fequatur linearum fe terminantium , incidentia

nimirum , &c reflexionis proiedtionem. Si vero

lucis radius fecundum lineas obliquas fpeculi pla-

no inciderit , anguli incidetis &c reflexionis vtpote

aquales iuxta Theor. z. conficient trigonum B.

A. C. cuius mediam lineam F. B. cum demonftra-

tum fit in procedente Theor. ad fpeculi planum

perpendiculariter eredta effe totius quoque trigoni

A.B.C. fuperficiem, fuper fpeculi planum eredtam

efle neceffe efl , cum iuxta definit n. lineo A.B.

B.C. incidentio nimirum & reflexionis fint in ea-

dem fuperficie. ergo in’ omni reflexione
, &c.

quod erat oftend. . : f

D i
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THEOREMA VIII
IN OMNI REFLEXIONE C E N-

trurn vijus
,feu locusformae reflexa : punclumform£

vife feu corporis radiofl, punElum reflexionisterminus

perpendicularis
,& vtriufque Catheti, in eadem refle-

xionis fluperflcie conflflat neccjfe efl\

V o n i a m cum in omni reflexione fu-

perficiem reflexionis fuper fpeculi fuper-

ficiem in praecedente CorolL eredlam ne-

ceflario efie debere oftenderimus.-cumque haec tria

puncta forma? vife, feu corporis luminofi, pun-

dlum reflexionis , & centrum oculi, eo quod ter-

minetur fimiliter,in eadem neceflario quoque fmt

fuperficie, perpedicularem quoque neceflario efle,

& mediam in eadem reflexionis fuperficicjaflferi-

mus : fi enim illa ad aliud pundlum extra fuper-

ficiem reflexionis terminetur, erit in alia fuperficie

perpendicularis
,
quod efl contra definition. ii,

huius ,
habebitque angulum rediu redlo minorem,

quod impoflibile efi ergo patet punctum forma:,

reflexionis ,
oculi, perpendi cularis,neceflario ef-

fe in eadem fuperficie. Cum autem Catheti inci-

dentis
, & reflexionis ,

in eadem fuperficie termi-

nentur ( funt enim ad bafm fuperficiei reflexionis
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normales , & ad lineas incidentia; , & reflexionis

terminantur, iuxta definit n. ) ergo in omni refle-

xione centra vifus,reflexionis punftum, &c. quod
erat probandum i fed & hoc geometrice decla-

randum.

Sit enim fu- Q.

perficies fpeculi

cuiufcunque A.

B. C. in cuius

pundtum C. in-

ci dat radius E.

qui reflexus ca-

dat in F. Ere£tx

quoque perpen-

diculari C. D. arquidiftantes ducantur E.N. & F.O.

quae erunt Catheti incidendae & reflexionis, Or-

thogonales ad eandem fpeculi fuperficiem cum
perpendiculari. Dico, cathetos E N. &FO. effein

eadem ref lexionis fuperficie i Quoniam enim cum
ante demonftratum fit E. D. F.C. punfta nimirum

incidentiae, & reflexionis in eadem fuperficie effe,

linea autem incidentia; C. E. copulet coniungat-

que extremitates Catheti E. N. & C.D. in pundlis

E. C. flmil iter linea reflexionis C. F. duo extrema

pundla Catheti F. Q. & perpendicularis C. D. in

punftis C. F. erunt per definit, i z. huius & petit. 3.

LI. E. & F. O. Catheti incidentia; , & reflexionis

neceflario in eade cum perpendiculari C.D. fuper-

r;cie 5 cum ex quolibet pundto perpendicularis ad
-

. D
3
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quodlibet puduin in eadem reflexionis fuperficie

contentum duci polfit reda linea. Detur autem
Cathetos non efle in eadem fuperficie reflexionis;

fed terminari in alia fuperfiice V. G. in pundis G.
. ergo G. N. & O, V. erunt parallelae

,
&non

parallelae ad D.C. ergo anguli A.N. G. & B. O. V.

erunt aequales redis A. N. E. & D. C. O. ergo ex

alia fuperficie ad determinatam hanc fuperficiem

linea duci poteff > quae omnes alias lineas aduali-

ter fecet
,
qux omnia funt impoflibilia. ergo in

omni reflexione
,

&c. quod erat demonftran-

dum.

Vhutnqtiod- Atque hoc fcquitur id quod maxime notam
qtu pundo* dum nimirum m fpeculis quibufeunque, vnum-
r“

t ™u?a in quodqne pundorum confpedorum in Catheto

Catheto fui {nx incidentiae videri ; Cum enim vn iformis fitua-

tnadtntu
pUn(qq re i v i fae » quod e fi E. refpcdu fu per-

videttp.
. . /- ' i- \ • r < i

Form.-i qtu ficiei cuiufcunquc lpecuJi a qua eius forma rerie-

videtur w ^itur , fiat folum fecundum Cathetum fuae inci-

^alind efi
dentiae ; forma autem

,
quae videtur in tpeculo nil

quam ima - aliud fit quam rei vifae imago , vt patet per definit.

go rei v>fi.
v Jtim>necc |]c eft imaginem illam videri fecundum

fituationem vniformem ipfius pundi rei vifae ad

fpeculum
,
quoniam alias non videtur illa forma

ner modum imaginis ; videbitur ergo neceffario in
f D O
Catheto incidentiae. quod erat propofitum.
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THEOREMA IX-

INTER visibile et specvlvm
innumerabiles Pyramides fiunt alternis

bafibus O1 verticibus.

I c v T i forma cuiufi

libet punfti fuperficiei

rei vifibilis mota ad vi-

ftim fecundum lineam vnam per-

pendicularem, ab eo ad vilus fu-

perficiem productam occurrit

vifus fuperficiei in vno puncto,

in quo non occurrit ei aliud pun-

ctum formarum vifibilium ad

oculum directarum , eo quod a

quolibet punfto fuperficiei rei

vifibilis ad centrum oculi produ-

6tis lineis , omnes iftat lineat pro- „ _ _7

^

r a
\ \

jt>
ducIx in diuems oculi pimdtis

fuperficiem Sphericam oculi fe-

cent, & omnes in centrum concurrant,atque adeo

omnes ifta: linea: contineantur in vno quali conti-

nuo corpore,& a punftis quafi continuis vnius fu-

perficiei res vifie ad vnum punftum
,
qui efl cen-

trum oculi terminentur , &: quemadmodum om-
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nes ifhr* lineae imaginaria funt in quadam pyrami-

de verticem habente in centro oculi,& bafm in fu-

fuperficie rei vihbihs , forma cuiufcunque pundti

(uperficiei rei vilibilis extenfa fecundum redi-

tudinem linea^quae eft inter illud punctum, & ver-

ticem pyramidis, qui eft centrum vifus v & omni-
bus tunicarum oculi & humorum fuperftciebus

fecantibus hanc pyramidem. Eadem ratione
, fi

corpus politum corpori luminofo opponatur , ca-

det in quodhbet pundu eius lux a quolibet lumi-

nofi puncto, vnde & fuper corporis politi fuper-

ficiem fundabitur pyramis cuius apex in ipfo fpe-

culo, bafis vero in fuperficie corporis luminofi, &
econuerfo a quolibet pundfco luminofi procedet

pyramis
,
cuius acumen in ipfo luminofo corpo-

re
,
bafis vero in ipfa politi corporis fuperficie non

fecus ac de vifione didum eft. Sit enim corpus I li-

minofum D.E.F. politum A C.B. patet E>. F. E.

pundta corporis luminofi bafes fuas fundare fu-

per fpeculi A.C.B. fuperficiem > econtra quod-

libet pundtum fuperficiei fpeculi V. G. A. C. B.

fundare fuper luminofi corporis fuperficiem in

pundtis D.F.E. bafes fuas. ita quidem vt innume-

ra: pyramides inter fpeculum & luminofum cor-

pus alternis bafibus & verticibus fiant.

Et per quafcunque lineas lux ad fpeculum mone-

tur-, lineae reflexionis eundem femper penitus h-

tum habebunt quem lineae motus lucis ; Vndefi

moneatur lux per aequidiftantes p ref; edetur per

ceciuidi
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xquidiftantes : & lux cadens in politum , ad mo-

dum pyramidis refleditur,ob(eruans modum eiui-

dem pyramidis. Et cum defcendit lux a corpore

luminofo per foramen aliquod ad corpus politum -

,

fi in fuperficie foraminis ex parte luminoliintcl-

ligatur pundum, a quo pundo intelligantur dux

pyramides bafis vmus in luminofo , alterius in po-

ito : a fola ba(e pyramidis , cuius luminofum ba-

fis,venit lux ad politum ftiper illud pundum.Simi-

liter,fi in fuperficie foraminis ex parte politi intel-

ligatur pundum , in quo acumina duarum pyra-

midum funt,vnius ad fpeculu , alterius ad lumino-

fum : a fola bafe pyramidis
,
qua: bafis eft in lumi-

nofo
}accedit lux ad fpeculum fuper hoc pundum:

a parte luminofi his duabus pyramidibus com-
munis,accedit lux ad partem (peculi communem
duabus pyramidibus. Lux etiam a luminofo in fpe-

culum per lineas a:quidiftantes incidens eandem
(eruat in refledendo (emitam , & quadibet linea:

reflexionis (itum linearum (ei uant a luce defcen-

dentium.

COROLLA 7^1 V M. I.

Imago rei "vifie aut corporis luminoft moti in omni

fpeculo moneri videtur.

HVius caufa non eft alia,ni(i reflexionis a quoli-

bet fpeculi pundo , fuper quod fit motus vni-

E
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H T H E O R E M A I X.
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formitas. Et quia omnia punda rei vifae a diuerfis,

quam prius
,
pundis rcfleduntur , efficitur noua

imago totius rei vife/eu corporis luminofi, fecun-
dum quod per eius motum punda

, a quibus fada
elt reflexio

,
permutantur

i videtur itaque forma
moueri , Jicct vere non moueatur

, ied potius no-
ua imago mutato fitu , corporis luminofi genere-
tur Hoc autem accidit propter cotinuitatem pun-

ctorum reflexionis in fuperficie fpeculorum. Patet

ergo propofitum.

COROLLARIAM IT.

Reflexio lucis O* coloris afuperficie aflerafaCla

plerumque fugit 'vifum

COlligitur etiam ex praecedentibus cur in afpe-

ris nulla reflexio appareat: fed in folis tantum-

modo politis terfifque corporibus
;
quoniam lux

non accedit ad corpusculi permodum citiflitnum»

&cumterfam inuenerit alicuius corporis fu perfi-

ciem,negata fixione, iuxtaTheor. z. repercutitur

in aliud ; Corpus vero afperum non potefl: eam re-

percutere, cum omnis lux in poris,quibus omnes

afperte iuperficies abundant ,
fubintrans abforbea-

tur ; In politis vero corporibus ob fummam par-

tium continuitatem , cum nullos poros inueniat,

quibus fe infinuet,veluti indignabunda in oppofita

tranfmigrat partem : Repulfio vero hxc non cen-

v
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fenda eft fieri ob fortitudinem
,
firmitatem , feu

duritiem corporistfed ob folius politura; virtutem,

ficuti apparet in reflexione per aquam. Si porro

detur corpus aliquid politum , Sc porofum fimul,

lux id fubintrans non rcfle&etur
, & fi eam refledti

contingat , difpergetur , & difperfii vifum fugiet.

THEOREMA X
omnem pvnctvm reflexionis
& incidenti* uccefjario inter Cathetum eiufdem inci-

denti*& reflexionis confftere necejje ejl. fi lu-

mmof corporisforma oblique fpeculo

inciderit.

S
i f fu per-

ficies fpe-

culiG. A. B.

C. locus lu-

minofi cor-

poris D. re-

flexio for-

ma: E. Ca-

thetus inci-

dentia: D. A.

reflexionis E
B.dico,pun-

tluni incide ntia:,& reflexionis non pofle confifle-

F -
.w
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rc niii inter Cathetos D. A. & E. B. in fpeculi fu-

peincie A o. detur enim lucis E), reflexionem fleri

ex A. puncto fpecu i i in E. ergo anguli fornix inci-

dentis ec reflexa:, iuxtaea qux theorem. 2,, demon-
/Irata funt, erunt xquales i ergo angulus E. A.B.
xqualis c rit angulo D. A. B. acutus redo i ergo &
totum parti erit aequale, quod cfl: impoflibile •, non
potelt itaque reflexio fieri nifl in L. inter ipfos Ca-
thetos incidentix ex reflexionis. Similiterque de

monflratur impoflibilitas rei, fi detur reflexionem

fieri ex punfto B. Neque ex alio quouis pundto vi-

tra A. &c B. aflignato reflexio fieri pote/L detur

enim,formam lucis incidere inC.punitu fpeculi,

&

inde refilire in E. erit itaque D. C. B. angulus inci-

dentix xqualis angulo D. C. E. reflexionis : ergo

linea C.F. diuidens angulum D. C. E in duo xqua-

lia iuxta Theor. 3. erit ad fuperficiem fpeculi per-

pendicularis
:
qux omnia funt impoflibilia : cum

nec angulus incidentix D. C. B. nec reflexionis E.

C. S. xquales fint, nec linea C. F. perpendicularis.

Petur autem reflexionem fieri ex G. in D. /equen-

tur eadem qux prius , abfurda & impoflibilia : er-

go patet reflexionem fieri non pofle , mfi inter

Cathetos incidentix & reflexionis, quod erat de-

monltrandum.
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THEOREMA XI
LVX , ET COLOR P ARTI M PER

lineas latitudine quadam praditas
, feu phyficas ,

param per Mathematicas
, feu infeciile

s

refleCiuntur.

V m lumen
, & color eiufmodi forma?

<m. i&M
jn quarum dignotionem afpedtus in-

fita facultate incumbat ,
iifque duntaxat

inhnt rebus
,
qux magnitudinem habent , ac mo-

le quadam diflenduntur
, & ab iifdem ipfa? corpo-

reo quodam modo porrigantur, fitvt maior for-

ma a maiore corporis parte , a minore autem mi-

nor, a diuifibili diuidua , ab atoma diuifionis ex-

pers decidatur, atque omnes retftis lineis (vti in fu-

perioribus oftenfim eft ) ab obiedtis promiffae ad

aliud ex fpeculo tandem refledtantur. A figno qui-

dem indiuilibili ,* feu pundto formae , Mathemati-

ca duntaxat linea,omnis latitudinis expers, exten-

ditur; a luminofi vero luminofi corporis linea, lu-

minofa prodit fuperiicies
,

qua? eth fecundum lon-

gitudinem
,
vti & linea , fit diuifibilis , fecundum

latitudinem tamen omnis diuihonis expers eft

;

luperficie denique luminofi
,
per linearum redta-

rum emiflionetn
, delcribitur inter luminofi cor-

poris, &c obiedH, in quod tendunt
, fuperliciemj

E 3
J



xione.

33 THEORE M A XI.
corpus, en qua ipiiim luminofum corpus aAcdum.
ugura omnifariam fcdile , reipfa quidem tripli-

ci ratione
, fecundum afpedum autem, duplici ra-

tione tantum
} nempe in longitudinem , latitudi-

nemque.a prof unditate fiquidem
,
qua: molem fo-

lidamque craflitiem corporibus praeftat , nulla fpe-

dabilis erumpit forma, cum eius afpedum fuapte

natura arceat extrema , luminibufque obuerfa fu-

perficies in quam vifus impingit , ac propter inge-

nitam corpori opacitatem
,
qua: vifui obhftit,

jQriid fit
erjam terminatur. Ideo quascunque forma fecun-

Pfifica H- dum latutidinem oculis obiicitur,ea abfoluto fim-
Tij.c-

pJicjqUe loquendi modo,fenfibilis, ac naturalis feu

Phyfica dicitur* ea nempe ratione diuifibilis,quam

ingenium afpedufque conditio admittit; Qua: ve-

ro aut nullam , vt Mathematica linea ab indiuifi-

bili puncto prodiens, aut vnam tantum fedionem

habens , cuiufmodi efl a linea profeda iuperft-

cics
, q utc fecundum afpedum in folam longitu-

dinem lecatur ,
ea Mathematica infenfibilifquc

, dicitur. Forma vero qua: a pundo lineaque de-

puntl» de- fluit , et fi forma , & fpecies , &c imago pundi , aut

fluens mn hnece vocitetur ; non efl tamen vere lumen aut co-
/2 1

/

lenitZ loris intentio j fed horum tantum aliquid, quod

lons inten- propriam rei appellationem non meretu r. Vti
li0 ' enim in quantitatis ratione pundum aliquid efl:

lineo:
, & .1xc fuperficiei quiddam , {uperneies au-

4 ^ | • • t i •

t'

ita

Forma

em , & linea
, & pundum aliquid funt corporis;

ta in qualitatibus nil proprie cenfetur ,
nifi quqd
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omnes dimenfiones habeat. Efi: tamen radij Ma-QmdM*-
. . . t . i . rr ' /v thcwaiica
themanci multipiex ac omnino neceiianus vius;

llK€a fe;i

Hic enim vifibilis forma partes inter fe conneblit, rW/W,T<?-

& copulat , non fecus atque in continua quantita-

te pundta, linea partes ; ipfeque linea
,
paites fu- <urfin.

perficiei ; fuperficies autem partes corporis conti-

nuatione coniungunt. Igitur beneficio radij Ma-

thematici totus vi/ibilis forma procelTus,per me-

dium diaphanum ad oculos vlque petenditur,con-

tinuatur atque in vnam formam, ex multarum ob-

jecti partium intentionibus coaleicit , deinde hu-

ius etiam ope quacunque circa fpecierum edu-

clionem, emiilionemque Theoremata proponun-

tur,commod i il ime demonftrantur
,
affumptis ni-

mirum crafiis , fenfilibufque reipfa lineis,at mente

hoc iolum in eis concepto
,
quod indiuifibile efh,

atque omnis latitudinis denfitatifque expers.

Omnis itaque linea per quam lux mouetur a

corpore luminofo ad corpus oppofitum, eft linea

(cnhbilis, & aliquam habens latitudinem •; Lux
enim quantumuis minima,cimi non procedat, ni(i

a corpore fenfibilis eique iniit
,
in minimam quo-

que oppohti corporis partem fecundum intelligi-

bilem (eu Mathematicam,(enhbili linea’ mediam,
& extremitates ei aquidiftantes procedetiincidet-

que lux minima non in punctum corporis Mathe-
maticum (eu inteliigibile : (ed in (enfibile, aeper
lineam quoque fenhbilem aqualis cum incidente

latitudinis
, rcflcdetui.Mathematica linea (emper
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Sc vbique eundem in linea fenflbiii Titum obtinen-

te , Tiue ea fuerit incidens, fiue reflexa. Obferuan-

da ergo in omni luce ratio linearum, & puncto-

rum intellectorum
, licet ab eis aut per ipfas non

procedat lux.

Quod h ponatui lucem tantum progredi per

lineam Mathematicam , ergo poterit videri in

puncto irdiuifibili , fed hoc di impolTibiie na-

turaliter, cum nihil videri poflit, nec viliua po-

tentia comprehendi , nifl Tub certa latitudine,

manet ergo lucem partim per lineas Phylleas,par-

tim per Mathematicas refleCti
,
quod erat often-

dendum.

n THEO
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THEOREMA XII.

FORMA PVNCTI REI VISAE , SEV
corporis luminofi ,fuperjjcieijpecuh plani incidente,

locum , in quo vifu conjlituto , ad ipjttm jiat

reflexio , inuenire.

r

Sto pundtus,

cuius forma

fpeculo plano

incidat. A.& Iit linea B.
»

C. D. communis fedtio

(uperficici reflexionis &
Ipeculi, dudta in fuper-

fieie fpeculi, incidatque

pundtus a Ipeculo lecu-

dum punctum C. & du-

catur linea incidentix

A.C. Sc a pundto A. du-

catur perpendicularis

A. B. E. fuper lineam

Ipeculi B. C. D. & producatur vfque ad pundtum
E. donec linea B. E. fiat xqualis ipfi A B. & conti-

nuetur linea E.C. qux producatur vitra C. ad pun-
duim F. Dico, quod vifu exiftente in quocunque
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puncto lineas C. F. fempcr adipium fiet reflexio,'

& videbitur forma puncti A. copuletur enim linea

AC. eritque angulus A.B.C. squalis angulo C. B.

E. quia vt patet ex prsmiffis
, ambo illi anguli re-

do funt. Quoniam efjjlo, cum ex hypothefi li-

nea B.E. fit squalis ipfi A.B. & latus B.C commu-
ne , & trianguli A.B.C. 5c C. B. E, (mt ifogorii;erit

C' kD

angulus A.C.B. squalis angulo B.C E. fed angulus

F. C D. per Theor. t. eft squalis angulo B.C.E. er-

go angulus F.C.D. efl squalis angulo A.C.B. ergo

cum linea A.C. fit linea incidentis, erit C.F. linea

reflexionis. Vifo ergo illo, fiet reflexio ad vifum:

ergo incidente lumine ex A. in C. fiet reflexio in F.

quod efl propofitum.

COROLLARIAM. /.

Rifltxio r.o
QEquitur ex hoc prsdido Theor. formam pun-

fit ad eum- Odi rei vifs non refledi a fpeculo ad eundem vi-
dcm vifum

gum n jfj aE vno pundo tantum , fi enim ex alio
vifiexvmco 1

/1
•

fantio. pundo fieret reflexio
,
ergo & erigi perpendicula-

ris in eo poflet qua ercda triangulum reflexionis

diuideretur induo squalia , fed hoc impoffibile

efl:
, cum perpendicularis triangulum fuperficiei

reflexionis in duo squalia diuidens, erigi nequeat

nifi in vno pundo indiuifibili
,
quod cum pundo

incidentis & reflexionis identificatur. patet ergo

propof.
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'S/
*¥*&*

CO^OLLARIVM II.

S
Equitur etiam eandem e(Te diftantiam loci ima-

ginis a fuperficie Ipeculi plani fub fpeculo
,
qu£

eft pundi vili ab eadem fuperficie fupra fpeculum

planum exiftentis , vt in praecedente figura line^

A.B. & B. E. arquidiftant tum a fuperficie fpecula-

ri B.C.D.tum a pundo reflexionis lineis C E. & C. Rma cur

. «.i
1 r i . r r <td ripas fln~

A. aqualibus
,
quarum vna lupra , altera intra lpe- mtn,an jia .

culum extenditur, atque ex hoc patet ratio:cur no- tCS dQT/lt4$ j»

bis Itantibus ad ripas tluminum , ftagnorum , fon- ‘t

r^!

.

es ’ ^
r o Jimslta ttsn-

tium , aliarumque aquarum, cacumina rerum in tum infra

oppofita ripa apparentium, tantum infra aquam, aTa >el
HAn~

i i i ii jl Ium fiiprx

quantum fupra eminere, &reda linea defcenden- emin.rl Vi.

tia extendi videantur.

'

emmtre vi<

deantttr.

% im

C 0\0LLAKIVM. III.

COlligitur denique ex hifce quoque, lineam a

centro vifus ad locum imaginis inuentum re-
c->

da protradam V. G. lineam F. C. E. aqualem efie

lineis incidentiae,& reflexionis fimul Eimptis.V.G,

A.C. & C. F. quod difficile non eft probare. Nam
cum A. B. linea feu Cathetus incidentia

, sequalis

ponatur line^ B.E. Catheto incidentia protrado,
cumque pundum reflexionis C. fit vtrique com-
mune

, erit per confequens A. C. aequalis E. C. &
F z
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totum triangulum A. B. C. toti triangulo B. E. C.

fimilitcr aequale
, cum ergo A. C. vt di&um eft/it

squalis C. E. lineae, & C. F. linea refexionis #qua-
lis quoque fit line# A. C. erunt per communem,
mentis notionem

,
quae funt eadem vni tertio, &c.

A.C. C. F. &z C. fc. inter fe aequales i ergo F. C. <$£

C. A. fimul furnpt#
, lineae nimirum incidenti#

reflexionis aequales erunt toti line# ad locum vC-

que imaginis extenf#, nempe F.C.E. xqualesjquod

erat, &c. .

* :

Ifcf r ')-? .q.^-t-%? W&? T*r

THEOREMA XIII
ALTITVDIN ES ET PRO FVNDITA-

t:s a Ranis (pecu'is innerfe videntur,cum fpccuhrum

fuperfaebiis perpendicularitcr infifiunt

.

I t altitudo vi la A.B. C.E. centrum vifus

:*h' -dA E), linea vero communis fuperficiei refle-

xionis , & fpeculi E. F. G. H. incicfatque

forma pundti A. fecundum lineam A. H. & re fie-

dVatur fecundum lineam H. D. & forma pun&i

C. incidat fecundum lineam C. F. & refledtatur ie-

eundum lineam F. D. dico quod altitudo E. A. vi-

debitur inuerfa. protracta enim linea E. A. quae

perpendicularis eft fuperlineam E.I. fub (peculum:
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»>: ororradis omnibus lineis reflexionis ac! concur-

fum eum protracta linea A. E - vitra punctum E.

incidat linea D. EI. in punctum M. &: linea D. G.

in pundum L. & linea D. F. in punctum K. patet

lineam K. E. arqualem effe iph linea: E. C. Sc L. E.

i pii E.B. & M.E aequalis ipii E. A., puncta erp;o al-

titudinis E A. propinquiora (uperficiei ipeculi fu-

perius exiftentia, propinquiora videbantur eidem

fub fpeculo inferius
, & puncta remotiora fuperfi-

ciei Ipeculi fuperius , remotiora euicjebuntur fub

fpeculo inferius, videbitur ergo altitudo inuerfa

fub fpeculo
,
quod enim eft Eiperius, videbitur in-

ferius.quoniam propinquius vifui videtur, vel iux-

tafuppof. 7. perfpediua: Eucl. qute iublimioribus

radhs (pectantur , fublimiora apparent, patet ergp

propofitum.
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THEOREMA XIIIL
I A/ QV ALI BET REFLEXIONE,
punflum incidenti<e <cr reflexionis idem cenferi debet3

quod centrum mundi
\

planum ‘vero ipfms horizontis

in quod reflexus radiem cadit
,
tantum k centro

mundi abeffe intelligendum efl ,
quanta efl

ipflus diflantia punfli reflexionis

ab ipfo plano.

S
I t ipeculum M. {olis rudius cx C. incidens in

M. reflecbatut in D. C. lineam,lineae E. F. xcjui
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diftantem, in punfto D. reucrberatus ; Dico M.
pundtum incidentia: & reflexionis idem efie quod

centrum mundi
, & planum in quod reflexus ra-

dius cadit (loquor de plano horizontali ) tantum

a centro mundi abefle
,
quanta eft diftantia fpecu-

liabipfo plano. Quoniam enim tota terra cum
Sphsera fol is comparata eft indar pundti , ac cen-

tri i Vt fuse demonftratur a Ciauio 1. i. Gnom.
Theor. r. nihil differet centum mundi a pundto

M. pundlo incidentia: & reflexionis,quod eft cen-

trum mundi, cum a pnndto M. ad centrum tenve,

quod idem eft cum centro mundi, non fit notabi-

lis diftantia, fi ea cum diftantia, quam fol ab eo-

dem pundlo habet , conferatur. Pofito itaque fpe-

culo aliquo horizonti parallelo
,
in pundlo M. ra-

dius folis in circulo maximo D.F.A.G.E.C. in al-

titudine C. conftituti, in fpeculum M. illapfus,

iuxta ea qu^e in paioribus didta funt , negata fixio-

ne, refledtetur in planum D. S. facietque angulum

D. M. S. arqualem F. M. A. quem feciftet , fi tran-

fitu conceffo ex C.perueniffet in A. vel quem fe-

ciffet fi pundtum M fuiftet apex ftyli B.M.Item fa-

ciet angulum D. M. V. arqualem B. M. A. & per

confequens totum triangulum incidentia: &c refle-

xionis C. M. D. totum a:quale G. M. A. triangulo

ei quod defcripfiffet
,
fi redia linea ex C.in A.& cx

D. in G. fuifiet lapfus , vt patet cx pra:miftis mani-
feftum eft ergo ex his, pundtum incidentia: 8c re-

flexionis
, idem effe

,
quod eft cuiuftibet gnomo-
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nisapex in Horologio

} folummodo hac pofita

d,Terentia
,
quod ille omnes lineas reflexo radio..

n e •, hic redo & naturalidefcrib.it-.

Hoc polito cum apex dj li feu gnomonis cuiufli-

'cct
j ab omnibus iis

,
qui de gnomonicis trada-

rimt
, veluti centrum mundi datuatur •, cumque

piandum quodlibet in fuperficie fpeculi , ex qua
reflexio fieri pote! t adem praedare poflit,quod pro-

dat veitex gnomonis
:

patet etiam omne pundum
reflexionis

, rationem centri terra: habere pofle;

vt ex dictis patet. Ex his quoque manifedum efl,

planum in quod reflexus radius reuerberatur
,
tan-

tum didare a centro mundi
,
quantum pundum

reflexionis didat ab eodem plano. Nam cum ra-

dius folis C.M.ex M. reflexus in verticale planu D.

S. aut D. L. exM pundo fpeculi verticali circulo

tequididantis , reflexus in horizontale planum A.

B.G.idem deferibit
:

quod radius folis directus per

gnomonis alicuius apicem i.i plana A. S. D. & A.

B. G. illapfus deferibat : Cum etiam apex alicu-

ius gnomonis in horologio tantum, ab horologio-

graphis demondretura plano horologij abeile,

quantum ipium planum horologij abed a cen-

tro mundi
:
patet quoque pundum reflexionis,

quod in omnibus rationem apicis alicuius gno-

monis , & centri mundi habere diximus ,
tantum

a plano in quod reflexio tendit ,
didare

:
quan-

tum iplum planum a centro terra:. Nam polito,

vertice M. in centro : fi ner redam E.M.F.circulus

rnaxi
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maximus intelligatur duci , ad quem gnomon

B. M. rc<5tus fit , erit planum horologij huic cir-

culo a^quidiftans , cum gnomon B. M. &c ad pla-

num circuli per re£tam E. F. & ad planum horo-

logij per re&am G. A. duftus ,re£tus ponatur,

ergo in omni reflexione, Scc. quod erat.

- COROLLA 7^1 F M.

COlligas
, fi radius (olis in Ipeculi fuperficiem

verticali circulo sequidiftantem inciderit
, ra-

dium reflexum in plano horizontali idem de-

fcripturum,quod apex gnomonis in eodem plano

fuo vmbrofo tra£lu defcribere potefl ; &c fi cecide-

rit in fuperficiem fpeculi horizonti a:quidifl:antis

radius luminofus , eum in verticali plano delinea-

turum reflexi radij dudtu
:
quicquid apex gnomo-

nis eidem plano ad rectos infiftentis , delineare

*

G
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IN SPHAERA OBLIQUISSIMA
radius flolaris mfpeculum horizonti parallelum inci-

dens cum reflexo radio in oppoflta. ac boriXpnti f>mili-

ter £quidiflante fuL>erflac^ conum defcnbet, cuius ver-

tex m punclo reflexionis (pecudi \ bajis vero coni
, qui

ncceffarto erit integer circulus, in oppoflta aquidflante

Juperflciefundabitur.

I T Spasra obliqua E. V. F. liorizon qui-

dem E F Axis mundi V. M. N. polus

mundi V. centrum mundi M. Sole vero

cleuato in C. incidat radius eius in fpeculum M.
qui ad angulum priori aequiualentem refle&etur

in D. dico, radios incidentia: & reflexionis deleri-y *

pturos conum C. M. D. O. X. cuius vertex Mi
in pundto reflexionis

,
(eu centro mundi : bafis ve-

ro eius in oppoflta,ac parallela fuperficie fundetur.

Quoniam enim , cum Sol eleuatus in C. vel aliis

punCfis infra C. conflitutus
,
femper fere aequalem

habeat in circumferentia paralleli fui ab horizon-

te diflantiam
,
vt in Sphaera demonftratur : fiet vt

Sol motu fuo (qui ad horizontem, fiue oquatorem

fere parallelus efl) radio reflexo M.D.C. (qui vti in

procedentibus Theorematibus fufe demonflra-
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tum eft fernper oppofitus efle debet i atque aequa-

lem cum incidente radio conflituere angulum)

V

-V

(patio 2.4. horarum in didta fuperficie laquearis

alicuius perfectum conum defcribat , quod fi cir-

cularis afler horizonti parallelus, in eam altitudine

eleuetur yvt diameter bafis afleris diametro coni-

D.C. exadle adaequetur ; radius {olis rqflexus vna

cum incidente perpetuo limbum circuli flringent,

hic quidem ab extra, ille intus, quod fi radius fo-

tis in fuperficiem obliquam inciderit , iuxta pro-

' politionem 4. 1 . 1. Apollonij ellipfis defcribetur a

radio reflexo, fi vero in murum planum verticali Perl
!^

^quidiftatem : (patio ix horarum redia defcribetur prop. 4 .

G 2..
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linea, Sole nepe aequatote fubeuntc in reliquis co-

nicas fedUonesdefcribct-, fi denique in murum he-

micyclum : femicirculus horizonti parallelus dc~

fcribetur
:
quae omnia ex praecedentibus clare pa-

tent. ergo ii in Sphaera obliquilTima radius folaris,

&c. quod erat oftendendum.

THEOREMA
SI RADIVS SOLARIS IN SPHAERA

refla inflpeculum horizontiparallelum inciderit, refle-

xa lux in oppojito muro , lineam reflam quidem >
Sole

m aquatore confiituto ,
in tropicis vero conicas fleflio-

nes dejcriiset.,
* s-m.

Analemmate V. N. F. E. cuius cen-

trum locus fpeculi M. axis vero mundi fit

V. N. L. communis fedtio aquatoris &:

meridiani redta E.F. duorum parallelorum Tropi-

corum
.

qui funt oppofiti , & eiufdem meridiani

communes fcdbiones redtae C. D. & G. A. fecantes

axem in pundtis B. & L. pundfcis, quae centra erunt

ipforum parallelorum ex propof. io. l.i.Theodofi

quandoquidem axis per, ipforum polos ducitur,

atque adeo ex didta propofitione per centra eo-

rum tranfit. Intelligantur quoque circa diame-

tros EoF. C. D. G. A. defcripti circuli ad meri-
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dianum redi. In Sphaera enim aequator , eiufcjue

V

ST

paralleli ad meridiani planum , ex propof 15. i. x.

Theodof redi funt , cum eos meridianus circulus

per ipforu polos fecet. Quonia igitur, fole inaequa-

tore nimirum in pundo M.coftituto centru eius a

circumferentia aequatoris , & radius M. E. ad cen-

trum mundi pertinens a plano eiufdem aequatoris,

quod per centrum etiam mundi ducitur , noiv re-

cedit
i fed motu diurno ineo femper circumfer-

tur (negligimus enim nunc declinationem, qtiam
proprio motu Sol interim acquirit

)
pcrlpicuum

G 5

Theodof]

propof.

L j.



54 THEOREMA XVI.
dt exdefinititi.-circtili

, a folis radio circulu nem*

r- *
pfummct aquatorem deferibi , cuius circum-

iere. itiam centrum e iufilem deferibit. Quod fi

uip.i vero in centro M. fpeculum. coi locaretur ho-
rizonti parallelum : dico , radium reflexum ,

fimiliter circulum deferipturum
, motu tamen,

contrario, folis enim radius rectus ex oriente in

occidentem : reflexus e contra ex occidente in

orientem promotus, in meridie vniti ac veluti fele

amplexantes occurrent, at poft occurfiim in di*

uerfa eadem femita tamen abeuntes , circulum

complefunt. Quoniam enim , cum reflexio (olis

m cequatore confdtuti fiat in oppofiuam partem

asquatoris diredte , vti ex fuperioribus Theorem :

,rCconflat : fit vt pundta cathetorum incidentia, &
|

l '

i ^

reflexionis
, linea arquinodtialis corpus lumino-

ium
, & reflexa forma ,

fint in eadem fiiperficic

eredta , vt in Theor. 8. Coroll. z. demonflraui-

mus. ergo fimiliter monebuntur ergo , fi radius

(olis diredfus defcripferit circulum
, & radium

quoque reflexum deferibere necefle eft : cum ab

Aquatoris fliperficie nunquam declinet
,
qnandiu

fol is mora fuerit fuper aquatorem, quod fi radius

reflexus ceciderit in murum aliquem oppofirum

vmbrofum
, deferibetur loco circuli linea recto,

non lecus ac gnomone quouis , fole in arquatore

‘conflitutd. •

\

At vero fole extra aiquatorem conflituto , vt in

pundtis C. & S fpeculo aliquo in centro M. collo-
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cato,A in idradius folis ceciderit, deferibe': radius

reflexus hinc inde terminantes conicarum iedlio-

num lineas ; ita tamen, vt radius dextrorfum fpe-

culo iilabens
, deferibat in muro oppoAto reflexo

radio fuo conicam fe&ionem ad laeuajn aquato-

ris j & econtra
,
quod ex iis patet

,
qua? Theor. 8.

diximus.-eritque tropicorum per radium reflexum

delineatio per omnia Amilis iis
,
qui in horologiis

polaribus* pafllm delineari folenr , vt in fequenti-

bus patebit.

COROLLARIAM. ’

In omni reflexione , dextra fiant fmiflra , faferiora infe-

nora {reCia inuerfa ;& econtra , fmiflra dextra ,

inferiorafhferiora, inuerfa refla,

ndeuti fpeculum infpicienti omnia ea, qua: dex-

trafunt
, apparent h niAra : & Acut aquas infpi-

cienti , omnia cbiebla ex aduerfi ripa apparent in-

uerfa, iuxta ei qiia: Theor. iz tradidimus:& Acuti

in obfcurum cubiculum , obiedorum illuminato-

ru immiflis fpeciebus,ea qua: Aiperiora funt extra,

intus lunt inferiora
, & reda inuerfa , vti in vulga-

ribus experientiis patet ; Aeetiam radius lolaris &c

cuiuflibet lucis,in politi corporis incidens fuperfi-

ciem
, in oppoAta parte

, reflexo tradu lucis
, eam

lineam, quae fecundum diredum radium dextra
erat,deicribet in Aniftra;& cotra. Sic radius redus
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tropicum V. G. 6<j> quem gnomonis vmbra
defcribet dextrum

, reflexus faciet finiftium.

Sic lol quo altior erit in circulo altitudinum,

eo profundiorem faciet reflexionem
, <3c econ-

tra. Quoniam enim, cum omnis lux per medium
fecundum linearum reditudinem iuxta petitio-

nem i. deferatur
,
&c per confequens radius quo-

que reflexionis
,
qui in omnibus diredi radij pro-

ceflum in (itu, angulorum difpofitione , refultan-

tia
, infallibiliter imitatur,vt in Theor. 3. diximus,

cumque radius reflexus femper neceflario in ea-

dem reflexionis fuperficie cum radio inciden-

tia: fit
, vt in Theor. 9. didum eft , cumque a per-

pendiculari
,
pundum incidentia & reflexionis in

linea dat£ fuperficiei reflexionis contingente,fem-

per & neceflario iuxta Theor. 3. arquaiiter in op-

pofitis pundis diflet. Fit vt fole conftituto in dex-

tra , radius neceflario cadat in finiflram , aut eo-

dem altiore,neceflario quoque reflexus ima petat.

Cadit enim radius in aliam partem, ergo linea: re-

flexionis & incidentia^erunt iam in diuerfis fuper-

ficiebus. fed hoc eft iuxta Theor. p.impolf ergo in

omni reflex. dextra apparent finiftra Scc.quod erat

often.

Nota hic quando dicimus ,
reflexum radium

cadere in partem oppofitamjnos non loqui de op-

pofitione diametrali
,
qua: in reflexione impofli-

bilis eft , fed de oppofitione, qua: ad perpendicu-

larem reflexionis fuum habet rcfpedum.
T HF r%
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I

SI SOL PET^ CIKCVLVU AEQV A-

tori parallelum incedat
,
fltqueplanum in quod radim

reflexus cadit , circulo maximo , njtramque bafln coni-

carum fluperflcierum contingentiparallelum r erit lux

d centro in planumproieBa JeBio coni> diBaparabola.

ol n t ex A. centro Sph^rar , conica: fuperficies
kJD.A.E. & F. G. A. communi vertice coniunto

H
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ia centro A. quarum D. E. A. rri na luminofa cx

io! is motu per circulum D E procreata : altera vm-
brofa

,
quam centri A. vmbra, vel lux ex eodem

motu progignit. Sitque circum F. E. maximus
quidam circulus ita conftitutus, vt vtriufque coni

bafm in oppofitis locis E. & F. contingat, huic ve-

ro parallelum fitH. I. K. L. horologij planum fa-

ciens in vmbrofo cono A. F. G. fectionem H.S.K.

hanc dico parabolam efle
,
per polos namque cir-

culi E. F. & contactum E. circulus ducatur D. E.

G.F. qui Sc per polos circuli D.E. hoc eft per axem
vtriufque coni tranfibit , vtTheodof. demonftrat

1 . 1. Sphter. propof. 51. facietque in cono vmbrofo

fectionem per axem F.A.G. cum ergo , I.L. circu-

lus , circulo E. F. propofito fit parallelus, erunt

horum Sc circuli D. E. G. F. communes fedtiones

A. F. & S. O. parallela? per 16 . vndecimi Euclid.

Rurfus cum maximus circulus D. E. G. F. circulos

non maximos F. G. & I. L. per polos fecet , vti

oftenfum iam eft , & ad angulos redtos vtrumque

fecabit
,
quare H. K. nempe communis fedtio cir-

culorum F. G. & I. L. eidem circulo D.E.G.F. hoc .

efl triangulo per axem F. A . G. rcdta erit. Quo-

niam igitur conus F.A.G. circulo plano fecatur

per axem. Secatur etiam , & altero plano EI. S. K.

cuius bafis H. K. ad trianguli per axem F. G. redta

eft, fitque fedtionis diameter S.O. lateri A.F.trian-

guli per axem parallela , erit per 1. conicorum

Apollon. fedtio H. S. K. parabola
,
quod demon-
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ftrandum erat. Hoc igitur polito gnomonis ver-

tex, fole per circulum aquatori parallelum ince-

dente ,
in plano quopiam» circulo maximo vtram-

que bafin conicarum fuperficierum contingente»

parallelo, parabolam defcribat. Dico,fi fpeculurn

fuerit collocatum in centro A. ad horizontem re-

Ctum , folem per diCtum circulum aquatori aqui~

diftantem ,
reflexo lucis fua traCtu eandem para-

bolam in plano ILHK defcripturum Sicut enim,

fi corpus luminofum
, volueretur per circulum

D E polito gnomone in plano aliquo , defcriberet

fol per verticem gnomonis in A confiftentem, in

oppoflta parte vmbrofa conum F G A. fic fi po-

litum corpus loco apicis gnomonis eflet in centro

A. fole conftituto in punCto E, radius cadens in A
iuxtaTheor. 3. reflecteretur in G. & fole confti-

tuto in puncto P. circuli D E P,radius eius refle-

cteretur in R,& iterum fole conftituto in D. re-

flexio fieret in F. ergo iuxta motum folis , moue-
bitur radius reflexus,ergo Sc pro habitudine plani,

figura quoque, quam fol motu fuo per apicem

gnomonis deferibet , lux reflexa fimiliter deferi-

bet in eodem plano , etfi, vt iatn fape dictum cft,

inuerfa ratione. punCtum enim reflexionis tantum
a plano diftare cenfetur, quantum apex gnomonis
ab eodem plano, ergo iuxta diCta in praecedenti-

bus, idem proflabit radius reflexus in plano IL
fole conftituto in E

,
quod praeftaret radius dire-

•ftus Sole conftituto in D. Vterque enim radius

H ».
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caderet in S. Sola difcrepantia erit in inuerfione,

radius enim (olis ex E in A labens, reflectitur in S.

in quod radius direCtus per gnomonis apicem ca-

dit conflituto fole in D.& econtra. ergo fi fol per

circulum, &c. quod erat.

COXOLLAKIVM.

EX bis facile erit indicare
,
quinam plana ho-

rologiorum per apicem gnomonum parabolas

faciant ,
fole quemcumque parallelum obtinente.

Nam planum quodcumque parallelum maximo
illi circulo

,
qui folis parallelum contingit , vm-

brte conum in parabolam dilpefcit , oportet vero

planum non ad eandem partem e (Te, ad quam pa-

rallelus in quo fol verfatur : hic fiquidem bafis eft

coni luminofi. at horologij planum vmbrofum

conum fecare debet
,
qui ad eandem partem cum

parallelo
,
quem fol percurrit , exiflere nullo mo-

do poteft.quandoquidem conus opacus luminofo

cono ex aduerso opponatur. In reflexione vero

apparent omnia contraria, planum enim necefla-

rio ad eam partem , ad quam parallelus eft,in quo

fol verfatur, fitum efle oportebit. Vti manifeftum

efl ex iis^quas haCtenus diCta funt.

I
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~

riparallelum incedat >fitque planum in quod ojmbra

gnomonis
, aut reflexus radius incidit , circulo maxi-

, parallelum , erit pro-

iecla centri vmbraflcut& lux reflexa hyperbole.

mo j vtrumque conum flecanti

Sto DE circulus sequatori parallelus,

per quem fol circumferatur
, duoque ad~

uerii coni circumacto iolis radio produ-

Cti , alter luminofus D A E,vmbrofus alter F A G>

quos maximus circulusM N. fecet. /it autem huic

circulo maximo M N planum horologij I L
,
pa-

rallelum.Dico iphus I L plani & coni vmbroh F A
G feCiionem H S K, Hyperbolen effe. Nam quo-

niam parallela plana M N, & I L plano fecantur

D E G F, erunt huius , & planorum M N
, I

L

communes ledtiones M N, & I L parallela!,per IG.

vndecimi Euclid. quarum alteram MNcum fe-

cent vtriufque coni latera A E , & A G
, fecabunt

eadem latera A E & A G reliquam.-quare & horo-
logij planum I L vtrumque conum fecabit ; atque
ca propter in comunibus fedtionibus hyperbolas

H 3
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teg. Co- pel’ 14-primi conicoru Appollonij Per^arjj

mc$r. 14 .
at altera illam communiti (cilionum

, nempe H S

K , eft vmbrx a centro profufe proieilura. Erqo fi

fo\ per circulum aquatori ajquidiftantem incedat,

iitque planum in quod radius reflexus cadit , cir-

culo maximo , vtrumque conum fecanti paralle-

lum , erit proieila centri vmbra
,

vti & lux re-

flexa h) perbole i de illa iam diilum , de hac reli-

quum eft ,
vt id offendamus. Pofito enim fpecu-

lo plano in centro A, ita vt fuperficies fpeculi pla-

na, verticali primario tequidiftet. Fiet, vt hoc fitu

punitum reflexionis eundem ficum habeat
,
quem

i
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habet vertex alicuius gnomonis. Quod fic often-

do, fi enim fpeculum fubtili foramine perforare-

tur. Sole conftituto V G. in E,radius per foramen

fpeculi tranfmiflus caderet in oppofitum pun-

&um F. reflexus vero eodem in fpcculo receptu,

repercuteretur ad angulum priori tequiualentem

in G. ergo toto cono D A E vna cum fpeculo per-

forato
,
circumado defcriberetur vtroque radio,

& redto & reflexo, in plana fuperficic, idem conus

A F G,vt patet ex Theor.15. cuius bafis eflet perfe-

dtus,& integer circulus : cuiufmodi fieret fub ipfis

polis,fub quibus maximus circulus conorii bafibus

eflet parallelus, vt in Theo.15. diximus. Ergo& per

ccfequens dato quouis horizote,quod ope verticis

ftyli defcribi poterit in eo radio diredto, radio re-

flexo infallibili quoque ratione ob didtas rationes

defcribi poffe cefendum eft.Ergo & fole per circu-

lum aquatori a^quidiflantem incedente , ficut in

plana fuperficie , circulo maximo vtrumque co-

num fecanti
,

parallela
,
prolecta centri vmbra hy-

perbolem
, fic & lux reflexa eodem in plano ean-

dem defcribet
5
quod erat demonflrandum.
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C 0 7\0 L LARIVM.

EX quibus facile cognofces, quaenam plana ho-

rologiorum hyperbolas faciant, fole quem-
cumque parellclum percurrente i fi enim fol in

parallelo, quem circulus maximus plano horolo-

gij squidiftans, atque adeo, eius oppofitum fe-

cat,extiterit, erut communes fedtiones horologii,

& conorum bafis habentium parallelum illum,

eiufque oppolitum, hyperbolae. Qua: quidem om-

nia ex praecedente figura facile intelligi poliunt.

In vniuerfum autem
,
quilibet circulus maximus

illum parallelum fecat , cuius declinatio minor

cft complemento altitudinis poli ,
fupra circulum

maximum , vt figura docet.
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/

SI SOL PER CIRCTLTU AEQJfATO-

ri parallelum incedat yftqueplanum , in quod vel ra~

dius reRusper apicem gnomonisyaut reflexus radius ex

eodem centro incidit
,
planum dico circulo maximo *

neque bafibus conorumparallelo , neque eas tangentey

nequefccantey<equidiflans y erit proieBa centri vmbra%

ficut & lux reflexa Elhpfls.

V R s v s fit in eadem fphajra circulus

d £ aquatori parallelus ; duoque aduerfi

? coniD AE& F A G,vt prius3fit pmerea
M N circulus,neque bafibus conorum DE.&F G
iequidiftans,neque cas fecans , licet infinite produ-

cantur ; Huic autem parellelum fit horologij pla-

num I L,faciens in cono vmbrofo FAG fedtionem

O S’, hanc dico Ellipfin e£le. Ducatur enim circu-

lus DEGF per vtriufquc circuliMN & F G polos*

hic per circuli quoque I L polos tranfibit , fiqui-

dem paralleli funt ex hypotnefi I L,&MN circuli*

ac proinde vtriufqueiidem funt poli peri, 2,.fph$-

ricor. Theodolf quare per 15. lib. 1 Theodof.DE
G F circulus vtruque FG,& I L circulum bifariam*

& angulos rcttos fecabit , facietquc communes
f
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circulorum I L &M N interfe&ioncs

, I L &M N
parallelas per 16. vndecimi Euclid. &c in vmbrofo

j ^ t -i

cono triangulum per axem FAG ; fit itemH P Ks

communis ledio duorum planorum , in quorum
altero eft circulus I L,in altero bafis coni vmbrofi

F G. Quoniam igitur plana I L,& FG reda funt ad

circulum DEFG. propterea quod hunc pianailla

bifariam , & ad angulos redos fecare ex 15. primi

fphrric. Theodofi oilenfum iam fit ,, erit quoque

communis illorum fedio H K ad idem planum

DEGE reda, per 19. vndecimi Euclid. ac proinde

anguli F A S & I S A erunt duobus redis minores;
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conuenient igitur per ii. commune pronunciatum

primi Euclid : redae AF & I S, fed eadem I S. con-

uenit quoque cum AG altero latere trianguli per

axem : Itaque cum conus F A G, fecetur plano per

axem D E C F , fecetur autem & altero plano I L,7
• - .1 <r

ouod vtrumque latus AF& AG trianguli per axem
1 i ,

f
, ,

{ CJ ly

fecat. quod quidem planum neque bafi coni F G.
J 1 I f * 4 ^

; v
j

/

aequidiftat , neque ei fubcontrarium efl ( uquidem

angulus O S A angulo F G S maior efl , vtpote ex-

ternus interno, 8c oppofito
,
per i 6 . primi Euclid.

ideoque & maior angulo G F A’aequali ) efl autem

H K communis fedio plani fecantis I L , 5c bafls

coni F G perpendicularis ipfi FG bafi trianguli per

axem , vel certe ei
,
quae in diredum ipfi confti-

tuiturj erit igitur coni fedio OS Ellipfis per 13.

conicorum Apollon. quod erat demonftrandum.

His ita de radio redo demonflratis , ac praefup-

pofitis
, dico , fi fpeculum quodpiam ponatur ea

ratione ; vt radius eius reflexus incidat in planum
parallelum illi circulo maximo

,
qui neque bafi-

bus conorum D E 8c F G parallelus fit , neque eas

tangat aut fecet , eum defcripturum Ellipfin , non
fccus ac radius diredus

,
proieda centri vmbra.

cuius rei ratio petenda eft, ex praecedentibus, ergo

&x. quod erat.



/

.'8 THEOREMA XIX.
r* v t

C ORO L L AR l V M.

• “ •
-

.
r

$

•

•,

EX iis qux fupcrioribus propofitionibus funt

demonftrata 3 facile erit in dato plano lineas

quafdam inflribere
,

in quas gnomonis vertex

vmbrani continuo proiiciat, aut lux reflexa , fole

quemcumque parallelum obtinente j cum enim

iam conflet , Aquatoris proiedturam femper re-

ctam efle lineam .-reliquorum vero parallelorum

deflriptiones: coni Tectiones efle. Si ex iuxta da-

tum fe<ftionis modum in plano deflgnentur 3 pe|-

a&um erit
>
quod poftulatur.

* f

i

0

/
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THEOREMA v
LVMEN, VMBRAQVE C IRCEM 1 bi-

matum opacum corpus oppoflitis mota lationibus >

defcribunt conum •vmbrcfum t Scuti iux

reflexa luminojum .

y£ c proprietas ex natura ingenioque fe-

cautium fefe linearum pendet i dux in-

quam linex dum fe mutuo fecant
,
poli-

tionum,quas vocant,differentias mutanti vt (i pars Proprietas

vna fecantis dextra fit ei, qux fecatur
, eiufdem fe-

cantis pars altera fedtx lutura fit finiftra i vnde m oppoftas

efficitur, vt cum fol ab oriente per meridiem fer- P?tes ttn'

• i
1

, ,
dentium*

tur in occidentem ,
tempore eodem terrx vmbra

ab occafu per medix nodlis terminum orientem

verfus incedat,omnes fiquidem redtx linex ex lu-

minofis, vmbrofifque radiis compofitx, fefe ad

opacum corpus , ceu ad commune circulationis

centrum interfecant i quantum igitur verfus vnam
cxli plagam fpatij conficit luminofus radius

, tan-

tum vmbra promouet in oppofitam. In radio ta-

men reflexo non feruatur diametralis illa oppofi-

tio , fed oppoiitio qux iit a latere
,
feu vna parte

I 5
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femicirculi,in oppofltis gradibus,vt iam aliquoties

indigitatum eA. Vterque tamen radius conum
defcribit ad motum folis , diredtns quidem,vmbra
gnomonis in oppofltam partem vmbrofum i refle-

xus vero (imilem vmbrofo figura , fed in lucido

plano luminofum.

C 0 N S E C T A \I V M /.

P Atet ex boc luminofum , vmbrofumque ra-

dium
,
item reflexum pari motus velocitate

ssUcjUdlitc?
. t- n \. . . i

moneri moueri i hlt vero ita accipiendum, vt arquali ab

radius do- apaco diAantia motiones adfimentur. Si enim

fcxus n- circa opacum corpus veiuti centrum circulus de-

dius lumi- fcribatur, perfpicuum eA , tequis temporibus lu-

minofum, vmbrofum, reflexumque radium pares

circuli peripherias tran (currere ,
fiquidem anguli

qui aduerfis peripheriis infiflunt , ad centrum cir-

culationis conftituti
,
perpetuo funt tequales per

15. propofltionem i. lib. tuclid. 8c 3. Tbeor. huius

aqualibus aurem anguli, arquales peripheria; eiuf-

dem circuli fubtenduntur,per itf.tertij Euclid.ergo

luminofus,vmbrofus reflexufque radius ^quiflem-

poribus pares circuli peripherias tranfcurrunt,

ideoque pari velocitate monentur i quod erat

offendendum. • c

nofus , &
vmbrofns.
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CONSECTARIAM II.

PulcrA

S
I fo! per ambitum circuli in fphxra maximi feu

per aquatorem incedat,percurrent eundem cir-

culum & vmbra centri fphxrx, Sc reflexus radius;

illa quidem , ex oppoflta parte, ita vt nunquam
couenire poflit cumlumine ; Hic vero ita ex oppo-

lita parte,ad radiu mcidentix mouebitur, vt lingu-
vtr

-mp,m
lis 14. hararum fpatiis bis vniantur& identificen- radij.

tur, mox denub feiundti in diuerfa abeant. Ante-

meridianis quidem horis, radius vterque tam inci-

dentia?,quam reflexionis, veluti ex longinquo fele

falutantes tandem meridiano tempore in ample-

xus ruunt
,
pomeridianis vero horis

, ofliciofa ve-

luti peradla fil litatione quifque in diuerfi abiens,

flbi terga vertentes , tandem diametrali imminen-

te oppoiitione,qux cum reflexo radio incompof-

fibilis efl , annihilantur , atque huiufmodi radio-

rum lufus & ofliciofa veluti 1a lutario bis tantum-

modo
, (ole nimirum in 1. pundto Arietis Li-

brx conftituto celebratur.
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SEfcWGteX

THEOREMA XXL
SOLE EXTRA AEQJATOREU QEO-

cumque Cuncto conjhtuto , radius jolaris
,
atque adeo

verticis Ityli vmbra , /« lineam cumam projicitur ji-

ent& radius reflexus , communis jefiio efl piam

horolc $» ^ , 6^ conic£juperjctei^cuius hajs ejparallelus

parallelofolis oppofum.

*n

O L extra aquatorem A B,in pundo C coniti-

-

^ tuatur, ita vt motu diurno circulum T) pjr.

Ehimque oppofitum F per centum? niutu 1 ext

^

n
s
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fus, conicam fiiperficiem defcribat qu£ erit circu-

lus G LH N. fit quoque planum horologij KM
circulo maximo PO sequidiflans, quod conum
IGH (ecansjfaciat curuam lineamQL N, eux erit

vel circulus , vel parabole, vel Ellipfis. Dico radiu

folarem C F, atque idcirco vmbram I F proiici in

curuam lineam CfLN : Nam radius C F. cum de-

icnbat motu diurno vtramque fuperficiem coni-

cam,non recedet ab vtraque earum, fole exiftente

in C , fed produdtus fecabit parallelum oppofitum

in pundto F
,
quod pundto C opponitur , ita vt

per propofit. 1. lib. 1. Apollon. iaceat in fijperficie

vtraque conica. Cum ergo.Se curua linea Q L N,
in fu perficie conica vmbra; IGH, exiflat., fecabit

radius C F curuam lineam QJLN in pundto R,
ac propterea folis radius C I F & vmbra verticis

ftyli
,
proficietur in lineam curuam Q L N com-

munem febtionem conicas fuperficiei vmbr^ IGH,

& plani horologij KLMN. idemque cftendemus

contingere in quocumque piidlo cadi fi fol extra

arquatorem fuerit conftitutus, &c. Quod fi porro

in centro I fpeculum poneretur ad verticalem

asquidiftans, deferibet radius folis C, ex I. in pla-

num KM reflexus , idem, quod vmbram deferfi

bere diximus.

<
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C 0 N SECTAR1VM I.

COlliges itaque,cum horizon quilibet obliquus

tangat duos parallelos
,
quorum alter efb ma-

ximus eorum qui femper apparent, alter maximus
corum,qui femper delitelcut, erit communis feiitio

plani horologij horizontalis , & coni , cuius bahs

parallelus effc maximus eorum, qui latent
,
parabo-

le. quemadmodum contingit in verticali horolo-

gio ad latit. 45. Item in horologio orientali vel oc-

cidentali
j
quorum plana circulo cuiullibet horae

ab ortu vel occafu aequidiftant. Denique com-

nis fe£tio cuiulcunque horologij & coni , cu-

ius bafis
, feu ( qui cft parallelus folis ) tantum

in auftrum declinat
,
quantum efl comple-

mentum altitudinis poli fupra horizontem
,
pla-

no horologij aequidiftantem
,
parabole erit ; Talis

erit fedtio coni , bahn habentis parallelum Capri-

corni ad gradum latitud.66.gr. min. 30. & tales le-

giones in horologiis horizontalibus quoque cau-

labuntur latitudines locorum 6<>.& 48.gr.fole con-

ftituto in parallelo Aquarij &Sagittarij, & latitud.

78, gr. min. 30. folc tranfeunte Scorpionem & Pil-

ees.
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CONSECTARIAM II
\

QVod fi vero meridianus , &: circulus cuiufl>

bet hora: a meridie , & media nodte , fiue

quilibet alius circulus maximus.per mundi polos

ductus , verticalis etiam circulus maioris latitudi-

nis
,
quam 4j.g. fecet vtrumque parallelum.quoru.

alter maximus efl femper apparentium, alter fera-

pe r deiitefcentiunr,erunt communes fedtiones fu-

perficierum conicarum ,
bafes habentium didtos

parallelos
,
quas plana horologiorum didtis circu-

lis maximis a^quidiflantia faciunt , hyperbolae oi -

pofitae, & aquales. Ita quoque communes fedtio-

nes horologij,Sc conorum,quorum bafes paralleli

funt folis, minorem habentes declinationem ab

aquatore
,
quam quantum efl coplementum alti-

tudinis poli fupra horizontem
,
plano horologij

aequidifbmtem. Tales funt fedtiones conicae,qua-

rum bafes funt parallelus Cancri, 8c Capricorni, Sc

omnium aliorum inter hos conflitutorum j Tales

erunt quoque fedtiones conorum
,
quae defcriben-

tur in omni horologio horizontali , minorem ha-

bente altitudinem poli quam 66. &c 30. min.

K 2
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COliigcs denique verticalem circulum minoris

latitudinis quam grad. 45.qui neque parallelis,

quorum vnus maximus apparentium , alter deli-

tefcentium maximus,aequidiftat,neque eos tangit,

neque fecat, in communi fe<5tione plani horologij

verticalis ( cuius latitudo minor eft
,
quam 45-. ) &:

coni habentis bafim parallelum maximum deli-

tefcentium , elliphn deferipturum. Eadem ratione

communis fe&io horologij & coni , cuius bahs

maiorem habet declinationem auftralem
,
quam

fit complementum altitudinis poli arctici fupra

horizontermplano horologij a?quidiftantem,ellip-

fis erit. Tales erunt fe&iones conorum habentium

parallelos Capricorni , &c Sagittar. Item Aquar. &
Pifciuro in eleuationibus poli maioribus 66. gr. 30.

min.Scd de his accipe fequentes tres Canones.
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CANON 1.

£<££110 communis horologij , & coni , cuius ba-

j3 iis, qui eft parallelus {olis , tantum ab aquatore

decanat, quantum eft complementum altitudinis

poli fu per datum planumjVti in 66 . grad. 30. min.

hicit iedlionem conicam
,
qux dicitur Parabole,

vt figura ABC hic appolita monftrat.

B

CANO N I L

<Ectio communis horologij
, & coni , cuius

hs
,
qui eft parallelus folis, minorem habet de-

clinationem auflralem
,
quam ht complementum

eleuationis poli ^ fiipra planum datum
, vt in

omnibus gradibus
, & eleuationibus poli minori-

bus 66 . gr. &c 30. minut. facit conicam fe&kmem,
S Li ' (

' pellatur Hyperbole, vt, in figura
C .DL

K 3
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D

C A >N 0 N IIL

S
Ectio communis horoiogij & coni, cuius bafis,

•qui efl: parallelus folis , maiorem habet decli-

nationem auftralem , quam fit dictum comple-

mentum eleuationis poli fupra planum datum , vt

in omnibus eleuationibus poli minoribus 6C.

grad. & 30. min. facit conicam fedtionem
,
qux

dicitur Ellipfis, vt in figura fequente LM N.

iyr

X

i>r
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APPENDIX
CON SECTARIO RAM P ARALIPO-

menon de nembra ,& reflexi luminis

conucnientid.

CONSECTARIAM 1.

rJ&\ /cis reflexum radium in omnibus „
»/?*} . n . , rr ~ .

Propriet*-Ww Proie^url vmbrarum aftectare proprie- tes luw re-

tates , fatis ex iis
,
qua: iam de vmbra-A***

rum ad reflexum radium comparatione dicemus,

oatebit. Quemadmodum igitur inter obfcuros

?hiiofophos non retflx fentiunt quivmbram rem

aliquam efle exiftimant, quod a nonnullis arbori-

bus prolapfle vmbrse graues infeftteque efle depre-

hendantur.

Vflque adeo}capitis faciant vtJape dolores,

Sicpuis easjalter iacuitproflratus in herba. Aqutlen. U

Ita inter do£tiores non parum hallucinantur ij ,

*' 0^t{'

qui vmbram luminis efle priuationem abiolute

pronunciant; Hanc enim propriam tenebrarum

deflnitiorem nemo non videt
,
quas inter, ac lu-

men mediam naturam vmbra adepta cft heee
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namque ex habitu fimul & priuatione copomtur.
Quare lumen primariam vmbra: rationem habere
nunquam potelt. Siquidem nullius alterius lumi-

nis eft priuatio ; Sed quod tertii comparatione efl

lumen fecuiidarium
, id cum primo collatum eid

vmbra.

Et quamuis perfedta: tenebra: omnino definian-

tur lucis pnuatio,quia tamen ciufmodi fuper terra:

fuperficiem exiflere non poffunt, quod femper ali-

qua luminis portiuncula,vel tenuifiima, ab excel-

lenti Tolis fulgore fuperfit , fit vt familiari quodam
loquendi viu tenebras vocemus, eam luminis atte-

nuationem , feu vmbra: obfcuritatem
,
quot res

afpedtui eripit , externafque hominum functio-

Cur qu*m- nes obire non finit. Porro non ex hac luminis ad-
dam arbo- mifcione prouenit,quod vmbr^ certarum arborum
rum vr/tbra r 1

v
1

. / i r •

noxU. noxia: lint , cum eo nocentiores,quo oblcunores;

fed ab ipfis prouenit arboribus
,
qua: radiis folis

aercufia: atftuant , tetrumque fpiritum exhalant,

aic vero frigidiora loca ad fui conferuationem

iuaptevi petens,proximum locum opacum inua-

dit ,
hominumque aut pecorum corporibus infi-

dens
,
propria fubfiatix contagione , nocumetum

adfert i Hinc autem nemo redde concludet vm-

•bram rem aliquam elTe j fed potius luminis faluta-

ris abfentiam. patet itaque.

Quid vm- Vmbram nil aliud elle, quam lumen , maioris

br

*

propne.
gUO(j circunftat luminis comparatione ,

immi-

nutura, fuofque non minus, ac lumen ipfum inten-
* C m

iloms
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fionis habere ac remifhonis gradus, qunmuis ij lu-

minis gradibus non ex sequo refpondeant. Nam
quod lumen fecundum eft, hoc prima eft vmbra,

&c quod lumen tertium , id vmbra fecunda efl
,
at-

que ita deinceps vmbra vno fempcr gradu lumine

inferior eft.Nam cum vmbra nil aliud efle definie-

rimus, quam lumen diminutum ; ergo pruna vm-

bra a primo lumine ; & fecunda, a fecundo vno

faltem gradu diftare debet , vt vmbrse rationem

habere poflit. Cum in eo pofita fit vmbrse qualif-

cumque effentia , vi alicuius, non vero omnis lu-

minis fit priuatio. Caufatur autem vmbra excu-

iuflibet adiaphani , feu opaci corporis inter

corpus luminofum , & obieclum illuminan-

dum , intcrpofitione. Vnde per confequens

omnis radius vmbrofus , cum radio luminofo , a

quo procedit, in dirc&um extenditur , ac fi qui-

dem finita fit
,
partim opaco corpore

,
partim lu-

mine circumfufo veluti extrinfeco termino defi-

nitur. *

,

• ' *
;» , ,

• -
: ,

-
“ t T k i » f i l » 1 s , m t :

'ocdhr)

» -

* . .7 - .
•* i_ r_ r

CONSECTARIAM II.
f *

. r

•• r

; ; . -m :\i >•-
.•

,

COrpus vmbrofutn luminofo expofitum , in ey^ t̂ig

duas diflirguitur facies , altera luminofum fit ferdues

profpeftat
, ab eoqueviciffm nitentibus perfun-

c
l
noi 6W°~

ditur radiis ; altera benefico illo fplendorc deft
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rtim.&al- tuta a tnoeftaque fui conlortis luget abfentiam:

Hanc dico fulgenti corpori oppofitam eite
,
quo-

niam enim,cum vmbrofus radius cumluminofo,
a quo procedit

, vnam redam lineam componat,
cuius partes opacum corpus,feu commune vincu-

lu copulat,Schine luminofum,illinc vmbrofum ab

inuice difpefcat. fit vt etiam maxime ea elugentur,

qu^per eandem linea redam a medio quoda ligno

verinque difcedunr : igitur luminofum corpus , 2c

qua? ab intercepto eius radio vmbra progignitur

opaci corporis refpedu maxime opponuntur,

htec enim m eadem linea conftituta , medium
corpus opacum relinquunt. Sic opaci quoque cor-

poris ea facies,qu2e obumbratur, ei
,
qua: lucido

corporidirede obiicitur, e diametro aduerlatur,

Hquidem vnius eiufdemque corporis eat partes,

qux oppodtas plagas relpiciunt , maxime diftant.

Hinc etiam fit , vt forma: earum rerum
,
qua? lu-

minis ope per foramen deferuntur, permutata in-

cedant via , atque in propofitum planum incur-

rentes,externis rebus contrarie refpondeant , ita vt

pars fuperior infra,& inferior fupra : dextraque fi-

niftrorfum, & liniftra dextrorfum tendat : Ea

enim eftfecantium fele linearum natura, condi-

tioque,vt ab interledionis loco, litum permutent,

longiufque produda? in contrarias partes abfce-

danr quare, & in eas quoque res quadrat ha?c pro-

prietas, qua? redis lineis feruntur , vt funt lumen,

atque afpedabiles forma?.
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Badius vero reflexus contrarium omnino ha-

bet ; Nam nequaquam' aci partem, (oli diametra-

liter oppofitam refleCtitur,fed folummodo ad op-

pofitam partem
,
quam dirimit inter radium inci-

dentia , & reflexionis, perpendicularis, ex centro

reflexionis in luperficie fpeculi normaliter ereCta,

vti iam faepe diCtum eft.
•***’•'

- t ^ jrti «

CONSECTARIAM III.

| 'V \ ; ,f

""

S
Equitur ex iis talem efle luminis ,& vmbrae eius

oppofitionem qualis eft oppofitio Antipodu,&

qualis apparet in cono vmbrae terrenae , in lumine

vero reflexo talis eft oppofitio, qualem Geographi

ponunt inter Antaecos,{eu eos,qui fub eodem qui-

dem , & parallelo , & meridiano,-ac hemifphaerio,

in oppofitis tamen mundi plagis habitant. Nam fi

V G. folis radio in Cancri circulo
?
tempore

meridiano conftituto,fpcculum quodpiam in cen-
r i

J l 1 i : '

|

tro terrae pontum, ad aequinoctialem reCtum , in-

cidens reflecteretur,reflecti non poflet, riifi ad An-J
X.

~ x *
* i

* ‘ •

taecos , ad oppofitum Capricorni gradum > & fic
i . a x ... 1 ' v . • t

- .r.

de caeterislimiliter.
.

1

. .nnivtcrj zinornon-i z.bkfi o;<o! nsui
> J-

xoinun tnisvj ra.no
f obntd/"k ...

j ;u v •

)

in r ,i r ,
C „ f

4 ' * C>

^ X j

Ii f i i VI
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pecun, raciunt raaij airecti oc renexi , enc «cqu.*-

es. tantum enim eft angulus ,V G. C A D vmbro
iis ob gnomonem O A, quantus angulus reflexio-

iis BA C, quem facit lumen incidens in A /pecu-

um loco apicis gnomonis collocatum ,
quod nc

>ftendo
,
quia enim, cumlux E in A apicem gno-

onis incidens,vmbram,vt didtum eft, in oppon-

-> traiiciat partem VG.inD.flet neceflario quoq;
111 r

e£tio duarum linearum ED,&NC in A, er-
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go iuxta 16 . prim. Eucl. angulos caufabitur ad ver-

ticem aequales , ergo E AN angulus,aequabitur an-

gulo CAD, fed & angulus BAQeft quoque aequa-

lis E A N , iuxta Theorem, quia angulus inci-

dendae eft aequalis angulo reflexionis , ergo & an-

gulo quoque DAC aequabitur,iuxta communem
animi notionem

,
quae funt eadem vni tertio,Eunt

eadem inter fe , &c. ergo angulus radij redii,& re-

flexi femper aquales faciunt angulos ad fuperfi-

ciem apicis gnomonis, aut fpeculi ei correfpoh-

dentis. Verum haec omnia fubtilius , & profun-

dius ollendentur in gnomonica noftra Catoptri-

ca, quam iam paramus
,
quare ad hanc epitomen,

bene intelligendam, haec tradidifle fatis erit.

L, 55

4
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HOROLOGIORVM
PER

REFLEXI LVMINIS
RADIOS CONSTRVENDORVM

V

METHODO.

Ll B E SECFNDVS .

PROBLEMATIC V S*
*

/° * 1
Z '" Y/fltdti /</£?/'/•// /fj f fav

i i/i/ L/ / S/l' f / {/ (sl> i' t-/ »

J

X p l i c a t a iam reflexi lumi-
"" “

' ^ nis eflentia
,
prsecipuifque eius afle-

p/ clionibus
,
demonftratoque fpecu-

y g* Iorum planorum in lumine proii-
b if § ipSP ciendo proceflu, prxmifla denique

tota radiorum reflexorum protheoria
, natura? fl-

mul & do&rina? ordo nunc expofck ? vc Pro»

,
v

i

zsk
[
6'

eJ v ;

«•
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blemadca theorematicis fubiungentcs , ad ea

qus ad ipfam Pradticam horologiorum per lu-

minis reflexi radium conftruendorum rationem

quam maxime conducere videntur i progref-

furu faciamus
:
quod dum facimus , rem non

ingratam ftudiofo ledtori fecerimus , fi prius

hypothefes, 6c poftulata,ad folidius in demonftra-

tionibus noftris progrediendum , vna cum funda-

mentorum, ad hanc materiam melius percipien-

dam requilitorum theoria
,
prspofuerimus.

HTPOTHESES ET POSTVLATA.

i. Omnis angulus incidentis, eft squalis angulo

reflexionis.

2,. Omne punctum incidentis & reflexionis, idem

quod centrum mundi cenferi debet.

3. Planum alicuius horologij Catoptrici tantum

a centro mundi abcft
,
quantum punctum refle-

xionis diftat a plano , in quod fit radiorum refle-

xio.

4. Reflexus radius ad motum foiis vniformiter

mouetur.

y Reflexus radius idem prsflat in delineatione

circulorum csleflium
,
quod fol per apicem ftyli

radio diredto in plano. Differentia fola eft
,
quod,

hic recto
, ille prspoftero ordine id faciat.

6. Tantus femper angulus reflexionis, quantus

angulur

O
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angulus, eleuationis Solis fupra horizontcm , in

horizontalibus horologiis > In aliis vero tantus,

quantus angulus # inter planum fpeculi , & cen-

trum folis.

7. Reflexio lemper fit in oppofitum a latere, re-

fpeCtu perpendicularis.

8. Reflexus radius ex fpeculo horizonti aequidi*

ftante:in plano verticali deferibit horologium vel

verticale , vel declinans , vel meridianum orienta-

le, vel occidentale.

5?. Reflexus radius ex fpeculo verticali parallelo,

m plano horizontali delcribet horizontale.

to. Reflexus Solis radius a fpeculo ad axem mun-
di inclinato

,
pro plani in quod reflectetur difpo-

fitione horologium deferibet.

n. In nullo horologio Catoptrico verticali plu-

res quam 11. horae moltrari poflunt.

t

-

•>

fvndamentfm j 1

ii i

i )

. * n
De Horologiorum Sciotericorum

,& Catoptri»

eorum differentia.

i i fi’ ;• ohoinirnbfc

TjrOrologia Catoptrica , cum Sciotericis partim

XTlconueniunt
,
partim dilcrepant. Conueniunt

1. quoad plana. Nam fpeculum luper quodeurri-
que planum pofitum , in plano ei oppofito aequi-

M
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Horologio-

rum Scioti-

ricorum
} er

Catoptrico -
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diftante,horologium fimile radio reflexo deferi-

bet ei
,
quod vmbrofo gnomonis penicillo in eo-

dem plano delineatur.’ Vti fpeculum planum in

horizontis collocatum fuperficie , inuerfum hori-

zontale in plano horizonti parallelo, vt in laquea-

ri aliquo deferibet. Sit fpeculum in verticali , me-
ridiano , declinante

,
po arfaequinoCHali

, aut alio

quopiam planorum politum, in oppoflto ac tequi-

diflante plano, verticale
, meridianum, declinans,

polare , aequinoCbiale deferibet , &c fic de caute-

lis.

Differunt autem Catoptriea a fciotericis
,
quod

horologium reflexum
, feu Catoptricum , nec cer-

tum fitum, nec eleuationem poli , nec muri decli-

nationem , aut fimiles irregularitates , nec quod
maximum , lineam meridianam , vti nos in qui-

bufdam manifeftum faciemus, neceflario requirat;

fed quocunque loco htumjquacunque declinatio-

ne, inclinatione
,
eleuatione fpeculum fuerit po-

litum
(
id quod admiratione digniflimum elt )

fimplici & vnico reflexo radio, horologium con-

ffcrui poflit , ad quafuis irregulares 8c difeontinuas

fuperficies , lolius reflexorij inftrumenti , defe-

Ctum omnium eorum qua: di£ta funt , fupplentis

adminiculo ita quidem,vt radius reflexus fpecuh

ex horizontali plano ad verticale ,
hinc ad aequi-

noCtialc , atque ex hoc ad meridianum Orientale,

vel Occidentale , vel ad inclinatum declinanfque

progrediens
, tot &; diuerfa caufetur horologia.
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quot diuerfa plana occurrunt
,

qu^ pertranfit. Ex

quibus patet in horologiis Catoptricis nulliuslde-

ciinationis ,
aut alterius anomaliae rationem habe-

ri , fed folius radiorum in diuerfa plana reflexo-

rum repercufllonis } & loci in quo conftruere eiuf-

modi quid defideras , difpofitionis , commodita-

tifque. Vti in fequentibus fuse oftendetur. Quod
fi nihilominus horologium conftitucre defideras

ad normam communium , obferuandus eft fitus

fpeculi; Si enim fpecuium ad verticalem circulum

pofueris aequidiftans, & planum aliquod horizon-

tale horis delineandis aptum inueneris: radius fpe-

culi reflexus idem praeftabit inuerfo ordine in di-

&o plano horizontis
,
quod diredtus per apicem

flyli in eodem plano. Similiter polito fpeculo ad
horizontem parallelo , radius reflexus in oppofito

muro deferibet verticale. Collocato denique fpe-

culo ad fuperficiem axis mundi parallelo 3 quo-
cunque tandem id locorum fit,defcribetur tibi ho-

rologium reflexo radio pro plani qualitate quam
radit , vt, fi meridianum Orientale tranfierit.

Orientale , fi verticale 5 verticale , dc fic de0 .... 4 ^ —j K. i
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FVN D AM ENT

V

M 1 L

Ve vera EPorologiorum >qua Sciotcricorum^qua Catoblico-
'

jl ' rum conttrucndorum Theoria.
/a n J

j O! < * /HJlOb :Xi > )d*j1 i; 1)0137 1)
'

.
**

EXplicata differentia inter Scioterica & Catop-

trica horologia , nihil hic pneter inftitutum

facturi videbimur , fi non minus breuem
,
quam

vtilem , & iucundam de artificio conftruendi ho-

rologia,tum Scioterica,tum reflexa ex veris fonti-

bus petitam tra&ationem inftituamus , vt multi-

plicem, & certe admiratione dignum tum vmbra-

rum , tum refl<*Yionis vfiim fl-tidiofiis le£tor altius

penitius infpiciat. Explicabimus enim generale

fundamentum omnium inflrumentorum , horas

mueres

diei no&ifque offendentium. Imprimis igitur fci-

Dho circu- re oportet in caeleffi Sphaera duo circulorum ge-
lornmgent-

^ Artificibus efle conftituta
:
quorum alte-

minini, & rum rriaiorumdcihcet totam Sphaera exacte m ie-

miffes diftribuit ; Alterum minorum femper ean-

dem in proportiones inaequales diuidit; sut autem

minores omnes,qui extra Aiquinodtialem ad par-

tem Septentrionis,aut meridiej coflituti, & eidem

aequidiftantes fuper mundi polis tanquam centris

primi motus ra: tu aequabiliter circumuoluuntur.

Ex his duo funt Tropici Cancri & Capricorni cir-

culi > Circulus ardticus , & omnes illi, quos ftellae
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fixae , & Soi diurni temporis motu ab Oriente in

Occidentem circumvoluta defcribiint. Inter ma-

iores vt nullus dignitate motus e(t praeflantior

quam aequinoctialis (quem Ptolom. appel-

lat. ) ita ad certas temporum menfuras,ac diffe-

rentias vbique locorum diftinguendas, alius ac-

comodatior eo inueniri non poteft. Eli aute idem

circulus , vt alibi diximus
,
quem Sol quoties alte-

rutrum arquinoctij punctum occupat,aequabili re-

uolutione primi motus ab oriente in occidentem

defignat i diftributus efl: ab artificibus in 360. par-

tes, quarum vnaquaeque iterum in 60. min. feCta

eft. Vnde confequitur,vt fingulae 15. partium, cu-

ius circuli vbique terraru in afeendendo eius
1 r • in- ciuQiue v-

temporis partem lortiantur, 111 qua tota cxlzius rJJ
machina ad idem punitum a quo digrefla erat re-

uoluitur , atque hinc, fit vt omnibus terraru fitibus

ad diftinctiones tempora exquifitillime,folus hic

circulus coueniat. hunc aequatorem, & omnes ei-

dem parallelos 12.. eiufdem generis circulos per

vtrumque mudi polum traductos ad reitos angu-

los in 14. aequalia legmenta partiuntur, ita vt fin-

guli 15. partibus maxime inter (e diflent.

Porro hinc confequi videmus ,
vt hi jz. circuli Circuli he*

quos horarios appellamus quofeunque alios aequa-
r*n

-7
’

tori non aequidiftantes, horizontalem nimirum, &:

verticalem, in portiones omnino inaequales diftri -

buant •, Nam ex his illae partes, quae polis propin-

quiores funt,contractiores inucniuntur
•, quae vero

M 3
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arquatori viciniores exiflunt
, remotiora & diftin-

Ctiora fortiuntur interualla s fed quo rem ipfatn,

qua? fine inftrumentorum infpeCtione fatis obfcu-

re videtur facilius affequaris
,
fingas te fub aqua-

tore in Sphxne reCta? fitu confiflere
,
vbi vterque

mundi polus horizontem ipfum exacte occupat,

•k verticalis in eodem cum a?quino£tiali plano

colpicitur
, atque liic imagineris femicirculum

meridianum defignare hora duodecimam exacte,

& femicirculum horizontis inter meridianum , 8c

orientem interceptum indicem effe hora? 6. matu-

tina:, alterum vero oppofitum vefpertina?. Iterum

fingas circulum per mundi polos duCtum,cuius fe-

miflis inter orientem
,
& meridiem 15 -

partibus fu-

pra finitorem eleuatur, horam feptimam matuti-

nam monftrare
, ab hoc rurfum imaginatione,ver-

ius meridianum confcendas, & 4 . alios circulos

per polos eofdem procedentes a:qualibus interual-

lis , nimirum ij.grad. differentes effingas, quorum
fecundus ex his proximus erit OCtaua? : reliqui

confequentes nona: , decima: , vndecima: hora-

rum index vfque dum ad meridianum cofcendas:

Cum autem hi circuli fola imaginatione conflent,

ipforii loco axis coftituitur, qui extenfus in vtrum-

que mundi polum,cum pra?di<5tis circulis excurrit,

& eadem vice illorum vmbras efficit
,
quia cum

fingulis eorum planam fuperficiem conflituit. His

reCte intellectis conftituamus it femicirculos ho-

rarios vna cum altero polorum fupra horizontem

1
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eleuari,ita vt femicirculus horre fextre^ab altero fe-
^

micirculo horizontis difiungatur,id quod vbiqtie raoyi,qHA

locorum euenire necefiarium eft , vbj polus fupra

finitorem attollitur
, & tantum aquatoris fuper-

ew/'*l,#r’

fici&s etiam a vertice defleCHt , & quadrans alter

hora: matutina: vna cum polo eleuatur, alter cum
antarctico infra horizoniem deprimitur , ac tres

lemicirculi in oriente fele interlecant, nimirum

circulus aequinoctialis , horizon , & femicirculus

horre 6. matutinae. Quicunque haec aflequi potelL,

facillime etiam intelliget cur aelfatis tempore,

quando fol ab aequatote in Septentrionem digie-

ditur,citius ipfe attingat horizontem,quam lemi-

circuli hora: 6. quadrantem, & e cormerfo hyemis

tempore cum in auftrum defleClitxur prius quarta

circuli hora: 6. quam orientalem horizontis par-

tem occupet. Vnde dierum artificialium quanti-

tates hic diminui illic incrementa fumere vide-

mus.

Noueris etiam fub aequatote lineas ho rarias Suh *qua~

omnes effe parallelas , cum axis mundi terrre fu-

perficiei Iit parallelus , fed extra fitum requatoris, parareiuu

vbiaxis in Septentrionem eleuatur, linere hora- in Plmo

rite fenfim disjunguntur , & vbi ftylus fub requato-
iU>”

re,hoceftin linea horre 6. infigitur terra:
, con-

currunt verius Auftrum
,

prreterea (cire licet fub

tribus hifce circulis , nimirum horizonte, requi-

noCtiali
, & eo qui per verticem tranfit planas

quafdam fingi fuperficies ab iplis circulis exquifite
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ccmprchenfas , & circumdatas

,
quae non fecus a

ii. horariis circulis in ir. partes diuiduntur
,
quam

circumferentia:, quibus circumfcribuiitur. Nam
plana (uperficies ab aequinodtiali comprehenfa

vna cum extrema circumferentia fimiles, & aequa-

les fortitur diftributiones i eodem modo , cum
circumferentia horizontis in fermenta inter fe

C>

valde inaequalia fecetur , etiam plana fuperficies,

quam includit , inaequales diuihones fufcipitj

Item etiam de plana fu perfide
,
quae ad angulos

rectos in horizonte eredia , Septentrioni vel auftro

rcdta opponitur, intelligendu,cum ealdem fedlio-

nes habeat,quas circulus verticalis,qui inexortu,&:

occafu aquatoris ad redlos horizon temfecat; hinc

manifeftu elt inftrumentu aliquod gnomonicum
exquifite ad eleuatione aequinodtialis, fiue diredli,

nue reflexi
,
eredum : hoc eft , cuius plana fuper-

hcies tantum ab auftrina parte , vel borea attolli-

tur, quantum aequinodlialis fupra horizontem,pro

fingu lis horarum diftindrionibus , dehgnationes

aequalibus diftantes interuallis habere : huiuice-

modi enim circulus in inffrumento, fi modo ad

exquifitam altitudinem fuerit eleuatus , Sc meri-

diante lineae concinne accommodatus in plana

aequinodialis fuperficie decumbit. Imaginari quo-

que te hic oportet
,
polum effe in vertice, & aequi-

noctialem circulum eiTe eundem cum horizonte,

ita, vt quemadmodum aequator ab horariis circu-
- 1 i

| f | •

‘is diuiditur in 2.4. partes aequales , lic circulus ho-

rizontis
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rizontis in eafdem diftribuatur ,
& in hoc Citu 14.

horariorum circulorum quadrantes fupra terram

eminent ,
ex figno quidem verticis omnes, vt cen-

tro procedentes,&in 14. fedtiones horarias aqua-

toris delinentes. Nam axis mundi perpendiculari-

ter ex centro horizontis , & aequinoctialis egre-

diens , in fignum verticis fiue poli excurrit , vnde

necelTe efl , ibi diftin&iones horarum in fuperficie

terra!,cum linea: horaria ducantur fecundum diui-

iiones aquatoris,idem cum horizonte planum oc-

cupantis,inter fe omnino aequales efle •, at gnomo-

nicum horizontis obliqui , cuius axis non elfc ad

reCtos angulos , neque parallelus eft ad eius fuper-

ficiem
, inaequales quoque vna cum ipfo hori-

zontis circulo diftributiones horarum fufcipit.

NecefTarium enim effc , vt horarum declinationes

ad Aquilonem , & Auftrum ftriCtiora habeant in-

terualla,quam ad Orientem, vel Occidentem
, id-

que in omni obliquo horizonte : vbi vero dicti

circuli ad reCtos angulos fe interfecant, ibi hora

6 . in ipfius terra! fuperficie maximum occupat fipa-

tium,& horarum difcrimina continuis decremen-

tis vfque ad meridianum minora fiunt ; infuper

gnomonicum perpendiculare quod exquifite or-

tum , & occafum cequatoris fpeCtat , eadem forti-

tur temporum difcrimina, qua! circulus verticalis,

nimirum
, vt fuperius , & inferius longe finr angu-

ftiora
,
quam ex aduerfu Orientis , & Occidentis

parte
, & quanto hic circulus remotius ah xquaco-

N
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re in Septentrionem defleCtffitanto funthorarum
interftitia

,
quas meridiej propinquiora funt , ar-

ctiora i cum in conuerfo difcrime horarum matu-
tinarum, & vefpertinarum , maxima fumant in-

crementa ; adeo vt fuh eleuatione poli 70. grad.

defignationes horarum quinta:, 5c 6. duplo fere

aut triplo maius interuallum comprehendant,

quam easdem in acquatore intercipiant j Id quod
non aliunde contingit

,
quam quod circulus verti-

calis ab asquatoris plana fuperficie longius decli-

nat
, vt necefse fit quadrantes horarios ex parte

meridiej in verticali circulo minora fegmenta,

quam in asquatore concludere , fed in mutuis in-

terfectionibus asquatoris
,
& verticalis circuli in

communi interfeCtione horas 6. & horizontis con-

tingentibus , horarum intercapedines non magno
diferimine differunt, nifi flatim poft lineam hora

7. vbi vtriufque fuperficies longius difiunguntur,

ac horarum diftantias in verticali circulo /innata:

paulatim contrahuntur , &: minores iis fiunt
,
qua:

e regione in asquatore lignatur. Eccehasc funt,qua;

prasmittendaexiflimauimus,quibus probe intelle-

ctis , difficile non erit infinitas varietates, qua tum

in fciotericis tum, in reflexis gnomonicis inflru-

mentis excogitari poflunt,ex veris principiis,6c de-

monftrationibus exftruere.
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reflcxorium conftruere.

cdtac# §r.4b^caT in omnibus legitime riteque per-

4; ^ fidendis externis operibus
, certa

r quadam organa
,
quo inftrumentaISl vi

;

1

?
0 vocantur «**#?• > & ad&

(; i S T T cilius operandum auxiliaria aflii-

muntur , fic &nos ad faciliorem horologiorum
reflexorum expediendam defcriptionem

, memo-
res illius Heronis , nullum externum opus, fine

machinis fa&ibile afferentis
,
rem non ingratam

prodituros ftudiofo ledtori , fi in operando, eius

difficultatem, quorundam inftrumentorum tradi-

tione leuaremus , exiftimauimus. Rem itaque fic

inffitues. Defcribatur in cupro, ore, ligno ,aut
alia quauis materia folida quadratum

,
quale efl

N x

l
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i.n prxfcnti figura CABD, hoc quadratum in

duo parallelogramma , diuidatur per lineam Q S.

his ita rite preparatis, limbus folidus alicuius ex

sere femicirculi in 1B0. gra. exadte diuifiis
,
ad re-

<!dos
,
ex pundto 0,fuper lineam meridianam O R,

erigatur , vti in figura limbus femircirculi folidi
<D _

O S R
,
qui in pun&o O quadrati ABCD , ficut in

pundto R ,
ita firmari debet ,

folidarique , vt loco

nequaquam dimoueatur ,
his pe raedis ex homoge*

nea materia femicirculus folidus in 1B0. grad. diui-

fus exfeindatur, quem in ii. partes feu horas exa-
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ditlime,vna cum fuis quadrantibus horarum diui-

fum j
ex centro M. per interfectionis punda ,

ho-

rariis dudis lineis
,
accurate interftingues. In pr£-

fenti figura femicirculum reterunt Q_A S
, hic

porro femicirculus folidus, fupra lineam S Q qua-

drati ABCD, vertebris G H ita coaptari debet

plano QjG, eique ita colligari , vt vcluti ianuain

cardinibus vertibilis ,
in temicirculi limbo O S R,

pro vtentis arbitrio
,
nunc leuari , nunc deprimi

pofiitjinS autem cohclea fiat ad femicirculum

Q A S
,
fupra femicirculum O S R. firmandum, his

etiam rite praeparatis , radiolus Zodiacus leu lio- De/criptio

rarius mobilis eo quo fequitur modo delcribatur,
r™wfi Za’

Ad magnitudinem lemidiametri lemicirculi OS borarif me-

R aut etiam femicirculi Q_A S , feorfim femicir-

culum A B C , in duos diuifum quadrantes per li-

neam C O , defcribes. Poftea interceptos circino

i3- gr. cum 30. min. ex limbo quadrantis O S R,

vel temicirculo Q_A S ,
traduc in femicirculum

feparatim defcriptum ex pundoC vtrinque verfus

A & B , atque harc duo puncta ( qua: nihil aliud

fitnt quam extrema punda maxima: declinationis

tolis. } Coniungcs M N reda linea, hisfadis ex

V veluti centro,circulus detcribatur per punda M
Njdiuitus in 14. a:quas partes ( ti quidem media
figna detideres , vero quadrantes tignorum , in

48 - lr denique integra tantum in ii, folummodo
arquales partes. ) Huius duo qualibet punda
arqualiter ab M.& N,remota, fi redis coniunxcris,

N 3
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linea' CO parallelis,fecabunt ilice arcum MCN,iis

in pundis ,
per quae ex centio O ,

rac.ij

;

n Pu
.

. > ,‘r Dndis itaque radiis fumo-
Zodiaci ducendi lunt. LMttisimq h

rum efficies Zodiacum radiofum ,
cuius med «

nea a^umodialem ,
duae extrema: tropicos, m-
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termedite denique, intermedia tropicos inter ,
at-

que aquatorem interie&a ligna referent : hunc

porro ita praeparatum Zodiacum ,
fic femicircuio

QgA S applicabis lineam v &£i quce in Zodiaco

media eft ,
ad eraffitiem femicirculi mobilis exca-

uabis , decurtando partem aliquam iuxta cen-

trum in punito O ,
eumque femicircuio immo-

bili ita coaritabis, vt ad angulos reitos fecun-

dum femicirculum hinc inde moueri pofiit , vna

medietate partem inferiorem , altera fuperiorem

refpiciente i habeat autem hic Zodiacus in punito

M , vel N, cochleolam , vt fupra lineam quam
horaria politus normaliter firmari pofIit,vel fi rna-

uis, idem Zodiacus potenfis cruribus in ipfo cen-

tro femicirculi firmari poteft. Verum priorem,

modum certiorem exiftimamus.Denique fupra li-

neam Meridianam OMR, femicirculi OSR
acus magnetica ciftula? inclufa, ea ratione pona-

tur ,.vt maximam habeas rationem magnetica; a

polo declinationis , & habebis inflrumentum re-

flexorium praparatum. Cuius quadratum ABC
D , horizonti parallelum , ac iuxta 4. mundi pla-

gas direftum, horizontale referet planum , aliis

vero planis fi parallelum ponatur ,
id planum, cui

fpeculum aquidiftat , referet. Semicirculi folidi

limbus OSR femper meridianum immobilem
per polos mundi verticifque pun£tum tranfeun-

tem , reprafentabit. Semicirculus vero folidus

QJS S , fupra Meridianum , iimbum dico femicir-

Vfm &
Ojjicid cir-

culorum in

hoc wftrn-

menio .



io4 PROBLEMA II.

culi O S R motum
, flrmatumque , aequinodialis

reflexi i Ici- inuerfi deprelfionem
, aut deuatio-

nem o(tendet : Zodiacus denique radiolus fupra

aequinoctialem circulum motus
, horarium mo-

bileni vna cum proiedura radiorum folarium per

Ungulas horas, (ole in initiis lignorum conftituto

,

referet. Centrum vero femicirculi fupra lineam

A B, axem mundi reflexum repraefentantem . cen-

trum mundi, iuxta 13. Theor. prioris libris, api-

cem fcyli alicuius, vel pundum reflexionis refe-

ret ; ergo
,
quod erat.

cdbx^cc^ix^dbcdbdbcdb-cdbcdbc,^bdbedbr:^'.b

^ J ^ p

PROBLEMA II

AL I V D I N STR VM £N TVM R E-

flexorium A -Amuthicum conjimcre.

Escribatvr in praedicta materia

tMjfep aerea ,
cuprea, aut lignea circulus ABCD,

in 360. aequales partes diuifus , lcu in 4.

quadrantes in. 90. fubdiuifos ,
cunis centro al ius

f- na i circul us M S N
,
priori femicirculo, aequa-

lis in 180. gradus, feu duos quadrantes diuifus,

ita exade imponatur , vt ad fuperficiem circu-

li A 3 C D , ad rectos & libere, relido ad hoc pe-

dunculo
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dunculo R j ia centro circuli A B C D> veluti axis

in polo circumduci polTit , vt in figura apparet,

Indumentum AQmutkicum.

circumdu&ulque fupra certum gradum troche fr-

ia in M , vel N, affixa firmari ,
habebifque inftru™

mentum propofitum paratum, habebit autem hoc

inftrumentum infignem vfum in verticalibus j &
horizontalibus j ficuti & in lineis domorum cce-

leftium horologiis reflexis infcribendis. Conflitu-O *

to enim V. G. circulo A B C D. vna cum temicir-

culo mobili fuper planum* plano fpeculi paralle-

lum V. G. fupra planam horizontis fupcrficiem,

acuque magnetica dire&o inftrumento , videbis, r,r .

I tD
9

r i Hi

femicirculum quocunque motum , nil aliud rc- offida *«-

ferre, quam femicirculos verticales ex pundlo ver-

ricis defcriptos
, & horizontem vbique ad ano;u-

los reftos interfecantes
,
quorum omnium centru,

O
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centrum horizontis eft. Gradus vero in femicir-

culo mobili ngnati ciufdem hemicycli circumdu-

cti motu 90. horizontis defcribent parallelos,quo-

rum nonagefimus eft in ipfe polo horizontis,

feu punCto verticis terminatur. Sed de huius in-

ftrumenti multiplici vfii plura inferius, cum ex

profeffo eius vfum declarabimus.

PROBLEMA III

I N ST KVM E N TVM
. 4

Opticum praparare.

Ripaut VR e ligno folido bacu-

lus figura rotundus , aut quadratus , fex

aut etiam 8. vel 10. pedes longus , fufien-

taculo quodam feu pede B. ad firmiter immobili-

terque infiftendum inftruCtusjhuic baculo fic prae-

parato curforem feu voluulum GFE H,ita ftri&im

coaptabis ,
vt ad ipfam baculi qualemcunque fu-

perficiem ,
fiue quadrata ea fuerit fiue rotunda,

non nifi atgre , ac coacte hinc ,
inde

,
pro aitifLis

arbitrio furfum dcorfumque volui , ac promoueri

polfit
;
quod fi ob laxitatem aliquam diCtus cur-

for , baculi recufaret amplexus , conftringendus

eflet , cogendufque per cochleam O , ei a latere iit

/
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hu nc finem affixam. Voiuulo itaque , feu curfore

per didam coaptationem,baculo AB arde vnito,

a latere S H , e ferro,cupro aut alia materia canalis

SN, firmiter affigatur, in cuius cau itate baculus

tranfuerfus D C
( qui quidem ad baculum A B, in

fubdupla fit proportione ) ea ratione indatur , vt

in concauo canalis S N , veluti in cardine quodam
promotus, nunc deprimi , nunc eleuari pro viden-

tis commoditate poffit : fit autem canalis ille fo-

rinfecus cochlea quadam, ad baculum trafuerfum

C D,habita iam certa eleuatione , aut depreffione,

in fuo fitu firmandum
, inftrudus , baculus porro

tranfuerfus iuxta medietatem fuam , longitudi-

nemque crena aliqua feu rima vfque in D & C,

excauetur,vt brachiolaXM V H S P Q R,(qua? nil

aliud funt quam Alhidada? , feu linea? fiducia?

dioptris fuis , vt in exemplis apparet, inftruda?.)

Pro jiraxeos , operationifque exatdione , did:a in

crena volui poffint

,

ac cochleis, certo fitu habito,

fupra crenam firmari. His omnibus ita rite obfer-

uatis inftrumentum opticum habebis perfeflum,

ad did:o citius
,
vt in fequentibus videbimus , in

quauis quantumuis irregulari ac obfcura muri fu-

perficic , horologium quoduis catoptricum vna

cum fignorum parallelis , fine difficultate inferi-

bendum.

i
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P£ POSITIONE SPECVLl lN
plano horizontali.

PROBLEMA IV-
»•-•

| -4

AFFIXO SPECVLl FRAGMENTO
plano cuilibet horizonti aquidiflanti ,

.horologium

ajlronomicum reflexum verticale in quocunque.

oppofito muro verticaliparallelo delineare.
•> . *> * 4 * * ^

. • C * *
*K.

I t Ipeculi planum. ADBC, horizonti

parallelum j Ipeculum vero collocatum

in E centro plani reflexum radium proii-

ciat in oppohtum vmbrofum
,
ac alicuius domus

interiorem murum X V N T. Dico Horologium
* r C?

reflexum verticale delineari pofle in didLo muro:

Accepto enim inflrumento reflexorio
,
quod in

primo problemate decfcripfimus, eoque fuper pla-

num ADBC ea ratione polito 5 vt centrum (emi-

circuli CLA S, fpecuii centro exacle refpondeat
, fl

i uxta lineam meridianam ope magnetis quadra-

tum ADBC diremeris ; manifeftum efl; hoc fltu

inftrumentum cum. femicirculo Qj5 S , ad com-
plementum eleuationis poli dati eleuatnm

, fitum

obtinere fphasras reflexas , (ub qua horologium de-

N 3
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fcriberc defideras, vt poffea offendemus. Diredo

itaque inffrumento, eleuatoque femicirculo QAS,

vt didumeff , fupra 46. gr. verbi grat. altitudinis

Aquatoris Auenionenfis, quos gradus tibi femicir-

culus OSR, qui (imul fuffentatoris femicirculi

Qj\ S, oftenlorifque graduum,ad quos eleuari de-

bet, munere fungitur , fuppeditabit. Stabilito ita-

que cum toto inffrumeto , tum maxime cochleola

ad Semicirculum OSR, firmato femicirculo QAS,
horas in onpofito muro fic infcribes. Zodiacus ra-

diofus T V
,
qui horarij circuli mobilis fungetur

munere , ad horam iz. vel n. vel aliam quamuis

in femicirculo Q_A S
,
delineatam

,
promoueatur,

filoque tenui ex centro per quamlibet lineam

in Zodiaco radiolo T V
,
ducto ad murum ea ra-

tione extendatur, vt nec depreffum nimium
, nec

eleuaturn
, fed radendo F, tantum radiofi Zodiaci

Superficiem leniter perflingat. quo fido , fumma
diligentia puncta muri in quod filum excurrit

obferuabis , vt frudum eftin pundis MN O,
hoc fado primam perfccifti operationem. Iterum

manente Zodiaco radiofo in eodem quo antea

fitu
,
nimirum fu per lineam horte iz. primte

, aut

ii. in femicirculo notatre , eoque immobiliter

quiefcente, filum ad aliam quamlibet lineam in

dido Zodiaco fignatam e centro femicirculi Q
A S

, radendo folummodo Zodiaci fuperficiem

(
quod impoflerum in omnibus aliis operationi-

bus ope fili perficiendis
,
ne vnam rem toties repe-
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ni PROBLEMA IV.
tere cogamur , exadte feruandum eft ) ad murum
fc]ue extendes

, notatoque pundto occurfus,vbi

nite diximus (i duo puncta in prima & iam fecun-

da opcintione .reperta
,
recta linea coniunxeris

M NjN P S O, habebis primam vndecima 8c 9. ho-
ram

,
vr E G Zodiaco polito fupra horam vndeci-

mam , factaque delineatione, vt didtum eft

,

ince-

dentis luminis reflexus radius , (ole in circulo vn-

dccimx horx conftituto , in fpeculum ad hori-

zontem parallelum
, in pundtoM centro lemicir-

euh collocatum
, incidens j in vmbrofo muro lie-

ram vndecimam , in facta iam linea indigitabit.

His tactis promoueatur Zodiacus radiofus ad ho-

ram 10. extenfoc[ue filo, duplici denuo operatione

per duas lineas quallibet iuxta priorem praxim in

ipfa fuperficie Zodiaci notatas , ad mururri vfque

diligenter puncta in qux filium ex cetro dudtum,

incurrit, obferuando. per hxc enim V. G. N & P,

li redtam duxeris
,
horam habebis 10. in muro de-

linearam. porro ad horam 9. defignandam admo -

nebis Zodiacum T V , linex 9. in femicirculo Q
AS inucntifquc pundtis duplici fili, iuxta trian-

guli fitum ,
extentione ad murum vfque fadta , fi

ea nimirum O S redta coniunxeris
,
habebis ho-

ram 9. Non abfimi li modo reliquas conlequentes

horas 8. 7. G. inueftigabis, ergo quod &c.

D emon stratio. Conftituto inftrumen-

to in litu propofito ,
ac iuxta mundi plagas dire-

cto , xquator inftrumenti ,
qui eft Icmicirctilus

O AS
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QA S in plano iacebit aequatoris coeleftis reflexi,

(eu inuerfl , ( diximus autem omnes cos circulos

reflexos efle,qui ob luminis repercuflionem inuer-

fum a dire&is fitum (ortiuntur
,
de quo hic mo-

nendum duximus le&orem , ne voces iflse eum
in legendo ambiguum reddentes , in operatione

retardarent ) femicirculum autem Q_A S , (eu

cequatorem reflexum , rede hoc fitu collocatum

fic demonflro. Cum enim iuxta Theor. 9. prioris

libri omnis reflexio fiat in oppofitam partem a

perpendiculari fuperficiei reflexionis , Aiquatoj;

vero reflexus iuxta Theor. z. primi huius tantum

a perpendiculari fuperficiei reflexionis abfiredat,

quantum diredus ab eadem remouetur , vtroque

tantum, quanta eft aquatoris Auenionenfis eleua-

tio , feu complementum altitudinis poli , nimi-

rum 4<J. gr. a perpendiculari recedente j ergo 8c

vterque genuinum fitum obtinebit, hic lineis di-

redis
, ille reflexis conuenientem , . ergo aquator

reflexus fitum diredr> <equatori obucrfiun obtine-

bit, nimirum per femicirculum QA F , ad didum
cleuationis gradum promotum. Negetur autem
eum in quadragefimum fextum gr. elcuatu genui-

uinum fitum obtinere
, g.

ponatur eleuatus ad 40.
gr. ergo fole Auenione in ./Equatore v. g. conili-

tuto 46. gradib. eleuato , ergo reflexus radius fun-

dabit angulos
, tum eleuationi xquatoris , tum

complemento eius aquales ; ergo a licna perpen-
diculari triangulum fuperficiei reflexionis

, aeque •

P
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diuidetur bifariam
, 3c non bifariam ; ergo an-

guli incidentia Sc reflexionis erunt aequales , 5c

non aquales : led hcec omnia inuoluunt contradi-

ctionem , funtque contra Theor. z. C. 7. & 8. ergo

manet arquatorem reflexum fupra 46 . gr. eletiatio-

nis asquatoris Auenionenfis elatum congruum ho-

rologio defcribendo fitum obtinere. Praeterea

cumiuxta hypothefin primam huius , & Theor.

13 punCtum reflexionis fpeculi ,
idem cenferi de-

beat
,
quod centrum mundi , feu aquatoris : ergo

{ole in aquatore conftituto , reflexum radium

idem defcribere necefle efb in pariete XVNT,
quod defcriberet , fi penetrato fpeculo in inferio-

rem murum radio reCto proiiceretur , vti in z. iz.

13. 14. demonflrauimus
, lola diferepantia facta in

inuerfione.

Ergo, & centrum fpeculi bene quoque affigna-

tum eft. Porro colurus folflitiorum ,
horariufque

mobilis feu Zodiacus radiofusT V,ad fingulas ho-

ras delatus , lingulorum horariorum per mundi

polos tranfeuntium fitum obtinebit , ac denique

radij fignorum Zodiaci diametris Ecliptica
„
qua-

tenus communes funt feCtiones ipfius ac Meridia-

ni
,
pofitis fub Meridiano , initiis fignorum , ad

vnguem refpondebunt. Quare planum quadrantis

Meridiani , fi tunc concipiatur extendi ad murum

vfquc,efficiet in muro lineam horariam illius ho-

ras , id efl: communem circuli illius horarij cum

muro feCtionem fupra quam promotus contiue-
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i*it. Atque hoc eft, cur nos duplici operatione ho-

ras fupra inlcribi praeceperimus. Cum enim mo-

bilis horarius T V , (eu Zodiacus radiolus luper li-

neam quampiam horariam in lemicirculo QA S

lignatam fuerit collocatus , Zodiacus di£tus , feu

horarius mobilis eum neceflario litum obtinebit,

quem obtinet circulus horarius prsedi&us in caelo,

ad quem nimirum eft parallelus,quare li Horarius

di&us excurreret in murum vfque , exprimeret

eandem in eo lineam
,
quam exprimeret circulus

horarius caeleftis in murum excurrens. Cum vero

O ^
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Lorarius mobilis murum contingere nequeat , vn
pote ab eo remotus , ac proinde linea in eo notari

nonpomt, voluimus nos eam repraefentare per

filum quodpiam e centro ad murum vfque exten-

fum , horarij mobilis veluti vicarium.-tiado enim

filo ea ratione , vt fuperficiei didi horarij mobilis

libere incumbat,fi per duo punda fili ope in muro
notata redam duxeris , referet tibi linea duda cir-

culum horarium quaditum , dixi duo punda
,
no-

tanda non quod plura notari non poffint,cum vna

continua fili rafione in muro integra linea horaria

trahi, imo infinita punda ad eandem fuperficiem

horarij mobilis incumbente libere filo , in muro

duci poffint,qua? omnia erunt fub eade reda linea»

feu pundi fluxus veluti extefa ; fed duo tantu pun-

da notanda dixi : tum vt operatio breuius , ma-

iori cum compendio expediretur >Tum quia alias

operatio vnico foltimmodo pundo perfici ne-

quaquam poflet. quse bene notanda. Porro figno-

rum radij in horario mobili de/cripti fi ope fili ad

murum vfque continuentur , indicabunt illi in

muro punda , in quae reflexus radius e fpeculo E.

fole in dato circulo harario , &c fignorum initiis

cxiftente
,
proficitur. Ergo hac ratione horolo-

gium totum conftrudum erit , fi horarius mobilis

ad fingulas horas intelligatur efle tradudus, ergo

£cc. quod erat propofitum.
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DV o maxime in prardicla horologij vertica-

lis conftruendi methodo obferuanda funt.

I. Vt inftrumentum quantum fieri poteft fir-

miflime loco
,
feu centro fuo ftabiliatur ; Cum

enim radius reflexus in indiuifibili confiftat , in~

ftrumentum quoque quamtumuis parum 5c infen-

fibiliter motum , radium alio quoque vna cum

pudendis erroribus deriuabit.

II. Vt centrum fpeculi centro inftrumenti,

quam optime fieri poterit , & exacftiffime refpon-

deat i quod tutiflime hac ratione fieri poflet deli-

neato iam fubfidio inftrumenti horologio catop-

tricoj in muro ad id ele<fto fpeculum ei pundto, in

quo centrum inftrumenti conftitit ea induftria

applicetur, vt radius reflexus in horam, 5e gradum

lolis,
(
qua; ex alio horologio exacfte fa£to ad-

difees) in quo tunc temporis fol verfatur,mox pro-

jiciatur > hoc enim diligenter pera&o , fpeculum

fitum defideratum habebit
, nec vlterius in eius

reclificationem laborabis , fed vel cera
( quam

vulgo vocant ) Hifpanica aut alia pertinaci , aut

glutinofa materia mox firmabis.

0 P
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EX didta delineandi methodo apparet qua ra-

tione facili ime quoque omnis generis horo-

logia diredta fcu fcoterica eodem inftrumento

noftro reflexorio , folius inftrumenti inuerfione

facta conrtrui pofTint.Verum heee omnia ingenio-

fo Ledtori relinquimus cum noftri inftituti non

lit communem gnomonicam
,

cuius cognitio-

nem hic quafi prtefupponimus
, tradtare, quare ad

propria obiedti noftri tranfeamus.

/ i L w

V > » •*
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PROBLEMA V
A R CVS SIGNORUM PR JEDI CTO

horologio catobirico , ope injlrumenti nojln Ana-

campfliciJeu reflexorij » infcribere.

R c vs lignorum feu paralleli folis, nil

aliud funt, quam circuli diurna no 61;ur-

naque folis in initiis lignorum conftituti

circumuolutione decircinati , omnes ad asquato-’

rem paralleli) qui qua ratione in dato plano

XVN T,fubfidio inftrumenti noftri delineentur,

videamus.

Nota igitur i. cum plana Zodiaci radioli, feu

horarij mobilis fuperficies ad murum vfque ob di-

ctam caufam,extendi non pollit, neceflarium ede,

vt eorum communes cum muro Tectiones 6c pun-

cta, per qute arcus lignorum Zodiaci funt dedu-

cendi
,
beneficio fili aut optici inftrumenti 3 .

pro-

blemate propofiti aut aliis modis inueftigen-

tur , nos duobus prioribus contenti id ea quas fe-

quitur ratione expediemus.
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Zodiacus radiofus (eu horarius mobilis ad ho-
•

*

ram iz. in (uo femicirculo promotus, eo (itu bene
firmetur. Ex punito vero E filum pertenue , vt fii-

pra diximus ad murum vfque emittatur ea inau-

(tria, vt filum planum ipfius horarij mobilis libere

radens
,
ei perpetuo incumbat. Nam fi filum illud

fingu lis radiis fignorum applicetur, notenturque

fumma diligentia punita in muro , linea reita per

notata punita , duita lineam dabit meridianam,

thodlideU-
horam iz. a meridie , & media noite indicantem.

netndt he- Moto deinde horario mobili ad horam primam
r<ti a meri- ve { vndecimam in femicirculo (uo notatas i repe-

dia nctic riemus eodem nio planum horarij Ubere raaente,

wa cum & fingulis radiis incumbente punita eorundem
aicuhrttfi-

fignorum in muro , per qua? linea? hora? i.velz.
gnorum. & J

r i
„

ducenda: funt. Iterum moto horario mobili ad z.

vel 10. horam, duitoque per fingulos fignorum

radios ad murum vfque filo , habebis punita

pro initiis fignorum hora z. vel io. Eademque ra-

tio elt de omnibus aliis horis, qua: in murum ca-

dere poffunt, hoc e(t
,
quarum punita, filo planum

horarij radente in muro notari poiEunt. Quod fi

punita radiorum
,
quae vnicuique figno diuerfis

horis notata refpondent , apte coniunxeris lineis

parum inflexis, defcripferis quoque fignorum ar-

cus
,
quos reflexus radius fole in initiis ,

fignorum

exiftente
,

percurret.

Omnia tamen punita h in operatione

erratum non eft , in lineam reitam cadant, necefle

cfh





Ut PROBLEMA V.
eft i nempe in communem aquatoris , cum plano
horologij fedionem vti in Theor. 15, prioris libri

demonftrauimus
, 6c demonftrat Theodofius 1 . 1.

prop. 15. Carterum punda eorundem arcuum li-

gnorum alia quoque methodo , atque adeo ar-

cus ipfos delineabimus nulla horarum habita ra-

tione. Nam fi horarium mobilem ad varia loca

femircirculi Q A S parum inter fe dilhntia
, & in

lingulis politionibus hio quopiam puncta in muro
pro lingulis lignis notemus , inuenta erunt om-
nium lignorum punda , etiamli nullius liorx ha-

bita fuerit ratio ; Et quidem quo frequentiora fue-

rint , interualla in femicirculo feu mobili aquato-

re Q^A S , in quibus horarius mobilis conftituiturj

eo frequentiora punda , & minus inter le diftan-

tia5 pro lingulis lignis •> ac proinde arcus ipli ligno-

rum magis exquilite ducentur.

ALIA DICTO^VM AKCVVM 'DELL
neancli methodusper injlrumentum noftwm opticum .

Afedtii in-

feribendi

arcus zo-

diaci whyU
irregulari-

b*u>

QVod fi porro murus aliquis nimium efiet ir-

regularis , difeontinuus ,& a centro /peculi

( vti in interioribus domorum , conclauium, velti-

bulorum ,
aliorumque locorum maxime

re folent ) nimium remotus ; delineatio horolo-

gij difficulter fubfidio fili perfici poterit. Eo quod
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filum , in hoc cafu paulo longius extenfum
, facile

curuatur, curuatumque a direda radi
j
reflexi pro-

iedione
,
quam refert, deficiens, incorrimbiles cr-
i O

rores horologio carteroquin inducere poffet. Qua-
re, vt huic malo remediaremur , Optica perfpica-

ciffima, & nihil non in Mathematum difficultati'

bus penetrans
,
per nos confulta , inflrumcntum

quoddam fuppeditauit, cuius vfus quam eximius

fit, & quam infallibilis , ex fequentibus luculenter

apparebit.

Sit itaque magna aliqua murorum irregularitas

obii ia , nos fubfidio inftrumenti di<5ti non minus

f acile in quauis irregulari fuperficie
,
quam omni-

no red:a, planaque , horas arcufque fignorum de-

feribemus , eo qui fequitur modo. Sit V. G. hora

tertia in didam irregularem muri fuperficiem in-

currens delineada inftrumento reflexorio diredo,

promoue horarium mobilem fieu Zodiacum ra-

diofum ad horam 3 . in (emicirculo mobili Q^A S

notatam,firmatoque eo , inftrumentum opticum

murum inter 5c inftrumentum reflexorium collo-

cetur , vt in figura apparet , dudoque filo iuxta fi

norum radios ex centro E, plano zodiaci mobilis

libere incumbente ad baculum vfque tranfuerfum

D C, quem eleuando deprimendo , varieque tor-

quendo ita Zodiaco mobili T V obuertes , vt eun-

dem fitum , iuxta lineam vifus ,
obtineat baculus

D C , ad horarium mobilem feu Zodiacum radio-

fum TV,&ia eadem fint linea i Quo comperto.

1

I
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firmabis baculum opticum D C Cochleolis a late-

re in hunc finem appofitis. Brachiola vero iuxta

/itum , ac proiectionem radiorum in Zodiaco ra-

diofo deicriptorum , radio vifuali fic diriges •, Vt

filum e centro per radios dudtum
,
per brachiolo-

rum quoq; dioptras feupinnacidia viloriadirecle

tranfiens , redtam lineam conftituere videatur.

Quo fadto, mamfeftum eft brachiola verum hora-

rij feu radiofi Zodiaci reflexj fitum obtinere.Quod
fi denique villis tuus ponatur inter horarium mo-
bilem ,

8c didtum inftrumentum opticum , ac per
,

brachiolorum dioptras puncta , in qua; vifus in

muro inciderit, notaueris : manifeftum eft, ea efle

pundta, in quas fole in iniciis fignorum conftituto,

hora tertia data radius reflexus repercutietur, quas

fi redta coniunxeris habebis fimul delinearam

horam tertiam quxfitam. Porro fi eandem opera-

tionem inflituas in confequentibus horis
,
pundta-

que Zodiaci in muro notata , redlis connexueris,

delineaueris in quauis etiam quantuuis irregulari

muri fuperficie horologium, vnacum fignorum

parallelis, in quod incidens e fpcculo reflexus folis

radius , omnia ea monftrabit, quas vmbra gnomo-
nis in quouis plano oftendere /olet. Quod fi for- CandeU

fam qui/piam ywfU quadam laboraret , ita vt vifu

difeernere non poffit pundta in muro notanda
, mione in-

nodtu fubfidio luminis , feu candelas id perfedte P°f~

fieri poterit i fi enim intra Zodiacum radiofum, te
Jtn

inflrumentum opticum , brachiolaque candelam

i? 4
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collocaueris ea induEria, eleuando deprimendo,

5 : in omnem partem torquendo
, donec fingulo-

rum brachiolorum dioptra: in vnam abeant vm-
bram

,
icito

> eum locum in quo vnitio vmbrarum
ex duobus dioptris brachioli proie&arum fadta

cft
,
efle genuinum locum in quem radius refle-

xus io lis
,
(ole in eius figni initio, quod radius per

, u brachiolum du<Eum diredtus refert , incidit. No-
logus refe

-

ta vero ficum arcuum fignorum hic delineatorum
x“ v inuerfum efie ab eo qui effc in horologio verticali
tttrfm ab to .

J r , r j

cui sft i;i
directo •> Septentrionalia enim ligna abv vlque ad

diutiis, ge , & hinc ad fuperiorem horologij partem,

AuEralia vero a ad > , & hinc ad 'V' inferiorem

obtinebunt in horologio catoptrico verticali cu-

ius rei demonErationem dedimus in Theor. ir.

15. 14. 15. prior, lib. fed ha:c omnia melius ex

adiundta figura confiderari poterunt.

V S V S.

Arcuum fignorum feu Parallelorum

VS v s horum parallelorum fiuc arcuum figno-

rum Zodiaci, in omnibus horologiis, vti &c

in reflexis eE.Vt per eos fciamus,quonam in figno

Zodiaci Sol quotidie verfetur \ quotiefeumque

enim reflexus radius in aliquem in praedidto ho-
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roloqio defcriptorum arcuum prarcise repercuti-

tur ,
oftendet ille , folem tunc temporis necefla-

rio in principio illius Agni, quod arcus in quem

incidit , repraefentat , exiftere.

Cum verd non praecise in aliquem ex pr^diclis

arcubus ceciderit rcpercuflus radius ,
fed infpa-

timn inter duos arcus conclufum , non verfabitur

tunc fol in principio alicuius Agni , fed iuxta prin-

cipium ,
medium , aut finem , aut denique in alia

quapiam parte illius
,
pro proportione diftantiae

reflexi radij ,
ab arcu illius Agni. Vt autem co-

gnofeamus quodnam duorum Agnorum
,

quae

cuilibet arcui funt aferipta , accipiendum , At ob-

feruaridnm efl: quanam in parte anni verfemur.

Nam cum a zz. Iunij , vfque ad zi. Decemb. per-

currat hoc tempore Sol 6. Agna 25 fl np & +>,

Alia autem fex. J^Xvy&na xi. Decembris

ad zz. diem Iunij , facile quilibet indicare poterit

in quanam duorum Agnorum fol exiftat
,
quare

non male fecerit A defeendetibus c. Agnis
,
qu£ re-

fpondent arftati , & Autumno fcripferis h^c vera.

Defcenfus Solis aliis vero 6. afeendentibus
,
quae

hyemi, Severi refpondent hxc verba adiunxeris a

latere.Afcenfus Solis.aut A hoc minus clarum red-

dat horologium adiungere poteris ipfa 4 . anni

tempora, ita vt vnumquodque fuis Agnis refpon-

deat vti di&um efl:.

r
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XahnA*-
'

"f? X iis cjuse liadtenus de arcubus fignorum in-
num qu* Jj^fcribendis dicta funt patet , qua ratione inte-
rtttont ho- .. - a .

* , .,. *
. . ,

roUtiain- gra aliqua reitorum immobilium totius anni de-

fcnln pojjh. curfu occurrentium , aliarumque folemnitatum

Ephemeris , in prodicti Horologij Zodiaco ordi-

nari pollit. Item qui gradus declinantis ab a^qua-

Crepujcula. tore foiis vna cum crepufculorum quouis anni

tempore quantitate
,
multifque prteterea ad natu-

ram , & medicinam fpedtar tibus rebus , vti funt

Res mu- anni, ac Zodiaci partium qualitas,herbarum plan-

tarumque vigor certis anni temporibus notandus,

vna cum eledtionibus cacteris communioribus re-

prarfentari polEnt. Verum dc iis omnibus Deo
bono fauente in magna noftra Catoptrica fulius

agetur : Nunc obuia tantum tradidifle fit erit.

rales.

THEO

#
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PROBLEMA VI
*

AKCVVM DIVRJLORVM PARALLELOS ,

/e» ^«ofi idem eji arcus quantitatis dierum , o'*

noBium , ortai c^4 occafusfolis inprocedente

Horologio describere.

P Aralleii arcuum diurnorum nil aliud fu nt, guidp*..

quam arcus circulorum aequatori .equidiftan- r*u*H

*

r-

tium quantitatem dierum tc no&ium , in arcubus. #*T*f
wr*

quos Coi dum fupra vel infra horizontem commo-
ratur, delcribit , indicantium j Cognolcimus enim
per hofce arcus

,
quotnam horas quilibet dies anni

contineat. Nam cadens praecise in vnum ex iis

arcubus
, rcpcrcuflum folis lumen , monftrabit tot

horarum diem tunc temporis efle
,
quot illi arcui

funt alcripta:
}
quod fi in medium Ipacium inter

duos arcus comprehcnlum ceciderit , horas dimi-
dias vitra integras indicabit j Cum vero hi diurno-
rum arcuum paralleli , ab arcubus lignorum feu
parallelis folis non diilcrant , nec modus eos in ho-
rologio aliquo delcribendi, ab eo quo arcus ligno-
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rum infcribendos docuimus, differet. Itaque u in.

priori deferiptione horarij mobilis feu Zodiaci ra-

dioli loco radiorum in dicto Zodiaco radiolo de-

Ccriptorum fumantur arcuum diurnorum paralle-

li
j
poteris eadem qua Lignorum
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cus ,
methodo, arcuum quoque diurnorum paral-

lelos ope horarij mobilis, delineare. Verum ne in

negotio vilius difficultatis dubius haereas, &c ambi-

guus,vifum fuit opera pretium hic arcuum diurno-

rum in Zodiaco mobili delineandorum metho-

dumeamque perfacilem tradere. [Ac primo qui-

dem ex tabulis diurnorum arcuum (
quas in fine

libri a 40. vfque ad yj. eleuationis polaris gradum,

ad totius prope Europae latitudines computatas,

vna cum adiundta tabula declinantis ab aequatore

{olis extenfas reperies) ex his tabulis feorfim parti-

culares tabulas in quibus ic. folummodo arcus

diurnos medra hora interuallo a fe inuicem diftan»

tes
,
pro data loci latitudine excerpes. Quod diffi-

cile non erit, fi qutelibct 30. minuta in tabulis vitra

integras horas occurrentia, pro media hora quauis

computaris , fufficient enim hi »£. arcus excerpti

abunde ad eofdem horologio dato infcribendcs,

Vti in tabula
,
quam hir feorfim exrerpfimus , ad

eleuationem poli Auenionenfis fadtum efle vides.

In qua 1. columna numerum arcuum \ 2. gradus

folis in fingulis lignis i Tertia horas cum minutis.

Quarta denique columna gradus folis ab aquato-
re declinantis continet.

^ a ^ ^

* * * * %
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TABELLA ARCVVM DIVRN OTJSM
ad cleuat. Aucn. 43 . & 51 . minui»

Pro Signis Borealibus.

Gradus Gradus ^ Qu at. diei Deciin.
.

H M G M
I. CV' O np 0 11 O O 0

2 . V 9 m> 11 11 30 3 35

3 - V 1 I np 9 *3 1 8 »3

V 30 np 30 13 z 8 I I 30

i
V IX 18 »4 O 28

I
6 14 a 6 14 *7 18 49

1 7 n 11 $5 18 O 11 17

n 30 55 0 I

ii j 11 13 50

1
^
!

0
_

V

ka

Auftralibijs Signis.

j
j

Gradus if( Gradus^ Quat. diei Declin. %

S

H M G M

I

*’ O X 0
I

11 O O O

i

£l
9 X 1 I

1

"l

I I 30 3 35

I

^ jQ. 11 X 9 I I O 8 13

J
4 -

-Q.
3 ° X 3 ° IO

3 ® I I 30

i T-
YVU 11

vW
KAAi l8 IO O 1 J 28

1
6 ' WJ 14

ww
wvo 6 9 z8 18 49

I

7 ' I 1

~
~~iS

k

9 O IX 17

i b 30p O r 41
12

30
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Et hac tabella arcuum diurnorum radios Zo-

diaco radiofo fic infcribes , deicriptis fuper arcu

MCN radiis aequaroris & duorum tropicorum,

quorum ille u. horarum indicabit radium, Aliis

duobus vero radiis maximum , & minimum diem

in anno indicantibus, habitis itaque $. principa-

lium dierum radiis , aequinoctiorum nimirum, &z

duorum folftitiorum ,
reliquos diurnoru arcuum

ex tabula fic inicribes. Pro arcu it. hor. & jo.min.

vide declinationem folis gradui folis quem iol

tunc temporis obtinet nimirum 9. 'V' gradui cor-

refpondentem , repertifque in columna declina-

tionis ^ 3. gradibus , & 35. minut. numera hofcc

declinationis gradus iam inuentos vna cum minu-

tis, in arcu MCN vtrinque verius M &N
, & ad

fine numerationis fac fignu
,
per haec enim puncta

e centro O lineae rc£tx ductae
, dabunt arcus diur-

nos iole quidem exiftente in *>. V 11. hor. & ~

ieu 30. min. qnae ei aicribes
, &fole in 2.1. grad. x

conftituto 11. & f-hor. feu 30. minut. Iterum pro

arcu diurno 13. 6c 11. horar. obferua declinatio-

nem folis in hoc arcu conftituti inuentifque in

declinat, columna 8. grad. & 13. minut. hofce a C.
pun&o in arcuM N, vtrinque numera, & ad finem
numerationis fac pun<5ta,per quae fi reftas ex cen-
tro O duxeris habebis arcus diurnos 13. hor. iole

in 11 grad. v , 11. vero horarum , fole in 9. grad»
X conftituto. Non fecus operaberis in 4. 5. c. 7. 8,

arcu in Zodiaco radiofo infcribendo.
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Delineato itaque
,
vt hic vicies

,
'horario mohi-

bih, fignatifque, vt di&um eft in eo arcuum diur-

norum radiis, eos non aliter in muro eius fubndio,

deferibes
:
quam in parallelis lignorum deferiben-

dis fecifti. Nam applicato Zodiaco radiofo fuper

horam v. g. 1 1. in femirculo mobili Q A S delcri-

ptam , cduCloque e centro per arcuum diurnorum

radios in dido inftrumento iam delcriptorum ad

murum vfque filo ,
llatim fiefe in muro punda of-

ferent, per qux ducendi funt nJ.arcus diurni, vt in

figura hic adiunda aparet. Cuius demon llratio

petenda effc ex Problem. 4. & 5. ergo arcus diurnos

defcripfimus, quod erat faciendum.

C 0 RO L L AR I V M.

EX his patet qua ratione circuli quoque lati-

tudinum , feu paralleli duitatum in muro ali-

quo reflexo luminis radio demonftrandi , defcri-

bi pcflint.Cum enim circuli latitudinum nihil

aliud lint, quam circuli ab xquatore xquidiftantes

inter tropicos conclufi •, delineatis circulis feu pa- {htidcinu

rallelis arcuum diurnorum , delineaueris etiam

circulos latitudinum vrbium ,
didam ab xquatore

nm>

habetium declinationem, qux latitudines locorum
apud Geographos appellantur. Nota tamen hic



ly, PROBLEMA VI.
illos tantummodo latitudinum circulos

,
qui inter

vtrumquc tropicum conclu/i comprehenduntur
defcribi polle, alios extra tropicos non item. Nam
cum illi circuli nullum alium vfum habeant , ni/1

vt oftendant , cui ciuitati fol
, cum radius reflexus

vnum de iis percurrit , co ipfo tempore , /it verti-

calis , con/equens efl cum iol extra tropicorum li-

mites nunquam excurrat, etiam nulli alij extra eos

conftituta: ciuitati efle po/fe verticalem, ergo hi

circuli intra Zonam torridam tantum delineari

debent. Sunt autem huiufmodi paralleli vniuer-

/im 47. tot nimirum
,
quot vniuerfa {olis declina-

tio ad vtrumque tropicum gradus obtinet, patet

ergo circulos declinationis /olis , arcus diurnos,ac

parallelos fignorum , cofdem circulos efle. Quare

i i quifpiam totius Zona; torrida: amplitudinem,
Dejcrtpht- vn^ cum proportione /itus vrbium, regionum PrQ-
wcw* Zitu 1 1

r . A ,
0

j
.

twidtgct- umciarumque lub eadem contentarum geograpni-

£r4phicam, Ca quadam methodo , iuxta meridianorum paral-

'cun^rclo-
lorumque communem di/po/itionem , delinearet

-

,

giwn redi- dico parallelos in geographica hac deferiptione

ltrc ‘ nil aliud reprarfentaturos
,
quam arcus feu paralle-

los latitudinum ; /Icuti & meridiani nil aliud

monftrabunt
,
quam lineas horarias in eodem ho-

rologio de/criptas. Cadente itaque in mappam

illam gnomonicam Zona: torridis , iuxta muri fi-
D . t -

tum delinearam reflexo radio, in momento oltcn-

det ille duitatem eam ,
cui fol tunc verticalis efl,

eiufque ab cequatore elongationem fcit latitudi-

nem ;
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fiem *, vt (i radius reflexus caderet v.g.in parallelum

2.0. oftendet ille tibi omnes vrbes fub eodem fitas

parallelo 10. graduum ab aquatore habere declina-

tionem, ac per coniequens
,
omnes diilas vrbes eo

die folem habituras fupra verticem, eo nimirum
tempore cum radius reflexus communem meridia-

norum eorundem cum parellelis le&ioncm feriet,

a£tu vero ipfam vrbem quam radius reflexus illumi-

nabit. Sed h^c omnia exadtius in noftra magna
catoptrica perlequemur»

COROLLA\IVM.
I-* 1 “

EX his patet fi hifce arcubus diurnis iam
defcriptis tempus ortus folis, & occafus,

( quod
facile haberi poterit ex tabulis arcuum diurnorum )

crepufculorum item magnitudinem , aliaque huiuf-
cemodi apponas j radium reflexum inter eos la-

di&a perfecte demonflraturum.
^ 4 * •• — ‘
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j£uid ciri14

.

h longitu-

dinum.

PROBLEMA VII;

MERIDIANOS SEP' CIRCVLOS LONGITE-
ainum duitatum iu eodem horologio

defcribere.

CV

m

meridiani non differant a circulis horarijs,

quos in 4. probi, deferipiimus, horum deferip-

tio ab horarum deferiptione etiam non differet *

dummodo initium locorum computetur a meridi-

ano Infularum fortunatarum quod habetur , fi lon-

gitudo loci v. g. Auenionenfis vrbis Z3. grad:

ab hora meridiana in femicirculo QAS. inftiumenti

reflexorij verfus finiftram ,
vniquique horar 15. gra-

duum interuallum tribuendo , numeretur cuius

rei demonffratio geographica difciplina imbuto

facile patebit.
’ 4

VSVS MERIDIANORUM.

-r tSvs horum meridianorum iucundiffimus cfh’

V Per hos enim cognofcimus, quibusnam popu-

lis meridies iit quouis momento temporis * & quo-
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tl hora fit in ciuitatc qualibet cuius longitudo

non fuerit ignota. Nam reflexus Tolis radius in

vnam ex iis lineis praecise cadens monftrabit me-

ridiem efle in omnibus ciuitatibus diftam longitu-

dinem habentibus
,
quam numerus illi meridiano

aferiptus dcmonftrat. Quod fi tunc temporis nol- uUmt».

fc defideres quota hora fit vbilibet gentium, de- quot* hora

trahenda cfb longitudo Aucnionenfis vrbis nota,^^*"*

a longitudine cuiuflibet alterius 'ciuitatis
(
quas

longitudines ex ClauioApiano, aliisque geographis

& aflronomis probatis decerptas vna cum nomi-
nibus locorum ad latus horologij non male

pofueris ) reliquumque in horas conuertendum*

lingulis horis 15. gradus tribuendo , hotx enim
conuerfa: dabunt horam in locis datis peti-

tam. Vel aliter, fi longitudo meridiani inquam
reflexus radius ceciderit minor fuerit longitu- dm

dinc illius loci pro quo hora queritur, detra-

hatur minor longitudo ex maiore
, gradus

enim reliqui ad horas rcuocati , dabunt tem-

pus elapfum a meridie in di&o loco. Vnde fi ho-

ra: pauciores fuerint quam iz. cognita erunt

horae a meridie •, fi vero fuerint praecise iz.

erunt omnino horae 1 z . a meridie , nempe

tempus media: noftis , fi denique fuerint plu-

res quam u. ablatis 11. ex ipfis, remanebunt hora:

pofl; mediam no&cm , fi vero longitudo meridiani

maior. fuerit longitudine alterius loci propofiti
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detrada minori longitudine ex maiori relinquant*

tur gradus, qui ad horas rcdadi
, dabunt tempus

ante meridiem didi loci. Vnde ii pauciores fuerint

quam 11. detradis illis ex iz. remanebunt hora pofl

mediam nodem > fi pracife iz. fuerint erut horte iz„

ante merid: nempe tempus medi^ nodis •, fi deni-

que plures fuerint quam iz detradis eis ex z4 . re.

manebunt hore a merid : elapfi;. Verum quan-

doquidem non omnes forte capaces funt horarum,

hac ratione vbi libet terrarum inueftigandarum., ali-

am hic methodum - in ledoris fludiofi fauorem

adiicere placuit, qua dido citius horam,qua: vbiuis"

terrarum quota fit
,
abfque ullo negotio, veluti in

fpeculo quodam repr^fentatam quilibet etiam im-
peritus intueri poterit.

mi v i

'4*

PROBLEMA VIII-

\

IN HOROLOGIO DICTO ITA ORDINARE
meridianos feu circulos longitudinum , vt reflexus

radius in momento quota hora fit vbiuis

terrarum monflrare p°Jflt>
* - * ; n *

* » '*•; t i'
* O ?

' "* *'# '+

« , - X vKlll ii C ^ ^ •

N horologio fpacio linearum horariorum deli-

neentur z4 circuli ,
in quorum extremo limbo

hor^ loci ad quem horologium conftruxifti
,
defcri-

bantur , atque in hifce circulis naturali ferie lineis

i
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horariis adfcribantur hor$ i4.rubro quidem colore

antemeridiana, pomeridiane vero nigro ; ab hora

6 . matutina incipiendo , vti in noftro hic appofito

horologij vniuerfalis fchemate apparet. (
In quo

tamen illud notabis,quoniam non nili vnico colore

potuit infici tabula , hanc a nobis adhibitam efie

diftindicmem, vt vefpetina: hoite
,

quas nigro

colora: muris inferibi debent , adhibitis pundis

difeernantur a matutinis qu<£ rubro debent co-

lore pingi Ratiocinatio vero tota procedit fe-

cundum diftindas geminato colore horas, vt faci-

lior fit horologij vius. ) In limbo vero inferiori ho-

rologij, circuli- fele in 2.4. Ipatia

bus deferibes omnia ealoca,qure

entem ptocedentia, vnius horse interuallo continuo

diftant, vti patet. His ita rite faecis , habebis horo-

logium deferiptum in quo radius reflexus per vni-

uerfum orbem
,
quota hora fit, monftrabit. Nam $“* ***}••

cadente v.g. radio reflexo in lineam horae ii.fi firire /«>« pljju

defideres in quo Joco orbis tunc eodem- tempore f
hora 4. fit matutina,- procedendum eft in ierie nu- 3Htt*

1

‘. f' *• hoyd fll '!/•

inea horse ii. adferiptorum ad horam biuU

quartam vfque matutinam, rubro colore imbutam.

Tum'

Et circulus cui hora inuenta , inclufit cft ; in
exteriori limbo vibium,Sc Prouinciarum,confeftim
monftrabit vrbem leu Prouinciam

, in qua tunc
temporis hora 4. matutina eft, fi porro vlterius fci-
re defiderasin quo loco orbis terrarum tunc tem-
poris hora p. nodis

;
procedendum erit

, vt ante i»

& 3

expandent, in qui-

a leinuicem,in ori-
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feric horarum linea: iz. horx afcriptarum, vlq; dum

horam 9. nigro colore picxam inueneris ,
circulus n.

illius hor$ in limbo exteriori dabit locum,in quo eli-

dam hora effie non dubitabis. Non fecus radio folis

in qualibet alia ex antemeridianis, aut pomeridianis

horis cadente , ad horas vbilibet locoru dignofeen-

das
,
procedes , vt in primo hoc exemplo propofito

dictum eft. Veru h^c omnia melius in hic appofito

vniuerfiilis horologij noftri fchemate,quod ad Auc-

nionenlis vrbis meridianum accommodauimus, re-

prefentatur. Vius huius horologij comunis erit om-
nibus ijs, per vniucrfum orbem populis qui prsecise

fubiifdem meridianis per hic appoiitorum locorum Vfut

vertices tranleuntibus,commorantur. Horologium

itaque non adeo exadhim erit ijs in locis, qua: fub

meridiano 13. grad : longitud: habente pracife , aut

alio quouishic appoiitorum locorum,non cotinen-

turjled aberrabit pro intermediorum locorum a no-

ftro meridiano diftantia. Vti Mediolani Burdigahe

Rom^, aliisque locis intermediis. Vt li radius folis w."****

reflexus ceciderit hic Aucnione in horam iz. erit eo
ipfo tempore Burdigala vndecima & tres fere qua-

drantes. Mediolani vero iz. cum media fere. Patet

itaque in omnibus hifce locis intermediis, loca con-
sequenter ad meridianos ijs competentes accom-
modanda effe, vel in horologio femper ab horis
per radium vere monftratis mediam horam femper
vel fubtrahendam, vel ijsdem addendam, vt dixi-
mus, prior tamen methodus difficulter non fiet ex
tabulis Geographicis bene corredtis, Appiani Clau-
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uij aliorumque, carterum horarum feries nequa-
quam minanda, led folum limbus vrbium prouin-

cinrumque exterior, aliis vrbium, locorumque pro-
priis meridianis, accommodatorum nominibus in-

hmiiendus efh
4 / , 4

Cegntfcendi

medu^.

C O LLA RI VM.

E x hoc horologio itaque vniuerlali (quod fepara-

tim etiam Sc vbiq; locoru inferuire poteiljprimo

cognofees fumma mentis oble&atione, quota hora
htvbiuis locorum &c gentium; iemper alicubi

Sttrificia s. ia mundo fole oriri occidere in meridiano efle, &c.

3. S. R. Ecclcfi^ totum per orbem terrarum difFui^

munia SS. potilhmum milTae facrificium, ita peren-

niter vbiuis locoru continuari vt nec fol nec luna ei
* ! « * * a *

**
' 4

- *
.

vnquam occidere videatur; qui^ &: de Societate no-

li ra per totum orbem dillula aliisque Sacris Religi-

oforum familiis non immerito dici poliunt » adeo

vt ad admirabilem illam Ecclelne Dei maiellatem,

eiufque perenne facrificium fan&ilfimi Prophetas
1 1 it 'w r* - l

Daniel 5c Malachias alkilme quondam videantur,

cum ille id non incongrue iuge vocat Iacrificium

hic oblationem mundam in omni loco nomini Dei
o fferendam. Multa quoque alia praeclara ex hac ta-

bula colligi poliunt , ied ne epitomes terminos ex-

cedamus breuitati conlulentes ,
reliqua qu^ hic di-

ci pollent, ingenio Le£loris committimus vlque

dum copiofior de hac materia dicendi locus fefe

1 I

• 1 •

aperiat.
A ^

»

PRO
» 4 f f , r



PROBLEMA IX.

€IRC FLOS FERTI CALES SEF LINEAS
ATjwutb dicio horologio JubJidio injxrumcnti

atimuthici injcribere.

Circuli Verticales arabice didli Azimuth funt §aUeirtaii

circuli maximi fefe in pundlo verticis,fcu zenith

& nadir, (vti cum Aftronomis loquamur ) interfe-

cantes ad horizontem redii
j
quos difficile non erit

concipere , fi horarios circulos feii meridianos fub

POIVS MVNDI VEL ZENITH.

fphitra
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'i4e PROBLEMA IX.'
V'uf etrurn /• i a m. /t’ a /• , . ,

crvt,litat, lpnara obliquillima, leu polari bene conceperis»

fiunt enim in hoc fita circuli verticales cum meridia-

»,nis feu horariis lineis iidcmvtpote punctis Zenith

& nadir cum ipfis mundi polis coincidentibus

,

fed melius patebunt infpicienti hanc figuram.

Atque horum vfus egregius cft in rebus aftronomi-

cis
, difeimus enim ex iis quolibet momento tem-

poris
, in quanam parte ex quatuor illis parti-

bus , in quas hemifphxrium fuperum a verticali

proprio ac meridiano dirimitur , fol verfetur. Si in

orientali, fi in occidentali.

Praeterea ex iis verticalibus cognofcimus

quanta fit folis diftantia verticalis ,
hoc efl

quantum verticalis ille circulus ,
in quo Sol quo-

uis momento temporis , exiflit , recedat in hori-

zonte a verticali proprie didto , fiue a pundto veri

ortus occafiifque. Nam fi V. G. Sol deprehenfus

fuerit
,

per ea qu^ proxime tradidimus, exiftere

in quarta orientali & auftrina, cadat autem reflexus

radius tunc temporis in verticalem lineam, cui

aferiptus eft numerus 30. grad : dico verticalem , in

quo Sol tunc effi a pundo veri ortus verius auftrum

gradibus 30. diflare; hoc efl arcum horozontis

inter verticalem proprie di£tum
(
qui quidem con-

cipitur tranfire per verticem, Sr punCTam ortus oc-

calufque equinoctialis ) Sc verticalem
,

qui tunc

per centrum Solis incedet. ,
inter politum, orien-

talem effe ,
atque eundem 30. graduum ,

atque

ita de exteris iudicandum. Atque hofce circulos
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feu lineas fubfidio inftrumenti Azimuthalis fic in

horologio defcribes. pofito inftrumento azimu-

thico in centro E. ea ratione , vt linea A B. li-

neas meridiana exadte refpondeat. Quo fa£to cir-

cumduc femicirculum NSM. ad denos quofuis

ordine aut quindenos gradus in inftrumenti cir-

culari limbo defcriptos
, (

nos hic promouimus ad

fingulos denos gradus femicirculum ) referent

enim lineas ex centro per di&os gradus dudhe

,

communes fedliones horizontis , &c circulorum

verticalium. Polito itaque fupra 90. gradum id

eft lineam meridianam , femicirculo inftrumenti

M S N. atque ex centro filo dudto ad femicirculi

di6ti,leu azimuth mobilis fuperficiem libere fem-

per incumbente, 2.. 3. 4. aut quotuis pundta

fignabis
;

per hasc enim fi rectam duxeris ha-

bebis Azimuth 90. in plano horologij de-

fcriptum
,
qui quidem a meridiano non dif-

feret vtpote meridiano cum 90. azimuth fempet

Tt
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coincidente ; Iterum promoto femicirculo ad 8©.
1

vel 7?. gradus. Vti nos hic fecimus cxtenloque ad
mu rum vique

, iuxta fuperficiem femicirculi MSN
hio, i. 3. 4. aut plura, vt ante fecifli punfta notabis,

per haec enim ii rectam duxeris, habebis azimuth 73.

ante vel poft merid: horae iz. aequidiitantem. Ite-

rum promoto mobili Azimuth M S N. ad gradum
60. ad fuperficiem difti femicirculi ad murum vfq;

extenio filo facies puncta, qua.1 fi refla coniunxeris

habebis Azimuth 60. quaefitum , non alia ratione

ages in reliquis verticalibus confequentibus fili ope

inicribendis. Defcriptis itaque Azimuth in horolo-

gij parte orientali, ad eos in occidentali parte quo-

que inferibendos
,
qua dictum efl praxi procedes.

Quod ii irregularis aliqua&difcontinua muri fuper-

ficies occureret
,
perficies operationem inftrumenti

optici fubfidio
,
vti in problemate 5. de inferipti-

one fignorum docuimus. Azimuthales porro cir-

culos horologio bene inferiptos f ic oltendo.

Demonftratio. Intelligatur planum inftrumenti

A B C D. cfle planum horizontis, a lineis azimu-

thahbus ad reftos interfeflL cuius centrum idem

cum centro fpeculi, centro mundi iuxta Hvpo-

thes. r. huius, reputari debet; femicirculus autem

MSN mobilis,circumduftilis iuxta diuerfum ficum,

diuerfos quoque verticales refert. Quoniam igitur

communes feftiones horizontis, ac cii curarum ver-

ticalium per polos Horizontis incedentiu hoiizon-

tem diuidunt,atqne adeo 6c circulum ABCD. (cum
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in tali pofitionc idem centrum habeant horizon, &
didus circulus ) in partes squales’, ac per confe-

quens reds e centro duds per puncta diuifionum,

tranfeuntes,communes fint Tectiones verticalium&

horizontis.-patet femicirculu mobile MSN.ad dictas

lineas promotu, referre verticale totgraduum
,
quot

gradibus linea cui innititur femicirculus,a linea ho-

ras fexts feu verticali proprie dicto remotus fuerit.

Quare filum dudumad murum vfque,radium fblis

reflexu eodem tempore in dido verticali conftituti

referet •' emo & filium in hac inftrumenti conflitu-O
tione idem prsflabit

,
quod radius folis

,
ergo & ca

punda in muro offendet
,
in quxfolem in eo verti-

cali conftitutum cadere neceffe eff . emo verticales

rede infcripfimns
,
quod erat, &c. Quoniam vero

communes fediones verticalium circulorum

plani horologij, parallelas funt , (
eo quod planum

verticalis primarij
,
horologij plano asquidiftet)

communi fedioni eorum
, nempe axi horizontis

per verticem ciufque oppofitum dudo , manife-

Ifum efl:
, redas illas, quas meridians parallelas funt

efie communes fediones circulorum verticalium,

&c plani horologij ; verticalis autem proprie didus
in horologium pfoiici non poteff,cum cixquidi-

flet. circulos igitur verticales defcripfimus
,
quod

erat, &c.

T 3
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o PROBLEMA X.

w/V circuli

Imican -

t*rath\

PROBLEMA X
C1RCVL0S ALM I CANTARA TH

feu altitudinum Jolis in eodem horologio

deferihere.

C Irc v l 1 , Almicnntarath arabice di&i >

feu quod idem efl: circuli altitudinum 3 nii

aliud funt
,
quam circuli horizontali circulo

arquidiftaates ex pundto verticis veluti centro

deferipti, azimuthales ad redtos angulos inrerle-

cantes \ vocantur circuli altitudinum , eo quod

altitudinem alicuius aftri fupra horizontem elati

determinent.

Ex ijs enim cognofcimus quouis tempore So-

GhIs v rUi lis Luna: fupra horizontem eleuationem. Nam
wuZm"' cadente reflexo radio in vnum ex ijs circulis

vbi 40. grad. confeftim fciemus folem tunc tem-

poris 40. gradibus fupra horizontem eleuatum,

id cfl: arcum azimuthalis circuli per centrum

folis tranfeuntem ,
interceptum horizontem in-

ter & parallelum horizontis efle 40. grad.

Verum explicato iam horizontalium circulorum
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POLVS MVNDI VEL ZENITJi

fitii vtilitateque nil reflat , nifl vt doceamus qua

ratione di<5ti quoque circuli in noftro horologio

reflexo verticali delineari poflfmt : id quod nullo

pene negolio inftrumento noflro Azimuthico-

vt fcquitur efficiemus. Relifto inffrumento eo,

quo antea id collocaueramus fitu , promoue Te- her
!
tm cir’

1
* r r * r .

salorum*

micircuium MSN. fupra ungulos quoluis quin-

denos azimuthalium gradus in limbo AMCBD.
circuli defcriptos : ac primo quidem

,
promoto fe-

micirculo MSN. qui refert mobilem verticalem, fu»

pra hora feu 90. azimuth , ac filo e centro R. per
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quofhbct quindenos altitudinis gradus in quadran-
tc MS (emicirculi mobilis MSN. deferiptos,ad mu-
iiun vique duCto

j offerent lele tibi quamprimum
puncta pro 15. 30. 45. 60. 74 altitudinum circulis, in
quibus fol hora 12.. totius anni decurfu inuenietur,

hoc facio promone femicirculum
, mobilem dico

verticalem MSN fupra Azimuth 1cu gradum 75.

extenloque filo per pra:di6tos quoflibet quindenos
altitudinum gradus in quadrante MS deferiptos, &
olierent icie diCto citius prediCti altitudinum gra-

dus. Promoto denique femicirculo MSN fupra

reliquos 60. nimirum 45.30. 15. azimuth
,
altitudi-

num puncta, eo quo dictu elt modo
, traCto nimiru

filo per quofiibet quindenos altitudinum gradus,

inueltigabis. Inucntis porro punCtis circulorum

in lingulis verticalibus notatorum, fi punCta fimiiia

quxlibet ad almicantarath 15.30.45. &c. pertinentia

lineis parum inflexis, aut hyperbolicis coniunxeris,

habebis deferiptos circulos Almicantarath, qui qui-

dem nil aliud erunt, quam communes fedtiones cir-

culorum horizontalium, & plani horologij, feu co-

nica: fectiones
,
hyperbola: dictx

,
quas lol radiolo

cono a plano interfecto , in plano diCto deferibit.

In horum enim quemcunque reflexus radius cecide-

rit ,tot mox gradibus fupra horizontem eleuatum

folem oflendet , .quot gradus illi fuerint aferipti.

Dcmonftratio huius difficilis non erit fi fitum

parallelorum horizontis ad verticales
,
quem in-

ftrumentum, vtiiam fiepe diCtum elt in fuperio-

ribus,
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B

ribus
,
perfere refert

,
bene perceperis. Quod ii in

hac deferiptione irregularis occurreret iuperficics

,

operatio fubhdio inftrumenti optici foret perfici-

enda
,
quod & in omnibus aliis irregularitatibus

murorum obferuabis : ergo & parallelos horizon-

tis infcripfi mus quod erat, &c.

PROBLEMA XI
LINEAS SEV CIRCVLOS DOMORFM

CAejlium 3 ahofque circulos Pofitionum eodem

in horologio defcnbere.

DVplex Aflrologorum eft de domibus cselefti-

bus deferibendis fententia > Alij Regiomon-

V



Varietas di-

UifionU de-

mornrK ci-

teHium.
a

Judiciarii

*ftrologil

ir.frmu fu-
d4menta.

Vniucrfklii

metnodtM

non datur

bi rum cir-

culorum du
•

tendorum.

Juxti Regi-

omontanum
diuif* &
4r)j criftto.

154 PROBLEMA XI.
tanum fecuti

, cjui circulos domorum carleftium

per communes fedtiones horizontis & meridiani
ac 3o.quofuis aquatoris gradus ducit,quem modum
& rationalem vocant,deferibunt. Alij Campanum
fecuti, praxlidtos n. circulos per communes inter-

fectiones horizontis
, & meridiani, verticalem pro-

prie dictum in iz. arquales partes interfecantes , du-
cunt. Alij alios fecuti

, diuerfos quoque modos ob-

ieruant in dudtibus circulorum c^leltium domorum
formandis

:
que fane fumma authorum ambigui-

tas, inconftantia , & in procedendi methodo di-

uerfitas, quid aliud arguere potefb, nifi fummam iu-

diciaria: Altrologhe fragilitatem,maximamque fun-

damentorum
,
quibus innititur , incertitudinem:

accedit vniuerfilem earum ducendarum methodu
affignari non polle, quis enim in fubpolaribus regi-

onibus
, vbi requifita circulorum didtorum inter-'

lectio, iuxta praxin Regiomontani impoRibilis elt,

domorum carleftium circulos fibi imaginari pollet ?

cum ibi omnis didtorum circulorum duce udorum
ratio omnino deficiat. Nihilominus vt vel ex hilce

quoque rebus a noftro inllituto multum c^teroquin

abfonis aliquam trahamus vtilitatem , modum hic

offendemus
,
qua ratione inftrumento noftro

anacamptico, feu reflexorio circulos domorum cx-

leftium, iuxta vtriufque fuperius citati Authoris

Sententiam horologio noftro inferibere pofiimus.
t>

. . r
1

Ac primo quidem,iuxta Regiomontani lententiam,

eos per communes horizontis meridiani fe<ftio-
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hes, tequatorem in iz. aquales partes interfecantes

ducentis ,
duplici ratione Cic deferibes. Ponatur in-

inftrumentum eo fitu , vt femicirculus QAS. qui

arquatoris antea fungebatur munere, nunc meridi-

ani vices expleat , vt in exemplo figur? hic appofit^

apparet, quo fa&o erige femicirculum QAS. fupra
gradum po. in femicirculo O S R. deferiptum ; §c
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per grad; 46. v.g. a^quatoris Auenionenfis cleuatio*

nem ad murum vfque extenfo filo
, figna pundum

in linea meridiana
,
per hoc enim

, had horizon-

tem perpendicularem duxeris
, habebis lineam

domus 10. quam medium coeli, feu cor coeli vocant

his fadis
,
promoue femicirculum Q_A S. ad gra-

dum Co. in femicirculo OSR. deferiptum, firma-

toque eo, trahe per eleuationem «equatori? didi 46.

grad . filum ad murum vfque, Sc per pundum in

muro notatum , fi ex C pundo horizontis, lineam

redam duxeris ,
habebis lineam domus n. aut 9.

denique fi promoueris femicirculum fupra gradum

50. iivfemicirculo OSR. defcriptu,tradoque filo per

46. eleuationis oequatoris gradum, pundum in pa-

riete notaris i habebis lineam 11. vel 8 fi tamen pri-

us, vt ante, ex communi interfectione horizontis Sc

meridiani,eam per inuentum iam pundum duxeris.

Hanc eandem delineationem quoque perficere po-

teris femicirculo QAS. aequatoris in fuo naturali

flatu confidente. Nam redi ficato praedido mdru-

mento, &c xquatore fupra datam aquatoris eleua-

tionem elato , fi ex centro E. per 30. 60 . & 90.

gradus aquatoris ad murum vfque extenfo filo pun-

da defignaris per inuenta punda linee ex C pundo

vbi meridiana fele cum horizontali linea interfe-

cat,dud<g, dabunt lineas domorum caedium.

Huius porro demondratio luculenter cuilibet ho-

rum circulorum dudus cum fitu inftmmcnti bene

conferenti
,

patebit»
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Iuxta Campani porro methodum, qui cos per lnfcriplie

* L
, * .

1
• i* iuxt*Cam~

cafdem communes lectiones horizontis oc mendi-

ani ,
verticalem propria? dictum in iz. aequales

partes diuidentes, ducit i fic praedifto inftrumento

duces. Statuatur femicirculus OSR plano circuli

verticalis parallelus ; ita, vt eundem cum ipfo fitu

obtineat-' & femicirculus QAS. hoc fitu reteret (e-

mirculum mobilem domorum cadeflium, aequas

portiones verticalis proprie di<5ti percurrentem.

Quo fabto, promouebis femicirculumad 60. grad.

femicirculi OSR. & filo ex E dufto ad murum
vfque., per quemcumque propofitum gradum in

quadrante S A. femicirculi QAS. duces pro libi-

tu : ita tu vt filum libere quadranti incumbat
:

quo

fa£to fi per dundtum ex C centro Horizontis line-

am duxeris , habebis initium linea: domus 11. vel 9.

Iterum promoto femicirculo ad 30. gradum du-

£toque
,

vt antea, filo ad murum vfque fi per in-

uentum punctum ex C lineam duxeris : habebis

initium linee domus iz. vel 8. Quod fi medie-

tates domorum defideres, per quofuis quindenos

gradus filum extenfum in muro aflignabit pundta,

per qua: e centro linea: mediarum domorum
finit ducendae. .

COKO LLAXIVM. '

,

C
^/Eleftium domorum circuli non alia lege in

apianum tranferibuntur quam horarij illi, qui" ^ V 3



Qucmcdo
mdir.extur

domus fA-

J 5
S PROBLEMA XI.

aftronomicas horas difcriminant ; Vt enim hi m
polis mundi , ita hi iti communi horizontis &
meridiani fcctione congrediuntur •' vtque horarij

ner aquales lectiones acquatoris , fic domorum
caleftium diftinctores per aequales , item aequatoris

partes. aut vtCampano placet,per aquales partes ver-

ticalis primarij incedunt ; funt itaque linea* domo-
rum cadcftium quoad modum delineandi, eardem :

c um ho rari is, licet quoad modum indicandi , fint-

toto ccelo diuerfe. Pdorarie enim linear initia , Sc

terminos horarum indicant , & perfecte monftrant.

line<£ vero domorum c^leftium
, initia tantum, non

terminos feu lines, demonftrant : adeo quidem,

vt reflexus radius in vnam earum incidens, mon-
fhret folem in illo politionis circulo exifterc, qui

principium eft illius domus c^leftis, quam numerus

afciiptus lignilicat cuius rei hanc rationem afligna-

mus
,
quod fol prius exiftit in line cuiuslibet domus,

quam in principio. Domus enim celeftes numeran-

tur ab occafu in ortum .• ficuti igitur radius re-

flexus in horologio aliquo in horariam lineam in-

cidens , iam monftrat horam cfle peractam Ii

vero in aliquam domorum coeleftium inciderit,

monftrat folem per totam illam domum iam dela-

tum efle a line illius vfqj ad principium. Vt fi radius

reflexus inciderit in vnam ex his lineis , v. g. in io.

monftrabit ille folem iam effle in initio io. domus,

& in fine j>. 5c fic de aliis iudicandum.
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De pojitionum circula'.

DOrnorum cadeftium circulis admodum affines

illi funt, quos politionum vocant ,
ac proinde

methodus horum in horologio aliquo deftribendo-

rum non differet ab ea methodo
,
qua domorum

cadeffium lineas delcripfimusffii namque per com-

munes interfediones meridiani^ horizontis(vtilli)

& per quodcunque fignum in cadi fuperficie afftim-

ptum incedunt. Eftque ex numero horum vnus

meridianus alter horizon , ctctcri innumeri ,
atque

innominati. Quare fi femicirculum QAS. ad quod-

cumque in cado affignatum pundum admoris,filum

per affignatam punctum ad parietem vfque dudutn,

affignabit pundu
5 per quod ex C centro horizontis

reda duda , dabit affignatum eirculum pofitionis,

ergo circulos pofitionum,&c. quod erat faciendum.

; PROBLEMA XII-
HOXOLOGIVM 1 TALI CVM ET BABT-

lonicum Catoptricum conjlrucre fiue hora*

ab ortu do* occaju.

QVatuor horarum funt genera
, Quadam a mc- &<**: b».

ndie
, vel media node initium iumunt ;
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dicunturque Allronomicx, five vulgares, ex quibus
horologium allronomicum conflruitur. Quaedam
vero principium fuum habent ab ortu folis

>
qua:-

dam ab occafu : atque omnes li£ hora: aequales funt

diuiduntque fingulos parallelos folis in 2.4. partes

aquales, initio facio a meridie quidem
, vel media

nocte in primo genere i infecundo autem ab oc-

ca(u folis, ici elt abeo pundto paralleli , vbi ab

horizonte fecatur ex parte occidentis . in tertio

denique genere a folis ortu, nempe ab illo pundfco

paralleli, vbi ab horizonte fecatur, exparte ori-

entis. Poflrcmo alia: hora: intequales, feu planeta-

rie , appellantur : atque ha: quemlibet arcum di-

urnum, & nodurnum in 11. requales partes parti-

untur. Ex his horologium antiquum, (eu ludio-

rum ,
alias horologium Achaz , conficitur, de qui-

bus omnibus latior in gnomonica noftra magna,

fefe dicendi campus aperiet. Verum antequam pra-

IxruJfh"™ X ^n harum horarum per inftrumentum noftrum an-

tum an» campticon deferibendarum tradamus vifum fuit
IttflTDUi . . • • • f |

• * I A •

ad maiorem negotij intelligentiam
,
hic prius expo-

nere
,
qua ratione analemma pro quouis horarum

genere diuidendum fit
,
vt pro fingulis horis didas

circumferentias fole in quouis parallelo exiftente,

inueffigare poffimus ,
id quod fumma qua poteri-

mus breuitate expediemus.

Sit igitur in analemmatc meridianus A BC D.

cuius centrum K. diametar horizontis H I. verti-

calis diameter R S. axis mundi F G. aquatoris

diametej
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diameter MB. diameter paralleli 69. DC. diameter

y AN. defcribantur femicirculi circa didtas

diametros & ex pundtis LZ K. communibus hori-

zontis , & parallelorum fedtionibus , ad diametros

parallelorum dictas
^

prependiculares erigantur.

KF. ZX. LO. his fadtis erit D O. portio paral-

leli 69. fuper terram ficut & portio lemicirculo-

rum aliorum AX. & AF. portio vero O C. XN.
& F B. infra. Vel aliter O C. Iit portio paralleli

3* fuper terram , DO. vero eiufdcm infra ter-

ram conllituta : atque hinc patet cur hic omi-
fcrtmus opofita

,
leu meridionalia ligna

,
quia cum

finguli lignorum paralleli teque ab aquatore elon-

gentur, quod de boreis lignorum parallelis dicimus

X ' '
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dcauftrinis etiam dictum volumus, accedit, quod
dies & nox m lignis oppoficis fint omnino squales,

ita quidem vt fol exiflens v. g. in parallelo fepten-

trionali , tot horarum defcnbat diurnum arcum;
quot horarum arcum nocturnum defcribet, confti-

tutus in parallelo auftrali
, feptentrionali oppofito

xque absquatore recedente 6c contra, arcus enim

nocturnus s. tantus clt, quantus clt, arcus diurnus

'Jp Se contra. Sed hsc vel leniter iphsrica fcien-

tia imbutis notiora lunt, quam dici debeant; quare

noftrum inftitutum proiequamur. femicirculos ita-

que parallelorum, pro ratione horarum fic diuides.

Pro horis a meridie vel media node diuides femi-

circulum DOC. in it. xquales partes in puncto C>

ab hora nodis meridiana incipiendo, eo quod ho-

ra; aftronomicte initium faciunt ab hora u. nodis»
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Pxo horis vero Italicis Se Babylonicis ,
feu horis ab

*

ortu Se occafu , diuides totum circulum v. g. ®
DOCY. feorfim in 14. tcquales portiones ,

horas ab

ortu veritis D. Se horas ab occafu verfus C. nume-
.

1
f

rando
,
a pundo O incipiendo, reprahentant enim

hic ODY. arcum diurnum 23
, vel nocturnum Y, Sc

OCY. diurnum Y Se nocturnum s, vt vides.

Pro horis vero intequalibns , feu antiquis
,
vel pla-

netariis , diuidendx funt hngula: portiones paralle-

lorum inter communes eorum, atque horizontis

Lectiones, Se meridianum circulum pofita? in 6.

tcquales partes, Se totum diurnum arcum 23 DOY.
heuti Sc OCY arcum diurnum Y, vtrumque iniz.

a:quas partes
,
pundum enim illud vbi parallelus



1*4 PROBLEMA XII.
quicunque meridianum fccat erit hora 6 in^qualiis,.

primum deinde diuihonis pun<ftum verfus commu-
nem fedtionem paralleli & horizontis, dabit horam-

5. &c 7. fequens autem pun&um horam 4 & g. & frc

de ceteris horis, quarum cape peradigmata fequen-

tia. Diuihrnus autem hic tantum parallelum s &
Y diuifio enim huius vna cum sequatore fufficiet ad

quoduis ex dictis horologiis facile delineandum»

Ad inicribendas isritur horas ab ortu vel- occafu in

noftro horologio Catoptrico fic operaberis. C011-

flituto inftrumento in fuo naturali fitu : circulum

DOCY in heras diurnas &c nocturnas ab ortu 5c

occafu diu i fum rcfeca iuxta lineam GRS. refectum-

que femicirculum G D S. ita- fuper femicirculum

QAS. inftrumenti anacamptici applicabis , vt cen-

trum eius R. centro femicirculi QAS & linea:

meridiana: linea D R exadte refpondeat. Quo fa~

<5to horarius mobilis fuper omnia horarum ab ortu

vel occatu puncta (fatuatur ,
extenioqtfe fio per

radiu ® ad muru vfque, notentur puncta incidentic

cum a feriptis horis
,

perfeciftique, primam opera-

rionem
,
punita enim inuenta , erunt puncta ho-

rarum ab ortu & occafu m qua: fol in ® conftitutus-

radium raflexum proiiciet, quod fi filum deducas

per radium 'j°. habebis vna SC eadem operatio-

ne puncta horarum ab ortu & occatu , in qua:

folis in 3° confricati, radius incidet.

Iterum promoneatur mobilis horarius ,
feu zo-

diacus radiolus non fuper. horarum iam dckripta»
1%
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mm puncta, fed fupcr lineas horarum in limbo

aequatorij femicirculi Q_AS. defcriptarunr, & per

eas traito filo ad murum vfque, nota punita in-

cidenti^. Hoc faito,fi per duo qualibet horarum fi-

milium in prima & fecunda operatione obferuata

punita,reitas intra tropicos duxeris : habebis lineas

horarum ab ortu & occafu deicriptas. Alia porro

operatione fic defiribes. In femicirculo Q_AS,
n a ••

1 !
•

AUm traxit

mitrumenti renexonj ab hora n. in vtramque par- has heros

rem numera arcum femidiurnum aut ^ cx ta-"^"
W'*

bulis in fine libri pofitis, vel etiam ex analemmate

decerptum : Finis enim numerationis verfus occa-

fum , fiue ad dextram, dabit horam 2.4. ab ortu fa-

lis , adfiniftram vero, fiue verius ortum, eadem
numeratio horam 14. ab occafu folis exhibebit.
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Quod ii .1 priori pun&o, quod occafui folis tribui-

mus , transieras in arquatoris circumferentiam fpa-

tia horaria , ocncncio circini in aquatore fcmicir-

culi QAS. accepta , veritis eandem horam iz. no ta-

tisque iic horis ab ortu & occa fu in aequatorc femi-

circuli , ii mobilem horarium ad lingulas traduca-

mus, reperiemus beneficio fili per tropicum ss vel >
ducti, puncta carundem horarum

,
per qua: & tro-

pici ducendi iunt
,
per ha:c enim punita, & punita

horarum communium in arquatore notatarum ,
fi

recta: ducantur
, habebis idem quod iiipra. Non

tectis carundem horarum puncta pro aliis parallelis

in muro intacnics
,

i i opus iit , <Sc ii prius eorum ho-

ras in a:quatorio femicirculo QAS. beneficio arcu-

um iemidiurnorum defignaueris , fatis autem erit

punita horarum 'V' & — aut tL, aut — folummo-

do inquirere : Quando enim in Tropico s ali-

quarum horarum puncta non habentur •' conne-

ftenda erunt bina puncta refpondentia in parallelo

T, &c 'V', fiue —
.
Quod fi nonnullarum horarum

puncta, neque in parallelo v aut — habeantur:

inueitiganda erunt pundta in parallelo $ vel as.

Lineam denique z\. hora: dabit linea horizon-

talis : ergo horas Italicas Babylon; &c. quod

erat 3 6cc.
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COROLLA RIVM I.

Vpis horarum ah ortu & occaJit

EX didis facile intelligi poteff vfam horologij
hrum

Italici eJfle , vt ex eo cognofcamus
,
quot horae himicgUrS,

a proximo folis occafu elapfae fint , 6c quot fu-

perimt ad fequentem occafum : adeo vt reflexo

radio cadente in aliquam lineam horariam ab

occafu , nempe in lineam horae 19. certi fimus

tranfidas e(Te horas 19. a proximo occafu ,
fo-

lis ac proinde
,
quoniam ab vno occaiu , ad alte-

rum intercedunt horre 14. fuperefle vfque ad

fequentem occafum horas 5. quae nimirum definc

horis ip. ad complendum numerum horarum Z4»

& Cic de caeteris.

Eodem modo quemadmodum ex horologio

Italico didicimus
,
quot hor^ tranfad^ fmt a pro-

ximo occafu folis & quot fuperfint ad fequen-

tem occafum : ita ex Babylonico horologio co-

gnofeimus
,

quot horae a proximo ortu folis

,

atque adeo ad fequentem ortum adhuc requi-

rantur,
—



PROBLEMA XXL’

COROLLARIAM. II.

E
X dcfcriptione horum horologium tradita.

^perfpicuun? cft
, cluo hasc horologia non dif-

ferre inter fe , nili litu & 'horarum ordine : ita

vt pars Imiftra vnius refpondeat dextr^ alterius,

& contra. Quapropter fi horologium Italicum

deferibatur
,
inlcruiet idem pro Babylonico

, fi

modo inuertatur, vt pars finiftra fiat dextra, &
contra

,
& cx linea horas 13. ab occafu fiat hora

prima ab ortu : vt in circulo analemmatis no-

liri DSCY. luculenter, vti &: in horologio ipfo,

apparet.

PROBLEMA XIII.

/LORAS INALQVALES SEV PLA~
neurias in horologio pr^dicio

delineare.

ineqtiaieS)

JudaicA^ThHOrx inasquales , feu ludaica: dicuntur

qux , eo quod carum vfus apud omnes

anti-

anti-
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quos orientales, maxime Iudcos cztiterit. Dicun-

tur Inaequales, non quod horre ynius nodis, & dici

fint inaequales , cum vnaquaeque inequalium hora-

rum fit iz. pars diei vel nodis artificialis i fed quia

cum dies & nodes artificiales fint inaequales, con-

fequenter hora; quoque diei , vel nodis longioris,

maiores fiunt ; /diei vero, vel nodis breuioris , mi-

nores. Quando enim duo: magnitudines inrcqua-

Jes in partes numero aequales diuiduntur
,

effici-

untur fingulae partes maioris magnitudinis fingulis

partibus minoris inaequales, puta maiores : accedit

praeterea , has horas dici inaequales , eo quod horre

diurna; fint inaequales nodurnis quod patet ad ocm
lum, & nunquam conueniunt cum communibus

horis nifi tempore aequinodij. Cur autem iz. horas

diurnas totidemque nodurnas coftituerint veteres,

hrec elt ratio
,
quia cum aduertiflent iz. praecipue

partes in zodiaco nempe iz. figna cceleftia
,
quo-

rum C. quolibet die & totidem quauis node ori-

untur , fi fingulis fignis horam tribuiflfent , 6. horas

duntaxat conftituiffent , tam in die quam in node
qualibet. Quo circa vifium eft illis cuilibet medie-

tali vnius figni fiupra horizontem emergenti

horam aferibere atque ita fadum effc , vt que-

muis diem nodemque in i z. horas partiti fint.

Hifice horis inaequalibus olim Iudaei vtebantur , vti
C*n*'

dictum elt, nec non Romani, & tota ferme anti-

quitas. Hi enim nodem in 4. vigilias diftribuebant

fingulis vigiliis ternas tribuendo horas. Imo 6c

Y >



i'7o PROBLEMA XIII.
Ecclefia Romana laudes Deo O. M. qua?

ab horarum quidem nomine hora Canonic? , nu-

mero autem i
a

. 5
1
.

6

a
.
qua vocat^ funt , fecundum

hoc ^enus horarum inftituit decantandas.
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' Appellantur autem & hx horx Planetarie, a re-

bolutione regiminis Planetarum fed rationem ho-

rarum Planetarium vterius volente Deo in gnomo-

nica noflra
, cuius tantum hic epitomen tradimus,

perferutabimur. Nunc fatis erit tantum methodum
eas horologio inferibendi oftendere. Directo in-

Ilrumcnto reflexorio iuxtaeum quem femper ha-

buit litum ; ex analemmate noltro circulum

M N Y p. feorfim depromes
, cuius arcus B V A.'

arcum diurnum S. B PA. vero nofturnum > re-
feret,& vterque diuidetur in 11. arquales partes. Quo
.acto, refecetiir totus circulusinduosfemicirculos

Y z

Cur
tur plmrtsb»

rc

1



2fort in fa*

JcrtpftirA

p*}fim cccur

nn!ei quo-

modo fl4-

menda,

MorsC^ri/fi

q»A borA su

siderit fe-

suniutn no-

Jtras horae.

171 PROBLEMA XI

L

per lineam M N. femicirculumque MVN ita ac-

commo dabis femicirculo QAS. inftrumenti refle-

xorij vt centrum O, centro E femicirculi, & line*

VO> line? meridiana: inftrumenti exade refpom
deat.

His omnibus exade peradis , admoue horarium

mobilem feu zodiacum radiofum ad horas in femi-

circulo MVN, femicirculo Q_AS applicato, de-

fcriptas : & filum per radios s». v*. Sc 7>. tradudum,,

in muro monftrabit punda
, in fingulis promotio-

nibus per qua: reda: linea: dudae, dabunt horas;

inaequales. Vti in exemplo patet.

CORO L LA R / VM.

ATque ex his horis cognofcere poterimus tem-

pus ex horas in facra fcriptura paftim vfurpatas:

vt (1 cogiofcere lubeat
,
quinam fit illa hora nonar

iuxta S. Muh. 15. cap. qua Chriftus Dominus no-

fter expiralfe dicitur. Refpondetur effe horam ter-

tiam pomeridianam, cum enim horas antiqu? in

tequinocfcio conueniant cum horis aequalibus aftro

nomicis •' Cbriftus Dominus autem nofter fit moi«

tuus paulo poft tequinodium
,

patet illum circa:

tertiam pomeridianam expiralfc ,
item queritur

qu^ fitilla hora tertia
,
qua Spiritus S. die Perneco»
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ftes fuper Apoftolos memoratur a Luca i. defcen-

di (Te. Refpondetur id vno quadrante prope poft

odtauam matutinam contigifle , nam cum aduen-

tus Spiritus S. circa folftitium teftiuum contigerit, Aiumm
, • j

• t • i • t • /-> S 5

vdl hor^ incequales maxim^ lunt : patebit dicta w
methodo parallelum geminorum diuidenti illud ^difci/uk

paulo pofto6tauam matutinam contigifie , dicente

Petro, non enim, vt vos putatis, hi ebrij funt, cum
hora fit diei tertia :

quod de noftra hora matutina

tertia nequaquam dici poteR, cum id tempus ad

bibendum comedendumque fit inidoneum
, (cd

de hifce , 8c fimilibus horis, plura volente Deo ex

Hebreorum monumentis deprompta in noftra;

Gnomonica magna trademus, vbi & pluribus age-

tur de vfu&vtil itate Itorarum planetariarum.

* v

'

^7»^p^p^p^pC^p^p'c^pc^p

PROBLEMA XIV-
SIGNA ZODIACI ASCEND ENTIA

fuj>ra horiNntcm in horologio diBo.

\e c

Dhierfq raduntur d diuerfis, vt Clauio
, Scho

nero, Maurolyco , aliisque lineas fignorunr
x.odia ci.alcenden

t

ium ^fupe r horizontem horologijs



i74 PROBLEMA XIV.
infcribcndi rationes, & methodi : verum adeo ob»

fcurx , & difficiles, vt exercitatiffimos etiam quof-

uis ab earum inlcribendarum praxi facile abfterre-

ant , nos ne quidquam earum rerum ,qti£ ad primi

mobilis doctrinam pertinent
, in horologiis nofbris

Catoptricis inlcribendarum, omifilfe videamur:

labori Tyronum , ac difficultati confidentes faci-

lem, &c breuem methodum inuenimus
:

qua inge-

niolam hanc linearum inferiptionem , ope inflru-

menti noftri , licut cetera omnia ahfque vllo nego-

tio prope delineare poffimus : verum, priusquam

vltcrius progediamur : vifum fuit prius explicare;

quid proprie lignificent ifhe line^, quemque vfum
vtilitatemue in horologiis habeant , lic enim fer,

vt iis intelledis ,
ad pr^didam praxin expediendam

promptiores ,
habilioresque accedamus. Sunt ita-

afeendentia figna zodiaci hoc loco nil aliud , nili

YtUitx: ma- bne? red$
,
qu£ communes funt plani horologij,

xyline*. ecliptice fediones : vel linee, que variam refe-
rumfyncrn V. . . ,

,

v
. A .

v

r <->.

mfcmhntiu runt ecliptic? cum plano horologij interlectionem

prout varios litus ac politiones habet in horizon-

te , dum initia lignorum emergunt fupra horizon-

tem
,
qu^ profedo vfum maiorem habent , &z il-

luftriorem ,
omnibus prope didis lineis : ex his

enim quolibet pene momento totius coeli (itum co-

gnofeimus nam reflexo radio cadente in lineam

aliquam lignorum afeendentium,quodnam lignum

tum temporis fuper horizontem emergat ,
ac pro-

inde quodnam occidat, cum neceffe Iit, oppolitum
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tum fignum occidere : cjuod idem fignum per con-

fequens tunc coelum mediet, atque adeo & oppo-

iitum
,
quod angulum terre occupet ,

infallibilitcr

cogaofcimus. Nam cadente redexo luminis radio

in lineam v.g. n iu pundto A fine vlla mora in-

telligam ,
n oriri, fieu fupra horizontem emer-

gere, & eodem temporis momento primum pun-

6tum $ dercendere: in medio coeli exifter

& in angulo terr£ conditui fl. atque ita de caece-

ris : vti per appofitas hafce tabulas facile depre-

hendes.

AJcenden-

tia.

Defcenden-

tia.

In medio

CAi.

in Anpxlo
« *

|

terrj.

]

G M G M
V jTl O O

1

e00

w YVU «f > 59 1 j 59

1 n 6 VX 3 6 3

|
s y T X 9 f 9 np

SI
wuwo I? V J*

_r\
|

r *

np X U V ?7 wu
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PROBLEMA XIV,

A (cernien-

tia.

Defcenden-

tia.

In
,

—
j

Medio

(Ali.

In Anmlo
< >

terra.

*
G M '

G M
'V

‘

o 0 O* O y
Vr\) V 6

? SI 6 3
•M;

u l 6 i trp 16 1 X

y S> 2.4 34 — 24 H V
si 2-3 57 WJ M 37 V

X rrp
/ 14 l '4 I n

Cognitis itaque hoc modo quatuor coeli cardi-

nibus, reliqua lignorum zodiaci,quem litum habeat

in intermediis coeli partibus cognofcere difficile no

erit
,
atque adeo h ftellarum loca cognita fuerint in

zodiaco, vna cum carum declinatione, vel latitu-

dine quenam ftell^ fix<£ in hac, vel illa parte exiftant

etiamh non compareant cognolcere? verum hifce

obiter explicatis, videamus qua ratione ea inftru-

mento noftro reflexorio
,
primo problemate tra-

Methodo* dito ,
infcribend;£ hnt.

/*
"

_ “ Dire&o itaque inftrumento , ea qua hadtenus
nis hneATH *

LL r \ r\ k C A
fa^um efl: ratione, obuerte lemicirculum QAb. ad

/tr eleuationem 46. graduum eleuatum ,
firmatumque,

verfus horologium , vel murum in quibus didlas

lineas deferibere delideras ,
inuenies prima puncfta
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lignorum alcendentium ieu emergentium fupra ho-

rizontem ,
d nimirum n. ©. SI np. fubfidio ta-

bularum hicappofitaru m
,
eo quo fequitur modo.

TABVLA I.

Sole in V exijlente , Ad bonZontcm

Auenionenfem.

i V 'd n <S> SI ,j
|

«9
1

A M AM A M A M PM. PM. PM.

1 HM HM
•
HM HM HM HM HM

i

6. o. 4» 3 1 3- 17- I. io o.
3 i 5- 9-] 6 . o. !

TABVLA II.

Sole in j3 Exijlente.

* WW x
1

V y n ©
{

A. M. A. M. A. M. P. M. P. M. P. M. P. M.l

H. M. H. M. H. M. H. M. H. M. H. M, H M.'

J
4.iz 2. 15 1 , 0.

*
0. 0. I. 2 2. l£. 4. I 1

AM. idem quod Ante meridiem

P M. idem quod t>oft meridiem .

QVxrc primo in tabula prima qua hora, folc

coftituto in principio v.^.alccndat fupra hori-

Z



I7S PROBLEMA XIV.
zontem Auenionenfcm & inuenies in tabula pri-

Pi>A.hoe tji ma 3
id fieri hora 4. 31. minuto has horas cuna mi-

tum. nutis numera m quadrante orientali reflexionis fe-

micnculi QAS. ab hora duodecima incipiendo
, 2>c

per finem numerationis
, fi fuper planum aquatoris

femicirculi QAS. ad murum vfque filum exten-

deris 3 pundlum in quod filum excurrerit erit pun-

dlum
,
quod radius reflexus

, dicio figno fuper ho-

rizontem emergente, fole in V conftituto, feriet.

Verum vt per duo pundla lineam rcdlam du-

cere poflis
,
qu^re fimiliter in tabula fecunda qua

hora iole in Capricorno conftituto didlum lignum.

d fuper horizontem oriatur, & inuenies v.g. ho-

ra prima & 1. min
:

poft meridiem id contingere

Quadre igitur hancflioram in quadrante femicirculi

occidentali ,
& applicato fuper eam lineam horario

mobili (eu radiofo zodiaco , dudtoque per lineam

capricorni (in quo tunc fol commorari dicitur)

ad murum vfque filo, & habebis pundlum fecun-

dum,quod h coniunxeris primo per redlam lineam,

habebis lineam N afeendentis figni d per totum

annum: iterum fi defideraslinea fimii afcendentiu

n inferibere ,
fic operare, primo, qu^re in tabula 1.

qua hora fole in principio V conftituto, n fuper

horizontem emergant , Sc inuenies id fieri tribus

horis 5& 17 minutis ante meridiem, qu^ras itaque in-

uentas horas in femicirculo Q. A. S. in quadrante

orientali
, & per finem numerationis ex centro, vt

fupra radium cft ,
extenfo ad murum vfque filo^
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lio PROBLEMA XIV.
nota punctum ia xquatore , hoc enim erit pun-

Ltum ,
in quod n hgno fupra horizontem afcen-

dente, reflexus folis in principio V conftituti ra-

dius incidet , iterum quaere ini. tabula qua hora

gemini emergant fupra horizontem , fole initium

T5 obtinente & inuenies v. 2;. duas horas,& i6.minut.

poft meridiem
,
qux inquires in quadrante , circuli

occidentali. • 5c promoto ad finem numerationis ho-

rario mobili, per lineam feu radium 3= ex centro

ad murum vfque filum protrahes, punctum enim

in quod filum excurret
(
quod ncceflario in tropi-

cum > incidet, dabit punctum quxfitum , atque

hoc per prius in xquinottiali linea inuenta duo

punfta recta dudta , lineam dabit A B. (igni afeen-

dentis 'n cui &z caracterem akribes , vt in figura

aparet : non fccus procedes in omnibus aliis fignis

inferibendis. Primo quidem linex fignorum alcen-

centium qua numerantur a 3* ad® vique, vel abv
ad — vique, vt in tabula 1. 1. videtur fecundo

lineas itgnoi:um afeendentium a S vfciue ad

a vfque ad 'V',

M

vti in 3. 15c 4. tabula apare

Tabu 'a 3. Sole exisiente ini
1

'v, <*")
v*

.

10 =0*

’

r/j ^
\

vw .tw X
1

V

AM A M A M P M P M P Mj P M.

HM HM HM HM HM HM H M
1 6. 0

I 3 . I
5

O. 20 1. ij >• 8 4. 28 6. 0

i
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Tabula 4. Sole exiflente in Principio Sp

53

}
A M
HM

a np £l wu y

AM AM PM P M P M
HM HM HM HM HM HM
*• 9. 2.. I?. O. O. 2. I

)

J. O.

Lineas vero v 8c =£= quas ex tabulis difficulter ha-

bere poteris, fic infcribes, quoniam enim afcen-

dente figno V
, & fole exiflente in principio

meridies ed, vti ex tabula fecunda aparet
:
per-

fpicuum eft communem tunc horologij plani ledi-

oncm
, Sc eciipticx tranlire per illud pundum, in-

quo linea meridiana tropicum Capricorni fecat

,

cduda dabit lignum V afccndentis , non aliter
Zj

' " *

reda
, cuat per pundum , in quo linea meridiana

tropicum s fecat , lineat atquinodiali parallela du-

h:

patet.

citur , lignum — afcendens dabit , vt in exemplo

c-

c
C 0 T\0 L L A K I FM.

[Vm 6. tantum ligna in die artificiali quocum-
que oriantur

,
fit vt 6. duntaxat line^, lignorum

afcendentium quolibet die propofito, monfirent
afcendentia figna -

}
linea nimirum illorum 6 ligno-

rum, quat interdiu oriuntur
,
quat quidem compu-
Z 5



Kidius re -

fitxus non

monftrnt

firmper fi-

inorum Ii-

neu* in qu/u

incidit f*d

ens qUA tue

temporis o~
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181 PiROBLEMA XIV.
tantur a loco folis , fecundum fuccefTionem figno-

rum
,
quia ecliptica folum fortitur illas politiones

co die, quas linex ilice referunt , cum reliqua figna

interdiu tunc non oriantur. Vnde bene notandum
hic eft 1. quod , etfi radius reflexus in lineam ali-

quam cadat alicuius figni
,
quod non continetur in-

ter 6 . figna illo die orientia, nequaquam arbitran-

dum eft, illud propterea tunc afeendere, cum nec

tota illa dic oriri pollit. nec ecliptica vlium fitum

habere ,
quem linea illa exprimit, fed toto illo die

obferuanda folum erit vmbra ftyl i, fcu radius refle-

xus cadens in lineas 6 . lignorum, qux oriri poflunt

fupra horizontem : Exempli gratia , fole exiffente

in principio V, oriunturinterdiu hxc tatum £.figna

V. b1 n s fi np. occidente vero fole oritur—
,
quare

tunc non afccndunt interdiu fuper horizontem hxc

6 . figna: —

.

w+>
. X. quamuis reflexus ra-

dius in eas lineas cadat. Sed in eas
,
quaru figna eo

die, vt didtum eft , oriri folent ,
vnde aliqui, vt om-

nem errandi occafi onem tollant , duo diuerfa horo-

logia deferibunt , vnum pro lignis afccndentibus,

fole fcmicirculum defeendentem zodiaci luftrantc,

alterum profignis afeendentibus, fole femicirculum

zodiaci afeendentem percurrente : ita enim fiet vt

radius reflexus incidens in lineam alicuius figni il-

lius horologij
,
qux illi eclipticae femicirculo in

quo fol exiftit accommodatur ,
illud tunc lignum

ncccfiario oriatur fine vlla exceptione: dummodo
obferuatio fiat didto tempore, fed de his& fimihbus
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confuleClauium fuhus tradantcm.

Nota denique tabulam ex qua modum tradidi-

mus inferibendarum linearum , fignorum zodiaci

quouis tempore orientium, foli horizonti Gallo-

prouinci£,& ciuitatis Auenionenfis accommodatas,

ad plures elcuationes eas libenter in gratiam fludiofi

lectoris extcndifTcm,nifi anguftiae temporum vrgen-

tes , in aliud me tempus eas differre cocgiffent,nihil-

ominus ne fine frudu cupidum fciendi lectorem

hinc dimittamus, vifum hic fuit ex Clauio fubiun-

gere methodum , eas conflruendi
,
quo fibi quiuis

facile ad qualitas locorum latitudines , fimiles fa-

bricari poflit. Sole itaque inprincipio Vexiftente,

quaeratur primo quota hora ante, vel poft meridiem

initia ir. fignorum oriantur ad propohtam loci la-

titudinem,initio fado ab V fole vero in principio ~
exiftente ide de initiis fignoru exploretur a princi-

pio — incipiendo : rurfus eodem commorante in ©
& idem fiat, fado initio a © & > haec aute hora

facile inuenietur ex afcenlione obliqua illius arcus

ecliptica: qui inter principium v, & — vel 55 5c

lignumque propofitum afeendens intercipitur : fi

enim afcenfio huiufmodi obliqua ad horas rediga-

tur, & horae ( fi afcenfio obliqua minor eft arcu di-

urno) ab areu femidiurno fubtrahatur : relinquentur

horae, quae fuperfunt ad meridiem vfque : cum fignu

illud, cuius obliqua afcenfio fumpta cft, oriri incipit

fupra horizontem
, vel fi e contrario a didis horis

( fi nimirum afcenfio arcum femidiurnum fuperat

)

fimiles t*-

buUs com -

futtndi*
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arcus femidiurnus fubtrahatur , reliquas erunt horae

poft meridiem elapfe
,
cum initium illius (igni , cu-

ius afcenho obliqua allumpta ell, exoritur. Exem-
plum iole exifuente in principio

, V, arcus femidi-

urnus continet horas 6 . qimiturque quota fit hora

quando principium © fupra horizontem Auenio-

neniem oritur , arcus inter principium v. & primu

gradum ©. habet afceniioncm obliquam
( vt con-

flat ex tabulis afeenhonum obliquarum Regiomon-
tani, C! auij, aliorumque , vti quoque fphoera mate-

riali , )
gradus 6y 8e 104. min: quse ad horas reda&a,

continent 4. horas, & 31. min: haec autem lubtra£ta

ex horis 6 . hoc ell ex arcu femidiurno , relinquunt

horam vnam , & min: 10. hac ergo hora princi-

pium 55. fole in v. conflituto , fupra horizontem

afeendit : non fecus in aliis horis inueftigandis

operaberis.

BREVIS ANAC EPHALEOS IS EORVM
qti£ hactenus difla funt

"

' g

* -
~

COlliges 'primo ex his omnibus
,
qua ratione ex

vna & eadem pofitionc inftrumcti immobi-

liter femper confiilcntis, acvno ac eodem fpeculo

litu , veluti ex vnico quodam centro , non horolo-

gia tantum omnis generis ; verum etiam omnia ea»

quae hadlenus de lignorum arcubus , & parallelis

,

de circu is
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de~circulis longitudinum latitudinumque, dc verti-

calibus , Se horizontalibus lineis : de domorum eoe-

ieflium afccndcntiumquc lignorum ducibus, de

triplici demum horarum genere 5
Babylonicarum,

Italicarum , Se planetariarum, dicla funt, nulla irre-

gularitatis , aut difeontinuitatis murorum habita

ratione
, folo optici inftrumenti beneficio dclcnbi

pofiir. Nam immoto manente initrumerito eodem-

que ficu (i occurat planum quodeumque fiue regu-

lare illud fit flue irregulare, h opereris iuxta ea, qux
problcm: 5. diximus, radius intra inilrumenturn

opticum coar&arus
, in quouis muro pun£La

,
per

qux linea; ducendg funt, tibi exacte monfh*abit. pa-

tet quoque ex his : nullam in hoc horoiogioru ge-

nere declinationis murorum ; aut planorum haberi

rationem fed pofito fpcculo ,
vti haCtenus fadtum

c(t, parallelo horizonti , in quouis muro in quem
reflexus radius repcrcuti potefe. horologia vna cum
aflronomicis rebus inferibi pofie

,
quodfi ceciderit

radius in planum oppofitum parallelum plano hori-

zontali, erit horizontale inuerfum, fi in meridia-

num
,
plano meridiano parallelum ceciderit, eiit

meridianu, Sc fic dc coeteris iuxta 8. poftulatu huius.

CONSECTAR! VM II.

COlliges item
;
qua ratione horum inftrumem

torum reflexorum fubfldio
„
quorum vfum in
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inftrumen t %

$mnu
j
u «

gener* tjo-

rtUgin r
ci9-

ttricx dire-

it 4 eemmn-
nia deline-

ari pcfiunt.

lU PROBLEMA XIV.
conftruendis horologiis hactenus offendimus , om-
nis quoque generis horologia feiotertia direda de-

lineari pofiint , vt exempli gratia, fit mur9
A.B.E.D,

C.cuius linea meridiana A.G. Itylus A.F.H.obliquus
redus vero G.F. (melius aute feceris fi inhoc nego-

tio ftylo redo vtaris his fadis applica inftrumcn-

tum reflexorium N. O. P. R. ea ratione, vt centrum
inftrumenti apici ftyli exade rcfpondcat , 5c facies

inftrumenti vnacum fuo femicirculo inferiorem

muri partem G. T. V. D. C. refpiciat , ope magne-

tis exacte directum , femicirculo quoque Q. A. S.

arquatoris ficum obtinente. His factis fi
?

opefili e*i

perfeceris qua: hadenus in horologiis reflexis faci-

enda praecepimus
,
nullo quoque negotio , fubfldio

inftrumenti in aliquo horologio fcioterico verti-

cali, omnia ea qux hadenus de circulis cceleitibus

didafunt, inferibere poteris
:
yt in exemplo fit in

muro CB. E D. verticali plano parallelo linea meri-

diana A G. Itylus A F H
,
axi mundano parallelus,

his ita praeparatis , inltrumentuni axi mundi A F H.

eo quo fequitur modo applicabis. - Linea E O. fuper

axem mundi vel fupra lineam G. F ita firmetur vt
^ i

dimoucri non pofiit ,
femicirculo Q A S. vna cum

femicirculo folido O. S. R. inferiorem horologij

oartem rcfpicicnte , & operare , vt ante didum eft,

labebifque horologium cum omnibus didis, coiv

fticuto enim fpeculo v. g in F, fol in O. v. g. con-

ftitutus in fpeculum F. incidens ,
in fuperioris muri

fuperfleie A B £ T V. delineabit radio reflexo



horologium,quod de lincaflet fi & in inferiori parte

DVCT. fi per forato fpeculo in F. tranfitum in-

uenififet, aut fi eo in pundto apex alicuius ftyli termi-

naretur. Vti rcuera terminatur : ergo radius reflexus

& directus iuxta theorema 8. 13. 14. ratione inftru-

menti, idem eft, ergo pofito inftrumcnto ea rati-

one vt mundi fitum referat , femicirculus aquato-

rem
, Q A S. zodiacus radiolus horarium mobilem,

quadrans O. R . S. immobilem meridianum , filum

denique in omnibus radium folis affedtet : difficile

quoque non erit
,
per hoc ea ratione difpofitum

inftrumentum omnia ea deferibere per radium
dire&um

,
quae hactenus deferibenda docuimus

per reflexum
,
atque hadtenus de horologio reflex®

verticali. A a z
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1S8 PROBLEMA XVI.
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>

De Sit v Specvli In Plano Vertical

PROBLEMA XV- -

POSITO SPECVLI FPAGMENTO IN
quohbet plurio verticuli circulo dquidijiunte horologium

horuontale , vnu cum arcubus fgnonim Zodiaci

inplano , in quod rudius repercuffus ceciderit,

diCi'0 citius inHrumenti anacamptia

ope delineare*
«

TRactauimus hattenus dc horologiis verticahbu

fpeculo fitum horizonti parallelum obtinente

delineandis. Nunc vero collocato fpeculo ad pla-

num -verticali parallelum qua ratione horizontalia

quoque reflexa delineanda fint , videamus. Sit

planum verticali parallelum AB CD. cui in pun-

ito E, loco ipeculi , inflrumentum anacampticum

ita affigatur : vt {peculum verticali proprie dicto

parallelum, femicirculus vero Q_AS. vna cum ho-

rario mobili TV. litum obtineat aquatoris reflexi

planum horizontale CDGH. rcfpicicntis. Hoc
detfnmtu* facto manifeftum eft inflrumentum fitum obtinere

ufiww. circulorum Ipherar, ffib qua horologium deferibere

deflderas , inlirumentum quidem ipium planum

verticale refert horarius mobilis (cmicirculum DAS
percurrens, fltum obtinet horariorum circulorum,

acquinowtialem ad angulos rectos interfecantium:



X -
. si

& radiofus zodiacus, radios , fignorum ab aequatote

declinantium , omnia intelligendo, de litu inucrlb

reflexioni proprio : femicircuius denique folidus

OSR, meridianum immobilem repraefentabit. Hoc
igitur {itu infirumento conftituto,firmatoque, fi ad

horas aequinoctiales in femicirculo QAS. deferiptas

promoto horario mobili
,
fcu zodiaco radiolo, per

iingulos radios zodiaci ,
lingulis horis applicati,

filo duCfco in plano horizontali CDGFH. pundla

notaris
,
vniuscuiusque hore punCta recta coniun-

cta linea dabunt horas a meridie & media noCte

in plano horizontali. Iterum fi figulorum fignoru

pun&a in horis notata, curuis coniunxcris lineis

,

habebis quoque lignorum deferiptos arcus. Sed haec

in exemplo melius patebunt.



1*0 PROBLEMA XVI.

COKOLLAKl VM.

EX hoc apparet, qua ratione arcus diurni, c£~

uitatuquc paralleli.qui quidem a parallelis Tolis

neutiquam,
( vti fuperius pvoblcm. 5. & 6. diduni

^ rtl(hnt
cil ) differunt : item qua ratione vna & eadem ope-

•"***»«* ratione longitudinum circuli in eodem horologio

f4rsiuii *- delineandi fmt. Natu fi coiiacato fcmcl inftru-

mento ,
iuxta regulas fuperius 4.). 6.7. problem:

t?f yjhfr~
trac^l t:is opc fafti3 hieris : omnia ea in horologio

horizontali facile defcripfcris
,

qua? in verticali

deferibenda docuimus: vt in figura apparet quare

hifcc vtpctc ex prioribus toties iam repe-

titis notis operationibus diutius immorari , fuper-

uacancum cxiftimo.

PROBLEMA XVI
CiRCVLOS AZ1WTH ET ALTsilCANTARATB

feti quod idem efl ,
verticales er Horr^ontales^

horologio dicio tnferibere.

DVptici ratione di&i circuli inferibi pofltint 1.

fubfidio inftrumcnti. z. fine inftrumento,

fubifidio inflrumcnti reflexori
j

fic inferibentur.



N

Vojttic tflZ

firume 14 ad
aU

ffrica- &*ath.

'fyfcriktd**

Inftrumento centro fpeculi adaptato, illud ita di-

riges
, vt femicirculus Qj\ S. verticalem mobilcm}

femicirculus ORS. horizonti parallelus , ipfum

horizontem
:
planum vero inftrumcnti planum ip-

fius verticalis proprie di<5ti referat , vt in figura hic

addita patet. His fa&is ad Azimuthalium inferipti-

onc fic progredieris. Pofito fcmicirculo QAS. fuper

quoslibet denos vel quindenos in fcmicirculo ORS
deferiptos gradus cxtenfoque filo ad planum vfquc

horizontale flarim fefe offerent pundta per qua! ex

X. communis intcrfe&ionis verticalis horizontalis,

ac meridiana: linc$ pun&o,du£ta: linea:, dabut qua:-

utos azimuthalcs, quibus lingulis numeros aferibes

vt hic fadtum efic vides.

Quod fi porro eadem opera horizontales inferi-

beredefideres fic age.promoto fcmicirculo QAS.-ad
9o. azimuthfcu linea meridiana, per fingulos quof
que quindenos gradus in inferiori fcmicirculi QAS.
parte deferiptos

, filum ad planumufque extendito.

Nam per inuenta iam puncia, ex puncto X. circuli

du6ti dabunt circulos almucantarath, feti parallelos

altitudinum.
• ~ — «i
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Onftituto inftrtimcnto
Aximuthico.carauofe

« «nuum mftiumeuUi

^
PR.OBL EMA XVI.
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Cefpondeat *. referet enim femicirculus ABS. verti-

cali?, Icmicirculum verticalem fubterraneum & per mu w,
confcquens, fi e centro per quadrantem, planum

'

2^7̂.
horologij rcfpicicntem

,
promoto fcmicirculo ad

quofuis quindenos in limboinftrumcnti deferiptos

gradus filum extenderis ; mox puncta
,
per qua: e

centro rc£tz dudhr fuerint,dabunt verticales. Quod
fl promoto fcmicirculo ad verticalem 90. perfingu-

los quindenos quadrantis di<5ti gradus filum exten-

deris fuper lineam meridianam , inuenies pundla

,

per qux e centro X. circuli du&i dabunt parallelos

horizontis. Iterum verticales facillima hac ratio-

ne quoque deferibentur : Icmicirculus ex puncto X.
1 i

^
i pr&xis»

deferiptusdiuidaturin 12.. arquales partes, per has

enim e centro x.linc^ rctfte dutf^ dabunt verticales.

C 0 2^0 L LA R I VM I.

EX his patet quod
,
qui nouit deferibere horolo-

gium horizontale, vna cum arcubus lignorum
in lpha:ra obliquiflima, fcu fuppolari , fciat etiam

modum deferibendi in quouis horizonte lineas ver-

ticalcs & horizontales j nam quod fub polo funtwd'
h°r^, & arcus lignorum funt in quouis horologio
horizontali in fphxra obliqua verticales circuli , & &

h

1 . r .7 r
5

nonzontalcs quare qui rationem Iphaerce illius bene
calluerit , nullam quoque habebit in deferibendis
eiusmodi circulis uifiicultatcm qui dclcripferit

Bb



i*4 PROBLEMA XVI.
horologium fuppolare horizontale, defcripferit

quoque verticales & horizontales in horologio ho-
'

rizontali.

'CA3?

N'

C O RG L LA K I VM II.

Ota omnes circulos Ceu lineas horarias qu$ eam
habent cum plano horologij interlectionem

qualem habent verticales & horizontales cum ho-
©««« <-,r.

r jzon tali plano referre circulos verticales & hori-
€UU qni p- r,

mium h- zontales, hc omne horologium aequinoCtiale fub-

quacunque fpharr^ obiiqu^ eleuatione confeCtum

faCJtuZ vnacum parallelis fignorum horizonti applicatnm,
frticBur*!* hnculos referre circulos verticales & horizontales
jMtumt. iy n • J

in horizontali plano. Demonitratio pendet ex

diCtis.

ROBLEMA XVII
LINEAS DOMORVM COELESTIUM

horologio hori

DVplicem io. Problemate tradidimus domorum

coclcftiurn partitionem. Vnam iuxta Regio-

montani
, alteram iuxta Campani mentem : cum

igitur fecundum Rcgiomontanum circuli domo-;



/
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uum ccelcftium tranfcant per communes fe&ioncs

meridiani atque horizontis,diuidantque aquatorem

in 12.. partes atquales , initio facto a circulo meridia^

no, qui initium cft io. domus catlcftis quam domus

vndecima & duodecima fcquuntur verius ortum, rafnfrii

prima autem incipit ab ipfo horizonte,latetque tora

lub horizonte & reliquat domus eodem ordme iub

horizonte ponuntur vlque ad initium fcptimre do-

mus, tribuendo lingulis domibus 30. gradus , his ita

bene confideratis fiet, vt ii inffrumentum refiexo-

rium horizonti parallelum conftittutur , ita tamen,

vt centrum inftrumenti centro fpeculi cxadlc re-

fbondeat
,

Se femicirculus QAS non iam «equatoris

fed circuli domorum ccelediutn mobilis fubterra-

nei munere fungatur
,
his enim lic rite di (politis . fi

promoto femicirculo Q_A S ad fingulos tricenos
i> C

gradus, in femicirculo ORS deferiptos, per gradum
eleuationis arquatoris Auenioneniis filum duxeris

ad planum vfq; horologij ailignabit illud in quauis

promotione femicirculi Q_A S. in plano punfta, per

quar linea: ad lineam meridianam parallela: diiSta:,

dabunt initia domorum coelcllium in horologio

horizontali
:
quod fi iuxta methodnm Campani

eas per communes fe&ioncs horizontis 5z meridiani

verticalem in j a. xquales partes interfecantes
, du-

centis
, infcnbcre delidcrcs : manente lnftrumcnto

eo ficu
,
quo ante illud pofueras, tu ad fingulos tri-

cenos gradus femicirculi S.O.R. pofitofemicirctil6

mobili QAS cxtcnfoquc ad plana vifquc fuperficiem

Bb l



i?6 PROBLEMA XVII.

filo, quouis in loco incipiendo , ita tamen, vt filum

femper fupcificiei (cmicirculi QAS libere incum-

bat Quo facfco, fi per punda linere meridians pa-

rallelas duxeris, habebis lineas domorum ccelefliu,

quibus adfcLibes numeros ea ratione qua hic vides.



C 0 RO L LA%_1 VM. •

COlligcs ex his quod omnis ille qui nouit horo-

logium horizontale deferibere (ub fphatra reda

feu fub atquinodiali linea conftitutus , vel horolo-

gium polare, vel meridianum , orientale vel occi-

dentale. poterit etiam deferibere lineas , & initia

domorum cceleftium inquouis horizonte obliquo

iuxta mentem Campani. Quod enim in quouis

horizonte obliquo funt circuli domorum CGcledi-

um, fefc m communi pundo horizontis 6c meridi-

ani intcrfccatcs, & verticalem proprie didum in iz.

cquales partes diuidentes, hoc fub fphtera reda cir-

culi funt horarij , in polis
(
qui funt communia p.un-

da interfedionis circulorum horariorum tk. hori-

zontis) icfc interfecantes, & atquatore,qui cum ver-

ticali proprie dido coincidit , in iz. atqnales partes

diuidentes, ergo h defcripferis in horizonte fpharrat

red<£ horologium horizontale, defcripferis lineas

domorum cceleftium
,
hquidem medietates domo-

rum hmul infcribcie libuerit, alias h integras fo-

lummodo domos reptatlentare dehdercs , fpatium

duarum horarum atquinodialium pro vna domo
catlefU computabitur.

Bb $
i



l,t PROBLEMA XVII.

€0 RO L LARI VM U.

COHigcs omne horologium, cuius circuli feu ho»

rc eam habent interlectionem cum aliquo plano

qualem habent circuli domorum ccelcfhum cum
plano horizontali : translatum ad planum horizon-

tale , referre lineas domorum corleftum , vna cum
medietatibus carundem > vt exempli gratia

:
polare

quoduis feu orientale feu occidentale in horizon-

tem tranflata horologia , dabunt iuxta mentem
Campani lineas n. domorum vna cum eorundem

medietatibus.

PROBLEMA XVIII
HOROLOGIUM BABTLON ICVM

Italicum fjr Amictuum feu Iuda:cum

horizontale defnberc,
e
I.

S
T praxin horum horologium in plano verticali

conffcruendorum fupra problemate 11. traditam

bene conceperis , nullam hic quoque ad prrdiCta

horizonti infcribcnda difficultatem reperies , cum
na cadcmque praxi trumque expediatur» Pont®
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itaque inftrumento reflexorio eo fitu,vt centrum ia-

ftrumenti centro fpeculi perfede , & femicirculus

mobilis Q_A S. xquatori reflexo prxeise refpondeat,

juxta methodum probi. 11. traditam & ex figura hic

apparet. Inueftigabis primo ex tabulis arcuum di-

urnorum , vel ex analemmatc ibidem pofito , arcus

diurnos aut femidiurnos, ® > queis inuentis no-

tandi erunt in limbo femicirculi Q A S. aut etiam £«<

applicando (cmicirculum ex analemmatc refedum, *£?£»*?

eo quo fupra modofecimus in probi. 11. <k ii.ad hate

enim horarum punda fi promoto horario mobili

,

per didas lineas ® & 2* filum duxeris : duo quxli-

bet punda horarum fimiiium occurrentia , linea

reda coniunda, dabunt horas abortu Sc occafu in

plano horizontali. Quod G pundum aliquod in tro-

pico Capricorni haberi non poflet , id arquatbris

fuppedirabit linea
,
eodem quodidum cft

; modo,
operando. Circulus porro DGSC. refecctur , vel

L



iuxta lineam GS. vel YO totum perinde eft & vtra-

que pars ita femicirculo QjA S inftrumenti reflexo-

rij applicetur vt linea RD. line^ meridianae in-

ftrumenti cxatftc refpondeat. Sed haec omnia clarius

ex problemate n. percipies . -

'i©! P R O B LlE M A: XYIL

r-'i
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horario mobili promoto filo du&o per vtrumque

tropici radium punOtaimprefleris in plano, per hxc

enim lineae reOtae dabunt propofitum.aut fi applicu-

eris femicirculo QAS, refcOtas partes analemmatis

horarum planetariarum hic appofid. £o modo
quo in praecedenti problem. diximus.

*jjj

CON SECTARI VU II.

COlliges ex praediolis quoque horologium Itali-

cum , & Babylonicum efle vnum & idem horo-
logium quoad delineationem. Nam fi horologium

C c
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ert h (y
e cctfu.

lor PROBLEMA' XI X.
Italicum v. g. tantum inuertcris habebis Babyloni-

cum, & hoc inucrfo Italicum habebis, fola difcre-

pantia eft in horarum ordine
, & fitu, non fecus

,
ac

ht in horologio orientali , & occidentali : Nam Ba-

bylonij horas Tuas computant ab ortu , ita vt fole

horizontcm attingente illis fit hora vigefima quar-

ta, & cordequentes prima, fecunda, tertia
,
quarta,

quinta, vfque ad occafum Tolis , Tole enim horizon-

tem occidentalem fubeunte, mox horologium in-

dicabit, quot horarum dies £t. In Italicis vero ho-

ris totum contrarium : nam Tole occidente hora il-

lis eft vigefima quarta, ita vt horte confequentes

nodurnx prima, fecunda, tertia, vfque adortum

Tolis quantitatem nodis indicent , hofcc Tequuntur

Bohemi & NoribergcnTes. Sed hxc notiora Tunt,

quam vt multum ia ns hxreamus.
*

k r* !:
_ '

\ *
' > , %

* *
* ) ‘ f '* i) f' T • i '

!
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PROBLEMA XIX-
•• * \

9

* . ^ ' 01 t *

(1 * f

r7.ZODIACI SI G NA
i •• * • t • | K»"ascendentia

aHQuis memento orienda in horologio

... horizontali deferikr:.,
\ * i A

r

..

*
• •

t

'

‘ Ta-
J .

' . *
. k > > 4 ? V

- — >
’

CVm lineae fjgnorum Zodiaci afeendentium nil

aliud Tint , niti varix mterfediones eclipticx

:um plano horologii , vt fupradidum cft, defcribe-

mus cas eodem modo
,
quo eas defcripfimus in ho-

•olo2.io : verticali Tibiidio tabeliattim 14, proclem.
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bropofitarum , modo obfcrues ficum inllrumenti

horizontalium horologiorudefcriptionibus propri-

um vt exempli gratia,' fole in V. conftituto vide ex

tabula prima quot horis ante meridiem 'd. afcen-

dat fupcr horizontcm , has quarrc in femicirculo

arquatoris OAS. promotoque mobili horario ad in-

uentas horas
, fi per radium v. filum ad planum

vique duxeris , dabit tibi punctura inuentum pusi-

dum illud, in quod fpcculi reflexus radius
,
fole in

V. conftituto , cadet : cum vero alio pundo indi-

geas ad redam ducendam,quatres ex tabula fecunda

quot horis ante meridiem 'd. v. g. oriatur fole in

conflituto, ad has horas in femicirculo QAS.
notatas, fi promoto zodiaco radiolo: per, radium
^ filum in planum extenderis, indigitabit illud tibi

pundum, quod alteri prius inuento per lineam re-

dam allocutum, lineam dabit emergentis 'd fupra

horizontem : Non fecus procedes in aliis afeenden-

tium fignorum lineis inferibendis.

C c 2
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\fi PROBLEMA XIX.

SCH0L1VM.

NOra quod fi planum horizontale non tantum
edet , vt id radius reflexus metiri poflit , fed

incidentia radii fiat in muros irregulares, & difeon-
C/ *

tinuos ,
deferibentur omnes pratdidx lineg 5c cir-

culi eo modo
,
quo defcripfimus horologia in irre-

gularibus planis 4. probi, propofitis.' nimirum in-

flrumenti optici fubfidio , cuius iam farpe mentio

facta cft.

De Constitvtione Specvli Svpra
Planvm Polari.

PROBLEMA XX
POSITO SPECVLI FRAGMENTO

ad axem mundi parallelo , horologium quoduis

deferibere > m quibufuis irregularibus

murorum planis.

EXplicationc fa&a de horologiis conflruendis

locato fpcculo fiipra planum verticali paralle-

lum
,
ratio iam ordoque tradlatus poftulat : vt eti-

am aliquid de horologiis conflruendis dicamus

fpcculo. polito ad axemunundi parallelo, nc quid-
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quam eorum qnae ledtori forflm Icrupulum aliquem

circa fpecuii politionem , inijcere poflint ,
omit-

tere videamur. Ac primo quidem, fi in loco aliquo

commodo inteiioris-domus horologium conftruere

defideres, eliges primo fcncftram , qua: ii ortum
’ t) f l, i

,
. bajts jfuult

v e! occaium refpiciat ,
commodmimaad hoc ne-

gotium expediendum ed>in hac feneftra ca:menti-

tio opere e folido lapide, gypfo aut creta , vel limili

materia, cui aeris iniuria: nocere nequeunt vcluti

bafin quandam fpecuii collocandi pones , ita firmi-

ter muro adilrudtam , vt loco nunquam dimoueri '
,

poffit.In hoc aute lapide creta aut gypfo decliuitate

quandam facies feu planum plano polari a:quidi-

lians , ABCD. quod facile fiet fubfidio trianguli

cleuationis poli dati loci , in quo horologium con-

ftruere deiideras in hoc plano circulo maximo per

polos mundi, 5c communes fe&iones horizontis Sc

verticalis proprie didti tranfeunti, ^quidiftantc

,

cuius diameter axis mundi, eo in loco in quo fpe-

culum affigi debet inftrumcntum reflexorium ea

ratione locabis , vt inftrumenti centrum centro fpc-

culi exaftc congruat, fuperficies etiam plana inffru-

menti
,
plano polari & femicirculus QA S. fupra

fcmicirculum OSR. ad eleuationem aquatoris ela-

tus , sequatoris colefiis litui vndequaque- refpon-

deat
, habebit enim hac fpecuii politione femicir-

culus QAS. naturalem non reflexum vti in aliis

fpcculorum politionibus arquatoris
, litum

,
quod

bene notandum. His itaque omnibus lic rite prtepa -

Cc 3
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io( PROBLEMA XX.
• - m

ratis inftrumentoquc diretfto in muris quibusuis op-

pofitis difcontinuis
, aut irregularibus horas a meri-

die & media nodlc eo quo fequitur modo dcfcribcs.

Inftrumentum opticum
5

probi, defcriptum c re-

gione inftrumenti reflexorii plano polari applicati

collocetur
. tranfuerfusque baculus C D. nunc de-

preflus nunc cleuatus co fitu conftituatur , vt femi-

circuli QAS. inftrumenti reflexorii fuperficies feu.

baculi traufuerfi linea cxaclc refpondeat &
quod duplici raiione confequeris , vel

vifu, vel produ&ione fili. Prius confequeris
, ii ar-

millas, feu brachiola inftrumenti, promotas in fua

crena eo fitu conftituas, vt vifus per dioptra eorum

incidens , videat fingula brachiola lingulis horariis

lineis in femicirculo QAS. deferiptis, refpondcrc.

Vel fi hoc difficilius foret ex centro femicirculi

QAS. per fingulas horas traifto filo vfquc ad fuper-

ficiem baculi tranfuerfi P. inftrumenti optici, Sc
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confeftim innotefcet , fi baculus C D. eundem ha-

buerit cum arquatoris femicirculo QAS. fitum-*

quem fi non exadte deprehenderis ,
allaborabis dc-

primendQ , eleuandoque eum , brachiolaque in tan-

tum hinc inde in crena fua promouendo, vfque dum
filum e centro deductum, brachiolorum fuperfi-

ciem,&: horarum in femicirculo C^AS- deicrip-

arum lineas , veluti ratione quadam ftringens in

vnam cogat fjperficiem : hoc diligenter & indufirie

peradto, infirumenti optici baculus C D. vna cum
femicirculo QAS. planam aquatoris fuperficicm,

& brachiola radios horarios reflexos in eadem fu-

pcrficie repratfentabunt v. g. fi hoc infirumenti op-

tici fitu
,
per vnius cuiusque brachioli dioptra afpe-

xeris mumm oppofitum ,confeftim pundlum, quod
duo dioptra mihi determinantjOccurret

,
per quod

hora
,
quam dioptra refert , trarifire debet. Sic

rranlpedtis omnibus dioptris, omnia horarum pun-

cta
(
quae quidem non nifi iex effe pofiltnt in horo-

logio orientali vel occidentali ) occurrent, per h<ec

enim fi lineas duxeris parallelas, fiquidctn planum
praeciie ortum, vel occafum reip-iciat : habebis ho-

rologium, quod erat faciendum. Verum quando-

quidem dificile efi vno pundto tantum habito lineas

horarias redte ducere ,
tum ob varia murorum pla-

na, tum oh varias occurrentes difeontinuas fuperfi-

cies : docebimus hic modum
,
qua ratione alterius

fili fubfidio
, totam aliquam lineam horariam qua-

cunque plana tranfeuntem, deprehendere polllmus.
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Collocato itaq; vt ante dix imus vtroquc infirumen*

to,.& optico, &anacamptico iuxtafitum requifi-

tum. Si horam fcptimam muro, v.g. infcnbcrc de-

fidetas , iuxta brachioli horam fcptimam referentis,

dioptrum filum quoddam perpendicuiaritcr eriga-

tur , ad ipfum baculum , hoc filum , fi ita cicdlum

obieruaucris per dioptra brachioli didi , & diligen-

ter pun&a planorum a filo indicatorum notaucris,

(fufficiens aurem erit in quouis plano occurcnte,

duo tantummodo pun&a notare) nam per duo qnx-

libet punda in quolibet plano inuenta
, fi redas du-

xeris
,
habebis horam feptimam ante meridiem

,

vel quintam pofi: meridiem r in diuerfis planis deli-

ncatam*non abfimili ratione ceterarum horarum

cuntas lineas inftrumenii optici fubfidio , in diuerfis

planis deprehendes, poterant 5c lineas inueniri fubfi-

dio horarij mobilis , fed de hoc in probi feq.

PROBLEMA XXI
ARCVS SIGNOR VM DICTI

horo.ogij planis dtfcontinuis

mfcribere.

MAnente inftrumeto reflexorio co fitu quo ante

id collocaneramus, arcus fignorum fic inferi-

bes. Promoto horario nobili fcu zodiaco radiolo

ad lineam hore feptima: in femicirculo O A S. eoq;

firmato.
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firmato ,
ad eius litum difpones baculum C D. in-

ftumcnti optici
, vna cum Luis brachiolis, ira vt pla-

num baculi C D. plano Zodiaci radioli T. V. &
brachiola radiis lignorum exacte rclpondcant,quod

iuxta fuperioris probi, praxim filo e centro per ra-

dios ad brachiola , baculumque CD ducto fine dii-
• I

'

ficultate perages. Hoc enim facto, ii per 1tegulorum

brachiolorum dioptra, puncta in murum incidentia

oblcruaucris, habebis omnium lignorum pun<5ta pro

hora feptima vna cum linea i piius horx. Per omnia

enim h^c puncta, re£ta ducta, lineam dabit horae 7 .

promoto iterum zodiaco radiofo ad horam odtaua,

difpolitoquc iuxta eius btum inftrumcnto optico,

vna cum fuis brachiolis , vti ante fieri prxeepimus,

deferibes vna & eadem operatione & horam octa-

uam limul,&: omnia lignorum puncta pro ipla S*.

iuxta predictam methodum femper exatite operan-

do. Non Pecus aliarum horarum lineas & punbta

Dd
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fignornm zodiaci inuenies

.

per omnia enim punda
fignornm vna linea duda dabit horariafn lineam,

per omnia autem punda vnius /igni in diuerfis ho-

rarum lineis inue ita , fi lineas arcuatas feu hyper-

bolicas duxeris , arcus lignorum in prodicto horo-

logio dcfcripferis.

CORO L LAjRI RM.

Hinc patet qua ratione arcus diurni vna cum lon-

iiHf *r i

fejfint.

Arcu< dtt-

& inLgitudinum latitudinumqne circulis vna & ea-

dem operatione horologio dido in/cribendi fint,
pr4 ttct.i horaria? enim linee cum longitudinum circulos re-

ferant, vti fupra probi. 6 . corol. 3. didum eft, diffi-

cile non erit cos dc/criberc modo exade obierues

ea que dido prob. facienda monuimus, arcus vero

diurnos habebis , fi iuxta praxim probi, y. traditam

egeris. Latitudinum circulos tandem tenebis fi per

fingulos declinationis gradus in zodiaci radioli lim-
c) d

bo deferipros , numero 13. fili ope, arcus tequatpri

parallelos dcfcripreris ,
fed h^c omnia ex didis fi*-

perius Se ex praxi ipfa patebunt.
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PROBLEMA XXII

<*

I
Nftrumentum Azimuticum ponatur parallelum

horizonti , ea tamen ratione vt & centrum eius

centro fpeculi perfecte, & dijmcter horizontalis 9o.

grad. lincte meridiante exadte relpondeant lemicir-

culo mobili CSN. verticalem mobilem referente,

& inftrumentum habebit litum ad Azimuth & Al-

micantarath inferibendos idoneum, polito namque
femicirculo CSN. in circulo horizontali ad Azi-

muth 70 vel 75. fi quidem velis vt linguli Azimuth
quindenoru m graduum, hoc cft, vnius hore a fc

inuiccm diftent interuailo, ducloque per quofuis
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'• rr gradus in limbo lerrucirculi

,
fcu mobilis vertica-

lis filo vfqucad murum , & Almicantarath inucn-

tonim puncta tradba in vnam lineam
, dabunt cir-

culos Azimuthales,
puncia vero Almicantarath,

per lingulos Azimuth inuenta lineis curuaris con-

nexi dabunt Almicantarath. Quod fi fpatium mu-
rorum nimis a fpcculo remotum , & ob incuruatio-

nem fili punclum inueniri non pollet vteris inftru-

lucnto optico, quod dirigendum eflet ope fili vfique

dum baculus CD. tranluerfus coincideret in vnam
iupcrficicm cum femicirculo CSN. pofito fupra

lepruagefimum quintum grad; in lingulis planis di-

ueifis Guopuncla notando
,
quod in omnibus aliis

operationibus diligenter notabis. Catterum opera-
i c* . ' L

tionemnon aliter infiitues in didtis circulis inferi-

bendis quam in praecedenti probi, cliclum efc.

l:SEAf2.

PROBLEMA XXIII '

L 1N EA S DO M 0 R FM COE L E-

ilium diBis planis deferibere,

.<

‘rNnertatur indrumentum reflexorium
,

ita vf
'i

*

.Lfemicircultis C A S. litum obtineant ie mi-

circuli mobilis domorum coeleflium. , hoc cit

in communibus horizontis , & meridiani veluripo-

lis circumaftus, lemicirculo OSR. fitum verticalis

proprie dicti obtinente: huius itaque inftrumcnti

ita aireAi centrum , centro Ipeculi exadefi vt fiepe



LIBER II. m
di&um 'cft , rcfpondcat

,
bis fadtis Icrmcirculus

QA S. ad fingulos quo fu is tricenos gradus in fc-

micirculo CRS. notatos , moucatur : Se filum ex

centro du&um . per quoluis tricenos gradus ( Equi-

dem integrarum domorum lineas dcfidcrcsi, fi vero

mediarum cantum
,
per quofiibet quindenos gradus

femicirculi Q3 S. ) in ungulis diuerfis planis duo

pundta aflignans , dabit pundta diucrforiim plano-
e

j!f
J

lZln

rum
,
per qua? redta: ducta? dabunt lineas domorum

cccleftium
, iuxta Campani mcntem,qujcfitas i quod /'tnktn.

fi iuxta mentem Regiomontani eas delcribere dcii-
l'

deres
,
promoneatur femicirculus Q_A.S. vt ante

aci fingulos quindenos
, aut tricenos gradus femicir- &<*•'***

culiORS. 6c filum per eleuationem arquatoris ad
icmicirculum QAS. libere deducatur in plana ob-

uia
,
quantumuis diucrfa, ini fingulis cluo pundta no-

tando, pei ha?c enim fi lineas redas duxeris,habebis

de/criptas lineas, iuxta mentem
cuod erat faciendum.

giomontam,

'mfflSL*.

PROBLEMA XXIV'
IN DICTIS PLANIS DIVERSIS

horologium Babylonicum , cC Italicum
Co *>

defertbcre

.

CVm ha? linea? horaria? deferibantur per duo
puncta in tropicis &c sequatori inuenta non
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erit difficile, etiam deferibere horas prardi&as ab or*

tu 6c occafu in diucrfis planis, eo quo (equitur mo-
do» Pofito inflrumento anacamptico eo fitu

,
qno

id in probi. 17. collocaucramus
,
pones horarium

mobilem huc zodiacum radiofum , fuper horas ar-

cus diurni in ss. in fcmicirculo QAS. notatas

6c edu<fto filo per vtriufque tropici, ac arquaroris

radios , ad murum vfque, habebis per fingulas horas

ad quas radiolus zodiacus promouebitur , tria pun-

£tu in muro
,
per qu^ fi lineam rc&am duxeris, ha-

bebis horam illam , fupra quam radiofus zodiacus

in {emicirculo Q. A. S. confliterit , fiuc fuerit ilia

numerata ab ortu , fiuc ab occafu
>
peteris & has

cafdem horas» facili quoque negotio delineare fub-
. II O - -

fidio fcmicirculi , cx analemmatc rclcim, 3c lupcr

iuperficiem (emicirculi QAS. applicati
,
quemad.

modum docuimus inprob. 11.
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PROBLEMA XXV
/ . ;

H 0 R 0 LO G 1 EM A N T I

1addicunt Jen planetarium in dmerfts

deferthae planis.

P
Er arcuum diurnorum, tam tropici £3, & 1*.

m fcmicirculo Q A S. notatorum, 12.. aequales

horas, iuxta radios ® f & filum pertrahes ad oc-

currentium murorum plana , &: per inuenta pun-

cta in qualibet zodiaci radioli promotione lineas

red? dudx, dabunt horas inaequales , feu antiquas,

quod erat faciendum.

'P R O B L E /M A XXVI.
SIGNA ZODIACI ASCENDENTIA

in diBis planis horologij deferihere.

POfito inftrumento in fuo confueto fitu, qusre
ex tabulis prob. 15 . horas, quibus fignaante,

v ?1 poft meridiem ,
fole in aliquo ex 4 . cardinali-

husconftituto
, oriantur : has horas quaeres in lim-

bo femieirculi Q_AS. orientali , vel occidentali,

prout tibi tabula monftrabit in literis A. M. hoc
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eft ante meridiem , vel P. M hoc cft poft meridiem
tradtoquc per radios v & 2>,. aut & «3, ad mu-
rum vlque filo, ftatim pundta indicabuntur

, in qux
folis inV & aut in =£ & ®. conflituti radi-

us di<fta hora incidet i fcd praxis omnia melius

docebit.

Dz CONSTIT VTION2 'SPECVLI SVPSXL

PlANVM MIRIDIANVM

'P ROBAE M A X X V I L
4

POSITO SPE CELO SEPER PLANE

M

meridiano parallelum , in oppofito bUno

horologium meridianum -ona cum
A>

arcubus fanorum deferAere

I
Nflrumentum anacampticum ea ratione collo-

cetur , vt fcmicirculus Q A S. in plana iaccat

«quateris fuperficie
,
quod facile fiet, fi prius in

plano didfco lineam A B. traxeris ab horizonte,

iuxta «quatoris altitudinem , & fuper eam inftru-

meneam ita collocaueris vt jfomicirculus, C^A.S.

didt^ lineae correfpondeat , hac enim ratione in-

flrumcnmm fitum habebit circulorum coeleffium,

dl&um planum inter fecantium
:
promoto itaque

zodiaco
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zodiaco radiofo fu per horas in lemicircido Q.A S.

notatas v.g. fuperhora 6 . qua: in hoc litu fcmicir-

culi Q AS. cade erit quae hora 6. dudoque per omnes

Tignorum radios filo, imprimes punda in muro :

per haec enim fi vnam redam duxeris , habebis ho-

ram defideratam i liue ea fuerit orientalis, liue occi-

dentalis. Iterum promoto zodiaco radiofo ad ho-

ram 7. vel 5. dudoque filo per omnes lignorum ra-

dios
,
punda in muro occurrentia diligenter no-

ta per haec enim Ii redam duxeris ,
habebis horam

7. vel 5. non fecus ages in reliquis horis inferibendis

femper obferuando horas orientali , & occidentali

plano competentes demum per fingulorum radioru

f

uioda vniulcuiufque ligni propria in muro notata,

meae curux dudx,dabunt arcus lignorum. Non fie-

cus arcus longitudinum dieruSc nodium, item lati-

tudinum ciuitatum
, & Regionum circulos deline-

abis, fi tamen prius diligenter obferuaucris , ea quae

fupra in probi. diximus. £ «

*
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II* PRO BIE MA X XVIII.

‘

:8S

PROBLEMA XXVIII.

VERTICALES ET HORIZONTALES
circulos 'vnu cum lineis domofum exitTum

horologio meridiano inferibete*o J

I
Nftrumentum reflexorium ita plano didto ap-

plicetur, vt circulus QAS. verticalem mobilem
i

Zc fcmicirculus OSR. horizontem immobilem re-

terat , hoc fitu inftrumenti , memoratos circulos,

eo quo (equitur modo
, inferibes, Semicirculus

QAS. mobilis verticalis, ad quofuis quindenos

gradus in (cmicirculo OSR, promoueatur , '& per

quosuis timui quindenos gradus in fcmicirculo

Q_A S, ducatur ad murum e centro inftrumehti fi-

lum per piindla enim occurrentia in muro in qua-

li bet promotione circuli QA S. inuenta

,

f — 'j

V



“V

LIBRI 1 I.
*' 119

t . ^

redx, dabunt lineas azimuthalcs
:
pursda vero umi-

lium circulorumAlmicantarath ia diuerfis azimuth

inuenta , & lineis parum euruis coniunda , dabunt

almicantarath, fcu circulos altitudinum
,
qui qui-

dem circuli in plano meridiano ab iis
,
quos in

verticali meridiano dclcripfimus , non diferepabunt

lineas porro domorum cocleflium non fecus dclcri-

bes in plano meridiano,ac eas dcfcriplifli in reliquis

planis , fola diferepantia erit in htu inftrumentiad

prxiidum planum applicati
,
quem habebis

,
h

infttumentuin poluens parallelum horizonti , cen-

tro fpcculi exade reipondcns : Sc ea ratione dirigas,

vt femicirculus Q^A S. (cmicirculuna mobilem do-

morum coeleftium, & femicirculus OSR. iemicir-

culum verticalis primarij repreientet. Hoc enim
litu inftrumcnti , fi opereris iuxta fupra didas me-
thodos , line negotio dcfcripleris lineas quoque do-

morum coclcltium in plano meridiano, quod ii

plana oppofita edent diucrfa a plano meridiano,

inftitues operationem ope inftrumenti optici, ergo

lineas domorum coeleftium , verticales , & hori-

zontales, inferiphmus quod erat faciendum.
2 •

-m.

• E e 1

r&sh t

Lf*tA

yttm tezie-

. . . ***>
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PROBLEMA XXIX.

PROBLEMA XXIX.

HORAS AB ORTI/ ET OCCASV
planetarios, feu antiquas vna cum afcendentium

fimorum lineis
,
plano meridiano

iufcnbere.

R Elido inftrumento in ficu priori, horas ab ortu.

Se occafu inferibes : fi promoto zodiaco radiofo

ad horas arcuum diurnorum in limbo fem i circuli

QA S. notatas, per radios tropicorum , Se aqua-

toris filo dudo punda. in muro oppofito irnpref-

feris : per fingula enim tria punda ,
in fingulis pro-

motionibus inuenta, linear rcdse duCtx ,
dabunt ho-

ras ab ortu & -occafu, Ex quo etiam patet lineas

horarum ab occafu in horologio orientali, eundem
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prorius fitum habere quem lineae horarum ab ortu

in occidentali horologio, quod idem verum db de

horis ab ortu in orientali, & de horis ab occafu in

occidentali. Vnde horologium Italicum orientale
O

in facie oppofita plani horologij deferiptum ,
ita vt IIorelogium

linea: lincisadpondcant erit Babylonicum occiden-

tale ; Sic italicum occidentale
,
erit Babylonicum

orientale, & contra , dummodo finguli horarum f»i»

.
’

.

? » r ordine dt-

numen mutentur in earum complementa, vique

ad 14. & ?. in 15. & 3. in n. porro horas planctarias

duces : ii promoto Zodiaco radiofo ad horas 11.

in quas vtrumque tropicum
,
fcu eorum diurnos

arcus diuihfti
,

5c per radios vtriufque tropici ,
Sc

«equatoris filodudto
,
punfla in muro duxeris

,
per

hxc enimre&a: dudlar dabunt horas antiquas. Ex H,rl

i net*rti feti

quo apparet lineas hafcc eandem politionem habe- **«»j*«-

re, & fitum in vtroque tam orientali
,
quam occi-

dentali horologio. Quo circa vno deicripto fi in

oppofita facie e^d.cm linea: depingantur prioribus

omnino refpondentes
, & quafi parallela: , haberi

quoque alterum horologium, numeri tamen hora-

rum commutandi iunt in carum complementa
vique ad 12.. vt prima in vndccima 6c 2.. inio. De-

g;

mum aieendentia figna in plano orientali deleri- denti*

bes non abfimili modo quo ca defcripfilbi in
*Mt"

fuperioribus ope tabularum in 15, probi, dcfcrip-

tarum,

E e 3



i.i 'i PROBLEMA XXIX,

EPILOGVS OPERIS.

A Bfoluinius tandem aufpicante numine, horo-

logioru. reflexorum
,
aliarumque c^leftium ve-

rum iis inferibendarum, rationes & methodos
:

quas

iuxta quadruplicem fpcculi politionem horizonta-

lem,nempe vcnticalem, polarem,meridianam expe-

diuimus. De politione quidem fpcculi.ad horizon-

tem parallelo, adiim cft fufiftimc a probi. 4. vfque

ad probi. 15. de politione vero fpecuiiad verticalem

paralleli, tradatum ei! a probi. 15. vfque ad probi.

10. dc politione porro fpeculi,, polari plano equidi-

ftantis, a probi, ze. vique ad probi. 17. 6e de pofiti-

one demum fpeculi Meridiano atquidiftantis a 2.7.

prob. vfque ad finem ea qua fieri potuit breui-

tate 5c claritate
,
tradatum cft : Qua: quidem fpe-

culi politiones, abunde ad dictarum rerum facien-

dam deferiptionem fufficient j adeo ,
vt nullum dari

poiTit planum adeo anomalum, &irregulare,in quo

non, fuper vno didorum planorum collocato Ibe-

culo,deicriptio dida horologiorum expediri poffit.

Verum qua ratione in quouis dato plano, collocato

fpeculo horologia omnis generis deferibi poflint,

cu ea res plus temporis,& otii requirat ; imo limites

compendii, (quale tantum hic tradere intendimus)

cuadat, confu/to eam in magnam noftram catoptri-

cam diftulimus. Nihilominus, ut benigno ledori
1 C?
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in omnibus fatisfiat; , libellum hunc finire noluimus

quin prius etiam methodum traderemus qua dato

quottis plano fpeculoque fuper id affixo inquibuf-

planis oppofitis horologia didla delineari poliint

eil autem ifta qu$ fcquitur mechodus,

n c?n

PROBLEMA. V L T I M V M
I D QgV E V N I V E TL S ALE.

IN QV0 DA TA QVAV1 S SPECVLl
pofuione, & quouis plano, quoduis horologium in quibus

uis interioris alicuius domus oppofitis parietibus , anatum-

uis irregularibus d quouis imperito-,fine •vlio labore
, aut

difficultate,fine udo instrumento , nulla lines meridians,

declinationis murorum altitudinispoli , aliarumque circu-

jiantiarum ad horologia infcribmda reauijitamm , habita

ratione
, fola objeruatione duobus diebus jafla, qua ra-

tione delineari Pojjit demonjlratur .

G[Vm pramiderem multos forfiin , futuros qui

moflras haice in conftruendis catoptricis horo-

logiis methodos fine fufficientc aitronomies difei-

plinae cognitione, percepturi non edent : vrpote cx-

penitiifimis refiexi radij, ac fphtene myfteriis erutas:

nc folis dodlis fcripfifie viderer coepi continuo ad

vniucrfalem aliquam methodum inucniendam

,

animum adiicerc
,
qua quinis imperitus id proflare

poffet facillime, & fine vilius fubfidio inffrumenti,

quod nos memoratoru inflrumentoru ope ha&enus
non fine difficultate preftitimus, horologia nimiia
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catoptrica quouis in loco obfcuro & tentbrofo cfe-

defcribere poflct, quam tandem non infelici fuccef-

fu variis experientiis indagaram inucnientes
, hic

eam publici iuris facere placuit, cum fit facillima 6c
omnium maxime infallibilis. Eli autem fequens.

-Speculi fragmentum m aliquo obfcuro loco
( fiue

ille murus regulaics habeat fiue irregulares, &: di-

{continuas,fuperficics perinde cft) collocabis fuper

id planum, fuper quod pofitum fpeculum
, radium

reflexum fol is fac ii ius &r commodiu* in prasdidfa

plana interioris domus proiicerc pofht.Efl aute per-

inde fiue illud planu fuerit horizbtale fiue verticale

nue inclinans inclinatumue qualecuque tandcfucrit,

habito itaque plano horologio- delineando conus*

niente , cera Hifpanica ,vel alia pertinaci aur glu-

tinofa
,
fpeculum dicio plano ita affigatur

, vt loco

«hmoucri nunquam pofht. Hisrircbc expeditis ad

obferuationes faciendas fic progredieris. Certo die

ad eam operatipnem eleclo , obferuabis in horolo-

gio aliquo fciorerico exn&iflime faAo, vel in eo

quod magneti', x acicular beneficio horas paflim

monftrarc folet
,
quando mane horam feptimam

flylus monflrauerir , aut quamuis aliam prarceden-

tem pro commodirate plani ,
namvmbraflyli, ho-

r$ didf^c lineam obtinente, diligenter nota quem
jrims »if*r locum in oppofito muro radius reflexus in eodem
uait’

momento obtineat , eumque rubrica aut alia mato*

ria notabis , adiunflo numero hora?, quem flylus in

altero horologio monili at. Iterum cadeute vmbra
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ftyli (uper horam lequentem nimirum C. in horo-

logio fcioterico , vide
,
quem locum tum occupet

radius reflexus in interioris domus muro, hunc di-

ligenter quoque cum adfcripto horz numero figna-

bis» Iterum cadente vmbra ftyli fupra horas conie-

qnentcs 7. 8. 9. 5cc. eadem ratione reflexum radium

notabis
;
quibus omnibus expeditis (pario oitickii,

aut etiam trium 4. aut 5. fepdmanaruminteruallo,

quo enim pluribus diebus expeitabis, eo certius lc

exactius euadet horologium, fpatio itaque pro li-

bitu determinato elapfo, fecundam obferuationem
t

aggredieris ea methodo, modoque quo primam

perfecifli , obferuando nimirum 1. quem locum

reflexus ex fpeculo radius in muro oppouto , ca-

dente fciotcrici horologij Itylo in horas antemeri-

,

dianas feptimam 8.9. 10. & pomeridianas primam

z. 3. 4. 5. &tc. occupet.Quibus notatis (i per duo que-

libet (imilium horarum duplici obferuatione depre-

henfarum punita , rectas lineas dqxeris habebis ho-

rologium deferiptum. Quod it vero varia plana in-
f„

tercurrerint : facies id melius per quoduis filum, ba- r
'
iHm •

culum , fcu regulam, optime per inftrumentum no-

Itrum opticum
, ad primum quidem , (i filum inter

te, & punita duo extenderis , vt filum fecundum
vifurn tuum duo punita tranfeat in duabus obfer-

uatiombus fimilis horne inuenta. Notabis iimul

ftimma diligentia quae punita planorum irregularia

filum (ecet, perca enim omnia, reit£ lineae duitas

dabunt horarias lineas in planis irregularibus

i F f

V
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dacriptas, in quas (olis radius reflexus certo anni

tempore cadet
, vel hoc idem deprehendere poteris

nullo negotio, luminis feu accenfx cande’? fubfi-

dio, nam li pofito lumine
, baculus credus,tantum

deprimatur aut eleuetur donec vmbra baculi prx-

Ĉ SC hipra duo quadibet pundavnius hora; duplici
m,tn ’ obferuatione notata , ceciderit, tota reliqua baculi

vmbra,in muris irregularibus eam lineam vmbratili

colore
,
quam vero, eodem in loco depingere inten-

debam
,
adumbrabit- Ratio huius eft quia baculus,

lumen cum hio, & pungis notatis in eadem funt

(u perfide, in qua folis radius ea hora
,
quam linea

refert, toto anni tempore commoratur, vbicunqu t

enim intra illam luperficiem oculum, (eu lumen

conditueris, femper eorundem pundorum in muris

fiignatorum vna cum hio interfedio occurret,vt do-O
de demondrat propofi \6 . 1 . i. Alhaz. cum omnis

radiorum proiedio necefTarid fiatiecundum redas

lineas iuxta podulatum 3. 1. 1. quare & radius folis

conditurus in linea horaria v. g. feptim^
,
quolibet

anni tempore per hanc fuperficiem pyramidalem

reflexionis in fpeculo fundatam feretur in lineam

horariam in muro iam depidam, ergo & eadem ra-

tione in circulo horario conditurus fol, infalli-

biliter radium fuum proiiciet in aliquam partem

linea; odaux in muro defeript^, &per eadem tria

punda per qux oculi nodri radius, aut filum de-

fertur. Quod porro per duo punda bina ob-

icruatione notata , linex reda: dudx , verx
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fint linea; horaria; lic ofiendo. Cum enim

(ol proprio fuo motu continuo a meridie , fe-

cundum fignorum fuccefiioncm moneatur in (ep~

tentrionem, & e contra : certum efi: illum in eodem

pundo line^ horaria; manere nunquam pofie , hoc

enim pofito arcus fignorum zodiaci nunquam in

horologio deferibi pollent , ergo bina obleruatione

fadii circa eiufdem hora: momentum , necefiario

puncta diftabunt
,
punctum nimirum in prima ob-

feruatione notatum ,
a notato in (ccunda. Hoc po-

fito cum circuli horarii vtpote circuli maximi in

fpha;ra, iuxtal. 3. probi. 6 . Alhaz. in planum pro-

ieda: linea; red<£ fint , &c (ol hora 7. v. g. toto anno

hunc circulum maximum horarium 7. necefiario

occupet, fit vt duo punda bina obleruatione notata

in vnam lineam contrada lineam iltamqu^ fitu &c

politione circulo horario , (eptima: refpondcat 3e

quam (ol afeendendo defcendcndouc totius anni

(patio peccurrit repr^fentet, ergo necefiario fol

circulum hora: feptima: v. g. occupans radium

iuum in hanc lineam circulo horario refpondcn-

tem coniicict quod & de omnibus lineis horariis

hac ratione deferiptis dicendum efi:
, ergo &c.

quod erat.
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COlliges cx didis omnes eos circulos cccleftes,

qui in planum proiedi lineas redas conditu-

unt , vti funt lineor horarum inarqualium. Item

linear horarum ab ortu & occafu, lineor verticales

vnacum domorum cccledium , ac alcendentium

fignorum lineis, niiarunique quarum in fuperiori-

bus mentio fada cft , hac ratione per duplicem

obieruationem infcribi polEc, fed harc omnia

ingeniolo lcdori in opus deducenda

. . relinquimus ,
. ne liber hic epitomes

terminos tranliliat.

• *•
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Theorema I. Omnis res vi (a , feu forma quam is

alia a fpeculo quocunque reflexa, iub breuiih-

mis lineis comprehenditur.

Theorema II. In omni reflexione a quibuscum-

que fpecuiis fadta , fernper angulus incidentia?

aequalis efl: angulo reflexionis.

Theor. III. Si forma lucis , aut luminofl corporis

radius in fpeculi fuperficiem ceciderit perpendi-

culariter
, radius refringetur in feipfum.

Theor. IV. Quo altius fuerit corpus luminolum,

eo maiores angulos incidenti^ & reflexionis cau*

{abit, & per confequens foniorem reflexionem.

Theor. V. Sonus ieu vox fequitur naturam radn

luminofi in reflexione.

Theor. VI. In omni reflexione a quocunque (pe-

k
culo facta, ea linea, quae angulum fub lineis md~
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dcnti$ &: reflexionis contentum

, fuper lineam,

quar elf communis ie£lio luperficiei
, tum fpe-

cuii , cum reflexionis , vel fuperficiei in pun&o
incidentia: fpeculum contingentis

, aequaliter Se

bifariam diuidit, neceffario perpendicularis eft-

Thcor. VII. In omni reflexione a quocunquc fpc-

culo faCta, fupeificicm reflexionis fuper illius

fpeculi fuperficiem, efle eremam.

1 beor. VIII. In omni reflexione centrum vifus,

feu locus formx reflexa:
,
punclum forma: vily

feu corporis radiofi
,
pundtum reflexionis, termi-

num perdendicularis 5c vtriufque catheti , in.

eadem reflexionis , fliperficie conhflerc neceflc

cft.

Theor. IX. Inter viiibilc 5c lpeculu innumerabi-

les pyramides fiunt alternis balibus & verticibus.

Corollar. i. Imago rei vifa:,aut corporis lumi-

nofi moti, in omni fpcculo moucri videtur.

Corollar. t. Reflexiolucis & coloris a fupcrficie

afperafadta plerumque fugit vifum.

Theor. X. Omnem pundtum reflexionis & inci-

dentia: neceflario inter cathetum eiufdem inci-

dentia: , Sc reflexionis confiftcrc neceflc efl: , fi

luminoh corporis forma oblique fpcculo incide-

rit.
~

~

;r i 1 1 i ' £ > .

Theor. XI. Lux & color partim per lineas latitu-

dine quadam proditas feu phyflcas partim per

mathematicas feu irdcftilcs reflectuntur.

Theor. XII. Forma punCti rcivihc feu corporis
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luminofi ,

fupct ficici fpeculi plani incidente,

locum, in quo vifu conilituto, adipfum fiat re-

flexio , inucnire.

Theor. XIII. Altitudines & profunditates a planis

fpeculis inuerfie videntur , cum fpcculorum fu-

perficicbus perpendiculariter infiftunt.

Theor. XIV. In qualibet reflexione pumflum in-

cidentia: & reflexionis idem cenferi debet, quod

centrum mundi
;
planum vero ipfius parietis, in

quem reflexus radius cadit, tantum a centro

mundi abefle intelligcndus cft, quanta eft diftan-

tia pundli reflexionis ab ipf© plano.

Theor. XV. In fpha:ra obliquiflima radius folaris

in fpcculum horizonti parallelum incidens, cum
reflexo radio in oppofita , ac horizonti iimiliter

jequidiftante fuperficic conum deferibet, cuius

yertex in punito reflexionis Ipeculi, bafis vero

coni
(
qui neceflario erit integer circulus) in

oppofita tequidiflante fupcrficie fundabitur.

Theor. XVI. Si radius folaris in fphxra rcita in

fpcculum horizonti parallelum inciderit, reflexa

lux in oppofito muro , luncam redtam quidem
fole in atquatore conftituto , in tropicis vero co-

nicas fcitiones deferibet.

Corollar. In omni reflexione, dextra fiunt finiftra,

v fuperiora inferiora, reita inuerfa, & e contra fi-

niftra dextra, Inferiora fuperiora, & inuerfa

rcita. 1

1

Theor, XVII. Sifol per circulum «equatori paral-
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Iclum incedat , fitque planum in quod radius fc-

flexus cadit, circulo maximo vrramque bafim

conicarum fupcrficiem contingente parallelum,

erit lux a centro in planum proiecta fedtio coni,

dicta parabola.

Theor. XVIII. Si fol per circulum aequatori pa-

rallelum incedat htque planum in quod vmbra
gnomonis, aut reflexus radius incidit , circulo

maximo
, vtrumque conum fecante

,
parallelum?

erit proiedta centri vmbra , licut & lux reflexa

hyperbole.

Theor. XIX. Si fol per circulum aquatori paral-

lelum incedat fitque planum , in quod vel radius

rectus per apicem gnomonis, aut reflexus radius

cx eodem centro incidit ,
circulo maximo , neq;

bafibus conorum parallelo, neque eas tangenti,

neque fccanti tequidiftans erit proiedta centri

vmbra , licut &c lux reflexa cllipfis.

Thcor. XX. Lumen vmbraque, circa immotum
opacum corpus oppofitis mota lationibus , de-

feribunt conum vmbrofum , ficut lux reflexa

Iuminofum.

Theor. XXL Sole extra arquatorem quocumque

puncto conflituto,radius folaris, atque adeo ver-

ticis flyli vmbra in lineam curuam proiicitur,

fleut & radius reflexus, qute communis fe»5tio eft

plani horologii, & conica fuperficiei, cuius ba/is

eft parallelusparallclo foiis oppoutus.

rr' * • s
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LIBER S EC VN D VS PROB L E MATI C VS

Fundamentum i. De horologiorum iciotericorum

a Catoptricis difterientia.

Fundamentum z. De vera horologiorum qua

Sciotcricorum qua catoptricorum conftruendo-

rum theoria.

Problema I. Inftrumentum anacampticum, ieu

reflexorium conftruere.

Probi. II. Aliud inftrumentum reflexorium azi-

muthicum conftruere.

Probi. III. Inftrumentum opticum praeparare.

Probi. IV. Affixo fpeculi fragmento plano cui-

libet horizonti aequidiftanti, horologium aftro-

nomicum reflexum , verticale
, in quocunquc

oppoftto muro delineare.

Probi. V. Arcus lignorum praedicto horologio

catoptrico, ope inftrumenti noftri anacamptici

feu reflexorij infcriberc.

Probi. V I. Arcuum diurnorum parallelos
, feu

quod idem cft, arcus quantitatis, dierum &c no-

£Hum> ortus & occafus folis in praecedente horo-

logio deferibere.D
Probi. VII. Meridianos feu circulos longitudinum

ciuitatMm in eodem horologio deferibere.

Probi. VI 1 1. In horologio difto ita ordinare me-
ridianos , Icu circulos longitudinum, vt reflexus

G cr
to

i
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radius in momento quota hora fit vbiuis terra-

rum, monftrare polfit.

Phobl. IX. Ciculos verticales , leu lineas Azi-
muth, dido horologio

, fubfidio inftrummcnti
Azimuthici inferibere.

Probi. X. Circulos Almicantarath, feu altitudi-

num folis, in eodem horologio deferibere.

Probi. X I. Lineas, feu circulos domorum coele-

ftium
, ahofque circulos pofitionum eodem in

horologio deferibere.

Probi. XI I. Horologium Italicum, & Babyloni-

cum catoptricum conftruere, fiue horas ab ortu

& occafu.

Probi. XIII. Horas inaequales feu Planetarias in

horologio praedido delineare.

Probi. X IV. Signa Zodiaci afcendentia fupra

horizontem in horologio dido deferibere.

Probi. XV. Pofito fpeculi fragmento in quolibet

plano , verticali circulo aequidiftante horologi-

um horizontale vna cum arcubus fignorum

Zodiaci in plano, in quod radius repercuflus

ceciderit
,
dido citius inftrumenti anacamptici

ope delineare.
f

Probi. XVI. Circulos Azimuth , & Almicanta-

rath, feu quod idem eft, verticales St horizon-

tales horologio dido inferibere.

Probi. XVII. Lineas domorum cccleftium horo-

logio horizontali inferibere.

Probi. XVIII. Horologium Italicum , St An-
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tiquum feuludaicum horizontale defcribere.

Probi. XIX. Afcendentia zodiaci figna, & quo-

uis momento orientia, inhorologio horizontali

defcribere.

Probi. XX. Pofito fpeculi fragmento ad axem

mundi parallelo ,
horologium quoduis deicri-

bere in quibuluis irregularibus murorum planis.

Probi. XXI. Arcus lignorum dicti horologij

planis difcontinuis infcribere.

Probi. XXII. Circulos Azimuth &. Almican-

tarath oppofitis planis irregularibus infcribere.

Probi. XXIII. Lineas domorum cteleflium in didtis

planis defcribere.

Probi. XXIV. In diflis planis horologium Baby-

lonicum & Italicum defcribere.

Probi. XXV. Horologium antiquum Iudaicum,

feu Planetarium in diuerlis planis defcribere.

Probi. XXVI. Signa zodiaci afcendentis , in di-

<5tis planis horologii defcribere.

Probi. XXVII. Polito fpeculo fupra p'anum

meridiano parallelum in oppofito plano horo-

logium meridianum vna cum arcubus lignorum

defcribere. .

Probi. XXVIII. Verticales & horizontales cir-

culos, vna cum lineis domorum coelcftium ho-

rologio meridiano infcribere. '

Probi, x x i x. Horas ab ortu & occafu, pla-

netarias feu antiquas, vna cum afcendentium

/ignorum lineis
,
plano meridiano infcribere.

G g i

41
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Probi. Vltimum idquc vniuerfale , in quo, data

quauis ipcculi politione
,

quouis plano quod-

uis horologium in quibuluis interioris alicuius

domus oppofitis parietibus quantumuis irregu-

laribus , a quouis imperito, fine vllo labore, aut

difficultate ,
fine vllo inflrumcnto, nulla linea:

meridiana: , declinationis murorum , altitudinis

poli, aliarumque circumflandarum ad horologia

inferibenda requifitarum habita ratione , fola

obferuatione duobus diebus fadla qua ratione

delineari poffit
,
demonflratur.
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T AB V L A ARCVS DIVRNI,.
in fignis Borcalibus
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ERRAT A sic coriges.

P
Ag. 7. linea ii. caufatur corrige caufat. pag. 10. 1. 1. in fit corrige fit in. pag. 12. lin. %*
aquales corrige «qualis, pag. 12. 1 . 1$. arqualis corrigc^quales. pag. if. 1, 9. SNC. cor-

rige JNSC. pag. 19. 1 . 16. cauictur corrige caufec. pag. 19. 1 . 18. petit 5. corrige petit 1.

P^g- 10. 1 . 13. caufabiturcunigecaufabit. pag. 2.3. I. 1 8. Echo; corrige Echonj. pag. 17. 1 . 4.
Superficicns corrige Superficies, pag. 17. i. 5. ede corrige cft. pag. 18. 1

. 7. confiitac corrige
confidant, pag. 1. $• aliquid cornge aliquod, pag. 39 i» 10. petenuitur corrige protenditur,
pag^ 46 1.6. radiuus corrige radius. pag. 47. 1. 19. paioribus corrige prioribus, pag. 47. 1. 18.
lapias corrige lapfia. pag. 54. 1. 1. dcfiniciti corrige definitione, pag 58. 1. 14. prop, ft. corrige
prop. 5. pag. 58. penult. per 1. corrige per n. pag. 62. in marginclib. 7. corrige lib, 1. pag. 70.
1. 1 1. apaco corrige opaco, pag. 70. in margine. moueat corrige mouentur. ibid. donetus cor-

rige dirc&us. pag. 79. 1. 8. ptoic&uris corrige proic&uri. pag. 79. lin. 11. definitiorem corrige

definitionem, pag. 90. vltiin. caufccur cerrige caufet. pag. 93. 1 . I 4*cuius corrige huius, pag.

93.I. 16. qua corrige quo- pag. 98. 1. 4. habetur in conuerfo diferinaine corrige c conuerlo

diferiraina. pag. ioi. linea 27. lege pofl defideres fi tero. pag. 103. linea 14, potenfis

lege corrige protenfis. pag. eadem 1. 13. lineam quam lege corrige Iineanr aliquam,

pag. in. 1 . 18. filium corrige filum. p«g. 113. 1 . 10. Cnm corrige Cum. pag. u#.l. 22.

QAF corrige QAS.pag. 113. 1. 2?. Tinum corrige num. pag. I13. 1.29. iicnacorrigelinea. pag.

114« vk.ccnriuerit corrige contigerit, pag. iu,l. 14. harario corrige horario. pag. 118. lin.

Scoterica corrige sciotcrica. pag. 119. 1 . 10. paralleli; corrige paralleli, pag. 116 1 . 6. droptrus

corrige dioptris, pag. 117. 1. 23. yera corrige yerba. pag. 1 38. 1. 13. vniquique corrige ynicui-

que pag. 140. 1. 1. relinquantur corrige relinquentur, pag. 147. 1. 1 5. propofitum corrige pro-

pofinun. pag. 147. 1. 1 5. ita tu vc corrige itare. pag 147. 1. 16. fafto corrige fa&o. ibid. deui-

ftum corrige pun&um.pag. 149. l.u* filium corrige filum, pag. ijo.l. 9. aequidiftaaccs corrige

«quidillantes. pag. 15 1. Lf. negoiio corrige negotio, pag. 160. 1. 29. diamerar corrige diame-

ter. pag. 1 64.I.6. peradigmata corrige paradigmata, pag. 164. 1. i?. rafiexum corrige reflexum,

pag. 166. 1. 9. carundem corrige earundem. pag. 169. 1. 1. eztiterit corrige extiterir. pag.

I69. 1. 24. medietali corrige medietati, pag. 172.1. 1^. ea corrige 3c. pag. 1 72. 1. zz. Cbriftuc

corrige Chriflus. pag. 176. in margine fignarum corrige fignorum. pag. 187. figura in uerftim

obtinet ficum & ita erigi debee vt E B. fuperiorem tenere partem ccnleatur pag. 187. lin. $

.

per foraro corrige perforato, pag. 188. lin. x. verrUl corrige verticali, pag. 194. 1. 12. applica-

ri om corrige applicatum, pag. 202. 1. 20. memento corrige momento, pag. 207.1.1*. adftrudam

corrige adftriftam. pag. 208. i. 15. cuneas corrige cuuftas. pag. 212. i u„ dclcribere corrige

nferibere. r .
, r
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EXTRAIT D V P RIVILEG E DV %oT.

L
OVIS PAR LA GRACE DE DIEV ROY DE FRANCE ET DE NAVARRE;
A nos arqes Sc feaux. Confeillcrs les gens tenans nosCours de Parlements, Maiftres

des Requeftes ordinaires de noftre liofttl, Preuoft de Paris» Senefchaux de Lion, Poi-

diers» Anjou, Raillifs, Preuofts, &tous autres nos Iufticiers & Officiers qu’il appar-

tiendra , S AL VT, Nollre cher & bien Amd Iean Piot Imprimeur de ia Ville

d*Auignon
,
nous a faid remonftrer qu*il luy a efte niis es matns vu Liure, Intitule» Pri-

mitia Gnomonici Catoptrici , hoc efi Horolog iographii ttoua {pecularis comftfiti ab ATH A~
NASIO KI RC H E R. JB V C H O N I

O

e Societate lefi* Mathematutp & Orienta-

lium linguarum Profejfore. Lequel ii deftrcroit faire Imprimer Sc cenare. Mais il crainc

qu*apres lesfrais neceftaires de Elmpreflion les autres Imprimeurs Libraires ne le voui-

Inflent audi Imprimer , Sc par ,ce moyen le fruftrer des fruids de fon trauail.

A CES CAVSES delirans le fauorablcment traitter, luy auons par ccs prefentes pennis

Sc permettons de; faire Imprimer , vendre & diftribuer leciic Liure, en teile longueur»

Marge , Volume Sc Caradere que bon luy femblera durant le temps de 10 . ans confe-

cutifs a comprer du iour & darte que ledic Liure fera achcuez d’Impiimer. Faifant

tres-exprefles inhibitions & defFences a tous Libraires & Imprimeurs de nollre Royaume*
&a toutes perfonnes de quelque qualite & condition qu’ils foient , de 1’Imprimer Jou

faire Imprimer, vendre Sc diftribuer pendant ledic temps (ans le confentement dudit

Piot, fur peine aux contreuenans de trois mille liures demende, moitic appliquable

a nous & Tautre moitle audit Piot, & de confifeaation des Exemplaires qui (erone

trouuez, /mprimez Sc m is en vente au preiudice des prefentes appiicables audit expofanc

Vo.ulons en outre qu*en tnettant au commencement ou a Ia fin dudit Liure, vi\

extrait des prefentes , elies loient tenues pour deuement (ignifiees, Sc venus {a »1*

cognoilfance de tous, a Ia charge de mettre deux exemplaires dudit Liure en noftre

Biblioteque publiquc des Coideliers de noftre ,bonne Ville de Paris, & deux autres

Exemplaires en celle de noftre trefeher Sc feal Chancelierle SieurSeguier Garde des
Seaux de France, auant que de les mettre en vente a peine deftre defcheudu prefsnc Pr£-
uilege ,SI VOVS MANDONS que de cefdites prefentes vous faciez, iouyr plai-
n ement & pai/iblement ledic Piot , Sc au premier Huiflier Sc Sergcnc Turee requis
faire pour Texecution d’icelles dites prefentes, tous cxploits requis Sc neceffaircs lans
pource demander autreconge

, vifti nc pareatis que cefdkcs prefentes , nonobftant clamcur
deHaro, Chartre, Normande» pris a partie ny autre chofe a ce contraire. CAR tel.eft

noftre plaifir. Donne a Paris le premier iour d'Auril l’An de Gracc mi! (i* censerent^;

cinq , Et de noftre regne le vingt ftxiefme»

Par le "Roy en fin Confeil.

Re N o v a r n.



EXTRAICT DV PRIVILEGE DE MONSEIGNEVR
rilmttrijjime & Reuerendtjftme Euefque de Cauaillon

P. V. Legat d'Auignon.

*

N O VS Fabricc dc la Bourdcfiere Euefque de Cauaillon t

P. V. Legat d‘Auignon en labfcncc deM onfeigncur lliu«

ftrillime Iullio Mafarino, RefFerandere, dc l’vne & 1’autrc digna-
ture.- Noncc Apoftoliquc en France, V. Legat Sc Gouuerneur
General en IaLcgationd’Auignon. Pargracc &: Priuilegc fpecial,

PE RMETTON S au Sieur Iean Piot, Marchand Li-

braire Sc Imprimeur de cefte Ville, d’Imprimer, vendre 5c debiter»

Vn Liure Intitulc Primitu Gnomonica Cateptrica hoc ejl Horologiogra-

phia Noti.e Specularis Compofita ab Athanajio Kircher Buchonio e Socie-

tate Iefu UMathematum & Orientalium linguarum Profejfore. Faifant

Inhibitions & defFenccs a tous autres Marchands , Libraircs Se

Imprimeurs de la prefente Ville& Eftat dc fa Sain&ete , d’Impri-

mcr lcdit Liure, Se a eous autres qu’il appartiendra, de lc vendre

Se debiter ious autrelmpreffion que dudit Piot, durant io.

ans prochains, acomptcr du iour& datte des prefentes , a peine

dc 15, Mares d’Argent, au Fifc defa Sain&ete , Se dc Confifca-

tions des Exemplaires. Donn£ cn Auignon au Palais Apollo-

lique lc 11. deluin Milfix ccns trente cinq, F. Euefque dc Ca-

uaillon P.V. Legat.

Par hUndement de Mondit Setgneur llltiflrijfime.

1
%

L Bello n Greficr.’
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