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LEOPOLDO,
MAGNI DVCIS ETRVRIE
FRATRI

HONOR_ATVS FABRI FOELIC/TATE M.

‘f\:f""g' L Reliteraria wniner(aita es bene meritnr,
&

N PRINCEPS SERENISSIME jtqme

ok priuatim beneficiistibi obfErinxifti, vt falrem
aliquam,tum grari animi,qué in me fentio,tum etiam
Comnunms omninm literarorum gratulation:s teflifica-
tionem palam expromendam effe duxerim. Dum verd
panlo illufrins fuppetat argumentum, hac opella, que
Jortuna €5 cafuad manum fuit, hoc munere defungge
tur , quod mihicerre optime verfum irs [pero , cniab’
alio fole, neque doctins Jreque nobiliss lumen affulgere
pofsiz. Ervero | vt triplicss rady Opticas .ezﬁéi‘iane; >
direlt,ref] ext,atquere fraltibac Scientia demonstrat,
itain Celfitudine tna, multiplicis guidem , triplicis
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tamen pracipué lucis radjos tora feré Ez‘ti-qga};ggam fine admiratione fuf-
picit; Auite fcilicet N obilivatis;nam cum Diis terra,lmperatoribns @
Regibus agnatione coninntius e sfeligiofe erga Deu iﬁ"ﬁ}?tdtﬁgguem cd-
figatiffima vite ¢ Chriftianaram irtutnm cultw profequeru;eo om-
nigena foré lizeratura,quam tum Ingenij perfpicacias sum affidua opera-
J e menuss applicatione  tibi affatin comparafti, Quibactria , triplii
nodo , ar&ites iuxta atgue feelicius in févno firinxerit | ot ingenné di-
cam, quod res eft,mon inuenioyadderem aliwd, niff 1am fipra ina’:caj]ém;
nempe illius Seveniffimi magni Ducis Frater es-(quod certe amplyfime
laudis magnam compendium cenfeo ) cuins fingularem pradentiam
mirabilem [olertiam , incrediolenves politice;peritiam | regios wiores,
&/ catera omnra aunguffiffims ¢ diniai cwufdam anim: gridia decora,
¢ mirifica ornamenta totus (briftianus orbis commendat , predicat,
demiratar, Per te igitur mibi liceat, fapientifJime Princeps ; Seven[fimo
tuo nomine hanc opellam meam infcribere,in qua, nequid diffimulem,
more meo,mulra paucis complexus (um, eo faltem opere pretio, vt vel
inde lecFarnm ochli mints fatigentur eorum prefertim, tui fimilinm,qus
temporss ufuram maximo lucro es pretiofo emolumento ducunt: ni-
bil feré s [at [iio , quod tibi arsideas, inea rveperies; fed uti fpe-
10, prmermij]z} aublorss infcitia , optimam iliwus voluntatem noi
dedignaberis s nec enim quiwis Mecenas Marones femper habet vel
Horatios ; nec quesis Arbor regie [ylue Cedrus eft 5 nec quelibet in
celo ftella primi nominis ; nec omnes regie corone lapilli Adamentes:
mibi [atis evit, quidguid tandem de doSrina celfitndo tua iudicer, fi
capatum [faltem vinbus imparem landare , ¢ obféruantiam meam
approbare dignetur. dccipe igisur hoc qualccwmaque einfdem obfer-
uantie mea, quantamwisignobile pignima 5 @/ femotoillo, quoreucrd
plurimum cvales, ingensj acwmine , cuius fulgore; feu fulgure ze-
nellus Optice noStre ocalus nimiium perflringeretur, vna dumtaxat
bumanitas tuaslludexcipiat , cwi now libellum modi menm , (edomnia

mea , ¢s totwmme ipfum dedico @ dono,
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FVNDAMENTVM L
OPTICVM
OCVLI] FABRIC A

o mngy C vivs conftat ex fuistunicis, hu-
YR\ moribus , neruis & mufculis. Radijab
Loy N objecto profedi , quos deinceps vifua-
NS les appellabo , ad retinam , qua con-
PPN cauvum oculi fundum veftic, terminan-
tur : Ijs enim per corneamdiaphanam , & humores
perfpicues liber tranfitus patet : Vuea, opacailicer,
foramen in meditullio habet, ad inftar annuli,qui
modo contrahitar , dum yuea {efe explicat ,modo
dilatatur, ciun illa fefe contrahit : cryftallinus
ctiam operi tenuiflimi mufculi, qui in proceflus ci-
liares pe@inatim abit,modd inconuexiorem fuper-
ficiem fefe conrrahit , vnde tanmilus retine accef-
{us fequitur , modo in planiorem f{efe explicat, vn-
de recedit tanculum retina : Quod mollior eft cry-
ftallinus, €6 facilitis {efe contrahit , vel explicat;
difficiliisverd , quo durior; diuerfa autem figura

A




% Synopfis Optica.

cryftalline inducitur , ve diftinéta image , {eén ba-
fisa radijs vifualibus formarta, in retinam , feu -
culi fundum’ projiciacus; illa porré-diftin&a eft,
omnes radij ab.codem objeci pun&o profei, ad
idemretine pun&tum terminentur. Cunéta hac ex
ﬁura Phyfica , que huius loci non eft ; manifefta
funt.. :

TSRS R A

FVND AME NTVM 1L

Refractionis ratio.

R Adius medio diaphano denfiori oblique illa-

-\ pfus refringitur , feucuruatur verfus perpen-
dicularem, in pun&um  illapsiis ductam, & i obli-
quiits incidat, magis curuatur, id eft, cameodem.
radio incidente vlua produ&o , radius refractus.
maiorem: angulum facit , & hic vocamr angulus
refracionis. Denique ita poffunt refringi radij in.
medium denfius illapfi, vt omnes ab eodem obje-
&i pun&o prefedi,adidem. projectipnis pundtum-
terminentnr squod vt in aliquo {chemate repre-

Figar. 1. {enterur ; fic lens cryftallina DE, fic objetum.
quodlibet A BC ; ita przdidalens conformara,&.
difpofita efle poteft , vt omnés radijprofedti a pun-
&o B, incidentes infuperficiemconuexam DE,
poft fradtionem , projicianturin G; item profedi
ab A, colliganturin G; &in E, profe&ia C:
hoc faltem mente fingi poteft, quodnemo negas
HeIIG:

BRVNDA.



Propafitio 1. 3

 EVNDAMENTVM. 1L

Veriras Geometrica.

A Ccecfit enim Optica demonftraciones Geo--
metricas , quaz ad rem fuam faciunt, eaiqueil-

1i Geometria vltro fuppeditat : vade Opticus ci-
crademonttrationem ea fupponit , quze iam a Geo-
metris demonftrata fuerunt. Hinc demontftratio

Geometrica principium demonftrationis Optice

recte dicicur. |

Poftulatumvnecam.

Liceat collocare oculum , & obje@um in quoli-

bet fitu in qualiber diftantid ; incerponere quodli-

becmedium , trajicere radios vifuales per quodli-
bet foramen, accipere quemlibet angulun ,diui-
dere, &c. . |

PROPOSITIO 1L

0duswvifionis explicatur. Sit oculus D CF, cry-

ftallinus C D , obje&um A B; ita compo-
natur CD, vt omnes radij a punéto A profecti
colliganturin Hs idem fiarde alijs; inde projici-
eur in fundum oculiimago , feu {pecies , feu bafis
diftincta GH; & cum ipfi retinz, oculi fundo
obductz {upponatur incfle potentia, feu facultas
fentiens, vifiua {cilicet, quidquid tandem illa fi,
pun&um G retinz fentitfe affici, idque per li-

Figur. 2.

neam perpendicularem ; idem dico de aliis punctis;

hzc autem perpendicularis , puta G A, dicitur

radius viforius, per quem videri diciour punctum

A; clmenimd puncto G infiniti radij duci pof-
} A 2



4 Synopfis Qptica.

fine, ex quibus vnus tanuium perpendiculariseft; &
cum per vaum dumeaxat radium punétum A per
fe videatur; certe quod vnum eft s determinacum
eft; ac proinde per illum tantum , non verd pera-

1

lios ( cur enim per vnuin potits quam per alium)
videtur pun@um A. Hinc radij vifualesab objeo
tendunead oculum, viforius ab oculo ad objeétum;
vifuales multi funt & propemodym infiniti ; pauci
enim vix fufficerent ad algeé‘tionem fenfibilem im-
primendam ; viforius vnicus tantum ; vifuales or-
ganum,cui poteiia s Hiua ineft, afficiunt,quocun-
qtie tandem motu & modoid fiat ; viforius dirigit
lineam vifionis , & locum objeti; vifuales funt
reales , viforius fictitiys.

CorRorr L

- Hine corrige 1. illorum , errorem , qui volunt
radium viforiam effe extremum fegmentum radjj
vifualis, in retinam immerfum , quia vel nullus vi-
fualis immergicur, vel omnes & fin guli immergun-
tur.

C oR oL IL

Corrige 2. illius commentum , qui docuit, ra-
dium viforjum illum cf{e , qui fecundiim re@am lj-
neam neruiaffeéti ducitur, cum neruus opticus fe-
cundum retam lineam ron eat, nifi forte aliquod
illius fegmentam , quod tamen ad diuinationem
omnino pertinet : Precerea vifionem in oculo fieri,
nemo negarie, licet ex affe@tione oclo unpreflas
Denique quantumuis voluacur oculus, objectum
in codem loco videtur , licét in diverfom retinz
‘radtum impreffa imago incidar : Reftat ergo, vt
radius viforius ficipfa perpendicularis in quolibet
retine puncto eredta, in quo omnes radijab codem

ebic&ti pundto profedi coéunt, |
PROPO
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Propofirio 11. & 111.

PROPOSITIO 1L

Mago ,[en bafis projectionis aliquando diftincta eff,

aliquandoconfufa; Diftincta eft, camradijab eo-
dem objedipun&o profeéti in eodem retinz pun-
&o colliguncur 5 confufa verd fi prefati radij colli-
gantur, antequam ad retinam pertineant; vel ad
retinam pertineant , antequam colligantur. Hazc
}rltcriore probatione non indigent , quia funigger
¢ nota,

PROPOSITIO I1IL

E multi radij, ex iis [cilicet , qui obliquiores funt,
L \eryfallino illapfi, bafim diftinctam confundant,
O quafi expungant , oculus vucam explicat  ac proinde
pupillam contrahit ;5 Sic obliquioribus radiis tranfi-
tus incercluditur ; eft enim vuea ad inftar cuinfdam
tenuiflimi mufculi, {uis fibris inftruéi, ad hunc
motun explicationis & contractionis neceflariis,
ve videre eft in oculis felinis, perfpicuo & oculari
€xperimento.

Coror1i L
.

Hinc fi oculus in majore lumine collocetar, pu-
pilla contrahitur ; ab obje@o enim valde lucido
multi radij proficifcuntur , qui deinde nifi arce-
rencur, per contractionem pupille, oblique cry-

ftallino inciderent,diftin@amque bafim turbarent.
Cq Ror: IL

In tenebris fecus accidit 5 ctun enim pauciffinz

rad}] oculo illabantur, hic pupillam explicar , &

ad {enfibilem affeGtionem , radios luminis quafi
A 3



6 - Synopfrs Optica, N
venatur ; nec periculum eft, ne {fuperflui radij ba-
fim diftinétam expungant, cum vix fuppetant ne-
ceffarijad illam imprimendam. ~

CoRrorr IIL

Quando paruum objeftum oculo propits ad-
mouetur , pupilla contrahitur, ne multi radij per
margines objecti cryftallino illapfi diftindtam ba-
{im, vel impreflam imaginem expungant.

PROPOSITIO IV,

T radijmagis , vel minivs incuruentur, ad pro-
V jectionem bafisdiftincte , oculus cryffallinum con-
trahit , vel explicat Nempe quando contrahitur,
fit conuexior ; viade major refractio, vel incuruatio
illapfi radij, qua ceree opuseft, fi alioqui radij vi-
fuales ab.codem objecti puncto profedi, ad reti-
nam perueniant , antequam coéant; quando verd
explicatur, fit planior, vnde minor refracio, vel
incuruatio, qua opus eft, fialioqui radij vifuales
cogant , antequam ad rerinam perueniant.

CoR O 1L L.

Hinc perfpicilioram vfus , conuexorum, ca-
uorum , de quibus izfr4 Mulca nobiserunt demon-
ftranda. ‘ |

;.S:c H O L.

Obferuabis cryflallinum concrahi & explicari,
adhibitA operd mufculi tenuiffimi, dequo fuprs s
1.fundam. Ad hoc autem potentia motrix, que
huic organo ineft, determinatur ab ipfo radiorum
appullu : Hinc nifusille, quem in oculo experimur,
ad re¢te videndum ;-cium enim phyficus omnium
porentiarum finis e fpecter,vefuo queque mune_??

1CucC



Propafitio IV. & V. 7
reétt defungatur, alio certe inftinétu, velda&u:
opus non cft ,ad hoc, vtorgana, quibus ad pradi-
étum finem veuncur , ita difponant & componant,
eo fitu & ftatu , qui neceflarius fit, ad affectionem
objediuam, vt vocant, id eft, ab-ebje&o profeétam,
recte excipiendam : Sic lingua iis motibus{eruire
didicic, qui vel ad loquendum , vel ad manducan-
dum neceflarij funt. : idem dico de manibus, pe-
dibus , &c.. |

PROPQSITIO V.

IMﬂgo objecti in fundiumretina enerfo fitu proijcitur;

vt [cilicet objectum invecto & wvero fitw videatur : Siv

enim AB obje&tum,oculus CDF, radij vifuales Fighr.a:.
BC, BD, coéuntinH;item AC, AD, cotunt

in G; Igieur imago. HG evero fitu depingicur;

radius porro viforius & pun&o G . duétus ,tendit

versis A, & du&tusab H, tendit versus B;iftiau--

tem vifionem dirigunt, per prop.1.Igitur objeétum.

in vero & reco fitu , per hos radias videtur..

C o oL . L

Hine veraratio figure interioris oculi, feilicet
cauz , vt {cilicet obje&um in vero fitw videatur ; fi.
enim retina vel planaeflet, vel conuexa, objectum:
in fitu everfo videretur; vt patetex didtis..

Cororuir IIL

Hinc. preffo leuiter ooulo, objectum , locum , &:
firum mytare videtur, quia mucatur radius viforius. .

Tam-d

PROP. VI




Figue 3.

8 ‘ S)nopﬁs Optim.
PROPOSITIO VI

Liud objetum majus widetur., cuins image majorems

reting portionem afficit : Sitenim oculus AEF,
centrum oculi G, fit imago projeéta CD, tum
E F; hec haud dubié major fentietur ; fentit enim
oculus plures partes fenforij, vel organi affici : Ana-
logiam clariffimam habemus in aliis fenfibus, vtin
fenfu taétis. |

C.orRorer L

Hinc diametri objectorum , inter e comparatz,
funt quo ad apparentiam, vearcus imaginum pro-
jectarum; v.g. diamererobjeci , quod projicitima-
ginem EF, eftad digmetrum objedi, quod proji-
citimaginem CD, vearcus EF, adarcum CD.

Cororui IL

Portionesautem retinz ab imagine proje&4 affe-
&z , funt ve quadraca fubtenfarum femiarcuum;
v.g.portio. EF eft ad portionem C D, vrquadra-
tum fubtenfee BB, ad quadratum fubtenfz C B,
vel vt finus verfus, {eu fagirta chorde ‘EF, ad fi-
aum verfum chordz CD, vtconftat ex Geometria.

CoRror1 I1L

Arcus autem funt vtanguli, quos fuﬁihcnt 5 V.G
arcus EF ad arcum CD, eft ve angulus EGF,
adangulum CGD. |

CoRrRoOL L IV

Ethic eft verus angulus viforius, vt vocant: Op-
tice tamen perinde confideratur, atque f1 radij ab

exeremitatibus objecti profecti, per foramen indiui-
| fibile



Propofitse V11 9
fibile pupille traiedi, & in eo decuffti , angulum vifo-
rium conftitucrene. - | ‘

CoRrRoLL V.

Hinc di&a illa communia, que-ab Opticisaxioma-
tum loco habenvur ; ex aflertis fupra, demonftrancur,
{cilicet : Ziders aqualia ques [ub angulis aqualibus videntur ;
masora » qua fub maioribus 5 qua fub minoribus, minora.

PROPOSITIO VIL

IDem objeltum propius pofitum , maius apparet ; remotum

verd minus s Quia propits, {ub maiore , remotum, {ub Figur.4:
mirore angulo videtur : firenim objectum’ A E propius,
foramen pupille B ; videtur fub angulo ABE; fit idem,

fed remotius C D, videtur fubangulo CB D ; {ed hic
angulus eft minor priore ; igitur CD, licée reipfazqua-

le fit A E; minus videtur. A

CoRrR olLlL L.

Hinc manifefta ratio multorum experimentorum.1,
porticus inter parallelas contenta contrahi viderur.z.
columnz remotiores humiliores apparent.3. pauimen-
tuin atrolli videtur. 4. laquear fenfimdeprimi. 5. Coelum
circahorizontem fubfidere.6. remoti montes , humiles
apparent, & vicinz arbores remotis alpibus celfiores.

CovrRoLrL 1 I:

Ira componi poffet porticus ,. inter duas hyperbolas,
vt columnz , feu latera illius ®que diftare viderencur,
oculo in verice coni genitoris collocato; quod facile con-
cipitur, ereGto orthogonaliter eriangulo Mofccle , & in
gyrwn acto.ciked axei parglelum baf.
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PROPOSITIO VIII
Ngulus viforius ex quatuor aliis capitibus crefiit , ac
proinde obiectum mainsvidetur.

1. Ex refrattione radiorum vifualium in medio con-
uexo; fic enim obieGum A B, angulus viforius, fub
quo videtur, A CBj; fit mgdium quodliber denfum,puti
virum conuexum DE, finc radij AG, BF refradiin
G C, F C, obiectum A B per dictos radios refractos vide-
tur{fub angulo viforio G CF, qui eft maiorangulo A CB.

Coro1rl1 L

Hinc fiinterponantur perfpicilla , augentur chara-
¢teres ; hince ratio microfcopij & f{olis elliptici circa ho..
rizontem apparentis ; crefcit enim angulus vifortus ex re--
fractione radiorum in conuexitate atmofphrz ; addefi
vis lentes cryftallinas telefcopiorum, de quibus infré ;
nempe in his aliifque huiufmodi angulus viforius ex re-
fratione radiorum vifualium crefcic, '

2. Crefcit anguluas viforius , ex reflexione radiorum
vifualium , {cilicerin fpeculocauo, de quo infra pauld
fufiis agendumeeft, & multa ‘demonftrandaerune,

3.Ex maiore pupille apertura diétus angulus crefeitsfic
enim apercur diameter ED, & radij AD,BE confti-
tuant angulum viforium AIB, vel vt verils dicam, ipfi

zqualem oppofitum ; fic deinde maior aperturae diameter
F C,radij AF, BC conftituent angutum viforium ma-
iorem priore, {cilicet angulum A GB oppofitum & zqua-
lem viforio. Idem fiet, ertamfi fieri {fupponantur radiorum
vifualium refracttones in eryftallino ; nempe, {i fit maior
pupillee apertura , maior etiam cryftallini portio radios
excipit; fitenim C P portio cryftallini, in quamineidune
radi} A C, A D), coguneinF; fit deinde portio cryftalling
minor EI, radij AE, Al coduntinfra F, putdin G ; vnde
minorangulus viforius omuino refultat , ve pater ; igitur

€x




, Propofirio  1X. & X. 11
ex maiore pupillx apertura , crefcit angulus viforius , &
maiys obie¢tum videtur, |

| Corotrrn IL

Hinc de nocte, ftellas videmus, non verd dedie ; quia
de nocte, pupilla explicatior eft. Hinc ftelle mane, folaris -
lucis appulfu, fenfimeuvanefcungquia pupilla fenfim con-
trahitur. Hinc fide no&te per anguftum foramen afpi-
ciantur, vix, ac ne vix quidem apparent; quia foramen
illud-anguftioris pupillelocoeft. | |

4. Crefcit angulus viforius ex vario fitu obiedi ; fit _
enim fitusdirectusobiedi A B, viderur fub angulo A D B; Figur. 8.
ficautem eiufdem obiedi fitusopliquus BC,, videtur fub
angulo C DB, qui eft minor priore. - |

Cowror1r IIL

Hinceamaiora videntur , in quz axis opticus perpen-
diculariter cadit ; illa verd minora, in qua obliquis inci-
dit : hinc fita in ipfo axe optico ‘coniunéta efle videntur,
licee a {e inuicem plurimim diftent. .

 PROPOSITIO IX.
EX totidew capitibus ﬂ{zgz;lkx wﬂ:rms decrefeit, & 0‘5;55?ﬂm

minus videtur;Scilicet ex refractione in cavo,ex refle-
xione in conuexo, ex concractione pupille, & ex obliquo
fitu obiecti ; & hecmaiore explicatione non indigei.

~ PROPOSITIO X:

. Ifantiaruin dimenfio ad magnitudinum dimenfionens ve-
Fducitur : Vnde ex iifdem capitibus crefcit, aut de-
crefcit, ex quibus crefcit , aut decrefcitangulus viforius,
fubquoapparet : eribusautem modis accipitur diftantia.
1. A puncto plani ,{uper quo erigitur oculus, v.g.Sit Figut.g.
planum AF, oculuseredus in E, videtur AC, velil-
kius dimenfio , fub angulo AEC. | :

b s ———

B :
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 CoKkorr L. ° |
Hinc quo fegmenta plani, feu linee AF, inter f;
licer zqualia , funt remotiora , videntur minora ; fic BC
videtur minusquam A B, quiaangulus BEC eftmi-

norangulo AE B hinc F parum diftare videtura C.
CoroOLL 11 |

Si oculus propiiis accedat ad punétum plani A, & po-
natur v. g. in D, diffantia A C 1aior apparebit, {cilicet
fub angulo AD C, quieft maior angulo AE C; hinc fi
ducatur D B parallela E C, diftantia A B, ex D, apparebit
zqualis diftantie A C, exE ; quiafcilicer anguli AD B,
AE C, funtzquales: Hinc demiffo’ incertibias capite,
& conieétis in {ubieGam planitiem oculis, obieta non
procul pofita longius diftare videntur,

- g CO R“.Q I-L 1 II '

Sidiftantiz in clivo accipiantur, maiores apparent:
fit enim planum horizontale B'D';, oculus erectusin A,
videtur diftantia B'D y fubangule .B A D, & fegmen-
ta BCD, fubangulis BAC, CAD : Sitautemidem
planum in ¢liuvo BF, videtur fub angulo B AF, qui
maior eftangulo BA Dy, &fegmentum BE fub angu-
lo etiam maiore , quam fegmentum BC. |

Cororr IV

Si diftantix accipiantur in plano decliui, minores ap-

parent : fit enim planum decliue BI, zquale BD, vi-

detur fub angulo BATY, qui eft minor angulo BAD:
hinc B1 apparet zqualis BC. ' . :

N

+Cororr V.
Hinc fi collocerur obieGtum eiufdem alritudinis in eri
bus planis pradictis, v. g.in OK, OM, KN, videtur
| maius



Propofirio  X. 13
maiusin O M; quiafcilicet videtur {fub angulo maiore;
quod facile demonftratur a4 Geometris in huncmodum:
Sit quadrans ABH, & tangens BI, dudtifque AC,
AE, AG, cum angulis zqualibus BAC, EAC,
GAE, erit BC minor quam CE , & CE minor,
quim EG; du@&i enim CD perpendiculari, erunt
CD, CB zquales; fed CE eft maior CD, {uppo-
fitd autem DF zquali D C,licet D F maior fic: fit DO
parallela FG, erunt OG, OC =zquales; igicur EG
maior E C; igitur fi affumatur CE xqualis CB, an-
gulus CAE erit minor angulo C AB : Pari modo fi
affumatur- GE zqualis EC, angulus EAG erit minor
angulo E AC. Igitur fi in tangente 2{lumantur feg-
menta zqualia, ducantirque totidem fecantes , vt vo-
canc, anguli erunt maiores,quiad finum totum propius
accedunt : vnde probatum manet intentum.

2. Accipi poteft diftantia, ita ve illius extremitates
diftentab oculo , & tunc pro diverfo illius fitu, eadem
diftantia mmaior, aut minor apparet ; maior quidem illa,
quz eftin ficu dire&to, minor vero , quz in obliquo s {1c
ex D, diftantia BA videtor {ub angulo ADB ; qui
maior eft angulo CD B, fub quo videtur oblique eadem
diftantia BC. Hinc BC & .EF cx D, apparesit cop-
iun&a; quia diffantia C E, fub nulle angulo videtur : Ex
his demum , fallaciarum eoculi, circa diftantias, rationes
habentur. |

"CoRrRotrLtL VI

ic modum facilem obiter indico, metiendi huiufmo-
didiftansias , etiam inacceflas. Sint 4. loca, fennotx in
vafta planitie CD,EF; fitlocus prima ftationis A, in
quo ita ftacnatur planum chartaceum , adhibied acu ma-
gneticd, & fignat lined meridiani , veex A ducancur
kinex vifunles AC,AD,AE, AF,AB, fignentdrque
in'dicto plano: Sic B locus aleerius ftationis ({fupponitur
autem nota diftantia’ AB, v. g. 200. pedum ) & in B fta-
tiatur planum chartaceum, vt fupra, inecodem ficu &

N B 3

Figur. 11,

Figur. 8.

Figur.l 2,
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afpectu, ita veex B ducantur linez vifualesBC, B D,
BE, BF, quehaud dubie fecabunt indicto plano pre-
dictaslineas , in CDEF, & refultabunc totidetn crian.-
gula proportionalia, cum totidem triangulis, fub eadem
bafi pedum-200. & lineis vifualibus ductls ex geminis
ftationum punctis ; diuifd igicur AB in 200.partes xqua-
les, cadem eft proportio AB, ad AC, quz 200. pedum
addiftantiamab A, adlocum C: Parimodo eadem eft
proportio 200. pedum, ad diftantiam incer duoloca CD
interceptam, que A B, ad CD. Eadem methododimen-

fionesarcis , vel vrbis cuinfpiam habebuntur. |
3. Denique {1 accipiatur diftantia per medium aéra,
hrec oculo difcetni non poreft 5 quiafub angulum vifo-
rium non cadic; habeturtamen vtcumque perdifcurfum
ex corporis magnitudine cognitd ; cuius diameter €O mi-
nor apparet, ideft , fub minore angulo , quo ipfum cor-
pus remottus eft. Siverd obiecta non procul diftant, ex
majore vel minore nifu veridfque -oculi, ad hoc vt axes
opticico€ant inobiecto,.aliquo modo diftantia colligicur:

PROPOSITIO XL

Yo [gura obieti varia videtur., prodinerfn proiectione. Si
chbi nobiectum dire@tum ficam habeat, veraillius fi-
gura,feu forma videtur ; nifi forte nimia diftantia inter-
Figur. 13, cedat: Sit enimoculus in B, fitque circulus CGEF,
in fitudireo , ita veaxis BD inillius planum perpen-
diculariter cadar, cimanguli viforij CBE, GBF fint
zquales , predictus circulus erit bafis pyramidis vifualis,
feu coni yigitur videbijcur vera illius f gura : Sivero fitin.
obliquo {itu, erit angulus BCE minor angulo, GBF,
eritque {ectio coni elliptica : Igitur videbicur fub ellipfis
forma; fi planum circuli it in plano vifuali, circulus ap-
parebit vtlinea : Idem dico de annulo. Hinc variz pha-
fesannuli facurnij & Chriftiano Hugenio inuenti, pro
diuerfo illius fitu : Pro figuris polygonis eadem regula
valer, cadémque prorfus ratio & demonftratio, o
- Dixitamen {upra, nifi nimia diftantia impediatjnempe
in
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in magnadiftitia, figura polygona, circularisefle videtur;
quia tunc differentia angulorum viforiorum fub fenfum

non cadit. Hinc 2quales anguli effe' videntur, ac proinde
“circulusapparet:Hinc etid procul enanefcit conuexa fiy.
perficies,viderurq;ad inftar difci,ve in Sole & Luna:Hinc
turris quadrata procul fpectaca, rotunda videtur : atque
adeo fallaciarum-oculi, circa figuram, ratio manifefta eft.

—r et A o s Vegtene @

~ PROPOSITIO XIL

Tatuitur fundamentum totius Perfpectine ¢ Sceno graphie.
SS‘it planum RP A, oculusere@us in Q_, diuidatur F1gur-24-
P A bitariam iny, ducatur VX perpendicularisin P A,
ducanturdeinde Q P, Q_y, QA ; erigatur triangulum
AV PR,circaR A, videntur P S, Py, fubeodem angulo,
item SV, 5 A ficquadratum PC , item BE, zqualisR Q,
tum ED zqualisR P, item A Mazqualis A B; ducancur
AE,CE,iitemAD,MD, tum NIld, GEO ; erit BI
equalis PS, & IF zqualis SV ; fir o ®qualis M B, & per-
pendicularisin AD,d ucaneurque £ D,0 D, usv; & habetur
tota proiectio, que ve facilits concipiatur; voluatur circa
AC,AEC, vnacum triangulis ¢ D, MDC , per qua-
drantem; item quadratum A X, per femicirculum 5 lcem
crrca E B ere@am, praditta triangulagd D, M C D, per
quadrantem ; deniquecirca A D, trian gulumgs D s nem-.
pe poft huiufmodi conuerfiones, re@ta g6 conuenietr cum
» Yo& redtaus,cum N o erfrque g 0D triangulum vifuale,
quod traducic y Y plani Geomerrici, in N & plani perfpe-
&iui, ve vocant: parimodo traducetur PX in G O,arque
aded torum planum Geomesricum quadrati AX, rradu-
Gum eft in planum perfpe&inum trapeziy ACO G, &
quadratum A X ex D fa&is huinfmod; conuerfionibus, &
tralpczium ACOG, videntur fub iifdem lineis & an-
gultssnempe ve A C ad N, itaor equalis A C,ad u» R
€rgowr zqualis N - ; fi autem producantur GO; Ny,
erunt OG, 0K zquales, item N 1 , IL.

Eadem demonftracio fiee de atiis lineis parallelissnem-
Pe vty X', No fub codem angulo videntur, g PX &

G O;




Figur.1 .
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G Q; ita imiliter aliz parallele; & fic dicitur traduci

planum Geometricumin planum perfpe&inum,{ub com-
muni vait{quelinea, velfedione A C, qua linea ter-
re vulgd dicitur. Planum autem perfpectivumaliquando
cltdirectum , feu fub dire@to afpedtu, aliquando. vero,
idque vt plurimam , obliquumeft ; ve videre eft i figu-

74 15. inqua pun&tum principaleeftin P, &quadratum. |

™

A C plani Geometrici reducitur in rrapeziom AKID
plani perfpeétiui:habentur autem punéta L, X, ve puncta
LE, im pracedenti fignra, dué&ifque KI, HF paralle-
lis, item EHXFE, habetur eraduétio quadrati EZ
in planum perfpe@inum; fi aurem accipiantur PS& PN
zquales , ducaneirque DN, AS, habebuntur pundta
LIK; nam v¢ DK ad KNyita AK ad KP,ita Al
ad IS, & D1 ad IP; & ve DL ad LN, ita EL ad
LP, ita AL ad LS, ita DF ad FP: Sed hzc {funt
facilia, - o - |

J ‘ ‘

PROPOSITIO XIIL

~ Pndamentum trapsformationis fignrarum. ffatuitur. Ge--

1" minam prazim expono.1. Sit planum A M N, erecta
perpendicularis AB, oculusinB; fitquadracum E D in.
di¢to plano-eredum , inquo {irdepicta qualiber imago;
tum dividatur diGym quadratum in quotlibet alia ‘qua-

drata minora, dudis parallelis CD & BK; ducantur

ctiam per C K D.,. & alias.extremitates erectarum per-
pendicularium , ducantur, inquam, a puncto A, ACM,
AKG,ADE; umexB, per.P, & aliafe&ionum pun-
&a,in PK, ducanturBG, BH, BI, BO, & perpun-
& GHIOQ, ducantur N GM, & aliz parallele CD;
denique traducantur partes imaginis depicte in fingulis

.quadratis quadrari EDy, infingula-quadrangulatrapezij |

DCMN, iifdem quadratis refpondentia, & habebitur
deformatio figurz indico trapezio,qua tamen ex B {pe-

ata.fine glcformi.tace appaset. Ve hoc melius obtingatur,
in

|
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in pundo B foramen ftatui folet; quod autemex B vi-

deatur imago proiecta in trapeziutn CDMN, eodem
prorfusmodo , quo videturin quadrato E D, manife-
{t& pater, cum per eofdem radios, & {ub iifdem omnine
angplis videacur. . L
Aleera praxis eft, fi in bafi coni A BC, qualibet
imago depingatur, defcriptifque quotlibet concentricis
circulis minoribus, feciique per ductas diametros, in-
quotcimque fectores, ductis deniquedpuncte D, in
“quo ftacuitur oculus, lineis rectis ad bafim coni, tradu-
¢&tifquepartibus in bafi fignatis, in{fuperficiem conicam,
ita vt parces partibus refpondeant, tota imago propor-
“tionaliter in {uperficiem conicam traducatur , in qua, li-
cet valde deformis videatur, videbitur tamen ab oculo
collocato in D, fine vlld deformirate, per eofdem fci.
licer radios , & fub iifdem angulis, {fub quibus videtur
cx pun@o D inipfa bafi. Apponi poteft toramen in D,
vt resinehiys fuccedar; eademque praxis adhiberi poterit.

Figur.1,

in fuperficie conugxa pyramidis, ac {phzroidos omnis.

generis : Si autem traducatur oculusin E, & predidte
regule -feruentur, traducerur imago in canam fuperfi-
ciem coni , vel pyramidis, vel {phxra , vel {pheroidos,
immo & cylindri caui , in quo deformiflimaimago, & in’
infinitum producta videretur. |

""PROPOSITIO XIV.
PROPl‘ ey 'wmm diftantiam obiecti, figura diuerfimodé mu-

tatur. .
~ 1.Conuexa figura, plana videtur ; putd hemifphz-
rium , ad inflar difci : Ira Solem-& Lunam oculo libero
incuemur ;- nempe diftantiarum differentia fub fenfum
non cadit ; poli {cilicet ad nos conuerfi & excremi axis.
‘3. Prifma ere&um,feu parallelipepeduni cylindrus ap-
paret, {i procul pofitum fit; item polygonum; circuh.ts,:
propter eandem rationem ; nempe id , quo vnum dif-
fert ab alio, pracis¢ fenfu non percipitur ;Cvc enim
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polyedrum & {phera ocuto nondif¢ernicur, inarena, fci-
licet , ob paruitacem , fub qua veriifque differentia fen-
fibilis non eft : -Ita prorfus figura-; qua non procul fica,
prob¢ oculo abalia difcernitur, filongitsdifter, ob ad-
du@am rationem, difcerni nequit , nifi foree illius moles
& diftantia proportionaliver crefcant. R
3. Separata inter-{c coniun@a videntur, & coniundta
viciffim feparata. Luculentun¥primi exemplum in qui-
bufdam ftellis habemus, vt in nebulofis; & in media
enfis Orionis , que: fi-telefcopio infpiciatur, 12. ftellas
{eparatas exhibet, vt primus Chriftianus Hugenius ob-
feruauit; ratio eft, quiainterualla , quibus -inter fe funt
diffita , fenfibilemoculo libero {peciem; vel affe&ionem
non imprimunt ; alterids. vero rarum exemplum dictus
Hugenius fuppeditat in Saturnio annulo, qui fi- valde
oblique fpeétetur, vt fit Saturdio circa ®quatorem fito,
extremitates illius ad inftar orbiculorum apparent, reli-_
quo annulo , propter.angull tenuitatem , oculis , optimo

licec celefcopio inftructis,fubducto. - - SRS
Alia porro rationon:eftomittenda; obie@o enim pro-
cul pofito, radij phyfice paralleli ab omnibus punétis
profeiin conuexam & rocundam cryftallini faciem in-
cidunt , exquo circularem fere imaginem projici neceffer
fit; accedit , quod{pectato procul obiecto pupilla expli-
catur; ex quo fit, vt multi radi jab obiecto prote&iin ex-
tremam patentioris cryftallini oram obliquits incidant,
ac proinde maior fequatur refractio , & radij diftinéte
bafis limites in orbem tranfcendant; vade bafis confufa
proiecta ad circulnm accedit. o

-CoRrROLL

Hinc flamma;, quz cominis f petata , conica vidertur,
fi eminus afpiciatur , rotunda euadic, propter eandem
rationem : Item omnium montium cacumina, curva,
fen fpherica; idem de 1:&)ibus remotioribus dictum fits
item delapidum congerie , ouium grege , aliifque obie-

&is proculafpedtis.
PROP.XY.




Propofitio X V. 19
. PROROSITIQ XV.

“~ Lobi , pro diuer[n diffantin, dinerfus eff afpectus.
[ 1. Globi hemifphkrium numquamtotum videeur,
{phere diameter fit zqualis pupille diametro, vel
Bminor ; fit enim globus A, & oculus in G, velin F; Figur.18.
fitaxis GA cadensin centrum fpherx , & in hanc,dia-
meter BL nunquam ' cangens,a G, velab F dudta,
peruenietin B, vel in L; quiareda ductaa G, vel
ab F in B, facit angtﬂum ‘GBA, minorem recto,
vt patet. i | )
2. Sioculus globo propiits accedat, maior globus vide-®
bitur , minor verd , fi longis ab co receddt; nempe fit in
F, & ducatur gemina tangens, FD, FH; videbitur
~ globus{ub angulo DF H; ficautem oculusin G, du-
&ifquerangentibus G:C, /G K., videbitur globus {ub
angulo ‘C-GK; fed hic angulus minoreft priore, vt pa-
tet; igitur globusex F videvur fubmaiore angulo ; igi~
‘tutr maior. PR o -
j. Quo tamen idem globus maior videtur , €6 mitor

...... \

illius pbrgié,,vic_lett};js nempe quo propior eft oculus’, ma-

jor viderur glabus , quia-fub maioriangulo 5 v.g.ex F,
maior, quam ¢x| G5 cum enim anguli GCA,FDA
fint zquales, quia recti, & angulus’ CGA fieminor
~ quim DF A, erit haud dubic G AC maior’, quam
AD; ergo DN arcusminor eft quam NC; ‘igicur
& portid {pherz, cuius menfura arcus DH eftminor
portione cinfdem , cuius menfuraeftarcus CXK;-Hinc
‘mhinds videtur globi; i maior, & plus,fi minor-videtur.

. s+ Co.ro:LL

. Hincdici poreft, quanta portiof] pedavxfpheerz videa- Figur. 19

“tur;id eft, fub angl?.lo viforio c_’om;%jcht:nda_mr ; fivenim
{phera B, oculusin A , duétisduabus tangentibus A C,

AE, & perpendiculis BC, BE, tum ccl:xoxda CE;

2

,
-
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cum angulus-C A B cognofcatur, hoc fubtrado,ex recto,
refiduus eric DBC; igitur angulus CBF eft xqualis
C A B; igiturhabeturarcus F C;-dgitur & arcus CDE,
qui eft menfura portionis fpharz afpedz ex A.

Co’nox.L."IIQ.

Hinc habito angulo,fub quo difcus folaris afpicitu g
betur portio folis,quz fub afpectum cadit;fiibtracto chi
angulo, fub qua videtur difcus folaris, putd minut.32. ex
arcu {emicirculi,refiduus arcus 17¢.gr.2 8.nfinue. metitur
portionem folis, qua videtur. Idem de Luna dictum fit,

2 CoRO1L L "II'I..

Erecto fuprdorbemterre oculo ; dici poteft , quantam
globi portionem videar : fit enim oculus eredus in A,
cum habeatur angulus CA B, hoc fubtrae ex recto,
refiduus eric DBC; affumpto autem DE aquali €D,
habeturarcus. CDE, menfura portionis vife : Alio
modo habebitur, fi ve BC, ad B, i finus totus. ad
alia.ms hac erit fecansanguli DBC. L

"PROPOSITIO XVI

Y Deo motus videri dicitur , .quin idem obieFum mobile d-
wer[as oculi immobilis partes fuccelfiue affcit , vel obieitum
immobile oenli mobilis ; nam perinde eft : quid enim aliue
eft videre motum ? quemadmodum €nim, dum in con-
tinuo tractu, diverfas:manug partes fuccefiue affici fen-
tio, dica.4 me fentiri mauum illins obicéti, feu corporis,
putd ferri candendis, déxterz admeti ; quia fcilicee diuer.-
fre partes organi fenfils tactiis fucceffiug ab eodem obie-
é&to afficiuntur ; ita prorfus dum dinefz oculi, fen retinae
partes fucceffiué ab codem obiecto'afficiuneur , pud 4 la-
cerna accenfa , & hoc fentio;dico, 1 ucernam’ iﬁlammo-

uerd , hoceft, lucernz mowum & me videri. |
| - Cororr.
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L »

" Cororvryp L |
. 4 1 . L ’ '
Hine, fi tum obie&um, tum oculus zque citd mo-
ueaneur , {eruato femper eodem verififque fitu, non vi -
- degur motus : Sic hi, qui'in naui claufa nauigane, licee
hzcvelociflime feratur , illius ramen morum non vident.

~ Cororr IL

_Hinc, dum quis mougtur in naui, fecundo flumine, &
fixum oculum in littus conuertae, litcus in parcem auer-
fam ferri videbit;cum enim nauis motum nan videat,quia
cumillaoculus mouetur, cim tamen diverfz oculi parees
ab eodem lictoris figno fuccefliue afficiantur, idque fen-
tiatoculus ,quid mirum , fi liteus in auerfam partem mo-
ueri videat. | R
C orR o 1 IIL N
Si propter maximam obie&i diftantiam, obie@um
-quidem mobile diuerfas oculi partes fucceffiue afficit, fed
lentiffime , oculus illius motum non videt; quia lentam
illam affe@ionis mutationem nonfentit; ficnon videmus
folem ,aucftellas moueri; fi tamen infigni telefcopio lo-
~uem, aucalium planetam afpicimus, illius motum haud
~dubi¢ videbimus, quia arcumm illum , quem breniflimo
tempore Jupiter percurtit, paucorum (}cilicc;' minuto-
sum, telefeopium mirabiliter amplificat,ac proinde {en-
Aibilis ewadie. .. ,
R R T

Comrorri IV.

Y

' »

i Si obie®tum valde iHluftre, pued carboaccentus, quod

aboculo parum diftae,, citiffime mopeatur, fi in reéa,
‘videbitur ad inftar cylindri accenf;; fiin orbe, roraccen-
Ja'videbitir; quia affectio 2b obie@&o Hlluftri , oculo im-
‘prefla aliquandii durat; igiver totoillo tempere, quo du-
rat hic'motus : Si¢ puefiaceciifo sitioe aliquando ludere
S C 3
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CororLrr V.

Sioculus fitin centro circulorum, in quibus diuerfa
corpora mouentur ®quali moeu, illud regredi videtur,
quod tardilis fuum orbem abfoluit, illud verd.celerils
moueri-, quod citius. Ex hoc peti poteft ratio motus re-
crogradi , accelerati, & ftationis planetarum ; nec ad
hunc finemvel epicyclos, vel excentricos, vel Coper-
nicanam hypothefim accerfere debemus: dicoad hunc
finem precise’, quia vaiuerse non affero; fedde hoc in-
fra in appendice. - |

PROPOSITIO XVIL

Vando per foramen obiectum afpicitur multaplerumque
Q fuccedunt , que diftinétis numerisenucleasins exponernda
O Aemonstravda funt. | o
Figur.z0. ~I.Sitobie@tum A-B fagictca, opaca lamina, cum fo-
‘raminein C, oculus O, foraminiiufta & debita diftan-
tiaappofitus , ita radij ab obieéto profectiac per foramen
C traiedti illabuntur incryflallinum DE, ve BD re-
fringaturin DE, & AE "in A G;j hinc 1.imago pro-
iecta euerfo fitwin GF; 2. filaminainterponatur {upe-
-nein H, cum intercipiat radium BD, tegic obie&i
partem imam B; fi vero.inferne.in M, intercipic ra-
dium AE, & tegitobieftifupremam pastem Aj; .vn-
de lamina oculum inter & foramen interpofita partem
obiecti oppofitai cegit.3. fi flatuaturlamina inter obie-
- &um &toramen, putain I, fecus accidic, & tegit par-
cem. A, fivero in K, regit partem B.- o
2. Obie&um pé'; foramen {pe@tatum , minus illuftee
apparet ; quia cum pauciflimi radijab vno eodémque ob-
iecti pm_x&o.profeg:i-, feriant oculum , quid mirum, fi
‘minus afficiciant ? non enim ali vi , quam luminis obie-
¢dtum oculum afficic: Etverd fi foramen ad inftar punci
effer, vnusdumeaxac radius 4 fingulis obiecti punétis,

per
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per foramen trajici , & oculo illabi poffet; vaus autem
radius fub fenfum non cadit;ac proinde obie@um mini-
me videretur ; quia fenfum minus quam par fic , & natu-
ra poftuler, afficeret « In hoc aliquando lufimus, quod
cium aliquod obie&um , pleno {ole vbertim colluftratum
ante afpexiffem, & illuftrifimum vidiffem , paulo poit,
per exiguum foramen idem intuitus, obfcurwmn, & aliud
a primo mihi videre vifus fum. - -
~ 3. Videtur tamen obie@um , {i paulo minus fit,longe
diftin¢tius , ab iis prefertim , quibus cryftallinus, pre {e-
nio , iaminduruit; quia cum ‘cryftallinus paulo durior fi-
guram neceflariam ad bafim diftindtam projiciendam
induere non poffic, quantumyis natura pitatur; quid
mirum fi ex innumeris radiis ab codem obiedi pundto
profeétis, & in totam conuexi cryftallini faciem illapfis,
pauci dumreaxat inidemretine punétum, quod tamenad
diftinctam bafim necefleeft, colligantur, reliquis fere
innumeris huc illuc indifcriminatim fparfis, ac proinde
diftinétam bafim , fi non omnino expungentibus, pluri-
mim faltem confundentibus : Huic incommodo foramen
occurrit; fir enim pun&tum obie&i B, cryftallinus DE,
radij BD, BI, BE, cryflallino illapfi; hi certe omnes
coire non poflunt in pundtum H, cum prz duritic , ne-
ceflaria ad hunc effe@um figura induei non poffit ; bafim
igitur proietam confundunt; inde enim bafis illa con-

funditur , vnde radij ab eodem obieéti puncto profufi,ad

diuer{a retine punéta, & adiverfis obiecti, ad idem reti-
nz terminantur ; admoueatur autem lamina AC, exiguo
foramine K peruia,iamrefectis BD, BE, vnusfe-
r¢ radius BH traieGus permiteitur , ex iis {cilicer, qui
ab eodem punéto B proficifcuntur ; tollitur igitur con-
fufio s quia tollicur illius caufa s ve enim radij a pun&to B
profectibafim non confundunt, iranec alij, quiab aliis
obiecti pundis ducuntur. |
4. Obie&tum per foramen afpedum, videtur maias,
modo lucidum non fit, auc valde illuftre 5 v.g. charadte-
- x¢s in alba charta pici, maiores videntur; quia fi crylﬁal-
inus

Figur. 21,
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linus paulo dutior fit, radij 4 cradibus, few interuallisal-
bis , quibus atri charaderes dirimuntur, quoquouersium
diffufi , mulei autemabobiecto candido emittuncur, non
charadterum mod¢ imaginemin fundum retine proie-
¢tam confundunt, verim etiam illius margines valde
diluuncs vade illam contrahi, neceffe fit 5 minor igitur
apparet. Hinc charadteres,alioquin paulé maiores,prove
iuniori & molliori oculo videntur, duriori & {enioriaded
minutiapparenc; at fi lamina ve fupra , interponatur , lu:
xurianees illi radij refecantur ; hine refticuuntur refedi
prius proie(te imaginis margines s hinc maior imago ;
hinc maius obie@um ; hinc quo propitis obietum ad -
foramenaccedit, videtur maius’; quia maiorem portio-
nem difci lucidi per medium foramen affulgentis cegit.
5. Preclarum inuentum ex dictis ducitur ; fi enim ali-
quis abfque perfpiciliis , minuros faltem characteres le-
gere non poteft, & pefpicilia non fint ad manum, gemi-
nam laminam perexiguo foramine circa centrum per-
uiam oculis admoueat; huius opera, haud dubit legee,
& lamina illa , quamvis opaca , perfpiciliorum defeGum
fupplebit ; nempe vedicam infra; perf{picilio id dumraxat
obtinetur , vt cum pra duritie cryftallini, radijin bafim
diftinétam projici , feu componi non poffine, nouz refra-~.
¢tionis, que inlentibusfit , adminiculo, in bafim diftin-
¢tam co€unt; atqui per foramen traiecti, refe@is latera-
libus, vna fcilicet confufionis caufa , non modd bafisdi-
ftincta projicitur , verim etiam amplificatur, vt fupra
dictum eft . Quid mirum igitur, fi oculus, etiamabfque
perfpiciliis, obieGtum videat : obferuabis autem; ve'res
melius fuceedac , obie@um in bono lumine collocandum
efle sciim enim pauci radij per foramen traie@i cryftal-
lino illabantur , obie&um multo lumine perfufum effe,
necefle eft. .
6. Obiectum 'ucidum, aut illuftre valde rematum
admora lamini, foramine peruid, per foramen afpe-
ctum , yidetur minits ; quialamina capillicium illiusqua~
i rondet, id e¢ft, -multos radios intercipit,, qui versis
margines
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margines proiecte imaginisillapfi,illius fines explicarent:
Hinc fi Venerem , Iouem, aut ftellas, ex iis , quz oculo
libero maiores videntur , per foramen exiguum afpicias,
vel ille omnind fub afpedtum non cadent, vel minimas,
ad inftar lucidorum punétorum videbis: fi vero lucidum
proximum fit, velucernz flamma,hec quidem obfcurior,
{ed pauld maior apparet : Quod obfcurior videridebeat,
notum eft, cum pauciores radij ab eaprofeéti, & per fo-
ramen traieéti, oculoincidant;inde autem maior appa-
ret , quod {cilicet oculi , abfque laminaincerpofica,Ham-
mam proxime admotam incuentis , pupilla contrahatur;
vnde obie®tum minui , feu contrahi necefle fit ; interpo-
fita vero lamina , pupilla explicetur.

COR.OLL.‘I.

Hinc gcmnandrazio ducitur , cur ftelle de die non vi-
deantur; quia fcilicer pupilla, diurnz lucis appul{u,valde
contrahitur,no@u vero explicatur ; nempe pupilla expli-
catior maiorem aperit cryftallini faciem ; hincmulti radij
obliquiu.‘ls incidunt,vnde maior refractio fequitur;ex quo
fit , vt proiccta bafis , vel imago ctiam explicetur; {ed de
his infra fufitis. ' |

7. Obicctum per foramen afpectum in ereo fitu vi-
detur; quia fcilicer imago inde proiecta eucrfa eft, vt pa-
ter ex ditis; igitur obic@tum erectum videri debet.

8. Siforamen pauld maius fit, lamina finiftrorsimad-
mota,inter foramen & oculum,modo proxime admouea-
tur, {iniftram extremitatem obieéti tegit, {i vero versts
oculum adducatur , dextram; fit enim obiectum A B, Figur.2z.
diameter foraminis C D, cryftallinus G H, radij AH,
BG per extremitates foraminis dui & decuffati in I,
projicitur imago inuerfa LK; admota autem lamina in
E, tegit Aj admotain F, tegit B; igitur proxima
foramini extremitacem A finiftram ; proxima oculo,dex-
tram oppofitam B.

9. Situdicula, vel capur aciculz oculum incer& LHFELT 7Y
| D - @/
i 4 h :‘"
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Figur. 13,
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foramen ftatuatur , dum illuftri obiecto foramen oppeni.
tur , mulea profecto fuccedunt fcitu digniffima. 1. lluftris
difcusapparet. 2. aciculavidetur in mediodifco , inuer-
{o fitu. 3. maiorapparet, quam alio modo {pectata.4. licét
citra foramen reuera fit, trans foramen tamen apparet,
Sed vein {chemate claritis exponatur , fit obietum illu-
ftre AB, foramen C, cryfhallinus FG, acicula E D,
illiuscapur ‘D, obiectum illuftre AB projicit in fundum
reting difcum illuftrem HL , inuerfo fitu; nam radiys
BF incidie in L, & AG in H; quid mirum ergo fi
difcusilluftrisappareat ; cum autem illuftres radij ab eo
profecti, & per foramen C traie@i, in corpus opacum
E D incurrane, quid mirum, fi vmbraindein proiect
imaginis meditullium projiciatur; cum verd vmbra pro-
icéta, corporis 'vnde projicitur, fitum feruare debeat,
acicula, qux eft in redto fien , vmbram mitrat in eodem
fitn ere¢tam ; igicur vmbra capitis acicule D furfum,
versits L, pars vero oppofita deorfum , versiis H proji-
ciatur : accedit, quod radius BFL radit, {feu lambit {u-
premam partem capitis D, imam veroradius A GH;
igitur vibra, vel imago aciculz eft re&ta; igicur in fitu
inuerfo videri debet, vt paterexdictis.

Videtur autem maior, quafi fubangulo A CB; deni-
que videtur trans foramen C, quia videtur per eofdem
radios, per quos videtur obieGtum A B:. denique vide-
tur in eodem ficu atquefiin 1K, inuerfo fitu, pofita
effer; & heec eft huius grati & noui experimenti legitima
ratio. Obferuabis machinulam xream , fignra-23. ab exi-
mio viro , mexue amicifimo Euftachio Diuinio fabrica-
tam fuiffe, in qua foramen eft B, eudicula C, cum
apera circuth €orona, in qua eadem phenoniena viden-
tur; admotus enim oculus in C, tudiculam videt in
medio illuftri campo, maiorem, inuerfo ficu, & trans
foramen B; admotusverdin B, videt tudiculam ere-
éo fitu, {ed maiorem. g

10. Huc reuoca tertium cheri'mcn'tum Scheineri ,
part.r. cap.3.fundam. opt. nowx fcilicer inuftzx vitro cauo

tubi
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cubi optici, ad lavas , qua-malior apparce, 8¢ fiva in parte
oppoiita obie&i ; fed etiam fi in cenero caui ponatur , ficu.
femper inuctfo apparcbic inter vicrum canum & con-
UCX LR,

Corovrer IL

Si per tubum opticum afpicias quodliber obietum , &
laminam admoueas inter cauum & oculum , partes obie-
éti oppofitas teget , dextras {cilicet , fi finiftrorsum , fi-
niftras, fi dextrorsim admoueatur ; quia iam decudiati
radij laminz incidunt.

Corotrer Il

Hucetiamreuoca aliud experimentum P. Scheiner,
enduli {cilicet globuli ad foramen, cuitres, autquatuor
?acies oppofitz {int ; {ingulis enim globulus adhzrere vi-
detur ; quia cum fingularum radij in globulum incidant,
tot vmbr in oculum projiciuntur, quot funt difpofi-
tz facies.

11. Siperforamen , flammam, haud procul pofitam
afpicias , & foramen tantulum ab oculo remoueas , vide-
bis incra foramen ipfum , alia mulea foramina , tenuiffi~
mis repagulis, feumetis incer fe diffita ; illud eft ipfum
foramen , indiuerfa retinz loca proieGum , fecundim
interioris circuli peripheriam ; cum enim a fingulis lam-
mz punctis, per fingula diétz peripheriz pun&a, radij
ducantur, quid mirum fi predi®am quafi peripheriam
fecum inbafim proie&tam deferant; vt autem multi fune
huiufmodi coni radiorum, & fingulis flammz punétis
profecti, quid mirum, fi predicte peripherie imago , vel
vmbra, in retinz fundo multiplicetur;illa autem appa-
rens foraminum multitudo circularis noneft, fed irre gu-
larem figuram prfert; quia pradictorum conorum ver-
tices fimul inie@i circulum minimé compenuat; neque
i hoceft vlla difficultas. .
_ 12.Siobietum afpicias per duo vel tria foramina, ita
ineer fediffica, veillorum diftantia pupillz diametro minor

D a
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fit, mulciplex obieGum videbis ; quia tot imagines proji-
ciuntur,quot funt foramina,& tot obiec‘ta. videntur;quog
funt imagines ; nempe oculus {e componit ad ot obiedy
videnda, id ¢ft, ad tot imagines excipiendas, quet fune
foramina.

CoroLL IV.

Hinc aliquando accidit , etiam vegeto oculo,yt omnes
radijab codem obie&i puncto profecti, inidem rering
punétum non colligancur, vt in hoc cafu, quod fit propter
varium & multiplicem oculi nifum ; nempe omnes in
idem colliguntur, quando cryftallinus ynum dumeaxat
nifum exérit, vt {cilicer vham dumraxac imaginem exci-
piat; fed hic funt multi nifos ; quia mulez imagines exci-
piende; nimirum tot, quot foram—ina_. |

CoRrROLIL V.

Falfum efle conuincitur, ‘quod haber Scheiner /4.1
par.2.cap.s. de certis menfuris determinaris » €Xtra quas
pradittum ex perimentum non { uczccc.iir » congrarium, in-
quam., vel ipfa experientia conuincitur ; accedit, quad
cadem ratio facit pro qualiber diftantia. - |

C.bn OII. L. VI.

Falfum eft etiam ,quod habet cap.6. obieGum , quod
dextrofum apparet,dexeram oculi partem occupare,quod
finiftrorfum verd finiftram; g#72 inquic , 7 dextrum fora-
men laminy clandatur , dextram fimulacrum euanefcit; Sed
fallirur; licer €nim radij per dextrom foramen traiedi in
dextram cryftallini partem illabancur, ibitamen refract
in finiftram retine cadunt; quid mirum igitur , fi obie-
¢um dextrorfum videatur, & hoc euanefcat , dextro fo-
ramine claufo : Sed aliquid fchematis adhibendum eft:

Figar.a . firobietum quodliber A, valde remotum, fint dua fo-
ramina B dexcruni, C fniftrum, oculus G, eryftallinus
" " 10,
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10, radij ABI, ACOQO, propterdiftantiam obieéti,
funt phyfice paralleli ; igitur AB cadic in I dexeram
cryftallini partem, & A C in O finiftram,hic tamen
refringitur in O D dextram reting, ille in I E finiftram;
igitur claufo foramine B, euanefcic fimulacrum A dex-
trorfum vifum ; quia non projicicur amplins imago in  E
finiftram retinz parcem ; vnde propofitum concludieur:
Idemdicidebet de tribus foraminibus tali modo difpofi-
tis , nec vila manet fuper hoc difficuleas; fi autem obie-
&Gum A, puta pundtum vifile proximum eflet, & forami-
naoculo proxime admota , fecus acciderer; claufo enim
foramine dextro, finiftrum firaulacrum euanefcererquia
radius per foramen B indextram cryftallini partem 1,
adeo oblique incideret, vt refractus ad finiftram retinz
peruenire non poflet;ea porro diftantia efle poteft, obie-
¢ti {cilicet,ve radij per veramque foramen traiedti,poft re-
fractionem,in cryftallino,ad idemretine punctum termi-
nentur ; tune agtem vaicum tancum obiectum videbitur.

.C'.o. R O L L 'VII.

Admotd lamin4 oculo, duobus, vt fupra , foraminibus
peruid , & ad obiectum illuftre conuersa , apparent due
circelli albicantes fefe inuicem fecantes ; nempe eraiectis
plenis foraminibus radiis , duo quafi foraminalucida, fe
lucisfontes, aut circelli lucidi projiciuntur in recinam,
non fine portione communi, eaque lucidiore, quia radiis
per veramque foramen traietis depingitur ; fi aucem la-
minam proxim¢ oculo interponas dextrorfum, finiftram
verinfque foraminis partem tegic, perinde atgue {i vnuin
tantum foramen eflet ; denique ve hac omniaad certa
& iucunda ¢xperimenta reducas, adhibe duas laminas
xreas, alteram oculo vicinam muleis foraminibus per-
wiam , alteram pauld remotiorem , cum vno tantiim
foramine in hac enim tot foramina videbis , quét funt in
alia, eaque cucrfo ficu, proprer vicinitatem s fi vero
hanc, inwer oculym & aliam, videbis ctiam totidem

D
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foramina , fed muiorain eodem fitu ; hic verd remot} ,
tres cireellos {¢ fe inuicem fecanees : Alia mulea criam
ludens obferuabis, qua ve fupra explicabis, & nulla re-~
{tabit difiicultas , modo hzc tria {fupponas. 1. oculum ita
potle componi, & pupillam conerahi, ve radij per fora-
mina traicéti , ac deinde - illapfi in eandem imaginem
coéant. 2. ira pefle componi, vtper foramen dextrum
traiccti, poft fractionem, ad finiftram retinz partem ter-
minentur, & viciffim, qui per finiftrum. 3. ita poffe
componi , ‘vt traiecli per dexerum ad dextram per fini-
ftram , ad finiftram terminencur; {fecundiun, obie@um
valde remotumeft; {itertiom, proximum; (i demum pri-
mum , mediocricer diftans. |

r 3. Hucreuoca experimentum illud , quo, fi per fub-
tiliorem telam , putacameracenfem, in data diftancia,
lucernam acceniam afpiciamus, eamdem facem fextu-
plam , immé nouscuplam videmus; {unt enim tenuiffima
ilaroraminaimeela, uie-obicétum, ve/upra, multiplicant,

14. Huc ctiam revoca flamme imaginem in nitidam
charcam proicétam radiis per tria foramina , vt f#pra, tra-
lectis, & in lente vitred refradis : Adde quoque proie-
ctam in chartam imaginem, radiis per tubum opticum
eranfmiflis. " ,

_ 13. Siobietum nigrum foramini apponatur , videtur
foramen ad inftar pun&inigri; fi tamen obie@um illuftre
fit, mirum quancwn foramen <xplicetur ; porro qud pro-
pius obiectum illud illuftre foramini admouetur , maius
videetur s quia {ub maiori angulo ; fiobiectiloco, foramen
apereum in fecunda lamina {pectes , vericas ipfa in oculos
ftatimh incurret.

16. Siperannulum, puci clauis, obie@tum illuftreaf-
picias, annulus ipfe extenuari videbitur ; quia fcilicet
radij per fuperficiem illius illapfi , proi:¢tee ab illo imagi.
nis margines concrahunt,& fua luce expungunt: Propter
candem rationem, cylindrum, pued d gitum tenuem af-
picies, fi oculo versis mu'tam ‘ucem conuerio, il um in-
tucaris : Hinc fiad oculum opacam laminam admoueas,

dexerorfum
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dextrorfum v.g. craflitudo annuli crefcit, caua quidem
finiftrz partis , conuexa verod dextre ; quia lamina inter-
pofita radios per dictas {uperficiei partes practer laplosin-
tercipit; hinc annulimaior vimbra, quam dicti radij prius
expungebant ; fic etiam lamina interpofita, facit ve digi-
eus craffefcat , in paree {cilicet dexera, i dextrorfumad-
moueatur, & vbiproxime cylindrum ita{pectatum oculo
admoueris, illius craflitade crefcet vlera modum, {i lami-
na interponatur , vt/mpra: Sed huic Propofitionihictan-
dem finem imponamus,quz fi paulo longior extitit,argu-
mento tribuas velim , de quo non difficile eflet, volumen:
integrum {cribere. | -

PROPOSITIO XVIIL

AL(M@’" lucida procul [pectata maiora videntur : Ratio
"\ eft, quia clum obiecto procul pofito pupillamaxime
aperiatur, malei radij quafi paralleli in margines cryftalli-
nt obliquilis incidentes maiorem fractionem patiuntur,
ex qua proiecte in retinam imaginis margines extendi &
explicari , necefle fit; hinc maius obie&tum apparet; fi
tamen nigrum eft, fecus accidit, tum quia radij laterales
aded paucifunt, & rari , vequamuis alioquin “oculo illa-
pfi versis margines,‘{enfum ipfum non afficiunt, tum
quia corpora iﬁ,uﬂria circumpofita multos radios oculo
immittunt , qui proie&z a dicto obiecto imaginis margi-
nes contrahunt.

Corocre L

Hinc , i digitum vel laminam opacam inter oculum &
di&um obie&um illuftre interponas,illuftris obiecti mar-
gines , versils eam partem conerahi, obfcuri verd, expli-
cari videntur; quia {cilices illi radij intercipiuntur, qui
obicdi illuftris, vel illius imaginis proiecta fines proten-
debant,obfcuri verd margines expungebant.

CoRroOLL.
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CoRrovrLr IL

Hinc alba remota per foramen fpe@ara minunntur,vt
iam indicaui fupra s quia foramen laceralibus radiis traie-
¢tionem intercludit, qui {cilieer oculo illapfi proicétx

te

umaginis fines promotuebant.
Corori IIL-

Obie&a illuftria propiora iudicamus ; quia fuib maiore
angulo nobis apparent , quod vicinioribus obiedis com-
petit; obfcura verd remotiora, propter oppofitam ras
tionem.

CorotrrL 1V,

De nocte vicinamarborem quafi procul pofitam afpi-
cimus ; quia obfcura videcur s fic autem remotas videre
folemuis ; vnde lon g¢ maiorem putamus, quaimn reuera fjt;
quiacum eam ad inftar obie@i remoti videamus,it¢émque
{fub magno angulo , eius molis effe credimus, quam, {i ie-
mota effec, fubcali angulo videremus.

e e

PROPOSITIO XIX

Vry & quando idem obieFum vtroque oculo [pectatum,
vel unum, vel geminum appareat , facilé definitur. Suis
Figur.,¢, numeris hac propofitio diftinguenda eft 1. Sit obiectum
A BF, geminus oculus E G, imago obiei itain reti-
namverit{que projiciatur,ve radij viforij ab vtrdque pro-
fedticerminentur in AB, ideft, perpendiculares ab ea-
- demimaginedudti, id cft, vterque axis cofatin F, hoc
autem obtinetur per detorfionem, feu deflexionem ocu-
li, & inclinationem veridfyiie axis opticx CF, DF ter-
minati (ve vocant Oprici) ad Horopterem.
2. Sicoéuntaxes in pun&um aliquod inter oculum &
obicttum, videbitur AB geminum, ctum radij viorij,
qui fcmper comitancur axes , ab virdque oculo profecti

ad
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ad diverfa punca terminencur; hiautem determinaie lo-
cum obieéti. - , | |

3. Sicogant axes trans obietum, etiam A B geminum
apparebit , propter adduétam rationem ; cum hoc tamen
difcrimine , quod videbitur obie@um remotius, fi codant
axes trans obiectum, fi vero citra, propils. |

4.5t inextremumdigitum inter oculos & lucernam po-
fitum,obrutii figas,ineo axes coéunt,ac proinde geminam
lucernam videbis; fi verd figas obrutum inlucernam ip-
fam, hic quidem vnicam, geminum tamendigiti afpicies.

5. Deflexionem illam axium, vel oculi aliquando fen-
timus , prafereim fidit durer, & obie@um proximum
fic; iImmo tantulum moleftiz nifus ille oculi crear ; dixi
‘quando obic¢tum proximum eft; fi enim procul diftar,
‘cum axes fere paralleli fing, nulla feré et oculorum de-
flexio ; hoc autem ipfum eft quod vocamus, feu vulgo di-
cimus , obtutum figere.

- 6. Sivterque oculus zque fanus fit, non videmuas obie-
{tum , aut mains , auc illuftrius , autdiftinéius, veroque
oculo, quamaitero, vt patet. o

7.Cum vtroque petilo idem obie&um videmus, per-
pendicularisab obie@o ducta cadit inter verdamque axem;
diuidit enim angulam , quem faciunt axes coéuntes;hinc
cadit extra oculum, - e

8: Ebrij lucernas geminas vident, licée vica fic 5 quia
cum oculus humore turgidus fit,axes opticosad.idem ob-
fecti punctum expedite componere non poffuntidem di-
co de phreneticis,delirantibus, grauique morbo laboran-
tibus: Memini vidifle,dum ante aliquot annos, ex grauif-
fimo morbo decumberem , facies hominum latiores vicra
modum,itémque aliaobie&ajquod fcilicet vimiorbi , cry -

ftallinusin cylindricam qniaﬁ figuram iuiffer, |
9.l mul{uli verique oculo feruicntes iifdem motibus
affucfiune, vt aleer alterius motum ftacim fequatur s quod
certe ad re@¢ munusobeundum neceffarium crat.
‘10. Homo pi&us in plario ita oeulos habere poteft, vt
quoquouersii refpicere videaturshocaut€ facile obtinetur;
E
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fi nafo tantulim dexcrorsim , vel finiftrorsim vergente,
oculi in partemoppofitam cantulum conuerfi fing,

PROPOSITIO XX

Y Roieltig fpecierum traiectisper foramen ¢ vitrum radiis,

b obieko profectis, ex iifdem principiis explicatur.

1. Sifolum foramen {it , lente vitre minimé inftru-
¢tum,imago diftincta nunquam projiciturin chartam op-
pofitam;guia cum per laticudinem , feu vacuum forami-
nis , abeodem obie@i puncto multi radi j trajiciantur, ad
dinerfa plani proieétionis puné@a terminantur, vade ba-
fis confyfa. . _. S
2. Quo foramen maius eft,, imago quidem illuftrior,
fed magis confufa projicitur; quia plures radij ab eodem
obiecti puncto,pers foramen latilis erajiciuntur ; vade illu-
ftriorem quidem imaginem depin gunt,magistamen con-
fufam ; quia ad plura plani proicétionis puncta termi-~
nantur. S |

3. Quo planum proietionis foramini propils admo-
uetur, ¢o quidem illuftrior, fed magis confufa imago
projicitur ; primum quidem., quia radij fune magis vaiti,
alterum vero, quig cum radijab eodem obie@i punéto
profe&ifpifliores fint yimaginem magis confundunt.

4 Quodictum planum longitisremouetur , imago &
obfcurior, & magis confufa eft; primiun quidem, quia
diftractiores funt appulfi radij; alterum vero, qria etiam,
radij abeodemobie&i pun&o profedti diftradtiores,etiam
magis confundunt imaginem. -

5. Imago innerfa projicitur ; quia in foramine ,- vel
non procul abillo, radij decuffantur, vade {equitur ima-
ginis inuerfus fitus. | |

6. Inplanoalbo imago illa melitis depingicur, quim
in atro 5 quia.camilla iam dilgrum colorem praferat, in
atro-fundo , diluti colores minis apparent. .

. 7-Si lente vitred foramen inftruatur, inago diftinéta
projici
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projicitur 5 quia operd refraéionis in lente fadtee , omues
radij ab eodem obiecti punéo profedi in idem punctum
imaginis; {feu plani:proieétionis ecolliguntiir, dcilicet in
data diftantia, & Phyfice non Geometrice , pofito, quod
dens vitred fit portio {phere.

8. Silensillaeft portio maioris fpherz , longins.ima-
20; {eu bafis diftinéta projicitur, {i verd minoris., propis;
nempe focus luminis longius diftat in maiorc, quaniin
minore ; de quo 74, - |

4. Simaiar fuperficies lentis apertafic, in quam {cili-
cet radij ab obiedto incidunt, imago proieéta iltuftrior
érit ; obfcurior, verod , i minor pateat-lentisduperficiess;
nempe plures radijappulfi planum proiectionis:magis il-
luftranc. | L

1a. Quolongius projicitur bafis diftinéta , imago ma-
ioreft; quia radij magis diftrahuncur ;. maiorem igicur
proiedtionis campum circum{cribune. ¢

11. Alterits lentis acceflione , -pofize {cilicet in-logo
bafis confufz , imago proie&a erigitur:&:in reto fitu
exhibetur , nouz {cilicet refractionis opera ;- nempe res
perinde {e habet, atque fi prima imago obiectum effer,
qua cum fitinuerfa,poft alceram refra&ionem radiarum,
recta projicideber. o . -

r2. Speculum non refleic illam.imaginem,; quiafcili-
cer radij ordinati non ineidunt, quad-tamen meceficeft,
ad reflexionem 2 {peculo , imaginis {gilicet ordinatz; re-
fedic tamen, fed veeabella picta. .

13. Hincegregium paradoxum:duci poteft, a-{peculo
{eilicet diftinGam imaginem reflecti, fi-confufam acci-
piac; confufam vero , . & nullam , fi.diftindkam. Porro
phenomenon illud nihil eft aliud nifi meraterminatio
luminis modificati.Hac proiectionis arte aliquis vti poffex,
ad projiciendam imaginem , intra kernam latentem, & a
irecondita lucerna illuftratam , admora fcilicet:foramini
lente; & fi reuoluto; eylindro mutetur imago, -ludicra
gprorfus proiectio habebicur snennulli hanc magicam la-
ternam vocant ; {ed res facilis, & trito viu nixa.

E 2



Figur. 27.

Figur.2 8.

36 'Synopﬁ: Optica.

PROPOSITIO XXL

Vminis per aperéum foramen traieltio explicatur. Pro

quo, {upponatur diffundi lumen 4 centro lucidi A,
itavefitconus diffufi luminis ADE, & DE terminus
{phzxre. -

- 1. Perinde res fe haber, atque fi ab A totradij, feu fila
re&aducerenur, quot funtpun&a in DE, itavtad fin-
gula puncta bafis DE finguli radij terminencur 5 cur
enim potitisad vnum, quam ad aliud.

~2.Hinc versis A centrum lucidi, radij cenfentur quafi
penetrati. |

3. Hinc eademeft quantitas luminis,quoad entitacem,
vt fic loquar,in fingulis {uperficicbus,v.g.in DE, B C,&c.

4. Hinc lumina, quo ad intenfionem, vt aiunt, funt ve
bafes , permutando ; v.g. luminis intenfioin BC, eft ad
intenfionem luminis in DE, vtbafisDE ,ad bafim BC.

5. Hinc lumina fune vediftantiarum, a centro lucidi,
quadrata, permutando.

6. Hinc BI obliqua zqualis BC dire¢tz minis lumi-
nis recipit,quam B C; funtautem ferd vebafes conorum,
{ub diverfis angylis ; dixi feré,quiain BG diuverfa eftly-
minis intenfio, nempe yerstis B, lumen eft intenfins,

I. His autem premiffis & fuppofitis, vel lumen ab vno
tancum puncto lucido diffunditur, ac per foramen traji-
citur, v.g.a punito B per foramen D, & terminacur ad
G, & ficfitoramen ad inftar punéi {upponitur,ducetur

dpuncto B perforamen D vnus tantim radius ; vel

lumen a corpore lucido diffunditur,putd ab AC, & fic
a fingulis pundis A C duiradij & per foramen D tra-
tecti cerminanturin FE; nulla autem eft proportio lu-
minis quod eftin C ad lumen quod eftin’ G velin F;
erit tamen bafis FE diftin&iffima 5 quiaa fingulis pun-
&islucidi A C finguli antiun ducuntur radijad fingula
puucta bafis FE. :

Cum
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Cumautemanguli ADC, FDE fint #quales, data
diftancia obiecti lucidi A C, habetur illius diameter 5 &
dati diametro , habetur diftantia ex triangulorum pro-
portionalium doérina.

I1. Siforamenaliquam laticudinem habeat, ve D E, Figur.29.
bafis proie@a valde confundetur ; fit enim obieétum A C
& planum proiectionis F G, exceptis extremitatibus
F G, reliquus bafis tractus valde contufus eft , quia nul-
lum eft illius punétum, exceptis ¥ G, in quod radija di-
uerfis obiecti punctis non terminentur; item ab eodem
obie&ti punéto, multi radij per foramen DE traie&tiad
diuer{a bafis punéta perueniunt. o

II1. Hinc torcenfentur efle coni luminis quot {unt

punéta in foramine D E, quorum bafes caduntin F G;
immo {unt gemini vtrimque coni, communi vertice,nam
cuilibet cono, cuius vertex eftinaliquo punto DE, &
bafisin F G, refpondet alius, cuius bafiseft AC, &
communis cumalio vertex; fingulis autem vedixi fuaba-
Miscircularis refpondet in F G.

1V. Licét foramen circulare non fic, fedtriangulare,
bafis lucidi {pherici , puta {olis , aflumpra mediocri a fo-
ramine diftantia;rotunda {eu circularis projicitur ; nem-
pe infinitz illae dictorum conorum bafes , quorum verti-
ces funtin finguli; foraminis punéis, phyfice loduendo,
circulari peripherid tcrminancur, prefertim cum ver-
suis extremitates, conosumbafes, quorum vertices in
finibus foraminis ftatcuuncur, fenfibiles non fint , pro-
pter modicum luminis appulfum 5 cadem ratione fi luci-
dum fit triangulare, & toramen civculare, triangularis
im.go projicitur 5 pro quo , foramen modicum , & di-
ftantiam plani proic&ionis non modicam efle, neceffe
cft s alioquin fi vel a'terum dcefic, figura foraminis pro-
jieicur ;5 fed in magna diftantia, paruum alioquin fo-
ramen ad inftar quafi pun@i confidcrarur, ac proinde
bafis proic@ta quafi vniga , eaque {imilis bafi obiectiluci-
di. fivnim orimen pun@um fic, dubium non eft, quin
dictx bafes vimnino fimiles turura {ing

E 3
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V. Licer in multis aliis punétis fine eciam vertices alio-
Tum conorum, putain V in QO &inaliis, tum cis, tum
etiam trans foramen ,cum tamen ex iifdem radiis com-
ponantur, ex quibus priores coni, quorum verticesindp-
{o toramine ftatuimus, componuntur, cum nihil nouilu-
‘minisfuppeditent, omicdi- facile. poffunt , nifi quod duo
anguli AVC, AQC, . fiue LVG, KOH noftris
viibus commodieruns, ve.paulo poft dicam. L

VI Plus luminis ineft. fegmento LI, quim feg-
meneis. LE, IG5 imo plus ineft fegmento HK, quam
fegmentis KL, HI; quia plures radij, nimirum a
pluribus obiecti punétis, illabuntur; quod verd fpecta
‘ad proportionem luminis fingulorum pun&orum bafis
proieéte , illahaud dubié:fic definienda eft , vt lumen
punctt H ¢.g. fitad lumenpunéti I, vebafisconi cu-
tus vertex fit in puncto H, & bafisin obie&o lucido, ad
bafim coni cuius vertex fic in I, & bafisin codem obic-
<t plano; id eft, ve bafis caius:diametereft M A, ad ba-
fim caius diametereft B-A . habentur enim pradiéti
-con1 & praedicte bafes, fi ab H ducantur re&te. HA,
-HEM, &ab I, re@z IEB, & IA: Hinc vt vides
Proportio luminis puncti F, vel G, & luminis punéi
H, efle finiti ad infinicum ; id eft pundi ad planum ; vn-
de ve iam dixi fupra , lumenin F & in G fub fenfum
non cadit; hinc etiam fequitur.in centro bafis F.G ma-
ximam vim luminis efle , modé planum proie&ionis non
ficincer O & foramen E D; eunc enim vicina eidem cen-
tro puncta zquale luminis exciperent. .

VIIL Si &anum proiectionis -ftatuatur in :Q, ‘tune
bafis maxime confufa eft, vt patet 5 cim .ab omnibus &
fingulis puncis obiecti totidem radij ducaneur & coéane
n O, & fere totidem in vicinis pundtis ; fi verod pla-
num proiectionisad foramen adhuc propius accedas,bafis
proiecta figuram foraminis feré induit ; quia omnes radi ]
confufi funt & nullum ordinem feruant , ac proindciob-
1ectifiguram in didto plano non pingunt;; fed perinde fe
habent, acque fi votidem coni quorum bafis obiedi pla-

num
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num communis eft , ad totidem plani proietionis pun-
&atermnarentus, -

- VI1L. Quodbafis, vel imago projiciatur inuerfo fitu,
iam fupra dix1; verim vero sadij per toramen traiecti, in
ipfo foramine confundantur, nonnemo dubitare poflet;
non dubito tamen., & dice, non confundi, licct & diuer-
fis obiecti punétis profecti in idem foraminis punétumde-
finant; quia fcilicet poft decuflationem, eundem , quem
priis, ordinem & tramitem , immo eandem, {iquzin-
crat , modificationem retinent; igitur non {unt confufi,
inde tamen deducere mihi videor , hzc nullo modo ex-
plicari pofle , ineorum hypothefi, quz lumena corpore
tenui, vel eiufdem motu non diftinguunte,

IX. Ex hishaberi poteft diameter {olis ; fitenimdia- Figur. 3e,
meter {folis A D, diameter foraminis E F, dimidia IE,
planum proie&ionis LK, ducantur HEB, KIC pa-
rallele, & perpendiculares in planum LXK, certe quan-
titas BC, zqualis KH, proprer immén{am diftantiam,
& fere immenfum folis difcum , nullius momenti eft;
igiturve EH cognitaad HL, cognitam,ita EB co-
gnitaad B A quzfitam ; cuifiaddas BC, habebis fe-
midiametrum folis ; hac praxis vulgariseft, nec vnius
dumraxat Kepleri, fed omniumfere Aftronomorum &
Opticorum : Maxima tamen mihi videtur effe difficulas;

uia feilicet pundum L extremumimaginis proieéz;
?ub fenfum non cadit , pre luminis tenuitate , vt conftae
exdicis , aliud igitur infra L accipinecefle eft , modico
quidem interualloab eo diflicum, {ed modici ad modicum
modica cft proportio. ' |

X. Melius forte, fi affumam pun&um V, vtenim FV, F1gur. 29,
ad FG,ita VA ad AC; necdicas, punctum V haberi
non pofle, nempe facile illud affcquar ; cognitd enim re-
&i F D, quam habeo, & fublata DE, quam etiam ha-
beo, ex FG cognitd, vtrefiduum ad AE, ita FD ad
D V , vnde tota FV habetur ; nec dicas,idemreftarein-
commodum , quod fcilicet non habeatur pun&um F, vt
poteinfenfibile, efto enim non habeatur , reftx tamen

ab
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ab extrémitate fenfibili dudx ad D, & re&te DF, lon-
g¢ minor eritdifferentia,quam F G & bafis proicéte fen-
iibilis;nempe in paruis angulis , qualis ifte eft, vepoce ali-
quot minucorum,vix {ecansdiffere a finu toto ; fuppona-
mus enim extremicatem {enfibilem effe in L, acproinde
affumi DL, loco DF , cum angulus fub-quo apparet {e-
midiameccr lolis, fitferé minuc.16. angulus LD eft mi-
nor , vt patet ; fupponamus efle zqualem, certe D L vix
eritad DF,vt100c000.ad 10c001.cumtamen Lf ficad
{inum totum vt 465. ad 100000. itique iuxea iftam pra-
xim., {enfibilis error {ubefle nequit, fecus tamen iuxta
praxim Kepleri,

sumiuiney

PROPOSITIO XXIL

Y Roiectio vmbrarum explicatur. Res ifta pertinecad Op-
P ticam, quare hocloco breuicer, diftinctiique numeris
adhibitis, tractanda eft. - |

I. Opacum xquale lucido vmbram cylindricam proji-
cit ; minus,conicam in verticem,maius conicam i bafim;
firenim diamerer fphere lucida A B, fitopacum zuale
FE, projicicur vimbra cylindrica FL, idquein infin:cum,
fit opacum minus OI, projicitur conica in verticem
A GB; fitopacum maius DC, proj:citur coni. a i bafim
BA HM; hinc quo minus opacum accedet propiusiad
zquale,, & quo lucidum ‘ongits ab co diftabic, vmbra
longius projiciceur. Hic porrd probe diftinguas velim
vmbram a penumbra, hzc ¢cnim iifdem legibus non fub-.
jacet, einfque diametcr quamuis a globo minorc proicéta
eiufdem globidiamctro maior eft; quod nonnullis forte
impojuit. |

L I. Hinc Sole apogeo, terra longitis vmbram projicit,
& {ub minore angulo , mindrque terreftris globi portio

- illuminatur , contra verd Sole perigeo , non tam iongé

vmbra projicitur, licct projiciatur fub maiore angulo , &
maior terrxe portio iluminetur ; idem de Luna ditum

fic:
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fic : Flabe:ri autem poteft latitudo vmbrz ex diftantia co-
gnita ; item ex tempore ‘immerfionis ; & vefo vt ‘A'X,
id eft , differentia femidiamecri lucidi ,, & femidiametri
opaciad X O diftantiam {cilicet, lucidi& opaci, ira
O V. {emidiameter opaci ad VG, vnde cognofcitur
diftancia V G: Parimodo cegnofcetur ZY , id eft lati-
tudo: vmbre in eo loco, fivel cognofcatur diftantia
VY, velcognofcatur tempus, quo Luna manet immer-
fa; fupponamus , duas horas effluere 4 momento1. im-
merfionis ad momentum 1. emetfionis, ctim 24. horis
motus medius Lunz ficfere 12. grad.3o.minue. clonga-
tionis {cilicet, a fole certe duabus horis competic grad.r.
r.minut. 30.{ecund, ‘hzc erit quantitas ZY ; Hincde-
muin guo.Sol minus diftara Luna ,. in folari deliquio, €6
minogieftterreftris globi cractus obfcuratus. :

IlI." Ere®o corpore opaco, vmbrain planum pro-
jicitur, eodem prorfusmodo , quo radij vifuales, lu-
cidoin locumoculi fubftituto; & ctun fit ecadem demon-
{tratio ; non repeto .: Tu videfis prop.12. Quo verd
lucidum humilius eft , vmbra maieres, quo iublimius
ed minores {funt’; planum wvero circulare ere@tum, vt
- plurimum ; ellipticam vmbram projicic; dixi, ve pluri-
mum, quiaad elevationem lucidi anguli altitudinis fe-
ré 45. grad. vmbram circularem projicit; dico fere , pro
diucria diametro , & diftantia lucidi ; ficeciam pulchra fi-
gura ira fita efle poteft, vedeformem vmbram. projiciat,
& vicifim deformis, pulchram;videpropof.x3. eftenim
hic eademratio. . |

IV. Terminatio plani vmbrz variaeft, prodiuerfa
{uperficie, fcilicer, in'‘quam vmbra projicicur;in pla-
no proie@icnis femper definicin reétas, fi planumopa-
cum oppofitum redis terminceur § cogita  pyramidem
{e¢am a plano; fitenim lucidum B, eretum in A B,
fit planum proiectionis AHK, planum opacum etiam
eretum GC,-du&is BDP, AP, BCH, AH,
B EK, AK, habes trapezium I GK H vmbre
proic®x ;'vides, nifallor’, pyramidem ' BCE GT1,

. P

Figur.s .
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qua cenfeatur produdta in infinitum, domec fecerurd
plano proiettionis A HK, vides {c&iones HK &
I1G factas inrectis; fi tamen planum opacum non rermi-
nareturlinedretd CDE, fed curud COE, termina-
tio vmbra proigcta erit etiam curua, pucd HPK; fi au-
tem {uperhcies -proietionis {it conica, cylindrica, pro
digerfo illius ficu diverfa erit fe&io ; fi demum {phaxrica,
{ectio eric circulus : Inshis, meoiudicio, nulla eft difficul-
tas , modo fitus corporis projicientis,& proiectionem ex-
cipientis recte confideretur. -
V. Vmbra dat alticudinem, elevationem , diftantiam,
declinationem lucidi ; fic lucidum A eretum in BA,
ftylusopacus DC, planumhorizontale v.g. BE, vm.-
bra proie®a DE; vt DC, ad DE, ita BA ad BE,
& vi DE ad BE, ita DC ad BA; item COgRIELs
duobus lateribus tianguli E D C cognofcitur angulus
DEC; igirangulus elevationis lucidi A fupra hori-
zontem ; fic inuenitur eleuatio {olis {| upra horizontem
in circplo verricali 5 item elenatio poli alicnius loci, Sole -
exiftente in zquatore , velquod fatiuseft, in tropicis, in
quibus dum Sol verfawur, breui tempore , mints muta-
tur declinatio ; fic etiam cognita latitudine, vel elenatio-
ne alicuius loci, vmbr beneficio , locus folis in ecliprica
facile inuenisur 5 item linea meridiana.. ‘Huc. reuoca ra-
diorum vifualium terminationem in qualibec{uperficie.

[ 4

. i R
— A

PROPOSITIO XXIIL

Eltio circulorum caleftinm inplano oppofite explicatur.
h> Hoc vnicum eft cotins Gnomonices fundamentum,
pro quo fupponitur apex {tyli efle centrum mundi,& coe-
Acftinm circulorum maiorum, & vertex.coni, cuiysbafis

~eft quilibet circulus minor : {upponuntur etiam diuerfi

ceeleftes circuli, Ecliptica, azimutales, meridiani, pa-
ralleli £ quarer , &c. His premiffs. I

1. Qujlibet circulus maior fecat planum oppoficum in

| - linca



Propofiese X XI11L 45
linea:re€ka s quia. cigewnlus planumi-efb; fed planom pha-
pum {ecavin linea refra : fic zquator {ecat pianum in li-
aea recta; icemque meridianus : Sed ve rem hancob ocu-
los ponam : fit quodliber planum horizontle, in quo fit
linca meridiana A M, inqua fitere&usitylus AF; fic
angulus eleuationis poli ANF, NF erit axis,in quan
cadat perpendicularis CF, hec produ&a eft radius
Aquacoris, ac proinde recta G CE, fecans orthogona-
liter meridianam A M, erit feio plani Aquatoris,
cum dicte plano horizontali ; fint duo anguli zquales
DFC, CFB grad.23.minut.30. radius folis in foiftitio
brumali de meridieeric FD; in zftivo, EB; fuppo-
nantur coni oppoditi communi. vertice F, & axe NF,
quorum latera fint FB, FD, circaaxem NF reuolu-
ta, haud dubi¢ fecancur cum di&o plane horizontali,
eritque fectio hyperbolica, cuius axis feu diameter eric
DB, quz produdta cum axe commimi conorim facic
angulum. CNF, ®qualem.angulo CF A.

LI. Sed vthoc melits intelligaeur, fint duo eriangula
ifofcelia fimilia & xqualia- 1GC, IFA, communi
vertice I, fitqueangulus CIA, grad.47. diuifusbi-
fariam d reéta BH, fecansaxem IE, ad angulus-reétos;
iam circa D E, voluatur figura gignitur gemifius conus;
fatangulus ENM, =zqualis angulo: elevavionis poli;
Perhanc quafi peraxem fecet:planum, verurique conum,
{ectiones eruns duz hyperbol, oppofit fen-coniugata;
& i PI accipiatur zqualis radio. £ quatoris CF prio-
1is figure , erunt MI, LI mquales radiis f{olfticiorum
ED, FB: codemmode habebitur fe&io: cuiufliberal-
terius circuli minoris. o

111 Inplanoverticali idem fier; muratis duseaxat ri-
diis folftitiorum, itave I L fit radius folftieij brumalis , &
LM eftivi,in verticali verd declinante fic procedicur ; fit
MP horizonlis ,indi&o planc.verticali, in qua ficfty-
lus AK ere@us; fitangulus AK B declinasionis versus
ortum; ducawur FBD' perpendicularis in horizoncalem
MP; haceftmeridiana ; fic Solin meridiano, ad horifon-

Fq

Figur. 3 4.
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cem 5 vinbra illius proie@acadet in B & fi planum verti-
cale {fupponacur verti circa verticalem lineam, ductags
per puntum A, fole ftante immobiliin diétolace., vm-
bra {uccefliud'cadet indiverfaloca M P ;. applicetur au-
tem horologium horizontale , cuiuscentrum ficin K, &
meridionalis linca applicetur K B, fi producantur aliz
linex horarie doneciecent M P, periectionesa-centro
horologij verticalis , linex horariz ducantur ;. nempefi
fupponamus, folem circumire horizontem, a fectio-
nibus meridianorum & Horizontis, projiciet vibras per
verticem ftyli K terminatasad dictasfectiones linea ho-
rizoptalis MP. - - l o
1V. Sic autem habetar centrum horologij ; traduea-
tur KB in BC, & fiat angulus B CF, eleuationis poli;.
{i vero KB effet parallela BP, nullum erit centrum
in illo verticali, acdire@¢ planum illud {pectat ad or-
tum, vel occafum zquinodtiorum ;i tunc verd alsero
puncto linex horariz opusnoneft; fed a punctis fectio-
num inuentis in MP, ducenda eft perpendicularis in li-
neam zquinodtialem ; quod i horologium quidem ha-
beat centrum , fed aded difficum , ve duci ab eo lineee
horariz non pofliat, fuppanendus eft breuior ﬁylus,dﬁ.-
é’tiﬁ.lue. horariis , & contraé&o horologio , iuxta breuita-.
tem ftyli, fingule fingulis paralele ducendx, ex pun-
&is priorum feéionum, vt {fexta fextxe, feptima fepei~
me; zquinoctialis demum. fic habebitar 5 ducarur K M
perpendicularisin K B, M eft punctum hore fexte ma-
sutingsin co igicur equinodialisfecathosizontalem MP,
ducatiir item D.C perpendicularis inCF, in D aqui-
noctialis {ecagmeridianam F §., ducatur re&ta M D hze:
eft zquinectialis quafita, aut certe, ducta reta F A E,
item A L perpendiculari in, AF zquali AK, tum FL,
wem LI perpendiculariin LF, duéta per I perpendi-~
~cularis in IF crit eadem zquinedialis ;. voluts enim.
sriangulisFRC circa FB, & FAL, eirca OF, pun-
& L & C concurrent in vertice: L vel K ftylieredti:
Sidemum fiznc duoanguli ILE , 1LO ,ve 1 L.cft radiug
A quatoris,
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Aquatoris, ita EL & O L-{unt radij folftitiorum , hic
brumalis , tlle xftiui, eritque OE diameter hyperbola-
rum coniugatarum , feu {eétionum conorum, quorum
bafes funt eropici, & vertex communis vertex ftyli cum
plano horologij.
. V.Inplanis, que fpedtant ad boream idem fiet, cum
hoc difcrimine , quod centrum horologij affumendum fic
infra lineam horizontalem, in qua erectuseft ftylus : Si
planum eft inclinacun , fed parallelum axi, feétiones
conorum , de quibus fupra, funt duz hyperbola con-
iugatx , quarum diameter eft parallelus axi conorum;
fi autem f{it parallelum radio- Aquaroris, dictz {cétiones
erunt circuli 5 fi radio alterius {olftici}, erit feétio para-
bolica; fi aleeri plano inter radies folfticiorum , & radium
Aquatoris., {eétio erit elliptica 5 in quoliber alio fitu
erit hyperbolica ;. accipio enim radium folftitij, a verti-
ceconi, aé&tum in orbem circa cortam fuperficiem coni-
eam ; cun&a hzec ex primis elementis conicis intelligun-
tur, &ex fola infpcétione fignre 35. in qual eft ver-
tex ftylis fi enim ducasur linea parallela HB , fecun-
dim quam planum f{ecet conorum alterum, feétio
erit circulus ; fi fecundum parallelam laveri 1G, vel
I1C, ecritparabola; fiinter veramque  ellipfiss queliber
alia hyperbola : in quelibet porro fitu plani inclinansis&
declinantis facile fectionem habebis , ctun axis fit femper
fibi ipfi parallelus. - -
V 1. .Cum circuli horarij fectio cum plano horelo-
gij fiatin linea reda, funt enim circuli horarij, ma-

orcs , & dinidunt paralielos, feucirculos diurnes in-

24, partes . ®quales ,. initio dufto in Aftrenomicis,
a meridiano , in lralicis a femicirculo occidua ho-
rizontis, ab ortino demum in Babilemicks ; defcri-
pto demum eirculo fub radio Aquatoris, ex vertice fty-
licoque diuifainig. pares aquales ; dudifque fecan-
tibus ad gquine&talemr eerminatis , initio:dudo ab ip-
fi meridiana , in quam dictus radius cadic, in ipfa
L F 3

Figur.3 5.
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zquinedtiali , babebunmr fectiones. circulosum hosario.
Lun , quacum diftantiz 4 meridiana funt tangentes dictis
fecanribus refpondentessfecantes aucem.ipfe funt{eéio-
ncs circulorum howariorum, cum plane ®quatoris. Sub
xquatore , horologium horizontale carer. €Entro ;. quia
dhus plane axis mundi eft parallelus, & zquinodialis
per locum fkyli erei ducivur perpendicularis nmeridio-
malem, eui meridionali linex horarie parallele zquino-
¢tinlem perpendiculariter fecant : In {phera obliqua, fe-
cus accidig 5 quiaaxis mundi cum plano horizontalian-
gulum facit., & cum eo concurrit., vbi eft centrum.

V LE lam vero Horizontale applicabis, ve dixi, in ver-
ticali.plano , ita vt cenrrum horologij vertici ftylidepre(-
ti, & meridiana meridianx refpondeat, vt fupra dictum
eft , praduétis deinde lineis horariis ad rectam horizon-
talem , in qua eft fylus, fignatifque fectionibus, habe-
bunturpuné@ahorariain verticali : In planis.vero incli-
nantibus,applicetur horelogium verticale non declinans;
10 inclinancibus & declinantibus, applicetur verticale
declinans , vt/upras vno verbo, appliceturillud , cuius
planum planum aleerius {ecat in linea horizontali, per
locum.ftyli ducta: Quod {pectacad lineas horarias horo-
logij kalici , iam habes in 2quino&iali omnia punéaho-
raria, aflignaca hore meridianz 18. habitis deinde fectio-
nibus azimuealinm cum plano horologij, quz in horolo~
gio horizontali funt re@x linez, ex loco ftyli, quafi ex
centraducka ; in verticali verd funure&ta perpendicula-
res-4n horizontalem , per loeum ftyli euntem duéze; ha-
bitd etiam elenatione folisdatd hord , cuius angulus.acci-
pitur a vertice fbyli, du®d re@® ad azimutalem fectio-
nem , quedictumangulum fuftineat > illud pundtum in
azimueali fignacum eft horarium quafitum.

V¥ 111, Schema poftulas,per me licet; fir ftylus depref-

Figur. ;6. fus in verticali AB, horizontalis:per locum ftyli duda
GK; meridionalis DC, zquino&ialis G C; pundum
horarium 18. eftin C; fit EF fe@io azimuti horz 18.

{ole exiftence in tropico Cancri s traduéta EB in EO,
fit
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it EOF angulus eleuationis folis hor. 18 .fole exiftentein
tropico Cancrl, punctum F eft horarium quzfitum ; du-
caturdenique F CI hac eft horaria quafita; Pari modo,
fole pofito in tropico Capricorni, ‘fit fe&io azimuralis
HI, angulus eleuationis folis HR I, I eft pun&um
horarium quzfitum, ducatur FCI1, hzc eft horaria
quafita: Pro reliquishoriseadem praxis adhibebitur : Vi
autem habeas fectiones huiufmodiazimurales , itemque
cleuationis angulos , vti poteris facili analemmate quod
huic {ynopfi attexam : hac praxis ab onere defcribendi
fectionem hyperbolicam liberabic, ctum in punétis hora-
riis , illam iam habeas defignatam. -

IX. Aliquid facilius {uggero : {i enim fuperficiem co-
nicam dicti coni, vel ligneam , vel chartaceam habeas,
{ectam vit fupra ;s aflumpto quolibet radio Aquatoris , &
peripheriam bafis dicte fuperficici diuidasin 24. partes
- zquales, ducalque redtas a vertice coni ad qualiber
puncta fignara indicta peripheria , fecabunt hyperbolem
4n punctis horariis , vindeinterualla in planum horologij
facile traduciqueunt: idem fiecapplicata didta fuperficie
ftylo horologij , ita tamen vt vertex vterque conueniar,
& radius folftitiy in lineam ftylicadac s lineam ftyli veco
illam , quee a centro horologij per locumdtyli ducitur, vel
aloco ftyli perpendiculariter cadit in equinoétialem ;
defignabis autem punéa horaria,-duétoe leniter filo in
vertice ftyli immobiliter fixo, per puncta fignatain pe-
ripheria bafis coni diuifa in 24. horas; producte enim
filo per datum quodliber punéum, in dicta peripheria fi-
gnatum , re&avique ad planum horologij,ad punctum
borarium , in.dicto plano fignandum terminabitur : In
Aftronomico numerare horas incipies ab ea parte, per
quam ductum filum cadit in meridianam plani; inIralico
vero 4 fine arclis diurni dinifi bifariam 4 meridiana; fa-
cile antemhabetur arcus diurnus, fiue maior ,.in tropico
Cancri, flueminor it trepico Capricorni, in quolibe
analemmate , fabricato iuxta elenationemloci. |

X, Alium modum , qui' maxime ad Opticam {peétar,

- deferibere
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defcribere non pigear : Sit quodliber planum , inquo
-delcribendum fithorologium , fitque-data longitudo ity-
li ,aflumpro ficto ftylo, eufdem longitudinis , ita inferto
in tabellam ligneam , vel chartaceam, vt excat vtrimque;
fit autem in dicta wabella defcriprum  horologium Lori-
zonrale , & perlocum fiyli, fictus ftylus eat,ad angulos
rectos; tum fplendentcefole, fixa altera extremitate infer-
tiftyli,in quolibet punéo plani, in quo’defcribendum
eft horologium , 2 quo nunquam remoueatur ; deinde
hucilluc voluatur, circadictum pun@tum plani,vna cum
tabella, donec vinbra, ab extante ftyli fegmento proiecta
atringat lineam talem horariam, puta 9. Aftronomici,
ductoque filo, ab extremirate, {cu vertice ftyli, per-
punctumcabelle, donec terminetur ad planum , figna-
bis punctum illud, tum volues tabellam cum dico fty'o,
donecvmbraad aliud pun@um eiufdem linezx horari
terminetur , ductoque filo, vt fupra, puncum illud fi-
gnabis; perduo fignata punéa in plano, fi re@am ducas,
hxceritlinea horwe 9. vel 15. in Italico. Curabis autem in
dictis reuolutionibus, vt vmbra projiciaturad extrema
puncta linearum horariarum jinde enim habebis fe@io-
num defcribendarum veftigia. Hec praxis facile de-
monftratur, cum perinde {it, fiue {0l circa planumimmo-
bile, ftylumque immobilem moueatur , fiue: ftylus ipfe,
cum ipfo plano; {fupponamus enim fole immobiii, planum
horologij ita moueri, feu revolui, ab occafuad oreum,
ve radius folaris eundem circulum diurnum defcribere
videatur ; haud dubie , vmbra protecta: horas indicabit,
eritque eadem horologij deferiptio. - S
X 1. Infuperficiebus cauis & conuexis vatiz {edtiones
fiunt;in globo cuius cencrum, mundi cenérum reprxfen-
tat, {ectiones hoririz erunt circuli meridiani; in cauo
item erecto ftylo, cuius vertex fit cencrum  hemif| pherij
caut, iuxta fitun clevationis poli, fe@iones horariz
crunt etiam circuli; in cylindro & cono, vel cauo, v.l
conuexo, feftiones horarie etiam defcribi poflunt, five
cum ftylo voiubili, fiuecumpendulo, fiue oppofita {oli
opaca

e e e ke i o o
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opaci lamin4, exiguo foramine peruii; fed breuitatis cau-
fa omitro, cum vix ad fynopfim pertineant : illud tamen
non omittam, eundem {tylum duplici horologio famula-
ri pofle,idque vel intra angulum;fic enim angulus ABC,
{tylus BF, ductis perpendicularibus FE, F G, defcribatur
horologium in viréque plano AB,BC, perindeatque f
eflenc duo {tyli GF, EF ; ficaliusangulus BCD, ftylus
CK, fintque KH, KI perpendiculares,in planaBC,DC,
fi hzc producerentur,& fiat ve [#pr4.Omiteo alia nonnul -
la:Addam ad calcem huius oppfculi de analemmace,illud
prefertim,dato puncto vmbrex,citra declinationem planj
cognitam,defcribere horologium in quolibet verticali.

1 .
[ NS, Rl

CPROPOSITIO XXIV.

Aturnij annali proprietates , ¢ phenomena explicantir. .

Cum hoc phenomenon nouum fit, dignus fane Hu-
geniani ingenij partus, quem licet initio impugnare vi-
fus fim , cum nulla adhuc certa phenomena extarent ,
quz abfque annulo explicari non poffent;quiatamen Sa-
turno ad maximam declinationem fenfim vergente,noua
phenamena diGum annulum verum fane non fictitium
efe fere perfuadent, de quibus paulo poft, cum multam
opticem res ifta contineat , licer in opufculo aduersis
eiufdem Hugenij aflfertionem, eiufdem phenomeni paf-
fiones difcufl fuerint,inuerit tamen eas breuiter in hac
{ynopfi compleéti : Suppono autem 1. phenomenon an-
nuli Saturnij 4 me fepe ac fepius accuratiflime & dili-
gentiflime {pedtatum, globum {cilicet Saturni ab annu-
lo plano , cuiusdiameter eft ad diametrum Saturni pro-
xime vt 9.ad. 4. circumcin&tum, vt vides in figwra 3 8.
2. Suppono, maiorem diametrum apparentis cllipfeos
mihi {femper compertam fuilfe Aquartoris orbem tan-
gentis parallelam ; nam przterquam quod fi vnum He-
uelium excipiam , reliqui omnes Aftronomi, ac pre
ceteris prima rei Aftronomice Capita , Galileus , Gaf-
fendus Ricciolus , Buglialdus, Hugenius , Blancanus,

G

Figur.37.

Figur.;g.
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Grimaldus , parallelam effe pronunciarugt, ego fxpeac
{xpius prefertim menfe Octobri proxime clapfo ,adhibi-
tis mecum viris obleruandi peritiffimis , parallelam effe
obferuaui, acre@a ire per maiorem diamecrum reticuli
appofititelefcopio noftro, {cilicet intratubum , proxime
tamen ad lentem ocularem ; Vertun verd planum ipfum
annuli plano Aquatoris femper parallelum fic , dicam
paulo poft; his premiffis. R '

L. Siradius vifualisin planum annuli perpendiculari-
ter caderet, videretur ad inftar coronz rotundz , cuius
caua peripheria equaliter a Saturni limbo diftaret 5 inter
Saturnium globum & dictam coronam, videretur alia co-
rona ciuidem fere laticudinis , fed atra Saturni fuperfi-
ciem tangens : hic cafus nunquam eucniet, quia Satur-
nusad tantam, yo. circiter graduum declinationem
nunquam perueniet. o

I1. Siradijvifuales fint paralleliplano annuli, nullus
annulus videbitur , fed folicarius Saturni globus : fi au-
tem crafficudo annuli fenfibilis eft , velillius conuexa fu-
perficies, qua eft cylindrica, apta eft ad refletendam
lucem, velinepta; fiapra, nulla videbitur fafcia in Sa-
turno,quando {cilicet radiusfolaris eft parallelus eiufdem
annuli plano , fed duo brachia lucida hinc inde extabunt
difco Saturni contiguaifed hxc nunquam vifafune : Si
vero incepta eft illa fuperficies ad lumen refle@tendum,
nulla quidem brachia videbuntur , {ecabic tamen Satus-
ni difcum tafcia fubnigra , quam Hugenius afferit fibi vi-
{fam fuiffe : Si autem craflicudo annuli {enfibilis non eft,
nulla fafcia fubnigra, nulla brachia lucida Saturno ad-
nata, quande fcilicetfolaris radius plano annuli paral-
lelus eft.

I11. Statuto verofolis radioira incidente ; ve cumdi-
&o plano faciat angulum, annulus haud dubi¢ projicic
vmbram, que ad inftar fafciz difcum Sacurnifecat; va-
rie tamen, pro dinerfo fiew 5 quod vt explicetur aliquo
fchemate opuseft. Sit A oculus & mundi cencrum,

Figur. 30. A D radius Aquatoris; KDF arcus meridiant inter
tropicos,
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tropicos, item BC, fed AD ad diftanciam Saturni, &
A B ad diftantiam folis; fintautem ¥, I,H, G, DE, ra-
dius annuli, quicft in fectione plani meridiani;; fic Sol in
N, Saturnus in D, nuila vmbra projicitur, vtpatee s {ic
‘Solin B, tropico Capricorni,radius Solis faciem annuli
Auftralem ferit; igitur projicit vinbram in femicirculum
Borealem difci daturni , in Auftralem verd {1 Sol ficin C
tropico Capricornl, Preterea dum Sol eftin B, Saturnus
fitin H , nulla projicicur vimbra , videbitur tamen fafcia,
nigra {atis lara ; quia ctum radius vifualis cadarin faciem
Borealem annuli, & cium hxc iiluminara non fic, fatis la-
tam hemif{pherij Auftralis, Sacurnij globi fafciam tegic;
ab H versts I, nulla vmbra, nulla tafcianigra videtur;
nifi fuperficies annuli conuexa f{enfibilis fit , & inepta ad
reflexionem ; Idem dicendum eft, quotiefcumque ra-
dius Solaris & vifualis in eandem annulifaciem cadunt,
IV, Idemdicendumeft Sole pofiroin C, & Sarurno
in L Addo vnum , quod- nonnemini forte fubtilius vi-
debirur. Exiftimarunt aliqui, ex hoc phenomeno dirimi
pofle controuerfiam de motu terr@s fit enim Saturnus in
D, Solin A, iuxta hypothefim Copernici, Terrain
B tropico Capricorni, licer Saturnus fitin D, ac proinde
radius Solaris fir paralielus annuli plano, ex Bramen ra-
dius vifualis ductus in D facietangulum, quafi maxima
profthapherefeos, ac proinde Saturnus non videbitur in
D principio Arictis , {ed in quinto circiter gradu 30. mi-
nut. itaque viderideber Saturnusin 5. gradu Arietis, li-
cet annulus nonappareat; quia cum reipsa fit in princi-
pio Arietis , nullo lumine perfunditur ; fed pofitd Terra
in A; iuxta veram hypothefim , non poteft, videri Sa-
turnusin §. gradu Arietis, nifi Saturnius annulus luce
perfufus videatur, Sed profeéto hallucinantur; cium enim
co tempore , quo iaxta hypothefim Copernici terra cft
inB,& Solin A, iuxtaveramterraeftin A, & Solin C,
& quo tempore ex terra in B, Saturnus  videtur in 4.
Arietis, licar reuera ficin D, exterrain A, Saturnus vi-
detur isr 5. Arietis , in quo reuera eft, non verd in D

G 2
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Sedex C annulusSaturni in 5. Arietis fitus nulla luce
erfunditur ; radius enim folaris , annuli plano eft paral-
Felus  igitur licer radius vifualis cadac in faciem auftra-
lem annuli, eam tamen non vider, nifiad inftar vm-
bre, feu fafciz, inBorealem difci partem proie&e :
Idewm igitur eric phenomenon in viraque hypothefi, ac
proinde celebris illa controuerfia ex hoc capice dirimi
nequit; longe melitis ex fieu plani, paralleli femper cir-
culo diurno , v luculenter in dialogis de terre morn expo-
Aitum fuic @ Licetautem planum annuli Zquacoris pla-
no omnino parallelum non effer, hoc tamen non facit,
quin valear atque fubfiftar idem argumentum, mods
maior dlameter apparentis ellipfeos fit femper parallela
tangenti circulum diurnum, ineo pundo, in quo eft Sa-
turnus , hzc enim dirigit motum plani. | |
V. Verum vero dictum annuli planum plano Aqua-
toris {emper parallelum fic, fubdubitare vifus eft Hy-
genius, in Saturnio fyftemate , qui licee ante dixifler,
{ecundum anfarum lineam , motum Saturni, diurnum
fcilicer procedere , hoc eftlineam illam, few maiorem
diamerrum apparentis ellipfeos, plano Aquatoris , feu
circuli diurni effe parallelam , idque indubitatis rationi-
bus adftruxiffet , pauld poft tamen muraui, aitque , an-
nuli planum femper efle parallelum circuli maioris pla-
no, {ecantis Aquatorem , ingrad.2 5.1 s.min. . & +,.
ac proinde dictam lineam efle tantum™ AEquarori pa-
rallelamin grad. 2 5. 15. minue. ay. & X : Eclipticee verd
ingrad.zo.,. 0. & #.ad Edipticam. demum maxime¢
inclinatam in grad.z0.. . mp. & X. angula fere gr. 23. <,
Sed vade ifta mutatjo quia forte ex obferuationibus ann.
1655.1656.1657. deprchenfum ab eo fuic, maximum
angulum, quelinea predi@ta Eclipticam interfeca , effe
circicer grad.2 3. +. Sed tali angulo zquator Eclipticam
{fecat; igitur hoc non probatlineam illam Aquatori pa-
~ rallelam non effe ; aréiffimam porrd annulj ellipfim non
effe in princip. v & £ fed in grad.; 0. . oy & X;licee
canceflerim, ex pradictis obfcmau'onibus, qnamiu's
multa

arpee T



Propofirio XXV, 53
multa componenda & ftatuenda effent, puta veruslocus
planete , addita aut detracta proftapherofis motui me-
dio , Jatitcudo planetx varia, locus{olis, radij vifualis
incidentia , aliaque huiufmodi; hoc tamen non probat,
anfarum lineam - difcedere a predicto parallelifmo, cum
circa illam annulus ita librari poflit, vt reuera paral-
lelus fit plano di@i circuli, dumeftin 20. —. o & X, &
fic latifima ellipfis in gr,25. in15. T & w5 nontamen
inde fequitur , {femper efle. parallelum circulo {ecanti
Aquatorem ad angulumi 4. gr.alioquinipfa linea anfa-
rum maxime a dicto parallelifimo cum AEquatore difce-
deret , Saturno exiftence in grad.25. min.15. . id eft,
hoc ipfo tempore, quo tamen illam AEquartori paralle-
lam obferuauimus ; & diameter minor di¢tx ellipfeos
maxime explicate, effet parallela radio Aquatoris, quod
noftris obferuationibus  repugnat , de quibus mox
agam, o -

V 1. Hog¢tempore, & iam.ab anno proxime elapfo,
obferuamus , minorem diametrum elipfeos ita fitam effe,
ytfegmentum illius fupra verticem Saturnij globiexrare

-videatur , dimidia fer¢ parte latitudinis dicti annuli, v.g. Figur.40.
fit quadrans Saturnij globi €, maior femidiameter C A,
laticudo annulli BA, minor femidiameter eric CEy
apparents {cilicet ellipfeos, & fegmentum DE extans
{upra verticem globi D, cft fere dimidium B!A; hoc
pofito, clariflime demonftro’planum annuli, Aquatori
non cffe parallelum ; fit enim Sarurni globus in meridia-
no, in quo fitu illum {epe afpeximus, firque fectio globi
& annulia planomeridiani fadta F1GK; fine T1, $G,
PF, radij vifuales; accipiuntur autem, paralleli propeer
maximam diftantiam & acutiffimum angulum ;{fuppana-
mus Saturnum verfaricirca grad.1 5., radius vifualisin
planum annuli incidens cum co faceret - angulum grad.
13. proxime, fi parallelum cft plane Aquatoris; {ed quia
Saturnus ibi fere habet 2. grad. lacicudinis:Borealis, fu-
pererit angulus, fere grad.21. ducarur igiur ON,
virimque  produéta indefinite ;5 in hac linéa eft [cétio

3
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meridiani & annuli, eitque in ea minor diametey elli-
pteos ; tir vertex Sacurni G ad Boream » Oppofitus F, ad
Aultrum ; cumangulus NHG figg 9-HL eftad finum
torum,, feu HG, ve299043.ad 1 cooco. at femidiame.-
ter globieftad femidiamerrum annuli v 4-ad 9.id eft v¢
100000.ad 22 §000. minor igitur femidiameter annuli,
que {cilicet cum O N coic, eft longe minor HL, igicur
excremus radius vifualis SG nomn cadis in annuli {upre-
mam partem:, a vertice globi omaine tedtam, dato quod
planum annuli plane /Equatoris parallelum fif: igicur c-
cundum prefentes obferuationes parall¢lum dicinequic,
VII. Inde rejicieur, quod Hugeniusadftruxerac, {cj-

lice planum annuli parallelum effe plano circuli 4. fere’

grad.ad zquatorem inclinati,nec non equarorem fecantis
adgrad.2 .1 5.min.» quia cum ibi minor diameter appa-
rentis ellipfeos cum £Equaroris radio conueniar, ibi haud
dubi& minor annuli diamezer »{eu ON, plano £quaro-
ris pacallelaeft; fed hoc dici nequit iuxta obferuationes,
cum Sacturnus proxime ad dictum gradum aceedar ; ad-
de quod , maior diameter, fenanfarum liea jbj maxime
mclinaea effer ad <Equaroris planum , feu circulj diurni;
cui tamen parallelam femper effe comperimus; itaque ve
faluetur hoc phenomenon, radius HN debet inclinari
versus HG, angulo’ro. grad. ira v angulus KHX
31. grad. igitur ab £quaroris , feu circyl; diurni plano
declinat grad.10. ita ve tamen major d ameter dictum pa-
rallelifmum cum 4Equatore retineat ; fj autem Saturnus
{upponisur in 1. grad. Capr.cum 2. grad. lat. Auftralis, ac
proinde declinans ab Equarore grad.25.30.minuc.& an -
nulus inclinatys fupponaturad planum <Equatoris grad,
¥o.reeento {cilicet parallelifmo HX , haud dubje radius
vifualis incidens in planum annuli, cum eo facerer angu-
lum fere grad.36.ac proinde tota fere fuprema portio an-
nuli fupra globi verticem exrare videretur, quod
verum furaro tempore fuccedere debear > divinare non

poflum.
VIIL Dicendumeftigitur, vel nurareac librari pla-
num
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pum annuli circa maiorem diametrum, ve diximus in dia-
logis , exerto fcilicet di¢to nifu , ad dictum parallelifmum
retinendum, vel creatum fuiflein cali ficu inclinationis,
ad circulum plano Aquatoris , qua facile ftatui poreft .
vel 8. grad. retento {emper veriufque diamewri ellipfeos
parallelifino , maioris quidem , cum Aquatore, minoris
vero cum linea dicte inclinationis. Sic enim faluancur fe-
lectz illz obferuationes Hugenij 1. menfe lanuarij ann.
16 56. vifus eft Saturnus abfque annulo, tunc enim Satur-
nus erat feré in 22. grad. mp. ac proinde declinans ab
Zquatore 3. fere grad. cuifi ratione laticudinis Borealis
2. fere gr. habebis 5. gradus declinationis ; igitur duus
ab €o radius ad centrum mundi, in quo terram colloco,
facier angulum cum radio Aquatoris 5. grad. ducatur
alius , qui faciat angulum 7. vel 8. grad. non cadebatin
centrum mundi, ac proinde cum it parallelus minori
diametro ellipfeos facies auftralis annuli, qua tantulum
a {ole illuminabatur , videri non poterat. 2. Sub finem
Nouembrisann.165 5.vifuseft etiam Saturnus fine annu-
lo,quia tunc Saturnus erat in grad.21.38.min. ay ac proin-
degr.3.3 s .min.declin.quibus fi addas gr.1. g o.minuc.lati-
tudinis habebisdeclin.gr.5.2 3.minut. Sed radius paralle-
lus plano annuli facic cum Aquatore angulum gr.8. vel
9.1gitur pars auftralis annuli tunc videri non poterat ex
centro mundi,3.denique 17. Iun. ann. 165 6. vifus eft Sa-
turnus fine'annulo ; Saturnus eratin grad. 17. 09 cum 2.
gr. latitudinis igitur cum declinatione gr. 7. igicur radius
annulo parallelus cum Aquaroris plano faciensangtlum
8.vel 7. gr. in centrum -mundi cadit, igitar annulus vi-
deri nequit s vifus eft tamen die 1 3. Octobr. eciufdem an-
nl;jerat enim eo tempore Saturnus in 3o. feregrad. oy
cum laticudine 2. gr. igicur cum declin. Boreal. grad.2.
igitur radij folares & vifuales in faciem annuli Borea-
lem cadebant ; videri ergo debuit annulus. Die 3o.
Iuni) annii6g7. vifus fuir abHuftachio noftro, quafi
cum globylis feparacis , id eft, cum annulo ar&iffimo,
de quoinfra ; tunc enim Saturnus redierac fere ad prin-

| cipinm
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cipium libra; in hac igitur hypothefi preedicte obferua-
tiones omnino explicantur, Saluanturque illze, quz nobis
clapfis proxime menfibus Aug. Septemb. Oéobr. No-
uemb. anni 1664. exhibitz funt.

IX. Quod pertinetad proiectam 4 Saturniglobo vm-
bram; {i planumannuliefletin plano Ecli pticz, haud du-
bie projiceretur in partemannuli oppoficam foli, v. g.{o-
le occiduo, in fuperiorem ortivam ; fed diGtum planum
noneft in plano Eclipticz, quia moddiuxta fuperiorem
hypothefim , facitangulum circiter 30. grad. cum radio
vifuali; Vnde pofito fole in centro mundi, partem {upre-
mam annuli omnino afpiceret, {eu colluftraret, ve modd
illam afpicimus ; ftacuro oculo in eodem centro, idem
heri debet, ftaturo fole in quolibet pun@o tui orbis ; vn-
de vmbra proiedta totam annuli laticudinem non tegit,
{ed tantum illius partem interiorem, que ad cauum an-
nuli terminatur , vmbre porro afperfz figura eft omnino
hyperbolica, fic enim fecatur conus vmbrz 4 plano an-
nuli, veconfideranti patebit ; accedic tamen proxime ad
ellipfim , quia hxc vmbra quafi~cylindrica confideratur.
Itaque quotiefcamque radius vifualis cum plano annuli
facicangulum minorem 26. gr.30. minut. vimbra proieda
tegic annuli planum fecundum toram illius latitudinem;
quotic{cumque verod maiorem , non tegic fecundium to-
tam , & heceft regula certiflima 5 fienim oculus videar
aliquam portionem annuli fupra verticem globi, toea la-
titudo annuli non immergicur vmbre, fecus vers, f
ocullls verticem globi extantem videt, fupra fafciam an-
nuli;equidem vmbram illam obje@am in annulum modo
videre mihi videbar, modd non videbar, elapfis men-
fibus , quod nutacioni , {eu librationi annuli tribuebam;
fed forté fuit oculi fallacia; quare dicendum eftannfilum
fecundim totam laticudinem immerfum non fuiffe , fed
tantum fecundum interiorem partem, idque iuxta fi gu-
ram preditam, quam vir obferuandi peritifimus, &
omnigena liccraturd , mathematicis prafertim difciplinis

inftructiffimus D. Caffinus, maiori noftro telefcopio 2 .
palmos
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palmos longo nobifcum Saturnum atent&. fpeculacus ,
fibivideri, bis, aut ter mihi affirmauit. “ -

X. Vnum forte maius negotium nobis facefferet, vif]
funt énim aliquando duo globuli & Saturne omnino fepa-
rati,veann.16¢7.die jo:lunij,item 2.4.9.12.20. Ex qui-
buf{dam obfernationibus Neapolitanis habeo, Saturnum
vifumann.r64o.die 26. Maij, non quidem cum globulis,
fed cum {phzroidibus feparatisab ipfo Saturnio globo,fed
hoc infigni telefcopij vitio tribuendumeft,erac enim Sa-
turnus €o tempore circa principium X ac proinde in de-
clinat. gr.11. 30.minut. cum.lat. 3 0.vnde tora declinatio
fuit gr.x2. quibus fiaddas 7. grad. inclinationis annuli,
habebis angul. gr.19. auc 20. quem radius vifualis tunc
temporis faciebat cum plano annuli; falfa igitur fuic ob-
{eruatio cum annuli ellipfis videnda fuiffer ; reiec4 igi-
tur iftd obferuatione ad primam redeo; ctum enim Sa-
turnus eflet fere in principio £ cum 2. fere gr. latitu-
dinis Borealis , radius annuli versts auftrum defle-
xus , cum radio vifuali in didtum planum incidente
facit angulum feré 5. grad. ac proinde minor diameter
minima fercapparet ,.ita ve maioris vix vnam decimam
partem adzquare videatur ; hinc excremitates annuli
ad quas maior diameter terminatur duosquafi orbiculos
lucidos exhibent, faltem vicumque rotundos, expunéis
pra tenuitate anfulis, quibus annulus Sacurnium globum
ampleci videtur ; illaautem tenuitas ex nimia obliqui-
tate anguli 5. gr. neceflarié fequitur ; nihil mirum jgi-
tur fiduo quafi orbiculi appareant ; quanquam fi lon-
giore telefcopio Saturnus-afpiciatur, nullum eft dubium,
quin predi&tz anfulz fenfibiliter aucte apparcant,neque
cftalia difficuleas. |

X1. Quod aliquis dixit , annulum videri aliquando
fplendidiorem, non ita accipiendumeft,vtreucraplanum
plus luminis prefeferat vna vice, quamalia, licet plus
luminis refleGatur quod vt melitis- intelligarur, fic luci- Figur. 41.
dum G, corpusilluminatum C A, direété oppoficum,

& afpectum fub angulo A GC; fit idem corpus obliqué
'- H
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fitcumin C D, haud dubi¢ minus luminis reflettic ,.quia
minys recipit, eft enimlumen in CA, ad lumenin CD,
ve CA ad CI; videtur autem {ubangulo CGD; igi-
tur CD videtur perindeatque fi effecin CI, fedtan-
tumdem luminiseftin CD, quantum in CLigitur CD
eque illuminatum viderur, licet mintis luminis reflectat;
fi veroex K fpe@etur CD fub angulo CK D, vide-
bitur quidem CD zquale C A fpe@tato ex G, fed
longe minus illuminatum,igicur five annuli planum ma-
~ g1s, fiue minus oblique {peétetur, quia in eadem propor-
. tione contractius apparet ,.in qua viderur obliquius, vi-
detur femper zque illuminatum ; fic extremitag difci
lunaris , velfolaris., licet obliquius fpedtetur , @queillu-

minata videtur , ac medius difcus. -
XII. Quando Saturnus fole auftralior eft, & facies
cius Borealis ad oculum fpectat , planum annulli projicic
vinbram in partem inferiorem difci, vt patet ; € quippe
vmbra projicitur , qud radius folis .tendit, illa’ porre
vmbra ad inftar fafcie videbitur,. pofito: fole in fignis
Borealibus ; quo fito in auftralibus, vmbra quidem
projicietur , {ed non videbitur, resifta fipe fchemate in-
telligitur, fed veetiam tyronibus palam fiat , fic oculus
Figur, 50, In A Saturnus in I fe&io {cilicet meridiani, fitfolin C
tropico Cancrt, fi perextremitatem { ducatur radinsex
C, vel B, vmbra auftrum versus projicitur ; fed fi ol
fitin C, videbitur aboculo in A, fecus verd fi fol fi
in B, &viciflim, § Saturnus fit [oleBorealior ; pari mo-
do Saturni auftralis globus versis Boream extare vide-
tur, & versus auftrum quando Borealis : Praetereadicraf-
fitudo annuli {fub fenfum non cadat, Satirno & fole ita
fitis , veradius folaris parallelus fit plano annuli, nulla
videri debet fafcia nigra in Saturni difeo, fecus tamen
extra illum fitum ; deinde fi folaris radins in alteram an-
nuli faciem & vifualis in alteram cadant, non propterea
maior fafcia videri debet , vt patet ; eo tamen maior, quo
folaris maioremangulum cum plano annulifacit, De co-
‘mite Saturni nonnulla dicenda effent, v.g. quod Satnrfno
- 1to
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fito in modica declinatione, videatur {emper in linea
maioris diametri ellipleos , feeus autem fito in maxima
declinatione  tunc enim nunquam occultari debet , fed
in coniundctione videri, feuversis Auaftrum, feu versis
Boream; modo {cilicet, quod {fupponic Hugenius, in
circulo moueatur circa Saturnum & annu'um;fed pro
his confule opufculum contra Hugenij afltrtionem, &
noftroes dialogos in quibus etiam nonnuila videbis optica
quz ad [ouem {pedtant.

4

PROPOSITIO XXV

EfleTionis uminis ratio explicatur.

L. Lumen a prima corporis refle¢tentis fuperficie
non repercutitur fenfibiliter ; quia quantumuis {ubcilis
eflet {uperficies, idem femper lumen reflecteretur, quod
repugnat experientix ; quo enim f{ubtilior eft vicri, vel
alteriuscorporis diaphanilamina, mints luminis refle-
¢tit ; hinc candem imaginem nonreddit; ed igitur tenui-
tatis venire poteft , vt nihil luaninis, faleem fenfibilicer,
reflectac: hoc certe illorum hypothefi valde repugnac,
qui lumen nihil alind effe volunt , quam fubrilem mure-
riam , vel illius motum : de re tamen quod fit, & quod
prima {uperficies non reflectat, manifeftis euincirur ex-
perimentis. o | q

I1. Siprima fuperficies non refle@it , uec etiam fe-
cunda refleitet 5 quia einfdem gencris cum fit, & rario-
nis, fi prima nen retieit-, {ed recipic jumen, & vice-
riori traiectioni nonobeft, idem procfus fimilis fecunda
preftabic ; idem dico detertia, quarta, &c. Et hecinilla
{ententia , quam vt veriflimam teneo, quod lumen fic
qualicas per mediumdiffuia squod nifi valde falior, pau-
ko poft demonftrabo ex ipfa rexiactione; hictantumfup-
pono,.& ex illa hypothefi ioquor.

1. Eriam fi lumen per motum propagetur, daro
quod prima fuperficies non reflectat , explicari nequic,
H o2
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quomodo refledat fecunda aut tertia ideo enim non re-
fiecticur 2 prima illa cenuis maceria,, ineo fcilicer punéto
incidentiz , quia ibi inuenit porum, vnde per illum cras
iecta’, incidie radjus in fecandam , vel eft porus in hoc
fecundo puncto incidentiz, vel non'eft porus; f eft po-
rus eadein ratione crajicicur per hunc, qué per illum ; i
vero porusnon eft, re percutli nequit, quia per cuudcm
rediret fi perpendicularis effer, quod fieri nan poteft,
quua penetrari nequir, cum partibus ciufdem materize ,
qua 4 tergo infiftun; per alium porum, inquies; quafi
vero pori fuperficierum ita refpondeant fibi inuicem ,
vt angulorum racio , quam natura inftituic, in radio
refiectionis & incidentiz , fernari poffic : quidquid fic,
faltem radius perpendicularis refledi - non poteft :
Itam porre. hypothefim pauld poft efficaciter refel-
lemus. | . o
1V. Quatuor globi vitrei v. g. ita ftacui poffunc,
vt radius luminis poft ¢ircuitum aliquot refractionum,
Figur.42. redeat ad angulum zqualem angulo incidentiz : fint
emim quatuor globi vitrei ABC D, fitradius FG ,
1ta poteft incidere, vt r#fradtus in GH tum in HI 5
KL, MNO eardemum in OP parallelum GF, &
KL producta perpendiculariter cadacin FG, PO pro-
ductas : fi fupponamus autem 4. pradictos . globos - tam
paruos effe , vt {ub fenfum non cadant duz parallelx
GF, OP cadentesin GO perpendiculariter , in ean-
demlineamire videbuntar. ' .
V. Sifint eres globt, vgl duo , ita poteft incidere ra-
Figui.43. dius , vt poft aliquot refraltiones , eodem modo , vt{u-
pra, redeat, faciatque angulum zqualem angulo inci-
dentiz. Sint enim tres globi ABC, fitradius DF, re-
frattusin FH IGE, ita ire poteft temperatis angulis
refractionis cum prima incidentia , vt vltimus refractus
E C faciat angulum EGP zqualem DRP + pari medo
figur.44, fintduo globi A B, radius incidentiz primus CD, ita
sefringitarin DHI KL, ve anguli KLM DCK
xzquales fint;ac proinde HI fir parallela D M, item H§
fi-
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Propofitio X XV. 6x
fe43. & KL fie.42. Hinc quando funt quatnor globi
redit radius .eo modo quo dixi poft 8. refracttiones;
quando{unc tres, poft 6. quande funt duo poft4. Cun-
&a hzcadeo. clara funt, vo maiore explicationis luce
non indigeant.

- V1. Inminoribus globis idem prorfus fiet, quodin
maioribus;eft enim eadem in verifque incidentia ; ea-
dem: igitur refractionis ratio 5 parallele igitur verimque
accipiend {unt. S |

- VIL Punrctum primi ingreflus radij diftac.a pun@o
vitimi egreffus ; fic in figuris praditis G diftat ab
O,F a G, D 2K; neque in hoc eft vlla difficulcas;
fi aweem globi maiores aflfumantur , maior eric diftan-
ua, inter puncta primi ingrefliis & vitimi egreflus
radij ; minor verd, quod globi affumpti minores funt; -
ac proinde fi adeo parui affumantur, vt fenfum om-
nem fugiant , huiufmodi diftantia. fub fenfum etiam
non cade¢e. - - L . |

VIII. Sifuperficies {cabra fit, predi@a refra&io-
num feries perturbatur 5 nempe ob {cabririem ; mulca
alia Plana oeccurcunt; inq.uibus cun noug ac mulciplica..
“ta refractiones fiant, priorum compofitum ordinem in-
de perturbari necefe eft. o

FX. Alie figure afphericadiftindte eundem fractio-
aum femicirculum praftare poflunt;, modo fint regula-
xes; nempe radius in {pharoidem incidens eundem in-
cidenciz angulum facere poteft, quem faceret fi caderet
infpheram, vepatet ; nempe quadrans {pheroidos zque
habet omnes tangentes,omneique angulos incidentie,ac
fphrerz quadrans. Effe autem dicto modo regularia.pro-
xima & immediata mifcibilia, ex quibus mixta poftra
conftant, cercifimum eft,nifi corpus omnino diaphanum
fisquia per illud radius luminis re@a producicur 5 vt aér,
maiore {altemex partesnempe ille ceruleusaériscolorab
arouis in tanta.profunditate refle&entibus lumen, in ra-
sisfcilicet radiis prouenit:Idem de aqua noftra di&um fic,
qux alioquin corpus fimplex non eft, fed mixtum..
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X. Siue fupponamus , primum_ radium in dictos glo-
bos {ubire & incidere, vitimum verd exire; five hunc
{ubire, illum exire, omnino perinde eft, quo ad pree-
dictum {emicirculi refractionum effeétum , v¢ confide-
ranti pacebit. | L

X [ Vitimus radius refractus exiens reflexus merito
dici poteft: v.g. fit obicGumin' D, & apun&to D , in-
cidatradius DFHIGE, expunétto E videbitur ob-
ictum D, perradium E G verreflexum ; nihil enifn
aliud radij reflexi nomine intelligitur, & hzc vera eft
reflexionis caufa ; cum enim hiceffectus necefario fe-
quatur ex commumnibus principiis , & fuppofita quacun-
que hypothefi , alia caufa , alio principio mihi.opus non

eft , ad hunc refle@ionis effetum explicandum.

XII. Hinc optima ratio petitur, cur reflexioa pri-
ma {uperficie non fiat ; clun enim aliquot refractiones
precedant, neceffe it , radius luminisa prima ftatim {u-
perficie nonredic , fed immergicur 5 alioquinnulla-fierec
reflexio shinc etiam ab eodem prorfus punétoradiusin-
cidentiz & reflexionis non procedunt. - .

X111, Hiac eiam ratio ,quod lumen non fit corpus,
vel corporis motio s fi enim.corpus eft ,cur a prima fuper-
ficie non refle@itur : {ubit per poros,inquiessfed poriin
corpore denfo maxime diaphano minimam-/portionem
occupant ; deinde non redit radius per eundem porum,
fi perpendicularis et , impeditur enim , vedixi, fed de
hocinfra cam de refractione. o

X1V. Radius perpendicularis algius penetrat, ante-
quam refle@acur , ficinfigura 42. radius perpendicularis
altius penewrat quam obliquus CD f2,44. quia hic
perpauciores, ille per plures reflexiones trajicicur , an-
tequam redeat. S -

X V.. Hinc tenuifimum vicrum, licet radium perpen-
dicularem , faltem fenfibiliver, nonrefle@ar , oblique
tamen incidentem fenfibilicer refletic 5 egreginm fane
ad luculentam huius veritatis demonftrationem; experi-
mentiargunentum,. | -

XVL
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X VI Licer radij luminis per corpus diaphanum
traiectl ‘muleas in ipfa traieftione fradtiones +patian-
tur, fieri tamen poteft , vealiquis radius non tranga-
tur, veradius A B, per centrum globulorum duéus & Figur. 45
graiectus. -~ - o |
X VII Sifuperficies conftat ex globulis pauld ma-
idoribus , per leuvigationem non depreffis - refletunt
radios mints ordinatos ; quia radij in hemifphzrium ex-
tans incidentes , fecundiim omnes omnino angulos in-
cidentiz , tot enim plama’ diuerfa fupponuntur ,, quot
tangentes , & tor tangentes, quor punéa in {uper-
ficie fpharica, diuerfas refractiones inde patiuncur, vn-
* desadiorum refradtorum pertiubatio ; igicur radij mi-
nusordinati’manent : cogita quaefo marmor album, feu Figur.46.
lac preflum , &c. Si vero globuli complanantur v. g,
A.B. {upra pun®um contadus aliquid conuexi re-
ftac, inquod radius valde obliquus incidit, puta FE
~refractusin E G vt faprafig. 4:. inde autem radij or-
dinati refle@untur : hinc fpecula lzuigata , &c. vix
. autem crediderim, omnia corpora huinfmodi componi
ex globulis , feu fpheris , cim etiam exaliis corpufculis
regularibus ita componi poffint, vt probé tamen, fcili-
cetad fenfum leuigari- poffint 5 vt calybs , marmor ni-
grum, gagates , &c. - : - o
XVII. e fplendor qui a gethmis & metallis la-
uigatis reflectitur , 4 multorum radiorum mints erdi-
‘natorum acceflione oritur , qui {cilicet ordinatis coniun-
guntur 5 frenim funt tancum radij non ordinati & con-
tinui, eft album; i ordinati & continui , eft {peculum,
vel lugidum corpus; fi nec ordinati, nec continui, pro
diuerfa radiorum coniugatione , diuerfus erit color; fed
de coloribus fus¢ alibi ex profeflo.

.
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PROPOSITIO XXVI
Qchu};q)ae pérti;zmt ad ee,uqzinlzf?uemﬂ ;wgrglomm refles

(Ftomis ¢y incidentia breniter explicantur. | :
I. Quoad mirabilem hunc effe@tum demonftrand um,
vulgo fupponunt omnes, 4 prima fpeculi fiperficie fieri
reflexionem : ficigitur planum fpeculum BE, obieGtum
A, oculus D; ita fier reflexio, vt radiys incidenriz
AC, & reflexus C D, =quales angulos faciant cum
eodem plano BE; ac proinde BC A, ECD wxquales
finc; & hoceft axiomaaded tritum & decantatum apud
Opticos , angulum reflexionts equalem effe angulo in-
cidentiz. | L N
IL Suppofitd pradidti reflexione , aggregarum li-
nearum ACD, ideft, radij incidentiz & reflexi, eft
omnium poffibilium minimum, feruato codem fitu obie-
cti, oculi, & plani; cim enim GC perpendicularis diui-
datangulum ACD bifariam zequaliter,.ex redtis enim
GCB; GCE gqualibus, detractis zqualibus D CF,
ACB, remanent zquales GCD, GCA, {equitur,
BE efle tangentem ellipfim, cuius foci funt AD, &
maior diamerer zqualis ACD ; igirur non poffunt aliz
duz, que idem aggregacum faciant, terminari ad rectam
BE , alioquin eadem, tangens tangerer ellipfim in pluri-
bus punétis. Alio modo demonttrari poteft) ACD efle
geregatum breuiflimum; fed ad ynopfim ﬁlfﬁciant,qlia:
dicta funt. | .. o A
I11. Hinc aliqui ducunt rationem , propter quam di-
cti anguli zquales fint; quia {cilicer agens A agit in D,
per lineam breuiffimam , non tantim actione dire@4,
fed etiam reflexd; veautem agic actione dire@} , perli-
neam A D, omnium breuiflimam , ita agit a&ione -
flexa per aggregatum linearum  ACD  omnium pofli-
bilium breuiffimum ; fed nanquid non fatis eft, ve per
AD ficagac 2deinde cur non potils per omnes radios
cadentes
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caderites in BE; denique hoc fallitin fpeculo cauo , vt
videbimus infra. . .

1'V. Alijexhec predi¢am rationem deducunt ,quod
{cilicer vnus tanttum angulus eequalis angulo incidenciz
refpondeac, fint vero 1afiniti inzquales; cur autem po-
tiusper voum inzequalem , quam per alium @ ab vno igi-
cur fit decerminatio ; nempe. quod. voum eft, determi-
natum eft; fed in dicto punéte C, vna tantum perpen-

dicularis furgit , & alie infinitx; cur igicur per ilam ,
quz vna eft, radius reflexus non ibit » prefertim cum
in motu reflexo, noua determinatio , que a punéto refle-
tente accedic, in ipfa perpendiculari fiat, ex quaf%c prio-
re componitur mixa , vt {io loco demonftracum@®it.

- V. Aljj dicunt, lineam luminis eflecraffam:, & fuam
habere latitudinem , que cum {eruanda fic, etiam i re-
fletatur , nec {eruari poflic, nifi per angulum zqua-
lem fiac, inde fequitur , per zqualem fieri; fic enim
planum refleGtens B G, lucidum A, radius incidens Figur.48.
AC, cum fua laticudine , reflexus per CE, fecun-
dim angulum wqualem: ; latitudo radij reflexi CE
zqualis eft laticudini radij incidentis AC, ciim ra-
men minor fit, vt CF, affumpto angulo . reflexio-
nis-minore , & maior , vt CD, aflumpto maio-
re +{ed hecratio non fubfiftic ; fupponatur enim aliqua
latitudo in obieéto, vel lucido, vt A B, #a refleGtitur Figur.49.
adoculum C, v¢ DE fit minor A B, vt patet experien-
tid, & ita fe rem habere , infra demonttrabo.

- V1. 1lli, qui volunt Jumen nihil alind efle , quam
motioné¢m {ubtiliflimi corporis predié¢tz ®qualitatis ra-
tionemlongg.facilidyreddunt , modo fupponant lumen
a.prima.fipspficie refledi s {i enim per porosilla corpuf-
cula fubeunt, vix dici, feu fingi poteft , quomedo ad
angulos ®equales reflectantur. |

-V IL Reftat igitur, vt reflexionis , fecundiim equa-
lemangulam , ratio abinito didtarum refraGtionum cir-
cuitu petatur,de quo izfigura 42.43.44. { Larrponamf"eni m
quiliber rading refradtus parallelus H1, alios radios hinc Figur. 422

I -
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inde pari ordine ire necefle eft, {cilicet LM & K1
MN&IH NO & HG GF & OP.

- VIIL Hinc mulei radij refleGtuntur ; non tamen
per angulos zquales, neque hec eft proprietas euiufli-
ber anguli , feu radij reflexi, neque hoc ab vllo, meo
faltem iudicio , demonftratum eft ; immé nifi alij radij
citra hutufmodi :xqualitatem reflecterentur , corpus re-
fleCtensin vnodumeaxat puncto- videri poflee , & idem
plani pun®um , ex vno dumrtaxat loco ; multi ergo radij
refleGtuntur, etiam {i prefatam xqualicatem non fer-
uent ; ynde{plendor in corporibus, appulfu lucis, nitere
folet %( varij colores pinguncur:.

1 XMSic autemdaro ficu obieéti, oculi & plani refle-
¢tentis, inuwenitur punctum plani , in quo fic reflexio, ad
angulum {cilicet reflexionis, qualem angulo inciden-
tix ; fic enim lucidum A, oculus D, planum refleGtens
BE, demittantur perpendiculares A B, DF, fitque vt
compofita ex AB & DF ad AB,ita BF,ad BC, C eft
pundétum queefitum , ve patet. |

" X. Pofito , quod reflexio fieri fupponatur 3 prima {u-
perficie , obie¢tum quod videtur per radios reflexos mi-
nus inclinaros , maius videtur s ficenim AB obie&tum ,
planum refle&ens F G, fitoculusprimoin C; fintduo
radij reflexi D'C, EC, videtur obie@um fub angulo
D CE; fitdeinde oculus in K, fintque duo radij refle-
xt HK, IK, videsur obietum fubangulo HKI, ma-
iore; ductifque BO, AN, item KH N, KIO, wvide-
turobiectum ex K, perinide arquefieflorin N-O; item-
que ex C; conflatautem angulum NKO , efle maio-
remangulo NCO ;f{ed hec proprietas, quik accutario-
rem difcuflionem poftalac in féquentem propofitionem se-
prittamus, | e a
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PROPOSITIO XXVII

Y Xplisatur , cur & quonsodo videatur obieitum intra [pe-
_ Cttlum. |
L. Sitobie@®um AB,oculusin C, videtur obiectum Figur.so.

in KL, fub eodem angylo, {fub quo videreturin A B,
. ex F; fune enim HF, HC aquales; item CG, GF;
iteme 1C, TF; ikem HL, HB; item IA, IK; eo
quod CH G zqualis firangulo BH D, & huic GHF;
ac praoinde GHF, CHG =quales ; item. HCF,
HF G; datoautem: latere communi H G, eruntalia
reciproca zqualia. o

LL. Hinc obic&um tantumdem a {pecula diftare vi-
detur , quantum reipfadiftat , quamuis in partes oppo-
fitas;{unt enim BI, LI =quales ; & hoc ipfum ef},
quod dicunt Optici, obieGum videri per reflexionem, in
concurfu cathei & radij vifualis. | |

I11. Stante obiectain eodem fitu, qud longidis ocu- Figur. s1.
lus a{peculo diftae ,.in eadem linea perpendiculari; v.g.
in KMN, fe&tio communis vtriufque pyramidis €o
maior eft ; fic OI eft maior I'H;j quia v¢ CD. ad
Hi, ita CM ad IM; & vt CD ad OI, ita CN Figors2
ad ON; atqui CN eft maior CM, & QN maior
IM; fint etiam ¥G, BH, FM, FL, GL, G M
GK, & KL; BO eft equalis OFE; fed BIL eft
maior BO, wotum fcilicee paree 4 igitur maior O E;
igitur preditafeétio ¢ maior-eft,, quo longils a {pecu-
lo-oculus diftac;idem fier, fi diftanvia oculii ab obicéto.,
accipiatur in ipfo radio reflexo ; putd in BM;. ic enim
BI eft maior BO,vel OE; fic oculoremoro, maiorem
fpeculi portionem pyramis radiorumad oculum. tenden-
tium occupat. -

IV. Sioculo immote , ipfum obietum ad fpeculum
propius accedat crefcit portio. fpeculi, feu fe@io pyra-
midis cam plano fpeculi 5 fic pofito obie@o in A-B, Figur ;.
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oculo.in C, fe&tiopredi®aceft O K; pofito vero obie-
&oin M N, dicta {e&tio eft PI maior OK, quia
HL eftmaior RS. ",

V. Obie@tum per vifionem reflexum in eodem fitu
videtur , in quo, per vifionem direétam viderecur 5 {up-
ponamus obie&um A B, oculo pofito in N, vel- M,
videri in C D, eodem prorfus modo, loco, ac fitu vide-
tur, quo reuera , {ieflecin C D, per vifionem diretam
videretur y hine cuum quis {e videt in {peculo, mutantur
dextra finiftris 5 pro diuerfo item {peculifitu , - obie&um
in diverf{o fitu videeur; & {i quis me videt in fpeculo, il-
lum etiam dame videri necefleeft. .- -

V1. - Diftantia obicéi vifi per vifionem reflexam ; ex
radio dire&to & reflexo componitur; fic AB videtur {fub
pyramide M CD ; eftautem MC, compofitaex M1,
& IA funt enim IA, IC zquales;item: MD com-
pofita ex MH, HB; quia HB ; -H D equales {us.
" VT1I. Non tanttim ab eodem puné&oobiecti ; per vi-
fionem reflexam vifi, vnus radiusad oculum refleéticurs
alioquin obie@tum non videretur ; nion afficic enim vni-
cus radius; cogita igitur bafim coni in pupilla , ‘cuius ver-
tex fic in quolibet puncto obiei apparensis in. CD hic
porro €onius 2 plario fpecnli fecdeuri;neque in hoc vlla
eftdifficultds : hinc obie@&um per vifionem reflexam vi-
fum non minuitur, fed fub eodem angulo videtur, fub
quo videretur per direétam , in codethloco & fitu C D.

VIII Sifpeculum terfifimumific, ab €odem puncto
obiecti , ad'idem pun@&umoculi yfeu pupille; wnustan-
cim radius refle@icnr; fit enim planum terffum A E, fic
pundum lucidum I, oculus in+ H:GF, fit reflexio
1 CG, abalio quoliber puné&to fpeeuli AE; adidem
pundtum G refleéti nequic' radius profectusab I, we
pater, dudis IBH:, 1DF; nempe angulus IBH eft
maior angulo ICG; igitur HBE, muaior GCE;
Hinc terf{ifimum {peculum nigrum videtur ; item aque
fuperficies procul {pe@ata ; hine forte macule luna,
conftantes {cilicer atque maiores, ab vmbris diftinétas

hinc
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hinc globi ceeleftes terfi non funt 5 alioquin non vide-
rentur; quia in tanta diftancia ab vino tancum puncto lu-
men, refledterent; hine {uperficies lzuigatz nigrefcunt,
vt chartz, marmoris ; hinc demum aqua laéti admix-
ta aliquid nigroris. conciliat 5 quia complanat lactcos
globulos ; item gleba affufa & pulueri, propter eandem
rationem. |

I X. Album obieG@um multam lucem refletic,
quia cum ex globulis conftet , iifque ad inflar pun-
¢orum , finguli enim fub.fenfum non cadunt; &
cam finguli globuli radios ad oculum , vbivis fi-
tum , ab obie&to etiam wvbivis fito, reflectant, ineft
enim-globo quzlibet plani ratio , quid mirum {1 ra-
dios multos & continuos ad oculum refleétant » Hinc
color. albus oculos perftringic , & multum afhicit;
Hinc¢ pannus albus foli expofitus vix incalefcit ; quia
{cilicet lumen refle@it.; fecus verd niger , vel alee-
rius coloris faturi , vt vocant ; quia multa vis ra-
“diorum per innumeras refractiones intra pannum agi-
tur ; vnde mulea vis.coloris i Hinc demum fi rubra,
vel nigra in {pumam abeant, illico albefcunt, vt fan-
guis , atramentum , item oleum lixiuio admixtum ;
quia in genuiffimas bullulas ob tenacitatem tornatur
nihil enim aliud {puma-eft, nifi bullarum congeries;
fal item eft quedam fpuma terre , & nix vaporis, fcu
halicus. e |

X. Operafpeculi plani obiea in infinitum multipli-
cantur; {intenimduo {pecula plana, erecta {fecundum Figur. 5 5.
angulum retum E BK; ficobie&tum F,’oculusin G,
videbitur per radium reflexum EG, item per alium
GK; item per radios diretum F D, & reflexum ge-
minum DIG; item per dire&um FC, & reflexum
geminum CHG ; atque ita ininfinitum. Hine {i duo
fpecula plana opponantur , res ifta mclius fucceder;
fint enim erc@®a in A1, CD; fit oebicGum B, ocu- Figur. ¢$.
lus K, fient infinite reflexiones , vel fimplices vt
BGK, BMK, vel geming vt BF NK, wvel
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tern® , atqueita ininfinitum. Hisc obie@am infinicies
mulciplicabitur ; hinc repreefentari poteft hoe modo pot-
ticus interminaca , aliaque huiufmodi, ex fimpliciflime
illo principio deduéta , quod ausem aliqui dicunt, ra-
dium feptem dumtaxat reflexionum patientem effe,
inane prorfus eft , & ex hoc experimentco manifeftz fal-
{itatis conuincitur. |

PROPOSITIO XXVIIL
Qf&emmque pertinent ad foeculum conuexnm f}b&rimp

explicantwr,

L Sic quadrans circuli AB X tangens, feu fpeculum
planum B7, fir CBA & BC =qualis B A, item Ay
zqualis & parallela CE; ducantur C7v & E= erit
punétum reflexionis =, in {pecule plano B =, pofito
oculoin C & obiettoin E; ve paret ex ditis ac proin-
de E videbitur in » & tota E C videbitur in A v fub
angulo A Cv. Sitautem {fpeculum conuexum B D X,
& quadrans AC & fit obie®tum in T ducatur AT
tum diuvifo arca DB bifariam in O du&ifque AO YV,
OE, O€, erit O pun@®um reflexionis, ftatuto ocu-
loin C produétaque COP & aflumpta O X =zquali
OT videretur obie@umin X, funtenimanguli TAV,
CAYV =zquales, item OCB,OTD igitur & TOV,
COV, fi intra fpeculum conuexum, zquali diftantia
videretur, qpa diftat ab ipfo {peculo. ‘

I1I. Videbitur porro EC reflexaa conuexo BDX
fub angulo AC X; igitur fub minore, quam reflexa
a fpeculo plano B~», quia ACX eft minor A Cv, pars
{cilicee toto 5 & fi producatur O T, in E, afflumpta
OP zquali O E videretur E in P, eruntque EP,
TX parallele, vepatet, cam TE firequalis XP, &
fi PE diunidacur bifariam in Z, & ducatur Z.O hzc
erit tangens & perpendicularis in AOV; nempe
angulus ZOE eft 2qualis angule ZOP & VOT

zqualis
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zqualis VOC & hic AOP, igitur ZOP, COB
zquales , igitur VO Z redus. Hinc VA, TX, EP
func parallele. I
111, Pari modo, diuifo arcu OB in I, ducifque

IVF, 1C, productain R, itave I Q_ fitequalis 1V
& IK =zqualis IF videretur pundtum V in Q_&ar-
cus CVT in XQA; eft autem X Q_A arcus circuli,
fub radio y A ®quali A C, quod facile demonftratur,
cumenim CX ficedupla CO & CQ_dupla CI, &
C A dupla CB, erit confequenter arcus XA duplus
arcus O B, vt patet ; hinc defcripto ex y quadrante
Y Ay erit, arcus A X zqualis arcui CV; eft tamen
angutus VAC maiorangulo ACX; quia OC eft ma-
ior O A; videretur inquam fub eadem Hypothefi.
_ I'V. Siveroobiectum {ic.In 4, affumpro 2 T, zqua-
i TC & du&ta ADT, tum C Dy, =zquali s DC,
videretur in #, eruntque Awm, uy zxquales : ducatur
demum rangens C M3, ﬁtguc obiec&um in 0, videbitur
6, nec viera 8 pofirum videbitur reflexumex C. pre-
di¢ta verd C¢ ranget quadrantem ABX in M, cft-
quearcus M B 6o. quiare®aduGtaex A in M cadic
perpendiculariter in MC, eftque fubdupla AC; igi-
“tur angulus ACM eft 30. & confequenter arcus
MB é6o. | ‘
V. Iamveroinfinita punéta linex CE, etiam pro-
ductz in infinitum haberi poflunt, in quibus fi ponatur
obietum oculo femper ftatuto in C, habebuntur pun-
€la reflexionis,v.g. duéta A V tum diuifo arcu OB lgifa-
ramin I, &duéta I VF, habetur pantum F in quo
fi ponatur obie¢tum , afflumpea 1K, zquali IF, videre-
tur in K; pari modo ducatur AT, diuifoque arcu
DB in O, &du&a OTE ac demum du&a CQOP,
fumptaque O P zquali OE, obie@um videreturin P,
& recta CEE videbitur in AKP. eft autem A KP
curva, qux primo a{pe&tu conuenire videbatur cum
circulo - defcripto ex centro B, fub radio 8 A zquali

A C, {ed nullo modo eft circuliarcus ; nam fi {upponatur
CE

%
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CE ininfinitcom producta, ac proinde fupponatur
etiam A4 producta in infinitum ,- & diuidatur bifa-
riam arcus XB-in D, erit D pun&umreflexionis, vt
pater ex dictis. s
V1. Hinc fiducatur CD e in infinium producta,
quameumuis producatur A K P, nunquamfecabic C g,
quamuis ad illam propis femper accedac, eritque Cp
producta A fymptotus curuz AKP produétz, quz
primo afpectu hyperbole efle videtur, & forté reipfa
taliseft , fed quia operofi negotij res eft , nec preefentis
infticaci , in Geometrica adyca profundius excurrere , vt
pote , quibrevem {ynopfim concrahendam {ufcepi., dif--
quirendum aliis relinquo ; accedit, quod pro diverfo
punctorum obigéti & oculi fitu , hec curva mutatur.
VII. Ex iifdem principii§ obieGum ftatcutum in
G videreturin R, & lineaC G incurua AR, produi-
¢ta etiam in infinitum ; ac vero pun@®um H viderecur
mL, &pundtum S, in M, & reta CHS in curua
ALM, que qualis fit difquirere non vacat, cim fic
altioris indaginis: dixi, videretur, ex data {cilicet hypo-
thefi , quod locus verus & locus viius, feu apparens ob-
iccti a puncto reflexionis zque diftarent, vt fit in {pe-
culo plano, cum tamen reipfa non zque diftent, v
paulo poft dicam. Hoc vnum conftar, duasre&as C O E
cadere intangentem. Z O, nimirum in ipfum puntum
contactus, ac proinde illarum aggregatum , cadentium
{cilicet in circulum ABX, efle omnium poffibilium
minimum ; hinc affumpra diamecro ellipfeos , zquali
aggregato EOC, & ftatutis focis eiufdem Ellipfeos,
in CE, ellipfis tanget circulum in O, ideft, in ipfo
puncto reflexionis ; hinc fi foluatur hoc problema, dacis
focis ellipfeos & circulo , deferibere. eliipfim tangentem
circulum datum, foluetur eriam iftud, daco circulo &
fitu oculi & obicéti, inuenire punctum reflexionis.
VIIL Hoc problema nunquam huc vigue folutum
eft nec forte in pofterum Geomerrice foluetur ; poffunt
tamen , vt dixi, haberi infinita pun&a in E C, GC,
SC
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SC infinite produéis, pro quibus.in dato circulo
ABX habentur puné&a reflexionis. Mechanice verd
muleis modis di¢tum pundtum haberi poteft, ille pre cx-
teris placet, quo filum ex E C demiffum , ita adduci-
cur verstis datum circulum , ve tandem illum cangac; ica
enim defcribitur ellipfis 5 & cum de punéto tantumaga-
tur , longe facilits inuenitur, quam fi tora linea curua
inuenienda effet 5 accedit, quod adhiberi poteft opera
fingularis circini tricruri, ad defcribendam ellipfim, vno
tractu, inuenti; {ed iam ad alia venio.

PROPOSITIO XXIX.
SI fante obiecFo immobili , oculus accedar propins ad [pe-

Ddeulum connexnm , idqnue per eandem lineam , ad punitum
contactus terminatam , ddem manct punitum reflexionis. Sit
- enim centrum {peculi A, arcus OM, obictum in D,
reta HD arcus HB diuifusbifariamin P, item OM
im L; fintrete LH OBE,AOB,ADF,LI,LG,
LK, LF;iam vero accedacoculusa punéto H, versus
fpeculum , per lineam reflexionis HL, haud dubi¢
ftante obie¢to in D, idem manet punétum reflexionis
L, vt pater;idem fiec {i per eandem lineam recedaca {pe-
culo ; licet autem non mutetur punétum reflexionis, ac-
cedente oculo per lineam reflexionis HL, augetur ta-
men angulus ,{ub quo videtur tota DR, ftatuto w. g.
oculoin R, videtur enim DR f{ub angulo LR A, qui
maior eft angulo LHA, cui®qualis eflec, i R-A cfee
parallela H A : minuiturtamen arcus , quemillapfi radij
occupantscontra vero,fi oculus afpeculo remoueacur,per
candem reflexionis lineam L H, manet quidem idem
punétwn reflexionis, {ed minuiturdictusangulus , & di-
ctus arcus augerur.

Siautem oculus per lineam HMA , versus {peculum
erat,obiecto remanente in D, & ftaruatur v.g.in I, non
manet idem pun&um reflexionis L; maneac enim , {1

ficri poteft , fitque L1 linea reflexionis, angulus
: K

Flgm'. 5 8.
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PLI eft maior angulo PLH, totum feilicet parte ;
igitur maior angulo PLD; igitur angulus reflexionis
maior angulo incidentix ; igitur pun@um reflexionis
non manetin L; igitur afflumendum eft, feu versis
O, feuversis M, non versus Q, quia crefceret an-
gulus reflexionis , & minueretur angulus incidentiz ;
cum tamen hic crefcere, ille minui debeat, ad feruandam
zqualitatem; igicur versis M. ftatuendum eft ; vade ar-
cus , quem illapfi radij occupane , decrefcit 5 angulus
autem , {ub quo videtur tota D1, omnino crefcit; quia
demus effe xqualem, igitur radius reflexionis du&us
ab I ad punétum contaétus effet parallelus HL , & fi
per dictum punctum contactus, ducatur parallela A LP,
H L faciet cum illa angulum zqualem HL P, & du&a
ab I ad pun&tum contatus, eciam xequalem ; duta
tamena D, ad pun®um contadus, facicc cam A L P
angulum maiorem, & multo magis cum du&aab A,
per punctum contactus ; igicur anguli non effent zqua-
les igitur radius reflexus ductus ab I non poteft effe
parallelus HL , multo minus magis ab eo diftradtus ;
vade punétum contactus accedere propidis ad L necefle
elt ; & tandem fequitur, angulum, {fub quo videtur tota
DI, efle majorem. -

Si vero oculus remoueatur 3 fpeculo, per lineam
HA, & ftatvatur in G, contrarium accidit ; nempe
punctum contactus promouertur versus O; {j enim ma-
nerecin L, angulus PL G minor effet P LD, vt pa-
tet , & multo minor, fi punctum contactus accederet
ad M5 vnde versiis O promoueri, necefle eft ; Hinc
arcus ab illapfis radiis occuparus maior eft , angulusta-
men minor , {ubquo videtur tota DG. Sit enim zqua-
lis, fi fieri poteft, igitur radius reflexus ductusd G ad
punctum nouum contadtus, eft parallelus HL ; igicur
cum P L, zqualem angulum faciunct HL & dictusra-
dius, ductus 2 G ad pun@um concadtus ; item 'equa-
lem , cum re@a dua per pun@um contadtus parallela
ALP, & cum hac etiam zqualem DL; at verd mi-

norem
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norem, ductaa D ad pun&um contactiis, & hazcadhuc
minorem, cum ducta ab A, ad pun&um contaétus,
cum qua nmenductaa G ad punéum contatus maio-
rem facic, quam cum A P, aut illi parallela; igitur an-
guli non funt ®&quales;igitur radius reflexus duétus a
G 'non poteft efle paralleius HL, multo mints ma-
gis ab eo diftractus; igitur versus L pun&um contaétus
accedere, necefle eft, ac proinde minor eft angulus,{ub
quo videtur tota D G,

Eademomnino demonftrari debent,eodemque modo
applicanda, fioculo immoroobiectum aceedat ad fpe-
culum, fiue per DL, fiue per DA, vel per alteru-
tram, ab codem {peculo remoueacur ; nam perinde eft,
fiue obiectum in fitu oculi’, fiue hic in fictu illius colloce-
tur. Sivero tum oculus, tum obie@um fimul accedant,
vel fimul recedant , per lineas HHA, DA, idque pro-
portionaliter, id eft, ita vt fint {femper inlinea parallela
D H,eritidem punétum contactus L,idem arcus occu-
patus LM, fed crefcit angulus, fub quo videtur tota
D H, fiaccedant;decrefcit,firecedant; {i vero alterum
accedat , alterum recedat, procedendumeft, vt fupra ; at
fi virumque accedat, vel recedat perlineas HL, D L,
manct idem punétum contatiis , crefcit angulus & mi-
nuicur arcus ab illapfis occupatus, fi accedat, hic verd
crefcit , ille decrefcit, fi reccdat; vno demum acceden-
te, & altero recedente, procedendum eft ve fwpra.

U ..

PROPOSITIO XXX
QV:‘: [peculum erit maioris [phere , ed maior arcus fecune

dism quantitatem Aradiis illapfis occupatur | minor ve-
70 fecundum proportionem ;5 quia arcus maioris {phara ad li-
neam retam propius accedit, fed radijillapfi majus feg-
menctum occupant in fpeculo plano, nimirum in linea
reta; quamin curua , ve patet ex dictis s hinc linea re-

¢ta dict poflet arcus circult infiniti ; dixifecundim quan-
K :

L Gy
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titatem , non fecundim proportionem , quia demus ar.
cum occupatum incirculo paruo efle grad. 2 0. eric minor
grad.20. in circulo maiore , vt pater;; videtur aucem ma-
ius obiectum in {peculo {phera maioris , quam minoris;
cundta hxc perfpicua funt ex iis, qua fwpra diximus ;
femper tamen maius reprefentatur in fpeculo plano,
quam in quolibet conuexo, cuinfuis tandem {phaerz fit :
hinc obiectum in {peculo minime fphxrz ad inftar pun-

¢ti viderur.

Sageane

PROPOSITIO XXXI

EX his facile rejicitur id, quod 4 nonnullis Recentioribus af-
Jerium fuit,nimirum , i luwa [peculum teyfiffimum effet,
Jolem son vifum iri ab venlo | in tanta diffantia collocato s
Figar.59. nempe fupponamus lune centcrum A, & arcum f uper-
ficiei ML, tumredtam AH produédtam viquead cen-
crum difci folaris,& AL ad extremam diametrum ; eric
MAL angulus,quem fuftinet femidiameter difci folaris,
minutoram circiter 1§. i ftatvatur oculus in I, ira
veangulus MIL ®qualis fic angulo MAL, eric MI
phyfice equalis M A, ac proinde fi luna effec fpeculum
cerfum,oculus ex 1 videret folis femidiametrum fub an-
gulo MIL fcilicet 1 5.min.ac proinde fub xqualiangulo
viftone directa, & reflexa folem viderer nimirum phyfice;
fi verooculusinterra collocetur,difterque a luna 57.min,
femidiamerris terre,cum lune femidiameter it fere fub.
dupla {femidiameeri terra , diftantiaoculiab M eric 114.
circiver femidiametrorum Lune, igiturfiex I videt dia-
metrum folis fubangulo 30. min. ceree ex diftantia 114.
femidiametrorum Luna , videbit folem fub angulo 15.
fccundorum @ id eft, {ub xquali- fere angulo, fub
quo videneur Syrius, Aréturus, & alie prima magnitu-
dinis ftelle ; aur falcem ve ad planetas veniam, quorum
diameeros facilitis habemus, {ub angulo illius fubduplo,
{ub quo Martis perigxi diameter apparct 3 quiscrgoin

punctum folem reductum dicat.
PROP XXXII.
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PROPOSITIO XXXII

SP/J.erz'mm ¢ conexum [peculum reprafentar obiecium vbi.
w#s pofitum oculo vbinis collocaro,quia cum roc plana con-
tineat, (vt fic loquar) quot tangentes duci poflunt, quid
mirum , fiindaco obieéti & oculi fitu , aliquod planuun,
aliqua tangens, aliquod punctum fit in conucexo {pc-
culo, & quo fecundum aquales angulos , reflexio fiat:
Hinc fuperficies , qua conftac ex fphrulis, a {ingulis
ad oculum vbiuis poficum radium refleétic, & fi {pha-
rulez {unt concinux ad inftar punctorum, radij reflexi
erunt phyficé continui 5 hinc forte albedo : confidera
qulo fpumam co ceree candidiorem , quo illa conftat

ex plurib us & minoribus fpha:rulis.
C ooR O LL A R I A.

Ex didis multa colligere & in vaum quafi congerere
poflumus , caque iucunda iuxtd atque abftruf.

I. Vifum, feuapparentem obiccti reflexilocum mi-
nus diftare 2 puncto retlexionis quim verum locum
fit enim conuexum quadrans A BX  ficalius quadrans
ACA. Sit punétum quodliber S, in quo fic verus ob-
“iedi locus s fit oculusin C, fic I punctum reflexionis,
fintque SI, & C I, producta viquead SA, quam
fecar in - y; obiedtum videbitur in y; cft autem y 1
minor S1; quia quantumuis IS producatur ininhnt-
tum , pundtum reflexionis femper ericin I, & locivi-
i diftancia y1.

[1. Quod autem locus vifus fit vy, facile pro-
batur ; nempe fit AZS, S eft in communt {céio-
ne [S, ZS, & Z videtar in Z, 1 veroin 1 igis
tur S in communi fetione Zy, lys igiwur viluslo-
cascft y. - |

L

Figar. 5 8
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[11. Hinc obie®um, quod videtur intra fpecu-
lum nunquam apparet vlra centrum {peculi, in qua-
cumqyue diftantia ftacuatur : firenim ocuiusin 1 obie-
¢tumin C ducantur DA, CA, & fit A centrum {pe-
cuii, ficquodliber punctum reflexionis in arcu G B, per
quod {1 ducatur a D radius viforius productus fecabit
CA mter AC, &nunquam cadet in A, etiam affum-
pra quacumque diftancia , vt pacet.

[ V. Hinc obic¢tum infinitum per reflexionem fini-
tum apparet; fupponatur linea CT infinita, itemque
AB, & HS. videbitur incra {peculum fub angulo
ACI, & pun@tum linex infinice diftans videbicur in
X; nempe quecumque lineare&a du@aab A faciens
angulum cum Ag, fecat linex CT fegmentum fini-
tum ; igicur i fupponatur C T infinita , lineadu&aab
A concurret cum A g infinite producta; igitur pun-
¢tum infinice diftans videbictur in X 5 linea porro infini-
ta IS5 contraheturin finitam IX; & quod mirabilius
cit, infinita X # contraheturin puntum X ; fegmen-
tum porro IS linez predicte infinite contrahitur in
ly, & intotam Iy, dempto vitimo pun&to X, feg-
mentum finitum infinite 1S5 vitimum pun@tum ex-
haurit infinicatem. |

V. Quo accedit oculus propitis ad B punétum refle-
xionis, in quod cadit radius directus , parallelus fem-
per SI, fuppofita linea infinita, accedic propius ad
B; fiautem BP fit arcus 45. grad. incidet femper fu-
pra P, nifi oculus infinite difteca B; cadac enim dire-
¢us in P, parallelus fcilicer ST, reflexus erit paralle-
lus AC, igitur nunquam perueniet ad oculum , nifi
hic infinite diftare fupponatur ; in qua hypothefi, linea
infinita parallela C T, contraheretur in reGtam A S,
demiffa {cilicet P, parallela g A.

- VL Licer non poffic haberi punétum K, locusfcili-

cet in quo videtur obieétum C, oculo ftacuto in C, ta-
men haberi poteft pun&um propilis & propius ad illud
aceedens; ducta enim DA, diuifoque G B bifariam,
| &
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& per punétum diuifionis duca ex C re@a, fecar D A
in L: pari modo, dinifo arcu DC, & ductis, vt {fupra,
lineis , habebicur punétuminter L K, itemquealiud &
aliud , quod accedet propitis ad K5 fi vero C accedat
propius ad B, K etiam acceditpropitus ad B; vbi verd
C amouertur longins a B, K accedit propius ad A,
nunquam tamen peruenier ad A, nifi C a B infinice

diftare fupponatur.
VI1I. Vifus locus aliorum punctorum circuli ACB

haberi poteft; v.g. ficpunétum F, ducatur FI A, tum
dividatur 1B bifariam in G, erit pun&um G punctum
reflexionis ; & f{i per G 2 C ducatur recta , caque pro-
ducatur , donec cadat in F A, {cilicet in O, erit O
locus vifus punéti F; pari modo locus vifus punéti $
erit y; punéi R, erit 45 denique fi ducatur tangens
CZ eric 7 locus verus & vifus, hinc fi per puncta
KLO 2 y4 ducatur curua, arcus CS 4 per reflexio-
nem vifus, intra {peculum , ibit in curvam KL O »
y 3.. pro qua etiaminnumera alia punéta haberi poflunt.

VILII. Quenamverd fic linea Kyy vix definiri po-
teft 5 dico tanctum , productis radiis directis & reflexis
v.g. SI, CI donec cadant in radios, {feu {fcmidiame-
tros AS, AC, fegmenta IH, Iy fore femper zqua-
lia , vt pater: pari modo , haberi poflunt omnia puncta,
{eu locus vifus cuiuflibet puné&irecte CT in infinicum
produtz ; nempe obie¢tum C viderurin K, D in M;
Ein N, T in #; licet enim D linex CT, fer¢ con-
ueniat cum D arcus CDF, E tamen mulum diftac
ab F, & T ab R, & multoplusalia punéta vlera T
fita qualis autem fit linea curua KM NV X, indaga-
re non vacat, eritautem diuerfa pro diuerfa diftantia
puncti C, a punéto B, vt patet.

I X. Tanta efle poteft oculiab ipfo {peculo diftantia,
vtangulus viforius fenfum- effugiac ; ille porro eft hoc
loco angulus viforius , quem arcus fpeculi ab illapfis oc-
cuparus , vel illius chorda fuftiner , cuius apex, feu ver-

tex in oculo ftatuitur.
X.Hinc
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X. Hincquo propitis ad fpeculum conuexum quif-
piamaccedic , explicatiorem vultum incra fpeculum af-
picic, contractiorem verd, quo longils ab eo recedic;
hine proprer huiufimodi contraétionem , Mmaior obiccti
campus refiecticur 5 hinc torum {e homo inera {peculum
vider ; vode aliqui geftus fuos dicendo hac arte com-
ponuant.

X 1. Quiaverolineareda reflexa, ve ditum eft fr-
pra, tantulum incuruatur partes fupremze & infimy
vuleus fe fe intra {peculum afpicicntis, item laterales,
in orbem quafi recrorfum porrigi & incuruari videntur;
huius autem luculenti experimenti ratio pacet ex dictis.

- XIL. Siobiettum fit retum , v¢ CT, mage cur-
vamapparetintra{peculum , quam omninocurvum, vt
arcus CR; nempe KNV, curuior eft quam KOy;
fi aurem vel CT incuruetur, {eu lunetur, in partes
{cilicet oppofitas, vel CE manculdm inclinetur versis
C I, ira ftatui poteft, ve reflexi ad lineam re@Gam paral-
lelam CE terminentur ex quibus ratio deformapdi,
ac reformandi imagines perfpicué incell; gicur.

!

PROPOSITIO XXIIII

Qf/'feczfmgﬂe ad [peculum cavum fp/mer-imm pertinmt )

explicantur.
I Siccentrum A, in quo fit oculus, fit obiedtum

10, videtur fub angulo CAK; ducatur enim IE,

tum AE perpendicularis, reflectecur per EH; fed H
eft fupra oculum A; fic alius radius I D » fit perpendi-
cularis A D, reflexio ficper DG; G autem eftin-
fra A; idem de omnibus aliis punctis dicendum eft,
cum {upra, cum infra K; igicur punétum I neceflarid
videtur per IK, vel A 1K, quz eft perpendicularis ;
nempce omnes radij incidentes 4 pun&o I inarcum {pe-
culi caui fupra K, refleGtuntur fupra centrum A ; infra
vero incidentgs in arcum’ infra K; quia I viderar

tantom
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cantiim per 1 K A perpendicularem ; idem dico de ra-
diis incidentibus 4 punéto C; igitur obiectum IO ab
oculo A, reflexumacauo EFC, wvidetur (ub angulo
CAK'; nec{ub maiore , aut minore videri poteft.

I1. Hinc {i obiectum accedac propitis ad oculym A,
maius videbitur, per reflexionem ; quia feilicee fub
maiore angulo , nempe bafis 10 wianguli 1 A Q,
quo propilis acceditad oculum A, feu verticem didi
trianguli, maiorem angulum f{uftinec; fiverd obicétum
[O accedat propius ad {peculum cavum , minus appa-
ret, propter oppofitam rationém.

I11. Inhoc fitu, obiectum videtur per reflexionem in
fitu reto, vt paters videtur enim per vifionem refle-
xam in codem fitu , in quo per directam; per hanc au-
tem videtur in ficu recto: apparet etiam extra fpeculum,
in medio aére , id eft, in ipfa diftantia 1O, vt paceg
ex dictis.

IV, Sioculus ficin A, centro fpeculi, inter fpecu-
lum & obie&um , poficum in L' M, du&is L AC,
MAK, obie¢tum videtur {ub angulo CAK, fcilicet
pereofdem perpendiculares AC, AK, propter ratio-
nem iam adduétam, qua in hoc zque mititat; hinc nec
fub minore, necf{ub maiore angulo videri poteft L M,
ab oculo in centro A pofito; quia per radium perpendi-
cularem , ve iam oftenfum eft videri dumraxat poreft;
quo verd LM accedit propitisad A, {ub maiore angu-
lo videtur ; fub minore verd, quod longitisab A recedic;
videtur tamen L M in fitu cuerfo, perinde atque fi L
videreturin O, & M in I, fcilicer, extra {peculum;
denique flueex A defcribatur circulus {pharx majo-
ris , filuc minoris, videncur LM, & 10O f{ub angulo
zquali , modd {cilicet oculus & obic&um in iifdem Jo-
cis maneant,

V. Stante verd obiecto in 10, oculus a centro A,
verstis {peculum accedac, putd in G, angu'us, fub quo
videtur obie@um , minuitur ; fint enim duo anguli
ADG, ADI =zquales, obic&um IQ ab oculo fito in

L
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G, videbitur {ub angulo DGT; fed hic. poteft effe
minor angulo KA C; nempe angulus DGF, fubdu-
plus anguli DGT, continet angulos A D G, &
D A F; pari modo angulus KAF, fubduplus K A C,
continer angulos DAF, & DAK; fed DAK eft
maiorangulo ADI; quia DI eft maior AT; igitur
in triangulo AID, DI fuftiner maiorem angulum,
quam A L5 cum igicur angulus KAF fubduplus , fic
maior DGF, fubduplo, totus KA C eft maior toto
D G T’ fico porro oculo in quolibet alio puncto incer
GF, idem demonftrabicur, .

VI Siramen IO versis fpeculum ita promoueatur,
vt I A fitequalis rectx ad punétum reflexionis du&tz;,
ineo cafu, pradicti anguli viforij erunt xquales ; & fi
hec {it minor 1 A, vt fieri poteft , angulus fub quo vi-
debitur ex G, maior erir angulo , fub quo videbitur ex
A, & hxc eft regula vaigerfalis; verim vero inueniri

poflit punctum illud, in quo tum obiectum , tum ocu-.

lus ftatui debet , ve equales fint anguli D GF, KAF,
¢xiftimo, inueniri poflc. | '
VIL Siccentrum circuli A, ficobie®um 10, &
recta BA D, perpendicularis in 1O, cui fit EIP ,
parallela; fit BC zqualis BA , & per punctum C du-
catur BCF; tum AF, & ftatuatur obietum in M N,
fumptaque AG zquali A M, du&tifque ‘AE, GE,
MG, his pofitis, FAD eft duplus FBD, cltque
AE zqualis BC; igitur CE, B A iis xquales; igitur
anguli ABC, EAD, AFC,FAE, xquales;igitur
cum AEM, EAD wquales fint, & hic zqualis

FAE, fequitur AEM, EAM, item AEG,EAG

efle zquales, ac proinde EGD, qui continet duos
AEG, EAG, equalemefle FAD, qui continet duos
EAFG, EAD; Hinc fioculus ponatur infra G, an-
gulus maior cuadet, fi fupra , minor.

VIIIL Stunteobie@oin 10, fioculusrecedat d cen-
tro A, versus P, fitque v.o. in H, fintque anguli
ALL, AEH, xquales , videkitur IR, {ub algulo

FHE;

WYY
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FHE; angulus porro. F AE continer angulos FAK,
& EAK , item FHE & AEH, xqualem AE1; {ed
hic eft minor EAK; quia IE eft maior T Aj; igicur
‘angulus FH E eftmaior angulo. FAK ; vbi AT eft
minor 1E; ®qualis vero, {i veraque zqualis, minor
demum; {i A1 maior cit. | |

IX. Siobiectum fitin LP, & oculusextra centrum Tigur.éz,
K, & primo quidem versus B, ad {peculum accedat,
putd in I, fintque anguli KEL, KEI =quales, 2
puncto dumrtaxat E reflectetur ad I radius profectus
ab L; non enim a pundo D alioquin oculus eflecin
K; non ab arcu D B; quia radius reflexus ab aliquo
puncto arclis D B teyminatur {upra K non a DE,
quia radij a D E reflexi terminantur quidem infra K,
fed fupra I, veinfra I, reflexiab EF; fit enim pun-
Gum X; ducantur LX, KX, IX, cum linea L X
accedat propitisad K, ica & linca R X, vt ferueryr an-
gulorum equalitas, iuxta communem tangentium do-
&rinam 5 neque hoc diflicile foret, demonftragi ; fed
nelongins quam par fit , in Geometriam excurram , iam
dicta {ufficiant: fi vero fit oculus in N, fintque anguli
KON, KOM wquales, videtur obieGum . MP f{ub
angulo O NB prioribus minore ; qud longilis autem
oculusrecedetacentro K, yersuis P, €0, predicdtus an-
gulus minor erit, & obietum cuerfo fitu videbiryr, vt
pacet : praediéi porro anguli facile componuncur.

X. Sed aliquld Geometrixz adhibendum eft; fic cen- F.guns;
trum fpeculi A; fic obie@um B, oculus H, punctum
reflexionis Ej; & fupponatur integer orbis defcripeus,
vt vides 5 du&tx item BE, AE, HE, anguli AEH,

AHE f{unt xquales, fed CAE continet verumque,
cltque BEA xqualis ALH ;5 igicur BAE continet
bis BE A, cftque angulus BAE 6o. vt pater; fic
autem quodliberaliud pun@um ¥, infra I haud dubic:
angulus B AF noneft duplus anguli BF A ; qud enim
BI reuolura circa B, accedivpropius ad BC, & AF,
ad AC, accedit propius ad ®qualitatem cum BC; &

L 2
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angulus , quem facic,cum A F reuoluta, accedit pro-
pins ad zqualitatem, cum angulo , quem AF, vel AD
tacitcum B A, atqueita, vt angulus BAE eft duplus
anguli AEB, ita BAF eftminor duplo anguli BE A,
& angulus BAD long¢ minor duplo anguli BD A ;
hicenim eft fere xqualis ; igicur pofito puncto reflexionis
in F, & obiecto in B, oculus non poteft efle in H ;-
nempe angulus AFH, eft {fubduplus anguli BAF;
igicur minor angulo BF A;; fit zqualis AF I ; igicur ocu-
lusericin 1 igicur fi affumatur pundum reflexionis in-
fra E versiis C, oculusdebet remoueriab H, versis I.
X I. Si autem aflumatur H N, zqualis HC, & fup-
ponamus BD zqualemefle BA, licét pauld maior fit,
ac proinde triangulum ABD ifofceles, & angulos
BAD, BDA =zquales, & confequenter CBC du-
plum BAD, eftautem BAD, vel BD A duplus an-
guli AHD,vel AD H;affumatur HN , &qualis HD,
ducaturque ND, angulus A DN, erit minor angulo
BD A, +huius ; nempe AHD erit duplus anguli
HND, vel HD N; igitur angulus ADN contine-
bit angulum ADH, fubduplum BDA, & angulum
HD N fubduplum A D Hj igitcur ad BD A eftve 3.
ad4. fiaarem in CN promota accipiatur adhuc alia
zqualis N D, & adhuc alia maior, atque ita in infini-
tum ; cum angulo ADH fubduploanguli BD A, ac-
cedat tantim {ubduplym illius, quod deeftad 2qualita-
tem, cum BD A, nunquam hzc f ubdupla conftiraunt
vnum integrum ; nam primim deeft =, anguli BDA;
Tt . tum 4. tum ;. arque ica in infinicum, fed nun-
quam hac vioum integrum faciunt, '
X1I. Siverd punéum reflexionis fit in K, oculus
erit in L; eritque HL zqualis L A, vt patet; {i 2fTu-
matur punctum M, oculus erit infra L, puta in O;
nam angulus AML eftmaiorangulo ABM, vt patet
exdictis ; & veangulus BAF eft minor angulo du-
ploangu'i BF A, ita angulus BAK eft maior duplo
anguii AKB, & C; hinc qud punctum reflexionis
accedet
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accedet propilis ad H, oculus accedet propius ad A.
Hinc HE B f{unclongior diameter ellipfeos , tangentis
circulum in E, cuius foci funt HB; hinc compofita ex
HFB eft minor compofita ex HEB; idem dico de
aliis compofitis : hinc egregium problema , dato circu-
lo, ab eodem periphzriz puncto itaducere diametrum,
& fubtenfam , & ab huius extremitate, perpendicula-
rem in eandem diamecrum , ve compofita ex eadem fub-
tenfa & dicta perpendiculari , fit omnium poffibi-
lium maxima, quam habeo in HE B, vt & minimam,
in HC.

X111 Sic vero obietumin I, &oculusinlinea BS,
producta;ducatur A 1D, ftatuto puncto reflexionisin D, Figur.64.
oculuseric in A ftacuto verointer B D, puncto refle-
xionis, oculus erit infra A , versuis B; fic vero IR Q
itavt AR, fitzequalis R Q, oculuserit in QT , pa-
rallela BS; hinc ftatuto punéto reflexionis inter B Q.
radius reflexus non poteft cadere in B S. vt autem ocu-
lus ftatuatur in S, itaducatur I V, veangulus VAX,
fit duplus anguli AVX, tunc enim anguli A VI,
AV S, eruntzquales: iam vero producatur IA in Z,
ftatuto punéto reflexionisinter V Z, oculus ftatuidebet
inter S A, infraverd A, fi punctum reflexionis ftatua-
turinter Z S; i demuminter D S, oculus eritinter AS.

X 1V. Hinc quadamludicra caui {peculi opera pra-
ftari queunc nam 1. i pennaitaappliceturin axe fpeculi,
vt roftrum {peculi centro adhereat, vidertur ad inftarar-
boris , aboculo, in eodem axe collocato ; ratio pater ex
ditis. 2. manus appofita manum quafi proiectam extra
fpeculum ftringere videtur. 3. Duoitem quafi rudibus
ludere videntur, micatque gladius exera fpeculum. 4.
eadem arte in {cena mulea ludicra reprefentari poffune,
fed ampliffimum fpeculum efle oporter;; qurx omnia ex
premiflis demonftracis facile peruncur.
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PROPOSITIO XXXIV,

Xplicantuy que ad [peculum cavum vflorium pertinent,

I. Siponatur ignis in cenero circuli , omnes radij
reflexi colliguncur in codem centro ; ratio clara eft ;
quia ve radij directi funtomnes perpendiculares, ita &
reflexi s igieur ve hia peripharia ad centrum, jea illi a
centro ad periphariam eunt; obferno tamen, noftro-
rum ignium vim reflexam longe minorem effe directa ;
c\;u‘ia minima vis calpris in pura qualicate diffunditur, v
a fole fic, fed in ipfo ignex materiee profluuio ; quare
ad {peculum vftorium folis dumeaxac radios adhibemus,
cofque parallelos {peculo incidere fupponimus, licee
omnino paralleli non finc,{ed proprer anguli tenuiratem,
pro parallelis accipi queunt, fingulis fcilicet caui fpeculi
punctis incidentes.

II. Sit ergo cavum fpeculum {phericum centro A ;
finc paralleli radij incidentes QB, SD, HE, GF;
ducantur re@te A D, AE, AF; affumptifque zquali-
bus {ubtenfis F L, EM, DN, ibl erit tocus luminis ,
vbi plures radij reflexi coéunt, {altem phyfice in A B.

ITI. Nullus radins reflexus fecat reétam A B f{upra
puné¢tum K, quod diuidic bifariam A B; fit enim v. g.
radius directus H E, & arcus BE 30.grad. tum ducéta
EM, fecans AB in O, angulus AEO eft zqualis
angulo AEH; & hic xqualis angulo E ABj; igitur
triangulum AE O cft ifofceles 5 igiur OE O A
xquales 5 igitur O 1 perpendicularis fecat  bifariam
A E; idem de triangulo, OD A demonftracur;eft au-
tem A, ad A O, vecradix quadrata48. ad radicem
quadratam 64. id cft , proxime vt 7.ad 8. igicurradij re-
flexi a punctis E D, fecant A B infra K fupra O ve-
ro, omnes reflexi ab arcu E B, vt patee; i autem ar-
cus BD {upponatur zqualis DE, plures radij paral-
leli cadunt in arcum B D, quam in DE; vndenon

mirum
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mirum eft, quod focus luminis accedat propiusad K,
quam ad. O. “7 ._

1 V. Hinc definiri poteft radius {phrerae , vead datam
diftantiam focum luminis projiciac ; debet enim radius
efleminor duplo predicte diftantie ; vnde videre eft,
quam ingentis {phere {peculum illud efle debeat, quod
ad mediocrem diftantiam focum projiciat : veautem ha-
beatur radins reflexus , qui cadic in B, aflumatur BZ
arcus 6o. grad. fitque G Z parallelus directus, reflexus
erit Z B ex hisreliqua facile intelligentur.

> -

PROPOSITIO XXXV,

Xplicantur, que ad conuexum  cylindricum prifmaticum,
conicum periinent, |

I. Sitquadrans cylindri BIAOE, obie&tum H G, Tigur.s¢.
oculus in H, punc¢tum reflexionis F, radius directus
GF, reflexus: F H, angulus, {ub quo videtur obie-
Gum, OHF, fitereta HL, & ftatuatur oculusin L,
fit H N radiusdire&tus , reflexus LN, directus GP,
reflexus PL, funt PF, NO- parallelc HL; {fed FP
eft breviorquam O N; quia cum planum L NP non
fic parallelum O HF fed inclinacum, eft enim planum
viforium , non fecat cylindrum in circulo , fed in ellipfi,
vt paters igitur FP eft breuior quam O N, cuitamen
cft parallela , vepatebit exdicendis infrazum.s.

11. Siproducantur HO, HF,item LN,LP,haud
dubie concurrene , fcilicet LN cum HO, & LP cum
HEF, crit fegmentum HO inera {peculum apparens,
aquale ipfi HO; planum porro viforium NLP, pro-
ductum , donec fecer planum OKE, fecacilludinlinea
recta, vepater ex Elementis 5 imo ftacuta HO xquali
OE, quzeft femidiamerer bafis cylindri, LN produ-
&a caderetin E, LP verdin aliquod pundtum Kk ve
fupra demonftratum eft, cim de {peculo piano : imo {1
{fupponatur alins quadrans cylindri, productis AB, Kk,

<
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& ab-Ly in eodem plano viforio N P L ducatur , &
producatur refta faciens angulum cum LN, zqua-
lem angulo NLP, fecabicdictum planum productum,
planum bafis in linea recta KE, produéta; nempe LP
& alia laceralis ad fegmentum incra {peculum @que im-
merium ; fed hoc fieri nequit, vt conftat, nifi {ectio
verinfque planific KE produ@a, vel ipfi parallela, fi
pundtum H vel ad fpeculum propius accedac, vel ab
co recedat longius.

LTI Hinc petitur folita praxis deformationis imaginis
reflexz in fpeculo cylindrico ; fic enim fpeculum planum
in fitu verticali erectumin He ficque imago probe de-
pi¢ta in quadrato horizontali # T, oculo erecto in #,
aflumptiique H G, H» 2qualibus, item HQ_, HB,
quadratum 7T cum imagine , videbitur per reflexio-
nem inquadrato G C: Iam vero {ic quadrans bafis cy-
lindri GDH, ducanturque K, D »,1C, tum GI,
E K producte, afflumaturque angulus R K 7 =zqualis
RKm, item LIR =qualis L1 7, fumptaque K
equali KD, defcriproque ex F, arcu m#, I {umpta
item IP wmquali [C, defcriproque ex A arcu QUP;
dico, quod traperium » QP 7, oculo ereo in »,
per reflexionem fa&am in cylindrico conuexo , fta-
tuto in G HD, videbitur vt quadracum GC, fea
7T ; nempe m & Q_ funt pun¢ta communia quadrati
& traperij 6 vero quadrati, per reflexionem, a fpecu-
lo plano fito in He apparet in D, & T in C; atqui
» per reflexionem a conuexo H D videbiturin D; P
autem fumiliter reflexum a conuexo HD videbitur in

C, rotum igitur traperium » Q_P # apparet ve quadra-

um GC.
I'V. Hinc fi imago quepiam depingarur in quadraco

m T, ductifque 4 O, Zvy, pari modo diuidatur trape-
zium , ducta recta SR, dividente bifariam arcus QP
& m », diuififqus bifariam P~ SR Qm»,in Va2 Z,
pertria pun&a V 2 Z defcribatur arcus Va2 Z trans-

feranturque parees imaginis, que infunt quadrato QX
n

E b Sciat iy saans oo
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intrapezium Q_#, & qua infunt quadrato Z O in tra-
pezium ZR, que quadrato dvy, in trapezium SV
que demum quadrato X 4, in trapezium a#; & fi
dividatur quadratum Q¢ in 16. quadrata ®qualia, di-
uidatur craperium Qg in 16. trapezia, & pars imagi-
nis , qu ineft cuiliber quadrato , in traperium homo-
logum transferacur 5 hac praxis ex fupra dictis demon-
ftrata reftat.

V. Geomerrice haec conftrutio demonftratur duda
enim recta mn, dinifaque bifariam per lineam retam
produ¢tam , hxc fecat QP in F; hoc eft, centrum
arcus m . parimodo habetur centrum A, feilicet cen-
vum arcus QP 5 illud demum obfervandum eft, pro
diverfa, tum oculi, cumobiecti diftancia , depictam in
traperio imaginem magis, vel minis deformem depingi,
licer videatur per reflexionem , prove probe depicta eft
inquadrato Q4 vt conftat ex dictis ; QuO vero minor
erit bafis cylindri o deformior dicta imago depingetur:
porro oculo erefto in m, etiamad quamcumque alticu-
dinem ; eodem modo videtur, fit enim triangulum
CED, inplano horizontali, fict CA ere&a, ducan-
turque BE, BD, item AE, AD erectifque duabus
GNOM, du®ti priis GO, paralleld ED, erunt etiam
NM, FI, GO, zquales & parallele; nempevt CE,
ad CG, ita AE,ad AN; fedve AE ad AN, i
ED ad NM,ita ED, ad GOj igitur GO, N M
funt zquales ; idemde ipfa FI probabitur; igitur quan-
tumuis erecto oculo fupra M, in priore figura, planum
vifuale terminabitur ad eandem lineam ; ex quibus de-
monftratum reftat, id quod innuimus »um.1.

VI. Siprifma cylindri loco affumactur, eadem fere

Figur.go.

praxis erit; fit enim oculus in A {peculum planum Figer.so.

'L C, cathetus AL, obiecti pars A Q. reprefentatum

in D H; fic facies polygoni LK, item LV & ducan-

tur Ad H, Ab H, duttifque GF, PN diuidenti-

bus bifariam DH, MR, ducantur AI1G, A OF ;

afflumptoque angulo K 4 X, zquali A 4 L,
M
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&retd 4X, zquali 4 H, punttum X, ex que radius
dire¢tus X4 infaciemm LK, refle@itur perdA & vide-
tur in H, vt pater ex dictis 5 afflumpeo item angulo K 4y,
equali A6 L, & 6y equali 4H, punétum y videbitur
in #; pari modo habebicur angulus K17, xqualis
AIL, & KO 4 =qualis A OL; fumpraque Z1 zqua-
L 1G, & Oa zquali OF, videbuntur Z# in GF,
ac proinde re@angulum X 4 videbitur in HF, igicur
vt Q reflexum a {peculo plano L C videtur in HF,
ita X 4 reflexum afacie LK videtur in HF , {cilicet
oculo fito in A: fiautem-producatur XZ in S, & y 2
in T, vtvides, totum reétangulum T X videbitur in
HE; quemadmodum A Q_videturin G H; nimirum
A Q_ reflexum a fpeculo BLC, X T verd reflexum
a tacie polygoni LK.

VI Cum TS videatur per ALDE, debet TS
produéta caderein 'L, ita vt angulus A Lz, fit equalis
SLK, hinc LA, LS, funt ®quales ; itemque LR,
LX; vnde praxis indicata facilior redditur ;5 fi autem
producantur » Q, AR, dextrorfum , versiis QR, &
finiftrorfum , verstus A » promoucbitur praxis, iuxta
leges fupra prefcriptas , eruntque quatuor re@angula
feparaca, .in quibus illz partes imaginis feorfim depin-
gentur , quz coniunctim in magno re&angulo , provea
ipeculo plano L C, reprefentatur , depidta funt, fer-
uata dumeaxatc rectangulorum homologorum ratione :
deformitas in eo pofita eft, quod eadem imago ita in
plures partesdiuifa fic, ve nulla inter re@angula, in qui-
bus depite funt, vnio intercedar; tot denique diftin-
cta & feorfim pofita erunt retangula, quot in polygono
facies : cadem praxis adhiberi poteft , etiam fi cathetus
cadat in polygoni faciem, imoin ipfo polyoptro eadem
prorsus ratio militat, vt confideranti patebic quare non
vacat repetere., |

VIII In conuexo conico eadem fere praxis adhi-
bendaeft : fit enim quadrans bafis Coni FH A, cen-

Figur, 63. trum bafis A, axis coni A B, latus F B, GB, H B, fic
quodlibet
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quodlibet obteGum IM, fic radius dire@tus I D, refle-
xus DC, ac proinde anguli FDI, BDC xequales s
fine ctiam D1, D N =quales, punctum I videbicus
in N , parimodo ftatuto I'M arcu concentrico F H,
ducantur ME, EC, certe ME, facit cum lacere coni,
G EB angulum ®qualem IDF, vt patet; idem dicen -
dum eft de reliquis punétis didi cireuli concentrici 5 va-
de NO eft etiam arcus circuli, cum" CN, CO fint
zquales, cuius radiuseft N S; fi aucem perficiatur circu-
lus , cuius arcus eft I M videbicur in circulo , cuius ar-
cus eft NO; & fiavertice B ducatur reéa {ecans Al
produdtam, & faciens cum F B angulum zqualem
FBA, vel CBK, punctum, in quo dicta linea fecat
A1, productam, videbitur in axe B A produo; eric-
que dicta linea zqualis axi, ad di¢tum pundtum pro-
ducto.

I[X. Hincfiab F ad di¢tum pun&tum ducacur reéta,
faciet criangulumcum F A, & dicto axe produco; quod
{i circa axem voluatur, gignet conum, ad cuius fuper-
ficiem cauam terminabuntur omnes radij reflexi im-
merfi, v.g. D N, quicum fecent bafim conive DN,
in V, fidefcribatur circulus {fub radioc A V, hoc {ub-
lato, inreliqua bafi, videbitur imago per reflexionem ,
depictain reliquo plano circuli defcripei {ub radio A F,
dempto minore circulo {ub radio AF, diuifoque, in
vtroque annulo, in partes homologas , mira cric defor-
mitas imaginis depicte , que tamen reété formaca re-
prefencabitur; Cuncta heec patent ex dictis imo i coni
loco pyramis adhibeatur , imago depicta deformior crit,
nimirum in partes {egregatas diuifa, vt fwpra dictum cft
de prifmate. Et verd produ&ta BF in R, dudtaquc in
eam perpendiculari, produ&a IRN, crunt IR, RN
zquales, iuxta communesregulas {peculi plani. Difcri-
men porre quod intercedit inter conum & pyramidem
in co pofitumeft,, quod imago refle@tenda depingitur in
circulis concentricis bafi comi in cono, in pyramide verd
depingieur inpolygonis concentricis bafi p ﬁamidis.
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X. Speculum cylindricum conuexum racione long;.
tudinis imaginis reprefentandz , conuenit cum plano
ratione vero latitudinis eiufdem, conuenit cum {pha-
rico; hinc imago quo ad illas dimenfiones qua a rectis
Lineis cylindricis reflectuntur, feilicer axi parallelis , -
milis & equalis illi eft, qua af{peculo plano reflecitur,
quo vero ad illas, quz a circulis vel ellypfibus cylindri
refleGtuntur , mdiores funtille, que refleGuntur a cy-
lindro, iis, que refle@untur 4 plano v.g. arcus mz eft
maior recta m 4 , licer hze 4 fpeculo plano reprefente-
tur ®qualis arcui m#, quatenus hic reprefentacur 3
cylindrico , in quo recte mutancur in arcus »qQuo ad ima.
ginem defcripram, arcus verd in rectas, quo ad ima-
ginem reprefentatam ; & quod mirum, inequales ipn
equales, & viciffim ; Cunéta hzc ex dictis manifeft,
funt, provt etiam varia plani vifualis fe&io cum ipfo fpe.
culo; nempe in plano fpeculo eft linea re@a; in {phz.
rico , eftcirculus, itemin conico, ftatuto {cilicet octy -
lo in axe coni; in cylindrico eft ellipfis , in prifmate ‘&
pyramide eft polygonum ; planum porro vifuale, veiam
dixi illud eft, quod angulo viforio continetur, & ad
illiusbafim terminacur.

SRR

PROPOSITIO XXYVI

EX plecantur qua pertinent ad cana eylindrica conica, ehe.
I Sitoculus in B, fitque re@angulum D C ig
quo imago quzlibet depitta fit, fitque fpeculum planum
H R, imago reprefentabitur in M Q_, erumque
HM, HB =zquales itemque HP, HC, iam verd
fic fpeculum  cylindricum cavum HK, centro A
& ad puncta 1L, in quibus BN B Q_fecane arcum
HK, ducantur re@e A1, AL, fitque angulus ALF
zqualis ALB; item AIG , &qualis AIB, firque
LF =zqualis LN, & IG xqualis I Q, ducanturque
arcus BF , CG, eodem modo, quo {upra di¢tum eft,
num.,
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mum.3. ¢ 5. acdemum dinidantur trapeziom BE GC,
& quadratcum BE in parces homologas, & craducancur
partes imaginis ex quadrato in trapezium, €o modo, quo
[upra dictum eft,& habebitur intentum imaginis reflexe.
I1. Siautem ftataacur oculus in centro fpeculi vel
potiuis in axe cylindri, res adhuc melius fuccedet 5 fit
enim arcus bafis FG, cengrum A, {fpeculum planum Figur.71-
F#, fint duo arcus BL, DI, hic quidem {fub radio Pt
RD,xquali AP, ille verd fub radio RB, 2quali AQ,
fic demum oculusin A, figura BLI D, reprefentabi-
tur intra {peculumin QO KP, nimirum Lin O, &
I in K, iam verodu&is AO, AQ, &arcubus QO,
PK, ftatutoquein F G {peculo cauo cylindrico, & ocu-
loin A, du&isdemum arcubus BC, DE, trapczium
CBDE, reprefentabicurintra {fpeculum, veerapezium
PKO Qs nempe B videturin Q, D in P,C in O,
E in K;igitur rorum CBDE in P QO K hinc fidef-
cribatur imago in trapezio » BD 1L, quod diuidatur
bifariam in T X, traducanturque partes imaginis in
BCED, feruatis, vt fipra dictum eft, partibus homo-
logis , imago deformis depictain CBDE, re&e forma-
ta videbiturin P QO K : Cun&ahwc conftant ex didtis.
11L. Si-obiectum ad oculum propins accedat, velab
eo recedat, mutabitur deforniitatis ratio , vepatet ; irem
fi oculus fratuacur inter centrum & {peculum ; item f
obiectum cum oculo ; feruatis autem preefcriptis fupra, &
demonttratis regulis, imago deformis in recte formatam,
per reflexionem comimutatus; multa dcniquc Omitto,
que ex didtis facile intclligentur. | .
1V. Prifma cavum etiam adhiberi poteft; fit enim
latus bafis EC femilatus A C oculusin G, fpeculum Figur.~ 2.
planum A1, refangulum GZ, AQ, AG, xquales,
item AR, AL, ducatur GCT, fitque angulus DCO
equalis ECG, & CO xqualis CE, fit GEX, & an-
gulus CEm zqualis FEG, & Em xqualis E V. Sit
ctiam CP, equalis CT, & E=, xqualis E Xy conne-
Qancur.Q P, Q mynm,nP,item Z y; dico,erapeziam O 2
M 3
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ce zquale trapezio Gy HK; nempe QS fumpractt
zqualis HG , ac proinde TR zqualis L K; igitur
$ T aqualis HK; igitur crapeziom Qg {fuperpoficum
trapezio HZy conueniet 5 nimirum OP cum H K,
Omecum Hy, KZ cum #P & m»cum y Z; igitur
depingacur imago in trapezio GLZ y, & transferantur
partes imaginis depictz in trapezio H Z in trapezium
O, feruatis Regulis fupra prelcriptis de partibus ho-
mologis, adhibito {peculo EC A, videbitur imago in.
tegra in QR X V; debet autem produci C A in 4, &
duci da alterum ‘feilicer latus polygoni, ereis in
ECda cribusfpeculis planis , ere®o item oculo in G
deber etiam praxis perfici dextrorfum, eodem modo
quo finiftrorfum peracta eft 5 & ne prifina fimile &
zquale GK, quod fiet dextrorfum confundatur cum
prilmate 7 P, illud enim refledtitur 4 Cd , hoc verd
aCE, angulus polygoni , fcilicet E C A rantulo ob.-
tufior fic, oporter. Deformitas imaginis in eo pofica eft,
quod partibus {egregatis infic , tribus quidem, fit fint
tres facies, vein hoe fchemate EC, Ed, 4 2, {iverd
cffenc 5. facies, imago in . partes fcinderetur.

V. Conicum cavum eedem feré modo adhibetur ad
expungendam imaginis depictae deformictatem ; fit enim
latasconi CH, radius bafis D-H, circa CD voluatur
CH, hzc defuriber fuperficiem conicam, fecetur fiuy.
ftum coni ACX, promoueantur CD, DH, ducatur
BAm, &angulo CAB fit ®qualis HAE, ducantur
etam BIL, BOK, &angule CIB fit zqualis HIF,
item COB ficequalis HO G ; defcribantur quadran-
tes coneentrici, »V, LT, KS, HR, GQ, FP,
ER; producantur etiam AE, IF, OG, ﬁntﬂue am,
ay ®quales; item 1L, 17 ; item OKO 'y ducantur
my,LZKa, quas fecar perpendiculariter & diuidit
biglriam CH produtta, cam fine eriangula Ifofcelia
AMy, ILZ,OKa, vande Haz eft xqualis HK |, &
HZ,HL, Hm demum 4y; vade Ha Zy cft redta,

V L. Sicergo oculusin B, fit radius y 4, CadCIiLS in

atus
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latus HC coni , reflexus erit B Am; fic dire@us Z1,
reflexus erit AIL; fit direGus 4 O, reflexus erit
BOK, vnde fi ducatur Hy T voluaturque circa DT,
defcribetur fuperficies coni, in cuius cauicate , refedto
frufto y TS, fidepingarur quzlibetimago, videbiturin
plano contento intra conuexam peripheriam bafis coni,
& circulum fub radio Pm; eruntque partes homologz
depite imaginis, que valde deformis erit in cauitate
coni; recte tamen formata videbitur in dicto plano : de-
pingi eriam poterit imago inbafi coni, {funtenim annuli
homologi, nimirum E FP# eft homologus » LTV,
item FGQP, homologus LK S T; item GHR Q_
homologus HK SR, pro diuerfo porro ficu oculi , di-
uerfa eric deformicas & reprefentatio , prove accedicad
X, velad C, fi ftatcvaturin C, nullus radius reflexus
oculo incidet,

VII. Propyramide caua eadem pragis adhibenda
eft , nifi quod non circuli concentrici , fed polygona
concentrica defcribenda funt, flatuto eriam oculo in
axe pyramidis , {cilicet infra verticem ; {fupra enim fta-
tui non poreft; fi porro {fuppenantur radij luminis, puca
folates ,. paralleli axi, cadere in fuperficiem cauam co-
ni, ij, in idem dumeaxat punétum per reflexionem col-
liguncur reflexi ab codem circulo parallelo bafi , vnde
nulluseft focus etiam phyficus ;5 €6 verd plures colli-
guntur , quo circulus maior eft, igitur & duplo circulo,
duplo plures, & triplo plures, 4 triplo ; idem dico de py-
ramide caua , fed iam ad alia tranfeamus.

PROPOSITIO XXXVII

Pecselwm parabolicum cavwm explicatur.
I. Sit {emiparabela BIF, bafis IF; fit BA
xqualis BF; ducantur 1A, IB, CH; vt BA eft
xzqualis B F, ita C D zqualis D N, atque i de Figa!, - 1.
cxeerissidem dico, fi ducatur 1D 5 arque itain infinicams
Qe
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igicur A-CT cangit parabolamin I, eam tamen non
fecar; nempe ex [, dimittacur parallela HL; & per
aliquod illius punctum, ducacur parallela rede - 1A,
produétz versus I, ducanturque hinc inde parallele
H D, erunc hinc inde xqualia in trilineis fegmenra ; va-
de fequitur parabolam tangi non fecariare@a IA.

[I. Sedmelius fit A ad B, v¢e C ad D, nonpo-
teft effc fubdupla D ad C {ubdupla B, vt quadra-
tun B, ad quadratum A, A enim maior eft, quod
fic demonftratur 5 fit ve NCad MO, ita NA ad
MA; fit ML {ubdupla M A, certe non poteft effe
NL ad ML, vt rectangulum NH, ad reétangulum

"‘MB; namfit NP zqualis N M, erit DN =quale

R M; igicurequale OH; eritque DA ad OA, vt
PA ad MA, ideft vi NL ad ML; vtenim NL
ad ML, ita compofitaex bis NL, quxeft PA, ad
compofitam ex bis ML fcilicce MA; fed PB eft
minus NH, igitur NL noneftad ML, vtquadra-
tun NC, adquadratum M O; ideft, vi NH ad
MB, quod vt fieret, NC deberet effe minor; vnde
ropofitum manifefte -concludicur. |

I11. Sific femiparabola ABG, fitque A B appli-
cata;dupla A G, communis focus eritin A ; affluma-
tur enim quodlibet punétum in dicta parabola, puta D,
fitque tangens DE, tum applicata DI, erunt E G,
I1G zquales, veconftat ex fupradiétis 5 fupponatur A G
quafi triplex linea, ita moueri, vt moueatur circa A, in
A D, item vt {ubduplo motu moueaturin AF, vel
AP, ac proinde angulus F A G, femper fit fubduplus
anguli D A G denique ita moucatur G A, ve{em-
per fit fibi'ipfi parallela, & perueniatin D C; ducatur
denique D H parallela PA, anguli FAG, DHA
funt xquales; & cium DAF, GAF fint zquales, item
ADH,DAP, fequitur,duos ADH, AH D gquales
efle, acproinde AD, AH efle zquales 5 {funt eciam
AP, HD =quales; item DP,AH, vel E A; igicur
cum A E ficequalis AD vel DP, cadit AF perpen-

diculariter
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diculariter in DE, igitur & H D parallela A P;
igitur fiarecto BDH, tollieur CDH, & ex reo
EDH, wllacur ADH , xqualis CDH ¢ ‘reftant
anguli hincinde requales , fcilicer BD C, A DE;1oi-
tur radius luminis C D incidens in pun&um D refie-
&itar in focum A; idem dealiis omnibus parallelis di-
cendum eft, | | e

I'V.Suntaucem GS, GA =quales,quia’'G1, GE
equales {unt, itemque ES, AT, igitur AS, eft-dupla
AG; igicur xqualis A B; igitur compofitaex AD O,
zqualis AB, vel A'S, vel 1H; hinc’ petitur ratio
{fen demonftratio illins praxis, qua deferib:eur parabola
opera fili, cuius altera-extremitasaffixaeftin A, aleera
pendulum {uftiner ; quod mouerur'per reckam - A B s
hine facilis ratio ducende tangentis parabo‘ani ; fit énim
punctum D, perquod ducenda {it tangens ; ducacur
DI, tum GE mqualis GI, ducatur DE hec eft
tangens;aut certe fic transferacur A'D in A H, du-
¢taque HD, ducatur in hanc perpendicularis D E,
hec eft tangens : habes igitur ommnes radios caden-
tes in {peculum parabolicum cavam parallelos fcili-
cet , quales fupponuntur radij a fole profedi, re-
Heti ac colligi in focum A, vbi erit pun@um vfto-
rium. - © SR a

V. Veauwtem fiar fpeculum huiufmodi, voluvacur
{emiparabela "B G A, circa axem A G, “Apeculum
vitorium perfectius dari nmequit 5 cum omnes omni-
no-radij - phyfice loquendo colligantur ; dico phy-
fice ; quia Geometrice fecus accidit ; tum quia ra-
dij fon funt” omney paralfeli , tum’quia fup-rficics
fpeculi ninquam” i cerfa eft | quin alique file-
brz reftent ; fi autem ‘'ica apponarur aliud {peculum
parabolicim ; communi foco, A , radij ab eo re-
flexi paralleli erunt ; vnde fi minimum fit 5 om-
nes radios in lineam ‘vientem’; ve'vocant, & infinite
produdtim colliget ; lincam dico phyfice adaquan-
tem fcilicet ‘minotis fpeculi - anguftias 5 figuram

d -
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non adhibeo, quia res per fe pater; fi vero fpecillum
admotum fit {pharicum cavum, & centrum illius in
foco A ftatuatur, repercufli radij iterum in punéto A
colligentur , vt pater ; redeunt enim finguli per lincam
perpendicularem , per quam in cavum fpharicum inci-
derunc, hinc duplum caloris incremencum , & dupla
vis punéti vitorij : fed in his nulla eft difficultas: denique
firadius PD cadat in conunexum parabolz, reflexus
ibit per DT 5 nempe anguli PDE, TDP zquales
efle conftat ex dictis.

V 1. Dato vero cono, cum fectione parabolica, fa-
cile inuenitur dictus focus ; fit enim conus, vel crians
gulum ABC, fit DE parallela AB, erit axis para-
bolx , in quo vt inueniatur focus, quieft in ipfo axe,
ducatur G D, parallcla BC, & {uper HD, defcri-
bacur femicirculus , fecansaxemiin I, eric focus quafi-
tus 3 nempeduétis O, produdta HI, M L, DK, def-
criptoque fuper ML femicirculo; ve HD ad DI, ita
hecad OD, vel IK, ve! KL; ergove G D, dupla
HLD , eftadduplam D1, ita heceft ad IL, duplam
IKj fed MI, GD funt zquales, igitur I N eft ®qua-
lisduple 1D, fed IN eft applicata parabole i igitur
I efttocus;salio modo ®que facile habetur; it HV
dupla HA, ducaturque A V; rtraducatur angulus
HAV in IDR, ert GAV zqualis HDR fit vt
GA ad AV, ita HD ad aliam purta. D R, ducatur
HR fecataxem in §; igitur. LR cft dupla 1D; igicuy
in I eft focus, quilonge facilitis habebitur fi ab H du-
catur perpendicularis in DE. = e

V I 1. Parabola multis modis defcribitur 1. in co- |
no; {it enim axis parabole D E, in quo affumpropun- |
&o I, dacatur ML, f{uper qua deferipto femiciveulo, §
veditum eft fupra, ducatur IN tradu@a in LR, & }
vt habetur pundtum R, ita & alis puncta haberi pof- |
funt. 2. opera fili, cuius alegsa exsremitas foco affixa |
eft, altcra cum pendulo per applicacam & face dutam |
ducitur ; eft autem flun zquale applicacx, 4 focodus |

&z,
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&e, veiam fupraoftenfumclt. 3. dudtis applicatis di-
uidentibus axem in quoteumque partes zquales , ita vt
predicte applicarx fint radices quadratorum, quz fine,
veaxis fegmenta v. g. fit GK bafis {emiparabole ; volo
ducere applicatam a punéo T, fit vt G B ad FB, ita Fig71.z.
GK, ad aliam ; & inter hane & GK, fitalia, hee erit
FI, vel potiusinter GB, F B ficmedia proportionalis,
& vtad hanc G B, ita GK ad aliam, hxc eftapplicaca
FI; alia paricer puncta haberi poterunt. 4. diuidacur
quiliber axis in partes @quales ,. duétifque per eas fecun-
dum numeros impares applicatis, qux fint vt radices
quadratz fegmentorum axis a preedictis applicatis feéto- Figur.7 s,
rumv. g. fitaxis A D, diuifus in quotcurnque partes |
equales A B; fitque fegmentum AB,1. BC,3. C D,
5. ducantur applicate BE, CF, D G, hac viltima fic
applicata & bafis , eam divido in3. partes axquales,
DIHG, duéifque BE, IE, item HF, CF, ibit pa-
rabola per pun@a AEF G. ;. fitqualibet chorda in ficu Figur. .
horizontali A B, citratenfionem , incuruacur in para-
bolam ve Galileus aferit, quod fic demonftro ; momen-
tum in D eftad momentum in C, in duplicata D B,
ad CB; id eft, ratione ponderis, ve DB, ad CB, &
ratione vedtis, ve DB ad CB; igitur cum effe@us
momenti D fit defcendere in K, ac fimul fecum ad.
ducere C in H, momentum C addué&i in H, erit
defcendere in M; igitur ve DK ad HM, id eft 4. ad
ad 1. ita quadratum DB, ad quadratum CB; pari
modo momentum C, eftad momentum N, in dupli-
cata CB, ad NB; fit autem DK 16. CM ecrit 12.
igitar C defcendens in M adducit N in O, eftque
ON, fubdupla CM, igitur 6. igitur OE, 1. nempe
HM eft 4.igitur N B 7. igitur ibit parabola per pun&a
KMPB aliz praxes videri porerunt apud Caualerium
& commentatores Archimedis & Apollonij. Figur.yy,
~ VIII Dato Cano, & fpecie parabolz inuenire in
dicto cono parabolam. Sit conus DEF, fpecies parabo-
lx ABC; affumawir IK, zqualis B g , tum KH
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zqualis AC, du&a HF, acdivifabifariamin' G, du-
catur G L perpendicularis; ex L radio LF defcriba-
tur {emicirculus , fitque ve LF, ad KF, ita fubdupla
E F ad aliam, in alteram huius extremitacem cadet axis
parabole quzfite : porroin quolibetcono funt omnes
{pecies parabolarum ; immo & in eadem parabola vt
conftac.

PROPOSITIO XXXVIIL

Peculum ellipticum cavum explicatur.

I. Sit femiellipfis FS K, centrum A, maior ra-

dius AK, minor AS, foci, {eupuncta comparationum
DE; fit EG, tum D Gj; diunidacur angulus D GE
bifariam, du&a HG, & in H G perpendicularis inde-
finite produ&a, hzc erit tangens ; um ex A, radio
AF , defcribaturfemicirculus , hicfecat predictam tan-
gentemin B M; dacantur AB, item AM, AP paral-
lela HG, item E MN; his pofitis angulus BO G
continct angulos O EG, OGE, cofque =quales;
nempe EGM, preter BEG, continet EBGs fed
ABL cftequalis EGL; igitur ABE ®qualis AL B,
vel GE B; igitar O GE OEG funt equales;item §
DGE,GOB; item GDE, GBE; fit GN =qualis |
GE; tum EN, que diuiditur bifariam a BL 5 igitur |
ad angulos rectos tecatur s ac proinde EN eft parallela §
H G; igitar AM eft parallela DN ; igitur EIM |
ifofceles ,. vt EGN; igitur ‘AIE equalis AM, vel }
AK;fed vi DE ad AE, ita DN ad A M; igitur ve §
AM cftequalis AK, ita DN eft 2qualis FK; fed
DGE ¢ft zqualis DN.  ~ = - _
I I. Hinc filo deferibitur ellipfis, ¢uius due extremi- |
tates focis affixe {unt , & reliquum femper tenfum cir- }
cumagicur ; nempe quocumqtuic puncto’in peripheria el- |
lipicos aflumpro, aggregatum ¢x E G, DG, zquale |
{empereft toti I K; aeproinde quodlibet aggregatum
(9. 3
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ex duabus D G, EG, cuilibet aggregaro ®quale
eft; hinc vecirculus vnico radio femper zquali ex vno
centro  deferibirur, ita ellipfis circulo analoga fo-
ror, ex duobus cenuis, fub radiorum. aggregato
femper ®quali ; vt autem DG eft parallela A M,
ita EG parallela AB, & angulus D GE =qualis
femper BAM; productifique E G, D B, habetur
pariter triangulum ifofceles D GZ ; hinc angulus
EBL, vel M A L eft duplus anguli L B K, vel
FBD; Hinc cum EG & AB, DG & AM it
voluantur, vt xquales feniper angulos conftituant,
A B fcilicet& AM incentro A, DG vero& EG
in peripheria ellipfcos , & AP fecans bifariam ad
angulos rectos connetentem AB A M, ac proinde
parallela femper H G, qua cadit in tangentem ellipfim
perpendiculariter , AP inquam {femper diuidat equali-
ter angulum B AM, ceree H G {emper diunidetr 2qua-
liter angulum D GE.

- II1. Ratio iftorum omnium petitur ex perfeétaana-
logia', quam cum circulo haber ellipfis 5 nempe non
modo tangit circulum B N, Parallcla B L inpuncto
T, verum ctiam omnes chorde , feu fubtenix elli-
pleos funt analoge & proportionales fubtenfis, feu
chordiscirculis;ve enim A S eftad AB, vt EG, ad
E T, ita cft qualiberalia femidiameter coniugata , purad
AP, ad AT, radium circuli, vt finus parallelus di¢tz
femidiametro , ad analogum finum circuli 5 fit enim
qualiber femiellipfis, cuius {femiaxis longior fit EF , pigur.79,
minor E N, xqualis CD, quz eft {emidiameter bafis
cylindri; fint queliber {emidiamerri coniugatx EG,
E M, demittantur parallele EC, GD, MO, iamve-
ro ducatur KH, parallela E G, demittanturque HI,
KL;certevt EG,ad KH, ita CD ad LI, {funtenim
latera triangulorum proportionalium ; eft autem KH
analoga LT;quiave CO ad CL, ita EM ad EK;igitur
& circulusdici poteft,ellipfis vnico centro s & ellipfis cir-
culus gemino c€ero;& yromnes radij circuli funt zquales,

N 3
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itd omnia aggregata radiorem i gemine foco ellipfcos,
ad quodliber peripheriz pun&um duétorum , funt xqua-
lias ve demum radius direétus cadens in peripheriam
circuli reflectitur & redit ad idem centrum , ita & radius
ab aleero ellipfeos centro, feu foco ad peripheriam du-
¢tus , ad aleerum focum refle&itur.,

Figar.78. IV.Hincfifons luminis ftatwacur in D foco, & fit
{fpeculum ellipticum cavum , omnes radija D profeéti
cadentes in illud reflettentur in F alterum focum, - ibi-
que traiecti, {feudecuflati denuo in fpeculum incidunt,
ac reflectuntur in, D, & 4 D iterum in E, atque ica
deinceps, repetitis in infinitum reflexionibus ; hine f
vel femel vnus radius refle@acur, infinities reflecterur:
vt aueem luminis folards vis muleiplicerur , colleis hu-
iuimodi radiis opera fpeculi parabolici , ica hoc ftatuacur,
vt E v. g. fit communis veriufque foeus, vis luminis
multiplicabitur in E per repetitam reflexionem in con-
uexo,reflexio facilé habetur, vt in conuexo circuli ; ilw
lud rantiim fingulare, quod fi directus tendit ad alterum
focum , abaltero reflexus directe procedere videtur; fic
NG reflectitur in G T 5 vertim verd ad refleendum
fonum, feuvocem @qué aprum fit hoc {peculi genus,
defono minimé articulato concederem vitro, de voce
articulata omnino negarem, & perfpicuum eft ; quia
omnes articulationes confunduncur in E. |

V. Multz porro praxes ad deferibendam ellipfim vul-
goadhibentur 1. opera fili vtrique foco affixi, de quo
[upra. 2, circini opera triplici crure inftru&i | pro quo eft
cadem ratio. 3. circuli in planum oblique proiedi.4. in
fedtione coni.s. in fe@ione cylindri, 6. tradudis finubus

Figur.79. analogis ex circulo in diamerrum cllipfeos v.¢. DS in
GR, fuppofito feilicet circulo, fub diametro zqualimi-
noriaxi.7. fectis finubus circuli {ub diametro zquali ma-

Figur.78. jori axi, v.g. fit FK axis maior, defcribendz ellipfeos ,
ficfemiaxis minor A S defcribacur femicircutus FBK,
producatur A B, fintque ET, & innumeri aliy finus
Paralleli ; fit ve ABad AS, it ET ad EG; pari

modo
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modo habebuntur alia pun&a; fed nulla in his diffi-
culeas, S -

V1. Data ellipfi inuenire focos: res prorfus facilis;
traducatur enim AF ex S in D,&E; zque facile
data ellipfi , inuenietur cylindrus , cuius eft fectio ; v.g. Figur.7o.
fielliphs ANF; defcribatur circulus fub diamerre’
AB, zquali minori axi ellipfeos, eft bafis cylindri
quaeliti 5 erigatur perpendicularis BF, & ex A duca.
tur AF aqualis axi maiori ; en tibi ellipfim cylindro
fuo reftituram  poteft eriam cransferri in conum; it enim
ellipfis , cuius maior axis fit AE minor A G; {urgant Figur.8o.
perpendiculares AB, GD; fitangulus L AF laceris
dati, coni cym diametro bafis ; ducatur 'V E parallela
AG; fiac angulus VE L, xqualis LA G, producta
hincinde LEF; erit EA fe¢tio coni ALF, elli-
pfis data ; nempe M H zqualis MT, vel MO , qu&
cftfubdupla A G, eft zqualis finui re&o, {fuppofito
finu toto NR; pempe angulus TH O eft rectus,
item XHR; eftenim OR zqualis X T igitur an-

gulus THX, zqualis angulo RH O3 ex his reliqua
facile habebis.

PROPOSITIO XXXIX

SPemZum hyperbolicum explicatur , tum ERTUM  LUM COMe
wexum. |
I. Sit quelibec linea GA, in qua ad libicum acci Figar, 812
Panturpundta C & E, item CB ad libicum , & FE
zqualis ; item CD ctiam ad libicum , & ex F, radio
YD, defcribatur arcus D H , indefinite ; ducatur Fa
ad libitum , fecans arcum in H, item BH, diuifa bi-
fariamin O, tum CK perpendiculariss tum BI 2qua-
is Hi5 jtem LT parallcla HBy & veinuentum eft
punctum I, inueniantur alia punta, per qua ducatur
curua CIP; fimili astificio , defcribatur curua ER Q.
bz fune hyperbolz vt demonitrabicus mfra,
- I1. Eadem



Figur.82,

Figur. 81.

Figur.3 1,
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I1. Eadem defcriptio habebitur, fiaffixis filis in FB,
& accepra longitudine vinius BC, aleerius CF, addi-
tis verique filo continue crementis fegmentorum equa-
lium, diverfa punéta notantur , per qux praediéta cur-
ua eat , necefle eft; veenim differentia ¥C, BC, eft
CE; itadifferentia BI, FI, eft HF, 2qualis FD,
& hzc EC; aflumptis porre filis FE, BE, fimilis
curua, per {ignata puncta deferibetur, hanc autem cur-
uam efle hyperbolem demonftrabimus infre: funcetiam
aliz praxes defcribende huius figurz : it hec, pre
cxteris ; fic angulus coni BAL, DE diameter , vel
differentia filorum , de qua paulo ante; A centrum,
I vertex;ducatur DR, fitqueinter BR & R L me-
dia proportionalis Q; item inter F G, GK media
proportionalis VO idemde reliquis fiec per excrema
huiufmodi proportionalium pradicta fectio ibit; ex def-
criptione autem habentur puncta t B. aliter etiam Geo-
metrice haberi poflunt, de quo infra.

IIL. Illz porro hyperbolx einfdem fpcciei.cffc dicun-
tur , in quibus eadem eft proportio F B, ad EC; vnde

& indiuerfis conis , hyperbole eiufdem fpeciei, & in |

eodem diuerfze cuiuflibet haberi pofflunc : i autem fit
fpeculum hyperbolicum C1I, & radius incidentiz S1
ita vt produétus cadat in focum I, reflexus eric IHF;
quia cum SIK =zqualis fit BIO, & OIH =zqualis
O 1B, vt patet ex conftrutione, cert¢ OIH erit
angulus reflexionis, aqualis {cilicet angulo incidentiz
SIK; parimodo IR, fi-dire&us fupponatur incidens
in hyperbolicum E Q, refleGtetur in B ; eft enim eax
dem ratio ; viade fi finc duo {fpecula, feu duz hyperbolz
oppofite CI, EQ fitque quilibet radius iricidens ,
puta SI, fient infinite reflexionis eiufdem radij, ad
verumque focum B F terminatz , ancequam radius re-
flexus co¢at ciim FB.: - | T :
I V. Radij aljter incidentes fine ordine certo refle-
Guntur ;- fi verd radius dire@tus cadar in cavum ‘pura
N1, ita vt produétus perueniat in. F, reflectetur in
focum
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focum B, & fi BI fit dircttis, refle@etur per IN:
hinc valde diftrahicur; alij aliver in cavum incidentes
fine ordine refleétuntur : Hinc fi oculus ftacuacur in F,
velin B, & obietum in §, & fi vtraque hyperbole
in prediftofitu, obicftum infinities multiplicabicur , vt
pate : {ed de his facis licet enim nonnulla reftene , QU
ad reflexionem pertinent ; premittenda: tamen ea eflt
duximus , que ad refra&ionem peftant, ex quibus haud
dubi¢ melius incelligencur. o -

PROPOSITIO XL,

Y Efractionis ratio explicatar.
R I. Sitradins DC, obliqué incidens ex medio Figur.g:.
raro in denfum A B, putd virreum , incuruatdrad per- ©
pendicularem CF, pucd in C.G; fi vero. ex dendorin
rarum, incuruatur, feu refringitur, ve vocanc, 4. per-
pendiculari ; de re, quod fit, indubitasum' ef} y &in
Diaptrica fupponitur , vt cerra hypothefis, "

I Quidam termini, in' gratiam . Tyronum expli-
cantur, radius incidens eft D C, cathetus 1 CE s pro-
ductus, DCH ;s refraus C G, perpendicularis C F;
anguius incidentie A CD;sangulus refradioiis, G CH 5
angulus refra®us GCF ; finus anguli refradti. GO | -
nusangu.incidentiz V C, eoplementi verd einfde H v,

I}1i-M radio D C incidenti ex raro in denf; um , ref-
pendetxadius refradus C G, ceree radia) G C ciden-
ti ex denfo infarum, refponder refradus CD., quod
{upponitur ab emnibus , ve certa hypothefis. ;

- 1V.Quado angilus incidérize cft minor,maior effan ou-
lus refractionis,& viciffim hic minof,quandoille maior,v.
g-fitangulusincidériz ACD,cui refpédec angulus refia-
ctionis G C H;; ivanguliss ingidésiz K C A priore minor,
angulus refractionis. huic  sefpondens crit maieiran gulo
GC H;_hﬁc_ctiami omnes ﬁlppom,lllt,_m..ccrcum :hinc {
radius incidentiz tantlim non concurrat caum. A C, id eft,
B O

)
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obliquiffimé incidat , ideft, fit minimus & fere nullus
angulus incidentiz , angulus refractionis erit maximus;
contra vero fi radius incidentiz concurrat feré cum ca-
theto 1 C; id eft , fiangulus incidentiz eft fere retus,
minimus eft angulus refractionis ; hinc perpendicularis
1C non refringitur. o |
V. De angulo refratofecus dicendum eft, cuius men-
fura peritur non tantiun abangulo incidentiz, fed etiam
ab angulo refractionis , vepatet : {fequitur porro ex his,
angulum refractionis maiorem effe fi radius incidac ex
denfo in rarum , quam fi incidat ex raro indenfum, fub
xquali angule incidentiz ; cum enim , ve diximus, ra-
dio D C incidenti ex raro in denfum , refpondeac an-
gulus refractionis GCH, &incidenti GC, ex den-
fo in rarum refpondeat angulus refractionis zqualis
GCH; & cum angulus incidentie GCB fit maior
HCB, & huic zquali DCA, & cum radio HC inci-
denti ex denfo in rarum angulus refractionis refpondeat
angulo GCH , hinc neceflario fequitur, {uppofito
zquali incidentiz verimque 5 angulum refractionis effe
maiorem, fiex denfoin rarum, quam fi ex raro inden-
fum incidat , quod tamen d nullo huc vique obfervarum
fuic , faltem quod feiam. - = - o
V.1 Nullus eft radius refractus , qui non faciatangu-
lum refradionis & anguium refradum; hinc nunquam
radius refractus econcurrit cum ‘perpendiculo ; angulas
verd refractionis angulo refratto aliquando: maior eft,
aliquando mifor ; item maior interdum angule inciden-
tiz , alidasminor uquid porre fiat, quandd - radivs inci-
dcns ex denfoin rarum obliquiffime icadiv, dicemus in-
fra , regrediin denfum’, idque com- foenore duplicate
refractionis,, quod etiam ab a'iis obferuatum non fuit.
Fig.84.1. - VIL Sit{uperficies conuexa N D', centro A, ra-
dius. B N incidat in eavum denfum | producatur in
N P, AN Q_erit perpendicnlarts, radius refradus erit
N O: ficveroaliasineidens CD'E, & perpendicularis
ADG, refrattys erit DE s fitdemum 1 DM ineidens
L N
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in conuexum, fitque perpendiculum A D ;refradus eric
D L. Hinc pofito incidente , inter centrum A & me-
dium, ve C D, contrahuntur radij; nempe D-E cur-
uatus in DF, accedicad HI; pofito vero infra cen-
tcrum A ve BN, diftrahuntur; nempe NP curuatus
in NO, recedic ab HI; incidentes verd quilibec in
conuexum. contrahuntur. - /

VIII Datoangulo refracionis, radio incidente ex
raro indenfum;, daripoteft , incidente ex denfo in ra-
rum ; fi enim ve Keplerus aic, fupra arcum 30. angulus
refradtionis eft <. anguli complementi, quando cadic
ex raro in denfum, erit 4. cadente ex denfoin rarum
v.g. fit medium denfum B CL, centruni A’ arcus 3 0.
BC, fic DCK incidensex raro in denfum , perpendi-
cularis ACE, fint arcus ED, AK, deferipti ex
centro C, fit angulus KCI +, anguli ‘ACK, zquali
ECD, producatur ICF, cerce fi IC cadat-ex den-
{o in rarum, radius réffactus eriv CD, vt ifprs di-
Guameft; fed angulus refradtionis 'FCD eft {fubduplus
anguli T'C A, vel FCE reliqui de reéfraiong: nfra

R L e R

dicentur. | o

. PROPOSITIO XLIL
D.Iﬁﬁa{ luminis-explicatwr. .

L. Supponitur’ corpus lucidum ad inftar cencris;
quia cum ad diftantiam propemodum infinitam agar,
eius moles ad inftar punéi accipi poteft ; fupponitur
eriam ad diftantiam zqualem zqualiver, ad maiorem
minus; ad minorem plus agere : diffundit autem fuam
vim quam poteft longiffime ; quia  cum agat quancim
pofiit, eftenim caufa neceffaria ; nihil eft, per quod de-
terminetur , vepofitofcilicec eodem medio, modolon-
gius, modo minds longe agat ; in {pharam etiam & in
orbem agit 5 quia- @qualiver quoquouerfum vim fuam
diffundit ; cur enim longits hucquam illuca L
| 4

Fig.84.z.
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[I. Tantumdem: luminis ineft vni (uperficici dictze
{pharz, vel coni (] pherici, quantum aleeri; ficcnim cen-
crum lucis A, conus {pharicus AD E ; nam perinde eft
fiue ora {phaera , fiue illins conus .acclpliatur , tancum-
demeft luminis in D E; quantumquantumin H I, vel
B C, cur enim plts, vel minus in'vna, quam in alia cogi-
ta tot radios , quafi totidem fila, duci per DE, quot per
B C; nullus enim peruenitin DE, qui non ducatur per
B C ; cum omnes radij zquales effe {upponantur ; deinde
hoc modo , radius luminis lon gits producitur. |

IT1. Hinc lumina funt vefuperficies, permurando quo
ad intenfionem v.g.lumenin BC eftad lumen in DE,
ve DE, ad B C; nempe quo ad enticdtem luminis , ve
ficloquar, eadem ¢ftin DE, B.C; ideft,, rot radij tege
minatiad D E, quot duéti per BC; fed idem Jumen di-
ftriburum BC & DE, quoad.intentionem,eftin B.C, ad
lumenin DE, vt DE ad BGyid eft induplicata di-
feandiarym A-communi centro, A5 permiyranda s, nec off
quogtimeas dedpfinicg i kamings in centio A quigdu,
men {uppanr minisa phyfica , Nuvogant ; isa vein ming.
ribus effe non poffit, ne fit frufra. o

LV. Quadoindenfiore medio idem lumen diffundicur,
mintisToge diffundicur,v.g.ficconusluminis ADE inme-
dio raro,{is alind medium 6Eﬁlpld&chiﬁﬁ8,ned igeturidem
lumen intra conum A BC ; nempe conus ABC exma-
teria octuplo denfiore & grauiore., adaequat in\ponderf,
conum'ADE; fuppono ¢nim: A Dieffe duplah A'B !
auceny totum lumery ivtadiffundacur, vi cedat partim’ .

nort ARG, partim oéuplo denfiorizeltima bafisterinia.

biturioter CBH I; v.g.in @ X; itasie AQ fitad A'@,
ve latug oubi 7. ad lacas: cubi 64, nempeidempre.cdrro
A F(, eiufdem maseviz. dnferour: 7. cont; ABQ; ideft
8. {1verd materia coni - AF G fit octupleirarior aufertar
tantim; I igirar fruftrum CBX O continery: igitur
AC. cftad AQ, vclatus cubi 64. ad lagws. .cubirgr,

eruncancem omnia latera huiuscontequalia A Q. .- .

fig. 8.2, V.Slaccipiatur sadius AD in medio raro, fnque BC

fe&tio
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feétio communis raedij denfi & rari,fegmentum CD re-
ductum in CF medij denfi haud dubié cum fegmencum,
BE fitbreuius CD , non reducetur in BG, zquale
CF,necetiam in BH; nempe in KH reduceretur
KE , maior B E; hec igitur reduciturin BI. v.g, hinc
Al eftmpior AF, vt pater zquali A H. .
V1. Przcerea {it conus luminis ABC, in medio raro, Figur.36.
retentoque A N P medijrari; reducacur NPC B rarijin
denfum NP X E; ficautem feciore@ta LK M, jta ve
ALM fic medijraris ceree KD reducitur jn KH; ac
vero LB reduétavlra L E producitur, v.g. in LF;eft
autem HF maior HE, item LF minor KH; quia LB
reducta in LF minor eft quam K D, reduétain KH; &
vt AN mmor AL, ita LF minor KH, vel NE ; com-
pofitatamenex AN, NE, cft maiorquim compofita
ex AL, LF; idemde LV ,NS dicendum eft ; propa-
gatur autem lumen ve fupradi@um eft,quancum fieri po-
teft, iuxta prafcripras a natura leges; ita ve fit in bafibus
TV,HF, inratione permutata, earundem bafium,

rod s . t- g
1oa2 | S o M

., PROPOSITIO XLIL =
FIE B | L b . . . ; ,
( ijuﬁa phyficn ’,’fﬁ?f?‘é’.’:"’?ﬁ’,"~“ﬂ."f"”’ s idque obiter.

L Totum lumen, quod eft in“bafi viiima medij
rartyputain BD, eft in~vltima mrediy denfi, perea in
HE, fuppefitaicilicec communi prediGorum medio-
rum{etione K N; qua pofita, radius ANE nullo mo-
do refringictui, dymex A B mcdijrari redycitur in A E
medijdendi , quia fgiliceg cadic perpendiculariter in di-
GandeGionem KN, ve& reliquiradij,
oy S vera (fp&iq,gcommpuis mediorum {uppomacur
efle reta, KL bafis vlitima, veiam dixi, noncric HG,
ﬁ?ci_ﬂﬁ , fed HF ; cum verd bafis vlcima fibi {emper
2qualis gllg,debeaty winfdem feilicer medij, & cum
HFrfir major HE, sebet. matulom imminui, feg-
mentol {eilicer Oy & radium LEF in L O incuruart
T : i - () z .7
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necefle eft ; en sibi caufam phyficam refrationis radij
ob.igue illapfi. | |
[1I, Siautem medium fupponatur denfius efle, &
NP CB medijrari reducatur in N P S medij denfi,
fitque TI xqualis TS, cum I habeatur, dufta reéa
Al0, eritangulus ILF maior angulo OLF, totum
{cilicer maius fua parte; igicur fuppofito medio denfiore
angulus refrattionis maior eft ; denique cim TI
zqualisfict TS, & HO =zqualis HE, v TS ad
HE, ita TI ad HO. | | ?
IV.Vt HO zqualiseft HE, idem accide, fi quz-
liber ducatur inter AE, AH, v.g. ducatur A Z, erit
vt HE,ad HZ, ita HO ad aliam zqualem HZ;
fed vt hoc melius intelligatur craducacur ‘vitima bafs in
1A; fit L centrum & radij LI, L G incidentiz; K M
communis {ectio mediorum, radij refra&i KH, NF,
demittantur IE,HD,GC,FB, cumIA fit ad HA,
ve GA ad F A,eritfinus IE ad HD, vt GC ad FB
nempe in angulis 15.grad. non maioribus , vt angulus
refractionis eft <. anguliincidentix , ita finus funt phy-
fice vearcus & anguli. Hinc quod deduxit Cartefius ex
falfis principiis , deducimus etiath ex veris, quz luminis,
purz {cilicer qualitatis diffufionem fupponunt hoc igi-

tur in veraque hypothefi locum habet.

PROPOSITIO XLIII,

N Xplicatur refractio inwitris planis & [pharicis.
E' 1. Sit vitrum planum BC,, radius incidens FH,
perpendicularis GH D, angulus™FH é’, vel DHN,
anfgulus refradtionis EHN, *. priori DHN, angulus

refratus D HE, & huiczqualis IEK, huius fub-

duplus KEL; his pofitis , angulus IE L eft zqualis

angulo D HN, cumenim DHE, IEK fint zqua-

les,item EHN,KEL, nempe E HN eft 5. D HE,

quemadmodum KEL, eft & I1EK;igitur E HKN ic
E
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KEL =quales;igitur IEL, D HN " 2quales; addi-
tis {cilicer virimque ®qualibus 5 Hine E L eft parallela
HN, radio {cilicet incidenti.

11. Hincpoft fecundam refractionem radij E L, re-
ﬁituuniur radij in primum ftatum ac {itum; veenim E L
fic pagallelus FH, reliqui etiam jncidentes in H, ad
cundem parallelifmum redeunt , cum eadem fitomnino
ratio. Hinc non augetur angulus viforius, vt patet; cum
cnim radij poftalteram fra&ionem fint prioribus paralle-
li, eundem angulum conftituunt , ve patee s nempe LE
produéta fecans DH, eundem cum ea faciet angulum,
quem cum illa conftituic F Hs igicur cum idem angulus
maneat, non amplificatur obie¢tum; videbitur tamen in
alio loco nempe L E & NF ad diuerfa loca, feu pun-
Ctaterminancur , & quo vitrum craflius erit, id eft, quo
radius intra vitcrum refractus longiorerit, locus apparens
a vero longius deflecter , quod vemelius intelligatur fit
planum vicreum M L, obié&um A B, cathetus BC G, Figur.89,
radiusincidentie AF G, fi nullum eflec vitrum in-
terpofitum oculus ex G videret obie®tum A B, fuban-
gulo A G B; refringiturautem radius in FI, acdenuo
in [H, parallelum G A, igitur videtur obicGum ex
F1, {ub angulo KHB, ®quali priori ; hinc mutacur lo-
cus puncti Ay & migrat in K, non tamen angulus,,
effetque KA maior, i FI {cilicet radius refractus,
maior effec. X

IT 1 Si fic vicrum'{fpharicum , ab altera parte planum Figur. yo.
F G, fit A centrum arcus FG, fit axis per centrum
circuli ductas A p R, indefinite virimque,fit radius inci-
dens B O C axi parallelus, erit BCA, vel NCL com-
plementum anguli incidentiz , vocetur inclinatus ; fit
NCD +. anguli NCL, fitque CE ®qualis AC, erit
E D =zqualis E C; quia angulus AE C cftzqualisan-
gulo EAC, igitur& BCA, qui zqualiseft EAC,
em NCL; funt eciam NCD, CDA =zquales, &
N CL duplus NCD, igitur CEA =zquales NCL
duplus N-CD, vel CDA; & cum CEA contineat

dues
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duos CDA,; DCE, fequicur ECD, EDC effe
zquales, ac proinde EC, ED xquiales. '
IV. Hinc DR eft femper minor diametro arcus
EG, quia-cam DE fit ®qualis EC & hac CA fe-
midiametro, E R verd fit minor EC, complexa ex
RFE D eftminor complexaex CE D', zqualidiametro:
fr porro voluatur hac figura circa axem AE, punétum
O defcriber circulum in plano vieri, & C in conuexo;
emnes porro radij paralleli in diGtum circulum inciden-
tes , poft refractionem, colligentur in D, & nullus
alius s nempe cadentes intra dictum circulum refringen-
tur fupra D, infra verd extra cadentes ; fic enimrinci.-
dens K H, fitque HM =qualis AH, vel CE, haud
dubie M cadit fupra E, igicur fi accipiacur M X, Eequa-
lis M H, cadet fupra D; codem modo demonftrabicur,
quod- cadet infra D, fi radius incidentiz cadac in-

cer OG. | |

- V. Staccipiantur radij incidentes intra angulum in-
clinationis gr.30. iique paralleli, refringentur omnes
non procul 2 D, pofiro “enim angulo BCA gr. ;0.
alijincidentesinter BC, AR colligentur quidem {upra
D, nullus tamen maiore inceruallo quam fit differen-
tia E R, EC; hinciuxn D colligentur refradti, ibique
erit focus luminis ; hinc vt habeas fecum vitri planof-
pharici accipe lincam AD, paulo minorem {elquidia-
metro dave {phere , quando {cilicet radij paralleli inci-
dunt in planum, in quo nuliam fradionem patiuntar,
ac deindein cavum. ; S o
V1. Siveré radius incidat,immediatt in conuexum
vitri puta NG, accipiatur angulus BC'S . anguli
B C A, zqualis angulo inclinationis NCL, a¢ proinde
angulus S C B +. anguli SC A, vt pate ex dictis; hinc
angulus SCA, qui eft zqualis angulo BCS, eft +.
anguli ACS; fiautem C i refringatur in 1V, erir an-
gulus SIV, 5. anguli 5SCB,vel CSA, igitur ~, an-
guli ACS, igitur +. anguli BCA; vel CAR; igi-
sur angulus IV A, quicontinet VSI, & VIS, eft
equalis
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zqualis angulo® VI&;: quiacum SCA, contineac
bis CS A, fiex illo detrahatur VIS, {ubduplys Cs 4,
refiduns . VIA continee CSA, cum dimidio, id eft
CSA, & VIS; igiy VIS, V SI {ui zquales, igi-
tur AV, Al =quales. - = .

- V1L Radij incidentes intra NC, ER, ita refringun-
tur, vt {fecent PS inter VA, aliyverointer VS; ac
proinde focus-proxime ad V accedar. Hinc vides quan-
do huius vieri planum versus obiectum conuertitur,voam
tancum efle radiorum incidentium, parallelorum cilicer,
refraltionem , & focum diftare A centro fere fefquidia-
meero {phzre , paulo mimys; quando verd conuexum
vitri ad obiectum fpe@ar, duwe funt refradtiones, &
focus A cencro diftar fere femidiametro di¢tze {phzrex,
paulo minls, quia I A femper minoreft AC, vel AR,
- VIII. Sitautem lens vtrinque conuexa , & vtraque
facies @qualium circulorum , puta AB, fit communis
axis EK, centra hinc inde EM; fic quilibet’ radius Figut. g1,
GF N, axiparallelus incidens , angulus inclinationis

GFH, xzqulis FME, vel OEM; fit refractus ra-
dius FIK; angulus O FK, mqualis eft angulo FK D,
ac proinde+. MFN, &+. M FXK, vel 1EM; it
cnim PI, parallela FO, angulus PVE, zqualis
GOE,vel FME, continetduos P1E s IEV , eft au-
tem PIF,zqualisKFN, vel FKM,& PIE zqualis
FXE; igitur FI1E, zqualis FO E ; igitcur FK E equalis
O EI; accipiatur 1L, 2qualis 1E , erit angulus IL E,
zqualis: I E L ; igitur duplus anguli 1K L ; igicur LK,
L IK zquales; igitur LK zequalis LI, vel IE, vel ra-
dio; igitur poftalteram refrationem radius GF] refrin-
geturin IL; nempe angulus KI1X, vel F1E eft
zqualis EO G, cuius &, eft angulus LIK, vt pa-
tec ex dictis ;.inde porro deducitur , aggregatum ex
duobus radiis ED, MC cum modijca vitri crafficu-
do , pro nihilo ducatur , & minimj arcus A B |
infra gr. 30. fupponantur , ac proinde eadem ¢a-
tia finuum & arcuum ; aggregatum inquam radiorum
P
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eflead MC, radium fcilicerarcus AC B, vt eltduplas
ED, ad DL; idque, fiue ascus iag equalivm , fipe
inzqualium eirculorum. | S

LA Duétz porro pasallelg inter EM, G N, poft ge-
minam refractionem, fecant E K , incer LK, aliz ve-
r6 inser LD ; hing circa pun@um L, eric facus, eric.
que DL pauld mipor radie > & EL paulo minor dia-
meero ; {1 vero altera conueyicas he-circuli minoris , pu-
ta ADB, focus crit infra L, versus D5 quinangulus
inclinationis ¢ft maior, vt pater , FI {cilicet cadente in
cavum minoris ¢circuli ; cum autemn LD fit fere zqualis
radio MC, vel DE, fi nulla ratio craflicudinis vicri hao
betur, erunt MC, LC fere equales, ac proinde di-
ftantia foci A vitro maior eric radio minoris circuli, in-
equalium , ex quibus lens componitur , minor verd ra-
dio maioris , ita vt exceflus, quo minorem fupcrat , it
ad exceflum , quo a maijore {y peratur, veminor radius,
ad maiorem, vt demonftrauit Caualerius, pofito quod la-
tera fint veanguli, quod phyfice {upponitur, licet Geo-
metrice falfum fie, quare Geometrica demonftratio fru-
ftra queericur , cum ‘inueniri non poflit.

X. Tanivero, fit ampulla viegea B, fint radi J inciden-
tes paralleli AB, pued CE, fic primus refraCtus EHL,
ita ve angulus LEF , fir +. anguli CED, ve! F EB,
ac proinde - anguli BEH ; cum antem angulus BHE
fic zqualis angulo BEH, & MHL, nec non conti-
neac angulos HBL, HLB, yel bis FEH, aut bis
LB, fequiar HBL, mgmalemefic HLB; item
FBH, duplum FEH , duplum eriam effe H B:I;
irem NHB xqualem NBH;igicyr NB, N H zqua-
les; item BH, HL3 fig porto KEH L, = LHM, vel
BHE, erit KHL ~gqualis ipfi KLH ; hinc HK ,
KL xquales; focus autem nondiftac ab I, pufquam <.
radi} Bl; quia L1 femper eff minor radio I H .. &
LK femper eft maior K§. = .

X I Sidemum ﬁ@p@na;m angnlus, inclinationismpi-
nor 30. gr. {uppofiso angle: refractionis <. anguli incli-

natiomis
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matisnis;non erie femper ve fitusretus cuinflibet datian-
guli inclinatiotiis,ad {inun re@tam anguli refradti,ipfi c6-
perentis, ita finus rectus aleerius anguli inclinationis , ad
firum retum anguli refracti, qui ipfi competit ; quia
{inus fune ve chorde, duplianguli, fubdupla fcilicet ve
dupla; av ve arcus daci anguli inclinationis ad angulum
{uam refradtum , ita arcus cuiufliber alterits anguli in-
clinacionis infra fcilicet 30.gr. eritad fuum refractum,
nmimirum ve 3. ad 2. cum autem diverfh fic ratio fingum
& arcuum, {cilicer fupra ang. 30. gr. propterea pradicti
anguli non func ve finus, vepreecendic recentior dioperi-
cx Scripror. Quia vero infra angulum 3o0.¢r. chorde,ve!
fubteniz funt proxime inter {e vearcus, hinc etiam dici
poteft , quod mfrd angulum 3o. gr. finusanguli dati in-
clinarionis fitad finum {ui refracti proxime fcilicer , ve
finus alterius anguliad finum fui refracti; fi autem, ve di-
xi, angulus inclinationis fie naior 30. grad. fecus acci-
dit at angulus refradtionis maior ¢ft <. anguli inclinatio-
nis ; quanto verod, vix deflniri poteft: hinc fupra angu-
lum 30. gr. radij refra&i valde perturbantur. |

XIL Si'vitrum ex conuexo & cauo conftet, vt EDF,
cadatque B C .paralleta axi DH, fitque H' cencrum
conuexi E DF, atque ira BC refris gatur , veangulus
refractionis KC' M fic . anguli refradi HCM, erit
ML fer¢ aqualis LH; cum fist HI, I M omnino
zquales, vt fupra demenftratum fuic; fi ergo fiar circu-
lus fub-radio:M G, pauld minore eripla HD), erit fo-
cus it M. | | |

X TITLSi vieram'fie planum & cavam, ve PF, & ca-
datradius LK, paralletisaxi E'D, ficque D cencrum
caui,atque itarefringdtir veangulus rétiattionis SKR,
fit5. anguli R KD, & producatur SK in A, erit
angulus SA'D, #qualis S KR ; affumatur KB, ®qua-
lis KD, erit angulus KBD, &qualisangulo KDB,
vel DRR., ifqueduplus anguli K A B, igitur BK A ,
B'AK, xquales; igitar BA zqualis BK; igitur A D
eft femper minor tripla DE; igitur AE fere dupla

P a2
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radij K D : fi autem cadac RK, refringetur verstis KN,
perpendicularem; eritque angulus refradionis +. angali.
inclinationis RK D fecunda verd refractio fietin P G,
eritque angulus refractionis 5. anguli KDE , v iun (k-
pra eftenfum eft itaque {i producatur radius vltimo re-
fractus fere cadetin T; primus enimdefle@icab R K
+. anguli RK D, fecundus verd +. igitur fimul veer-
que <. igitur angulus RKD, vel KDE eftdyplusan-
guli DK T igisur & TKV, igitur DK, D T zquales.
X1V. Sivtraque vieri facies cavaeft, PEXD, fint
centra C G, radiusincidens NP, parallelus axi C G,
ita refringicur , ve radius refracus PI, faciatangulum
IPO, ®zqualem NPF, quieft+. anguli NPC; fitau-
tem CK, zqualis CP, eric angulus CKP zqualis
CPK, quieftduplusanguli NPF; ergoangulus CK P,
continet bis KF C; igitur KCF rqualis et KFC, igi-
tur KC, KF zquales; igicur AF fere wipla AC, pauld
minor ; produdta autem FP S, & du&a G1I, fic angulus
SIR +.anguli S1G, erit SI R angulus fecunda refra-
ctionis; cium autem propter tenuitatem vitri, GI CP-
perinde {¢ habeant phyfice atque fi in codem punéte con-

£urrerent,ac proinde anguli IGB, P C A zquales effent,

angulus R IG accipiendus eft,vt duplus I G B; igitur de~
mifla I'T parallela BG, vel NP, diuidit angulum R 1G
bifariam ®qualiter ; igiear fitangutus IGB, vel GI T
ves.erit RIG vig. SIG veq. SIT ver. igicur
SIT eft ¢. RIG, &-. IGB; hinc R I produa ca-
dicincentrum C; fidemum PAE, D BX fint diverfo-
rum circulorum , eo moda procedendum eft, de quo iam

[upra num.9. de aliis figuris conuexis puta ellip, hypes-

bola , aliifque , pauld poft agemus.

 PROPOSITIO XLIV

\ Xplicantur en que pertinent ad telefCopium | [ew tubum
optivum [eu per(picillnm masus, conflans ex conuexo abie~
Zino ¢ ocnlari cano..
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L. Sit vicrum obieétin mf* AB, vt vocant, verimque Figur,s.
conuexum, {eulensm iphara , {it quodliber obie-
dum.in E , vifurgfub. ptico EX¥ G, fitque EC ad
fenfum parallela- £ F, nempe propeer diftantiam EF,
angulus F E C aded acurus eft, ve fub fenfum non cadac
igicur EC perinde fe haber phyfice loquendo, atque fi
eflec parallela E F, iraque E C, ita refringatur in punétis
C & D, v vicimus radius refra¢tus ductus & punéto D
perucniacin G, ideft ralis fie diftancia lentis A B, 4 pun-
¢to G, vehoc fuccedasid eft fic GF, radius{pharz,cuius
BF A eft arcus,vt demonftracum eft % prop.a3. num. 8.
lam vero admoueatur vitrum verimque cavum M N, ita
vt I G, ficradiusarcus MP, & 1K xqualis 1G, radius
arcus LN, vnde veriulque areds centra fint G Kiitare-
fringitur DI, v Padius refradtus inera vicrum fie paralle-
lus axi F G, & isfexitu vieri, ica fecundd refringicur in
10, verefradtus 10 produdus, hinc cryftallino inci-
dar, inde cadagin H , nempe diftrabicur 3 perpendiculari

1G angulo {u nguil K GI, vel GK1; igitur an-
gulus O1G tangulum IGH, & 1HG illius
fubduplum,igicMK G eft duplusIH K ; igitur K H, K I
zqualesiqua ofmia demonftrata fueruntin prop..43.,.14.

11. Perinde igicurfe haber radius vicimus refractus 10O
eryftallino incidens,atque {i,femotis vitris,profe&us effce
a pundto H ; vnde fit vt deinde in cryftallino & aliis hu-
moribus refractus definat in G5 it enim componit fefe
oculus,de quo initio huius opufculi abunde ditumeft,co
inquam,mode fe componit,quo {e componeres, fi dictus
radius profetus effér a puncto H ; idem de innumerisaliis
radiis profectisab E & in conuexun AFB illapfis, intra
modicum grcam longe minorem 30. gr.dictum fic: chim
autem, ve fupré diQum eft, punétum axis terminati,pura
H,determince oculumad calem fitum & com pofitionem,,
ration. cuius pon tanedim radijabco puncto profedti col-
liguntur in codem retine pundto,fed edam a -Jaquoliber
ebie&ipun&o ductiad idem retine punctum terminan-
tur, perinde vicebitur olic@ am ficum a E, o tqu. [re-
acra libcreoculoab H .. ¢ - fuales pro«¢tieffenr.,

P 3
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I1E Hinc fi tubo apte infefis verumque vicum, A B,
& M N, {eruata inter veirumouediftapria: FR, habebis
perfpicilium, feu tubum oputgm, cyius operd videbis
obieétum longe maius, quamn fi ecula’ libero dumeaxac
videres; quod ceree facile demonftragur 5 fupponamuys
enim a puncto G. axem G F indefinite produdtum ver-
sius E, tum eviam redtam, & G, per excremitatem aper-
tura tubi, puta C, etiamindefinite produétam;jcerte om-
nes lince parallel his duabus lineis terminare ®quales
elle videbuntur ; nempe fub eodem angulo. CGF, ac
perinde EY & F C ®quales apparebunt ve patet; igitur
perind’c eft, fiue FC exdiftantia GF, fiue EY, ex
diftantia GE afpicias ; his premiffis adhibitd vicrorum,
{feutubi opeici opera , vides FC perinde atque fi effec
in H; fedve GF, ad G H, itaangulds, fub quo vide-
tur in H, adangulun , f“b quo videturin F, vt pater
exdemonttratis ; diamecrt porro {ub qujbus videtur in
F & in K, funt veanguli;nempein acugiflimis angulis,
chorde funt phyfice veareus , igicujlameter , fub qua
videtur in H, eft ad diametrum {ub videtur in F,
vt GF ad GH; igitur diamerri fun®ggiftantiz per-
mutando, vel potius ve RF, ad RH; indeenim phyfi-
fiee loquendo aecipitur angulus viforius , ab eo feilicet
puncto, in quo radij decuffantur. -

I V. Hincfi habeas acutum cavum, fic deinceps MN
appellabimus, quod fic commune pluribus tubis opricis,
{tatim definire poteris, i qua quifque proportione ob-
ie¢tum amoplificer; v.g. ficacuei diamerer feilicer HR,
vnius vaciz-palmi Romani, fit RF, feulongitudo cubi,
vnius palmi ; proportio erit'dodecupla., ideftve RF, ad
R H; ficaliud quinque palmorum , cum eodem acuro,
proportio eric fexagecupla; fcilicer ve:longitudo tubi
eontinens 6o. vaeias ad R H, quam {fuppoenoe effe vaius
vncig ; fed cum maximi tubi tamacutune ferre non pof-
fine, in eo tandem fiftendum eff, cuins didtum: acutum
patiens quidem eft, non ramen longioris : Cur verd
patiens non fit, inde petitur ratio , quod radij d vitro-

minore
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nunere conuexo profefhi , puta & CD, ita in cavum

QG incidant, vt non perturbentur , cum incra minimum
arcumillabantur; ic DI A inera 1G;at verd EO A Figar.97.
maiorem arcum refcindit, feilicet O G, longe maio-

rem; yode pon mirwm eft fi radij perturbencur, feilicee
refracti, quiordinati tantim procedunt , quando modi-

cum arcum {eu canuexi, fen caui accupant.

V. Compertum vero eft, optimi telefcopi, few vieri
obiedtiui argumentum fi lentem acutiorem fuftinear ,
fitque vicri ocularis acurioris patiens 5 quia nifi probg fa-
bricatum fic , mulei radij tantulum a {fcopo debitx refra-
ctionis defle@tunc; prodit autem hoc vitium eculare
acutius , quod intra maiorem arcum iam aberrantes ra-
dios excipit, magifque diftrahit, fine lege ; vade bafis
proieéte confufio : {i tamen primum illud vitiumabfir,
tancula tubi produtione, {fecundo occurritur, tum etiam
contractione aperture vitri ocularis ; fic enim fiet, ve
plus ®quo radij aberrantes aboculo excludantur: aliud
etiam argumentum eft vitri obieiui affabre tornati, ni-
mirum {1 maiorem oculum, vtvocant, vel aperturam
pauatar ; nempe circa limites maioris portionis vel arcus,
1ta mueatur crefcieque angulus inclinationis, ve mini-
mum tornatioms vicium in radio refraéo ftacun appa-
reat, v.g. fitarcus ABF, diuifus in 4. arcus zquales Figur.o 8.
B,C,D,E,F, du&ifque parallelis MB, HC, KD,
1E, LF, licecdi&iarcus xquales fint, interualla tamen
mnter lineas parallelas comprehenfa funt inzqualia , ma-
tora {cilicet versiis M B, minora versis LF; deinde
fi ab codem pun&o G ducancur radij GB, GC, GD,
GE, GF, licet angulus G quafi immutatus maneat
fuppofita magna diftantia A G, angulus tamen incli-
nationis maximis incremeneis crefcit , vt patet, & ratio
arcyum maior eft {enfibilicer , quam ratio finnum , vnde
Runinum in torpatione vitinm apparet.

VI. Sed ve rem iftam eb ocules ponam, fic lens SR E, Figur. 9.
cenero F fitque R E planum, axis FS, fic minimus
arcus S, ia vt finus ID, cum eo quafi conueniat,

| ' ac
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ac proinderedtz OD, O, vel MP, MS fintphy-
fice zquales , aflumpta O D xquali phyfice. OS5, &
DF, tum OM zquali OD, radius G D refringicur
in M, &licecradij paralleli dui inter FS, GD re-
¢ringancur fupra M, quiatamen non fuperant M fen-
fibilicer ,quia differentia OD, OS fupponicur.infen-
fibilis, ideo perinde omnes fe habent atque fi refrin-
gerentur in M at vero ducatur HE fitque EP. zqua-
lis FE, cum PN, ®qualis PE, refringetur in N;
differentia igicur N M eft valde fenfibilis;igitur quo lon-
giusab § cadicradius incidens, differentia cermini radij
refracti , eft minds infenfibilis , & ad fenfibilem propius
accedit ; igitur cum lens ita perfe@¢ tornaii non pofli,
quin femper aliquod vitium infic, vitium illud quod
infenfibile eftin radiisad FS, propius accedentibus, in
aliis ab FS longits recedentibus, fenfibile ewader,
cum iam nativo figure ctiam perfeéte {pharicae vitio
hat , vperadij refracti tantun non fenfibiliter a pofito
foco M aberrent 5 acqui maior apercura obiectiui ape-
rit parces illius, que abaxe F§ longius diftant ; inde
igitur vitri minus perfecte elaboraci vitium detegicur;
illud igitur vitrum, quod maiorem aperturam , ¢xeeris
paribus , fuftinec, ab{que vitio fenfibili, perfectius ella-
boratitm eft. - i .

VII. Inde petitur ratio, cur vitrum obie@iuum fie
minima portio {ux {pherz 5 fi enim maior fit, radij re-
fracti & ftaturo foco aberrant; nec eft quod aliquis dicat,
aliam figuram accerfendam efle, Pux omnes radios
parallelos, quantumuis hi ab axe difcedant , in eundem
colligic focum; quia,ve dicam paulo poft, talis figura
humana arte laborari nequit, licetalioquin mente con-
cipi immo & demonttrari poflit : in eo igitur artificis in-
duftriapofitaeft, quod fuperficiem {phzricam quantum
fieri poteft tentibus inducac, & is artifices inter primas
in hac arte tuliffe cenfenduseft, qui perfe@iorem fphze-
ram tornarit , abfterfis etiam ex leuigato vitro minimis
& omnem fenfum fugicntibus falebris , qua minimam

ctiam
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criam aliquam afpericatem , vel inzqualicacem conci-

lienc; pro quo non mods lentis proplafma probé labe-
racam requiritur , verum etiam, idque prefercim, vi-
tima leuigationis perfectio, quam pra cEteris, vir pre-
{tantiflimus Euftachius Divinius,arte fin gulari,quam nul-
lus hucufque, faleem quod fciam, aflequutus eft,vitrisin-
ducere folet; hac enim vitima , Vt vocant , politura, vldi-
mam etiam perfectionem virris conciliat, qua fiat ve mi-
nimz f{alebre a fuperficie vitri {pherica abftergancur,
ac proinde omnes radij paralleli illapfi in codem foco
phyfice colligantur; vade, v vocant, perfe@ailla termi-
natio ; id eft, diftincta bafis proiectio , neceffariod fequi-
tur, in €0 pofita, quod minimaz etiam obieéi notule,
falebre , vmbre , ruge , & diftin@e appareant : dixiar-
tem aflequueum effe fi enim cafu aliquo , viro perfeda
fphzrz {uperficies inducatur 4 quopiam, qui deinde
lentem @que perfeam tornare non poffic,, illud certe ab
arte profectum effe nemo dixerit ; nec illum Euftachio
noftro zquiparandum. '

VIII. Dato codem vitro obietiuo, {i oculare cavum
acutius eft , videlicet minoris {phare, obiedtum viderur
maius ; fit enim , ne figuras multiplicem, K1, femidia-
meter caut NRL, {i KI minor {fupponatur, minor
ctiam erit KH zqualis K1, & phyfice loquendo K R;
igicur tota HR munor,igicur obieGtum maius videbicur,
vt patet ex dictis;cantulum porro contrahendus tubus vi-
deturscum enim K1 & GI xquales efle debeant, i K]
contrahicur, etiam GI contrahinecefle eft,quod fieri ne-
quit, nifi tubus contrahacur 5 ac profed@d fecus accidir
nempe antulum explicari deber, ac produci; ne {cilicet
radius DT cadat obliquitis in cavam LR N, ac proinde
mucetur ordo refraCionumsfic enim axis C A, radius in-
cidens B A, ficarcus caui IF,centro D, tum L G, cen-
tro k£, tum HK, centro F; fit LG maximus,incra quem
fervator ftatuta refradtionum regula, haud dubié F1 erit
maior debito;hinc cenerii D debetr adduciveists A id
cft,tubus debetcanculii produci;hoc aucem non facic quin

o8
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KI, GI, fig.96. fint phyfiec zquales, admoro {fcilicee

propitis oculo.

I X. Siobie&um propilis admoueatur , tubus produ-
cendus eft; nempe fi EX accedatr propiisad E A, ma-
ior eft angulus inclinationis, {ub quo incidit; igitur ra-
dius refractus mintsacceditad perpendicularem CD G;
igitur ve terminetur in G, ipflum G longiusab F re-
inouendum eft, ac proinde tubus explicandus: cur vero
minds. clarum obiectum appareat, quod maius videbi-
tur , ratio perfpicuaeft; quia vt radij ab eodem lucido,
vel illuminato profeéi in breuius {patium colleéi, cla-
rius illud & illuminatius reddunc , itain maius diftraéi,
minus clarum etficiunt 5 fienim idem pluribus diftri-
buatur , minds fingulis competic, plis vero , fi pau-
cioribus.

X. Cum ex prop.4.3. num.8. & reliquis fatis conftet,efle
in lentibus , vtaggregatum {femidiametrorum, ad femi-
diametrum conuexitatis, qua refpicic obieétum , ita
duplum {emidiamerri alterius , ad diftantiam focialen-
te, inde facile deducitur , pofle cubum, vel produci, vel
contrahi, in quacumque propoztione simmo i AD B fic
tantium conuexa ; & altera facies plana, duplo longior
erit tubus, idque fiue facies plana, fiue conuexaad ob-
ietum obuertatur , nam perinde eft 5 quamquam malim
lentem verimque conuexam , quam ab altera taneium fa-
cie quia hacobie®tum quidem que amplificat, obfcu-
rius tamen reddit; nempe fupponamus lentem vtrim?uc
conuexam , ex zqualibus circulis, firque diftanda foci
10. palmorum , hzc eft femidianmieter circuli 5 fic autem
alia conuexa ab altera dumtaxat facie , qua radios pro-
jiciat ad 10. palmos, hzc erit diameter circuli sigitur {e-
midiameter etit tantum §. palmorum , pauciores igitur
radios colliget , vt perfpicuum eft.

X 1. Aliusmodus eft, ifque, ni fallor, nouuns, quo
fcilicet conuexum maioris fphere compenfatur ; fit enim
vitrum obie@iuum cuius antica facies versts ebie@um,

Fig. 100, fitconuexa, altera versiis oculum , fit cava, v.g. AC
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iam conftarex dictis1. fi AD fit re&a, & G centrum
circuli ABC, diftantiafociapuncto B eritdupla G B,
ficin S. 2. fi accipiatur DK tripla GB, fitque arcus
A DC defcriprus ex centro K, cum radius refractus
O K cadat perpendiculariter in arcum ID C, nullo mo-
do refringetur, vade focus ericin K. 3.fi ADC,ABC
fint zqualium circulorum , vt primus refractuseric O,
ita fecunduseric I L, vepatet, acproinde focus infini-
e diftabit a B, {ubduplus enim angulus GO K, eft
KIL. 4 fiarcus ADC fic circuli minoris, fecundus
refractus diftrahetur ab IL finiftrorfum, fit enim cen-
crum min®ris R, ducta R1 angulus RIK eft maior
GIK, igiturangulus refractus , qui ficd {fecundo radio
refracto eft maior K1 L. 5. fi radius AD C afflumacur
maior DK, focus erit inter KS, nunquam ramen eric
in S, quandiu A D C nonerit recta; fi vero accipiatur
minor KD, fed maior GB, focus {emper erit intra K,
ita ve plus difter 4 B, fed quo maior erit radiorum dif-
ferentia, minus diftabic a Kj plus vero , quo minor;
donec randem cum nulla eft differentia, infinice difter.
- X II Vtautemres ifta paulo accuratins demonftre-

tur, {it GB radius ABC, ad HD radium ADC, vt
4. ad §.erunt diametri 8. 1o. igitur angulus GOK ad
HOK, vt1o.ad 7. fit KIT fubduplus KIH, ideft,
3.—. eftautem KIH,ad IKH vey.ad 5. igicur I TH
eric 1. 5. & IHD 12. OGD 15. igitcur OGD ad
ITG vt 3o.ad 3. fea vt1o.ad 1. igitur O G, vel BG,
ad GT, veangulus ITGad GIT, ideft, ve3.ad
27. vel ve4.ad 36. igitar GD ad DT, vt4. ad 40,
igitur vt differentia diametrorum 8. 10. quaz eft 2. ad al-
teram diametrum puta 8. ita altera diameter 10. ad 4o.
que eftdiftantia foci; igitur pofito vitroobic&ivo AC,
ita vt radius arcus ABC, fit GB 4 palmorum, &
radius 1D C fit HD 5. palmorum, focus diftabic a vi-
tro A BC 4o. palmis ; igicur {i obicciui loco ftaruacur
hoc vitrum , telefcopium erit 4o. palmorum, ac proin-
de in eadem proportione crefeet obiedliap parentis moles,

Q_ 2
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quod diftin&®¢ quidem , minds tamen clarum apparebir,
in ea {cikicet proportione , quaapertura lentis A C mj-
nor eft aperturd lentis deferipra radio 4o0. palmoslongo,
vt perfpicuum eft.

XIIL Iraque ex pramiflis conftat, 1. quenam f
perfpicillorum ratio.z. cur longior tubus, feu lens ma.
toris {phaere obicttum maius exhibeat. 3. quo fitulentes
collocande fint.4. cur obie@o propilis accedente tubuyg
explicandus fic, recedente verod contrahendus , donec
tandem ea fit diftantia, ex qua radi jab extremo axe pro-
tecti, & in extremam lentem incidentes , ipfi axi phyficé
paralleli fint. Seruatur enim eadem cubi menfiira, quan-
tumuis deinde obie@tum remoueatur. 5. obferuandum
tamen efle, fiab ea diftantia femel ftatuta obie@um
propius & propius accedat menfuram tubi difcrepa-
re a ratione diftantiz ; fit enim obiedtum LK, ocu-
lus A, angulus viforius L'A K; f deinde ftatuacur
i HI, FG, DE, CB, paribus diftantiarum de-
crementis , non decrefcunt anguli iuxea hanc propor-
tionem , vt patet, nempe pro diftantiis A L, A |
cum parum minuatur angulus, parum cubus expli-
candus , muleum verd pro diftantiis AB, AE, cum
angulus BAC firquafi duplus anguli D A E; hinc
fifict AM zqualis ML, eadem erit diftantiarnm &
longitudinum ratio qua eftindiftantiis AB, AE; vt
enim angulus BAC eft fere duplus anguli E A D, ita
M AN quafiduplus LAK. 6. conflat vierum obje-
ctivum melius cﬂ%, quod & maiorem aperturam, &
oculareacutius fuftinet.7. laterales radios excludendos
effe 5 quia cum obliquits incidant, radiorum phyfice
parallelorum ordinem perturbans , ac proinde co{ores
iridis circa lymbum accerfunt : hinc fi obie@um plas
zquo fplendear contrahenda eft apertura, vt fit in
venere , nc bafis proiecta confundatur ; fic an-
tem inutilis veneris & ftellarum coma refciadicur ,
feu rondetur , contra&a fcilicer obieciui apertura.

8.conftae
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8. conftat etiam obieéti diamecrum apparentem libero
oculo fpectati, efle ad apparentem adhibito tubo ER,
vi GH ad GE, nempe E Y. videtur perinde atque
fi eflec in H; funt autem in minimis iftis angulis
anguli vt diftantie. 4. Hinc ftante obie@to in eodem Figur. 96,
loco, anguli fub quibus illud videtur per diuerfos tu-
bos, funt ad fenfum vt longitudines tuborum , cum
fcilicet ve EG ad FG, ita HG ad VG; fed hoc
paulo accuratits demonftrandum ; retentis enim iif-
dem extremis quatuor proportionalium, fintille GC,

GH, duétitque BuK, ADI, alulque con-

nexeatibus, inter GC, G H, mediant duz

DL, DF, item duz DE, DM; vt antem

LD ad MD, ita ED ad FD; quia cum Fig 103.

DN DP finr zqualia, D L eft ad DE, wt

DM ad DF;igitur DL ad DM, vt DE

ad DF. 10. fiue apertura ciufdem obietiui {1t

maior , flue minor , f(uppofitd esdem oculari

acuta, obietum videtur {ub cadem diametso,

obfcurius tamen , quo apertura minor erit, vt iam

fupra dictum eft s nempe in obie&iuo eft bafis

omnino confufa & in eo decuflantur radij. 11,

qued pertinet ad apertaram ocularis cavi fufhi-

cit quod zqualis fic ipfi pupillz ; cum ab ca ra-

dij diftraéti crylftallino incidant ; {1 tamen ma-

jor eft, immoto tubo:& obiefto , ad morum

oculi  diverfx obie@i partes videbuntur. 1.,

bafis etiam confufa in cryltallinum,, vel corneam

projicitur , & diftinéta in retinam ; codem pror-

{us modo , quo ablfque tubo projiceretur, nifs

quod cum tubo ‘fele pupilla’ accommedat cum
3
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ipfo cryftallino, perinde atque {i obietam effer in H.
13. denique crefcit angulus viforius ex duplici capite ,
adhibitis huinimodi tubis, 1. ratiene vitri obieétiui , ma-
ioris fpherxe, vel tubi longioris, vel diftantiz fociab
ipfo obicétivo. 2. ratione vitri acularis acutioris, vt pa-
tet ex dickis 5 clarius verod redditur ratione tum apertu-
re maioris, cum vitri obiediui minoris {phare , tum
ocularis mollioris , vt vocant, {en maioris {pharz : cun-
&a hecex didis perfpicuareftant.

L L

PROPOSITIO XLV.

Xplicantur ea, qua pertinent ad telefcopinm conflans ex
Auobus vtrimque conuexis.

I. Sitidem obie@®um de quo anse,in A, & cavumocu-
Jare mucetur conuexum verimque HG, cum eodem vi-
woobietiuvo BD), fitaxisirrefractus indefinite produ-
Gus ACS; fit CE radius, feufemidiameter vicri ob-
iediui , ac proinde illius focus in E; in quo {cilicet ra-
dij AD, AT colliguntur s ducatur FE parallela A'V;
certe vtradij AD, AT colliguntur in E, 1a radij
VD VT colliguntur in F; hinc EF eft bafis diftin-
&a , in quaimago obiedti intra obfcurum conclaue re-
prxfentatur ; produtisautem DEI, TF1 aliifque pa-
riter , ita ftatuatur altera lens H G, longe acutior prio-
re, vt radij incidentes in cam abafi diftin&a F E proji-
cianc bafim confufam in cryftallinum PR, id eft, eidem,
4 lente HG, phyfice paralleli incidant 5 debet antem
HG diftare ab FE, radio, feu {emidiametro lentis
GH; fed de hoc paulo poft. |

I1. Eftautem obie&i diameter oculo libero, ad dia-
metrum eiufdem cum gemina lente, BD, HG iuxea
Pr:edic’hun modum formata & fica {petati, ve {emidia-
meter lentis HG ad {femidiamecrum lentis BD; pro
quo, fuppono radiosprocedere 4 bafi diftin&a FE, per-

inde atque fiin FE effet obieftum , {fub {emidiametro
EF,
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EF, & fub eodem angulo {pedtarum ab oculo libero,
quo fpe&aretur in CB, {ub femidiametro CB: {up-
pono deinde, ex demonftratis, ftatuto in E centro
lentis H G, radium E1 poft geminam refractionem in
lente GC, ire parallelum phyfice axt ES; fir enim
LB, excentro L, in lentem AB incidens, {it C cen-
trum oppofitum , ita ve CB, LB fint phyfice zquales,
ac proinde anguli BLC, BCL wmquales ; ducatur
GBD paralleia ID, & producantur CBH, LBF ;
erunt anguli LBG,HBG equales; igicur L BH,qui
eft angulus inclinationis duplus BLC ;5 iraque fit
LBH, vel CBF, r2. erit CBD 6. igieur EBF 4.
pofito quod EB fit primus radius refractus 5 igicur ac-
cipiatur DBE . EBF erit DBE 2. igiur DBF 6.
igicur fecundus radius refractus eft D B parallela
axi C L. , | o -

[I. Iamverd,vtad primam figuram redeamus,cum
radija C, cryftallino 'R, citra lentes iilapfi, fint phy-
fice paralleli, perinde fe hahet fecundus radius refra-
¢tus , profectus ab E, atquefia C profectus effer 5 &
cum radius DF O in H G incidat, perinde atque fi ab
F procederer, & punétum O idem phylfice eflct cum
punéto I; nempe I defignac arcum lenus iatra quem
illap{i radij preefcripcum {eruant refradtionum ordinem,
haud dubic nonerit parallelus, ve 1P, fed accedet ad
axem E §; igitur refringetur in T opera cryftallini ;
igitur cam D perinde fe habear atque fi effec in F, &
ex centro pupillee per Fradius viforius ductus cenfea-
tur, facietangulum {uftentumab EF, quieft angulus
FDE, vt EC radiuslentis BD, ad EI radium lentis
HG; fed diametri obiedti fpedati funt veangulijigicur
obie@i V A libero oculo {pedati diameter eft ad dia-
mctrum eivfdem fpectari cum gemina lente BD, HG,
vt femidiameter HG , ad femidiamerrum BD; quod
nefcio, an vllus hactenus demonftraric.

I V. Hinec obie@um videtur eucrfo fitu; cum radius
profeftus ab V imnd parte obiedi, terminctur in T

Toaplent

Fig- 1 C6u
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imam parcem-oculi ; hinc ‘tubus’ producéndus'eft., toro
f{eilicer:aggregato ex radiis caui & lentis ocularis con-
uexa : hinequo lences funt maioris fphxre, differentia
longitudinum maior eft, idque ex duplici capite, I.
quia quo vicrum obieéiyum eft maioris ipharx , cavum
oculare minus acucum eft, ve diGum eft Jupra. 1. quia
ctiam lens ocularis verimque conuexa minus acuea eft;
fed maioris {phera ; igitur radius veriufque fciliceclen-
tis & caui longior eft ; igitar maius aggregatum ex vero-
que radio. |

V. Lentis ocularis apertura verstis oculum contrahi-
tui , ne {cilicet radij laterales ordinem refradtionum per-
turbances , oculo incidant; fi autem lensilla fit maioris
{phere, ab oculo tantulium remouerur , 1n maioribus
prafertim tubis 5 focus enim longiis projicitur ; itemque
bafis confufa , qua in anteriore facie effe debet, vt iam
fwpra didum eft; igicur cryftallinus 3 lence paulo re-
motior cfle debet: preeterea pro diverfo cryftallini fta-
tu, oculus propius lenti admouetur, vel longius ab ca
recedit; i enim anteriar cryftallini facies planior fic,
longius alente recedit, fi rotundior , accedit 3 ratio ex
fupra demonftratis facile redditur; immo aliqui prefer-
tim {enes vix ocularis caui patientes {unc; quia cryftalli-
ni antica facies ita iis detumuic , vt ciim in planum fere
terit, radij qui ciun axe in oculi fundo concurrere de-
bent, mints incuruentur, quam par fit, vt in o coéant:
hinc non dubitarem afferere , predi@i caui patientces
fore, {i communia perfpicilla adhibeant.

" VI. Qudlens ocularis eft acutior , obietum maius
videtur; quia cum IE minor fic, ideft, cum I accedac
ad E, crefcit haud dubie ratic CE, ad EL; fed dia-
meter apparens obiecti crefcic in eadem proportione , ve
demonftracum eft 5 hinc tubus rantulum contrahendus,
& oculus propilis admouendus , ve pater ex dictis yquo
verod pr:ecfi&a lens acutior eft, & obieGum maius ap-
paret , minus clarum videtur ; ratio pate ex dictis fupra;
quoenim radij magis concrahuntur , illuftrius obie@um

exhibent;
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exhibent; at mindys illuftre, quando explicantur, feu
diftrahuneur ;5 poffet autem compenfari longitudo tubi,
fi lens obie&iua cuiuflibet ocularis patiens eflet s nempe
fit radius obiectiua telefcopij maioris ad ocularem fuam,
vt30.ad 1. {itque datus radius cuiufliber alterius obie-
ctiuve , longe minoris, hic haud dubié ad alium effe
poteft in eadem rationé 2. fed quia vbi lensocula-
ris €0 paruitatis , feu acuminis , vt vocant , reda-
¢ta eft , wvr illa portio , in qua radij ordinati refrin-
guncur , ipfa pupilla maior fic , vel hoc nomine in-
utilis cenfenda eft ; tum propter luminis penuriam ,
tum -quia bafis confufa in cryftallinum vix proji-
ci poteft : pro formicarum oculis ille quidem’ acy-
tiflime lentes fufficerent , non ramen humanis ; jra
etiam pro bubulis oculis Iohge maior lentis ocula-
ris apertura effe pofler ; hac autem ex dictis pertpi-
cua funt.

VII. Poteric etiam lens ocularis effe vel equaliter
conuexa , vel in:tqt?alitcrs {eruata tamen diftanciarum
proportione, fic femper vt aggregatum f{emidiamerro-
rum ad zmidiametrum conuexitatis , qua eft versis
oculum, ita diameceralcerius conuexitacis ad diftanriam
huius lentis a foco lentis obiectiuz , vt iam fipra demon-
frratum eft s vnde tubus paulo breuior erit, quam i con-
uexitas versus oculum aleeri @qualis effer @ praeerey f
lens ocularis fic maioris fphxrz , debet efle pauld ma-
ioris fubtenfe , feu chordz , ctun enim longius difter 4
foco lentis obie@iux , & cum bafes fuftinentes cun-
dem angulum fint vt latera, vbi hac maiora funt,
bafis etiam maior eft; hinc lentem craffiorem effe ne.
cefle eft, vt patet ; longior enim chorda maiori arey;
{ubtenditur 5 maioris autem arcus finus versis major
cft 5 {ed crafficudo lents eft femper dupla finus verfi, feu
fagiccx @ in his, nulla eft penitus diiculeas 5 fiue aw.
tem lentem incegram fiue duas femilences in commus
ni plano contiguas , tubo quis admoucat, omnino per-
inde cft,

R
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VIIL Procurandum eft, velens oenlarts fic mings
crafla, hoc eft, vt illi fubtenfa chorda fit breuior ; mem.
pe hac ratione obtinebitur, vt obie@um melids repre-
fentetur, idque ex multis capitibus. 1. quia clum in toca
vitrl craflicudine radij refletantur, iuxta ea qua ame
Sfupra demonftrara fuerune , quo minor eritdicta craffi-
tudo , 0 pauciores radij reflectuncur;; igitur ¢6 plurcs
traiecti oculo deinde incidunt ; vnde obie@um illuftrius
cuadit. 2. radius accuratis refringitur , nempe intra
minoris craflitudinis fegmentum , pauciores occurrunt
pori , vnde medij diverfitas & nouz refractionis caufa,
vel in illa hypothefi , qua lumen, corporis lucidi efflu-
uium, vel tenuis materice motum effe ftacuic, re@orum
pororum {eries tanc tacililis habetur 3 radi; porro iuxta
prefcriptas leges accuratius refracti obietum diftinétius
cxhibent. 3. intra minorem craflicudinem facilius eric
vulgares illas bullulas abigere 5 hoc eft lentium ocula-
rium peftes 5 alias item maculas, lineas, fpirulas , &ec.
que reprefentationem vitiune fupra modum. 4. Radij
laterales obliquits incidentcs, quibus {cilicet refradio-
num regulatarum re@us ordo perturbatur, vel inde
manene exclufi ; cim lens minds crafla arcu minore
comprehendacur s videndum cumen, ne arcus iufto mi-
nor {it , ad excipiendam totius coni bafim , qua fcilicet
totam obieéti arcam diftin@¢ videndam exhibet. §-
Radijducti a lente ad foeiim,ad Zqua‘itatem propils ae-
cedent, nempe ad predi®um refrationis regulam,
equales phyfice fupponuntur, immd eft nulla phyfice
lentis crafficudo ; igitur fi hec minor fit, ad nullam phy-
fice propitts accedit. 6. Hinc {uppofita inte: na conuexi-
tate , que {cilicet ad focum {pectat , immobili , cum ex-
terna, feu que fpetac ad oculum , introrfum adducatur,
focus tantullilm remouendus, ac proinde tubus rantulum
explicandus : hec autem aded clara funt , ve fchemate
opus non fit.

P X. Pauca reftant huc pertinentia. 1. lens cryftallina
probe tornata ac lxuigata obie@tum illuftrius exhiber

quam
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quam vigrea; quia foilicet illa eft magis perfpicua, feu
diaphana ; radiisigicur faciliorem tranficum praber, nec
refractionum menfuram {enfibiliter murat; xqualis enim
fere verimque denfitas , quod vel ex pondere confirma-
tur. 2. pro diuerfa cryftallini, vel oculi affectione , vel
indole , propiusaut remotius lenti oculari admouendus
eft , ad hoc fcilicer ve bafis diftincta in fundum oculi
melius projiciatur ; fic aliqui v diftincte obic&um vi-
deant, oculum proxime admouent quod tamen ab aliis
in tam modica diftantia confufum videtur. 3. hinc illi,
quibus talis oculorum indoles, vt proxima tantum di-
ftincte videant, inter lentem & oculum cavum fpecu-
lare adhibere debent, pro quo ecadem , qux fupra,ra-
tio milicac.

PROPOSITIO XLVL

Y Ens ocularis ex duabus [emilentibus in centro, fe® pols
Lconueximmm contunitis y & extrinfecus virimque pla-
ms , explicarur,

I. Hoc fuit inuentum Euftachij Diuinij preftanciffimi
fané viri & huius artis peritiflimi, quod quia a nullo,
quod {ciam, demonftracum fuit, hanc prouinciam hic
vitro fufcepi. Sit ergo lentis ocularis iuxta predictum
modum compofite {e&tio per axem B P, centrum,{eu
polus communis Aj femidiametri zquales R A, M4,
crafficudo BP, que infenfibilis fupponitur, in ordine
ad zqualitatem linearum M A, MP, MI; fuppona-
tur radius N L parallelus axi R M irrefractus perue-
nitin D, in puncto verd D itarefringitur in DE, vt
DE produ@a perueniat in F, itave FM xqualis fit
MA. vt fwprademonftracum fuit; ducacur ME, an-
gulus EMA eftduplusanguli MFE, vel MEF; fit
hic vt 3. eric ille ve 6. igitur radius refractus TE facit
angulunt FE I, vur. igitur IES vt 4. fit IG paral-
lela SE, & EI, produéta in K; eric ctiam angulus

| R =
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KIG vt4.fit I'V radius refractus, erit K1V “ves:
igicur VIG ve6. igitur ®qualis AME, igitur IV
parallela ME; igirur ME, VI phyfice loquendo pro
cadem linea accipi poflunt ; igitur radius incidens NL D
refringitur tandem in centrum M igitur radins M1 ia
refringitur vetandem in D N parallelus fie axi M P,

II. Hinc i M fitfocuslentis obie@iue , & ira’ ad-
moueatur lens ocularis , in predictum modum compo-
fita, eundem que ad hoc preftabit effetum, quem pra-
flarer lens virimque conuexa , ita ve radij 3 foco V pro-
ducti , & in di®am lentem incidentes, tandem paralleli
cryftallino incidant , quod fuerat demonftrandum. Iam
demonftrandum reftat, quod aullum inde incommodum
proueniat , ex eo forte; quod tum refractiones, rum radi ]
refracti in lente,iuxea pradi¢tum modum com pofita mul-
tiplicentur,nempe in hac funceres refractiones, in punctis
{cilicet DE & 1 & tres radij refracti, DE, EI, IM,
vel IV ; cum tamen in lente vtrunque conuexa fint ran-
tium duz refractiones , & duo radij refra@i. Sit autem di-
midium lentis verimque conuexe, ac fettz per axem
BRC, centra FE, finus reGtus communis AR ; fitque ra-
dius T S incidens,axi paraltelus,refra@®usin S Z, ac dein-
dein Z F ; vides duas refradiones in punctis S & Z, &
duos radios refradtos S Z, Z F fit etiam dimidiuny len.
tis nouo modo compofite CBP Q, polus communis
A, centra D G; ficradiusincidens HKL, refractus
in LM, tumin MN, acdemumin NG; videstres re-
fractiones & tres radios refractos.

II1. Hoctamen non obftat nempe alter radiorum,
cum fic inliberoaére, nihila medio paticur decrimenti;
virimque igicur excipiendi funcradij,qui per aéra ducun-
tur,{cilicet ZF, NG, L M; reftant igitur, hinc radius
SZ, inde MN, cuietiam addo K L, qui licer refractus
non fig, zque tamen d medio patitur ; aggregatum avtem
¢x KE, MN comparari debet cum S Z, qux haud dubie
eft longiorageregato ex KL, M N;; nempe MN eftfen-
fibiliter minor ipfa V X, vepatet ex calculatione, KE

it
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eft etiam minor SV, quiaeftzqualis SX, minore SV
igitur rorum aggregatum ex KL, MN, minus eft ipfa
SZ ,igitur ex hoc capite non modd hoc genus lentis
deterius non eft, fed alceri omnino praferendum ; nec
enim refractio illa, que fic in L negotium vllum faceflic,
ficuti neque illaque fivin Z; in K nulla fic refractio:
tateor tamen vicro radium KL dum vierum {ubit , non
parum impediri, vt patet ex dictis , non tantum in ipfo
mgreffu K, vertumetiam intoro decurfu K L; itemque
M N, ita vt impedimenta fincfere ve radiorum aggrega-
ta, qui per virum eunt ; Cum igitur aggregatum ex
KL MN fit minus $ Z, quid mirum, {i minus im-
pediac; hinc vides , quantum iuuet minor fentium craf-
ficudo , inquibus fcilicer radij refracti minores funt; vi-
des etiam lentium multiplicationem modo fubtiliores
fint non facere vt, obie®&um obfcurius euadat , mo-
dé aggregatum crafficudinam npn {uperer crafficudi-
nem alterius maioris. Hinc forte aliquando accidic,
vt crafliores lentes , maioris {cilicet {phere & aperture,
obic&um obfcurius reddiderine; lictralioquin lens obie-
¢tiva probe tornata eflet.

IV. Exaliis etiam capitibus novum hoc genus len-
tis alteri- praferendum eft. 1. quia idem radius inci-
dentiz , -qui a foco cadit in conuexum duplo maio-
rem angulum inclinationis facic, quam cum idemca-
dit in planum lentisnouzx, v.g. fitfocus F, fic EIC Fig. tes.
conuexum lentis vulgaris , it D C planum, fic ra-
dius incidens FGI1, fit A centcrum arcus EC, fie
AIS, item GT, IP parallele axi AF, angulus
mclinationis refpedtu planieft TGF vel CFG; a
refpectu conuexitatis E 1C, angulus inclinationis eft
FIS; fed FIS eft duplus anguli FIP; quia FI,
A 1 fupponuntur phyfice zquales ; igicur ST EF eft
duplus anguli: L F €5 fed quo angulus inclinatio-
nis maior eft , mintts accuratus cft fopra praeferi-
prusrefra&ionum orda 5 vt paccrex dickis; hinc co'ores
widis , faturi quidem versus oram apparentis obieedi

R 3
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versus medivm dilutiores ; dictos porro coleres hac ge-
nus lentis expungit , proprer rationem expofitam, quad
quanti faciendum fit , nemo nonvider,
V. Prarered radij a foco F profecti, incidentes in
C D, minorem habent proportionem  inzqualitais,
quam cadentes in conuexum CIE; fic FC minus
differc ab F G, quam ab FI; hzc autem zqualitas
phylica muichm confere ad retum refractionum ordi-
hem, nee non diftinétam imaginem projiciendam ; nem-
pe fi pradidla inequalicas paulo maior fit, radij vlera pa-
ralleli non eunt, mutatar focus anguli refractionum,
prefcripram rationem mucant ; vno verbo, versismar-
gluem & oram abiedi, ob angulum inclinationis ma-
Iorem,ex quo etiam {equitur angulus refracionis maior,
Fig. 110. 3ngulus viforius inde quoque maior eft, v.g. fit DE
versus medium obieéti, it A B xqualis, versus eiuf-
dem obiecti extremitacem , fupponamus A B videri
{ub maiore angulo, DE fubminore, IF {ub minore
quam AB, & maiore quam DE, inde fequitur, li-
neasrectas DA, EB, nonveredtas DA, EB, fed
vecurvas DGC, EHK videri;curautem A B videa-
tur {ub maiore angulo , quam D E , quando {cilicer ob-
tectum pauld vicinius eft, ideo fic, quia tunc radij ab
cutremitatis dato quolibet punéto profe@i, & in lente
obiectina refradti, a foco, feu centro lentis longius
colliguntur, vade in lentem ocularem obliquius inci-
dant, neceffe eft ; vinde maior angulus viforius necefla-
rio fequitur v.g. fine FG, AB, aquales, hxc versis
extrema obiecti , illa versiis axem & medium , finrque
Fig. 1. F A GB refte parallelz s radij AC, BC, vt incidunt
obliquits in lentem obiectiuam , ita illorum foci magis
diftrahuntur in bafi diftin@a, ac proinde in lentem ocu-
larem obliquitis ineidunt, & fub maiore angulo, feu
apertura, vnde tandem ad diftin@&am bafim , fed maio-
Fem, 1nretim terminantur; hinc dictus effe@us necef-
fario fequitur, vere@z FA, GB .curuzappareant, eo
modo , quo fupra explicatum eft.

V I. Virique
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V1 Vtrique crgo incommodoe neutm lentis genus
occurrit , cum {cilicet obliquiorem illam incidentiam
arceat , & maiorum radiorum a foco lentis profe&orum
zqualitatem inducar 5 vinde & colores iridis expungun-
tur, & equalitas qualibus obiedi partibus intadta re-
linquitur 5 fed prater hzc incommoda , quibus occur-
rit predictum nouz lentis genus, alia funt commoda,
que affert; primo enim, molem obiecti, id eftangulum
viforium amplificat; tum quia multos radios laterales,
qui cum alioquin contraéta lentis ocularis versus oculum
apertura , excludendi eflent, ne aliorum ordinem ob
incidentiam obliquiorem perturbarent, intra di¢tum or-
dinem continet, cum obliquiorem illapfuin impediat, eo
modo, quofupra diGumelt, tum quia lens huiufmodi
acutior efle poreft, quam alia verimque conuexa, cum
obliquioremd radiorum illapfum non timeat; cum de-
mum quia radios a foco profeos fub maiore angulo ex-
cipit5 fit enim praditus focus G, ducatur G R, aut
GY, radijafoco G profecti non poflunt incidere in
lentem verimque conuexam {ubmaiore angulo , quam
fit YGR, ciim tamen in lentem nouam illabi poilint
fubangulo Q. GO, qui priore longe major eft.

VII. Maior item campus, vt vocant , obie¢ti appa-
ret,cum 'onge plures radij laterales, id eft ab exeremi-
tatibus obiecti profecti, qui alioquin poftdecuffationem
in foco,inlentem vtrimque conuexam , vel nullo modo,
vedixi, vel obliquius iufto illaberentur, in noux len-
tis planum incidant, idque {fubduplo inclinationis an-
gulo ; ex quo certe campus amplificatur : praterea ma-
iorem obiectiui aperturam fuginet ; quia {cilicer radios
ctiam ebliquits in obicctinum illapfos poft decuflatio-
nem in foco ad minds obliquum  inciinationis angulum
reducit; vade , quod ex cotimendum erat, non fequitur
refractionum confufio : Deinde hinc ctiam concludo,
obiettum illuftrius exhiberi ; ex hoc faltem cupite ; quia
plures a fingulis obie@i punéis radij excipiuntur, ob
maiorem {eilicer aperturam ; ex hoc faltem,inquam,cum
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ex alio capite obfcurins euadat, exeo fcilicet , quod
maius appareat; fic enimradij valde diftrahuncur. =~
VI1II Aliad eciam commodum eft , quod imago di-
ftincka {ic nitidior, id eft , vt vocant, recte rerminecur;
hxc nempe recta terminatio 4 refradtionum confijfione
vitiacur , & hac confufio partim ab obliquiore illapfu,
partim 4 radioyum poft decuffationem in foco inzquali-
tate prouenit, vt conftac ex dictis ; vides quanta inde
commoda : {ed inquict aliquis medij vitia, vapores {ci-
licer, hoc genus lentis non fuftinet : hic taneulum gra-
dum fifto , & dico ,medium ex 2. capitibus vitiari , pri-
mo a crafliore vapore, {eu halitu ; fecundd ab illumina-
tione interrupta; verumque explico, primum quidem,
vapor medium vitiat ; quia aliquid nouz refractionis &
reflexionis inducit, qua certe oculus plurifatim affici-
tur 5 illa enim halitus filamina & vaporis corpufcula ita
amplificancur , ve {enfibilia euadant, & eorum tremulus
motus. villonem vitice ; hoc porro {fuccedic maioribus te-
lefcopiis, quee obiectimolem , ac proinde pradidta cor-
pufcula valde amplificane.

1 X. Sed, inquiet qua proportione amplificantur
predictavaporum corpufcula, eadem amplificantur par-
tes obiecti ab iis tedte, v. g. fit obie¢tum apparens te-
lefcopio minore, {ub diametro A B, & maiore, {ub
diamecro GH; fint corpufcula EF, qua tegunt par-
tes C, & D, eademamplificatain LM tegent par-
tes K, & 1, ineadem proportione amplificatas; fiergo
telefcopium maius ob halitum, feu vaporem interpofi-
tum obic&tum obfcure reprxfentar, quod tamen 4 mi-
nore nitide reprefentatur, id certe non maiori vicro,fed
ciufdem vitio, co quod male tornatum fic , eribuendum
eft. Ira non nemo aliquando concra Euftachium noftrum
ratiocinabacur ; fed nifallor male concludit ratiocinium;
nam minus celefcopium nonita predidta vaporum fila-
mina ampliticat, vt {fenfum afficiant, ac proinde perin-
de fc habent , atque fi non interciperentur ; deinde licet
darem , verimque obicétum confundi, nam perinde eft,
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five tegantur D, C a corpufculis EF, in ordine ad ob-
icctum A D, arque fitegancur K, I ab L M, in ordine
ad obicctum G H; licet inquam hoe darem, pofito quod
pradicta corpufcula immobilia finc; {i camen fuppona-
mus tremulum illorum motum , quem aéris feruorem
vulgo appellant, certum eft, fore, vt maiora corpufcula
cremulo illo motu agitata vifionem confundant cum ra-
men minora, qua vix {enfibilia {uie, quamuiseodem mo-
tu agitata,parum, aut nihil oculum athciant; en tibj ger-
manam rationem, cur pradictus aéris feruor enis vieris
nan noceat , {ecus vero noftris’s quia {cilicet cuis parum.
amplificantur, ita vevix fenfum terianc; fecus verd no-
(tris, vt {upra didtum eft.

X. Aleerum capuc vedixi petiturab illuminatione me-
dij interrupta; nempe fi telefcopium ira colloces , vt ra-
dij ab obiecto profecti ac deinde tubo excepti, perime-
dias quafi arbores trajiciantur , id e¢ft, per aéris cractum
vmbellis & libera luce diftinétum, inde non parum con-
fufionis nafcitur in oculo, & in obic&to ; quia fcilicet
atomi, qua tractui luce, perfufo infunt, retradtum, vel
reflexum lumen diverfimode refundunc, ita ve diyer-
fam ab ea oculo imprimant affetionem, que ab aliis
atomis modica luce perfufis reflecticur 5 fic dum oculo
libero afpicio quodlibet obiedtum per medias aromos
modica luce perfufas, diftin&e illud video , nec ille
atomi vifionem confundunt ; {i vero radius folis per fe-
neftram illapfus per medium tractum medij eac , jam
ille acomi mulea luce colluftrate ita oculum afficiune,
vtaliqua confufio indeaccedatin ea parce obiecti , 4 qua
emifli radij per dicas atomos trajiciuntur : centies id pro-
bauimus oculo libero, quod longe melitis fuccede, £
oculus adictis atomis paulo plus difter ; fi autem oculo
libero:quid fitelefcopiumadhibeatur,quod di@tasatomos
illuftratas magnopere amplificer: Sed meum,inquis,nihil
inde aceipit detrimentisfed iam repofui, obiectum & aro -
mos parum a tuo amiplificariyita ve ha vix oculosafficiang;
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quid igitur mirum, fi nihil hinc detrimenti accedar ;
dulciores quippe lences maioris {cilicet fphzre adhibes,
quz longe minorem campum & minorem obieéti mo-
lem exhibent.

X1. Vnum omiferam obferuatione dignum, quod
feilicer ira plano lentis noui generis oculi pupilla admo-
acatur , veab omnibus plani punétis xquidiftec , nimi-
rum intercepeis lineis parallelis equalibus , cumtamen
omnes linex parallele a conuexo lentis: produ&z in-
xquales fint; preterea intra lentem verimque conuexam
omues radij refracti inzquales funt, cum tamen incra
lentem noui generisequales fint , phyficé omnia fcilicet
aggregata refrattorum v.g. CB NM L K: multum
autem confert huinfmodi radiorum refractorum zqua-
litas ad praefcriprum refradtionum ordinem feruandum;
quod fivacuitas A CS aqud plena fit, radius DE eric

uidem refradtus, fed parum admodiun ; vude perinde
:'lcré {e habebit,atque i NE re@usefler , ac deinde re-
fringereturin EF, vnde dupla effer foci diftancia. Sed
de his fatis.

.

PROPOSITIO XLVIL

EXpZimnmr tebefcopia pluribus lentibus inftruita.

L. Occurrit primo locotelefcopium quatuor len-
eibus inftruétum , in hunc modum; ftatuacur obie@um
cum lente obicétiua folito modo , projiciens radios in
focum E, erit A E B bafis diftin&a nempe in E colli-
guneur radij profecti abeo pun&o obiedi, ad quod axis
opticus terminatur ; item in A, profectiab imo punéto;
profetidemum a fummoin B; collocetur autem altera
lensin CD; itave E fic focus lentis CD ; quia vero
radij EC, ED atque ita reliqui profe&iab E, re-
fracti inlente CD., fiunt paralleli, fratuatur aleera in

- FG bafi confufa, inqua fcilicer radij profetiab- AEB

wa confunduntur , vt ad quodliber illius pun&um finguli
sadij
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radija cribus punctis AE B profedi terminencur; equé
porro diftat CD ab AB & GF; fitautemin H I al-
terfocus lentis FG, ac proinde H1I altera bafis diftin-
¢a; ficin K L lens vlcima, cuius focus fic in HI, ra-
dios profectos ab E confufos; feu difperfos in G F,
collectos iterumin HI, difperfos poftmodum in KL,
ita emiceer , veparalleli eryftallino M N incidant, ac
demum colliganturin O radij verd ab A profedtidif-
perfiin CD, GF, colleéiin I, ac difperfi deinde in
KL, MN, colligentur in P.

[I. Hinc obiectum in redo fitu videbitur 5 nempe
collectiin A abima parce obiedti profe@i funt; & cum
in P colligantur, id eft, in {uperiore parte retinz, in
qua imago,cuerfo ficadepingitur , obicctum ipfum in re-
¢to ficu videri necefle eft, vt conftat ex demonftratis [#-
pra ; {uppofitis autem cribus lentibus CD, FG, KL;
xqualibus , erit diftantia FK dupladiftantie F C; po-
teft tamen vnalens, puta KL, efle acutior, {eu {phe-
re minoris, quam CD, vel GF, vticilicecobic&tum
maius appareat; erit autem diameter dbieéti oculo libe-
ro {pectatiad diametrum eiufdem afpecti per cubum op-
ticum , vt {femidiameter lenctis CD ad {femidiametrum
vitri obiectiui , fuppofitis lentibus aqualibus; fuppoiicis
vero inzqualibus, in ratione compofita radij lentis CD
ad radium vitri obiectiui, & radijlentis K L, ad radium
lentis F G nempe vitrum obiectiuum adducic obic-
Gum in A B, {cilicetinbafim diftin@damac denuo CD
& GF in HI alteram bafimdiftin®am; vande lens KL
perinde {e habet atque fi F G eflet vicrum obiectivum ,
cui a fingulas pundtis obiecti {eu bafis diftinétz A B
radij illabuntur, ideft, omnibus A fingulis , & fingulis
ab omnibus , iique paralleli i fingulis operd lentis C D ;
fed pofito vitro obie&tiuo FG, foco & bafi diftinda
HI, lente oculari KL, obietum oculo libero {peda-
cum effer ad fpedtatum per tubum inftruétum duobus
vitris FG, KL, veradius FG ad radium KLj; igicur
ad fpectatum per tubum quatuor hifce vitris inftru¢tum
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in compofica radiorum CD & obieiui, & radiorum
KL, FG. -

111 Hinc, vedixi, fi lentes @quales fint, erit vt fe-
midiameter lentis C D ad femidiamecrum vitri obie¢ti-
ui; {i vero inzquales pro diuerfa inzqualice erit diuerfa
ratio v. g fit radius obiectiui quadruplus radij lentis
CD, &radiuslentis FG duplusradij lentis KL, ratio
compofita ex duabus . 3. erit <. fj verod pradicte ra-
tiones fint -+, . compofita erit - Hinc procurandum,
vequantum fieri poterit, {it maxima ratio radij vitri ob-
iectiui ad radium lentis CD, & radij lentis F G ad ra-
dium lentis KL ; hinc quo duz lentes CD, KL, acu-
tiores erunt , maius obietum videbitur ; item quo vi-
trum obiectivum erit maioris {phere , & lens media
F G contra verd ;qué lentes CD K L,'molliores erunt,
vt vocant, ideft , minls acute, obie®tum minus cre-
mentum accipiet , illuftrius tamen videbitur, iuxea com-
munem regulam 5 nempe , ve iam dixi, qué maius ob-
iectum apparer, illius lumen magis diftrahicur; inde
igicur minus clarum reddicur 5 vnde obie@i claritudo
bonitatis vitri certum argumentum non eft, fed tancim
lentis minus acucz.

I'V. Hinc lens F G vice obiediui defungitur ; ve pa-
tet ; hinc eadem pro illaregula ftacuenda eft ; nempe vt
modica eft obie&iui apertura , quam oculum vocant, ita
& lentis FG modica effe deber; & vt obie@ivum , Cl-
lusapertura iufto maior eft, colores inducit, ita pror-
{us lens F G inducit eofdem colores, qui {cilicet a radiis
lateralibus obliquits illapfis proueniune; hi porro con-
trad apercurd lentis F G excluduntur ; item vt ma-
for apertura obiectiui plus luminis afpergit obicéto;
quia tunc plures radij incidunt, ita & maior apertu-
ra lentis F G : denique vt maior obie@iui apereura ma-
lorem campum aperit, ita & maior apertura lentis
F G: qua reuera contra®4, non mirumeft, fi & cam-
pus obieti contrahatur, & colores induéti expun-
gantyr : hinc vides, eflc quafi ad inflar gemini, feu

duplicaci
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duplicati telefcopij compofiti ex maiore obiectiuo & ocu-
lari CD, & minore obie@&ivo FG, & oculari KL :
Hincfiinter F H facuatur vicrum cavum, obiectum
diftin&um videbitur, ficulicét everfo: Hinc filens FG
fit conuexo plana longius bafum diftinctam H I proji-
ciet, vnde maius obieGum euader, & illuftrius; quia
lens erit minus crafla : Hinc demum, vt in lentibus CD,
KL omni ftudio & curd notz illx, feu macule, aucbul-
lule vitri fugiendz funt, ita minus curandz in lente
FG, vt &inobie@iuo, cuius munere defungitur. Ex
dictis eciam conftar pradidas lentes componi pofle iux-
ta nouum Euftachij noftri inuentum , de.quo [upra
prep. 46. vinde enumerata [#pra commoda confequen-
tur,, de quibus iam fatis dictum eft; exiltimarem ta-
men, lentem F G cum obiediui munere defunga-
tur, vel fimplicem omnino, velvedixi, plano conuexam
efle pofle. .
V. Poflunt etiam adhiberi tria tantum vitrain hunc
modum;; fit focus obiediui B, & prima bafis diftincta
AD, fit primo lens ocularis Q_E, cut admotus ocu-
lus obietum videt euerfo fitu; ab ca vero ita remouea-
tur , veobiectum erecto fituappareat ; quod reuera fieri
debet ; nempe radi) AF, DG ab extremitate bafis ca-
dentes inlentem QE, in ea refringuncur, & in H de-
cuffati, in partes deinde contrarias eunt ac proinde
eculusin IK obie&tum in ereé&o ficuvidebit, {i porro in
IK- lensaltera ftatuatur , habebicur telefcopium ex eri-
bus vitris compoficum ; nempe radi) a B profedti , ira
incuruantur in QE , vedeinde paralleli incidane 1K,
vbi denuo incuruantur versus focum lentis IK; radius
vero AF HKm cum incidac quafi parallelus in cryftalli-
num L refringiturin m#; vinde obietum rectum vide-
ri, necefle eft s quia profe&tus ab ima parte obiecti colligi-
wur in A, ex A veroper FKm colligitur in » {uperiore
oculi parte;vnde obiedti in ereto fitu videri,necefleett.
V L Ifte modus multis incommodislaborat, quia fine

certa lege componitur 5 quia feilicer nulla habetur radio
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foci lentis QE; fi tamen contrahatur apertura lentis
QLE ,aliqua ex parte pradiétis incommodis ocurretur ;
vix tamen obrineri poteft, vecres bene fuccedac; licec
enim contractd lentis QE aperturd, colores Iridis ex-
pungantur, exclufis {cilicee lateralibus radiis , a quibus
colores illi conciliantur , mulra tamen reftat confufio,
¢x co maxime procedens, quod radija puncto B pro-
fecti, cryftallino Lm paralleli non incidant ; vade non
finc oculi nifuin O colliguntur; huic etiam mindsac-
curata terminatio, & bafis minus diftinéta;fed quando-
quidem hic telefcopij modus viciofus eft , in eovlera im-
morandum efle non puto.

VII. Sex vitra tubo inferi poflunt , ica ve quintum fic
ad KL, vt FG, ad CD; & fextum ad quintum , ve
KL ad FG; vndevt FG tungicur vice obietiui ref-
pectu KL, ita & quintum refpectu fexei feu vitimi ; fic
autem maius adhuc obie¢tum reprafencacur, & cum
priore ratione compofira , componenda eft ratio , quam
habet radius fexti ad radium quinti 5 hincquintum vi-
trum ¢odem modo contrahi & collocari debet, quo
tertium in telefcopio quatuor vitris inftructo ; vbi porro
funt fex vitra, eo quodixi, modo difpofita , obiectum
euerfo ficu videtur ; vt enim radius ab A cadit in imam
parcem quarti vitri KL, acproindein imam cryftallini
mn, ita cadit inimam quinti , & inde per focum in fum-
mam fexti, ac proinde in fummam cryftallini, ac de-
mum in imam retin® ; vnde obietum euerfo fitu videri
necefle eft , nempein A {ummo puncto bafis diftinéte,
colliguntur omnes radij ab ima obiecti parte protedti, vt
fupra abunde di¢tum eft; ve autem obiectum erecto ficu
vidcatur feptimum & octauum,analoga tertio & quarto,
vel quineo & fexto adhibenda; hinc enim fiet, ve radius
ab A profcctus parallelus cadar in imain parcem cryftal-
lini # , vnde refringatur in fummam oculi P. | -

VIIIL. Propter multiplices refractiones fubtiliffimz
lentesadhibende funt, immé femilentes plano conue-

xz , vade fiat vt aggregatum {egmentorum radij vicro
unmerforuim
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immerforum non long¢ fuperet fegmentum crafliori len-
ti immerfum. : poffec camen collocari quarea lens in HI,
& quinta in KL, ita enim refringencur radijin dicta
lente quarta , vt poft duas inearefractiones, inciden-
tibus paralleli fiant ; quod vt demonftrecur, fict AC
chorda tertia lentis, & illius focus F > in quo cellocetur Fig. 11+
quarta lens DE, ficradius AFO M, redta productus,
prefcindendo a lente, angulus incidentiz et OF T,
equalis POF; fit OFI —. anguli IF T, ducancur
BIG,FIH, fique HIK !.anguli HIG, vel F1B;
quia verd proptertenuitatem vierl BF, B fupponun-
tur ®quales phyfice, angulus T B I pro nihilo phyfice
reputacur s eft enimad F1B ve FB, ad FI; ideit radius
lentis ad craflicudinem , ideft , ad nihil phyfice, igitur
phyficc FIB, IFT funt zquales; fic aucem angulus
TFO vt3.erit IFT, vel GIH ve 2. igitur HI K
ver.agieur ITK, FOm funt phyfice parallcli's fed O
cadens in lentem Q, cuiusfocuseft F, ita refrin gicur
in quarto vitio, vt deinde parallela cryftallino incidar,
igicur LK ipfi parallela ita refringicur, in lente QM,
id eft in quinto vitro vt deinde paralicla eacin LS; i
autem producarur KI fecabit axem BR in co puncto,
n quo focus lentis Q# collocandus eft. Hinc vides:
quam modica ficdiffercntia , inter Telefcopium ex qua-
wor , & aliud ex quinque vitris compofitum: inde por-
rolens Q_» acutior effe poterit ac proinde cubus con-
trahi.

IX. Exhis, reliqua facile intelligi poffunc ; v.g. 1.
quod poflit acuto cavum, quarti virri loco collocari, {ed Fig. 113,
meer HI F G, cuius refpetu, FG obiediui loco fun-
BEtur.2. acura cavum parvum campum vt vOcant aperit;
quia radios diftrahit laterales qui {cilicer obliquits inci-
dunt. 3.non xqué obic&um amplificac arque lens virim-
que conuexa ;s pater ex dictis. 4. poreft cubu- diuerfis mo-
dis componi, v. g. retentd fold lence C D rumaddica
fecundd KL & tanculum verstis CD promotd, tum
cuam adiicd terdd kG, producto tantulim cubo; cum

demum
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demum addird quartd iuxta focum AT, contracto tan-
culum tubo 5 atqueita deinceps 5. poflunt ita componi
leates , ve obiedtiua aliarum minima fit; immo ipfaocu-
laris adeo magna fic, vtradios parallelos extra tubum
projiciac, cui veerque oculus admoueri pofic ; hicmo-
dus Rheitinus erac; cui tamen Diuinianus , de quo f#-
pra 5 longeeft anteponendus. Vis figuram; fic A B lens
minor, cuius focus fit C, {fit DE maior hxc radios pa-
rallelos projicic DF, EG, quibus facile Vter?uc oculus
admoueri queat.

X. Non eft porro omitrenda fabricandi angi{copij, vt
vocant, ratio, iam abaliis cradita ; quare illam obiter
perftringo. Sit obiectivum A C, illius focus G, fit{pe-
culum planum EDF, & angulus BDE, vel FDG
fit femire¢tus; refringetur B D, in DH, cadente per-
pendicularicer in BD, {inc DG, DH zquales , du-
cancur H E, HF, pofito cauo in KL, & aptato BIDH,
oculus pofitus iuxra KL videbit obieéum , cuius radij
paralleli phyfice BG incidunt inobieétivum; & fialiud
{peculum planum colloces in m1, ita ve angulus DO
fit paricer femirectus , D O reflectetur in OP, affum-
pa OP equali OH , duétifque Pm, PI; admoueatur
oculare cavum in foramine 17, & oculus ipfi foramini,
& videbitur obietum , vt fupra; in hoc genere nihil
aliud fingulare habes ; nifi quod eo vti poflimus, cium
illud obiedum viderc volumus inquod pre muri obi-
ce , oculos conuertere nequimus : {fed de his {atis.

A e F N e ]

PROPOSITIO XLVIII

Xplicantur qua ad vnam dumtaxat lentem pertinent.
E I. Sit lens DE, axis F», centra A7, incidat
radius AC, poft vham & alteram refractionem, Im
parallelus axi euadit , vr fupra demonftratum eft;hinc
(i oculus admoueacur , perinde incidic radius CI, atque
fi alonge maiore diftantia profectus effet ; nempe vbi a

maiore
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maiore diftancia profedtus incidic angulum cum axe
phyfice infenfibilem facic ; phyfice igitur axi paralle-
lus cenfendus eft ; qued autem dico de radio A C,
de innumeris aliis ab eo pundto A profectis, & cry-
fallino incidentibus, dicendum eft : hinc perinde ocu-
lus fe {e accommodar & componit , arque fi obie-
ctum A longe diftarer, apertd (cilicet pupilla, & ex-
plicato quantum di¢a diftancia pottulat, cryftalli-
no ; vade fic, vt deinde bafis diftinéta maiorem reci-
“hx portionem occupetr, ac proinde obiedtum {ub ma-
tore angulo viforio appareat; nimirum {ub illo, {ub quo
obicctum A longe pofitum videresur , qui xqualis illi
~eflee, fub quo proximum videtur; fupponamus enim ob-
iectum BD) videri {ub angulo BCD ex diftancia B C,
acdeinde videri ex diftantia AC, {ub eodem angulo
A CF, haud dubie videbitur {ub mele A F , (1 enim {ub
zquali BD, nimirum A E, viderecur {ub an gulo ECA,
quiduplo minor eft priore , fcilicer phyfice.

ll. Hinc i ffatuamus ita radiosinoculum incidere,
ex diftantia BC, opera lentis& gemina refractionis,
ac i ex diftantia A C duplo maiore inciderent, obieGum
duplo maius videbitur;veenim BC ad AC,itaBD,
ad AF; fi eripla verd diftantcia, triplo maius obiedun;
atque ita in infinicum. Hine vera ratio , propeer quam
voius lencis operd obieGtum maius apparet : hinc
{i obie@Gum propius admouecatur, puta in P, obic&Gum
maius videbiwr, quia fic radius PR V O, refradtus
i viero , & cryftallino incidens, ita profecto incidit , ac
i ex maiore }1
eum ficum , oculus fe componit, quem maior diftan-
tia poftularer ; vnde {equitur , fcilicer ex di&is, fore,
vt maius appareat , cum maior fit diftantiarum propor-
t10; immo eriam fi eadem ftarucrecur , (& vero vbi
‘tanta eft , v radij fere paralleli incidant, maior non
{fatvitur ) obieGum maius videretur, qua P V ad
illam maior effer proportio, quam AV, vade patet
propofitum,"

T

{tantia , quam prius incideret; vnde ad

gy,
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ILL Ad hunc ramen effetum lens valde conuexa
plurimim confert, minoris {cilicet {pherz;quia cim mi-
nor fitillius radius,vel femidiameter,inde {equitur maior
diftantiarum proportio , ac proinde maius obiedi incre-
mencum.. Precerea {1 {facuatur inde obieétum in foco al-
terius conuexitatis, hinc oculus in foco alterius, tunc
obieGum diftinéifime confpicitur, fub eo {cilicer cre-
mento , quod cum perfedta diftinctione, feu termina-
tione coniundtum fit ; nempe ica cryfallino incidunt
radij, vt ibific balisperfee confufa 5 fic enim obiectum
minimum B C, lens verimque conuexa E H, cuius al-
ter focus in A, alter in I; axis erit A D 5 radij verd
AE, AF; it refringencur, vedeinde paralleli eant in
GP HR, paralleli, inquam axi AI; finc etiam radij
CF, BE parallelidi¢o axi, refringunturin GI, HI,
vt fupra demonftravimus; fi autem producancur donec
concurrant in L», camduobus GL, H», & fit IL
equalis [H., erit in P R bafis perfecte confufa, quod
oftendendum ; igitur fi ftacvatur cryftallinus in P R eric
in bafi perfe&te confufa , ex qua deinde bafis perfee
diftinéa in fundum oculi proieda fequitur, vt patet
ex dictis ; nempe , in quocumque alio loco cryftallinus
ftacuatur v.g.in L bafis erit minds confufa vt mani-
feftum eft.

1V.Sioculus, remoucatur.ab I, & ponaturin L,
contrahetur campus obiecti, vt vocant, & multo ma-
gis, fi adhuc remoueatur vlera L ; camenimin di-
ftantia L# radij exeremi IE, IM 4 puncis obicéi
B C proficifcantur, fi remoucatur cry.ftalfﬁms’ vlera LM,
radij extremi;, decuflati {cilicet in foco L, proficifcentur
4 punctis obiectiinter B C fitis.; vade cantrahitar ebie-
&1 campus s d dictis {cilicet extremis radiis terminatus:
fi vero cryftallinus propits accedat ad lentem HG, di-
¢tus obieéticampus explicatur, propter oppo ficam ratio-
nem; tunc enimexcremi radij campum-erminantes pro-
f¢ifcancur a pundtis fupra B, & infra €.

V. Vbi campus obie&i contrahicur , obie@um maius

apparct;
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apparet 3 minus vero , vbi explicatur ; ratio ex diis
manife(ta eft ; nempe co imaius obiectum apparet, qué
maior bafls projicitur , id eft , quo maiorem retine por-
tionem aftectio imprefla occupat ; hac autem €6 major
eft quo excremi radij retinz iliapfi plus diftane, fed rad; ]
IL, Lm refracti in cryftallino L, .ita incident in
retine fundum , ve portionem T § intercipiant ; fi au-
tem G I, H1 incidant poft decuffacionem,longe mino-
rem intercipient jitem longe minorem , fi incidant G V,
HO; cum tpmenhiomnes ab iifdem pundis obiei,
fcilicec B 8 C proficifcancur 5 igicur quo propius ocu-
lus ad lentem G H accedit , campus obiedi explicatur,
obiecdtum contrahitur ; quo longits ab cadem recedit,
campus contrahitur, obietum explicacur.

VI. Sivero lens, vel ad focum notabili aliquadiftan-
tia accedat, vel ab eodem recedatr, imago in oculum
proiecta confunditur; fi enimlens H G accedat propius
ad focum A, duoradij AE, AF poftfradionem, pa-
ralleli deinde noneunt in GP, HR , fed magis diftra-
huntur; vade in centrum bafis proiecte non cocunt, vt
patet; igicur bafis confufa refultar : Siverd lens GH
remoueatur ab A, iidem radij ira refringuntur , in ea-
dem-lente, vt non eant paralleli in :GP, HR, fed
contrahantur , ac proinde coéantantequam fundum ocu-
li actingane ; vnde fequitur etiam bafis confufa : cunda
hxec ex premiflis manifefta funt : dixi fwpr4 , nocabili
diftantid 5 quia fi perparum vel accedat, vel recedar,
bafis quidem aded deftinéta non eft , non tamen aded
confufa, , R

V11 Viin data diftantia, de qua fupra , obie@tum vi-
detar , vniuslentisoperi, fitu erefto, itain alia , videri
poteft ficu euerfo;in flamma luculentum experimencum
afpicies ; obiettum autem pauld remotius effe oportee ,
& non modo maius non videtur , fedlonge minus;hec
ctiam. facile demonftranrur 5 nempe fi obieétum BC
remoueatur , ica poreft duciradius 2 B ad pun@um len-
trs F, vt poftrefractionem parallelus ¢ac, & ima cryftal-

T 2
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lini parei incidat ; igitur cim profe@iab A it refrin-
ganctur, vt co€antin centro bafis , ac proinde decuffen-
tur, inter lentem, & oculum, inde neceflario fequi-
tur, profectum a B, vedictum eft, ita incidentem in
F, vt poftea parallelus cryftallino incidac, poft fraétio-
nem in cryftallino decuflari cum axe antequam ad re-
tinam perueniac ; vade imaginem ere¢tam efle, necefle
eft, intundum feilicet oculi proieétam;igicur & obic-
ctum euerfo ficu videri ; minimum aurem apparet ; quia
cumdictus radius 4 B profectus cumaxe decuflecur haud
procul a reuna, quid mirum, i modicam illius portionem
Lnago proiecta occupet; lensaurem ab oculo plus quam
ante remouenda eft, veradiisab A profectis inter ocu-
lum & lentem decuffandis, ficlocus.

VIII Silens verimque cava interoculum & obic@um
{tatuachir, radij diftrahuncur , & obiectum viderur minus;
{icenim lens verimque caua C A, fintfoci EF, fit radius
quiliber ab obiecto remoto profectus H I, fere parallelus
axt EF, ita refringitur, ve diftrahawrin Lwyque fi pro-
ducatur cadit in focum E, vt fupra demonftiatum cit;per-
indeigitur oculusfe fe componit, atque fi predictus ra-
diusab E profedus effet, vade obietum minus videri,
necefleeft, quia fub coangulo incidit , eamque projicit
imaginem , quam obiedtum procul pofitum projiceret ; at
{cfe ita componitoculis , ac fi obieGtum proximum eflet;
igitur inde obietum minimum iudicatur; ea enim mj.
nima iudicamus , que licét proximé admora , fub parug
tamen angulo videntur, Hec. ni fallor , longiorem ex-
plicationem non poftulant,

”~ . - . ‘ L N S . ! j
ROPOSITIO XLIX
Xplicantur ea , qua ad [pecularia ocularia pertinent.
L. Ex iis, qu in fuperiore Propofirione di&a func,hze
facile deducuncur; & ve duplex eft vicrorum ratio , alia
enim {unt virimque conuexa, alia vtrimque caua,ita du-

plex eft oculorum vitium , huc {cilicet pertinens ; nempe
aliy
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alijf proxima quidem diftinéte vident,& confuse remora;
alij diftinéteé remora, confuse proximasoculus hoc vitimo
vitio laborans indi get vitro verimque eonuexo ; fit enim
talis oculus, cuius cryftallinus ita induruerit , ve cum pa-
rum conftringi queat,cam conucxitatem induere nequie,
quam refractionis & diftinétz bafeos ratio poftularet,fed
planior iufto maneatr,ac proinde radijab-extremo axe &
obiecti centro profedi,mintis refringantur, quam par fir,
ad hoc,vtin centro bafeos diftincta,proiectx coéantv.g.
fic talis cryftallinus GE , axis AK, centrum obieéti pro-
ximi A, radius incidens A E , refra¢tusin E L,cim ta-
men refringidebererin EK, ficalius m E, vel 2E, a c€cro

Fig. 122,

obiecti remoti profectus, hic refringitur in E K, ac proin-

de huinfmodi oculus obiectum m z diftinéte,obicé&tii verd
A cotuse videsillo igicur vitio laborat, de quo paulo ante
diximus; videt enim proxima confuse,remota diftincte,
I1. Vrautem huic vitio occurratursfit lens BC, cuius
focus fit A, in hac radius A D E ita refringitur, videin-
de viltimus refraus V I, parallelus eav axi A K, & aleeri
mE; igitur refringicur in 1 K;5 huius ergo lentis opera,
obiectum A diftincte videtur., itemque maius ; longe
tamen maius, fi lens oculum inter & obiectum xquali
diftantia ftatuatur ; préve autem predictum vicium ma-
wseft, vel minus, id eft anterior cryftallini faciespla-
nior , vel minus plana , lentem quoque BC minoris,
vel majoris fphere efle oportet ; minoris quidem, fi pla-
nior eft 5 fi verd mints plana, maioris ; hinc {pecularia
primi fecundi & tertij ordinis : vel velingua vernacula
vocant, Veie , efle dicunturshinc autem fit,ve ditus ocu-
lus obie&um fatis remotum , quod oculo libero abfque
interpofita lente diftinéte videt , appofita lente , confuse
videat v.g. obic&um m oculo libero ditinéte videbi,
quia radius » E refringicur in E K, cnm tamen inrerpo-
fita lente, non refringacurin EK, fed cum axe AK de-
cuffetur , intra oculum , antequam ad fundum oculi per-
ueniat 5 vade bafis confufa fequitur, & vifio contufa.
111, Quod autem ad aliud oculi vitium fpeciuc, funt,
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ui proxima tancum diftin&e, & paulg remotioya con-
fc’]usé. vident ; quia {eilicet ¢ryftallinum conyexiorem ha-
bent , pec illum ram explicare poflunt , quam rectz re-
fractionis , & bafis diftinctz racio poftularer : v. g. fit
huinimodi cryftallinus #P; fit obieGtum proximum
A, radius incidens Az , refradus in #m, cum cry-
ftallinus 2P fit valde conuexus; haud dubie videbitur
obiectum A diftin&e¢, proximum fcilicet: fic verd pau-
16 remotius B, & radius incidens B, refringicur in
IL, & decuffatur cum axe Am,antequam ad retinam
perueniat; igitur bafis confufa;igicur obiedtum B con-
fusé videcur ; interpopatur verd lens virimque caua
CD, cuius foci AK, radius BR ita refringitur, in
lente interpofita, vt fegmentum vlcimum radij refraci
O 7 vlea productum cadat in A, vt fupra demon-
ftratum eft, clun radius BP fic phyfice parallelus axi
Am; igitur radius O# incidens perinde fe habet,
atque fi profectus eflec a foco A, igitur refringitur in
zm ; igitur bafis diftin&ta eft, & obie@®um B, inter-
pofito huiufmodi vitro, videtur diftinété; ex his reli-
qua facile intelligentur.

PROPOSITIO 'L
EX plicantur , que ad microfcopium pertinent.

L. Primamicrofcopij {pecies ex vna dumtaxat len-
te , caqufe acutiffima & minima {phere conftat 5 fic vna
lens angulum , viforium auget, vt [#pr2 demonftratum
cft prop. 48. quare hoc loco non repero. Secunda microf-
copij fpecies ex duabus lentibus conftat, altera fcilicer,
quz ad obieGtum fpectacr acutiffima, & alia, cui oculus
admouctur , molliore & maioris {phzra ; quod vt melils
intelligatur, fic obieGtum minimum D IC, cuius cen-
trum. 4, ad quod:-axis opticus terminacur ; it lens mi-
nima A B, cuiusfoci fint I G, fint radijD A, €B,
paralleli axi IV, ifti haud dubi¢ frangunturin A G,

BG,
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BG, produ&iin GH, GF, firalialens {ph2re maio-
ris HF , cuius focus fit G, refringuntur in HLR,
FMK, funtque LR, MK paralleli axi; ficcryftaili-
nus KR, refringuntor in R QZ,KQX;5 IA verod,
& 1B profccti a centro obiei , eunt deinde paralleli
imAS, BT, & it refringuntur in lente HF, vt
cumlonge vitra V coire deberent, fcilicer in altero fo-
co lentis HF, denuo refra&i in cryftallino, coéunt in
V., vificbafis diftin&a; eft aucem modicus angulus re-
fractionis , quia tantum non perpendiculariter incidune
cryftallino R K. '

[1. Obiectum autem DIC longe maius videtur, per-
inde {cilicet, atque fi effec in Lz, & L7 f{uftineret
angulum cuius vertex in centro oculi ftatueretur ; cum
tamen oculo libero videatur DC, fub angulo, cuius
vertex {itin eodem centro, & bafis 2 qua {uftinetur fic
ipfa D C; cum igitur acatiffimi anguli fint phyficé vt
bafes 4 quibus fuftinentur , erit diamecer obicéti oculo
libero fpectati, ad diametrum obiedti, quod adhibito mi-
crofcopio videtur, vt compofita, ex diftantia Lm 3
centro oculi, & AB, ad compofitam ex diftantia A B,
ab codem centro, & L7, v.g. fit ratio diftanciarum
permurata - " fitratio bafium +. erit compofita %, fed
hzc funt facilia. |

ITL.. Videtur ebie@um , adhibito huinfmodi microf-
copio , quod ex duplici lente conftat, in ficn cuerfo,
nempe radius profectus 2 D fupremo obiecti pundto,in-
ciditin A, tum poft geminam fra&ionem, in F, tum
poft geminam frattionem, in 7, tuminciditin K, & in
cryftalline  refractus terminatur in X, ac proinde fu-
premam proiccte imaginis partem terminat ; cum igitur
perlineam perpendicularem videatur, D in ima obie-
¢ti parte apparet, euerfo igicur fitu ;' ciim tamen obie-
¢tum per microfcopium prima {pecici fpectatum in re-
¢to- fieu apparear. ‘

IV. Silens L M remoueatur a BA, obiedtum maius
videtur ; fupponajnus enim L m longits diftare ab

AR,
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A B, iave illiusfocus non fic in G, fedin O, radij
G H, GF, poft refrationem, non eunt vt ante paral-
leliin LR, MK f{ed versas axem accedunt in HL E ,
E-mpn , acproinde HE cadevinfra Z, & F » {upra X,
poftquam in cryftallino fradi fuerunc; profeis a centro
I, ®quefemperin V coéuntibus 5 maior igicur imago
depingitur ; at femper euerfo ficu ; maius igicur obic-
ctum apparet. ' .

V. Sidemum tertialensaccedat, tota res longe me-
litis fuccedic; ficenim lens obiectiua , ve ante, eaque mi-
nuna A, cuius focus fic B; ficaxis AM, extremi ra-
dij ABD, ABC, itemque paralleli AP, A Q. ab
obieéti centro profedi; B fic focus lentis CD , erunc-
que CE, DF paralleliaxi Am;acverd PR, QS re-
¢ta tendunt in focum oppofitum -lentis CD; admo-
ueatur tertia lens E F, ca {cilicee diftancia , que necet-
favia fit, ad hoc ve radij PRQS, in EF refradi ira
incidane cryftallino HG, puta KI SO, vtdeindein
codem cryftallino refracti coéant in extremo axe 7,
alij veroexeremi CE, DF, refra&iin EH,FG, ita
incidant cryftallino, vt deinde refradi eant in HL .
G K, acproinde maiorem quam ante imaginem impri-
mant ; & vero crcfcit ratio , compofita, *fi vel vaus ex
terminis maioribus crefcac, V.g. €rat prius satio permu.-
rata diftanciarum 4. ratio bafium+. & compéfita ¢ nunc
vero ratio diftantiarum fic +. eadem manente ratione
bafium . compofita eric 3. quod autem adiunéta lente
EF, maior {ic diftantia lentis A a cengro oculi, patet;
igitur adhibico microfcopio ex tribus lentibus conftance,
maius obiectum apparer, .

VI, Eadem ratio traduci poteft microfcopium ex
duplici tanttum lente conftans , wt pater; quandofcilieer
lens ocularis remouetur ab obie@iua, tunc enim crefeit
ratio diftantiarum; porro vitima lens EF acutior eflc
deber, quim CD. Hinc enim fit, veradij CE, DF
paulo obliquits incidant , ac proinde maior fractionis
angulus fequatur, & radij E H, F G longitis ab extremo

axe
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axe m decuffentur , vnde imaginis explicatio necefla-
rio fequitur ;inde ficetiam , ve PR, QS in EF refra-
¢ti, decuflentur in V, anctequam incidane cryftallino,
cantque in SO, R1I, & tandem in eodem cryftallino
refracti coéant in m; inde autem maximum obie@Gum
videri, necefle eft; nempe ita {fe compounit oculus, ac fi
obieci centrum effecin V. | -

'V II. Obietum euerfo fitu videtur microfcopio , tri-
bus leatibus inftru&o ; nempe radius' A D ita procedic
poft ot fractiones , vt per DFG incidat in K; K autem
eft fuperior oculi portio; & cum dicus radius 4 fupe-
riore obiecti parte veniat , inde obiefum euerfo i-
ta videri, necefle cft ; poteric etiam obietum vlera
augeri , {i {ecunda lens CP tantulum remoueatur ab
obiectiua A; item EF, a DC, vt {upra dium eft;
tunc enim crefcic ratio diftantiarum ; ac proinde iux-
ta regulam fupra tradicam, obie@um augecur 5 vnde
concludo , hoc microfcopij genus optimum efle, & pri-
mum , faltem 4 me, vifum , fabricatum fuiffe Auguftx
Vindelicorum ; illius autem copia mihi facta eft 3 ela-
rifimo viro , meique amantiffimo & omnium litera-
torum amore , & cultu digniffimo D. de Monconis,
quem hic horioris & grati animi ergo , poft amara il-
Lius fata , deplorari- potitis , quam appellari 2 me par
fuit. |

VIII Duo non funtomittenda ad rem hane perti-
nentia primum eft’, lentem obie&iuam pauldé mollio-
rem, ideft, maioris fphare cfle debere , vt obie@tum
{ub minore quidem mole, fed cum maiore campo , vt
aiunt , videatur ; cuius racio ex di¢tis facilé intel igicur;
fimili aurem telefcopio Diuinius nofter vti folec , ad le-
gendas atcritorum numjfmacum infcripeiones : aleerum
~eft ftacui pofle vicrum cavum in locum lentis ocularis,
fed tubum contrahendum effe, tunc ‘autem res huias
microfcopij ad telefcopium reducitur ; & eedem modo
demonftracur. = . - | S

IX. Nonnulla porro ebfernanda funt. 1. multo lumine

- 4



Fig. 124.

Fig, 126,

154 | Symopfes. Optica.

optis effé , quie-feiticer obiettuny DG estlullverr s quia
lnfieriaded explicasum, Bif valde inserdum fie, phori-
i debflitatitr s vt fain fupra dichun fuit. 2. ebie&um
cnendum effe in foco exteriore lentis A B, alioquin

rhdiotum incidentiom orde perturbaeur. 3. licor lens

KL F- remeueri poflit , versts V, non tamen ad quam-
cumque  diftantiam , {ed ad medicam ; alioquin plus

zqtio diftrahuncur ‘radij. 4. i cavam loco 3. lentisap-

ponacur , eonershitur quiderit - campus, fed obie&um

E@ﬁmmur y que ad vitrum Ellipticwm & Hyperbolsonm
L_pertinenr. - D BRNE

L. Ingeniofus Cartefius in {ua dioperica rem-hanc fatis
fuse percradauit , hic eantum obiter artinge , cum feili-
cet ad praximreduei non poflit 5 firpponic autem vir-lle
tria - priwcipia, qua vt mitifime loquar , apud-omnes
crepera funt & -dubia s dixi ve mitifime loquar , cum
¢a plerique falfiffima effe pronuncient : primum -eft,
lumen effe eorpus’ tenuiffimum , vel poritis tenuiffimze
materie motioem , vel impelfum ; fecundum eft, lu-
men, diffundi facilius per corpus denfum diaphanum,
quam per-rarum , puta per vicrum,qudm peracra. Ter-
tinm eft , finus angulorum' refrattoram, effe ve finus
angulornm feciprocorum invdlinationis s veabhocvlgimo
incipiam’; fit circulus ceprro B, diameser AC, fupra
A B'C medivm raram, infra, denfum; fine radij inciden-
tés »B, PB; anguliinclinationis »B R, PBR; illo-
rith fipus #m P'S, - firit- o soedlt vefradti HBE,

"HB G, & illorur finus £O, GK; vele Cartelius

effc , ¢ PS, ad »m, ha E'Q ad GXK, quod licet
phyfice verdim fie in parnis angulis, i quibes angulus
refradtionis ex raroin-denfuln, eft phyfice & anguld
inefiniationss , & arcus ahguli, phylick ve chordz {ab-

tenfx,
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cefx, acprainde vt (inus ; dn maieribus tamen angulis
inclinationis , falfu effs condtar s ko his enim angulus
refradionismaior eft fuberiplo anguli inclinarianis ; quod
mihi alitfque, exluculentis experimentis compertun eft.

I1 Alia edamdue, que affumic, funcvalde dubia,
primum quidem , quia illa maceria fubsilis ,.cuius matia,
v vult Cartefius , lumen eft, per pores dumtaxat cor-
~ porum trajicicur ; vode recurric argumencum , de quo
Jupra, fiue parirecta eant, quaque werfum , fiue in ali-
quam parcem recti minime dirigancur; fed hanc quaftio-
nem que mere phyfica eft , difcucere, alterius loci eft,
atque infticui; alerum verd zqué falfum eft, aut faltem
creperum & dubiam , qujs enim nefoit , aéris poros. , fi
tamen porashaber, longemaiores effe, quim vitri, ac
proinde {ubtilem illam maceriam lange facitits per illos
Huere , quam periftos : Sed his omiffis ;, qua phyfica
fune, fic quadrans. ellipricus , A R, centra F, foci
CG; fit m1 radius incidens, mqualis 1G, fic »P
tangens , KIL perpendicularis,item m L, GK, D E,
[B, perpendiculares ; eruntque anguli IDB, LI M
xquales ; ac proinde triangula m1 L, BID proportio-
nalia; item D LE, GIK; fic. CO parallela ID, an-
guli DIE, COI erunt xzquales ; & quia DIE eft
equalis DIC, vt iam fupria demonftratum .cft,. 8¢
DRIC zqualis I.C-Q., erune- I Q C, I1CQO zquales
3¢ proimde 1.Q, L€ zquales ; igitur GIQ aqualis
GLG; fed HA eft. equalis G 4€, veiam (apva de-
monftratum eft;.igigur.ve:CG ad QG yovel HA, ina

Bk

DG ad I'G, vel md;ifed v DG .ad IG, ita DE
ad BI, &vt B, .ad DE, itx mEL ad KG; reitur
.é.-tp-_rimn ad vlmnum » ¥ CGad AR, ita ml adr%(G
_1LIL Cumigivarminimiangyli fine phyfice vt bafes,
fewJaterd apgulum fuftinentia , erithafis anguli refradi,
ad bafiow angulisincidemtiz ;: vt 1. ad: 3. fivautem - CG
3d AH vz ad 3. ficquie :angulus: incidentie’ m IL
exit angulys refradus K1 G ;. igitur » L ad K G phy-
fice vi 3. ad 2. idem de quolibet. alio-radia. incidente
SRR | | V 2

12 )
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parallelo demonftrabicur , modé {cilicet fupponatur an-
gulus incidentiz minimus, id eft, talis paruicacis, ve
anguilus incidentiz it eriplus anguli refra@ionis, & an-
guli finc phyfice ve bafes feu latera angulos fuftinentia ;
in hoc porro fenfu, etiam citra Cartefiana principia ,
quz valde crepera {unt, lens cavo conuexa elliptica
in eundem focum illos omnesradios colligit, modé fci-
licer affumacur minima illius portio , & radijincidentes
inaiori diametro fine paralleli; dixi fupra cauo .cqnue-
xam , ita vt conuexa {uperficies in'quam incidune ra-
dij , fit elliptica, caua verd fiue interior , fit {phx-
rica, cuius cenuum ficin eo foco, in quo radij colli-
guneur ; ita enim fiet, veradij in ingreffu refrati, vbi
deinde ex cauo egrediuncur, nullam refractionem pa-
tiancur , cum in cavam illam fuperficiem perpendicula-
riter incidant. | - o
I V. Eodem modé probatur in Hyperbola; fic enim
vertex Hyperbole G, illius portio KG, connetens
focos P A, focit AH, fit re&ta » K parallela PA, tum
HK,AK; LKE dividens zqualiter angulum HK A,
hzc erictangens, tum O K D perpendicularis in L K E;
& HC illi parallela;fic K ®qualis AK, item O #,
AD perpendiculargs, in O:D i :ac demum P perpen-
dicularis in H K A:8&. KI-perpendicularis in H A 1,
erunt. PKI, O Kz proportionalia;item PK A, HC A;
item PDA, & EKP; itemEKH, EKC ®zqualia, &
HK CK =xquales; per:confiructionem ; igitur ve P K
ad KI, ita K, )yek AK, ad »O;ita PAad AD;
fedve PA ad AD; da P K ad K1, vel »K ad O #;
ergo Oz ad AD, vezK vel KA, ad PA, feu CA
ad HA; firantemangulusincidentiz ex denfo in rarum,
ad angulum refraum,vt2.adi3. in minimis {eilicer an-
gulis, v.g.vt GB, ad HA, omypes radijparalleli P A.
incidentesin fedtionem hyperbolicam: LK G, putd » K,
refringentur in facym A ita:atitem lens formasi debee

. - AN AT : '
vt ab ea parte in quam jncidunciadiy, plina fic ab.altera

vero hypesbolica. .- o o
V. Lentes
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V. Lentes huiufinodi, clliptice quidem: . conuerfa
ad obiectumr fuperficic elliptica, hyperbolice vero,.
conuerfa ad idem obieGum  fuperficie plana in telef-
copio, vieri obiectiui loco ftatui poflent, idque effet
ex iis commodi , quod affumpra modica portione , ra-
dij refractiin eodem punéto colligerentur, meliore euen-
tu’, quam.in lente {pherica snon tamen fuppleri poflet
tubi longitudo ; nempe radij in maiorem portionem in-
cidentes in di¢tum focum non irent, ve dictum eft {upsa ;
igitur ad augendam obie&i molem ellipfis vel hyperbo-
le longioris diametri adhibenda effer, vt fit in len-
te {phwerica ; fed neque hoc iunaret cum reuera huiuf-
modi figure arte humana in vitrum induci non poffing.
cum enim {miri & puluere formencur, quis amabeo.
obtineat, vt omnia granula, quz omnem numerum
{uperant , in circulos parallelos eant, in quorum pla-
na axis a vertice lentis perpendiculariter cadar;
hxc igitur inter adinata reponenda {unt : hic etiam
demonftrandum cffet , pradicatam figuramefle hyper-
bolem, fed cumalij hoc tam demonftrarint, fuperfedeo;
prafertim cum ex fola conftru&tione, res prafentis in-
fticuti facis. conftet, o -

V I. Hic etiam obiter fignificandum videtur, eria
innenta & nonnullis' excogitata , ad {upplendam tubo-
rum longitudinem pro votis non fuccedere ; primum
eft, vrftaruto vitro obie&iuo in eo fitu , quem radij ab
obie&iuo incidentes poftulant, lens ocularis , citra’ vl-
lum tybum., aculo in debita diftantia admoueatur 5 fed
praterquam quod difficile effer , pun@um illud , feu fo-
cum vitri obie&iui inuenire , innumeri radi) pracer
refra@os inobie&iuo, inlentem ocularem inciderent,
feilicer ab obie&is quoquoversium illuminatis , quorums
appulf{us dubio procul,omni radiorum in obiectino refra-
&torum ordinem  percurbaret 5 vnde bafis valde confufa
projiceretur 5 fed>tela , inquies funibus fuftentata lumen
arcebit 3 quafi verd funes etiam non incuruensur'; fed in-
quicsiﬁ;ibfulm porticures ifta fnctédetavi‘:lc_ crediderim;
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cum kens ocularis vix bené ftatui poflic 3 omittQ adia in-
commoda. Alterym eft, vt adhihica fpeculi caui opera,
calliganeur radij ab ebicéta profedi in data faco , & iux-
ta. hunc lens ocule admoneatur ; fed profecto idem in-
commodum obftat ; multi enim radij ab aliis obiectiscii-
cumpofitis profedti , & inmemoratam lentem illapfi re-
percufforum 2 fpeculo radiorum ardinem confundunt.
3.aliquivicrum obiectivum , obdu&o plumbo , ad refle-
xionem adhibent, fic enim longitudo tubi fuppletur,
non tamen confufio obiedi , lictr eiufdem moles valde
augeatur, quo {cilicec fpeculum {pherz maioris eft;
acutum porro feu cavum, feu conuexum ad oculum,
pro more , applicatur tuxea regulas fupra tradicas 5:hec
autem breuiter indicafle {uficiat.

R e o]

PROPOSITIO LIL

Y Xplicamtur ea. qua ascidwmt Cica baculum aque inm-
;ma:rﬁa,m.

I Sitfuperficiesaque DE, fic linearecta, que ad
inftar baculi confideratur A CB fegmentum immer-
fam C B, fieoculusin G, ducawur GFB recta, per
haac nen videbitur punéum B, quia radins BF re-
fringiver 4 perpendiculari, puta in FK5 fic ergo ra-
dius BI qui refringarur in IG, ducarur GI#, hic
radius vifarius , & fegmentum CB videbitur {uban-
gulo » GC, qui minor eft BGC, .igitur {fegmen-
tum G B minus videeur , quam (i abfque vlla refradkio -
neex eodem punde G, &in codem fitu AR vide-
cetur : higc ctiam fapdus vafis aqua pleni aceolli vi-
deear.

1] Sic autem {cipie in fitu obliquo ‘LR, cathetus

RQ, oculusin O, iravibacnlus ficinter acukun &

catherum., radius refradus, » O ; ducatux Q2P 5 fie-
que #P zqualis # R, videbitur exvremitas R in P,
& fegmentum R {ub angula VQP, ghi. minor eft

angulo
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angulo VOR, fubquo ciura refractionem videretus s
hmc fegmentum minus viderr, & {cipio ita fractus, vt
angulus LV R fir oppofitus oculo fi verdoculus fit in
ipfo catheto , pura in Q, nec fcipio fradus, nec fegmen-
tam immer{um minus videvur ; hoc quippe videtur fub
angulo  V QR. |

- L1 Sitporro fuperficiesaque A B, kipio CDE, Fig 130,
1A fitu inclinaco , ve fupra , fitoculus in G, feilicer in-
ter oculum & cathetum , fit radins refradtus 1G, du-
cantur GOE, GIF, fintque, [E ,IF zquales , ex-
tremitas L videbiturin F, & fegmentum DE fubangu-
le D GF, qui maior eft angulo D G E fub quo citra
- refra@ionem videretur, apparetque fractus baculus in
‘CDF, conuerfa fcilicer anguli apertura versys ocu-
lam, - | . .

- I'V.Sit demum cathetus inter baculum & oculum
fitum in. K, fic radius refra®us 2K , ducantur KD,
KnP, KmE, fintque »P, m E =zquales, extre-
mitas E videbiturin P, & fegmentum DE fub angulo
D KD, quiminor eftangulo EKX D, fub quo citra re-
fractionem videretursita porro apparet fradus baculus in
CD P, vtangulimucro ad oculum conuerfus fic.

PROPOSITIO, LIIL

Y Xplicantuy obizer aliqua ad rem colorum pertinentia,
_ qui ex refractione nafcuntur. | |
I. Rem colorum fingulari libre. acciiraté ac fuse pro-
fecutus fum , quare hic non repeto , velleuidigiro indi-
cafle contentus; cum-enim dinerfa radioram lucis, vel
luminis coniugatio, in ratione convinui, vel difcreti, di-
uerfam colorisratiorem inducat, & cumn refractio , & re-
fiexio-pro diuerfo radiorum incidentitrm appulfu , diver-
fam faciac radiorum coniungavionem , pihil mirum, {i re-
fractie & reflexio diverfos colores pariant; vt viderecft
m ampulla vicrea, in-prifmate , eylindro, lente, l;ull.a ,
glacics



160 Synopfis Optica.

glacie 5 fed hac omnia fuse dicto libro demonftranimus, .
item libro 4. de mixtis imperfectis : quod autem ex re=.
fractione in prediétis corporibus, diverfa radiorum re- .
fraGtorum coniugatio {equatur , ex dictis fupra per{pi-
cuum eft 5 nempe radij incidentes in modicam- {phere .
portionem, poft geminam refractionem in eundem phy-
fice focum coéunt ; {i verd in maiorem, ac proinde obli-
quilts , in idem punétum minime coéunt, vt {uprade-
monftratum eft,vnde diuerfam radiorum coniugacionem
fequi, necefle eft, ac proinde diuerfos cqlores.

I 1. Hinc colores iridis, fi vel obiectiui gpertuta maior
et , quam par fic, vel lentes minoris fphrra , quando
zer. mulciplicantur ; neque ad hoc intelligendum nouo
{chemate opuseft : cur verd {ub tali anguylo talis color
videatur, in preedictis locis fus¢ & accurage demonftra-
tum eft; fi paucis fieri poffer libenter hoc loco preefta-
rem, {ed ne totam rem colorum huc traducam, & lam
aftum agam,lectorem €6 remitccendum effe putaut, pree-
fertim cum breui in publicam lucem illa omnija edenda
fint, neque hicpro.dignitace difcyei & demonttragi pof-
fint , nifi eadem repetantur. |

w ——

PROPOSITIO LIV.

\ Xplicantur que ad polyoptrum pertinent. G
I, L. ObieGtuminterpofito polyoptro, vitro fcilicet in
diuerfas facies planas fecto , multiplicatur , id eft multi-
plex apparet; fit enim lucerna A ,oculus G, polyoptrum
Fig. 131. interpoficum D E B C, firradius AG, quafiaxis, per-
pendicularis cadens in faciem BE, fint ali}duo radij
AH, AL, refra&tiin HG, LG, haud dubie oculus
G videbit lucernam A per tresradios GI, GH , GL;
triplicatam igicur videbit ; toties igitur mulgiplicaram,

quot in polyoptro facies erunt. o L
1L Silucerna debito modo collocetur , tot facies lu-
cidz projicientur in planum oppofitum ; nem peﬁr;gth
acies
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facies perinde fe habenc , atque fi ab aliis feparacz ef-
fent ; radij porro in fingulis traie&i ad planum oppofi--
tum ordinad cerminantur ; fed hoc eft, vedixi, facies
lucidas in planum oppofitum projici : hinc fi ftatuacur
oculus inipfo lucerna pun&o, dicas facies vnicas, prove
reipsa vnite func, in polyoptro afpicier , licte in ipfo
plano proiectionis diuifz fint, ciufque coloris, quo de-
pictz in dicto plano fuerine; ratio eft, quia eadem eft
radiorum via , fiue 4 lucerna in polyoptro craie&i, ad
planum proieionis terminentur, fiue ab ipfo plano in
codem polyopero traiecti, ad oculum perucniant.

I11. Hacarcevti folent, ad colligendas eiufdem ima-
ginis partes in tabella quapiam difperfas ; {i nempe in or-
be in cocidem facies diuifo, quampiam imaginem def-
cripferis roratifque diligenter faciebus polyoptri, in
planum oppofitum proiectis , adhibitis etiam ad maio -
rem diftinctionem, {ingularum numeris , in {ingulas fa-
cies plani proiectionis eafdem imaginis partes traduxe-
ris, qua inanalogis faciebus tabellz , id eft , eodem nu-
mero notatis , depicta fuerant, ftatuto inloco lucernse
oculo, omnesillas imaginis partes colliges , & imaginem
zque videbis , atque fi tabellam ipfam, in qua depicta
cft, afpiceres.

[V. Hzc praxis, qua aliquid admirationis ante con-
ciliabat, iamerita, & vulgaris eft : habencur autem fa.
cierum proic&arum fedes, vel adhibita lucerna , vedi-
xi, vel {tatuto loco lucerna oculo virgula enim , cuiyg
extremitas diligenter obferuabitur , in plano oppofito di-
&tz facies defignabuntur 5 menfura porro facierum jp
tabella depictx imaginis defcriptarum habebitur | g ve
oculi diftantia & polyoptro , ad diftantiam oculi 3 plano
proiectionis , ita diameter circuli polyoptro circumfcri.
pti, ad diametrum ipfius cabellz qua deinde in toti-
dem facies diuiditur 5 idem fiet opera fili & charte in-
terpofitx ; {ed hac {unt facillima.
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PROPOSITIO LV.

Xplicantur ea que ad refractiones ¢ paralaxes cwle-
ftes pertinent.

1. Nullum ferenegotium res ifta mihi faceflic , cum &
tacillima fic, & ex dictis facile intelligatur 5 quareillam
breuiter perftringo ; fitamen quedam pramifero. 1.
fuam effe terreftri globo.atmofpheram , ex craflioribus
{ciiicet vaporibus compadtam ac proinde {uperiori aére
denfiorem; nec quifquam hoc negat. 2. angulo inciden-
ti obliquiori maiorem angulum refractionis competere;
3. {atis modicam efle veriulque medij differentiam, ac
proinde modicam etiam refractionem.

I1. His premiffis, fit centrumeerre A, orbis vero,
primus circulus ,alter atmofphzra, tertius orbis lunx,
quartus Veneris s fic orizon aftronomicus E F, phyficus
D C. fitVenusin G, fiex B, vbi oculus ftatuitur, du-
catur recta lineaad G, per eam punctum G non vide-
tur nempe refringitur in circulo atmofphar 5 rectus igi-
tur efle nequits fic autem alins radius GI, qui vlera re-
&a produ&us nullomodo caderetin B, retractus vero
in I, caditin B, productus demum radius refractus B I
cerminatur in H; Venusigitur, que eftin G, viderur
in H, acproinde non videtur vbi eft, fed vbi non eft.

II1. Hinc fi quis effet in centro terre cum radius
G A perpendiculariter cadat in X orbem atmofphere,
ab{que refractione oculo incidet 5. icem fi Venus eflet in
vertice A, proprer eamdem rationem : hinc quo Venus
accedit propils ad punéum verticale A, angulus refra-
dtionis mipor eft , maior verd , quo longius ab A re-
cedit s hinc, Venus{ub horizonte fita videri poteft 5 fic
enim v.g.in T, & TV refringatur in VB, videbitur
i D. Hincarcus T D eft diftantia locum inter verum
& apparentem intercepta ; hinc fi producatur VT & in
cadem promoueatur aftrum , maior crit pradictze diftan-
11® arcus vt patet.

- I1V. Suc




Propofitio LV, 163

IV. Sitaucem aftrum in K ducatur BK 7, videbi.
tur In », cum tamen fit in L. hec differentia loci vers
& apparentisdicitur paralaxis, que differentia maxima
clt, quando aftrum eftin Q,, id eft in horizonte phyfi-
co; nempeangulus A QB eft maior angulo AK'B . &
quolibetalio terminato ad arcum QS quo vero aftrum
humiliuseft, paralaxis maior eft; fic enim v .g.1n A,
angulus A 4 B eft maior angulo A QB vepater ; ra-
dius porro orbis terreftris AB eft finus anguli A Q_B,
cuius finus totus eft diftancia aftri , {cilicet A Q; cogni-
to porro angulo KAB, ac proinde KAB, 1gichr
Bz A, item KaQ; fiexhocauferas KB Q_cognitum,
refiduus eric BKA. | | |
"~ V. Veparalaxis aftrum deprimit, ita refradio acrollic,
vt patee; hinc fieri poteft, vt vna compenfet aliam ; ac
proinde aftrum in verd loco videacur; fupponamus enim
aftrum effe in Z, & radius A Z producatur 'vique ad
tellas, puta in D, verus locus aftri refpondet punéo
D, fed videtur in D ; igitar refradio paralaxim com.
penfat 5 alias verd fieri potelt, vt refractio modod ma-
or {ic , modd minor , diverfa enim  diverfis tem.
poribus atmofphxre denfitas eft ; hinc paralaxis ali-
quando fractionem {uperar, aliquando a fracione fu-
peracur,

VI. Obferuandum porroeft, ex hac prima paralaxi,
que in circulo verticali accipitur, muleas alias deinde
nafci, nimirum paralaxim longitudinis, lacicudinis , de-
clinationis, {phzre re®z , arcus circuli diurni; nempe
prodiver{o aftri & locorum fitu, ex prima paralaxi di-
uer{z aliz{equuntur, vel addendz , vel detrahendxe ad
verum aftri locum obtinendum ; idem prorfus de refra
¢tionibus ditum fic 5 quandonam porro addenda fic
paralaxis , quando verd detrahenda , facile fcitu eft;
v.g.aftrumeft ortivam detrahenda eft paralaxis f] pherz
recte , addendaverd, fi occiduum idem delon gitudine
ditum fie, quando colurus folftitiorum eft in meridia-
ho 5 in alio fitu fphzra diverfa eft ratio, pro diucrfo

X 2
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azimuto ; fed hec vel ex ipfa ceeleftis globi infpectione,
facile incelliguneur.

VII Per refrationem difcus planete amplifica-
eur , fic Lunaad horizontem muaiorapparet; quia tung
maxima eft refractio; clariflimam analogiam habemus
in lente viwea, vellagena {pharica; facit etiam eadem
refractio , vt fol ellypricus aliquando appareat ; fic
enim Q_R diameter f{olaris difci parallela horizon-
ti , fitque O inipfohorizonte ; haud dubi¢ per refra-
&ionem contrahitur O P, immo Q_R ranculum fed
longe minus ; nempe O magis aceollitur, quam #, & »
magis quam P, {cilicet per refra&ionem , vnde OP
contrahi necefle eft ; igitur cum O P breuior ap-
pareat quam QR , inde figuram ellypticam reful-
tare , necefle et 5 inmo O # magis contrahitur ,
quam » P. dixi autem Q_R rtantulum contrahi,
quia cum R videatur per radium dicetum & retra-
&um in codem plane circuli verticalss, irem Q_jn
codem, duo. circull verticales tantulum contrahuntur;
ilud tamen fenfibile noneft, quod facile demonftraca
et ex trita inuum do&rina.

-

PROPOSITIO LVI

I. Excentro A defcribawr circulus BC DE. fix
evizon BD , zquator F G. axis mundi L Q. veruca-
lis CE. TropicusCancri IH. fuper quo defcribagux
circulus I» H. ducatur K perpendicularis in I'H.
& ab » diunidatur circulusin 24. partes.xquales; erpnt
14 horz & punétum m 14.nam ducatur K 7 parallela
AC, cim 7 & m in {phxra coeant in idem pun-
&um, erit 7 (ectio tropici & horizontis 5 igitur pun-
&um, hore 24, voluatir enim BCD circa B D, do-
ncc incumbar perpendiculariter plano ; iteinque I# 4

gizca

E)(plz'mtur vfus analemmarisynoniad borologin.
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circa I H haud dubie¢ # & #» concurrent , nec enim
duz perpendiculares a diuerfis pundtis inidem pun-
¢tum plani cadune ; perpendiculares inquam in ip-
fum planum 5 igitur fol exiftensin tropico hora 24. di-
ftac 4 fectione Meridiani cum codem Horizonte toto
arcu B » velangulo B A 7.

I1. Afumatur quelibet hora v. g. 22. in# ducatur
» S perpendicularis in IH tum per S ducatur P O
parallela B D, dico folem hora 22. in tropico Cancriele-
uacum effe {upra horizontem arcu BP , vel angulo
B AP ; namf{uper P O defcribatur femicirculus P T O,
ducatur S T perpendicularis in P O,item R T,voluatur
P T Q circa PO, donec incumbart perpendicularicer pla-
no item 17 H circa IH , cert¢ » & T coéunt; igicur {ol
hora 122. eft’in Almucantarat P T O ; ergo eleuatio il-
lius fuprahorizontem eftarcus B P, vel D O: fignetur in
O, 22.

III. Cum verd Ajmucantarat fecct meridianum in
P,dico , inter locum folis hora 22. & f{ectionem predi-
¢tam intercipi areum P T, vel angulum PR T; cum
verd circuli azimusales,feu verticalesfecent horizontem:
& Almucantarat inascus propertionales, afflumaturan-
gulus BA V,¢qualisP R T : dicoazimurum horg 22.fole
{cilicetin tropico Cancri exiftente {ecare horizontem in
pun&. V:igitur fi fol ex puncto horg 22. decidererin
haorizontem , per arcum azimuralent , defcenderet inx
V ;. figneeur in VY, 22. igitur habeo punétum O, quod
fignat glevationem f{upra horizontem horz 22. &
punctum V, quod fignat {ectionem azimuti eiuvfdem ho-
r 22.cumhorizonte : Habeantur eadem aur imilia pun-
&a pro religais haris 5, & idem fiat pro tropico Capric..
vt {it perfe¢tum analemma.

IV. Iam vera dato punito vmbrz, operaciu{dem ana-
lemmasis , cuinfliber muri declinationem cognofco.
Sit linea horizoatalis ¥ ¢, duéa perlocum ftyli X, fic
longitudoftyli XX, fic pundtum wimbra Z; aliquet hotis
pofl meridiem,ducatur 9 perpendicularis in 91 sheeefk

X
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fectio plani azimutalis duci per locum folis; nempe oms-
nesazimuei {ecant planum quodliber verticale in linejs
perpendicularibus , vepater ; ducatur vy o, fitque 8 &
xqualis y &: ducatar 8z, augulus ¢ 8 2 eft eleuatio fo-
lis {fupra horizontem ; fi enim voluatur y x &' circa x J
& aby erecto ducatar linea, vel radius ad Z , hecerit
equalis 8z 5 ergo cum y & fic tunc horizonealis, angu-
lus 46 z eftangulus eleuacionis {olis fupra horizontem,
pro co momento. .

V. Transferatur angulus 46z, in analemma, fitque
ipfi xqualis PA B, & fupponamus parallelum diei , ne
multiplicemus figuras,cumomnes zqué haberi poflint
in analemmate , fupponamus inquam’ parallelum dare
diei, efle tropicum I H; habeo ftatim punctum S, &
defcripto {emicirculo P T O, du@aque ST, arcum
TI'P, & confequenter angulum PR T, quem finiftror-
fum transfero in & y ¥, & perpunctum y duco perpen-
dicularem 38 , hzc cft meridiana, & angulus x y 9 eft
declinatio plani horologij 5 nam fi fol perazimutum def-
cendatin horizontem , deferiberarcum |, cuius proieétio
cadet in retam z &, & radius horizonti parallelus eric
y &, vel AV nempe y & A centrum mundi repre-
fentant s fed radius AV cum meridiana horizonralj
A B facicangulum V A B; ergo fi aflumatur angulus
& yy equalis VA B haud dubie y » erit meridiana ho-
rizontdlis ergo 3 8 meridiana in plano horologij , vel
fcétio meridiani cum plano horologij 5 ergo angulus
xyy cft angulus declinations dici plani & meridic ad
occafum.

VI Veautem conftruatur horologium Italicum in-
uenca meridiana horizontali y, fit fignanda fe@io hore
22. duo dllius puncta extrema inucnienda fune , Primum
ficillud,quod vmbra ferit fole exiftente in tropico Cancri
vt hoc punctum inueniam quaro in analemmace pun-
ctum V, quod eft azimuralis fe@ionis cum horizonte
hora 22. & traduco angulum V AB in 5 yd; ex & du-
co verticalem deorfum, affumpraque 6 2 zquali y &,

quEro
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quzro angulum cicuationis pro tali hora, ideft BAP,
& transfero ¢ 0 z5 pun&um z eft quaficum ; pari modo
figno aitud punétum pro eadem hora 22. fole exiftente
in tropico Capric. opera fcilicer eiufdem analemmacis;
igicur ducta crit linea horz 22. idemque fier pro aliis
horis. -

VIL Accepiangulum s yy finiftrorfum, quia pun-
cum vmbre poft meridiem acceprum fuerat ; i autem
ante meridiem acciperetur , ille angulus dexcror{um ac-
cipi deberet, vt patet ex terminis.

- VIIL Veducatur Aquinodialis, ducatur y V, per-
pendicularis in yy; certe @quinoctialis ducetur per V ;
nempe a {ectionis meridiane punéto cum horizonte ad
{ectionem 6. poft horz, ideft, 24. quadrantis angulus,.
id eft rectus intercedit, fole fcilicet exiftente in zqua-
wore fedyy V eft rectus : prxterea accipiatur FAB &
transferatur in y «8, eft enim yu mqualis 3y, folis
vinbra ferict punétum £. in meridie ; igicur per punéa
V g ducatur recta, hae eft equinoctialis.

1 X. Veautem punéta O & V pro22. hora in tropi-
co Cancri,habeo 1n analemmare gnata,ita habeo pundcta
pro aliis horis;itemque in tropico Capric.ac proinde citra
vilum calculum , auc deferiptionem  hyperbole , aus
operam acus magnetice , cum predidto analemmare
fignato quolibet punéto vmbrz , in quolibet plano ver-
ticali, horologium , deferibi poteft, Italicum quidem,
ve dictum eft; Aftronomicum vero, longe facilils , id-
que perfolamappiicationem horizontalis 5 fed de horo-
logiis in Gnomonica ex profcflo agam.

—

PROPOSITIO LVIL

N Onnulla optici inris | que ad caleffia phanomena perti-

nent y (upra omifa , bicobiter declarantur.
I Licér morus cceleftes reipsi equales fine, finguli
falicer, & ab codem principio procedentes , inxquaics
EIICIH
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tamenapparent , & huius inchualitacis ratio in diuer-
{fum oculi & ceneri , circa quod pradicti motus cientur,
fitu refercur. 1. igitur loco , excentrici occurrune. Sit
centrum mundi, feu vaiuerfi, A, eclyptica, vel orbis
cclyptice concentricus BH P Q_, ex centro A defcri-
prus ; alius excenrricus centro D, inquo aftrum, v. g.
{ol zqualiter moueri cenferura B in H, nimirum fe-
cundum {ucceflionem fignorum ; B eft apogeum folis,
perigeum Ej;licet autem fol circa D ®quali voluatur
motu, ex A tamen, vbi gft oculus, inzqualiter mo-
ueri videtur v. g. fic motus ab apogzo B per integrum
quadrantem BZ, ex A tamenvidetur tancum decur-
rife in ecliptica arcum B X ; habetur autem pun@um
X, ideft veruslocus, duéa AZ X linea veri motus;
igitur ve habeam verum locum, cognito medio motu,
nimirum ®quali, circa D, fit arcus medij motus co-
eaitus Z B, feu angulus ZD A, cui fit ®qualis HA B,
ducta {cilicer A H linea medij motus , parallela DZ,
habeo trian gulum Z AD, cuiusduo latera, nimirum
D Z, radius excentrici, & D A excentricitas {uppo-
nuntur cognita;& ex his tertium A Z ; cognitis porro 3.
lateribus , cognofcuntur anguli, vade cognofco angu--
lum ZAD, item XAH, id eft differentiam veri &
medij motus ; qui fi dematur medio motai, zquabitur
anomalia , id eft , habebitur verus locus , nimirum X,
II. Pradicta ®quatio vulgo dicitur profthaphaxrefis,
quod fcilicet ®quctur anomalia, feu inxzqualitas, per
demptionem & additionem predicti arcus, differen-
tize {cilicet , motus veri & medij; demitur autem ab
apogxoad perigzum , additur verd a perigzo ad apo-
geum; v.g. fitarcus decurfus EO, du&tis DOR &
A S linea medij motus, habentur duo latera trianguli
ADO, nimirum DA, D O, & ex his tertium AO,
& confequenter angulus DO A, vel QA S; quifiad-
datur medio motui, habebitur verus locusin Eclyptica,
nimirum Q: eftautem profthaphzrefis omnium maxi-

ma, quando foleftin O, velin#, ideft quando linea
vCerl
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vert motus cum E B, qua dicitur linea abfidum , feu
connectens centra , facic angulum reétum; fi A VD,
zqualis O A V, eft maior » A Z, cotum {cilicet
parte ; potori iure Dy 2 eft minor D O A; quia
D A cft maior D C, qua cadic perpendiculariter
in Ay; & Dy =qualis D O, vtraque hypotenu-
fa ; igitur D C fuftiner minorem angulum 5 diuifa
cnim bifariam D y in L, & ex L centro defcripto
{femicirculo y C D; it per pun&tum C; {it D K
zqualis D A, ducta y K criangulumm yD K eft equa-
le & fimile A OD, &angulus Ky D zqualis angulo
DOA; fed KyD eft maior CyD; towum {cilicet

parte ; habetur demum angulus Dy A; du®a enim ym.

perpendiculari habetur angulus BD y ;5 igitur & Dy m;
icem fatera Dy, » D igicur trianguli Ay cognofeo
latera , nimirum y» iam cognicum , & Am; addica
{cilicet A D cognita, Dm cognitx 5 igitur habeo an-
gulum 7 Ay, quem deeraho ex y Dm; refiduus eric
Ay D; fed hec funt facilia.

[II. In Epicyclo idem prorfus obtinerur; fit enim
A centrum Vniverfi ; A B radius equalis radio
excentrici , circulus deferiptus centro A, fub radio
A B, tum ciecellus fen epicyclus , fub radio B C,
equali excentricitaci : {upponamus iam deferri cen-
trum epicycli B a circulo B1G in confequentia fi-
gnorum ; ideft, a B in K, & fimul vna epicyclum
volui circa B, contra {eriem fignorum, ideft, 4 C in
E;5 & zqualis verinque fit motus : ftatvamus folem in
C ., apogzi loco, vbicentrum B delatum fueric in K,
{ol erit in m, linea medij motus eft AK, ca fcilicer,
qux a centro mundi ad centrum epicycliducitur; duca-
tur Am, angulus m AK eft differentia motus medij
& wveri, {ubtrahendufque a4 medio motu, vt fu-
pra 5 & cum giangulum 2 A K fit omnino fimile
& =zquale triangulo ADZ, prioris figurz , eadem
eft profthaphxrefis verobique 5 & fifit A X zqua-
lis BC; ductaque chorda R X P parallela QK fic

3)'
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perpendicularis, item RV, pofico centro epicycliin P,
& R, 1V erit verinwgue tangens; & angulus TAP, feu
V AR eritmaxima profthapherefis; nempe triangulum
IPA eftomino zquale & fimile triangulo AD O prio-
ris figurz.

IV. Sitautem in » centrum epicycli, & fol in S;
fintque V S Epicycli, & Bz deferentis fimiles ; du-
cantar 28, OS, AS; cognofco angulum V#S§, ha-
beolatus 285 igituralia latera Oz, OS; item OV;
qua dempta lince AV cognite , habeo O A; igitur
habeo omnia latera rrianguli AOS, igitur & angulum
OAS; fi aucem motus orbis, feu epicycli fic paulo
tardior motu centri , quod fertur a deferente, apogeum
non erit in C, fed tantulum promouebitur versus V
nimirum iuxea feriem fignorum ; contra {eriem vero,
fi motus cenri fit tardior : pofita autem verinfque mo-
tus cequalitate , nunquam fol effec retrogradus , vt non-
nemo fomniauit; cum enimanguli V#S, zA B fint
zquales, »S AC funt parallele; idem dico, in quo-
cumque loco ftatuatur centrum epicycli , affumpro
etiam minimo motu centris puta y B. nempeab y du-
&a linea ad locum folis , eft parallela B C; immo,
etiam fi tantuld motus orbis fic tardior , & moucatur
apogzum in confequentia , vt reuera fit in fole , non

ropterea fol inde fir retrogradus ; quia fcilicer linea
a centro epicycli ad locum folis ducta, {ecar epicy-
clumantequam fecet lineam abfidum ; fed hac funtlon-
ge facillima.

V. Dixiautem [wpra , fore , vt aftrum regredi videa-
tur , fi motus orbis fit notabiliter velocior motu centri;

- & hic maxime locum habet Optica, ia hypothefi Coper-

nicana, in qua regreflio planetarum eft mere apparens
& oculi ludibrium , vt iz dialogis demonftraui 5 hic
obiter indico : fit centrum vaiwerfi A, in quo fit ocu-
lus, orbita folis BCD E; erbita Martis FPR; epi-
cyclw‘s Martis , cenero F, radio F G, zquali AB; fic
Mars in apogzo , nimirum ina G, & moucatur orbis

velocius,
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velocius, quam centrum;ideft, G vershis y, incon-
fequentia , quam F verslis P; haud dubie G accele-
rare curfum fuum videbicur ; nempe motu , & orbis, &
centri, versus orcum fereur ¢ fit vero in Z perigeo,
cum moueatur versus X , motu orbis , licét motu cen-
tri, feratur versus P quia tamen primus mocus eft
velocior fecundo, planeta regredi videbieur; & ma-
ximus regreflionis angulus erit F AQ, du&ta {cilicet
A O rangente : cumautem habeancur latera AF,FO,
habetur augulus F4O , item A F O: hinc planeta
cft retrograduscirca perigeum , acceleratus circa apo-
geum : idem prorfus de loue fratuendum eft, nifi quod,
angulus maxime profthaphxrefeoseflt maior in Marte,
quim in loue, fcilicerangulus F 20, angulo TAT.

VI. Hxceadem in hypothefi Copernicara, & co-
dem modo explicantur , fit enim fol in A, terra in or-
bita BC D ; Marsin F; fiterra ficin B, videtur pla-
neta in F; oideft, in eoloco eclyptice, in quo reuera
eft, productafcilicer A F indefinice : fi verd terra fit
in C, Marsin F, videbitur Mars per lineam CF, ac
proinde diftans versas occafum, a prioreloco, in Ecly-
ptica, angulo 1Fm, feu CFA; & cum FX, CA
ftacucx fint zquales, erunc etiam equales anguli CF A,
FAX; aut fi accipiatur A O, ducatur F H, tan-
gens , cum A H;5 oculus ftautus in H videbir plane-
tam per linean H E, eftque angulus HF A =zqualis
angulo F A O. necvlla reftar difficultas : idem de Io-
ue ftatuendum eft. Hinc ftatuta cerrain B, Mars eft
oppofitus & inperigeo; & cum tellus versis H cendat,
Mars regredi videtur 5 vei accelerare motum , terra fta-
tutain D5 & tunc eft coniun@us , & in apogro. Hinc
certo conftar , eadem explicari per meras apparentias
opticas in hac hypothefi , quz per epicyclum in Prole-
maica expli»camurs item apogezum & perigeum; nompe
AZ eft =qualis BF, & AG =zqualis DF, & mo-
tusorbis , vel epicycli 2qualis ftatuitur morui {olis ; yn-
de fequitur , planceam coniinctum femper apogram

Y
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effe, oppoficum vero perigeum ; in Copernicana mani-
feftum eft ; pofita enim terrain B, Mars eft perigeus
& oppofitus , apogzus vere & coniunctus terrd in D
ftatuta ; pari modo pofito {emel ole in B, & Marte in G,
hic eftapogzus & coniunctus ; tranflato verd folein D,
& Marte in Z, cum veerque orbis equali motu moueri
{tatuatur, Mars eric oppofitus, & coniunctus.

V11 Vvautem huiufmodi pafliones, feu motus pla-
netarum , {cilicet regreflionis, acceleracionis, &c. funt
reales in Prolemaica , & apparentes tantiun in Coper-
nicana, ita motus apogxi v.g. folis in hac , eft realis,

in illa vero rantum apparens : hoc vltimum iam fwpra

indicaui ; ftatuamus enim folisapogeum in C, & {up-
ponamus motum orbis tardiorem motu centri ; ex hoc
neceflario refultar, apogeum non iamefle inlinea AC,
{edin alia finiftrorfum, {cilicer verstts ortum ; & hoc
citra vllum alium motum, a moru orbis & centeri di-
ftinctum : ac vero in Copernicana, apogeum f{olis ex-
plicari nequit , nifi per excentricam orbicam , fiue
circularem, fiue ellypricam : v. g. ex centro V, radia
V B defcribatur orbis, apogazum, feu aphelium ericin B,
& perihelium in S5 & nifi circa A cenfeatur moue-
ri di¢ta orbita excentrica , nunquam a lineca A B
difcedet aphelium ; idem dico de quolibet alio excen-
trico; vide vel ex hoc capite hypothefis epicycli aliis
praferenda efle videtur , inqua {cilicet, morus apogei
abfque nouo motu faluatar 5 quantum autem ex apogei
motu res Aftronomica pendear , etiam tyrones. huius
Artis {ciant. | :
VIIL Aliudeft, quod omnino ab Optica petitur,
linea {cilicet , in qua videnwur ftellx , de quo breuitee
hec ftacwo ;5 flellg , que funt in eodem plane eiufdem
circuli maximi , videncur in linea re&a, modo intin
arcu long¢ minore femicirculo : Sit enim A centrum
Vauiuerfl, & {emicirculus » G #», afﬁlmpto radio in-
finice .producta , fint sres ftellg in eius peripheria
G CD, ducantur AG,AC;ADitem GD; videbuntur

A
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inlinea reta GD, ac proinde C videbitur in F; fi
tamen accipiantur tres GD #, non videntur in linea
recta,alioquin D viderctur in B; & multo minus fiac-
cipiantur: tres magis diftantes ve K G #, quia licet
metirt non poflim oculo, diftandam Aftri ab codem
oculo, nimirum longitudinem A G, fi tamen G it
accederct ad A, ve eius diftantiam difcerneret oculus
ab A G, tunc procul dubio KG# inlinca re&a non
viderentur ; quantus verd arcus efle debeatr ad hunc
effectum , vix definiri poteft 5 fenfu ranuim & ex-
perientia probari poffer , affumptis wibus  frellis v. g.
in /Equatore, vel ad ALquatorem proxime accedenti-
bus , vc tres ifte, Borealis baleei Orionis, lucida nodi
Linorum, & lucidain clune dexcra Antinoi; vel infima
labr1 Crateris , cauda Leonis , & infima duarum Plauftri
versus caudam. Siverod in eodem plano firalius circulus
minor , puta, GEI, fintque ftelle E1V, videbun-
tur in linea reda, etiam cum GCH; ve patet ex
dictis 5 hinc Iowalesinlinea reca cum Ioue videntur,
faltem vt plurimum ; nimirum quando in plano funt or-
bitg louts.

1X. Conrtra verd, quoties tres ftelle funt in diverfis
planis, faciunt criangulum ; fint enim dug quelibee frel-
l¢ EF, & alia D, per EF eat idem maior circulus
CEF, centro A, item per duas DF, alius major
circulus B D Fs erunt duo plana ACF, ABF, quo-
rum fectio communis erit AF 5 ducatur tertius cirepr-
lus maior per E D vides triangulum D EF, bafim
fcilicer pyramidis DEFA; pari modo, F C B fa-
ciunt triangulum , & 3. ED B; & vt tres formant trian-
guum , ita 4. quadrangulum , & plures polygonum
formare poflunt ; imo & circulum , vel circuli arcum.
Hinc tres ftelle in plano circuli minoris videri non
poffunt in linea recta, nifi finc in alio plano maioris,
ve patec : {1 demum, fit continuus tractus lucidus |, ve
Galaxia, & maximus illius arcus afpiciacur, clare vide-
tur 1I0CUTUALIO , qug tamen, fi arcus minor cft, 4 linea
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recte non difcernicur ; reftac, vt de cauda 4 cometis
proiecta aliquid dicamus, idque breuiter; fequents Pro-
pofitione rem conficio.

PROPOSITIO LVIIL

REm cometarum Phyfica , Aftromomia , Optica fibi ven-
L\.dicant ; ea que [unt Phyfici & Affromomaice iuvis | alibi
ex profe(fo difeutiuntur , nimirum in 4. Phyfice Tomo; que
ad Opticam pertinent ; obiter | vti ¢ catern, quantum [y-
nopfss ratio patitur , hoc loco perftvinguntur : de phyficis 1a-
men ¢ Aftronomicis nonnulla prius fLatuuntur,

I. Comewe corpus, feu globum ex duplici portione
conftare, nimirum ex interiore nucleo & reliqua mace-
ria, quafi obduéta;Interior nucleus ab omnibus obfer-
uatus eft , qui probato telefcopio vii feiune Roma, Lu-
gduni , Aquis Sextiis , & in Belgio, globulus fcilicet,
ifque reliqua portione longe minor, non tamen ad inftar
puncti, vrex Belgio {criprum eft, illius enim difcum
paulé minorem Iulio vt vocane, fepé obferuaui, initia
fcilicet, nempe {ub finem multum decreuit ; {uppono
vero, efle corpus ignitum, opacum, puram flammam
minime nutriens , colore ferrugineo , tanculam fubfa-
uefcente ; cogita ferrum ignitum , {fed non candens, feu
picis nigre flammam , praefertim juxta verticem ; cuius
matcerie {ic, hoc loco non difputo ; quia res Phyfica eft,
non Optica : exterior verd portio eft quafi atmofphazra
cometx , caquevalderara, diaphana, maxima ex par-
te, & forte accenfa; fi enim a fole illy minata, conus vin-
bre a nucleo proictus vidererur qui tamen nufquam
vifuseft ; fed foree illuminatur ab | plo nucleo ignito, de
quo alias ; quidquid fit , verumvis ad rem Opticam non
pertinet :hoc addere fufficiat , maceriam illam nihil efe
aliud , nifi continuum comerz proflunium, vel efflu-
uiwm , ipfo mthere vel aére , feu medio, in quo moue-

tur cometa , vel rarius, veldenfius, vel xqualis raritatis,
rarius
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rarius autem profedo eft , fi flamma eft.

L1. Statuo, caudam nihil efle aliud , nifi corpusillu-
minatum a fole : non eft enitm materia accenfa, vt
conftac ex fitu s cur enim foli femper effer auerfa ? cux
plerumque latior versits extremitacem 2 curcapiti come-
te femper adhzrens 2 cur tam cicd flexibilis in partes
oppoficas mutato {olis fitu 2 cur vel nulla, vel longebre-
uior, quando comera cft foli oppofitus : curin dicta
oppofitione recens cometa caudam in Boream potius,
quamin Auftrum porrexit 2 itaque ftatuo non effe cor-
pus accenfum, {cd illuminatum a fole, cuius radios ex-
cipic & reflectic ; puta ipfas aérisatomos 5 nec enim aér
nofter purus eft; aliquid forte fimile habemus , non mo-
do in radio folis traieco per foramen , intra obfcurum
conclaue, feu ex nube pluuia, per latera, quafi pecti-
natim prorumpente , vel emicante 5 feu in crepufculis
matutinis & {erotinis; verum etiam in quibufdam cceli
plagis , ad Oriona, Capricornum; Andromedam, imoé
ad ipfum Jouem , vtnuper obferuaui ; {fed de his alids
fuo loco, proreliquis, confule Appendicem.

ITL. Statuo refractionis legesin hac {ynopfi amede-
monftratas, & licet focus ampulle vicrez difterab eius
{uperficie , oppofita illi, in quam radius incidit, eiuf-
dem ampullax fere radio, fitamen ponaturampulla, den-
fior quidem xthere, vel aére, ar millecuplo rarior vi-
tro, tunc focidiftantia longifime abeadem ampullz {u-
perficie diftabit ; fi autem ampulia fit rarior aére, feu
medio, radij iuxtaleges {upra etiam prafcriptas, a per-
pendiculari diftrahuntur.

I V. Etvltimo ftatuo nonnullas ebferuationes, ad
rem opticam dumtaxat pertinentes quarum fidelem &
accuratum cenfum fuo loco defcribam, pro duobus viti-
mis cometis ,, & ne 7zfra eadem repetere cogar , fingule
fuis locis referentur , loco ctiam & Autore appellatis s
his preemiffis, ad rem venio, adhibitis etiam, vt fier
folet , numeris , ad rerumcapita diftinguenda.

1. Explicatur caufa Optica caudx, {cu barbx cometwx;

{ic
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it nucleus cometze A, reliqua portio atmofphare , &
radius totius {phere compofitx A E; fic radius folis
Fig. 140. versus parcem E illapfus, fi fupponatur atmoiphera,
ciufdem cum reliquo medio denfitatis, radius FE non
refringetur , fed viera producetur in E#, ficuti G H
in HI, yVin VX; atcfificdenfior, FE refringecur
ad perpendicularem puta in EP Q, item GH &
& y V polt geminam refractionem {ecabune axem B QO
vitra P, versis O, vt fuprademonttratum eft ; fi de-
mum eftrarior, FE refringerur 4 perpendiculari & di-
ftraheturin E#», vii GH in HLK, yV,in VTS;
vinde vides , formari figuram fcoparum, feu calathe,
qualis reuerd eft candae proie@tz figura ; {uppone enim
innumeros alios radios parallelos FE & GH, inci-
dentes {phererariori EB R, ac deinde diftrahi, {co-
parum more. ,

1 I. Iam fupereft, vt videantur refradtiradiy a ceru-
leo ceeli colore diftingti : cxruleus ille ceeli color vade
amabo eft: certe ab atomis, que aéri infune, lumen {o-.
lis refle@entibus ; cum igicur dubium non fit, quin radij

Fig. 14c. folares diredi medium illud inter ECR, & 20, in-
teriectum afficiant, minus tamen f{enfibili affectione
{1 noua luminis acceflio fiat, & noui radij folares acee-:
danc, quis neget, affectionem luminis fore maiorem »
igicur cum radij directi folis, ve db, d b, & alijdiredti,
innumeri medium illud colluftrenc iifque retracti E bm,
L /K accedant; quid mirum, ficractus ille illuminatior
videatur, vt crepufculum , & polaris albor, &c. de qui-
bus fupra ; eft enim lumen fatis dilurum , & fenfim ver-
sus excrema deficiens, quia versiis extrema, radijdilu-
tiores funt : hwec igitur Optica ratio eft dicte figurz,
quam in caudis duorum vltimorum cometarum, centics
vidi, & innumeri vbique gentium viderunt ; item in
cometa vlitimo anni 1618. obferuarunt P.P. Horatius
Graflius, Blancanus, Cyfauus, Keplerus, & mille alij,

[1I. Sicettam rectecexplicatur, cur in Comera anni
1618. P Graffius die 30. Nouembris, elaré & euidenter

obferuarit
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obferuarit lineam re¢tam , quz per mediam caudam fe-
cundum longitudinem ibac, inftar medulle arboris , ve
loquitur s nempe , cum nullus radius refraus cadac in
axem CO, ficudi in reliquas lineas, quid mirum, fi
inde aliqua luminis dinerfitas confequatur ; accedic,
quod preter radium y V parailelum, axi BC, ab ex-
tremo {olis difco cadic alius perpendiculariter, direce
tendens in A irrefracus , ac tandem illapfus iuxta C
foras emergit recedens femper ab axe C O.

I V. Illudeciam explicatur, cluod a nonnullis obfey-
uacum eft, ac pre cateris a P Henrico Ignatio Regis,
viro fane ar&iflimz neceflicudinis nexu mihi coniuncto,
Aquis Sextiis, die 19. menfis Decemb. anni 1664. {ci-
licet initium caudz , feu radicem illius nonnihil nigro-
ris pre fc eulifle, quem deinde color facis lucens & atbi--
cans excipiebat ; radix aurcm caude eft in C; quidni
cnim aliquid vinbre 4 nucleo A proicdum fic, qui,
ve {incere fatear , initio mihi , ceterifque longe maior
vifus eft, quam deinceps ; quid mirum ergo , {i {enfibi-
lem vimbram proiecerit, camque modicam ; nec eft,
quod timeas, ne tradtum cometx A C vmbra offufcarir,
nam vel ignis , fen lammulaeft, vel d nucleo A illu-
minacur; quamquam , & flammulam rariorem effe prac-
ftec s nec dicas , flammam non fpharicam , fed conicam
figuram induere, nam mera illufio eft ; quafi vero fol
igneus non fit, & {phxricus; a cencro globitoralis, qua-
liseft comeres, quoquoversum {urfum icur; cuiliber cnim
globo rorali fuum centrum eft 5 igitur halicus quoguo-
versiun tendit 5 cogita totum tersaqueum globum arde -
re ; quoquoversum afcendec halitus.

V. Opponet forte aliquis, halitum illum circumfufum
acre rariorem, ac proinde leuiorem ab codem furfum
extrudi, iuxta legem grauium ; vnde folus Comere
nuclcus reftaret 5 re@¢ omnino 5 furfum extrudic, fed
alius illi fuccedit , cum fic perennc effluuium , vt videre
cft in flamma lucerne , que licet eadem cffe videa-
tur, continué tamcn mutatur ; auolat enim halicus :

Z
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hinc ratio , cur nucleus minuatur ; nifi eniny hoc fieret,
idem {émper maneret nucleus , idemque cometa; inde
petes rationem , curfemper fub finem comerz, minores
tine ; nulla enim alia ravio facic fatis, ve ni fallor , fuolo-
co demonftrabo , & ecuincam ex obferuationibus, co-
metas, ob nimiam 4 terra diftanciam noftris oculis minj -.
me fubduei.

V L. Non eftetiam, quod aliquis dicar, Keplerum
iam Autorem fuifle huius doé&rine ; nempe Keplerus
voluit, dictam atmofphzram- cometz, efle denfiorem
aére , ac proinde folares radies incidentes refringi ad
perpendicularem & decuflari cum axe, ficuti FE re-
fringeretur in EP; fed hoc ftare nequit ; fit enim FE
vltimus, feu fupremus illapforum , retra@us in E P Q.
nullus ex illapfisinter EP, deinde refractus, fecat axem
CO, citra P, fed vlera s nimirum inter PO, iuxea le-
ges refractionis fupra demonftratas 5 igitur incra angu-
lum OPE, relinquitur fatis magnus traétus, radiis re-
fractis intactus, vnde lacuna , quam Keplerus oftentar,
pro cauitate curvature caadz ; {ed iuxea eafdem leges,
lacuna illa verinque efledeber, cum tamen candze cur.
uitas inde cauitatem quidem, fed hine conuexitatem
przferat, quando fcilicet caudailla curua eft, cuius ra.
tionem Opticam pauld poft afferemus.

V 11. Caudam conicam nemo vaquam vidit ; alio-
quin dicendum eflet , armofpharram effe tantulo den fio-
rem aére ; ita ve radij cocant ad immenf{an fere diftan-
tiam quare {enfibile tantim reffacfruftum coni; cuinsg
latera cum fint fere parallela, formany cylindri facile
prafert, intadta prefertim diftancia : fi porro caude
forma conica eft', atmofphara denfior erir, ita tamen,
vt poftremus radius refraétus E P langitudinem cande
fenfibilis terminet |, ac definiat; fic enim vicium Keple-
riani commenti caftigatur , arcerurque gemina illa
caurtas. Denique fiarmofphara equé denfaeffee, nulla
fierer in ca fratio , & nulla effer cauda ; quia folares
radij perinde per tractum caudee propagarentur, fcilicer

| paralleli
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paralleli, atque fi per dictam cometz armofpheram cra-
iecti non eflent ; vbi autem fic fradio, fir noua luminis
modificatio, ac diuerfus color, iuxta certa colorum
principia, que hic fuppono ; quod autem diuerfa fic lu-
minis modificatio , feu collectio, ecuidencer demonftro.
Supponamus enim ¢4 efle puncta folaris difci , ductif-
que 46, d b, nullus alius radius folaris dire®us cadat in
punétum &, nifi intra duos 4 b, 94, contineatur ; {ta-
tuta vero atmofphera EBR, preter Fé , direGum,
FE 6, refrattus in idem punctum 4 cadic; itemque alij
radij profecti a fegmento folis F ¢, illapfi in arcum
H E; igitur in pun&o & eft noua colleio luminis; idem
de aliis punétis dibum fic.

VIIIL Verfusextremitates laterales Em, cauda il-
luftrior eft; €0 enim plures radijrefradti & direéti, iux-
ta cafdem regulas, incidunt, nempe direi cadentes in
6 profici{cuntur 4 portione difci folaris d & & continen-
tur angulo 44 ¢ ; cadentes verod in 8, profici{cuntur a
{fegmento folaris difci F 4 minore & d; & continentur
mcra angulum d¢F, minorem 44 4. hoc phanome-
non ab obferuatore Veneto in lucem editum fuic , &
aliquid fimile alij obfervarunt ; addic autem prediétus
obferuator , iuxta latera caundx, v. g. iuxta Em, aéra
vifum fuiffe magis atrum 5 idem etiam mihi vifumeft;
forte propeer vicinum candorem; fed alia ratio eft; nem-
pe cum nullus radius refracus in tradtum illum aéris
continuum incidat, {upponitur enim E m vltimus re-
fractorum , & pauciores directi ; nempe interpofita {phee-
ra BE C multos & fere infinitos directos intercipir;
quid mirum , fi vberioris luminis defeu, tenuis illa
medij fafcia , lateri E m contiga magis atra videatur;
quod autem plus luminis fit in 4, quam in », manife-
ftum eft 5 tum quin radij decuffati versts » diftra-
ctiores {unt, vnde lumen dilutius 5 tum quia plures
radij directi incidunt in 4, quam in m; fed hxc fune
facilia,

I X. Aliud forte difficilius Lugdyni obferuatum a R.
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P. Francifco dela Chaife Societatis noftre , qui pro {ua
humanicate , Lugdunenfium , Aquentium, & Parifien-
fium obferuationun me participem feciv 3 Lugduni er-
g0 obferuatum , adhibita Telefcopij opera, caudam
circa extremitates diuaricatam & biturcatam efle, in
modum caudz hirundinis : ratio huius effetus Optica
ex didis manifefte {equitur ; nempe radius retractus
proximus axi,puta VT, licet initio parum ab axe dil-
cedat, {ub finem ctamen fenfibiliter; vnde caudam quafi
bifurcari, necefle fit, addo, radios refractos , vel corum
decuflaciones, circa axem A O rariores feu diftractiores
efle s imminuto igicur lumine , propter huiufmodi radio-
rum, feu decuflationum diftractiones , quid mirum,
luminis effetum imminui ; hinc breuior cauda circa
axem ; bifurca igitur & divaricata : fed hoc merum acci-
dens effe crediderim; alioquin femper eueniret 5 Qua-
re dicendumeft, 1d prouenifle , ex atmofphxre por-
tione heterogenca, inqua f{cilicer pauciores radiy. re-
fringantur, ac proinde minor fiat proicétio, vea mulcis
obferuatum eft in pricre cometa ; appellabo virum,
quem f{ummoperé colo , & magnifacio , D. .Cafhi-
num , qui die 27. Decembris caudam comete vidit,
vt ab vna parce valde imminucam , ia ab altera
valde productam ; idem ego non femel vidi; aliique
fxpe viderunt. |
X. Huc reuoca cometas erinitos ; imo licet vitimus
caudarus eflet, adhibita tamen telefcopiy opera, caput
illius vifum eft albicante , eoque dendiffimo capilli-
tio inuolutum die 2. Aprilis ; vt Lugduno ad me {cri-
pfit die 7. Aprilis, idem qui fupra , {fed nunquam
{atis laudatus , P Francifcus de la Chaife : cogita ma-
gnam & longe latequedifperfam lignorum diuerfi ge-
neris ftruem accenfam , & numera , {1 potes , tot
flammulas, tot pyramidas, & vranalogia melilis con-
gruat, cogita totam orbis terraquel {uperficien ita con-
fagrantem , fparfa huc illuc heterogenca marceria , feu
iguis pabulo ; quam magna effce flammarum varietas
&
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& inzqualitas ; nempe hec altius affurgeret , illa de-
preflior maneret ; hec craflior, illa rarior ; quis neger,
inde vifum iri fubalbicans capillitium » & cum perpe-
tuus lammularum motus efler, ilque tremulus , quo,
npodo altius cademaflurgerer, modo depreflior , vedixi,
maneret , quis negee, inde fequi eiaculationem illam,
{eun vibrationem, quam in vitimo cometa anni 1618.
Cyfatus , Longomontanus , Keplerus, aliique adeo ce-
lebrarunt 5 qua {cilicer , modo in maximam longitudi-
nem 6o. 7o. 1co. graduum cauda producebatur , modo
ad longé minorem, 1o. & 20. conerahebatur eadem dic,
imo & hora ; nempe aflurgente flamma , producebatur,
& {ubfidente , adducebacur. .

X I. Hinc etiam tremor caudzx, Hamimulis {cilicet
fubfultim affurgentibus & fubfidentibus ; vbi enim vel
canculum plana, feu tangentes mutantur, quibus ra-
dij folares illabuntur , mirum , quanta inde in radiis,
feu refradtis , {eu reflexis muratio confequatur : co-
gita radium folarem a plano fpeculo reflexum, ex cuius
vel modica inclinatione, locus proiectionis tanto inter-
vallo muratur : fi tamen {uperficies conuexa R BE
probe leuigata & zqualis eflec , nihil horum profecto
fequerctur ; linea tancaum {ubob{cura caudam per me-
dium , fecundum longicudinem, id eft, fecundum axem
dirimens , adinftar coni, versus bafim irec in conum
acutiffimum ; cum enim cauda illa fit diaphana, hoc
luminis decrementum haud dubie {ub afpe&um no-
ftrum caderet, futurum alioqui- intra profundum frufti
conici reconditum,reuoca etiam ad dictam flammularum
inzqualitatem heterogeneam , diuerfos colores , qui cir-
ca nucleum , in pcnultimo cometa, vifi funt, argen-
teum {cilicee plumbeo circumdatum , quem rubor obf-
cuius ambibac , & hunc nigricans limbus , ve fam fupra
laudatus P.Ignatius Regis Aquis Sextiis  obferuauic,
die 19. Decembris anni 1664. item {fubflavum illum,
quem in nouo cometa, Lugduni obferuarunt; nimirum
huce {ubflaua inflammarum,
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X II. Dubitari non poteft , quin cauda comeez fic
diaphana; quid enim vetarer » cum prater aéra , cum
innatantibus atomis, nihil caudz fubfit : hinc frelle
per mediam caudam vifzx funt fepius, tum & me, cum 4
muyis aliis, cum Romax, tum in Gallia, tum in Geg-
mania : celebris fuit obferuatio die quinta Ianuarjj anni
1665. quo lucida mandibule Ceti, vifa eft in ipfo axe
caudx diftans a capite 20. minutis, qua diftantia obfer-
uata fuit Rome Aquis Sextiis, Lugduni, Leodij , &
alibi ; vnde certe modicam paralaxim efle, oportet;
cum in tog locis eadem ab cadem ftella diftancia obfey-
uata fueric; & licet pro duobus tantlm locis , hoc ar-
gumencum paralaxeos, in quolibet fitu, non conclu-
dat, ve iam alij oftendere conati func s {i tamen ex 4.5.
Imo & pluribus locis , illa eadem diftancia obferuaca fit,
haud dubie concludir argumentum, {ed dealtirudine co-
metz adhuc infra. .

A 111, Non tamen hic omittendam cenfeo fingula-
rem obferuationem accuratiffimi P Ignacij Regis quz
fic habet, ex illius verbis,ad me {criptis die quinta
lanuari). Cometa, inquit, vifus eff Aquis Sextiis [ub elenn-
bione poli gr.4.3. 3 3.mun. in fuo feré meridie | altus grad. 49,
2.min. horafere 7. 4.6.min. poft meridiem , comete capnt di-
f2abat 4 lucida mandibule Cetivo. min. gua cum effet in me-
dio cande , folito lucidjor trans candam apparnit”) civenp..
data limbo nigricante , ¢ 1dem accidit aljis Seellis , quas
cauda intercepit, nimirum 21, decemb.9. ¢ 10. Iannars 7, €e.
Eedem ftellz Leodij in cauda vife funt, iifdem die-
bus, 22. fcilicer & 9. pro die 10, deeft obferuatio ; irem
alibi, vt Rome ; id co porro trans caudam ftella lucidior,
id eft, illuftrior , feu candidior apf e« uit ; quia albor me-
dij , fcilicet caudee ,albori ftellz coniundctus, intentiorem
alboris affectionem , feu {peciem oculo impreffic; ita {x-
pe mihi accidic, vt fole per feneftras maiores noftre
Bafilic , quafi pleno radiorum aluco , illapfo , dum &
longinquo per medium tradum 4 fole colluftrarum , al-
bum obietum , putd marmor lzuigatum, pone. {itum

afpicio,
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alpicio , longe candidius video ; atomi enim a. folaribus
radiis illuminati, quae aliequin non caderent {fub {fenfum,
vegeti luminisappulfu, oculum afficiunt, qui cum etiam
ab vlteriore marmoris albore afficiatur, quid mirum, fi
potentius affici contingat; hzc ni fallor germana eft hu-
ius pheenomeni ratio : quod vero {pectat ad nigricantem
limbum fupra memoratum, ex eo preuenit, quod vege-
tior ftelle albirudo exteriorem atri ambicnds limbum
magis atrum reddere videtur : imo i reipfa color ater
eflet, {ubiect caude albor illum expungeret.
- X 1IV. Caudz latitudo modo maior, modo nrnor,
etiam ciufdem comerze apparet : fic obfernanti dicto Pa-
tri Regis cauda -breuior quidem , latior tamen die 2.
Decembris vifaeft; de longitudine & breuirate paulo
poft dicam; quod vero {pedtat ad latitudinem caudzw,
illa tantim prouenit a duplici caufa s prima eft , maior
atmofphere comete diameter ; quc‘) enim maior eft,
cauda latior eft, vt patet ; cum veraque bafis frufti co-
ni proportionaliter crefcat, & decrefcar s altera caufa
eft maior raritas ciufdem atmofphzxrax ; quo enim rarior
eft , maior erit angulus refractus , vt patet; ac proinde
radiorum vieimo refra¢torum maior diftractio 5 maior
igitur proiete caudze latitudo. |
X V. Caude longitudo ex fitu {olis , comerx & oculi
pendet; & hic Optica prefertim fuum locum habet;
cft autem cauda in plano maioris circuli, duétiper locum
folis & locum cometz 5 & vt ab ipfa oppofitione inicium
ducam , quam in penultimo cometa obferuare potuimus,
quafi in ipfo tropico , fitcentrum mundi A, Aquaror
BC; fincanguli DA B, EAC gr23. 30. min. ductis
AE, AD, ducantur diverfi orbes, {ub radiis A »,
AK, AE; fitque AK radius orbite folaris; {fuppona-
mus folem in H, du&ta H K panlicla BC; & ex O,
deferipro femicirculo H SK, ponamus comeram in K,
fciticet in tropico Capricorni, crit oppoficus {oli fito in
H; fitque longitudo realis canda K, ducta A, vide-
bitur {ub angulo 7 A K; voluatur enim figura A HSKm,
cigca

Fig, 141,
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circa AS, donec OK fit perpendicularis plano ABFC,
erit, tum fol, cum comera in meridiano ; eritque A K
auftralis Awm; igicur cauda K versus Boream projici
videbicur, {ub angulo » A K.

X V I. Siverd comeralongilis diftet & centro mundi,
fitque v.g.in E, du¢ta ER D, parallela BC, defcri-
proque femicirculo DTE, & ducta HEL, fumpea
{cilicet EL, equali K7, voluatur ADFE, vt fupra,
ducta demum AL, cauda EL videbitur versus Bo-
ream, fubangulo E AL, qui minoreft KAm: igitur
quo altior eft cometa, ¢d minor, {cu breuior apparet
cauda comerz ; & contra longior , quo ipfe cometa hu-
milior ; v. g. ftatuacur cometa in 7%, ducta » Q_ paral-
lela, defcriptoqueex 1. femicirculo IQR 7, ducta item
H#»P, funpta »P xquali K 7, & candem ducta
AP, fattaque reuolutione, vt fupra, videbitur cauda
cometx z I proiectaversus Boream , fub angulo » AP
qui €erte maior eftangulo K A .

X V1I. Hincpenulcinus Cometes altiflimus cenfen-
dus effer, {i nulla omnino cauda vifa effet inipfaoppofi-
tione ; vel circa illam 5 vifa autem fuicdie fcilicer 28. de-
cembrisa P. Ignatio Regis, versiis Boream proicéta,
quo die, cometes fuit {oli oppofitus , faltem proxime;
quod ceree ad prefens inftitutum fufficit ; vade tanta for-
te alcitcudo comeex non fuir, quantam aliqui praedicant;
nempe ftatuca maxima alticudine , angulus E A L infen-
fibilis evaderet ; contra verd maximus, pofita minima
alticudine 5 ducatur conchois polo H, regula AE,
menfura equali EL , K=, &c. data qualibet altitudi-
ne, habebitur angulus, fubquo proicéta cauda comete
in oppofitione fiti videbitur ; & quoticfcumque radius
folaris, is fcilicet, qui a fole ad cometam ducitur , cft
Auftralis radio vifuali, (fic eum yoco, qui ab oculo,
vel centro vniuerft , ad cometam ducitur ) cauda in Bo-
ream projicitur , quando vero cft Borealis, caudain Au-
ftrum proiccta videtur , ed longior, quo maior eft ille
angulus , fub quo videtur 5 isautem €0 maior eft, quo

ipfe
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ipfe cometes humilior : vbiverd radius folaris concur-
rit cum vifuali, quod accidic , quando fol & cometes
funt in punéis oppofitis eiufdem azimuti, feu circuli
verticalis, tunc nulla cauda cerneretur ; crefcere tamen
cometx atmofphara videretur 5 nempe caudam diftra-
ctam & explicacam in-comete comam conuerti videres;
v.g. {i fol ftatueretur in =, & comera in aliquo puncto
radij AE.

X VI1I. Extra oppofitionem veroresitafe habet, vt
cauda ficin plano circuli maioris , dudti per centra folis &
comete, v.g. fitfolin H, & cometa fub eadem de-
clinatione, in S, ere@to fcilicet femicirculo H S K,
ductaqueab A, ad punctum S ere@um, linca, & tra-
dacta HS in H X, ductaque tandem A X, habetur
angulus H A X in circulo maximo , du&o per centra
folis & cometz ; & confequenter arcus circuli maximi
interceptus folem inter & comeram : cauda autem vi-
debitur ineodem plano, cuius fitus habebitur, {i volua-
tur HAX circa HA, donec pun&tum X concurrat
cum puncto S erecto; habebitur eciam inclinacio huius
circuliad Eclipticam : aflumptademum reali longitudine
caude Xy, &du@a Ay, videbitur cauda fub angulo
X Ay, & fialiqua ftellz fint in eodem plano fito v {u-
pra, nec procul abfint a punto X, cumipfo comera
crunt inlinea recta ; quare in globo di¢us circulus facile
habebitur, cum ineoillz ftelle fite finc, qua vel {unt
intra cometz caudam , velad quascomerz cauda re@a
tendic. |

X IX. Hinc {epe accidic, ve cauda comerz licét in
codem plano circuli maioris cum fole {emper fit, non ta-
men {oli femper direce refpondeat 5 {upponamus enim
cometam in puncto X, concurrente cum puncto S cre-
&o; {itque aliqua ftella dexerorfum in codem plano
dicti circuli maioris , haud dubie cauda conicte videbi-
turefle in eadem linea recta cum ipfa ftella,quee per cen-
trum cometz produdta finiftror{fum,in centrum folismini-
m¢ cadit; vnde fieri poteft, vein Venerem ire videatur,

Aa
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quod miror a Tychone obferuatum non fuifle : i auteth
comera fitaltior {ole, & in eodem meridiano, fole fem-
per ftacuto in H, fic diftantia cometz A D, dutta DE,
varallela B C, deicribatur ex centro R {emicirculus
D TE; comera ficin T erecto, fumpraque HR & tra-
ducta in #d, & erc&a 2 G, 2quali R T, traducta-
que DG, in HV, &tandemdu&ta AV, voluatur-
que ADyv circa AD, donec » concurrat cum T
erecto vefupra, videbitur cometain meridiano, & cauda
Vy, ®qualis Xy fub angulo V Ay, qui minor eft
X Ay eritautemidem planum cum priore, vt patee,
denique fi diftantia comerz fic A Q, duétis Qz, HI,
defcripro & erecto femicirculo QR 7, traductifque
HI inad, IR, in2g,& dg in HZ , ac demum
X » in 24, videbitur cauda z & fub angulo z A&,
qui maior eft X Ay. eritque idem planum, & reliqua vt
{upra.

X X. Ex his, nifallor, habetur tum ficus,cum lon-
gitudo caudz ; cum autem cometa penultimus paucis
gradibus , ante & poft oppofitionem, proiecerit caudam,
que vifa eft fub arcu 3o. fere graduum, indecolligo,
fuifle infra folem ; nempe angulus AK QO eft grad. 23.
30. min. fed hic maioreft om A, f{cilicet exterior trian-
gulo A Km. Vbi porrd cometa eft in Hozironte , fi{it
cum fole in eodem circulo verticali, cauda erecta per-
pendiculariter fupra horizontem videtur : fic vidimus
die 17. Aprilis vitimi comete caudam eredtam ; item
dic 16. quia reuera fol & cometa eranc in eodem verti-
cali phyfice; igitur cumin plano eiufdem circulimaioris
videatur cauda, in quo fol & cometa fiti funt, fidcxeror-
fum, vel finiftrorfum cauda defledteret,in eodem plano
circuli maioris non videretur ; antrorfum inflexa videri
nequit, potitts quam retrorfum; fic ftelle videnturin li-
nea recta, horizontis plano perpendiculariter infidente,
qux ineodem verticali ficze funt 5 fiautem fol ab eodem
verticali ad Auftri defle@tic,cometz in horizote fiti cauda
ad Borcam; {1 {fol ad Boream,cauda ad Auftrum verget.

XXL S



Propofitio LVIII. 185

XX Siautem cometa fitin v, demiffz v#, & tra-
duGtainse,item Hu in 2T, cum T e in Hr, {wnpta
rv equali X o, & duétis Av, Ars A X, Az {unt
zquales s item rv , Xy, porro r v nonatingic circu-
-lun} DFE, vtpatet; nempe duftis innumeris iineis ab
H ad peripheriam DFE C, vetangensin H, cft lon-
giflimum fegmentoruin interceptorum ; ve Xy, ita fe-
gmenta linearum , qua accedunt propits ad dictam tan-
gentem , func aliis longiora; igitur 7 v nonattingic pe-
ripheriam D F E; igitur Aw eft breujor AV, igicur
angulus » A v maior angulo XAy ; fit enim triangu-
lom ABC, fi affumatur quxlibe BD, xqualis BC,
& ducatur A D, maior AC, angulus B AC maior
eritangulo BAC; wvnde {equitur, caudam ¢o maiorem
efle, fuppofita eadem comere 4 centro vniucrfi diftan-
tia , quo ipfe cometa ad folem propilis accedit.

X X1I. Exhis, etiam colligere poflumus, cometam
vitimum anni 1618. qui 10. Decembris adeod longam
caudam projicere vifus eft ; nimirum ad 100. gradus &
vltra, longe inferiorem fole fuiffe 5 fit enim circulus
C OBm, Aquator CB, tropicus Cancri EG, Capri-
corni DE, fol 1o. Decembris haud procul aberar 2
tropico Capricorni , ftatuatur ergo in D, nam perinde
eft; comera etiam parumdiftabar a tropico Cancri, difta-
barque a fole arcu maioriscirculi grad.6o. fitigicur arcus
H D grad.6o. du&tisautem AH, DG, HK perpen-
diculariin AD, tum defcripto femicirculo FS G, ducta
tandem PI, reuolutoque femicirculo FSG, circaF G,
doneceretus fit, in plano COBm; reuoluto item fe-
micirculo DH G, circa D G, donec punétum H ref-
pondeardirecte puncto P, demifla fcilicet perpendicu-
lari; concurret haud dubiec H cum [ ere&o, ifque eft
cometzx locus;ducatur D H indefinice producta , hae
nunquam concurret cumilla ; & cumangulus H A X, fic
zqualis HD A, ac proinde grad. 6o. polito comerain
H, cauda 6o. grad, longa videri non pofler; {ed viderur

fubangulo1co. grad. igicur comera accedit propidis ad
Aa 2
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A fit angulus HA#, roo. gr. ducatur D#», comera
eritin V; igiturlonge inferior fole, vt patet 5 cometa
¢tiam anni 1665.die 5. lanuarijinfra folem fuifle videtur;
cum enim {ol efler in grad.1 3. Capric. circiter, & cometa
in §. gr. Tauri, diftabat a fole arcu circuli maximi grad.
circiter 115.fitergo folin B, fz144. centrum mundi A,
angulus BA C grad.115.ducantur BC,AC, AG, paral-
lela BC; angulus ACB eft grad. 32. 30. item angulus
G A C; igitur ve cauda vidercrur fub angulo GAC
deberet effe infinite longa ;5 {ed eo die vifa eft fub angu-
lo grad. j0. ve multi obferuarant, prefertim P.Ignat.
Regis; fit ergoangulus AF D gr.2.3c.min.eritangulus
C AF gr.30.eft autem{ecans AF plufquamdodecupla
A C. quisaatem fibiperfuadeat, caudam ad tantam lon-
eitudinem {c f¢ extendere ; {i autem fic comerain I, cau-
daerit 1 G; apparens fub codem angulo TAF, gr. 30.
& tamen cauda I G effer adhuclonga 17888 co.milliaria.
X X111 Edamfi habeatur ftelia, ad quam cauda
terminacur , haberi non poteft vera cometx altitudo ;
fupponamus enim terminari ad ftellam », cognofcitur
arcus # G, item Hz, cometa ficin V, ducatur An,
itave H A#, fitangulus {fubquo videtur caudxe lon-
gitudo 5 fupponatur deinde comera in Z, ducacur
D Z », videbitur extremitas caudz refpondere eidem
ftelle », & longitudo caude Z 2, {ub codem angulo
H A %5 idem dictum fic de aliis punctis; igitur ex hoc
{ciri ncquit,quantum comctes 4 terra diftee. Si porro du-
catur D yd parallela A7z, & cometa flatuatur in y,
extremitas caude non terminac reétam Az, vt patet;
cometa igitur fuit infray : hinc forte dictus cometes anni
1618, {fupra lunam, multis {altem femidiametris terre
non fuit : hine cojicerelicer, cometas vifos ante aliquot
menfes, fcilicet anni 1664. & 1665. longe {uperio-
res fuiffe, quiacaudam, feu barbam breuiorem proie-
cerunt ; inde etiam forte colligere licer, rantam non
fuille diftantiarum  differentiam cometw penult;imi ; 4

cenero mundi, quantam aliqui publicarunt;cum & cauda
proicctio,
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proieétio , & diamerri ratio fecus perfuadere videancur;
dixi tamen foree , quia hzc ab aliis capitibus pendent,
puta ab atmofphzramagis, vel minds produéta, ama-
iore , vel minore confumptione materiz 5 accedic luna
{plendentis lumen , aliaque id genus.

X X1V. Curuitas demum caudz ab Optica petenda
eft ; quamquam nonnullis difficilioris opere vifum eft,
omitto refutationem commentorum aliquot , qua non-
nulli excogitarune; obiter tantumdico longiores prafer-
tim caudas curuari, {eu lunari; & cum longiores caudz
a cometis parum altis projiciantur , inde videre licear,,
quam ob caufam, cauda cometx anni1618. lunata fuerit,
recta vero cauda cometarum an.1664. & 1665, nempe hi
longe fublimiores fuerunt , ille vero humilior. Sicigitur
comerain V, & cauda proietta Vz, haud dubie licer
fitin V, ob vicinitatem tamen , in V non videtur, fed
propter paralaxim, declinans versus Auftrum , du&a
autem perpendiculari A Q, cum punctum Q_accedat
propiusad A, maiorem quoque parallaxim patietur,
hinc magis adhuc verstis Auftrum defledic, & cam fen-
fim cauda V » attollatur , acproinde quo longitsab A
recedunt, illius partes , minorem facianc parallaxim, hinc
fit,ve in plano {emicirculi D HG efle videantur, cium ta-
men ille cauda partes,quae ad A propits accedunt, ab
eodem plano versus Auftrum defleétere videantur; &
cum fit continua partium eaqueinxqualis deflexio, luna-
tio, feu curuatura, inde neceffario fequitur cauda curua,
cuius conuexitas ad Auftrum fpectat.

X X V. Eademratio aliis cometis applicari poteftsha-
beri tamen debet ratio proicctionis, & firlis,tum comerz,
tum f{olis , tum eciam diftantiz comerx aterra, & arciis
interceptifolem inter & cometamsitem longitudinis cau-
dee 5 nempe fieri poteft , ve exeremitas caude accedat
propiusad A, quamcaput ; v.g. {1 extremitas cffet in
Qu nec cft, quod aliquisdicat, ex modica parallaxi,tam
infignem curuaruram haberi non poflc; quod ceree facile
admitcerem,{i viica canciun parataxis efiee,fed continuara
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paralaxium inzqualium feries , {fenfibilem curuature
apparentiam preftare poteft: Hinc ¢tiam ratio petitur,
cur cauda, capur & {fol in eadem reéta fita efle interdum
non videantur; facit enim capitis pamlaxis , vediéta re-
cta linea afole defectar 5 accedit, quod longitudo cau-
dxe aliquam curuaturam inducic; cuius rei analogiam ha-
bemus invia laeasnec enim , ve dixi longior & conti-
nuus tractus , etiamin plano eiufdem circulimaximi,ad
inftar re&txe videtur, vt {fupra demonftracum eft. Sed
de comete caudd, hec indicafle fic {auis.

X X VI Comete motus in vera hypothefi, fito {ci-
licet terraqueo globo in centro mundi, coque immobili,
non difficil¢ explicatur , cum fic omnino fimilis motui
planetarum : fic cometa , qui menfe Decembris anni
1664. mundo vifus eft , mouebatur contra {feriem figno-
rum; ac proinde cum verstis perigeum minorcs orbes
dccurreret, quid mirum, fi citits; ac proinde ftellaspoft
{¢ relinqueree longo interuallo 5 vbiverdad apogzum
acceflic, cum maioresorbes deferiberer, tardits eos del-
cribere vifuseft, ita ve fere ftare viderceur, faltem E’.%
cundum longitudinem , & xcluali cum ftellis tempore
fuum circulumab ortu ad occafum conficeret. Hanc hy-
pothefim indicaui i# Dialogis Phyficis in lucem editis; fed
nouisobferuationibus a me facis, comperi Veneris apo-
gxeee diftantiam a terra efle plufquam duplam Veneris pe-
rigee , vade plufquam duplo cititis orbem {fuum ab ortu
ad occafum decurreret 5 quod certe obferuationibus re-
pugnart; quare aliam hypothefim ftatwam, 7 tomo Phyfi-
ce qui proxime fuccedet, inquo de corpore cceleftiex
protfeflo agam, & in {equenti appendicesac demonftrabo
{piralem illam Hypothefim , quam ni fallor ad fupremam
coronidem iz diff1s Dialogis euexi, obferuationibus non
facere {atis; hic obiter indico.

XXV II Statuo motum primi mobilis nihil alind
efle, quam motum totits {patij xtherei 5 quod finge mo-
ueri, eo prorfus modo, quo radius a centro mundi ad
firmamentum ductus , circa centrum & axem mundi ita

moucretur,
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moueretur , vt omnes illius partes @quali 24. horarum
tempore , ab ortu in occafum {uum orbem abfoluant;
cogita igitur quodlibet corpusceelefte, ita in orbem de-
ferri a dito medio ®therco, ficut nauis a fecundo Aumj-
ne defertur ; quod fi nullo alic motu moueatur , eidem
{femper ceeli plage refponderet ; cogita quaio inquam
folemab illo medio diurnum illum motum habere , pro-
prium vero circa centrum mundi in Ecliptica ab occafu
ad ortum , circa axem Eclipticze , cum eo dumtaxat mo-
tufurfum ac deorfum, vt in hypothefi, terra mobilis i»
dictis Dialogis expofui; fic enim Ecliptica circulus ex-
centricus cuadic; inde etiam fequitur apogrei motus : fed
hzc non repeto, qua fatis fuse  Dialogis expofui, &
dacd forte operd, terreftrem globum pro folari adhibui;
muta globos & erit noua hypothefis, quam ex proteflo
in tractatu de corpore celefti exponam & {pheris coelefti-
bus applicabo.

XX VIIIL Explicacur motus cometz in linea reda,
fiue contra , fiue iuxta feriem fignorum; fit enim cen-
trum mundi A, & circulus maximus BCDE in cuius
plano cometa videtur moueri, qui ex tribus obferuatio-
nibus facile habetur, einfque declinatio, rumab Aqua-
tore tum ab Ecliptica : {upponatur perigeum cometx in
B, principio Cancri, ducatur tangens PBR, indefini-
te: iam {i comera mouetur contra feriem, vt reuera mo-
uebatur cometa penultimus, ibic & B versts R, vel equa-
li motu , affumptis fegmentis xqualibus BI GH, &c.
qui tamen inequalis apparebitin arcubusquadrantis B E;
licet enim BG, GL fint xzquales , eft tamen arcus
BV longe maior quam V QQ: poteft etiam morus eflc
inaqualis , ita vt in defcenfu versts perigrum, ficacce-
leratus , inafcenfu verd a perigxo, reardatus 5 hine fe-
gmenta erunt {ecundum numeros impares 1.3.5. vt
oz mB. Eodem pror{us, modo explicatur comere mo-
tus in confequentia.

X X1X. Motusinconfequentia explicari etiam po-

teft in maximo excentrico, ¢co modo, quo fupra dixi,
folcm

Fig. 145.
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{folem moueri iuxta neuam hypothefim, ita vt comerx
circulusdiurnus fit ab aura etherea, a qua defertur , pro-
prius vero motus , versus ortum , €lrca centrum mundi,
addirto acceflu illo ad apogeum & perigeum, ex quo ne-
ceflario fequitur orbita excentricas fed cum ipfe comera
non fit in tempora , ve planete, necinloca, ve ftelle, fed
in alium finem nobis incompertum, non video, cur motu
proprio circulari moueri debear s accedit, quod motus
in priecedentia in excentrico explicari nequit, vt paule
poft dicam ; fed ingens & pene immentfus epiciclus affu-
mendus eft, cuius centrum incercum {ic, nam centruny
illud ponerein ftellarum-aliqua, prorfus fabulari eft; ad
quid enim, & cur hanc potitis quam illam. Denique
cum nullus vnquam comertes maiorem arcum {femicircu-
lo circuli fui maximi decurrerit, ad quem tamen 1is pro-
xime acceflic, quian.1472 .vifuseft , & quem Pontanus
deferipfit s item is , quem vidimus menfe Decembrianno
1664.qui a grad.12.Libread 2 5. Arietis, contra fignorum
ordinem proceflics pauciergo gradus 5 vt vides ad {emi-
circulum deerant ; cum igitur nullus ex cecleftibus glo-
bis infra ftellas in circulo moueatur , quifuum integrum
orbem nen conficiat , & comera nunquam integrum fe-
micirculum decurrat , huius rei germana ratio eft, fidica-
mus , comeram moueri in linea recta.

X X X. Motuscometx ex retrogrado dicitur fieridi-
retus; vnicum exemplum huius rei adducitur, inco-
meta an.1§ §6. quem obferuanit Homelius,a {pica Virgi-
nis ad Ar&urum, & hinc, per 15. grad. versus polum
eclipticze , hucufque ftationarius fuit s inde porro rectd ad
polum arcicam Aquatoris; hic motus eft rerrogradus ;
inde verd per Andromedam ad fignum Pifcium 5 hunc
motum fecundumordinem fignorum effe , dicic Home-
lius ; fed profe@d toro ceelo fallitur; nempe Andromeda
eftin Aricte,fed ab v ad W motus eft retrogradus : igi-
tur vbireuera confticeric de huinfimodi mutatione motus
comerz , ita vt vel ex recrogrado directus, vel ex direéto
reerogradus , facile eriv, cum Tychone Epiciclumaccer-

fere,
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fere, aquotamen abftineba , donee de re ipfa contfter,
Secundum exemplum pari laborae vitio, fulicet come-
te an.1569. quem dicic Keplerus, proceflifle ex Cancro,
& versus finem, dimuffo ivinere directo , deflexifie ver-
sts 4. grad. Virginis ; motus jgicur femper directus fuic:
eadem repugnantia effe viderur in tertio & vltimo exem-
plo cemeta an. 1582, vt confideranci patebit : & verd
i cometis accurate obferuacis, v.g. an.1577. 1585, 4
Tychone,1607. a Longomontano , 1618. 4 Cyfato, an.
1664. & 1665. ame,& aliis nunquam , vel ex directo re-
trogradus, vel ex recrogrado directus cualic ; ﬁtpé qui-
dem cometes vifus eft ftationarius, ve penaltimus 5 nem-
pe infenfibiles tandem euadune, cunéta hac ad caleu-
los facile reducuncur per do&rinam tangentium. Demus
tamen, aliquos ex directis recrogrados ex recrogradis
directos euafifle , hoc etiam citra cpiciclum & cxcen-
tricum explicatur in linea recta ; fupponamus enim co-
metam moueri inantecedentiaa P in B, mocu accele-
rato , & recardato , 4 B in R, fiftic candem; quod om-
niretardato competit , puta in R, acdenuo motuacce-
lerato redit in B, entibi cx retrogrado dire@um, vel
contra, moueatur ab R in B motu accelerato, & recar-
datod B in P, fiftatque in P, acredeataccelerato in B,
en tibi exdireto retrogradum ; rardiflimus porro motus
eft,acceleratus quidem initio,retardatus verd in fine,con-
tra vero velociflimusacceleratusin fine, recardatus initio.

XXX I. Hinc motus eft {femper velocior, comera
cxiftente in perigeo B. hinc aflumpta AL dupla AB,
diftar comera a perigreo grad. 6o. vade die 6. lanvari;
cum cometa effec in 6. orad. w. duplam diftanciam a
terra habuic diftantiz perigeei , & 20. Februarij cum cffee
in 25. grad. V. erat diftantia circiter eripla paulo plus;
ex doctrina fecantium , hac aliaque huinfmodi facilé ha-
beneur:nouiflimus vero tenuit perigeum fuii die <. Aprilis
in grad.18. X. igitur cum videri ame defiit,die 2c.Apri-
lis, quo erat in crad.29.%. ac proinde diftabar a peri-
gxo arcu grad. 41. diftancia illius & wrra ad dlif’tantiam

Bb
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perigai erat ferd vt 4. ad 3. paulo minds. Quod autem:
rromondus ait, cometam anni 1618. difcefhile 4 plano
maioris circuli, inane eft; neque hic homo rem hanc in-
celligic ; miratur autem , quod huius cometz caudam ab
hora 9. vefpertina non viderit {ub rotis Plauftri, qua ta-
men & media noéte ad ortum folis apparuitdie r2. De-
cembr. fed tuncerat cometa in grad.a7. & ad lat. gr. 41,
fcilicer ad cingulum Bootis ; vade cum effec longe infe-
rior fole , cauda proieéta fub Horizoncem ire debuit, v
facile patebic ca confideranti, qua fupra diximws ; alia
qux ad Cometas pertinent, alterius {unc infticuri & €a.
nos iz Tractatu de corpore calesti fuse profequemur.

APPENDIX

{. Onnulla hoc loco,appendicis loco fubnectere,ope-
l re pretium efle duxi,quead Opticam Aftronomi-
cam pertineng;nimirum ad motusin equalitatem vel.ano-
maliam, aliafqueaffectiones Planet:trum; & veduz {unt
pracipue hypothefes, feu potitis duo fuprema coeleftium
fyftematum genera , aleerumdcilicer Prolemaicuny, quod
rerram immobilem in centro vniuerfiadftruir; alind ve-
1o Philolaicum, quorum vtrumque diuerfas {pecies con-
tinct 3 cum aliquando animum aduertiffem , in Prole-
maico reiectis, iam folidis orbibus , cunéta iam per {pi-
ras explicari , s Dralogis ante aliquot menfes a me in Ju-
cem editis , illam {pirarum hypothefim., contra Philo-
laicos expofui , & cumnemo tere illam explicafler, def--
cendens fcilicer ad fingulas ceeleftium motuum & pla-
netarum pafliones, illam paulo fufius i exponere vifus.
fum , vt etiamad fingulares pafliones illam applicarim,,
quee in dicka hypothefi fadis facil¢ ac felicieer explicari.
videbantur v.g. apogzum , perigeum, verinfque muta-
gio, anomalia, direétus & retrogradus metus ftatio,
aliaque huinfmodi ; & randem folui aliquotleuia argus

menta, qu a Philolaicis oppopuntur.. '
11 Expedauiio. menfes, immo annum integram s.
caute
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gauee poft tabellam explorans , hum aliquis {piralem il-
lam hypothefim paulo validitis refucarer 5 nemo tamen
illam huc vfque refutauic. Ctun autem probe {eirem, re-
futari pofle omnino efficaciter, quamquam gratum acci-
difler, a quoliber alio id praeftari, nec enim facile ea, qux
{unt communia, refuranda fufcipio ; neminds periti inde
in errorem inducancur, illam hic breuiter refucabo , ve
cadem manu & maxime ance promota fuerit, ac deinde
penitus deftructa 5 non tamen proprerea a Prolemaica
hypothefi difcedam , fed nouum aliquid, fcilicet quo ad
modum , breuiter proponam, quod & longe facilius eric,
& nullam, que facile {oluinon poffit , dificultatem pa -
tietur 5 Verumque obiter , quantum {ynopfis ratio patic-
tur , eadem fulils atque ex profeflo, veaiune,in Trafa-
t1e de corpore ceeleffs craditurus ; hee pauca premictere vo-
Jui, eo {cilicet animo, vt error arceatur & veritati con.
{ulatur. '

I11. Primum argumentum, illudque efficax, contra
fpiralem hypothefim ducitur ex anomalia ; nempe fole
apogxo, velluna apogea , minor apparet motus in con
fequentia , & maior, in perigzo. Sit enim fol in apogxo
C, fit centrum mundi A. centrum excentrici ‘B; ex
omnibus obferuationibus conftat, moueri tardils in apo-
gxo C, qud ad apparentiam, quamin D perigao ; fup- Fig, 146.
ponamus enim conficere, datotempore C Q, videtur
decurriffe CP, item a perigxo fupponamus decurriffe
DR, videturdecurriffe HS, zqualem PC; fed DR
eft minor C Q; igitur DR breuiore tempore decur-
ret ; nam in excentrico motus xquabilis {fupponitur, &
tempora funt vt arcusdecurfi; igitur velocius mouctur in
D, quamin C, fed pofita hypothefi fpirali, cium fol in
C faciat circulum diurnum, mito {cilicer moru versits
I maiorem, in D vero minorem;certeillum in D c¢i-
tius, in C eardias conficic; igitur fi poft 24. horas, non-
dum perfecto circulo integro, peruenitin E, quando
profectus eft ex C; profectus ex D, per L, poft 24.
horas, vel circulum integrum abfoluir , vel parum decft
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v.g. minimus arcus D F; imo eo tempore , quo: {ol
conticit circulam KL D, pofita minima etiam ex-
cenrricitate , deeilent 6. aury. gradus circulo maximo
C GH I conficiendo. Hec radio in luna manifeftior eft;
fed quua codem modo® proponitur, fuftineo. Idem dico
de {eniibili dierum inequalitate , qu inde fequeretur;
nimirum ¢x circilorum diurnorum inxqualitate 5 fuppo-
fito fcilicer motu femper @quabili, quem reuera dicta
hypothefis fupponit. |

1 V. Inhypothefifpirali, planera recrogrado , motus
quidem longitudinis.cilee recrogradus,directus vero mo-
tus lacicudinis 5 clim ramen. veerque retrogradus effe de-
beac 5 ficenim centrum mundi. A, ecliprica BH CK,.
orbita Sawurni BEFCG, nodi BC5 fic Saturnus in I
& ab I retrogradus in O, erit in I latitude 1D, in
O verd ladwdo O E, igicur motus vecrque eft retro-
gradus 5 nempe in O eadem eft lazitudo, que fuera:
ante , cum {cilicer planetaab O veniretin L, moru di-
recto s fed in {pirali hypothefi, fecus accidic; fupponamus
enim planctam. ideo in b effe reerogradum , quia cin,
circulum minorem, quam ante , decurrae, ftellas poft fe
relinquit,decurfo citius circulo diurno; equidem videbi-
cur efle retrogradussar fupponamus fpiram rerri v.g. ver-
sits Boream , zque in Boream deflecteret minor-circulus
diurnus, arque maior ;igitur idem effce motus latitudinis,
qui ante s fed hoc omnibus pheenomenis. repugnac ;. hoce
iam indicaucram 7z Dialogis , nec {ads dilui..

V. Exrccentibus obferuationibus habeo Venerem die
28. Decembris 1664. fitam fuifle circa grad.4. we di-
ftantem ab apogro grad. 27. illius autem diametrum
obferuaui 30. Subduplam fcilicet diamerri Jouis , prove
ilam menfe O&obr. cinfdemanni ,adhibito maiore te-
Icfeopio, & fideliffimo reticuio obferuaram ; die vero
20. lun j, anni 1665, codem eelefcopio & reticulo adhi-
bitis , Venere fiea circa. grad.r7. Cancrt, ac proindedi-
flance & perigeo gr. 18: tilius diamesrum ebferuavi 72
rode illins diffanciam aunorein fubdupla fuifle nccci{c

' elts
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eft s & cum circuli fint ve diametri, vel, ve radij, & hi,
vidiftantie , in ipirali hypothefi , circulum diurnum
decurrit fubduplo minorem; i gitur tempore minore {fub-
duplo;igitur cum priorem decurrerit horis z4. & paucis
minutis 5 pofteriorem decurric horis 12. derractis paucis
minutis 5 fed a veritate longiflime hoc abeft. In loue ea-
dem omnino ratio valer ; nifi quod diftantiarum ingx-
qualitas minoreft, in Mercurio iem , & Saturno ; in
Marte prefertim ; hoc ipfum in Dialogss indicaui ; addi-
di tamen, accuratioribus obferuationibus opus efle, con-
wracta feilicer cubi apercura , Venere prafertim apogaea,
quo tempore totus ilius difcus apparer 5 tunc enim pe-
vilimum radiorum capillitium tondendum eft, contracta
{cilicer apertura. ' |

V L. Aliudargumentum ctiany efficax pett pofler ex
diuerfo declinationis cremento , vel decrémento quod
fit, inhypothef] {pirali 5 nempe diverfa eft ratio mo-
tus accclerati, in fpatiis acquifitis , {ecundum nume-
ros impares , ab ca, qua fic in ratione finuum ver-
forum 5 preefertim fi muld termini ftacvancur , ni-

mirum divifis 23. grad. +. in minua 1410. certim
porro cft , crementa , aut decrementa declinatio-
nis fecundium rationem finuem verforum ,. abferua-
tionibus probe confentire. Aliud argumencum cx es
vertiginis motu. ducitur , quo fol circa. fuum cen-
trum: voluitur ; nempe hic morus fiv in confequens-
ta, & i cam partem , in quam motus ceneri tendie,
quod certe globorum motui folemne eft 5 pofica vai-
tem fpirali hypothefi , in qua {cilicer folis centrum .
Fro prio mornu, in eccafumire ftataicur, concrarium pror-
as accideret ; hoc falcem Philolaici Prolemaicis o~
ponerent , nifi hoc idem in folis glebo , iuxn foli-
s nature, ac motuum leges ftacueremus quod in
telluris globo ipfi frarucrunt, quem iw ipfa moueri vo-
lunt , vt orbis morus. mom centrd confentiac cdum:
veerque ab occafiin. ortum , iuxta fignorany ordineou
seadi.,
Bl =
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V [I. Neautem Philolaici exiftiment, Prolemaicam
hypothefim inde prorfus euerti ; propono hypothefim,
more Prolemaico, {pirali longe faciliorem , ac foree {im-
pliciorem a {oleinitium duco ; fic cencrum vaiverfi A,
ex quo ducatur circulus B4 Qb , hac eft Ecliptica;
ficfolin B apogweo, raptusabaura ceelefti, ab orta ad
occafum , versts 45 dum proprio mocu ferttr versis Ej
& quia imul defcendit versis mediocrem dittantiam D,
motu accelerato, ad quam peruenit tantum in H, ac
deinde moturetardato , ad perigeum, ad quod peruenic
in T, defcribic hanc lineam {; piralem BmGH&zR T,
quee fic faciledefcribicur ; dividacur arcus L B, habetur
autem L, quia habetur excentricitas AZ , item A K;
igitar AH, =qualis A D ; diuidatur inquam , arcus
LB in 3. partes ®zquales LFE B ductis rectis AFAE
ac deinde dividatur B D, in 3. fegmenta, iuxra nume-
ros impares 1.3.5. {cilicet BI.CD, dudtifque arcubus,
Im,CG, DH ex A, fimulque dinidaturarcus LP Q
intreszquales LP »Q, dudis AP, 2y, ftatutilque
fegmentibus XSV T =zqualibus DCIB, & ductis
arcubus VR, S#», X H, denique per punéta Bm GH.
»R T defcribatur curua , hzc eft orbita {olis.

VIIIL Apogazi motus facile habetur; quia cum {ol
conficiat fuam orbitam , antequam omninod redeat ad

apogzum,inde fit, vt paulo poft , dictum apogeum ac-

tingat, inter BE, ac pro.indc apogreum ipfum circa A
in confequentia progredi videatur apparenti dumraxac
metu 5 hinc vides , detrado motu raptus, qui nihil pror-
{us ad calculationem facit , reftare fimpliciffimum &
zquabilifimum motum , per ditam B H T, qua ad

excentricam centro Z, & radio ZB delcriptum, pro-

xime accedit 5 maior tamen verinfquedifferentia eft cir-
ca H & Punctum oppofitum ; eft autem heecinplano
ecliptice , cum eadem obliquitate ad planum Aquato-
ris , hinc faluatur motus declinationis, qui in {piralihy-
pothefi neceflario ponitur ; itemilla {pirarum zqualicas,
quam non magna fine follicitudine natura {eruare giico

acur;
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batur ; item faluatur diwturnus ille motus reétus accele-
ratus, qui per tot horas, ac fere per diem integrum pre-
ceflifle credebatur , ad acquirendum illum impetus gra-
dum, quem mira illa motus diurni, circa mundi axem,
velocitas requirebac ; & fatis fuic, {folem ex apogxo def-
cendifle ad mediocrem. diftanciam , breuiflimo {cilicet
tempore , quo tantulum impecum acquifivit , ad motum
propriumin confequentia, ad quem. primus illeeft , vt
365.ad r.circiter 5 {aluatur practered quod in hac noua
hypothefi , fol in quocumque gradu creari potuii; nec
enun in {pirali obliquitas vlla obtineri potuitler; pofito
quod extra cropicos ; fi tamen. anni ab vrbe condico ha-
berentur,, & verus apogzi motus, {ciri pofletlocus ecli-
pticz , inquo fol primum creacus cft 5 potuic aurem fol
creari in apogxo, vel perigzo, fi primum, ad terram
primo illo mow acceflit, feu potiisad mediocrem diftan-
tiam , versus terram , fi verd {ecundum a terr® centre
receflit : hinc pofito, quod apogzum initio fuerit in prin-
cipio Arietis , & ab eo tempore repferitin confequentia
viquead 6. grad. Cancri, f{ol creatus fuitin Cancro qui-
dem fed inapogeo, ex quo motu illo recto, acceflirad.
terram, vique ad mediocrem diftantiam, vnde moueri
coepit motu circulari, ac proinde perigeum fuit in prin-
¢ipio Libra , igitur apogeum in principio Arictis.

1 X, Adde, motum reuolutionisex primo lapfu, feu
defcenfu fequueum fuiffe, ad flarnendum feilicer zquili-
brium, qui deinde perennis fuit ,-circa eundem axem fibi.
femper parallelum ; ¢x hoc porro motu orbis in confe-
quentia, motus centri etiam in confequentia ortus eft;
ia vt pofito-predicto defeen{u, ac reuolutione in eam
partem, & ftaturo primo loce , in quo fol a Dco condi-
wis eft, ad eum {cilicer finem ,. vt preter morum raprus,
effet intempora , & pro:diuerfo acceflu, arquereceffu,.
varias anni taceret tempeftates , in candem parcem , ni-
mirum: fecundlun ordinem fignorum , progreffus efl ,
feruaro femper codem.motu equabili, & axis parallelif-
mo.. Ule autemmortus rapous , veiam fupra indicaui-,_\ci{t;

ab>
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ab aurazcherea, circa axem mundi, inorbem, propor-
vonaliter , in gyrum acta | proportionaliter Inquam, id
cit, it ve finemocus, ve diftanuize. Vade fequitur, a fole
apogro codem tempore diurnum circulum abfolui,
quo abfoluicur in perigxo ; quod autem aura illa xtherea
planciam deterar, mirumdicta non eft, cam huic mo-
tui nonrefiftac; fica fecundo flumine corpora innacantia
deteruntur, Vade porro hic motus fit, quo {cilicecdictus
echer voluicur , fcire forfan parum mcereft , cum ad
hunc finem a Deo creatus fic, fiue 4 {e mouearyur , fiue
a Deo, velangelo, regento imperu priis impreflo , re-
uera perinde ett. Hicdemum eft motus primi mobilis,
nec alio {pheeris cacleftibus opus tuit; imod pofjeo, quod
ceelumdurum & folidum non it , aliud piimum mobile
€Xcogirart nequit,

X. Modus reducendi iftam hypothefim ad calculos
difticilis non eft 5 nam vel orbica BH T pro folito ex-
centrico habebitur, clim ab co parum differac; vel nouo
modo , quitaliseft ;5 ftatueis excentricitate A Z, moru
apogei, certa epocha , anni tropict vera quanticate, {up-
ponamus v.g. folemin didta apoche pun&o, fuifle in
apogxo, in 3. gradu Cancri , & ab eo tempore apogai
motum fuife grad. 3. ac proinde folis apogaum modo
efle in gr. 6. Cancri, & ab eo tempore , decractis annis
integris,, {fuperefle duos menfes refiduos ftacuto 6. arad.
Cancriin B accipioquartam parrem anni tropict {cilicet
dies y1.hor.7.30.min.cuius quadrarum eric proxime 83 37.
pauld maius, proprer modicum illum exceffum , QUO
redicus ad apogeum fuperat annum tropicum ; cenfeatur
BD diuifain totidem pactes 5 fuperfine autema Dicta
cpocha, decradtis integris reuolutionibus, dies6o. hor.
21. cuius quadracum fic BC; eft enim BC, ad B D :
vi4.ad 9.cumautem LB, arcusfcilicer cognitus, de-
tracto quippe angulo L A4 xquali AZH cognito,
habetar refiduus L A B; fupponituraucem LB diuifus
indicsgr. hor.7.30. cuius *. funt dies 60. hor.zr. fol
igitur erit in F, pofito quod L F, fit +. arcus L B,

fuppo
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[upponamus autem arcun' 4 L, efle 3. grad. eric L B
87.ex quo f1 detrahas . mimirum LE, erit FB §8.
igicur {14 grad.6. Cancri in confequentia, §8. grad. acci-
pias, eric F 4. grad. ny. fed hac rantum exempli gratia
dicta {funto. | ’

XI. Pofluntautem fieri tabulz in hunc modum : fic
I*. numerorum feries, in qua {uat quadraci, quorunt vi-
cimus {ig 838~ fcunda radicum,quarum vlcima fic dies g1,
hor.7.30.m.refpondens vleimo quadrato.1#.verd radix fic
1. {cilicec dies cui ref] pondeat.1. quadrat.r.2®, radix d.z.
so.m3a.dor.ha. 4% d.s. ho 1. 30.m. arque ita deinceps,
cum quadratis in primaYerie , refpondentibus, qualiber
{cilicer,fuz radici. 3, feries erit graduum & minut.icaque
2. {eries eft temporis, & hechabecur, vt in exemplo ad-
du&o, dier.6o. hor.z1. in quo tempore confiderantur
radices quadratorum, r*. eft quadratorum; fi aucem radix
cft d. 6o, hor.21. quadratuserit 3705. <. 3% denique gr.
vt in exemplo adduto, gr.g8.1'. autem , & 2 {eries cx-
dem funt, in quadrantibus orbite BH, H T; 3° vero
mutacur 1n quadrante HT , vepacer s conftructisautem
femel tabulis, additoque motu apogei, nulla in hoc
difficuleas mihi effe videtur ; necopus ericalia cphemeri-
de. Hiec igicur eft folis hypothefis , eaque facillima &
fimpliciffima , ex vno , eoque fimplicifimo conftans mo-
tu : nec enim motum rapeus , qui cft ab extrinfeco, fcili-
ccta medio, in hac hypothefi confideramus, cui nec
prodeft , nec obeft. |

- X1IL Lunx fyftema zque facile ftatuicur, qux mo-
rum raptus xque haber a medio; a fe ipfa verd motum
1n confequentia, ab occafu ad ortum, in propria orbita;
& quia longe vicinior eft fole ; nihil mirum , fi maior
inzqualitas motus appareat, & {pira. BH T ad cllipfim
propilis accedat ; gignitur autenm, veorbica folis | cx
motu recto accelerato’ & retardato deorfum ac furfum,
ficenim luna illum impcrum acquifiuit , quo moueeur in
confequentia , in propria orbita; fit enim v.g. luna con-
wnétain B apogzo,& cenfeatur moueri in Cu(r:u:l BHT,

)
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prima quadracura erit feréin o, & tunc maxima eric
zquatio , anguli feilicer Z & A, maior haud dubie,
quamn {1 moueretuy in. fimplici excentrico , €x centro L
defcripo , quem Ad fecar in 45 eft enim angulus
Z # A minor angulos Z& A, qui eft exterior; fi vero
coniunéio fit in ¢, prima quadratura erie ferc in peri-
geo T; pro diuerfo porro coniunctionis loco , ericdi-
uerfus motus, ac proinde diuerfa ®quatio ; apogzum
verd B promouetur in confequentia versus ortum, fin-
gulis diebus , circiter 6. minuuis ; quia {cilicet luna fuam
orbitam decurrit, antequam redeac adapogeum , quod
omnino explicawur, vt fupra de fole. |
X1 Cumautem luna creatafueritin laticudine §.
grad. circiter, vt ad folis motum {fuum componeret, mo-
e recto ad eclipticam eoque accelerato tendere ceepit,
atque inde , propter priorem determinatienem , ad op-
pofitam latitudinem, feu limitem ; dum interea motu
circulari parallelo per fe Ecliptice , moueretur , eoque
xequabili; ex veroque autemmotu refultat orbita inelina-
ta ad Eclipticam, angulo 5. grad. cumaliqua motus inw -
qualitate ; quia arcus orbite refpondentes preedictis fini-
bus verfis, feu fegmentis fpatiorum motu acceleraro &
retardato decurforum , non {unt prorfus equales.
X1V. Quia verd hic fecundus motus retus a maxima
laticudine ad eclipticam , ideft, 4 limitead nodum ter-
minatus , citiis abfoluitur , quam motus quadrantis lu-
naris orbite, inde neceffarid refulear , venodilocus in
ecliptica , preecedat terminum quadrantis; ac proinde
nodi in antecedentia , feu contra feriem fignorum mo-
veri videantur ; pracedit antem quadrantis terminum
22.m.12.{.pauld plussvides, ni fallor, ex caufa neceflaria,
effectum neceflarid fequutum; id eft , ex primo fitu,
in quo luna condita fuit , vterquemotus reétus {fequutus
eft, alter versiis terram, alter eclipticam verstis;; circu'a-
ris verd motus in confequentia a l%lis mortu'& eius orbita
determinatus : & quia motus lunze circularis citilis abfol-
uitur , quam rectos ad terram , ideo apogzum prqf.ircdi
videtur
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videtur in confequentia, tardilis vero , quam rectus ad
eclipticam , ideo nodi progredi videntur in anceceden-
tia ; ex his autem optrime explicatur 1. cur luna versis
apogeum tardilis, versus perigeuim velocits mouearur,
vt patet.z. cur aliquande a nouilunio ad plenilunium
cictiis luna perueniat,, quam a plenilunio ad nouilunium;
fit enim nouilunium in Gy erit plenilunium in Q_; fed
citius a G in Q, quama Q_ad G peruenitur ; cicif-
fim€verd a ¢ in p.3. curab vna coniunétione ad aliam
cteius aliquando , alias tardilis luna perucniat 5 nempe
citius peruenit , quando fol eft apogzus 5 quia cium hic
tardits moueacur, citigs illum aflequitur, in quo nulla
eft difficulcas.

X V. Ad eandem ftellam zque citd lunam redire,vna
vice, arque alia , negarunt multi ; quod forte eribui pof-
{et paralaxi, cum obferuatu difficile fit.  Multi etiam vo-
lunc, longeémaiorem effe Zquationem maximam in qua-
draturis , quam in {yzygiis; in hisenimeftgrad.s. in illis
vero grad.7.paulo plusiinde volune fyzygias femper fierd,
quando luna eft in apogxo excentrici, quadraturasin
perigzo eiufdem ; & centrum excentrici in circello , vel
circa centrwm terr ferri in antecedentia, ita ve integra
lunationis tempore abfoluatur, ve docent ij , qui eandem
retinent excentricicatem ; vel circa aliud cencrum ; aue
certe ire ,ac redire , {feu librari fursim, ac deorsum in
linea abfidum, ve volunt ij, qui eandem excentricitatem
non retinent : {ed profectd negari non poteft, quin hec,
aliqua faltemex parte dubia fint, & crepera, & nemo
negac, quin mulea & noua diligentia opus fit, =d fyftema
certum ftatuendum ;5 crederem, ftatuta femel apogxi &
perigei diftantia, auc faltem verinfque differentia, vnde
habetur vera excentricitas, & gemina illa dererminatio-
ne ad motum re¢tum, iuxea leges fupra prefcripras, &
motu &quabili in confequentia ecliptice parailelo , com-
poni ex his tribus lunarem motum , in lunari orbita,
quam vnam ex {piralibus effedixi; & cumalter moraum

rectorumante , alius vero poft abfoluatur, hinc apogai
Cc 2
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motus in confequentia, & nodorumin antecedentia con-
fequitur; itemque ciuidem motus inequalitas , quax non
modo ex his , fcd ceiam ex aliis capitibus ortum ducie,
nimirum ex diuerfo loco & motu folis , ex diverfa latitu-
dine; motus cnim circa eclipticam eft tardior , tum quia
circulus maior eft, tum quia orbite lunaris arcus circa
nodos longits recedit 4 parallelifmo cum ecliptica ; in
qua meimur longitudinem ; fed hxc{unt facilia; nam
perfe¢tam analogiam habes in ipfa ecliptica , reipectu
Aquaroris.

"X VI Sihec non {ufficiant ad explicanda , omnia
phenomena ; addi poffent alia quedam , quxa Phyficiy
legibus, aded alicna non funt, v.g. addi poflecalius mo-
tus rectus , refpectu folis, inlineafyzygiarum, quo fci-
licer in copula, luna recedac a fole versus terram, vique
ad quadraturam, & hinc ad eundem locum redcat,quan-
do ad oppofitionem peruenit.2. dici poflet, circa plenilu-
nium & nouilunium , maiorem vim humoris lunaris me-
dio incfle, vnde motus tanculum retardetur, contra vero
in quadraturis. 3. dici poflet, primum motum rectum, {eu
potius determinationem {equi,ex primo illo,quo necefla-
rium impetum acquifiuit , at vero effe alium, quo lu-
na nititur in {yzygiis, aterra xque diftare; alia inueniri
poflent, & facile inuenientur , vbide re cerra conftabic;
{ed cum res aded incerta fit, & vix duo, etiam ex illu-
{trioribus Aftronomis , in hoc conueniant, fuperfeden-
dumratus , certam incerti effectus caufam inquirendam
efle nonduxi; quod vero pertiner ad librationem , vel
ofcillationem lunz, ex virtute illius magnetica proceden-
tem, nihiladdendum iis, -effe puto , quac iz Dialogis de
hoc argumento fam fcripft. -

X V I1. Dici poffet, lunamafhixam annulo diaphano,
ecliptice parallelo, primo motu recto defcendifle versus
terre centrum , quo motu acquifinit illum impetum, quo
deinde in codem annu'o in orbem iuic; remanente dein-
ceps perperualibratione, {urstum ac deorfum, ex primo
illo motu deriuatas annulus verd duobus motibus rectis

| mouctur ,
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mouetur., aleerofcilicer, quo rerento femper dicto pa-
rallelifmo, ad eclipticam accedic; luna enim in maxima
latitudine creata eft; altero quo {uum centrum axi ecli-
ptice coniungere nitdtur ; nempe primo illo defcenfu,
centrum annuh ad diftum axem nondum peruenerat;
duratque hxchbxatlo per integram lunationem ; fed vt
hoc melins intelligatur in Ichum.ltc, fit centrum vniuerfi
A, Lcliptica B CD E, axis cchpcic;{: CE; ficangulus
IAB 5. gr. ducantur IP , Sm parallele DB, fit KI
radius ‘mnuh, & centrum iliius, poft primum illum
defcenfum, fitin K exrra axem I:.C, circa DB volua-
tur uu.ulus , BCDE, pex quadrantem remanente axe
E C immobili, item circulus deferiprus radio K 1, circa
ifF, aLCLd’ltquL hicannulus ita ereétusad cchpcuam ere-
dam, recento femper parallelifmo ; fitque perpetualibra-
tio per Hz, »H, qua abfoluatur vno menfe per 1od1co,
1teim cencruim .mnuh K accedatadaxem H, ac per petuo
librecur in K G, GK, abfoluaturque hecc libratio vno
menfe {ynodico; ho; pofito , ditum eentrum erit in axe
in quadraturis , & cum diftantiis HK, HG, infyzy-
giis , ibitque cenorum K motu quodam mixto ex illis
duobuy, quaﬁ per KOj; & cum nouilunium fuerit in
Z , plentlunium eric fere in m, eritquein {vzygiisdi-
flancia A I cqualis A m, & in quadratusis diftantia AR
cqualis A Q. -

X VIII Siautem confideres rotidem mnulos ; {cu
{emicirculos parallelos, quot fune punctain H #, quo-
rum centra eanc per K O, habebistemicylindrum {cale-
num, in quo fi fiac fectio m A1, 1ciultab1zpufc&a cl-
lipfis, cuius maior diameter eric I, linea fyzygia-
rum, & minor R CL hxc eft orbita lunaun hachypo-
thch, deducta ex principiis neceflariis; nodi autem ref-
pondent C B, facta {cilicetreuolutione , vifupra 5 &
1iDCB uc(tus moucaturin con(cqucnm,pnzcdlc”h nodi
in precedentia moueri videbuneur 5 fit demum H L
xqualis KT, htquc luna in quadraturls, cum maxima

Laticudine , erit in L; hine lacdo maxima maior
Ce 3
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eltin quadraturis, quam infyzygiis 5 eft enim angulus
L A B-maior angulo 1 A B; fi porro addas motum pyimie
libracionis his duobus, cum circulari ab occatu in orrum,
crederem omnia phenemena explicari pofle s hac porro
elliptis fenfim fine fenfu rantulum contrahicur inter duas
ntaximasdiamecros, HI, Al, hec quippe eft, {yzy-
giis in maxima latitudine pofitis , cum minima HL;illa
vero quadracuris in limjce , feu maxima laticadine fitis,
cum minima AL; vnde ellipfis obrufior 5 hincquoad
nodos propilis {yzygie accedunt, cllipfis obtufior clt,
acutior verd, quo propius ad limites : ex eo porro, mo-
cus lunz in longitudinem accelerari, aut retardaridicen-
dus eft , quod aliquando motus axis motui orbis adden-
dus fit, aliquando detrahendus ; v.g. fic motus orbis ab
I versius A, & motus axisa K versus H, in eandem
partem tendit veerque 5 hinc velocior motus s fit aurem
morcus axis HK, & motus orbis L A, primus oppo-
nitur fecundo ; ac proinde huic detrahendus : cum au-
trem motus laticudinis & motus axis , ve vocaui [#pr4 , ha-
beant inequales periodos , his tamen {uppoficis xquali-
bus , ftaruto cenero annuliin K, & lunain I coniun-
&a , pun&um K tendicin H moru accelerato ; item
in y; igitur eo tempore, quo ex K peruenit m Vv,
vno motu, peruenit in Z altero 5 igitur motu Mmixto
peruenitin X5 duco igicar per Z vel x &y parallelam
KL, cui Xy ftatuicur zqualis 5 tum voluatur &y circa
H A, pun&tum » peruenict ad locum lune ; idem fiat
pro aliis punctis ; fiautem matus mixtus fit €x accelera-
to HA & retardaco H' G, non ibit per rectam H'T,
fed per curuam ; quenam porro curua hec fit , nefcio,
an alij. demonftrarint ; breuiter indiceo ; fit acceleratus
D CBA, retardatus D EF G, ducantur recte paral-
lele DA, D G; habenctur puncta IO H, per qux
ducenda eftlinea D IO H.

XiI X. Compone igicur hos motus, 1. motum rectum,
quo luna ad terram accedic recta, & ab ea recedit ; hac
libratio intra menfem periodicum non omnino abfolui-
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tur ; viade apogeutn in confequentia progredi videtur. 2.
motum rectuin, quo centrum annuli ad axem ecliptice
accedic, & ab eorecedit, per lineam perpendicularem,
cadentem inipfum axem; hzcautem libra.io intramen-
fem fynodicum abfoluitur.3. motum rectum latitudinis,
quo annulus ad planum Eclipticze accedit, perlineam
cadentem perpendiculariter in planum ipfius Ecliptice,
& hzc libratio intra menfem periodicum abfoluicur, pau-
10 citits;vnde motus nodorum in antecedentia.4. mortum
circularem in confequentia, in ellipfi, & circulo, & hic
abfoluitur intra menfem periodicum 5 primus eft abipfo
plancea, itemque {ecundus , tertius, & quartus abipfo
annulo ; adde motum librationis, vel ofcillationis lune,
ad recinendum axis parallelifmum , qui eft a luna; & ni-
fum illum perpetuum, ad retinendum  parallelifinum
annuli, cum plano eclipticx , quieft ab annulo; ex his,
ni fallor, omnia phoenomena explicabis ; nec-tibi mi-
rum accidac, tot motus lunz ateribui, cum alij longe
pluresrecenfeant, & 15.{altem numerent; vides autem,
efle motus fimplices, rectos{cilicet, vno dempro.

X X. Hypothefis Veneris paulo difficilior cuipiam vi-
debitur ; licet enim motum raptus accipiat a ceelefti au-
ra, & circa folem ire poflit , modo hic ftatuacur ad inftar
ftelle , que femper eidem ceeli punéto affixa videatur,
cum tamen fol annuum circulum decurrat, in ecliptica,
nonvidetur, vinde Venus hunc motum habere poffic,
nec quomodo a fole trahatur , aut faltem hic illam ad fe
propitis non adducat 5 facile addi pofler motus rectus,
quo Venus ab aphelio ad perihelium (aphelium voeco
maiorem a fole planete diftantiam , perihelium verd mi-
norem) & viciffim iret, imo & forte alter; refpectu cen-
tri mundi; fed hinon fufficiunt, vecentrum epicicli Ve-
neris, {eufol ipfe, totam eclipticam decurrat : nec eft
quod aliquis dicat, Venerem moueriper linecam equi-
pollentem linee mixtz ex motu orbis & motu centri,
guia inde maxima inequalitasmotuum, eaque realisin-
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X X 1. Vrautem hoc clarilis appareac in aliquo {che-
mace , fic cencrum mundi A, orbitatolis CDEE?
picyclus Veneris B GH; quia vero fieri poteft, vt
motus orbis velocills, auc tardius fiat , quam motus cen-
tri, citits quidem, in Mercurio, tardius in Venere,{up-
ponamus ®queé citg, cum in ordine ad propofitum fi-
nemy, perinde fit. Diuidatur CD in 8. arcus zquales,
vel pluresad libitum , ductis rectisa centro A, ad fi-
gnata puncta;item quadrans D E; defcribatur Circel-
lus, radio A B; item diuidatur quadrans B G in 8.
partes equales;item G H; tumdefcripeis ex punctis fi-
guatis in femicirculo C D E, totidem circulis radio
CB, quorum finguli predictum circellum tangunc;ab
hoc puncto contactus , acciplantur tot partes proportio-
nales , traducte ex B GH; quot partibus fignatis in fe-
micirculo CDE, diftat cenrrum cuinfliber circuli a
puncto C; per puncla fignaca deferiberur linea quafica,
v. g.cenwro Vodeferibatur circulus tangens circellum in
O; diftac V a2 C 4. partibus, aflumantur 4. partes in
{femicirculo B G H, & waducantur in arcum O L;
pari modo defcribatur centro D tangit circellum in
Z, & cum D difteta C, 8. partibus, afflumancur 8.
partes B G, & wraducanturin Z ;5 atque itadeinceps;
& per puncta fignata BK LR 72X P Q_ defcribatur
curua , hececftlineaquefica, in qua maniteftam vides
inazqualitatem motus 5 quanto enim BKL minor cft
XPQ, licet ®zqualibus temporibus , hxc duo fegmen-
ta decurrancur 2 cum aucem haec potiflimuum ratio contra
hypothefim Copernici militet, in motu lunz , vel hoc
nomine noftra hypochefis rejicienda effee, fi hoc abfur-
dum admicterce; quare dici non poteft Vencrem pro-
prio motu per hanc lineamire,

X X I Quidfiaccerferem annulum diaphanum fo-
lidum, vefuprd, cui Venus tanquam pulcherrima gem-
ma infiea effee, qui & motu raprus ab aura ceelefti aga-
tur , & proprio motu turbinationis , in ortum eat ,acque
ita Venerem fibi affixam , tum circa folem motu orbis,
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fuperne in confequentia, inferné in antecedentia , cum
clrcaterramagat, {im Pliciﬁimo quidcm motu, gui ramen
equipolleat mixto , feucompofito ex motu orbis & motu
centri; licet enim parces orbis, peripherix {cilicet, tur-
binatim circumaéta , inzqualiter moucantur , hoc tamen
fimplicicati motus non obelt 5 fic globus in plano inclina-
to defcendi; fic rota currit &c. vnde conftar, lineam
curtam ,de qua fupra, {peciem quandam cycloidis effe:
[am igitur Venus circa terram & {olem hoc modo fercur:
adderecaliquis motum reétum, quo accedic ab aphelioad
perihelium, & ab hocdeinde ad illud ; quo fit, vecen-
trum {ui annuli, modd a centro {olis remoueatr , modo
propius admoueac; hic autem nifus inde force profecius
cft, feu potilis hac occafione, quod annulus cum volui
cacpit {oli concentricus non eflet; vade nifu quodam, per
motum rectum exerto, annuli centrum versus centrum
folis agitur , motu accelerato , quo factum eft, vtin op-
poficam partem, &qualifegmento , centrum annuli; folis
centrum cranfcenderit, motu retardato ; hinc nata eft
perpetua libratio 5 {fed de hoc infra.

XX IIIL Etquiaforte periodus, qua preedicta libra-
tio perficitur,reditque centrum annuliad priorema cen-
tro {olisdiftantiam , eft breuior , vel diuturnior periodo
motus orbis , inde fit, ve aphelij locus muterur, nimirum
inantecedentia, fi periodus annulidivturnior eft perio-
do librationis centri, in confequentia vero, {i breuior; fic
enim orbita centri Bm# P, centrum vniueri A, ex Fig. 5.
B defcribatur epicyclus , vel annulus, radio BE; item
ex C radio C D, =zquali; item ex F, radio FI,
ftatcuamus Veneremin D, centrum annuli C rendic
in centrum folis B, motu accelerato, ¢ex B in F, mo-
turetardaco ; ac deinde iifdem motibus, redicex F in
C, per B; duminannulo Venusmouetur a D per
L, G, K; fi autem eo tempore, quo Venus ex DD
pec LGK reditin D, centrum annuli profectum a C
in R, rediretin C, aphelium Veneris {emper effet in li-

nea a centro cerre ducta per centrum folis ad Vencrem
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apogeam, at {1 Venus redeat citits in D , quam centrum
annuli in C, locus apheliy moueri videbitur versis K
{1 vero tardits , moueri videbicur versus L. hinc ratio,
curdigreflioncs maxima Veneris inequales fint; minima
crit {tumc Venus (it in perihelio ; maxima vero fiin
aphelios.{ed de hoc ediam infra. |

X X1V. Sihacnon {uficiant, ad explicandas om-

nes obferuaciones , addi pofler inequalitas proueniens
ex orbira {olis excentrica, fienim v.g. {ol {itin Apogexo,
& apogeum ficin B, etiamfi Venus fit cunc apheliain
maxima digreflione, erit tamen minor digreflio, quam fi
perigeum eflet in B 5 tunc enim effer maximarum ma-
xima ;. nift porro hec {ufficiant , defcribe centro annuli
{ingularem orbitam excentricam, ira ve abfidum linea
circa centrum A moueatur in confequentia s vbi autem
fol erit perigzus, item Venus aphelia , in maxima di-
greflione , & 1n perigeo excentrici, tunc erit digreflio
maximarum maxima. Hinc demum accidit, quod ego
p\l urics obferuaui,vefpertinam digreflioncm nunquam fe-
e -a:qua\lcm effe immediate matutine j eft aucem xcqualis
proxime, quando aphelium eft in D. motus demum
apogxi Veneris , resincertaeft; nifi foree omnia faluari
poflint, per motum centri annuli, in orbita folis , prafer-
tim cum orbita excentrica refuleet excirculari. mowu cen-
eri annuli, & predicto moru redo, {cilicer Cm QP |
cuius linea abfidum eft QC, apogeum C, perigeum
Qs tunc enim {ufficeret movus apogei: {olis ; reliqua
obfcura manent ; nifi habeantur dux digrefliones. maxi-
mzx , quarmnaltera fit maximarom maxima., altera mi-
nima, quarum vna.eric ad aliam., v DB ad R B.
non dubitarcm autem pradic¢to annalo, feu. Veneri dare
motum rectum librationis versiis centrum terra: e x primo
itlo relictum , quo vina cum fole versiis mundi. cencrum
defcendir, ftatim initio, camque impetum aequifiuic,
quo.deinde mota eft; ex vtroque eniny motu mulea. inze-
qualitas neceflariod fequitar, o |

- XX V. Lacitudo Veneris in hac hypothefi facile
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omninoe explicatnr , additomoru reco versus ellipeicam,
vt in luna,ac {feruato annuli parallelitmo ; hinc enim fie,
vt Veneris perigex laticudo, omninm Mmaxima efle pof-
fit, quando hzc tria concurrunt, Venus in perigao, aphc-
lio, & in limite mouus laticudinis, fiue Auftralis ; fue
Boreakis; hunc porro motum centro annuli pocits, quam
Veneritribuendum effe, crediderim ; cum iam Venus {Lo
motu recto gaudeat , de quofupra ; poreft autem accide-
re, vt Venus perigea nuilam , aur minimam habeac [a-
ticudinem, quando {cilicer eft in nodo ; fi verd ficin li-
mite , & aphclio, eft maxima maximarum , quod ex
maiori ad terram acceflu prouenit: fidemum in perihe-
lio, erit maximarum minima;cumaucem fine fere innu-
merx coniugationes, ex his terminis, terne {cilicet mo-
turecto, & gemino circulari orbis & centri, quid mirum,
{i latitudo Veneris adeo varia {ic, pro qua antiqui tot
deuiationes, inclinationes, reflexiones, aliaque huiuf-
modi excogitarunt, non tamen €a propter germanam Ja-
ticudinum variationem aflequuti : fi quis autem vellet
Venerem nunquam {oli coniungi , id tacile obtinear, fi
motus orbis & motus rectus laticudinis @quales habeant
periodos , & Venus extra mediaslongitudines creara fic,
in maxima fcilicer digreflione , eaque maximarum ma-
xima ; vt autem cundéta breut complectar, annulus crea-
tus in maxima latitudine, parallelusecliptice , moruseft
initio , motu recto , versus terram , duratque libratio hu-
iusmotus, quo fit, vt motus cencri eadem cum folc pe-
riodo abfoluacur; {ucceffic alius motus rectus, quo pla-
num annuliacceflitad planum ecliptica, retento fem per
ecodem parallelifmo ; hic autem motus centrum annuli
defercad centrum folis ; fidemum hiduo non {uficiane ;
ponamus tertium rectum , quo Venus centrum annuli
versus centrum folis adducit 5 fed profe&o ipfeannulus
{fecundo motu reo hunc tertium fupplerc poreft; quare
tertius ifte motus rectus ita fic, ve cencrum annuli ad
axem . feulineam a centro folis profectam, axi ecliptica
parallclam’ feratur, ¢o modo , quo ]ﬂpn‘:{dixi de iuna
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ltaque primus motus rectus versis centrum terr®, &
mocus orbis a planeta ; motus centri, motus latitudinis &
vltimus re@us, fun: ab annulo. |

X X VL Nihil eft, quod dicam de motu accelerato,
retardaco , retrogrado, ftatione,, {cilicet in lon gitudinem;
quia hxe facillime in hac hypothefi explicaptur ; cum
enim additur motus orbis motui centri, fit acceleracus ;
& quo plus additur, acceleratior; & hoc circaapogeum;
quando motus orbis ita eft oppofitus motui centri, vt ma-
jorem arcum orbis, quam centrum nobis decurrere vi-
deacur, fir retrogradus s hoc autem accidic in Venere s
quia licetmotu diurnedecurrac tanttim 37.min. circiter,
centrum vero annuli §9. min. circiter , ac proinde centri
motus maiar fit motu erbis, atramen propter maximum
Veneris ad terram acceflum , illa 37.min. annuli, appa-
rent {ub maiore angulo, quam 5 9.min. orbitze folis 5 hine
versus perigeum Venus eft maxime retrograda : Mercu-
rius vero, cuius ad terram acceflus minor cft, motum or-
bis habetlonge velociorem ; ex his etiam facile intelligi-
tur, varia Veneris emerfio , & immer{io , matutina &
velpertina @ & hace eadem de Mercurio dicta funco s ni.
{1 quod illius annulus minor eft, maior tamen vrer-
que motus redtus in Mercurie , quam in Venere, item
de ftellis, fen lunis Mediceis , qu® mouentur in annu-
lis circa Touem, cumiifdem motibus ceneri & orbis,
& gemino, aut terno motu re@o, tum apojouij tum
latitudinis 5 vode varie digrefliones maxime , & di.
ucrfa quoque laticudo ; & re@e conclufic nennemo ,
mouerl 1 excentricis, €o prorfus modo, quo Venus,
& Mereurins ; cur verd Mercurius in eo annuli ey
defleétar ad Auftrum, in quo  Venus defletic ad Bo-
ream, & viciflim, inde prouenit, quod motus laticn-
dinis vnius ceperit a limite Boreali, alterius verd ab
Auftrali.

X X VIL InMarte res zque facile explicatur ; fig
enim centrum vniuerfi A, orbica folis CFGH. f
diftuntia , mediocris Martis C D, vel radius epicycli
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fenannuli folidi , diaphani, cui planeta affixus fic, v. g,
~in D, eft D apogaum epicycli; mouetur annuius mo-
tu orbis & centri, vt Venus, ita vt giotus ceneri {ic
xqualis annuo morui fplis 5 motus vero orbis fere {ub-
duplus 5 ftaruamus fubduplum , exempli gracia, & mo-
ueatur C in orbita CF Gj; vbi peruenitin G, traxie
femidiametrum C D in G B; iaterea circa centrum
mobile , punétum annuli , quod erat in D, decurrit
quadrantem DE, vel BL; igitur Mars videtur in L,
ex A, & videtur confecifle arcum in {ua orbita {uften-
tantem angulum B A Q5 vbivero centrum peruenit in
H du&a per G, HK, videbiturdecurrifle arcum fub
angulo m» HK: vbi demum cencrum redierit in C,
Marserit in I, acdeinde per fimilem viam , feulineam
curuam, redibit in D; eft autem pradiétalinea compo-
fita ex geminoillo motu centri & orbis, eftque, ve fupra
dixi, quadam f{pecies cycloidos, defcribens, antc & poft
perigeum, figuram quafi ellipticam 1V ; inde quoque
facile explicaturmetus acceleratior circa apogxum , re-
trogradus circa perigeums, fratio paulod ante & pauld pofts
motus itemirregularis & maxime inxqualis , quo ad ap-
parentiam ; cur item Mars perigeus fit {oli oppoficus,
quod ncceflario {equitur ex motu centri

XXVIIL Addohis geminum motumrectum , de
quo fupra, alterum {cilicet , quo planeta ad centrum cer-
ree , & viciflim; alterum vera quo centrum annuli ad
eclipticam tendit , & eum , quem fupra iudicani, {eruaca
parallelifmo : adde tertium rectum quo censrum an-
nuli hue illue libracur , versis lineam, per folis cen-
trum ductam , axi ecliptiex parallelam , vo fapsa di-
{tum eft de Venere. Ex his porro omnes obferuatio-
nes facile falwantur , & ror inzqualitatum , necnon
multiplicis anomaliz habentur caufe ; adde {olis or-
bitam excensricamr , vide motus centrl anoma-
lus redditur , itemque 4 maiore , vcl minore diftantia
afole motus orbis eft erium anomalus, tum ex diver-
fa diftantia ab oculo, quem in werra, hoc oft, in munds
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centro {facuimus'; tum ex:motu centri, quo peripheria
hucillucagitur : & verd radium CD mortus centri non
modo adducitin B G, fed per quadrantem C F fini-
{trorfum defert 5 item per qu;%ranccm H C, dextror-
fum vero, per femicirculum F G H; hinc pro diuerfo
pianete loco, motus centri, vel-cum orbis motu con-
fentit , vade acceleratur morus ; vel ipfi opponirur 5 ac
proinde vel ®gqualis veerque, vnde ftatio ; vel preualeral-
ter , vonde retrogradus motus ; Martem porro annulo {uo
{olido inferere non dubicaui, cum refpectu folis, fit quafi
planeta fecundarius,, & ad Venerem proximé accedat.
Habes etiam in Venere , Mercurio, & Marte ellipfim, ve
1 lunas prafcindendo {cilicer 4 motu centri circulari,
eamque codem modo variabilem ; nempe ex annulorum
parallelifmo gignicur cylindrus fcalenus , veroque motu
recto, {cilicer latitudinis, &alio,.quem morum axis ap-
pello ; diétum autem cylindrum mocus orbis ita fecat, ve
fectio fit modo ellipfis, modo circulus, vt fupradixi.

X X1IX. Iupicer non indigecannulo folido, fed altero
motu recto versus terram , altero versuseclipticam acce-
leraro, {cilicet & retardato, eo modo, quo fupra dixi, itern
circulari in confequentia, circa folem mobilem; denique
motu raptus, qui eftab aura ceelefti ; cunéa ni fallor fuf-
ficienter explicari poffunc : fit enim terra immobilis in
centro mandi A fit orbita folls D BE C, inquaf{ol
moueturmotu annuo a D, per B, fit maxima diftantia
Iouis aterra A F, minima A K; diuidatur F K bifa-
riamin &, & fupponatur Iupiterferriab Find, motu
accelerato, 4 & in K, motu retardarto, 4 Kind, ac-
celerato, 4 ¢ in F, retardato , arque ita deinceps; def-
cribaturex D circulus Fu 6, & vna cum fole deferarur
in B, ex D centrum didi circuli, fitque DG zqua-
lis As, vel DF, &ex B defcribaryr circulus radio
BG, velfiridem, qui fupra, ftatuto eius centro in B ;
deinde ditum centrum ex B tranfeatin E, tum in
C, &tndem redeacin D, defcribanturque ex E, &

C {ubradiis EK, Cm, zqualibus D F, circuli, vel
fuppo
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- fupponaturidem, qui {fupga; cum autem Iupiter annuo

motu.decurrat 30. grad. circiter , paulo minus, certe 3.
menfibusacquirit. grad.7. 30.min. {ex menfibus grad.15.
9.menfibus gr.22. 30.min. itaque ftacuacar primim Iupi-
ter in E dum fol eftin D, eft coniunctus & in apo-
gxo ; tribus primis menfibus, tranflato centro ex D in
B, &radio DF in B G, acquirit motucentri 11.gr.
30.min. circiter 5 fic enim finus totus Ad, & finus re-
¢tus A B, fub quintupla A, angulus, quem fuftinet
A B, eft, vedixi, 11.gr. 30. min. circiter : igicur motu
centrt acquiric ¢ G, motu vero orbis atcum G H, gr.7.
30. min..circiter ; poft alios’s. menfes centro traduéto in
E & BG relarain EK, perdic motu centri torem id,
quod pritis eodem motu acquifierat 5 motu verd orbis,
dato femeftri acquifiuit arcum KL, gr.g. pari modo
traducto centroin C, elapfis 9. menfibus , motu orbis
acquiritarcum » O, grad.22. 3o0.min. ac demum tra-
ductoin D, elapfo tandem anno, arcum FP 3c.gr
nondum tamen rediit ad apogeum & coniunétionem,
cum fol fitin D, & lupiterin P.

X XX. Iupiterin L non eft oppofitus, nec in peri-
geo;quia AL eftmaior AK, vepater:fedantulum
deflectic dextrorfum perigazum 5 pari nodo non eft apo-
gzeus, nec coniunétus in P, fed defle&ic finiftrorfumin
Q. irave » Q_ fitzqualis DF; fi autem diuidacar bi-
fariam angulus F A Q reéta dividens punétum perigzi
{fecabit ; diftar enim perigaeum zqualiter ab FQ, ex
his autem habetur- motus directus retrogradus, ftatio s
item acceleratus circa apogeum;, & pauld ante'ftacionem
retardatus, qua omnia proteniune-ex dicta compofitio-
ne motuum centri orbis , & veriufque redi, ex qua fequi-
tur multiplex inequalitas & anomalia ; quam etiam-indu-
cit motus centrl in excentrico, vel orbita excentrica
folis ; imo ciim fol moueatur in excentrico, cencrum
orbis louis , qui{cilicer {funiper @qualem & di&o<centro
diftantiam {fupponit, cunvmotus-orbis.in fe confideracuss:
fecorfim ab aliis circularis: & wequabilis fit , centrum,
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inquam , Iouis extra folem effe necefle eft; fi cencrum
orbis louialis circa terram perfettum circulum deferi-
bere ftatuacur ; tunc enim eric infra folem apogxum &
{upra perigeum , & cum fole rantum conueniet , quan-
do hic crit in mediocri diftantias hinc multi motum me-
dium folis , non verum addunt, vel detrahunt; alij ta-
men addung & decrahune motum verum folis; vade cen-
trum orbis Iouis cft femperin fole, ac proinde defcribic
excentricum , feu potius lineamillam , quafi {piralem,
quam fupra deferipfi, clun demotu {olis ; vnde ex hoc
noua radix Inequalicatis: diceret aliquis, ire per excen:
tricum; cum enun primus motus rectus habeat realem
terminum, nifi fol ipfe realis, illius terminus fic, nullus
alius realis excogitari poteft ; fed quidni etiam terra
porro nift hae {ufficiantad exhauriendam totam inequa-
litatem , tercius motus rectus addi poflet; itave vnusad
corpus folis tanquam ad terminum tendac, alter recta
VEIrsts CENtrum erry 5 tertius eric mocus axis 3 & verod
cium {int duo tepmini huius plancte, verumque refpicic,
terram {cilicer , propter quameft, & cui feruit , & fo-
lem, a quo lumen {uum accipit , & quo veluti duce fuos
oyros agir.

X X XI. Ex his porro motibus refultac hzc linea
FHLOPQ. &fiarcus F Q. nimjrum ab vna con-
wnéione ad aliam , effer analogus circulo concentrico,
haud dubie locusIouisnullo negotio , quolibet cempore
aflignaretur ; fed quia force dictus arcus eftalogos circu-
lo, certcaccuratifliimg tabule {perari non poflunt , cum
hz analogos motus & arcus {fupponant : quod autem-ex
dictis motibps {equatur motus mixcus perdi®&am curuam
FHL OP Q_ manifeftum eft, que tantulum muta-
tur , fi tertius motus re¢tus accedat. Obferno tamen
primum illum motum, quem fupra vocaui retum , in
perfeétum circularem ire ; ve enim fol illius cerminus eft,
&hica D rranfitin B per quadrantem , ita [upiterab
F, per fimilem quadrantem, tranficin G, cogita lo-
uem cum fole filo ferreo, cufdem femperlongitudinis
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DF cum{oleconiun&um, ac preinde & fole per circu-
lum DBEC mobili circumagt alteram extremicatem
D in cireulo DBEC, alteram vero in fimili circulo
FGKn; & i C abfoluto annuo motu , 1d eft, circu-
lo DBEC, tranfear in », defert, hoc feilicer mory
cenerl, Jouemin I, eftautem I Q_arcus aloue decurfus
motu orbis, eo tempore, quo fol fupraorbem annuum
confecic arcum Do : porro eodem tempore , quo F
fertur in QY ferturin 4, per lineam analogam s tercuy
autem F per lineam FHL O P Qs idem dico de
aliis punétis di&i circuli, atque adeo de toto circulo ;
itaque primus ille motus vere circularis eft, ve dixi,
qui {cilicet in eo nifu confiftic, quo Iupiter eandem
lemper & fole diftantiam retinere conatur ; non in
FK, alioquin dum fol ¢ranfic in B, Tupiter defcen-
derec infra &, cum B4, fict maior B G, deber ay.
tem feruari xqualitas apogxi, & perigei, ad me-
diocrem diftanciam ; igitur iw parallela F K, du&a 3
centro orbis.

X X X I1I. Hispofitis non dubitarem Ioui ad(truere
verum motum rectum, eam f{cilicet determinationem,
quam retinuit ; nimiruwn ortam ex primo illo motu ac-
celerato , quo versiis cerram ftatim & primo creationis
momento acceflic, & acquifivit illum gradum veloci-
tatis, quo in orbefuo circa folem mouetur 5 cum autem
hic motus orbis fit zquabilis & motus zquabiles (int vt
{patia , motus louis annuus, vt zqualis eflec motui {o-
lis , deberet effe 72. gr. nempe quinta pars orbite louis
zqualis eft orbitz folis ; fed conficit tantam j3o. gr.
cum vero inmotu accelerato , fpatia fint vt quadrara,
& tempora vt quadratorum radices, fj patium motu reéo
4 fole decurfum , quo fcilicet eum gradum velocira-
tis, quem habet , acquifiuit , eft ad {patium a Ioue
decurfum, vt 12, quagr.ad s. quadr. circicer, & tem-
pus illius ad tempus huius, vt12. ad §.cum igicur {ol
periodum ab apogzo ad apogeum diebus365. hor. 6.
circiter , abfolgac, Iupiter fuam abfoluit dicbus 186.

| | Ee
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circiter hic motus facile fuppler morum illum , quem
nonnulli eribuunt. 27, ac minori epicyclo 5 hine modo
contrahitur , modd producitur orbis radius ; hine vera
ratio, cur celeberrimi Aftronomiduos epicyclos ponant,
alij verd wvnum,fed quifenfim fe fe explicet & contrahat;
hinc tertio illo motu redto,” De quo fupra ».30. forte
opus non eft : & vereo licer minores planetx terrz fer-
uiant ; {uos tamen motus {olis duétu & putu, v dixi,
componung ; quamquam nihil verat, quin dicto motui
accelerato & retardato , de quo fupra centrum mundi
pro termino aflignecar 5 cum fit verifimile , reliques In
boc motu folem quafi ducem fequutos fuifle, prefertim
fuperiores , quiversus {olem tendere non potucrunt, nify
versus texram , via cum fole tenderent.

X X XTI louialium motus eodem modo explica-
tur , quo motus Veneris;iis enim eribuimus annulos {o-
lidos, cum gemino motu circulari, centri & orbis, &
duplici recto, fcilicet cenerd annuli ad eclipticam, vel po-
tils ad orbiram louis, cum perpetuo parallelifmo plani
annuli, & ad lineam per Iouern ductam ,’ parallelam.axi
orbicz [ouis : fed quialibratio medica eft, parum hi pla-
nete deflectunt A linea re@a cam Iouc, & modicam ha-
bent laticudinem ad fouis orbitam.Non eft porro precer-
mittendum , praedictos annalos fimul creatos efle cum
loue , & codicm primo motu recko defcendiffe , nec non
acquififfe enm veloeitatis gradutn , quo fimul cum Joue,
& xqué velociter motu -ceAtri MOUCHIUL ; in defcenfu
autcm preponderans planeta eum mz)tum:mrbina-tionis
indidic , deinde annulus verfatus:sft 5 motus.aueem tur-
binationis inzqualis eft, & minores annuli motn oxbis
vclocilts mouentut , ve patet 3 (eia feilicet imdico def-
cenfu maiorem impetum acquiffaerunt, ‘€UMMinor or-
bis facilitts maru turbinationis werfesar , quUAm Malor;
in Venere 8 Mercario fingulatem ‘analegiam ‘habemus;
nempe vtcrque annulus ¥na cumh fole wicatus., cumeo
fimul defcendic , & peqt.-m}cm i peedm. acquifinit, pro
motu centri; fecus tamen, pro motu obiss Mescurius
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caid velociis motu orbis mouetur 5 necef quod inde
Coperaicani ex o .fibi quidpiam arrogens; quod in illo.-
rum hypochefi periodi Veneris & Mercurijlint fere ve
circuli, nam reucra in Maree fallie hac reguia ; item in
loue & louialibus:in Marte yerd fingularis ratio milita;
primo cnim dubium eft, verim apnwlum folidum ha-
beat, poflec enim illius motus explicari eo prorfus modo,
quo louis motum explicui ; fecundo nihil obgac, quin
ad motum orbis maiorem vim in primo defcenfy acq k-
fieric, pro diverfo enim planetz ficu , inannuli defeen{y
turbinacionis motus velocior , aut tardior eft ; dixiduy-
bium eft, nam force Martis globus vi & Iouis circa pro-
prium centrum volu@u}r, veeex imaculis in eius difco re-
cens obferuatis , colkigitur; quare feclufo annulo illo fo-
lido, eiusmotus co medo explicentur quo [ouis motus
cxplicui »

XX X1V. De Saturno nihil fere eft, quod addam;
1. mouctur motu rapels ab aura ceelefti, 2. motu reéto,
quo f{tatim initio, paulo poft folem moueri ceepit, acqui-
finic illum impecum quo motu ¢irculari circa folem
deinde motus cft sille autem motus rectus tendic ad tep.
ram, duratque illa libratio itds ac reditis. 3. mouetur
motu circulari circa felem , decurritque fingulis annis
12. grad. circiter ; hinc longe tarditis fole mouetur ; cum
enim illius orbis radius fir decuplus folaris orbite , ejus
Io. pars nimirum 36. grad.adxquant folarem orbem; 1i-
tur motus Saturni eft {ubtriplus motus folis , igicur rem-
pus primi defcenfus folis eft ad tempus primi defcenfus
Saturnl ve 1. ad 3. fune enim motus {eu velocitates vy
tempora ; {patia vero decurfa vt 1.ad 9. 4. adde nifum
illum planerz ad feruandum eandem femper a fole di-
fanciam D R 5 inueniuntur antem vt fuprd, puncta
RTZS dy per que deferibicur linea his litcris def.
gnata : hinc motus acceleratus circa apogzeum ; hine re-
trogradus : hinc ftatio : retrogradus autem plures gradus
conunet in Joue , quam in Sawurno , vrficin maiore ap-
cus fine enim du tangentes igaram HE O, irem aliz
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duz tangentes figuram T ZS. ducantur, ille conci-
nent maiorem angulum quamiftz , eft tamen motus re-
trogradus , Sacurni diuturnior 5 quia primarum tangen-
dumangulum illearcus {uftinec, qul habet minorem pro-
portionemad FP, quam habeacad R 4 ille arcus, qui
{uftinetan gulum y quem concinent vicima tangcntés 5 1
his nulla eft prorfus difficuleus : deferri etiam cenfetur
diameter R X inlineam E4 , eomodo, quo {upra di-
Gum eft, camde loue, fingula {cilicet pun&a, per li-
neas analogas curux , quamdefcribic punctum R, nimi-
rum R TZedy. {i quisautem a pradictis annulis {oli-
dis abhorreat illos omictat , permelicer, fintquein luna
3. motus redi, fcilicetad terram , ad planum ecliptice,
ad axem Ecliptice , cum proprio circulari. InVenere &
Mercurio tres jjdem redi, & nifus,quo afole zque difta-
re nititur, cum moru orbis; item in Marte, loue, & Satur-
no ; nifi foree tereius rectus neceflarius non fic : nifus ille,
in his quinque, fupplet motum centri:fi tamen annuli {o-
lidi ponantur in luna Venere, Mercurio, vt Iouialibus,

res melius fuccedet. |
X XX V. Neceft, quod dicat aliquis planetz mo-
tum per dictam lineam efle irregularem & in-
zqualem ; cum planeta eodem temporedecurrat R'T
& 7.5 ficut motus trochi non cenfetur inzqualis ;
nempe decurric R'T quodam motu mixto, €x motu
per quadrantem RS, & per arcum 3.gr. G H, veer-
que autem cit zquabilis, cui adde primum illum rectum
versts centrum folis autterre : cur vero coniunétiones
Saturnicum {ole frcqucntiores finc, qu;‘lm Iouis, ideo fit,
quia a puncto prioris coniunctionis R, vique ad fecun-
dam y, intercipitur arcus Ry. cum tamen a puncto
F ad Q_ intercedat arcus F Q_longe maior prio-
re ; in Marte verd longé maior. Relique omnes paf-
fiones motus longitudinis & latitudinis huinfmodi
planetarum in hac hypothefi recte explicantur ; nem-
pe latitudo prouenic ab altero moture@o versus ecli-

pticam , feruato femper annuli parallelifimo , ve fuprd
dictum
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ditum eft ; idem porro arcus pro diuerfa diftantia
fub maiore angulo videcur ; hinc laticudo Martis ig
perigxo annuli longe maior viderur , quam in apo-
gxo ; louis item, & Saturni ; quamquain in mino-
re proportione ; quia {cilicer maior eft proportio di-
ftantiarum Martis apogei & perigei, quam louis, &
louis quam Saturni ; hinc maior laticudinum differen-
tia in Marte , quam in Joue ; & in loue, quam in
Saturno ; motus nodorum ex eo procedic quod motus
laticudinis tardius abfoluatur quam motus orbis , e
fupra explicatum eft. Cur autem Auftralis latitudo ma-
jor appareat , quam Borealis , ideo fit, quia plane-
ta in limite Boreali pofitus, paulo altior eft, ita enim
locus apogzi folis id poftulat , quod in {ignis Borea-
libus hoc tempore ficum eft : {ed in hoc nulla eft pe-
nitus difficultas , vt {uo loco demonftrabimus, quan-
tum per obferuationes licebit ; quam multa enim nef-
cimus, qua tamen nofcenda effent ,ad rem Aftronomi-
cam penitus demonftrandam: ve diftantia {olis, lunz,
vtriufque excentricitas , apogzilocusmaxima & minima
maximarum digreflionum in Venere & Mercurio , op-
pofitionum & ftationum punéta , icem diftantia in cri-
bus {uperioribus , maxima quinque minorum latitudo;
lunz item aliaqueid genus , qua nunquam foree haberi
poterunt.

X XX V1 Annuli Saturnij motus facile explica-
tur ; nempe vna cum Saturno & luna Saturnia crea-
tus , & fimul cum illo , morureéto versus terram mo-
ueri caepit , ac deinde moru orbis & centri cum codem
nifu, ve{upra, & motulatitudinis 5 motu item raprusab
aura ceelefti; & quia dictus annulus planus eft, viconftar
ex pheenomenis, motu raptusad eum ficum redactus eft,
in quo linea motus, nimirum longior diameter apparen-
tis ellipfeos, circulo diurnno parallela femper eft, vt
diximus 7z Dialogis ; quamuis foree alia diamerer ci-
dem circulo diurno parallela non fiv, fed forfican circa
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illam hucilluc librecur, itave in ipfe zquatore, omni-
no parallelus fic annualus plano circuli diwrmi, ab ip-
lo verd declined 1o, circiter gradibus, versis apicas,
immo forceex illo nifu annuli, ad feruandum parallelif-
mum , aliquid libracionis , circa longiorem diamerrum
apparentis ellipfeos fadtz , {fequitur , qua fiat , vt citra vi-
tium cubi optici, optimis enim , Diuinianis fcilicet vi-
mur, hmbus fuperior annuli modéaflurgere , modo de-
primi videatur, in primo autem illo defeenfu, motus tur-
binationis cum recto coniunétus fuic, durauitque dein-
ceps; idemdico de louis, Saturni & foree Martis globa;
vt exrecenti, verifimilifaleem , finon certo phanome-
o conftat, nimirum ex macularum .inIouis difco appa-
renct motu circa axem, ecliptice fere parallelum ;dixi
verifimili non certo, quia hzcforet funcopaca corpora,
quz Planete difco non adhzrent, fud circa illum voluun-
tur. De luna Sacurnia idem dicendum eft 5 illa nempe
annulo {olido affixa eft, qui cum priori annulo primo
motu recto motcus eft, tum mocu ceneri & orbis, & mocu
latitudinis , cum eodem nifu vt fupra, tumad retinen-
dam eandem a fole diftantiam , cum ad fervandum cum
incerioris annuli plano perpetuum parallelifinum : quid
porro in hisdifficilé {it, non video.

XX XVIL Quod demum ad fixas pertiner, ille
mouentur motu rapeis ab aura illa ceelefti, item mocu
proprio tardiffimo , circaaxem eclipticx , hac enim re-
liquos motuscorporum ceeleftium in longitudinem de-
terminac ; itaporro create {unt, vt is dumeaxat morus
rectus pracefleric , neceflarius ad acquirendum illum
gradum velocitatis , quo fimiles arcus, in circulis fuis
ccliptice parallelis , ®qualibus temporibus, decurrerent;
ac proinde eundem femper ordinem ab iis {eruari necef-
fc eft; virum verd alique fieum mutent, ex nouis phee-
nomenis nonnemo deduxit ; fic enim excrema Borealis
cinguli Andromed ficum mutaffe vifaceft; fed profetd
meram ftellularum congeriem in dic¢te ftelle loco , adhi-

bitalongioxis tubiopera adfpicio ; at quod dicta ftellulx
ficum
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fitum mutent , tanu profedd non effec , cum in annulis
circa alias maiores moueri poflint , nimirum motu centri
& orbis;fed de his fuse , & ex profeflo alibi; nunc tan-
cum obiter, vt {cilicet {fpiralem hypothefim, qua alio-
quin nonnullosin errorem inducere poffer, refurarem,
& fynopfim alterius explicarem , in qua retenta terra
immobili in centro vniuerfi, ceeleftes morus zque faci-
lfé,illquaciliﬁs explicantur, Echxce de Synopfi Optica fint
atis.
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B ABES, amice Letfor, Opticam
& lf',";'f 6 Synoplim, fuis omnibus numeris ab-
ey [olutam ; permagnum fane parno in

voluwmine, opus : Nam vt innumera mittam

inuenta [agacifsimi,curiof; ifssmique ingeny paf-
fim confperﬁz VX quidquam | tam ab anti-
guioribns | tum 4 modernis Awthoribus, qu:
de hac materia [cripsere , delibatnm inue-
nies > quod in hoc libello non [it acurarins,

ﬂomzque methodo pertma?dmm Nondnm ta-
men 4 me 1161 plane [atisfalfum puro, nifi
dnas bic attexam emfa’em Aunthoris litteras,
qua nuper meas in manus venere : Nam
prater quam quod funt maximée buius loci,
cum non nifi celeftes Obferuationes , omning
nonas , €5 p/ame Opticas contineant 5 cerze
huins Aultorss vel leusflima fragmenta tam

Y4 ﬂg%/d?’fm tam recondiram doFrinam exk -

ée(zf, tantamaque lucem inper(crutandis yerum
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canfis affundunt , vt non lenem toti Rezpu-
blice literariz facevet ininriam,quieaprinats
dumtaxat suris effe vellet. Opufeulum wero
perconditum dotyfimi inxta, € Auctoris
noftri amantifiimi Riceiolt , de quo initio pri-
ma Epistole , omittendum hoc loco cenfus,
tum quia non periinet ad betius libri inftitu-
iwm o ¢ nm quld exacto _'Mm P 4ﬁ‘/_7_4tg, mtem-
peftina videretur ifta Differtatio. Satis itague
babus accuratifimi Ovfernatoris Salnatoris
Serra Epiftolam, quatota pertinet ad idem
propofitum , inferere : Erit forte cum maiora
dabimus , tw interea istis vtere , ac Fane.
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Honoratus Fabr: S. P. D.

X%, VANDOQUYVIDEM certiora me fieridefideras,

#- D17 quid nouidere literariain Vrbe agatur, Vir

3/ » ornatiflime, vt cuo defiderio, aliqua faltem ex
parte, fiac fatis , micco cibi opufeulum recens
edicum a Doétiflimo viro , mihique amicitia , quod cer-
te infele@is bonis numero, coniunciffimo P.loan. B.
Ricciolo , de quzftione ante aliquot menfes & nonnullis
mota & agitata, circa Pafchatisdiem hoc currente anno
celebrandam. Timebancilli,necocis triginea quinquedie-
bus tardiius celebrarecur , & lunam illam , cuius decima
quartain 20. Aprilis cecidic , non primi, at fecundi men-
his efle dicebant ; nempe (aiebant) lunz ancecedentis ple-
nilunium decima nona Martij fuerar , aliquot poft xqui-
noctium horis ; ac proindeillam primi menfis lunam fuif-
{e , neceflarid inferebant 5 Ec cum decima nona in feriam
fextam cecidiffec, Pafcha Dominic proxime fequente,
nimirum die 21. celebrari volebant.

Quamdoé&e, more {uo, hic Au®or vanos illos terro-
res difcuciat & prorfus diffipet, ( nemo enim accuratiys,
diligentiis ac fufilis rem Aftronomicam pertraanit) vbi
opufculum ad te miffum , vel leuiter luftraveris, ftacim
comperiessdocetautem, in Ecclefia haberi tantum ra-
tonem ciuilis ®quinodij , quod 2 1. Martij afixum eft,
non vero Aftronomici, quod Aftronomi, ctiam celeber-
rimi, vix certd norune 5 nam , crede mihi, tabula Aftro-
nomica , quamuisalioquin centics caftigate etiamnum
tallune, & vera tropici anni quantitas nondum plang
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{citur 5 quid quod, vera {olis excentricitas nondum habe-
tur , igitur nec vera anomalia, nec euam iufta diftancia a
centro mundi : Nihil dico de luna, cuius inconftantes
motus nemo huc vique ad certam regulam, omnis erroris
expertem, reduxit; plerique conantur, {at {cio s {ed con-
fule quafo prima rei Aftronomicz capita, & quot capira,
tot fenfus inuenies ; confule rabulas Aftronomicas, Pru-
tenicas, Tychonicas, Rudolphinas, Lansbergianas, aliaf-
que recentiores, vtantiquas illasomittamsquancum inter
{e differant, periti omnes fat norunt; necdum finis; fed
hac preter mentem. 2

Ve vt fit, Ecclefia equinoctio ciuili veicur, non Aftro-
nomico, a quo licetillud incra centum annos Iulianos,
paulo iufto longiores, vno feredie recrocedatc , omiflo ca-
men die Biffextili anno 1700.& duobus centefimis {ucce-
détibus 1800.1900.fecus tamen quarto c€tefimo proxime
confeqiente, nimirum 2000. atq; ita deinceps, pradictus
anni [uliani exceflus feré compenfatur,inxea regulas Gre-
goriani Calendarijemendati: & {i force poft mulca anno-
rum millia,aliquid erroris obrepercr,nec enim,vedixi,iu-
{ftam tropici anni menfuram habemus, tunc alius Grego-
rius,alius Iulius , alius Clauius facile aderunt,, ad nouam
corretionem in multaitemannorummillia infticuendam.
Sed vt dicamtibi,quod fentio,vani timores hoc anno fue-
runt,& trepidauverunt homines vbinon erat timor;nam ve
leges in opufculo, zquino&ium pofterius fuit 9. horis &
paucis minutis,plcnilunio,quod in 19.Martij cecidit,iuxta
Tychonicum calculum : & quia fidem integram calculis
non habui, ad obferuandum, co die,me accinx1, & com-
peri , =quinoctium plenilunio 7. circiter horis pofterius
tuiffe, idque duobus modis , nimirum ex loco lune, per
ftellas comperto , & ex tempore, opera Torchett, vevo-
camus , Griembergeriant explorato, -

Mitto etiam epiftolam accuratiflimi obferuatoris Salua-
roris Serra, ad ornatiffimum virum D.Joan. Lucium {cri-
pram, & typis mandatam,de louialibus vmbris & reuolu-

tionibus Martis : mirum quantum ceelo itur hoc @vo,
admora
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admota maioris telefcopij feala , cuius certe fi antiquis
Titanibus copia facta fuifiet,Joui ac czteris veterum Diis
maius negotid faceflere pocuiffent : habemus enim Diui-
niana telefcopia, non ii quinquaginta,ve elapfis proxime
annis,{ed {exaginta & nonaginta palmos 18ga,quibus coe-
leftia phenomena exploramus.In fouis difco maculas am-
bulantes citra omnem dubitationem afpicimus, idque di-
ucrfo mowu,vnde multd verifimilicer deducunt,partimeffe
vmbras a Medicais perigeis in difcum Iouis proiectas,
quod tamen alij eciam praftantiffimi obferuatores,hodie-
num pernegant ; nam inderdum obferuarunt, inquiunt,
vmbras abfuifle, cum adefle ille, & ad fuifle , cum ille
abefle debuiffent: partim maculas difco louis affixas,cuius
reuolutione circa proprium axem , etiam maculz diuerfo
ab vmbrismotu reuolui videntur; fed aliqui rerum ceele-
ftium peritiffimi dubitanc, an macula ille Iouiali difco
athxx fint; nempe obferuarunt, ab ortivo limbo difci Jo-
uis ad nos conuerfi, ad ecciduum , paucis horis maculam
progredi, & aliquot tantum poft dies ad eundem limbum
ortivum redire 5 cum tamen totidem prorf{us horis redire
deberer, {i Iouis difco affixa eflet 5 quid forte atraci qui-
dam interponuntur comites, feu fatellites, vt quidam
olim de folaribus maculis perperam putauit.

Praterea vidimus pone Iouig difcum nouum Pheno-
meni genus , noneidemcceli plage femper afixum, fcd
loui {femper non procul adhzrens : Caudam comerz
dixifles , lucidis punctis diftin&tam ;5 quid fi vapor, vel
halitus retro quafi proiectus, auccerte ex Iouis {phaera
quoquouersium aflurgens, in quo {folis radij refradi,
& vt aiunt, modificati , hoc rarum phenomenum nun-
quam ab vllo ante obferuatum exhibeant. Vidimus
etiam plagamillam , quz ad inftar nebulofz in Capro ap-
paret , innumeris quafi punctis lucidis, potilts quam
ftellis diftinctam , {tellas haud dubi¢ longiore telefco-
pio wifuri: reliqua, qua ad louem{peétant, in annexa
epiftola leges.

Nouas ob{cruationes Martis habes in eadem Epiftola;

It 3

-



230
nam & maculas obferuatores noftriin Martis difce per-
{picu¢ viderunt , & illarum motum obferuarunc, fta-
tueruntque ; quamquam in certo mocu definiendo , non-
dum plen¢ confentiunt ; vode Martis reuolutio circum
axem, quam veteres conie@urd tantum & analogia qua-
dam affequuti {unc, certis & indubirtacis obferuationibus
firmata manet. \

In Venerc ac Mercurio ex obferuationibus huc vique
factis, nihil tale habemus, & quantum conjicio, nunquam
habebimus; nempe Venus ad inftar cuiuidam lune eft,
que circa folem {uos agit orbes. Vrgebo noftras obferua-
tores , vt maiores tubos in Venerem conuertant , in qua,
{i maculas viderint , earumque mowum ftatuerine, pro di-
uerfa obferuatione, de ipfa reuolutione diverfimode fta-
cuendum erit : idem prorfus de Mercurio di¢tum fic.

Ad Sacurnum venio, in quem non ita pridem ob{étua-
tores noftri Diuiniana telef{copia conuercerunte ; illi aurem
erant D. Saluator Serra, D.loannes Lucius, ornaciflimi
homines , & nunquam fatis laudandus Diuinius nofter;
obferuarunt in Sacurno illud phenomenon, de quo iam
in Dialogis noftris ; nimirum modo fupremum Saturnij
globi verticem f{upra verticem annuli exeare , modo
hunc viciflim fupraillum ; quod librationi annuli circa
longiorem diamerrum apparentis ellipfeos tribui poffe
putabam ; cim in Aftronomia nouum non fit, planum
Epicycli minorum planetarum hoc fer¢ modo librari,
prefertim cum ratio phyfica minime defideretur, de qua
in Dialogss s hoc autem phenomenon cicra vllam dubira-
sionem obferuarunt : duo tamen addunt, qua pro certis
& indibitacis nondum habent; vident enim, globum Sa-
eurni modé attolli, modd deprimiintra annulum appa-
genten ; ac proinde dum acrollitur, annuli verticem {u-
perat, a quo {fuperatur , cum deprimitur ; fed inde illud
longe maioris momenti deducerem, nimiram Saturnium
annulum ablegandum videri; cum indef{equatur, Sacur-
ni globum dico annnulo minime comprehendi, fed cor-

pus quoddam illuminatum pong fitum efle , quod modo
\
a
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a Saeurni globo tegitur , modd non tegitur; hinc globuli
Hli neftri forte accerfendi effent , addicis tamen duobus
au quacuor aliis ; fed quia dictus annutus mihi fummo-
pere arridet , dum res incerta manebic, illym retinebo:
inoneo cantum accurata obferuatione rem hancdefiniri
pofle,, ducta fcilicet iuxta lentem ocularem , recta & iufta
tangente globi verticem , parallela maiori diametro ap.

parentis ellipfeos ; fi enim modd {upra illam globi vertey,

- modo infra appareat , haud dubit, globus ipfe furfum ac

deorfum libratur. Alterum eft » quod tamen noftri obfer-
uatores pro certo non venditant,naculas {cilicet in Sarur-
ho videri, fed donec longiis telefcopium adhibeatur, &
weftiui halitus , qui non parum obfunt abigantur , res
incerta manebit.

Iam ad alia defcendo. Diuinius nofter pro fingulari,
qua pollec induftria, excogitauit facilem moduum, quo ci-
tra folitam telefcupi; probationem , tornace lentis vitium
facile deprehendi poffit : rationem irem ica difponendi
quatuor lentes, v, fiue longior, fiue breuior tubus adhj..
beatur , zque diftin&um obiedum appareat; verumque
fuo tempore publiciiuris faciet , & i ita vir antiqua con-
fuctudine mihi deninctus jufleric €80 vtrumque pariter
demonftrabo. Idem quoque Diuinius, fra&o, cafu,pyrice
duriffimo, concham probe tornatam & ftriatam in co re-
perit. Ludic etiam in {axis natura. Quzdam etiam expe-
rimenta phyfica noua incogitanti mihi occurrerunt, de
quibus ex profeflo alias.

Quod demum fpectar ad vicimam folis Eclipfim, mi-
ratus {um , obferuationes Parifienfes 4 noftris & veftris
adeo difcrepare, nempe hic Rome tecti funtdigiti 1.2,
Lugduni 10.13.m.Parifiis 7.5 o.m.hic autem ceepit hor.6.
3o.min.ante meridiem, feu poft mediam no&tem, & cius
duratio fuit hor. 2.1 4.min. Riccioli tabul, pra cateris,ad
verum propius acceflere. Heec rapum ; Vir ornatifime,
quxf{o ignofce homini occupaciffimo ; alias plura; feribe-
bam Idibys Aug. ann.1666. Plurimiun vale.
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e V1D hoc caufz fit, Optime Luci, vt hifce
| Bl )M liceris te compellem ,' aut non ignoras, autil-
ey licd divinafti ; accipe tamen libenti animo
n o b

& legendi onus affetu quo me profequeris

leua; Cceleftia phoenomena, ad que, dum Excellentiffi-
mo D.Caffino frueremur & tua {fpecula obferuanda moni-
tis amantiflimis , ac frequentibus ferme impulifti, mace-
riam praebent: Sed quid dico impulifti quem etiam no-
lentem eximia celeberrimi iam , & de tota Optica prx-
fertim Aftronomiea bené merentis D. Euftachij Diuini
tele{copia inuitabant 2 Telefcopia , inquam , non folum
Domitue eiufdem D. Caflini vfibus dicara, ac pofteius
difceflum tua humanicate, ipfius Placito mihi commoda-
ta ; fed maiora etiam §o.60. & parara palm.9o. qurad
terreftria dumtaxat contemplanda non vtili adeco viu

iacebant.




%33
iacebant. Parui, & ea qua poeui diligentia inflicutas ob.
{eruationes ex condito Clarifimo Aftronomiz Profef-
fori exhibui; praefertim verd Iouialium vmbras, & Ecli-
ples a predicto Dodiffimo Viro dereéas, & alia quedam
aon raro , cum per ocium licui obfervaui, comunicaui-
que. Verum quod folatij loco fuerat, modoeft animo
turbationi, & in aliorum diffidia crahor inuicys : Tu qui
iamdiu me nofti, & qui D. Caffino ( quanto viro Deus
immortalist ) vlerd currentem confuerudine deuinxifti,
patere, vequod de meis obferuationibus ipfe {fentiam ,
& credi velim paucis aperiam, ideoque iure an iniuria
preftantiflimus Aftronomus de iis, quas D. Euftachius
edidic obferuationibus querelas moueat.

Binz vero {unt omnino controuerfiz,que me tangant,
& quas modo examinare , atque prudentum iudicio, tuo
prefertim fubjicere animus eft : Prima de Iouis; Secunda
de Martis circa proprium axem reuolutionibus, in quibus
fialiquando atanto Viro diffentire videar errandi peri-
culo; {cias velim, ac tecum omnes animo teneant rogo,
me praeclaris putare ab eo vinci, quam vincere , ficut
in veritatis inquifitione non qui eam commonttrac®, fed
cui commontftracur magnum habere lucrum, acdemum
maximo mihi honori ducere tanti Profefloris dignari
cenfura. ~
Ad primam quod attinet inter praclara D. Caffini in-
uenta recenfendz funt Iouialum vmbre, {eu Eclipfes
omnino fimilesiis , quas in Sole, ac Luna identidem pre-
dicimus , & experimur ; fed ex multd crebriores, ac ma-
iorifubrilicate in tabulas , ac Ephemerides facilius difpo-
nende. Harum Eclipfium obferuationes anno prateriro
per zftatem habitz anfam dederunt nouis aliis inuentis,
rove enarrauit fumma fide predictus Diuinus in Epifto-
51, quam de iis dedic ad illuftriff, Virum D. Co: Caro-
lum Antonium Manzinum typis edita , quz compendio
habet. Die 9. Iulij 1665. hor.2.n.fad §. circiter ciufdem,
nontantum cereij tatellicis vinbram (mea quidem fenten-
tia ) confueta currentem via, fed vifam porrd maculam
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alteram fere fimilem fupra ipfam vmbram apparenter
Aftronomice , & zqualiad fenfum velocitate inceden-
tem 5 de quibus apparentiis tunc vari) varia : Verofimi-
lits tamen vifum fuic admodum Reuerendo P. Cotti-
anez Collegiy Romani Mathematico nondum habenti
tot vinbrarum obleruationes proprias, quot requiric pru-
dens affenfus, binas eas fuifle maculas in louis difco
conuolutas ; ¢ contra iple cum D. Caffini authoritate ,
tum propriis ebferuationibus , & experientia fufficienter
edoctus, (vt infra explicabo) alteram certiflimze vm-
bre , alteram probabilis maculz futuro ftudio firmanda
nomine nuncupaui, cogitandum fimul relinquens, an
noua , feufatellitis alicuius noti, f{eualterius ignoti cor-
poris vinbra cognofei forrafle pofler; cxlum itaque ferio
confulendum. De his interim fit certior D.Caflinus , qui
& humaniffimis literis ad me datis, & aliis impreflis de
men{e Iulijmaculam difco herentem, vimbramve {fecun-
dariam negat , aut ea ratione quia ipfemer eadcm die, &
hora obferuans tubo {uo palmorum 24. maculam nonad-
uertit obfervate vinbre imminentem , auc impreflionem
aliqfam potilts meteorologicam putans, nec in pofterum
experimento forfan probans, quiailli non licuerit obfer-
uationibus incumbere, & publica negociain Ciuitate ple-
bis diftinuerint , iunétis crebris itineribus , qua ab vm-
bris , auc maculis infpiciendis retrahebant , v per lite-
ras pariter ad me dire@as die 27. Augufti Rome recepras
initio Septembris ; quando iam vltima Augufti dic, ac
fecunda Septembris denuo datum eft infpicere pradi-
¢tam maculam tubo 2 §. palmor. ceu quandam appendi-
cem alteriusfafcie vna cum motu nonipfius tancumma-
culz , fed Zonz totius, qux in altera louis facie,aut nihil,
aut parum fimili tubo confpiciebatur : Interea ( quod
ego {cirem ) dubio remanente P.Corttignez ( qui poft
horas so. reuerti obferuarac) an macula , an vmbra,
aliide corpus exifteret, animo femper meditans omnium
harum apparentiarum caufam communem reddere 5 Do-

minoautem Caflino de his monito ad me nihil refcribente,
- donce
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donec die 28. Septembris non folum motum hunc no-
vum, {fed motus Ephemerides duorum menfium dacas
dic 24. & parim poftca correctas accepi; ea etenim ra-
tione {¢ tacuifle in illud vique tempus poft recepas meas
obferuaciones ait aliis litteris, vt quinondum {e capifle
credebant finem iam atcigiffe cernerent. Ifta verd quam
confonent veritatinemo non Romz Amicorum per id
temporis nouit, quo publice, vt {cis, habebantur ob-
{eruationes , & ad quz fiallara D.Caffini teftimonia con-
feras nihil quod defideres remanebic.

Optabunc tamen alij fortaflis argumenta , quibus erro-
num vinbre mihi aded conftent, vteas ram auda&er 4
maculis diftinguam : His ve fiac fatis prater D.Caffini {o-
lidiffimas rationes, eiufdem, meique Fratris pradictioncs
in plurimum menfium Ephemerides difpofitas, & num-
quam non obfervationi refpondentes ; hac quatuor bre-
uiflina , & clariffima probationum capita funto.

Primo maculz difco herentes eandem incer fe diftan-
tiam veram; ficum, & motum eofdem perpetuo feruanc;
vimbra necinter fe, nec cum maculis, vt ex hoe folo ad-
uertifle crediderim AdmodumR.P.Cottignez maculas in
Ioueobfcruatas die 9. Lulij paucis cranfactis dicbus non in
cadem linea 4 {e vifas , fed alio ficu non ambas fuiflc difco
herentes , ve millies ipfemet notaui. |

Secundoanno1664. percurrebant hz vmbra maiorem
Touis fafciam ; anno 1665. fupraipfam incedebanc vario
mota iuxca variam facellicum lacicudinem.

Tertio macula index vertiginis in Ioue femper zquali
tempore difcum pertranfit , vimbra omnino inaquali, re-
feruneque fatellicum {uorum velocitatem : fic 4. & extimi
vmbra horis s.. tertij 3. fecundi 2. primir. cum dimidia
circiter difcum fubeuntes ab codem emergune.

Quareo tandem, & illud iucundiffimum, ac cuidentif-
fimum prabuit argumencum obferuatio dici 2. Seprem-
bris 1665.qua cummacula obferuacz func primi,& quarti,
hoceft velociffimi,ac tardiffimi facellicum Eclipfes difcum
diucrfo tem pore obfcurantes , quarwm circa medium

qu M
&‘ B

[



236

velocior affecuta fuit tardiorem , ac poft coniun&tionem
breui temporis curfu intra difcum folam reliquic. Quid
in Aftronomia his vimbris claritisappareat mon ego fane
facile nouerim. |

1. Quamobrem fecunda vocat controuerfia , Martis
videlicet reuolutio non vnum habens caput, quo Roma-
nas arguit obferuationes D. Caflinus. -

Primo autem non erat cur quereretur prerepram lau-
dem primi macularum Martis aflertoris, quas pridem
D.D. Heuelius, & Gaffendus in editis operibus indica-
runt, ac proxim¢ Admodum R.P. Ricciolius cum aliis
a fe citatis in Aftronomia reformata publici iuris fecit,
verofimilem etiam predicens infeipfo cum cereris om-
nibus planetis vertiginem.

2. louis rurbinatio Romze, vtdictum eft, Domino Caf-
fino adhuc filente , & ab initio contradicente , comperta
{feptembri menfe non folum Romanos, & Iralos, fed
Gallos etiam Aftronomos excitauit ad reliquorum erran-
tium f{yderum reuolutionem fimilem indagandam. Non
opusigitur fuerat monitionibus D. Caffini, vt Mars ob-
{eruaretur circa proprium axem reuolubilis ; monuitta-
men humaniter de menfe vique Februario vifas {ibi ma-
culas, de earum figura , fitu, ac tenipore filens , donec
initis per nos obferuationibus die 24. Martij, & ab ipfo
receptis eas qualibet die ad eumdem in Marte {icum ho-
ris 24.40. circiter reftitui {eripfic die 3. Aprilis.

3.Sed in impreflo {chemate dicuntur he maculz a die
24. Martij tubé Euftachij Diuini Romae primum vilze,
&c. Numquid non haxc vera funt fortafse pritis eodem
loco , iis obfernatoribus, eodem tubo {funt confpectz 2 an
folum pcoftea » Apage fis; ingepua enim fuit hec D. Eu-
ftachij, & aliorum confeflio 4 fe non antea vifas ita di-
tincte ve reuolutionis indagande periodo deferuirent
(vepote non co tempore , quo terrz obuertebantur) cumn
non horis nimium incommodis 10. & 11. no¢tis, fed 2.
aut 3. primum potucre, aC hon diuturne incumberent,

opportuniora tempora , veaccidit praftolantes. Qﬁ“‘t‘;ﬁ;
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tem fronee a D. Euftachio primus obferuator macularum
orbi notarum poft D. Caffini literas ad quamplures dici
Juftinuiffem : Primiim ergo vifz funt adie 24. Marri ] &ec.
non ante , aut {i mauis primium tubo 25. palm. ac fubin-
de 60. vneque verbo collectiue infcriptio illa venit in-
telligenda , non difiun@iue, vt frufira valde fueri D.
Caflinus in adducendis teftimoniis nimium familiarium
mearum Epiftelarum ad comprobandum id , quod {olo
nutu (.cum haberec iam in {criptis) ab Amico obfequen-
tiflimo fuerat obtenturus. Non tollitur attatmen quin D.
Euftachius hanc laudem prioritatis ibi vindicet , cum
placuerit aduertere Do&ifimum olim Gaffendum in
Marte maculas obferuatas dicere cum fufpicione reuoly-
tionis Philofoph. tom.1.pag. 551. ¢ 671. tubo fané Diuj-
niano, quem praftantiorem Galileano, ac aliis fe ha-
buifle gloriatur eodem tom. 1. pag.552. edit. Lugdun. 1658,
Idque euidentitts admodum R.R.P.P. Ricciol] J> & Sirfalis
obferuationes conuincunt. Habemus enim in Epiftolis
Neapoli fcriptis dictum P. Sirfalem tubos D.D F ontana,
ac Torricellij fepofuiffe tanquam habitis a Diuino 164.9.
longe , ac longius inferiores: Ipfe autem P.Sirfalisanne
165 5. & maculas obferuauicin Marte, & probabilem dj-
xit reuolutionem , ope vtique Diuinianorum telefco pio-
rum, quorum praftantia fe, & Amicos beatos pradica.

4. Quzx noua omnino Aftronomis contingent, ea funt
exactior macularum defcriptio , reuolutio, non ex hy-
pothefi tantum, fed vere, & reipfa vifa, ipfiufque perib-
dus, ac tabule cum inequalitatibus , anomaliis &c. vt in
Ioue. Hic autem ex habitis obferuationibus non foltim
noftris, fed ipfius D.Caffini umpreflis, quam ille fim plicem
in fingulos diesuculenter probar | ego duplicem reperire-
volutionem duorum , aut trium , hon {ex , aut plurium
dierum interuallo , neque mihi videor divinafe via , &
methodo facillima precedenti : Hora namque exgr.r.
noctis obfernatam in medio difco Martis maculam infi-
gniorem poft tres horas amplius non vidi : quarta ergo

parstrium horarum {pacio tranfacta ; ergo integra reyo-
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lutio hor.12. aut prope perficitur. Sequenti noéte poft
horas 24. non idem Martis medium eadem hora, fed
paulo poft aflequitur ; crgo periodusiz. horas excedir,
crgo13. circicer horarum crafla quadam minerua po-
tuic iudicari, donec repecitis obferuationibus exactiys
definirecur , prove factum adftancibus frequencer Per-
illuftrib. D. D. Felice Sauiolo, ac Francifco Nazario,
aliifque vti cruditis , ita integerrimis , ac caleftium con-
templationum ftudiofis viris ; iterum enim ab extrema
fere difci oraad ipfius medium hor.2. cumdimid. circiter
maculas promotas obferuaui; ergo &c. Errorautem in his
ame (fateor) committi potuit, tantus, vt duplum con-
fticuat ton facile credam,

5. Maxime vero quiaad obferuationes D. Caflini,quod
attiner exe noftre magis fauent hypothefi, quam fux :
propterea quod fuccefliue macularum conuerfiones pri-
ino tol.imprefle hor.2.cum dimid. aue 3. refpectiue tan-
cam hemifpherij parcem decurfam fignane, vead 12, ho-
ras magis,, quam ad 24. indicandas ex infpe&ione fche-
matum inuent : moueantur enim per alias tres horas poft
curfum indicatum figuris 2.3.4.5.6. quis non videat ma-
culasin facie ad nos conuerfa non amplius apparicuras,
& confequenter fex tantum horis maiorem valde , quam
circuli totius Martialis partem quartam exacturas ? Vere
tamen he obferuationes neutri conueniune hypothefi,
cum cribus horis 70. circiter gradus circuli in Marte exi-
ftences fe decurrifle commonftrent maculz prima faciei,
& 18. horarum periodum preter proprer concludant
contra eiufdem D.Caflini placita, & veriores alias ob-
feruationes , nam in eius hypothefi hor. 24. 406. tribus
horis grad. 44.58.20. circiter tantum precerire debent,
nonyo. difci vero apparentis ctiam circa medium ter-
tiam fer¢ partem non duas ex quatyor iuxea opticas leges
ip{i D.Caflino quam cui optime notas.

Vieerius ifti fuccefliue conuerfioni non concinit ob-
feruata refiliencia 4 die 3. Aprilis ad 11. inclufiue, quia
minuca 40. in fingulos dies conftituunc dicbus octo horas

5. 20.
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. 20. quibus 4 fimin quo defignantur die 11. Aprilis
fol.2. mouendz funt maculz ad locum, quem occupabant
die 3. hoc eft tantumdem fere fpatij, quantum in {uccef-
fiua conuerfione decurrebant horis 3. paricer ex infpe-
¢tione {chematum , & comparatione.

Porro fi accipias D.Caflini obferuationem die 3. Apri-
lis infticutam pro eadem refilientia prima faciei fol.a.
fub crepufculum videlicet hor.o.4d. circiter n.f, que
tempore macule fecunda faciei parum , autnihil com-
parent ex noftris eriam obferuationibus tubo palm.zj.
hora 4.46. inipfius hypothefi per obferuationem 30.Mar-
ti) hor. 2. n.{. in medio difco ab ipfomet dicuntur , auc
certe dici debent obfe ruatxsergo horis 4. valde maiorem,
quam mediam difci partem actigerunt , cuius mediam
tancum horis 6. quin paulo minorem deberent s ergo ifte
etiam obfernationes hypothefi hor.r2. magis, quam 2 4.
conducunt.

Ad hac die 24. Martij hor.o.306. n.f. mihi primd obfer-
uata eft nigrior macula, {ecundzx faciei circa medium
difcum ; die verd 30. hor. 2. cumdim.circiter: (D. Caf-
fino hor.2.) ergo fex dierum curriculo poft duas horas
refilientize camdem tener medium locum , videlicer poft
minuta 20. {ingulis diebus {imul colle&a: In hypothefi
autem D.Caflinidie j0. eurndem tenere debuiflet locum
poft hor.4.hoc eft poft minuta 40. in fingulas dies tan-
dem fimul colleta, & fic hora 4. cumdim. nodis 5 ipfe
aucem obferuauit 2. fol. hor.2. n.f.

Tandem i placet adhuc obferua D. Caffinum die 3.
Martij hor. 3.n.{. Bononiz maculas maxime ad latus , &
longiffime 4 medio difco in fuccefiua conucifione prime
faciei fol.1. fchemate fignato 2. conftituiffe s Dominum
vero Campanum eadem die 3. hor. 3. cum dim. Romz
(qua ob differentiam meridianorum Bononiz ¢ {ent hor.
3.22.)maculas in ipfo meditullio habere eod. fol.1. in fig.
notata H. ergo , vel ifta nimium difcordant, vel nimium
mihi favent tam celeri moru min.22. Nec authoris longe
Doctiflimifane , fed maioris forfan cybi defectu.
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6.. Hac etenim de caufa tantiun fe non deceptum fi-
militudine macularum ad me refcripfic, ica ve valde po-
ftea miratus fuerim eum mirari de Euftachiano typo fe-
cundam ipfi faciem reprefentanti prime valde fimilem,
cum ipie fimillimam dixerit, & quod magisadhuc mirer
deferipferic deinde num.11. & 111, primitol. vbiad late-
ra {¢ offerunt obferuanti maculz obliguiores,& vedicitur
inifeorcio ex natura globi,& perfpectiue regulis minores.
Qu! enim fieri poteft, vemaiori tubo palm.45. (eoque
pertectiflimo, ac tam facile cractabili, ob octangulam no-
uam formam , ve vino rantum circa medium fulcimento
fuftencatus adirectione ne hilum quidem dinercat)mino-

res quam tubo 24. palm. appareant 2 & quz foret audacia
obferuationem negare, cuius teftes omni exceptione ma-
iores damus @ Non igitur cadem hora 2. n.f.30. Martij
confpici potuerunt e macula, & ea forma, qua def-
cribit D. Caflinus 2. fol. vt D. Euftachijtypum euereat ;
fed ve vera fit obferuatio tunc Bononiz habita, quam ve-
riffimam puto , ea fa&ta fuit poft hor. 2. quando macule
ad medium difeum progrefle maiores apparere potuc-
rune, velue in fuccefliua conuerfione fol.1. n.4. & 5. nota-
tur, aut forte minus relefcopium impofuir.

Speramus autem incomparabilem D. Caflini diligen-
tiam , quam hic a nobisaliqua ex parte paffus eft defide-
rari, vel obferuationibusmaiori tuboadornandis,vel ope
calculi confenfuram ea ingenuitate , qua circa maculam,
in Ioue vifamdie 9. Lulij 1665. quam prius, ve fupra, re-
probauerat in tabularum editione fe recractauic ; magni
nempe viri eft errores , {i quifubrepant illico agnofcere,
fateri , emendare.

2. Duomodd fupereflent ipfius argumenta pro periodo
hor.24. 49. rejicienda s fed primum ab Auétore fuo folu-
tum eft, cum poft horas 13. aut 14. circamarginem Mar-
tis non vifa macula vaporum dicitur forfan impedimen-
10. Secundum autem eadem tollitur facilitate , quaex-
petaeis diftantibus incer fe obferuationibus ; non hor.12.

20. vegratis ab ipfo fupponitur, fed 12.10. circiter perfici
\
4



241
4 me dicitur periodus, ex hypothefi omnibus refpon-
dente: obferuationibus tam pro immediata revolutione
hor. 12. 10. quam pro reftitutione ad medium difci
poft horas 24, 20. (non 40.) ac tandem pro integra re-
filientia , & reftitutione retrograda, veita dicam , {pa-
tio dierum 36. autem prope, non auc 18. quod in hy-
pothefi hor.12. 26. contingere non inficior ; fed cam fry.
ftra cum aliis imaginariis hypothefibus 3 nemine proba-
tis, aucaflertis impugnac tol.3. D.Caffinus, quem, ve
&quibonique confulat rogo ¢as 2 me negari viaquam ad-
miflas, & in hoc folium infiftere ex precitatis obferua-
tionibus.. Primo duplam, non fimplicem in fingulos
dies inferri planetz reuolutionem. Secundd eam hor.1z.
10. ctrciter abfolui : & tandem tertid ex Fururis obfer-
tationibus magis limitandam , acin rabulas redigendam,
quod ipfi tanquam praftantiflimo, ac celeberrimo Aftro-
nomo iure merito referuatur. .

8. Conftare interim memineris , Optime Luci, Diui-
nianum typum lucem vidifle ante Caffinianum, auc D.
Campani; tol. ecénim fecundo D.Caflinusdicir: poft edi-
tas Bononiz obferuationes {uas, & Romam miffas s {e re-
gcpifle Bononix 12. diemenfis Aprilis typum Martis pre-
dictum : miffus igitur Roma fuic die 7. Aprilis : Igicur fal-
tem editus eft Roma die 6. igitur ante editionem obfer-
uationum D. Caffini quod facile demonflratur, nam
fol.r. habet primam Martis faciem 4 die 3. Aprilisad diem
7- €iufdem fibi obfernatam : Igitur ante diem 7. {chema
D.Caflini zre incidi , & folium typis mandari non potuit;
igiturdie tantum 8. publicatum , & editum, vnoque ver-
bo Romam miffum die 10. & receptum 1 5. Aprilis , vt cx
Epiftolis D. Auguftini Pinchiari jad me amiciffime dacis,
ac aliis ; nofter autem typus incidi non potuit poft diem
6. Aprilis,, & Bonpniz receptus eftdie 12. ciufdem, ve
fupra; ergo &,

Ethzc fune, Optime vir, quz reponenda duxiad Ro-
manarum noftrarum obferuationum fidem conteftandam
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its argumentis, que diuturna haze abfeucia novarum
defeétu fuggerere valuit tibi cognite senuitath » Tibi
inquam barum rerum vti peritiflimo., ita. D..Caflini,
meique Amico candidiffimo , vt fi non- affatim contem-
nenda indicaueris, & Do&iffimis iftis viris , ques bene
nofti, & ipfi D.Caflino amice communices. Interim
valere inbeo tam carum capue , Prxclarofquc-ees. viros ,
quibufcum viuis, vt nobisdiu , telixque viuas.

Ex Caftro S.Gregosij Tybustine Dicgcefeos. prid. Cal.
Iunias. 1666. e -
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- PRASTANTISSIMO VIRO
CLAVDIO BASSETO

Honeratus Fabri §. P. D,

> IHIL vaquam pretermitcam , Virornati(f-
¢ mmc, quo tuis votis ac defideriis morem ge-
ram : Nouas obferuationes feepitsame po-

nowW ftulafti, en tibialiquas a P, AZgidio Francif-
co de Cort'gnez noftro Mathematico mihi literalicer
communicatas. Adhibuitilleinter obferuandum optima
Telefcopia nimirum 23.3 3. & 45. palmorum. Anno igi-
tur 1665 . die 9. Iulij obferuauit duas maculas mobiles in
Iouis difco, alteram in prim4 , feu quz per centrum it ,
fafcid, alteram in fecund4 , que proxime illi {uccedic
quinque circiter horis , ab ortiuo limbo ad occiduum
&quali, quo ad fenfum, moru, viraque peruenit ; eo
tempore vna Medicea inter Iouem & Solem fita erat,
Dic 14.1ulij, veraque rurfum apparuic ; ita tamen ve
{fecunda macula, primam aliquantulum antecederet , ac
proinde ad limbum difci occiduum cicidys peruenirer,
primd poftfe relitd ; quo etiam tempore, vna ex Me-
diceis folem inter & Iouem pofita erat. Die ro. vtraque
rurfum vifa eft, & fecunda etiam multo citius limbum
occiduumattigic , quam prima; quo tempore nulla Me-
diceafolem inter & Iouem verfabatur. Die 1o. Augutti,
infignis macula fub afpetum venit, tertie fafcie , ad fy-
pernum laws, adhzrens, qua tribus feré horis torum
louis difcum percurrit. Die 2 1. Augufti due maculz val-
ele confpicuz vifz fuerunt , vna feilicet rertiz fafcie ado
hzrens, & in omnibus conuenicns cum macula die 19,

Auguftiobferuatdialtera verdin fecunda falcia fita,eaque
Hh -
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fupra modum atra ; guetam Atramenti in carta candi.
da dixifles ; hxc etiam ab ortivo limbo , ad occiduum
mouebatur ; Hoc tempore vna Medicea {ub difco late-
bat, & cium primum heec emergere ceepit, atra illa ma-
cula 4. fere digitis ab occiduo limbo diftabat. Die 29.
iterum vifaeft prima illamacula tertiz fafciz adherens,
codemqué modo moueri, quo die 19. denique die 31.
Augufti , item §.& 10. Septembris , eadem macula cum
codein motu & fitu apparuit.

Anno 1666.dicbus 27.28.29.30.31. Augufti,item 6. &
8.Septembris, vifa eft femper inloue aliqua’ macula; in
primafcilicet fafcia, feun non procul abilla, cum mocu fe-
r¢ ad fafciam illam parallelo; excipio tamen illam, que
dic 30.Auguftiapparuit,nam hora noctis 5. iuxta horolo-
oium Italicum, macula tanculim a centro Iouis diffiea,
verfus ortinum limbum, media {ui parte infrafafciam ex-
tabat; hora verd 2. ad cencrum louis peruenerac, fafcie
pauloaltins immerfashora demum 3.vicinior occiduolim-+
bo,quam centro, tota fafcie immergebatur : reliquis die«
bus,quibus per nubes obferuare licuit,nonnulle in fafciis
inequales falebre , fed maculz nullge vifz fuerunt. Die
porro 30.Augufti, quarta in Joue fafcia obferuata eft, pri-
ma omnino parallela,ica ve prima mter hane & {fecundam
media,equali ab veraque diftantia fita effersfed haec quar-
ta fafcia,{ex tancamdigitos longa,ab viroque limbo zqué
diftabar, latitudine vero ®qualis fere fecundee, fed minus
confpicua. Die 6. Seprembris cadem vifa eft, fed diverfo
{icusnam ab ortivo limbo versusaxem,id eft,versiisreGam
per cenerum fouiseumtem, ac dividentem fafcias ad an-
gulos re@os,cxcurrebat inqua versusaxem,quatuor tantil
digitis;obferuationé per t€pus vlira producere non licuir.

Dic 31.hor.noéis 2.45.min.inTouis limbo occidentali
cumor lucidus pauld infra {ccundam fafciam apparuic ,» &
pauld poft,Medicea, quir latebat,emerfit:item die 5. hor.
nuéhs 3. 40.min. infra certiam fafciam, Medicea ftatim
emcergente. [cemdie 6.hor. noétis 1.4.3.min. infra tertiam
tafcid,idqsmagis confpicug,ac Medicea paritcr emergente.

in
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- Tn Saturno fingulis diebus apparuic fafcia parallela
majori diametro apparentis ellipieos,pauld infra centrum
globi ducta , lata vnum digicum diametri eivfdem globi.
Addit P.DeCottignez , tubos optimos 4 {e adhibitos
fuifle , qui certe nullis aliis Romanis cedant ; quibus {ci-
licet nonullain ceelis diftin@te obferuaca {int,que aliis vix
obfcure obferuari potuerunt ,quod citra cuivipiam iniu-
riam vule,efledictum ; adhibwic eciam{uarumobferuatio-
num teftes,rerwmn iftarum pesicos,nimirum P.P.Carolwn
Burfam,F rancifc.S,an(cdouium,Gcorgi um Cettonum, ita
vt ¢a quifque feorfima fe obferuata annotaret, reliquis
inconfultis; & fancte lurar,omnium obferuyaciones fem per
conueniflfe. . , | .
Denique ex premiflis ob{eruationibus tria infert , que
paucis perftringo:primé aliquasmaculas in loue apparen-
tes non effe vinbrasa Mediceis interpofitis proieétasquia
{cilicet eo ficu funt aliquando Medicez, vt proicéta vm-
bra in maculas apparentesterminari nequeant. |
Secundo probabililis fibi videri,maculas appar&ces,nii-
quam effe vmbras; quod probat.1°. quia illa macula que
apparuicdie 9. lulijann.1665.6 qua vnquam alias,ymbra
efle debuiffer,proiecta fcilicer a Medicea interpofita ; fed
hzc vmbranon fuit; nam eadem deinde cum fociadic 1 4.
& 19. Lulij apparuit,quo tempore,{altem 19.Julij,nullacx
Mediceis eo fitu erat,vt vmbri projicere poffee Probat.2”.
Interpofitis quandoque folem inter & Touem Mediceis ,
nulla macula vifa eft,vt dicbus 31.Augufti 5.& 6.Seprem-
brissauc certe fi vifaeft,a Mediceis vinbra, o projici non
potuit,ve conftat ex loco Medicee emergentis,& fitu ma-
cule vifz obferuatis:Immodaliis etid diebus quibus, Medi-
cex intcriefte fuerit ; nullatamen macula, nulla vmbra
prorfus apparuit.Probat. 3°.quia fimacule vinbre proiedta
effent, haud dubié | iuxea ftacas optice regulas , diamerer
vmbra minor effe deberecdiametro Medicer,d qua proie-
cta cft,fed macule fepe maiores vife funt.Probac demii 4°.
quia fi maculae cflent vmbra 3 Mediceis proie¢ta, cffent
0 muino fimiles in colore, quocunque ramdem tempore
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viderentur ; fed valde diffimiles vife funt, €2 nimirum,
quee ab cadem Medicea projicerentur; v.g. macula qua
21. Auguifti ann.1665. apparuit, cumea collara, que die .
Tulijobieruata eft , de quibus tancum dicipoflet, ob Me-
dicex fitum , quod vmbrx reucra effent, valde diflimilis,
apparuit; nempe objeruata die21. nigerrima fuic,& om-
nibus alias obferuatis diffimilis. .

Tertio infert , maculam ebfervatam die 9. Augufti &
fequentibys ann.1665. lagis difco affixam non fuiile;
quod probac1 . quia alioquin die g.lulijetiamapparuiffet,
quo tamen minime apparuic : probat 2°. quia cum Iouls
difcus ad nos conuerfus , auerfo @qualis phyfice cenfea-
tur,equali vterque tempore conuertitur ; igitur cum ma-
cula illa cribus tere horisab ortiuo limbo ad occiduum
perueniret in difco conuerfo,tribus etiam in auerfo ab oc-
ciduo ad ortivum redire debuifles,fi efler affixa; {ed rediic
tantiim, non poflt tres, fed poft {eprem horas,a limbo f{ci-
licet occiduo ad orcivum ; vnde neceflario {equitur, Iouis
difco affixam non fuifle : probar 3° quia licer & die 20.
Auguftianni 1666. vique ad 1o. Septembris, fingulis no-
&ibus,coeelum confuleum fit,predidta macula vifa non eft,
quamuis haud dubie videnda fuifle,fi Iouisdifco effet af-
fixa. Huc vique P.De Corttignez,in quo, crede mihi; nec
obferuandi periciam , nec meliora telefcopia , quifpiam
defiderer. Sed vaum etiam, praeceralia multa,ex obferua-
tionibus fa&is die 30. Auguiti & 6. Septemb. ann. 1666.
inferri pofle,mihi videtur,Jouem nimirum circa proprium
axem volui; nam quarea illa fafciain medio difco,fex di-
gitos longa eiufdem terminis ab veroque limbo zquedif-
fitis , die 30. obferuata, 6. deindeita vifa eft, veortiuum
limbum atcingerer, & inoccafum excurreret tantum ad
4. digitos ; & fi per tempus obferuatio produci potuiffet,
excurrifler ad 6. digitos , excremitate ortiua limbum or-
tivum adhuc attingente , 4 quo {enfim deinde recedere
vifa effet. Sed hxec fufils quam foree par effer; cras altera
mitcam ; Vale, fcribebam Romx die 15. Septembris

ani., 1666.
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